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पीआरएल के
अनुसंधान के्षत्र में समािवʼ हैं

पृțी एवं सूयर्
जो िनमीिलत हैं

चंुबकीय के्षत्र एवं िविकरण में
अनंत से अनंत तक

िजɎें प्रकट कर सकती है
मानव की िजज्ञासा एवं

िवचार शİƅ
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िनदेशक की कलम से

िनदेशक की कलम से

वषर् 2023 पीआरएल के िलए वैज्ञािनक दृिʼकोण से समृद्ध और घटनापूणर्
रहा। इसरो के साथ‐साथ पीआरएल के वैज्ञािनकों के समिपर्त प्रयासों
के पįरणामˢरूप चंद्रयान‐3 िमशन पर िवक्रम लैͤंडर और प्रज्ञान रोवर
पर पीआरएल के प्रयोगों से अभूतपूवर् पįरणाम प्राɑ हुए। इसरो द्वारा
ʩावसाियकता और कौशल का तु्रिटरिहत प्रदशर्न िकया गया, िजसके
पįरणामˢरूप अगˑ 2023 में िवक्रम लैͤंडर की सफल लैͤंिडंग एवं प्रज्ञान
रोवर िक्रयाशील हुआ।

िपछले एक वषर् में, पीआरएल ने चंद्रयान‐3 लैͤंडर, रोवर िमशन और
आिदȑ‐L1 िमशन से महȕपूणर् पįरणाम प्राɑ करने के अितįरƅ उǄ
प्रभाव वाली पीयर‐įरʩूड जनर्लों में लगभग 260 (दो सौ साठ) शोध
प्रकािशत िकए हैं और 23 पीएच.डी. थीिसस तैयार िकए गये हैं। अनुसंधान
करने में पीआरएल संकाय और कमर्चाįरयों द्वारा प्रदिशर्त प्रितबद्धता
का ˑर, उǄ गुणवȅा वाले अंतįरक्ष‐जिनत प्रयोग, इन‐हाउस उपकरण
िवकास, िवˑृत प्रयोगशाला िवʶेषण, एवं गहन शैक्षिणक और वैज्ञािनक
कायर्क्रम दृʼांत ˢरूप रहे हैं। इन प्रयासों को कई प्रितिʿत पुरˋारों और
सʃानों के माȯम से माɊता दी गई है। पीआरएल के शोध िवद्यािथर्यों को
रा Ō̓ ीय और अंतरार् Ō̓ ीय वैज्ञािनक सʃेलनों में अपने शोध कायर् की प्रˑुित के
िलए सवर्शे्रʿ पेपर पुरˋार प्राɑ हुए हैं, और कुछ शोध छात्र सवर्शे्रʿ थीिसस
पुरˋार के भी िवजेता रहे। पीआरएल संकाय को सʃेलनो,ं संगोिʿयो,ं
कायर्शालाओंऔर शैक्षिणकऔरअनुसंधान संस्थानों में आमंित्रत वातार् और
ʩाƥान देने के िलए 240 (दो सौ चालीस) से अिधक आमंत्रण प्राɑ हुए
हैं। पीआरएल के प्रितभाशाली संकाय और कमर्चाįरयों द्वारा िदखाई गई
प्रितबद्धता और पįरश्रम मेरे िलए अȑिधक संतोष एवं गवर् का िवषय है।

वषर् 2023‐2024 के दौरान कई नए और महȕपूणर् वैज्ञािनक िनʺषर् प्राɑ
हुए, िजनमें से कुछ का संिक्षɑ िववरण नीचे िदया गया है:

अवरƅ छिवयों पर आधाįरत पीआरएल के अवलोकन िनʺषŘ से पता
चला है िक बादल G11.11‐0.12 या ’˘ेक’ नेबुला (दूरी ∼2.92 kpc; लंबाई
∼27 pc) सबसे असामाɊ साइटों में से एक है, जो कई इन्फ्रारेड‐डाकर्

हब‐िफलामेͤंट िसːम उʃीदवारों (सीमा <6 pc) का अवस्थान है, जहाँ
िवशाल गुǅे और तीव्र तारा गठन (यानी बिहवार्ह, प्रोटोːार और मेसर) के
संकेत पाए गए हैं। पहली बार, पीआरएल के अȯयन से पता चलता है िक
’˘ेक’ नेबुला स्थल भिवˈ में तीव्र आकाशगांगेय तारा गठन स्थलों में से एक
हो सकता है।

आकाशगंगा की िडˋ की बाहरी संरचना को उजागर करने के िलए
नविनिमर्त कैटलॉग का उपयोग करके लाल Ƒंप तारों के 3‐डी िवतरण का
अȯयन िकया गया। िवʶेषण से पता चलता है िक आकाशगांगेय िडˋ
की ˋेल ऊंचाई İस्थर नही ं है, बİʋआकाशगांगेय कें ͤद्र दूरी के साथ बढ़ती
है, यानी यह एक प्रǜाली िडˋका प्रितिनिधȕकरती है। इसके अितįरƅ,
िडˋमें एक S‐आकार का वापर् अवलोिकत िकया गया है, जो आकाशगंगा
के एक िहˣे में िडˋ के ऊपर की ओर और दूसरे िहˣे में नीचे की ओर
झुकाव को प्रदिशर्त करती है। रेड Ƒंप (RC) िसतारों से आकाशगांगेय
िडˋ के बाहरी के्षत्रों में मािपत वापर् ऊंचाई और प्रǜाल की शİƅ की
तुलना, युवा समूह में देखी गई तुलना से, आकाशगंगा िवकास मॉडल पर
दृढ़ प्रितबंिधताएं प्रˑुत करते हैं।

पहली बार, सात अनोखे संकीणर्‐रेखा वाली सेफ़टर्‐1 आकाशगंगाओं
(NLS1s) का इंटŌ ा‐नाइट ऑिɐकल पįरवतर्नशीलता (INOV) की उपİस्थित
के िलए अȯयन िकया गया है, जो 37 GHz पर आवतŎ चमक िदखाती
हैं, जो की उनमें सापेक्ष जेट की उपİस्थित का संकेत देती हैं। माउंट आबू
में पीआरएल की 1.2 मीटर और 2.5 मीटर दूरबीनों और नैनीताल में
1.04 मीटर और 1.3 मीटर दूरबीनों का उपयोग करते हुए, पीआरएल के
वैज्ञािनकों ने इन NLS1s के फोटोमेिटŌक मॉिनटįरंग अवलोकन िकए, और
कुछ घंटों के समय के ˋेल पर प्रकािशक पįरवतर्नशीलता को दशार्या। इस
प्रकार, सात NLS1s की INOV िवशेषताएँ उनमें सापेक्ष जेट की उपİस्थित
का पक्ष लेती हैं, और यह पक्ष भी िक NLS1s, AGN का एक उपवगर्,
अपेक्षाकृत कम िवशाल ɰैक होल (ʴाम िववर) (10 6M e) का पोषी है,
और वे सापेक्ष जेट भी लॉȳ कर सकते हैं।

भारत के ए Ōː ोसैट पर लगे कैडिमयम िजंक टेʞूराइड इमेजर (CZTI) ने
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100‐380 keV में बहुत उǄ पहचान महȕ के साथ लगभग 24% धु्रवीकृत
उǄ ऊजार् एƛ‐रे की įरपोटर् की, जो ऊजार् के साथ भी बढ़ रही है। ये
पįरणाम दृढ़ता से सुझाव देते हैं िक एƛ‐रे उȖजर्न का तंत्र जेट से 200
keV से अिधक ऊजार्वान है, जो संभवतः एक ʩवİस्थत चंुबकीय के्षत्र में
िसंक्रोटŌ ॉन िविकरण है। इसके अलावा, CZTI ने केवल उस İस्थित में उǄ
एƛ‐रे धु्रवीकरण का पता लगाया, जो जेट से तीव्र रेिडयो उȖजर्न प्रदिशर्त
करता है। यह स्रोत में सापेक्ष जेट के िलए कठोर एƛ‐रे उȖजर्न के सीधे
संबंध की पहली बार की गई पुिʼ है।

सौर वायुमंडलीय गुरुȕाकषर्ण तरंगों की प्रसार िवशेषताओं की जांच करने
के िलए, पीआरएल के वैज्ञािनकों ने दो ऊंचाई क्रॉस‐˙ेƃŌ ा संरिचत िकया
और तरंग संƥा‐आवृिȅ फैलाव आरेखों में चरण और सुसंगतता संकेतों
सिहत पृʿभूिम चंुबकीय के्षत्रों के साथ उसके संबंध का अȯयन िकया।
पįरणाम पहले के संƥाȏक अनुरूपण के िलए अवलोकन संबंधी साƙ
प्रदान करते हैं, जो सुझाव देते हैं िक गुरुȕाकषर्ण तरंगें चंुबकीय के्षत्रों में दब
जाती हैं या िबखर जाती हैं और वापस िनचले सौर वायुमंडल में परावितर्त
हो जाती हैं। यह दशार्ता है िक सौर वायुमंडल में गुरुȕाकषर्ण तरंगों की
गितशीलता पृʿभूिम चंुबकीय के्षत्रों से प्रभािवत होती है।

GRAIL डेटा का उपयोग करके, चंद्रमा पर ∼1.7 Ga के ऑ Ōː ेल उȅरी
बेिसन (35.5 ◦S, 96 ◦E) में देर‐चरण ǜालामुखी प्रिक्रयाओं की खोज की
गई है। यह बेिसन पूरी तरह से नʼ हो चुका है और हाल ही में पता चला है
िक यह चंद्रमा पर सबसे पुरानी प्रघात संरचना हो सकती है।

मौसम िवज्ञान बुलेिटन डेटाबेस के अनुसार, भारत में सबसे हािलया
उʋािपंड ’पतन’ 24 जनवरी 2023 को महारा Ō̓ के अहमदनगर िजले के
कोपरगांव तालुका में 06:30 IST पर देखा गया था। उʋािपंड के टुकड़ोंका
एकित्रत द्रʩमान ∼ 1 िकलोग्राम था। चट्टानी उʋािपंड को पेटŌ ोलोिजक
टाइप‐5 के LL‐समूह साधारण कोंͤडŌ ाइट के रूप में वगŎकृत िकया गया है।
कोपरगांव LL कोंͤडŌ ाइट की वणर्क्रमीय समानता से पता चलता है िक यह
हायाबुसा‐1 िमशन द्वारा अɋेिषत S‐प्रकार के कु्षद्रग्रह का खंिडत बे्रिशया
हो सकता है।

अʚा कण‐पे्रįरत एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोˋोपी (APXS) ने आवक अʚा कणों
और एƛ‐रे िविकरण द्वारा उȅेिजत परमाणुओं द्वारा उȖिजर्त िविशʼ
एƛ‐रे लाइनों का पता लगाया है। िविभɄ चंद्र संरचनाओं (KREEP बेसाʐ
और FAN पर यहाँ िवचार िकया गया है) के िलए प्रमुख K α लाइनों से
प्रȑािशत APXS संकेतों का अनुमान लगाने के िलए एक नई िविध प्रˑुत
की गई है। Na K α लाइनको छोड़कर K α लाइनों के सभी प्रमुख तȕउǄ
Al बेसाʐ संरचना के िलए पृʿभूिम सेकाफीऊपर हैं। मॉडिलंग के पįरणाम
बताते हैं िक एक चंद्रमा रोवर पर एक अʚा‐पे्रįरत एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोमीटर
प्रमुख तȕों की K α लाइनों का पता लगा सकता है और िविभɄ चंद्रमा
संरचनाओं में अंतर कर सकता है।

पीआरएल के वैज्ञािनकों द्वारा िकए गए अȯयन से पता चला है िक उǄ
िहमालय की तंुगता पर एरोसोल िविकरण बल दक्षता (एआरएफई) मूʞ
और अिधक होने के साथ वायुमंडल में िसंधु‐गंगा के मैदानों (आईजीपी)
और िहमालय की तलहटी में यह मूʞ काफी अिधक है (80‐135 Wm −2

प्रित यूिनट एरोसोल ऑिɐकल डेप्थ (एओडी) उǄ एओडी और एरोसोल
अवशोषण (कम एसएसए) की वजह से िहमालय पर औसत एआरएफई
दिक्षणऔर पूवŎ एिशया के प्रदूिषत स्थलों की तुलना में 2‐4 गुना अिधक है।
इसके अितįरƅ, अवलोिकत वािषर्क औसत एरोसोल तापन दरें (0.5‐0.8
K/day) पहले įरपोटर् िकए गए मानों की तुलना में काफी अिधक हैं, िजसका
अथर् है िक केवल एरोसोल इन के्षत्र में िनचले वायुमंडल और सतह के कुल

50% से अिधक तापन (ऐरोसोल + ग्रीनहाउस गैसो)ं के िलए िजʃेदार हो
सकते हैं।

दिक्षण एिशयाई बिहवार्ह के प्रभाव और महासागरीय स्रोतों की भूिमका
को िचिह्नत करने के िलए 2018 की सिदर्यों में अरब सागर के ऊपर
प्रमुख गैर‐मीथेन हाइडŌ ोकाबर्न (NMHCs) के जहाज‐अिभयान आधाįरत
ˢस्थाने माप गए थे। िविभɄस्रोतो,ं जैसे भारतीय उपमहाद्वीप से मानवजिनत
उȖजर्न, महासागरीय उȖजर्न, पिʮमी घाटों से जैिवक उȖजर्न और
िशिपंग लेन उȖजर्न ने, NMHCs सांद्रता में योगदान िदया। हालांिक,
दूरदराज के के्षत्रों के मापनों में समुद्री स्रोतों का प्रभुȕ रहा। अपने िविवध
स्रोतों के साथ, वा˃शील काबर्िनक यौिगक (VOCs) तटीय और दूरदराज
के समुद्री वातावरण पर वायुमंडलीय रसायिनकी और िविकरण संतुलन को
प्रभािवत करते हैं। रोचक बात यह है िक इस अȯयन में मापे गए NMHCs
का ˑर लगभग दो दशक पहले मापे गए INDOEX अिभयान के दौरान के
ˑरों से बहुत अिधक हैं।

उǄ वणर्क्रमीय िवभेदन माप का उपयोग करके, पीआरएल के वैज्ञािनकों ने
िदन के समय İस्थर ऑरोरल रेड (SAR) आƛर् का पहला अवलोकन िकया
है। चंूिक SAR आƛर् अंतįरक्ष मौसम की घटनाओं के दौरान आयनमंडल
में इलेƃŌ ॉन तापमान में वृİद्ध के कारण होते हैं, इसिलए ये अग्र‐मॉडिलंग
की प्रिक्रया द्वारा िकए गए िवˑृत जांच ने 3500‐4400 K की सीमा में
इलेƃŌ ॉन तापमान का अनुमान लगाया है। िदन के समय ऐसे पįरणाम
चुɾकमंडल‐आयनमंडल युƵन के अंतिनर्िहत तंत्रों की जांच करने की
नई संभावनाओं को उजागर करते हैं जो िदन के समय अंतįरक्ष मौसम की
घटनाओं के दौरान सिक्रय होते हैं।

सौर हवा में Ōː ीम इंटरफेस के्षत्र (SIR) पृțी पर गंभीर अंतįरक्ष मौसम प्रक्षोभ
उȋɄ करने की क्षमता रखते हैं। SIR में अʚा‐प्रोटॉन अनुपात (A He) में
होने वाले पįरवतर्नों को समझने के िलए, सौर चक्र 23 और 24 के दौरान
होने वाली घटनाओं की जांच की गई है। यह िदखाया गया है िक अʚा
आबादी उǄ बʋ वेग कोणों पर बढ़ जाती है, िवशेष रूप से SIR के तेज़
हवा वाले के्षत्रों में, िजससे (A He) की वृİद्ध होती है। यह जांच SIR में (A He)
में होने वाले पįरवतर्नों के िलए तेज़ हवा वाले के्षत्र में बʋ वेग कोण और
िवभेदक वेग के महȕ को उजागर करती है।

काबर्न डाइऑƛाइड (CO 2) और मीथेन (CH 4) सबसे महȕपूणर्
ग्रीनहाउस गैसें हैं जो वैिʷक ताप का कारण बनती हैं। प्रयोगशाला प्रयोग
में, ɘाİːक के फोटोकैिमकल िडगे्रडेशन से (CO 2) और (CH 4) की
महȕपूणर् मात्रा में उȖजर्न अवलोिकत की गई है। यह खोज दशार्ती है िक
हमारे जलवायु पर ɘाİːक के प्रभावों और स्थलीय और जलीय प्रणािलयों
में काबर्न के जैव‐रासायिनक चक्रण का अȯयन करते समय ग्रीनहाउस
गैसों (CO 2) , (CH 4) का उिचत आकलन करना आवʴक है।

काबŖनेट‐Ƒम्प्डआइसोटोप थमŖमेटŌ ी का उपयोग करके माबर्ल, कैʤाइट
और डोलोमाइट के शीतलन दर के अवरोध तापमान का अनुमान लगाया
गया है। उȂनन दरों का अनुमान लगाने और पवर्त‐िनमार्ण प्रिक्रया को
समझने के िलए इसका महȕपूणर् िनिहताथर् है।

स्थानीय लोगों के अनुरोध पर पीआरएल के वैज्ञािनकों ने जोशीमठ संकटका
आकलन िकया तािक भू‐धंसाव के के्षत्रों और संभािवत कारणों की पहचान
की जा सके, िजसके आधार पर एक įरपोटर् के्षत्रीय प्रशासन को अवलोकन
के िलए प्रˑुत की गई और इस įरपोटर् पर एक वैज्ञािनक पेपर करंट साइंस,
2023 में प्रकािशत िकया गया। रा Ō̓ ीय हįरत प्रािधकरण (एनजीटी) ने करंट
साइंस में पीआरएल के वैज्ञािनकों द्वारा प्रकािशत लेख का संज्ञान िलया
िजसमें उǄ िहमालय को पाįरİस्थितकी‐संवेदनशील के्षत्र घोिषत करने की
आवʴकता का सुझाव िदया गया था और प्रािधकरण द्वारा मूʞांकन के
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िलए ˢत: संज्ञान नोिटस जारी िकया गया।

पीआरएल के वैज्ञािनकों ने पिʮमी िहमालयी नाहन सैिलएंट में िहमालयन
फं्रटल थ्रː के साथ होलोसीन İˠप दरों का िनधार्रण िकया है। इस के्षत्र में
भूकंपीय खतरों पर िवचार करना आवʴक है। यह कायर् 600‐700a की
भूकंपीय िनİʻयता का सुझाव देता है, िजसके पįरणामˢरूप (HFT) पर
∼6.2–8.5 m İˠप का घटाव होता है। यह इस के्षत्र में Mw ≥7.7 भूकंप
को िटŌ गर कर सकता है।

सूयर् के चारों ओर पृțी के पथ में होने वाले मामूली पįरवतर्न (पेरीहेिलयन
प्रीसेशन), िवशाल िपंडों के चारों ओर प्रकाश का मुड़ना (गुरुȕाकषर्ण
प्रकाश झुकाव), तथा गुरुȕाकषर्ण के्षत्रों से गुजरने वाले संकेतों में होने वाली
देरी (शािपरो समय िवलंब) जैसी घटनाओं का उपयोग करके, धु्रवीकृत और
अधु्रिवत िपंडों के बीच कायर् करने वाले एक नए प्रकार के िवˑाįरत रेंͤज बल
पर पįरसीमाएं प्राɑ की गईं हैं, िजसे मोनोपोल‐डायपोल बल कहा जाता है।

द्रव आगर्न आधाįरत ɊूिटŌ नो िडटेƃर का उपयोग करते हुए, यह िदखाया
गया िक िकस प्रकार िकरण और वायुमंडलीय ɊूिटŌ नो का संयोजन,
अितįरƅ ːेराइल ɊूिटŌ नो की उपİस्थित में इन स्रोतों से आने वाले ɊूिटŌ नो
के ˢाद पįरवतर्न को िनयंित्रत करने में शािमल ɊूिटŌ नो िमश्रण कोण के
अʼक का िनधार्रण करने में अ˙ʼता को हल करने में मदद कर सकता
है।

एकािधक िडटेƃरों का उपयोग करके प्रित पʤ औसत फोटॉन संƥा
के कठोर लक्षण‐िनधार्रण से प्रितकूल हमलों का पता लगाना तथा सुरिक्षत
कंुजी दरों का अिधक सटीक अनुमान लगाना संभव हुआ, िजससे Ɠांटम
कंुजी िवतरण (Ɛूकेडी) प्रणाली की समग्र सुरक्षा मजबूत हुई है।

िवʶेषणाȏक प्रितिक्रया सापेक्षी युİƵत‐Ƒːर िसद्धांत का उपयोग
करके Zn II में D1 और D2 रेखाओं को शािमल करते हुए अवस्थाओं
के आइसोटोप िशɝ (IS) कारकों की उǄ‐सटीकता गणना की गई। इन
ित्रǛाओं की तुलना ʄूओिनक एƛ‐रे मापों से अनुमािनत ित्रǛाओं से
की गई। इस अȯयन से पता चला िक ऐसे मामलों में जहां IS कारकों की
बहु‐कण परमाणु गणनाएँ अǅी तरह से स्थािपत हैं, िवभेदक ित्रǛाओं के
ऑिɐकल िनधार्रण ʄूओिनक एƛ‐रे मापों की तुलना में अिधक िवʷसनीय
थे, जो परमाणु चाटर् में अिधक िवʷसनीय परमाणु ित्रǛा प्राɑकरने का द्वार
खोलता है।

पीआरएल के वैज्ञािनकों ने एकल फोटॉन का उपयोग करके िनरट‐वीिडयो
फे्रम दर पर Ɠांटम सेͤंिसंग का प्रदशर्न िकया है।आमतौर पर, एकलफोटॉन
का उपयोग करने से उǄ‐िवभेदन Ɠांटम सेͤंिसंग एक धीमी प्रिक्रया बन
जाती है। हालाँिक, अरेखीय िक्रːल की लंबाई को अनुकूिलत करके एकल
फोटॉन की ˙ेƃŌल चौड़ाई और एकल फोटॉन उȋɄता की दर के बीच
एक टŌ ेड‐ऑफ का पता लगाकर, उǄ िवभेदन के साथ उǄ गित Ɠांटम
सेͤंिसंग माप प्रयोगाȏक रूप से िदखाया गया है।

पीआरएल के वैज्ञािनकों ने एक ऑिɐकल दपर्ण िवकिसत िकया है, िजसके
संचरण और प्रितिबंब को प्रयोगाȏक ʩवस्था में बदलाव िकए िबना
गितशील रूप से िनयंित्रत िकया जा सकता है। साưाक रेज़ोनेटर में
पंचरȉम‐बेरी चरण की खोज करके, 0‐100% तक संचरण वाले दपर्ण का
प्रदशर्न िकया गया है।

पीआरएल में िकए गए पॉलीसाइİƑक एरोमैिटक हाइडŌ ोकाबर्न (पीएएच)
अणु ‐ 1 और 2 सायनोनाफ्थलीन की आकृितकी और İस्थरता के अȯयन
से पता चलता है िक यह पीएएच अणु पहले से ज्ञात 250 K अपेक्षाकृत
उǄ तापमान पर भी अनाकार अवस्था में İस्थर रह सकते हैं। इसका अथर्

है िक पीएएच उǄ तापमान पर बफŎले आवरण में मौजूद हो सकते हैं
और अंतįरक्ष में पाए जाने वाले कम तापमान और दबाव के तहत आगे की
रासायिनक प्रितिक्रयाओं में संभािवत रूप से भाग ले सकते हैं।

2 िसतंबर 2023 को लॉȳ िकए गए आिदȑ‐L1 िमशन पर ASPEX प्रयोग
ने अƃूबर 2023 के दौरान लैͤंगरेंͤज पॉइंट‐1(L‐1) की ओर बढ़ते हुए
चुɾकमǷलीय मापन िकए, जो िकसी भी भारतीय उपग्रह िमशन से पहली
बार हुआ। चुɾकमǷलीय और सौर पवन िवज्ञान दोनों के कई रोमांचक
पįरणाम सामने आए हैं और इɎें पीयर‐įरʩूड जनर्लों में संपे्रिषत करने के
िलए तैयार िकए जा रहे है।

पीआरएल िवज्ञान को लोकिप्रय बनाने के प्रित दृढ़ प्रितबद्ध है। इस प्रयास में,
पीआरएल ने रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस (एनएसडी) 2024को दो चरणों में मनाया।
पहले चरण में, पीआरएल के सद˟ों ने पूरे गुजरात में 21 िविभɄ कें ͤद्रों
का दौरा िकया और 21 जनवरी 2024 को अरुणा लाल छात्रवृिȅ के िलए
ˌीिनंग टेː आयोिजत िकया, िजसमें गुजरात के 169 ˋूलों को शािमल
िकया गया। लगभग 1500 छात्रों ने इसमें भाग िलया, िजनमें लगभग 50%
छात्राएं थी।ं छात्रवृिȅ परीक्षणों के अितįरƅ, पीआरएल टीम ने अपने प्रमुख
कायर्क्रम, साइंस एƛपे्रस के माȯम से िवज्ञान प्रयोगों का प्रदशर्न िकया।
एनएसडी के िद्वतीय चरण में, ˌीिनंग परीक्षा से चुने गए िवद्यािथर्यों को
शिनवार, 06 माचर् 2024 को पीआरएल में आमंित्रत िकया गया, िजनमें 150
से अिधक छात्र और 60 िशक्षक के साथ अिभभावक भी शािमल हुए थे।
अरुणा लाल छात्रवृिȅ के िलए साक्षाǽार भी इसी िदन आयोिजत िकये गये
थे। इसके अलावा, िवक्रम साराभाई प्रोȖाहन योजना (िवकास) छात्रवृिȅ
परीक्षा भी 21 जनवरी 2024 को गुजरात के 21 िविभɄ कें ͤद्रों पर आयोिजत
िकया गया।

रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (NSSS) 2024 के एक भाग के रूप में
26 फरवरी से 1 माचर् 2024 के दौरान गोवा िवʷिवद्यालय में रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान प्रदशर्नी 2024काआयोजन िकया गया। पीआरएल ने अपने
अनुसंधान के्षत्रों का प्रदशर्न िकया और िवशेष रूप से छात्र अɷागतों को
िवज्ञान को अपने कįरयर के रूप में अपनाने के िलए प्रोȖािहत िकया।

देश में िविशʼ के्षत्रों में क्षमता िनमार्ण की िजʃेदारी के िलए, पीआरएल
अपने वायब्रेͤंट डॉƃोरल और पोː‐डॉƃोरल कायर्क्रमों के माȯम से
अȑंत कुशल शोधकतार्ओं को तैयार करना जारी रखा है। इसके अलावा,
पीआरएल, िवʷिवद्यालय के िशक्षकों के िलए एक िविजिटंग साइंिटː
कायर्क्रम, और लघु और दीघर्कािलक पįरयोजना कायर् संचािलत करने के
िलए इंजीिनयįरंग और िवज्ञान दोनों में ˘ातक और ˘ातकोȅर िवद्यािथर्यों
के िलए पįरयोजना प्रिशक्षण आयोिजत करता है। पीआरएल हर साल
िवद्यािथर्यों के साथ‐साथ कॉलेजऔर िवʷिवद्यालय के िशक्षकों के िलए गहन
ग्रीˆकालीनकायर्क्रमआयोिजतकरता हैऔरभारतीय िवज्ञानअकादिमयों
द्वारा संचािलत इसी तरह के कायर्क्रमों में भी भाग लेता है। इन कायर्क्रमों
के माȯम से 100 से अिधक छात्रों को प्रिशिक्षत िकया गया। पीआरएल ने
गुजरात और पूरे देश में िवʷिवद्यालयों और संस्थानों के साथ अपना मजबूत
शैक्षिणक सहयोग जारी रखा है।

इस वषर्, पीआरएल में उपलɩ अनुसंधान के लगभग सभी के्षत्रों को कवर
करते हुए कई रा Ō̓ ीय और अंतररा Ō̓ ीय सʃेलनों और कायर्शालाओं का
आयोजन िकया। इनमें अंतįरक्ष मौसम िवज्ञान और अवसरों पर पहली
कायर्शाला, दूसरा भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन (आईएसडɲूसी);
इसरो संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम (एसटीपी) 2023; तीसरा शुक्र ग्रह
िवज्ञान सʃेलन; प्रकािशकी और फोटोिनƛ में 8वां छात्र सʃेलन
(एससीओपी‐2023); तृतीय उʋा, उʋाभ और उʋािपंड: अंतįरक्ष से
संदेशवाहक (मेटमेस‐2023); खगोल रसायनऔर खगोल िवज्ञान पर पहली
िवक्रम चचार्, ग्रहो,ं एƛोɘैनेट और आवासीय संभावनाओं पर अंतरार् Ō̓ ीय
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सʃेलन (आईसीपीईएच); अʐŌ ाफाː फोटोिनƛ और Ɠांटम िवज्ञान पर
9वां सामियक सʃेलन, ʞूिमनेसेͤंस डेिटंग और इसके अनुप्रयोगों पर
5वी ं कायर्शाला; प्रकृित में आइसोटोप पर लघु पाठ्यक्रम; अंतįरक्ष Ɠांटम
प्रौद्योिगिकयों में अंतरार् Ō̓ ीय नेटवकर् (INSQT) की चतुथर् कायर्शाला शािमल
है। ये सभी कायर्क्रम देश में िविभɄ िविशʼ िवज्ञान के्षत्रों में क्षमता िनमार्ण में
योगदान करते हैं।

पीआरएल ने चतुथर् अरिवंद भटनागर ˝ृित ʩाƥान, चतुथर् िवभा चौधुरी
˝ृित ʩाƥान और छठे पीआरएल‐इंिडयन एसोिसएशन ऑफ िफिजƛ
टीचसर् (आईएपीटी) िवक्रम साराभाई ʩाƥान की मेजबानी की।

पीआरएल प्रशासन और आिधकाįरक संचार में िहंदी का उपयोग सुिनिʮत
करता है और इसके पयार्ɑ उपाय भी करता है। पीआरएल की वेबसाइट
िद्वभाषी है। िविभɄ के्षत्रों में िहंदी के कायार्ɋयन में पीआरएल द्वारा िकए
गए कायर् को नगर राजभाषा सिमित द्वारा िपछले दो वषŘ से लगातार िहंदी
में सवर्शे्रʿ कायर् के िलए पुरˋार के माȯम से माɊता दी गई है, साथ ही
पीआरएल में िहंदी में कायर् प्रगित की मूʞांकन के क्रम में अंतįरक्ष िवभाग

तथा संसदीय राजभाषा सिमित द्वारा भी इसे माɊता दी गई है।

मैं पीआरएल पįरषद के सभी सद˟ों का पीआरएल में की गई सभी
वैज्ञािनक गितिविधयों के प्रित उनके िनरंतर प्रोȖाहन, और अमूʞ सलाह
के िलए हािदर्क समथर्न एवं सहयोग, के िलए, आभारी हंू। िवशेष रूप से, मैं
पीआरएल पįरषद के अȯक्षश्री ए.एस. िकरण कुमारऔर श्री एस.सोमनाथ,
सिचव अंतįरक्ष िवभाग और अȯक्ष, इसरो का उनके िववेकशील परामशर्,
िनरंतर समथर्न एवं प्रोȖाहन के िलए आभारी हंू।

अिनल भारद्वाज

िनदेशक
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1. “चतुथर् कायर्शाला: अंतįरक्ष Ɠांटम प्रौद्योिगिकयों में अंतरार् Ō̓ ीय
नेटवकर् (आईएनएसƐूटी), पीआईबी, 19.03.2024”, https:
//pib.gov.in/PressReleseDetail.aspx?PRID=
2015513.

2. “नोबेल पुरˋार िवजेता, भौितकी 2019, िमशेल मेयर के
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38. “इसरो, JAXA पानी के िलए चंद्रमा के अंधेरे धु्रवों की जांच
करेंͤगे |”, https://www.deccanherald.com/science/
space/isro-jaxa-to-probe-moon-s-dark-poles-
for-water-2659873.

39. “भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला ने चंद्रयान‐3 के िलए महȕपूणर्
उपकरणों की आपूितर् करके प्रमुख भूिमका िनभाई |”, https:
//www.youtube.com/watch?v=R_UwE9-YkwM.

40. “चंद्रयान‐3 के लैͤंडर की नजर और रोवर की िजज्ञासा में
इसरो‐सैक और पीआरएल के वैज्ञािनकों का काम”, https://
indianexpress.com/article/explained/explained-
sci-tech/chandrayaan-3-ahmedabad-connection-
8905212/.

41. “चाँद पर भारत! चंद्रयान‐3 चांद के दिक्षणी धु्रव के पास
उतरने वाला प्रथम अɋेषी”, https://www.space.com/
india-chandrayaan-3-moon-landing-success.

42. “बुधवार को चांद पर उतरेगा चंद्रयान‐3 का िवक्रम
लैͤंडर”, https://ndtv.in/videos/chandrayaan-3-
s-vikram-lander-will-land-on-the-moon-on-
wednesday-719292.

43. “चंद्रयान‐3 के अवतरण स्थल को समझना: चंद्रमा के
अदीɑ के्षत्र पर सॉɝ लैͤंिडंग करना किठन Ɛों है?”,
https://www.indiatoday.in/science/chandrayaan-
3/story/chandrayaan-3-landing-site-on-moons-
dark-side-2424544-2023-08-21.

44. “चंद्रयान 3: पेलोड से चंद्र ताİȕक संरचना में नए अȯयन
का िवʷास”, https://www.deccanherald.com/science/
chandrayaan-3-payload-promises-new-learnings-
in-lunar-elemental-composition-2653050.

45. “भारत का चंद्र रोवर कहाँ उतरेगा? ‐ नेचर इंिडया”, https:
//www.prl.res.in/~notices/websitedocs/2023/08/
16/Nature_India_News_Feature_Where_will_India%
E2%80%99s_Moon_rover_land-16-08-2023-09-32-
03.pdf.
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46. “भारत का चंद्र रोवर कहाँ उतरेगा? ‐ नेचर इंिडया”, https:
//www.prl.res.in/~notices/websitedocs/2023/08/
16/Nature_India_News_Feature_Where_will_India%
E280%99s_Moon_rover_land-16-08-2023-09-32-03.
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47. “चंद्र िवज्ञान में हािलया प्रगित: एक लोकिप्रय पįरपे्रƙ”, https:
//www.youtube.com/watch?v=fBxfIFFWpx0.

48. “चंद्रयान‐3: भारत चंद्रमा पर Ɛा करेगा?”, https://www.
youtube.com/watch?v=ahiCkl5OlGc.

49. “भारत का चंद्रयान एक युग को िचिह्नत करेगा”, https:
//www.prl.res.in/~notices/websitedocs/2023/07/

17/4ea865_595499_7-17-07-2023-09-52-06.jpg.

50. “ˋेलर और वेƃर प्रभािजत भंवर बीम का उपयोग करके
ऑिɐकल िहʛटर् होटलका सरल प्रयोगाȏककायार्ɋयन ‐ एपीएल
फोटोिनƛ”, https://www.prl.res.in/~notices/
websitedocs/2023/07/04/IMG-20230704-WA0001-
04-07-2023-11-20-47.jpg.

51. “वैज्ञािनकों ने एक अȑिधक िवशाल और सबसे घने
एƛोɘैनेट की खोज की”, https://www.prl.res.in/
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Discover_an_extreme_Massive_Giant_and_Most_
Dense_Exoplanet-31-05-2023-11-20-07.pdf.

7

https://www.prl.res.in/~notices/websitedocs/2023/08/16/Nature_India_News_Feature_Where_will_India%E280%99s_Moon_rover_land-16-08-2023-09-32-03.pdf
https://www.prl.res.in/~notices/websitedocs/2023/08/16/Nature_India_News_Feature_Where_will_India%E280%99s_Moon_rover_land-16-08-2023-09-32-03.pdf
https://www.prl.res.in/~notices/websitedocs/2023/08/16/Nature_India_News_Feature_Where_will_India%E280%99s_Moon_rover_land-16-08-2023-09-32-03.pdf
https://www.prl.res.in/~notices/websitedocs/2023/08/16/Nature_India_News_Feature_Where_will_India%E280%99s_Moon_rover_land-16-08-2023-09-32-03.pdf
https://www.prl.res.in/~notices/websitedocs/2023/08/16/Nature_India_News_Feature_Where_will_India%E280%99s_Moon_rover_land-16-08-2023-09-32-03.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=fBxfIFFWpx0
https://www.youtube.com/watch?v=fBxfIFFWpx0
https://www.youtube.com/watch?v=ahiCkl5OlGc
https://www.youtube.com/watch?v=ahiCkl5OlGc
https://www.prl.res.in/~notices/websitedocs/2023/07/17/4ea865_595499_7-17-07-2023-09-52-06.jpg
https://www.prl.res.in/~notices/websitedocs/2023/07/17/4ea865_595499_7-17-07-2023-09-52-06.jpg
https://www.prl.res.in/~notices/websitedocs/2023/07/17/4ea865_595499_7-17-07-2023-09-52-06.jpg
https://www.prl.res.in/~notices/websitedocs/2023/07/04/IMG-20230704-WA0001-04-07-2023-11-20-47.jpg
https://www.prl.res.in/~notices/websitedocs/2023/07/04/IMG-20230704-WA0001-04-07-2023-11-20-47.jpg
https://www.prl.res.in/~notices/websitedocs/2023/07/04/IMG-20230704-WA0001-04-07-2023-11-20-47.jpg
https://www.prl.res.in/~notices/websitedocs/2023/05/31/Scientists_Discover_an_extreme_Massive_Giant_and_Most_Dense_Exoplanet-31-05-2023-11-20-07.pdf
https://www.prl.res.in/~notices/websitedocs/2023/05/31/Scientists_Discover_an_extreme_Massive_Giant_and_Most_Dense_Exoplanet-31-05-2023-11-20-07.pdf
https://www.prl.res.in/~notices/websitedocs/2023/05/31/Scientists_Discover_an_extreme_Massive_Giant_and_Most_Dense_Exoplanet-31-05-2023-11-20-07.pdf
https://www.prl.res.in/~notices/websitedocs/2023/05/31/Scientists_Discover_an_extreme_Massive_Giant_and_Most_Dense_Exoplanet-31-05-2023-11-20-07.pdf


उʟेखनीय वैज्ञािनक पįरणाम

खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

• प्रारंिभक‐ग्रहीय िडˋकेअवशेष केरूपमें, धूमकेतु, प्रारंिभकसौर
मंडल के बारे में बहुमूʞजानकारी रखते हैं। यहअȯयन िहमालयन
चंद्र दूरबीन (एचसीटी) पर उǄ‐िवभेदन एशेले ˙ेƃŌ ोग्राफ
(एचईएसपी) अवलोकनों का उपयोग करके चार धूमकेतुओ,ं 46P,
38P, 41P, और C/2015 V2 के िवʶेषण पर कें ͤिद्रत है। इन
अवलोकनों से धूमकेतुओं के िविभɄ आİǼक बैͤंडों में अलग‐अलग
उȖजर्न रेखाओं का पता चला। धूमकेतुओं की कक्षाओं के साथ
उȖजर्न बलों के िवʶेषण से िविवधताएं प्रदिशर्त हुईं, िजससे इन
बफŎले िपंडों की संरचना और िवकास में अंतदृर्िʼ प्राɑ हुई। इस
अȯयन ने धूमकेतु C/2015 V2, 46P, और 41P में हरी और लाल
िद्वक िनिषद्धऑƛीजन रेखाओं को सफलतापूवर्क िवभेिदत िकया,
िजससे आगे के िवʶेषण के िलए तीव्रता और आंतįरक रेखा वेग
की गणना सक्षम हो गई। धूमकेतु 46P में NH3 (अमोिनया) के
ऑथŖ‐टू‐पैरा‐अनुपात और ग्रीन‐टू‐रेड िद्वक अनुपात का िनधार्रण
करके और िवˑृत मॉडिलंग तकनीकों के महȕ पर प्रकाश डालते
हुए, यह अȯयन धूमकेतु पठन पर भिवˈ के शोध के िलए मंच
तैयार करता है, एवं सौर मंडल के िनमार्ण खंडों के प्रारंिभक इितहास
और संरचना के मूʞवान िववरण प्रदान करता है।

• तारा िनमार्ण के शुरुआती चरणों में चंुबकीय के्षत्र, प्रक्षोभ और
गुरुȕाकषर्ण के सापेक्ष महȕ को अभी भी अǅी तरह से समझा
नही ं गया है, Ɛोंͤिक चंुबकीय के्षत्र को मापना बहुत मुİʭल है।
850 µm पर उǄ‐िवभेदन धूल धु्रवीकरण अवलोकनों का उपयोग
करके, आणिवक बादल, G148.24+00.41 के तंतु हब में तारा
िनमार्ण के प्रारंिभकचरणको पूरा िकया गया है। हब में İस्थतƑːर
बनाने वाले Ƒंप के चंुबकीय के्षत्र की ताकत 24.0 ± 6.0 µG

पाई गई है। ऊजार् बजट, द्रʩमान‐से‐प्रवाह अनुपातऔर वायįरयल
िवʶेषण से, यह अȯयन बताता है िक G148.24+00.41 के कें ͤद्र
पर, गुरुȕाकषर्ण ऊजार्, चंुबकीय और प्रक्षोभ उȋɄ गितज ऊजार्
पर बढ़त रखती है। इसिलए, भले ही Ƒंप में एक तारकीय समूह
बन गया हो, गुरुȕाकषर्ण िफर भी हावी होता है, इस प्रकार, Ƒंप
तारे बनाते रहेͤंगे। यह अȯयन इस बात पर प्रकाश डालता है िक हब
तंतु प्रणाली िवशाल और समृद्ध Ƒːर बनाने के िलए एक आदशर्
स्थान है।

• ईगल नेबुला (M16; दूरी ∼1.74 pc) में ”िपलसर् ऑफ िक्रएशन”
या ”एिलफेȴ टŌ ंƛ” को सिक्रय तारा िनमार्ण का स्थल माना गया
है। तारा िनमार्ण प्रिक्रयाओं की जांच करने के िलए, जेʈ वेब
˙ेस दूरबीन (JWST) से उǄ‐िवभेदन और उǄ‐संवेदनशीलता
िनकट‐अवरƅ और मȯ‐अवरƅ डेटा (िवभेदन ∼0.07–0.7
आकर् सेक) को ˑंभ IV और M16 में HH 216 आयिनत गं्रिथ की
ओर िनयोिजत िकया गया है। ˑंभ IVकोƑास I प्रोटोतारा का पोषी
जाना जाता है जो िद्वधु्रवी प्रवाह को संचािलत करता है। आयनीकृत
गं्रिथ HH 216, 4.693 µm पर आİǼक हाइडŌ ोजन उȖजर्न के

साथ नही ं पाया गया है। उǄ‐िवभेदन छिवयां HH 216 की उलझी
हुई आयिनत संरचनाओं (3000 AU से नीचे) को प्रकट करती हैं।
जेडɲूएसटी छिवयां प्रोटोतारा को एक एकल, पृथक वˑु (1000
AU से नीचे) के रूप में प्रकट करती हैं। 4.693 µm पर आİǼक
हाइडŌ ोजन उȖजर्न में नई गं्रिथयों का पता लगाया गया है और ये
मुƥ रूप से ˑंभ IV के उȅरी तरफ पाए गए हैं। यह िवशेष
पįरणाम HH 216 के ऊजार् प्रदानकारी स्रोत में पहले प्रˑािवत
प्रासंिगक अिभवृİद्ध का समथर्न करता है।

• ● ऐसा माना जाता है िक हब‐तंतु प्रणाली, जो िक तंतुओं का एक
संिध‐स्थल है, िवशाल तारा िनमार्ण का संभािवत स्थल है। िवशाल
तारा िनमार्ण में द्रʩमान संचय की िक्रयािविध का अȯयन करने के
िलए ऐसे तंत्र बहुत महȕपूणर् लƙ हैं। पहले प्रकािशत कायŘ से पता
चलता है िक एकल हब‐तंतु प्रणाली, चाहे वह छोटे पैमाने की हो या
बड़े पैमाने की, आमतौर पर तारा बनाने वाले के्षत्रों में जांच की गई है।
पहली बार, अवरƅ छिवयों के आधार पर हमारे अवलोकन संबंधी
िनʺषर् बताते हैं िक बादल G11.11‐0.12 या ’˘ेक’ नेबुला (दूरी
∼2.92 kpc; लंबाई ∼27 pc) सबसे असामाɊ साइटों में से एक
है जो कई अवरƅ‐अदीɑ हब‐तंतु प्रणाली उʃीदवार (िवˑार <

6 pc) का घर है, जहां बड़े पैमाने पर गुǅे और तीव्र तारा िनमार्ण
के संकेत (यानी बिहवार्ह, प्रोटोतारा और मेससर्) पाए गए हैं। मौजूदा
सािहȑ के आधार पर, यह अभी भी बहस का िवषय है िक िकसी
िदए गए तारा‐िनमार्ण स्थल या तंतु बादल में िकतने हब‐तंतु प्रणाली
मौजूद हैं। कुल िमलाकर, अवलोिकत नतीजे बताते हैं िक साइट
’˘ेक’ नेबुला के भिवˈ में तीव्र आकाशगांगेय तारा बनाने वाली
साइटों में से एक बनने की उʃीद है।

• िनकटवतŎ (∼1.5 kpc) िवशाल तारा बनाने वाली साइटें AFGL
5180 और AFGL 6366S का अȯयन बहु‐तरंगदैƽर् डेटा सेट का
उपयोग करके िकया गया है। जैसा िक 13CO(J=1‐0) रेखा के डेटा
का उपयोग करके पता लगाया गया है, ये साइटें तंतु आणिवक
बादल के िवपरीत िकनारों पर İस्थत हैं। प्रȑेक साइट कक्षा II
6.7 गीगाहट्र्ज मेथनॉल मेसर उȖजर्न का पोषी है, िजसे िवशाल
तारा िनमार्ण के शुरुआती चरणों के प्रिचह्न के रूप में जाना जाता
है। हशőͤल 160 µm धूल कॉİȴनम इमेज का उपयोग करते हुए,
दोनों साइटों की ओर एक हब‐तंतु प्रणाली की जांच की गई है।
13CO(J=1‐0) रेखा डेटा का उपयोग करते हुए, चयिनत लƙ स्थलों
कीओर [−3.1, 4.8]और [5.8, 12.9] km s−1, पर दो बादल घटकों
के बादल‐बादल टकराव के िवʷसनीय प्रिचह्न की जांच की गई है।
टकराव की घटना लगभग 1 िमिलयन वषर् पहले हुई थी, और ऐसा
प्रतीत होता है िक यह दोनों लƙ स्थलों की ओर हब‐तंतु प्रणािलयों
और िवशाल तारों के िनमार्ण के िलए िज़ʃेदार है।

• तारों का एक समूह जो गुरुȕाकषर्ण से एक दूसरे से बंधे होते हैं
उɎें तारा पंुज कहा जाता है, हालाँिक, उनके िनमार्ण को अǅी
तरह से समझा नही ं गया है। CO (1‐0) समस्थािनक अनुरूपों
(आइसोटोपोलॉƺ) के अवलोकनों का उपयोग करते हुए, इस कायर्
ने आणिवक बादल G148.24+00.41 बनाने वाले Ƒːर की गैस
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गितकी और गितशीलता का पता लगाया और पाया िक पंुज बनाने
वाले समूह तंतु प्रवाह के संपकर् स्थल पर İस्थत हैं। गैस गितकी और
तंतु प्रवाह की अनुमािनत अिभवृİद्ध दर के अȯयन से पता चलता
है िक बड़े पैमाने पर नदी जैसा तंतु अिभवृİद्ध एक िनपात बादल के
कें ͤद्रीय के्षत्र की ओर बहती है, जो बड़े पैमाने पर गुǅों और उसके
बाद के तारकीय पंुज के िनमार्ण के िलएआवʴकपदाथर् कीआपूितर्
के िलए एक महȕपूणर् तंत्र है।

• हमारी आकाशगंगा की संरचना और गठन को समझना
आकाशगांगेय खगोल िवज्ञान के के्षत्र में प्रमुख लƙों में से एक है।
हालाँिक, आकाशगंगा के भीतर हमारा सुिवधाजनक िबंदु इसकी
संपूणर् संरचना के मानिचत्रण में चुनौितयाँ प्रˑुत करता है। यह
सवर्िविदत है िक हमारी आकाशगंगा एक बार आकार सिपर्ल
आकाशगंगा है, लेिकन भुजाओं की संƥा और İस्थित जैसे बारीक
िववरण, चल रही बहस का िवषय बने हुए हैं। मȯवतŎ से वृद्धावस्था
की आबादी का एक संकेतक, लाल झुरमुट तारों के िवतरण का
अȯयन करके आकाशगांगेय िडˋ को अिधक िवˑार से िचित्रत
िकया गया। आकाशगांगेय िडˋ में 40 deg ≤ l ≤ 340 degऔर
−10 deg ≤ b ≤ +10 deg को कवर करने वाले 2MASS और
GAIA डेटा का उपयोग करके लाल झुरमुट तारों (∼ 8.8 िमिलयन
तारे ‐ अब तक के सबसे बड़े) का एक नमूना िनकाला गया था।
आकाशगांगेय तल में लाल झुरमुट तारों के पįरणामी िवतरण से
आकाशगंगा की बुरी तरह बािधत बाहरी भुजा का पता चलता है, जो
पूवर् अनुमानों से परे 6 kpc तक फैली हुई है। यह अȯयन सिपर्ल
भुजाओं के िवकृित का पहला प्रȑक्ष अवलोकन संबंधी साƙ प्रदान
करता है जैसा िक लाल झुरमुट तारों द्वारा दशार्या गया है।

• आकाशगंगा की िडˋकी बाहरी संरचना को प्रकट करने के िलए,
नविनिमर्त कैटलॉग का उपयोग करके, लाल झुरमुट (Ƒɼ) तारों
के 3डी िवतरण का अȯयन िकया गया। िवʶेषणों से पता चलता
है िक आकाशगांगेय िडˋ की ˋेल ऊंचाई İस्थर नही ं है, बİʋ
आकाशगंगा‐कें ͤिद्रत दूरी के साथ बढ़ती है, यानी, एक प्रǜाली
िडˋ का प्रितिनिधȕ करती है। इसके अितįरƅ, िडˋ में एक
S‐आकार का घुमाव देखा गया है, जो आकाशगंगा के एक िहˣे में
िडˋ केऊपरकीओरऔर दूसरे िहˣे में नीचे कीओर झुकने को
दशार्ता है। लाल झुरमुट (आरसी) तारों से आकाशगांगेय िडˋ के
बाहरी के्षत्रों में पता लगाई गई घुमाव ऊंचाई और प्रǜाल शİƅ की
तुलना युवा आबादी में अवलोिकत तारों से करने पर आकाशगंगा
िवकास मॉडल पर दृढ़ ʩवरोध प्रˑुत करती हैं।

• काबर्न मोनोऑƛाइडऔर धूल का िनमार्ण िव˛ोट के 8‐10 िदनों
के बाद ही आवतŎ नोवा V745ˋो के इजेƃा में पाया गया है। यह
आवतŎ नोवा के इजेƃा में धूल और काबर्न मोनोऑƛाइड अणु
की प्रथम खोज है। काबर्न मोनोऑƛाइड और धूल के द्रʩमान,
तापमान और वेग का अनुमान लगाया गया । इजेƃा की भौितक
İस्थितयाँ अणुओं और धूल के िनमार्ण के िलए कठोर प्रतीत होती हैं।
धूल और अणुओं के िनमार्ण के संभािवत स्थल प्रˑािवत िकये गए
हैं।

• 2015और 2022 के िव˛ोटों के दौरान Be/एƛ‐रे बाइनरी पʤर
SMC X‐2 के ʩापक अȯयन से इसके ˙ंद प्रोफाइल पर िनभर्र
िविशʼता और अित चमक का पता चलता है। यह चौड़े हɼ से
3 × 1038 erg s−1 की चमक के ऊपर एक दोहरे िशखर वाली
प्रोफ़ाइल में िवकिसत होता है। NICER अवलोकनों का उपयोग
करके 2022 िव˛ोट के दौरान पʤर के वणर्क्रमीय िवकास की
भी जांच की गई है। पावर‐लॉ फोटॉन इंडेƛ क्रमशः महȕपूणर्
चमक के नीचे और ऊपर एक नकाराȏक और सकाराȏक

सहसंबंध िदखाता है, जो उपक्रांितक (सबिक्रिटकल) से अितक्रांितक
(सुपरिक्रिटकल) ʩवस्था में वणर्क्रमीय संक्रमण के प्रमाण का
सुझाव देता है। NuSTAR और XRT/NICER अवलोकनों के चार
सेटों के ब्रॉड‐बैͤंड ˙ेƃŌ ा को ɰैकबॉडी घटक के साथ कट‐ऑफ
पावर‐लॉ मॉडलका उपयोगकरके विणर्त िकया जा सकता है। 29.5
keV पर एक अवशोषण जैसी आकृित, िजसे साइƑोटŌ ॉन अनुनाद
िबखराव आकृित के रूप में जाना जाता है, 2015 के िव˛ोट के
दौरान ˙ेƃŌम में पाई गई है। अवलोिकत साइƑोटŌ ॉन रेखा ऊजार्
िभɄता का पता अिभवृİद्ध पे्रįरत ˌीिनंग तंत्र या रेखा गठन के्षत्र में
Ǜािमतीय िभɄता के संदभर् में लगाया गया है।

• पहला आकाशगांगेय अितचमकदार एƛ‐रे पʤर İˢɝ
J0243.6+6124, 2017 और 2023 के बीच अपने िवशाल और
सामाɊ एƛ‐रे िव˛ोटों के दौरान NICER के साथ अवलोिकत
िकया गया है। डेटा का अस्थायी िवʶेषण स्रोत के पावर डेİɌटी
˙ेƃŌ ा में एक अलग िवǅेद िदखाता है। िवǅेद के चारोंओर पावर
लॉ की संबंिधत िवǅेद आवृिȅ और प्रवणता चमक के साथ बदलते
हैं, जो द्रʩमान अिभवृİद्ध दर के साथ अिभवृİद्ध गितशीलता में
बदलाव का संकेत देते हैं। िदलच˙ बात यह है िक अधर्‐आविधक
दोलनों का पता एक िविशʼ चमक सीमा के भीतर लगाया गया है,
जो अंतिनर्िहत भौितक प्रिक्रयाओं में और अंतदृर्िʼ प्रदान करता है।
िवशाल और सभी सामाɊ िव˛ोटों के दौरान डेटा के वणर्क्रमीय
िवʶेषण से 7.5 × 1037 और 2.1 × 1038 erg s−1 की चमक
पर फोटॉन सूचकांक और कटऑफ ऊजार् जैसे सातȑ मापदंडों
के िवकास में दोहरे संक्रमण का पता चलता है। यह मुƥ रूप
से िवशाल एƛ‐रे िव˛ोट के दौरान स्रोत द्वारा अनुभव िकए गए
तीन अलग‐अलग अिभवृİद्ध मोड को इंिगत करता है। ˙ेƃŌ ा में
0.08‐0.7 keV तापमान वाला एक मृदु ɰैकबॉडी घटक भी पाया
गया है। जब पʤर उप‐से सुपर‐एिडंगटन अवस्था में िवकिसत
होता है तो अवलोिकत तापमान एक असतत संक्रमण से गुजरता
है। िवशेष रूप से, एक िवकिसत 6–7 keV आयरन रेखा कॉम्ɘेƛ
के अलावा, स्रोत की सुपर‐एिडंगटन İस्थित के दौरान एक 1 keV
उȖजर्न रेखा देखी जाती है, जो अिभवृİद्ध िडˋया बिहवार्ह सामग्री
से एƛ‐रे प्रितिबंब का संकेत देती है।

• 2001 से 2022 तक 22 वषŘ की अविध तक एƛएमएम‐Ɋूटन,
सुजाकू, İˢɝऔर Ɋूतारा वेधशालाओं के अवलोकनों का उपयोग
करके पास के सिक्रय गेलेİƃक ɊूİƑयसMrk 6 का दीघर्कािलक
एƛ‐रे अȯयन िकया गया है। कालन िवʶेषण से, िवचरण,
सामाɊीकृत िवचरण, और िभɄाȏक rms आयाम का अनुमान
िविभɄ ऊजार् बैͤंडों में लगाया गया है। कािलक अȯयन छोटे
समय‐पैमाने (∼60 ks) के िलए 10% से नीचे और लंबे समय‐पैमाने
(सɑाह) के िलए 20% से ऊपर िभɄाȏक rmsआयाम िदखाता है।
पे्रक्षणों के िविभɄ युगों के मृदु (0.5–3.0 keV) तथा कठोर (3.0–10.0
keV) एƛ‐रे बैͤंड के बीच एक जिटल सहसंबंध पे्रिक्षत िकया गया
है। यह पįरणाम एƛ‐रे ˙ेƃŌ ा पर िविभɄ घटनाȏकऔर भौितक
मॉडल को िनयोिजत करते हुए वणर्क्रमीय िवʶेषण के माȯम से
एक िवˑृत जांच का संकेत देता है। वणर्क्रमीय िवʶेषण से Mrk 6
केआसपासकीअ˙ʼपदाथर् की एक िवषम संरचनाका पता चलता
है। इस अȯयन से, यह सुझाव िदया जाता है िक आंिशक रूप से
आयिनत अवशोषक स्थान में तेजी से पįरवतर्न प्रदिशर्त करता है
और संकीणर्‐रेखा के्षत्रों या टोरस तक फैलता है। इसके िवपरीत,
कें ͤद्रीय इंजन से दूर İस्थत एक अɊ घटक अपेक्षाकृत İस्थर रहता
है । अवलोकन अविध के दौरान, 3.0–10.0 keV रेंͤज में स्रोत चमक
(3–15) × 1042 erg s−1 के बीच बदलती है।

• अितिवशाल ɰैक होल (SMBH) पर अिभवृİद्ध द्वारा संचािलत
सिक्रयआकाशगांगेय नािभक (AGN) पूरे िवद्युत चुɾकीय ˙ेƃŌम
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में ɢƛ पįरवतर्नशीलता िदखाता है। पįरवतर्नशीलता का कारण
अिभवृİद्ध िडˋऔर बहते हुए जेट में होने वाले पįरवतर्नों को माना
जा सकता है। इसिलए, एजीएन के आंतįरक के्षत्रों में होने वाली
भौितक प्रिक्रयाओं को समझने के िलए एजीएन की पįरवतर्नशीलता
अȯयनका उपयोग जांच उपकरणों के रूप में िकया जा सकता है।
अंतर‐राित्र प्रकाशीय पįरवतर्नशीलता (INOV) का अȯयन पहली
बार सात िविशʼ संकीणर्‐रेखा सेफटर् 1 आकाशगंगाओं (NLS1s)
के नमूने के िलए िकया गया है, जो 37 गीगाहट्र्ज पर आवतŎ
चमक िदखाते हैं, जो उनमें सापेक्ष जेट की उपİस्थित का संकेत देते
हैं। हालाँिक, 1.6 गीगाहट्र्ज़, 5.2 गीगाहट्र्ज़ और 9.0 गीगाहट्र्ज़
रेिडयो अवलोकनों में सापेक्षी जेट के कोई संकेत नही ं िमलते
हैं। माउंट आबू में 1.2 मीटर, 2.5 मीटर दूरबीनों और नैनीताल
में 1.04 मीटर, 1.3 मीटर दूरबीनों का उपयोग करके हमने इन
एनएलएस1 का प्रकाशमीित मॉिनटरन अवलोकन िकया और पाया
िक वे कुछ घंटों यािनआईएनओवी के समय के पैमाने पर प्रकािशक
पįरवतर्नशीलता िदखाते हैं। इस नमूने में INOV का डू्यटी चक्र
(घटना की आवृिȅ) उन NLS1s और AGN के समान है िजनमें
सापेक्षी जेट होते हैं। इस प्रकार, हमारे NLS1s की INOV िवशेषताएँ
उनमें सापेक्षी जेटों की उपİस्थित का पक्ष लेती हैं और ऐसा प्रतीत
होता है िक NLS1s, AGN का एक उपवगर्, जो अपेक्षाकृत कम
िवशाल ɰैक होल (106 M⊙) के पोषी हैं, सापेक्षी जेट भी प्रारंभ कर
सकते हैं।

• सिक्रयआकाशगांगेय नािभक (एजीएन) के चारोंओर पįरनािभकीय
पदाथर् आवʴक घटकों में से एक है। हालाँिक, पįरनािभकीय पदाथर्
के Ǜािमतीय आकार, संरचना और अिभवृİद्ध दर पर िनभर्रता के
संदभर् में इसके बारे में हमारी समझ पर अभी भी बहस चल रही है।
एजीएन के चारों ओर पįरनािभकीय पदाथर् की प्रकृित औरǛािमित
की जांच करने के िलए हमने सरिसनस आकाशगंगा में पोिषत
एजीएन के बहु‐युग ब्रॉड‐बैͤंड एƛ‐रे ˙ेƃŌल मॉडलनका िन˃ादन
िकया। हमने 1998 से 2020 तक 22 वषŘ में दस अलग‐अलग युगों
में िलए गए चंद्रा और एƛएमएम‐Ɋूटन एƛ‐रे अवलोकनों और
िविभɄ दूरबीनों (बेɔोसैƛ, सुजाकु, Ɋूːारऔर ए Ōː ोसैट) से सभी
उपलɩ हाडर् एƛ‐रे (>10 keV) अवलोकनों का उपयोग िकया।
एजीएनका ब्रॉड‐बैͤंड एƛ‐रे ˙ेƃŌल मॉडलन एजीएन के चारोंओर
टोरॉयडलǛािमित वाले अज्ञात पदाथर् की उपİस्थित का सुझाव देता
है। हमने पाया है िक अज्ञात टोरस लगभग बढ़त पर है और इसमें
केवल 28%का िनɻआवरणकारक है। सभी युगों में दृिʼ रेखा ˑंभ
का घनȕ उǄ (NH,LOS = 4.13–9.26 × 1024 cm−2) है। हमारे
अȯयन से एक िदन से लेकर एक सɑाह से लेकर कुछ वषŘ तक
के सभी समय‐पैमानों पर पįरवतर्नशील दृिʼरेखीय ˑंभ घनȕ का
पता चलता है, जो उप‐पारसेक से लेकर दिसयों पारसेक ˋेल पर
झुरमुट पįरनािभकीय पदाथर् के İस्थत होने का सुझाव देता है।

• मृदु आिधƐ , 2 keV से नीचे का अितįरƅ उȖजर्न, अिधकांश
सेफटर् 1 एजीएन के एƛ‐रे ˙ेƃŌ ा में एक असाधारण िवशेषता
है। मृदु आिधƐ की उȋिȅ इसकी खोज के लगभग चार दशक
बाद भी एजीएन अनुसंधान में प्रमुख पूछे जाने वाले प्रʲों में से
एक है। स्थानीय ब्रह्मांड (z < 0.2) में आंतįरक अवशोषण ˑंभ
घनȕ (NH) ∼ 1020 cm −2 के साथ, 21 “उɉुƅ” सेफ़टर् 1
एजीएन, सेफ़टर् 1 आकाशगंगाओं के एक उपवगर्, के नमूने में इस
िवशेषता की उपİस्थित/अनुपİस्थित की जांच एƛएमएम‐Ɋूटन
और İˢɝ/एƛआरटी अवलोकनों का उपयोग करके की गई।
प्राथिमक सातȑ की चमक, 3–10 keV ऊजार् रें ͤज में एƛ‐रे
उȖजर्न, और मृदु आिधƐ ‐ आिधƐ उȖजर्न जो 3–10 keV
एƛ‐रे ˙ेƃŌ ा के पावर‐लॉ िफट के िनɻ‐ऊजार् बिहवőͤशन के ऊपर
िदखाई देता है, इन सभी की गणना की गई है। हमारे वणर्क्रमीय

िवʶेषण से पता चला है िक मृदु आिधƐ और प्राथिमक सातȑ
की दीघर्कािलक आंतįरक चमक दृढ़ सहसंबद्ध है। हमने यह भी
पाया िक चमक प्रȑेक स्रोत के िलए सहसंबद्ध है। इस पįरणाम से
पता चलता है िक प्राथिमक सातȑऔर मृदु आिधƐउȖजर्न दोनों
समान तरीके से अिभवृİद्ध दर पर िनभर्रता प्रदिशर्त करते हैं।

• संकीणर्‐रेखा सेफ़टर् 1 आकाशगंगा NGC 4051 में ∼120 अविध
की एक प्रǜाल घटना का ब्रॉड‐बैͤंड ˙ेƃŌल और काल िवʶेषण
एक साथ XMM‐Ɋूटन और NuSTAR अवलोकनों का उपयोग
करके िकया गया था। 300 ks NuSTAR अवलोकन और
अितʩािपत एƛएमएम‐Ɋूटन अनावृिȅ को प्रǜाल‐पूवर्, प्रǜाल
और प्रǜाल‐उȅर खंड में अलग‐अलग िकया गया था। प्रǜाल
के दौरान, NuSTAR िगनती दर प्रǜाल से पहले औसत गणन दर
से 2.5 गुना पर पहंुच गई। िविभɄ भौितक और घटनाक्रम संबंधी
मॉडलों का उपयोग करते हुए, 0.3–50 keV एƛ‐रे ˙ेƃŌम में
प्राथिमकसातȑ, पुनसōसािधत उȖजर्न, गमर् अवशोषकऔर िविभɄ
समय‐पैमानों पर अʐŌ ा‐फाː अिभवाह शािमल पाया गया है।
कें ͤद्रीय ɰैक होल का द्रʩमान >1.32 × 105 गुना सौर‐द्रʩमान
होने का अनुमान है। 6–7 keV और 10–50 keV बैͤंड में अिभवाह
के बीच सहसंबंध की अनुपİस्थित लौह उȖजर्न रेखा और कॉɼटन
हɼ की अलग‐अलग उȋिȅ का सुझाव देती है। हमने पाया िक
प्रǜाल के दौरान परावतर्न अंश काफी कम हो जाता है, साथ ही
िडˋ के ऊपर प्रभामंडल की ऊंचाई में वृİद्ध होती है। प्रǜाल
कम होने के बाद, प्रभामंडल की ऊंचाई कम हो जाती है और
प्रभामंडल गमर् हो जाता है। इससे संकेत िमलता है िक प्रǜाल
के दौरान प्रभामंडल फूलता है। हमें आंतįरक अिभवृİद्ध िडˋ या
सीड फोटॉन तापमान में कोई महȕपूणर् पįरवतर्न नही ं िमला। इन
पįरणामों से पता चलता है िक प्रǜाल घटना अिभवृİद्ध िडˋ में
िकसी उʟेखनीय पįरवतर्न के बजाय प्रभामǷलीय गुणों में बदलाव
के कारण हुई।

• भारत के पहले खगोलीय उपग्रह ए Ōː ोसैट पर कैडिमयम िजंक
टेलुराइड इमेजर (सीजेडटीआई) ने 100–380 keV में बहुत अिधक
संसूचन महȕ के साथ लगभग 24% धु्रवीकृत उǄ ऊजार् एƛ‐रे
की सूचना दी, जो ऊजार् के साथ भी बढ़ती है। ये पįरणाम दृढ़ता से
सुझाव देते हैं िक 200 keV से अिधकऊजार्वान एƛ‐रे उȖजर्नका
तंत्र जेट से है, जो संभवतः एक ʩवİस्थत चंुबकीय के्षत्र में िसंक्रोटŌ ॉन
िविकरण है। इसके अलावा, सीजेडटीआई ने केवल उस İस्थित में
उǄ एƛ‐रे धु्रवीकरण का पता लगाया जो जेट से मजबूत रेिडयो
उȖजर्न प्रदिशर्त करता है। इसिलए, पहली बार, कोई स्रोत में सापेक्ष
जेट के साथ कठोर एƛ‐रे उȖजर्न के सीधे संबंध की पुिʼ कर
सकता है।

• लाखों रेिडयो स्रोतों वाले सवőͤक्षणों में रेिडयो आकाशगंगाओं के
आकाश िवतरण में िद्वधु्रवीय िवषमताओं के अȯयन से, यह पाया
गया है िक रेिडयो स्रोत िद्वधु्रवों के आयाम ब्रह्मांडीय सूƘतरंग
पृʿभूिम िद्वधु्रव की तुलना में काफी बड़े हैं। यह आधुिनक ब्रह्माǷ
िवज्ञान के आधार, ब्रह्माǷ संबंधी िसद्धांत के साथ असंगत है।

सौर भौितकी

• सन˙ॉट प्रकाश सेतु पर वणर्मंडलऔर संक्रमण के्षत्र का सतत ताप
सघन, 6000 K प्रकाशमंडल और सूƘ, िमिलयन िडग्री िकरीट
(कोरोना) के बीच द्रʩमान और ऊजार् के िलए सौर वणर्मंडल
(क्रोमो˛ीयर) एक महȕपूणर् वाहक के रूप में कायर् करता है।
सौर वणर्मंडल में एक जिटल चंुबकीय संरचना होती है, जहां
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ɘाǚा बीटा नाटकीय रूप से बदलता है (गैरी 2001)। सौर
वायुमंडल की तापीय संरचना को बनाए रखने वाली प्रिक्रयाओं का
िनधार्रण सौर भौितकी में मूलभूत सम˟ाओं में से एक है। इस
अȯयन में हम मʐी‐एİɘकेशन सोलर टेलीˋोप (एमएएसटी),
इंटरफेस रीजन इमेिजंग ˙ेƃŌ ोग्राफ (आईआरआईएस), िहनोडे,
एटमॉ˛ेįरक इमेिजंग असेͤंबली (एआईए), और हेिलयोसेİ˝क एंड
मैưेिटक इमेजर (एचएमआई) के अवलोकनों को िमलाकर सन˙ॉट
प्रकाश सेतु (एलबी) के ऊपर वणर्मंडल और संक्रमण के्षत्र में कई
िदनों तक सतत ताप के स्रोत का पता लगाने का प्रयास करते हैं।
प्रकाशमंडल में, एलबी लगभग 400 G की के्षत्र शİƅ के साथ एक
कणीयआकाįरकी प्रदिशर्त करता है िजसमें कोई महȕपूणर् िवद्युत
धारा नही ं होती है। सन˙ॉट खंिडत नही ं होता है और एलबी कई
िदनों तक İस्थर रहता है। वणर्मंडलीय तापमान, आईआरआईएस
लाइन की तीव्रता और चौड़ाई, और एआईए 171 और 211 Å
तीव्रता सभी एलबी में 8000 K से 2.5 MK (िचत्र 1, 2, और 3)
के तापमान के साथ बढ़े हुए होते हैं जो अंतिनर्िहत प्रकाशमंडलीय
आकृितकीका पालनकरते हैं। प्रकाशमंडलीयɘाǚा गितयाँ छोटी
रहती हैं, जबिक वणर्मंडलीय और संक्रमण के्षत्र मुƥ रूप से 5‐20
िकमी/सेकें ͤड के रेडिशɝ का संकेत देते हैं, िजसमें कभी‐कभी
100 िकमी/सेकें ͤड से अिधक पराȰिनक (सुपरसोिनक) िनɻप्रवाह
होता है। एलबी पर लगातार तापन प्रितकूल है Ɛोंͤिक अंतिनर्िहत
संरचना एक बार सन˙ॉट के अंदर एक मजबूत संवहन के्षत्र में
िवकिसत होने के बाद अपनी पूरी नही ं तो, अिधकांश ऊजार् को
िवकीिणर्त कर देगी। एलबी पर अितįरƅ तापीय ऊजार् लगभग
3.2× 1026 erg है और िविकरणी ह्रास से मेल खाती है। इसकी
आपूितर् सन˙ॉट (7.5×1027 erg) के चंुबकीय प्रवाह ह्रास, एलबी
चौड़ाई (4.0×1028 erg), में वृİद्ध से गितजऊजार्, या िकरीटीय पाश
(6.3×1026 erg) के पास द्रʩमान के िनबार्ध िगरावट द्वारा की जा
सकती है। यह एक सीधा प्रʲ बना हुआ है िक Ɛा कणीय एलबी में
एक बड़ी ऊंचाई सीमा पर इस तरह का लगातार गमर् होना वाˑव
में एक सामाɊ घटना है।

• िविभɄ चंुबकीय िवɊासों में िनचले सौर वायुमंडल में गुरुȕाकषर्ण
तरंगों के प्रसार पर सौर वायुमंडलीय तापन सम˟ा अभी भी सौर
समुदाय के िलए एक पहेली बनी हुई है। यांित्रक तरंगें संभािवत
कारणों में से एक हैं, जो सौर वातावरण को गमर् करने में योगदान दे
सकती हैं। िनचले सौर वायुमंडल में गुरुȕाकषर्ण तरंगें अितप्रसार
या स्थानीय रूप से एक İस्थर ˑरीकृत माȯम में प्रवेश करने
से अशांत उपसतह संवहन उȋɄ करती हैं। सौर वायुमंडलीय
गुरुȕाकषर्ण तरंगों के प्रसार िवशेषताओं की जांच करने के िलए,
हम, उǄता वाले दो क्रॉस‐˙ेƃŌ ा का िनमार्ण करते हैं और तरंग
संƥा‐आवृिȅ फैलाव आरेखों में चरण एवं संबद्धता संकेतों और
पृʿभूिम चंुबकीय के्षत्रों के साथ उनके संबंध का अȯयन करते हैं।
हम चरण और संबद्धता आरेखों से चंुबकीय के्षत्रों और बहुत कम
संबद्धता और ऊंचाई पर चरण बदलाव के बीच संबंध के संकेत
अवलोिकत करते हैं, और दोनों चंुबकीय के्षत्रों द्वारा गुरुȕाकषर्ण
तरंगों के िनरूद्ध/प्रकीणर्न का संकेत देते हैं। हमारे पįरणाम पहले
के संƥाȏक अनुरूपण के िलए अवलोकन संबंधी साƙ प्रदान
करते हैं, जो इंिगत करते हैं िक गुरुȕाकषर्ण तरंगें िनरूद्ध हो जाती
हैं या िबखर जाती हैं और चंुबकीय के्षत्रों की उपİस्थित में िनचले सौर
वातावरण में वापस परावितर्त हो जाती हैं। यह दशार्ता है िक सौर
वातावरण में गुरुȕाकषर्ण तरंगों की गितशीलता पृʿभूिम चंुबकीय
के्षत्रों की उपİस्थित में प्रभािवत होती है।

ग्रहीय िवज्ञान

• जूनो के अवलोकनों से पता चला िक मंगल ग्रह के पास धूलका वलय
(प्रभामंडल) है, जो रािशचक्रीय (जोिडयकल) प्रकाश में योगदान
देता है, िजसका स्रोत एक उलझनीय प्रʲ है। फोबोस और डेमोस
से िनकलने वाली धूल के इजेƃा के मॉडिलंग ने उǄतर द्रʩमान
पलायन अनुपात प्रदान िकिकये। यह पाया गया है िक जो बड़े कण
(>10µm) मंगल के गुरुȕाकषर्ण İखंचाव से प्रभािवत होते हैं, एक
िविशʼ अविध तक िकसी įरंग/टोरस में बने रहते हैं, बाद में मंगल
के गुरुȕाकषर्ण प्रभाव से लगातार िनˑाįरत होते रहते हैं। ऐसे कण
मंगल की कक्षा में पįरवृȅ सौर (सूयर् के चारों ओर) डː įरंग बना
सकते हैं। पįरणाम बताते हैं िक जूनो अंतįरक्ष यान द्वारा अवलोिकत
धूल बैͤंड फोबोस और डेमोस द्वारा प्राɑ स्थानीय स्रोत हैं।

• चंद्र के दिक्षणी धु्रव के डी‐गेरलाचे से शेकलटन įरज (संकीणर् धारी)
के्षत्र पर İस्थत चार रह˟मयअवतरण स्थलों (S, C1, C2और D) पर
कें ͤिद्रत एक नए अȯयन में इन अवतरण स्थलों को प्राथिमकता दी
गई, जो इसरो‐जाƛा ʞूपेƛ िमशन के िलए एक महȕपूणर् इनपुट
है। चंद्रयान और लूनर įरकॉनेसेɌ ऑिबर्टर िमशन से एकत्र िकए
गए डेटा सेट का उपयोग करके स्थलों की जांच की गई। िवʶेषण
से पता चलता है िक स्थल C1 को, डी‐गेरलाचे और शेकलटन
संघातघटनाओ,ं दोनों से इजेƃा पदाथर् प्राɑ हुई होगी, िजससे पता
चलता है िक दिसयों से सैकड़ों मीटर ʩास वाले के्रटरों के आसपास
अɋेषण से स्थानीय Ōː ै िटग्राफी (ˑरिवɊास) के समझ का िनमार्ण
हुआ होगा।

• GRAIL के डेटा का उपयोगकरते हुए, चंद्र पर∼ 1.7 Ga केऑ Ōː ेल
नॉथर् बेिसन (35.5◦S, 96◦E) में अंितम चरण के ǜालामुİखता की
खोज की गई है। बेिसन पूरी तरह से नʼ हो गया है और जैसा िक
हाल ही में पता चला है, संभवतः यह चंद्र पर सबसे पुरानी संघात
संरचना हो सकती है।

• मंगल ग्रह के प्रावरण में एक ʩापक गै्रबेन प्रणाली है जो 8,000
िकमी से अिधकʩास वाले के्षत्र और ग्रह की पįरिध के लगभग एक
ितहाई िहˣे में İस्थत है। िनमार्ण पįरकʙनाओं में िनमार्ण प्रिक्रया
या तो टेƃोिनक या टेƃोिनक और मैƵीय प्रिक्रयाओं का संयोजन
शािमल है, लेिकनअभी तककोईआमसहमित नही ंबन पाई है। इस
अȯयन में, बेसाİʐक उपसतह इकाई ने पुिʼ की िक मैƵािटज़्म
इन गै्रबेन प्रणािलयों की िनमार्ण प्रिक्रया में शािमल है।

• सामाɊ कोंͤडŌ ाइट में नाइटŌ ोजन समस्थािनक संरचना का उपयोग
नेबुलर गैस संरचना को बािधतकरने के िलए िकया गया है। प्रारंिभक
सौर मंडल में साधारणकोंͤडŌ ाइट के िनमार्ण के सूयर् कें ͤद्रीय अवİस्थित
का उनकी नाइटŌ ोजन समस्थािनक संरचना का उपयोग करके पता
लगाया जा सकता है। साधारण कोंͤडŌ ाइट के नाइटŌ ोजन समस्थािनक
अनुपात सूयर् से ∼ 2.5 AU की दूरी पर उनके गठन का संकेत देते
हैं। सामाɊ कोंͤडŌ ाइट के शैल के प्रकारऔर नाइटŌ ोजन समस्थािनक
अनुपात के बीच कोई संबंध नही ं देखा गया है।

• साधारण कोंͤडŌ ाइट इटावा भोपजी के िविभɄ घटको,ं जैसे कोंͤडŌ ् यूʤ,
धातु कणों के साथ‐साथ गहरे और हʋे शैल खंडों की नोबल गैस
और नाइटŌ ोजन समस्थािनक संरचना के िलए जांच की गई। फंसी
हुई नोबल गैसों से पता चलता है िक इस उʋािपंड में मौजूद गैसें
समािवʼ गैसों और आिदम मूल की गैसों का िमश्रण हैं। कोंͤडŌ ् यूल में
िविशʼ नाइटŌ ोजन समस्थािनक प्रिचह्न धातु कणों की तुलना में एक
िविशʼ स्थान पर उनके गठन का संकेत देते हैं।

• एक लोबेट ˋापर्, जो लगभग 20‐30 िमिलयन वषर् पुराना है, इसरो
के चंद्रयान‐3 िमशन के िलए प्रˑािवत अवतरण स्थल (पीएलएस)
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के पास İस्थत है। यह आकृित कई के्रटरों से संबद्ध है, जो ताजा
और पुराने िशलाखंड िगरने (बोʒर‐फॉल) के िचह्न के साƙ िदखाते
हैं। यह लोबेट ˋापर् अिधकतम 6.3 की अनुमािनत तीव्रता वाले
चंद्रभूकंप के िलए िजʃेदार हो सकता है। चंद्रयान‐3 िवक्रम लैͤंडर
पर लगा भूकंपमापी यंत्र इन हʋे चंद्रभूकंपों को िचिह्नत करने के
िलए मूʞवान डेटा प्रदान कर सकता है।

• मेट बुलेिटन डेटाबेस के अनुसार, भारत में सबसे हािलया उʋािपंड
’पतन’, 24 जनवरी, 2023 को 06:30 IST पर महारा Ō̓ के
अहमदनगर िजले के कोपरगांव तालुका में देखा गया। उʋािपंड
के टुकड़ों का एकित्रत द्रʩमान लगभग ∼ 1 िकलोग्राम था। चट्टानी
उʋािपंड को पेटŌ ोलोिजक प्रकार‐5 के एलएल‐समूह साधारण
कोंͤडŌ ाइट के अंतगर्त रखा जा सकता है। कोपरगांव एलएलकोंͤडŌ ाइट
की वणर्क्रमीय समानता से पता चलता है िक यह S‐प्रकार के कु्षद्रग्रह
का खंिडत बै्रिकया हो सकता है िजसकी जांच हायाबुसा‐1 िमशन
द्वारा की गई थी।

• अʚा कण‐पे्रįरत एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोˋोपी (एपीएƛएस) आवक
अʚा कणों और एƛ‐रे िविकरण से उȅेिजत परमाणुओं द्वारा
उȖिजर्त िविशʼ एƛ‐रे लाइनों का पता लगाता है। िविभɄ चंद्र
रचनाओं (KREEP बेसाʐ और FAN पर यहां िवचार िकया गया)
के िलए प्रमुख Kα लाइनों से प्रȑािशत APXS संकेतों का अनुमान
लगाने की एक नई िविध प्रˑुतकी गई है। Na Kα लाइन के अपवाद
के िसवाय , सभी प्रमुख तȕों की Kα लाइनें उǄ Al (ऐलुिमिनयम)
बेसाʐ संरचना के िलए पृʿभूिम से काफी ऊपर हैं। मॉडिलंग
के नतीजे बताते हैं िक चंद्र रोवर पर एक अʚा‐पे्रįरत एƛ‐रे
˙ेƃŌ ोमीटर प्रमुख तȕों की Kα लाइनों का पता लगा सकता है
और िविभɄ चंद्र रचनाओं को अलग कर सकता है।

• मावेन (MAVEN) डेटा का उपयोग करते हुए पहली बार मंगल ग्रह
पर चंुबकीय रूप से िनयंित्रत आयनमंडलसीमा की सूचना दी गई
है। यह प्रˑािवत है िक यिद चंुबकीय िवसंगित का समयऔर स्थान,
आयन और इलेƃŌ ॉन घनȕ माप के साथ मेल खाता है तो कै्षितज
चंुबकीय के्षत्र िदन के दौरान चंुबकीय पाइल‐अप सीमा के भीतर
ऐसे आयनमंडलसीमा का िनमार्ण कर सकता है। कै्षितज ɘाǚा
प्रवाह वेग द्वारा टिमर्नेटर केआर‐पार िदन‐के्षत्र से राित्र‐के्षत्र कीओर
ɘाǚा के पįरवहन के कारण चंुबकीय पाइल‐अप सीमा के भीतर
रात के समय आयनमंडल के उȋɄ होने की उʃीद है, जैसा िक
िपछले अȯयनों द्वारा भिवˈवाणी की गई है।

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

• िसɀु‐गंगा मैदान (आईजीपी), िहमालय की तलहटी और ितɬती
पठार के कई स्थानों से उपग्रह माप और मॉडल अनुरूपण के साथ
उǄ गुणवȅा वाले जमीन‐आधाįरत अवलोकनों का उपयोग करके
पहली बार ऐरोसोलिवशेषताओं और संबंिधत िविकरण प्रभावों की
एक ʩापक जांच की गयी। इस िवʶेषण से पता चला िक सभी
स्थलों पर ऐरोसोलऑिɐकल डेप्थ (एओडी) >0.30 है, िजससे यह
पुिʼ होती है िक यह के्षत्र अȑिधक प्रदूिषत है। एओडी िहमालय के
ऊंचे स्थानों पर अिधक है। अिधक ऊंचाई पर İस्थत होने के बावजूद,
िहमालय में काठमांडू में लुİɾनी और पोखरा की तुलना में कम
एकल प्रकीणर्न अʛेडो (एसएसए) है, जो दशार्ता है िक यह संभवतः
िहमालय के िलए एक महȕपूणर् प्रकाश‐अवशोिषत ऐरोसोलस्रोत
है। यह खोज इस बात की पुिʼ करती है िक सूƘ मोड के कण जो
आसानी से ले जाए जाते हैं, मȯ िहमालय की तलहटी में अिधक
ऊंचाई पर होते हैं और प्रकृित में अिधक अवशोिषत होते हैं जो कम
एसएसए मान उȋɄ करते हैं।

• हमारे िवʶेषण से पता चला िक वायुमंडल में एयरोसोल िविकरण
बल दक्षता (एआरएफई) आईजीपी और िहमालय की तलहटी
(80‐135Wm−2 प्रित यूिनट एयरोसोलऑिɐकलगहराई (एओडी))
पर काफी अिधक है, और िहमालय में अिधक ऊंचाई पर मान
अिधक हैं। उǄ एओडी और ऐरोसोलअवशोषण (कम एसएसए)
के कारण इस मामले में िहमालय पर औसत एआरएफई दिक्षण
और पूवŎ एिशया के प्रदूिषत स्थलों की तुलना में 2‐4 गुना अिधक
है। इसके अलावा, अवलोिकत वािषर्क औसत एयरोसोल ताप दर
(0.5‐0.8 K/day), जो पहले बताए गए मानों से काफी अिधक हैं,
िजसका अथर् है िक केवल एयरोसोल इस के्षत्र के िनचले वायुमंडल
और सतह के कुल तापन (ऐरोसोल+ ग्रीनहाउस गैस) का 50% से
अिधक के िलए िजʃेदार हो सकता है।

• गैर‐मीथेन हाइडŌ ोकाबर्न (एनएमएचसी) वा˃शील काबर्िनक
यौिगकों (वीओसी) का एक बड़ा िहˣा गिठत करते हैं, जो
वायुमंडलीय रसायिनकी और वायु गुणवȅा में महȕपूणर् भूिमका
िनभाते हैं। दिक्षण एिशयाई बिहवार्ह के प्रभाव और समुद्री स्रोतों
की भूिमका को दशार्ने के िलए, हमने सिदर्यों में अरब सागर के
ऊपर प्रमुख एनएमएचसी का ˢस्थाने मापन िकया। भारतीय
उपमहाद्वीप से मानवजिनत उȖजर्न, समुद्री उȖजर्न, पिʮमी घाट
से जैवजिनत उȖजर्न और िशिपंग लेन उȖजर्न जैसे िविभɄ स्रोतों
ने एनएमएचसी सांद्रता में योगदान िदया है। हालाँिक, सुदूर के्षत्रों
में माप पर समुद्री स्रोतों का प्रभुȕ रहा। हʋे एʋीɌ ने ओजोन
और जैिवक एयरोसोल संरचनाओं के िलए उǄ क्षमता िदखाई,
जो मापे गए एनएमएचसी के बीच कुल गठन क्षमता का लगभग
∼70% है। जैिवक ऐरोसोलद्रʩमान सांद्रता के एक साथ माप ने
भूमȯरेखीय िहंद महासागर के ऊपर नए कण िनमार्ण में हʋे
एʋीɌ की भूिमका का संकेत देता है। वीओसी, अपने िविवध
स्रोतों के साथ, तटीय और साथ ही सुदूर समुद्री वातावरण पर
वायुमंडलीय रसायिनकी और िविकरण संतुलन को प्रभािवत करते
हैं। िदलच˙ बात यह है िक इस अȯयन में मापा गया एनएमएचसी
काˑर लगभग दो दशक पहले INDOEX अिभयान के दौरान मापा
गया ˑर से कही ं अिधक है। इसिलए, भारतीय उपमहाद्वीप और
उȅरी िहंद महासागर पर उनके नकाराȏक प्रभावों को कम करने
के िलए प्रभावी नीित िवकिसत करने के िलए वीओसी के स्रोतों और
प्रभावों के बारे में हमारी समझ में सुधार करना आवʴक है।

• वायुमंडलीय बादलों और सीमा परत पर हाल के अȯयनों ने
पिʮमी‐भारतीय के्षत्र को प्रभािवत करने वाली िविवध वायुमंडलीय
घटनाओं की जांच की। जमीन‐आधाįरत रामन िलडार अवलोकनों
ने पिʮमी भारत में के्षत्रीय धूल भरी आंिधयों की जिटलताओं का
खुलासा िकया, िजसमें अरब प्रायद्वीप और मȯ पूवर् से भारी धूल
लोिडंग दशार्ता है। एक अɊ अȯयन में उसी के्षत्र में सीमा परत के
बादलों पर जोर िदया गया, िजससे सतह के दबाव के प्रित उनकी
संवेदनशीलताऔरजलवायु गितशीलता पर उनके प्रभाव पर प्रकाश
पड़ा। आगे की जांच में पिʮमी‐भारतीय के्षत्र और अरब सागर पर
एरोसोल, बादलों और वषार् पįरवतर्नशीलता के बीच जिटल संबंधों
का पता लगाया गया, िजससे िविभɄ मौसम संबंधी İस्थितयों के
अंतगर्त इन कारकों के बीच सूƘ अंतरसंबंध को रेखांिकत िकया
गया। ये िनʺषर् पयार्वरणीय प्रभावों को कम करने और जलवायु
प्रितरोधक्षमता बढ़ाने के प्रयासोंकी जानकारी देते हुए सामूिहकरूप
से के्षत्रीय मौसम पैटनर् और वैिʷक वायुमंडलीय घटनाओं की गहरी
समझ में योगदान करते हैं।

• के्षत्रीय से वैिʷकजलवायु को समझने में िहमालय के्षत्र में वायुमंडलीय
रसायिनकी का अȑिधक महȕ है। िफर भी, िहमालय की तेजी
से िवकिसत हो रही घािटयों पर ऐसे आंकड़ों की कमी है। हमने
2018‐2023 के दौरान दून घाटी पर एकʩवİस्थत जमीनी ˑर पर
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ओजोन अवलोकन िकया और उपग्रह डेटा और मॉडल पįरणामों
के संयोजन में एक ʩापक िवʶेषण िकया। अवलोिकत ओजोन
पįरवतर्नशीलता को मुƥ रूप से के्षत्रीय प्रकाशरसायन द्वारा
समझाया गया है जबिक नीचे की ओर पįरवहन Ɋूनतम भूिमका
िनभाता है। अपै्रल‐जून के दौरान दोपहर के समय ओजोन का
गठनआमतौर पर सबसे मजबूत होता है, िजसका कारण शुʺ‐गमर्
मौसम संबंधी İस्थितयां और बायोमास‐जलने वाला उȖजर्न है। के्षत्र
में ओजोन का िनमार्ण जैिवक यौिगकों के साथ‐साथ नाइटŌ ोजन
ऑƛाइड दोनों की प्रचुरता के प्रित संवेदनशील है। वैिʷक
मॉडल ने िदन‐प्रितिदन अवलोिकत ओजोन पįरवतर्नशीलता को
सफलतापूवर्क पुन: प्रˑुत िकया लेिकन ˑरों को कम करके
आंका। इनपुट के रूप में प्रासंिगक उपग्रह अवलोकनों और मौसम
संबंधी डेटा का उपयोग करके ओजोन पįरवतर्नशीलता की गणना
करने के िलए एक सांİƥकीय मॉडल का उपयोग िकया गया है।
डेटासेट और वैज्ञािनक िनʺषर् िहमालयी के्षत्र में वायु गुणवȅा में
सुधार के िलए नीित तैयार करने में सहायक होंͤगे।

• Ƒोरीन (Cl) प्रजाितयाँ वायुमंडलीय संरचना और ऑƛीकरण
क्षमता पर गहरा प्रभाव डाल सकती हैं। हालाँिक, वायुमंडलीय
मॉडल में Ƒोरीन के िवˑृत रासायिनक तंत्र का अभाव
है। हमने सामुदाियक वायुमंडलीय रसायिनकी बॉƛ मॉडल
CAABA/MECCA के गैस‐ और जलीय‐चरण Cl रसायन का
िवˑार िकया। अद्यतन मॉडल को िवपरीत NOx İस्थितयों वाले
शहरी वातावरण में प्रयोग िकया गया है: नई िदʟी, भारत और
लीसेːर, यूके। मॉडल दोनों वातावरणों में Cl2 प्रकाश अपघटन. के
माȯम से सूयŖदय के समय Cl का तीव्र िनमार्ण दशार्ता है। लीसेːर
के िवपरीत, िदʟी में उǄ‐NOx İस्थितयाँ O3 के अनुमापन के
कारण रात के समय N2O5 के िनमार्ण को दबा देती हैं। वायुमंडलीय
ऑƛीकरण क्षमता में Cl का योगदान महȕपूणर् है और लीसेːर
में सुबह के समय OH से भी अिधक है। संवेदनशीलता अनुरूपण
से पता चलता है िक Ƒोरीन रसायिनकी द्वारा जैिवक यौिगकों की
अितįरƅखपत सूयŖदय के िनकटOH, HO2, और RO2 को बढ़ाती
है। वैिʷकˑर पर वायु रसायनऔरशहरी वायु गुणवȅा पर अद्यतन
मॉडल और अनुरूपण पįरणामों का भिवˈ के अȯयन पर प्रभाव
पड़ता है।

• İस्थर ऑरोरल रेड (एसएआर) आकर् के्षत्रीय रूप से िवˑाįरत और
अक्षांशीय रूप से सीिमत लाल रेखा उȖजर्न के्षत्र हैं जो मȯ अक्षांश
ऊपरी वायुमंडल पर होते हैं और गमर् ऊजार्वान įरंग वतर्मानआयनों
के साथ ठंडे ɘाǚामंडलीय कणों की अɊोɊिक्रया से बनते हैं।
वे अंतįरक्ष मौसम की घटनाओं के दौरान चंुबकमंडल‐आयनमंडल
(M‐I) युƵन के प्रȑक्ष प्रमाणों में से एक बनाते हैं। उǄ वणर्क्रमीय
िवभेदन माप को िनयोिजत करके पीआरएल के वैज्ञािनक िदन के
समय एसएआर आकर् का पहला अवलोकन करने में सक्षम हुए
हैं। चंूिक एसएआर आƛर् अंतįरक्ष मौसम की घटनाओं के दौरान
आयनमंडल में इलेƃŌ ॉन तापमान में वृİद्ध के कारण होते हैं, फॉरवडर्
मॉडिलंग की प्रिक्रया द्वारा िवˑृत जांच से मापा गया िदन के
एसएआर आƛर् घटनाओं से जुड़े इलेƃŌ ॉन तापमान के पįरमाण
का अनुमान 3500‐4400 K की सीमा में लगाया गया था। िदन के
दौरान ऐसे पįरणाम चंुबकमंडल‐आयनमंडल युƵन के अंतिनर्िहत
तंत्र की जांच की नई संभावनाएं खोलते हैं जो िदन के समय अंतįरक्ष
मौसम की घटनाओं के दौरान सिक्रय होते हैं।

• मȯ‐अक्षांश स्थान से जमीन‐आधाįरत उǄ‐िवभेदन इमेिजंग माप
का उपयोग करते हुए, पीआरएल के वैज्ञािनकों ने OI 630 nm
िदनचमककी चमकमें एकअसामाɊ वृİद्ध (1 िकलो रेले से अिधक)
की ʩाƥा की, िजसे तूफान संविधर्त घनȕ (एसईडी) नामक घटना
के िलए िजʃेदार ठहराया गया है। एसईडी, कभी‐कभी, भू‐चंुबकीय

प्रक्षोभ के दौरान हो सकता है और उǄ और मȯ अक्षांशों पर
अंतįरक्ष मौसम के प्रभावों की िविभɄ अिभʩİƅयों में से एक
का प्रतीक है। दुिनया भर में िवतįरत जीएनएसएस įरसीवसर् से
प्राɑकोलोकेटेड िमलːोन िहल इनकॉहेरेंͤट ˋैटर रडारऔर कुल
इलेƃŌ ॉन कȴेȴ में बड़े पैमाने पर िभɄता, िदन के समय प्रकािशक
उȖजर्न द्वारा इस नई खोज की पुिʼ करती है।

• सौर हवा में Ōː ीम इंटरफ़ेस įरजɌ (एसआईआर) में पृțी पर गंभीर
अंतįरक्ष मौसम प्रक्षोभ उȋɄ करने की क्षमता है। एसआईआर में
अʚा‐प्रोटॉन अनुपात (AHe) में पįरवतर्न को समझने के िलए, सौर
चक्र 23 और 24 के दौरान घटनाओं की जांच की गई है। जबिक
िपछले अȯयनों ने कोरोनल मास इजेƕन में AHe संवधर्न का पता
लगाया था, एसआईआर में AHe पर ȯान सीिमत कर िदया गया है।
यह िदखाया गया है िकअʚासमिʼ उǄथोक वेगकोणों पर बढ़ती
है, िवशेष रूप से एसआईआर के तेज हवा वाले के्षत्रों में,AHe को
बढ़ाती है। यह जांच, पहली बार, दो सौर चक्रों के िलए एसआईआर
में AHe में मुƥ पįरवतर्न सामने लाती है और एसआईआर में AHe

में पįरवतर्न के िलए तेज हवा के्षत्र में थोक वेग कोण और अंतर वेग
के महȕ पर प्रकाश डालती है।

• अंतरग्रहीय (आईपी) माȯममें सुपराथमर्लकणसौरऊजार्वानकणों
के िलए बीज समिʼ के रूप में कायर् करते हैं जो अंतįरक्ष‐आधाįरत
प्रौद्योिगिकयों के िलए गंभीर खतरा पैदा करते हैं। सुपराथमर्ल समिʼ
के उȋादन तंत्र को अǅी तरह से समझा नही ंगया है। 2007‐2014
के दौरानːीįरयो‐ए अंतįरक्ष यान द्वारा दजर् की गई 20 एसआईआर
घटनाओं के िलए सुपराथमर्ल 4He, O, और Fe में िभɄता का
िवʶेषण करने पर, यह पाया गया िक इन तȕों के वणर्क्रमीय
सूचकांक 19 घटनाओं के िलए क्रमशः 2.06‐4.08, 1.85‐4.56,
और 2.11‐4.04 की सीमा में िभɄ होते हैं। यह कई उȋादन
की प्रिक्रयाओं की उपİस्थित को इंिगत करता है। हालाँिक, एक
िवशेष मामले में, सभी तीन सुपराथमर्ल तȕ लगभग समान (∼1.5)
वणर्क्रमीय सूचकांक िदखाते हैं। यह िदखाया गया है िक 1 एयू
के पास छोटे पैमाने के चंुबकीय द्वीपों का िवलय और/या संकुचन
अलग‐अलग प्रथम आयनीकरण क्षमता और द्रʩमान‐से‐चाजर्
अनुपात के साथ तीन अलग‐अलग तȕों के िलए लगभग समान
वणर्क्रमीय सूचकांक उȋɄ करने में िजʃेदार है।

• आकİ˝क समताप मंडल के गमर् होने के दौरान मȯ वायुमंडल
में दो‐चरणीय अरेखीय अंतःिक्रया का पहला प्रिचह्न पाया गया।
अंतःिक्रया में के्षत्रीय समिमत ग्रहीय तरंग उȋɄ करने के िलए
समताप मंडल में यात्रा के साथ‐साथ İस्थर ग्रहीय तरंगों को भी
शािमल िकया गया, जो मȯमंडल में अधर्दैिनक ǜार के साथ
अंतःिक्रया करने के िलए ऊपर की ओर फैलती है, िजसके
पįरणामˢरूपअधर्दैिनकअविध ( 12 घंटे) केआसपासअवलोकन
िकए गए साइडबैͤंड होते हैं।

• दिक्षणी गोलाधर् में दो दुलर्भ आकİ˝क समताप मंडल के गमर्
होने की घटनाओं (2002 और 2019) के दौरान पįरसंचरण
पैटनर् का अȯयन िकया गया। हमारी नवीन िवʶेषण पद्धित ने
तापन की घटनाओं से जुड़ी कमजोर पįरसंचरण िवशेषताओं का
खुलासा िकया। पूवर्‐ताप चरण के दौरान धु्रवीय प्रक्षोभ का एक
उˁकिटबंधीय संबंध पाया गया।

भूिवज्ञान

• िपछले 3740 वषर्काल के अवसाद कोर से BC की नाइटŌ ोजन
समस्थािनक संरचना का उपयोग करके एक झील (वुलर झील,
कʳीर घाटी, भारत) के मागर् में ɰैक काबर्न (BC) पįरवहन मागर्
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को समझने के िलए अȯयन िकया गया था। अवलोिकत पįरणामों
से संकेत िमलता है िक शुʺ अविध के दौरान अिधक दावानल
गितिविध के कारण BC (सूट) उȋɄ हुई, िजससे झील में BC का
वायुमंडलीय पįरवहन हुआ। इसके िवपरीत, आद्रर् अविध में कम
दावानल गितिविध थी, जो अपेक्षाकृतआद्रर् अविध के साथ समयबद्ध
बहाव के माȯम से प्रबल मृदा ɰैक काबर्न पįरवहन दशार्ती है।

• तीन बड़ी एिशयाई निदयों (गंगा, मेकांग और येलो) जैिवक काबर्न
और कुल नाइटŌ ोजन से जुड़े कुल िनलंिबत पदाथर् की िवशेषताओं
के अस्थायी िवʶेषण से पता चला िक दशकों से िनलंिबत भार और
संबंिधत Cऔर N प्रवाह में कई गुना कमीआई है। समग्र नदी प्रवाह
में कमी को इस िगरावट के िलए काफी हद तक िजʃेदार ठहराया
जा सकता है।

• प्रितिक्रयाशील ऑƛीजन प्रजाितयों (आरओएस) की उȋɄता को
पे्रįरत करने के िलए, PM की ऑƛीकारक क्षमता (OP) के रूप
में जाना जाने वाला कण तȕ (PM) की क्षमता को समझना, मानव
ˢा˖ के िलए महȕपूणर् है। वायुमंडलीय कणों का नकाराȏक
ˢा˖ प्रभाव मुƥ रूप से उनकी ऑƛीकारक क्षमता के कारण
होता है, जो बदले में उनकी रासायिनक संरचना पर िनभर्र करता
है। एरोसोल सांद्रता को कम करने और एरोसोल ऑƛीकारक
क्षमता को ˢा˖ प्रभावों से जोड़ने के िलए शमन नीितयों को
िवषाƅ एरोसोल प्रजाितयों के िविशʼ स्रोतों की पहचान करने और
िविनयिमत करने का एक बेहतर उपाय के रूप में िदखाया गया है।

• काबर्न डाइऑƛाइड (CO2) और मीथेन (CH4) सबसे महȕपूणर्
ग्रीनहाउस गैसें हैं िजससे वैिʷक तापन होता है। एक प्रयोगशाला
प्रयोग में, ɘाİːक के प्रकाशरसायन क्षरण से काफी मात्रा में CO2

और CH4 िनकलते देखा गया। यह खोज इंिगत करती है िक हमारी
जलवायु पर ɘाİːक के प्रभाव और स्थलीय और जलीय प्रणािलयों
में काबर्न के जैव‐भू‐रासायिनक चक्र का अȯयन करते समय
ग्रीनहाउस गैसों (CO2, CH4) का उिचत पįरमापन आवʴक है।

• डायज़ोटŌ ोिफ़क गितिविध के िलए उपलɩ अिधकांश पूवार्पेक्षाओं
के बावजूद, बंगाल की खाड़ी में नाइटŌ ोजन İस्थरीकरण दर कम
है। खाड़ी में ऑƛीजन Ɋूनतम के्षत्र के बजाय, उसके नीचे उǄ
नाइटŌ ोजन İस्थरीकरण दर प्रिक्रया पाई गई है।

• काबŖनेट‐गुİǅत समस्थािनक तापिमित का उपयोग करके माबर्ल
और कैʤाइट एवं डोलोमाइट शीतलन दर के अवरोधी तापमान
का अनुमान लगाया गया है। उȂनन दरों का अनुमान लगाने और
पवर्त‐िनमार्ण प्रिक्रयाको समझने के िलए इसका महȕपूणर् िनिहताथर्
है।

• दिक्षणी ज़ांˋर पवर्तमाला, उ.प. िहमालय में मौिलक भू‐रसायिनकी
और प्रकािशक कालक्रम का उपयोग करते हुए (पैरा/पेरी) िहमनद
भू‐आकृितयों का भूआकाįरकी अȯयन इंिगत करता है िक सदर्
जलवायु चरणों के दौरान मानसून और पिʮमी हवाओं की पर˙र
िक्रया के दौरान सकर् िहमनद आगे बढ़ते हैं। सिदर्यों के तापमान में
वृİद्ध से के्षत्रीय शुʺता में 2500 वषŘ से उʟेखनीय वृİद्ध हुई है।
इससे िहमनदों के बड़े पैमाने पर पीछे हटने के साथ‐साथ स्थायी
तुषार भूिम (पमार्फ्रॉː) की İस्थित में भी िगरावट आई।

• स्थलीय कॉ˝ोजेिनक ɊूƑाइड (टीसीएन) और ˑरीकृत रूप
से समतुʞ जमावों पर ओएसएल युगों के बीच िवसंगितयों के
िलए पहले प्रˑािवत पįरकʙना काराकोरम और लद्दाख रेंͤज से
टीसीएन युगों द्वारा िसद्ध और पįरमािणत की गई । अȯयन में
िहमनदों की प्रगित की आयु को िनयंित्रत करने के िलए उपयुƅ
िहमनदों द्वारा िघसी / नʼ की गई सतहों को िनधार्įरत करने में
भूवैज्ञािनक प्रिक्रयाओं के महȕ पर प्रकाश डाला गया है, जबिक

अɊ आधारिशला सतहें और िशला (बोʒर) िविभɄ पįरिहमानी
प्रिक्रयाओं और पįरदृʴ िवकास में अंतदृर्िʼ प्रदान करते हैं।

• रा Ō̓ ीय हįरत अिधकरण ने करेंͤट साइंस, 2023 में प्रकािशत एक लेख
’उǄ िहमालय को पाįरİस्थितकी‐संवेदनशील के्षत्र घोिषत करने की
आवʴकता’ का संज्ञान िलया और मूʞांकन के िलए ˢतः संज्ञान
नोिटस जारी िकया।

• स्थानीय लोगों के अनुरोध पर पीआरएल के वैज्ञािनकों ने जोशीमठ
संकट का आकलन िकया और भूˎलन के संभािवत कारणों और
के्षत्रों की पहचान की, िजसके आधार पर įरपोटर् स्थानीय प्रशासन
को अवलोकन के िलए सौंͤपी गई। यह įरपोटर् करेंͤट साइंस, 2023 में
प्रकािशत हुई।

सैद्धांितक भौितकी

• सूयर् के चारों ओर पृțी के पथ के थोड़े बदलाव (उपसौर पुरˣरण),
िवशाल िपंडों के पास प्रकाश का झुकाव (गुरुȕाकषर्ण प्रकाश
झुकाव), और गुरुȕाकषर्ण के्षत्रों से गुजरने वाले संकेतों में देरी
(शािपरो समय िवलंब) जैसी घटनाओं का उपयोग करके, धु्रवीकृत
और अधु्रवीकृत िपंडों के बीच कायर् करने वाला एकधु्रव‐िद्वधु्रव बल
कहे जाने वाले नए प्रकार की लंबी दूरी के बल पर बाधाएं प्राɑ की
गईं।

• तरल आगर्न आधाįरत ɊूिटŌ नो िडटेƃर का उपयोग करके यह
िदखाया गया िक कैसे बीम और वायुमंडलीय ɊूिटŌ नो का संयोजन
एक अितįरƅ ːेराइल ɊूिटŌ नो की उपİस्थित में इन स्रोतों से आने
वाले ɊूिटŌ नो के ɢेवर पįरवतर्न को िनयंित्रत करने में शािमल
ɊूिटŌ नो िमश्रण कोण के अʼांशक को िनधार्įरत करने में अ˙ʼता
को हल करने में मदद कर सकता है।

• नवीन गहन िशक्षण (डीप‐लिनōग) एʎोįरदम, िवशेष रूप से
ग्राफ‐आधाįरत (जीएनएन) एʎोįरदम, लाजर् हैडŌ ॉन कोलाइडर
(एलएचसी), जैसे कण टकराव प्रयोगों में उȋािदत भारी मात्रा में
डेटा का िवʶेषण करने की असाधारण क्षमता प्रदिशर्त करते हैं।
इस तरह का अȯयन प्रोटॉन और ɊूटŌ ॉन के भीतर Ɠाकर् को एक
साथ बांधने वाला एक मौिलक तीव्र बल को समझने का उȅम
तरीका भी प्रदान करता है। Ɠांटम क्रोमोडायनािमƛ (Ɛूसीडी)
मजबूत अɊोɊिक्रया के वणर्न में भी उǽृʼ है। हालाँिक, कम
ऊजार् उȖजर्न या समरेखी िवɊास से ʩवहार के दौरान IR और C
(आईआरसी) िवलक्षणताएं उȋɄ होती हैं, जो गणना से िवʷसनीय
पूवार्नुमानों में बाधा डालती हैं। आईआरसी सुरक्षा एक ऐसी िवशेषता
है, जो सुिनिʮत करती है िक भौितक अवलोकन योƶ (यानी एक
प्रयोग में मापने योƶ मात्रा) मृदु उȖजर्न या समरेखी िवभाजन
होने पर भी अपįरवितर्त रहे। पीआरएल में महȕपूणर् कायर् ऐसे
आईआरसी‐सुरिक्षत ग्राफ Ɋूरल नेटवकर् एʎोįरदम के िनमार्ण के
िलए एक फॉमर्िलǚ प्रदान करता है, िजससे नेटवकर् आउटपुट
िनɻ‐ऊजार् प्रभावों के प्रित कम संवेदनशील हो जाता है। हमें अɊ
आईआरसी असुरिक्षत एʎोįरदम के बराबर िन˃ादन के िलए ऐसी
सामाɊ लेिकन ˙ʼ पद्धित प्राɑ हुई है।

• अदीɑ पदाथर् (डाकर् मैटर) हमारे ब्रह्मांड का एक प्रभावी पर हावी
अदृʴ पदाथर्, एक रह˟ बना हुआ है। हालाँिक इसका अİˑȕ
भली‐भांित समिथर्त है, एवं इसके गुण अज्ञात हैं। यह अȯयन
अदीɑ पदाथर् कण के द्रʩमान पर सैद्धांितक ऊपरी सीमा को
˙ʼ करता है। महȕपूणर् अवधारणा प्रकीणर्न प्रिक्रया की ऐिककता
(यूिनटैįरटी) गणना से ली गई है, जो यह सुिनिʮत करती है िक, कणों
की पर˙र िक्रया असीम रूप से मजबूत न हो। अवलोकनों को
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समझाने के िलए, आवʴकअदीɑ पदाथर् कणों की Ɋूनतम संƥा
की गणना करने के िलए एक अनुमान लगाया गया था, जो बदले में,
यह िसद्ध करती है िक ये कण िविभɄ ब्रह्मांडीय िवˑार इितहास के
िलए इन कणो का द्रʩमान िकतना हो सकता है िकतने िवशाल हो
सकते हैं।

• हम िदखाते ʩाƥा करते हैं िक कैसे सांİƥकीय िवतरण, िवशेष
रूप से इलेƃŌ ॉन प्रतीक्षा समय और उनके बीच सहसंबंध का
िवʶेषण, अपरंपरागत सुपरकंडƃसर् के गुणों को समझने में मदद
करता है। हम िनयंत्रणीय चरण अंतर और Ɠांटम İ˙न हॉल प्रभाव
प्रणाली के Ǜािमतीय िकनारों पर स्थािपत एक सुपरकंडİƃंग
(लूप) द्वारा गिठत इंटरफेरोमीटर पर शोध करते हैं। धारों की
İस्थित की िविचत्र िवशेषता, लूप के चरण अंतर द्वारा िनयंित्रत
छेद से स्थानांतįरत इलेƃŌ ॉनों को दो अलग‐अलग द्वारों में पृथक
करने में सक्षम बनाती है। संिध के अंतगर्त प्रकीणर्न प्रिक्रयाएँ एक
िवशेष चरण पर अंतर शूɊ‐ऊजार् बाȯ अवस्थाओं के िनमार्ण की
ओर ले जाती हैं, िजɎें एंडŌ ीव बाȯ अवस्थाएँ कहा जाता है। हम
िदखाते हैं िक, संचįरत इलेƃŌ ॉनों के िलए प्रतीक्षा समय इसके प्रित
संवेदनशील है,। हालाँिक, एंडŌ ीव‐प्रितिबंिबत िछद्रों के िलए प्रतीक्षा
समय असंवेदनशील रहता है। जब हम उनके सहसंबंध पर िवचार
करते हैं, तो ये दो पृथक प्रतीक्षा समय िवपरीत ʩवहार िदखाते हैं।
कुछ क्रॉस‐िवतरण अपरंपरागत सुपरकंडƃसर् के गुणों को इंिगत
करने वाली अनूठी िवशेषताएं भी िदखाते हैं।

• िहƺ बोसोन और W+W− उȋादन जैसी प्रिक्रयाओं में जेट‐वेटो
क्रॉस‐सेƕन के िवʷसनीयऔर सटीक पूवार्नुमान, जो आमतौर पर
एलएचसी में नई भौितकी का अȯयन करने के िलए उपयोग की
जाती हैं, अपįरहायर् हैं। इन प्रिक्रयाओं में ऊजार्वान जेट गितिविध
का प्रितिनषेध पृʿभूिम शमनऔर एलएचसी पर नई भौितकी खोजों
को सक्षम करने के एक महȕपूणर् उपकरण है। पृʿभूिम हालाँिक;
प्रितिनषेध पैमाने की शुरूआत बड़े लोगाįरȏ उȋɄ कर सकती
है िजɎें पुनःसंकिलत करने की आवʴकता हो सकती है। हम
अȑंत सटीक (N3LLp+NNLO) पूवार्नुमानों के ˑर पर रंग‐एकल
प्रिक्रयाओं के िलए जेट‐वेटो पुनमूर्ʞांकन का कायार्ɋयन प्रˑुत
करते हैं और एकल‐बोसोन और िद्व‐बोसोन उȋादन प्रिक्रयाओं
पर अनुप्रयोग करते हैं। हम अपनी उȋɄ (फॉमर्िलǚ) का िवˑार
से वणर्न करते हैं और िपछले सावर्जिनक कोड के साथ तुलना
करते हैं जो नेƜ‐टू‐नेƜ‐टू‐लीिडंग लॉगįरदिमक (एनएनएलएल)
सटीकता के ˑर पर काम करते हैं। सैद्धांितक अिनिʮतताओं
को कम करके एनएनएलएल गणनाओं से हमारे उǄ‐कोिट के
पूवार्नुमान में काफी सुधार होता है। हम प्रयोगाȏक पįरणामों के
साथ अपने पूवार्नुमानों की तुलना करके, इसे प्रदिशर्त करते हैं।

परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

• एकािधक संसूचकों का उपयोग करके प्रित पʤ में औसत फोटॉन
संƥा का हमारा गहन अिभलक्षणन प्रितकूल हमलों का पता लगाने
और सुरिक्षत कंुजी दरों का अिधक सटीक अनुमान लगाने में हमें
सक्षम बनाता है, और इस प्रकार Ɠांटम कंुजी िवतरण (Ɛूकेडी)
प्रणाली की समग्र सुरक्षा को मजबूत करता है।

• सीिमत संसाधनों का उपयोग करके अपूणर् होमोडाइन संसूचन के
हमारे पįरणाम, ऑिɐकल होमोडाइन टोमोग्राफी और सतत‐चर
Ɠांटम कंुजी िवतरण के संसाधन‐कुशलकायार्ɋयनका मागर् प्रशˑ
करते हैं।

• सतत चर (सीवी) Ɛूकेडी िविवƅ चर (डीवी) Ɛूकेडी की तुलना
में कई लाभ प्रदान करता है Ɛोंͤिक यह लागत प्रभावी है, वतर्मान

पारंपįरक संचार तकनीकों के साथ संगत है, िदन के उजाले में भी
कुशल हैऔर उǄ सुरक्षा वाला कंुजी दर प्रदान करता है। इसे ȯान
में रखते हुए, हम मुƅ के्षत्र में एक िविवƅ माडुिलत सीवीƐूकेडी
प्रोटोकॉल का प्रदशर्न करते हैं, जो धु्रवीकरण िडŌɝ की उपİस्थित
में भी मजबूत है।

• 133Cs में पįरकिलत समता‐उʟंघन करने वाले िवद्युत िद्वधु्रव
(E1PV) आयामों की सटीकता की जांच करने के िलए कई प्रकार
की सापेिक्षक बहु‐कण िविधयाँ िवकिसत की गईं। िपछले दशक में,
कई समूहों ने दावा िकया था िक उनकी इन पįरणामों की गणना
बहुत सटीक हैं और उनमें तु्रिट की सीमा 0.5% से कम हैं लेिकन
उनके पįरणाम एक‐दूसरे तक 1% से िभɄ थे। इन गणनाओं में एक
प्रमुख मुद्दा मुƥसहसंबंध योगदानों के बीच įरपोटर् िकए गए िवपरीत
संकेत थे। हमारे द्वारा िवकिसत तरीकों का उपयोग करते हुए, पूवर् में
įरपोटर् िकए गए पįरणामों में संकेत िवसंगितयों के अंतिनर्िहत कारण
को संबोिधत िकया गया और 133Cs में E1pv की गणना में सुधार की
संभािवत सीमा का सुझाव िदया गया। यह कण भौितकी के मानक
मॉडल से परे जांच करने की ओर संकेत देता है |

• समता और समय‐ʩुǿम का उʟंघन करने वाले
˟ूडोˋेलर‐ˋेलर और ˋेलर‐˟ूडोˋेलर इलेƃŌ ॉन‐नािभकीय
अंतःिक्रयाओं और आंतįरक िवद्युत और चंुबकीय के्षत्रों के साथ
युİƵत इलेƃŌ ॉनों के िवद्युत िद्वधु्रवीय आघूणŘ से 129Xe के िवद्युत
िद्वधु्रवीय आघूणर् में योगदान का अनुमान रैİखक प्रितिक्रया सापेक्ष
युİƵत‐समूह िविध िवकिसत करके लगाया गया था। िपछली
गणनाओं के पįरणामों को पुन: उȋɄ करने के िलए रैȵम प्रावस्था
एप्रॉİƛमेशन का भी अनुप्रयोग िकया गया । दोनों िविधयों के बीच
पįरणामों में अंतर लेने से, बु्रकनर जोड़ी सहसंबंध प्रभावों का महȕ
प्रदिशर्त िकया गया। परमाणु पįरणामों को नािभकीय शेल‐मॉडल
गणनाओं के साथ िमलाकर, पायन‐ɊूİƑऑन युƵन गुणांक और
एक प्रोटॉन और एक ɊूटŌ ॉन के ईडीएम पर सीमाएं लगाई गईं।

• 133Cs में Ƒॉक टŌ ांिजशन के अितसूƘ ˑरों की İस्थर और
गितशील िवद्युत िद्वधु्रवीय धु्रवीकरण (αF) की सटीक गणना
की गई। वचुर्अल और कोर मȯ अवस्थाओं से उȋɄ वैलेͤंस,
कोर, कोर‐कोर, कोर‐वैलेͤंस और वैलेͤंस‐कोर योगदान के योग
के रूप में ʩƅ करकेαF के ˋेलर सिदश और प्रिदश घटकों
का अनुमान लगाया गया । प्रमुख वैलेͤंस योगदान का अनुमान
सापेक्ष युİƵत‐समूह िविध और मापों से E1 और चंुबकीय िद्वधु्रवीय
अितसूƘ इंटरैƕन प्रचालकों के मैिटŌƛ तȕों की बड़ी संƥा
को िमलाकर लगाया गया था। ˋेलर और टेͤंसर घटकों के िलए
İस्थर मानों का उनके प्रयोगाȏक पįरणामों के साथ बहुत अǅा
मेल बताता है िक अनुमािनत गितशीलαF मान बहुत िवʷसनीय थे
और उनका उपयोग 133Cs कीƑॉकअवस्थाओंका उपयोगकरके
संबंिधत लेजर आवृिȅ पर उǄ‐सटीक माप आयोिजत करते समय
ːाकर् िशɝ का अनुमान लगाने के िलए िकया जा सकता है।

• िवʶेषणाȏक प्रितिक्रया सापेक्ष युİƵत‐समूह िसद्धांत का उपयोग
करके Zn II में D1 और D2 रेखाओं में शािमल करने वाली
अवस्थाओं के आइसोटोप िशɝ (आइ.एस.) कारकों की
उǄ‐सटीकता गणनाकी गई थी। उपलɩऑिɐकलआइ.एस. डेटा
के िलए एक वैिʷक िफट के साथ, Zn समस्थािनकों की एक लंबी
शंृ्रखला के िलए नािभकीय ‐मॉडल ˢतंत्र, सटीक िवभेदक ित्रǛा
का अनुमान लगाया गया । इन ित्रǛाओं की तुलना ʄूओिनक
एƛ‐रे मापों से अनुमािनत ित्रǛाओं से की गई थी। कुछ िवचलन
पाए गए, िजɎें Zn नािभक की िवरूिपत प्रकृित के िलए िजʃेदार
ठहराया गया था जो ʄूओिनक परमाणुओं से ित्रǛा िनʺषर्ण में
परमाणु‐मॉडल िनभर्रता का पįरचय देते हैं। इस अȯयन से पता
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चला िक, ऐसे मामलों में जहां आइ.एस. कारकों की बहु‐कण
परमाणु गणनाएं सुस्थािपत हैं, वहां िवभेदक ित्रǛाओं के प्रकाशीय
िनधार्रण, ʄूओिनक एƛ‐रे मापों की तुलना में अिधक िवʷसनीय
थे, िजससे नािभकीय चाटर् में अिधक िवʷसनीय नािभकीय ित्रǛाओं
को प्राɑ करने का द्वार खुलता है।

• हमने संरिचत ऑिɐकल बीम का उपयोग करके अनंत के
अंकगिणत की गिणतीय अवधारणा को प्रयोगाȏकरूप से प्रदिशर्त
िकया है।

• हमने एकल फोटॉन का उपयोग करके िनकट वीिडयो फे्रम दर पर
Ɠांटम संवेदन का प्रदशर्न िकया है। आमतौर पर, एकल फोटॉन के
उपयोग से उǄ‐िवभेदन Ɠांटम संवेदन एक धीमी प्रिक्रया बन जाता
है। हालाँिक, गैर रैİखक िक्रːल की लंबाई को अनुकूिलत करके
एकल फोटॉन की ˙ेƃŌल चौड़ाई और एकल फोटॉन उȋादन
की दर के बीच एक सामंज˟ बैठाकर (टŌ ेड‐ऑफ) का पता
लगाकरहमने उǄ िवभेदन के साथ उǄ गित Ɠांटम संवेदन माप
का प्रयोगाȏक रूप से प्रदशर्न िकया है।

• हमने एक ऐसाऑिɐकल दपर्ण िवकिसत िकया है िजसका पारगमन
और परावतर्न, प्रयोगाȏक ढांचे को बदले िबना गितशील रूप से
िनयंित्रत िकया जा सकता है। सैगनक रेज़ोनेटर में पंचरȉम‐बेरी
प्रावस्था का उपयोग करके हमने एक ऐसा दपर्ण प्रदिशर्त िकया
िजसका पारगमन 0‐100% तक बदल सकता है ।

• पी.आर.एल. टीम द्वारा िविकरण प्रयोगों से, हबल अंतįरक्ष दूरबीन
और प्रयोगशाला एनालॉग डेटा की तुलना करके बृह˙ित ग्रह के
चंद्र कैिलːो परओजोन की खोजऔर कैिलːो पर 310 नैनोमीटर
अज्ञात बैͤंड की खोज की गई।

• पीआरएलमें प्रायोिगकखगोल रसायन िवज्ञान के माȯम से गलनांक
से कही ं आगे अिक्रːलीय बफŎले मेͤंटल 1‐प्रोपेनॉल की खोज की
गई। यह ऐसा ʩवहार िदखाने वाला पहला अणु है।

• धूमकेतुओं के एक नमूने पर एक पॉलीसाइİƑक एरोमैिटक
हाइडŌ ोकाबर्न (पीएएच) अणु, पेͤंटासीन का पता जो इस तȚ को
पुʼ करता है िक पीएएच अणु सौर मंडल और इंटरːेलर माȯम
(आईएसएम) में ʩापक रूप से मौजूद हैं। यह कायर् एसपीएल और
वीएसएससी के सहयोग से िकया गया था।

• पीआरएल में िकए गए 1 & 2 सायनोनाफ्थेलीन, पीएएच अणुओं की
आकृितकी और İस्थरता के अȯयन से पता चलता है िक पीएएच
अणु पहले से ज्ञात 250 केİʢन अपेक्षाकृत उǄ तापमान पर भी
अिक्रːलीय अवस्था में İस्थर रह सकते हैं। इसका अथर् है िक
पीएएच उǄ तापमान पर बफŎले मेͤंटल में मौजूद हो सकते हैं और
अंतįरक्ष में पाए जाने वाले कम तापमान और दबाव में और भी
रासायिनक प्रितिक्रयाओं में संभािवत रूप से भाग ले सकते हैं।

• हमने प्राकृितक खिनज फेʒ˙ार के िलए एक नए पोː बैͤंगनी
अवरƅ संदीİɑ (पीवीआईआर) िसưल की पहचान करके मौजूदा
संदीİɑ कालिनधार्रण तकनीक में सुधार िकया है। इस िसưल में
भूवैज्ञािनक समय‐सीमाओं पर बेहतर İस्थरता (शूɊ घटाव ) है और
पारंपįरक तरीकों की तुलना में उǄआयु सीमा (उǄ संतृİɑ डोज)
है। हमने संदीİɑ िक्रयािविध की भी जांच की और इस संकेत का
उपयोग करने के िलए एक ʩवİस्थत और अनुकूिलत प्रयोगशाला
प्रोटोकॉल को िवकिसत िकया।

• हमने संदीİɑ का उपयोग करके नदी घािटयों में अवसादी उद्गम
के पįरमाणीकरण के िलए एक नई पद्धित िवकिसत की और पहली
बार भारत की िविभɄ नदी प्रणािलयों में संदीİɑ का उपयोग करके
अवसाद बजट का सफलतापूवर्क प्रदशर्न िकया है।

• हमने पिʮमी िहमालयी के नाहन सैिलएंट में िहमालयन फं्रटल थ्रː
के पास होलोसीन İˠप दरों का िनधार्रण िकया है। इस के्षत्र में
भूकंपीय खतरों पर िवचार करना महȕपूणर् है। इस कायर् से पता
चलता है िक इस के्षत्र में 600‐700a की भूकंपीय िनİʻयता है
िजसके पįरणामˢरूप एचएफटी पर ∼ 6.2–8.5 m İˠप अभाव
होती है। यह के्षत्र में Mw ≥ 7.7 के भूकंप को िटŌ गर कर सकता है।

• नैनोकण‐संविधर्त लेजर‐पे्रįरत बे्रकडाउन वणर्क्रम अȯयन के
िवˑार की गितशीलता पर एक ʩापक अȯयन िकया गया।
हमने प्रदिशर्त िकया है िक मौजूदा ɘूम प्रसार मॉडल का उपयोग
नैनो‐कणों की उपİस्थित में भी लेजर ɘाǚा की गितशीलता को
समझाने के िलए िकया जा सकता है। इन पįरणामों को िविभɄ
पįरवेश İस्थितयों में माɊ िकया गया और पाया गया िक संबंिधत
ɘूम प्रसार मॉडल प्रयोगाȏक पįरणामों के साथ उǽृʼ रूप से
मेल खाते हैं।
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खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

• सहयोगका के्षत्र: चंद्रयान‐2 एƛएसएमअवलोकनों से गमर् सिक्रय
के्षत्र कोर में ताİȕक बहुलता का िवकास, एƛएसएम, एआईएऔर
एƛआरटी का उपयोग करके बी‐Ƒास ɢेयर के मʐीवेवलेͤंथ
अवलोकन, हान्ले एचेल ˙ेƃŌ ोग्राफ (एचईएसपी) का उपयोग करके
धूमकेतुओं की ऑिɐकल ˙ेƃŌ ोˋोपी, धूमकेतु 46पी/िवटő ͤनन
की दीघर्कािलक ˙ेƃŌ ोˋोिपक मॉिनटįरंग, िवशाल आणिवक
बादल G148.24+00.41 के कें ͤद्र में तारा िनमार्ण में चंुबकीय
के्षत्र, गुरुȕाकषर्ण और प्रक्षोभ के सापेक्ष महȕ को समझना,
एम16 में एचएच 216 और िपलर IV की िछपी संरचनाओं को
समझना: जेडɰूएसटी और एचएसटी से पįरणाम, गैलेİƃक ’˘ेक’
आईआरडीसी G11.11‐0.12: कई हब‐िफलामेͤंट िसːम और
टकराने वाले िफलामेͤंटरी बादलों का एक स्थान, िवशाल प्रोटोːार
डɲू42‐एमएमई की िनकटता में घने गैस संरचनाओं का िवखंडन
और गितशीलता, एनजीसी 3324: जेडɰूएसटी द्वारा खोजी गई
अंतगुōिथत उप‐संरचनाएं और िद्वधु्रवीय आकाįरकी, एएफजीएल
5180 और एएफजीएल 6366एस: िफलामेͤंटरी Ƒाउड के
िवपरीत िकनारों पर हब‐िफलामेͤंट िसːम के स्थान, ːार‐फॉिमōग
साइट आरएएफजीएल 5085: Ɛा यह हब‐िफलामेͤंट िसːम
के िलए एक आदशर् उʃीदवार है?, िवशाल आणिवक बादल
G148.24+00.41: िफलामेͤंटरी प्रवाह के नेƛस पर गैस गुण,
िकनेमेिटƛ और Ƒːर गठन, खुले Ƒːरों के गितशील िवकास
का सांİƥकीय िवʶेषण, लाल झुरमुट िसतारों का उपयोग करके
आकाशगंगा की बाहरी सिपर्ल भुजा का पता लगाना, लाल झुरमुट
िसतारों से पुरानी गैलेİƃक िडˋ का ताना‐बाना और प्रǜाल,
एम ड्वाफर् के एक नमूने में Hal pha और Hbeta उȖजर्न की
अʙकािलक पįरवतर्नशीलता की खोज, उȖिजर्त पदाथŘ में काबर्न
मोनोऑƛाइड और धूल का गठन एक आवतŎ नोवा V745 Sco
का, गैलेİƃक नोवा V445 पपीस में धूल के गुणों का आकलन,
2022 के िवशाल एƛ‐रे िव˛ोट के दौरान एसएमसी एƛ‐2
में साइƑोटŌ ॉन अवशोषण रेखा और वणर्क्रमीय संक्रमण के साƙ
पर, ए Ōː ोसैट/सीजेडटीआई के साथ िसưस एƛ‐1 के िलए हाडर्
एƛ‐रे धु्रवीकरण माप, एनआईसीईआर का उपयोग करके पहले
गैलेİƃक अʐŌ ाʞूिमनस एƛ‐रे स्रोत İˢɝ J0243.6+6124
का दीघर्कािलकअȯयन, एनएलएस1आकाशगंगा एनजीसी 4051
में एक एƛ‐रे ɢेयįरंग घटना की जांच, स्थानीय ब्रह्मांड में नंगे
सिक्रय गैलेİƃक नािभक का सवőͤक्षण (z < 0.2)। मृदु अितįरƅता
की उȋिȅ पर, सेफ़टर् आकाशगंगा Mrk 6 का दीघर्कािलक
एƛ‐रे लौिककऔर वणर्क्रमीयअȯयन, सेफ़टर् आकाशगंगा NGC
2639 में कई जेट चक्रों के माȯम से AGN प्रितिक्रया, सिकर् नस
आकाशगंगा में कॉɼटन‐मोटी AGN का बहु‐युग हाडर् एƛ‐रे
दृʴ, रह˟मय जेट ʩवहार के साथ िविशʼ संकीणर्‐रेखा सेफ़टर्

1 आकाशगंगाओं की इंटŌ ा‐नाइट ऑिɐकल पįरवतर्नशीलता, दक्ष
िमशन के साथ गामा‐रे िव˛ोट धु्रवीकरणको मापने की संभावनाएं,
ब्रह्मांडीय माइक्रोवेव पृʿभूिम िद्वधु्रव के साथ ब्रह्मांडीय रेिडयो िद्वधु्रवों
की असंगित, सौर प्रणाली की एक िविशʼ गित जो िविभɄ ब्रह्मांडीय
िद्वधु्रवों के िविभɄ आयामों से पįरिचत नही ं है ‐ ब्रह्मांडीय िसद्धांत के
िलए िनिहताथर्, sub−m
s−1 RV पįरशुद्धता प्राɑ करने के िलए PARAS‐2 में डबल
ˌैɾलर िडज़ाइन और कायार्ɋयन, वायुमंडलीय फैलाव सुधारक
(ADC) का ˢदेशी िवकास पारस‐2 ˙ेƃŌ ोग्राफ, 2.5 मीटर दूरबीन
के िलए नए िमरर कोिटंग ɘांट का ˢदेशी िवकास, पीआरएल
2.5 मीटर दूरबीन दपर्णों की पहली पुनः कोिटंग, प्रोटोपोल का
िवकास: पीआरएल दूरबीन के िलए एक मȯम įरज़ॉʞूशन एशेल
˙ेƃŌ ो‐पोलįरमीटर, एनआईएसपी के िलए अवरƅ फोटोमेिटŌक
अंशांकन के िलए अिभलक्षिणक सेटअप, क्रायोजेिनक डू्यअर
में HAWAII‐2RG िडटेƃर की स्थापना और इसका अदीɑ
अिभलक्षणन।

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: डीएएमटीपी, कैİʀज
यूिनविसर्टी, यूके, सीएफए, हावर्डर् यूिनविसर्टी, यूएस, इंिडयन
इंːीटू्यट ऑफ ए Ōː ोिफिजƛ, बैͤंगलोर, कैलटेक और
टŌ ै िपː समूह: (इंडो‐बेİʏयम BIPASS पįरयोजना के तहत
लीज िवʷिवद्यालय, बेİʏयम, लीज िवʷिवद्यालय, बेİʏयम,
आईआईएसईआर, ितरूपित, एएसआईएए, ताइवान, आईएपीएस,
इटली, एरीज, आईएनएएफ, इटली, टी. बाग (SNBNCBS),
और वाई.डी. मैया (आईएनएओई, मेİƛको), आईआईएसईआर
ितरूपित, एरीज., आईएपी आरएएस, रूस, आईएनएओई,
मेİƛको, क्राइː यूिनविसर्टी, टीआईएफआर, पीएमओ, सीएएस,
चीन, एसएनबीएनसीबीएस, जोडŌ ेल बैͤंक सेͤंटर फॉर ए Ōː ोिफिजƛ,
मैनचेːर, यूके, टीआईएफआर, मंुबई, आईआईएसटी,
ितरुवनंतपुरम, एरीज, नैनीताल, रिवशंकर शुƑ यूिनविसर्टी,
रायपुर, लैग्रेͤंज लेबोरेटरी, यूिनविसर्टी डी कोटे डी’अज़ूर, नीस,
फ्रांस, इंːीटू्यटो डी ए Ōː ोनोिमया, यूिनविसर्डैड कैटोिलका डेल
नॉटर्, एंटोफ़गाːा, िचली, लीबिनज‐इंːीटू्यट फॉर ए Ōː ोिफिजक
पॉट्सडैम (एआईपी), पॉट्सडैम, जमर्नी”, िमनेसोटा िवʷिवद्यालय,
यूएसए, कील िवʷिवद्यालय , यूके, नेशनल ˙ेस इंːीटू्यट, डेनमाकर् ,
ːैनफोडर् यूिनविसर्टी, आईयूसीएए, आईएनएएफ‐आईएपीएस,
इटली, अशोक यूिनविसर्टी, आईआईटी बॉɾे, इंːीटू्यट ऑफ
ए Ōː ोनॉमी, नेशनल İȖंग हुआ यूिनविसर्टी, ताइवान, इंːीटू्यटऑफ
ए Ōː ोनॉमी , नेशनल İȖंग हुआ यूिनविसर्टी, ताइवान, और एस. के.
चक्रबतŎ, इंिडयन सेͤंटर फॉर ˙ेस िफिजƛ, कोलकाता इंːीटू्यटो
डी एːुिडओस ए Ōː ोिफिजकोस, फैकʐाड डी इंजेिनįरया वाई
िसएनिसयास, यूिनविसर्डैड िडएगो पोटर्ʤ, एवी िलबटार्डोर 441,
सैͤंिटयागो, िचली., आईआईटी मंुबई, एनसीआरए‐टीआईएफआर,
पुणे, यूिनविसर्डैड िडएगो पोटर्ʤ सैͤंिटयागो िचली, इंटर‐यूिनविसर्टी
सेͤंटर फॉर ए Ōː ोनॉमी एंड ए Ōː ोिफिजƛ (आईयूसीएए) पुणे,
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यूिनविसर्टी ऑफ साउथैɼटन, यूके, यूरोपीय दिक्षणी वेधशाला,
सैͤंिटयागो, िचली, ओकलाहोमा िवʷिवद्यालय, संयुƅ राǛ
अमेįरका।

सौर भौितकी

• सहयोग का के्षत्र: Ƹोबल ऑिसलेशन नेटवकर् गु्रप (GONG)
कायर्क्रम, इंडो यूएस साइंस एंड टेƋोलॉजी फोरम (IUSSTF)
“बीज़ेड और अंतįरक्ष मौसम प्रभाव का पूवार्नुमान करने के
िलए अंतरग्रहीय अंतįरक्ष में सीएमई प्रसार” पर, इंडो‐उǙेक
INT/UZBEK/P‐15, इंडो‐जमर्न DST‐DAAD कािमर्क िविनमय
कायर्क्रम, अपूणर् फैन‐˙ाइन िवɊास से िटŌ गर िकया गया वृȅाकार
įरबन ɢेयर, सिक्रय के्षत्र NOAA 12673 से चरम सौर िव˛ोटक
गितिविध की उȋिȅ, िविभɄ चंुबकीय िवɊासों में िनचले सौर
वायुमंडल में गुरुȕाकषर्ण तरंगों के प्रसार पर, 5 अƃूबर 2012
को आंतįरक सूयर्मंडल में देखे गए एक ːेʕ सीएमई का
घूणर्न, सन˙ॉट अʀा में िनिहत प्रभामंडल फैन लूɛ में देखे गए
3‐िमनट तरंगों का स्रोत के्षत्र, के‐मीɌ Ƒːįरंग का उपयोग
करके सन˙ॉट्स में वृȅाकार धु्रवीकरण ːोƛ प्रोफाइल का
वगŎकरण, तीन आयामी चंुबकीय ɢƛ रˣी के िवकास के
दौरान चंुबकीय पुनसōयोजन पर हॉल प्रभाव, चतुधु्रर्वीय चंुबकीय के्षत्र
िवɊासमें चंुबकीयɢƛरˣी गठनका मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमƛ
िसमुलेशन, सौर ɢेयर के एमएचडी िसमुलेशन में पुनसōयोजन
गितशीलता और ɘाǚा िवश्राम का अȯयन, चतुभुर्ज युİƵत
भू‐चंुबकीय संयुƵी िनɻ‐अक्षांश ːेशनों के टीईसी समय शंृ्रखला
(जीपीएस और टीआईई‐जीसीएम) में सौर िहːैįरसीस पैटनर् और
˙ेƃŌल घटक, 3 जुलाई 2021 को X1.5 शे्रणी के सौर ɢेयर के
कारण उǄ अक्षांशों पर भू‐चंुबकीय क्रोशे का अवलोकन

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: रा Ō̓ ीय सौर वेधशाला,
बोʒर, कोलोराडो, संयुƅ राǛ अमेįरका, इंडो‐उǙेक
INT/UZBEK/P‐15 पर इंडो यूएस िवज्ञान एवं प्रौद्योिगकी फोरम
(IUSSTF), पोट्सडैम, जमर्नी के लीबिनज खगोल भौितकी संस्थान
(AIP), पोट्सडैम, जमर्नी, ग्राज़ िवʷिवद्यालय, ऑİ Ōː या, भारतीय
खगोलभौितकी संस्थान, बेͤंगलुरु, हंट्सिवले िवʷिवद्यालय, अलबामा,
जीएसएफसी, नासा, पटना िवʷिवद्यालय,ओˠो िवʷिवद्यालय, नॉवő,
अलबामा िवʷिवद्यालय, हंट्सिवले, संयुƅ राǛ अमेįरका, रा Ō̓ ीय
खगोलीय वेधशालाएं, बीिजंग, चीन, ित्रपुरा िवʷिवद्यालय, अगरतला।

अंतįरक्ष एवं वायुमंडलीय िवज्ञान

• सहयोग का के्षत्र: िदन के समय ऊपरी वायुमंडलीय गितशीलता,
िदन के समय भूमȯरेखीय गितशीलता, रात के समय भूमȯरेखीय
गितशीलता, आयनमंडलीय भौितकी, आयनमंडलीय भौितकी,
चुɾकȕमंडल ‐आयनमंडल युƵन, आयनमंडलीय भौितकी,
भू‐चंुबकीय तूफान, चंुबकमंडल उप‐तूफान, सौर प्रǜाल, सौर
वायु भौितकी, सूयर्मंडलीय भौितकी, सौर वायु, अंतįरक्ष मौसम
मॉडिलंग, भू‐चंुबकीय तूफान,आईआईटी िदʟी सोनीपत पįरसर में
C2‐C12 हाइडŌ ोकाबर्नका िनरंतर वायुमंडलीय माप, तािकसिदर्यों के
प्रदूषण की घटनाओं (नवंबर‐वतर्मान) में िदʟी के ऊपर की ओर
से पįरवहन की भूिमका को समझा जा सके, ऑƛीकरण प्रवाह
įरएƃर (ओएफआर) में िविभɄ ऑƛीकरण ˑरों पर पįरवेशी
वीओसी (VOCs) संरचना के िवकास का अȯयन करने के िलए
प्रयोगशाला प्रयोग, और भारत में संबद्ध के्षत्र, भारत में िविभɄ शहरी

वातावरण में पीएम (पािटर्कुलेट मैटर) और ओजोन के बीच संबंधों
की जांच, काबŖनेिसयस एरोसोल उȖजर्न, स्रोत िवभाजन और
जलवायु प्रभाव (एनसीएपी‐कोलेसे), िदʟी मेगािसटी में प्रदूषक
ˑरों पर लॉकडाउन का प्रभाव: स्थानीय उȖजर्न स्रोतों और
रासायिनक जीवनकाल की भूिमका, टŌ ोपोपॉज़ एरोसोल परत के
गुɬारे जिनत अवलोकन, एमएलटी के्षत्र में एसएसडɲू प्रभाव, टŌ ेस
गैस माप, फोटोकैिमकल बॉƛ मॉडिलंग, रसायन िवज्ञान‐जलवायु
मॉडिलंग, वायुमंडलीय पįरवतर्नशीलता की मशीन लिनōग, िहमालय
पर वायुमंडलीय गितशीलता, मȯ वायुमंडलीय तरंग गितशीलता,
मȯ मंडलीय तरंग गितिविधयां, एमएलटी के्षत्र तरंग गितशीलता,
एमएलटी युƵन घटनाएं, एयरƸो अवलोकनों का उपयोग करके
एमएलटी तरंग युƵन

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: जवाहरलाल नेहरू प्रौद्योिगकी
िवʷिवद्यालय, हैदराबाद, भारतीय भू‐चंुबकȕ संस्थान, नवी मंुबई,
अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला, िवक्रम साराभाई अंतįरक्ष कें ͤद्र,
ित्रवेͤंद्रम, यूटा राǛ िवʷिवद्यालय, यूएसए, भारतीय भू‐चंुबकȕ
संस्थान, नवी मंुबई, लॉस एलामोस रा Ō̓ ीय प्रयोगशाला, अंतįरक्ष
िवज्ञान और अनुप्रयोग समूह, लॉस एलामोस, एनएम, यूएसए,
आईआईटी‐रुड़की, आईएसएएस, भौितकी और इंजीिनयįरंग
भौितकी िवभाग, सˋेचवान िवʷिवद्यालय, साˋाटून, एसके,
कनाडा, नासा गोडाडर् ˙ेसɢाइट सेͤंटर, ग्रीनबेʐ, एमडी, 20771,
यूएसए, कैथोिलक यूिनविसर्टी ऑफ अमेįरका, वािशंगटन, डीसी
20064, यूएसए, आईआईटी‐ इंदौर, जीएफजेड जमर्न įरसचर्
सेͤंटर फॉर िजयोसाइंसेज, पॉट्सडैम, जमर्नी, रा Ō̓ ीय वायुमंडलीय
अनुसंधान प्रयोगशाला, गडांकी, मौसम िवज्ञान अनुसंधान संस्थान
(एमआरआई), जेएमए, Ȗुकुबा, जापान, आईआईटी िदʟी,
सीएसआईआर‐एनआईओ, गोवा, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान,
बॉɾे, मंुबई, एसआरएम िवज्ञान और प्रौद्योिगकी संस्थान, चेɄई,
राजस्थान कें ͤद्रीय िवʷिवद्यालय, अजमेर, बॉɾे प्रमुख संस्थान के
रूपमें, वायुमंडलीय िवज्ञान िवभाग, राजस्थान केȾीय िवʷिवद्यालय,
अजमेर, नासा के साथ बहु संस्थान के्षत्र अिभयान लैͤंगली įरसचर्
सेͤंटर, हैɼटन, वजŎिनया, संयुƅ राǛ अमेįरका प्रमुख संस्थान के
रूप में, अंतįरक्ष‐पृțी पयार्वरण अनुसंधान संस्थान (आईएसईई),
नागोया िवʷिवद्यालय, जापान, अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र, अहमदाबाद;
एसपीएल वीएसएससी, ितरुवनंतपुरम; एआरआईईएस, नैनीताल;
िडबू्रगढ़ िवʷिवद्यालय, िडबू्रगढ़; आईआईटी मद्रास, चेɄई;
ईसीएमडɲूएफ, यूके; मैƛ ɘैͤंक इंːीटू्यट फॉर केिम Ōː ी,
जमर्नी, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष अनुसंधान संस्थान, साओ पाउलो, ब्राजील,
िब्रिटश अंटाकर् िटक सवőͤक्षण, कैİʀज, यूके, लीबिनज इंːीटू्यट
फॉर एटमॉ˛ेįरक िफिजƛ (आईएपी), जमर्नी, रा Ō̓ ीय भौितक
प्रयोगशाला, नई िदʟी, आयर्भट्ट पे्रक्षण िवज्ञान शोध संस्थान,
नैनीताल।

ग्रहीय िवज्ञान

• सहयोग का के्षत्र: मंगल ग्रह का भूिवज्ञान, चंद्र भूिवज्ञान,
ग्रहीय िमशन डेटा िवज्ञान, ग्रहीय नमूनों से संबंिधत प्रयोगशाला
उपकरणों द्वारा िवʶेषण, शॉक रूपांतरण के तहत उʋािपंड,
लौह उʋािपंड, पथरीले लोहा और िमश्र धातु, िबजली का
प्रायोिगक िसमुलेशन और भिवˈ के ग्रहीय िमशनों के िलए
िबजली का पता लगाने वाले एंटीना का िवकास, चंद्र सतह
की िवशेषताओं की ˙ेƃŌ ोपोलįरमेिटŌक इमेिजंग, वैिʷक ˑर
पर चंद्रमा का CLASS‐M3 आधाįरत मौिलक अनुमान, ”ɘाǚा
भौितकी (पįरयोजना: बहुघटक Ɠांटम मैưेटो ɘाǚा में Ȱिनक
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रा Ō̓ ीय/अंतरार् Ō̓ ीय संस्थाओ/ंिवʷिवद्यालयों के साथ पीआरएल का सहयोग

एकाȶ/प्रघात तरंगें: संचार प्रौद्योिगकी में अनुप्रयोग),” चंद्रमा पर
ɘाǚा वातावरण (पįरयोजना: रात की सतह चािजōग पर चंद्र के
िनकट प्रोटॉन का प्रभाव), ”large ग्रहीय वायुमंडल, िसमुलेशन और
अंतरतारकीय माȯम का मॉडिलंग, अकाȖुकी अंतįरक्ष यान का
उपयोग करके रेिडयो साउंिडंग प्रयोगों से आंतįरक सौर कोरोना
में प्रक्षोभ मंगल ग्रह पर िनयंित्रत आयनोपोज सीमा, धूल के स्रोत
के रूप में फोबोस और डेमोस का अवलोकन जूनो अंतįरक्ष यान
द्वारा िकया गया, मंगल ग्रहकी चंुबकीयरूप से िनयंित्रतआयनोपोज
सीमा, हाइडŌ े टेड, नाइटŌ ोजनेटेड और डू्यटेरेटेड Ƒːर आयनों का
रसायन िवज्ञान: एनओएमएडी अवलोकन, H2‐प्रधान वायुमंडल
में N‐वाली प्रजाितयों की प्रचुरता पर धाİȕकता के प्रभाव का
अनुमान लगाने के िलए एक शमन ˑर सिɄकटन का उपयोग
करना, इंटरːेलर माȯम में सोिडयम‐वाली प्रजाितयों का गठन,
”large įरमोट सेͤंिसंग और डेटा िवʶेषण, चंद्र दिक्षण धु्रव पर
संभािवत लैͤंिडंग साइट लक्षण वणर्न: डे‐गरलाचे से शेकलटन
įरज के्षत्र,” चंद्रयान ‐3 प्राथिमक लैͤंिडंग साइट का प्रासंिगक
लक्षण वणर्न अȯयन, ऑ Ōː ेल उȅर में देर चरण ǜालामुİखता
की खोज, संभवतः चंद्र पर सबसे पुराना प्रभाव बेिसन, चंद्र के
दिक्षणी उǄ अक्षांशों में चंद्रयान ‐3 लैͤंिडंग साइट के आसपास
के लोबेट ˋाɛर् की भूगभŎय जांच, थाįरस का उपसतह अȯयन
शरद डेटा का उपयोग करते हुए गै्रबेन प्रणाली, वैलेस मेįरनेįरस
के पिʮमी ईओस अʩवस्था का िवकासवादी इितहास, मंगल:
रूपाȏक िवशेषताओं से अंतदृर्िʼ, ”large उʋािपंड, एनालॉग
और प्रयोगशाला अȯयन, भारत में िदयोदर उʋािपंड का
िगरना,” भोजाडे गांव में उʋािपंड का िगरना, कोपरगांव तालुका,
अहमदनगर िजला, महारा Ō̓ , भारत, साधारण कोंͤडŌ ाइट में नाइटŌ ोजन
समस्थािनक हˑाक्षर, दो साधारण कोंͤडŌ ाइट ज़ैग और एएलएच
77216 में नोबल गैसऔर नाइटŌ ोजनजांच, भारतीयकोंͤडŌ ाइट इटावा
भोपजी के कोंͤडś ल, धातु पृथſरणऔर िविभɄ िलथोलॉजी, सुनामी
या तूफान? आयर प्रायद्वीप के दिक्षणी िसरे पर मेगा‐वेव जमा, ʬेलसर्
वे, दिक्षण ऑ Ōː ेिलया, मुकंुदपुरा सीएम 2 और मिचर्सन सीएम
2 कोंͤडŌ ाइट में कैİल्शयम‐एʞूमीिनयम समावेशन का तुलनाȏक
िवʶेषण, ”large िवकास कायर्, सुप्रा थमर्ल और एनजőͤिटक
पािटर्कल ˙ेƃŌ ोमीटर (STEPS) ‐ आिदȑ‐L1 िमशन पर,” ग्रहों
के वायुमंडल के अȯयन के िलए ɊूटŌल और आयन द्रʩमान
˙ेƃŌ ोमीटर, िसिलकॉन फोटोमʐीɘायर (SiPM) रीडआउट के
साथNaI (Tl)और CeBr3 िसंिटलेशन िडटेƃरोंकी िवशेषता, PSLV
C‐58 (XPoSAT िमशन) पर धूल प्रयोग (DEX), VODEX िवकास,
LIVE के िलए िविभɄ िडज़ाइन कॉİन्फ़गरेशन, वीनिसयन िबजली
के प्रायोिगक िसमुलेशन के िलए ग्रहीय पयार्वरण िसमुलेशन कक्ष,
अकाȖुकी से असंसािधत आरओ डेटा को संसािधत करने के िलए
एक पैकेज का िवकास, चंद्रयान ‐3 िवक्रम लैͤंडर पर ChaSTE
प्रयोग ने पहली बार उǄ तापीय माप को सफलतापूवर्क पूरा िकया
चंद्रमा पर अक्षांश स्थान, चैːे पेलोड उड़ान डेटा िवʶेषण के
िलए ȕįरत लुक िडस्ɘे और डेटा प्रोसेिसंग एʎोįरदम का िवकास
और िडजाइन, नकली चंद्र वातावरण के तहत चैːे के िलए लक्षण
वणर्न प्रयोग, चंद्रयान ‐3 प्रज्ञान रोवर पर अʚा पािटर्कल एƛ‐रे
˙ेƃŌ ोमीटर, इनɢाइट प्रदशर्न और माप, लुपेƛ िमशन के िलए
प्रिथमा पेलोड के िलए बैकएंड इलेƃŌ ॉिनƛ का िवकास, भिवˈ
के िमशनों के िलए मेटŌ ोलॉजी सूट और वायरलेस सेͤंसर नेटवकर्
पįरयोजना का िवकास।

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: लुइिसयाना ːेट यूिनविसर्टी,
यूएसए, İˌɛ इंːीटू्यशन ऑफ ओशनोग्राफी, यूएसए,
नेशनल इंːीटू्यट ऑफ पोलर įरसचर्, जापान, यू आर राव
सैटेलाइट सेͤंटर, इसरो, नेशनल िजयोिफिजकल įरसचर् इंːीटू्यट

(एनजीआरआई), हैदराबाद, भूिवज्ञान और भूभौितकी िवभाग,
आईआईटी, खड़गपुर, धातुकमर् इंजीिनयįरंग िवभाग, तकनीकी
िवʷिवद्यालय डॉटर्मंुड, जमर्नी, अनुप्रयुƅ िवज्ञान िवभाग, गुवाहाटी
िवʷिवद्यालय, गुवाहाटी‐781014, अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला,
िवक्रम साराभाई अंतįरक्ष कें ͤद्र, ितरुवनंतपुरम 695024, अंतįरक्ष
भौितकी प्रयोगशाला, वीएसएससी, ित्रवेͤंद्रम; टोƐो िवʷिवद्यालय,
िचबा, जापान; आई Ōː ेक/इसरो, बेͤंगलुरु, ऑनशोर कं Ōːƕन
कंपनी, मंुबई; डॉ. पी. Ƹॉसर, यू आर राव सैटेलाइट
सेͤंटर, बेͤंगलुरु, एसएसी अहमदाबाद, अंतįरक्ष और अंतįरक्ष
िवज्ञान संस्थान (आईएसएएस), जापान एयरो˙ेस एƛɘोरेशन
एजेͤंसी, सागािमहारा, जापान, ɘैनेटरी साइंस इंːीटू्यट, लेकवुड,
कोलोराडो, यूएसए, गुजरात िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद, गवनर्मेͤंट
कॉलेज कासरगोड; आईआईएसटी, ित्रवेͤंद्रम; केरल िवʷिवद्यालय,
ित्रवेͤंद्रम, वॉलोन्गॉन्ग िवʷिवद्यालय, Ɋू साउथ वेʤ, ऑ Ōː ेिलया,
आईपीआर, भट्ट, चारुसैट, चांगा।

भूिवज्ञान

• सहयोग का के्षत्र: पुराजलवायु पुनिनर्मार्ण, पुराजलवायु और
जल िवज्ञान चक्र का अȯयन, आइसोटोप जल िवज्ञान, समुद्री
जैव‐भू‐रसायन, पुराजलवायु अȯयन, पयार्वरण जैव‐भू‐रसायन,
वायुमंडलीय रसायन, पूवŖȅर िहमालय पर नाइटŌ ोजनयुƅ एरोसोल
का अȯयनकरना, मȯमअविध के गुɬारे की उड़ानों का उपयोग
करके ऊपरी वायुमंडल/िनचले समताप मंडल के्षत्र में एिशयाई
प्रदूषण हˑाक्षर की खोज करना, बेसाʐ के रासायिनक अपक्षय
का प्रायोिगक अȯयन, िशवािलक पैिलयोसोल और गंगा के जलोढ़
मैदानों के तलछट में लौह िपंडों का भू‐रसायन, ित्रपुरा के्षत्र से
तृतीयक तलछटों का भू‐रासायिनक अȯयन, राजमहल बेसाʐ
का भू‐रासायिनक अपक्षय, गढ़वाल िहमालय में भू‐आकृित िवकास
और प्राकृितक खतरे, जैव‐भू‐रसायन और जलवायु, बेिसन‐ˋेल
N2 िनधार्रण, भूजल गितकी, पैिलयोसायन रेडॉƛ, पेरी‐Ƹेिशयल
भू‐आकृित िवज्ञान, गोटन चूना पȈर की Pb‐Pb आयु, मारवाड़
सुपरगु्रप : एिडयाकरन‐कैİʀयन के िलए िनिहताथर् प्रायद्वीपीय
भारत में संक्रमण की घटनाएँ, कराकोरम और लद्दाख पवर्तमाला
में मोरेन बोʒर और Ƹेिशयल पॉिलश बेडरॉक सतहों की 10Be
एƛपोजर आयु डेिटंग, उȅर‐पिʮमी िहमालय: चतुथर्क िहमनदी
अȯयनों में िनिहताथर्, समुद्री तलछट कोर की डेिटंग में उʋािपंड
10Be की प्रयोǛता, दिक्षण प्रायद्वीपीय भारत में बहु‐दशकीय
ग्रीˆकालीन मानसून वषार् प्रवृिȅ उलटाव, तटीय दिक्षण‐पिʮमी
भारत में भूजल पुनभर्रण में ऋȕीयता और İस्थर समस्थािनकों
(δ 18O, δD) पर आधाįरत इसके जल िवज्ञान संबंधी िनिहताथर्,
होलोसीन के अंत के दौरान एक उǄ पवर्तीय िहमालयी झील में
ɰैककाबर्न के पįरवहन मागर्, भारत के उˁकिटबंधीय द्वीप मैͤंग्रोव
वनों में िमट्टी का काबर्िनक काबर्न ːॉकऔर समस्थािनक हˑाक्षर
कʳीर घाटी के मȯ‐उȅर होलोसीन पुराजलवायु, यूटŌ ोिफक
कोचीन मुहाना और समीपवतŎ तटीय अरब सागर में नाइटŌ ोजन
अवशोषण दर, बड़ी एिशयाई निदयों में कुल िनलंिबत और
काबर्िनक पदाथŘ के स्रोत, आपूितर् और मौसमी, उपोˁकिटबंधीय
हाइपरसैिलन झील का काबर्न और नाइटŌ ोजन जैव‐रसायन, भारत
के िविभɄ के्षत्रों और आसपास के महासागरों पर वायुमंडलीय
एरोसोल की ऑƛीडेिटव क्षमता, मȯ भारत‐गंगा के मैदान में एक
बड़े शहरी शहर पर PM2.5 की सिदर्यों में ऑƛीडेिटव क्षमता,
नई िदʟी पर वायुमंडलीय PM2.5 की गिमर्यों में ऑƛीडेिटव
क्षमता: एरोसोल उम्र बढ़ने का प्रभाव, उȅरपूवŎ िहमालय में एक
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रा Ō̓ ीय/अंतरार् Ō̓ ीय संस्थाओ/ंिवʷिवद्यालयों के साथ पीआरएल का सहयोग

उǄ ऊंचाई वाले स्थान पर दोहरे काबर्न समस्थािनक‐आधाįरत
ब्राउन काबर्न एरोसोल िवशेषताएं: बायोमास जलने की भूिमका,
ɘाİːक के फोटो‐िडगे्रडेशन से आइसोटोिपक रूप से कम CO2

और CH4 की उǄ įरहाई: एक प्रयोगशाला अȯयन, बंगाल
की खाड़ी: एक रह˟मय डायज़ोटŌ ोिफ़क आला, बैकबोन रेंͤज,
ताइवान से प्राɑ माबर्ʤ के काबŖनेट Ƒम्प्ड आइसोटोप और
अवरोधी तापमान, भू‐आकृितयों और अवशेष झील अनुक्रम से
अनुमािनत मȯ‐होलोसीनजलवायु‐Ƹेिशयर संबंध, दिक्षणी ज़ांˋर
पवर्तमाला, उȅर‐पिʮम िहमालय।

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: हैदराबाद िवʷिवद्यालय,
आईआईटीएम पुणे, आईआईटी गांधीनगर, कʳीर िवʷिवद्यालय,
श्रीनगर, समुद्री जीवन संसाधन और पाįरİस्थितकी कें ͤद्र,
कोचीन, रा Ō̓ ीय समुद्र िवज्ञान संस्थान, गोवा, पीडीईयू गांधीनगर,
हैदराबाद िवʷिवद्यालय, ईवा वुमɌ यूिनविसर्टी, दिक्षण कोįरया,
एनई‐एसएसी, िशलांग, पंजाबी िवʷिवद्यालय, िदʟी िवʷिवद्यालय,
सीएनआरएस, फ्रांस, आईआईटी बॉɾे, जेएनयू, नई िदʟी,
पचंुगा यूिनविसर्टी कॉलेज, आइज़ल, आईआईएसईआर कोलकाता,
एचएनबीजीयू, श्रीनगर गढ़वाल, सीएसआईआर‐एनआईओ, गोवा;
पीडीईयू, गांधीनगर; आईआईटी खड़गपुर; मिणपाल इंːीटू्यट
ऑफ टेƋोलॉजी, मिणपाल, मेिडटेरेिनयन इंːीटू्यट ऑफ
ओशनोग्राफी (एमआईओ), मािसर्ले, फ्रांस, गुजरात ग्राउंडवाटर
बोडर्, आईआईटी रूड़की, आईआईएसईआर पुणे, सेͤंटŌ ल
यूिनविसर्टी ऑफ गढ़वाल।

परमाणु, आणिवक एवं प्रकािशक भौितकी

• सहयोग का के्षत्र: तरल पदाथŘ में LIBS और पल्स्ड लेजर
पृथſरण का उपयोग करके तरल नमूनों का िवʶेषण, वैƐूम
अʐŌ ावायलेट (VUV) फोटोअɶॉप्शर्न और ए Ōː ोकेिमकल बफर् का
फोटोइįरएशन, हाइपरवेलोिसटी प्रभाव प्रयोग, ए Ōː ोकेिमकल बफर्
का आयन िविकरण, ए Ōː ोकेिमकल बफर् का आणिवक गितशीलता
िसमुलेशन, ए Ōː ोमटेįरयल का उǄ और हाइपरवेलोिसटी प्रभाव,
चंद्र और मंगल ग्रह की िमट्टी के एनालॉƺ की 3D िपं्रिटंग,
ए Ōː ोमटेįरयल और इसके एनालॉƺ का हाडर् और सॉɝ एƛ‐रे
िविकरण, ए Ōː ोबायोलॉजी ‐ चरम वातावरण में टािडर्गे्रड्स, मंगल
ग्रह की İस्थितयों का अनुकरण, सैद्धांितक और प्रयोगाȏक
ए Ōː ोकेिम Ōː ी, फोटॉन सांİƥकी के लक्षण वणर्न द्वारा स्रोत‐साइड
चैनल भेद्यता को कम करना, इɼरफेƃ िडटेƕन का उपयोग
करके प्रायोिगक शॉट शोर माप ऑिɐकल घिड़यां बनाने के िलए
(n = 4,5)d6 तथा (n = 4,5)d8 िवɊास वाले अȑिधक आवेिशत
आयनों में संक्रमण, Zn समस्थािनकों में सभी‐ऑिɐकल िवभेदक
ित्रǛाएं, 133Cs में घड़ी अवस्थाओं की उǄ‐सटीक िवद्युत िद्वधु्रवीय
धु्रवीकरणीयताएं, 129Xe के िवद्युत िद्वधु्रवीय आघूणर् के सैद्धांितक
िवʶेषण पर पुनिवर्चार, सूƘ संरचना िवभाजन की प्रȑक्ष गणना
के िलए बायेिसयन चरण अंतर अनुमान एʎोįरथ्म: सापेक्षतावादी
तथा Ɠांटम अनेक‐शरीर प्रभावों का ȕįरत अनुकरण, p3 िवɊास
वाली भारी तथा अितभारी परमाणु प्रणािलयों के गुणों की जांच,
िविभɄ िविधयों का उपयोग करके 133Cs में समता उʟंघनकारी
आयामों में कोर, वैलेͤंस तथा डबल‐कोर‐धु्रवीकरण योगदानों को
समझना, संभािवत THz परमाणु घड़ी के रूप में Zr3+ आयन,
के िलए एक साथ मैिजक टŌ ैिपंग İस्थितयां Yb में तीन अितįरƅ
घड़ी संक्रमण, तािक महीन‐संरचना İस्थरांक की िभɄता की खोज
की जा सके, ˋेलर और वेƃर िभɄाȏक भंवर बीम का उपयोग
करके ऑिɐकल िहʛटर् होटल का सरल प्रयोगाȏक कायार्ɋयन,

हांग‐ओयू‐मैͤंडेल इंटरफेरोमेटŌ ी का उपयोग करके िनकट‐वीिडयो
फे्रम दर Ɠांटम सेͤंिसंग, गैर‐चक्रीय Ǜािमतीय चरण दपर्ण पर
आधाįरतऑिɐकलऑिसलेटर के गितशीलरूप से टू्यनकरने योƶ
ब्रॉडबैͤंड आउटपुट युƵन, पराबैͤंगनी ˙ेƃŌम बृह˙ित के चंद्रमा
कैिलːो पर ओजोन की उपİस्थित का खुलासा करता है, इसके
गलनांक से परे अनाकार 1‐प्रोपेनॉल अंतरतारकीय बफर् , ISM ठंडी
धूल एनालॉग पर साइनो नेफ़थलीन बफŎले आवरण की İस्थरता
और आकाįरकी, धूमकेतु के नमूने पर पॉलीसाइİƑक एरोमैिटक
हाइडŌ ोकाबर्न का पता लगाना, अंतर‐आणिवक कूलİɾक क्षय के
माȯम से PANHकीआणिवक वृİद्ध, पोटेिशयम फेʒ˙ार के िलए
एक नया पोː‐वायलेट इन्फ्रारेड उȅेिजत ʞूिमनेसेͤंस (pVIRSL)
डेिटंग प्रोटोकॉल, तलछट बजट के िलए ʞूिमनेसेͤंस, िहमालयन
फं्रटल थ्रː के साथ टेƃोिनक अȯयन और िनिहताथर् भूकंपीय
खतरे के िलए, गंुडलकʃा नदी बेिसन में सबसे युवा टोबा टफ जमा
की डेिटंग और मानव िवकास को समझने के िलए इसके िनिहताथर्,
मोटŌ ावुलापाडु, आंध्र प्रदेश से एमआईएस 3 लेवलॉइस तकनीक के
पुरापाषाण उपकरणों की डेिटंग, Eu3+ डोप िकए गए Sr2YVO6

डबल पेरोव्ˋाइट फॉ˛ोर के थमŖʞूिमनेसेͤंस (टीएल) अȯयन।,
Zn2.95Ga2 − xSnO8 : xCr3+ के संरचनाȏक और ऑिɐकल
गुण: एक उǽृʼ एƛ‐रे चािजōग‐आधाįरत लगातार फॉ˛ोर,
िशरमाकर ओएिसस में पूवŎ अंटाकर् िटका की बफर् की चादर, सेͤंटŌ ल
डŌ ोिनंग मौड लैͤंड, िपछले 158 ka के दौरान, नैनोपािटर्कल‐एɎांस्ड
लेजर‐िनिमर्त ɘाǚा के िवˑार की गितशीलता पर दबाव और
पʤ ऊजार् का प्रभाव, तरल में लेजर पृथſरण द्वारा संʶेिषत
नैनोकणों पर तरल की िचपिचपाहट का प्रभाव ऑटो‐सहसंबंध
तकनीक का उपयोग करके कण िवतरण का अनाज का आकार
और िवषमता, िडटेƕन कपिलंग िमसमैच के कारण फ्री ˙ेस
Ɛूकेडी में भेद्यता, िवरल ˢ‐घूणर्न बीम के एक समूह का उपयोग
करके 3 डी असंगत इमेिजंग, परेशान ऑिɐकल भंवरों में तीव्रता
सहसंबंध, उǄ आयामों में एंडलेस फ़न ‐ एक Ɠांटम काडर् गेम,
धु्रवीय अपघटन और आंिशक भंवर ˙ैकल पैटनर् के आधार पर
बहु‐उपयोगकतार् नॉनलाइिनयर ऑिɐकल िक्रɐोिसːम, प्रीːेलर
कोर G208.68‐19.92‐N2 में एɾेडेड एक अȑंत सघन और
कॉɼैƃ िपंड की खोज।

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: सहयोगी संस्थान: पीडीईयू,
गांधीनगर और आईआईटी, गांधीनगर, रा Ō̓ ीय िसंक्रोटŌ ॉन िविकरण
अनुसंधान कें ͤद्र, िसंचु िवज्ञान शहर, ताइवान और आईएसए,
ːोरेज įरंग सुिवधाओं के िलए कें ͤद्र, आरहूस, डेनमाकर् , कें ͤट
िवʷिवद्यालय, यूनाइटेड िकंगडम, टाटा मूलभूत अनुसंधान संस्थान,
मंुबई।, भारतीय िवज्ञान संस्थान, बैͤंगलोर और टिमर्नल बैिलİːƛ
अनुसंधान प्रयोगशाला, चंडीगढ़ और कें ͤट िवʷिवद्यालय, यूके,
सरकारी कला महािवद्यालय, सेलमआरआरसीएटी, इंदौर, सरकारी
कला महािवद्यालय, ऊटी, वेʟोर प्रौद्योिगकी संस्थान, वेʟोर,
खगोल िवज्ञान अंतįरक्ष और पृțी िवज्ञान संस्थान, कोलकाता,
इलेƃŌ ॉिनक लेनदेन और सुरक्षा सोसायटी, चेɄई, संघिनत
पदाथर् भौितकी के िलए बीिजंग रा Ō̓ ीय प्रयोगशाला, भौितकी
संस्थान, चीनी िवज्ञान अकादमी, बीिजंग 100190, चीन, भौितकी
िवभाग, टेİƋयन‐इज़राइल प्रौद्योिगकी संस्थान, हाइफ़ा 3200003,
इज़राइल।, कोबायाशी‐माˋवा कण और ब्रह्मांड की उȋिȅ
के िलए संस्थान, नागोया िवʷिवद्यालय, नागोया 464‐8602,
जापान और िनिशना सेͤंटर फॉर एƛेलेरेटर‐बेस्ड साइंस के कोटा
यानासे, RIKEN, वाको 351‐0198, जापान,” गे्रजुएट ˋूल ऑफ
साइंस एंड टेƋोलॉजी, कीओ िवʷिवद्यालय, 7‐1 िशंकावासाकी,
साईवाइकू, कावासाकी, कानागावा 212‐0032, जापान, Ɠांटम
इंजीिनयįरंग, अनुसंधान और िशक्षा (CQuERE), टीसीजी सेͤंटर फॉर
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įरसचर् एंड एजुकेशन इन साइंस एंड टेƋोलॉजी (TCG CREST),
सेƃर V, साʐ लेक, कोलकाता 700091, įरसचर् इंːीटू्यट फॉर
इंफॉमőͤशन टेƋोलॉजी के सातोशी ओिशमा, Ɛूशू िवʷिवद्यालय,
744 मोटूका, िनिश‐कु, फुकुओका 819‐0395, जापान, सूचना
प्रौद्योिगकी कें ͤद्र, नागोया िवʷिवद्यालय, फुरो‐चो, िचकुसा‐कु,
नागोया, ऐची 464‐8601, जापान 3‐34‐1 िनिश‐इकेबुकुरो,
तोिशमा‐कु, टोƐो 1718501, जापान।, मेटाːेबल मैटेįरयʤ
साइंस एंड टेƋोलॉजी की ːेट की लेबोरेटरी और हेबई प्रांत
की माइक्रो ŌːƁरल मैटेįरयल िफिजƛ की की लेबोरेटरी, ˋूल
ऑफ साइंस, यानशान यूिनविसर्टी, िकनहुआंगदाओ 066004,
चीन, बीिजंग नेशनल लेबोरेटरी फॉर कंडेंस्ड मैटर िफिजƛ,
इंːीटू्यट ऑफ िफिजƛ, चाइनीज एकेडमी ऑफ साइंसेज,
बीिजंग 100190, चीन के वाई.एम. यू और इंːीटू्यट ऑफ मॉडनर्
िफिजƛ, नॉथर्वेː यूिनविसर्टी, शीआन, शांƛी 710069, चीन
के बी.बी. सू।,” िफिजƛ िवभाग, गुरु नानक देव यूिनविसर्टी,
अमृतसर, पंजाब 143005, बीिजंग नेशनल लेबोरेटरी फॉर कंडेंस्ड
मैटर िफिजƛ, इंːीटू्यट ऑफ िफिजƛ, चाइनीज एकेडमी
ऑफ साइंसेज, बीिजंग 100190, चीन और Ɠांटम इलेƃŌ ॉिनƛ
संस्थान, ˋूल ऑफ इलेƃŌ ॉिनƛ, पेिकंग यूिनविसर्टी, बीिजंग
100871, चीन, शंघाई ईबीआईटी लेबोरेटरी, ɊूİƑयर की की
लेबोरेटरी भौितकी औरआयन‐बीम अनुप्रयोग (एमओई), आधुिनक
भौितकी संस्थान, फूडन िवʷिवद्यालय, शंघाई 200433, िचन,
बीिजंग रा Ō̓ ीय संघिनत पदाथर् भौितकी प्रयोगशाला, भौितकी
संस्थान, चीनी िवज्ञान अकादमी, बीिजंग 100190, चीन, गांसु
प्रांत के परमाणु और आणिवक भौितकी और कायार्ȏक सामग्री
की प्रमुख प्रयोगशाला, भौितकी और इलेƃŌ ॉिनक इंजीिनयįरंग
महािवद्यालय, नॉथर्वेː नॉमर्ल िवʷिवद्यालय, लाȳो 730070, चीन,
उȅरी कैरोिलना िवʷिवद्यालय चालŖट, यूएसए, कॉनőͤल िवʷिवद्यालय,
यूएसए, Ƹासगो िवʷिवद्यालय, यूके, टीआईएफआर, हैदराबाद,
आईसीएफओ, बािसर्लोना, ˙ेन, हुआिलएन त्ज़ु ची अ˙ताल,
बौद्ध त्ज़ु ची मेिडकल फाउंडेशन, ताइवान, तंुग िवʷिवद्यालय,
ताइवान, कें ͤट िवʷिवद्यालय, यू.के., अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला,
िवक्रम साराभाई अंतįरक्ष कें ͤद्र, कें ͤट िवʷिवद्यालय, यू.के., अंतरार् Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवʷिवद्यालय, फ्रांस, आईआईटी मद्रास, क्राइː कॉलेज,
केरल, चेक एकेडमी ऑफ साइंसेज; आईआईटी गांधीनगर,
लंदन िवʷिवद्यालय; ऑƛफ़ोडर् िवʷिवद्यालय; सािवत्रीभाई
फुले िवʷिवद्यालय, पुणे; पं. रिवशंकर शुƑ िवʷिवद्यालय,
रायपुर, एमएसयू, बड़ौदा; एबरहाडर्‐काʤर्‐यूिनविसर्टेट टुिबंगन,
टुिबंगन, जमर्नी, आईआईटीबीएचयू, वाराणसी; वनस्थली िवद्यापीठ;
बीएआरसी मंुबई, जीएसआई, आईआईटी, गांधीनगर, एसआरएम
िवʷिवद्यालय ‐ एपी, अमरावती, मंगलािगरी 522502, आंध्र
प्रदेश, भौितकी िवभाग, रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान, ितरुिचरापʟी
620015, तिमलनाडु, भौितकी, इंजीिनयįरंग और प्रौद्योिगकी ˋूल
और यॉकर् सेͤंटर फॉर Ɠांटम टेƋोलॉजीज, सुरिक्षत ˢायȅता
संस्थान, यॉकर् िवʷिवद्यालय, YO10 5FT यॉकर् , यूके, भौितकी
संस्थान, टाटूर् िवʷिवद्यालय, डɲू ओːवाʒी 1, 50411 टाटूर् ,
एːोिनया; भौितकी िवभाग, एसआरएम िवʷिवद्यालय‐आंध्र प्रदेश;
इलेİƃŌकल और कंɗूटर इंजीिनयįरंग ˋूल, नेगेव िवʷिवद्यालय,
इज़राइल; प्रौद्योिगकी िवʷिवद्यालय, नागफनी, मेलबनर्, ऑ Ōː ेिलया,
भौितकी िवभाग, रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान, ितरुिचरापʟी,

फोटोिनƛप्रयोगशाला, बॉƛ653, बीर शेवा 8410501, इज़राइल;
ऑिɐƛऔरफोटोिनƛसेͤंटर, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान िदʟी,
नई िदʟी 110016, द ए Ōː ोिफिजकल जनर्ल,961,123, (2024)

सैद्धांितक भौितकी

• सहयोग का के्षत्र: डू्यन, ɊूिटŌ नो भौितकी, कम तापमान वाले
पुनसōयोजन पįरदृʴों में डाकर् मैटर पर यूिनटैįरटी बाउंड, ग्राफ
Ɋूरल नेटवकर् के साथ आईआरसी‐सुरिक्षत फीचर िनʺषर्ण की
अगली सीमा, गैर‐मानक ब्रह्मांड िवज्ञान द्वारा अनलॉक िकए गए
डाकर् मैटर की एक िछपी हुई İखड़की की खोज, बीएसएम खोज,
िविभɄ खगोल भौितकी स्रोतों का उपयोग करके आइसƐूब डेटा
के िलए θ12 के डीएलएमए समाधान के िनिहताथर्, एक िनİʻय
ɊूिटŌ नो की उपİस्थित में पदाथर् प्रभाव और एक तरल आगर्न
िडटेƃर का उपयोग करके ऑƃेͤंट िडजनरेसी का समाधान,
एक तरल आगर्न िडटेƃर में एक बहुत हʋे िनİʻय ɊूिटŌ नो
की उपİस्थित में द्रʩमान क्रम की जांच, ɊूिटŌ नोरिहत डबल
बीटा क्षय में रो मेसोन का योगदान, एİƛयन जैसे कण और
भारी हैडŌ ॉन काइरल प्रक्षोभ िसद्धांत, Ɋूनतम सहज सीपी‐उʟंघन
करने वाला जीयूटी और लेɐोिनक सीपी चरणों के िलए पूवार्नुमान,
गेǕ SU(3)F और लूप पे्रįरत Ɠाकर् और लेɐन द्रʩमान, Ɠांटम
सुधार और SU(5) का Ɋूनतम युकावा के्षत्र, ɊूिटŌ नो द्रʩमान
और लेɐन संƥा उʟंघन के एकमात्र मूल के रूप में नरम
सुपरिसमेटŌ ी का टूटना, हेिलकल एज ːेट्स में िनिमर्त थमर्ली
बायस्ड शॉटर् जोसेफसन जंƕन में चरण‐िनभर्र चाजर् और हीट
करंट, एक टोपोलॉिजकल एंडŌ ीव इंटरफेरोमीटर में इलेƃŌ ॉन प्रतीक्षा
समय द्वारा प्रकट मायोराना बाउंड ːेट्स की गैर‐स्थानीयता,
जेट‐वीटो पुनमूर्ʞन, 3rd‐जेनरेशन के ˋेलर लेɐोƓाकर् की
पहचान, दो‐प्रजाित k‐बॉडी एɾेडेड गॉिसयन यूिनटरी एɌेɾल:
आइगेनवैʞू घनȕका q‐सामाɊरूप, 82Se, 94Zr, 108Cd, 124Sn,
128Te, 130Te, 136Xe, और 150Nd के दो‐ɊूिटŌ नो डबल बीटा क्षय
का बड़े पैमाने पर शेल मॉडल अȯयन।

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: फमŎलाब, अमेįरका,
नॉथर्वेːनर् यूिनविसर्टी, यूएसए, टेƛास एंड एम यूएसए,ओƑाहोमा
ːेट यूिनविसर्टी, यूएसए, Ɋूयॉकर् यूिनविसर्टी, अबू धाबी, संयुƅ
अरब अमीरात, आईपीपीपी, डरहम यूिनविसर्टी, यूनाइटेड िकंगडम
और यूिनविसर्टी ऑफ Ƹासगो, यूनाइटेड िकंगडम, िबरला
इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी एंड साइंस (िबट्स‐िपलानी), गोवा,
आईसीएआरयूएस एƛपेįरमेͤंट, फमŎलाब, अमेįरका, प्रोटोडू्यन
एƛपेįरमेͤंट, सनर्, एƛीलेͤंस फॉर एडवांस्ड मैटेįरयʤ एंड सेͤंिसंग
िडवाइसेस, रूडर बोˋोिवक इंːीटू्यट, ज़ागे्रब, क्रोएिशया,
यूिनविसर्टी ऑफ ज़ागे्रब, क्रोएिशया, Ɋूयॉकर् यू., अबू धाबी, संयुƅ
अरब अमीरात, इंːीटू्यट फॉर पािटर्कल िफिजƛ फेनोमेनोलॉजी,
डरहम यूिनविसर्टी, यूनाइटेड िकंगडम, उɛाला यूिनविसर्टी, ˢीडन
और पाɰो बसőͤट, ऑटोनोमस यूिनविसर्टी ऑफ मैिडŌ ड, ˙ेन,
फ़िमर्लाब, यूएसए और आईपीपीपी के आर. कीथ एिलस, डरहम
यूिनविसर्टी, यूके, बु्रकहेवन नेशनल लेबोरेटरी, यूएसए।, इंİːटू्यटो
डी िसएनिसयास िफिसकास, यूएनएएम, कुनर्वाका, मैİƛको,”
आईआईटी रूड़की, रूड़की और आर. साहू, रा Ō̓ ीय िवज्ञान एवं
प्रौद्योिगकी संस्थान, बरहामपुर।
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क्रमांक िवȅपोषण एजेंसी पीआई İस्थित अविध िवˑृत के्षत्र

1. एसईआरबी, डीएसटी िकंसुक आचायर् सिक्रय 2023‐2026 धूमकेतु वायुमंडल

2. डीएसटी के के मरहास सिक्रय 2023‐2026 उʋािपंडों में काबर्िनक
पदाथर्

3. एसईआरबी‐डीएसटी के के मरहास सिक्रय 2021‐2024 नवजात सूयर्

4. एसईआरबी आर डी देशपांडे सिक्रय 2023‐2025
शुʺ भूिम नदी ˢा˖
की जल भू‐आकृित
िवज्ञान

5. एनएएसएफ संजीव कुमार सिक्रय 2022‐2026 जैव‐भू‐रसायन िवज्ञान

6. डीएएम, गुजरात सरकार ए के सुधीर सिक्रय 2023‐2026 आइसोटोप और
कालानुक्रिमक अȯयन

7. एसईआरबी, डीएसटी निमत महाजन सिक्रय 2024‐2027 हैडŌ ोिनक मैिटŌक तȕों का
मूʞांकन

8. इंडो उज़्बेक एसडɰूसी नंिदता श्रीवाˑव सिक्रय 2021‐2024 अंतįरक्ष मौसम

9. भारत‐अमेįरका िवज्ञान
एवं प्रौद्योिगकी फोरम

नंिदता श्रीवाˑव सिक्रय 2021‐2024 अंतįरक्ष मौसम

10. डीएसटी सेिफप्रा कुलजीत कौर मरहास सिक्रय 2021‐2024 चोंͤडŌ ेइट्स का अȯयन

11. डीएसटी चोंͤडŌ ेइट्स का
अȯयन

नीरज रˑोगी सिक्रय 2021‐2023 एिशयाई प्रदूषण के
संकेतों की खोज

12. डीएसटी अरिवंद िसंह सिक्रय 2022‐2026 जैव‐भू‐रासायिनक चक्रण

13. डीएसटी चोंͤडŌ ेइट्स का
अȯयन

अरिवंद िसंह सिक्रय 2020‐2023
िहंद महासागर में
डाइनाइटŌ ोजन
İस्थरीकरण

14. एमओईएस अरिवंद िसंह सिक्रय 2022‐2025
समुद्री काबर्न में
जैव‐भू‐रासायिनक
प्रिक्रयाएं

15. सीएआरएस‐डीआरडीओ गौतम के सामंत सिक्रय 2021‐2023 फोटोिनƛ

16. एसईआरबी (मैिटŌƛ) केतन पटेल सिक्रय 2022‐2025 ग्रैͤंड यूिनफाइड िसद्धांतों
में बैįरयोजेनेिसस



पीआरएल में बाह्य िवȅपोिषत पįरयोजना और अंतरार् Ō̓ ीय बैठको/ंसʃेलनों में भाग लेने के िलए पीआरएल सद˟ों को प्राɑ िवȅीय सहायता

क्रमांक िवȅपोषण एजेंसी पीआई İस्थित अविध िवˑृत के्षत्र

17. डीएसटी (इं˙ायर) केतन पटेल सिक्रय 2015‐2021 उǄ आयाम में मानक
मॉडल ˢाद पहेली

18. डीएसटी वरुण शील सिक्रय 2023‐2025 शुक्र ग्रह की जलवायु का
अȯयन

19. एसईआरबी‐सीआरजी वरुण शील सिक्रय 2023‐2026 मंगल ग्रह की जलवायु का
अȯयन

20. एसईआरबी, डीएसटी शु्रबवती गोˢामी सिक्रय 2020‐2025
ɊूिटŌ नो के माȯम से
बीएसएम भौितकी की
जांच

21. एसईआरबी, डीएसटी केतन पटेल सिक्रय 2022‐2025
ग्रैͤंड यूिनफाइड िसद्धांतों
में बैįरयोजेनेिसस का
पįरमाणीकरण

22. एसईआरबी, डीएसटी परिमता दȅा सिक्रय 2023‐2025
पįरवहन पįरघटना में
पदाथर् के उभरते चरणों
के संकेत

23. एसईआरबी, डीएसटी सȑजीत सेठ सिक्रय 2023‐2026
गैर‐स्थानीय ˠाइिसंग के
माȯम से पįरशुद्धता
गणना

24. एमओईएस अरिवंद िसंह सिक्रय 2022‐2025

समुद्री काबर्न को िनयंित्रत
करने में
जैव‐भू‐रासायिनक
प्रिक्रयाओं की भूिमका

25. एमओईएस संजीव कुमार सिक्रय 2021‐2026
उȅरी िहंद महासागर में
खाद्य‐जाल की
गितशीलता और ऊजार्
प्रवाह को उजागर करना

26. एसईआरबी‐एसआरजी के. वेͤंकटेश सिक्रय 2023‐20265

इलेƃŌ ॉन सामग्री
आकलन की सटीकता में
सुधार के िलए नीचे की
ओर आयनमंडल का
लक्षण वणर्न

पीआरएल सद˟ों द्वारा प्राɑ यात्रा अनुदान

क्रमांक िवȅपोषण एजेंसी पीआई İस्थित अविध िवˑृत के्षत्र

1. यूरोɘेनेट 2024 कुलजीत कौर मरहास सिक्रय 2021‐2022 चोंͤडŌ ेइट्स का अȯयन

2. यूरोɘेनेट अनुदान बी. िशवरामन सिक्रय 2021‐2022 खगोल रसायन

3. कें ͤट िवʷिवद्यालय, यू.के.
के साथ रॉयल सोसाइटी
इंटरनेशनल एƛचेͤंज
ग्रांट

बी. िशवरामन सिक्रय 2020‐2022 खगोल रासायिनक बफर्

23



पीआरएल में बाह्य िवȅपोिषत पįरयोजना और अंतरार् Ō̓ ीय बैठको/ंसʃेलनों में भाग लेने के िलए पीआरएल सद˟ों को प्राɑ िवȅीय सहायता

क्रमांक िवȅपोषण एजेंसी पीआई İस्थित अविध िवˑृत के्षत्र

4. डीएलआर, बिलर्न
(जमर्नी) का दौरा करने के
िलए यूरोɘेनेट अनुदान

बी. िशवरामन सिक्रय 2022
शॉक प्रोसेस्ड ग्रहीय
एनालॉƺ की
˙ेƃŌ ोˋोपी

5. डीएएडी‐िवʷ भर में
िवज्ञान और इंजीिनयįरंग
में अनुसंधान इंटनर्िशप
(जमर्नी)

बी. िशवरामन सिक्रय 2022 िवज्ञान और इंजीिनयįरंग
में अनुसंधान इंटनर्िशप

6. यूरोɘेनेट टŌ ांसनेशनल
एƛेस अनुदान [फाː
टŌ ैक]

सुरेȾ िवक्रम िसंह सिक्रय 2022 बफŎले चंद्रमाओं पर
जैव‐िचह्नों की पहचान

7. इंडो‐जमर्न
डीएसटी‐डीएएडी
कािमर्क िविनमय
कायर्क्रम

भुवन जोशी सिक्रय 2023‐2025 सौर ǜाला एƛ‐रे
उȖजर्न का अɋेषण
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आयोिजत फीʒवकर् /अिभयान

ग्रहीय िवज्ञान

1. उदे्दʴ: श्रीलंका में मािशर्यन एनालॉग अȯयन के िलए वैज्ञािनक
के्षत्र यात्रा और कायर्शाला
अविध: 23/06/2023 से 10/07/2023 तक
फीʒवकर् का प्रकार: भूवैज्ञािनक मानिचत्रण, इन‐सीटू िवʶेषण,
मािशर्यन एनालॉग अȯयन, नमूना संग्रह आिद।
पįरणाम: के्षत्र अिभयान का मूल िवषय मंगल ग्रह की पपड़ी और
िमट्टी के िवकास में सिपर्नाइजेशन की भूिमका पर वतर्मान आम
सहमित को आगे बढ़ाना था। इस उदे्दʴ से िविभɄ स्थानों पर
ʩापक के्षत्रीय कायर् और नमूनाकरण िकया गया है।
िनिहताथर् महȕ: भागीदारी ने इस के्षत्र में अनुसंधान के उɄत चरणों
में िवशेषज्ञता हािसल करने में मदद की है। अɊ सपőͤȴाइन िनके्षपों
के साथ तुलना के साथ‐साथ नमूनों का आगे का अȯयन मंगल
के संदभर् से जुड़ा हुआ है और भारत में सपőͤȴाइन िनके्षपों के के्षत्र
कायर् सिहत इसी तरह के एनालॉग अȯयन के भिवˈ के लƙ को
िनधार्įरत िकया गया है।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: अिमत बासु
सरबािधकारी और उनके छात्र

2. उदे्दʴ: मंगल ग्रह पर में हेमेटाइट गठनको समझने के िलए स्थलीय
बीआईएफ का अȯयन
अविध: 10/10/2023 से 12/10/2023 तक
फीʒवकर् का प्रकार: भूवैज्ञािनक नमूना संग्रह (िडŌ ल कोर और
खदान स्थल)
पįरणाम: वतर्मान में ऑगőͤिनƛ और आइसोटोप अȯयन के िलए
पेटŌ ोग्राफी और नमूना प्रसंˋरण
िनिहताथर् महȕ: मंगल ग्रह की प्रासंिगकता के साथ प्राचीन पृțी
के नमूने में जैव हˑाक्षर और चयापचय मागर् की तलाश करना
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: िद्वजेश रे और
अिनल डी शुƑा

3. उदे्दʴ: ɘैनेटरी एनालॉग ए Ōː ोबायोलॉजी साइट एƛɘोरेशन
अविध: 25/07/2023 से 31/07/2023 तक
फीʒवकर् का प्रकार: भारत के पिʮमी भाग में मंगल एनालॉग
साइट का पता लगाने के िलए। कǅ के्षत्र मंगल ग्रह की तुलना में
कई समान पįरदृʴों की मेजबानी कर रहा है।
पįरणाम: िकए गए कायर् को MetMeSS 2023, NSSS 2024 जैसे
रा Ō̓ ीय सʃेलन में प्रˑुत िकया गया है
िनिहताथर् महȕ: यह के्षत्र कायर् कǅ के्षत्र में İस्थत संभािवत खगोल
िवज्ञान स्थल को सामने लाता है।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: िवजयन एस,
अिनल चʬाण, िकमी केबी, राघव के, वािफकुल के

4. उदे्दʴ: गे्रनाइिटक नमूना संग्रह
अविध: 17/01/2024 से 18/01/2024
फीʒवकर् का प्रकार: भूवैज्ञािनक नमूना संग्रह
पįरणाम: फ़ीʒ अȯयन पूरा हो गया है, िवʶेषणाȏक अȯयन
के िलए नमूना तैयार करने का काम प्रगित पर है

िनिहताथर् महȕ: गै्रिनटाइजेशन के माȯम से क्रːल िवकास को
समझना
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: įरया दȅा और
दीपक कुमार पांडा

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

5. उदे्दʴ: खुले दहन सेट‐अप का उपयोग करके बायोमास जलाने
वाले ɘूम में वीओसी संरचना के लक्षण वणर्न।
अविध: िदसंबर 2023
फीʒवकर् का प्रकार: प्रयोगशाला प्रयोग; उपकरण प्रबंधन और
संचालन; डेटा िवʶेषण
पįरणाम: इस सहयोगाȏक अȯयन में, हम बायोमास के जलने से
उȖिजर्त वीओसी की रासायिनक संरचना और मात्राȏक अनुमान
प्राɑ करने और वायुमंडल में उनके रासायिनक पįरवतर्न तंत्र को
समझने की उʃीद करते हैं।
िनिहताथर् महȕ: के्षत्रीय रसायन िवज्ञान जलवायु मॉडिलंग में सुधार
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएलसद˟: सुश्री मानसी गुɑा

6. उदे्दʴ: ऑƛीकरण प्रवाह įरएƃर में िविभɄ ऑƛीकरण ˑरों
पर पįरवेशी वीओसी संरचना के िवकास का अȯयन करना
अविध: िदसंबर 2023
फीʒवकर् का प्रकार: मʐी‐इं śː मेͤंट सेट‐अप के साथ प्रयोगशाला
प्रयोग; उपकरण प्रबंधन और संचालन; डेटा िवʶेषण
पįरणाम: हमारे िपछले प्रयोग से पता चला है िक प्राथिमक वीओसी
जैसे बेͤंजीन, टोʞूइन, जाइलीन, टŌ ाइमेिथलबेन्जीन आिद का ˑर
कमहो गया, जबिकओएफआरमें ऑƛीकरण परफॉिमर्क एिसड,
फॉमőͤİʒहाइड, एसीटोन, इथेनॉल आिद जैसे ओवीओसी में काफी
वृİद्ध हुई। इसअȯयन के नतीजों से नई िदʟी में अȑिधक प्रदूिषत
सिदर्यों में नए कणों और एसओए द्रʩमान िनमार्ण में महȕपूणर्
प्रजाितयों का पता चलेगा
िनिहताथर् महȕ: प्रितिक्रयाशील टŌ ेस गैसों के पįरवतर्न का प्रभाव:
भारत के शहरी के्षत्रों में वायुमंडलीय रसायन िवज्ञान और वायु
गुणवȅा अȯयन
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएलसद˟: सुश्री मानसी गुɑा

7. उदे्दʴ: सिदर्यों में प्रदूषण की घटनाओं में िदʟी के ऊपरी िहˣे
से पįरवहन की भूिमका की जांच करना
अविध: नवंबर 2023‐ माचर् 2024 (जारी)
फीʒवकर् का प्रकार: ːेशन‐आधाįरत िनरंतर पįरवेशी वायु
अवलोकन
पįरणाम: हवा की गित और िदशा ने वीओसी और अɊ प्रदूषकों
की रासायिनक संरचना को महȕपूणर् रूप से प्रभािवत िकया। इस
िदʟी अपिवंड साइट (सोनीपत) पर भी यातायात उȖजर्न हावी
पाया गया
िनिहताथर् महȕ: इन अȯयनों के नतीजे िदʟी के्षत्र में धंुध के
स्रोत के रूप में स्थानीय स्रोतों की तुलना में बायोमास जलने वाले
स्रोत के्षत्रों से ले जाए गए वायु द्रʩमान के महȕ को सामने लाएंगे।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएलसद˟: सुश्री मानसी गुɑा



फीʒवकर् /अिभयान िववरण

8. उदे्दʴ: मʐी वेवलेͤंथ डेƸो और नाइटƸो माप के िलए ऑिɐकल
उपकरणों नाइįरस, िसरी, सीमैप और माइस की स्थापना और
रखरखाव करना
अविध: 20‐21 फरवरी 2024, 19‐21 जून 2023, 15‐19 मई
2023
फीʒवकर् का प्रकार: ऑिɐकल उपकरणों और पोटर् केिबन का
रखरखाव
पįरणाम: िदन की चमक और िनकट चमक उȖजर्न का
बहु‐तरंगदैƽर् और बहु‐यंत्र अवलोकन
िनिहताथर् महȕ: ये डेटा सेट रात के समय एमएलटी गितशीलता
और िदन के समय थमŖ˛ेįरक गितशीलता को समझने के िलए
महȕपूणर् होंͤगे
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएलसद˟: श्री प्रदीप सूयर्वंशी

9. उदे्दʴ: पीआरएल और एसयूके के बीच एमओयू के तहत एक
पोटार्केिबन िवकिसत करना
अविध: 18‐19 नवंबर 2023
फीʒवकर् का प्रकार: पोटर्केिबन िवकास की िनगरानी
पįरणाम: हमारी आवʴकताओं के आधार पर ऑिɐकल
उपकरणों को किमशन करने का प्रावधान िकया गया है
िनिहताथर् महȕ: एयरƸो माप के िलए ऑिɐकल उपकरणों को
किमशन करना सक्षम करना
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएलसद˟: श्री प्रदीप सूयर्वंशी
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10. उदे्दʴ: गुरुिशखर जैसी उǄ ऊंचाई पर वा˃ की गितशीलता को
समझना
अविध: माचर्‐2023‐नवंबर 2023
फीʒवकर् का प्रकार: वषार्, सतही जल और वा˃ नमूना संग्रह
पįरणाम: नमूना िवʶेषण जारी है
िनिहताथर् महȕ: यह अȯयन हमें बरसात और गैर‐बरसात के
िदनों में अिधक ऊंचाई पर वा˃की गितशीलता को समझने में मदद
करेगा
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: वीरेंͤद्र पाȯा,
आकाश गांगुली

11. उदे्दʴ: प्रीकैİʀयन का पुरा जैव‐भू‐रासायिनक अȯयन
अविध: 13 ‐ 16 माचर् 2024
फीʒवकर् का प्रकार: शैल नमूना संग्रह
पįरणाम: नमूना िवʶेषण जारी है
िनिहताथर् महȕ: यह अȯयन हमें प्रारंिभक पृțी के दौरान
नाइटŌ ोजन जैसे जैवउपलɩतȕ केचक्रकोसमझने में मददकरेगा।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: पी. जनाथर्नन
और संजीव कुमार

12. उदे्दʴ: आकर् िटक के्षत्र की जैव‐भू‐रसायन
अविध: 28 फरवरी ‐ 27 माचर् 2024
फीʒवकर् का प्रकार: जल नमूना संग्रह और प्रयोग
पįरणाम: नमूना िवʶेषण जारी है
िनिहताथर् महȕ: यह अȯयन हमें आकर् िटक के्षत्र में नाइटŌ ोजन
जैसे जैवउपलɩ तȕों के चक्रण को समझने में मदद करेगा। इससे
हमें के्षत्र में टŌ ेस गैस की गितशीलता को िनयंित्रत करने में भी मदद
िमलेगी।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: िसद्धाथर् सरकार

13. उदे्दʴ: शुʺ िहमालयी िहमाǅािदत पįरदृʴ की मृदा काबर्न
गितशीलता का अȯयन करना
अविध: 08 – 31 िसतंबर 2023
फीʒवकर् का प्रकार: िमट्टी, पानी और गैस के नमूनों का संग्रह

पįरणाम: कुछ पैरामीटर का नमूना िवʶेषण बाकी है
िनिहताथर् महȕ: गमर् जलवायु में के्षत्रीय काबर्न बजट को सीिमत
करने के िलए िहमालय की क्षीण िमट्टी की İस्थरता और िगरावट पर
हमारी समझ में सुधार करने के िलए इस अȯयन की आवʴकता
है। यह लद्दाख के्षत्र की पमार्फ्रॉː िमट्टी से जैिवक काबर्न भंडारण
क्षमता और ग्रीनहाउस गैस प्रवाह का अनुमान लगाकर िकया गया
था।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: सरवर िनज़ाम,
मोहʃद आितफ खान

14. उदे्दʴ: मानवजिनत प्रक्षोभ से गुजर रही गुजरात की िमट्टी में काबर्न
भंडारण और ग्रीनहाउस गैस के प्रवाह की जांच करना
अविध: 30 अƃूबर – 02 िसतंबर 2023
फीʒवकर् का प्रकार: िमट्टी और गैस के नमूनों का संग्रह
पįरणाम: कुछ पैरामीटर का नमूना िवʶेषण बाकी है।
िनिहताथर् महȕ: यह शोध बढ़ती लवणता, प्रोसोिपस जूलीɢोरा
आक्रमण, मवेशी चराई, जंगल की आग, कृिष के िलए भूिम
रूपांतरण, घास की कटाई और मानवजिनत जलवायु संबंधी प्रक्षोभ
से गुजर रही िमट्टी से काबर्न भंडारण और ग्रीनहाउस गैस उȖजर्न
में बदलाव के बारे में हमारी समझ को बढ़ाएगा।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएलसद˟: मोहʃदआितफ
खान

15. उदे्दʴ: काबर्न और नाइटŌ ोजन के अवशोषण और İस्थरीकरण दर
पर ȯान कें ͤिद्रत करते हुए माही नदी बेिसन का जैव‐भू‐रासायिनक
मूʞांकन।
अविध: 07 से 11 अƃूबर 2023
फीʒवकर् का प्रकार: नदी के पानी का नमूना संग्रह
पįरणाम: नमूना िवʶेषण जारी है
िनिहताथर् महȕ: यह अȯयन हमें भारत के उपोˁकिटबंधीय
नदी पाįरİस्थितकी तंत्र में प्राथिमक उȋादकता, डाइनाइटŌ ोजन
िनधार्रणऔरफाइटोɘांकटन द्वारा पोषक तȕों के अवशोषण जैसी
प्रिक्रयाओं को समझने में मदद करेगा।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: अजयेता राठी,
िसद्धाथर् सरकार, और जनाथर्नन पी ए

16. उदे्दʴ: मेसोआिकर् यन के दौरान क्रːल िवकास प्रिक्रयाओं को
समझना। गैब्रो‐एनोथŖसाइट्स को चंद्र एनालॉग के रूप में स्थािपत
करना और उनका उपयोग उन प्रिक्रयाओं को समझने के िलए
करना, जो चंद्र एनोथŖसाइट्स के िनमार्ण में सहायता करते हैं और
बदले में चंद्र के उȋिȅ का पता लगाते हैं। फ़ीʒवकर् पीएच.डी.
का िहˣा था। डीएसटी‐इं˙ायर जेआरएफ सुश्री मुिदता तातेर का
कायर्।
अविध: 13 ‐ 22 िदसंबर 2023
फीʒवकर् का प्रकार: भूवैज्ञािनकफ़ीʒकायर्, मागर् के नमूने एकत्र
िकए गए।
पįरणाम: हमें मेसोआिचर्यन के दौरान क्रːल िवकास प्रिक्रयाओं
की बेहतर समझ होगी। गैब्रो‐एनोथŖसाइट्स के साथ एक चंद्र
एनालॉग स्थािपत िकया जाएगा तािक चंद्र एनोथŖसाइट्स के िनमार्ण
में सहायता करने वाली प्रिक्रयाओं को समझने के िलए उनका
उपयोग िकया जा सके, और बदले में चंद्रमा की उȋिȅ की खोज
की जा सके।
िनिहताथर् महȕ: िसंहभूम के्रटन के इस िहˣे में होने वाले गैब्रो
एनोथŖसाइट्स के बिहप्रर्वाह उनके के्षत्र संघों और मेसोˋोिपक
िवशेषताओं के संबंध में काफी िभɄ होते हैं। इस िभɄता की जांच
करने और उɎें भू‐रासायिनक िविवधताओं का पता लगाने से
आिकर् यन समय के दौरान क्रːल िवकास को समझने में मदद
िमलेगी। इन एनोथŖिसिटक चट्टानों के वणर्क्रमीय िवʶेषण से चंद्र
हाइलैͤंड एनोथŖिसिटक चट्टानों के बीच समानताएं िनधार्įरत करने
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में मदद िमलेगी, साथ ही यह स्थलीय और अलौिकक वˑुओं में
एनोथŖसाइिटक की उȋिȅ को समझने में भी मदद करेगा।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: अिनल दȅ
शुƑा, अमृता दȅ, मुिदता तातेर

17. उदे्दʴ: िसंहभूम गै्रिनटॉइड कॉम्ɘेƛ के दिक्षणी (टोमका‐दैतारी
बेʐ), पिʮमी (बोनाई‐केयोनझार बेʐ) और उȅरी पįरिध
के साथ होने वाले लौह अयˋ समूह से बैͤंडेड आयरन
फॉमőͤशन (बीआईएफ) का नमूना लेना। ओिडशा के तोमका,
िकरीबुरू‐मेघाहातुबुरू, जोड़ा‐नोवामंुडी और बादामपहाड़ की
खदानों में सैͤंपिलंग की गई।
अविध: 11 माचर् 2023‐20 माचर् 2023
फीʒवकर् का प्रकार: भूवैज्ञािनक फ़ीʒ कायर्
पįरणाम: बीआईएफ में लौह समस्थािनक अȯयन प्राचीन
(प्रीकैİʀयन) समुद्री जलकी संरचनाऔर रेडॉƛ İस्थित में अंतदृर्िʼ
प्रदान कर सकते हैं, जो पृțी के प्रारंिभक वायुमंडलीय और समुद्री
िवकास के बारे में सुराग प्रदान करते हैं। यह माइक्रोिबयल आयरन
साइİƑंग प्रिक्रयाओं में िभɄता का भी संकेत देगा, जो पृțी
के प्रारंिभक महासागरों में माइक्रोिबयल जीवन की भूिमका और
बीआईएफ में लोहे के जमाव पर उनके प्रभाव पर प्रकाश डालेगा।
बीआईएफ के भीतर लौह खिनजों के समस्थािनक प्रिचह्नों की तुलना
संभािवत स्रोत चट्टानो,ं जैसे ǜालामुखीय या हाइडŌ ोथमर्ल जमाओं से
करके, हम लोहे की उȋिȅ का िनधार्रण कर सकते हैं और इसके
जमाव के िलए िजʃेदार भूवैज्ञािनक प्रिक्रयाओं का अनुमान लगा
सकते हैं।
िनिहताथर् महȕ: बीआईएफ में लौह समस्थािनक अȯयन प्राचीन
(प्रीकैİʀयन) समुद्री जलकी संरचनाऔर रेडॉƛ İस्थित में अंतदृर्िʼ
प्रदान कर सकते हैं, जो पृțी के प्रारंिभक वायुमंडलीय और समुद्री
िवकास के बारे में सुराग प्रदान करते हैं। यह माइक्रोिबयल आयरन
साइİƑंग प्रिक्रयाओं में िभɄता का भी संकेत देगा, जो पृțी
के प्रारंिभक महासागरों में माइक्रोिबयल जीवन की भूिमका और
बीआईएफ में लोहे के जमाव पर उनके प्रभाव पर प्रकाश डालेगा।
बीआईएफ के भीतर लौह खिनजों के समस्थािनक प्रिचह्नों की तुलना
संभािवत स्रोत चट्टानो,ं जैसे ǜालामुखीय या हाइडŌ ोथमर्ल जमाओं से
करके, हम लोहे की उȋिȅ का िनधार्रण कर सकते हैं और इसके
जमाव के िलए िजʃेदार भूवैज्ञािनक प्रिक्रयाओं का अनुमान लगा
सकते हैं।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: अंिबली
नारायणन, अमृता दȅ, िशवांश वमार्, अिनल डी. शुƑा

18. उदे्दʴ: CO2 िनʺासन (CDR) के िलए महासागर क्षारीयता संवधर्न
(OAE) का सȑापन
अविध: 16‐30 अƃूबर 2023
फीʒवकर् का प्रकार: कें ͤद्रीय समुद्री मȘ अनुसंधान संस्थान,
वेरावल, गुजरात में मेसोकोसम प्रयोग
पįरणाम: हमने 10 मेसोकोसम टैंͤक स्थािपत िकए, प्रȑेक 1000
लीटर का और कृित्रम प्रकाश स्रोत प्रदान िकया। हमने दो खिनजों
का चयन िकया ‐ मैưेसाइट और ओिलवाइन। कुल क्षारीयता में
क्रमशः 10%, 20%, 30% और 40% वृİद्ध प्राɑ करने के िलए
प्रȑेक खिनज को अलग‐अलग सांद्रता में चार टैंͤकों में जोड़ा गया
था, और शेष दो टैंͤक िनयंत्रण के रूप में काम करते थे। लवणता,
तापमानऔर पीएचको यथास्थान मापा गया, जबिक CO2 प्रवाह पर
खिनज िवघटन के प्रभाव को देखने के िलए क्षारीयताऔर डीआईसी
के माप के िलए नमूने एकत्र िकए गए। हमारा लƙ काबर्न और
नाइटŌ ोजन İस्थरीकरण की प्रिक्रया का अȯयन करना भी है िजसके
िलए हमने 13C और 15N टŌ ेसर का उपयोग करके ऊˆायन प्रयोग
िकए। फाइटोɘांकटन समुदाय में पįरवतर्न का अȯयन करने के

िलए, हमने डीएनए और ɢो साइटोमेटŌ ी िवʶेषण के िलए नमूने
एकत्र िकए।
िनिहताथर् महȕ: हमारी उʃीदें हैं िक यह अȯयन सीडीआर
पद्धित के रूप में ओएई की प्रभावशीलता, जोİखमऔरʩवहायर्ता
में मूʞवान अंतदृर्िʼ प्रदान करेगा। मेसोको˝ प्रयोगों की कहानी
िसफर् खिनजों और अणुओं की कहानी नही ं है बİʋ आशा,
अिनिʮतता और मानव गितिविधयों और हमारे ग्रह के बीच नाजुक
संतुलन को समझने की िनरंतर खोज की कहानी है।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: शे्रया मेहता,
िहमांशु सƛेना, नज़ीरहमद िसपाई, िजतेͤंद्र कुमार, अबुल कािसम,
सलोनी िमश्रा और अरिवंद िसंह

19. उदे्दʴ: उǄ ऊंचाई वाली िमट्टी की काबर्न गितशीलता को समझना
अविध: 8 – 21 िसतंबर 2023
फीʒवकर् का प्रकार: िमट्टी, िमट्टी और सतही हवा, और धारा जल
का नमूना
पįरणाम: नमूना िवʶेषण जारी है।
िनिहताथर् महȕ: अȯयन का उदे्दʴ ठंडी जलवायु पįरİस्थितयों
में िमट्टी में जैिवककाबर्न के भंडारण समयका अनुमान लगाना और
उपोˁकिटबंधीय उǄ ऊंचाई (>4000 मीटर) िहमालय की ठंडी
िमट्टी से प्रमुख ग्रीनहाउस गैस CO2 के उȖजर्न पर Ƹोबल वािमōग
के प्रभाव का आकलन करना है। इसके अलावा काबर्न हािन के
मागŘ की पहचान भी अȯयन का एक अɊ उदे्दʴ है।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएलसद˟: बंिकमचंद्र पंड्या,
राहुल कुमार अग्रवाल, रंजन कुमार मोहंती

20. उदे्दʴ: उˁकिटबंधीय िमट्टी काबर्न गितशीलता को समझना
अविध: 21‐28 जनवरी, 2024
फीʒवकर् का प्रकार: िमट्टी, िमट्टी और सतही हवा का नमूना लेना
पįरणाम: नमूना िवʶेषण जारी है।
िनिहताथर् महȕ: अȯयन का उदे्दʴ उˁकिटबंधीय मृदा जैिवक
काबर्न के टनर्‐ओवर समयऔर मृदा जैिवक काबर्न और मृदा CO2

में İस्थर समस्थािनक और रेिडयोकाबर्न का उपयोग करके इसे
िनयंित्रत करने वाले कारकों का अनुमान लगाना है। इसके अलावा
िमट्टी में CO2 के बड़े पैमाने पर उȖजर्नकाकारण बनने वाले जैिवक
पदाथर् की पहचान भी इस अȯयन का एक अɊ उदे्दʴ है।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएलसद˟: बंिकमचंद्र पंड्या,
राहुल कुमार अग्रवाल, रंजन कुमार मोहंती

21. उदे्दʴ: गंगा जल और भूजल पर˙र िक्रया को समझना
अविध: 29‐31 जुलाई, 2023
फीʒवकर् का प्रकार: नदी जल और भूजल संग्रह
पįरणाम: नमूना िवʶेषण जारी है
िनिहताथर् महȕ: गंगा नदी में प्रवाह दर में कमी के कारणों की
बेहतर समझ, िवशेष रूप से भूजल ˑर में पįरवतर्न गंगा नदी के
पानी को कैसे प्रभािवत करते हैं, नदी के प्रवाह को बेहतर ढंग से
प्रबंिधत करने में मदद िमलेगी।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: अमजद हुसैन
लˋर

22. उदे्दʴ: टŌ ेस तȕों और समस्थािनक पर मौसम की भूिमका को
समझना
अविध: 26 अगˑ ‐ 26 िसतंबर 2023
फीʒवकर् का प्रकार: पानी और अवसाद के नमूनों का संग्रह
पįरणाम: नमूना िवʶेषण जारी है।
िनिहताथर् महȕ: नदी में Mo और इसके समस्थािनक की आपूितर्
पर िविभɄ प्रिक्रयाओं (अपक्षय, भूजल िनवर्हन, रेडॉƛ पįरवतर्न) के
प्रभाव को समझने के िलए नमूने एकत्र िकए गए थे। इसके अलावा,
इन नमूनों का उपयोग İस्थर और रेिडयोजेिनक Sr समस्थािनक का
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उपयोग करके के्षत्र में मौसम को समझने के िलए भी िकया जाएगा।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: दीपेͤंद्र िसंह,
िवनीत गोˢामी

23. उदे्दʴ: आिकर् यन और प्रीकैं ͤिब्रयन वातावरण को समझना
अविध: 18 ‐ 21 जनवरी 2024
फीʒवकर् का प्रकार: नमूने एकत्र करना
पįरणाम: आिकर् यनऔर प्रीकैİɾरन वातावरणको समझने के िलए
िनिहताथर् महȕ: आिकर् यनऔर प्रीकैİɾरन वातावरणको समझने
के िलए
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: योिगता कडलाग

24. उदे्दʴ: उȅराखंड िहमालय में वषार् प्रवणता के पार मȯ‐होलोसीन
में मानव‐जलवायु संबंधों का अȯयन करना
अविध: 13‐28 अपै्रल 2023
फीʒवकर् का प्रकार: झील के तल से उथले कोर, ऑिɐकल
कालक्रम नमूने
पįरणाम: नमूना िवʶेषण जारी है।
िनिहताथर् महȕ: अȯयनका उदे्दʴमȯ िहमालयमें वषार् प्रवणता
में जलवायु गितशीलताऔर संभािवत मानव हˑके्षप दोनोंकी समझ
िवकिसत करना है।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: शुभ्रा शमार्

25. उदे्दʴ: आकर् िटक फोजॉड्र्स में काबर्न और नाइटŌ ोजन की
गितशीलता (कोंͤƺफजॉडर्न और क्रॉसफजॉडर्न, ˢालबाडर्)
अविध: 1 ‐ 25 माचर्, 2024
फीʒवकर् का प्रकार: फ़जॉड्र्स से पानी का नमूना संग्रह और
टŌ ेसर‐आधाįरत ऊˆायन प्रयोगों का संचालन करना।
पįरणाम: फीʒवकर् िकया गया और नमूने यातायात में है।

िनिहताथर् महȕ: अȯयन में आकर् िटक फ़जॉड्र्स में प्राथिमक
उȋादकता और डाइनाइटŌ ोजन िनधार्रण की हमारी समझ में सुधार
करने की क्षमता है।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: िसद्धाथर् सरकार

परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

26. उदे्दʴ: डेिटंग सीमा बढ़ाने के िलए
अविध: 1‐5 अगˑ 2023
फीʒवकर् का प्रकार: कǅ, गुजरात में अɋेषणऔर नमूना संग्रह
पįरणाम: अपेिक्षत पįरणाम पुराने नमूनों की डेिटंग के िलए नई
तकनीक का िवकास होगा
िनिहताथर् महȕ: इससेसहस्राİɨयों पुराने नमूनोंकी ितिथ िनधार्रण
हेतु नई तकनीकों के िवकास में मदद िमलेगी
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: नवीन चौहान
और सुश्री मिलका िसंघल

27. उदे्दʴ: नये पुराताİȕक स्थलों की खोज
अविध: 11‐14 माचर् 2024
फीʒवकर् का प्रकार: तिमलनाडु के सेȾयानपलायम केआसपास
के्षत्र में अɋेषण कायर्
पįरणाम: मानव िवकास के अȯयन के िलए नए स्थल
िनिहताथर् महȕ: भारतीय संदभर् में प्रारंिभक मानव िवकास को
समझने का प्रयास करें
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएलसद˟: डॉ. नवीन चौहान
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संकाय

अिनल भारद्वाज

1. िनवार्िचत फेलो, एिशया ओिशिनया िजयोसाइंसेज सोसाइटी
(एओजीएस) 2023

2. इंटरनेशनल एकेडमी ऑफ ए Ōː ोनॉिटƛ, बेिसक साइंसेज अनुभाग
के िनवार्िचत टŌːी बोडर् 2023‐2025

3. इनसा िविशʼ ʩाƥान फेलोिशप से सʃािनत, 2023
4. नामांिकत सद˟, इंटरनेशनल एकेडमी ऑफ ए Ōː ोनॉिटƛ

कमीशन 1 (अंतįरक्ष भौितक िवज्ञान), अविध 2023 – 2025

एम. एम. सरीन

5. सद˟, समुद्री पयार्वरण संरक्षण के वैज्ञािनक पहलुओं पर िवशेषज्ञों
के संयुƅ रा Ō̓ समूह (यूएन/जीईएसएएमपी) GESAMP संयुƅ रा Ō̓
का एक अंतर‐एजेͤंसी सलाहकार िनकाय है।

6. सह‐अȯक्ष, संयुƅ रा Ō̓ /GESAMP कायर् समूह ”महासागर में
संदूषकों पर जलवायु पįरवतर्न और ग्रीनहाउस गैस संबंिधत प्रभाव”
पर IAEA (मोनाको) द्वारा प्रमुख एजेͤंसी के रूप में प्रायोिजत।

7. अȯक्ष, अंतरार् Ō̓ ीय एससीओआर (समुद्री अनुसंधान पर वैज्ञािनक
सिमित) की इनसा (INSA)‐रा Ō̓ ीय सिमित (2024 ‐ 26)

8. सद˟, ”पाįरİस्थितकी, पयार्वरण, पृțी और महासागर िवज्ञान और
जल (E3OW) िवषय के तहत NCP/FBR पįरयोजनाओं के िलए
CSIR िवशेषज्ञ/िनगरानी सिमित।

शु्रबाबती गोˢामी

9. फुलब्राइट‐नेहरू प्रोफेशनल और अकादिमक उǽृʼता फेलो
िसतंबर 2023 ‐ फरवरी 2024

दुİƨराला पʟमराजू

10. सद˟, 2024‐2026 के िलए को˙र, उसŎ, ˋॉːेप के
िलए भारतीय रा Ō̓ ीय िवज्ञान अकादमी‐अंतरार् Ō̓ ीय िवज्ञान पįरषद
(इनसा‐आईएससी)

11. आकर् िटक में भारत के पहले शीतकालीन अिभयान (2023‐2024)
के अनुसंधान प्रˑावों की समीक्षा करने के िलए मुƥ सिमित

12. िवशेषज्ञ सिमित के सद˟, टीम चयन समीक्षा बैठक, अंटाकर् िटका
के िलए 43वां भारतीय वैज्ञािनक अिभयान (2024‐2025)

13. िवशेषज्ञ सिमित सद˟, टीम चयन समीक्षा बैठक, भारतीय
आकर् िटक अिभयान (2024‐2025)

14. िनवार्िचत त̄थानी सद˟, इंटरनेशनल एकेडमीऑफए Ōː ोनॉिटƛ
(आईएए), पेįरस, 2023

15. सद˟, अȯयन बोडर्, भौितकी िवभाग, एमआईटी, वʒर् पीस
िवʷिवद्यालय, पुणे

16. अȯक्ष (वैकİʙक), “वायुमंडलीय और अंतįरक्ष अनुसंधान सुिवधा
(एएसआरएफ)”, बालासोर, चांदीपुर, ओिडशा में इसरो िविशʼ
उपकरणों की तकनीकी समीक्षा और कायार्ɋयन पर इसरो द्वारा
गिठत सिमित

अिभजीत चक्रवतŎ

17. वषर् 2022 के िलए अंतįरक्ष िवज्ञान और अनुप्रयोगों में ए Ōː ोनॉिटकल
सोसाइटी ऑफ इंिडया (एएसआई) पुरˋार

नंिदता श्रीवाˑव

18. “चंुबकीय के्षत्र एƛटŌ ापोलेशन और सौर पवन वेग भिवˈवाणी
मॉडल के अनुकूलन के िलए ˢैप अवलोकनों का उपयोग” पर
ईएसए के प्रोबा2 सौर िमशन अितिथ अɋेषक (जीआई) फंिडंग के
िलए चुना गया।

आर. पी. िसंह

19. प्रायोिगक Ɠांटम ऑिɐƛऔर Ɠांटम िक्रɐोग्राफी में उनके अग्रणी
योगदान के िलए उɎें 2023 में नेशनल एकेडमी ऑफ साइंसेज इन
इंिडया (नासी) का फेलो चुना गया। उनके उǽृʼ प्रयोगाȏक कायŘ
में फ्री‐˙ेस Ɠांटम कंुजी िवतरण का ˢदेशी कायार्ɋयन शािमल
है। उɎोंͤने Ɠांटम संचार के के्षत्र में भारत की रा Ō̓ ीय गितिविधयों में
भी बहुत योगदान िदया है।

20. िफिजƛ ओपन के िवशेष अंक के संपादक, ”Ɠांटम टेƋोलॉजीज
‐ फंडामेͤंटʤ, ːेट ऑफ आटर् एंड प्रॉ˙ेƃ्स” (एʤेिवयर
पİɰकेशɌ)

वरुण शील

21. सिचव, भारतीय ग्रहीय िवज्ञान संघ
22. उपाȯक्ष, आयोग B4: स्थलीय ग्रह, को˙ार, 16‐21 अपै्रल 2023,

नानयांग प्रौद्योिगकी िवʷिवद्यालय, िसंगापुर

23. एिमटी इंːीटू्यट ऑफ एɘाइड साइंसेज, नोएडा में ’बोडर् ऑफ
ːडीज’ के सद˟
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देबब्रत बनजŎ

24. सद˟, िवज्ञान, प्रौद्योिगकी और नवाचार (एसटीआई) नीित िनिध के
िलए तकनीकी सलाहकार सिमित, गुजकोː (2019 से अब तक)

बी. के. साहू

25. ːैनफोडर् िवʷिवद्यालय द्वारा 2023 में प्रकािशत संबंिधत अनुसंधान
के्षत्रों में दुिनया के शीषर् 2% वैज्ञािनकों में सूचीबद्ध

26. 2023 में नेशनल एकेडमी ऑफ साइंसेज (NASI) के फेलो के रूप
में चुने गए

जी. के. सामंता

27. संपादकीय बोडर् के सद˟, जनर्ल ऑफ ऑिɐƛ, आईओपी

28. अितिथ संपादक, ˙ॉटलाइट ऑन इंिडया: लाइट‐मैटर इंटरैƕन
में हािलया प्रगित, जनर्ल ऑफ िफिजƛ बी: एटोिमक,मॉिलƐूलर
एंड ऑिɐकल िफिजƛ, आईओपी, यूके

कुलजीत कौर मरहास

29. फुलब्राइट‐नेहरूअकादिमकऔरʩावसाियकउǽृʼता पुरˋार,
यूनाइटेड ːेट्स‐इंिडया एजुकेशनल फाउंडेशन, 2022‐23

सोम कुमार शमार्

30. सद˟, अȯयन बोडर् (बीओएस), भारतीय įरमोट सेͤंिसंग संस्थान
(आईआईआरएस) इसरो, देहरादून

31. िवशेषज्ञ सिमित के सद˟, सीएसटीटी (मानव संसाधन िवकास
मंत्रालय) के तहतभौितकी‐अंगे्रजी‐िहंदी‐गुजराती शɨावली संवधर्न
बोडर्

32. िवशेषज्ञ सिमित के सद˟, बीईएल (डीआरडीओ) सीएसटीटी
(मानव संसाधन िवकास मंत्रालय) के तहत इलेƃŌ ॉिनƛ शɨावली
संवधर्न बोडर्

33. सद˟, रा Ō̓ ीय पįरयोजना की तकनीकी समीक्षा और कायार्ɋयन के
िलए रा Ō̓ ीय सिमित; ”वायुमंडलीय और अंतįरक्ष अनुसंधान सुिवधा
(एएसआरएफ)”, बालासोर, चांदीपुर, ओिडशा।

34. सद˟, इसरो सिमित, वायुमंडलीय और अंतįरक्ष अनुसंधान सुिवधा
(एएसआरएफ)”, बालासोर, चांदीपुर, ओिडशा में इसरो िविशʼ
उपकरणों की तकनीकी समीक्षा और कायार्ɋयन

शिशिकरण गणेश

35. फ़्रांस की एक छोटी शोध यात्रा के िलए वैज्ञािनक उǄ‐ˑरीय
िविज़िटंग फ़ेलोिशप (एसएसएचएन ‐ 2023)। भारत में फ्रांसीसी
संस्थान (आईएफआई), फ्रांसीसी दूतावास द्वारा सʃािनत िकया
गया।

लोकेश साहू

36. सद˟, भारतीयआकर् िटकअिभयान के िलए टीमों के िनणर्य के िलए
वायुमंडलीय िवज्ञान की िवशेषज्ञ सिमित, वषर्: 2023 और 2024

37. नोडल संकाय, गुजरात के िलए रा Ō̓ ीय ˢǅ वायु कायर्क्रम
(एनसीएपी), पयार्वरण, वन और जलवायु पįरवतर्न मंत्रालय, 2019
से वतर्मान तक

38. सद˟, गुजरात प्रदूषण िनयंत्रण बोडर् (जीपीसीबी) के िलए िवशेषज्ञ
समूह, उȖजर्न सूची की सहकमŎ समीक्षा, स्रोत िवभाजन अȯयन,
और संबंिधत िमिलयन से अिधक शहरो/ंगैर‐प्राİɑ वाले शहरों की
वहन क्षमता। अहमदाबाद, सूरत, 2021 से वतर्मान तक

नीरज रˑोगी

39. जनवरी‐2023 से भारतीय एरोसोल िवज्ञान और प्रौद्योिगकी संघ
(IASTA) के उपाȯक्ष।

40. संपादकीय सलाहकार बोडर्, जनवरी‐2020 से वायुमंडलीय
पयार्वरण के एिशयाई जनर्ल (İ˚ंगर)।

41. 2018 से गुजरात के िलए नोडल संकाय, रा Ō̓ ीय ˢǅवायु कायर्क्रम
(एनसीएपी), पयार्वरण, वन और जलवायु पįरवतर्न मंत्रालय ।

42. िसतंबर‐2021 से सद˟, अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान के िलए
अȯयन सिमित बोडर्, एिशया और प्रशांत में अंतįरक्ष िवज्ञान और
प्रौद्योिगकी िशक्षा कें ͤद्र, (CSSTEAP), संयुƅ रा Ō̓ ।

43. एरोसोल एंड एयर Ɠािलटी įरसचर् (AAQR), 2023 पित्रका में
”वायुमंडल में काबŖनेिशयस एरोसोल” पर िवशेष अंक के अितिथ
संपादक।

बी. िशवरामन

44. आरहूस इंːीटू्यट ऑफ एडवांस्ड अȯयन ज ने प्रो. बालामुरुगन
िशवरामन को मई‐जून, 2024 में आरहूस िवʷिवद्यालय में प्रयोग
करने के िलए माचर् 2024 में िविजिटंग फेलोिशप प्रदान की।

जे. पी. पाबारी

45. सद˟, अनुसंधान सलाहकार पįरषद, एल.डी. कॉलेज ऑफ
इंजीिनयįरंग, अहमदाबाद

46. िविजिटंग प्रो., चारुसैट, चांगा, निडयाद.

47. सद˟, उद्योग सलाहकार बोडर्, ई.सी. इंजीिनयįरंग, एलडीसीई
िवभाग, अहमदाबाद

48. सद˟, सीएसपीआईटी, चारुसैट, चांगा, निडयाद में ’बोडर् ऑफ
ːडीज’

49. जीटीयू, अहमदाबाद में कई िवषयों के िलए डॉƃरेट अनुसंधान
सिमित के सद˟

50. जीटीयू, अहमदाबाद में बाह्य डीपीसी सद˟ों के डेटाबेस के िलए
सिमित के सद˟, 2023‐24
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पुरˋार और सʃान

िनʿा अिनलकुमार

51. मानव रचना इंːीटू्यट ऑफ įरसचर् एंड ːडीज
(एमआरआईआरएस), फरीदाबाद द्वारा 18‐19 अगˑ, 2023 के
दौरान आयोिजत ”अकादिमक पुˑकालयों में नवीनतम रुझान”
िवषय पर सʃेलन में ’िवʷ लƘी सवर्शे्रʿ लाइबे्रįरयन पुरˋार’
प्राɑ िकया।

के. दुगार् प्रसाद

52. 2023 से शुरू होने वाले तीन वषŘ के िलए एिशया ओिशिनया
िजयोसाइंसेज सोसाइटी (एओजीएस) के ग्रहीय िवज्ञान (पीएस)
अनुभाग के अनुभाग सिचव

अरिवंद िसंह

53. भारतीय रा Ō̓ ीय िवज्ञान अकादमी (INSA) एसोिसएट फेलो (2023)।

नवीन चौहान

54. सद˟, वैज्ञािनक सलाहकार बोडर्, जेमोलॉिजकल इंːीटू्यट ऑफ
इंिडया (जीआईआई), मंुबई।

55. सद˟, PALEOHER फाउंडेशन के वैज्ञािनक सलाहकार बोडर्।
56. 25 से 30 जून 2023 तक कोपेनहेगन, डेनमाकर् में आयोिजत

”एलईडी‐2023: 17वां अंतरार् Ō̓ ीय संदीİɑ और इलेƃŌ ॉन İ˙न
रेजोनेͤंस काल िनधार्रण सʃेलन” की अंतरार् Ō̓ ीय आयोजन सिमित
के सद˟

57. INQUA ROMA के दौरान ”एक पोː वायलेट‐इन्फ्रारेड िसंगल
एिलकोट रीजेनरेिटव (pVIR‐SAR) प्रोटोकॉल” कायर् प्रˑुत करने
के िलए INQUA‐िवȅीय अनुदान प्राɑ िकया।

अमजद एच. लˋर

58. नीदरलैͤंडअथर् िसːमसाइंस सेͤंटर ने डॉ. अमजदलˋरको यूटŌ ेƃ
यूिनविसर्टी नीदरलैͤंड के साथ अनुसंधान सहयोग के िलए प्रƥात
िविजिटंग ˋॉलर अवाडर् 2023 से सʃािनत िकया।

ऋिषतोष िसɎा

59. एसआरएम िवʷिवद्यालय, चेɄई से वषर् 2023 के िलए ’िवज्ञान और
प्रौद्योिगकी’ में िविशʼ पूवर् छात्र’ पुरˋार

एƛएसएम टीम

60. वषर् 2023 के िलए खगोल िवज्ञानऔर संबद्ध के्षत्रों में अवलोकनऔर
इं Śː मेͤंटेशनकायर् के िलएƑास पेलोड टीम के साथ ”जुिबनकें ͤभवी”
पुरˋार के प्राɑकतार्, ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटी ऑफ इंिडया द्वारा
” चंद्रयान‐2 ऑिबर्टर पर पेलोड द्वारा चंद्र सतह के वैिʷक मौिलक
मानिचत्रण” के िलए सʃािनत िकया गया।

61. ”चंद्रयान‐2 के पेलोड द्वारा चंद्र सतहकी वैिʷकताİȕकमानिचत्रण”
के िलए वषर् 2023 के िलए ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटी ऑफ इंिडया
जुिबन‐केʁवी पुरˋार से पुरुˋृत टीम के सद˟: एम. षǺुगम,
अिपर्त आर. पटेल, िटंकल लािडया, िशव कुमार गोयल, िनशांत
िसंह, सुशील कुमार, दीपक कुमार पैͤंकरा, वाई.बी. आचायर्, अिनल
भारद्वाज

छात्र

योगेश

62. सद˟, ई‐ˢान (यूरोपीय अंतįरक्ष मौसम और अंतįरक्ष जलवायु
संघ), 2023‐2024
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माɊताएं, सवर्शे्रʿ पेपर एवं थीिसस पुरˋार

संकाय

अिमत बासु सबार्िधकारी

1. पैनिलː, केलािनया िवʷिवद्यालय (कोलंबो, श्रीलंका) खगोल िवज्ञान
छात्र सोसायटी में मंगल‐संदभर् के्षत्र अिभयान पर चचार्, 24 जून 2023

2. पैनिलː, शुक्र ग्रह िवज्ञान सʃेलन (वीनस‐एससी 2023) में सतह
िवज्ञान और शुक्र ग्रह के अɋेषण पर चचार्, 21‐22 िसतंबर 2023,
पीआरएल, अहमदाबाद

3. पैनिलː, श्रीलंका में एक प्रमुख अंतįरक्ष और ग्रहीय भूिवज्ञान
अनुसंधान कायर्क्रम की स्थापना पर चचार्, भूिवज्ञान िवभाग,
पेराडेिनया िवʷिवद्यालय, कैं ͤडी, श्रीलंका में कायर्शाला, 28 जून 2023

अिमताव गुहारे

4. जून 2023 से ˋोːेप वैज्ञािनक िवषय प्रितिनिध (एसडीआर)

5. 28 अगˑ 2023 को भौितक िवज्ञान में गुजरात िवज्ञान अकादमी के
सवर्शे्रʿ यूजी/पीजी िशक्षक पुरˋार के चयन/साक्षाǽार सिमित के
सद˟ के रूप में कायर् िकया।

अिनल भारद्वाज

6. चंद्रयान‐3 िमशन, 2023 के िवज्ञान कायर् समूह के अȯक्ष
7. अȯक्ष, आिदȑ‐L1 समय आवंटन सिमित (एएलटीएसी), 2023
8. सद˟, िवभाग समीक्षा सिमित, खगोल िवज्ञान, खगोल भौितकी और

अंतįरक्ष इंजीिनयįरंग िवभाग (डीएएएसई), आईआईटी इंदौर, 2023
9. अȯक्ष, अंतįरक्ष िवज्ञान और प्रौद्योिगकी जागरूकता प्रिशक्षण

(ːाटर्) कायर्क्रम, प्रिशक्षणसामग्री समीक्षा सिमित, इसरो, मई 2023
10. वषर् 2023 के िलए आईजीयू‐अɄी तलवानी मेमोįरयल पुरˋार के

िलए चयन सिमित के सद˟
11. अȯक्ष, एनएएसआई अहमदाबाद चैɐर, 2023
12. सद˟, एओजीएस प्रकाशन सिमित, 2023‐2025
13. सद˟, एनएसएसएस‐2024 की रा Ō̓ ीय आयोजन सिमित, गोवा, 26

फरवरी‐1 माचर्, 2024
14. अȯक्ष, भारतीय ग्रहीय िवज्ञान संघ (इपसा), 2023 से
15. सह‐संयोजक, इनसा अहमदाबाद चैɐर, 2024‐2027
16. मुƥ अितिथ, भारतीय सूचना प्रौद्योिगकी संस्थान, सूरत का दूसरा

दीक्षांत समारोह, 19 अगˑ 2023
17. मुƥ अितिथ, तीसरा अंतरार् Ō̓ ीय भूमȯरेखीय ɘाǚा बबल

सʃेलन, आईआईजी नवी मंुबई, 13 िसतंबर 2023

18. मुƥ अितिथ, ɘाǚा Țोरी और िसमुलेशन पर तृतीय अंतरार् Ō̓ ीय
सʃेलन (पीटीएस‐2023), जवाहरलाल नेहरू िवʷिवद्यालय
(जेएनयू), नई िदʟी, 21 िसतंबर 2023

19. मुƥ अितिथ, ओįरएंटेशन प्रोग्राम, िसंधु िवʷिवद्यालय, 17 जुलाई
2023

20. मुƥ अितिथ, साल इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी एंड इंजीिनयįरंग,
20 जुलाई 2023

21. मुƥ अितिथ, रसायन िवज्ञान िशक्षकों के रा Ō̓ ीय सʃेलन,
रसायन िवज्ञान िशक्षक संघ का समापन सत्र, गुजकोː‐डीएसटी,
अहमदाबाद, 28 अƃूबर 2023

22. मुƥ अितिथ, ˢामी िववेकानȽ की 162वी ं जयंती, रामकृˁ
िमशन, हैदराबाद, 12 जनवरी 2024

23. सʃािनत अितिथ, सेͤंट जेिवयर कॉलेज साइ‐ɰाː कायर्क्रम
समापन समारोह, अहमदाबाद, 20 जनवरी 2024

24. सʃािनत अितिथ, एनएसएसएस‐2024 समापन समारोह, गोवा
िवʷिवद्यालय, गोवा, 1 माचर् 2024

अरिवंद िसंह

25. संपादक: जेजीआर: ओशɌ (एक एजीयू जनर्ल) (जुलाई 2021 ‐
वतर्मान)

26. सद˟: एजीयू की िविवधता और समावेशन सलाहकार सिमित
(2022‐वतर्मान)

27. सद˟: महासागरीय अनुसंधान पर वैज्ञािनक सिमित के िलए रा Ō̓ ीय
सिमित (ˋोर, 2024‐2027)

28. सोलस (भूतल महासागर िनचला वायुमंडलअȯयन) (2022‐2024)
की संचालन सिमित के सद˟।

29. ”लीवरेिजंग Ƒाइमेट” पर ”डɲूसीआरपी माई Ƒाइमेट įरˋ
(एमसीआर) लाइटहाउस एİƃिवटी” पर एकसत्रकी अȯक्षता की।

30. इंडो‐पैिसिफक के्षत्र में कारर्वाई के िलए अनुसंधान और मॉडिलंग,”
29 िसतंबर 2023 (ऑनलाइन) पर।

31. एनआईओ, गोवा में 28‐30 िसतंबर के दौरान समुद्र मंथन
‐23 – प्रथम रा Ō̓ ीय समुद्र िवज्ञान ˋॉलसर् की बैठक में
”बायोिजयोकेिम Ōː ी” सत्र पर एक सत्र की अȯक्षता की।

बी. के. साहू

32. आईसीटीएस कायर्क्रम ”सटीक माप और Ɠांटम मेटŌ ोलॉजी का
पįरचय” के आयोजकों और ʩाƥाताओं में से एक, आईसीटीएस,
बैͤंगलोर में 10 से 21 जुलाई 2023 तक आयोिजत िकया गया
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भुवन जोशी

33. सत्र अȯक्ष, एरीज़, नैनीताल द्वारा आयोिजत बेʎो‐इंिडयन नेटवकर्
फॉर ए Ōː ोनॉमी एंड ए Ōː ोिफिजƛ (बीआईएनए) की तीसरी
कायर्शाला, 22‐24 माचर् 2023, सत्र शीषर्क ”एमएचडी तरंगें और
छोटे पैमाने के क्षिणक।”

34. सत्र अȯक्ष, ɘाǚा िसद्धांत और िसमुलेशन पर तीसरा अंतरार् Ō̓ ीय
सʃेलन (पीटीएस‐2023), जवाहरलाल नेहरू िवʷिवद्यालय
(जेएनयू), नई िदʟी, 21‐23 िसतंबर 2023, सत्र शीषर्क “प्रो. एस.
चȾशेखर युवा वैज्ञािनक पुरˋार प्रˑुितयाँ।”

35. सत्र अȯक्ष, इसरो संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम (इसरो‐एसटीपी
2023) ” सूयर्‐ग्रह की अɊोɊिक्रयाएँ: एक अंतįरक्ष मौसम
पįरपे्रƙ,” पीआरएल, अहमदाबाद, 25‐29 िसतंबर, 2023

36. सत्र अȯक्ष, सौर भौितकी पर अवधारणाओं पर शीतकालीन ˋूल,
रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान (एनआईटी), नई िदʟी, 19 ‐23 िदसंबर,
2023

ब्रजेश कुमार

37. मोहन लाल सुखािड़या (एमएलएस) िवʷिवद्यालय, उदयपुर द्वारा
˘ातकोȅरभौितकी िवभाग, एमएलएस िवʷिवद्यालयकी एम.एससी.
(भौितकी)ʩावहाįरक परीक्षाआयोिजतकरने के िलए बाह्य परीक्षक
के रूप में आमंित्रत िकया गया।

िदɯेन्दु चक्रवतŎ

38. मॉडरेटर, वीनस िवज्ञान सʃेलन 2023 (वीनस‐एससी 2023) में
”आयनमंडल रेिडयो िवज्ञान” पर ऑनलाइन सʃेलन: पीआरएल में
21‐22 िसतंबर 2023

39. समीक्षक, रा Ō̓ ीय िवज्ञान फाउंडेशन (यूएसए) अनुसंधान प्रˑाव

40. सद˟, 2021 से इंटरनेशनल िजयो˙ेस िसːम प्रोग्राम
(टीजीआईजीएसपी) पर को˙र टाˋ गु्रप

41. सद˟, 2022 से एजीयू ˙ेस िफिजƛ एंड एनॉर्मी फेलो कमेटी
(एसपीएएफसी)

42. प्रमुख, रंभा‐एलपी समीक्षा टीम, चंद्रयान‐3 पेलोड डेटा, इसरो के
िलए सहकमŎ समीक्षा सिमित

43. सद˟, िदशा पįरयोजना, इसरो की पेलोड िडजाइन समीक्षा सिमित

44. सद˟, वैज्ञािनक आयोजन सिमित (एसओसी), कायर्शाला‐1
(आिदȑ‐ L1: अंतįरक्ष में भारत की सौर और हेिलयो˛ेįरक
वेधशाला), एएसआई‐2024, 31 जनवरी ‐ 04 फरवरी, 2024
आईआईएससी, इसरो और जेएनपी, बेͤंगलुरु में

45. सद˟, एसओसी, ”िबयॉȵ आिदȑ‐एल1: एƛɘोįरंग द ɡूचर
ऑफ इंिडयन सोलर िफिजƛफ्रॉम ˙ेस”, एरीज, नैनीताल, 07‐09
नवंबर, 2023

46. समीक्षक, सीएसआईआर‐ए˙ायर प्रˑाव, 2024
47. सʃानीय अितिथ, उǄ िशक्षा िवभाग, पिʮम बंगाल सरकार के

सहयोग से भारतीय उद्योग पįरसंघ (सीआईआई) द्वारा ’उǄ िशक्षा
और सतत िवकास की प्राİɑ: आगे का मागर् प्रशˑ’ िवषय पर
आयोिजत िशक्षा संगोʿी, ताज राजकुटीर, ˢभूिम, कोलकाता, 04
नवंबर, 2023

दुİƨराला पʟमराजू

48. पैनल सद˟, ”धु्रवीय अȯयन में अवसर और चुनौितयाँ”, पर पैनल
चचार्, धु्रवीय अȯयन पर रा Ō̓ ीय सʃेलन, एनसीपीएस, 16 ‐ 19 मई
2023, एनसीपीओआर, गोवा

49. मुƥ अितिथ, ːाफ įरसचर् सेिमनार, 18 अपै्रल 2023, सेͤंट जेिवयसर्
कॉलेज, अहमदाबाद में

50. अȯक्ष, बे्रकआउट सत्र, ”एरोनॉमी िमशन” रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान
संगोʿी (एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी से 1 माचर् 2024 के
दौरान आयोिजत, गोवा िवʷिवद्यालय

51. सद˟, िदशा पįरयोजना, इसरो की पेलोड िडजाइन समीक्षा सिमित
52. मॉडरेटर, वीनस िवज्ञान सʃेलन 2023 (वीनस‐एससी 2023) में

”वायुमंडल” के िलए, ऑनलाइन सʃेलन: पीआरएल में 21‐22
िसतंबर 2023

53. अȯक्ष, ”सत्र 1 ईपीबी की िनगरानी के िलए प्रयोगो,ं तकनीकों और
तरीकों में प्रगित, इƓेटोįरयल ɘाǚा बबल (ईपीबी ‐3) पर तीसरी
अंतरार् Ō̓ ीय कायर्शाला” 13 ‐ 15 िसतंबर 2023, भारतीय भू‐चंुबकȕ
संस्थान, नवी मंुबई

54. अितिथ संपादक, SCOSTEP 15वी ं चतुवर्षŎय सौर‐स्थलीय भौितकी
संगोʿी (STP‐15), 2024 के जनर्ल ऑफ एटमॉ˛ेįरक एंड
सोलर‐टेरेİ Ōː यल िफिजƛ (जेएएसटीपी) िवशेष अंक के िलए।

55. अितिथ संपादक, पृțी ग्रह अंतįरक्ष जनर्ल

56. अितिथ संपादक, िवशेष अंक “16वी ं अंतरार् Ō̓ ीय भूमȯरेखीय
एरोनोमी संगोʿी (आईएसईए‐16), 2022”

जी. के. सामंता

57. ”ˋेलर और सिदश िभɄाȏक भंवर बीम का उपयोग करके
ऑिɐकल िहʛटर् होटल का सरल प्रयोगाȏक वाˑवायन” शीषर्क
वाले प्रकाशन को साइलाइट द्वारा िचित्रत िकया गया है और एपीएल
फोटोिनƛ, वॉʞूम 8, अंक 6, जून 2023 के कवर पेज के रूप में
चुना गया है।

58. गैर‐चक्रीय Ǜािमतीय चरण दपर्ण पर आधाįरत ऑिɐकल
ऑिसलेटसर् के गितशील रूप से टू्यन करने योƶ ब्रॉडबैͤंड पįरणाम
युƵन” शीषर्क वाले प्रकाशन को एपीएल फोटोिनƛ द्वारा संपादक
की पसंद के रूप में चुना गया है, 16 नवंबर 2023

िगरजेश गुɑा

59. ’आिदȑ‐L1 पर सूट के साथ सन˙ॉट में तरंगें और दोलन’ पर प्रमुख
अɋेषक

के. वेंकटेश

60. अȯक्ष, आईयूजीजी के इंटरनेशनल एसोिसएशन ऑफ
िजयोमैưेिटǚ एंड एरोनॉमी‐आईएजीए के कायर् समूह ‐II.E
(आयनो˛ेįरक अिनयिमतताएं, के्षत्र और तरंगें) (2023‐वतर्मान)

61. सह‐संयोजक, सत्र A04, ”मȯ‐अक्षांश, िनɻ‐अक्षांश और
भूमȯरेखीय ऐरोनॉमी में प्रगित”, 28वी ं आईयूजीजी महासभा
(आईयूजीजी 2023), 11‐20 जुलाई 2023, बिलर्न, जमर्नी में
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के. दुगार् प्रसाद

62. िसंगापुर में एिशया ओिशिनया िजयोसाइंसेज सोसायटी
(एओजीएस‐2023) की 20वी ं वािषर्क बैठक में ”सतह िवज्ञान
और चंद्र और वायुहीन ग्रह िपंडों (पीएस20) का खोज” पर सत्र
के संयोजक

63. सत्र अȯक्ष, मंगल और शुक्र ग्रह के िवज्ञान और अɋेषण पर सत्र
(पीएस08‐03), एओजीएस‐2023

कुलजीत कौर मरहास

64. मेिटयोįरिटकल सोसायटी 2023‐2024 की सिमित के सद˟ के
रूप में नामांिकत

65. सह‐पीआई, प्रीसोलर गे्रन के िलए हायाबुसा‐2का िवʶेषण (JAXA)

सोम कुमार शमार्

66. सत्र अȯक्ष, आईएसजीएनएस‐2023, िसɾायोिसस इंटरनेशनल
यूिनविसर्टी, पुणे, 28‐30 नवंबर 2023

67. िनणार्यक, सवर्शे्रʿ पेपर पुरˋार के मूʞांकन के िलए,
आईएसजीएनएस‐2023, िसɾायोिसस इंटरनेशनल यूिनविसर्टी,
पुणे, 28‐30 नवंबर 2023

68. सत्र अȯक्ष, आईआरएडी 2024, आईआईटी इंदौर, 10‐12 जनवरी
2024

69. सिमित सद˟, सवर्शे्रʿ पोːर पुरˋार का मूʞांकन,
एनएसएसएस 2024, गोवा, 26 फरवरी ‐2 माचर् 2024

लोकेश कुमार देवांगन

70. एस.एन. के खगोल भौितकी और उǄ ऊजार् भौितकी िवभाग द्वारा
आयोिजत रा Ō̓ ीय सʃेलन, ”तारा फॉमőͤशन ːडीज इन इंिडया”
के एसओसी सद˟। बोस नेशनल सेͤंटर फॉर बेिसक साइंसेज,
कोलकाता भारत, 8‐11 जनवरी 2024 के दौरान। एसएन बोस
नेशनल सेͤंटर फॉर बेिसक साइंसेज, कोलकाता, भारत, 8‐11
जनवरी 2024 के दौरान ए Ōː ोिफिजƛ और हाई एनजŎ िफिजƛ
िवभाग में आयोिजत ”तारा फॉमőͤशन ːडीज इन इंिडया” में
”इंटरːेलर मीिडयम एंड फीडबैक” सत्र के सत्र अȯक्ष।

मानस सामल

71. भारतीय अंतįरक्ष िवज्ञान और प्रौद्योिगकी संस्थान (आईआईएसटी),
ितरुवनंतपुरम को प्रˑुत की गई पीएच.डी. थीिसस प्रˑुत करने
हेतु बाहरी परीक्षक।

मो. नुरुल आलम

72. बाह्य िवशेषज्ञ सद˟, मोनाकर् यूिनविसर्टी, अहमदाबाद में
एलआईएस में, पी एच.डी. के आर.डी.सी. में।

मेघा भट्ट

73. िद्वतीय “रहने योƶ दुिनया की गठन और खोज” के कोर टीम का
सद˟, िजसे वषर् 2024 के िलए ग्रहो,ं एƛोɘैनेट और आवास पर
अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन में िवलय कर िदया गया है।

मुिदत के श्रीवाˑव

74. 31 जनवरी ‐ 04 फरवरी, 2024 के दौरान भारतीय िवज्ञान
संस्थान, बेͤंगलुरु में आयोिजत ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटीऑफ इंिडया
(एएसआई) की 42वी ं वािषर्क बैठक के दौरान ”सुिवधाएं, प्रौद्योिगकी
और डेटा िवज्ञान” शे्रणी में सवर्शे्रʿ पोːर पुरˋार

निमता उɔल

75. ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी की 42वी ं वािषर्क बैठक में ”ːासर्,
इंटरːेलर मीिडयम, और ए Ōː ोकैिम Ōː ी इन आकाशगंगा ” शे्रणी में
”हमारी आकाशगंगा की सिपर्ल भुजाओं को कें ͤद्र‐िवरोधी िदशा की
ओर प्रकटकरना: अंतरतारकीय धु्रवीकरण से अंतदृर्िʼ” शीषर्क वाले
पोːर के िलए सवर्शे्रʿ पोːर पुरˋार। भारत सरकार (एएसआई),
भारतीय िवज्ञान संस्थान, बेͤंगलुरु, 31 जनवरी‐04 फरवरी, 2024

नंिदता श्रीवाˑव

76. सद˟, इसरो की आिदȑ‐L1 समय आवंटन सिमित
77. अितिथ संपादक, SCOSTEP 15वी ं चतुवर्षŎय सौर‐स्थलीय भौितकी

संगोʿी (STP‐15), 2024 के Journal of Atmospheric and
Solar‐Terrestrial Physics (JASTP) िवशेष अंक के िलए।

78. अȯक्ष, पूणर् सत्र,आिदȑ (एसआईएमए)कायर्शाला सेˢस्थाने माप
के िवज्ञान में, अपै्रल 11‐13, 2023, एसपीएल, ित्रवेȾम

नीलम जेएसएसवी प्रसाद और ऋिषकेष शमार्

79. पूणर् सत्र 4 में ”पारस से पारस‐2: सुपर‐अथर् की ओर एक यात्रा”
शीषर्क वाले पोːर के िलए सवर्शे्रʿ पोːर पुरˋार: 22वें रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी के खगोल िवज्ञानऔरखगोल भौितकी, गोवा
िवʷिवद्यालय, गोवा, 26 फरवरी‐1 माचर्, 2024

नीरज रˑोगी

80. 12‐14 िदसंबर 2023 के दौरान िववांता, नवी मंुबई में भारतीय
एरोसोल साइंस एंड टेƋोलॉजी एसोिसएशन (IASTA‐2023) द्वारा
आयोिजत सʃेलन में ”उȅर‐पिʮमी िसंधु‐गंगा के मैदान में एक
अधर्‐शहरी स्थल पर वायुमंडलीय NHx को प्रभािवत करने वाले
मौसम संबंधी İस्थितयोंऔरस्रोतोंकी भूिमका” शीषर्क से मंच प्रˑुित
के िलए दूसरा पुरˋार।

81. 12‐14 िदसंबर, 2023 के दौरान होटल िववांता, मंुबई में
इंिडयन एरोसोल साइंस एंड टेƋोलॉजी एसोिसएशन (IASTA)
द्वारा आयोिजत रा Ō̓ ीय सʃेलन की तकनीकी कायर्क्रम सिमित के
सद˟।
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82. 12‐14 िदसंबर, 2023 के दौरान होटल िववांता, मंुबई में
इंिडयन एरोसोल साइंस एंड टेƋोलॉजी एसोिसएशन (IASTA) द्वारा
आयोिजत रा Ō̓ ीय सʃेलन में दो सत्रों (1) ”उद्घाटनआमंित्रत वातार्”
और (2) ”ˢा˖ प्रभाव और बायोएरोसोल” की अȯक्षता की।

नीरज श्रीवाˑव

83. बाह्य परीक्षक, एम. एससी. भूिवज्ञान पै्रİƃकलपरीक्षा, एमजी साइंस
इंːीटू्यट, गुजरात िवʷिवद्यालय, 8 नवंबर 2023

िनʿा अिनलकुमार

84. िवषय िवशेषज्ञ, सीएसआईआर‐एनआईओ में, पुˑकालय सहायक
की भतŎ के िलए।

प्रज्ञा पांडे

85. बाह्य िवशेषज्ञ सद˟, मोनाकर् यूिनविसर्टी, अहमदाबाद में
एलआईएस में पी.एच.डी. के आर.डी.सी. में।

आर. पी. िसंह

86. आईआईटी मंडी में दीक्षांत समारोह 2023 के िलए मुƥ

रिवȾ प्रताप िसंह

87. सद˟, िदशा पįरयोजना, इसरो की पेलोड िडजाइन समीक्षा सिमित

रिमत भट्टाचायर्

88. 29 िसतंबर से 1 अƃूबर 2023 तक आईआईटी कानपुर में
आयोिजत आिदȑ‐L1 कायर्शाला‐5 के िलए वैज्ञािनक आयोजन
सिमित के सद˟

89. कक्षाM.Sc के िलए बाह्य परीक्षक केरूपमें िनयुƅ।भौितकी, चतुथर्
सेम िवषय के िलए पै्रİƃकल ‐ खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

ऋिषकेश शमार्

90. मॉडनर् इंजीिनयįरंग टŌ ेͤं ड्स इन ए Ōː ोनॉमी (एमईटीए) सʃेलन, रमन
įरसचर् इंːीटू्यट (आरआरआई), बैͤंगलोर, 1‐4 नवंबर, 2023 में
”पीआरएल 2.5 मीटर टेलीˋोप के िलए ˙ेकल इमेजर का
िडजाइन और िवकास” शीषर्क वाले पोːर के िलए सवर्शे्रʿ पोːर
पुरˋार।

रोहन यूजीन लुइस

91. सन˙ॉट लाइट िब्रज पर क्रोमो˛ीयरऔर संक्रमण के्षत्र का िनरंतर
तापन (https:/doi.org/10.3847/1538-4357/aca612)
featured as a NASA IRIS Science Nugget: iris.lmsal.
com/nugget?cmd=view-pod&pubDate=2023-04-13

सिचȾ नाइक

92. पीएच.डी. थीिसस प्रˑुत करने हेतु बाहरी परीक्षक (i)
भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, कानपुर और (ii) जवाहरलाल नेहरू
िवʷिवद्यालय, नई िदʟी।

93. सद˟, िवज्ञान सलाहकार सिमित: आयर्भट्ट पे्रक्षण िवज्ञान अनुसंधान
संस्थान, नैनीताल।

संजीव कुमार

94. एसोिसएट एिडटर, फं्रिटयसर् इन मरीन साइंस (2016‐ वतर्मान)।

शु्रबाबती गोˢामी

95. सद˟, सद˟ता सलाहकार सिमित, टीडɲूएएस 2023‐2025

96. सद˟, जनर्लऑफ िफिजƛG के िलए संपादकीय बोडर्, आईओपी
प्रकाशन (2023‐2024)

97. सद˟, रा Ō̓ ीय जनर्ल प्रमाण के संपादकीय बोडर् (2023‐2024)।

98. अंतरार् Ō̓ ीय, सह‐अȯक्ष आईयूपीएपी भौितकी में मिहलाओं का
अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, 10‐14 जुलाई 2023 तक ऑनलाइन मोड में
आयोिजत िकया गया।

99. आईयूपीएपी के C11 आयोग की सद˟ (2023‐24)

वी.के.बी. कोटा

100. अƃूबर 2023 में ːैनफोडर् यूिनविसर्टी द्वारा जारी वषर् 2022 के
िलए अपने कैįरयर के दौरान उद्धरणों के िलए, अपने के्षत्र में दुिनया
के शीषर् 2

101. यूरो िफिजƛ जनर्ʤ (ईपीजे) 2023 में प्रितिʿत मूʞांकनकतार्

वरुण शील

102. सत्र PS08 के संयोजक: ”मंगल और शुक्र ग्रह का िवज्ञान और
अɋेषण”, एओजीएस, िसंगापुर की 20वी ं वािषर्क बैठक, 30
जुलाई‐4 अगˑ 2023

103. सत्र PS04 के सह‐संयोजक: ”वैमािनकी और ग्रहों के वातावरण का
ɘाǚा भौितकी”, एओजीएस, िसंगापुर की 20वी ं वािषर्क बैठक, 30
जुलाई‐4 अगˑ 2023

104. PS20 के सत्र अȯक्ष ‐ चंद्रऔर वायुहीन ग्रह िपंडों का सतह िवज्ञान
और अɋेषण, एओजीएस, िसंगापुर की 20वी ं वािषर्क बैठक, 30
जुलाई ‐ 04 अगˑ 2023

105. PS08 के सत्रअȯक्ष ‐ मंगलऔर शुक्रग्रहका िवज्ञानऔरअɋेषण,
एओजीएस, िसंगापुरकी 20वी ंवािषर्क बैठक, 30 जुलाई ‐ 04अगˑ
2023

106. पैनिलː, ”आयनोİ˛यर और रेिडयो िवज्ञान”, शुक्र ग्रह
िवज्ञान सʃेलन पर पैनल चचार्, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला,
अहमदाबाद, 21‐22 िसतंबर, 2023
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वीरेश िसंह

107. पंिडत दीन दयाल उपाȯाय िवʷिवद्यालय गोरखपुर को प्रˑुत िकये
गये पीएच.डी. थीिसस के िलए बाहरी परीक्षक।

छात्र

अिनमेष चटजŎ

108. शॉटर्‐बेसलाइन ɊूिटŌ नो प्रयोग, फिमर्लैब (2022‐24) की प्रकाशन
सिमित के सद˟

अिनबार्न घोष

109. श्री अिनबार्न घोष को 32वें डीएई‐बीआरएनएस रा Ō̓ ीय लेजर संगोʿी,
आरआरकैट, इंदौर, 29 जनवरी से 1 फरवरी 2024 में, सिदश बीम
में ऑिɐकल िहʛटर् होटल के प्रायोिगक अवलोकन नामक पेपर के
िलए सवर्शे्रʿ पोːर का पुरˋार िमला है।

अįरजीत रॉय

110. 20 से 21 िदसंबर 2023 तक आईआईटी िदʟी में आयोिजत
केिमːों के 60वें वािषर्क सʃेलन (एसीसी) में अįरजीत रॉय, वी.एस.
सुरेंͤद्र, एम. अʀेश, जे.के. मेका, आर. रामचंद्रन, डी. साहू, एस.
गुɑा वी जयराम, बी.एन. राजशेखर, जे. कैमी, अिनल भारद्वाज,
एन.जे. मेसन, बी. िशवरामन द्वारा िलİखत पोːर “इंटरːेलर ˙ेस
में खिनज धूल का शॉक पे्रįरत गठन” के िलए सवर्शे्रʿ पोːर का
पुरˋार।

111. जॉन हौगेन मेमोįरयल अवाडर् से सʃािनत अįरजीत रॉय को 17‐21
जून, 2024 को इिलनोइस िवʷिवद्यालय, अबार्ना‐शैͤंपेन, यू.एस.ए. में
आणिवक ˙ेƃŌ ोˋोपी पर 77वें अंतरार् Ō̓ ीय संगोʿी में भाग लेने के
िलए आमंित्रत िकया गया।

चाहत कौिशक

112. 32वें डीएई‐बीआरएनएस रा Ō̓ ीय लेजर संगोʿी, आरआरकैट, इंदौर,
29 जनवरी से 1 फरवरी 2024 तक, में पेपर, ”ऑिɐकल पैरामीिटŌक
ऑिसलेटसर् में Ǜािमतीय चरण पे्रįरत टू्यनेबल इʼतम पįरणाम
युƵन” के िलए सवर्शे्रʿ पोːर पुरˋार प्राɑ िकया।

िक्षितज उपाȯाय

113. युवा धु्रवीय वैज्ञािनक पुरˋार, सवर्शे्रʿ प्रˑुित, नेशनल कॉन्फ्रें ͤस
ऑन पोलर साइंसेज (एनसीपीएस)‐2023’ में िक्षितज उपाȯायऔर
दुİƨराला पʟमराजू द्वारा िलİखत, ”जमीन‐आधाįरत OI 630.0
nm डेƸो माप का उपयोग करके मȯ‐अक्षांश घटना उȋɄ
एम‐आई युƵनकी जांच” शीषर्क लेख 16 ‐ 19 मई, 2023 के दौरान
रा Ō̓ ीय धु्रवीयऔर महासागर अनुसंधानकें ͤद्र (एनसीपीओआर), गोवा

114. चयिनत, ˋोːेप िविजिटंग ˋॉलर (एसवीएस) और
अƃूबर‐िदसंबर 2023 के दौरान अंतįरक्ष‐पृțी पयार्वरण संस्थान,
नागोया िवʷिवद्यालय, नागोया, जापान का दौरा

मानसी गुɑा

115. माचर् 2022 से वतर्मान तक अंतरार् Ō̓ ीय िहंद महासागर अिभयान‐2
(आईआईओई‐2‐ईसीएसएन) के प्रारंिभक कैįरयर वैज्ञािनक
नेटवकर् के संयुƅ सिचव

राघव रामचंद्रन

116. 11‐15 माचर्, 2024 को 55th चंद्र और ग्रहीय िवज्ञान सʃेलन में
”खगोल जीव िवज्ञान और एƛोबायोलॉजी सत्र” के संचालक

संदीप िसंह

117. 32वें डीएई‐बीआरएनएस रा Ō̓ ीय लेजर संगोʿी, आरआरकैट, इंदौर,
29 जनवरी से 1 फरवरी 2024 में भारतीय लेजर एसोिसएशन द्वारा
“Ɠांटम संवेदनअनुप्रयोगों के िलए जोड़ी फोटॉनों का उȋादन और
िवशेषता” शीषर्क वाली उनकी थीिसस के िलए सवर्शे्रʿ पीएच.डी.
थीिसस पुरˋार

शुभेȾ नाथ दास

118. भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद में 5‐ फरवरी को
आयोिजत अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन ग्रहो,ं एƛोɘैनेट और आवास
की संभावना (आईसीपीईएच), ”एिलवेिटंग रेिडयल वेलोिसटी
िप्रिसजन: फैब्री‐पेरोट वेवलेͤंथ कैिलबे्रटर के साथ उǄ‐įरज़ॉʞूशन
˙ेƃŌ ोˋोपी” शीषर्क वाली प्रˑुित के िलए सवर्शे्रʿ मौİखक प्रˑुित
पुरˋार।

शोभन साहा

119. युवा वैज्ञािनक को˙र उǽृʼ पेपर पुरˋार, एडवांसेज इन ˙ेस
įरसचर् में प्रकािशत पेपर के िलए, लेख शीषर्क है, ’भारतीय देशांतर
पर ऑफ‐इƓेटोįरयल और िनɻ‐अक्षांश स्थानों पर OI 630 nm
नाइटƸो उȖजर्न में देखे गए भूमȯरेखीय ɘाǚा बबल की जांच’
लेखक सोवन साहा, दुİƨराला पʟमराजू, और रूपेश घोडपजे
द्वारा

सुनील कुमार

120. मौİखक प्रˑुित के िलए सवर्शे्रʿ प्रˑुित पुरˋार, 26 फरवरी
से 1 माचर् 2024 को गोवा िवʷिवद्यालय,गोवा में आयोिजत 22वें
एनएसएसएस‐2024 में ”सुनील कुमार, सुबीर मंडलऔर दुİƨराला
पʟमराजू” द्वारा िलİखत ”ए Ɋू अप्रोच टू įरसीव्ड थ्री‐डायमेͤंशनल
डेटाइम गे्रिवटी वेव्स” शीषर्क लेख

िवनीत रावत

121. 27 जुलाई 2023 को आईआईटी गांधीनगर द्वारा आयोिजत ”įरसचर्
शोकेस इवेͤंट, 2023 साइिकल” में सवर्शे्रʿ पोːर पुरˋार।
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योगेश

122. 20‐24 नवंबर 2023 तक टूलूज़, फ्रांस में ई‐ˢान (यूरोपीय
अंतįरक्ष मौसम और अंतįरक्ष जलवायु एसोिसएशन) ˋूल और
ईएसडɲूडɲू‐2023 (यूरोपीय अंतįरक्ष मौसम सɑाह) में भाग
लेने के िलए यात्रा अनुदान से पुरˋृत

िवʷजीत मंडल

123. ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटीऑफ इंिडया द्वारा खगोल िवज्ञान में उǽृʼ
थीिसस के िलए जİːस ओक अवाडर्, 2023 (माननीय उʟेख)

दीपाली िसंह

124. सवर्शे्रʿ मौİखक प्रˑुित पुरˋार, ग्रहो,ं एƛोɘैनेट्स और
हैिबटेिबिलटी पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन (आईसीपीईएच‐2024), 5‐9
फरवरी 2024, पीआरएल, अहमदाबाद

मेघा तोमर

125. 26 फरवरी ‐01 माचर् 2024 के दौरान गोवा िवʷिवद्यालय में
आयोिजत ”रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस 2024)” में
पीएस 3 सत्र में मेघा तोमर, देवयानी िवसाना, ऋिषतोष के. िसɎा,
संजय के. िमश्रा द्वारा िलİखत ”चंद्रयान ‐3 िमशन के लैͤंिडंग स्थल

पर चंद्र िमट्टी के भौितक और यांित्रक गुण” पेपर के िलए सवर्शे्रʿ
प्रˑुित पुरˋार

प्रबीर कुमार िमत्रा

126. डॉ. प्रबीर कुमार िमत्रा, ”2022 इंटरनेशनल ए Ōː ोनॉिमकल यूिनयन
(आईएयू) पीएच.डी. पुरˋार िवशेष उʟेख” उनकी पीएच.डी.
थीिसस के िलए िजसका शीषर्क है ”सौर वायुमंडल में क्षिणक
घटनाओं की शुरुआत और िवकास की जांच”, पयर्वेक्षक: प्रो. भुवन
जोशी, उदयपुर सौर वेधशाला (यूएसओ)

सचाना सȑन

127. सवर्शे्रʿ पोːर पुरˋार, ग्रहो,ं एƛोɘैनेट और आवास पर
अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन (आईसीपीईएच‐2024), 5‐9 फरवरी 2024,
पीआरएल, अहमदाबाद

तेजस दवे और मदन फ़ोिज़या

128. 5‐6 माचर्, 2024को मोहनलाल सुखािड़या िवʷिवद्यालय, उदयपुर में
आयोिजत GEOYOUTH‐2024 में नीरज श्रीवाˑव के मागर्दशर्न में
”सीतामपंुडी एनोरथोसाइट का प्रयोगशाला परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोप,
एक चंद्र अनुरूप” शीषर्क पेपर के िलए सवर्शे्रʿ पेपर पुरˋार
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मानव संसाधन िवकास

पीआरएल में मानव संसाधन िवकास

पीआरएल में मानव संसाधन िवकास (एचआरडी) का एक मजबूत घटक है,
िजसमें पीएच.डी. िडग्री, पोː‐डॉƃरलऔर िविजिटंग साइंिटːकायर्क्रमों
के िलए अनुसंधान फेलोिशप कायर्क्रम शािमल है। इसके अलावा, संस्थान
में िवज्ञान और इंजीिनयįरंग दोनों में ˘ातक और ˘ातकोȅर छात्रों के िलए
पįरयोजना प्रिशक्षण भी है। पीआरएल अपने पाठ्यक्रम के एक भाग के
रूप में पįरयोजना प्रिशक्षण के िलए िवज्ञान और इंजीिनयįरंग िवषयों के
छात्रों की मेजबानी करता है। इसका उदे्दʴ छात्रों को पीआरएल में चल
रही वतर्मान शोध गितिविधयों की जानकारी प्रदान करना है, िजसे वे अपने
कॉलेजो/ंिवʷिवद्यालयो/ंसंस्थानों में लौटने के बाद भी जारी रख सकते हैं।
इसका उदे्दʴ उɎें अपने उǄ अȯयन और कįरयर में बुिनयादी िवज्ञान
में शोध करने के िलए पे्रįरत करना भी है। įरपोिटōग वषर् के दौरान वैज्ञािनक
उȋादन और कमर्चाįरयों की संƥा का संिक्षɑ िववरण यहाँ िदया गया है।

शोध फेलोिशप कायर्क्रम

प्रयोगशाला का एक महȕपूणर् उदे्दʴ भौितकी, पृțी और ग्रह िवज्ञान तथा
रसायन िवज्ञान में ˘ातकोȅर और पोː‐डॉƃरल अȯयन कें ͤद्र के रूप
में काम करना है, तािक प्रयोगाȏक और सैद्धांितक अनुसंधान के िविभɄ
पहलुओं में शोध िवद्वानोंको प्रिशिक्षत िकया जा सके। इस दृिʼ से, पीआरएल
पीएच.डी. िडग्री के िलए एक शोध फेलोिशप कायर्क्रम प्रदान करता है।
पीआरएल पोː‐डॉƃरल अनुसंधान करने के अवसर प्रदान करता है। इन
कायर्क्रमों के तहत फेलो की संƥा िचत्र 1 में प्रˑुत की गई है।

िचत्र 1: शोध कायर्क्रम

बाहरी रूप से िवȅपोिषत योजनाओं के माȯम से अनुसंधान
कायर्क्रम

पीआरएल डीएसटी, सीएसआईआर, एनबीएचएम, यूजीसी, इसरो įर˙ॉȵ
आिद जैसी सरकारी एजेͤंिसयों से बाहरी िवȅपोिषत उʃीदवारों को
पीआरएल के सभी पįरसरों में अपना शोध करने के िलए प्रोȖािहत करता
है। ऐसे उʃीदवार समय‐समय पर लागू संबंिधत फंिडंग एजेͤंिसयों के

फेलोिशप िनयमों द्वारा शािसत होते हैं। ऐसे उʃीदवारों के पास िकसी
भी संस्थान/िवʷिवद्यालय में पीएच.डी. िडग्री के िलए पंजीकरण करने का
िवकʙ होता है, िजसके साथ पीआरएल का समझौता ज्ञापन है, बशतő वे
संबंिधत िवʷिवद्यालय/संस्थानकीआवʴकपात्रता मानदंडऔर पाठ्यक्रम
कायर् आवʴकताओं को पूरा करते हो।ं िनɻिलİखत तािलका पीआरएल में
चल रही बाहरी रूप से िवȅपोिषत पįरयोजनाओं का सारांश प्रˑुतकरती है
और िचत्र 1 बाहरी रूप से िवȅपोिषत पįरयोजनाओं के माȯम से िनयोिजत
लोगों सिहत पीआरएल में शोध िवद्वानो/ंपीडीएफ/आरए के आंकड़े देता है।

प्रिशक्षण के अवसर

पीआरएल˘ातक/˘ातकोȅरछात्रोंको कंɗूटर इंजीिनयįरंग, इलेƃŌ ॉिनƛ
और संचार, इं śː मेͤंटेशन और िनयंत्रण, सूचना प्रौद्योिगकी जैसे इंजीिनयįरंग
िवषयों में पįरयोजना प्रिशक्षण प्रदान करता है। इसका िववरण िचत्र 2 में
प्रˑुत िकया गया है।

िचत्र 2: इंटनर्िशप प्रिशक्षण कायर्क्रम

पीआरएल कंɗूटर, इलेƃŌ ॉिनƛ, पुˑकालय िवज्ञान, इंजीिनयįरंग और
प्रशासिनक सेवाओं में प्रिशक्षण कायर्क्रम भी प्रदान करता है (िचत्र 3)

िचत्र 3: तकनीकी एवं प्रशासिनक के्षत्रों में प्रिशक्षण कायर्क्रम



मानव संसाधन िवकास

शोध योगदान

पीआरएल वैज्ञािनकों द्वारा िकए गए शोध कायर् प्रितिʿत और सहकमŎ द्वारा
समीिक्षत रा Ō̓ ीय और अंतरार् Ō̓ ीय पित्रकाओं में प्रकािशत होते हैं। हमारे कई
वैज्ञािनकों को उनकी िवशेषज्ञता के के्षत्र में समीक्षा लेख िलखने के िलए भी
आमंित्रत िकया जाता है। हमारे कुछ वैज्ञािनकों ने पुˑकों का संपादन भी
िकया है। हमारे कई वैज्ञािनकों ने देशऔर िवदेश में सʃेलनोंऔर संगोिʿयों

में भाग िलया, जहाँ उɎोंͤने अपने शोध जांच के पįरणाम प्रˑुत िकए। उनमें
से कुछको समीक्षा वातार् प्रˑुतकरने के िलएआमंित्रत िकया जाता है। उनमें
से कुछ रा Ō̓ ीयऔर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलनोंऔर संगोिʿयों के आयोजन के िलए
वैज्ञािनक सिमितयों के अȯक्ष और सद˟ के रूप में कायर् करते हैं। उɎें
संगोिʿयों और बैठकों के दौरान सत्र आयोिजत करने और अȯक्षता करने
के िलए भीआमंित्रत िकया जाता है। मूʞांकन वषर् 2023‐24 के दौरान शोध
आउटपुट िचत्र 4 में िदखाया गया है।

िचत्र 4: शोध योगदान

प्रशासिनक सहायता

पीआरएल की वैज्ञािनक उपलİɩयों के पीछे प्रशासिनक और तकनीकी
कमर्चाįरयों द्वारा िदया गया सक्षमऔर कुशलसमथर्न है। हमारी प्रयोगशाला

का प्रशासिनक अनुभाग हमारी वैज्ञािनक गितिविधयों को पूरा करने के िलए
एक उǽृʼ प्रबंधन सहायता प्रदान करने में महȕपूणर् भूिमका िनभाता है।
इसके अलावा, यह उदयपुर में सौर वेधशाला और माउंट आबू में इन्फ्रारेड
वेधशाला को भी प्रबंधन सहायता प्रदान करता है। पीआरएल की कमर्चारी
संरचना िचत्र 5 में िदखाई गई है।

िचत्र 5: पीआरएल ːाफ का िवतरण
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मानव संसाधन िवकास

शोध फेलोिशप कायर्क्रम और प्री‐पीएच.डी. पाठ्यक्रम

पीआरएल जूिनयर įरसचर् फेलोिशप (जेआरएफ) प्रदान करता है जो
पीआरएल में चल रही शोध गितिविधयों के ʩापक के्षत्रों में पीएच.डी. की
िडग्री प्रदान करता है। पीआरएल की स्थापना के बाद से लगभग 500 शोध
िवद्वानों ने अपनी पीएच.डी. िडग्री प्राɑ की है। पीआरएल के पूवर् छात्रों
ने भारत और िवदेशों में संस्थानों और कायर्क्रमों के िवकास में महȕपूणर्
भूिमका िनभाई है। सȅर के दशक की शुरुआत में भारतीय अंतįरक्ष
अनुसंधान संगठन (इसरो) की स्थापना पीआरएल में हुई थी और इसरो के
दो पूवर् अȯक्ष, प्रो. यू.आर. राव और प्रो. के. कˑूरीरंगन ‐ पीआरएल
के प्रितिʿत पूवर् छात्र हैं। पीआरएल में प्रवेश के बाद, प्रȑेक जेआरएफ
को शोध में शािमल होने से पहले एक िनधार्įरत प्री‐पीएच.डी. पाठ्यक्रम से
करना पड़ता है। (ए) िविभɄ िवʷिवद्यालयों /आईआईटी कीआवʴकताओं
को ȯान में रखते हुए, जहां पीआरएल शोध िवद्वान अपने पीएच.डी. िडग्री
के िलए पंजीकरण करते हैं और (बी) िवʷिवद्यालय अनुदान आयोग के
िदशा‐िनदő ͤशों के अनुसार, जेआरएफ को कठोर पाठ्यक्रम कायर् के दो
सेमेːर की पेशकश की जाती है। इसके अलावा, जेआरएफ को अपने
पाठ्यक्रम के एक िहˣे के रूप में चार पįरयोजनाएं भी करनी होती हैं।
वषर् 2023‐24 में, 17 नए जेआरएफ पीआरएल में शािमल हुए हैं और 23
एसआरएफको पीएच.डी. की िडग्री प्रदान की गई है। 2023 बैच के जूिनयर
įरसचर् फेलो को िदए जाने वाले पाठ्यक्रमों की सूची इस प्रकार है। प्रȑेक
पाठ्यक्रम चार के्रिडट और 40 घंटे के िशक्षण का है।

2023 बैच के जूिनयर įरसचर् फेलो को िदए जाने वाले पाठ्यक्रमों की सूची
िनɻिलİखत है। प्रȑेक पाठ्यक्रम चार के्रिडट और 40 घंटे के िशक्षण का
है।

सेमेːर 1 पाठ्यक्रम

1. लेखन‐[प्रिशक्षक: डॉ. भूिषत वैˁव एवं श्री आनंद मेहता]

2. शोध कायर्प्रणाली‐[प्रिशक्षक: डॉ. अरिवंद िसंह और डॉ. शिश
प्रभाकर]

3. इलेƃŌ ोडायनािमƛ की समीक्षा‐[प्रिशक्षक: डॉ. निमत महाजन]
4. उɄत Ɠांटम यांित्रकी‐[प्रिशक्षक: डॉ. केतन पटेल]
5. उɄत सांİƥकीय यांित्रकी‐[प्रिशक्षक: डॉ. परिमता दȅ]
6. वायुमंडल और जलवायु के मूलभूत िसद्धांत‐[प्रिशक्षक: डॉ. शुभ्रा

शमार् और डॉ. नरेंͤद्र ओझा]
7. प्राकृितक िवज्ञान में समस्थािनकों का अनुप्रयोग‐[प्रिशक्षक: डॉ.

िवनीत गोˢामी और डॉ. अमजद हुसैन लˋर]

8. प्रायोिगक िविधयों में उपकरणऔर तकनीकें ‐[प्रिशक्षक: डॉ. मुिदत
श्रीवाˑव और डॉ. टी. ए. राजेश]

9. सुदूर संवेदन: बुिनयादी बातें और अनुप्रयोग‐[प्रिशक्षक: डॉ. एस.
िवजयन और डॉ. मेघा भट्ट]

सेमेːर 2 पाठ्यक्रम

10. िविकरण स्थानांतरण और तारकीय खगोल भौितकी‐[प्रिशक्षक: डॉ.
अभीक सरकार और डॉ. अरिवंद िसंह राजपुरोिहत]

11. खगोलीय इं śː मेͤंटेशन और मूलभूत खगोल िवज्ञान‐[प्रिशक्षक: डॉ.
मुिदत श्रीवाˑव और डॉ. िवशाल जोशी]

12. आकाशगांगेय पराकाशगांगेय खगोल िवज्ञान‐[प्रिशक्षक: डॉ. एस.
नाइक और डॉ. वीरेश िसंह]

13. तारा गठनऔर तारा समूह‐[प्रिशक्षक: डॉ. लोकेश देवांगनऔर डॉ.
मानश आर. सामल]

14. आणिवक ˙ेƃŌ ोˋोपी‐[प्रिशक्षक: डॉ. बालामुरुगन िशवरामन]

15. उɄत लेजर िवज्ञान‐[प्रिशक्षक: डॉ. राजेश कुशवाहाऔर डॉ. प्रशांत
कुमार]

16. Ɠांटम प्रकािशकीऔर नैनोफोटोिनƛ‐[प्रिशक्षक: डॉ. सȑेͤंद्र गुɑा
और डॉ. शिश प्रभाकर]

17. संदीİɑ भौितकी‐[प्रिशक्षक: डॉ. नवीन चौहान और डॉ. िवनायक]

18. उɄत İस्थर समस्थािनक और पृțी िवज्ञान में उनके
अनुप्रयोग‐[प्रिशक्षक: डॉ. अमजद लˋर]

19. ऊपरी वायुमंडल, आयनमंडल और अंतįरक्ष मौसम‐[प्रिशक्षक: डॉ.
ब्रजेश कुमार और डॉ. िगरजेश गुɑा]

20. सौर चंुबकद्रवगितकी‐[प्रिशक्षक: डॉ. रिमत भट्टाचायर्]

21. सिक्रय सूयर् और अंतįरक्ष मौसम‐[प्रिशक्षक: डॉ. भुवन जोशी]

22. सौर इं śː मेͤंटेशन‐[प्रिशक्षक: डॉ. रोहन यूजीन लुइस]

23. ऊपरी वायुमंडल, आयनमंडल और अंतįरक्ष मौसम‐[प्रिशक्षक: डॉ.
के. वेͤंकटेश और डॉ. डी. चक्रवतŎ]

24. टŌ ेस गैस, एरोसोल और वायुमंडलीय िविकरण स्थानांतरण की
भौितक‐रासायिनक प्रिक्रयाएं‐[प्रिशक्षक: डॉ. एल. साहू और डॉ.
एच. गढ़वी]

25. पृțी के वायुमंडल में गितशील, रासायिनक और युƵन
प्रिक्रयाएँ‐[प्रिशक्षक: डॉ. ए. गुहारे और डॉ. सोम के. शमार्]

2023 बैच के जेआरएफ द्वारा िकए गए पįरयोजना की सूची इस प्रकार है:

įरशव साहू

1. “चंद्र लावा टू्यबों का तापभौितकीय अȯयन”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ,
अगˑ2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. के. दुगार् प्रसाद,
िवभाग: ग्रहीय िवज्ञान]

2. “ग्रहीय एनालॉƺ की प्रयोगशाला परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी”, सेमेːर
2 प्रोजेƃ, जनवरी 2024 से अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
नीरज श्रीवाˑव, िवभाग: ग्रहीय िवज्ञान]

įरितक डालाकोटी

3. “आंिशक अंतर समीकरणों का संƥाȏक समाधान”, सेमेːर 1
प्रोजेƃ, अगˑ 2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
अवीक सरकार, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

4. “हेिलयो˛ीयर में िवद्युत धाराऔर चंुबकीय पुनसōयोजन”, सेमेːर
2 प्रोजेƃ, जनवरी 2024 से अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
अवीक सरकार, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]
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ऐʷयार् िसंह

5. “Zn‐Fe गे्रफाइट Ɋूनीकरण िविध का उपयोग करके रेिडयोकाबर्न
डेिटंग तकनीक की स्थापना”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ 2023 से
िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. अमजद हुसैन लˋर, िवभाग:
भूिवज्ञान]

6. “Zn‐Fe गे्रफाइट Ɋूनीकरण िविध का उपयोग करके रेिडयोकाबर्न
डेिटंग तकनीक की स्थापना”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ 2023 से
िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. अमजद हुसैन लˋर, िवभाग:
भूिवज्ञान]

7. “यमुना नदी के मुƥ जलस्रोतों में मोिलब्डेनम आइसोटोप अनुपात
पįरवतर्नशीलता: स्थािनक पįरवतर्नशीलता और िनिहताथŘ को
समझना”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2024 से अपै्रल 2024 तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ. िवनीत गोˢामी, िवभाग: भूिवज्ञान]

अंिकता चौरिसया

8. “शहरी स्थान पर एरोसोल के ऑिɐकल गुणों का अȯयन”, सेमेːर
1 प्रोजेƃ, अगˑ 2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. टीए
राजेश, िवभाग: अंतįरक्ष एवं वायुमंडलीय िवज्ञान]

9. “MLT re में अक˝ात समताप मंडलीय वािमōग का अȯयन”,
सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2024 से अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक:
डॉ. आर पी िसंह, िवभाग: परमाणु, आणिवक और प्रकािशक
भौितकी]

िसमरत कौर

10. “सौर भौितकी में िविकरणीय स्थानांतरण के कुछ पįरपे्रƙ”, सेमेːर
1 प्रोजेƃ, अगˑ 2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
अवीक सरकार, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

11. “फ़ूįरयर और वेवलेट िवʶेषण का उपयोग करके शांत और
चंुबकीयसौर प्रकाशमंडल के्षत्रों में वेग दोलनोंका अȯयन”, सेमेːर
2 प्रोजेƃ, जनवरी 2024 से मई 2024 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. ब्रजेश
कुमार, िवभाग: सौर भौितकी]

प्रशांत कुमार कसारला

12. “थोरलैɵ धु्रवीकरण संवेदनशील कैमरे की िवशेषता”, सेमेːर 1
प्रोजेƃ, अगˑ 2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. मेघा
उपेȾ भट्ट, िवभाग: ग्रहीय िवज्ञान]

13. “Ɛूकेडी का उपयोग करके लंबी दूरी के मुƅ अंतįरक्ष संचार के
िलए कोिलमेटर ऑिɐƛ का िडज़ाइन”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ
2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. रिवȾ प्रताप िसंह,
िवभाग: परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी]

14. “आईआरएएफ और पायथन का उपयोग करके तारों या कु्षद्रग्रहों
की पįरवतर्नशीलता”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2024 से अपै्रल
2024 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. शिशिकरण गणेश, िवभाग: खगोल
िवज्ञान और खगोल भौितकी]

15. “फोटोमेिटŌक डेटा िवʶेषण”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2024 से
अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. िवशाल जोशी, िवभाग: खगोल
िवज्ञान और खगोल भौितकी]

16. “थोरलैɵ धु्रवीकरण संवेदनशील कैमरे की िवशेषता”, सेमेːर 1
प्रोजेƃ, अगˑ 2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. मेघा
उपेȾ भट्ट, िवभाग: ग्रहीय िवज्ञान]

17. “Ɛूकेडी का उपयोग करके लंबी दूरी के मुƅ अंतįरक्ष संचार के
िलए कोिलमेटर ऑिɐƛ का िडज़ाइन”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ
2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. रिवȾ प्रताप िसंह,
िवभाग: परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी]

18. “आईआरएएफ और पायथन का उपयोग करके तारों या कु्षद्रग्रहों
की पįरवतर्नशीलता”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2024 से अपै्रल
2024 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. शिशिकरण गणेश, िवभाग: खगोल
िवज्ञान और खगोल भौितकी]

19. “पायथन में ए Ōː ोपी का उपयोगकरके एपचर्र फोटोमेटŌ ी”, सेमेːर 2
प्रोजेƃ, जनवरी 2024 से अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. िवशाल
जोशी, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

20. “फोटोमेिटŌक डेटा िवʶेषण”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2024 से
अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. िवशाल जोशी, िवभाग: खगोल
िवज्ञान और खगोल भौितकी]

21. “टेराहट्र्ज़ खगोल िवज्ञान के िलए प्रकािशकी और िडटेƃर
प्रणािलयों के िडजाइन पर अȯयनy”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी
2024 से अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. शिशिकरण गणेश,
िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

हािसल दीिक्षत

22. “सूयर्, सौर प्रǜाल और सौर वायु को समझना”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ,
अगˑ 2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. िगरजेश गुɑा,
िवभाग: सौर भौितकी]

23. “वेवलेट टŌ ांसफॉमर् का उपयोग करके कोरोनल लूप दोलनों का
अȯयन”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2024 से अपै्रल 2024 तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ. अवीक सरकार, िवभाग: खगोल िवज्ञानऔर खगोल
भौितकी]

िदनेश िमश्रा

24. “मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमƛ में कुछ िवषयों की समीक्षा”, सेमेːर 1
प्रोजेƃ, अगˑ 2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. निमत
महाजन, िवभाग: सैद्धांितक भौितकी]

25. “चंुबकीय पुनसōयोजन और सौर भौितकी में इसकी अिभʩİƅ”,
सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2024 से मई 2024 तक, [पयर्वेक्षक:
प्रो. रिमत भट्टाचायर्, िवभाग: सौर भौितकी]

वैभव कȑाल

26. “हाटŌ Ŏ‐फॉक िसद्धांत और आइसोटोप िशɝ अȯयन में इसका
अनुप्रयोग”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ 2023 से िदसंबर 2023
तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. बी.के. साहू, िवभाग: परमाणु, आणिवक और
प्रकािशक भौितकी]

27. “िविभɄ छद्म यादृİǅक संƥा जनरेटर पर अȯयन”, सेमेːर 2
प्रोजेƃ, जनवरी 2024 से मई 2024 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. गौतम
के. सामंता, िवभाग: परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी]
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िवʷ िवजय िसंह

28. “गैर‐रेिडयल सौर हवा का अȯयन”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ
2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. िदʩेͤंदु चक्रवतŎ,
िवभाग: अंतįरक्ष एवं वायुमंडलीय िवज्ञान]

29. “िवकें ͤिद्रत छिवयों से छिव पुनस्थार्पना: माː अवलोकन”, सेमेːर
2 प्रोजेƃ, जनवरी 2024 से अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. ए
राजा बायɄा, िवभाग: सौर भौितकी]

अिनबार्न घोष

30. “एİɛलॉन‐िनयर‐जीरो सामिग्रयों में भंवर िनमार्ण”, सेमेːर 1
प्रोजेƃ, अगˑ 2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो.
आर.पी. िसंह, िवभाग: परमाणु, आणिवकऔर प्रकािशक भौितकी]

31. “परावैद्युत मेटासफő ͤस में वेƃर वॉटő ͤƛबीमउȋादनका िसद्धांत”,
सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2024 से अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक:
डॉ. सȑेȾ नाथ गुɑा, िवभाग: परमाणु, आणिवक और प्रकािशक
भौितकी]

संजन रॉयचौधरी

32. “होमोडाइन िडटेƕन का उपयोग करके चतुभुर्ज माप”, सेमेːर 1
प्रोजेƃ, अगˑ 2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. आर.
पी. िसंह, िवभाग: परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी]

33. “लॉक‐इन + पीआईडी   तकनीक का उपयोग करके गुहा लंबाई
İस्थरीकरण”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2024 से अपै्रल 2024
तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. गौतम के. सामंता, िवभाग: परमाणु, आणिवक
और प्रकािशक भौितकी]

िप्रयदशŎ िप्रयȅम दाश

34. “अिभवृİद्ध िडˋ पर एक समीक्षा”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ
2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. िकंसुक आचायर्,
िवभाग: ग्रहीय िवज्ञान]

35. “एƛ‐रे पʤर में धु्रवीकरण माप”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी
2024 से अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. सिचȾ नाइक, िवभाग:
खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

सोनाली पांडा

36. “िटक टैक टो के संदभर् में मोंͤटे कालŖ टŌ ी सचर् एʎोįरदम की खोज”,
सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ 2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
डॉ. पाथर् कोनार, िवभाग: सैद्धांितक भौितकी]

37. “˙ाइडर के साथ फेमटोसेकंड पʤ िवʶेषण के माȯम से
एसएफ11 सामग्री गुणों का लक्षण वणर्न”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ,
जनवरी 2024 से मई 2024 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. राजेश कुमार
कुशवाहा, िवभाग: परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी]

आयर्न कुमार नाई

38. “ˢतः˛ूतर् पैरामीिटŌक डाउन‐कɋज़र्न का उपयोग करके उलझे
हुए फोटॉनों का उȋादन”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ 2023 से
िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. गौतम के. सामंता, िवभाग:
परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी]

िशवम पाराशर

39. “आयनमंडलीय अिनयिमतताएं, रेिडयो िसưल और नेिवगेशन”,
सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ 2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
प्रो. िदʩेͤंदु चक्रवतŎ, िवभाग: अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान]

40. “िनचलेऔरमȯवायुमंडलकी तापीय संरचना”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ,
जनवरी 2024 से अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. अिमताव
गुहाराय, िवभाग: अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान]

ˢागत सरकार

41. “वॉटő ͤƛ बीम पीढ़ी का सैद्धांितक अɋेषण”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ,
अगˑ 2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. आर.पी िसंह,
िवभाग: परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी]

42. “िद्वतीय हामŖिनक पीढ़ी का सैद्धांितकअɋेषण”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ,
जनवरी 2024 से मई 2024 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. आर.पी िसंह,
िवभाग: परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी]

आंचल साहू

43. “चंद्रमा पर प्रभाव और पलायन प्रिक्रया का अȯयन”, सेमेːर 1
प्रोजेƃ, अगˑ 2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. जयेश
पी. पाबारी, िवभाग: ग्रहीय िवज्ञान]

44. “शिन के धूल के छʟों का अȯयन”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, अगˑ
2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. जयेश पी. पाबारी,
िवभाग: ग्रहीय िवज्ञान]

कुशाग्र श्रीवाˑव

45. “W5‐Wमें पे्रįरत तारा िनमार्णकीखोज”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ
2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. मानस सामल, िवभाग:
खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

46. “एƛ‐रे बाइनरी प्रणाली में अिभवृİद्ध तंत्र”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ,
जनवरी 2024 से अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. सिचȾ नाइक,
िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

िशप्रा

47. “थमŖʞूिमनेसेͤंस और ऑिɐकली İːʄुलेटेड ʞूिमनेसेͤंस का
अवलोकन”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ 2023 से िदसंबर 2023
तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. देवव्रत बनजŎ, िवभाग: ग्रहीय िवज्ञान]

48. “ɘाǚा फायरबॉल खोल अİस्थरता”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी
2024 से मई 2024 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. संजय के. िमश्रा, िवभाग:
ग्रहीय िवज्ञान]
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मानव संसाधन िवकास

िमलन जना

49. “हांग ओउ मंडेल इंटरफेरोमेटŌ ी का उपयोग करके दो‐फोटोन
हˑके्षप”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ 2023 से िदसंबर 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: प्रो. गौतम के. सामंता, िवभाग: परमाणु, आणिवक और
प्रकािशक भौितकी]

50. “सूƘ‐संरचना ɘा˝ोिनक हीिटंग”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी
2024 से अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. सȑेȾ नाथ गुɑा,
िवभाग: परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी]

अȶįरक्ष िमत्रा

51. “चट्टानी िपंडों पर जल‐बफर् का पता लगाना”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ,
अगˑ 2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. देवव्रत बनजŎ,
िवभाग: ग्रहीय िवज्ञान]

52. “स्थलीय ग्रहों का िनमार्ण”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2024 से
अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. िकंसुक आचायर्, िवभाग: ग्रहीय
िवज्ञान]

53. “ग्रह िनमार्ण को समझना”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2024 से
अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. िकंसुक आचायर्, िवभाग: ग्रहीय
िवज्ञान]

अिमत चतुवőदी

54. “आईआरआई‐ɘास मॉडल का उपयोग करके अहमदाबाद में
आयनमंडलीय और ɘाǚामंडलीय इलेƃŌ ॉन सामग्री में िभɄता”,
सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ 2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
डॉ. के. वेͤंकटेश, िवभाग: अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान]

55. “सुपरपेनʀल फाइिब्रʤ के सांİƥकीय गुण”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ,
जनवरी 2024 से अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. रोहन यूजीन
लुइस, िवभाग: सौर भौितकी]

अयान कुमार नाई

56. “Ɠांटम रैंͤडम नंबर जनरेटर”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2024 से
अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. शिश प्रभाकर, िवभाग: परमाणु,
आणिवक और प्रकािशक भौितकी]

57. “िद्वतीय क्रम सहसंबंध फ़ंƕन को मापने वाले हेराʒेड
िसंगल‐फोटॉन स्रोत की िवशेषता”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी
2024 से अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. शिश प्रभाकर, िवभाग:
परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी]

58. “ˢतः˛ूतर् पैरामीिटŌक डाउन‐रूपांतरण का उपयोग करके उलझे
हुए फोटॉनों का उȋादन”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ 2023 से
िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. गौतम के. सामंता, िवभाग:
परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी]

31/03/2024 तक अनुसूिचत जाित/अनुसूिचत जनजाित कािमर्को ं की İस्थित

कें द्र /
यूिनट

कमर्चाįरयो ं की
कुल संƥा 2023‐24

अनुसूिचत जाित
कमर्चाįरयो ं की संƥा

अनुसूिचत जनजाित
कमर्चाįरयो ं की संƥा

ओबीसी कमर्चाįरयो ं की
संƥा

पीआरएल 274 12 07 58

िदʩांग ʩİƅयो ं की İस्थित 31/03/2024 तक

कें द्र/
यूिनट

कमर्चाįरयो ं की
कुल संƥा

िदʩांगो ं की
संƥा
ʩİƅ

िदʩांग
कमर्चाįरयो ं का वगŎकरण

बिधर एवं
मूक दृिʼहीन आंिशक

दृिʼहीन
शारीįरक
अक्षमता

पीआरएल 274 5 1 0 0 4
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शोध प्रबंध प्रˑुित
[पी आर एल छात्र/पįरयोजना सहयोगी/कमर्चारी]

सुिप्रय पान

1. “ɊूिटŌ नो ऑसीलेशन प्रयोग में मानक मॉडल से परे भौितकी
की जांच”, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 03‐02‐2023,
[पयर्वेक्षक: शु्रबाबती गोˢामी]।

अिमत पांडे

2. “भारत के भूजल काऑƛीजनऔर हाइडŌ ोजन समस्थािनक लक्षण
वणर्न: जलभूवैज्ञािनक प्रिक्रयाओं में अंतदृर्िʼ”, भारतीय प्रौद्योिगकी
संस्थान, गांधीनगर, 02‐03‐2023, [पयर्वेक्षक: आर.डी. देशपांडे]।

िशवानी बािलयान

3. “सीएम कॉंडŌ ाइट का जलीय िवकास”, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान,
गांधीनगर, 03‐04‐2023, [पयर्वेक्षक: िद्वजेश रे]।

ऋिषतोष कुमार िसɎा

4. “मंगल ग्रह पर िहमानी भू‐आकृितयाँ और अवनािलका िनमार्ण”,
भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 10‐05‐2023, [पयर्वेक्षक:
िद्वजेश रे]।

प्रकाश कुमार झा

5. “प्रोटेरोज़ोइक धंधरौल (िवंȯ) बलुआ पȈर से आयरन ऑƛाइड
का िमश्रण: मंगल ग्रह के हेमेटाइट गोलाकार की उȋिȅ के िलए
िनिहताथर्”, भारतीय भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान (इंिडयन ˋूल
ऑफ माइɌ), धनबाद, 07‐07‐2023, [पयर्वेक्षक: िद्वजेश रे]।

अिभजीत कयाल

6. “अ˙ʼ सिक्रय आकाशगांगेय नािभक की जनसंƥा”, आईआईटी
गांधीनगर, 17‐07‐2023, [पयर्वेक्षक: वीरेश िसंह]।

मधुसूदन पी

7. “परमाणुओं और अणुओं का मजबूत के्षत्र आयनीकरण: एक
अʐŌ ाफाː पįरपे्रƙ”, आईआईटी गांधीनगर, 28‐07‐2023,
[पयर्वेक्षक: राजेश कुमार कुशवाहा]।

िमलन कुमार महला

8. “सरनू‐दंडाली‐कामथाई काबŖनेटाइट‐एʋलाइन कॉम्ɘेƛ,
भारत का भू‐रासायिनक और समस्थािनक अȯयन”, भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 29‐07‐2023, [पयर्वेक्षक: जे.एस.
रे]।

अभय कुमार

9. “ɰैक होल बाइनरी िसưस एƛ‐1 का हाडर् एƛ‐रे
˙ेƃŌ ो‐धु्रवणमीित अȯयन”, आईआईटी गांधीनगर, 29‐07‐2023,
[पयर्वेक्षक: एस.वी. वडवाले]।

सना अहमद

10. “कॉमेटरी कोमा का अȯयन: सरल अणुओं से जिटल काबर्िनक
पदाथŘ तक”, आईआईटी गांधीनगर, 29‐07‐2023, [पयर्वेक्षक:
िकंशुक आचायर्]।

शांवली सो मंडल

11. “सौर वायुमंडलऔर हेिलओ˛ीयर में ऊजार् पįरवहन”, आईआईटी
गांधीनगर, 01‐08‐2023, [पयर्वेक्षक: अभीक सरकार]।

मोहʃद आितफ खान

12. “िविभɄ पाįरİस्थितक तंत्रों में ग्रीनहाउस गैसों की स्थािनक
और लौिकक िविवधताएं”, गुजरात िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद,
28‐08‐2023, [पयर्वेक्षक: संजीव कुमार]।

अनुपम घोष

13. “एलएचसी में हैडŌ ोिनक अंितम İस्थित के साथ नई भौितकी
की सटीक खोज”, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर,
26‐10‐2023, [पयर्वेक्षक: पाथर् कोणार]।

योगेश

14. “सौर पवन में हीिलयम प्रचुरता में िभɄता पर जांच”, भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 09‐11‐2023, [पयर्वेक्षक: िदɯेͤंदु
चक्रवतŎ]।



शोध प्रबंध प्रˑुित

निमता उɔल

15. “’िविभɄ पैमानों पर आकाशगंगा िडˋ का अȯयन: लाल झुरमुट
तारों और खुले Ƒːर पोलाįरमेटŌ ी से अंतदृर्िʼ”, आईआईटी
गांधीनगर, 05‐12‐2023, [पयर्वेक्षक: शिशिकरण गणेश]।

मेघना सोनी

16. “भारतीय उपमहाद्वीप पर वायुमंडलीय टŌ ेस गैसों का मॉडलन:
रासायिनक और मौसम संबंधी प्रिक्रयाओं का आकलन”, भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 06‐12‐2023, [पयर्वेक्षक: नरेंͤद्र
ओझा]।

नवल िकशोर भदरी

17. “िवशाल तारा िनमार्ण में इंटरːेलर िफलामेͤंट्स की भूिमका
का अनावरण”, आईआईटी गांधीनगर, 13‐12‐2023, [पयर्वेक्षक:
लोकेश कुमार देवांगन]।

दयानंद िमश्रा

18. “सेमी‐लेɐोिनक B क्षय और QED की असरे”, भारतीय प्रौद्योिगकी
संस्थान, गांधीनगर, 14‐12‐2023, [पयर्वेक्षक: निमत महाजन]।

सुनील कुमार

19. “िनɻ और भूमȯरेखीय‐अक्षांशों पर िदन के समय ऊपरी
वायुमंडलीय गितशीलता की जांच”, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान,

गांधीनगर, 29‐12‐2023, [पयर्वेक्षक: दुİƨराला पʟमराजू]।

आकांक्षा खंडेलवाल

20. “िवकिसत तारों के आसपास पारगमन करने वाले िवशाल ग्रहों का
पता लगानाऔर उनका लक्षण वणर्नकरना”, आईआईटी गांधीनगर,
15‐02‐2024, [पयर्वेक्षक: अिभजीत चक्रवतŎ]।

अंजू रानी

21. “Ɠांटम सूचना में धु्रवीकरण और चरण का अनुप्रयोग”, आईआईटी
गांधीनगर, 07‐03‐2024, [पयर्वेक्षक: आर. पी. िसंह]।

मोिनका देवी

22. “मʐी˙ेƃŌल संदीİɑ अȯयन: पद्धितगत िवकास और
अनुप्रयोग”, आईआईटी गांधीनगर, 29‐06‐2024, [पयर्वेक्षक:
नवीन चौहान]।

अरिवंद के.

23. “सौर मंडल में धूमकेतु िपंडों का अवलोकन संबंधी िवʶेषण”,
आईआईटी गांधीनगर, 29‐07‐2024, [पयर्वेक्षक: शिशिकरण
गणेश]।
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पीआर एलका अमृतʩाƥान एवं पीआरएलअमृत राजभाषा
ʩाƥान

संभाषण

1. डॉ. िदिमत्रा अत्री
गु्रप लीडर, मासर् įरसचर् गु्रप, Ɋूयॉकर् यूिनविसर्टी अबू धाबी का
अंतįरक्ष िवज्ञान कें ͤद्र
आशा के साथ मंगल की खोज, 02 August 2023

2. प्रो. भानु प्रताप दास
िनदेशक, Ɠांटम इंजीिनयįरंग अनुसंधान और िशक्षा कें ͤद्र, टीसीजी
िवज्ञान और प्रौद्योिगकी में अनुसंधान िशक्षा कें ͤद्र, कोलकाता
Ɠांटम कंɗूिटंग: परमाणु भौितकी में अनुप्रयोग, 15 February
2024

3. प्रो. मािटर्न पैटज़ोʒ
कोलोन िवʷिवद्यालय में RIU, ग्रह अनुसंधान िवभाग, कोलोन, जमर्नी
अंतरग्रहीय अंतįरक्ष यान के साथ रेिडयो िवज्ञान प्रयोग, 05
March 2024

4. प्रो. माकŖ जेनोवेस
शोध िनदेशक, नेशनल मेटŌ ोलॉजी इंːीटू्यट ऑफ इटली (INRiM),
इटली
Ɠांटम इमेिजंग के प्रोटोकॉल, 20 March 2024

पीआरएल का अमृत ʩाƥान

1. प्रो. गोपालन जगदीश
एयरो˙ेस इंजीिनयįरंग िवभाग के वįरʿ प्रोफेसर भारतीय िवज्ञान
संस्थान, बैͤंगलोर
चौकंाने वाली लहरें ‐ उपचाराȏक ˙शर्!, 19 April 2023

2. िवंग कमांडर राकेश शमार्
अशोक चक्र (सेवािनवृȅ)
भिवˈ में अंतįरक्ष अɋेषण ‐ एक पįरपे्रƙ, 24 May 2023

3. कनर्ल िक्रːोफर रेगो
संस्थापक और सीईओ, सनबडर्
पूवŖȅर भारत में िशक्षा के माȯम से शांित, 14 June 2023

4. प्रो. माकर् बसकरन
पयार्वरण िवज्ञान और भूिवज्ञान िवभाग, वेन ːेट यूिनविसर्टी,
डेटŌ ायट, एमआई।
िपछले दो शताİɨयो ं में वैिʷक जलवायु पįरवतर्न पर मानव
प्रभाव: आइसोटोप टŌ े िसंग तकनीको ं का उपयोग, 19 July
2023

5. प्रो. सुबीर सरकार
भौितकी िवभाग, ऑƛफोडर् िवʷिवद्यालय, यूनाइटेड
आइसƐूब के साथ उǄऊजार् ब्रह्मांड को देखना, 09 August
2023

6. प्रो. वेणु गोपाल अचंता
सीएसआईआर‐रा Ō̓ ीय भौितकप्रयोगशाला (सीएसआईआर‐एनपीएल),
नई िदʟी
प्रकाश‐पदाथर् संपकर् के िलए मेटामटेįरयʤ, 27 September
2023

7. प्रो. मनमोहन सरीन
भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद
पीआरएल में समुद्रीऔर वायुमंडलीय एरोसोल रसायन िवज्ञान
अनुसंधान के पांच दशक, 31 October 2023

8. प्रो. वी. रामाˢामी
NOAA/भूभौितकीय द्रव गितकी प्रयोगशाला, और प्रोफेसर,
वायुमंडलीय और महासागरीय िवज्ञान कायर्क्रम, िपं्रसटन
िवʷिवद्यालय
ऊजार् असंतुलन में ग्रह पृțी: जलवायु पįरवतर्न के लक्षण, 17
November 2023

9. प्रो. बालासुब्रमǻम संुदरम संुदरम
जवाहरलाल नेहरू उɄत वैज्ञािनक अनुसंधान कें ͤद्र, बेͤंगलुरु
आणिवक िसमुलेशन के माȯम से रासायिनक जिटलता को
संबोिधत करना, 29 December 2023

10. डॉ. थंबन मेलोथ
रा Ō̓ ीय धु्रवीय और महासागर अनुसंधान कें ͤद्र, पृțी िवज्ञान मंत्रालय,
भारत सरकार, गोवा
गमर् होती दुिनया में धु्रवो ं की खोज ‐ भारतीय प्रयास और नई
सीमाएँ, 24 January 2024

11. डॉ. फ्रैं क पे्रसुअर
पृțी और पयार्वरण िवज्ञान संस्थान, फ्रीबगर् िवʷिवद्यालय, जमर्नी
भू‐कालक्रम में ʞूिमनेसेंस के उपयोग के सात दशक, 21
February 2024

12. प्रो. गणपित डी. यादव
रासायिनक प्रौद्योिगकी संस्थान, मंुबई।
शुद्ध शूɊ लƙ और İस्थरता: हįरत हाइडŌ ोजन प्रौद्योिगकी,
CO2 įरफाइनįरयां, बायोमास मूʞ िनधार्रण और अपिशʼ
ɘाİːक पुनचर्क्रण, 14 March 2024



िवशेष वातार् एवं पी आर एल का अमृत ʩाƥान

पीआरएल अमृत राजभाषा ʩाƥान

1. डॉ. बलदेवानंद सागर
िवʷ संˋृत मीिडया पįरषद के रा Ō̓ ीय अȯक्ष, आकाशवाणी पर
प्रधानमंत्री के ”मन की बात” के संˋृत मनोगतम् के अनुवादक एवं
प्रसारणकतार्, सूचना एवं प्रसारण मंत्रालय, भारत सरकार
भारत का अतीत, वतर्मान और भिवˈ, 21 June 2023

2. डॉ. हिषर्ल मेहता
जोनल हेड, इमरजेͤंसी मेिडिसन, मारेंͤगो िसʈ हॉİ˙टल
तनाव प्रबंधन, 26 July 2023

3. डॉ. शेखर पाठक
पीपुʤ एसोिसएशन फॉर िहमालयन एįरया įरसचर् के संस्थापक,
कुमाऊं िवʷिवद्यालय, नैनीताल में पूवर् प्रोफेसर (इितहास),
केवल एक ही है िहमालय , 30 August 2023

4. डॉ. अभय कुमार ठाकुर
बनारस िहंदू िवʷिवद्यालय
िवȅीय प्रबंधन चुनौितयाँ, 20 September 2023

5. डॉ. शंकर कुमार पाराशर
राजभाषा, शाखा सिचवालय, अंतįरक्ष िवभाग, नई िदʟी
कें द्रसरकार केकायार्लयो ंमें राजभाषाका प्रयोग, 04October
2023

6. डॉ. अरिवंद सी रानाडे
िनदेशक, रा Ō̓ ीय नवप्रवतर्न फाउंडेशन, गांधीनगर
जमीनीˑर पर नवप्रवतर्नऔरनवप्रवतर्क ‐आȏिनभर्र भारत
की पहचान, 30 November 2023

7. श्री संजीव चतुवőदी
मुƥ वन संरक्षक (सीसीएफ), हल्द्वानी, उȅराखंड
सुशासनऔर भ्रʼाचार उɉूलन में लोक सेवको ंऔर नागįरको ं
की भूिमका, 20 December 2023

8. डॉ. सतीश चंद्र ित्रपाठी
भारतीय भूवैज्ञािनक सवőͤक्षण के पूवर् उप महािनदेशक और द
सोसाइटी ऑफ अथर् साइंिटː्स के महासिचव
भारत में भू‐िवरासत संरक्षणकी İस्थितऔर भू‐पाकर् िवकिसत
करने की आवʴकता, 17 January 2024

9. डॉ. पे्रम चंद पांडे
िनदेशक‐एनसीपीओआर, गोवा

भारत: धु्रवीय के्षत्र में एक उभरती हुई शİƅ, 20 February
2024

10. प्रो. एच.सी. वमार्
भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान कानपुर
िशक्षा के्षत्र में मेरे प्रयोग, 06 March 2024

डॉ. अरिवंद भटनागर ˝ृित ʩाƥान

1. प्रो. हेलेन मेसन ओबीई
कैİʀज िवʷिवद्यालय, यू.के.
सूयर् तक पहँुचना, 29 November 2023

पीआरएल‐आइएपीटी डॉ. िवक्रम साराभाई ʩाƥान

1. प्रो. िनगेल मेसन ओबीई
कें ͤट िवʷिवद्यालय, यूके
21वी ं सदी में भौितक िवज्ञानी; मौिलक ज्ञान का अनुप्रयोग, 05
January 2024

डॉ. िबभा चौधुरी ˝ृित ʩाƥान

1. सुश्री नंिदनी हįरनाथ
इसरो, बैͤंगलोर
इसरो के कुछ प्रितिʿत िमशनो ं पर एक नज़र, 14 February 2024

सावर्जिनक ʩाƥान

1. प्रो. िमशेल मेयर, नोबेल पुरˋार िवजेता
िजनेवा िवʷिवद्यालय, İˢटजरलैͤंड।
ब्रह्मांडमें अɊ दुिनयाएँ? पृțी जैसे ग्रहो ंकीखोजऔर ...शायदजीवन
की संभावना!, 06 फरवरी 2024
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पी.आर.एल. में आयोिजत सʃेलन/संगोिʿयाँ/कायर्शालाएं

सौर भौितकी

1. “उदयपुर सौर वेधशाला में यूएसओ/पीआरएल सौर भौितकी
कायर्शाला [यूएसपीडɰू‐2023]”, ”सूयर् पर मʐी ˋेल घटना:
वतर्मान क्षमताएं और भिवˈ की चुनौितयां”, 03‐05 अपै्रल, 2023

2. “उदयपुर सौर वेधशाला में यूएसओ‐पीआरएल में सौर भौितकी में
प्रथम शीतकालीन ˋूल”, 4‐8 िदसंबर 2023

3. “सौर भौितकी पर सीएसएसटीईएपी लघु पाठ्यक्रम, 22‐26 मई,
2023”, संयुƅ रा Ō̓ से संबद्ध एिशया और प्रशांत के्षत्र में अंतįरक्ष
िवज्ञानऔरप्रौद्योिगकी िशक्षाकें ͤद्र (सीएसएसटीईएपी) के तȕावधान
में ऑनलाइन मोड में आयोिजत िकया गया।

ग्रहीय िवज्ञान

4. “शुक्र ग्रह िवज्ञान सʃेलन 2023”, 21‐22 िसतंबर 2023,
पीआरएल, अहमदाबाद।

5. “तृतीय उʋाभ, उʋा और उʋािपंड: अंतįरक्ष से संदेशवाहक”,
1‐3 नवंबर 2023, पीआरएल अहमदाबाद।

6. “ग्रहो,ं एƛोɘैनेट और आवास पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन”, 5‐9
फरवरी 2024, पीआरएल, अहमदाबाद।

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

7. “अंतįरक्ष मौसम िवज्ञान और अवसरो”ं, पीआरएल, अहमदाबाद 17
‐ 18 अƃूबर 2023।

8. “दूसरा भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन”, पीआरएल, अहमदाबाद,
19 ‐ 20 अƃूबर 2023।

भूिवज्ञान

9. “प्रकृित में आइसोटोप पर लघु पाठ्यक्रम”, भौितक अनुसंधान
प्रयोगशाला में 7 से 9 माचर् 2024।

सैद्धांितक भौितकी

10. “वािषर्क िसद्धांितकी चचार् िदवस (एटीडीडी‐2023)”,
पीआरएल,अहमदाबाद 9‐12 अगˑ, 2023।

परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

11. “इंटरनेशनल नेटवकर् इन ˙ेस Ɠांटम टेƋोलॉजीज
(आईएनएसƐूटी) चतुथर् कायर्शाला”, चतुथर् ˙ेस Ɠांटम
टेƋोलॉजीज (आईएनएसƐूटी) में इंटरनेशनल नेटवकर् पर
अंतरार् Ō̓ ीय कायर्शाला, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद,
20 ‐22 माचर् 2024।

12. “ऑिɐƛ और फोटोिनƛ में ˋोप छात्र सʃेलन (एससीओपी)”,
ऑिɐƛ और फोटोिनƛ में ˋोप छात्र सʃेलन, पीआरएल
अहमदाबाद, 27‐29 िसतंबर 2023।

13. “िवक्रम चचार्”, िवक्रम चचार्, वीडी‐I (खगोल जीव िवज्ञानऔरखगोल
रसायन िवज्ञान), भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद, 5 ‐ 6
जनवरी, 2024।

14. “अʐŌ ाफाː फोटोिनƛ और Ɠांटम िवज्ञान पर 9वां सामियक
सʃेलन”, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद, 15‐17
फरवरी 2024।

15. “संदीİɑ काल िनधार्रण और इसके अनुप्रयोग पर 5वी ं कायर्शाला”,
संदीİɑ काल िनधार्रण एसोिसएशन द्वारा 21‐23 फरवरी 2024 को
पीआरएल में संदीİɑ काल िनधार्रण और इसके अनुप्रयोग पर 5वी ं
कायर्शाला आयोिजत की गई।



सʃेलन/संगोिʿयो/ंकायर्शालाओं में आमंित्रत वातार्एं

खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

अिभजीत चक्रवतŎ

1. “पारस के साथ अȑिधक घनȕ वाले दो एƛोɘैनेट की खोज:
TOI4603b और TOI1789”, भारत में तारा फॉमőͤशन ːडीज
पर सʃेलन, एस.एन. बोस नेशनल सेͤंटर फॉर बेिसक साइंसेज,
कोलकाता, 8‐11 जनवरी, 2024।

2. “पीआरएल में ईपीआरवी की िवरासत”, ग्रहो,ं एƛोɘैनेट्स और
आवास की संभावना (आईसीपीईएच) पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन,
भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद, 5‐9 फरवरी, 2024।

3. “PARAS‐2 और PRL 2.5m टेलीˋोप के साथ एƛोɘैनेट
िवज्ञान”, अंतįरक्ष िवज्ञान के िलए 22वी ं रा Ō̓ ीय संगोʿी (NSSS), गोवा
िवʷिवद्यालय, गोवा, 26 फरवरी ‐ 01 माचर्, 2024।

संतोष वडवाले

4. “भिवˈ के भारतीय एƛ‐रे पोलाįरमेटŌ ी िमशन के िलए हाडर्
एƛ‐रे ˙ेƃŌ ो‐पोलाįरमेटŌ ी”, दूसरी एƛपोसैट उपयोगकतार्, इसरो
मुƥालय, बैͤंगलोर, 18‐19 िदसंबर, 2023।

5. “ɰैक होल एƛ‐रे बायनेįरज़ से एƛ‐रे धु्रवीकरण”, दूसरी
एƛपोसैट उपयोगकतार्, इसरो मुƥालय, बैͤंगलोर, 18‐19 िदसंबर,
2023।

6. “सौर वातावरण का एƛ‐रे अȯयन और अंतįरक्ष से भिवˈ के
एƛ‐रे िमशनकीअवधारणा”,आिदȑ‐एल1 से परे: अंतįरक्ष बैठक
से भारतीय सौर भौितकी के भिवˈ की खोज।, एआरआईईएस,
नैनीताल, 7‐9 नवंबर, 2024।

7. “ए Ōː ोसैट एंड िबयॉȵ”, सूयर्‐ग्रह इंटरैƕन: एक अंतįरक्ष मौसम
पįरपे्रƙ, पीआरएल, अहमदाबाद, 25‐29 िसतंबर, 2023।

8. “ɰैक होल एƛ‐रे बायनेįरज़: पोिलƛ केसाथअवलोकन”, पहली
एƛपोसैट उपयोगकतार् बैठक, इसरो मुƥालय, बैͤंगलोर, 25 मई
2023।

9. “सोलर प्रǜाल: चंद्रयान‐2 एƛएसएमअनुभवऔरआिदȑ‐एल1
पįरपे्रƙ”, पहली ”आिदȑ‐एल1 (एसआईएमए‐01) के इन‐सीटू
मापन से िवज्ञान बैठक, अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला, वीएसएससी,
ितरुवनंतपुरम, 11‐13 अपै्रल, 2023।

10. “चंद्रयान‐2 पर एƛएसएम के साथ सौर एƛ‐रे ˙ेƃŌल िनगरानी”,
अंतįरक्ष मौसम समɋय समूह, सीजीएमएस की 51वी ं बैठक,
वचुर्अल, 27 अपै्रल, 2023।

11. “सौर वातावरण का एƛ‐रे अȯयन और अंतįरक्ष से भिवˈ के
एƛ‐रे िमशन की अवधारणा”, िबयॉȵ आिदȑ‐एल1: अंतįरक्ष से
भारतीय सौर भौितकी के भिवˈ की खोज, एरीज़, नैनीताल, 07‐09
नवंबर, 2023।

सिचȾ नाइक

12. “उǄ द्रʩमान एƛ‐रे बाइनरी पʤर का धु्रवणमीित अवलोकन”,
एƛपोसैट उपयोगकतार् बैठक, इसरो मुƥालय, बैͤंगलोर, 18‐19
िदसंबर, 2023।

शिशिकरण गणेश

13. “क्षिणक अȯयन के िलए पीआरएल सुिवधाएं”, एएसआई
कायर्शाला, आईआईएससी बेͤंगलुरु, 31 जनवरी ‐ 4फरवरी, 2024।

अभीक सरकार

14. “हेिलओ˛ेįरकशॉकमें कणȕरण”, ɘाǚा िसमुलेशन पर तीसरा
सʃेलन, भारतीय खगोल भौितकी संस्थान, लेह, लद्दाख, 13‐15
जुलाई, 2023।

15. “सौर पवन और हेिलओİ˛यर”, इसरो संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम
(इसरो‐एसटीपी 2023), पीआरएल, अहमदाबाद, 25‐29 िसतंबर,
2023।

16. “एएसपीईएƛ के साथ िवज्ञान”, 5वी ं आिदȑ‐एल1 कायर्शाला,
आईआईटी, कानपुर, 29 िसतंबर ‐ 1 अƃूबर, 2023।

मानस सामल

17. “तारा Ƒːर का गठन और प्रारंिभक िवकास: एफएसआर 655
औरएनजीसी 2516का मामला”, ताराफॉमőͤशनːडीज इन इंिडया,
एस.एन. बोस नेशनलसेͤंटरफॉर बेिसकसाइंसेज, कोलकाता, 8 ‐11
जनवरी, 2024।

लोकेश कुमार देवांगन

18. “तारा‐िनमार्ण के्षत्रों में िछपी संरचनाओं का पता लगाना: JWST से
पįरणाम”, भारत में तारा िनमार्ण अȯयन, एस.एन. बोस नेशनल
सेͤंटर फॉर बेिसक साइंसेज, कोलकाता, भारत, 8‐11 जनवरी,
2024।
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19. “िवशाल O‐प्रकार के तारे कैसे बनते हैं?”, एिशया‐प्रशांत के्षत्रीय
आईएयू बैठक (APRIM 2023), िबग पैलेट फुकुिशमा कोįरयामा,
जापान, 7‐11 अगˑ, 2023।

अरिवȽ िसंह राजपुरोिहत

20. “एƛोɘैनेट और पृțी जैसे एƛोɘैनेट”, अंतįरक्ष िवज्ञान
और प्रौद्योिगकी जागरूकता प्रिशक्षण (START) कायर्क्रम, इसरो
मुƥालय, बैͤंगलोर, जून‐जुलाई 2023।

21. “एƛोɘैनेट्स एंड लाइफ कंपोनेͤंट”, युवा िवज्ञान कायर्क्रम”
(युिवका‐2023), अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र (एसएसी), अहमदाबाद, 17
मई, 2023।

अशोक के. िसंगल

22. “बड़े रेिडयो सवőͤक्षणों में देखी गई िद्वधु्रवीय िवषमताओं की
असंगित”, कॉ˝ोलॉजी कायर्शाला ”एक बहुधु्रवीय ब्रह्मांड?, अरˑू
िवʷिवद्यालय, थेसालोिनकी, ग्रीस, 4‐7 िसतंबर, 2023।

िमथुन एन.पी.एस.

23. “दक्षा के साथ सौर ǜाला अȯयन की संभावनाएं”, दक्षा िवज्ञान
कायर्शाला, ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटी ऑफ इंिडया 42वी ं बैठक,
आईआईएससी, बैͤंगलोर, 31 जनवरी ‐ 04 फरवरी, 2024।

24. “एƛ‐रे सूयर्: सौर एƛ‐रे खगोल िवज्ञान का संिक्षɑ पįरचय”,
सौर भौितकी पर सीएसएसटीईएपी ऑनलाइन लघु पाठ्यक्रम,
पीआरएल, अहमदाबाद, 22‐26 मई 2023।

अिभजीत कयाल

25. “गहरे के्षत्र सवőͤक्षणों में अ˙ʼसिक्रयआकाशगांगेय नािभककी एक
नई आबादी का अनावरण”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटी ऑफ इंिडया
की 42वी ं वािषर्क बैठक, आईआईएससी बेͤंगलुरु, 01‐04 फरवरी,
2024।

26. “धूल से ढकी आकाशगंगाओं में एजीएन का माइटी रेिडयो सातȑ
अवलोकन”, बीसीआरएस माइटी संगोʿी, िब्रːल िवʷिवद्यालय,
यूके, 4‐8 िसतंबर, 2023।

27. “अ˙ʼ एजीएन जनसंƥा: खोज और िवशेषताएं”, एिशया‐प्रशांत
के्षत्रीय आईएयू बैठक 2023, िबग पैलेट फुकुिशमा कोįरयामा,
जापान, 7‐11 अगˑ, 2023।

अरिवंद के

28. “धूमकेतुओं के रह˟ों को उजागर करना: भारतीय‐बेİʏयम
सहयोग में ˙ेƃŌ ोˋोपी और फोटोमेटŌ ी के माȯम से दीघर्कािलक
िनगरानी का महȕ”, BINA/ िबपास बैठक, बु्रसेʤ, बेİʏयम, 10
अƃूबर, 2023।

सुशांत दȅा

29. “अवशेष रेिडयो आकाशगंगाएँ: िवशेषताएँ, पयार्वरण और युग”,
एिशया‐प्रशांत के्षत्रीय आईएयू बैठक 2023, िबग पैलेट फुकुिशमा
कोįरयामा, जापान, 07‐11 अगˑ, 2023।

नवल िकशोर भदरी

30. “िफलामेͤंटरी बादलों में एंड‐डोिमनेटेड कोलैɛ और हब‐िफलामेͤंट
िसːम के माȯम से िवशाल तारों के िनमार्ण में नई अंतदृर्िʼ”,
एिशया‐प्रशांत के्षत्रीय आईएयू बैठक 2023, िबग पैलेट फुकुिशमा
कोįरयामा, जापान, 7‐11 अगˑ, 2023।

31. “िवशाल युवा तारकीय वˑु W42‐MME की मेजबानी करने वाले
हब‐िफ़लामेͤंट िसːम के आंतįरक वातावरणकी गितशीलता”, तारा
फॉमőͤशन ːडीज़ इन इंिडया, एस.एन. बोस नेशनल सेͤंटर फॉर
बेिसक साइंसेज, कोलकाता, 8‐11 जनवरी, 2024।

आकांक्षा खंडेलवाल

32. “पीआरएल के उǄ‐įरज़ॉʞूशन ˙ेƃŌ ोग्राफ का उपयोग करके
एƛोɘैनेट का पता लगाना और लक्षण वणर्न”, बीना/ िबपास
1‐िदवसीय कायर्शाला, बेİʏयम की रॉयल वेधशाला, बु्रसेʤ,
बेİʏयम, 10 अƃूबर, 2023।

अरूप कुमार मैती

33. “बड़े पैमाने पर तारा‐िनमार्ण के्षत्रोंकीओरƑाउड‐Ƒाउड टकराव
और हब‐िफ़लामेͤंट िसːम के हˑाक्षरों को उजागर करना: W31
कॉम्ɘेƛ, AFGL 5180, और AFGL 6366S”, एिशया‐प्रशांत
के्षत्रीय आईएयू बैठक 2023, िबग पैलेट फुकुिशमा कोįरयामा,
जापान, 7‐11 अगˑ, 2023।

34. “Ƒाउड‐Ƒाउड टकराव के माȯम से हब‐िफलामेͤंट िसːम की
उȋिȅ”, भारत में तारा फॉमőͤशन ːडीज सʃेलन, एस.एन. बोस
नेशनल सेͤंटर फॉर बेिसक साइंसेज, कोलकाता, 8‐11 जनवरी,
2024।

35. “टकराव से िनमार्ण तक: Ƒाउड‐Ƒाउड टकराव के माȯम से
हब‐िफलामेͤंट िसːम की उȋिȅ”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटी ऑफ
इंिडया की 42वी ं वािषर्क बैठक, आईआईएससी बेͤंगलुरु, 01‐04
फरवरी, 2024।

सौर भौितकी

ब्रजेश कुमार

36. “सूयर् ‐ संरचनाएं और प्रिक्रयाएं””, सूयर्‐ग्रह इंटरैƕन पर
इसरो‐एसटीपी 2023, पीआरएल अहमदाबाद, 25 ‐ 29 िसतंबर,
2023।

37. “हमारा िदन‐समय का िसतारा: सूयर्”, रा Ō̓ ीय िवज्ञान एवं प्रौद्योिगकी
संचार पįरषद, िवज्ञान एवं प्रौद्योिगकी िवभाग, भारत सरकार द्वारा
िवज्ञान संचार पर कायर्शाला का आयोजन, मोहनलाल सुखािड़या
िवʷिवद्यालय उदयपुर (राजस्थान), 18 ‐ 21 माचर्, 2024।
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राजा बायɄा

38. “मʐी एɘीकेशन सोलर टेलीˋोप: इं Śː मेͤंटेशन
एंड ऑɥवőͤशन””, यूएसओ सोलर िफिजƛ वकर् शॉप
(यूएसपीडɲू‐2023), यूएसओ, उदयपुर, 3 ‐ 5 अपै्रल, 2023।

िगरजेश गुɑा

39. “SUIT के साथ सन˙ॉट में तरंगें और दोलन”, 3rd SUIT िवज्ञान
बैठक, आईयूसीएए, पुणे, 17 ‐ 19 अƃूबर, 2023।

40. “’सोलर कोरोना: डायनेिमƛ एंड डायưोİːƛ’”, िबयॉȵ
आिदȑ‐L1: अंतįरक्ष से भारतीय सौर भौितकी के भिवˈकी खोज,
एरीज़, नैनीताल, 7‐9 नवंबर, 2023।

भुवन जोशी

41. “सौर प्रǜालों की शुरुआत और िवकास: चंुबकीय पुन: संयोजन
के 2डी और 3D मॉडल का अनुप्रयोग”, ɢेयसर् और सीएमई
के भौितकी पर सत्र, एआरआईईएस, नैनीताल द्वारा आयोिजत
”बेलगो‐इंिडयन नेटवकर् फॉर ए Ōː ोनॉमी एंड ए Ōː ोिफिजƛ
(बीआईएनए)” की तीसरी कायर्शाला, एरीज़, नैनीताल, 22‐24 माचर्
2023।

42. “सौर प्रǜालों का अनसुलझा िवज्ञान: आिदȑ‐L1 पįरपे्रƙ”,
”आिदȑ‐L1 (एसआईएमए‐01) के ˢस्थानेमापन से िवज्ञान,”,
तįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला (एसपीएल), िवक्रम साराभाई अंतįरक्ष
कें ͤद्र (वीएसएससी), ितरुवनंतपुरम, 11‐13 अपै्रल, 2023।

43. “सोलर ɢेयसर्: मैưेिटक रीकनेƕन के 2डी और 3D मॉडल
के िलए साƙ,”, अंतįरक्ष और खगोलभौितकीय ɘाǚा पर सत्र,
ɘाǚा िसद्धांत और िसमुलेशन पर तीसरा अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन
(पीटीएस‐2023), जवाहरलाल नेहरू िवʷिवद्यालय (जेएनयू),
21‐23 िसतंबर 2023।

44. “सौर प्रǜाल की भौितकी”, ”आिदȑ‐L1 के साथ सौर िवज्ञान”,
इसरो मुƥालय, सेͤंट जोसेफ यूिनविसर्टी (एसजेसी), बेͤंगलुरु, 2‐6
जनवरी 2023।

45. “सौर वायुमंडल में बड़े पैमाने पर िव˛ोटक प्रिक्रयाओं का
भौितकी”, तीसरी आिदȑ‐L1 सपोटर् सेल कायर्शाला, आईआईटी
(बीएचयू), वाराणसी, 25‐27 फरवरी 2023।

46. “सूयर् और अंतįरक्ष मौसम”, माȯिमकऔरउǄमाȯिमक िशक्षकों
के िलए प्रिशक्षण कायर्क्रम, राजस्थान राǛ शैिक्षक अनुसंधान और
प्रिशक्षण संस्थान (एसआईईआरटी, राजस्थान सरकार), उदयपुर,
उदयपुर, 18‐20 अपै्रल 2023।

47. “सौर भौितकी और अंतįरक्ष मौसम: एक पįरपे्रƙ”, ”एसईआरबी
प्रायोिजत कायर्शाला ”हमारे ब्रह्मांड के रह˟ों को समझने के
िलए बहुिवषयक दृिʼकोण”, रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान (एनआईटी)
राउरकेला, 17‐21 जुलाई 2023।

48. “सौर प्रǜाल”, सूयर्‐ग्रह इंटरैƕन: अंतįरक्ष मौसम का पįरपे्रƙ
पर इसरो संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम (इसरो‐एसटीपी 2023),
पीआरएल, अहमदाबाद, 25‐29 िसतंबर, 2023।

49. “सौर िव˛ोट घटना: उȋिȅऔर अंतग्रर्ही पįरणाम”, 12वां संकाय
पे्ररण कायर्क्रम, यूजीसी‐एचआरडीसी, बनारस िहंदू िवʷिवद्यालय
(बीएचयू), 10 अƃूबर 2023।

50. “सोलर ɢेयसर् एंड एसोिसएटेड फेनोमेना”, िवंटर ˋूल ऑन
कॉɌेɐ्स ऑफ सोलर िफिजƛ, नेशनल इंːीटू्यट ऑफ
टेƋोलॉजी (एनआईटी) िदʟी, 19‐23 िदसंबर 2023।

रिमत भट्टाचायर्

51. “सीएमई की शुरुआतऔर िनɻ कोरोना में इसका िविशʼ िवकास”,
एएसआई 2024 कायर्शाला 3 ‐ अंतरग्रहीय अंतįरक्ष में सीएमई
प्रसार से बीजेड और अंतįरक्ष मौसम के प्रभाव का पूवार्नुमान,
बेͤंगलुरु, 31 जनवरी, 2024।

रोहन यूजीन लुइस

52. “एमएएसटी अवलोकनोंका उपयोगकरके सन˙ॉट लाइट िब्रज पर
क्रोमो˛ीयर और संक्रमण के्षत्र का िनरंतर तापन”, यूएसओ सौर
भौितकी कायर्शाला, यूएसओ, उदयपुर, 4 अपै्रल 2023।

कुशाग्र उपाȯाय

53. “भारत में भू‐आधाįरत सौर रेिडयो अवलोकन”, यूएसओ‐पीआरएल
सौर भौितकी कायर्शाला (यूएसपीडɲू‐2023), यूएसओ, उदयपुर,
3‐5 अपै्रल, 2023।

नंिदता श्रीवाˑव

54. “रा Ō̓ ीय आईएसडɲूआई गितिविध”, आईएसडɲूआई संचालन
सिमित की बैठक, िवयना, 5‐6 फरवरी 2024।

55. “कोरोनल मास इजेƕन (सीएमई) और अंतįरक्ष मौसम पर उनका
प्रभाव”, ”ब्रह्मांड से पृțी पर वापस” आज की प्राकृितक चुनौितयों
का सामनाकरने के िलएखगोल िवज्ञानका िवकास” बोस्चा वेधशाला
के 100 वषर् पूरे होने पर, इंडोनेिशया, 3‐7 अƃूबर, 2023।

56. “खगोल िवज्ञान में भारत‐उǙेिकˑान सहयोग: मȯयुगीन से हाल
के समय तक”, अली कुशजी के जɉ की 620वी ं वषर्गांठ और
उǙेिकˑान िवज्ञान अकादमी की 80वी ं वषर्गांठ के उपलƙ में
”अली कुशजी ‐ उलुग बेग के वैज्ञािनक ˋूल के एक उǽृʼ
राजदूत” पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, उज़्बेिकˑान, 21‐22 िसतɾर,
2023।

57. “कोरोनल मास इजेƕन”, सूयर्‐ग्रह इंटरैƕन पर इसरो‐एसटीपी
कायर्शाला: एक अंतįरक्ष मौसम पįरपे्रƙ, पीआरएल, अहमदाबाद,
25‐29 िसतंबर, 2023।

58. “सीएमई‐सीएमई इंटरेƕनऔर इसके यथास्थान हˑाक्षर”, िसमा,
एसपीएल, ित्रवेȾम, 11‐13 अपै्रल, 2023।

59. “िफलामेͤंट्स की गितशीलता जैसे दोलन और अİस्थरता”, IUCAA
द्वारा आयोिजत तीसरी SUIT िवज्ञान बैठक, आईयूसीएए, पुणे,
17‐19 अƃूबर, 2023।

60. “सीएमई और अंतįरक्ष मौसम”, ”सौर भौितकी” पर ऑनलाइन
सीएसएसटीईएपी लघु पाठ्यक्रम, पीआरएल, अहमदाबाद, 23‐27
मई, 2023।
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ग्रहीय िवज्ञान

अिमत बासु सवार्िधकारी

61. “श्रीलंका में एक प्रमुख अंतįरक्ष और ग्रहीय भूिवज्ञान अनुसंधान
कायर्क्रम स्थािपत करना”, भूिवज्ञान िवभाग, पेराडेिनया
िवʷिवद्यालय, कैं ͤडी, श्रीलंका में कायर्शाला, कैं ͤडी, श्रीलंका, 28
जून 2023।

62. “मंगल ग्रह का भूवैज्ञािनक इितहास/िनमार्ण”, तीसरा उʋाभ,
उʋा और उʋािपंड: अंतįरक्ष से संदेशवाहक, पीआरएल
अहमदाबाद, 01‐03 नवंबर 2023।

63. “मंगल ग्रहका भू‐रासायिनक िवकास”, इसरो द्वाराआमंित्रत भिवˈ
के मंगल लैͤंिडंग िमशन के िलए िवज्ञान िवषयों को प्राथिमकता देने
के िहˣे के रूप में ऑनलाइन वातार्, इसरो, 23 फरवरी 2024।

64. “ग्रहों का िवभेदीकरण”, ”ग्रहीय िवज्ञान” पर सीएसएसटीईएपी
लघु‐पाठ्यक्रम, पीआरएल (ऑनलाइन), पीआरएल (ऑनलाइन),
15‐19 मई 2023।

65. “लैब में ग्रहों के नमूनों का अȯयन”, अंतįरक्ष और
वायुमंडलीय िवज्ञान (एसएएस) में तीसरा ˘ातकोȅर पाठ्यक्रम,
सीएसएसटीईएपी, पीआरएल, 28 नवंबर 2023।

अिनल भारद्वाज

66. “ग्रहीय अंतįरक्ष मौसम: सूयर्‐ग्रह कनेƕन”, आिदȑ‐L1
(एसआईएमए‐01), एसपीएल‐वीएसएससी, ित्रवेȾम के ˢस्थाने
मापन से िवज्ञान की पहली बैठक, एसपीएल‐वीएसएससी, ित्रवेȾम,
11‐13 अपै्रल, 2023।

67. “सूयर्‐ग्रहकनेƕन”, धु्रवीय िवज्ञान पर रा Ō̓ ीय सʃेलन, रा Ō̓ ीय धु्रवीय
और महासागर अनुसंधान कें ͤद्र (एनसीपीओआर), गोवा, 18 मई
2023।

68. “भारतीय अंतįरक्ष कायर्क्रम”, 65 यूरोपीय अंतįरक्ष िवज्ञान सिमित
(ईएसएससी) पूणर् बैठक, िल˜न, : 6 जून 202।

69. “भारतीय चंद्र कायर्क्रम”, यूरोपीय चंद्र संगोʿी, पडुआ, इटली, 27
जून 2023।

70. “भारतीय चंद्र अɋेषण कायर्क्रम”, 20 एओजीएस वािषर्क बैठक,
िसंगापुर, 1 अगˑ 2023।

71. “भारतका ग्रहीयअɋेषणकायर्क्रम”, तीसरा अंतरार् Ō̓ ीय इƓेटोįरयल
ɘाǚा बबʤसʃेलन, आईआईजी नवी मंुबई, 13 िसतंबर 2023।

72. “भारतीय ग्रहीय अɋेषण कायर्क्रम”, ɘाǚा िसद्धांत और
िसमुलेशन पर तीसरा अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, जेएनयू, नई िदʟी, 21
िसतंबर 2023।

73. “इनसा िविशʼ ʩाƥान”, 89 इनसा साधारण वषर्गांठ बैठक,
एनजीआरआई‐सीसीएमबी‐आईआईसीटी, हैदराबाद, 6 िदसंबर
2023।

74. “भारतीय ग्रहीय िमशन”, 42 ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ इंिडया
की वािषर्क बैठक, आईआईएससी, बैͤंगलोर, 01 फरवरी 2024।

75. “भारत के ग्रहीय िमशन”, ग्रहो,ं एƛोɘैनेट्स और आवास
अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, पीआरएल, अहमदाबाद, 5‐9 फरवरी 2024।

76. “भारतीय चंद्र िमशनों से वैज्ञािनक उपलİɩयाँ”, 22 रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष
िवज्ञान संगोʿी, गोवा िवʷिवद्यालय, गोवा, 28 फ़रवरी 2024।

77. “सौर मंडल”, ”ग्रहीय िवज्ञान” पर सीएसएसटीईएपी लघु‐पाठ्यक्रम,
पीआरएल अहमदाबाद, 15 मई, 2023।

78. “वतर्मान और भिवˈ के अंतįरक्ष िवज्ञान िमशन”, दक्षा कायर्शाला,
एएसआई‐2024 में वातार्, आईआईएससी, बैͤंगलोर, 31 जनवरी
2024।

देबब्रत बनजŎ

79. “गठन, िवकास और वतर्मान İस्थित”, इसरो ːाटर् कायर्क्रम, इसरो,
जुलाई 2023।

80. “ग्रहों के िपंडों की एƛ‐रे, γ‐रे ˙ेƃŌ ोˋोपी”, ग्रहीय िवज्ञान पर
सीएसएसटीईएपी पाठ्यक्रम, पीआरएल अहमदाबाद, मई 2023।

दीपक कुमार पांडा

81. “ʞूिमनसेͤंस रीडर के िलए इं śː मेͤंटेशन”, ʞूिमनसेͤंस डेिटंग और
उसके अनुप्रयोग पर 5 कायर्शाला, पीआरएल अहमदाबाद, 20‐23
फरवरी 2024।

िद्वजेश रे

82. “स्थलीय प्रभाव के्रटर: अǅाऔर बुरा”, सीएसएसटीईएपी कायर्क्रम
के तहत लघु पाठ्यक्रम, पीआरएल अहमदाबाद, 22 मई, 2023।

जयेश पी. पाबारी

83. “आयनमंडल में िवद्युत चुɾकीय तरंग प्रसार”, सीएसएसटीईएपी
कायर्क्रम के तहत लघु पाठ्यक्रम, पीआरएल अहमदाबाद, 6‐11
नवंबर, 2023।

84. “वीनस िमशन”, इसरो संरचनाȏक प्रिशक्षण कायर्क्रम, पीआरएल
अहमदाबाद, 29 िसतंबर 2023।

85. “अंतरग्रहीय धूलऔर अंतįरक्ष मौसम”, इसरो संरचनाȏक प्रिशक्षण
कायर्क्रम, पीआरएल अहमदाबाद, 27 िसतंबर 2023।

86. “शुक्र के वायुमंडल में धाİȕकआयन परत”, वीनस िवज्ञान सʃेलन,
पीआरएल अहमदाबाद, 22 िसतंबर 2023।

के. दुगार् प्रसाद

87. “पįरिमत तȕ िसमुलेशन के माȯम से चंद्र की थमŖिफिजƛ”,
COMSOL अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, बैͤंगलोर, 30 नवंबर‐ 1 िदसंबर,
2023।

88. “चंद्र पर थमŖिफिजƛ और वा˃शील पदाथŘ के पįरपे्रƙ”, तीसरा
उʋाभ, उʋा और उʋािपंड: अंतįरक्ष से संदेशवाहक संगोʿी,
पीआरएल अहमदाबाद, 1‐3 नवंबर 2023।

िकंशुक आचायर्

89. “खगोलभौितकीय वातावरण में िनɻ‐तापमान रसायन िवज्ञान का
महȕ”, रासायिनक िवज्ञान और प्रौद्योिगकी में हािलया रुझान,
आईआईटी पटना, 1‐ 2 माचर्, 2024।
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90. “सौर मंडल में छोटे िपंड ‐ कु्षद्रग्रह, धूमकेतु और उʋाएँ”, अंतįरक्ष
िवज्ञान प्रौद्योिगकी और जागरूकता प्रिशक्षण, इसरो, 31 जुलाई,
2023।

कुलजीत कौर मरहास

91. “अंतरतारकीय िवरासतऔर प्रारंिभक सौर मंडल का जɉ”, तीसरा
उʋाभ, उʋा और उʋािपंड: अंतįरक्ष से संदेशवाहक संगोʿी,
पीआरएल अहमदाबाद, 1‐3 नवंबर 2023।

एम. षǺुगम

92. “आिदȑ सौर पवन और कण प्रयोग ‐ ˢस्थाने कण माप”,
यूएसओ‐पीआरएल सौर भौितकी कायर्शाला, पीआरएल
अहमदाबाद, 3 अपै्रल 2023।

93. “आिदȑ सौर पवन और कण प्रयोग”, आिदȑ‐ L1
(एसआईएमए‐01), एसपीएल/वीएसएससी के ˢस्थाने मापन से
िवज्ञान, ितरुवनंतपुरम, केरल, 11 अपै्रल 2023।

94. “चंद्रयान‐3 रोवर पर एपीएƛएस: चंद्रमा के दिक्षणी धु्रव पर
पहली बार मूल तȕों की संरचना का मापन”, तीसरा उʋाभ,
उʋा और उʋािपंड: अंतįरक्ष से संदेशवाहक संगोʿी, पीआरएल
अहमदाबाद, 1‐3 नवंबर 2023।

मेघा भट्ट

95. “हमारे सौर मंडल के वायुहीन ग्रहीय िपंड”, ग्रहीय िवज्ञान पर
सीएसएसटीईएपी पाठ्यक्रम, पीआरएल अहमदाबाद, 17 मई
2023।

96. “चंद्र जैसे वायुहीन िपंडों पर अंतįरक्ष मौसम का प्रभाव”,
इसरो‐एसटीपी, पीआरएल, अहमदाबाद, 27 िसतंबर 2023।

नीरज श्रीवाˑव

97. “चंद्र भूिवज्ञान का अवलोकन”, तीसरा उʋाभ, उʋा और
उʋािपंड: अंतįरक्ष से संदेशवाहक संगोʿी, पीआरएल
अहमदाबाद, 1‐3 नवंबर 2023।

एस िवजयन

98. “सौर मंडल के ग्रह, उनके उपग्रह, और अɊछोटे िपंड”, पीआरएल
सीएसएसटीईएपी कायर्क्रम के तहत संयुƅ रा Ō̓ पाठ्यक्रम, सैक,
अहमदाबाद, 17‐20 अƃूबर 2023।

ऋिषतोष िसɎा

99. “ग्रहों और उपग्रहों का वातावरण”, पीआरएल सीएसएसटीईएपी
कायर्क्रम के तहत संयुƅ रा Ō̓ पाठ्यक्रम, सैक, अहमदाबाद, 17‐20
अƃूबर 2023।

वरुण शील

100. “ग्रहीय िवज्ञानऔर अɋेषण ‐ एक भारतीय पįरपे्रƙ”, िवʷ अंतįरक्ष
सɑाह 2023, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान‐रुड़की, 10 अƃूबर
2023।

101. “मंगल ग्रह का जलवायु ‐ गिणत की भूिमका”, 60 वािषर्क सʃेलन
गुजरात गिणत मंडल, अहमदाबाद, 21 नवंबर 2023।

102. “वतर्मान और भिवˈ के िमशनों से लेकर मंगल, शुक्रऔर चंद्र तक
का िवज्ञान”, पीएस‐05 (अंतįरक्ष अɋेषण के िलए प्रौद्योिगिकयों को
सक्षम करना), 22 रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, गोवा, 26 फरवरी
‐ 01 माचर् 2024।

103. “मंगल की जलवायु में धूल और फोटोकैिम Ōː ी की भूिमका”,
आईआईआरएस एकेडेिमया मीट, देहरादून, 18‐19 माचर् 2024।

104. “मंगल और शुक्र ग्रह पर अंतįरक्ष मौसम”, इसरो संरिचत प्रिशक्षण
कायर्क्रम (इसरो‐एसटीपी 2023) ”सन‐ɘैनेट इंटरैƕन: ए ˙ेस
वेदर पसर्पेİƃव”, पीआरएल, अहमदाबाद, 25‐29 िसतंबर 2023।

105. “ग्रहों का वातावरण”, CSSTEAP कायर्क्रम के तहत ”ग्रह िवज्ञान”
पर ऑनलाइन लघु पाठ्यक्रम, पीआरएल, अहमदाबाद, 15‐19 मई
2023।

106. “सौर मंडलमें स्थलीय ग्रहोंका वातावरण”, इसरोका अंतįरक्ष िवज्ञान
और प्रौद्योिगकी जागरूकता प्रिशक्षण (START) कायर्क्रम, इसरो,
28 जुलाई 2023।

एस.ए. हैदर

107. “भारतीय िमशनों के िवज्ञान और अɋेषणों का अवलोकन”, संिक्षɑ
यात्रा, अमेįरकन यूिनविसर्टी ऑफ शारजाह (AUS), 10 मई 2023।

108. “ईएमएम डेटा का िवʶेषण और मॉडिलंग”, एस. ए. हैदर और
ताįरक मजीद द्वारा प्रˑुत, यूएई अंतįरक्ष एजेͤंसी, 18 मई 2023।

109. “भारतीय िमशनों के िवज्ञानऔरअɋेषणोंका अवलोकन”, शारजाह
खगोल िवज्ञान, अंतįरक्ष िवज्ञान और प्रौद्योिगकी अकादमी द्वारा
आयोिजत सेिमनार, शारजाह िवʷिवद्यालय, 17 मई 2023।

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

दुİƨराला पʟमराजू

110. “अंतįरक्ष मौसम िवज्ञान और अंतįरक्ष अनुप्रयोगों पर इसके
प्रभावों का अवलोकन”, अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र, अहमदाबाद
द्वारा आयोिजत यूएन‐सीएसएसटीईपी द्वारा संचािलत सैटमेट‐13
पाठ्यक्रम, अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र, अहमदाबाद, 04 िसतɾर 2023।

111. “ɘाǚा बुलबुले के पूवर्वतŎ पर हािलया घटनाक्रम”, भूमȯरेखीय
ɘाǚा बुलबुले (ईपीबी‐3) पर तीसरी अंतरार् Ō̓ ीय कायर्शाला,
भारतीय भू‐चंुबकȕ संस्थान, मंुबई, 13‐15 िसतंबर 2023।

112. “िदशा के ˢस्थाने और įरमोट सेͤंिसंग पेलोड का उपयोग करके
भूमȯरेखीय ɘाǚा बुलबुले अȯयन की क्षमता”, भूमȯरेखीय
ɘाǚा बुलबुले (ईपीबी‐3) पर तीसरी अंतरार् Ō̓ ीय कायर्शाला,
भारतीय भू‐चंुबकȕ संस्थान, मंुबई, 13‐15 िसतंबर 2023।

113. “अंतįरक्ष मौसम का अवलोकन”, अंतįरक्ष मौसम िवज्ञान और
अवसरों पर कायर्शाला, पीआरएल, अहमदाबाद, 17 ‐ 18 अƃूबर
2023।
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114. “पीआरएल और भारत में अंतįरक्ष मौसम अनुसंधान का िवकास”,
अंतįरक्ष मौसम िवज्ञान और अवसरों पर कायर्शाला, पीआरएल,
अहमदाबाद, 17 ‐ 18 अƃूबर 2023।

115. “इसरो का एरोनॉमी सैटेलाइट िमशन ‐ िदशा (उǄ ऊंचाई पर
िवकु्षɩ और शांत समय आयनमंडल‐ तापमंडल िसːम)”, दूसरा
भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला,
अहमदाबाद, 19 ‐ 20 अƃूबर 2023।

116. “ऑरोरा और एयरƸो ‐ अंतįरक्ष मौसम के टŌ ैसर”, 34वी ं मȯ‐वषर्
बैठक, भारतीय िवज्ञान अकादमी, भारतीय िवज्ञान अकादमी,
बेͤंगलुरु, 7 ‐ 8 जुलाई 2023।

117. “भिवˈ के वायुमंडल‐आयनमंडल प्रणाली अनुसंधान के िलए
मॉडिलंग ढांचे”, भिवˈ के वायुमंडल‐आयनमंडल प्रणाली
अनुसंधान के िलए एकीकृत मॉडिलंग ढांचे के रोड मैप पर
चचार् के िलए िवचार‐मंथन बैठक„ रा Ō̓ ीय वायुमंडलीय अनुसंधान
प्रयोगशाला, गडंकी, 28 अगˑ 2023।

118. “अंतįरक्ष मौसम के प्रभाव”, ”इसरो‐संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम
(इसरो‐एसटीपी 2023) ”सन‐ɘैनेट इंटरैƕन: ए ˙ेस वेदर
पसर्पेİƃव”, पीआरएल, अहमदाबाद, 25 ‐ 29 िसतंबर 2023।

119. “िदशा िमशन”, इसरो‐संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम (इसरो‐एसटीपी
2023) ”सन‐ɘैनेट इंटरैƕन: ए ˙ेस वेदर पसर्पेİƃव, पीआरएल,
अहमदाबाद, 25 ‐ 29 िसतंबर 2023।

120. “पृțी ग्रह काआयनमंडल‐तापमंडल जांच”, ग्रहो,ं एƛोɘैनेटऔर
आवास पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला,
अहमदाबाद, 5 ‐ 9 फरवरी 2024।

121. “अंतįरक्ष मौसम के प्रभाव और पूवार्नुमान की चुनौितयाँ”, मौसम
िवज्ञान अिधकाįरयों (एटीएमओएस) के िलए उɄत प्रिशक्षण, वायु
सेना अकादमी, हैदराबाद, 14 फरवरी 2024।

एस.रामचंद्रन

122. “एयरोसोल और जलवायु प्रभाव”, ”यूएन‐सीएसएसटीईएपी
”सैटेलाइट मौसम िवज्ञान और वैिʷक जलवायु” ˘ातकोȅर
पाठ्यक्रम „ अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र, अहमदाबाद, 6 िसतंबर 2023।

123. “सन‐Ƒाइमेट इंटरैƕन”, इसरो‐संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम,
भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद, 25‐29 िसतंबर
2023।

124. “पाįरİस्थितकी तंत्र की बहाली में हािलया रुझान (मुƥ भाषण)”,
एचआरडीसी įरफे्रशर कोसर्, मदुरै कामराज िवʷिवद्यालय, मदुरै„
15 नवंबर 2023।

125. “जलवायु पįरवतर्न: मुदे्द और चुनौितयाँ”, एचआरडीसी पुनʮयार्
पाठ्यक्रम, मदुरै कामराज िवʷिवद्यालय, मदुरै, 15 नवंबर 2023।

126. “एयरोसोल और जलवायु पįरवतर्न: चुनौितयां”, अंतįरक्ष‐आधाįरत
ग्रीनहाउस गैसो,ं वायु गुणवȅा और जलवायु पįरवतर्न, रा Ō̓ ीय įरमोट
सेͤंिसंग सेͤंटर, हैदराबाद, 20‐21 िदसंबर 2023।

127. “एयरोसोल और जलवायु पįरवतर्न: चुनौितयाँ”, सतत िवकास
लƙों पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन (एसडीजीएस 2024), हैदराबाद
िवʷिवद्यालय, 18‐20 जनवरी 2024।

128. “दिक्षण एिशया में एयरोसोल”, ”उȅर पूवर् मानसून के िलए
भूिम, वायुमंडल और महासागर प्रितिक्रया पर रा Ō̓ ीय कायर्शाला
(NawNEM 2024), सȑभामा िवज्ञान और प्रौद्योिगकी संस्थान,
22‐23 फरवरी 2024।

129. “प्रकाश‐अवशोिषत एयरोसोल और िविकरण बल”, ɗूटŖ
įरको‐įरयो िपएडŌ ास िवʷिवद्यालय, सैन जुआन, ɗूटŖ įरको, यूएसए,
25 माचर् 2024।

िदɯेन्दु चक्रवतŎ

130. “आिदȑ एल1 िमशन में ए˙ेƛ उपकरण के माȯम से सौर
पवन को कैप्चर करना”, आमंित्रत वातार्, इंजीिनयįरंग और प्रबंधन
िवʷिवद्यालय, कोलकाता, 08 माचर्, 2024।

131. “आिदȑ‐एल1 के माȯम से सूयर् तक पहंुचना”, रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस
समारोह, पीआरएल, अहमदाबाद, 06 माचर्, 2024।

132. “आिदȑ सौर पवन कण प्रयोग ( एएसपीईएƛ)”, आिदȑ‐एल1:
अंतįरक्ष में भारत की सौर और हेिलओ˛ेįरक वेधशाला) , 42वां
एएसआई‐2024, आईआईएससी, बेͤंगलुरु, 31 जनवरी ‐ 04
फरवरी, 2024।

133. “आईसीएमईऔर मैưेटो˛ीयर‐आयनो˛ीयर िसːमपर प्रभाव”,
Bz और अंतįरक्ष मौसम प्रभाव की भिवˈवाणी करने के िलए
अंतरग्रहीय अंतįरक्ष में सीएमई प्रसार, 42वां एएसआई‐2024,
आईआईएससी, बेͤंगलुरु, 31 जनवरी ‐ 04 फरवरी, 2024।

134. “आिदȑ एल1 िमशन पर आिदȑ सौर पवन कण प्रयोग
(एएसपीईएƛ) के माȯम से सूयर्, सौर पवन और अंतįरक्ष
मौसम को समझना”, 9वां भारत अंतरार् Ō̓ ीय िवज्ञान महोȖव
(आईआईएसएफ), भारतीय भू‐चंुबकȕ संस्थान, मंुबई, 26 िदसंबर
2023।

135. “सौर हवा: संरचना, गुण और प्रिक्रयाएं”, सौर भौितकी में
अवधारणाओं पर िवंटर ˋूल, एनआईटी‐िदʟी, 9‐23 िदसंबर
2023।

136. “मैưेटो˛ीयर‐आयनो˛ीयर िसːम पर सौर हवा का प्रभाव”, सौर
भौितकी में अवधारणाओं पर िवंटर ˋूल, एनआईटी‐िदʟी, 19‐23
िदसंबर 2023।

137. “आिदȑ सौर पवन कण प्रयोग (एएसपीईएƛ) के माȯम से सूयर्
और अंतįरक्ष मौसम प्रिक्रयाओं को समझना”, सौर भौितकी पर
पहला िवȴर ˋूल, पीआरएल, यूएसओ उदयपुर, 04‐08 िदसंबर
2023।

138. “सौर पवनऔर सौरऊजार्वान कण”, आिदȑ‐एल1 से परे: अंतįरक्ष
से भारतीय सौर भौितकी के भिवˈ की खोज में, एरीज़, नैनीताल,
07‐09 नवंबर, 2023।

139. “आिदȑ सोलर िवंड पािटर्कल एƛपेįरमेͤंट (एएसपीईएƛ)”, दूसरे
भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन (आईएसडɲूसी‐2), पीआरएल
अहमदाबाद, 19‐20 अƃूबर 2023।

140. “हाई फ्रीƓें ͤसी ऑगमेͤंटेड लैͤंगमुइर प्रोब (एलपी)”, दूसरे भारतीय
अंतįरक्ष मौसम सʃेलन (आईएसडɲूसी‐2), पीआरएल
अहमदाबाद, 19‐20 अƃूबर 2023।

141. “एयरƸोफोटोमीटर (एपी)”, दूसरे भारतीय अंतįरक्षमौसमसʃेलन
(आईएसडɲूसी‐2), पीआरएल, अहमदाबाद, 19‐20 अƃूबर
2023।

142. “सौर पवनऔर मैưेटो˛ीयर”, अंतįरक्ष मौसम िवज्ञानऔर अवसर
पर कायर्शाला (आईएसडɲूसी‐2023 ), पीआरएल, अहमदाबाद,
17‐18 अƃूबर 2023।

143. “सौर पवन और मैưेटो˛ीयर”, इसरो संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम
(इसरो‐एसटीपी 2023) में ”सूयर्‐ग्रह इंटरैƕन: एक अंतįरक्ष मौसम
पįरपे्रƙ”, पीआरएल, अहमदाबाद, 25‐ 29 िसतंबर 2023।

144. “आिदȑ‐एल 1 िमशन”, इसरो संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम
(इसरो‐एसटीपी 2023) में ”सूयर्‐ग्रह इंटरैƕन: एक अंतįरक्ष मौसम
पįरपे्रƙ”, पीआरएल, अहमदाबाद, 25‐ 29 िसतंबर 2023।
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145. “आिदȑ‐एल1 द्वारा सौर वायु मापन: सूयर् से आने वाले
ये संदेशवाहक हमें Ɛा बता सकते हैं?”, ɘाǚा िसद्धांत
और िसमुलेशन पर तीसरा अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन (PTS‐2023),
जवाहरलाल नेहरू िवʷिवद्यालय (जेएनयू), नई िदʟी, 21‐23 Sept
2023।

146. “सूयर्‐ग्रह संपकर् और अंतįरक्ष मौसम”, सोलर िफिजƛ पर
सीएसएसटीईएपी ऑनलाइन लघु पाठ्यक्रम, पीआरएल, यूएसओ
उदयपुर, 22‐26 मई, 2023।

147. “सौर हवा में हीिलयम की कहानी”, यूएसओ सौर भौितकी
कायर्शाला (यूएसपीडɲू‐2023) शीषर्क ”सूयर् पर बहु‐ˑरीय
घटनाएं: वतर्मान क्षमताएं और भिवˈ की चुनौितयां”, पीआरएल,
यूएसओ उदयपुर, 03‐05 अपै्रल, 2023।

148. “आिदȑ सौर पवन कण प्रयोग”, आिदȑ‐एल1 (SIMA‐01) से
प्राɑ इन‐सीटू मापों से प्राɑ िवज्ञान, अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला,
वीएसएससी, ितरुवनंतपुरम, 11‐13 अपै्रल 2023।

योगेश

149. “इंटरɘेनेटरी कोरोनल मास इजेƕन में हीिलयम बहुतायत
का संवधर्न: अंतदृर्िʼ”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटी ऑफ इंिडया
(एएसआई) की 41वी ं वािषर्क बैठक, आईआईटी इंदौर, 1‐5 माचर्,
2023।

जैकब सेबİːयन

150. “ए˙ेƛ/ːेɛ िवज्ञान, उपकरण और डेटा िवʶेषण”, 6वी ं
आिदȑ‐एल1 साइंस सपोटर् सेल कायर्शाला, जेईसीआरसी
यूिनविसर्टी जयपुर, 6‐8 फरवरी, 2024।

अिभषेक कुमार

151. “एएसपीईएƛ/एसडɲूआईएस िवज्ञान, उपकरण और डेटा
िवʶेषण”, 6वी ं आिदȑ‐एल1 साइंस सपोटर् सेल कायर्शाला,
जेईसीआरसी यूिनविसर्टी जयपुर, 6‐8 फरवरी, 2024।

सोम कुमार शमार्

152. “िनचले और मȯ वायुमंडलीय प्रिक्रयाएं, बादल, सीमा परत और
वायुमंडल में दीघर्कािलक पįरवतर्न”, भारत में टŌ ोपो˛ेįरक परत पर
ȯान कें ͤिद्रत करने वाले वायुमंडलीय िवज्ञान में वतर्मान अनुसंधान
रुझान, इसरो मुƥालय, बैͤंगलोर, 22 फरवरी 2023।

153. “वायुमंडलीय मॉडल को बेहतर बनाने में ग्राउंड और सैटेलाइट
आधाįरत įरमोट सेͤंिसंग की भूिमका”, सैटेलाइट मौसम िवज्ञान और
संƥाȏक मौसम भिवˈवाणी में इसके अनुप्रयोग, एनई‐सैक,
िशलांग, 15 माचर् 2023।

154. “िलडार का उपयोग करके बादलों और सीमा परत िवशेषताओं की
वायुमंडलीय जांच”, भौितकी िवभाग, िडबू्रगढ़ िवʷिवद्यालय, िडबू्रगढ़
िवʷिवद्यालय, िडबू्रगढ़, 17 माचर् 2023।

155. “वायुमंडलीय सीमा परत की ʩापक जांच: वैज्ञािनक और
सामािजक पįरपे्रƙ”, सीमा परत िविनमय प्रिक्रयाओं और जलवायु
पįरवतर्न पर रा Ō̓ ीय कायर्शाला (NoBLExClim 2023), एसआरएम
इंːीटू्यट ऑफ साइंस एंड टेƋोलॉजी (एसआरएमआईएसटी),
चेɄई, 23‐24 माचर्, 2023।

156. “पीआरएल के िलडार नेटवकर् के उपयोग के तहत वायुमंडलीय
सीमा परत, बादलों और प्रदूषकों की जांच”, एिशयाई ग्रीˆकालीन
मानसून एंटीसाइƑोन (एएसएमए) ‐2023 का दूसरा अंतरार् Ō̓ ीय
सʃेलन, एसआरएम इंːीटू्यट ऑफ साइंस एंड टेƋोलॉजी
(एसआरएमआईएसटी),चेɄई, 11‐13 िसतंबर 2023।

157. “įरमोट सेͤंिसंग का उपयोग करके वायुमंडलीय जांच: भारतीय
िलडार नेटवकर् (आईएलआईएन) कायर्क्रम की भूिमका”,
भू‐स्थािनक पाįरİस्थितकी तंत्र, रुझान और नवाचार की खोज
पर रा Ō̓ ीय संगोʿी (आईएसजीएनएस‐2023), िसɾायोिसस
इंटरनेशनल यूिनविसर्टी, पुणे, 28‐30 नवंबर 2023।

158. “िलडार ‐ एकबहुमुखी वायुमंडलीय įरमोट सेͤंिसंग उपकरण”, भारत
रडार मौसम िवज्ञान पर 6ठा सʃेलन (iRAD‐2024), आईआईटी,
इंदौर, 10‐12 जनवरी 2024।

159. “पीआरएल के िलडार नेटवकर् का उपयोग करके बादल और सीमा
परत की जांच”, भौितकी िवभाग, डीडीयू िवʷिवद्यालय, डीडीयू
िवʷिवद्यालय, गोरखपुर, 7 माचर् 2024।

160. “बादलों के लक्षण वणर्न और एबीएल अȯयन के िलए
रडार/िलडार”, ’जलवायु पįरवतर्न और उसके प्रभाव का अȯयन
करने के िलए अंतįरक्ष प्रौद्योिगकी अनुप्रयोगो,ं एनई‐सैक िशलांग,
11‐22 माचर्, 2024।

161. “’एयरोसोल‐Ƒाउड इंटरैƕन और जलवायु पįरवतर्न पर इसका
प्रभाव”, ’जलवायु पįरवतर्न और उसके प्रभाव का अȯयन करने के
िलए अंतįरक्ष प्रौद्योिगकी अनुप्रयोगो’ं पर क्षमता िनमार्ण कायर्शाला,
एनई‐सैक, िशलांग, 11‐22 माचर्, 2024।

लोकेश कुमार साहू

162. “भारतीय उपमहाद्वीप और आसपास के समुद्री के्षत्रों में
प्रितिक्रयाशील टŌ ेस गैसों के उȖजर्न और वायुमंडलीय प्रिक्रयाओं
की समझ: ʩापक के्षत्र माप का एक संʶेषण”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष
िवज्ञान संगोʿी 2024, गोवा िवʷिवद्यालय, गोवा िवʷिवद्यालय, गोवा,
26 फरवरी‐1 माचर् 2024।

163. “दिक्षण एिशया में वायुमंडलीय संरचना और वायु गुणवȅा
पर प्रितिक्रयाशील टŌ ेस गैसों का प्रभाव और उपग्रह‐आधाįरत
अवलोकनों का महȕ”, अंतįरक्ष आधाįरत ग्रीनहाउस गैसो,ं वायु
गुणवȅा और जलवायु पįरवतर्न पर दो िदवसीय रा Ō̓ ीय िवचार‐मंथन
कायर्शाला, रा Ō̓ ीय įरमोट सेͤंिसंग सेͤंटर, हैदराबाद, 20‐21 िदसंबर
2023।

164. “भारत में प्रितिक्रयाशील टŌ ेस गैसों के ऊȰार्धर िवतरणमें संवहनका
प्रभाव: ईएनएसओ घटनाओं की भूिमका”, समताप मंडल में सतह
प्रदूषकों के एिशयाई ग्रीˆकालीन मानसून एंटीसाइƑोन गेटवे पर
दूसरा अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन (एएसएमए 2023), एसआरएम इंːीटू्यट
ऑफ साइंस एंड टेƋोलॉजी (SRMIST), चेɄई, 11‐13 िसतंबर
2023।

165. “सिदर्यों के दौरान भारत के उप‐िहमालयी के्षत्र में वायुमंडलीय
गैर‐मीथेन हाइडŌ ोकाबर्न का पįरवहन और स्थानीय स्रोत”, धु्रवीय
िवज्ञान पर रा Ō̓ ीय सʃेलन (एनसीपीएस‐2023), एनसीपीओआर,
वाˋो‐डी‐गामा, गोवा, 16‐ 19 मई 2023।
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हरीश गढ़वी

166. “ओजोन परत और जलवायु पįरवतर्न: िवज्ञान और आशावाद
द्वारा पर˙र जुड़ाव”, िवʷ ओजोन िदवस ,भारतीय मौसम िवज्ञान
सोसायटी, अहमदाबाद चैɐर„ अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र, अहमदाबाद,
15 िसतंबर 2023।

आर पी. िसंह

167. “आयनोİ˛यर, थमŖ˛ीयर और एयरƸो उȖजर्न का पįरचय”,
अंतįरक्ष मौसम िवज्ञान और अवसर पीआरएल पर कायर्शाला,
पीआरएल, अहमदाबाद, 17‐18 अƃूबर 2023।

के. वेंकटेश

168. “िनɻ अक्षांशों पर जीएनएसएस प्रणािलयों के प्रदशर्न पर
आयनो˛ेįरक अिनयिमतताओं का प्रभाव”, भूमȯरेखीय ɘाǚा
बुलबुले (ईपीबी‐3) पर तीसरी अंतरार् Ō̓ ीय कायर्शाला, भारतीय
भू‐चंुबकȕ संस्थान, मंुबई, 13‐15 िसतंबर 2023।

169. “कम अक्षांश आयनो˛ेįरक गितशीलता और अंतįरक्ष मौसम
प्रभावों की अनुदैȯर् और गोलाधर् पįरवतर्नशीलता”, अंतįरक्ष और
वायुमंडलीय िवज्ञान में सीमाओं पर सʃेलन (COFSAS‐2023),
खगोल िवज्ञान अंतįरक्ष और पृțी िवज्ञान संस्थान, कोलकाता,
15‐16 माचर् 2023।

170. “आयनोİ˛यर और अंतįरक्ष मौसम”, ’सूयर्‐ग्रह संपकर् : एक
अंतįरक्ष मौसम पįरपे्रƙ’ पर इसरो संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम
(इसरो‐एसटीपी 2023), पीआरएल, अहमदाबाद, 25‐29 िसतंबर
2023।

171. “आयनो˛ेįरक गितशीलता और उपग्रह नेिवगेशन के िनिहताथर्”,
अंतįरक्ष मौसम िवज्ञान और अवसरों पर कायर्शाला, पीआरएल,
अहमदाबाद, 17‐18 अƃूबर 2023।

नरेȾ ओझा

172. “दिक्षण एिशया में वायुमंडलीय संरचना पर मानसून का प्रभाव:
मॉडल पįरणामों के साथ अवलोकनों का संयोजन”, एिशयाई
ग्रीˆकालीन मानसून एंटीसाइƑोन (एएसएमए‐2023) पर दूसरा
अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन (ASMA‐2023), एसआरएम इंːीटू्यट ऑफ
साइंस एंड टेƋोलॉजी (एसआरएमआईएसटी), चेɄई, 11‐13
िसतंबर, 2023।

भूिवज्ञान

एम. एम. सरीन

173. “िहमालयी िहमनदों पर ɰैक काबर्न के स्रोत, िवशेषताएं और
वायुमंडलीय जमाव: पयार्वरणीय प्रभाव”, ”ऊपरी िसंधु नदी बेिसन
के जल संसाधनों पर जलवायु पįरवतर्न का प्रभाव‐ एक यूआईबीएन
पहल”, पृțी िवज्ञान िवभाग, कʳीर िवʷिवद्यालय, श्रीनगर (जʃू
और कʳीर), 01‐02 मई 2023।

174. “उȅरी भारत पर वायुमंडलीय भूरा काबर्न: स्रोत, िवशेषताएँ और
जलवायु िनिहताथर्”, पवर्तीय पाįरİस्थितकी तंत्र प्रिक्रयाओं और
संधारणीय आजीिवका पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, जीबी पंत रा Ō̓ ीय
िहमालयी पयार्वरण संस्थान, कुʟू (िहमाचल प्रदेश), माचर् 5‐7,
2023।

जे.एस. रे

175. “’डेſन लाजर् इưेयस प्रोिवंस के काबŖनेटाइट्स’, ’डेſन नेƜ
2023’ में”, डेſन टŌ ैɛ पर एक अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, एसवीपी
िवʷिवद्यालय, पुणे, अƃूबर 2‐5, 2023।

आर.डी. देशपांडे

176. “’ऊपरी िसंधु बेिसन के जल संसाधन: एकीकृत पृțी प्रणाली
दृिʼकोण’”, ऊपरी िसंधु बेिसन, भारत के जल संसाधनों पर जलवायु
पįरवतर्न के प्रभाव पर रा Ō̓ ीय कायर्शाला में िदया गया आमंित्रत
ʩाƥान: श्रीनगर, कʳीर में एक यूआईबीएन‐आईसी पहल,
पृțी िवज्ञान मंत्रालय (एमओईएस), भारत सरकार, िवज्ञान और
प्रौद्योिगकी िवभाग (डीएसटी), भारत सरकारऔर भारतीय चंुबकȕ
संस्थान (आईआईजी) मंुबई के सहयोग से पृțी िवज्ञान िवभाग,
कʳीर िवʷिवद्यालय द्वारा 1‐2 मई, 2023 को आयोिजत की गई।,
भारतीय चंुबकȕ संस्थान (आईआईजी) मंुबई, 1‐2 मई, 2023।

177. “जलचक्र सम˟ाओं के िलए अनुसंधान के सीमांत”, िवʷिवद्यालय
के िशक्षको/ंप्रोफेसरोंऔर वैज्ञािनकों के िलए इसरो प्रायोिजत रा Ō̓ ीय
प्राकृितक संसाधन प्रबंधन प्रणाली (एनएनआरएमएस) प्रिशक्षण
कायर्क्रम।, भारतीय सुदूर संवेदन संस्थान (आईआईआरएस),
देहरादून, 26 जून, 2023।

178. “िहमनद अȯयन के िलए समस्थािनक अनुप्रयोग और जलीय
सम˟ाओं के िलए इसका महȕ”, िविशʼ संसाधनʩİƅʩाƥान
15 िसतंबर, 2023 को Ƹेिशयोलॉजी में 3 सɑाह के क्षमता
िनमार्ण कायर्क्रम/ˋूल में, िहमनद अȯयन उǽृʼता कें ͤद्र, कʳीर
िवʷिवद्यालय, श्रीनगर, 11‐30 िसतɾर, 2023।

179. “’भारत की जल संसाधन सम˟ाएं: समस्थािनक िफंगरिपं्रिटंग का
महȕ’”, संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम (एसटीपी‐2023) के िहˣे के
रूप में।, पीआरएल, अहमदाबाद, 26 िसतɾर 2023।

180. “िहमालय पवर्त पाįरİस्थितकी तंत्र में आसɄ चुनौितयां: बहु‐िवषयक
मौिलक अनुसंधान का महȕ”, अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन ’पवर्तीय
पाįरİस्थितकी तंत्र प्रिक्रयाएं और सततआजीिवका’, िहमाचल के्षत्रीय
कें ͤद्र (एचआरसी), जीबी पंत नेशनल इंːीटू्यट ऑफ िहमालयन
एनवायनर्मेͤंट (एनआईएचई), कुʟू, िहमाचल प्रदेश, 5‐7 माचर्
2024।

संजीव कुमार

181. “’द नाइटŌ ोजन पैराडॉƛ’”, नेशनल सेͤंटर फॉर पोलर एंड ओशन
įरसचर्, गोवा, एनसीपीओआर, गोवा, 23 अगˑ 2023।

182. “’बहुत Ǜादा या बहुत कम: नाइटŌ ोजन की कहानी’”, रा Ō̓ ीय समुद्र
िवज्ञान संस्थान, गोवा, एनआईओ, गोवा, 28 िसतɾर 2023।

183. “’बहुत Ǜादा या बहुत कम: नाइटŌ ोजन की कहानी’”, एक
सावर्जिनक ʩाƥान, भारतीय िवज्ञान िशक्षा और अनुसंधान
संस्थान, ित्रवेͤंद्रम, 10 फरवरी, 2024।
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नीरज रˑोगी

184. “’अहमदाबाद में वायु गुणवȅा को प्रभािवत करने वाले स्रोत और
प्रिक्रयाएं: मानव ˢा˖ के िलए िनिहताथर्’”, अहमदाबाद नगर
िनगम (एएमसी) और िवʷ संसाधन संस्थान (डɲूआरआई) द्वारा
आयोिजत ’अहमदाबाद के िलए ˢǅ हवा: शमन नीितयों के िलए
िहतधारक परामशर्’, होटल फॉǉूर्न लैͤंडमाकर् , अहमदाबाद, फरवरी
29, 2024।

185. “दोहरे काबर्न समस्थािनक का उपयोग करके पįरवेशी काबर्नमय
एरोसोल को प्रभािवत करने वाले स्रोतों और प्रिक्रयाओं में गहरी
अंतदृर्िʼ”, रा Ō̓ ीय वायुमंडलीय रसायन िवज्ञान संगोʿी शंृ्रखला
(एनएसीएसएस), भारतीय उˁकिटबंधीय मौसम िवज्ञान संस्थान
(आईआईटीएम), पुणे, नवɾर 3, 2023।

186. “पįरवेश एरोसोल के पयार्वरणीय प्रभाव”: वतर्मान पįरदृʴ और
भिवˈ की िदशाएं”, इंिदरा गांधी सेͤंटर फॉर एटॉिमक įरसचर्
(आईजीसीएआर) द्वारा आयोिजत फाː įरएƃर एरोसोल įरसचर्
(एफएआरएआर – 2023) सʃेलन।, अनुपुरम तिमलनाडु, अƃूबर
26‐27, 2023।

अरिवंद िसंह

187. “’Ɛा महासागर क्षारीयता संवधर्न वायुमंडलीय CO2 को हटाने में
मदद कर सकता है?’”, एनजीआरआई/आईआईसीटी/सीसीएमबी,
हैदराबाद में इनसा वािषर्क बैठक।, हैदराबाद, 6 िदसɾर 2023।

अमजद हुसैन लˋर

188. “’आइस कोर एयर O2 में Ƒंप्ड समस्थािनक: िपछले वायुमंडलीय
ऑƛीडेंͤट ˑरों का पुनिनर्मार्ण’”, यूटŌ ेƃ िवʷिवद्यालय, नीदरलैͤंड्स
में बैठक।, यूटŌ ेƃ िवʷिवद्यालय, नीदरलैͤंड्स, 12 िसतɾर, 2023।

िवनीत गोˢामी

189. “İस्थर Mo समस्थािनक (�98Mo): पृțी प्रणाली प्रिक्रयाओं को
समझनेकी िदशा में अनुप्रयोग”, जलीय भू‐रसायन िवज्ञान में हािलया
प्रगित पर संगोʿी, आइसर पुणे, भारत, 22 अपै्रल 2023।

शुभ्रा शमार्

190. “5वी ं ʞूिमनेसेͤंस कालिनधार्रण वकर् शॉप में संसाधन ʩİƅ वातार्।”,
’िहमालय में चतुʺीय िहमनद पर समय‐मुद्रांकन समय’ पर
कायर्शाला, पीआरएल अहमदाबाद, 21‐23 फरवरी, 2024।

सैद्धांितक भौितकी

पाथर् कोणार

191. “कण भौितकी में गहन िशक्षण”, डɲूएचईपीपी 2023, भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 2 से 11 जनवरी 2024।

192. “डीप लिनōग”, अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन फीिनƛ‐2023, भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान हैदराबाद, 18 से 20 िदसंबर, 2023।

193. “डीप लिनōग”, अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन आईसीएचईपीएपी 2023, साहा
इंːीटू्यटऑफ ɊूİƑयर िफिजƛ, कोलकाता, 11 से 15 िदसंबर,
2023।

पारिमता दȅ

194. “ʬेन वेिटंग टाइम मैटसर् फॉर सुपरकंडİƃंग जंƕɌ”, ːैटिफस
कोलकाता XII, एस. एन. बोस नेशनल सेͤंटर फॉर बेिसक साइंसेज
(एसएनबीएनसीबीएस), कोलकाता, 18 ‐ 22 िदसंबर, 2023।

195. “बोगोलीउबोव फमŎ सफő ͤसेस: कूपर जोड़े और पįरवहन प्रिचह्न से
कनेƕन”, Ɠांटम कंडेंस्ड मैटर Țोरी पर युवा जांचकतार्ओं की
बैठक (वाईआईएमƐूसीएमटी 2023), भारतीय िवज्ञान िशक्षा और
अनुसंधान संस्थान (आईआईएसईआर) भोपाल, भारत, 14 ‐ 17,
िदसंबर 2023।

196. “ʬेन वेिटंग टाइम मैटसर् फॉर सुपरकंडİƃंग जंƕɌ”, Ɠांटम
कंडेंस्ड मैटर पर वािषर्क सʃेलन’ (Ɛू‐मैट 2023), रा Ō̓ ीय िवज्ञान
िशक्षा और अनुसंधान संस्थान (एनआईएसईआर), भुवनेʷर, भारत,
27 ‐ 30 नवंबर, 2023।

197. “ʬेन वेिटंग टाइम मैटसर् फॉर सुपरकंडİƃंग जंƕɌ”, कंडेंस्ड
मैटर मीट्स Ɠांटम इंफॉमőͤशन, अंतरार् Ō̓ ीय सेͤंटर फॉर िथयोरेिटकल
साइंसेज (आईसीटीएस), बेͤंगलुरु, भारत, 25 िसतंबर ‐ 06 अƃूबर,
2023।

198. “ʬेन वेिटंग टाइम मैटसर्”, वािषर्क िसद्धांत चचार् िदवस (एटीडीडी)
2023, पीआरएल, अहमदाबाद, 09 ‐ 11 अगˑ, 2023।

सȑजीत सेठ

199. “Ɛा एनएलपी, घटाव काम करता है?”, वािषर्क िसद्धांत चचार्
िदवस (एटीडीडी) 2023, पीआरएल, अहमदाबाद, 09 ‐ 11 अगˑ,
2023।

200. “एनएलपी करेƕɌ टू H+जेट प्रोडƕन”, हाई एनजŎ िफिजƛ
फेनोमेनोलॉजी परकायर्शाला, आईआईटी गांधीनगर, 2‐11 जनवरी,
2024।

201. “सॉɝ एंड नेƜ‐टू‐सॉɝ करेƕɌ: ए नॉवेल अप्रोच”, एडवांस्ड
ˋूल एंड वकर् शॉप ऑन मʐी‐लूप ˋैटįरंग एİम्ɘटू्यड्स,
एनआईएसईआर भुवनेʷर, 15‐19 जनवरी, 2024।

अिनमेष चटजŎ

202. “आईसीएआरयूएस िडटेƃर पर बीएसएम भौितकी की खोज करने
का अवसर”, एलएलपी13 सʃेलन„ सनर्, जेनेवा, 19‐23 जून,
2023।

पुˑकालय और सूचना सेवा

िनʿा अिनलकुमार

203. “शैक्षिणक पुˑकालयों में नवीनतम रुझान”, शैक्षिणक पुˑकालयों
में नवीनतम रुझान िवषय पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, मानव
रचना इंːीटू्यट ऑफ įरसचर् एंड ːडीज (एमआरआईआरएस),
फरीदाबाद, 15‐19 अगˑ 2023।
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परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

आर. पी. िसंह

204. “फ्री ˙ेस Ɠांटम कʄुिनकेशन”, िवʷ Ɠांटम िदवस, भारतीय
िवज्ञान िशक्षा एवं अनुसंधान संस्थान, कोलकाता, भारत, 14 अपै्रल,
2023।

205. “फ्री ˙ेस Ɠांटम कंुजी िवतरण: भारत और िवʷ”, Ɠांटम
सूचना और Ɠांटम प्रौद्योिगकी पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन
(ƐूआईƐूटी‐2023), भारतीय िवज्ञान िशक्षा एवंअनुसंधान संस्थान,
कोलकाता, भारत, 8 मई, 2023।

206. “फ्री ˙ेस Ɠांटम संचार: सैटेलाइट Ɠांटम संचार की राह”, Ɠेː
थीम‐1 2 कायर्शाला, सीएसके िहमाचल प्रदेश कृिष िवʷिवद्यालय,
पालमपुर, 13‐14 मई, 2023।

207. “Ɠांटम संचार और संवेदन के िलए उलझे हुए फोटॉनों का
उपयोग”, Ɠांटम गणना और नवाचारों पर अंतरार् Ō̓ ीय संगोʿी
(आईएसƐूसीआई) ‐2023,आईआईटी बीएचयू पįरसर, वाराणसी,
14‐15 जुलाई, 2023।

208. “फ्री ˙ेस Ɠांटम कंुजी िवतरण”, प्रकाश और पदाथर् भौितकी पर
रमन सʃेलन, आरआरआई बैͤंगलोर, 14 ‐ 18 अगˑ, 2023।

209. “फ्री ˙ेस Ɠांटम संचार: उपलİɩयां और चुनौितयां”, Ɠांटम और
गैररेखीय ऑिɐƛ पर कायर्शाला: अवसर और चुनौितयां, ऑिɐƛ
और फोटोिनƛ सेͤंटर, आईआईटी िदʟी, 29 िदसंबर, 2023।

210. “फ्री ˙ेसƓांटमकʄुिनकेशन”, एटीएएल एफडीपी कायर्क्रम,आर
वी कॉलेज ऑफ इंजीिनयįरंग, बैͤंगलोर, 21 िदसंबर, 2023।

211. “फ्री ˙ेस Ɠांटम कʄुिनकेशन: सैटेलाइट Ɠांटम कʄुिनकेशन
की राह – एकसमीक्षा”, बोस ːेट@100, फोटोिनƛ,Ɠांटम सूचना
औरƓांटम संचार पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन (आईसीपीƐूआईƐूसी),
एस.एन. बोस नेशनल सेͤंटर फॉर बेिसक साइंसेज, कोलकाता, 29
जनवरी – 02 फरवरी 2024।

212. “फ्री ˙ेस Ɠांटम कʄुिनकेशन के कायार्ɋयन में चुनौितयाँ”, दूसरा
अंतरार् Ō̓ ीय Ɠांटम संचार सʃेलन (दूसरा आईƐूसीसी), सी‐डॉट
और टीएसडीएसआई के सहयोग से दूरसंचार इंजीिनयįरंग कें ͤद्र
द्वारा आयोिजत, िवज्ञान भवन, नई िदʟी, 15‐16 फरवरी, 2024।

213. “फ्री ˙ेस Ɠांटम कʄुिनकेशन में प्रयोग”, Ɠांटम प्रौद्योिगिकयों पर
रा Ō̓ ीय कायर्शाला (एनडɲूƐूटी‐2024), भौितकी िवभाग, िवज्ञान
संस्थान, बनारस िहंदू िवʷिवद्यालय, वाराणसी, 01‐02 माचर्, 2024।

214. “Ɠांटम िवज्ञान और अनुप्रयोग”, ”Ɠांटम प्रौद्योिगकी और संचार”
पर Ōːƃडर् प्रिशक्षण कायर्क्रम, अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र, अहमदाबाद,
18‐22 माचर्, 2024।

जी. के. सामंता

215. “पूणर् पॉइनकेयर बीम: िहʛटर् होटल िवरोधाभास को दशार्ने के
िलए िनमार्ण, लक्षण वणर्न और अनुप्रयोग”, कॉम्ɘेƛ लाइट एंड
ऑिɐकल फोसőͤज XVIII, एसपीआईई फोटोिनƛ वेː, मोˋोन
सेͤंटर, सैन फ्रांिसˋो, सीए, यूएसए, 27 जनवरी ‐ 1 फरवरी 2024।

216. “िहʛटर् होटल िवरोधाभास के प्रायोिगक कायार्ɋयन के िलए
Ōːƃडर् बीम”, ऑिɐƛ, फोटोिनƛ और Ɠांटम सूचना पर

अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन (ऑिɐƐू‐2023), कोचीन िवज्ञान और
प्रौद्योिगकी िवʷिवद्यालय, कोचीन, भारत, 11‐13 िदसंबर, 2023।

217. “उǄ चमक वाले एकल‐फोटॉन स्रोत का उपयोग करके Ɠांटम
सेͤंिसंग”, Ɠांटम सूचना प्रसंˋरण और अनुप्रयोग (Ɛूआईपीए
‐2023), हरीश‐चंद्र अनुसंधान संस्थान (एचआरआई), भारत,
04‐10 िदसंबर, 2023।

218. “पूणर् पॉइनकेयर बीम: िहʛटर् होटल िवरोधाभास का कायार्ɋयन”,
भौितकी संगोʿी, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान िदʟी (आईआईटी
िदʟी), 6 नवंबर, 2023।

219. “स्थािनक Ōːƃडर् ऑिɐकल बीम: रैİखक और गैर‐रैİखक
ऑिɐकल अȯयन”, आईसीएफओ‐टीआईएफआरएच
इंटरनेशनल ˋूल ऑन द फं्रिटयसर् ऑफ लाइट, टाटा इंːीटू्यट
ऑफ फंडामेͤंटल įरसचर् (टीआईएफआर), हैदराबाद, 25 ‐27
अƃूबर, 2023।

220. “Ɠांटम संचार और Ɠांटम संवेदनअनुप्रयोगों के िलए मजबूत,
उǐलफोटॉन स्रोत”, भौितकी संगोʿी, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान
(आईआईटी‐मद्रास), मद्रास, 13 िसतंबर, 2023।

221. “हांग‐ओउ‐मंडेल इंटरफेरोमेटŌ ी आधाįरत Ɠांटम सेͤंसर:
फोटोिनƛ”, हांग‐ओउ‐मंडेल इंटरफेरोमेटŌ ी आधाįरत Ɠांटम
सेͤंसर: फोटोिनƛ, भारतीय िवज्ञान संस्थान (आईआईएससी),
बैͤंगलोर, 5 ‐ 8 जुलाई, 2023।

222. “िहʛटर् के होटल िवरोधाभास के प्रायोिगक कायार्ɋयन के
िलए Ōːƃडर् ऑिɐकल बीम”, अंतरार् Ō̓ ीय प्रकाश िदवस समारोह,
भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान रोपड़ (आईआईटी रोपड़), 16 मई,
2023।

223. “हांग‐ओउ‐मंडेल इंटरफेरोमीटर का उपयोग करके Ɠांटम
सेͤंिसंग”, Ɠांटम सूचना और Ɠांटम प्रौद्योिगकी पर समर ˋूल ‐
2023 (ƐूआईƐूटी‐2023), भारतीय िवज्ञान िशक्षा एवं अनुसंधान
संस्थान (आईआईएसईआर), कोलकाता, 8 मई ‐ 15 जून 2023।

भालमुरुगन िशवरामन

224. “प्रयोगशाला खगोल रसायन िवज्ञान”, रसायनज्ञों का 60वाँ वािषर्क
सʃेलन, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान िदʟी (आईआईटी िदʟी),
22 िदसंबर, 2023।

राजेश कुमार कुशवाहा

225. “अʐŌ ाफाː लेजरऔर अनुप्रयोग”, परमाणु एवं आणिवक भौितकी
पर कायर्शाला, इंटर यूिनविसर्टी एƛेलेरेटर सेͤंटर (आईयूएसी), नई
िदʟी, 14‐15 िसतंबर, 2023।

226. “अʐŌ ाफाː लेजर अनुप्रयोग: अणुओं में Ɠांटम िनयंत्रण
(एटोसेकंड िवलंब के साथ उपज िनयंत्रण)”, अʐŌ ाफाː
साइंस पर डीएई‐बीआरएनएस थीम मीिटंग (यूएफएस‐2023),
सीएसआईआर‐रा Ō̓ ीय भौितक प्रयोगशाला, नई िदʟी, 25‐27
नवंबर, 2023।

227. “दो‐रंग लेजर के्षत्र में आणिवक फोटो‐िवघटन का Ɠांटम िनयंत्रण:
एटोसेकंड िवलंब”, संघिनत पदाथर् और उपकरण भौितकी पर
अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन ‐ 2023 (आईसीसीएमडीपी‐2023), (सत्र
अȯक्ष), पंिडत दीनदयालऊजार् िवʷिवद्यालय (पीडीईयू), गांधीनगर,
27‐29 िसतंबर, 2023।
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नवीन चौहान

228. “संदीİɑ काल िनधार्रण और इसके अनुप्रयोग”, संदीİɑ काल
िनधार्रण और इसके अनुप्रयोग पर 5वी ं कायर्शाला में प्रीवकर् शॉप
प्रिशक्षण, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद, 21‐23
फरवरी 2024।

प्रशांत कुमार

229. “उड़ान योƶ पेलोड तैयार करना”, ए Ōː ोबायोलॉजी और
ए Ōː ोकेिम Ōː ी पर पहली िवक्रम चचार्, भौितक अनुसंधान
प्रयोगशाला, अहमदाबाद, 5‐6 जनवरी 2024।

230. “लेजर‐पे्रįरत बे्रकडाउन वणर्क्रम अȯयन के माȯम से ऑगőͤिनƛ
का पता लगाना”, अंतįरक्ष में ऑगőͤिनƛ पर पहली संगोʿी,
आईआईएसटी, ितरुवनंतपुरम, 18‐20 जनवरी, 2024।

शिश प्रभाकर

231. “İस्थित गित उलझाव”, Ɠांटम सूचना और Ɠांटम प्रौद्योिगकी पर
समर ˋूल ‐ 2023 (ƐूआईƐूटी ‐2023), भारतीय िवज्ञान िशक्षा
एवं अनुसंधान संस्थान, कोलकाता (आईआईएसईआर‐के), 19 मई,
2023।

अįरजीत रॉय

232. “शॉक फं्रट के पीछे ऑगőͤिनƛ और ऑगőͤनोमेटेिलƛ का भाƶ”,
अंतįरक्ष में ऑगőͤिनƛ की उȋिȅ और िवकास पर पहली संगोʿी,
भारतीय अंतįरक्ष िवज्ञान एवं प्रौद्योिगकी संस्थान (आईआईएसटी),
ित्रवेͤंद्रम, 18‐20 जनवरी, 2024।

राघव रामचंद्रन

233. “एसपारिटक एिसड का S+ आयन िविकरण: अंतįरक्ष में N ‐युƅ
अमीनो एिसड को S‐युƅ अमीनो एिसड में बदलने के िलए एक
मामला अȯयन”, 1st आईआईएसटी द्वारा अंतįरक्ष में जीवों की
उȋिȅऔर िवकास पर संगोʿी आयोिजत की गई, भारतीय अंतįरक्ष
िवज्ञान एवं प्रौद्योिगकी संस्थान (आईआईएसटी), ित्रवेͤंद्रम, 18‐20
जनवरी, 2024।

दीपेन साहू

234. “आईएसएम में काबर्िनक पदाथŘ की उȋिȅ से लेकर सौर प्रकार के
प्रोटोːार और ग्रहीय िपंडों तक, एक खगोलशा˓ी का दृिʼकोण””,
अंतįरक्ष में काबर्िनक पदाथŘ की उȋिȅ और िवकास पर प्रथम
संगोʿी (18‐20 जनवरी, 2024) में प्रˑुत एक आमंित्रत ʩाƥान,
िजसे आईआईएसटी, ित्रवेͤंद्रम द्वारा आयोिजत, भारतीय अंतįरक्ष
िवज्ञान एवं प्रौद्योिगकी संस्थान (आईआईएसटी), ित्रवेͤंद्रम, 18‐20
जनवरी, 2024।

235. “प्रीːेलर कोर से लेकर ग्रहीय िपंडों तक ‐ ए Ōː ोकेिमकल उȋिȅ
और रहने की क्षमता”, ɘेनेट्स, एƛोɘेनेट्स एंड हैिबटेिबिलटी पर
अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, िजसे 5‐9 फरवरी 2024 के दौरान पीआरएल
और आईपीएसए द्वारा आयोिजत िकया गया, भौितक अनुसंधान
प्रयोगशाला, अहमदाबाद, 5‐ 9 फरवरी, 2024।

236. “प्रीːेलर कोर के अंदर तारा िनमार्ण की मौिलक प्रिक्रया और
खगोल रसायन िवज्ञान के साथ इसके संबंध की खोज”, लेखक:
दीपेन साहू1, शेͤंग‐युआन िलयू2, नाओमी िहरानो2, डग जॉनːोन3,
नील जे इवांस II4, केन टेटेमाȖु5, और ALMASOP टीम, दीपेन
साहू द्वारा रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (NSSS‐2024) में [मौİखक]
प्रˑुत िकया गया। गोवा िवʷिवद्यालय, 26फरवरी ‐ 01 माचर् 2024।
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खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

संतोष वडवाले

1. “रोिमंग ऑन द मून”, टीआईएफआर एसेट कोलोİƓयम,
टीआईएफआर, मंुबई, अƃूबर 09, 2023

शिशिकरण गणेश

2. “पीआरएल सुिवधाओं का उपयोग करके सौर मंडल िपंडों की
पोलाįरमेटŌ ी”, खगोल भौितकी संस्थान ‐ फोथर्, हेराİƑओन, ग्रीस,
20 िसतंबर, 2023

िवशाल जोशी

3. “ब्रह्मांड‐िवशाल को जानना: हमारी आकाशगंगा के कें ͤद्र में एक
ɰैक होल”, भौितकी िवभाग, सौरा Ō̓ िवʷिवद्यालय, राजकोट में
आमंित्रत ʩाƥान, 4 माचर्, 2024

4. “ए ɢेवर ऑफ įरसचर् इन ए Ōː ोिफिजƛ”, क्राइː कॉलेज,
राजकोट में आमंित्रत ʩाƥान, 10 जनवरी, 2024

5. “एƛोɘैनेटकीआकषर्क दुिनया”, आर. आर. मेहता कॉलेजऑफ
साइंस, पालनपुर, 22 जुलाई 2023

आशीवार्द नायक

6. “माउंट आबू 1.2 मीटर टेलीˋोप का िवकास”, आयर्भट्ट įरसचर्
इंːीटू्यट ऑफ ऑɥवőͤशनल साइंसेज (एरीज), नैनीताल, 21
नवंबर, 2023

रुिच पांडे

7. “नोवा में शॉक‐पे्रįरत धूल िनमार्ण: एक घटनाȏक अȯयन”,
सेिमनार ɰूमबगर् सेͤंटर फॉर िफिजƛ एंड ए Ōː ोनॉमी, जॉɌ
हॉपिकɌ यूिनविसर्टी, यूएसए, 23 अƃूबर, 2023

निमता उɔल

8. “िविभɄ पैमानों पर आकाशगंगा की संरचना”, लैग्रेͤंज ऑɥवőͤटोएरे
डे ला कोटे डी’अज़ूर, नीस, फ़्रांस„ 03 अƃूबर, 2023

9. “लाल झुरमुट तारों और अंतरतारकीय धूल का उपयोग करके
आकाशगांगेय िडˋ संरचनाओं की जांच”, इंːीटू्यट ऑफ
ए Ōː ोिफिजƛ, यूिनविसर्टी ऑफ के्रते, ग्रीस, 08 नवंबर, 2023

सौर भौितकी

ब्रजेश कुमार

10. “सौर संरचना और गितशीलता”, सीएसएसटीईएपी द्वारा सौर
भौितकी पर लघु पाठ्यक्रम, 22 से 26 मई, 2023

11. “हमारे सूयर् का पįरचय” और ”सौर आंतįरक संरचना, गितशीलता
और हेिलओिसज़्मोलॉजी”, यूएसओ‐पीआरएल िवंटर ˋूल,
यूएसओ उदयपुर, 04 से 08 िदसंबर, 2023

राजा बायɄा

12. “छिव िनमार्णऔरअनुकूली प्रकािशकी के साथ‐साथ दो टू्यटोįरयल
(पै्रİƃकल)”, यूएसओ‐पीआरएल िवंटर ˋूल, 04 ‐ 08 िदसंबर
2023

13. “सूयर् की इमेिजंग ˙ेƃŌ ोˋोपी के िलए उपकरण”, संयुƅ रा Ō̓
से संबद्ध सीएसएसटीईएपी के तȕावधान में भौितक अनुसंधान
प्रयोगशाला (पीआरएल), अहमदाबाद द्वारा संचािलत सौर भौितकी
पर ऑनलाइन लघु पाठ्यक्रम, 22 ‐ 26 मई, 2023

िगरजेश गुɑा

14. “सौर कोरोना का पįरचय”, सीएसएसटीईएपी द्वारा सौर भौितकी पर
लघु पाठ्यक्रम, 22‐26 मई, 2023

15. “द सन एंड ˙ेस वेदर”, यूएन/सीएसएसटीईएपी पीजी कोसर् में
ʩाƥान, िसतंबर‐2023

16. “कोरोनल हीिटंग का पįरचय”, यूएसओ‐पीआरएल िवंटर ˋूल,
यूएसओ उदयपुर, 04‐08 िदसंबर, 2023
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भुवन जोशी

17. “गितशील सूयर् और अंतįरक्ष मौसम”, सामाɊ भौितकी ʩाƥान
शंृ्रखला, एचएनबीजीयू ˢणर् जयंती वषर् समारोह, एचएनबी गढ़वाल
(कें ͤद्रीय) िवʷिवद्यालय (एचएनबीजीयू) (ऑनलाइन), 21 फरवरी
2023

18. “L1‐ L4 सहयोग के िलए कई सुिवधाजनक िबंदुओं और िवषयों से
सौर अवलोकनों का महȕ”, कोįरया खगोल िवज्ञान और अंतįरक्ष
िवज्ञान संस्थान (केएएसआई), डेजॉन, दिक्षण कोįरया, 30 अƃूबर
2023

19. “सौर प्रǜालों की शुरुआत और िवकास: एक बहु‐तरंग दैȯर्
पįरपे्रƙ”, लीबिनज इंːीटू्यट फॉर ए Ōː ोिफिजƛ पॉट्सडैम
(एआईपी), पॉट्सडैम, जमर्नी, 2 फरवरी 2024

रोहन लुइस

20. “खगोलीयऔर हेिलयोग्रािफकसमɋयप्रणाली”, यूएसओ‐पीआरएल
िवंटर ˋूल, यूएसओ उदयपुर, 04 िदसंबर, 2023

21. “सन˙ॉट्स: एक उǄ įरज़ॉʞूशन पįरपे्रƙ”, यूएसओ‐पीआरएल
िवंटर ˋूल, यूएसओ, 05 िदसंबर, 2023

कुशाग्र उपाȯाय

22. “यूएसओ‐पीआरएल में जमीन आधाįरत सौर रेिडयो अवलोकन:
वतर्मान क्षमताएं और भिवˈ की संभावनाएं”, िवशाल मीटरवेव
रेिडयो टेलीˋोप (जीएमआरटी) में अितिथ ʩाƥान, 20 जुलाई,
2023

23. “सौर रेिडयो भौितकी”, सीएसएसटीईएपी कायर्क्रम के अंतगर्त सौर
भौितकी पर एकऑनलाइन लघु पाठ्यक्रममें वातार् औरʩावहाįरक
सत्र का आयोजन, 22‐26 मई, 2023

24. “सौर रेिडयो िव˛ोट और ई‐कैिलːो माप”, अंतįरक्ष और
वायुमंडलीय िवज्ञान (एसएएस) में 13वें ˘ातकोȅर पाठ्यक्रम में
ऑनलाइनʩावहाįरक सत्रआयोिजत िकया गया, 21 नवंबर, 2023

रिमत भट्टाचायर्

25. “कोरोनल मैưेिटक फीʒ‐I”, सीएसएसटीईएपी कायर्क्रम के
अंतगर्त सौर भौितकी पर ऑनलाइन लघु पाठ्यक्रम, 22‐26 मई,
2023

26. “कोरोनल मैưेिटक फीʒ ‐II”, सीएसएसटीईएपी कायर्क्रम के
अंतगर्त सौर भौितकी पर ऑनलाइन लघु पाठ्यक्रम, 22‐26 मई,
2023

27. “चंुबकीय पुनः संयोजन का संƥाȏक अनुकरण”,
यूएसओ‐पीआरएल िवंटर ˋूल, यूएसओ उदयपुर, 05 िदसंबर,
2023

नंिदता श्रीवाˑव

28. “कोरोनल मास इजेƕन और उनके अंतįरक्ष मौसम प्रभाव”,
समरकंद ːेट यूिनविसर्टी, उज़बेिकˑान के इंजीिनयįरंग भौितकी
संस्थान, 31 अƃूबर, 2023

29. “सौरऔर हेिलयोिफिजƛअनुसंधान में हािलया िवकास”, समरकंद
राǛ िवʷिवद्यालय के इंजीिनयįरंग भौितकी संस्थान, 31 अƃूबर,
2023

ग्रहीय िवज्ञान

अिनल भारद्वाज

30. “भारतीय ग्रहऔर अंतįरक्ष िमशन”, आईआईटीरूड़कीका संस्थान
ʩाƥान, 8 मई 2023

31. “संस्थान स्थापना िदवस ʩाƥान”, भूकंपीय अनुसंधान संस्थान
(आईएसआर), गुजरात सरकार‐डीएसटी, रायसन, गांधीनगर,
गुजरात, 20 मई 2023

32. “भारत के ग्रहीय िमशन”, अहमदाबाद िवʷिवद्यालय, 18 अƃूबर
2023

33. “संस्थान सावर्जिनक ʩाƥान”, आईआईटी कानपुर, 27 माचर्
2024

34. “अिभनव और सतत िवकास के िलए िडसरिɐव िवज्ञान ‐ समाज,
संˋृित और िवरासत के िलए िवज्ञान”, अहमदाबाद मैनेजमेͤंट
एसोिसएशन (एएमए), अहमदाबाद, 26 जून 2023

35. “सौर मंडल”, ˋूल िशक्षकों (टीजीटी और पीजीटी) के िलए
अंतįरक्ष प्रौद्योिगकी और अनुप्रयोगों पर ऑनलाइन पाठ्यक्रम,
आईआईआरएस, देहरादून, 20 जून 2023

िद्वजेश रे

36. “˙ेस रॉƛ: द पूअर मैɌ प्रोब”, सागर साइंस फोरम, िशवमोƨा,
कनार्टक, 29 अƃूबर 2023

जयेश पी. पाबारी

37. “शोध प्रˑाव कैसे िलखें?”, जीटीयू, अहमदाबाद, 24 जनवरी 2024
38. “शोध प्रˑाव कैसे िलखें?”, िसʢर ओक यूिनविसर्टी, अहमदाबाद,

23 जनवरी 2024

िकंशुक आचायर्

39. “खगोल रसायन: खगोलभौितकी İस्थितयों में जिटल अणुओं के
माȯम से सरल िनमार्ण”, आईआईटी पटना, 29 फरवरी 2023

40. “खगोल रसायन: हमारे रासायिनक ब्रह्मांड को समझना”,
आईआईटी कानपुर, 4 माचर् 2023

एम. षǺुगम

41. “चंद्रयान‐3औरआिदȑ‐L1 िमशनकी अंतदृर्िʼ”, इंडस यूिनविसर्टी,
अहमदाबाद, 12 अƃूबर 2023

ऋिषतोष के. िसɎा

42. “चंद्र पर भारत का महȕाकांक्षी चंद्रयान‐3 िमशन”, लवली
प्रोफेशनल यूिनविसर्टी, फगवाड़ा, 15 िसतंबर 2023
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वरुण शील

43. “ग्रहीय िवज्ञान एवं अɋेषण (आमंित्रत)”, रा Ō̓ ीय तकनीकी िशक्षक
प्रिशक्षण एवं अनुसंधान संस्थान (एनआईटीटीटीआर), चंडीगढ़, 9
नवंबर 2023

44. “मंगल और शुक्र ग्रह का जलवायु”, भौितकी िवभाग, पंजाब
िवʷिवद्यालय, चंडीगढ़, 8 नवंबर 2023

45. “मंगल ग्रह के वायुमंडल में भौितक प्रिक्रयाएँ”, भौितकी और खगोल
भौितकी िवभाग, िदʟी िवʷिवद्यालय, 2 माचर् 2024

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

दुİƨराला पʟमराजू

46. “अंतįरक्ष मौसमका पįरचय”, ”आयाम’23 ‐ एकखगोलीय समारोह,
िभलाई प्रौद्योिगकी संस्थान, दुगर्, छȅीसगढ़, 9 अƃूबर 2023

लोकेश कुमार साहू

47. “भारत के शहरी के्षत्रों में प्रितिक्रयाशील टŌ ेस गैसों का माप: उȖजर्न
और वायुमंडलीय प्रिक्रयाएं”, मौसम िवज्ञान अनुसंधान संस्थान
(एमआरआई), Ȗुकुबा, जापान, 08 नवंबर 2023

48. “भारत के शहरी के्षत्रों में वा˃शील काबर्िनक यौिगकों के स्रोत:
िद्वतीयक प्रदूषकों पर प्रभाव”, मानवता और प्रकृित अनुसंधान
संस्थान (आरआईएचएन), Ɛोटो, जापान, 02 नवंबर 2023

49. “एक समीक्षा लेखकी तैयारी”, 30वां लघु अविध पाठ्यक्रम: िशक्षकों
और अनुसंधान िवद्वानों के िलए शोध पत्र लेखन और प्रकाशन,
सरदार पटेल िवʷिवद्यालय, वʟभ िवद्यानगर, गुजरात, 12 अगˑ
2023

टी. ए. राजेश

50. “वायुमंडलीय मापदंडों का इन‐सीटू मापन और सुदूर संवेदन,
तथा ऑिɐकल तकनीक”, 13वां एिशया और प्रशांत के्षत्र में
अंतįरक्ष िवज्ञान और प्रौद्योिगकी िशक्षा के िलए संयुƅ रा Ō̓ कें ͤद्र
(सीएसएसटीईएपी) द्वारा आयोिजत अंतįरक्ष और वायुमंडलीय
िवज्ञान (SAS) पर ˘ातकोȅर पाठ्यक्रम, 13 ʩाƥान (प्रȑेक 1
घंटा) (SAS13 [102], [103]), िसतंबर‐अƃूबर, 2023

हरीश गढ़वी

51. “पृțी का वायुमंडल मौसमऔरजलवायु”, 13वां एिशयाऔर प्रशांत
के्षत्र में अंतįरक्ष िवज्ञान और प्रौद्योिगकी िशक्षा के िलए संयुƅ रा Ō̓
कें ͤद्र (सीएसएसटीईएपी) द्वारा आयोिजत अंतįरक्ष और वायुमंडलीय
िवज्ञान (एसएएस) पर ˘ातकोȅर पाठ्यक्रम, (एसएएस13 [103]),
जून 2023

रवीȾ प्रताप िसंह

52. “”पृțी के आयनमंडल की संरचना और पįरवतर्नशीलता” और
”एयरƸो””, एिशया और प्रशांत में संयुƅ रा Ō̓ अंतįरक्ष िवज्ञान
और प्रौद्योिगकी िशक्षा कें ͤद्र (सीएसएसटीईएपी) द्वारा अंतįरक्ष और
वायुमंडलीय िवज्ञान (एसएएस) पर 13वें ˘ातकोȅर पाठ्यक्रम 16
घंटे (1 hr each) (SAS13 [102]), िसतɾर 2023 से नवɾर 2023

53. “दो पै्रİƃकल”, एिशया और प्रशांत में संयुƅ रा Ō̓ अंतįरक्ष िवज्ञान
और प्रौद्योिगकी िशक्षा कें ͤद्र (सीएसएसटीईएपी) द्वारा अंतįरक्ष और
वायुमंडलीय िवज्ञान (एसएएस) पर आयोिजत 13वें ˘ातकोȅर
पाठ्यक्रम, 8 नवंबर 2023

54. “ऊपरी वायुमंडल का अȯयन करने के िलए एयरƸो तकनीक”,
इसरो संरिचत प्रिशक्षणकायर्क्रम (एसटीपी), पीआरएलअहमदाबाद
में पįरयोजना का मागर्दशर्न िकया, 25‐29 िसतंबर, 2023

55. “भारतीय अंतįरक्ष कायर्क्रम के िलए सेͤंसरऔरऑिɐकल िसːम में
िवकासऔर प्रगित”, इसरो गेː हाउस, बैͤंगलोर में एलईओएस द्वारा
आयोिजत संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम (एसटीपी), 8‐12 जनवरी,
2024

अिमताव गुहारे

56. “पृțी के वायुमंडल की संरचना और गितशीलता”, एिशया और
प्रशांत में संयुƅ रा Ō̓ अंतįरक्ष िवज्ञान और प्रौद्योिगकी िशक्षा
कें ͤद्र (सीएसएसटीईएपी) द्वारा अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान
(एसएएस) पर 13वां ˘ातकोȅर पाठ्यक्रम, 12 घंटे का ʩाƥान
(प्रȑेक 1 घंटा) (SAS13), 11‐15 अƃूबर 2023

57. “दो पै्रİƃकल”, एिशया और प्रशांत में संयुƅ रा Ō̓ अंतįरक्ष िवज्ञान
और प्रौद्योिगकी िशक्षा कें ͤद्र (सीएसएसटीईएपी) द्वारा अंतįरक्ष और
वायुमंडलीय िवज्ञान (एसएएस) पर 13वां ˘ातकोȅर पाठ्यक्रम, 16
नवंबर 2023

58. “वायुमंडलीय संरचना और गितशीलता”, पीआरएल द्वारा आयोिजत
अंतįरक्ष मौसम िवज्ञानऔरअवसरों पर कायर्शाला, 17‐18 अƃूबर
2023

भूिवज्ञान

एम.जी. यादव

59. “उपग्रह मौसम िवज्ञान और वैिʷक जलवायु (सैटमेट)‐13”, उपग्रह
मौसम िवज्ञानऔर वैिʷकजलवायु (सैटमेट)‐13, 2024 पर प्रिशक्षण
के दौरान सैक में ’पेिलयोƑाइमेट’ पर िदए गए तीन पाठ्यक्रम
ʩाƥान।, 29‐31 जनवरी, 2024

अिनल शुƑा

60. “भारतीय भूवैज्ञािनक िसद्धांतों से लुनर एंड मािशर्यन एनालॉƺ”,
भारतीय सुदूर संवेदन संस्थान (आईआईआरएस) देहरादून के
एम.टेक छात्रों को ”भारतीय भूवैज्ञािनक िसद्धांतों से लुनर एंड
मािशर्यन एनालॉƺ” नामक ऑनलाइन ʩाƥान िदया।, 5 मई,
2023
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अरिवंद िसंह

61. “अंतरार् Ō̓ ीय सोलास समर ˋूल में युİƵत महासागर‐वायुमंडल
प्रणाली के जीिवत घटक”, केप वडő में अंतरार् Ō̓ ीय सोलास समर
ˋूल में युİƵत महासागर‐वायुमंडल प्रणाली के जीिवत घटक पर
दो ʩाƥान।, 4‐26 जून 2023

62. “अंतरार् Ō̓ ीय पृțी िवज्ञान ओलंिपयाड (IESO) के छात्रो”ं, अंतरार् Ō̓ ीय
पृțी िवज्ञान ओलंिपयाड (IESO) के छात्रों के िलए छः ʩाƥान,
19‐20 अगˑ 2023

63. “गुजरात िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद में तृतीय सेमेːर एम.एससी.
के छात्रों के िलए ’सतत वन प्रबंधन’ और ’तटीय के्षत्र प्रबंधन’”,
गुजरात िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद में तृतीय सेमेːर एम.एससी.
के छात्रों के िलए ’सतत वन प्रबंधन’ और ’तटीय के्षत्र प्रबंधन’ पर
पाठ्यक्रम ʩाƥान (8 ʩाƥान)।, जून‐अगˑ 2023

64. “’Ƒाइमेट मॉडिलंग’”, गुजरात िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद में िद्वतीय
सेमेːर एम.एससी. के छात्रों के िलए ’Ƒाइमेट मॉडिलंग’ पर
पाठ्यक्रम ʩाƥान (10 ʩाƥान) ।, जनवरी‐माचर् 2024

65. “पुराजलवायु”, गुजरात िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद में प्रथम सेमेːर
एम.एससी. के छात्रों के िलए ’पुराजलवायु’ पर पाठ्यक्रम ʩाƥान
(8 ʩाƥान), नवंबर‐िदसंबर 2023

66. “सेͤंट जेिवयसर्, अहमदाबाद में उɄत बी.एससी. िफिजƛ कोसर्
में सांİƥकी ʩाƥान।”, सेͤंट जेिवयसर्, अहमदाबाद में उɄत
बी.एससी. िफिजƛ कोसर् में सांİƥकी ʩाƥान।, 5 मई 2023

67. “यूजीसी‐एचआरडीसी में जलवायु गितिविध, पानी के नीचे जीवन,
पानी पर जीवन पर चार ʩाƥान”, पांिडचेरी िवʷिवद्यालय
द्वारा पांिडचेरी िवʷिवद्यालय में यूजीसी‐एचआरडीसी में जलवायु
गितिविध, पानी के नीचे जीवन, पानी पर जीवन पर चार ʩाƥान (6
घंटे), 13 िसतंबर ‐ 5 माचर् 2024

योिगता कडलग

68. “’गणना टोमोग्राफी का उपयोग करके चोंͤडś ʤ के भौितक गुण
और औसत परमाणु संƥा”, नवंबर 2023 आमंित्रत वचुर्अल वातार्
’गणना टोमोग्राफी का उपयोग करके चोंͤडś ʤ के भौितक गुण और
औसत परमाणु संƥा’ (प्रोफेसर ह्िसयन शांग, एकेडेिमया िसिनका
इंːीटू्यटऑफए Ōː ोनॉमी एंड ए Ōː ोिफिजƛपीओबॉƛ23‐141,
ताइपे, ताइवान 10617 से िनमंत्रण), नवंबर 2023

शुभ्रा शमार्

69. “द इमजŒͤट िहमालय: िजयोलॉजी, वल्नरेिबिलटी, िडजाːसर्”,
ʩाƥान शंृ्रखला में एक संसाधन वƅा के रूप में ”द इमजŒͤट
िहमालय: िजयोलॉजी, वल्नरेिबिलटी, िडजाːसर्” और सेͤंटर फॉर
इंटर‐एिशयन įरसचर्, अहमदाबाद िवʷिवद्यालय में िहमालय में
जोİखम की धारणा पर कायर्शाला के सद˟।, 8 िदसंबर 2023

सैद्धांितक भौितकी

शु्रबाबती गोˢामी

70. “एक असंभव सपने से लेकर अप्राɗ िसतारों तक”, अशोका
िवʷिवद्यालय, सोनीपत, भारत में संगोʿी, 26 अपै्रल, 2023

शु्रबाबती गोˢामी

71. “द फ़ेबल ऑफ़ द अनːेबल ɊूिटŌ नो”, ओƑाहोमा ːेट
यूिनविसर्टी, ओƑाहोमा, यूएसए में वातार्, 17 अƃूबर, 2023

72. “एकअसंभवसपने से लेकरअप्राɗ िसतारों तक”,ओƑाहोमा ːेट
यूिनविसर्टी, यूएसए में संगोʿी, 17 अƃूबर, 2023

73. “द फेबल ऑफ द अनːेबल ɊूिटŌ नो”, टेƛास ए एंड एम, कॉलेज
ːेशन, यूएसए में वातार्, 25 जनवरी 2024

74. “द फेबलऑफदअनːेबल ɊूिटŌ नो”, वािशंगटन िवʷिवद्यालय, सेͤंट
लुइस, यूएसए में वातार्, 1 फरवरी 2024

75. “ɊूिटŌ नो दोलन और पदाथर् में क्षय”, नॉथर्वेːनर् यूिनविसर्टी,
इवाɍन, यूएसए में वातार्, 16 फरवरी, 2024

दयानंद िमश्रा

76. “समावेशी और िविशʼ B मेसन क्षय पर Ɛूईडी प्रभाव”, टाटा
इंːीटू्यट ऑफ फंडामेͤंटल įरसचर्, मंुबई, 21 अपै्रल 2023

पाथर् कोणार

77. “कण भौितकी में डीप लिनōग फं्रिटयर”, नेशनल इंːीटू्यट ऑफ
साइंस एजुकेशन एंड įरसचर् (एनआईएसईआर), भुवनेʷर में संगोʿी,
5 अपै्रल, 2023

78. “एआई और मशीन लिनōग”, रा Ō̓ ीय प्रारंिभक ˋूल के िलए
एआई और मशीन लिनōग पर ʩाƥान प्रˑुित और ʩावहाįरक
टू्यटोįरयल सत्र का सेट (डॉ. िवशाल नगैरंगबम के साथ)।, 19 ‐ 21
जून, 2023

केतन एम. पटेल

79. “Ɠांटम मैकेिनƛ”, एडवांस्ड बीएससी ग्रीˆकालीन कायर्क्रम, सेͤंट
जेिवयसर् कॉलेज अहमदाबाद में िदए गए ƶारह ʩाƥानों का सेट,
6‐23 मई, 2023

80. “िविकरण संबंधी सुधारों से ɢेवर पदानुक्रम”, अंतरार् Ō̓ ीय सेͤंटर फॉर
िथयोरेिटकल िफिजƛ, टŌ ाइːे, इटली में िदया गया एक ʩाƥान,
13 जून, 2023

पारिमता दȅ

81. “टोपोलॉिजकल जोसेफसन जंƕन में िवषम‐आवृिȅ युƵों का
िनमार्ण का पता लगाना”, साहा इंːीटू्यटऑफ ɊूİƑयर िफिजƛ,
कोलकाता, भारत, 13 जुलाई 2023

अिनमेष चटजŎ

82. “बीएसएम सचőͤस एट ɊूिटŌ नो एƛपेįरमेͤंट”, ग्रीˆकालीन छात्र
ʩाƥान, सनर्, जेनेवा, 24 अगˑ, 2023

83. “ɊूिटŌ नो दोलनऔर उससेआगे”, ईपी‐एनयू ʩाƥान शंृ्रखला, सनर्,
जेनेवा, 01 िसतंबर ‐ 31 िदसंबर, 2023

63



िवʷिवद्यालय/संस्थानों में ʩाƥान

सȑजीत सेठ,

84. “एनएलपी सटीकता पर H+जेट उȋादन”, आईएमएससी Țोरी
सेिमनार,चेɄई, March 27, 2024

सȑजीत सेठ

85. “H+जेट प्रोडƕन एट नेƜ‐टू‐लीिडंग पावर एƐूरेसी”,
एलएपीटीएच Țोरी सेिमनार,एनेसी, फ्रांस, November 15, 2023

परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

आर. पी. िसंह

86. “िबयॉȵ Ɛूिबट”, एसआरएम यूिनविसर्टी‐एपी, अमरावती, 20
िसतंबर 2023

87. “फ्री ˙ेस Ɠांटम की िवतरण में प्रयोग”, आईआईटी मंडी, 18
अƃूबर, 2023

88. “फ्री ˙ेस Ɠांटम की िवतरण में प्रयोग”, केरल िवʷिवद्यालय, 9
नवंबर 2023

89. “सैटेलाइट‐आधाįरत Ɠांटम संचार: चुनौितयाँ”, टर फॉर Ɠांटम
तकनीक (सीƐूटी), आईआईटी िदʟी, 7 नवंबर 2023

बी. के. साहू

90. “आधुिनक परमाणु भौितकी अनुसंधान: Ɠांटम कई‐शरीर िविधयों
का परीक्षण और उससे आगे”, एमएस यूिनविसर्टी ऑफ बड़ौदा के
प्रौद्योिगकी और इंजीिनयįरंग संकाय के अनुप्रयुƅ भौितकी िवभाग
में एक सेिमनार, 24 फरवरी 2024

बी. िशवरामन

91. “प्रयोगशाला खगोल रसायन िवज्ञान”, जीआईटीएएम िवʷिवद्यालय,
25 अपै्रल 2023

92. “प्रयोगशाला खगोल रसायन िवज्ञान ‐ भाग 1 और 2”, वीआईटी
वेʟोर, 8‐9 मई 2023

93. “खगोलीय धूल की भौितक और रासायिनक प्रकृित पर”, वीआईटी
वेʟोर, 11 मई 2023

94. “सूƘ िक्रːल एक िमलीसेकंड में बनते हैं”, अलगɔा िवʷिवद्यालय,
21‐23 जून 2023

95. “फेनमैन ʩाƥान शंृ्रखला ‐ अȯाय 1”, चारुसैट िवʷिवद्यालय, 1
जुलाई 2023

96. “अंतįरक्ष िवज्ञान में रसायन िवज्ञान”, इसरो ‐ अंतįरक्ष िवज्ञान और
प्रौद्योिगकी जागरूकता प्रिशक्षण (START), माȯम: ऑनलाइन, 26
जुलाई 2023

97. “प्रयोगशाला खगोल रसायन िवज्ञान ‐ वीयूवी वणर्क्रम अȯयन का
महȕ”, आरआरसीएटी, इंदौर में एक ʩाƥान िदया गया, 31
जुलाई 2023

98. “प्रयोगशालाखगोल रसायन”, सेͤंट जोसेफ िवʷिवद्यालयमें िदया गया
ʩाƥान, 21 िसतंबर 2023

99. “प्रयोगशाला खगोल जीव िवज्ञान”, प्रोिवडेंͤस कॉलेज फॉर िवमेन,
कुɄूर में िदया गया एक ʩाƥान, 23 नवंबर 2023

100. “खगोल जीव िवज्ञान ‐ पहला सेल बनाना”, गवनर्मेͤंट कॉलेज, ऊटी
में एक ʩाƥान िदया गया, 24 नवंबर 2023

नवीन चौहान

101. “पोː वॉयलेट‐इन्फ्रारेड İːʄुलेटेड संदीİɑ (pVIRSL) डेिटंग:
पोटेिशयम फेʒ˙ार की काल िनधार्रण के िलए एक नया संदीİɑ
प्रोटोकॉल”, रोम, इटली में आयोिजत XXI INQUA (इंटरनेशनल
यूिनयन फॉर Ɠाटरनेरी įरसचर्) कांगे्रस 2023 में िदया गया मौİखक
भाषण, 14 से 20 जुलाई 2023

102. “ए पोː वायलेट‐इन्फ्रारेड िसंगल एिलकोट रीजनरेिटव
(पीवीआईआर‐एसएआर) प्रोटोकॉल”, İˢट्जरलैͤंड के लॉज़ेन
िवʷिवद्यालय में आमंित्रत भाषण िदया गया, 10 जुलाई 2023

103. “संदीİɑ और इसके अनुप्रयोगों को समझना”, चारुसैट
िवʷिवद्यालय में िदया गया एक आमंित्रत ʩाƥान, 21 जून 2023

104. “संदीİɑक्रोनोलॉजी की मूल बातें”, कǅ िवʷिवद्यालय में िदया गया
एक आमंित्रत ʩाƥान, 5 अगˑ 2023

कंɗूटर नेटविकō ग और सूचना प्रोद्योिगकी प्रभाग

िजगर रावल

105. “साइबर सुरक्षा अवधारणाओ”ं, अदानी इंːीटू्यट ऑफ िडिजटल
टेƋोलॉजी मैनेजमेͤंट (एआईडीटीएम) द्वारा आयोिजत 3 महीने के
िडिजटल प्रवीणता कायर्क्रम के एक भाग के रूप में, जनवरी 2024
से माचर् 2024

106. “साइबर सुरक्षा के महȕ”, ”साइबर फोसर्” Ƒब के उद्घाटन के
एक भाग के रूप में एल. डी. इंजीिनयįरंग कॉलेज, 20 फरवरी,
2024

107. “ईमेल फोरेंͤिसƛ ‐ अवधारणाएं, उपकरण और तकनीक”, एल.जे.
िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद, 04 जनवरी, 2024

108. “ईमेल फोरेंͤिसƛ ‐ अवधारणाएं, उपकरण और तकनीक”, िवज्ञान
संकाय, एम.एस. िवʷिवद्यालय, वडोदरा, 03 फरवरी, 2024

109. “साइबर सुरक्षा का अवलोकन ‐ खतरे और चुनौितयां”, ”िजयो‐डेटा
शेयįरंग और साइबर सुरक्षा” पर ऑनलाइन पाठ्यक्रम के एक भाग
के रूप में आईआईआरएस, देहरादून, 29 नवंबर, 2023

110. “आपकी िडिजटल दुिनया सुरिक्षत करें ”, पीआरएल, 26 अƃूबर,
2023

111. “मानव फ़ायरवॉल को मजबूत करना”, इंːीटू्यट ऑफ ɘाज़्मा
įरसचर् (आईपीआर), गांधीनगर, 13 अƃूबर, 2023

112. “ईमेल फोरेंͤिसƛ – अवधारणाएं, उपकरणऔर तकनीक”, साइबर
सुरक्षा जागरूकता माह 2023 के एक भाग के रूप में ƥाित ˋूल
ऑफ कंɗूटर एɘीकेशन, अहमदाबाद, 30 अƃूबर, 2023

113. “ईमेल फोरेंͤिसƛ –अवधारणाएं, उपकरण और तकनीक”, साइबर
सुरक्षा जागरूकता माह 2023 के एक भाग के रूप में सरकारी
एमसीए कॉलेज, अहमदाबाद, 19 अƃूबर, 2023

114. “ईमेल फोरेंͤिसƛ – अवधारणाएं, उपकरणऔर तकनीक”, साइबर
सुरक्षा जागरूकता माह 2023 के एक भाग के रूप में ˋूल ऑफ
इंजीिनयįरंग एंड एɘाइड साइंस, अहमदाबाद िवʷिवद्यालय, 06
िसतंबर, 2023
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िवʷिवद्यालय/संस्थानों में ʩाƥान

िगरीश पिड़या

115. “डीप डाइव इनटू मोː कॉमन वेब अटैक”, ƥाित ˋूल ऑफ
कंɗूटर एɘीकेशन अहमदाबाद, 02 फरवरी, 2024 को

116. “डीप डाइव इनटू मोː कॉमन वेब अटैक”, पंिडत दीनदयाल ऊजार्
िवʷिवद्यालय में, 19 माचर्, 2024

तेजस सरवैया

117. “2023 सॉʞूशन चैलेͤंज”, केडीपीआईटी, सीएसपीआईटी, चारुसैट
में चरोतर यूिनविसर्टी ऑफ साइंस एंड टेƋोलॉजी के िलए िवशेषज्ञ
िनणार्यक सद˟ के रूप में सेवा, 29 िसतंबर, 2023
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पीआरएल के वैज्ञािनको ं द्वारा िदया गया
िवज्ञान प्रसार ʩाƥान

खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

संतोष वडवाले

1. “चंद्रयान‐3: एन अिव˝ारǻ अनुभव”, लोकभारती िवʷिवद्यालय,
सनोसरा में गुजराती में िदया गया ʩाƥान, 13‐01‐2024 को।

अभीक सरकार

2. “आिदȑ‐एल1 ‐ सूयर् का अवलोकन करने वाला पहला भारतीय
अंतįरक्ष िमशन पʟािडयन हाउस”, वािषर्क िशक्षा िशिवर, बरवाहा,
एमपी में िदया गया एक लोकिप्रय ʩाƥान, 23‐12‐2023 को।

िवशाल जोशी

3. “भारतीय अंतįरक्ष अनुसंधान कायर्क्रम की सफलता की कहािनयाँ”,
भौितकी िवभाग, सौरा Ō̓ िवʷिवद्यालय, राजकोट में आमंित्रत
ʩाƥान, 29‐09‐2023 को।

4. “खगोलभौितकीय िचिड़याघर का दौरा”, गवमŒͤट साइंस कॉलेज,
गįरयाधार में आमंित्रत ʩाƥान, 26‐02‐2024 को।

5. “िवकासका तरीका: सीखें, असफल हो,ं िफर से सीखें”, ओįरएंटेशन
प्रोग्राम में आमंित्रत ʩाƥान, गणपत िवʷिवद्यालय, मेहसाणा,
17‐07‐2023 को।

6. “वैद्य मेिटŌक की ओर ले जाने वाली एक यात्रा”, िवज्ञान गुजर्री,
श्री लाभुभाई ित्रवेदी इंːीटू्यट ऑफ इंजीिनयįरंग एंड टेƋोलॉजी,
राजकोट में आमंित्रत ʩाƥान, 18‐06‐2023 को।

7. “तारे Ɛों िटमिटमाते हैं?”, पंिडत दीनदयाल ऊजार् िवʷिवद्यालय
(पीडीईयू), गांधीनगर में आमंित्रत ʩाƥान, 26‐05‐2023 को।

8. “खगोल भौितकी में शौिकया खगोलिवदों का योगदान”, ’शौिकया
खगोलिवदों के िलए खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी’ में
आमंित्रत वातार्, रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान ‐ कालीकट, कोिझकोड,
05‐05‐2023 को।

सौर भौितकी

अनɊा रावत

9. “सूयर्: प्रकाशऔर जीवन का स्रोत”, आउटरीच गितिविध के रूप में
यूएसओ‐पीआरएल सेिमनार हॉल, 06‐11‐2023 को।

10. “सूयर्: हमारा िनकटतम तारा”, आउटरीच गितिविध के रूप में
यूएसओ‐पीआरएल सेिमनार हॉल, 18‐01‐2024 को।

सȑम अग्रवाल

11. “रह˟मय सूयर् को समझना”, यूएसओ‐पीआरएल सेिमनार हॉल में,
13‐10‐2023 को।

संदीप कुमार

12. “ːेलर एनजŎ की उȋिȅ”, के्रआ यूिनविसर्टी, श्रीिसटी,
11‐01‐2024 को।

भुवन जोशी

13. “सौर भौितकी और आिदȑ‐L1”, मोहनलाल सुखािड़या
िवʷिवद्यालय (एमएलएसयू), उदयपुर के भौितकी िवभाग में
सौर भौितकी में कįरयर पर एमएससी छात्रों के िलए सेिमनार,
07‐04‐2023 को।

14. “˙ेस एƛɘोरेशन”, िमकाडो इंटरनेशनल ˋूल, उदयपुर,
12‐09‐2023 को।

15. “सूयर् और अंतįरक्ष मौसम”, िवʷ अंतįरक्ष सɑाह समारोह के दौरान
यूएसओ‐पीआरएल, उदयपुर, 10‐10‐2023 को।

रिमत भट्टाचायर्

16. “सौर भौितकी और आिदȑ‐L1”, गाजा हाई ˋूल, हुगली, पिʮम
बंगाल में, 16‐10‐2023 को।

ग्रहीय िवज्ञान

अिनल भारद्वाज

17. “उद्घाटन ʩाƥान, ”िवज्ञान और अȯाȏ: एक िसſे के
दो पहलू”, साइंस एंड İ˙įरचुअिलटी Ɠेː में ‐ पांच िदवसीय
कायर्शाला, इंद्रशील िवʷिवद्यालय, कड़ी, 01‐03‐2023 को।

18. “भारतीय अंतįरक्ष कायर्क्रम”, गुजरात िवʷिवद्यालय के भौितकी
िवभाग में िवज्ञान भारती वातार्, 08‐08‐2023 को।

19. “िवʷ अंतįरक्ष सɑाह समारोह ”भारत के ग्रह िमशन” परऑनलाइन
बातचीत”, नेहरू िवज्ञान कें ͤद्र, मंुबई, 05‐10‐2023 को।

20. “िवशेष वातार् ”भारतीय ग्रहीय िवज्ञान कायर्क्रम”, अनुनाद िवज्ञान,
आउटरीचकायर्क्रम”, कʳीर िवʷिवद्यालय, श्रीनगर, 10‐10‐2023
को।

21. “छात्रों के साथ ऑनलाइन बातचीत”, गाजा हाई ˋूल, हुगली,
16‐10‐2023 को।



पीआरएल के वैज्ञािनकों द्वारा िदया गया िवज्ञान आउटरीच ʩाƥान

22. “िवज्ञान और प्रौद्योिगकी पर कायर्क्रम में एनआईएएस‐डीएसटी
प्रिशक्षण ʩाƥान”, वैिʷक िवकास और पįरपे्रƙ, एनआईएएस,
बैͤंगलोर, 28‐11‐2023 को।

23. “चंद्रयान‐3”, चुनौितयाँ और सफलता, रामकृˁ िमशन ˋूल,
ƹािलयर, 19‐12‐2023 को।

24. “भारत का चंद्र अɋेषण कायर्क्रम, सावर्जिनक ʩाƥान @
एएसआई 2024”, जवाहरलाल नेहरू तारामंडल, बैͤंगलोर,
31‐01‐2024 को।

25. “मंगल ग्रह पर पयार्वरण और मंगल सौर यूएवी के िलए पेलोड”
पर चचार्”, मंगल ग्रह की खोज के िलए सौर यूएवी के िडजाइन में
चुनौितयों में, 7वी ं रा Ō̓ ीय िवमान संकʙनाȏक िडजाइन प्रितयोिगता
(एनएसीडीईसी‐VII), एयरोनॉिटकल सोसाइटी ऑफ इंिडया द्वारा
आयोिजत, 13‐02‐2024 को।

26. “भारतीय ग्रह िमशन”, छात्र सत्र एनएसएसएस‐2024, गोवा
िवʷिवद्यालय, गोवा, 27‐02‐2024 को।

जयेश पी. पाबारी

27. “सौरमंडल में धूल”, नवयुग िवद्यालय, पोरबंदर, 21‐01‐2024 को।

एम. षǺुगम

28. “चंद्रयान‐3 की खोज: चंद्र अɋेषण में प्रगित”, भारतीय भौितक
िवज्ञानी संघ (एआईपी), नाइसर, भुवनेʷर, 15‐10‐2023 को।

मेघा भट्ट

29. “चंद्र िवज्ञान: एक लोकिप्रय पįरपे्रƙ”, चंद्रयान‐3 लैͤंिडंग पर साइंस
िसटी कायर्क्रम, 23‐08‐2023 को।

नीरज श्रीवाˑव

30. “चंद्र का िवज्ञान”, ऐितहािसक चंद्रयान‐3 के चंद्र पर उतरने
की पृʿभूिम में डीडी िगरनार https://www.youtube.com/
watch?v=fBxfIFFWpx0, 20‐07‐2023 को।

31. “चंद्र िवज्ञान: एक लोकिप्रय पįरपे्रƙ”, चंद्रयान‐3 लैͤंिडंग पर साइंस
िसटी कायर्क्रम, 23‐08‐2023 को।

एस.ए. हैदर

32. “भारतीय िमशनों के िवज्ञान और अɋेषणों का अवलोकन”,
सामिग्रयों और उपकरणों में हािलया रुझानों पर छठा अंतरार् Ō̓ ीय
सʃेलन ICRTMD‐2023 एिमटी िवʷिवद्यालय, नोएडा में आयोिजत
िकया गया, 20‐12‐2023 को।

एस. िवजयन

33. “चंद्रयान‐3 िमशन: चंद्र की खोज”, कुरुके्षत्र 2024, इंजीिनयįरंग
कॉलेज, गुइंडी, अɄा िवʷिवद्यालय, 02‐03‐2024 को।

34. “चंद्रयान‐3 िमशन: चंद्र पर लैͤंिडंग”, सेलेİːया 2024, įरमोट सेͤंिसंग
संस्थान, अɄा िवʷिवद्यालय, 12‐03‐2024 को।

भूिवज्ञान

योिगता कडलग

35. “आकाशीय िपंड”, युिवका कायर्क्रम 2023, अंतįरक्ष उपयोग
कें ͤद्र अहमदाबाद, भारत में ʩाƥान ’आकाशीय िपंड’ िदया।,
16‐05‐2023 को।

सैद्धांितक भौितकी

पाथर् कोणार

36. “आिटर्िफिशयल इंटेिलजेͤंस के युग में”, रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस
कायर्क्रम में ˋूली बǄों के िलए पीआरएल, अहमदाबाद,
06‐03‐2024 को।

निवंदर िसंह

37. “भौितकी में कįरयर चुनना”, रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस पर पीआरएल,
अहमदाबाद, 06‐03‐2024 को।

परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

आर. पी. िसंह

38. “Ɠांटम संचार”, एसआरएम यूिनविसर्टी‐एपी, अमरावती में एक
आउटरीच वातार् दी गई, 21‐09‐2023 को।

बी. िशवरामन

39. “पृțी से परे अणुओं की जीवनी”, िक्रएिटव ‐ बैͤंगलोर में आयोिजत
वेिबनार, 08‐07‐2023 को।
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श्री मैȚू वान डेर डोनकट

1. “टŌ ै िपː कायर्क्रम का अवलोकन और हािलया हाइलाइट्स”, लीज
िवʷिवद्यालय, बेİʏयम, 03‐04‐2023 को।

प्रो. ईʷर रेड्डी

2. “लाल जायंट में असामाɊरूप से बड़े िलिथयमकी उȋिȅ के रह˟
को उजागर करना”, भारतीय खगोल भौितकी संस्थान, बेͤंगलुरु,
20‐07‐2023 को।

डॉ. िकरीटकुमार मकवाना

3. “कॉİ˝क रे टŌ ांसपोटर् इन मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमक टबुर्लेͤंस”,
आईआईटी हैदराबाद, 17‐01‐2024 को।

डॉ. एम. एस. नंदा कुमार

4. “हब‐िफ़लामेͤंट िसːम तारा Ƒːर िनमार्ण के पूवर्ज के रूप
में”, इंːीटू्यटो डी ए Ōː ोिफ़िसका ई िसएİɌयास डो ए˙ाको,
यूिनविसर्डेड डो पोटŖ, सीएयूपी, पोटŖ, पुतर्गाल, 29‐02‐2024 को।

डॉ. मयूख पहाड़ी

5. “एƛ‐रे पुनसōयोजन तकनीकों का उपयोग करके सेफ़टर्
आकाशगंगाओं को एकित्रत करने की अंतरतम Ǜािमित को
समझना”, आईआईटी हैदराबाद, 11‐03‐2024 को।

डॉ. अघर्जीत जाना

6. “बदलते अवस्था एजीएन: एजीएन की हमारी समझ को चुनौती”,
यूिनविसर्डैड िडएगो पोटर्ʤ, सैͤंिटयागो, िचली, 13‐03‐2024 को।

डॉ. नरिसʉा मूितर्

7. “चरम वातावरण के िलए िसिलकॉन काबार्इड/डायमंड
इलेƃŌ ॉिनƛ”, आईआईटी ितरूपित, 28‐07‐2023 को।

प्रो. मािटर्न पेत्ज़ोʒ

8. “1978 ‐ 1982 तक पायिनयर वीनस ऑिबर्टर रेिडयो ऑकʐेशन
डेटा का पुनप्रर्संˋरण”, कोलोन िवʷिवद्यालय में आरआईयू, ग्रह
अनुसंधान िवभाग, कोलोन, जमर्नी, 23‐02‐2024 को।

डॉ. माइकल पेज़ोपेन

9. “मैưेटो˛ीयर‐थमŖ˛ीयर‐आयनो˛ीयर िसːम की हमारी
समझ को बेहतर बनाने के िलए ˢमर् उपग्रह डेटा का
महȕ”, इİːटुटो नािज़योनेल िड िजयोिफिसका ई वʋनोलॉजी
(आईएनजीवी), रोम, इटली, 19‐06‐2023 को।

डॉ. संदीप पटनायक

10. “भारतीय के्षत्र में जलवायु पįरवतर्न पįरदृʴों में चरम घटनाओं की
भिवˈवाणी”, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, भुवनेʷर, 21‐08‐2023
को।

डॉ. सुमन चक्रवतŎ

11. “पृțी के िविकरण बेʐ की गितशीलता को समझना: अȑिधक
ऊजार्वान आवेिशत कणों से भरा एक िवशाल अंतįरक्ष डोनट”,
नॉथर्İʀया िवʷिवद्यालय, Ɋूकैसलअपॉन टाइन, यूके, 28‐08‐2023
को।

श्री सौमेन दȅा

12. “नािवक/जीपीएस सैटेलाइट िसưल और ग्राउंड डेटा का उपयोग
करके िबजली और तूफान प्रणािलयों पर जांच”, भारतीय प्रौद्योिगकी
संस्थान, इंदौर, 11‐09‐2023 को।

डॉ. रुिचता शाह

13. “भारतऔरआसपास केसमुद्री के्षत्रों में गमर् होते वातावरण केकारण
बादलों के गुणों की जांच”, पंिडत दीनदयाल ऊजार् िवʷिवद्यालय,
गांधीनगर, 18‐09‐2023 को।

प्रो. हरमन रुशेनबगर्

14. “नीदरलैͤंड में रुइसडेल वेधशाला के साथ वायुमंडलीय Ƒाउड
įरमोट सेͤंिसंग और मॉडिलंग में प्रगित”, डेल्फ़्ट यूिनविसर्टी ऑफ़
टेƋोलॉजी, नीदरलैͤंड, 09‐10‐2023 को।
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डॉ. महेश कुमार शा

15. “जमीन‐आधाįरत और अंतįरक्ष‐आधाįरत उपकरणों से ग्रीनहाउस
गैसों की įरमोट सेͤंिसंग”, रॉयल बेİʏयम इंːीटू्यट फॉर
˙ेस एरोनॉमी (बीआईआरए‐आईएएसबी), बु्रसेʤ, बेİʏयम,
11‐12‐2023 को।

डॉ. इसामु मोįरनो

16. “गोसैट शंृ्रखला द्वारा ग्रीनहाउस गैस अवलोकन और एनआईईएस
द्वारा संचािलत ग्राउंड‐आधाįरत एफटीएस”, रा Ō̓ ीय पयार्वरण
अȯयन संस्थान (एनआईईएस), जापान, 11‐12‐2023 को।

श्री पुरूषोȅम कुमार

17. “एरोसोʤ की िनयिमत रासायिनक संरचना और अİस्थरता िवतरण
माप को सक्षम करना”, वजŎिनया टेक, यूएसए, 22‐01‐2024 को।

प्रो. माकर् भाˋरन

18. “210PO:210PB:226RA का असंतुलन अȯयन ‐ एंथ्रोपोसीन के
दौरान पयार्वरणीय पįरवतर्नों के िलए टŌ ेसर और क्रोनोमीटर”, वेन
ːेट यूिनविसर्टी, यूएसए, 21‐07‐2023 को।

डॉ. कौˑुभ िथरुमलाई

19. “भारतीय मानसून के िवक्राल अवस्थाओं से समुद्री उȋादकता में
िगरावटआती है।”, भूिवज्ञान िवभाग, एįरज़ोना िवʷिवद्यालय, यूएसए,
08‐02‐2024 को।

डॉ. मनुदेव िसंह

20. “ऑिɐकल और रडार įरमोट सेͤंिसंग िविधयों का उपयोग करके
बाढ़ के मैदान के हाइडŌ ोिजयोमॉिफर् क मूʞांकन।”, हɾोʐ
पोːडॉƃोरल फेलो, पॉट्सडैम िवʷिवद्यालय, 06‐11‐2023 को।

डॉ. नीलांजना सरकार

21. “पवर्त बेʐ का गठन और पतन: पेटŌ ोग्राफी, थमŖडायनािमक
मॉडिलंगऔर प्रसार कैनेटीƛ से अंतदृर्िʼ”, नेशनल सेͤंटर फॉर अथर्
साइंस ːडीज, ितरुवनंतपुरम, 09‐01‐2024 को।

डॉ. उपासना बनजŎ

22. “होलोसीन की आकİ˝क जलवायु घटनाओं (एसीई) में अंतदृर्िʼ:
एक पेिलयोƑाइमेट पहेली”, पृțी िवज्ञान मंत्रालय, नई िदʟी,
30‐01‐2024 को।

डॉ. मिनब्रता सेन

23. “मौिलक ɊूिटŌ नो भौितकी के िलए प्रयोगशालाओं के रूप में
सुपरनोवा”, मैƛ‐ɘैͤंक‐इंːीटू्यट फॉर कनर्िफिजक, हीडलबगर्,
जमर्नी, 18‐04‐2023 को।

सुश्री देिबका देबनाथ

24. “2डी िवˑाįरत होल्ːीन‐हबडर् मॉडल का चरण आरेख: एक
िवʶेषणाȏक माȯ‐के्षत्र अȯयन”, हैदराबाद िवʷिवद्यालय,
हैदराबाद, 25‐04‐2023 को।

सुश्री संचारी भट्टाचायर्

25. “एलएचसी युग में एक लेɝ ‐ राइट समिमत मॉडल पर रोशनी”,
कलकȅा िवʷिवद्यालय, कोलकाता, 04‐05‐2023 को।

प्रो. टी आर गोिवंदराजन

26. “अित हʋा अदीɑ पदाथर् ‐ एक नवीन प्रˑाव”, गिणतीय िवज्ञान
संस्थान, चेɄई, 08‐06‐2023 को।

डॉ. अनर्ब चौधरी

27. “दो वा˃शील पीबीएच िवतरण से अदीɑ पदाथर् उȋादन”,
आईआईटी गांधीनगर, 13‐06‐2023 को।

श्री प्रभात सोलंकी

28. “एचएल‐एलएचसी पर िटŌ गर िसːम के पहले चरण में दीघर्कािलक
कणों (एलएलपी) को िटŌ गर करना”, भारतीय िवज्ञान संस्थान,
बैͤंगलोर, 14‐06‐2023 को।

डॉ. जलजा पंड्या

29. “İ˙ंटŌ ोिनƛऔरथमŖइलेİƃŌकअनुप्रयोगों के िलए हेˠर यौिगक”,
पंिडत दीनदयालऊजार् िवʷिवद्यालय, गांधीनगर, 15‐06‐2023को।

डॉ. सौʄा जाना

30. “ɰैक होल शैडोज़ एंड नो‐हेयर Țोरम”, सीतानंद कॉलेज, पिʮम
बंगाल, 03‐07‐2023 को।

31. “कॉɼैƃ बायनेįरज़ से गुरुȕाकषर्ण िविकरण: प्रभावी के्षत्र िसद्धांत
दृिʼकोण”, सीतानंद कॉलेज, पिʮम बंगाल, 04‐07‐2023 को।

प्रो. िबˢरूप मुखोपाȯाय

32. “डɲूआईएमपी अदीɑ पदाथर् पर कुछ Ɋूनतम पूवार्ग्रह सुझाव”,
भारतीय िवज्ञान िशक्षा और अनुसंधान संस्थान (आईआईएसईआर),
कोलकाता, 10‐07‐2023 को।
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प्रो. तीथōकर रॉय चौधरी

33. “कॉ˝ोलॉजी यूिजंग ɊूटŌ ल हाइडŌ ोजन”, नेशनल सेͤंटर फॉर रेिडयो
ए Ōː ोिफिजƛ (एनसीआरए), टीआईएफआर, पुणे, 13‐07‐2023
को।

डॉ. अिभषेक महापात्र

34. “प्रभावी के्षत्र िसद्धांत में भारी ƓाकŖिनयम हाइिब्रड”, तकनीकी
िवʷिवद्यालय ʄूिनख, जमर्नी, 18‐07‐2023 को।

35. “भारी Ɠाकर् प्रणाली के िलए प्रभावी िसद्धांत”, तकनीकी
िवʷिवद्यालय ʄूिनख, जमर्नी, 28‐08‐2023 को।

36. “एƛोिटक XYZ मेसॉन”, टेİƋकल यूिनविसर्टी ऑफ ʄूिनख,
जमर्नी, 29‐08‐2023 को।

डॉ. उिदत खɄा

37. “एज įरकं Ōːƕन एंड बʋ फेरोमैưेिटǚ इन Ɠांटम हॉल फेज़”,
बार‐इलान यूिनविसर्टी, इज़रा, 27‐07‐2023 को।

38. “Ɠांटम हॉल प्रभाव का पįरचय”, बार‐इलान िवʷिवद्यालय,
इज़राइल, 23‐08‐2023 को।

39. “बाइलेयर ग्राफीन का Ɠांटम हॉल चरण आरेख”, बार‐इलान
यूिनविसर्टी, इज़राइल, 24‐08‐2023 को।

डॉ. देवब्रत िसंह

40. “लेयडर् पदाथŘ पर हाइिब्रड ईजेनवेƃर‐फ़ॉलोइंग डीएफटी िविध
का उपयोग करके कैटेिलिटक पाथवे भिवˈवाणी के माȯम से
ग्रीन हाइडŌ ोजन उȋादन क्रांित”, उɛाला िवʷिवद्यालय, ˢीडन,
28‐07‐2023 को।

श्री िशवम गोला

41. “जेनेįरक U(1)X मॉडल में ˟ूडो ˋेलर डाकर् मैटर”, गिणतीय
िवज्ञान संस्थान, चेɄई, 22‐08‐2023 को।

डॉ. िशिशर कुमार पांडे

42. “ए रूट टू एƛेस द Ɠांटम İ˙न िलİƓड ːेट इन İ˙न‐ऑिबर्ट
कपिलंग अिसːेड मॉट इंसुलेटर”, आिटर्िफिशयल इंटेिलजेͤंस फॉर
साइंस इंːीटू्यट, बीिजंग, चीन, 31‐08‐2023 को।

श्री रिव शंकर

43. “UA(1) बहाली और 2+1 ɢेवर Ɛूसीडी िडराक ऑपरेटर के
अिभलक्षिणक मान के गुण”, गिणतीय िवज्ञान संस्थान, चेɄई,
05‐09‐2023 को।

श्री मोनाल काशव

44. “मॉडू्यलर समरूपता के साथ मॉडल िनमार्ण का प्रभावी तरीका”,
िहमाचल प्रदेश कें ͤद्रीय िवʷिवद्यालय, 26‐09‐2023 को।

श्री कंुतल भट्टाचायर्

45. “Ɠांटम डॉट‐आधाįरत हाइिब्रड प्रणाली में सहसंबद्ध पįरवहन”,
ˋूल ऑफ िफिजƛ, हैदराबाद िवʷिवद्यालय, 09‐10‐2023 को।

प्रो. राहुल िसɎा

46. “समरूपता उʟंघन का परीक्षण करने के िलए बोस समरूपता का
उपयोग”, गिणतीय िवज्ञान संस्थान, चेɄई और हवाई िवʷिवद्यालय,
06‐11‐2023 को।

डॉ. सी एस यादव

47. “İ˙नआइस फेज़ इन सम टोपोलॉिजकल मटेįरयʤ”, आईआईटी
मंडी, 28‐12‐2023 को।

डॉ. अिनबार्न दास

48. “डाकर् सेƃर की खोज: नए िनयम, नए िवचार”, भौितकी और
खगोल िवज्ञान िवभाग, िसयोल नेशनल यूिनविसर्टी, दिक्षण कोįरया,
15‐01‐2024 को।

डॉ. अनीश घोषाल

49. “पʤर टाइिमंग एरे में गुरुȕाकषर्ण तरंगों और प्राइमिडर्यल ɰैक
होʤ के साथ ब्रह्मांड गंूज को सुनना: खगोल भौितकी, ब्रह्माǷ
संबंधी और कण भौितकी ʩाƥाएँ”, वारसॉ िवʷिवद्यालय, पोलैͤंड,
18‐03‐2024 को।

डॉ. िदʩा सचदेवा

50. “प्रोिबंग द िहडन यूिनवसर्: डायरेƃ एंड इनडायरेƃ सचőͤज
ऑफ डाकर् मैटर”, एलपीईएनएस, सोरबोन यूिनविसर्टी, फ्रांस,
19‐03‐2024 को।
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मौİखक प्रˑुितयाँ

1. अिनल भारद्वाज, पीआरएल: ‘सौरमंडल की खोज”,
आईआईएसयू, ित्रवेͤंद्रम, 02‐06‐2023 और गुजरात राǛ
ˑरीय िहंदी तकनीकी संगोʿी, पीआरएल, अहमदाबाद द्वारा
आयोिजत, 24‐11‐2023.

2. आशुतोष गुɑा, सैक: “ɰॉकचेन प्रौद्योिगकी‐ पįरचय और
संधारणीय अंतįरक्ष अनुप्रयोगों के िलए पįरपे्रƙ“, पीआरएल
िहंदी तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद,16.08.2023.

3. बी.एन. शमार्, सैक: “जलवायु पįरवतर्न: कारण,
प्रभाव एवं समाधान“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद,16.08.2023.

4. भाˋर दुबे, िनकंुज पी. दजŎ, देबǛोित धर,सैक:
“काटŖसैट‐1 उपग्रह का उडानमȯ Ǜािमतीय अंशांकन
एवं अनुप्रयोग“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद,16.08.2023.

5. चȾशेखर, अरिवȽ पटेल, सैक: “QUANTESS के EPC का
संरचनाȏक िवʶेषण“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद,16.08.2023.

6. िदनेश अग्रवाल, सैक: “इसरो की संधारणीय पįरयोजनाओं
हेतु चुनौितयां और भिवˈ“, पीआरएल िहंदी तकनीकी
संगोʿी, अहमदाबाद,16.08.2023.

7. िहतेͤंद्र िमश्रा, पीआरएल: “कंɗूिटंग और तकनीकी
नवाचार“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद,16.08.2023.

8. जगदɾा प्रसाद िसंह, अİखलेश शमार्, पीआरएल: “जलवायु
पįरवतर्न की िवभीिषका के मȯ संधारणीय कृिष एवम् खाद्य
सुरक्षा में अंतįरक्ष िवज्ञान की भूिमका “, पीआरएल िहंदी
तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद,16.08.2023.

9. जयेश पी. पाबारी, पीआरएल: “िबजली प्रहार और
मौसम पįरवतर्न“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद,16.08.2023.

10. जीतेȾ कुमार, पीआरएल: “भूस्थैितक मंच से हाई रेजोʞूशन
सुदूर‐संवेदन: प्रयोग, चुनौितयाँ तथा समाधान“, पीआरएल
िहंदी तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद,16.08.2023.

11. कुशाग्र उपाȯाय, पीआरएल: “जलवायु पįरवतर्न:
पृțी के तापमान में पįरवतर्न से लेकर चरम
घटनाओं तक“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद,16.08.2023.

12. मनीषा गुɑा, सैक: “संधारणीय िवकास में अंतįरक्ष िवज्ञान एवं
तकनीकीकी उपयोिगता“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद,16.08.2023.

13. नरेंͤद्र ओझा, पीआरएल: “मशीन लिनōग का उपयोग करके
शहरी ओजोन की गितशीलता का मॉडलन“, पीआरएल िहंदी
तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद,16.08.2023.

14. प्रशांत गुɑा, एम. के. प्रणीत साƶानमतुला, जे.बी. रामी,
पीआरएल: “साइन कंपन परीक्षण में ȕरण संकेतों के
िवʶेषण की तकनीक “, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद,16.08.2023.

15. रमाकांत आर महाजन, पीआरएल: “पृțी की जलवायु पर
अलौिकक पदाथर् का प्रभाव“, पीआरएल िहंदी तकनीकी
संगोʿी, अहमदाबाद,16.08.2023.

16. रोिहत िसंह, पीआरएल: “संधारणीय िवकास में अंतįरक्ष
प्रौद्योिगकी एवं इसरो का योगदान“, पीआरएल िहंदी
तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद,16.08.2023.

17. िसद्धाथर् सरकार, अजेयता राठी, मोहʃद आितफ खान,
संजीव कुमार, पीआरएल: “नदी सातȑ के साथ कणीय
ɰैक काबर्न का पįरवहन और पįरवतर्न“, पीआरएल िहंदी
तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद, 16.08.2023.

18. सोनम जीतरवाल, पीआरएल: ‘शुक्र ग्रह पर िबजली मापन
हेतु उपकरण (LIVE) के िलए िविभɄ िडजाइन िवɊासों का
िवʶेषण”, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद,
16.08.2023.

19. तेजस एन सरवैया, पीआरएल: “वचुर्अलाइजेशन‐ िडिजटल
पįरवतर्न का लागत प्रभावी और पयार्वरण‐अनुकूल प्रमुख
प्रवतर्क“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद,
16.08.2023.

20. वी.एस. जगदीश, सैक: “वी.एस. जगदीश“, पीआरएल िहंदी
तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद, 16.08.2023.

21. योगेश घोटेकर, डॉ. सुरेश कुमार, जİːन जॉजर्, सैक: “लघु
िहमालय के्षत्र के िविभɄ भूिम उपयोग प्रणािलयों में मृदा ʷसन
का मापन“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद,
16.08.2023.

22. योिगता कडलाग, पीआरएल: “अंतįरक्ष और भूवैज्ञािनक
अनुप्रयोगों के िलए सूƘ गणना अनुभाग िचत्रण
प्रिविध“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद,
16.08.2023.
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23. शिश प्रभाकर, पीआरएल: “संयोग गणना ‐ Ɠांटम पįरपे्रƙ”,
एएमओपीएच िडवीजन सेिमनार, पीआरएल में िहंदी में
वैज्ञािनक ʩाƥान िदया गया, 15.12.2023.

पोːर प्रˑुितयाँ

1. अमरनाथ, रामकृˁ ठſर, ʷेता िकरिकरे, सैक:
“प्राकृितक संसाधनों का संरक्षण – दुलर्भता से
संधारणीयता तक“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद,16.08.2023.

2. अʷनी कुमार, िवशाल सकरवािडया, पारुल िसंह,
सैक: “दृʴ‐संवेदक प्रौद्योिगकी की अिभकʙना
और िवकास“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद,16.08.2023.

3. अंिकता पटेल, वैभव दीिक्षत, मुिदत कुमार श्रीवाˑव,
पीआरएल: “अनुकूली प्रकािशकी (एडािɐव आिɐƛ
‐AO) पįरयोजना“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद,16.08.2023.

4. रोिहत मीना, जय दवे, अितंदर पाल िसंह, सैक:
“अहमदाबाद में लॉकडाउन का वायुिवलय के सांद्रता
पर प्रभाव“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद,16.08.2023.

5. दीपक कुमार राय, अबुल कािसम, जीतेͤंद्र कुमार,
रिव भूषण, संजीव कुमार, अरिवंद िसंह, पीआरएल:
“अरब सागर में Ƹेिशयल‐इंटरƸेिशयल ऑƛीजन
पįरवतर्नशीलता “, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद,16.08.2023.

6. शे्रया मेहता, रानर िककर, हेलेना हॉस, नरेंͤद्र ओझा, अरिवंद
िसंह, पीआरएल: “धूल का जमाव और फॉ˛ेट के प्रवाह
का टŌ ाइकोडेिमयम प्रचुरता में योगदान“, पीआरएल िहंदी
तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद,16.08.2023.

7. िहमांशु शुƑा, शरद शुƑा, पीआरएल: “जलवायु पर
हािनकारक प्रभावों को कम करने के िलए सतह उपचार में
उपयोग होने वाली अʅ घोल की संरचना में संशोधन द्वारा
अʅ खपत में कमी“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद,16.08.2023.

8. सुनील शमार्, सैक: “जलवायु पįरवतर्न“, पीआरएल िहंदी
तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद,16.08.2023.

9. आशीष जैन, किपल शमार्, सुधीर अग्रवाल, सैक: “गगन
का उपयोग कर िनकट वाˑिवक समय आयनमंडल
िनगरानी पोटर्ल “, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद,16.08.2023.

10. नेहा गौड़d, सैक: “Ɠांटम तकनीक – वैज्ञािनक अवधारणा
से संधारणीय संचार तक“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद,16.08.2023.

11. िववेक शमार्, सैक: “भिवˈ की रूपरेखा: संधारणीय प्रबंधन
और समुȈानशील िवकास तक“,पीआरएल िहंदी तकनीकी
संगोʿी, अहमदाबाद,16.08.2023.

12. कृˁा मकानी, सैक: “संधारणीय िवकास तथा
नवीकरणीय योजना“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद,16.08.2023.

13. अवनीश जैन, नीता वी. सेठ, सैक: “अंतįरक्ष मलबे का
िनयंत्रण: Ɛोंऔर कैसे?“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद,16.08.2023.

14. हरीश सेठ, सैक: “भावी िदशा िनदő ͤश संधारणीय प्रबंधन
से समुȈानशील िवकास तक“, पीआरएल िहंदी तकनीकी
संगोʿी, अहमदाबाद08.2023.

15.  लोकें ͤद्र चौहान, सʄक जैन, सैक: “संधारणीय सामग्री और
िविनमार्ण: हįरत भिवˈ का पथप्रदशर्क“, पीआरएल िहंदी
तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद,16.08.2023.

16. जयमीन पटेल, एच.एच. परमार, राजा दवे, सतीश प्रसाद,
सैक: “नीतभार प्रणाली और उप‐प्रणाली के परीक्षण में
कृित्रम बुİद्धमȅा के उपयोगकी संभावनाएं “, पीआरएल िहंदी
तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद, 16.08.2023.

17.   अलका, एनआईएसपी टीम, पीआरएल: “िनकट‐अवरƅ
इमेजर, ˙ेƃŌ ोमीटर और पोलाįरमीटर (िन˙)“,पीआरएल
िहंदी तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद,16.08.2024.

18.   वीरेंͤद्र आर पाȯा, पीआरएल: “गुरु िशखर, माउंट
आबू(राजस्थान), अरावली पवर्तमाला का उǄतम िबंदु,
में वायुमंडलीय जल वा˃ गितशीलता“, पीआरएल िहंदी
तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद,16.08.2025.

19. िहमांशु सƛैना, दीिपका साहू, िसपाई नजीरहमद, दीपक
कुमार राय, मोहʃद आितफ खान, िनहाįरका शमार्, संजीव
कुमार, पीआरएल: “महासागरीय गोधूिल के्षत्र में काबर्न िसंक
के प्रित काबर्न İस्थरीकरण का योगदान“, पीआरएल िहंदी
तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद, 16.08.2026.

20. पुनीत वमार्, सतीश, आर.वी., कुमारी, के.एम., लखानी,
ए.सैक: “मूल पॉलीसाइİƑक एरोमैिटक हाइडŌ ोकाबर्न
और उनके नाइटŌ ो‐ʩुȋɄ और NOx के साथ उनकी
िविवधता “, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद,
16.08.2027.

21. सुभद्युित बोस, नीरज श्रीवाˑव, पीआरएल: “चंद्रमा पर
मानवयुƅ िमशन ‐ Ɛा हमें धु्रवीय या भूमȯरेखीय के्षत्रों का
अनुसंधानकरना चािहए¿‘, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद, 16.08.2028.

22. अरिवȽ पटेल, सैक: “एƛ बैͤंड ऊँचाई मापक गगनयान का
संरचनाȏक िवʶेषण“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद, 16.08.2029.

23. दीपक कुमार, पीआरएल: “लेɌ असेɾली का िवफलता
िवʶेषण“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद,
16.08.2030.
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िहंदी में िदए गए तकनीकी एवं वैज्ञािनक ʩाखान

24. रोिहत कुमार, अिनल सुखेजा, सैक: “इंटरनेट ऑफ िथंƺ
तकनीक का पयार्वरण प्राचलों की िनगरानी और िनयंत्रण में
उपयोग और अंतįरक्ष िवज्ञान में अनुप्रयोग“, पीआरएल िहंदी
तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद, 16.08.2031.

25. दीपचंद्र, सैक: “मन की बात में इसरो के संधारणीय
िवकास कायर्क्रमों पर चचार्: एक िवʶेषण“, पीआरएल िहंदी
तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद, 16.08.2032.

26. मुिदता तातेर, अिनल दȅ शुƑा, अमृता दȅ, पीआरएल:
“एनोरथोसाइट्स: चंद्रमा के भूिवज्ञान को समझने का एक

दृिʼकोण“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद,
16.08.2023.

27. किपल कुमार भारद्वाज, पीआरएल: “फल (सेब) वगŎकरण
यंत्र का िवकास“, पीआरएल िहंदी तकनीकी संगोʿी,
अहमदाबाद, 16.08.2023.

28. अंिबली नारायणन, िशवांश वमार्, अिनल डी. शुƑा,
पीआरएल: “भूिवज्ञानी नमूनों का उǄमान धातु आईसोटोप
िवʶेषण MC‐ICP‐MS का उपयोग करके“, पीआरएल
िहंदी तकनीकी संगोʿी, अहमदाबाद, 16.08.2023.
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छात्र प्रिशक्षण

खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

1. राहुल ठाकुर, रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान, वारंगल, “अʐŌ ा‐वायलेट
˙ेƃŌ ोमीटर के ऑिɐकल िडजाइन के पहलू”, मई 2023 से जुलाई
2023 तक, [पयर्वेक्षक: मुिदत के. श्रीवाˑव]

2. साकेत िपनापित, िबड़ला इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी एंड साइंस,
िपलानी, “यूवीआईटी के साथ ताराƑːर के िवकासको समझना”,
मई 2023 से जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: मानश सामल]

3. िकशन मालवीय, सेͤंट जेिवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद, “खगोलीय
स्रोतों का छिव अनुकरण”, जनवरी 2022 से मई 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: शिशिकरण गणेश]

4. िप्रयंका खंडेलवाल, गुजरात िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद, “खगोलीय
धु्रवणमीित अनुप्रयोगों के िलए आईआर और दृʴ के्षत्र में िडटेƃरों
का परीक्षण और मूʞांकन”, जनवरी 2023 से जून 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: शिशिकरण गणेश]

5. आस्था गुɑा, िबड़ला िवʷकमार् महािवद्यालय, “खगोलीय बड़े डेटा
में कमी: ईएमपीओएल डेटा िवʶेषण के िलए जीयूआई”, जनवरी
2023 से मई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: शिशिकरण गणेश]

6. अक्षत ित्रवेदी, िबड़ला िवʷकमार् महािवद्यालय, “ए Ōː ोनॉिमकल लाजर्
डेटा įरडƕन”, जनवरी 2023 से मई 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
शिशिकरण गणेश]

7. įरतवश देबनाथ, भारतीय िवज्ञान िशक्षा एवं अनुसंधान संस्थान पुणे,
“आकाशगंगाओं के वणर्क्रमीय ऊजार् िवतरण की मॉडिलंग”, मई
2023 से जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: वीरेश िसंह]

8. ईशा महुवाकर, गुजरात िवʷिवद्यालय अहमदाबाद, “बड़े पैमाने पर
रेिडयो संरचनाओं के साथ सिक्रय आकाशगांगेय नािभक”, फरवरी
2023 से माचर् 2024 तक, [पयर्वेक्षक: वीरेश िसंह]

9. अरुणांश शमार्, माधव इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी एंड साइंस,
ƹािलयर, एमपी, “द फू्रट गे्रिडंग मशीन िडज़ाइन””, जनवरी 2023
से मई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: किपल कुमार भारद्वाज]

10. हेटवी तलाटी, िबड़ला िवʷकमार् महािवद्यालय, वʟभ िवद्यानगर,
गुजरात, “द फू्रट गे्रिडंग मशीन िडज़ाइन”, जनवरी 2023 से मई
2023 तक, [पयर्वेक्षक: किपल कुमार भारद्वाज]

11. ब्रज मोहन ʩास, माधव इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी एंड साइंस,
ƹािलयर, एमपी, “Ƒीन एƛ‐सुपरिक्रिटकल CO2 का उपयोग
करके फूलों से िनʺषर्ण”, जनवरी 2023 से मई 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: किपल कुमार भारद्वाज]

12. भाˋर शा˓ी, माधव इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी एंड साइंस,
ƹािलयर, एमपी, “Ƒीन एƛ‐सुपरिक्रिटकल CO2 का उपयोग
करके फूलों से िनʺषर्ण”, जनवरी 2023 से मई 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: किपल कुमार भारद्वाज]

13. िक्रयांशी ठſर, एसवीकेएम के मीठीबाई कॉलेज, मंुबई, “įरमोट
टेलीˋोप िसːम के साथ वेधशाला घटकों का एकीकरण”, नवंबर
2023 से अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: शिशिकरण गणेश]

14. हिषर्ता िसंह, आईईएचई, भोपाल, “खगोलीय उपकरणों के लक्षण
वणर्न के िलएऑिɐकल टेː बेͤंच सेटअप”, िदसंबर 2023 से जुलाई
2024 तक, [पयर्वेक्षक: शिशिकरण गणेश]

15. श्रीकेत श्रीवाˑव, एनआईटी कुरुके्षत्र, “क्रायोजेिनक अनुप्रयोगों के
िलए ɢेƛर लेͤंस माउंट के िडजाइन िसमुलेशन”, जनवरी 2024 से
मई 2024 तक, [पयर्वेक्षक: शिशिकरण गणेश]

16. धािमर्क पटेल, पारुल िवʷिवद्यालय, वडोदरा, “खगोलीय उपकरण
के िलए पायथन आधाįरत हाउसकीिपंग सॉɝवेयर का िवकास”,
िदसंबर 2023 से अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: दीƙा आर.एस.]

17. हीरापारा िनयित जयेशभाई, एसवीएनआईटी सूरत, “प्रयोगशाला
लक्षण वणर्न के िलए एफपीजीए आधाįरत इलेƃŌ ॉिनƛ का
िवकास”, जनवरी 2024 से मई 2024 तक, [पयर्वेक्षक: दीƙा
आर.एस.]

18. सौİɑक दास, कलकȅा िवʷिवद्यालय, कलकȅा, “हाडर् एƛ‐रे
ऑिɐƛ के िलए मʐी‐लेयर कोिटंƺ की िवशेषता”, मई 2023 से
जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: िमथुन एन.पी.एस.]

सौर भौितकी

19. श्री सुनील यादव, आईआईएसईआर बेरहामपुर, “सौर वायुमंडल में
छोटे पैमाने के पįरवतर्नों का ˢचािलत पता लगाना”, मई 2023 से
जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: िगरजेश गुɑा]

20. सुश्री िज˘ा जोजो, सेͤंट जेिवयसर् कॉलेज, मंुबई, “सोलर कोरोनल
लूɛ के साथ फूįरयर और वेवलेट पावर ˙ेƃŌम का एक अȯयन”,
नवंबर 2023 से माचर् 2024 तक, [पयर्वेक्षक: िगरजेश गुɑा]

21. श्री ऐिशता प्रकाश, सुश्री तɋी भटनागरऔर सुश्री फाितमा पटवाला,
कॉलेज ऑफ टेƋोलॉजी एंड इंजीिनयįरंग (सीटीएई), उदयपुर,
“खगोल िवज्ञान में छिव िनमार्ण का पįरचय”, जुलाई 2023 से जुलाई
2023 तक, [पयर्वेक्षक: रोहन यूजीन लुइस]

22. श्री वैभव जैन, प्रौद्योिगकी और इंजीिनयįरंग कॉलेज (सीटीएई),
उदयपुर, “खगोलीय िवज्ञान और इसके फं्रट‐एंड इलेƃŌ ॉिनƛ
के िलए रेिडयो एंटेना”, 1 जून 2024 से 31 जुलाई 2024 तक,
[पयर्वेक्षक: कुशाग्र उपाȯाय]

23. श्री हįरओम, श्री योगेश टेलर, प्रौद्योिगकी और इंजीिनयįरंग कॉलेज
(सीटीएई), उदयपुर, “2 मीटर िडश एंटीना की सन टŌ ै िकंग के िलए
मैकेिनकल िसːम का िवकास”, 1 जून 2024 से 31 जुलाई 2024
तक, [पयर्वेक्षक: कुशाग्र उपाȯाय]

24. श्री शनमुघा बालन, िबट्स, िपलानी, “सीएमई के अंतįरक्ष मौसम
प्रभाव के िलए पूवार्नुमान उपकरण का िवकास”, अगˑ 2023 से
िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: नंिदता श्रीवाˑव]

25. आशुतोष दाश, हįरयाणा कें ͤद्रीय िवʷिवद्यालय, “पृțी पर प्रभाव
डालने वाले सीएमई को समझना”, मई 2023 से जून 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: नंिदता श्रीवाˑव]



छात्र प्रिशक्षण

ग्रहीय िवज्ञान

26. सुश्री ईशा काबरा, सािवत्रीबाई फुले पुणे िवʷिवद्यालय, पुणे, “क्षिणक
चंद्र ǜालामुखी से चंद्र धु्रवीय वा˃शील िनके्षपों में योगदान”, जून
2023 से जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: अिनल भारद्वाज]

27. अजय कुमार यादव, आइसर ितरूपित, “एक वषŎय माːर का
थीिसस”, जुलाई 2023 से माचर् 2024 तक, [पयर्वेक्षक: अिनल
भारद्वाज]

28. अंजना शाजू, आइसर, मोहाली, “सीएम और सीवी कॉंडŌ ाइट में
दुदर्ʄ समावेशन”, मई 2023 से जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
दीपक के. पांडा]

29. दीपांशु िदपायन बेहरा, नाइसर, भुवनेʷर, “काबŖनिसयस कॉंडŌ ाइट
में खिनज अȯयन”, मई 2023 से जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
दीपक के. पांडा]

30. सुशांत घोष, आईआईटी (आईएसएम), धनबाद, “रोवर द्वारा मंगल
ग्रह की सतह और उपसतह भूिवज्ञान का खुलासा िकया गया”, मई
2023 से जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: िद्वजेश रे]

31. अनɊा रानी पांडा, आईआईईएसटी, िशबपुर, “खिनज िवज्ञान और
वणर्क्रमीय लक्षण वणर्न भारत में उʋापात एल/एलएल”, मई 2023
से जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: िद्वजेश रे]

32. सुश्री िशवानी िसंह, बी.वी.एम. इंजी. कॉलेज, वʟभिवद्यानगर,
“समतल समानांतर प्रभाव आयनीकरण धूल िडटेƃर का
प्रोटोटाइपor”, िदसंबर 2022 से मई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: जे.
पी. पाबारी]

33. सुश्री जानकी शाह, एल.डी. इंजीिनयįरंग कॉलेज, अहमदाबाद,
“एआई/एमएल के माȯम सेआकाशीय िबजली की भिवˈवाणी के
िलए आवʴकताएँ”, जनवरी 2023 से मई 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
जे. पी. पाबारी]

34. सुश्री अनुʺा िसंह, एनआईटी, पटना, “मंगल जलवायु डेटाबेस का
उपयोग करके मापने योƶ शुमान अनुनाद”, जनवरी 2023 से जून
2023 तक, [पयर्वेक्षक: जे. पी. पाबारी]

35. सुश्री ख़ुशी शमार्, नाइसर, भुवनेʷर, “पीएसपी अवलोकनों का
उपयोग करके शुक्र ग्रह की कक्षा में सकर् मसोलर धूल वलय का
अȯयन”, मई 2023 से जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: जे. पी.
पाबारी]

36. श्री िशवम सƛेना, जे.एस. िवʷिवद्यालय, िशकोहाबाद, “मंगल ग्रह
पर गेल के्रटर के आसपास धूल के डेिवल की संभावना”, मई 2023
से जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: जे. पी. पाबारी]

37. सुश्री ख़ुशी यादव, एनआईटी, कुरूके्षत्र, “धूल के प्रभाव के कारण
प्रभाव ɘाǚा का अȯयन”, जनवरी 2024 से मई 2024 तक,
[पयर्वेक्षक: जे. पी. पाबारी]

38. सुश्री कृित श्रीवाˑव, उǄ िशक्षा उǽृʼता संस्थान, भोपाल,
“İʬसलर तरंगों में िवद्युत और चंुबकीय के्षत्र की िवशेषताएं”,
िदसंबर 2023 से मई 2024 तक, [पयर्वेक्षक: जे. पी. पाबारी]

39. श्री पंकज कुमार, चंडीगढ़ िवʷिवद्यालय, मोहाली, “ग्रहीय वातावरण
और संबंिधत रसायन िवज्ञान में धूल पृथſरण का अȯयन”,
जनवरी 2024 से जून 2024 तक, [पयर्वेक्षक: जे. पी. पाबारी]

40. सुश्री तेजˢी कोंͤिधया, सीएसएसटीईएपी, “िबजली िगरने के दौरान
Ōː ीमर का अȯयन”, माचर् 2024 से िसतंबर 2024 तक, [पयर्वेक्षक:

जे. पी. पाबारी]

41. योिगता मुले, एल.डी. इंजीिनयįरंग कॉलेज, अहमदाबाद, “भिवˈ
के लैͤंडर िमशनों के िलए मौसम िवज्ञान सूट का िवकास”, जनवरी
2023 से जून 2023 तक, [पयर्वेक्षक: चंदन कुमार]

42. अमन राठो, िसʢरओक िवʷिवद्यालय, “ग्रहीय िवज्ञान में वा˃शील
पदाथŘ का प्रयोगशाला िवʶेषण”, िसतंबर 2023 से माचर् 2024
तक, [पयर्वेक्षक: िकंशुक आचायर्]

43. नेहा, वनस्थली िवद्यापीठ, “ऑब्राइट्स में काबर्िनक पदाथर् की जांच”,
जनवरी 2023 से जून 2023 तक, [पयर्वेक्षक: कुलजीत कौर
मरहास]

44. मोहʃद िजरूवाला, िबड़ला िवʷकमार् महािवद्यालय, “नैनो‐िसʈ
लैब के िलए लैब मॉिनटįरंग िसːम”, फरवरी 2023 से मई 2023
तक, [पयर्वेक्षक: कुलजीत कौर मरहास]

45. जैिनल शाह, िबड़ला िवʷकमार् महािवद्यालय, “नैनो‐िसʈ लैब के
िलए बैकएंड लैब मॉिनटįरंग िसːम”, फरवरी 2023 से मई 2023
तक, [पयर्वेक्षक: कुलजीत कौर मरहास]

46. िहमांशु बंसल, भारतीय िवज्ञान िशक्षा एवं अनुसंधान संस्थान,
ितरूपित, “दूरबीन द्वारा चंद्र डेटा का प्रसंˋरणऔर हापके मॉडल
का अनुप्रयोग”, जून 2023 से जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: मेघा
भट्ट]

47. प्राजुल अिधकारी, रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान, िसलचर, “परावतर्न
˙ेƃŌ ा के िलए हापके और मोंͤटे कालŖ मॉडल का अनुप्रयोग”, जून
2023 से जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: मेघा भट्ट]

48. िदनेश के., एनआईटी हमीरपुर, “मंगल एनालॉƺ की परावतर्न
˙ेƃŌ ोˋोपी”, मई 2023 से जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: नीरज
श्रीवाˑव]

49. Ȱिनल पटेल, एम.जी. िवज्ञान संस्थान, अहमदाबाद, “मंगल
एनालॉƺ की परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी”, मई 2023 से जुलाई 2023
तक, [पयर्वेक्षक: नीरज श्रीवाˑव]

50. मदनफ़ोिज़या, गुजरात िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद, “Ǜािमित देखने
के एक कायर् के रूप में चंद्र एनालॉग की परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी”,
िदसंबर 2023 से माचर् 2024 तक, [पयर्वेक्षक: नीरज श्रीवाˑव]

51. तेजस दवे, गुजरात िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद, “Ǜािमित देखने के
एक कायर् के रूप में चंद्र एनालॉग की परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी”,
िदसंबर 2023 से माचर् 2024 तक, [पयर्वेक्षक: नीरज श्रीवाˑव]

52. Ȱिनल पटेल, एम.जी. िवज्ञान संस्थान, अहमदाबाद, “: Ǜािमित
देखने के एक कायर् के रूप में मंगल ग्रह के एनालॉग की परावतर्न
˙ेƃŌ ोˋोपी”, िदसंबर 2023 से माचर् 2024 तक, [पयर्वेक्षक: नीरज
श्रीवाˑव]

53. िदनेश के., एनआईटी, हमीरपुर, “Ǜािमित देखने के एक कायर् के
रूप में मंगल ग्रह के एनालॉग की परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी”, िदसंबर
2023 से माचर् 2024 तक, [पयर्वेक्षक: नीरज श्रीवाˑव]

54. आकाश गौतम, पंजाब िवʷिवद्यालय, चंडीगढ़, “चंद्रयान‐3 िमशन
के लैͤंिडंग स्थल का भौगोिलक मानिचत्रण”, जनवरी 2024 से मई
2024 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. ऋिषतोष के. िसɎा]

55. अिदित आर, सीईजी, अɄा िवʷिवद्यालय, “शोमबगर्र ए के्रटर की
भौगोिलकऔरखिनज संबंधी खोज”, िदसंबर 2023 से अपै्रल 2024
तक, [पयर्वेक्षक: िवजयन एस]

56. आिदȑ के, कोचीन िवʷिवद्यालय, “मंगलअनुरूप भूभाग अɋेषण”,
िदसंबर 2023 से अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: िवजयन एस]

57. तािहरा यू, भारतीदासन िवʷिवद्यालय, “िक्रस ɘैिनिटया, मंगल ग्रह:
मंगल पर संभािवत लैͤंिडंग स्थल”, िदसंबर 2023 से अपै्रल 2024
तक, [पयर्वेक्षक: िवजयन एस]
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58. िबभास दास, बनारस िहंदू िवʷिवद्यालय, “शोमबगर्र ए के्रटर की
भूवैज्ञािनक और खिनज संबंधी खोज”, जून 2023 से माचर् 2024
तक, [पयर्वेक्षक: िवजयन एस]

59. िचɉय शाही, िदʟी प्रौद्योिगकी िवʷिवद्यालय, “बेʢा के्रटर, मंगल
ग्रह: अंितम चरण की जलीय गितिविधयों के साƙ”, जून 2023 से
अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: िवजयन एस]

60. िजतेन ढाका, िदʟी िवʷिवद्यालय, भारत, “वायुमंडलीय पलायन
और महȕपूणर् भौितक प्रिक्रयाएं”, जनवरी 2023 से मई 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: संजय के. िमश्रा]

61. सुश्री įरितका राज, आइसर ितरूपित, भारत, “ग्रहों के वायुमंडल का
थमर्ल एˋेप”, मई 2023 से जून 2023 तक, [पयर्वेक्षक: संजय के.
िमश्रा]

62. िकरण जाधव, वेʟोर इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी, वेʟोर,
“हाइपरवेलोिसटी इɼैƃ द्वारा िनिमर्त मॉडिलंग के्रटर”, िदसंबर
2023 से मई 2024 तक, [पयर्वेक्षक: श्रीराग एन. नांिबयार]

63. मनन शुƑा, एल.डी. इंजीिनयįरंग कॉलेज, अहमदाबाद, “धूल सेͤंसर
के िलए प्रभाव ɘाǚा जांच के्षत्र के अनुकूलन पर अȯयन”, मई
2023 से जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: श्रीराग एन. नांिबयार]

64. तीथर् Ǜोित किलता, सीएसएसटीईएपी, “शुक्र ग्रह वायुमंडल के िलए
रेिडयो प्रǅादन”, जनवरी 2023 से िसतंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
वरुण शील]

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

65. कोमल, पीआरएल जेआरएफ, “आयन बहाव का िवʶेषण करके
आयनमंडल के इलेƃŌ ोडायनािमƛ का अȯयन”, जनवरी 2023
से अपै्रल 2023 तक, [पयर्वेक्षक: दुİƨराला पʟमराजू]

66. कोमल, पीआरएल जेआरएफ, “िजकामाकार् असंगत ˋैटर रडार
डेटा का िवʶेषण करके आयनो˛ीयर के इलेƃŌ ोडायनािमƛ
का अȯयन”, अगˑ 2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
दुİƨराला पʟमराजू]

67. संदीप भट्टाचायर्, पीआरएल जेआरएफ, “अहमदाबाद के ऊपर
िडजीसोंͤडे माप के माȯम से पृțी के चंुबकीय के्षत्र का अनुमान”,
अगˑ 2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: दुİƨराला
पʟमराजू]

68. अजुर्न, के.आर, भारतीय िवज्ञान, इंजीिनयįरंग और अनुसंधान
संस्थान (आइसर), मोहाली, “एयरƸो उȖजर्न का उपयोग करके
िनकट‐पृțी पयार्वरण में अंतįरक्ष मौसम प्रभावों की जांच”, मई
2023 से जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: दुƨीराला पʟमराजू]

69. िमशा जोशी, धमर्िसंह देसाई िवʷिवद्यालय निडयाद, गुजरात, “िडŌɝ
मीटर पेलोड के िडजाइन के िलए िसमुलेशन”, िदसंबर 2023 से माचर्
2024 तक, [पयर्वेक्षक: पंकज के कुशवाहा]

70. कृशा पाįरख, चरोतर िवज्ञान और प्रौद्योिगकी िवʷिवद्यालय
(चारुसैट), चांगा, गुजरात, “मीटर पेलोड के िडजाइन के िलए
िसमुलेशन”, जनवरी 2024 से माचर् 2024 तक, [पयर्वेक्षक: पंकज
के कुशवाहा]

71. अजय कुमार यादव, भारतीय िवज्ञान िशक्षा एवं अनुसंधान संस्थान
(आईआईएसईआर), ितरूपित, “वेवलेट तकनीकों का उपयोग
करके सौर पवन अʚा‐प्रोटॉन अनुपात में उतार‐चढ़ाव पर जांच”,
जुलाई 2023 से अपै्रल 2024 तक, [पयर्वेक्षक: िदɯेन्दु चक्रवतŎ]

72. िवʷिवजय शमार्, पीआरएल, जेआरएफ, “गैर‐रेिडयल सौर पवन का
अȯयन”, जुलाई 2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: िदɯेन्दु
चक्रवतŎ]

73. िशवम पराशर, पीआरएल, जेआरएफ, “आयनो˛ेįरक
अिनयिमतताएं, रेिडयो िसưल और नेिवगेशन”, जुलाई 2023 से
िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: िदɯेन्दु चक्रवतŎ]

74. आकाश गुɑा, पीआरएल, जेआरएफ, “सौर चक्र 24 के Ɋूनतम
और अिधकतम के दौरान अʚा और प्रोटॉन (T�/Tp) के तापमान
अनुपात में पįरवतर्न”, अगˑ 2023 से िदसंबर 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: िदɯेन्दु चक्रवतŎ]

75. अक्षत िसंह, प्रौद्योिगकी संस्थान, िनरमा िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद,
“वायुमंडलीय िवज्ञान में कम्ɗूटेशनल द्रव गितशीलता (सीएफडी)
का अनुप्रयोग”, जनवरी 2023 से मई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: सोम
कुमार शमार्]

76. अक्षय कुमार गुɑा„ प्रौद्योिगकी संस्थान, िनरमा िवʷिवद्यालय,
अहमदाबाद, “वायुमंडलीय िवज्ञान में कम्ɗूटेशनल द्रव गितशीलता
(सीएफडी) का अनुप्रयोग”, जनवरी 2023 से मई 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: सोम कुमार शमार्]

77. प्रगित, चंडीगढ़ िवʷिवद्यालय, पंजाब, “मौसम संबंधी डेटा की
कʙना के िलए वेब िवकास”, जनवरी 2023 से मई 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: सोम कुमार शमार्]

78. शाʷत िसंह, पंजाब तकनीकी िवʷिवद्यालय, जलंधर, पंजाब, “मौसम
िवज्ञान डेटा की कʙना के िलए वेब िवकास”, जनवरी 2023 से मई
2023 तक, [पयर्वेक्षक: सोम कुमार शमार्]

79. आईके गुजराल, पंजाब तकनीकी िवʷिवद्यालय, जलंधर, पंजाब,
“मौसम िवज्ञान डेटा की कʙना के िलए वेब िवकास”, जनवरी 2023
से मई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: सोम कुमार शमार्]

80. मयंक भारद्वाज, गढ़वाल िवʷिवद्यालय, उȅराखंड, “वायुमंडलीय
अंतर: िसंधु‐गंगा के मैदान, िदʟीऔरअधर्‐शुʺ के्षत्र, अहमदाबाद
के बीच जलवायु अंतर की खोज”, मई 2023 से जुलाई 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: सोम कुमार शमार्]

81. हेमवती नंदन बहुगुणा, गढ़वाल िवʷिवद्यालय, उȅराखंड,
“वायुमंडलीय अंतर: िसंधु‐गंगा के मैदान, िदʟी और अधर्‐शुʺ
के्षत्र, अहमदाबाद के बीच जलवायु अंतर की खोज”, मई 2023 से
जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: सोम कुमार शमार्]

82. आयुष कुमार िसɎा, राजस्थान कें ͤद्रीय िवʷिवद्यालय, “अधर्‐शुʺ
के्षत्र अहमदाबाद और िसंधु‐गंगा के मैदान नई िदʟी पर Ƒाउड
बेस ऊंचाई का अȯयन”, मई 2023 से जुलाई 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: सोम कुमार शमार्]

83. ईशान कनाडे, वेʟोर इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी, चेɄई,
“ग्राउंड‐आधाįरतऔर उपग्रह िटɔिणयों का उपयोग करके पिʮमी
भारतीय के्षत्र पर वायुमंडलीय बादलों और जल वा˃ का अȯयन”,
िदसंबर 2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: सोम कुमार शमार्]

84. प्रांजल िमश्रा, वेʟोर इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी, चेɄई,
“ग्राउंड‐आधाįरतऔर उपग्रह िटɔिणयों का उपयोग करके पिʮमी
भारतीय के्षत्र पर वायुमंडलीय बादलों और जल वा˃ का अȯयन”,
िदसंबर 2023 से िदसंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: सोम कुमार शमार्]

85. सिचन कोरी, इंिडयन इंːीटू्यट ऑफ साइंस एजुकेशन एंड įरसचर्,
ितरुपित, “गोधूिल समय िलडार डेटा का उपयोग करके िलडार
अनुपात प्राɑ करने के िलए एʎोįरथ्म”, जुलाई 2023 से अपै्रल
2024 तक, [पयर्वेक्षक: हरीश गढ़वी]
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86. राजन के. दवे, एल. डी. कॉलेज ऑफ इंजीिनयįरंग, अहमदाबाद,
“बैलून पेलोड के रूप में सूयर्‐फोटोमीटर के यांित्रक िडजाइन का
मूʞांकन”, मई 2023 से जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: हरीश
गढ़वी]

87. देबानंदन महापात्रा, राजस्थान कें ͤद्रीय िवʷिवद्यालय, “ɢेƛपाटर् को
समझना: एक लैग्रेͤंिजयन कण फैलाव मॉडल”, मई 2023 से जुलाई
2023 तक, [पयर्वेक्षक: हरीश गढ़वी]

88. शे्रया ससी, भारतीय िवज्ञान िशक्षा एवं अनुसंधान संस्थान (IISER)
कोलकाता (INSPRE SHE ˋॉलर), “जीपीएस अवलोकन और
NeQuick2023 मॉडल के बीच आयनो˛ेįरक कुल इलेƃŌ ॉन
कȴेȴ की तुलना”, मई 2023 से जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
के. वेͤंकटेश]

89. िचत्रा राघवन, पीआरएल, वैज्ञािनक/इंजीिनयįरंग ’एसडी’,
“जीएनएसएस 3डी पोिजशिनंग पर अंतįरक्ष मौसम प्रभाव”, अगˑ
2023 से िसतंबर 2023 तक, [पयर्वेक्षक: के. वेͤंकटेश]

90. आकाश गुɑा, पीआरएल, जेआरएफ, “तीव्र सौर प्रǜालों के दौरान
आयनमंडलीय कुल इलेƃŌ ॉन कȴेȴ (टीईसी) की अक्षांशीय और
अनुदैȯर् प्रितिक्रया”, जनवरी 2023 से मई 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
के. वेͤंकटेश]

91. संदीप भट्टाचायर्, पीआरएल, जेआरएफ, “अहमदाबाद के ऊपर
आयनो˛ेįरक कुल इलेƃŌ ॉन कȴेȴ (टीईसी) की असामाɊ
िविवधताएं”, जनवरी 2023 से मई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: के.
वेͤंकटेश]

92. आकाश गांगुली, पीआरएल, वैज्ञािनक/इंजीिनयįरंग ’एसडी’,
“िजयोमैưेिटक ːॉमर् के दौरान डीएसटी इंडेƛ को िनयंित्रत करने
वाले कारकों को ˙ʼ करना”, जुलाई 2023 से िदसंबर 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: के. वेͤंकटेश]

93. अिमत चतुवőͤदी, पीआरएल,जेआरएफ„ “आईआरआई‐पीएलएएस
मॉडल का उपयोग करके अहमदाबाद पर आयनो˛ेįरक और
ɘा˝ा˛ेįरक इलेƃŌ ॉनकȴेȴ िभɄताएं”, जुलाई 2023 से िदसंबर
2023 तक, [पयर्वेक्षक: के. वेͤंकटेश]

94. आकाश गांगुली, पीआरएल, वैज्ञािनक/इंजीिनयįरंग ’एसडी’,
“िजयोमैưेिटकːॉमर् के दौरान डीएसटी इंडेƛका पूवार्नुमान: एक
नया मशीन लिनōग दृिʼकोण”, जुलाई 2023 से िदसंबर 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: के. वेͤंकटेश]

95. प्रदीप, राजस्थान कें ͤद्रीय िवʷिवद्यालय, अजमेर, “ːडी ऑफ
मेसो˛ीयर लोअर थमŖ˛ीयर डायनेिमƛ”, मई 2023 से
जुलाई2023 तक, [पयर्वेक्षक: आर. पी. िसंह]

96. अंिकता चौरिसया, पीआरएल, जेआरएफ, “अचानक
समतापमंडलीय तापन का अȯयन”, जनवरी 2024 से माचर् 2024
तक, [पयर्वेक्षक: आर. पी. िसंह]

97. आिलया एम. कुरेशी, सेͤंट जेिवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद,
“उȅर‐पिʮमी भारत में पािटर्कुलेट मैटर के आकलन के िलए
सैटेलाइट‐सूिचत मशीन लिनōग मॉडल: डेटा एनािलिटƛ और
įरमोट सेͤंिसंग का एक संलयन”, िसतंबर 2023 से माचर् 2024 तक,
[पयर्वेक्षक: नरेȾ ओझा]

98. रूवेदाहज़ेहरा के. बुखारी, सेͤंट जेिवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद,
“भारत भर में वायुमंडलीय टŌ ेस गैसों और एयरोसोल ऑिɐकल
गहराई में दीघर्कािलक पįरवतर्नों का आकलन: एक ʩापक
िवʶेषणanalysis”, िसतंबर 2023 से माचर् 2024 तक, [पयर्वेक्षक:
नरेȾ ओझा]

भूिवज्ञान

99. हसनैन रजा, अलीगढ़ मुİˠम िवʷिवद्यालय, आईएनएसए
एसआरएफपी, ““लेजर िवʶेषक से जल नमूनों का समस्थािनक
मापन””, जुलाई 2023 से अगˑ 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
एम.जी.यादव]

100. अिदित ठाकर, अहमदाबाद िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद, “पįरवेशी
एरोसोल का रासायिनक लक्षण‐वणर्न”, मई 2023 से जुलाई 2023
तक, [पयर्वेक्षक: नीरज रˑोगी]

101. चैत्रा एस., Ǜोित िनवास कॉलेज, बैͤंगलोर, “समुद्री जल में घुले दुलर्भ
मृदा तȕ: मापनऔर गहराई प्रोफ़ाइल”, माचर् 2024 से अपै्रल 2024
तक, [पयर्वेक्षक: ए. के. सुधीर]

102. प्रिणता पराडकर, इं˙ायर फेलो एमएस यूिनविसर्टी बड़ौदा,
“क्षारीयता अनुरूप”, मई 2023 से जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
अरिवंद िसंह]

103. अहरना सरकार, आईआईएसईआर पुणे, “गैर‐İस्थर अवस्था बंद
कक्ष तकनीक का उपयोग करके िमट्टी के CO2 उȖजर्न को मापना
और िमट्टी के CO2 उȖजर्न पर िमट्टी की नमी के प्रभाव का अȯयन
करना”, जुलाई 2023 से अगˑ 2023 तक, [पयर्वेक्षक: अमजद
एच. लˋर]

104. प्रीता बागची, पे्रसीडेंͤसी यूिनविसर्टी कोलकाता, “गंगा के मैदान
से भूजल का पता लगाना”, जुलाई 2023 से अगˑ 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: अमजद एच. लˋर]

105. श्रीिजता दास, जादवपुर िवʷिवद्यालय, कोलकाता, “उˁकिटबंधीय
िमट्टी से मृदा काबर्िनक काबर्न की रेिडयोकाबर्न डेिटंग”, जुलाई
2023 से अगˑ 2023 तक, [पयर्वेक्षक: अमजद एच. लˋर]

106. आशीष बेहरा, आईआईएसईआर पुणे, “िनयोप्रोटेरोज़ोइक शेल में
İस्थर काबर्न और नाइटŌ ोजन समस्थािनकों में पįरवतर्नशीलता को
समझना: िपछली जैिवक उȋादकता पर प्रभाव”, जून 2023 से
जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: िवनीत गोˢामी]

107. अजुर्न िसंह, बीएचयू, वाराणसी, “भांडेर समूह, ऊपरी िवंȯ से ɰैक
शेʤ का भू‐रासायिनक िवʶेषण: िनयोप्रोटेरोज़ोइक महासागर
रेडॉƛ को समझना”, मई 2023 से जून 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
िवनीत गोˢामी]

108. तनुश्री मालवीय, बीएचयू, वाराणसी, “पूवŖȅर िहंद महासागर से
समुद्री तलछट का भू‐रासायिनक और समस्थािनक िवʶेषण:
अतीत के महासागरीय पįरसंचरण को समझने में िनिहताथर्”, मई
2023 से जून 2023 तक, [पयर्वेक्षक: िवनीत गोˢामी]

109. वैʷी ȑागी, िदʟी िवʷिवद्यालय, िदʟी, “रेिडयोकाबर्न का उपयोग
करके समुद्री तलछट के कालक्रम को समझना”, मई 2023 से जून
2023 तक, [पयर्वेक्षक: िवनीत गोˢामी]

110. रौनक कुमार मौयर्, सेͤंट जेिवयसर् कॉलेज अहमदाबाद, “भूवैज्ञािनक
संदभर् सामिग्रयों में क्रोिमयम का रासायिनक पृथſरण और
आइसोटोप िवʶेषण”, जनवरी 2023 से मई 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
योिगता कडलग]

सैद्धांितक भौितकी

111. श्री ˙ंदन पांड्या, अशोक िवʷिवद्यालय, सोनीपत, हįरयाण, “ɊूिटŌ नो
दोलनऔरक्षय”, 1 जून, 2023 से 15 जुलाई, 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
शु्रबाबती गोˢामी]
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112. श्री सोमनाथ मंडल, रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान, िसलचर, “ɊूिटŌ नो
ऑिसलेशन”, 18 मई, 2023 से 16 जुलाई, 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
शु्रबाबती गोˢामी]

113. श्री िमतेश बेहेरा, हैदराबाद िवʷिवद्यालय, “ɢेवर समरूपता और
ɊूिटŌ नो द्रʩमान”, 15 माचर्, 2023 से 21 अपै्रल, 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: शु्रबाबती गोˢामी]

114. सुश्री संचारी भट्टाचायर्, कलकȅा िवʷिवद्यालय, कोलकाता, “लेɝ
‐राइट समिमत मॉडल.”, 15 अपै्रल, 2023 से 14 मई, 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: शु्रबाबती गोˢामी]

115. श्री िशवम गोला, गिणतीय िवज्ञान संस्थान, चेɄई, “डाकर् मैटर”, 14
अगˑ, 2023 से 13 िसतंबर, 2023 तक, [पयर्वेक्षक: शु्रबाबती
गोˢामी]

116. श्री रुİȕक आशीष महाजन, भारतीय िवज्ञान िशक्षा और अनुसंधान
संस्थान, कोलकाता, “सामाɊ सापेक्षता और ब्रह्मांड िवज्ञान का
पįरचय”, 10 मई, 2023 से 08 जुलाई, 2023 तक, [पयर्वेक्षक: निमत
महाजन]

117. सुश्री जाɎवी शैलेश शाह, चारोतर िवज्ञान और प्रौद्योिगकी
िवʷिवद्यालय, आनंद, “ɚाइंट Ƒाउड डेटा और इसके कायार्ɋयन
पर ɚाइंट टŌ ांसफामर्र का अȯयन”, 2 जनवरी, 2023 से 1 मई,
2023 तक, [पयर्वेक्षक: पाथर् कोणार]

118. श्री धैयर् राजेͤंद्रभाई भट्ट, इंडस िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद, “मशीन
लिनōग के माȯम से कण भौितकी में हाइपरबोिलक फ़ंƕन
कायार्ɋयन”, 11 जनवरी, 2023 से 25अपै्रल 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
पाथर् कोणार]

119. श्री िप्रयांश िजतेͤंद्रकुमार परमार, इंडस िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद„
“कण भौितकी में ऑटोएनकोडर आधाįरत िवसंगित का पता
लगाना”, 11 जनवरी, 2023 से 25 अपै्रल 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
पाथर् कोणार]

120. श्री राजवीर िबजेͤंद्रिसंह राठौड़, िबड़ला वी एम में बी.टेक, वʟभ
िवद्यानगर, आनंद, “कण भौितकी में हाइपरग्राफ संदेश िविनमय की
खोज”, 2 जनवरी, 2023 से 28 अपै्रल, 2023 तक, [पयर्वेक्षक: पाथर्
कोणार]

121. श्री शुभम शाƐ, इंजीिनयįरंग भौितकी, भारतीय अंतįरक्ष िवज्ञान
और प्रौद्योिगकी संस्थान (आईआईएसटी) ितरुवनंतपुरम, “अदीɑ
पदाथर् का उȋादन”, 1 जून, 2023 से 30 जून, 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: पाथर् कोणार]

122. सुश्री सोनाली पांडा, एएमओपीएच, पीआरएल, अहमदाबाद, “मशीन
लिनōग: िटक टैक टो, के संदभर् में मोंͤटे कालŖ टŌ ी सचर् एʎोįरदम की
खोज”, 1 अगˑ, 2023 से 21 िदसंबर, 2023 तक, [पयर्वेक्षक: पाथर्
कोणार]

123. श्री शांतनु शाƐ, भारतीय अंतįरक्ष िवज्ञान एवं प्रौद्योिगकी संस्थान,
ितरुवनंतपुरम, “बाकर् हाउज़ेन प्रभाव का प्रायोिगक प्रदशर्न और
कॉलेजों और िवʷिवद्यालयों के िलए एक प्रोटोटाइप िकट का
िडज़ाइन”, 4 जून, 2023 से 30 जुलाई, 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
निवंदर िसंह]

124. सुश्री अंजिल पटेल, सेͤंट जेिवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद,
“पीजोइलेİƃŌक सेͤंसर आधाįरत अʐीमीटर िकट: अवधारणा और
िडजाइन”, 24 जनवरी, 2023 से 30 जुलाई, 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
निवंदर िसंह]

125. सुश्री आंचल पटेल, सेͤंट जेिवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद,
“पीजोइलेİƃŌक सेͤंसर आधाįरत अʐीमीटर िकट: अवधारणा और
िडजाइन”, 24 जनवरी, 2023 से 30 जुलाई, 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
निवंदर िसंह]

126. श्री अिनकेत सेनगुɑा, भारतीय िवज्ञान िशक्षा और अनुसंधान
संस्थान, पुणे, “संघिनत पदाथर् में टोपोलॉजी का पįरचय,
सुपरकंडİƃिवटी का पįरचय”, 15 मई , 2023 से 10 जुलाई, 2023
तक, [पयर्वेक्षक: पारिमता दȅ]

127. सुश्री गौरी इंगोले, भारतीय िवज्ञान िशक्षा और अनुसंधान संस्थान,
भोपाल, “संघिनत पदाथर् में टोपोलॉजी का पįरचय”, 15 मई, 2023
से 10 जुलाई, 2023 तक, [पयर्वेक्षक: पारिमता दȅ]

128. सुश्री धु्रवी पटेल, गुजरात िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद,
“Ɠािसकिक्रːल के गुण”, 8 जून, 2023 से 7 अगˑ, 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: पारिमता दȅ]

129. श्री पारस ठाकर, सेͤंट जेिवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद, “समय की
जानकारी का उपयोग करके अदीɑ पदाथर् की खोज”, 15 माचर्,
2023 से 25 मई, 2023 तक, [पयर्वेक्षक: अिनमेष चटजŎ]

130. श्री पारस ठाकर, सेͤंट जेिवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद, “लंबे बेसलाइन
ɊूिटŌ नो प्रयोगों पर ɊूिटŌ नो क्षय का प्रभाव”, 1 िसतंबर, 2023 से 31
माचर्, 2024 तक, [पयर्वेक्षक: अिनमेष चटजŎ]

131. श्री शारोज़ शेज़वेन, द नानयांग टेिककल यूिनविसर्टी, िसंगापुर, “डू्यन
और आईसीएआरयूएस में हेवी ɊूटŌ ल लेɐान की जांच”, 1 जुलाई,
2023 से 31 मई, 2024 तक, [पयर्वेक्षक: अिनमेष चटजŎ]

132. श्रीजीत दास, भारतीय िवज्ञान िशक्षा और अनुसंधान संस्थान,
कोलकाता, “फेनमैन इंटीग्रʤ वाया मेिलन‐बाɌर् दृिʼकोण”, 15
मई, 2023 से 10 जुलाई, 2023 तक, [पयर्वेक्षक: सȑजीत सेठ]

133. श्री रामानन अʊर, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर,
“िवʶेषणाȏक सरलीकरण के िलए मशीन लिनōग की खोज”, 15
मई, 2023 से 10 जुलाई, 2023 तक, [पयर्वेक्षक: सȑजीत सेठ]

परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

134. श्री िशवम सावणर्, िहंदू कॉलेज, िदʟी िवʷिवद्यालय, “Ɠांटम नेटवकर्
िसमुलेशन”, 15 मई, 2023 से 10 जुलाई, 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
आर. पी. िसंह]

135. श्री परवतेश पावर्तीकर, एनआईटी वारंगल, “एसपीडीसी‐आधाįरत
डीवी‐Ɛूकेडी”, 15 मई, 2023 से 10 जुलाई, 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
आर. पी. िसंह]

136. अमनदीप िसंह, पृțी एवं पयार्वरण अȯयन, एनआईटी दुगार्पुर,
“यूरोपा: एक भूवैज्ञािनक अɋेषण, िपछले अȯयनों की खोज और
उपसतह में सिक्रय सतह और तरल के प्रमाण के िलए नई सीमाएँ
प्रदान करना”, 15 मई, 2023 से 15 जुलाई, 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
बी. िशवरामन]

137. सौिवक पांडा, भूवैज्ञािनक िवज्ञान िवभाग, जादवपुर, कोलकाता,
“मंगल ग्रह के खिनजों के अȯयन का अवलोकन”, 15 जून, 2023
से 15 जुलाई, 2023 तक, [पयर्वेक्षक: बी. िशवरामन]

138. अिʷन आर, आईआईएसईआर भोपाल, “इंटरːेलर आइसी मेͤंटल
का मȯ‐आईआर लक्षण वणर्न: प्रितवतŎ चरण पįरवतर्न पर एक
अȯयन”, मई, 2023 से अपै्रल, 2023 तक, [पयर्वेक्षक: बी.
िशवरामन]

139. वितर्का िवʲोई, बनारस िहंदू िवʷिवद्यालय, “परमाणुओं और अणुओं
का मजबूत के्षत्र आयनीकरण”, 15 मई, 2023 से 3 जुलाई, 2023
तक, [पयर्वेक्षक: राजेश कुमार कुशवाहा]

140. सुश्री बेलानी ित्रया मुकेशभाई, भौितकी और इलेƃŌ ॉिनƛ िवभाग,
सेͤंट जेिवयसर् कॉलेज (ˢायȅ), अहमदाबाद, “फेमटोसेकंड लेजर
िफलामेͤंटेशन”, 9 माचर्, 2023 से 23 मई, 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
राजेश कुमार कुशवाहा]
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छात्र प्रिशक्षण

141. श्री पाथर् खंडूरी, चारुसैट िवʷिवद्यालय, “एम.एससी. शोध प्रबंध ‐
संदीİɑ का उपयोग करके सतह एƛपोजर काल िनधार्रण का
िवकास”, अगˑ, 2022 से अपै्रल, 2023 तक, [पयर्वेक्षक: नवीन
चौहान]

142. श्री कौिशक वाला, एम.एस.यू. बड़ौदा, “पुराताİȕक नमूनों के
िलए अवसाद के िलए संदीİɑ काल िनधार्रण की मूल बातें”, 15
नवंबर,2023 से 30 नवंबर, 2023 तक, [पयर्वेक्षक: नवीन चौहान]

143. श्री पाथर् प्रितमकर,आईआईटी गांधीनगर, “अवसाद के िलए संदीİɑ
काल िनधार्रणकी मूल बातें”, 25 िसतंबर, 2023 से 9 अƃूबर,2023
तक, [पयर्वेक्षक: नवीन चौहान]

144. श्री पाथर् प्रितम कर, आई.आई.टी. गांधीनगर, “पुराताİȕक िमट्टी के
बतर्नों के नमूनों के िलए मापन और काल िनधार्रण तकनीक”, 01

नवंबर, 2023 से 15 नवंबर, 2023 तक, [पयर्वेक्षक: नवीन चौहान]

145. श्री अजयकृˁ के.के., सीयूएसएटी, केरल, “नैनोकण संविधर्त
लेजर‐पे्रįरत बे्रकडाउन वणर्क्रम अȯयन में िसưल वृİद्ध”, 15 मई,
2023 से 10 जुलाई, 2023 तक, [पयर्वेक्षक: प्रशांत कुमार]

146. सुश्री हृदया पी., एस.टी. जोसेफ कॉलेज, देविगरी, “तȕ संरचना
के आकलन के िलए कृित्रम रूप से उȋɄ वणर्क्रम िविध में तु्रिट
िवʶेषण”, 15 मई, 2023 से 10 जुलाई, 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
प्रशांत कुमार]

147. श्री अİखलेश दुबे, िकरोड़ीमलकॉलेज, िदʟी िवʷिवद्यालय, “Ɠांटम
घोː इमेिजंग”, 15 मई, 2023 से 10 जुलाई, 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
शिश प्रभाकर]
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प्रभाग अɷागत

खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

1. श्री मैȚू वान डेर डोनकट, लीज िवʷिवद्यालय, बेİʏयम,
“सहयोगाȏक कायर् के िलए”, 27‐03‐2023 से 09‐04‐2023
तक ,[सेिमनार : “टŌ ै िपː कायर्क्रम का अवलोकन और हािलया
हाइलाइट्स”]

2. प्रो. ईʷर रेड्डी, भारतीय खगोल भौितकी संस्थान, बेͤंगलुरु,
“सहयोगाȏक चचार् के िलए”, 20‐07‐2023 से 21‐07‐2023 तक
,[सेिमनार : “लाल जायंट में असामाɊ रूप से बड़े िलिथयम की
उȋिȅ के रह˟ को उजागर करना”]

3. डॉ. िकरीटकुमार मकवाना, आईआईटी हैदराबाद, “सहयोगाȏक
चचार् के िलए”, 12‐01‐2024 से 17‐01‐2024 तक ,[सेिमनार :
“कॉİ˝क रे टŌ ांसपोटर् इन मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमक टबुर्लेͤंस”]

4. डॉ. एम. एस. नंदा कुमार, इंːीटू्यटो डी ए Ōː ोिफिसका
िसएनिसयास डो ए˙ाको, यूिनविसर्डेड डो पोटŖ, सीएयूपी, पोटŖ,
पुतर्गाल, “सहयोगाȏक चचार्”, 28‐02‐2024 से 01‐03‐2024 तक
,[सेिमनार : “हब‐िफ़लामेͤंट िसːम तारा Ƒːर िनमार्ण के पूवर्ज
के रूप में”]

5. श्री सैद हिमडौच, लीज िवʷिवद्यालय, बेİʏयम, “सहयोगाȏककायर्
के िलए”, 22‐02‐2024 से 03‐03‐2024 तक

6. डॉ. मयूख पहाड़ी, आईआईटी हैदराबाद, “सहयोगाȏक चचार् के
िलए”, 09‐03‐2024 से 12‐03‐2024 तक ,[सेिमनार : “एƛ‐रे
पुनसōयोजन तकनीकों का उपयोग करके सेफ़टर् आकाशगंगाओं को
एकित्रत करने की अंतरतम Ǜािमित को समझना”]

7. डॉ. अघर्जीत जाना, यूिनविसर्डैड िडएगो पोटर्ʤ, सैͤंिटयागो, िचली,
“सहयोगाȏक चचार् के िलए”, 12‐03‐2024 से 14‐03‐2024 तक
,[सेिमनार : “बदलते अवस्था एजीएन: एजीएन की हमारी समझ को
चुनौती”]

सौर भौितकी

8. डॉ. फे्रडįरक शूलर, लाइबिनज‐इंːीटू्यट फर ए Ōː ोिफिजक
पॉट्सडैम (एआईपी), पॉट्सडैम, जमर्नी, “भारत‐जमर्नी
डीएसटी‐डीएएडी कािमर्क िविनमय कायर्क्रम के अंतगर्त शैक्षिणक
दौरा, िजसका शीषर्क है ”सौर ǜाला एƛ‐रे उȖजर्न चंुबकीय
पुनसōयोजन, तापन और कण ȕरण का अɋेषण” पįरयोजना”,
03‐12‐2023 से 12‐12‐2023 तक ,[सेिमनार : “सौर प्रǜालों
और ऊजार्वान कणों का बहु‐यंत्र अȯयन”]

9. श्री माʐे ब्रोज़, लाइबिनज‐इंːीटू्यट फर ए Ōː ोिफिजक पॉट्सडैम
(एआईपी), पॉट्सडैम, जमर्नी, “भारत‐जमर्नी डीएसटी‐डीएएडी
कािमर्क िविनमय कायर्क्रम के अंतगर्त शैक्षिणक दौरा, िजसका
शीषर्क है ”सौर ǜाला एƛ‐रे उȖजर्न चंुबकीय पुनसōयोजन,
तापन और कण ȕरण का अɋेषण” पįरयोजना”, 03‐12‐2023
से 16‐12‐2023 तक

10. प्रो. हेलेन मेसन, कैİʀज िवʷिवद्यालय, यूके, “उदयपुर
सौर वेधशाला का दौरा और िवज्ञान टीम के साथ बातचीत”,
29‐11‐2023 से 30‐11‐2023 तक

11. डॉ. ज़ाविकद्दीन िमतŖशेव, समरकंद ːेट यूिनविसर्टी, समरकंद,
उज़्बेिकˑान, “इंडो‐उज़्बेक पįरयोजना के तहत िविनमय यात्रा
िजसका शीषर्क है ”सीएमई के अंतįरक्ष मौसम पįरणाम””,
31‐07‐2023 से 31‐08‐2023 तक

ग्रहीय िवज्ञान

12. प्रो. िक्रिʮयन वोहलर, तकनीकी िवʷिवद्यालय डॉटर्मंुड, जमर्नी,
“चंद्र का दूरबीन अवलोकन और वैज्ञािनक चचार्”, 19‐02‐2024 से
26‐02‐2024 तक

13. प्रो. मािटर्न पेतज़ोʒ, कोलोन िवʷिवद्यालय में आरआईयू, ग्रह
अनुसंधान िवभाग, कोलोन, जमर्नी, “डीएसटी‐डीएएडी कािमर्क
िविनमय कायर्क्रम”, 19‐02‐2024 से 08‐03‐2024 तक ,[सेिमनार
: “1978 ‐ 1982 तक पायिनयर वीनसऑिबर्टर रेिडयोऑकʐेशन
डेटा का पुनप्रर्संˋरण”]

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

14. डॉ. भागर्व वैद्य और उनके दो पीएच.डी. छात्र ‐ श्री प्रतीक
मयंक और श्री शीषार् नंदी, एसोिसएट प्रोफेसर, आईआईटी‐इंदौर,
“सहयोगाȏक अनुसंधान”, 18‐12‐2023 से 23‐12‐2023 तक

15. श्री पुरूषोȅम कुमार, वजŎिनया टेक, यूएसए के पीएच.डी. छात्र,
“सहयोगाȏक अनुसंधान और के्षत्रीय संगोʿी”, 21‐01‐2024 से
23‐01‐2024 तक ,[सेिमनार : “एरोसोʤ की िनयिमत रासायिनक
संरचना और अİस्थरता िवतरण माप को सक्षम करना”]

भूिवज्ञान

16. प्रो. माकर् भाˋरन, वेन ːेट यूिनविसर्टी, यूएसए, “अमृत
  ʩाƥान।”, 19‐07‐2023 से 23‐07‐2023 तक ,[सेिमनार :
“िपछली दो शताİɨयों में वैिʷकजलवायु पįरवतर्न पर मानव प्रभाव:
समस्थािनक‐टŌ े िसंग तकनीकों का उपयोग”]

17. प्रो. माकर् भाˋरन, वेन ːेट यूिनविसर्टी, यूएसए, “प्रभागीय सेिमनार
देने के िलए”, 19‐07‐2023 से 23‐07‐2023 तक ,[सेिमनार :
“210PO:210PB:226RA का असंतुलन अȯयन ‐ एंथ्रोपोसीन के
दौरान पयार्वरणीय पįरवतर्नों के िलए टŌ ेसर और क्रोनोमीटर”]

18. डॉ. कौˑुभ िथरुमलाई, भूिवज्ञान िवभाग, एįरज़ोना िवʷिवद्यालय,
यूएसए, “प्रभाग संगोʿी”, 07‐02‐2024 से 08‐02‐2024 तक
,[सेिमनार : “भारतीय मानसून के िवक्राल अवस्थाओं से समुद्री
उȋादकता में िगरावट आती है।”]



प्रभाग अɷागतों का िववरण

19. डॉ. मनुदेव िसंह, , हɾोʐ पोːडॉƃोरल फेलो, पॉट्सडैम
िवʷिवद्यालय, “प्रभाग संगोʿी”, 06‐11‐2023 से 08‐11‐2023 तक
,[सेिमनार : “ऑिɐकलऔर रडार įरमोट सेͤंिसंग िविधयों का उपयोग
करके बाढ़ के मैदान के हाइडŌ ोिजयोमॉिफर् क मूʞांकन।”]

20. डॉ. नीलांजना सरकार, नेशनल सेͤंटर फॉर अथर् साइंस ːडीज,
ितरुवनंतपुरम, “प्रभाग संगोʿी”, 08‐01‐2024 से 09‐01‐2024
तक ,[सेिमनार : “पवर्त बेʐ का गठन और पतन: पेटŌ ोग्राफी,
थमŖडायनािमक मॉडिलंग और प्रसार कैनेटीƛ से अंतदृर्िʼ”]

21. डॉ. उपासना बनजŎ, पृțी िवज्ञान मंत्रालय, नई िदʟी,
“प्रभाग संगोʿी”, 30‐01‐2024 से 30‐01‐2024 तक ,[सेिमनार :
“होलोसीन की आकİ˝क जलवायु घटनाओं (एसीई) में अंतदृर्िʼ:
एक पेिलयोƑाइमेट पहेली”]

22. डॉ. अितंदरपाल िसंह, िदʟी िवʷिवद्यालय, “प्रभाग संगोʿी”,
05‐02‐2024 से 13‐02‐2024 तक

सैद्धांितक भौितकी

23. सुश्री संचारी भट्टाचायर्, कलकȅा िवʷिवद्यालय, कोलकाता,
“अकादिमक चचार्एँ”, 15‐04‐2023 से 14‐05‐2023 तक
,[सेिमनार : “एलएचसी युग में एक लेɝ ‐ राइट समिमत मॉडल
पर रोशनी”]

24. श्री प्रभात सोलंकी, भारतीय िवज्ञान संस्थान, बैͤंगलोर, “अकादिमक
चचार्”, 06‐06‐2023 से 20‐06‐2023 तक ,[सेिमनार :
“एचएल‐एलएचसी पर िटŌ गर िसːम के पहले चरण में दीघर्कािलक
कणों (एलएलपी) को िटŌ गर करना”]

25. प्रो. टी आर गोिवंदराजन, गिणतीय िवज्ञान संस्थान, चेɄई,
“अकादिमक चचार्”, 08‐06‐2023 से 08‐06‐2023 तक ,[सेिमनार
: “अित हʋा अदीɑ पदाथर् ‐ एक नवीन प्रˑाव”]

26. डॉ. अनर्ब चौधरी, आईआईटी गांधीनगर, “अकादिमक चचार्”,
13‐06‐2023 से 13‐06‐2023 तक ,[सेिमनार : “दो वा˃शील
पीबीएच िवतरण से अदीɑ पदाथर् उȋादन”]

27. डॉ. जलजा पंड्या, पंिडत दीनदयाल ऊजार् िवʷिवद्यालय,
“अकादिमक चचार्”, 15‐06‐2023 से 15‐06‐2023 तक ,[सेिमनार
: “İ˙ंटŌ ोिनƛ और थमŖइलेİƃŌक अनुप्रयोगों के िलए हेˠर
यौिगक”, 15 जून, 2023”]

28. डॉ. सौʄा जाना, सीतानंदकॉलेज, पिʮम बंगाल, “संकायआवेदक”,
03‐07‐2023 से 05‐07‐2023 तक ,[सेिमनार : “ɰैक होल शैडोज़
एंड नो‐हेयर Țोरम कॉɼैƃ बायनेįरज़ से गुरुȕाकषर्ण िविकरण:
प्रभावी के्षत्र िसद्धांत दृिʼकोण”]

29. प्रो. िबˢरूप मुखोपाȯाय, भारतीय िवज्ञान िशक्षा और अनुसंधान
संस्थान (आईआईएसईआर), कोलकाता, “अकादिमक चचार्”,
10‐07‐2023 से 14‐07‐2023 तक ,[सेिमनार : “डɲूआईएमपी
अदीɑ पदाथर् पर कुछ Ɋूनतम पूवार्ग्रह सुझाव”]

30. प्रो तीथōकर रॉय चौधरी, नेशनल सेͤंटर फॉर रेिडयो ए Ōː ोिफिजƛ
(एनसीआरए), टीआईएफआर, पुणे, “अकादिमक चचार्”,
10‐07‐2023 से 14‐07‐2023 तक ,[सेिमनार : “कॉ˝ोलॉजी
यूिजंग ɊूटŌ ल हाइडŌ ोजन”]

31. श्री िशवम गोला, गिणतीय िवज्ञान संस्थान, चेɄई, “अकादिमकचचार्”,
14‐08‐2023 से 13‐09‐2023 तक ,[सेिमनार : “जेनेįरक U(1)X
मॉडल में ˟ूडो ˋेलर डाकर् मैटर”]

32. श्री कंुतल भट्टाचायर्, ˋूल ऑफ िफिजƛ, हैदराबाद िवʷिवद्यालय,
“शैक्षिणक चचार्”, 17‐08‐2023 से 16‐10‐2023 तक ,[सेिमनार :
“Ɠांटम डॉट‐आधाįरत हाइिब्रड प्रणाली में सहसंबद्ध पįरवहन”]

33. डॉ. उिदत खɄा, बार‐इलान िवʷिवद्यालय, इज़राइल, “संकाय
आवेदक”, 23‐08‐2023 से 25‐08‐2023 तक ,[सेिमनार : “Ɠांटम
हॉल प्रभाव का पįरचय, बाइलेयर ग्राफीन का Ɠांटम हॉल चरण
आरेख”]

34. डॉ. अिभषेक महापात्र, ʄूिनख तकनीकी िवʷिवद्यालय, जमर्नी,
“संकाय आवेदक”, 28‐08‐2023 से 30‐08‐2023 तक ,[सेिमनार
: “भारी Ɠाकर् प्रणाली के िलए प्रभावी िसद्धांत, एƛोिटक XYZ
मेसॉन”]

35. श्री रिव शंकर, गिणतीय िवज्ञान संस्थान, चेɄई, “अकादिमक चचार्एँ”,
05‐09‐2023 से 05‐09‐2023 तक ,[सेिमनार : “UA(1) बहाली
और 2+1 ɢेवर Ɛूसीडी िडराक ऑपरेटर के अिभलक्षिणक मान
के गुण”]

36. प्रो. राहुल िसɎा, गिणतीय िवज्ञान संस्थान, चेɄई और हवाई
िवʷिवद्यालय, “अकादिमक चचार्”, 06‐11‐2023 से 07‐11‐2023
तक ,[सेिमनार : “समरूपता उʟंघन का परीक्षण करने के िलए
बोस समरूपता का उपयोग”]

37. डॉ. सी.एस.यादव, आईआईटी मंडी, “अकादिमक चचार्”,
27‐12‐2023 से 28‐12‐2023 तक ,[सेिमनार : “İ˙नआइस फेज़
इन सम टोपोलॉिजकल मटेįरयʤ”]

38. डॉ. अनीश घोषाल, वारसॉ िवʷिवद्यालय, पोलैͤंड, “अकादिमक
चचार्”, 18‐03‐2024 से 20‐03‐2024 तक ,[सेिमनार : “पʤर
टाइिमंग एरे में गुरुȕाकषर्ण तरंगों और प्राइमिडर्यल ɰैक होʤ के
साथ ब्रह्मांड गंूज को सुनना: खगोल भौितकी, ब्रह्माǷ संबंधी और
कण भौितकी ʩाƥाएँ”]

परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

39. डॉ. आर सेʢाकुमारन और 7 माːर छात्र, एिमटी सेͤंटर ऑफ
एƛीलेͤंस इन ए Ōː ोबायोलॉजी, एिमटी यूिनविसर्टी, मंुबई, “शैक्षिणक
बातचीत और चचार्”, 14‐03‐2024 से 15‐03‐2024 तक

40. प्रो. एवीआर रेड्डी, सीईओ, जेमोलॉिजकल इंːीटू्यट ऑफ इंिडया
(जीआईआई), “सहयोगऔर चचार्”, 09‐01‐2024 से 10‐01‐2024
तक ,[सेिमनार : “हीरे के अनुसंधान के िलए संदीİɑ”]

41. डॉ. देवेȾ कुमार, प्रधान वैज्ञािनक, रा Ō̓ ीय भूभौितकीय अनुसंधान
संस्थान (एनजीआरआई), “िवचार िवमशर्”, 05‐01‐2024 से
06‐01‐2024 तक ,[सेिमनार : “संदीİɑ काल िनधार्रण अनुप्रयोगों
और मुद्दों पर चचार्”]

42. डॉ. रूपा घोष, डीएस कोठारी फेलो, बीरबल साहनी इंːीटू्यट
ऑफ पैिलयोसाइंसेज (बीएसआईपी), लखनऊ, “नई पįरयोजना पर
चचार्”, 15‐12‐2023 से 24‐12‐2023 तक

43. डॉ. अिनल देवरा, सहायक प्रोफेसर, महाराजा सयाजीराव
िवʷिवद्यालय (एमएसयू), बड़ौदा, “पांडुिलिप पर चचार्”,
15‐11‐2023 से 30‐11‐2023 तक

44. डॉ. अंतįरक्ष दास, पोːडॉƃरल फेलो, Ɠांटम इंटरनेट
िडवीजन (Ɛूटेक), डेल्फ़्ट यूिनविसर्टी ऑफ़ टेƋोलॉजी, नीदरलैͤंड,
“प्रयोगशाला का दौरा, पे्रजेͤंटेशन िडवीजन सेिमनार, और छात्रों के
साथ बातचीत”, 27‐11‐2023 से 28‐11‐2023 तक ,[सेिमनार :
“Ɠांटम इंटरनेट कीओर: Ɠांटम įरपीटसर् के िलए एक दीघर्कािलक
मʐीमोड ऑिɐकल Ɠांटम मेमोरी”]
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खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी
चंद्रयान‐2 XSM अवलोकनो ं से गमर् सिक्रय के्षत्र कोर में ताİȕक
प्रचुरता का िवकास

प्रथमआयनीकरण िवभव (एफआईपी) बायस , िजसके तहत सूयर् की िविभɄ
प्रभामǷलीय संरचनाओं में िनɻ‐एफआईपी (10eV से कम एफआईपी)
तȕों के िलए ताİȕक प्रचुरता उनके प्रकाशमंडलीय मानों से िभɄ होती
है और समय के साथ भी िभɄ हो सकती है, का ʩापक रूप से अȯयन
िकया गया है। कािलक िवचरण का अȯयन करने और एफआईपी बायस
को जɉ देने वाले भौितक यंत्रावली को समझने के िलए, हमने चंद्रयान‐2
पर सौर एƛ‐रे मॉिनटर (XSM) के साथ िडˋ‐एकीकृत सॉɝ एƛ‐रे
˙ेƃŌ ोˋोिपक अवलोकनों का उपयोग करके तीन सिक्रय के्षत्रों (एआर)
के गमर् कोर की जांच की है। जब सौर िडˋ पर केवल एक एआर मौजूद
था, उन अविधयों के िलए अवलोकन यह सुिनिʮत करने के िलए िकया गया
था िक एआर कुल एƛ‐रे तीव्रता में प्रमुख योगदानकतार् था। तापमान और
उȖजर्न माप का औसत मान क्रमशः ∼3 MK और 3×1046 cm−3 था।

िचत्र 1: AR 12749, AR 12758, और AR 12759 के िवकास के दौरान Mg, Al, और Si प्रचुरता
(लाल तु्रिट बार) का िवकास। जब एआर बहुत उǐल होते हैं, तो मैजेͤंटा बार औसत प्रचुरता का
प्रितिनिधȕ करती हैं, जैसा िक ऊȰार्धर डैश रेखाओं से िघरा होता है। काली कै्षितज धराशायी
रेखाएं िकसी भी एआर की अनुपİस्थित में शांत सूयर् के िलएऔसत प्रचुरता का प्रितिनिधȕ करती
हैं। प्रȑेक AR के िलए XSM प्रकाश वक्र पृʿभूिम में गे्र रंग में िदखाए गए हैं, और नीले XSM
प्रकाश वक्र चमकती गितिविधयों को छोड़कर समय अविध का प्रितिनिधȕ करते हैं। िविभɄ
लेखकों द्वारा िकरीटीय और प्रकाशमंडलीय बहुतायत की सीमा को क्रमशः नारंगी और हरे बैͤंड
के रूप में िदखाया गया है। दायां y‐अक्षऔसत प्रकाशमंडलीय प्रचुरता के संबंध में संबंिधत तȕों
के िलए FIP पूवार्ग्रह मान िदखाता है। यह िचत्र मंडल और अɊ (2023) से िलया गया है।

एआर की आयु या गितिविध की परवाह िकए िबना, मृदु एƛ‐रे सातȑ के
संबंध में कम‐एफआईपी तȕों Al, Mg, और Si के िलए ताİȇक प्रचुरता
उनके प्रकाशमंडलीय मानों से लगातार अिधक थी (िचत्र 1)। Mgऔर Si के
िलएऔसतएफआईपी बायस 2–2.5 था, जबिकमȯ‐एफआईपी तȕ, S के
िलए एफआईपी पूवार्ग्रह लगभगसमान था। हालाँिक, सबसे िनɻ‐एफआईपी
तȕ, Al के िलए एफआईपी पूवार्ग्रह, Si की तुलना में 2 के गुणे से अिधक

देखा गया था, जो िक यिद सच है, तो िनɻ‐एफआईपी तȕों के एफआईपी
पूवार्ग्रह की उनके एफआईपी मान पर िनभर्रता का सुझाव देता है। हमारे
िवʶेषण का एक और प्रमुख पįरणाम यह है िक इन तȕों का एफआईपी
पूवार्ग्रह एआर के उद्भव के ∼10 घंटे के भीतर स्थािपत हो जाता है और पूरे
जीवनकाल में लगभग İस्थर रहता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/acdeeb

यह कायर् जी. डेल ज़Ʉा और एच. ई. मेसन (डीएएमटीपी, कैİʀज
यूिनविसर्टी, यूके) के सहयोग से िकया गया था।

(िबˢजीत मंडल, एन.पी.एस. िमथुन, एस. वडवाले, ए. सरकार, पी.
जनादर्न और ए. भारद्वाज)

XSM, AIA और XRT का उपयोग करके B‐Ƒास प्रǜाल का
बहुतरंगदैƽर् अवलोकन

सौर प्रǜाल सौर वायुमंडल में कभी‐कभार होने वाली ऊजार्‐मुİƅ की
घटनाएँ हैं। सौर प्रǜालों के पीछे के भौितक यंत्रावली को समझना संपूणर्
सौर भौितकी समुदाय में शोध का एक सिक्रय िवषय है। सौर प्रǜालों के
एƛ‐रे ɢƛ के आधार पर, उɎें िविभɄ वगŘ में वगŎकृत िकया गया है।
बड़े प्रǜालोंकाआसानी से पता लगने के कारण, छोटी प्रǜालकी तुलना में
सािहȑ में उनका बड़े पैमाने पर अȯयन िकया जाता है। यहां हम 1फरवरी
2022 को चंद्रयान‐2/सोलर एƛ‐रे मॉिनटर (XSM ), सोलर डायनेिमƛ
वेधशाला/वायुमंडलीय इमेिजंग असेͤंबली (एआईए), और िहनोडे/एƛ‐रे
दूरबीन (एƛआरटी) द्वारा अवलोिकत सौर िडˋ के उȅर‐पिʮमी भुजा के
पास एक सिक्रय के्षत्र (एआर 12804) से उȋɄ एक छोटे B‐Ƒास प्रǜाल
का बहुतरंगदैȯर् अȯयन प्रˑुत करते हैं। यह प्रǜाल ∼30 िमनट तक
चला और यह ∼10 MK के तापमान तक पहंुचने वाले गमर् लूपों से बना
है। हम सभी तीन उपकरणों (िचत्र 2) से प्रǜाल िशखर पर प्राɑ औसत
प्रभावी तापमान के िलए उǽृʼ सहमित (20% के भीतर) की įरपोटर् करते
हैं, िजनमें अलग‐अलग तापमान संवेदनशीलता है। Be‐िथन और बीम्ड का
एƛआरटी िफʐर संयोजन ऐसी छोटी प्रǜाल वाली घटनाओं में उǄ
तापमान को मापने का एक उǽृʼ अवसर प्रदान करता है। प्रǜाल के
िवकास के दौरान ताİȕक प्रचुरता का भी अȯयन िकया गया है और देखा
गया है िक प्रǜाल के चरम समय पर प्रकाशमंडलीय मूʞों की तुलना में
वृİद्ध और क्षय चरण के दौरान प्रभामǷलीय मूʞों में िगरावट आई है। यह
िपछले XSM अȯयनों के अनुरूप है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/acf46a

यह कायर् यािमनी राव, जी. डेल ज़Ʉा, एच. ई. मेसन (डीएएमटीपी, कैİʀज
यूिनविसर्टी, यूके) और के. रीव्स (सीएफए, हावर्डर् यूिनविसर्टी, यूएस) के
सहयोग से िकया गया था।

https://doi.org/10.3847/1538-4357/acdeeb
https://doi.org/10.3847/1538-4357/acf46a


खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

िचत्र 2: AIA (नीला ऐːेįरˋ ), XRT (हरा वगर्), और XSM (लाल और गुलाबी िबंदु) का उपयोग
करके तापमान का अस्थायी िवकास। लाल िबंदु XSM ˙ेƃŌ ा के दो‐तापमान िफट से प्राɑ
प्रǜाल ɘाǚा तापमान का प्रितिनिधȕ करते हैं, जहां गे्र डैश रेखा पृʿभूिम एआर के तापमान
का प्रितिनिधȕकरती है। गुलाबी ित्रकोणीय िबंदु XSM ˙ेƃŌ ा के तीन‐तापमान घटकों पर िवचार
करते समय प्रǜाल ɘाǚा के ठंडे और गमर् घटकों से प्राɑ उȖजर्न‐माप‐भाįरत तापमान का
प्रितिनिधȕ करते हैं। गे्र ɘॉट XSM प्रकाश वक्र को इंिगत करता है। यह िचत्र राव और अɊ
(2023) से िलया गया है।

(िबˢजीत मंडल, एन.पी.एस. िमथुन, एस. वडवाले और ए.
भारद्वाज)

हेनले एशेले ˙ेƃŌ ोग्राफ (एचईएसपी) का उपयोग करके धूमकेतु की
प्रकािशक ˙ेƃŌ ोˋोपी

धूमकेतु, पूवर्‐ग्रहीय िडˋ के अवशेष के रूप में, प्रारंिभक सौर मंडल के
बारे में बहुमूʞ जानकारी रखते हैं। यह अȯयन चार धूमकेतुओ,ं अथार्त्
46P, 38P, 41P,औरC/2015 V2 के िवʶेषणपरकें ͤिद्रत है, िजसमें उनकी
आणिवक संरचनाऔर उȖजर्न िवशेषताओं की जांच के िलए उǄ‐िवभेदन
˙ेƃŌ ोˋोपी का उपयोग िकया गया है। िहमालय चंद्र दूरबीन (एचसीटी) पर
उǄ‐िवभेदन एशेले ˙ेƃŌ ोग्राफ (एचईएसपी) अवलोकनों से धूमकेतुओं के
िविभɄआणिवकबैͤंडों में अलग‐अलगउȖजर्न लाइनें सामनेआईं (िचत्र 3)।
धूमकेतुओंकीकक्षाओं के साथ उȖजर्नशİƅयों के िवʶेषण से िविवधताएं
प्रदिशर्त हुईं, िजससे इन बफŎले िपंडों की संरचना और िवकास में अंतदृर्िʼ
प्राɑ हुई। अȯयन ने धूमकेतु C/2015 V2, 46P, और 41P में हरी और
लाल दोहरी िनिषद्ध ऑƛीजन रेखाओं को सफलतापूवर्क िवभेिदत िकया,
िजससेआगे के िवʶेषण के िलए उȖजर्न रेखाओंकी तीव्रताऔर आंतįरक
वेगकी गणना सक्षम हो गई। इसअȯयन के नतीजे धूमकेतु िपंडोंकी हमारी
समझकोआगे बढ़ाने में मȯमऔर उǄ‐िवभेदन प्रकािशक ˙ेƃŌ ोˋोपी
के महȕ को रेखांिकत करते हैं। धूमकेतु 46P में NH3 (अमोिनया) के
ऑथŖ‐टू‐पैरा‐अनुपातऔर ग्रीन‐टू‐रेड डबलेट अनुपात का िनधार्रण करके
और िवˑृत मॉडिलंग तकनीकों के महȕ पर प्रकाश डालते हुए, अȯयन
धूमकेतु अȯयन पर भिवˈ के शोध के िलए मंच तैयार करता है। िविभɄ

धूमकेतुओं के बीच उȖजर्नशİƅयोंऔरअनुपातों में िभɄताका पता लगाने
के िलए आगे की जांच आवʴक है, जो सौर मंडल के िनमार्ण खंडों के
प्रारंिभक इितहास और संरचना में मूʞवान अंतदृर्िʼ प्रदान करती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stae666

यह कायर् कैलटेक, यूएसए के कुमार वेͤंकटरमणी और इंिडयन इंːीटू्यट
ऑफ ए Ōː ोिफिजƛ, बेͤंगलुरु के ितरुपित िशवरानी, अिथरा उɄी और देवेͤंद्र
साहू के सहयोग से िकया गया है।

िचत्र 3: 2018‐11‐28 को देखे गए धूमकेतु 46P के CN (B2Σ+‐X2Σ+)(0‐0) बैͤंड में मौजूद घूणŎ
संक्रमणों की क्रॉस पहचान। नीली डैश रेखाएँ R शाखा से संबंिधत उȖजर्न रेखाओं को िचिह्नत
करती हैं, जबिक काली डैश रेखाएँ P शाखा से संबंिधत उȖजर्न रेखाओं को िचिह्नत करती हैं।

(के. अरिवंद और शिशिकरण गणेश)

धूमकेतु 46P/िवटार्नेन की दीघर्कािलक ˙ेƃŌ ोˋोिपक मॉिनटरन

धूमकेतु 46P/िवटार्नेन की 2018 में पृțी के साथ करीबी समागम नेʩापक
˙ेƃŌ ोˋोिपक अवलोकन के िलए एक अिद्वतीय अवसर प्रदान िकया।
धूमकेतु द्वारा उȖिजर्त गैसो,ं जैसे CN, C2, C3, और NH2 का िवʶेषण
इसके नािभककी संरचना को समझने के िलए िकया गया (िचत्र 4)। धूमकेतु
ने इस नज़दीकीआगमन के दौरान, िवशेष रूप से अपने आंतįरककोमा में,
महȕपूणर् गितिविध प्रदिशर्त की। अȯयन से िविभɄ युगों में लगातार कोमा
संरचना का पता चला, जो एक समरूप नािभक संरचना का संकेत देता है।
NH2 औरNH उȖजर्न पर कें ͤिद्रतआगे के शोध उनके मूल स्रोतों के बारे में
हमारी समझ को बढ़ाने के िलए महȕपूणर् है। यह जांच धूमकेतु के िविभɄ
दृʴों में लगातार गैस िनʺासनʩवहार पर प्रकाश डालती है, जो पृțी के
करीब आने के दौरान धूमकेतु गितिविध के अȯयन के महȕ पर प्रकाश
डालती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12036-024-09996-
6

यह कायर् इंडो‐बेİʏयम BIPASS पįरयोजना के तहत कुमार वेͤंकटरमणी
(कैलटेक) और टŌ ै िपː समूह: इमैनुएल जेिहन (लीज िवʷिवद्यालय,
बेİʏयम) और यूसुफ मौलेन (लीज िवʷिवद्यालय, बेİʏयम) के सहयोग
से िकया गया है।
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िचत्र 4: 2018‐12‐13 को LISA ˙ेƃŌ ोग्राफ का उपयोग करके धूमकेतु 46P/िवटार्नेन का
ऑिɐकल ˙ेƃŌम देखा गया।

(के. अरिवंद और शिशिकरण गणेश)

िवशालआणिवक बादल G148.24+00.41 के कें द्र पर तारा िनमार्ण में
चंुबकीय के्षत्र, गुरुȕाकषर्ण और प्रक्षोभ के सापेक्ष महȕ को समझना

तारा िनमार्ण के शुरुआती चरणों में चंुबकीय के्षत्र (B‐फीʒ), प्रक्षोभ और
गुरुȕाकषर्ण के सापेक्ष महȕ को अभी भी अǅी तरह से समझा नही ं गया
है। पृʿभूिमक तारे के प्रकाश के धूल धु्रवीकरण का उपयोग करके चंुबकीय
के्षत्र के आकाश तल के घटक का अप्रȑक्ष रूप से पता लगाया जा सकता
है। हम जेʈ Ƒकर् मैƛवेल दूरबीन में SCUBA‐2/POL‐2 का उपयोग
करते हुए, िवशाल आणिवक बादल G148.24+00.41 के कें ͤद्र में İस्थत
सबसे िवशाल झुरमुट के आसपास 850 µm पर पहले उǄ‐िवभेदन धूल
धु्रवीकरण अवलोकन की įरपोटर् करते हैं। हम पाते हैं िक पावर‐लॉ इंडेƛ
−0.6 के साथ धु्रवीकरण का ˑर बादल के सघन िहˣे की ओर लगातार
घटता है। चंुबकीय के्षत्र अिभिवɊास के साथ तीव्रता प्रवणता और स्थानीय
गुरुȕाकषर्ण की तुलना करने पर, हम पाते हैं िक स्थानीय गुरुȕाकषर्ण
गैस के पतन को पे्रįरत करने में एक प्रमुख भूिमका िनभाता है, Ɛोंͤिक
चंुबकीय के्षत्र अिभिवɊास और गुरुȕाकषर्ण सिदश घने झुरमुट की ओर
इशारा करते हैं। B‐फ़ीʒ के साथ तीव्रता प्रवणता का बेहतर सहसंबंध
बताता है िक पदाथर् B‐फ़ीʒ रेखाओं का अनुसरण कर रहा है या इसके
िवपरीत। हमें कें ͤद्रीय झुरमुट से जुड़ी एक छोटे पैमाने की लɾी संरचना की
ओर U‐आकार के चंुबकीय के्षत्र आकृित के साƙ भी िमलते हैं, जो झुरमुट
की ओर अिभसरण प्रवाह को इंिगत करते हैं। हमारे अवलोकन ने िवशाल
झुरमुटकोकईउपसंरचनाओं में िवभािजतकर िदया है। हम दो के्षत्रो,ं कें ͤद्रीय
झुरमुट (सीसी)औरउȅरपूवŎ लɾी संरचना (एनईएस) के चंुबकीय के्षत्र गुणों
(िचत्र 5) का अȯयन करते हैं। संशोिधत डेिवस–चंद्रशेखर–फमŎ िविध का
उपयोग करके, हम िनधार्įरत करते हैं िक सीसी और एनईएस की चंुबकीय
के्षत्र की ताकत क्रमशः ∼ 24.0 ± 6.0 µG और 20.0 ± 5.0 µG है।
द्रʩमान‐से‐प्रवाह अनुपात चंुबकीय रूप से टŌ ांसिक्रिटकल/सुपरिक्रिटकल
पाए गए हैं, जबिक अʚवेन मैक संƥा दोनों के्षत्रों में टŌ ांस‐अʚवेिनक
İस्थित को इंिगत करती है। वायįरयल िवʶेषण के साथ ये पįरणाम बताते हैं
िक G148.24+00.41 के कें ͤद्र पर, गुरुȕाकषर्ण ऊजार् चंुबकीयऔर गितज
ऊजार् पर बढ़त रखती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stae053

यहकायर् चकली ईʷरैया भारतीय (आईआईएसईआर, ितरूपित), िजया‐वेई
वांग (एएसआईएए, ताइवान), डेिवड एिलया (आईएपीएस, इटली)औरअɊ
रा Ō̓ ीय और अंतरार् Ō̓ ीय सहयोिगयों के सहयोग से िकया गया है।

िचत्र 5: छिव 850 माइक्रोन पर ठंडी धूल उȖजर्न पर चंुबकीय के्षत्र (हरा) और स्थानीय
गुरुȕाकषर्ण सिदश (गुलाबी) के अिभिवɊास को प्रदिशर्त करती है। िववरण के िलए रावत औऱ
अɊ का िचत्र 8 देखें (2024)।

(िवनीत रावत और मानस सामल)

M16 में HH 216और ˑंभ IV की िछपी हुई संरचनाओंको समझना:
जेडɲूएसटी और एचएसटी से पįरणाम

जेʈ वेब ˙ेस दूरबीन (JWST) से उǄ‐िवभेदन और उǄ‐संवेदनशीलता
िनकट‐अवरƅ और मȯ‐अवरƅ अवलोकन अंतिनर्िहत प्राƅारा के
आसपास धूल और गैसीय संरचनाओं के अȯयन की अनुमित देते हैं। यह
हमें तारा‐िनमार्ण स्थलों में होने वाली भौितक प्रिक्रयाओं की बेहतर समझ
हािसल करने में सक्षम बना सकता है। JWST सुिवधा ने ईगल नेबुला (M16;
दूरी ∼1.74 pc) में “सृजन के ˑंभ” या “ ऐिलफें ͤट टŌ ंक” का मानिचत्रण
िकया है, िजसे सिक्रय तारा िनमार्ण का स्थल माना गया है। तारा िनमार्ण
प्रिक्रयाओं की जांच करने के िलए, JWST अवरƅछिवयों को ˑंभ IVऔर
M16 में एक आयिनत गाँठ HH 216 की ओर िनयोिजत िकया जाता है।
ˑंभ IV को Ƒास I प्राƅारा का पोषी माना जाता है जो िद्वधु्रवी प्रवाह को
संचािलत करता है। बिहवार्ह ने बो शॉक, HH 216 का उȋादन िकया है,
जो रेड‐िशɝ बिहवार्ह लोब से जुड़ा हुआ है। HH 216 का पता 4.05 µm
Br‐अʚा और रेिडयो सातȑ उȖजर्न के साथ लगाया जाता है; हालाँिक,
4.693 µmपरआणिवक हाइडŌ ोजन (H2) उȖजर्न के साथ इसका पता नही ं
चल पाता है। ऐसा प्रतीत होता है िक HH 216 तापीयऔर गैर‐तापीय रेिडयो
उȖजर्न दोनों से जुड़ा है। हबल ˙ेस दूरबीन (एचएसटी)और जेडɲूएसटी
की उǄ‐िवभेदन छिवयां HH 216 की उलझी हुई आयिनत संरचनाओं
(3000 AU से नीचे) को प्रकटकरती हैं। JWSTछिवयां (िवभेदन∼0.07‐0.7
आकर् सैकǷ) प्राƅारा को एक एकल, पृथक िपंड के रूप में प्रकट करती
हैं (नीचे) 1000 AU)। 4.693 µm H2 उȖजर्न में नई गांठें पाई गईं और
मुƥ रूप से ˑंभ IV के उȅरी िहˣे में पाई गईं। यह िवशेष पįरणाम
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HH 216 के शİƅ स्रोत में पहले प्रˑािवत प्रासंिगक अिभवृİद्ध का समथर्न
करता है। आयिनत जेट का एक िहˣा (सीमा ∼0.16 pc) पįरचालक स्रोत
के दिक्षणी तरफखोजा गया है। आणिवक रेखा डेटा के िवʶेषण केआधार
पर, ˑंभ IV की ओर बादल‐बादल टकराव (या अɊोɊिक्रया करने वाले
बादलो)ं के अवलोकन संकेतों की जांच की गई है। कुल िमलाकर, हमारे
पįरणाम बताते हैं िक 23 और 26 km s−1 के आसपास आणिवक बादल
घटकों की पर˙र िक्रया ने ˑंभ IV में संभवतः तारा िनमार्ण गितिविध को
प्रभािवत िकया होगा।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stae150

यह कायर् सौरभ शमार् (ARIES, भारत), एम. पदोवानी (INAF, इटली), टी.
बाग (SNBNCBS, भारत), और वाई.डी. माया (INAOE, मैİƛको) के
सहयोग से िकया गया था।

(एल.के. देवांगन, ओ.आर. जाधव, ए.के. मैती, एन.के. भदरी और
आर. पांडे)

आकाशगांगेय ’˘ेक’ IRDCG11.11‐0.12: एकािधकहब‐तंतु प्रणाली
और टकराने वाले तंतुमय बादलो ं की एक साइट

िपछले दशक में िवशाल OB‐तारों (M > 8 M⊙) की िनमार्ण प्रिक्रयाओं
को समझने में महȕपूणर् सुधार देखा गया है। हालाँिक, बड़े पैमाने पर
तारा िनमार्ण अनुसंधान में पारसेक‐ˋेल Ƒंप से कोर तक बड़े पैमाने पर
स्थानांतरण (या बड़े पैमाने पर संचय) के िलए अंतिनर्िहत भौितक िक्रयािविध
अभी भी अज्ञात हैं। ऐसी प्रिक्रयाओं का अȯयन अवरƅ डाकर् Ƒाउड्स
(आईआरडीसी) या लɾी धूल के तंतु में अवरƅ तरंग दैȯर् पर अवशोषण
िवशेषता के रूप में और हब‐तंतु प्रणाली पोषी उȖजर्न में धूल/आणिवक
तंतु में िकया जा सकता है। वतर्मान कायर् ’˘ेक’ नेबुला या G11.11−0.12
(इसके बाद, G11; दूरी ∼2.92 kpc; लंबाई ∼27 pc) पर कें ͤिद्रत है, जो
बहु‐तरंग दैȯर् डेटा सेट का उपयोग करके अǅी तरह से अɋेिषत तंतु
आईआरडीसी में से एक है। आईआरडीसी G11 İ˙ट्जर 8.0 µm छिव
में प्रमुखता से िदखाई देता है। İ˙ट्जर छिवयां उप‐तंतु (अवशोषण में) की
उपİस्थितका संकेत देती हैं, और G11कीओर चार अवरƅ ‐डाकर् हब‐तंतु
िसːम उʃीदवारों (सीमा < 6 pc) को प्रकट करती हैं, जहां बड़े पैमाने
पर Ƒंप (> 500 M⊙) और प्राƅारा की पहचान की गई है। 13CO(2–1),
C18O(2–1), और NH3(1,1) रेखा डेटा G11 की ओर ȯान देने योƶ वेग
दोलन को दशार्ता है, साथ ही रेिडयल वेग (Vlsr) के आसपास इसके बाएँ
भाग (या भाग‐A), 31.5 km s−1 का, और इसका दािहना भाग (या भाग‐बी)
29.5 km s−1 के Vlsr के आसपास को भी दशार्ता है। इन Ƒाउड घटकों
के सामाɊ के्षत्र की जांच G11 के कें ͤद्र की ओर की गई है जो एक हब‐तंतु
िसːम का पोषी है। प्रȑेकƑाउड घटक दो उप‐तंतु का पोषी है। भाग‐ए
की तुलना में, भाग‐बी कीओरअिधक एपेƛ दूरबीन लाजर् एįरया सवő ऑफ
द गैलेƛी (एटलसजीएएल) Ƒंप देखे गए हैं। जेʈ वेब ˙ेस दूरबीन JWST
से उǄ‐िवभेदन िनकट‐अवरƅ छिवयां िवशाल प्रोटोतारा G11P1 (यानी,
G11P1‐HFS) केआसपास एकअवरƅ‐डाकर् हब‐तंतु िसːमउʃीदवार
(सीमा ∼0.55 pc) की खोज करती हैं। इसिलए, अवरƅ अवलोकन G11
में बहु‐ˋेल पर कईअवरƅ ‐डाकर् हब‐तंतु िसːम उʃीदवारों को प्रकट
करते हैं। अटाकामा लाजर् िमलीमीटर/सबिमिलमीटर एरे (एएलएमए) 1.16
िममी सातȑ मानिचत्र जी11पी1‐एचएफएस के मुƥकें ͤद्र कीओर धूल भरे
िलफाफे जैसी िवशेषता (सीमा ∼18000 AU) के आसपास कई अंगुिलयों
जैसी िवशेषताएं (सीमा∼3500–10000 AU) िदखाता है। िवशाल तारे बनाने
के संकेत आवरण जैसी िवशेषता के कें ͤद्र की ओर पाए गए हैं, जहां रेिडयो
सातȑ उȖजर्न से जुड़े िनकट‐अवरƅ स्रोत İस्थत होते हैं (< 8000 AU

ˋेल)। ALMA H13CO+ रेखा डेटा G11P1 की ओर∼2 km s−1 के वेग
पृथſरण के साथ दो Ƒाउड घटकों को िदखाता है। कुल िमलाकर, G11
साइट में बहु‐ˑरीय भौितक प्रिक्रयाओं की जांच की गई है, जो इसे कई
हब‐तंतु प्रणाली का पोषी एक अिद्वतीय लƙ के रूप में प्रˑुत करती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stad3384

यह कायर् सी. ईʷरैया (IISER ितरूपित, भारत) और सौरभ शमार् (ARIES,
भारत) के सहयोग से िकया गया।

(एल.के. देवांगन, एन.के. भदरी, ए.के. मैती और ओ.आर. जाधव)

िवशाल प्रोटोतारा W42‐MME की िनकटता में घनी गैस संरचनाओं
का िवखंडन और गितशीलता

िवशाल तारों (M > 8 M⊙) की िनमार्ण प्रिक्रया, जो अपनी मजबूत िविकरण
और यांित्रक प्रितिक्रया के माȯम से आकाशगंगा के िवकास पर अȑिधक
प्रभाव डालती है, खगोल भौितकी में एकअनसुलझी पहेली है। अब यह माना
जाता है िक िवशाल तारे घने संस्थूल कें ͤद्र में बनते हैं, जो पारसेक‐ˋेल
गैस तंतु (यानी, हब‐तंतु िसːम) को पįरवितर्त करने से उȋɄ होते हैं।
आणिवक बादलों का कोरऔर अंततः तारों में िवखंडन मुƥरूप से िविभɄ
भौितक पैमानों पर ˢ‐गुरुȕाकषर्ण और प्रक्षोभ के बीच पर˙र िक्रया
द्वारा संचािलत होता है। तारा िनमार्ण के शुरुआती चरणों में गुरुȕाकषर्ण
और प्रक्षोभ की भूिमका की जांच करना तारा िनमार्ण अनुसंधान में सबसे
चिचर्त िवषयों में से एक है। उǄ‐िवभेदन (0.31 आकर् सैकǷ × 0.25
आकर् सैकǷ) अटाकामा लाजर् िमलीमीटर/सबिमलीमीटर ऐरे (एएलएमए)
धूल सातȑऔरआणिवक रेखा डेटा का उपयोग करते हुए, यह कायर् W42
के्षत्र में एक हब‐तंतु िसːम के अंदर गैस के िवखंडन और गितशीलता
का पता लगाता है। यह के्षत्र एक िवशाल प्रोटोतारा, W42‐MME का पोषी
माना जाता है। हमने बहु‐ˋेल संरचनाओं और उनके स्थािनक‐गितकी
गुणों का अȯयन करने के िलए ALMA H13CO+ (4–3) रेखा डेटा का
डेंͤडŌ ोग्राम िवʶेषण िकया, और ∼2000 AU पैमाने तक सघन संरचनाओं
के िवखंडन और गितशीलता का िवʶेषण िकया। अवलोकन के पįरणाम
बताते हैं िक िवȰंसी संरचनाओं का ˢ‐गुरुȕाकषर्ण (< 20,000 AU) गैस
वेग फैलाव (या प्रक्षोभ) को बढ़ा सकता हैऔर िनरंतर ˑंभ घनȕ पर लासर्न
के फैलाव‐आकार के संबंध की नकल कर सकता है। कुल िमलाकर, हमारे
िनʺषर् िवशाल प्रोटोतारा W42‐MME के आसपास के के्षत्र में पदानुक्रिमत
और अʩवİस्थत पतन पįरदृʴ के िलए अवलोकन संबंधी समथर्न प्रदान
करते हैं, जो गुरुȕाकषर्ण‐संचािलत प्रक्षोभ की भूिमका पर जोर देते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stad2981

यह कायर् एल. ई. िपरोगोव (आईएपी आरएएस, रूस), ए. जी. पज़ुİखन
(आईएपी आरएएस, रूस), आई. आई. िज़नचेͤंको (आईएपी आरएएस,
रूस) और सौरभ शमार् (एरीज़, भारत) के सहयोग से िकया गया था।

(एन.के. भदरी, एल.के. देवांगन और ए.के. मैती)

NGC 3324 के बबल दीवार में नई अंतदृर्िʼ: पर˙र जुड़ी
उप‐संरचनाएं और जेडɰूएसटी द्वारा उजागर िद्वधु्रवी आकाįरकी

िवशाल तारे (M > 8 M⊙) पयार्ɑ िविकरण और यांित्रक प्रितिक्रया जारी
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

करके अंतरतारकीय वातावरणकोआकार देने में महȕपूणर् भूिमका िनभाते
हैं। इन योगदानों के महȕ के बावजूद, अंतिनर्िहत प्रिक्रयाओं के बारे में
हमारी समझ अधूरी है। जेʈ वेब ˙ेस दूरबीन (JWST) से उǄ‐िवभेदन
और उǄ‐संवेदनशील डेटा इन भौितक प्रिक्रयाओं में गहरी अंतदृर्िʼ प्राɑ
करने का एक अनूठा अवसर प्रदान करता है। इस संदभर् में, JWST के
प्राथिमक िवज्ञान उदे्दʴों में से एक बड़े तारों द्वारा संचािलत आयिनत के्षत्रों
( HII के्षत्रों के रूप में जाना जाता है) के आसपास के प्रकाशिवखंडन के्षत्रों
की भौितक रचना का अȯयन करना है। इस उदे्दʴ को प्राɑ करने के
िलए, हमने अपना अȯयन आकाशगांगेय बुलबुले NGC 3324 पर कें ͤिद्रत
िकया, जो 2.2 kpc की दूरी पर İस्थत है। दो िवशाल तारों की पहचान NGC
3324 के प्रमुखआयनीकरणस्रोतों के रूप में की गई है। हम एच ii के्षत्रऔर
आणिवक बादल के बीच इंटरफेस पर, 4500 AU के भौितक पैमाने के नीचे
NGC 3324 की बबल दीवार की ओर अंतिनर्िहत उप‐संरचनाओं की खोज
की įरपोटर् करते हैं। तारा िनमार्ण के लक्षण (यानी, युवा तारकीय िपंडों और
आणिवक बिहवार्ह की उपİस्थित) Ǜादातर आयनीकरण अग्रिसरे के एक
तरफपाए गए हैं, जोआणिवकबादलकी सीमा पर İस्थत है। लɾी संरचनाएँ
3.3 µm पॉलीसाइİƑक एरोमैिटक हाइडŌ ोकाबर्न (PAH) उȖजर्न, 4.05
µm आयिनत उȖजर्न और 4.693 µm H2 उȖजर्न से जुड़ी हैं। हालाँिक,
PAH‐उȖजर्क संरचनाओंको अɊदो के बीच दशार्या गया है। सातȑ‐ह्रास
H2 उȖजर्न से काफी सारे पर˙र जुड़ी हुई उप‐संरचनाओं का पता चलता
है िजɎें 3.3 µm PAH उȖजर्न में ˙ʼता से नही ं देखा गया है। H2 उȖजर्न
में दो उपसंरचनाओं के बीच पृथſरण ∼2420 AU है। पर˙र जुड़ी
उपसंरचनाओं को तटस्थ से H2 तक संक्रमण के्षत्र के अनुरूप स्थािनक के्षत्रों
में िचित्रत िकया गया है, जो दशार्ता है िक ये संरचनाएं तापऔर रैम दबाव के
बीच एक बल असंतुलन से उȋɄ होती हैं। यह असंतुलन एक अİस्थरता की
ओर ले जाता है िजसे आमतौर पर “पतली‐शेल” अİस्थरता कहा जाता है।
इसके अलावा, JWST छिवयों के उǄ‐िवभेदन से एक उʃीदवार िवशाल
तारे द्वारा संचािलत िद्वधु्रवीय HII के्षत्र का पता चला है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ad004b

यह कायर् वाई. डी. मैʊा (आईएनएओई, मैİƛको), एस. भट्टाचायर् (क्राइː
यूिनविसर्टी, भारत), सौरभ शमार् (एरीज़, भारत) और जी. बनजŎ (क्राइː
यूिनविसर्टी, भारत) के सहयोग से िकया गया था।

(एल.के. देवांगन, ए.के. मैती और एन.के. भदरी)

AFGL 5180 और AFGL 6366S: तंतु बादल के िवपरीत िकनारो ं पर
हब‐तंतु प्रणािलयो ं की साइटें

िवशाल तारे (M> 8 M⊙) अपनी जबरदˑ िविकरणऔर यांित्रक प्रितिक्रया
के िलए जाने जाते हैं, जो उɎें अपने पोषी आकाशगंगाओं के िवकास में
महȕपूणर् भूिमका िनभाने की अनुमित देता है। उनके महȕ के बावजूद,
िवशाल तारों के िनमार्ण तंत्र को अभी तक पूरी तरह से समझा नही ं जा
सका है। ऐसा माना जाता है िक िवशाल तारे और युवा तारकीय िपंडों के
समूह आमतौर पर पारसेक‐ˋेल के िवशाल गुǅो/ंबादलों जैसे हब‐तंतु
प्रणािलयों के भीतर बनते हैं िजɎें तीन या अिधक धूलऔरआणिवक तंतुओं
के संिध‐स्थल केरूपमें जाना जाता है। 1‐10 pc के बहुत बड़े पैमाने सेआने
वाली सामग्री को आणिवक तंतुओं के साथ हब‐तंतु प्रणािलयों में कें ͤद्रीय हब
में िनिदर्ʼ िकया जा सकता है। हाल के सैद्धांितक कायŘ से पता चलता है िक
हब‐तंतु प्रणाली को बादल‐बादल टकराव के माȯम से िवकिसत िकया जा
सकता है, लेिकन इस िवचारको माɊकरने के िलएअवलोकन संबंधी साƙ
कीआवʴकता है।आस‐पास (∼1.5 kpc) िवशाल तारा बनाने वाली साइटें

AFGL 5180 और AFGL 6366S का अȯयन बहु‐तरंगदैȯर् डेटा सेट का
उपयोग करके िकया गया है, और ये साइटें एक तंतुआणिवक बादल (लंबाई
∼5pc) के िवपरीत िकनारों पर İस्थत हैं जैसा िक 13CO(J=1‐0) रेखा डेटा
का उपयोग करके पता लगाया गया है। 8.46 गीगाहट्र्ज पर रेिडयो सातȑ
मानिचत्र AFGL 5180 की ओर रेिडयो स्रोतों के एक छोटे समूह को दशार्ता
है। प्रȑेक साइट कक्षा II 6.7 गीगाहट्र्ज मेथनॉल मेसर उȖजर्न का पोषी है,
िजसे बड़े पैमाने पर तारों के िनमार्ण के शुरुआती चरणों के प्रिचह्न के रूप
में जाना जाता है। िनकट‐अवरƅ फोटोमेिटŌक डेटा का उपयोग करके,
युवा तारकीय वˑुओं का स्थािनक िवतरण पूरे तंतु की ओर पाया जाता है,
मुƥ रूप से इसके िकनारों पर जमा पाया जाता है। हशőͤल 160 µm धूल
सातȑ छिव का उपयोग करके, दोनों साइटों की ओर एक हब‐तंतु प्रणाली
की जांच की गई है। 13CO(J=1‐0) रेखा डेटा से लगभग [−3.1, 4.8] और
[5.8, 12.9] km s−1. की वेग सीमा वाले दो बादलों की उपİस्थित का पता
चलता है। िवशेष रूप से, ये बादल एक मȯवतŎ वेग पुल िवशेषता द्वारा
आपस में जुड़े हुए हैं। इसके अलावा, दो बादलों की “कंुजी/तीव्रता‐वृİद्ध”
और “कीहोल/तीव्रता‐अवसाद” िवशेषताओं की पहचान की गई है, जो एक
पूरक िवतरणकी उपİस्थित को दशार्ता है। लाल बादल घटकमें लगभग 2.3
pc के स्थािनक बदलाव पर िवचार करते समय, यह संपकर् और भी बढ़ जाता
है। पे्रिक्षत पुल िवशेषता और पूरक िवतरण िमलकर चयिनत लƙ स्थलों में
बादल‐बादल टकराव प्रिक्रया की शुरुआत िदखाते हैं। बादल घटकों के
बीच सापेक्ष वेग और उनके पूरक िवतरण में देखे गए स्थािनक बदलाव से
लगभग 1 िमिलयन वषर् पहले के टकराव के समय के पैमाने का पता चलता
है। अवलोिकत पįरणामों के आधार पर, यह प्रˑाव करना उिचत है िक
आणिवक बादलों के बीच टकराव से हब‐तंतु प्रणाली और दोनों लƙ स्थलों
की ओर बड़े तारों का िनमार्ण हुआ।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stad1644

यह कायर् डी. के. ओझा (टीआईएफआर, भारत) और जेड. चेन (पीएमओ,
सीएएस, चीन) के सहयोग से िकया गया था।

(ए.के. मैती, एल.के. देवांगन, एन.के. भदरी और आर. पांडे)

तारा बनाने वाली साइट RAFGL 5085: Ɛा हब‐तंतु प्रणाली का एक
आदशर् उʃीदवार है?

अपने पोषी आकाशगंगाओं के भौितक वातावरण पर िवशाल OB तारों
(> 8 M⊙) की िविकरण और यांित्रक प्रितिक्रया की भूिमका सािहȑ में
अǅी तरह से ज्ञात है। हालाँिक, हाल के वषŘ में काफी प्रगित के बावजूद,
ऐसे िवशाल तारों की उȋिȅ पर हमारी समझ अभी भी अधूरी है। िवशाल
तारों के िनमार्ण की ʩाƥा करने के िलए, दो लोकिप्रय िसद्धांत, जो
कोर‐पोिषत पįरदृʴ और Ƒंप‐पोिषत पįरदृʴ हैं, वे सािहȑ में उपलɩ
हैं। कोर‐पोिषत पįरदृʴ (या मोनोिलिथक पतन मॉडल) बड़े पैमाने पर
पूवर्तारकीय कोर के अİˑȕ का समथर्न करता है, जहां बड़े पैमाने पर
तारे बन सकते हैं। Ƒंप‐पोिषत पįरदृʴ इस बात का समथर्न करता है िक
बड़े तारों को कोर के बाहर 1–10 pc बादलों के िवशाल प्रवािहत सामग्री
द्वारा इकट्ठा होता है। िवशाल तारों के िनमार्ण का अवलोकनपूवर्क अȯयन
करने के िलए, नवगिठत िवशाल तारे के चारों ओर अंतिनर्िहत आकृित और
गैस की गित का पता लगाने कीआवʴकता है जो इसकी उȋिȅ का सुराग
दे सकता है।

इस कायर् में चयिनत लƙ स्थल एक िवशाल तारा‐िनमार्ण के्षत्र, RAFGL
5085/IRAS 02461+6147/G136.3833+02.2666 है, जो 3.3 kpc की
दूरी पर İस्थत है। तारा िनमार्ण प्रिक्रया की जांच करने के िलए, हम एक
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खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

िवशाल तारा‐िनमार्ण साइट RAFGL 5085 का बहु‐तरंग दैȯर् अȯयन
प्रˑुत करते हैं, जो आणिवक बिहप्रर्वाह, एच ii के्षत्र और िनकट‐अवरƅ
Ƒːर से जुड़ा हुआ है। 12, 250, 350, और 500 µm पर सातȑ छिवयां
पांच पारसेक‐ˋेल तंतुओं से िघरे एककें ͤद्रीय के्षत्र (havingMclump ∼225
M⊙) को िदखाती हैं, जो एक हब‐तंतु प्रणाली को प्रकट करती हैं (यहां नही ं
िदखाया गया है)। हशर्ल कॉलम घनȕ (N(H2)) मानिचत्र में, िफलामेͤंट्स
को उǄ पहलू अनुपात (लंबाई/ʩास) और िनɻ N(H2) मान (∼0.1–2.4
×1021 cm−2) के साथ पहचाना जाता है, जबिक कें ͤद्रीय हब िनɻ पहलू
अनुपात और उǄ N(H2) मान (∼3.5–7.0 ×1021 cm−2) के साथ पाया
जाता है। कें ͤद्रीय हब हशőͤल तापमान मानिचत्र में [19, 22.5] K की तापमान
सीमा प्रदिशर्त करता है, और इसे तारा िनमार्ण (रेिडयो सातȑ उȖजर्न
सिहत) के प्रिचह्नों के साथ देखा गया है। JCMT 13CO(J= 3–2) रेखा डेटा
हब‐तंतु िसːम की उपİस्थित की पुिʼ करता है और इसके हब को उǄ
मैक संƥा और कम ताप से गैर‐तापीय दबाव अनुपात वाले सुपरसोिनक
और गैर‐तापीय गितयों के साथ पता लगाया गया है। 13CO İस्थित‐वेग
आरेख में, हब‐तंतु प्रणाली की ओर िफलामेͤंट्स के साथ वेग प्रवणता देखी
गई है, जो RAFGL 5085 हब‐तंतु प्रणाली में गैस प्रवाह और Ƒंप‐फेड
पįरदृʴ की प्रयोǛता का सुझाव देती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12036-022-09907-
7

यह कायर् सौरभ शमार् (ARIES, भारत), टी. बाग (SNBNCBS, भारत), और
सी. ईʷरैया (IISER ितरूपित, भारत) के सहयोग से िकया गया था।

(एल.के. देवांगन, एन.के. भदरी, ए.के. मैती और आर. पांडे)

िवशाल आणिवक बादल G148.24+00.41: गैस गुण, गितकी, और
तंतु प्रवाह के संयोजन पर समूह गठन

तारों का वह समूह जो गुरुȕाकषर्ण से एक दूसरे से बंधे होते हैं, तारा समूह
कहलाते हैं। ऐसा माना जाता है िक आणिवक बादल में, यिद सभी नही ं तो
अिधकांश तारे समूहों में बनते हैं। िजन समूहों में तारे बनते हैं उनका सघन
वातावरण ˢयं तारों के गुणों और संभवतः उनके ग्रहीय गुणों को िनधार्įरत
करता है। अनुरूपण से पता चलता है िक ब्रह्मांड के िवशाल िवˑार में,
जिटल संरचनाएं और उनके गैस गुण और गितकी तारकीय समूहों के जɉ
और िवकास को आकार देते हैं। इस कायर् में, हमने अपनी आकाशगंगा के
िवशालआणिवक बादल “G148.24+00.41” के गैस गुणों और गितकी की
ʩापकजांचकी। CO (1‐0) समस्थािनकों के अवलोकनों का उपयोग करते
हुए, इस कायर् से पता चलता है िक बादल िवशाल (105 M⊙) है और बाहरी
आकाशगंगा के सबसे िवशाल बादलों में से एक है। हमने बादल में छह
संभािवत वेग वाले सुसंगत नदी जैसे तंतुओं की पहचान की, िजनकी लंबाई,
चौड़ाई और द्रʩमान क्रमशः 14–38 pc, 2.5–4.2 pc, और (1.3–6.9) ×
103 M⊙ की सीमा में हैं। साथ ही, हम पाते हैं िक तंतु बादल के कें ͤद्रीय के्षत्र
कीओर अिभसरणकर रहे हैं (िचत्र 6), और तंतु के साथ अनुदैȯर् अिभवृİद्ध
प्रवाह ∼26–264 M⊙ Myr−11 की सीमा में है। बादल ∼ 260–2100 M⊙
की सीमा में गैसीय द्रʩमान और लगभग ∼1.4 pc के औसतआकार वाले
सात गुǅों में िवभािजत हो गया है, िजनमें से सबसे िवशाल गुǅे बादल के
Ǜािमतीय कें ͤद्र के पास İस्थत है। ऐसा पाया गया है िक तीन तंतु सीधे िवशाल
झुरमुट से जुड़े हुए हैं और ठंडे गैसीय पदाथर् को ∼675 M⊙ Myr−1की दर
से स्थानांतįरत कर रहे हैं। हम पाते हैं िक कें ͤद्रीय झुरमुट एक युवा सिɄिहत
समूह का पोषी है, िजसे अवरƅ में देखा गया है। इन िनʺषŘ से, हम यह

िनʺषर् िनकालते हैं िक ढहते बादल के मȯ के्षत्र की ओर बड़े पैमाने पर
नदी जैसी अिभसरण तंतु बहती है, जो कें ͤद्रीय उǄ‐द्रʩमान गैसीय समूह
और उसके बाद के तारकीय समूह को बनाने के िलए आवʴक पदाथर् की
आपूितर् करने में एक महȕपूणर् तंत्र है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stae060

यह कायर् डी.एल. वॉकर (जोडŌ ेल बैͤंक सेͤंटर फॉर ए Ōː ोिफिजƛ, मैनचेːर,
यूके), डी.के. ओझा (टीआईएफआर, मंुबई) ए. तेज (आईआईएसटी,
ितरुवनंतपुरम), और अɊ रा Ō̓ ीय और अंतरार् Ō̓ ीय सहयोगी के सहयोग से
िकया गया है।

िचत्र 6: काटूर्न में आणिवक बादल G148.24+00.41 की गैस की संरचना और गितकी और नदी
जैसे तंतु प्रवाह के संिध‐स्थल पर तारा समूहों के गठन को दशार्या गया है। रावतऔऱ अɊ 2024
में िववरण देखा जा सकता है।

(िवनीत रावत, मानस सामल और एकता शमार्)

खुले समूहो ं के गितशील िवकास का सांİƥकीय िवʶेषण

यिद सभी नही ं तो अिधकांश तारे, आणिवक बादलों के समूिहत वातावरण
में िनिमर्त माने जाते हैं। जो बादल फैलाव से बच जाते हैं और गुरुȕाकषर्ण
से बंधे रहते हैं उɎें खुले समूहों के रूप में देखा जाता है, िजसमें दिसयों
से हजारों सद˟ तारे होते हैं। जैसे‐जैसे समूह िवकिसत होता है, इसका
िवकास समूह सद˟ों के बीच अɊोɊिक्रया के साथ‐साथ आकाशगांगेय
क्षमता के गुरुȕाकषर्ण İखंचाव से िनयंित्रत होता है। इस कायर् में, हमने दस
खुले समूहों के गितशील िवकास का अȯयन िकया। इन समूहों में 25± 19
Myr से 1.78±0.20 Gyr तक की आयु वाले युवा और मȯवतŎ आयु वगर्
के खुले समूह शािमल हैं। इन समूहों का कुल द्रʩमान 356.18±142.90
से 1811.75±901.03 M⊙ तक है। समूहों से आकाशगंगा‐कें ͤिद्रत दूįरयां
8.91±0.02 – 11.74±0.18 kpcकी सीमा में हैं। यहअȯयन गैया संग्रह के
खगोलमीित डेटा द्वारा पूरक भू‐आधाįरत यूबीवीआरआई डेटा परआधाįरत
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

है। इन समूहों में बड़े पैमाने पर अलगाव को द्रʩमान अलगाव अनुपात
(एमएसआर) द्वारा िनधार्įरत िकया गया था, िजसकी गणना Ɋूनतम ˙ैिनंग
टŌ ी तकनीक और सद˟ तारों का उपयोग करके प्राɑ औसत िकनारे की
लंबाई से की गई थी। समूह NGC 2360, NGC 1960, IC 1442, King 21
और SAI 35 का MSR क्रमशः 1.65 ± 0.18, 1.94 ± 0.22, 2.21 ± 0.20,
1.84 ± 0.23 और 1.96 ± 0.25 है, जो इनमें मȯम सामूिहक अलगाव
का संकेत देता है। शेष पांच समूह कमजोर या कोई सामूिहक पृथſरण
प्रदिशर्त नही ं करते पाए गए हैं। हमने समूह संरचना और गितशीलता पर
ǜारीय अंतःिक्रयाओं के प्रभाव की जांच करने के िलएआधे द्रʩमान ित्रǛा
और ǜारीय ित्रǛा के अनुपात, यानी Rh /Rt का उपयोग िकया। अधर्
द्रʩमान ित्रǛा और ǜारीय ित्रǛा के अनुपात को आकाशगंगा‐कें ͤिद्रत
दूįरयों के साथ 0.06± 0.01 के रैİखकढलान के साथ समूहों के िलए रैİखक
प्रितगमन गुणांक r ‐ˍायर = 0.93 के साथ सकाराȏकरूप से सहसंबद्ध
पाया गया है (िचत्र 7)। हमारे िवʶेषण से पता चलता है िक आकाशगांगेय
क्षमता ने इन समूहों के िवकास में महȕपूणर् भूिमका िनभाई है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12036-023-09959-
3

यह कायर् वाई.सी.जोशी (एरीज़,नैनीताल) एवं ए.एस.गौड़ (रिवशंकर शुƑ
िवʷिवद्यालय,रायपुर) के सहयोग से िकया गया है।

िचत्र 7: ɘॉट आकाशगांगेय‐कें ͤद्र (Rgc)से उनकी दूरी के संबंध में अȯयन िकए गए Ƒːर के
अधर्‐द्रʩमान ित्रǛा (Rh) और ǜारीय ित्रǛा (Rt ) के अनुपात में पįरवतर्न िदखाता है।

(जयानंद मौयर्, मानस सामल और िवनीत रावत)

लाल झुरमुट तारो ं का उपयोग करके आकाशगंगा की बाहरी सिपर्ल
भुजा का पता लगाना

आकाशगंगाओं के िनमार्ण और िवकास को समझना सिदयों से रुिच का
िवषय रहा है। आकाशगंगा का अȯयन एक अनूठा लाभ प्रदान करता
है, िजससे हमें आकाशगंगा के भीतर हमारी अनुकूल İस्थित के कारण

अलग‐अलग तारों की िवˑृत जांच करने की अनुमित िमलती है। िमʋी वे
िडˋकी संरचना की िवशेषता िडˋ के्षत्र में सिपर्ल भुजाओं की उपİस्थित
है। िपछले कुछ दशकों में िविभɄ आबािदयों का उपयोग करके िडˋ
िवशेषताओं का गहन अȯयन िकया गया है, मुƥरूप से युवा (Myr) टŌ ैसर
पर ȯान कें ͤिद्रत िकया गया है। जबिक युवा टŌ ैसर का उपयोग करके िमʋी
वे िडˋकी संरचना को समझने के िलए ʩापक शोध िकया गया है, िवशेष
रूप से RC तारों (मȯवतŎ‐से‐बहुत पुराने कीआबादी) के िवतरण से िडˋ
सुिवधाओं की पहचान पर ȯान कें ͤिद्रत करने वाली समिपर्त जांच सीिमत है।

इस अȯयन में, हमने रंग‐पįरमाण आरेखों से लाल झुरमुट तारों को
ʩवİस्थत रूप से िनकालने के िलए 20‐वषŎय टू माइक्रोन ऑल ˋाई सवő
(2MASS) डेटा का उपयोग िकया और गैया िमशन के डेटा का उपयोग
करके चयन को पįरʺृत िकया। हमने सािहȑ में अब उपलɩ लाल
झुरमुट तारों का सबसे बड़ा नमूना प्रदान िकया है, िजसमें 8.8 िमिलयन तारे
40◦ ≤ ℓ≤ 320◦ और−10◦ ≤ b≤ 10◦ की सीमा के साथआकाशगंगा तल
कोआǅािदत करते हैं। चयिनत लाल झुरमुट तारों के िवतरण से पहले ज्ञात
सीमाओं की तुलना में 6kpc लंबी सुिवधा के िवˑार के साथ आकाशगंगा
का अपयार्ɑरूप से बािधत बाहरी भुजा की उपİस्थित का पता चला। इसके
अलावा, हमारे अȯयन ने सिपर्ल भुजाओं के िवकृित का प्रȑक्ष अवलोकन
संबंधी साƙ प्रदान िकया, जैसा िक आकाशगंगा तल के ऊपर और नीचे
लाल झुरमुट तारों के अित घनȕ मानिचत्र द्वारा दशार्ये गये हैं (िचत्र 8 में
िदखाया गया है)।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1051/0004-6361/
202244548

यह कायर् मािथयास शूिथस, लैग्रेͤंज लेबोरेटरी, यूिनविसर्टी कोटे डी’एज़ूर,
नाइस, फ्रांस के सहयोग से िकया गया है।

िचत्र 8: क्रमशः पैनल (a) और (b) में आकाशगांगेय िवमान के ऊपर (Z > 0) और नीचे
(Z < 0) लाल झुरमुट तारों का ओवरडेंͤिसटी मानिचत्र। सािहȑ से सिपर्ल भुजाएँ (ˋुटम:
बैͤंगनी, सैिगटेįरयस: नारंगी, स्थानीय: िसयान, पिसर्यस: हरा, और नोमार्‐आउटर: काला) को
डैश‐िबंदीदार रेखाओं के रूप में आरेİखत िकया गया है। पैनल (b) में ठोस काली रेखा तीसरे
आकाशगांगेय ƓॉडŌ ांट में बाहरी भुजा के िवˑार से मेल खाती है। ɘस िचह्न आकाशगांगेय कें ͤद्र
को दशार्ता है और नारंगी िबंदु सूयर् की İस्थित से मेल खाता है।

(निमता उɔल और शिशिकरण गणेश)

लाल झुरमुट तारो ं से पुराने आकाशगांगेय िडˋ की िवकृित और
प्रǜाल

िमʋी वे िडˋ की संरचना की िवशेषता इसके आंतįरक के्षत्रों में सिपर्ल
भुजाओं की उपİस्थित है, जबिक बाहरी के्षत्रों में प्रǜाल और िवकृित की
िवशेषताएं प्रदिशर्त होती हैं। इस अȯयन में, हमने लाल झुरमुट तारों
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का उपयोग करके आकाशगंगा के बाहरी संरचना की जांच की। लाल
झुरमुट तारों के िवतरण से एक महȕपूणर् िडˋ प्रǜाल का पता चलता
है, जहां िडˋ की ˋेल ऊंचाई सौर िनकटवतŎ के्षत्र में 0.38 kpc से
बढ़कर R = 15 kpc पर ∼ 2.2 kpc हो जाती है। िवʶेषण उʟेखनीय
उȅर‐दिक्षण िवषमता के साथ हमारी आकाशगंगा की बाहरी िडˋ के
िवकृत होने की पुिʼ करते हैं। लाल झुरमुट नमूने के आधार पर, िवकृित
को Zw = (0.0057±0.0050)[R− (7358±368)(pc)]1.40±0.09sin(ϕ −
(−2◦.03± 0◦.18)) के साथ मॉडल िकया जा सकता है। युवा आबादी के
साथ लाल झुरमुट तारों से आकाशगांगेय िडˋ के बाहरी के्षत्रों में पता लगाए
गए प्रǜाल (िचत्र 9 का बायां पैनल) और वापर् (िचत्र 9 का दायां पैनल) की
तुलना आकाशगंगा िवकास मॉडल पर दृढ़ बाधाएं प्रˑुत करती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stad3525

यह कायर् मािथयास शूिथस, लैग्रेͤंज लेबोरेटरी, यूिनविसर्टी कोटे डी’एज़ूर,
नाइस, फ्रांस के सहयोग से िकया गया है।

िचत्र 9: क्रमशः बाएं और दाएं पैनल में गैलेƃोसेͤंिटŌक दूरी (R) के साथ ˋेल ऊंचाई (hz) और
िडˋ ऊंचाई (Zw) में िभɄता। हमारे अȯयन के िडˋ प्रǜाल और िवकृित (काली रेखा) की
तुलना अɊ टŌ ेससर् के साथ अलग‐अलग रंगों द्वारा िदखाई गई है।

(निमता उɔल और शिशिकरण गणेश)

M ड्वाफर् स के एक नमूने में Hα और Hβ उȖजर्न की अʙकािलक
पįरवतर्नशीलता की खोज

सिक्रय M ड्वाफर् स में पįरवतर्नशीलता के समय‐पैमाने उनके िविभɄ
भौितक मापदंडों से संबंिधत हो सकता है। इस प्रकार, इन िपंडों की
भौितकी को समझने के िलए ऐसी पįरवतर्नशीलता को समझना महȕपूणर्
है। इसअȯयनमें, हमने Hα /Hβ उȖजर्नकी पįरवतर्नशीलताकाअȯयन
करने के िलए 83 M ड्वाफर् स (M0–M6.5) के िनɻ िवभेदन (∼5.7 Å)
˙ेƃŌ ोˋोिपक मानीटरन की है; समय‐पैमाने पर ∼3–10 िमनट की
केडेɌ के साथ ∼0.7 to 2.3 घंटे तक। संपूणर् वणर्क्रमीय अनुक्रम का पता
लगाने के िलए सािहȑ से अɊ 43 ठंडे M ड्वाफर् स (M3.5–M8.5) के नमूने
का डेटा भी शािमल िकया गया है। हमारे नमूने में 53 िपंड (∼64 %) Hα

में सांİƥकीय रूप से महȕपूणर् अʙकािलक पįरवतर्नशीलता िदखाते हैं।
हम िदखाते हैं िक उनमें से 38 में यह पįरवतर्नशीलता प्रǜाल घटनाओं से
संबंिधत होने की सबसेअिधक संभावना है। हमने पाया िक गरमM ड्वाफर् स
उǄ सिक्रयता शİƅ LHα /Lbol और LHβ /Lbol ) िदखाने के बावजूद कम
पįरवतर्नशील हैं, जो M0–M4 प्रकारों के िलए ∼10–3.8 के आसपास
संतृɑ होता है। TESS और केपलर/K2 िमशनों से अिभलेखीय प्रकाशमीित
प्रकाश वक्रों का उपयोग करते हुए, ʩुȋɄ वणर्मंडलीय उȖजर्न (Hα

और Hβ उȖजर्न) पįरवतर्नशीलता को उनके घूणŎ चरण के संबंध में

िकसी भी िवʷसनीय िसːमैिटƛ के िलए खोजा जाता है। पįरवतर्नशीलता
संकेतक ˙ʼ रूप से कम घूणŎ अविध (<2 d) के साथ ठंडे M ड्वाफर् स
(M5–M8.5) में उǄ पįरवतर्नशीलता िदखाते हैं। 44 स्रोतों के िलए, ːार
हॉसर् पįरयोजना का उपयोग करके उनके आयु का अनुमान लगाया गया है
और पįरवतर्नशीलता के साथ संभािवत सहसंबंधों का पता लगाया गया है।
इन ʩवहारों के संभािवत कारणों और िनिहताथŘ पर भी चचार् की गई है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stad2222

यह कायर् इंːीटू्यटो डी ए Ōː ोनोिमया के जोस जी फनाōडीज‐िटŌ नकाडो,
यूिनविसर्डैड कैटोिलका डेल नॉटर्, एंटोफगाːा, िचली और
लीबिनज‐इंːीटू्यट फर ए Ōː ोिफिजक पॉट्सडैम (एआईपी), पॉट्सडैम,
जमर्नी के ए.बी.ए. İƓरोज़ के सहयोग से िकया गया है

(िविपन कुमार, ए.एस. राजपुरोिहत और मुिदत के. श्रीवाˑव)

आवतŎ नोवा V745 Sco के इजेƃा में काबर्न मोनोऑƛाइड और
धूल का िनमार्ण

एक पारंपįरक नोवा िव˛ोट वाइट ड्वाफर् (डɲूडी) की सतह पर
तापनािभकीय अिनयंत्रण (टीएनआर) के पįरणामˢरूप होता है जो िकसी
करीबी बाइनरी िसːम में एक साथी तारे से सामग्री एकित्रतकरता है। हमने
2014 के िव˛ोट के 8.7 िदन बाद प्राɑ V745 SC के िनकट‐अवरƅ
˙ेƃŌम का िवʶेषण िकया। K बैͤंड िनकट‐अवरƅ ˙ेƃŌम ˙ʼ रूप से
2.29 µm पर और उसके बाद उȖजर्न में वृİद्ध िदखा रहा था, जो नोवा
के इजेƃा में काबर्न मोनोऑƛाइड अणुओं के गठन का सुझाव दे रहा
था (िचत्र 10)। CO और धूल का द्रʩमान और तापमान TCO = 2250 ±
250 K, MCO = (1‐5) × 10−8 M⊙, और Tdust = 1000±50 K, Mdust

∼10−8–10−9 M⊙ होने का अनुमान है। ऐसा प्रतीत होता है िक िजस समय
CO का पता चला था, उसी समय इजेƃा में धूल भी जमा हो गई थी। 8 और
11 िदनों के बीच उǄ‐ केडेɌ एनआईआर प्रकाश वक्र के बैͤंड में और H
बैͤंड में भी कुछ हद तक˙ʼउछाल िदखाता है। हम इसआईआरआिधƐ
कीʩाƥा धूल द्वारा उȖजर्न के रूप में करते हैं। यहʩाƥा COकी एक
साथ उपİस्थित के अनुरूप है। सभी नोवा िजɎोंͤने उȖजर्न में CO िदखाया
है, वे हमेशा धूल बनाने के िलए आगे बढ़े हैं। V745 ScO में धूल उȖजर्न
का जीवनकाल छोटा है और उभार कुछ ही िदनों में गायब हो जाता है। कण
का िवनाश उǄ‐ऊजार् कण के्षपण से हो सकता है जो प्रघात के अग्रिसरा
पर तटस्थ के्षत्र में या मृदु एƛ‐रे प्रवाह में फैल जाते हैं। यहआवतŎ नोवा के
इजेƃा में अणुओं या धूल के िनमार्ण की पहली įरपोटर् है। COऔर धूल का
पता तब लगाया गया जबअणु या धूल िनमार्ण के िलए İस्थितयाँ प्रितकूल होने
की उʃीद थी। उनके पता लगाने के समय, प्रघात गैस लगभग 107K के
उǄतापमान पर थी, जैसा िक िकरीटीय रेखाओंकी उपİस्थित से पता चलता
है। इजेƃा को एक साथ कें ͤद्रीय वाइट ड्वाफर् से मृदु एƛ‐रे िविकरण के
एक बड़े प्रवाह द्वारा िविकरिणत िकया गया था। तापमान बहुत अिधक था
और िविकरण के्षत्र कठोर था, और ऐसे वातावरण में यह असंभव प्रतीत होता
है िक इजेƃा के भीतर अणु बन सकते हैं या कण संघिनत हो सकते हैं, वे
भट्टी में बफर् के टुकड़ों की तरह थे। हालाँिक, िविकरणीय आघात‐चािलत
मॉडल में एक ऐसा के्षत्र मौजूद होता है जहाँ अणु और धूल संभािवत रूप
से बन सकते हैं। हम िदखाते हैं िक जैसे ही एक प्रघात इजेƃा में िनदő ͤिशत
िकया जाता है, आगेऔर पीछे के प्रघात के बीच बने ठंडे, घने शेल के भीतर
अणु और धूल का िनमार्ण हो सकता है। जबिक आगे और पीछे के प्रघातों
का तापमान क्रमशः 107 और कुछ मेगाकेİʢन होता है, मȯवतŎ समूह
शेल िविकरणीय आघात संपीड़न (कण घनȕ ∼1014 cm−3) के कारण
CO गठन और शीघ्र धूल नािभकन (ɊूİƑएशन) की अनुमित देने के िलए
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पयार्ɑ ठंडा और घना होता है। इस प्रकार हम इस के्षत्र में बनने वाले V745
ScO में देखी गई CO और धूल का प्रˑाव करते हैं। हम अनुमान लगाते हैं
िक यह साइट कण ȕरण का एक के्षत्र भी हो सकती है, िजससे γ‐िकरणों
के उȋादन में योगदान होता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/2041-8213/acf0c4

यह कायर् प्रो. सी. ई. वुडवडर् (िमनेसोटा िवʷिवद्यालय, अमेįरका) और
एɊूįरन इवांस (कील िवʷिवद्यालय, यूके) के सहयोग से िकया गया है।

िचत्र 10: बायां पैनल 2014 के िव˛ोट के 8.7 िदन बाद V745 Sco के पूरे एनआईआर ˙ेƃŌम
को िदखाता है। दायां पैनल पहले ओवरटोन CO उȖजर्न (काला) का एक िवˑृत दृʴ िदखाता
है जो उȖजर्न पर 12CO और 13CO (ऊȰार्धर िटक) के अवशोषण बैͤंड हेड हैं। अपेिक्षत CO
अवशोषण बैͤंडहेड्स िदखाने के िलए एक िविशʼ M6 III, HD 18191 (नीला) का ˙ेƃŌम भी
शािमल िकया गया है। लाल रेखा CO उȖजर्न के िलए उपयुƅ एक LTE मॉडल है।

(डी. पी. के. बनजŎ, िवशाल जोशी और एन. एम. अशोक)

आकाशगांगेय नोवा V445 पɔीज़ में धूल के गुणो ंका अनुमान लगाना

V445 पɔीस, एकमात्र ज्ञात आकाशगांगेय हीिलयम नोवा, एकल‐िविक्षɑ
चैनल में सुपरनोवा (एसएन) िसद्धांतों को सȑािपत करने के िलए एक
अिद्वतीय परीक्षण आधार है िजसमें हीिलयम‐समृद्ध दाता से एक वाइट
ड्वाफर् (डɲूडी) अिभवृİद्धकारी पदाथर् शािमल होता है। 2000 में V445
पप का िव˛ोट हुआ, जो 29 नवंबर 2000 को 8.46 mag की अिधकतम
V चमक तक पहंुच गया, और िफर धीरे‐धीरे कम हो गया। V445 पप एक
धीमा नोवा प्रतीत होता है, िसवाय इसके िक िव˛ोट के तǽाल और बाद
में įरकॉडर् िकए गए दृʴ और िनकट‐अवरƅ दोनों में ˙ेƃŌ ा, पारंपįरक
रूप से नोवा िव˛ोट में देखी जाने वाली हाइडŌ ोजन रेखाओं को नही ं िदखाने
में अिद्वतीय थे। इसके बजाय, काबर्न, हीिलयम और अɊ धातुओं की कई
लाइनें थी;ं एनआईआर में काबर्न और हीिलयम लाइनें िवशेष रूप से प्रमुख
थी।ं इसके ˙ेƃŌम के आधार पर, अशोक और बनजŎ ने 2003 V445
पप में एक हीिलयम नोवा होने का प्रˑाव रखा, जो हीिलयम‐समृद्ध दाता
से एक वाइट ड्वाफर् (WD) की सतह पर अिभवृİद्धकारी हीिलयम‐समृद्ध
पदाथर् में तापनािभकीय पलायन से गुजरा था। डɲूडी पर हीिलयम शेल
के द्रʩमान का अनुमान यह तय करने के िलए महȕपूणर् है िक यह SN
िव˛ोट से गुजरेगा या नही।ं हम 2000 नवंबर में V445 पप के िव˛ोट
में धूल और इजेƃा द्रʩमान का अनुमान लगाने के िलए इस नोवा का
अȯयनकरते हैं। इसके िव˛ोट के बाद, तारा धूल केआवरण में दब गया।
अवरƅ डेटा का उपयोग करके धूल के वणर्क्रमीय ऊजार् िवतरण (SED) के

िवʶेषण से पता चलता है िक V445 Pup ने कम से कम 10−3M⊙ धूल
का उȋादन िकया, जो एक Ƒािसकी या आवतŎ नोवा के िलए अभूतपूवर्
है। एसईडी को 105±10 K, द्रʩमान (1.9±0.8) × 10−3M⊙ पर ठंडे
धूल घटक और 255±10 K, द्रʩमान (2.2±1.2) × 10−5M⊙ पर गमर्
धूल घटक के संयोजन द्वारा समझाया जा सकता है (िचत्र 11)। पहले से
मौजूद िवषुवतीय पदाथर्, यिद धूल भरी है, तो अिधक गमर् और कम संस्थूल
धूल घटक में योगदान करेगी। 10–100 की सीमा में गैस‐से‐धूल द्रʩमान
अनुपात की पįरवतर्न िवरोधी पसंद के िलए, इजेƃा का द्रʩमान 0.01–0.1
M⊙ होने का अनुमान है। यद्यिप V445 पप में उȖिजर्त द्रʩमान एक नोवा
के िलए असामाɊ रूप से अिधक है, िफर भी 2000 के िव˛ोट के िलए
हीिलयम नोवा िव˛ोट सबसे अनुकूल ʩाƥा है। V445 पप का WD
द्रʩमान अज्ञात है, लेिकन हम अनुमान लगाते हैं िक कम आयाम वाले
िव˛ोट, घटने में बहुत लंबा समय, धूल का िनमार्ण, उȖिजर्त द्रʩमान
की मात्रा, िव˛ोट पर कम उȅेजना ˙ेƃŌम और िव˛ोट के 3 साल
बाद भी िकरीटीय रेखा उȖजर्न की कमी के आधार पर यह कम है। कम
द्रʩमान यह बता सकता है िक डबल‐िव˛ोट चैनल द्वारा SN Ia िव˛ोट
को Ɛों टाला गया था। V445 पप CK Vul के साथ कुछ समानताएं भी
साझा करता है, िजसमें दूसरा इंटरमीिडएट‐ʞूिमनोिसटी रेड टŌ ांिजएंट्स
(आईएलआरटी) या िविनमयशील रूप से, ʞूिमनस रेड नोवा के रूप में
ज्ञात िपंडों के वगर् से संबंिधत बताया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/2041-8213/acdf56

यह कायर् प्रो. सी. ई. वुडवडर् (िमनेसोटा िवʷिवद्यालय, अमेįरका) और
एɊूįरन इवांस (कील िवʷिवद्यालय, यूके) के सहयोग से िकया गया है।

िचत्र 11: आकार हीन काबर्न कण का उपयोग करके मॉडल को V445 पप के एसईडी में िफट
िकया गया। काली बोʒ रेखा 105 K (नीली रेखा) और 255 K (हरी रेखा) घटक का संयोजन है।
िफिटंग में 1.2 mm िबंदु पर िवचार नही ं िकया गया।

(डी.पी.के.बनजŎ और एन.एम.अशोक)

2022 के िवशाल एƛ‐रे िव˛ोट के दौरान SMCX‐2 में साइƑोटŌ ॉन
अवशोषण रेखा और वणर्क्रमीय संक्रमण के साƙ

Be/एƛ‐रे युƵ तारे उǄ द्रʩमान वाले एƛ‐रे युƵ तारे की दो‐ितहाई
आबादी का प्रितिनिधȕ करते हैं। BeXRBs में प्रकािशक साथी अितिवशाल
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से अɊ OB वणर्क्रमीय प्रकार का तारा है जो बामर शंृ्रखला उȖजर्न रेखाओं
और अवरƅ आिधƐ को दशार्ता है। उपरोƅ िवशेषताएं एक िवषुवतीय
पįरतारकीय िडˋ से उȋɄ होती हैं जो िक केɘįरयन सीमा के 75% से
अिधक के वेग पर तेजी से घूमने के कारण Be तारे के चारों ओर बनती है।
प्रणाली में सघन िपंड सीधे Be‐पįरतारकीय िडˋ से जुड़ता है। BeXRBs
से दो प्रकार के एƛ‐रे िव˛ोट देखे गए हैं। सबसे पहले, टाइप‐I िव˛ोट
छोटे होते हैं (केवल कुछ सɑाह लंबे), आविधक घटनाएं जो < 1037 erg
s−1 की चरम Ǜोित तक पहंुचती हैं और युƵ तारा तंत्र के उपतारक पथ
के करीब होती हैं। िव˛ोटों की दूसरी शे्रणी प्रकृित में िवशाल है, जहां चरम
Ǜोित > 1037–1038 erg s−1 तक पहंुच जाती है। उȅराद्धर् आम तौर पर
कक्षा के एक से अिधक या महȕपूणर् िहˣे तक रहता है। SMC X‐2 62
kpc की दूरी पर छोटे मैगेलैिनक Ƒाउड (SMC) के अंदर İस्थत BeXRB
तंत्र में 2.37 s ˙ंदमान स्रोत है। अƃूबर 1977 में जब SAS 3 ने इसकी
खोज की तो यह आकाशगंगा में दूसरा सबसे चमकीला एƛ‐रे स्रोत था।
बाद में HEAO, आइंːीन और ROSAT िमशनों के अवलोकनों ने स्रोत की
एƛ‐रे क्षिणका प्रकृित का प्रदशर्न िकया।

2015 (NuSTAR और İˢɝ/XRT अवलोकन) और 2022 (नाइसर और
NuSTAR अवलोकन) िव˛ोटों के दौरान एƛ‐रे अवलोकनों का उपयोग
करके Be/एƛ‐रे बाइनरी पʤर SMC X‐2 का एक ʩापक वणर्क्रमीय
और कािलक अȯयन िकया जाता है। पʤार की पʤ प्रोफ़ाइल अिद्वतीय
और दृढ़ता से Ǜोित पर िनभर्र है। यह 3 × 1038 erg s−1 Ǜोित के ऊपर
चौड़े हɼ से एक दोहरे िशखर वाले प्रोफ़ाइल में पįरवितर्त होता है। पʤार
का ˙ंद अंशǛोित के साथ‐साथऊजार् का एक रैİखकफलनपाया गया है।
नाइसर के नवीनतम 2022 िव˛ोट के दौरान स्रोत के वणर्क्रमीय िवकास
की भी जांच की गई है। अवलोिकत फोटॉन सूचकांक क्रमशः संवेदनशील
Ǜोित के नीचे और ऊपर एक नकाराȏक और सकाराȏक सहसंबंध
िदखाता है, जो अʙ संवेदनशील से अितसंवेदनशील ʩवस्था में वणर्क्रमीय
संक्रमण के प्रमाण का सुझाव देता है। दोनों िव˛ोटों से NuSTAR और
XRT/नाइसर डेटा के चार सेटों की ब्रॉड‐बैͤंड ˙ेƃŌ ोˋोपी को ɰैकबॉडी
घटक के साथ कट‐ऑफ पावर‐लॉ मॉडल का उपयोग करके विणर्त िकया
जा सकता है। 6.4 keV लौह प्रितदीİɑ रेखा के अलावा, ˙ेƃŌ ा में एक
अवशोषण जैसी िवशेषता ˙ʼ रूप से पाई गई है। 2015 के िव˛ोट के
दौरान अवलोिकत साइƑोटŌ ॉन रेखा ऊजार् 29.5 keV से नीचे है, हालांिक,
2022 के िव˛ोट में नवीनतम अनुमान 31.5 keV के मान का सुझाव देते
हैं। इसके अलावा, 2015 के संबंध में 2022 में देखी गई संदीİɑ के समान
ˑर पर साइƑोटŌ ॉन रेखा ऊजार् में 3.4 keV की वृİद्ध का पता चला है।
अवलोिकत साइƑोटŌ ॉन रेखा ऊजार् िभɄता को अिभवृİद्ध पे्रįरत ˌीिनंग
तंत्र या रेखा बनाने वाले के्षत्र में Ǜािमतीय िभɄता के संदभर् में जांच िकया
गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stad781

यह कायर् रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष संस्थान, डेनमाकर् के जी.के.जायसवाल और अɊ
सहयोिगयों के सहयोग से िकया गया था।

(बीरेंद्र छोटारे और सिचȾ नाइक)

ए Ōːोसैट/सीजेडटीआई के साथ िसưस X‐1 के िलए हाडर् एƛ‐रे
धु्रवीकरण मापन

िसưस X‐1 हमारी आकाशगंगा में सबसे चमकीला और लगातार बना रहने
वाला ɰैक होल एƛ‐रे बाइनरी है, और 21 सौर द्रʩमान वाले ɰैक
होल से बना है, जो 40 सौर द्रʩमान के O9.7 अितिवशाल तारे के चारों

ओर पįरक्रमा कर रहा है। यह िद्वधु्रवी शİƅशाली उȁेपण का स्रोत भी है,
इसिलए इसे माइक्रो‐Ɠासरकहा जाता है। ɰैक होल में अिभवृİद्ध‐उȁेपण
युƵन को समझने के िलए िद्वधु्रवी उȁेपण या जेट महȕपूणर् हैं। Ɛा जेट
भी अवलोिकत कठोर एƛ‐रे उȖजर्न में योगदान देने वाला कारक है?
इस प्रʲ को हल करने से जेट िनमार्ण, ऊजार्वान, चंुबकीय के्षत्र की ताकत
और Ǜािमित के साथ‐साथ िकरीट और ɰैक होल के जेट के बीच जिटल
अंतरसंबंध की हमारी समझ में महȕपूणर् सुधार हो सकता है। हालाँिक,
उȅर पर पहंुचने के िलए, एƛ‐रे उȖजर्न के धु्रवीकरण को मापने की
आवʴकता है। एƛ‐रे खगोल िवज्ञान की उȋिȅ के बाद से छह दशकों
में, िसưस X‐1 के एƛ‐रे धु्रवीकरण माप पर केवल 3 या 4 įरपोटŒ आई हैं।
ए Ōː ोसैट के (िचत्र 12) कैडिमयम िजंक टेलुराइड इमेजर (सीजेडटीआई) के
अवलोकनों का उपयोग करके िकए गए नए अȯयन में, हमने लगभग 24%
धु्रवीकृत उǄ ऊजार् एƛ‐रे की सूचना दी, जो दृढ़ता से सुझाव देता है िक
एƛ‐रे उȖजर्न की िक्रयािविध 200 keV से अिधकऊजार्वान संभवतः जेट,
ʩवİस्थत चंुबकीय के्षत्र में िसंक्रोटŌ ॉन िविकरण से है। िवशेष रूप से, स्थानीय
तापीय िविकरण के प्रकीणर्न के कारण िकरीट से िनकलने वाली एƛ‐रे का
धु्रवीकरण 10% से कम होने की उʃीद है। इसके अलावा, सीजेडटीआई
ने केवल उस İस्थित में उǄ एƛ‐रे धु्रवीकरण का पता लगाया जो जेट
से मजबूत रेिडयो उȖजर्न प्रदिशर्त करता है। इसिलए, पहली बार, कोई
सापेक्षी जेट से कठोर एƛ‐रे उȖजर्न के सीधे संबंध की पुिʼ कर सकता
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/2041-8213/ad118d

यह कायर् टी. चट्टोपाȯाय (ːैनफोडर् यूिनविसर्टी), ए.राव, यश भागर्व, गुलाब
देवांगन (आईयूसीएए), अजय रथीश (आईएनएएफ‐आईएपीएस, इटली),
दीपांकर भट्टाचायर् (अशोक यूिनविसर्टी) और वरुण भालेराव (आईआईटी
बॉɾे) के सहयोग से िकया गया था। )

िचत्र 12: यह िचत्र आज तक स्रोत के िविभɄ अवस्थाओं में िविभɄ उपग्रहों के साथ िसưस X‐1
धु्रवीकरण पįरणामों का सारांश प्रˑुत करता है। ए Ōː ोसैट (नीले रंग में ɘॉट) का उपयोग करके
माप ˙ʼ रूप से ऊजार् के साथ धु्रवीकरण में बढ़ती प्रवृिȅ को दशार्ता है। यह िचत्र चट्टोपाȯाय
और अɊ (2024) से िलया गया है। ।

(अभय कुमार, एस. वडवाले और एन.पी.एस. िमथुन)

नाइसर का उपयोग करके प्रथम आकाशगांगेय अितǛोित एƛ‐रे
स्रोत İˢɝ J0243.6+6124 का दीघर्कािलक अȯयन

अितǛोित एƛ‐रे स्रोत (यूएलएƛ) गैर‐नािभकीय िबंदु‐जैसे एƛ‐रे स्रोत
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

हैं जो पराआकाशगांगेय के्षत्रों में देखे जाते हैं जो 1039 ergs s−1 से अिधक
Ǜोित प्रदिशर्त करते हैं। प्रारंभ में, इन एƛ‐रे स्रोतों को मȯवतŎ‐द्रʩमान
वाले ɰैक होल होने का अनुमान लगाया गया था। बाद में, यह देखा
गया िक यूएलएƛ तारकीय‐द्रʩमान वाले ɰैक होल या ɊूटŌ ॉन तारे हैं
जो करीबी बाइनरी में मौजूद होते हैं िजसमें दानकतार् रोश लोब भरता है
और अिभवृİद्ध अितसंवदनशील/सुपर‐एिडंगटन मोड में होती है। 2014
में, पहली अितǛोित एƛ‐रे पʤर (ULXP) खोजी गयी थी, िजसमें ULX
M82 X‐2 से संसƅ ˙ंदन का पता लगाया गया था। इस खोज ने चंुबकीय
ɊूटŌ ॉन तारों पर सुपर‐एिडंगटनअिभवृİद्धकाअȯयनकरनेका एकअनूठा
अवसर प्रदान िकया। तब से, कई यूएलएƛपी का पता लगाया गया है,
िजससे हमें इन प्रणािलयों को समझने में योगदान िमला है।

2017 और 2018 के बीच अवलोिकत एक उʟेखनीय क्षिणका एƛ‐रे
िव˛ोट के कारण İˢɝ J0243.6+6124 की खोज हुई। इसकी तीव्र
एƛ‐रे चमक 1039 ergs s−1 के कोिट तक पहंुचने के कारण इस एƛ‐रे
स्रोत को प्रथम आकाशगांगेय यूएलएƛ माना जाता है। समय संबंधी जांच
से पता चला िक İˢɝ J0243.6+6124 9.8 सेकें ͤड की ˙ंदन अविध के
साथ एक ɊूटŌ ॉन तारा का पोषी है। प्रकािशक ˙ेƃŌ ोˋोिपक अवलोकनों
ने साथी तारे की पहचान O9.5Ve‐प्रकार के तारे के रूप में की। इस प्रणाली
को लगभग 28 िदनों की अपेक्षाकृत छोटी कक्षीय अविध और लगभग 0.1
की िवकेȾता (e) के साथ हʋी िवकेȾी कक्षा के िलए जाना जाता है।

हमने 2017 और 2023 के बीच ɊूटŌ ॉन तारा इंटीįरयर कंपोिजशन
एƛɘोरर (नाइसर) द्वारा अवलोिकत िवशाल और सामाɊ एƛ‐रे
िव˛ोट के दौरान İˢɝ J0243.6+6124 का िवˑृत एƛ‐रे समय और
वणर्क्रमीय अȯयन िकया। स्रोत के पावर घनȕ ˙ेƃŌ ा में एक ˙ʼ िवराम
पाया गया है। संबंिधत अंतराल आवृिȅ और अंतराल के आसपास पावर लॉ
की ढलान Ǜोित के साथ बदलती रहती है, जो द्रʩमान अिभवृİद्ध दर के
साथ अिभवृİद्ध गितशीलता में बदलाव का संकेत देती है। िदलच˙ बात यह
है िक हमने एक िविशʼ Ǜोित सीमा के भीतर अधर्‐आविधक दोलनों का
पता लगाया, िजससे अंतिनर्िहत भौितक प्रिक्रयाओं में और अिधक जानकारी
िमलती है। िवशाल और अɊ सभी सामाɊ िव˛ोटों के िलए वणर्क्रमीय
िवʶेषण ʩापक रूप से िकया गया था। हमने चमक के साथ फोटॉन
सूचकांकऔर कटऑफऊजार् जैसे सातȑ मापदंडों के िवकास में ∼7.5 ×
1037 and 2.1 × 1038 erg s−1 की चमक पर दोहरे संक्रमण की पहचान
की। यह स्रोत द्वारा अनुभव िकए गए तीन अलग‐अलग अिभवृİद्ध मोड को
इंिगत करता है, मुƥरूप से िवशाल एƛ‐रे िव˛ोट के दौरान। ˙ेƃŌ ा में
0.08–0.7 keV तापमान वाला एक मृदु ɰैकबॉडी घटक भी पाया गया है।
जब पʤर अʙ‐से अित‐एिडंगटन अवस्था में िवकिसत होता है तो पे्रिक्षत
तापमान एक असंतत संक्रमण से गुजरता है। िवशेष रूप से, एक िवकिसत
6–7 keV आयरन रेखा कॉम्ɘेƛ के अलावा, स्रोत की अित‐एिडंगटन
İस्थित के दौरान 1 keV उȖजर्न रेखा देखी गई थी, जो अिभवृİद्ध िडˋ
या बिहवार्ह सामग्री से एƛ‐रे प्रितिबंब का संकेत देती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ad235d

यह कायर् रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष संस्थान, डेनमाकर् के जी.के.जायसवाल और अɊ
सहयोिगयों के सहयोग से िकया गया था।

(बीरेंद्र छोटारे, प्रांितक नंदी, नीरज कुमारी और सिचȾ नाइक)

NLS1 आकाशगंगा NGC 4051 में एƛ‐रे प्रǜाल घटना की जांच

माना जाता है िक सिक्रय आकाशगांगेय नािभक (एजीएन) आकाशगंगाओं

के कें ͤद्र में İस्थतअितिवशाल ɰैकहोल परअिभवृİद्ध द्वारा संचािलत होते हैं।
इɎें ब्रह्मांड में शİƅशाली स्रोत (1048 erg s−1 तककीǛोित) माना जाता
है, जो िवद्युत चुɾकीय ˙ेƃŌम की पूरी शंृ्रखला में उȖिजर्त होते हैं। तापीय
अिभवृİद्ध िडˋ से िनकलने वाले पराबैͤंगनी/प्रकािशक फोटॉन ɰैक होल
के पास सापेक्ष इलेƃŌ ॉनों के गमर् िकरीट में ʩुǿम‐कॉɼटिनत होते हैं और
एƛ‐रे सातȑ उȖजर्न उȋɄ करते हैं, िजसे एक घातांकी सीमा के साथ
पावर लॉ द्वारा अनुमािनत िकया जा सकता है। िकरीट से उȖिजर्त एƛ‐रे
फोटॉनोंका एक अंशआसपास के पदाथŖ में प्रितिबंिबत होता है, िजससे 6–8
keV रेंͤज में Fe K‐रेखा कॉम्ɘेƛ और 15–40 keV रेंͤज में एक प्रितिबंब
हɼ उȋɄ होता है। इसके अितįरƅ, सॉɝ एƛ‐रे में अितįरƅ (< 1
keV), िजसे सॉɝ‐आिधƐ केरूप में जाना जाता है, भी अवलोिकत िकया
गया है। एजीएन में, िकरीट से एƛ‐रे उȖजर्न अȑिधक पįरवतर्नशील
माना जाता है। लघु समय पैमाने की पįरवतर्नशीलता सवर्ʩापी है, कुछ ही
घंटों में गणना दर 2‐3 के कारक से बदल जाती है। इसके अलावा, एजीएन
को िकरीटीय संरचनाȏक पįरवतर्नों में संक्रमण के अनुरूप उǄ से िनɻ
प्रवाह अवस्थाओं में संक्रमण करते देखा गया है।

हमने एक साथ एƛएमएम‐Ɋूटन और NuStar अवलोकनों का उपयोग
करके संकीणर्‐रेखा सेफटर् 1 आकाशगंगा NGC 4051 में लगभग 120
ks की एक प्रǜाल घटना का िवˑृत ब्रॉड‐बैͤंड ˙ेƃŌल और काल
िवʶेषण िकया। 300 ks लंबे NuStar अवलोकन और ओवरलैिपंग
एƛएमएम‐Ɋूटन एƛपोज़र को प्रǜाल‐पूवर्, प्रǜाल के दौरान और
प्रǜाल‐उȅर खंडों में अलग िकया गया था। िविभɄ भौितकऔर पįरघटना
संबंधी मॉडलों का उपयोग करते हुए, हमने 0.3–50 keV एƛ‐रे ˙ेƃŌम
की जांच की, िजसमें प्राथिमक सातȑ, पुनसōसािधत उȖजर्न, ऊˁ
अवशोषकऔर िविभɄसमय‐पैमानों परअितदु्रत बिहवार्ह शािमल हैं। हमारे
िवʶेषण से, हमने अनुमान लगाया िक कें ͤद्रीय ɰैक होल का द्रʩमान
≥1.32×105 सौर‐द्रʩमान होगा। 6–7 keV और 10–50 keV बैͤंड में
प्रवाह के बीच सहसंबंध की अनुपİस्थित लौह उȖजर्न रेखा और कॉɼटन
हɼकी अलग‐अलग उȋिȅ का सुझाव देती है। हमने पाया िक प्रǜाल के
दौरान परावतर्न अंश काफी कम हो गया, साथ ही िडˋ केऊपर िकरीटीय
ऊंचाई में वृİद्ध होती है। प्रǜाल के दौरान ˙ेƃŌम मृदु हो गया, जो स्रोत की
’उǐल होने पर मृदु’ प्रकृित का समथर्न करता है। प्रǜाल कम होने के
बाद, िकरीटीय ऊंचाई कम हो गईऔर िकरीट गमर् हो गया है। इससे संकेत
िमलता है िक िकरीट प्रǜाल के दौरान िकरीट में ˛ीित हो सकती है।
हमें आंतįरक अिभवृİद्ध िडˋ या बीज फोटॉन तापमान में कोई महȕपूणर्
पįरवतर्न नही ं िमला। इन पįरणामों से पता चलता है िक प्रǜाल घटना
अिभवृİद्ध िडˋ में िकसी उʟेखनीय पįरवतर्न के बजाय िकरीटीय गुणों
में बदलाव के कारण हुई।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stad867

यह कायर् इंːीटू्यट ऑफ ए Ōː ोनॉमी, नेशनल İȖंग हुआ यूिनविसर्टी,
ताइवान के ए. जना के सहयोग से िकया गया था।

(नीरज कुमारी, प्रांितक नंदी और सिचȾ नाइक)

स्थानीय ब्रह्मांड में उɉुƅ सिक्रय आकाशगांगेय नािभक का सवőक्षण
(z < 0.2)। मृदु अितįरƅ की उȋिȅ पर

सिक्रय आकाशगांगेय नािभक (एजीएन) ब्रह्मांड में सबसे ऊजार्वान स्रोतों
में से एक हैं। एजीएन की अȑिधक Ǜोित सुपर मैिसव ɰैक होल
(एसएमबीएच) पर पदाथर् के अिभवृİद्ध से उȋɄ होती है। एसएमबीएच के
चारों ओर अिभवृİद्ध िडˋ तापीय फोटॉनों का स्रोत है जो कोरोना नामक
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खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

गमर् इलेƃŌ ॉन बादल में ʩुǿम कॉɼटन प्रकीणर्न से गुजरती है। एƛ‐रे
अवलोकनों का उपयोग करके अिभवृİद्ध िडˋ और कोरोना के आंतįरक
के्षत्रोंका पता लगाना संभव है। तापीयफोटॉनका ʩुǿमकॉɼटन प्रकीणर्न
एƛ‐रे बैͤंड में सीमाȶ के साथ एक पावर लॉ ˙ेƃŌम का उȋादन करता
है। िकįरटीय सातȑ फोटॉनों का एक अंश धूल भरे टोरस, ब्रॉड‐रेखा के्षत्र
और संकीणर्‐रेखा के्षत्र जैसे ठंडे पįरनािभकीय पदाथर् में पुन: संसािधत हो
सकता है, िजससे ब्रॉड‐बैͤंड ˙ेƃŌम में अवशोषण और उȖजर्न रेखाओं
जैसी कई वणर्क्रमीय िवशेषताएं उȋɄ हो सकती हैं।

मृदु आिधƐ, 2 keV से नीचे का अितįरƅ उȖजर्न, अिधकांश सेफटर् 1
एजीएन के एƛ‐रे ˙ेƃŌ ा में एकअसाधारण िवशेषता है। मृदु अितįरƅकी
उȋिȅ एजीएन अनुसंधान में प्रमुख खुले प्रʲों में से एक है। ऐितहािसकरूप
से, इस िविकरण को मॉडल करने के िलए अिभवृİद्ध िडˋ से ɰैकबॉडी
िविकरण का उपयोग िकया गया था। बाद में, यह पाया गया िक िविशʼ
तापमान मानक िडˋ से अपेिक्षत तापमान से बहुत अिधक था। एक
वैकİʙक ˙ʼीकरण के रूप में, मृदु आिधƐ को परावतर्न के िलए
िजʃेदार ठहराया गया था। इसके अितįरƅ, यह प्रˑािवत है िक अिभवृİद्ध
िडˋ केआसपास के गमर्, वैकİʙकरूप से मोटे के्षत्र में कॉɼटनाइजेशन
मृदुआिधƐउȋɄकरसकता है। यिद एकतापीय ɰैकबॉडी मृदुआिधƐ
उȋɄ करती है, तो 0.5–2 keV रेंͤज (सॉɝआिधƐ) में उȖजर्न को 3–10
keV कॉɼटनाइǕ प्राथिमक सातȑ तक ले जाना चािहए। हालाँिक, ऐसा
केवल कुछ मामलों में ही देखा गया। इनखोजों ने मृदुआिधƐकी वैकİʙक
उȋिȅ को पे्रįरत िकया है।

िचत्र 13: 21 उɉुƅ AGNs के नमूने के िलए प्राथिमक सातȑ की अवलोिकत आंतįरक Ǜोित
और मृदु आिधƐ के बीच सहसंबंध। लाल िबंदीदार रेखा द्वारा सेट िकए गए डेटा पर एक रैİखक
िफट िदखाया गया है, और नीचे के पैनल में χ की संबंिधत िभɄता भी िदखाई गई है।

मृदु एƛ‐रे बैͤंड में असाधारण िवशेषता की उȋिȅ की जांच 21 एजीएन
के नमूने पर िवचार करके की गई है िजनमें ’उɉुƅ’ नािभक होते
हैं। एƛएमएम‐Ɋूटन और İˢɝ/एƛआरटी जैसी अंतįरक्ष‐आधाįरत
एƛ‐रे वेधशालाओं ने लंबे समय तक इन स्रोतों का अवलोकन िकया है,
और हमने इस अȯयन के िलए 0.5 से 10.0 keV बैͤंड पर िवचार िकया है।
हमने 0.5 से 2.0 keV बैͤंड को मृदु आिधƐ उȖजर्न माना, जो Ǜादातर
आिधƐ उȖजर्न पर हावी था, और 3.0 से 10.0 keV को प्राथिमक सातȑ
माना। स्रोतों के नमूने के िलए मृदु आिधƐ और प्राथिमक सातȑ की
Ǜोित को िचत्र 13 में दशार्या गया है। यहां, हम देखते हैं िक ये Ǜोितयाँ
अȑिधक सहसंबंिधत हैं। इस अȯयन से, हम यह िनʺषर् िनकालते हैं िक
मृदु आिधƐ और प्राथिमक सातȑ Ǜोित के बीच अवलोिकत सहसंबंध

कॉɼटन बादल में ʩुǿम कॉɼटन िबखराव के कारण उȋɄ हो सकता
है, और दोनों Ǜोितयाँ केवल अिभवृİद्ध दर पर िनभर्र करती हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4365/acf4f9

यह कायर् कनाडा के मैिनटोबा िवʷिवद्यालय के ए, चटजŎ और एस.
सफी‐हबर्, इंːीटू्यट ऑफ ए Ōː ोनॉमी, नेशनल İȖंग हुआ यूिनविसर्टी,
ताइवान के ए. जाना और एच. के. चांग और अंतįरक्ष भौितकी भारतीय
कें ͤद्र, कोलकाता, भारत के एस. के. चक्रवतŎ के सहयोग से िकया गया था।

(प्रांितक नंदी और सिचȾ नाइक)

सेफ़टर् आकाशगंगा Mrk 6 का दीघर्कािलक एƛ‐रे अस्थायी और
वणर्क्रमीय अȯयन

सिक्रय आकाशगांगेय नािभक (एजीएन) ब्रह्मांड में अȑंत चमकदार और
सबसे लगातारऊजार्वान स्रोत हैं। यहअȑंत चमकअपने पोषीआकाशगंगा
के कें ͤद्र में İस्थत अितिवशाल ɰैक होल पर द्रʩमान अिभवृİद्ध द्वारा
संचािलत होती है। एजीएन िवद्युत चुɾकीय ˙ेƃŌम के पूरे बैͤंड में
उȖिजर्त होते हैं। एजीएन से एƛ‐रे उȖजर्न अȑिधक गुरुȕाकषर्ण
में भौितक प्रिक्रयाओं की जांच करने के िलए महȕपूणर् है Ɛोंͤिक ऐसा
माना जाता है िक यह ɰैक होल के पास İस्थत िकरीट नामक उǄ
तापमान इलेƃŌ ॉन बादल से उȋɄ होता है। एजीएन के एƛ‐रे ˙ेƃŌम
को मुƥ रूप से मानक अिभवृİद्ध िडˋ से बीज प्रकािशक/यूवी फोटॉन
के ʩुǿम‐कॉɼटनीकरण के माȯम से उȋɄ पावर लॉ सातȑ उȖजर्न
की िवशेषता है। प्राथिमक पावर लॉ सातȑ को अिभवृİद्ध िडˋ और/या
आणिवक टोरस में पुन: संसािधत िकया जाता है और 10 keV से ऊपर एक
प्रितिबंब हɼ, ∼6.4 keV पर एक लौह उȖजर्न रेखा और 2 keV से नीचे
मृदु आिधƐ उȖजर्न उȋɄ करता है। ʩापक प्रकािशक उȖजर्न रेखाओं
की उपİस्थित या अनुपİस्थित के आधार पर, एजीएन को प्रकार 1 या 2 के
रूप में वगŎकृत िकया गया है। प्रकािशक अवलोकनों ने एजीएन के एक
नए उपवगर् की पहचान की है िजसे बदलते‐ˢरूप वाले एजीएन कहा जाता
है। ये वˑुएं ʩापक प्रकािशक उȖजर्न रेखाओं की उपİस्थित या अदृʴ
होने को प्रदिशर्त करती हैं, जो महीनों से दशकों के समय‐पैमाने में टाइप
1 से टाइप 2 और इसके िवपरीत में पįरवितर्त होती रहती हैं। एƛ‐रे में,
कॉɼटन‐क्षीणऔरकॉɼटन‐स्थूलअवस्थाओं के बीच एजीएन पįरवतर्न के
साथ एक अलग प्रकार की बदलते‐ˢरूप वाली घटनाएं देखी गई हैं, िजɎें
पįरवतर्नीय‐अ˙ʼता एजीएन के रूप में जाना जाता है। िपछले दशक में,
ऐसे एजीएन की संƥा बढ़ी है जो UGC 4203, NGC 4151, NGC 2992,
IC 751 जैसे प्रकािशकऔर एƛ‐रे बैͤंड में वणर्क्रमीय İस्थित और प्रवाह में
नाटकीय पįरवतर्न िदखा रही है।

माकő ͤįरयन 6 (Mrk 6) एक नजदीकी एजीएन है जो ∼1.5 × 108 के
कें ͤद्रीय ɰैक होल द्रʩमान के साथ प्रारंिभक प्रकार की S0आकाशगंगा के
प्रकािशक वगŎकरण में आता है। इसकी प्रकािशक िवशेषताओं को ȯान में
रखते हुए, Mrk 6 को आमतौर पर Seyfert 1.5 AGN के रूप में वगŎकृत
िकया गया है। हालाँिक, यह ȯान िदया गया है िक यह स्रोत समय के साथ
“बदलते‐ˢरूप”ʩवहार को प्रदिशर्त करता है। 2001 से 2022 की अविध
तक 22 वषŘ तक के एƛएमएम‐Ɋूटन, सुजाकु, İˢɝ और NuStar
वेधशालाओं से अवलोकनों का उपयोग करके Mrk 6 का दीघर्कािलक
एƛ‐रे अȯयन िकया गया है। Mrk 6 एक अपेक्षाकृत अज्ञात एजीएन
है िजसने प्रकािशक अवलोकनों में “बदलते‐ˢरूप” ʩवहार का प्रदशर्न
िकया है। हमने इस स्रोत के मृदु (0.5–3.0 keV) और कठोर (3.0–10.0
keV)) एƛ‐रे प्रकाश वक्रों के बीच एकजिटलसहसंबंध पाया। यह पįरणाम
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एƛ‐रे ˙ेƃŌ ा पर िविभɄ घटनाक्रम और भौितक मॉडलों को िनयोिजत
करते हुए, वणर्क्रमीय िवʶेषण के माȯम से एक िवˑृत जांच को पे्रįरत
करता है। एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोˋोपी से प्राɑ समग्र पįरणामों के आधार पर,
हमने पाया िक कॉɼटन Ƒाउड की प्रकृित समय के साथ बदल गई है।
यद्यिप Mrk 6 प्रकािशक अवलोकनों से बदलते ˢरूप वाले एजीएन की
िवशेषताओं को प्रदिशर्त करता है, हमारे एƛ‐रे वणर्क्रमीय िवʶेषण ने 22
वषŘ की अविध में एƛ‐रे चमक और एिडंगटन अनुपात में कोई महȕपूणर्
िभɄता नही ं िदखाई। यह इंिगत करता है िक एƛ‐रे ʩवस्था में, अवलोकन
अविध के दौरान स्रोत ने अपने ʩवहार में कोई बदलाव नही ं िदखाया। हमने
Mrk 6 के अ˙ʼ अवशोषक की एक जिटल पįरवतर्नीय संरचना देखी,
िजसमें दो अलग‐अलग प्रकार के आंिशक अवशोषक हैं: एक तटस्थ और
दूसरा आयिनत। उʟेखनीय रूप से, स्थान में तेजी से बदलाव की िवशेषता
सिहत आंिशक आयिनत अवशोषक गितशील ʩवहार प्रदिशर्त करता है।
यह घटक संकीणर् रेखा के्षत्रों या टोरस की ओर िवˑाįरत होता है। हमारे
अवलोकन 2015 डेटासेट तक इस आयिनत हाइडŌ ोजन Ƒाउड घटक का
पता लगाते हैं, िजससे हमें 2015 और 2019 के बीच इसके अदृʴ होने का
पूवार्नुमान होता है। कें ͤद्रीय इंजन से काफी दूरी पर İस्थत, अ˙ʼ िपंड का
एक अɊ घटक अपेक्षाकृत İस्थर रहा।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stae299

यह कायर् इंːीटू्यटो डी एːुिडओस ए Ōː ोिफिसकोस, यूिनविसर्डैड िडएगो
पोटर्ʤ, एजेįरटो िलबटार्डोर 441 सैͤंिटयागो, िचली के ए. जाना के सहयोग
से िकया गया था।

(नरेंद्रनाथ लायक, प्रांितक नंदी, नीरज कुमारी, बीरेंद्र छोटारे और
सिचȾ नाइक)

फ़टर् आकाशगंगा NGC 2639 में एकािधक जेट चक्रो ं के माȯम से
AGN प्रितिक्रया

सिक्रय आकाशगांगेय नािभक (एजीएन) जेट/लोब गितिविध के प्रकरणों
की जांच करने के िलए हमने उɄत जायंट मीटरवेव रेिडयो दूरबीन
(यूजीएमआरटी) का उपयोग करके सेफटर् आकाशगंगा NGC 2639 का
रेिडयो अवलोकन िकया। NGC 2639 को एजीएन गितिविध के तीन प्रकरण
प्रदिशर्त करते जाना जाते हैं। हमारे संवेदनशील यूजीएमआरटी अवलोकन
9.0 kpc रेिडयो लोब का पता लगाकर एजीएन गितिविध के चौथे प्रकरण
को प्रकट करते हैं जो पहले से ज्ञात 1.5 kpc, 360 pc और 3 pc जेट/लोब
सुिवधाओं (िचत्र 14) के साथ कुसंरेİखत हैं। हम 9.0 kpc, 1.5 kpc, और
360 pc एिपसोड की वणर्क्रमीय आयु क्रमशः 34 Myr, 11 Myr और 2.8
Myr पाते हैं। एनजीसी 2639 अपने कें ͤद्रीय 6.0 kpc के्षत्र में आणिवक गैस
की कमी दशार्ता है। GALEX NUV छिव उसी के्षत्र में हाल के तारे के िनमार्ण
की कमी को भी दशार्ती है, जबिक NGC 2639 में तारा िनमार्ण दर सतह
घनȕ तारा‐िनमार्ण आकाशगंगाओं के वैिʷक İʳट िसद्धांत की तुलना में
5‐18 गुना कम है। यह NGC 2639 को सेफ़टर् आकाशगंगा को एक दुलर्भ
गितिविध बनाता है जो प्रकरणवार जेट गितिविधऔर जेट‐संचािलत एजीएन
फीडबैक के संभािवत प्रिचह्न िदखाता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stad1901

यह कायर् आईआईटी मंुबई की सुश्री वैˁव राव और
एनसीआरए‐टीआईएफआर, पुणे की प्रो. प्रीित खबर् के सहयोग से िकया
गया है।

िचत्र 14: 325 मेगाहट्र्ज जीएमआरटी (िबंदीदार आकृित), 735 मेगाहट्र्ज जीएमआरटी (सॉिलड
कंटूर) 5.5 गीगाहट्र्ज वीएलए (सॉिलड ब्राउन कंटूर) इमेिजंग अवलोकनों से SDSS r‐बैͤंड
प्रकािशक इमेज और रेिडयो कंटूर का उपयोग करते हुए सेफटर् आकाशगंगा NGC 2639 का
एक रेिडयो‐प्रकािशक आरेख।

(वीरेश िसंह)

सिकर् नस गैलेƛी में कॉɼटन‐स्थूल एजीएन का बहु‐युग हाडर् एƛ‐रे
दृʴ

सिक्रयआकाशगांगेय नािभक (एजीएन) के चारोंओर पįरनािभकीय परमाणु
पदाथर् आǅादन−आधाįरत एकीकरण मॉडल के आवʴक घटकों में से
एक है। हालाँिक, इसके Ǜािमतीय आकार, संरचना और अिभवृİद्ध दर
पर िनभर्रता के संदभर् में पįरनािभकीय परमाणु पदाथर् के बारे में हमारी
समझ पर अभी भी िववाद जारी है। हमने सरिसनस आकाशगंगा में पास
के कॉɼटन‐स्थूल एजीएन का बहु‐युग ब्रॉड‐बैͤंड एƛ‐रे ˙ेƃŌल मॉडलन
िकया। हम 1998 से 2020 तक 22 वषŘ में दस अलग‐अलग युगों में िविभɄ
दूरबीनो,ं यानी बेɔोसैƛ, सुजाकु, NuSTAR, और ए Ōː ोसैट से िलए गए
सभी उपलɩ हाडर् एƛ‐रे (> 10 keV) अवलोकनों का उपयोग करते हैं।
पास के गैर परमाणु स्रोतों से योगदान को हटाने के िलए हमने उǄ कोणीय
िवभेदन के XMM−NewtonऔरChandraअवलोकनोंका उपयोग िकया
(िचत्र 15)। प्राकृितक रूप से पे्रįरत मॉडल का उपयोग करते हुए 3.0–79
keV ब्रॉड‐बैͤंड एƛ‐रे ˙ेƃŌल मॉडिलंग लगभग िकनारे पर दृʴ और
0.28 के िनɻ कवįरंग कारक के साथ एक टोरस की उपİस्थित का अनुमान
लगाता है। सभी युगों में दृिʼ‐रेखा ˑंभ घनȕ कॉɼटन‐स्थूल (NH,LOS =
4.13–9.26 × 1024 cm−2) पाया गया है। संयुƅ बहु−युग वणर्क्रमीय
मॉडलन से पता चलता है िक टोरस की समग्र संरचना अपįरवितर्त रहने
की संभावना है। हालाँिक, हमें एक िदन से लेकर एक सɑाह से लेकर कुछ
वषŘ तक के समय‐पैमानों पर पįरवतर्नशील दृिʼ‐रेखा कॉलम घनȕ के िलए
संभािवत साƙ िमलते हैं, जो उप पारसेक से लेकर दिसयों पारसेक ˋेल
पर İस्थत एक गुǅेदार पįरनािभकीय परमाणु पदाथर् का सुझाव देते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stad1216

यह कायर् यूिनविसर्डैड िडएगो पोटर्ʤ सैͤंिटयागो िचली के प्रो. Ƒाउिडयो
įरſी, इंटर‐यूिनविसर्टी सेͤंटर फॉर ए Ōː ोनॉमी एंड ए Ōː ोिफिजƛ
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खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

(आईयूसीएए) पुणे भारत के प्रो. गुलाब देवांगन और साउथेम्ɐन
िवʷिवद्यालय, यूके के प्रो. पोशाक गांधी के सहयोग से िकया गया है।

िचत्र 15: बाएं तरफ का पैनल : सिसर्नस की 0.5–10 keV XMM‐Newton/pn छिव िजसमें
एजीएनऔर गैर परमाणु दूिषत स्रोत CGX1, CGX2और ULX5 िचिह्नत हैं। दाएँ तरफ का पैनल :
मȯ के्षत्रका ज़ूम‐इन दृʴ जैसा िक 0.5आकर् सेककोणीय िवभेदनकी संवेदनशील 0.5–8.0 keV
चंद्र ACIS‐S छिव में देखा गया है। CGX1, CGX2 और िवˑाįरत फैलाव उȖजर्न के िनʺषर्ण
के्षत्र िचिह्नत हैं। AGN का स्थान एक तीर द्वारा दशार्या गया है। बड़ा वृȅ 100 आकर् सेक ित्रǛा
के NuSTAR िनʺषर्ण के्षत्र का प्रितिनिधȕ करता है। दोनों छिवयों में तीन अलग‐अलग रंग
तीन अलग‐अलग ऊजार् बैͤंडों का प्रितिनिधȕ करते हैं, यानी 0.3–1.5 keV (लाल), 1.5–2.5 keV
(हरा), और 2.5–8.0 keV (नीला)।

(अिभजीत कयाल, वीरेश िसंह, एन.पी.एस. िमथुन, और संतोष
वडवाले)

रह˟मय जेट ʩवहार के साथ िविचत्र संकीणर्‐रेखा सेफ़टर् 1
आकाशगंगाओं की अंतर‐राित्र प्रकािशक पįरवतर्नशीलता

सिक्रय आकाशगांगेय नािभक की पįरवतर्नशीलता अȯयन िडˋ‐जेट
के्षत्रों में होने वाली भौितक प्रिक्रयाओं को समझने के िलए सशƅ िनदान
उपकरण हैं जो वतर्मान में उपलɩ दूरबीनों के साथ प्रȑक्ष इमेिजंग में
अनसुलझे हैं। इस काम में, हम सात ˙ʼरूप से रेिडयो‐शांत संकीणर्‐रेखा
सेफ़टर् 1 आकाशगंगाओं (NLS1s ) के नमूने के िलए इंटŌ ा‐नाइट ऑिɐकल
पįरवतर्नशीलता (आईएनओवी) कोʩवİस्थतरूप से िचिह्नतकरने के पहले
प्रयास की įरपोटर् करते हैं, िजɎोंͤने मेȖाहोवी रेिडयो वेधशाला में, रेिडयो
अवलोकनों में 37 GHz पर आवतŎ प्रǜाल िदखाई थी। उनमें सापेक्षी जेट
की उपİस्थित का संकेत िमलता है। हालाँिक, 1.6 गीगाहट्र्ज़, 5.2 गीगाहट्र्ज़
और 9.0 गीगाहट्र्ज़ पर रेिडयो अवलोकनों में सापेक्षी जेट का कोई सबूत
नही ं िमला है। माउंट आबू वेधशाला में 1.2 मीटर 2.5 मीटर दूरबीनों और
नैनीताल में 1.04 मीटर, 1.3 मीटर दूरबीनों का उपयोग करके हमने कुल
28 अंतर‐राित्र सत्रों में सात NLS1s का प्रकािशक मॉिनटरन िकया, िजनमें
से प्रȑेक तीन घंटे से अिधक समय तक चली। हमने पाया िक हमारा नमूना
NLS1s, 20% के डू्यटी साइकल के साथ आईएनओवी िदखाता है (िचत्र
16 देखें) जो गामा‐िकरण से पता लगाए गए NLS1s (DC ≃ 25–30%) के
समान है, जोɰज़ार‐जैसाआईएनओवी प्रदिशर्त करता है। इस प्रकार, ऐसा
प्रतीत होता है िक कम द्रʩमान (MSMBH ∼ 106 M⊙) NLS1s भी ɰज़ार
जैसी गितिविधयों को बनाए रख सकता है। हालाँिक, हमने नोट िकया िक
ɰैक होल के चंुबकमंडल में चंुबकीय पुन: संयोजन भी INOV को उȋɄ
करने के िलए एक ʩवहायर् िक्रयािविध हो सकती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnrasl/slae003

यह कायर् यूरोपीय दिक्षणी वेधशाला, सैͤंिटयागो, िचली के डॉ. माकŖ बटर्न

और अमेįरका के ओƑाहोमा िवʷिवद्यालय के डॉ. एिमिलया जारवेला के
सहयोग से िकया गया है।

िचत्र 16: रेडिशɝ 0.45 पर İस्थत J102906.69+555625.2 नामक एक संकीणर्‐रेखा सेफटर् 1
आकाशगंगा के िलए माउंट आबू में 2.5 मीटर दूरबीन से प्राɑ अंतर प्रकाश वक्र (डीएलसी)।
x−अक्ष घंटों में समय को दशार्ता है और y−अक्ष अंतर पįरमाण को दशार्ता है।

(िवनीत ओझा और वीरेश िसंह)

दक्षा िमशन के साथ गामा‐िकरण िव˛ोट धु्रवीकरण को मापने की
संभावनाएं

गामा‐िकरण िव˛ोट (GRBs ) ब्रह्मांड में सबसे ऊिजर्त िव˛ोट हैं,
िजसके पįरणामˢरूप एƛ‐रे और गामा‐िकरणों में अʙजीिवत ȕįरत
उȖजर्न होता है और बाद में सभी तरंग दैȯर् पर पʮदीİɑ (आɝरƸो)
उȖजर्न होता है। GRBs का सटीक उȖजर्न यंत्रावली दुलर्ɷ है Ɛोंͤिक
˙ेƃŌ ोˋोिपक अवलोकन सैद्धांितक मॉडल में अपभ्रʼता को समाɑ नही ं
कर सकते, और धु्रवीकरण माप आगे इनपुट प्रदान कर सकते हैं। दक्षा
गामा‐िकरण प्र˛ोट और गुरुȕाकषर्ण तरंग स्रोतों के िवद्युत चुɾकीय
समकक्षोंका अवलोकनकरने के िलए एकप्रˑािवत िमशन है। इसका मुƥ
कायŖपयोगी, मȯम ऊजार् कैडिमयम िजंक टेलुराइड िडटेƃर, ए Ōː ोसैट
सीजेडटीआई में उपयोग िकए जाने वाले िडटेƃरों के समान, 100–400
keVऊजार् रें ͤज में धु्रवीकरणको माप सकता है। Geant4 का उपयोग करके
दक्षा में िडटेƃर Ǜािमित और इसकी ʩवस्था के िवˑृत मॉडिलंग द्वारा,
हमने GRBs के िलए दक्षा की धु्रवणमीित संवेदनशीलता का अनुमान लगाने
के िलए अनुकरण िकया। हम िदखाते हैं िक दक्षा के साथ GRBs के िलए
Ɋूनतम संसूचनीय धु्रवीकरण (एमडीपी) दक्षा को पूरी तरह से िदखाई देने
वाले आकाश केआधे िहˣे के भीतर घटना की िदशा परǛादा िनभर्र नही ं
है, जो इसके अिद्वतीय िडजाइन के िलए िजʃेदार है। 10−4 erg cm−2 के
10–1000 keV प्रवाह वाले GRBs के िलए, दक्षा का एमडीपी 30% होगा।
इस प्रकार, दक्षा से प्रित वषर् आमतौर पर 5 GRBs का धु्रवीकरण माप प्रदान
करने की उʃीद की जाती है।
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1117/1.JATIS.9.4.048002

यह कायर् सुमन बाला, अदै्वत मेहला, पाथर् शा˓ी, सौरव पािलत, मेहुल िवजय
चंदा, िदिवता सरावगी, गौरव वारतकर, वरुण भालेराव (आईआईटीबी),
सुजय माटे, श्रीहषर् तेͤंदुलकर (टीआईएफआर) और दीपांकर भट्टाचायर्
(अशोका िवʷिवद्यालय) के सहयोग से िकया गया था।

(एन. पी. एस. िमथुन, सी. एस. वैˁव और एस. वडवाले)

ब्रह्मांडीय रेिडयो िद्वधु्रवका ब्रह्मांडीय सूƘतरंग पृʿभूिम िद्वधु्रव के साथ
िवसंगित

लाखों स्रोतों वाले बड़े रेिडयो सवőͤक्षणों में ब्रह्मांडीय िद्वधु्रवों की जांच से
ब्रह्मांडीय सूƘतरंग पृʿभूिम (सीएमबी) िद्वधु्रव (जैसे िचत्र 17) की तुलना
में बहुत बड़े आयाम प्राɑ हुए हैं। हालाँिक, रेिडयो िद्वधु्रव िदशाएँ सीएमबी
िद्वधु्रव के चारों ओर एक संकीणर् आकाश के्षत्र में İस्थत प्रतीत होती हैं,
जो िविभɄ िद्वधु्रवों के िकसी तरह संबंिधत होने का तकर् देता है। हालाँिक,
सीएमबी सिहत उनके ʩुȋɄ िविशʼ वेगों में महȕपूणर् अंतर को सौर मंडल
की एक िविशʼ गित से नही ं समझाया जा सकता है, जो आवʴक रूप से
एक ही मान के होने चािहए।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stad2161

िचत्र 17: एनआरएओ वीएलए ˋाई सवő (एनवीएसएस) के िलए आकाश में िविभɄ िदशाओं के
िलएअनुमािनत िद्वधु्रवआयाम (सीएमबी िद्वधु्रवआयामकी इकाइयों में) का एकसमोǄमानिचत्र।
कै्षितज और ऊȰार्धर अक्ष RA और Dec को िडग्री में दशार्ते हैं। प्रतीक ⊕ एनवीएसएस नमूने
के िलए सबसे उपयुƅ पोल İस्थित को इंिगत करता है, िजसे χ2 को कम करने के िलए 3D
कॉस िफट का उपयोग करके प्राɑ िकया गया है, जबिक प्रतीक ⊖ संबंिधत एंटीपोल İस्थित को
इंिगत करता है। प्रतीक ⊗ िद्वधु्रव İस्थित का एकऔर अनुमान इंिगत करता है, जो एक वैकİʙक
िविध से सािहȑ में प्राɑ हुआ है। ⊕ और ⊗ के आसपास गे्र रंग की तु्रिट दीघर्वृȅाकार होती है,
जो संबंिधत धु्रव İस्थितयों के बारे में 1σ (68.3%) कॉनिफडेɌ सीमा का प्रितिनिधȕ करती है।
एनवीएसएस िद्वधु्रव आयाम सीएमबी िद्वधु्रव आयाम का ∼4 गुना है।

(अशोक के िसंगल)

सौर मंडलकी एक िविचत्र गित जो िविभɄ ब्रह्मांडीय िद्वधु्रवो ं के िविभɄ
आयामो ं से पįरिचत नही ं है – ब्रह्माǷ संबंधी िसद्धांत के िलए िनिहताथर्

समान आकाश कवरेजऔरआकाश में समान स्रोत संƥा घनȕ वाले चार
बड़े रेिडयो सवőͤक्षणों से िद्वधु्रवों में अवलोिकत असवाōगता, कुछ सवőͤक्षणों

की डेİƑनेसन सीमा के आसपास डेİƑनेसन‐िनभर्र िसːमैिटƛ के
पįरणामˢरूप प्रतीत होती है। जब इन सवőͤक्षणों की डेİƑनेसन सीमाओं
के िनकट बढ़ती कटौती लागू की जाती है, तो िसːमैिटƛकम हो जाती है
और अनुमािनत िद्वधु्रव तेजी से सवाōगसम हो जाते हैं। इन चार रेिडयो िद्वधु्रवों
की औसत İस्थित सीएमबी िद्वधु्रव İस्थित (िचत्र 18) के 1.2σ के भीतर होती
है। हालाँिक, सभी रेिडयो स्रोत िद्वधु्रवों ने कॉİ˝क माइक्रोवेव बैकग्राउंड
(सीएमबी) िद्वधु्रव की तुलना में बहुत बड़ा आयाम िदया। यह पारंपįरक ज्ञान
पर संदेह करता है िक एक सौर िविशʼ गित इन िद्वधु्रवों की उȋिȅ के
िलए िजʃेदार है, िजसमें सीएमबी िद्वधु्रव भी शािमल है। उस İस्थित में, ये
सभी िद्वधु्रव एक ही िदशा में होने से ब्रह्मांड में ˢाभािवक रूप से मौजूद
एक पसंदीदा, अिद्वतीय िदशा का संकेत िमलता है। इस तरह का पįरदृʴ
ब्रह्माǷ संबंधी िसद्धांत, आधुिनक ब्रह्माǷ िवज्ञानकाआधार, िजसमें मानक
ΛCDM ब्रह्माǷ संबंधी मॉडल भी शािमल है, से पįरिचत नही ं है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stae414

िचत्र 18: िविभɄ डेİƑनेसन कटौती के िलए, उनके अंितम 1σ तु्रिट दीघर्वृȅ के साथ चार रेिडयो
िद्वधु्रवों के िलए धु्रवों की İस्थित में बदलाव। सभी चार रेिडयो धु्रवों के िलए तु्रिट दीघर्वृȅ के साथ
भाįरत औसत İस्थित (A द्वारा इंिगत) भी िदखाई गई है। औसत िद्वधु्रव İस्थित A, RA= 168◦ ,
Dec=−7◦ पर, CMB धु्रव İस्थित के बहुत करीब लगती है, िजसे ⊙ द्वारा दशार्या गया है, िजसमें
नगǻ तु्रिटयां हैं।

(अशोक के िसंगल)

sub−m s−1 RV पįरशुद्धता प्राɑ करने के िलए PARAS‐2 में डबल
ˌैɾलर की अिभकʙना एवं िक्रयाɋयन

तै्रİǛक वेग (आरवी) माप के माȯम से पृțी तथा उससे थोड़े बड़े
(सुपरअथर्, अितपृțी) आकार के ग्रहों का पता लगाने के िलए लगभग 10
से 30 cm s−1 की पįरशुद्धता की आवʴकता होती है। उǄ‐िवभेदन
डॉपलर ˙ेƃŌ ोˋोपी का उपयोग करके ऐसी आरवी पįरशुद्धता प्राɑ
करने के िलए, दीघर्कािलक उपकरण İस्थरता के एक अिद्वतीय ˑर की
आवʴकता होती है। उपकरण İस्थरता बढ़ाने में प्रमुख तकनीकी चुनौितयों
में उपकरण प्रदीɑन को समान रूप से İस्थर करने की आवʴकता
शािमल है। हम PARAS‐2 के िलए एकऑिɐकलडबल ˌैɾलर िवकिसत
करने और कायार्İɋत करने की प्रिक्रया में हैं, जो िक एक तंतु‐भाįरत

96

https://doi.org/10.1117/1.JATIS.9.4.048002
https://doi.org/10.1093/mnras/stad2161
https://doi.org/10.1093/mnras/stae414


खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

अनुप्रस्थ‐िवकीिणर्त एशेले ˙ेƃŌ ोग्राफ है तथा 100,000 के िवभेदन परकाम
करता है। ऑिɐकल िडज़ाइन ˢस्थान तैयार िकया गया है और प्रकािशक
तथा यांित्रकी िनमार्ण मेक इन इंिडया कायर्क्रम के तहत लूमा ऑिɐƛ
प्राइवेट िलिमटेड, भारत द्वारा िकया जा रहा है।

िचत्र 19: डबल ˌैɾलर का ऑिɐकल िडज़ाइन।

िचत्र 20: डबल ˌैɾलर के िनकास सपाट सतह पर ˙ॉटआरेख, प्रकाश के समान िवतरण को
दशार्ता है।

यह देश में अपनी तरह की प्रथम गितिविध है। िचत्र 19 डबल ˌैɾलर के
प्रकािशक िकरण अंकन को दशार्ता है जहां हमने 250 िममी की दूरी से
अलग िकए गए दो अक्रोमेिटक डबललेट्स (रॉड लेͤंस) का उपयोग िकया
है, जो इनपुट बीम के दूर‐के्षत्र और िनकट‐के्षत्र का आदान‐प्रदान करते हैं
और इस प्रकार काफी हद तक इसे एक में ˌैɾल करते हैं। िचत्र 20
ˌैɾलर के िनकास सतह पर प्रकाश का समान रूप से सुिवतरण िदखाता
है। अʼकोणीय फाइबर के साथ िमलकर, इस ˌैɾलर से ˙ेƃŌ ोग्राफ
की İˠट İस्थित की दीघर्कािलक समान प्रदीɑन के संदभर् में महȕपूणर्
ˌैɾिलंग लİɩ (SGs) प्रदान करने की उʃीद है। इसका उपयोग फाइबर
आउटपुट पर इनपुट रोशनी पįरवतर्नशीलता के प्रभाव को प्रभावी ढंग
से कम कर देगा, िजससे ˙ेƃŌ ोग्राफ के उपकरण प्रोफ़ाइल की İस्थरता
में वृİद्ध होगी और इस प्रकार डॉपलर माप पįरशुद्धता में सुधार होगा।
इसके अितįरƅ, आउटपुट इनपुट ɗूिपल में िभɄ पįरवतर्नशीलता के प्रित
उʟेखनीय रूप से असंवेदनशील हो जाता है, जो ˙ेƃŌ ोग्राफ को दूरबीन
प्रदीɑन में उतार‐चढ़ाव और एक हद तक वायुमंडलीय दृʴता की İस्थित
में पįरवतर्न से प्रभावी ढंग से अलग करता है।

(किपल कुमार भारद्वाज, नीलम जेएसएसवी प्रसाद, केवीकुमार लाड,
ऋिषकेश शमार्, िनिकता िजतेंद्रन, आशीबार्द नायक और अिभजीत

चक्रवतŎ)

PARAS‐2 ˙ेƃŌ ोग्राफ के िलए वायुमंडलीय पįरके्षपण सुधारक
(एडीसी) का ˢदेशी िवकास

भू‐आधाįरत दूरबीनों से िकए गए खगोलीय अवलोकनों में अंतराȏाक
वायुमंडलीय पįरके्षपण का सामना करना पड़ता है, जो वायुमंडल की
तरंगदैȯर्‐िनभर्र अपवतर्क सूचकांक के कारण उȋɄ होता है। बाह्यग्रह
का पता लगाने के िलए उपयोग िकए जाने वाले PARAS‐2 जैसे उǄ
िवभेदन ˙ेƃŌ ोग्राफ का उपयोग करके तै्रİǛक वेग (RV) माप, असंशोिधत
वायुमंडलीय पįरके्षपण से प्रितकूल रूप से प्रभािवत हो सकता है। बाह्यग्रह,
तारकीय वायुमंडल और अɊ खगोलीय घटनाओं के अȯयन के िलए
RV का पįरशुद्ध िनधार्रण महȕपूणर् है। हालाँिक, पृțी का वायुमंडल
एक पįरके्षपी माȯम के रूप में कायर् कर सकता है, िजससे प्रकाश की
िविभɄ तरंग दैȯर् अलग‐अलग मात्रा में अपवितर्त हो सकती हैं। यह
पįरके्षपण वणर्क्रमीय िवकृितयोंको उȋɄकरसकता है, िजससे RV मापकी
पįरशुद्धता प्रभािवत हो सकती है। इस प्रभाव को कम करने के िलए, एक
वायुमंडलीय पįरके्षपण सुधारक (एडीसी, िचत्र 21 में िदखाया गया है) को
PARAS‐2 में िनयोिजत िकया गया है, िजसे भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला
(पीआरएल) अहमदाबाद में मेक इन इंिडया (एमआईआई) कायर्क्रम के
तहत इन‐हाउस िडजाइन और िवकिसत िकया गया है।

िचत्र 21: एडीसी की ऑिɐकल िडज़ाइन ʩवस्था से पता चलता है िक एडीसी इकाई कोिलमेटेड
बीम के भीतर İस्थत है। जैसा िक िदखाया गया है, दूरबीन फोकल ɘेन से िनकलने वाली प्रकाश
िकरण (F/8) को समतल करने के िलए एक अक्रोमेिटक िटŌ पलेट लेͤंस का उपयोग िकया गया है।
उʐे िप्रǚ इकाइयों के दो सेटों का उपयोग िकया गया है जो वायुमंडल से पįरके्षपण प्रभाव को
कम करने के िलए िवपरीत िदशाओं में घूमते हैं।

िचत्र 22: बाएँ: िबना एडीसी इकाई के F/4 बीम फोकल सतह पर दूरबीन का ˙ॉट आरेख
(पीएसएफ)। दाएं: एडीसी इकाई के साथ उपरोƅ पीएसएफ 50 िडग्री के िशरोिबंदु कोण के
िलए है।

यह अपनी तरह का पहला है िजसे एमआईआई के तहत देश में िवकिसत
औरकायार्İɋत िकया गया है। हमने प्रित‐घूणŎ िप्रǚ के दो सेटों का उपयोग
िकया है। प्रȑेक सेट में दो िप्रǚ उʐे İस्थित में एक साथ िचपके हुए होते
हैं। एडीसी को कैसगे्रन यूिनट के अंदर फोकल įरडू्यसर (F/8 से F/4) के
कॉिलमेटर और फोकसर के बीच रखा गया है। िप्रǚ का िनमार्ण लूमा
ऑिɐƛ प्राइवेट िलिमटेड, भारत द्वारा िकया गया है। ऑɐो‐मैकेिनकल
होʒर को पीआरएल में इन‐हाउस िडज़ाइन और िनिमर्त िकया गया है।
िचत्र 22 एडीसी के साथ और उसके िबना दूरबीन का ˙ॉट आरेख िदखाता
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है। एडीसी मई 2023 से सफलतापूवर्क स्थािपत िकया गया और काम कर
रहा है।

(किपल कुमार भारद्वाज, नीलम जेएसएसवी प्रसाद, केवीकुमार लाड,
आशीबार्द नायक, ऋिषकेश शमार्, िनिकता िजतेंद्रन, और अिभजीत

चक्रवतŎ)

2.5 मीटर दूरबीन के िलए नए दपर्ण लेपन ɘांट का ˢदेशी िवकास

िचत्र 23: गुरुिशखर, माउंट आबू में पीआरएल माउंट आबू वेधशाला में स्थािपत 2.5 मीटर ʩास
वाले दपर्ण के िलए दपर्ण लेपन संयंत्र।

2.5 मीटर दूरबीन (िचत्र 23) के िलए पीआरएल माउंटआबू वेधशाला में एक
नई दपर्ण िवलेपन सुिवधा िवकिसतऔर स्थािपत की गई है, जो एमआईआई
(मेक इन इंिडया) पहल के तहत भारत में अपनी तरह की पहली सुिवधा के
रूप में एक महȕपूणर् उपलİɩ है। यह नवप्रवितर्त सुिवधा िहंद हाई वैƐूम
प्राइवेट िलिमटेड (एचएचवी), बेͤंगलुरु के सहयोग से िवकिसत की गई है।
यह तापीय वा˃ीकरण तकनीक का उपयोग करता है, िजससे बड़े आकार,
लगभग 2.5 मीटर, के दूरबीन के पतले दपर्णों की ऊपर कीओर मुखकरके
िवलेपन की सुिवधा िमलती है ।

यह उɄतशील तकनीकी दपर्ण की सतह पर िनके्षपण की मोटाई में बेहतर
एकरूपता सुिनिʮत करती है, िजससे िन˃ादन में वृİद्ध होती है। इसके
अलावा, दपर्णों के पुनःलेपन करने की प्रिक्रया को सुʩवİस्थत िकया गया
है, िजसमे िवशेष रूप से 2.5 मीटर दूरबीन दपर्णों के िलए िडज़ाइन िकए

गए समिपर्त दपर्ण कोिटंग हटाने और सफाई ːेशन िनयोिजत है । यह
सुिवधा अƃूबर, 2023 में चालू हो गई। यह उपलİɩ दूरबीन दपर्णों की
दीघर्कािलक उǽृʼता को बनाए रखने की िदशा में एक महȕपूणर् प्रगित
का प्रतीक है।

(केवीकुमार लाड, किपल कुमार भारद्वाज, िववेक कुमार िमश्रा,
नीलम जेएसएसवी प्रसाद, आशीबार्द नायक, नफीस अहमद और

अिभजीत चक्रवतŎ)

पीआरएल 2.5m दूरबीन दपर्णो ं का पहला पुनः िवलेपन

समय के साथ दूरबीन के दपर्णों की परावतर्नशीलता कम हो जाती है,
इसिलए हर एक या दो साल में लेप हटाना और ताजा लेपन करना जरूरी
है। एमआईआई पहल के तहत पीआरएल वेधशाला, माउंट आबू में ˢदेशी
रूप से िवकिसत लेपन सुिवधा में पहली बार वषर् 2023 की अंितम ितमाही
में 2.5 मीटर दूरबीन दपर्ण (प्राथिमक ʩास 2.5 मीटर और िद्वतीयक ʩास
0.8 मीटर) को िफर से लेिपत िकया गया (िचत्र 24)। प्राथिमकऔर िद्वतीयक
दोनों दपर्णों के िलए पूरी गितिविध पाँच सɑाह तकचली। प्रमुख गितिविधयों
में दूरबीन से दपर्णों को हटाना, अपक्षियत लेपनको हटाना, दपर्णकी सफाई
करना, नए स्थािपत लेपन ɘांट के अंदर दपर्ण को िफर से कोिटंग करना
और दूरबीन में दपर्ण को एकीकृत करना शािमल था। परावतर्नशीलता,
िनके्षपण का आसंजन, िनके्षपण की मोटाई और एकरूपता जैसे प्रदशर्न
मापदंडों ने उǽृʼ लेपन गुणवȅा का संकेत िदया।

िचत्र 24: पहला पुनः िवलेपन के बाद लेपन कक्ष के अंदर पीआरएल 2.5 मीटर दूरबीन का
प्राथिमक दपर्ण।

(केवीकुमार लाड, किपल कुमार भारद्वाज, नीलम जेएसएसवी प्रसाद,
िववेक कुमार िमश्रा, आशीबार्द नायक, नफीस अहमद, प्रशांत कुमार

कासरला, अʋा िसंह, दीƙा रॉय सरकार, अंिकता पटेल,
भावेशकुमार िम˓ी, िनिकता िजतेंद्रन, अिभजीत चक्रवतŎ)

प्रोटोपोल का िवकास: पीआरएल दूरबीन के िलए एक मȯम
įरज़ॉʞूशन एशेले ˙ेƃŌ ो‐पोलाįरमीटर

प्रोटोपोल एक मȯम‐ िवभेदनशीलता का एशेले ˙ेƃŌ ो‐पोलाįरमीटर है
िजसे शुरू में वतर्मान में िवकिसत एम‐एफओएससी‐ईपी (माउंट आबू
फें ͤट ऑɥेƃ ˙ेƃŌ ोग्राफ और कैमरा‐एशेले पोलाįरमीटर) उपकरण के
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आिद प्रारूप उपकरण के रूप में कʙना की गई थी – एक दो‐चैनल
मʐीमोड उपकरण जो वतर्मान में है माउंट आबू, भारत में पीआरएल 2.5
मीटर दूरबीन के िलए िडज़ाइन िकया जा रहा है। एम‐एफओएससी‐ईपी
दृʴ तरंग दैȯर् (382–1000 nm) में प्रितिबɾन, िनɻ िवभेदनशीलता (R
∼500–700) ˙ेƃŌ ोˋोपी और मȯवतŎ िवभेदनशीलता (R ∼15000)
˙ेƃŌ ो‐पोलįरमेटŌ ी की क्षमता प्रदान करेगा। एम‐एफओएससी‐ईपी और
प्रोटोपोल के िडज़ाइन का वणर्न िपछले वषर् की वािषर्क įरपोटर् में िकया गया
है। हमने प्रोटोपोल का िवकास सफलतापूवर्क पूरा कर िलया है और इसे
पीआरएल 1.2 मीटर और 2.5 मीटर दूरबीनों पर चालू कर िदया है। यहां
हम प्रोटोपोल के िवकास और कमीशिनंग पर įरपोटर् प्रˑुत करते हैं।

एम‐एफओएससी‐ईपी के अग्रगामी के रूप में, ʩावसाियक रूप से
उपलɩ तैयार घटकों के साथ एम‐एफओएससी‐ईपी की िवकास पद्धित
का मूʞांकन करने के िलए प्रोटोपोल की कʙना की गई थी।
एम‐एफओएससी‐ईपी के समान, प्रोटोपोल को 390 से 940 nm तक
तरंग दैȯर् रेंͤज में क्रॉस‐िड˙स्डर् ˙ेƃŌ ा को įरकॉडर् करने के िलए एशेले
और क्रॉस‐िड˙सर्र गे्रिटंƺ की अवधारणा पर िडजाइन िकया गया था,
लेिकन कम िवभेदन (R ∼7000‐8000) के साथ। प्रोटोपोल िडज़ाइन में,
दूरबीन फोकल ɘेन को उपकरण के अंदर 150 µm िपनहोल पर मैप
िकया गया है, जो İˠट के रूप में कायर् करता है। आने वाली िकरण को
िफर दो ऑथŖगोनल धु्रवीकृत E और O बीम में एक पोलारीमीटर अनुभाग
द्वारा अलग िकया गया है िजसमें चार तैयार अक्रोमैिटक डबल लेͤंस, एक
वोलाːोन िप्रǚ होता है, और एक अक्रोमेिटक आधा तरंगɘेट। इन सभी
घटकोंको उपकरण िडज़ाइन केअनुसार वािणİǛकप्रकािशकी िनमार्ताओं
की सूची से चुना जाता है। िफर इन अलग‐अलग बीमों को ˙ेƃŌ ोमीटर
अनुभाग में डाला जाता है िजसमें कोिलमेटर के रूप में एक ऑफ‐एİƛस
पैराबोला, एक एशेले गे्रिटंगऔरक्रॉस‐िड˙सर्र गे्रिटंƺ शािमल हैं। ˙ेƃŌम
के नीले (∼390–600nm) और लाल (600–940nm) भागों के िलए दो
अंतर‐पįरवतर्नीय क्रॉस‐िड˙सर्र झंझरी का उपयोग िकया जाता है। कई
क्रमों में अंितम िबखरे हुए ˙ेƃŌ ा को िफर एक तैयार कैनन 200 िममी
फोकल लेͤंथ कैमरा िसːम द्वारा एकत्र िकया गया है, जो िविभɄ एशेले
ऑडर्रों में E और O िकरण के अंितम ˙ेƃŌ ा को įरकॉडर् करने के िलए एक
वािणİǛक ANDOR ऑफ‐द‐शेʚ 1K × 1K सीसीडी िडटेƃर िसːम
से जुड़ा होता है।

įरकॉडर् िकए गए ˙ेƃŌ ा के वणर्क्रमीय अंशांकन और ɢैट‐फीİʒंग तथा
हैलोजन और वणर्क्रमीय लैͤंप (यूरेिनयम‐आगर्न) से अंशांिकत बीम के
साथ दूरबीन ɗूिपल का अनुकरण करने के िलए प्रोटोपोल एक अंशांकन
इकाई से भी सुसİǍत है। ɗूिपल माˋ को अंशांकन इकाई के भीतर
1.2 मीटर और 2.5 मीटर दूरबीन की ɗूिपल का अनुकरण करने के
िलए िडज़ाइन िकया गया है। प्रोटोपोल का उपयोग 2.5 मीटर और 1.2
मीटर पीआरएल दूरबीनों पर उपयुƅ यांित्रक इंटरफेस के साथ और
अंशांकन इकाई के भीतर ɗूिपल माˋ को बदलकर िकया जा सकता
है। यूरेिनयम‐आगर्न अंशांकन लैͤंप की िविभɄ उȖजर्न रेखाओं की आधी
अिधकतम (एफडɲूएचएम) पर पूणर्‐चौड़ाई िविभɄ एशेले ऑडर्र में
3.2–3.5 िपƛल की सीमा में िनधार्įरत की गई है। ये िडज़ाइन िकए गए
मानों के अनुरूप हैं और 390‐940 nm की वणर्क्रमीय सीमा में 0.7 से
0.9 एंग Ōː ॉम के वणर्क्रमीय िवभेदन प्रदान करते हैं। Ƹेन‐टेलर िप्रǚ का
उपयोगऑन‐ˋाईस्रोतों के धु्रवीकरण अंशांकन के िलए िकया गया है। इसे
एक लीिनयर टŌ ांसलेशनल ːेज पर स्थािपत िकया गया है, जो दो प्रितिबंिबत
फोʒ दपर्णों से भी सुसİǍत है। जब दूरबीन के बीम के पथ में İस्थत होता
है, तो फोʒ िमरर‐1 आने वाले दूरबीन बीम को बेसेल के V िफʐर वाले
फीʒ ʩूअर कैमरे की ओर मोड़ देता है। यह िपंड चयन के िलए आकाश
के्षत्र की पहचान करना है। दूसरा फोʒ दपर्ण‐2 आने वाली दूरबीन िकरण
को अवरुद्धकरता हैऔर अंशांकन इकाई से िकरणको उपकरण में भेजता

है। हाफ‐वेव ɘेट को इन‐हाउस िडज़ाइन िकए गए ːेपर मोटर‐चािलत
रोटेशन डŌ ाइव में लगाया गया है और ˙ेƃŌ ो‐पोलįरमेिटŌक माप के िलए
आवʴक कोणों पर İस्थत िकया गया है। यह उपकरण पूरी तरह से
इन‐हाउस िवकिसत उपकरण िनयंत्रण प्रणाली और ऑपरेिटंग सॉɝवेयर
के माȯम से संचािलत होता है। िडटेƃर इंटरफ़ेस कैमरे के िनमार्ता द्वारा
प्रदान िकए गए उपयोगकतार् इंटरफ़ेस के माȯम से होता है।

प्रोटोपोल को उसके प्रदशर्न और अɊ मापदंडों के िलए प्रयोगशाला में पूरी
तरह से इकट्ठा, एकीकृत और िचित्रत िकया गया है (िचत्र 25)। इसे िदसंबर
2023 में पीआरएल 1.2 मीटर दूरबीन पर और फरवरी 2024 में 2.5 मीटर
दूरबीन पर कमीशन िकया गया था (िचत्र 26)। संपूणर् तैयार घटकों के साथ
प्रोटोपोल की िडजाइन और िवकास पद्धित कम िवकास अविध के साथ
दुिनया भर में छोटे एपचर्र (2‐3 मीटर) दूरबीनों के िलए ऐसे िवभेदनों के साथ
˙ेƃŌ ो‐पोलįरमीटर िवकिसत करने का एक लागत प्रभावी तरीका प्रदान
करती है। इस प्रकार, यह दुिनया भर में वैिʷक अवलोकन खगोल िवज्ञान
समुदाय के िलए सामाɊ रुिच का होने की उʃीद है। इस įरपोटर् को िलखने
के समय प्रोटोपोल के अिभलक्षणन और िवज्ञान अवलोकन पीआरएल 2.5
मीटर दूरबीन पर िकए जा रहे थे।

िचत्र 25: माउंट आबू में पीआरएल 1.2 मीटर और 2.5 मीटर दूरबीनों पर प्रोटोपोल

(मुिदत के. श्रीवाˑव, अįरजीत मैती, िविपन कुमार∗, भावेशकुमार
िम˓ी, अंिकता पटेल, वैभव दीिक्षत#, और केवीकुमार लाड)

∗वतर्मान संबद्धता: इंːीटू्यट ऑफ िफिजƛ I, यूिनविसर्टी। ज़ू
कोलन (जमर्नी) #वतर्मान संबद्धता: अिज़ːा इंड Ōːीज, अहमदाबाद)

िन˙ के िलए अवरƅ प्रकाशमीित अंशांकन के िलए अिभलक्षणन
सेटअप

पठन रव, डाकर् करंट और रैİखकता माप के िलए क्रायोजेिनक तापमान पर
आरओआईसी को िचिह्नत करने के बाद, H2RG िडटेƃर को संभालने में
िवशेषज्ञता प्राɑ करने के िलए प्रयोगशाला में आगे के परीक्षण िकए गए हैं।
प्रयोगों की इस शंृ्रखला में, तरंग दैȯर् के एक फ़ंƕन केरूप में िडटेƃरकी
अनुिक्रया को मापने के िलए िजसे सापेक्ष Ɠांटम दक्षता (Ɛूई) कहा जाता
है, एक सेट अप िवकिसत िकया गया था िजसमें तरंग दैȯर् 940 nm 1050
nm, 1300 nm, 1600 nm के अवरƅ एलईडी को एक कैिलबे्रटेड Φ2.0
िममी सिक्रय के्षत्र के साथ 800–1700nmकी तरंग दैȯर् सीमा वाले InGaAs
फोटोडायोड (FGA21‐CAL) पर प्रदीɑ िकया गया।

अवांिछत तरंग दैȯर् को िफ़ʐर करने के िलए िफʐर Y, J, H और K, एक
समाȶįरत (बाएं पैनल, िचत्र 27) के साथअवरƅएलईडीऔरफोटोडायोड
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के बीच में रखे गए थे। टŌ ांस‐प्रितबाधा लİɩकी गणनाकी गईजो एकH2RG
िपƛेल (दाएं पैनल, िचत्र 27) पर 1000 फोटॉन/सेकंड घटना के िलए 0.67
mV के आसपास आई। इस सेटअप का उपयोग फोटोडायोड को H2RG
िडटेƃर से बदलकर िडटेƃर के QE को मापने के िलए िकया जा सकता
है।

िचत्र 27: बायां पैनल IR LEDs और कोिलमेटर का उपयोग करके InGaAs फोटोडायोड (FGA
21‐CAL) के QE को मापने के िलए सेटअप िदखाता है। दायां पैनल मापा वोʐेज बनाम गणना
ɘॉट िदखाता है।

(अɋेष िमश्रा, अʋा, दीƙा आर.एस., प्राची प्रजापित, प्रशांत
कसरला, और िन˙ टीम)

क्रायोजेिनक डू्यअर में HAWAII‐2RG िडटेƃर स्थापना और इसका
अदीɑ लक्षण वणर्न

िचत्र 28: Y िफ़ʐर के साथ H2RG िडटेƃर का उपयोग करके इमेिजंग के िलए सेटअप।

HAWAII‐2RG (H2RG) िडटेƃर को क्रायोजेिनक कक्ष में स्थािपत करना
िन˙ (िनयर‐अवरƅ इमेजर, ˙ेƃŌ ोमीटर, पोलाįरमीटर) पįरयोजना में
सबसे चुनौतीपूणर् कदम है, इसिलए िडटेƃर के साथ काम करने से पहले

ʩावहाįरक अनुभव प्राɑ करने के िलए, हमने िनयंत्रक सेटअप के साथ
यांित्रक रूप से समान ROIC को कई बार स्थािपत िकया है।

िचत्र 29: बायां पैनलकोिलमेटेड बीम में गोलाकार रुकावट को दशार्ता है। दायां पैनलकोिलमेटेड
बीम में “िन˙” माˋ कटआउट िदखाता है।

िचत्र 30: बायां पैनल डाकर् करंट माप (कोʒ ːॉप द्वारा कवर िकया गया िडटेƃर) के िलए
सेटअप िदखाता है। दायां पैनल लाल, हरे और नीले िबंदुओं में डाकर् करंट माप के तीन
अलग‐अलग दोहराव िदखाता है।

इसके बाद क्रायोजेिनक िनवार्त दीवार के अंदर िवज्ञान शे्रणी के H2RG
िडटेƃरको उसके िनयंत्रक बोडर् SIDECAR ASICऔर एक Y बैͤंड िफʐर
(िचत्र 28) के साथ स्थािपत करने के िलए समान प्रिक्रयाओं का पालन िकया
गया। SIDECAR अिधग्रहण बोडर् को दीवार के बाहर लगाया गया है और
ˢस्थान िवकिसत और ROIC पर पूवर्‐परीिक्षत िनवार्त फीडथू्र पीसीबी का
उपयोग करके SIDECAR के साथ अंतरापृिʿत िकया गया है। िनɻिलİखत
सभी परीक्षण िन˙ िनवार्त के अंदर 80 K के İस्थर िडटेƃर ऑपरेिटंग
तापमान और 1 × 10−6 mbar दबाव पर िकए गए थे।

िडटेƃर के प्रदशर्न को सȑािपत करने के िलए, हमने 1050 nm की तरंग
दैȯर् वाले अवरƅ एलईडी से समाȶįरत बीम का एक छाया आरेख िलया
है। बीम ने Y िफʐर के माȯम से िडटेƃर को प्रदीɑ िकयाऔर एकछिव

100



खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

प्राɑ की गई (िचत्र 29)।

िडटेƃर में डाकर् करंट को मापने के अगले प्रयोग के िलए, हमने वाई बैͤंड
िफʐर को हटा िदया, और िडटेƃर को कोʒ ːॉप से ढक िदया। डेटा
की पुनरावृिȅ के िलए िनयिमत आधार पर डाकर् फे्रम की एक शंृ्रखला ली
गई।

डाकर् करंट माप के िलए सेटअप िचत्र 30 के बाएं पैनल में िदखाया गया है।
िचत्र 30 का दायां पैनल बढ़ते एƛपोज़र समय के साथ बढ़ते डाकर् करंट

को दशार्ता है। तीन įरपीट पॉइंट अलग‐अलग रंगों में िदखाए गए हैं, और
पॉइंट लगभग िबʋुलओवरलैप होते हैं, जो िडटेƃर के İस्थरʩवहारऔर
डाकर् करंट की दोहराव प्रकृित को दशार्ता है।

(प्रशांत कसरला, अʋा, दीƙा, आर.एस., पी.एस. पटवाल, िहतेश
एल. अदालजा, अɋेष िमश्रा, प्राची प्रजापित, सिचȾ नाइक,

शिशिकरण गणेश ‐ िन˙ टीम)
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सौर भौितकी
अपूणर् फैन‐˙ाइन िवɊास से पे्रįरत वृȅाकार įरबन प्रǜाल

वृȅाकार įरबन प्रǜालकी िवशेषता वृȅाकार, अधर्‐वृȅाकार, या अǷाकार
įरबन चमकहोती है। चंूिक ऐसी सौर घटनाओंकी भौितकी में वाˑिवक 3डी
चंुबकीय सांİस्थितकी शािमल होती है, इसिलए समकालीन सौर अनुसंधान
में उनका ʩापक अȯयन िकया गया है। ऐसी जिटल प्रिक्रयाओं से जुड़े
प्रकाशमंडलीय िवɊास में आमतौर पर तथाकिथत, एनीमोन‐प्रकार के
सिक्रय के्षत्र शािमल होते हैं, िजɎें िवपरीत धु्रवता के चंुबकीय के्षत्रों से िघरे
एक संहत चंुबकीय के्षत्र के रूप में पहचाना जाता है। ऐसे एनीमोन‐प्रकार
के सिक्रय के्षत्र आमतौर पर चंुबकीय धु्रवता के एक संहत के्षत्र के रूप में
िवकिसत होते हैं जो िवपरीत‐धु्रवीय िकरीटीय िछद्र के भीतर उभरता है। ऐसे
एनीमोन‐प्रकार के सिक्रय के्षत्रों का चंुबकीय िवɊास सामाɊतः िकरीट में,
एक 3डी शूɊ िबंदुऔर संबंिधत फैन‐˙ाइन िवɊास के गठनमें पįरणािमत
होता है। अिधकांश वृȅाकार įरबन प्रǜाल तब िटŌ गर होते हैं जब फैन के
गंुबद के भीतर एक प्रवाह रोप ऊपर की ओर फटती है, िजससे िकरीटीय
शूɊ िबंदु पर चंुबकीय पुन:संयोजन होता है। ऐसे मामलों में, फैन के गंुबद
के भीतर समानांतर įरबन की शुरुआत अवलोिकत की गई है िजसके बाद
वृȅाकार įरबन का गठन होता है। हाल के कई अȯयनों में वृȅाकार įरबन
प्रǜाल की सूचना िमली है, जहाँ समानांतर įरबन की शुरुआत से पहले
वृȅाकार įरबन प्रद्दयोतन देखी गई थी। इसके अितįरƅ, लɾे फैन‐˙ाइन
जैसी िवɊास से उȋɄ होने वाले अǷाकार įरबन प्रǜाल के चंुबकीय
िवɊास में शूɊ िबंदु की भी कमी हो सकती है।

िचत्र 1 (ऊपर)। पैनल (a): एआईए 171 Å चैनल में प्रद्दयोतन सिक्रय के्षत्र एनओएए 12297 की
ईयूवी छिव। गहरे नीले तीर, अधर्‐िवभाजक परतों (Ɛूएसएल) को दशार्ते हैं, िजɎें ’Ɛूएल’ के
रूप में भी िचिह्नत िकया गया है। हरा (’एफएस’ के रूप में भी िचिह्नत), एक फैन‐˙ाइन िवɊास
को इंिगत करता है जो वृȅाकार įरबन प्रǜाल को िनयंित्रत करता है। पैनल (b): सह‐अस्थायी
मैưेटोग्राम। पैनल (a) और (b) में आसमानी‐नीले रंग के तीर िवपरीत धु्रवता वाले के्षत्रों के भीतर
दो स्थानीयकृत चंुबकीय पैच दशार्ते हैं। पैनल (c)‐(d): एनएलएफएफएफ‐पुनिनर्िमर्त िकरीटीय
चंुबकीय के्षत्र िवɊास और ˍैिशंग फैƃर (Ɛू) की िडग्री का िवतरण। बहुरंगी के्षत्र रेखाएं 3डी
फैन जैसी संरचना (आसमानी‐नीली रेखाएं) और प्रवाह रोप (गुलाबी रेखाएं) सिहत कोरोनल
चंुबकीय के्षत्रों के िविभɄ सेटों को दशार्ती हैं। पैनल (d) उȅरी सीमा से, यानी पैनल (c) की शीषर्
सीमा से देखी गई सभी मॉडल लाइनें िदखाता है।

ये हािलया घटनाक्रम, जिटल सौर चंुबकीय िवɊास और संबंिधत क्षिणक
गितिविधयों के बारे में हमारी समझ को बढ़ाने के िलए वृȅाकार įरबन
प्रǜाल और संबंिधत चंुबकीय िवɊास की आगे की जांच की आवʴकता
को इंिगत करते हैं।

िचत्र 2 (नीचे)। सिक्रय के्षत्र NOAA 12297की एआईए 94 Åछिवयोंकी शंृ्रखला, शुरुआत से पहले
और M2.7 के आवेगी चरण के दौरान PIXON के पुनिनर्िमर्त आरएचईएसआई एƛ‐रे स्रोतों के
िवकास को दशार्ती है। पीली, लाल और नीली रूपरेखा 3‐6 keV, 6‐12 keV और 12‐25 keV
ऊजार् शे्रिणयों में आरएचईएसआई स्रोतों को संदिभर्त करती है। कंटूर ˑर संबंिधत िशखर प्रवाह
का [50, 70, 90]% हैं। पैनल (f) के इनसेट में पीले तीर समानांतर प्रǜाल įरबन को दशार्ते हैं।
पैनलों में लाल तीर (c) ˙ाइन जैसी रेखाओं का िवˑार दशार्ता है।



सौर भौितकी

वृȅाकार įरबन, प्रǜाल में शािमल पे्ररण प्रिक्रयाओं और जिटल चंुबकीय
सांİस्थितकी को समझने के िलए, हमने एम‐Ƒास सांİस्थितकी की गहन
जांच की, जो एक अधर्‐िवभाजक परत के िनकट उȋɄ हुई (िचत्र 1 (a)
में ’एफएस’ द्वारा दशार्या गया है) (Ɛूएसएल; िचत्र 1(a) में ’Ɛूएल’ द्वारा
दशार्या गया है)। वृȅाकार įरबन प्रǜाल, एक जिटल चंुबकीय िवɊास
से उȋɄ हुआ, िजसकी िवशेषता तीन तरफ धनाȏक‐धु्रवीय के्षत्रों से िघरे
ऋणाȏक चंुबकीय पैच है (िचत्र 1 (b))। चँूिक ऋणाȏक धु्रवीय पैच चारों
तरफ धनाȏक‐धु्रवीय के्षत्रों से िघरे नही ं थे, संबंिधत िकरीटीय के्षत्र शूɊ
िबंदु से रिहत था। इससे एक अपूणर् फैन‐˙ाइन‐जैसी िवɊास का िनमार्ण
हुआ जो शूɊ िबंदु सांİस्थितकी में पारंपįरक फैन‐˙ाइन िवɊास से अलग
था (िचत्र 1 (c)‐(d))। अधर्‐िवभाजक परत (Ɛूएसएल) की उपİस्थित को
अरैİखक बल‐मुƅ के्षत्र (एनएलएफएफ) मॉडलन द्वारा भी सȑािपत िकया
गया था। ˙ाइन, जैसी रेखाओं के दूर का िसरा Ɛूएसएल रेखाओं के एक
फ़ुटपॉइंट स्थान के बहुत करीब समाɑ होता है (गुलाबी वृȅ, िचत्र 1(c))।
हमारे िवʶेषण से पता चलता है िक इस स्थान पर गितिविधयों के कारण
फैन जैसी रेखाओं के भीतर İस्थत एक प्रवाह रोप सिक्रय हो गई और
समग्र फैन‐˙ाइन जैसी संरचना में प्रक्षोभ के माȯम से गोलाकार įरबन
ɢेयर चालू हो गया। इसके अितįरƅ , हमने Ɛूएसएल संरचना (िचत्र 2
(a)‐(b)) के फ़ुटपॉइंट्स से आरएचईएसआई एƛ‐रे स्रोतों की पहचान की,
जो सुझाव देता है िकˎलनशील पुन:संयोजन से कणȕरण के˙ʼ प्रिचह्न
भी हो सकते हैं। जैसे ही प्रǜाल शुरू हुआ, एƛ‐रे स्रोत Ɛूएसएल संरचना
से प्रǜाल स्थान पर चले गए (िचत्र 2(c))।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1017/S1743921323000285

यह कायर्, यूिनविसर्टी ऑİ Ōː या के एİ Ōː ड एम. वेरोिनग के सहयोग से िकया
गया था।

(प्रबीर के. िमत्रा और भुवन जोशी)

सिक्रय के्षत्र NOAA 12673 से अȑिधक सौर प्र˛ोट गितिविध की
उȋिȅ

2017 के दौरान, जब सूयर् सौर चक्र 24 के Ɋूनतमचरणकीओरबढ़ रहा था,
28 अगˑ ‐ 10 िसतंबर के दौरान सूयर् पर एक असाधारण प्र˛ोटी सिक्रय
के्षत्र (एआर) NOAA 12673 प्रकट हुआ। यह उǄतम गितिविध ˑर के
दौरान, एआर एक δ ‐प्रकार के सन˙ॉट के्षत्र में बदल गया, जो प्रकाशमंडल
से िकरीटीय ऊंचाइयों तक चंुबकीय के्षत्र के सबसे जिटल िवɊास को प्रकट
करता है। AR 12673 ने चार एƛ‐Ƒास और 27 एम‐Ƒास प्रǜालों
के साथ‐साथ कई सी‐Ƒास प्रǜाल का उȋादन िकया, िजससे यह सौर
चक्र 24 के सबसे शİƅशाली एआर में से एक बन गया। िवशेष रूप से,
इसने 6 िसतंबर 2017 को सौर चक्र 24 की सबसे बड़े प्रǜाल का उȋादन
िकया, अथार्त् X9.3 घटना। हमने AR 12673 के िवकास और प्र˛ोट को
समझने के िलए बहु‐तरंगदैȯर् इमेिजंगऔर कोरोनल चंुबकीय के्षत्र मॉडलन
को शािमल करते हुए एक ʩापक िवʶेषण िकया। हमारा काम 6 िसतंबर
2017 को दो एƛ‐Ƒास प्रǜालों के िवशेष रूप से रूपाȏक, वणर्क्रमीय
और गितज िवकास पर कें ͤिद्रत था। हमने सिक्रय के्षत्र के िविभɄ बड़े और
छोटे पैमाने के चंुबकीय के्षत्र संरचनाओं का पता लगाया, जो शİƅशाली सौर
क्षिणकों के दौरान प्रभावोȋादन और उसके बाद के प्र˛ोटों से जुड़े हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1017/S1743921323000285

(भुवन जोशी और प्रबीर के. िमत्रा)

िविभɄ चंुबकीय िवɊासो ं में िनचले सौर वायुमंडल में गुरुȕाकषर्ण
तरंगो ं का प्रसार पर

िचत्र 3: 3 अगˑ 2010 को अवलोिकत एक बड़े सिक्रय के्षत्र के एचएमआई/एसडीओ दृʴ रेखा
चंुबकीय के्षत्र। इस कायर् में उपयोग िकए गए डेटा के प्रारंभ समय के अनुरूप हैं। लाल (एम1और
एम2), सफेद (एस) और हरे (पी) रंग के बƛों में िघरे के्षत्र क्रमशः इस कायर् में अȯयन िकए गए
शांत चंुबकीय नेटवकर् , सन˙ॉट और ɘेज उप‐के्षत्रों को िचिह्नत करते हैं।

िचत्र 4 सातȑ तीव्रता की एक नमूना छिव, जो कें ͤद्र में एक सन˙ॉट के साथ
आईबीआईएस/डीएसटी से प्राɑ अवलोकनों के दृʴ के्षत्र को दशार्ती है। काले वगर् के्षत्र, इस
कायर् में अȯयन िकए गए शांत और सन˙ॉट के्षत्र के उप‐के्षत्रों की सीमाओं को िचिह्नत करते हैं,
िजɎें क्रमशः A और B द्वारा भी दशार्या गया है।

सौर वायुमंडलीय तापन सवर्िविदत सम˟ा है; हालाँिक, यह अभी भी सौर
समुदाय के िलए एक पहेली बना हुआ है। यांित्रक तरंगें संभािवत कारणों में
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से एक हैं, जो सौर वातावरणको गमर् करने में योगदान कर सकती हैं। िनचले
सौर वायुमंडल में गुरुȕाकषर्ण तरंगें अशांत उपसतह संवहन अितप्रसार या
स्थानीय रूप से एक İस्थर ˑरीकृत माȯम में प्रवेश करने से उȋɄ होती
हैं।

िचत्र 5, एआईए/एसडीओ का एचएमआई/एसडीओ और UV 1700 Å चैनल से प्राɑ
क्रॉस‐˙ेƃŌल चरण अंतर, δϕ (kh , ν), क्रमशः शांत‐के्षत्र M1 (बाएं पैनल) और सन˙ॉट के्षत्र S
(दाएं पैनल) के िचत्र जो Ic ‐ Iuv1 प्रकाशमंडलीय सातȑ तीव्रता की जोड़ी से िनिमर्त है, और सौर
वातावरण में z = 0 से 20 ‐ 360 िकमी ऊपर से मेल खाते हैं। ठोस काली रेखाएँ ऊȰार्धर रूप
से फैलने वाली तरंगों (k2

z > 0) को ऊपरी ऊंचाई पर अपवतर्क तरंगों (k2
z < 0) से अलग करती

हैं। डैश लाल रेखा, एफ‐मोड फैलाव वक्र है, और ठोस लाल रेखा लैɾ मोड है। ओवरɘॉटेड
काली, लाल और सफेद कंटूर क्रमशः, 0.5, 0.3 और 0.1 ˑरों पर संबद्धता दशार्ती हैं।

िचत्र 6, क्रॉस‐˙ेƃŌल चरण अंतर, δϕ (kh , ν), क्रमशः शांत‐के्षत्र A (बाएं पैनल) और सन˙ॉट
के्षत्र B (दाएं पैनल) के आरेख, प्रकाशमंडलीय Fe I 6173 Å के V80 ‐ V10 वेग जोड़े से िनिमर्त
आईबीआईएस उपकरण से प्राɑ, रेखा अवलोकन है, जो सौर वायुमंडल में z = 0 से ऊपर 16
‐ 302 िकमी के भीतर िविभɄ ऊंचाइयों से मेल खाते हैं।

ऊजार् को ऊपर की ओर प्रसाįरत करते समय, ऊंचाई पर उनके िविशʼ
ऋणाȏक चरण बदलाव भली‐भांित माɊता प्राɑ अवलोकन प्रिचह्न हैं।
वागीश और अɊ (2017) अनुरूपण का उपयोग करते हुए पाया गया िक
गुरुȕाकषर्ण तरंगें शांत सूयर् की तुलना में चंुबकीय के्षत्रों में िबखरी/िनरूद्ध
हुई होती हैं, जो यह दशार्ता है िक पृʿभूिम चंुबकीय के्षत्रों की उपİस्थित
में गुरुȕाकषर्ण तरंगों की गितशीलता प्रभािवत होती है। हमने तीव्रता
अवलोकनों का उपयोग करके वायुमंडलीय गुरुȕाकषर्ण तरंग फैलाव
आरेखों का अȯयन िकया है जो शांत‐सूयर् (चंुबकीय नेटवकर् के्षत्रो)ं, एक
ɘेज और एक सन˙ॉट (सीएफ िचत्र 3) के िविभɄ चंुबकीय िवɊासों के

साथ‐साथ वेग अवलोकनों पर प्रकाशमंडलीय से वणर्मंडलीय ऊंचाइयों को
कवर करता है। एक शांत और सन˙ॉट के्षत्र पर प्रकाशमंडलीय परत
(सीएफ िचत्र 4)। प्रकाशमंडलकी तीव्रता का अवलोकन यानी सातȑतीव्रता
(आईसी) और िनचले वणर्मंडलीय तीव्रता यानी 1700 Å और 1600 Å
अवलोकन क्रमशः हेिलयोसेİ˝क एंड मैưेिटक इमेजर (एचएमआई) और
एटमो˛ेįरक इमेिजंग असेͤंबली (एआईए) उपकरणों से प्राɑ िकए गए हैं,
जो सोलर डायनेिमƛ ऑɥवőͤटरी (एसडीओ) अंतįरक्ष यान पर हैं। संयुƅ
राǛ अमेįरका के Ɋू मैİƛको के सैक्रामेͤंटो पीक में डन सोलर टेलीˋोप
(डीएसटी) में स्थािपत इंटरफेरोमेिटŌक बायडायमेͤंशनल ˙ेƃŌ ोपोलाįरमीटर
(आईबीआईएस) से प्राɑ Fe I 6173 Å लाइन ˋैन अवलोकनों से
प्रकाशमंडल के भीतर दो ऊंचाई वेगों का अनुमान लगाया गया है। प्रसार
िवशेषताओं की जांच करने के िलए, हम दो‐ऊंचाई तीव्रता‐तीव्रता और
वेग‐वेग के क्रॉस‐˙ेƃŌ ा का िनमार्ण करते हैं और तरंग संƥा‐आवृिȅ
फैलाव आरेख में चरण और संबद्धता संकेतों और पृʿभूिम चंुबकीय के्षत्रों
के साथ उनके संबंध का अȯयन करते हैं। हम चंुबकीय के्षत्रों और बहुत
कम संबद्धता और तीव्रता‐तीव्रता (सी.एफ. िचत्र 5) और वेग‐वेग चरण
और संबद्धता आरेख (सी.एफ. िचत्र 6) से ऊंचाई पर चरण बदलाव के
बीच संबंध के प्रिचह्न देखते हैं, औऱ दोनों चंुबकीय के्षत्र द्वारा गुरुȕाकषर्ण
तरंगों के िनरूद्ध/प्रकीिणर्त होने का संकेत देते हैं। हमारे पįरणाम पहले के
संƥाȏक अनुरूपण के िलए अवलोकन संबंधी साƙ प्रदान करते हैं, जो
संकेत देते हैं िक गुरुȕाकषर्ण तरंगें दब जाती हैं या िबखर जाती हैं और
चंुबकीय के्षत्रों की उपİस्थित में िनचले सौर वातावरण में वापस परावितर्त हो
जाती हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.asr.2023.04.054

यह कायर् इंिडयन इंːीटू्यट ऑफ ए Ōː ोिफिजƛ, बेͤंगलुरु के एस.पी.
राजगुरु के सहयोग से िकया गया है।

(िहरदेश कुमार, और ब्रजेश कुमार)

5 अƃूबर 2012 को आंतįरक सौर मंडल (हेिलयो˛ीयर) में एक
ːीʕ (छुपे हुए) सीएमई के घूणर्न का अवलोकन

िकरीटीय द्रʩमान उȖजर्न (सीएमई) उनके प्रसार की िदशा, झुकाव
और अɊ गुणों में पįरवतर्न पर िनभर्र होते हैं। ऐसा इसिलए है, Ɛोंͤिक
सीएमई पįरवेशीय सौर पवन और अɊ बड़े पैमाने पर चंुबकीय के्षत्र
संरचनाओं के साथ अɊोɊिक्रया करते हैं। हमने कोरोनोग्रािफक और
हेिलओ˛ेįरक छिवयों का उपयोग करके 2012 अƃूबर 5 के ːीʕ
सीएमई के अवलोकनों का िवʶेषण िकया। हमें सीएमई के िनरंतर घूणर्न
के ˙ʼ सबूत िमलते हैं, यानी, झुकाव कोण में वृİद्ध, 58 R⊙. तक
िविभɄ सूयर्कें ͤद्री दूरी पर गे्रजुएटेड िसिलंिडŌ कल शेल (जीसीएस) पुनिनर्मार्ण
का उपयोग करके अनुमान लगाया गया है। हम अंतरग्रहीय चंुबकीय के्षत्र
(आईएमएफ)और सौर पवन मापदंडों के ˢस्थाने अवलोकनों पर वृȅाकार
और बेलनाकार प्रवाह रोप िफिटंग से अनुमािनत L1 पर झुकाव में और वृİद्ध
पाते हैं। यह अȯयन सोलर टेरेİ Ōː यल įरलेशंस ऑɥवőͤटरी (ːीįरयो) पर
हेिलयो˛ेįरक इमेजर (एचआई) के अवलोकन के महȕ पर प्रकाश डालता
है। 2012अƃूबर 5 के सीएमई ने िडˋपरकोई िनɻ िकरीटीय प्रिचह्न नही ं
छोड़ा, िजससे पूवार्नुमानकतार्ओं के िलए केवल सूयर् के िनकट अवलोकन
के आधार पर पृțी पर इसके प्रभाव का आकलन करना मुİʭल हो गया।
सीएमई सूयर् के िनकट 600 िकमी s−1 की मȯम गित से प्रसाįरत हुआ।
हालाँिक, सूयर् से पृțी तक प्रसार के दौरान इसके झुकाव में लगातार वृİद्ध
हुआ। इससे प्रवाह रोप लंबे समय तक दिक्षणी घटक बना रहा, जो इसकी
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सौर भौितकी

बढ़ी हुई भू‐प्रभावशीलता के िलए िजʃेदार था। हमारे पįरणाम ऐसे छुपे हुए
सीएमई के अंतįरक्ष मौसम पूवार्नुमान में चुनौितयोंकोऔरउजागरकरते हैं।
इस संदभर् में, एचआई अवलोकन महȕपूणर् सािबत होते हैं और िनकट‐सूयर्
और िनकट‐पृțी अवलोकन के बीच के अंतर को कम करते हैं, िजससे
हेिलयो˛ीयर में सीएमई प्रसार की बेहतर समझ िमलती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ad011f

यह कायर् हंट्सिवले िवʷिवद्यालय, अलाबामा के िदनेश वी. हेगड़े और
िनकोलाई वी. पोगोरेलोव, जीएसएफसी, नासा के नट गोपालˢामी और
सेइजी यािशरो के सहयोग से िकया गया ।

िचत्र 7. 5 अƃूबर 2012 के सीएमई के झुकाव का समय सीओआर2 अंितम फे्रम में और
जीसीएस िफिटंग से प्राɑ एचआईएफओवी में। तु्रिट ‐ बार , चार ˢतंत्र िफिटंग के आधार पर
शािमल की गई हैं।

((संदीप कुमार, नंिदता श्रीवाˑव))

सन˙ॉट प्रǅाया (सन˙ॉट अʀा) में िनिहत िकरीटीय फैन पाशो ं में
3‐िमनट की तरंगो ं का स्रोत के्षत्र अवलोकन

सन˙ॉट प्रǅाया से िनकलने वाले िकरीटीय फैन पाश, िकरीट में धीमी
चंुबकȰािनक (मैưेटोएकॉİːक) तरंगों को फैलाने के िलए 3 िमनट की
अविध प्रदिशर्त करते हैं। हालाँिक, िनचले वायुमंडल में उनकी उȋिȅ अभी
भी अ˙ʼ हैं। हमने AIA 193 Å AIA 171 Å AIA 304 Å IRIS 2796
Å AIA 1700 Å और एचएमआई सातȑ और डॉपलरग्राम से एक साथ
छिवयों का उपयोग करके सन˙ॉट का ʩापक अȯयन िकया। ये छिवयां
सौर वायुमंडल की िविभɄ परतों में अंतदृर्िʼ प्रदान करती हैं, क्रमशः 1.6
MK और 0.7 MK के कोरोनल तापमान, 50,000 K के संक्रमण के्षत्र का
तापमान, 10,000 K के वणर्मंडलीय तापमान, 5000 K के Ɋूनतम के्षत्र का
तापमान और 6000 K के प्रकाशमंडलीय तापमान को प्रकट करती हैं।
िचत्र 1 में, हम इन पासबैͤंडों से अवलोिकत सन˙ॉट को लेबल के अनुसार
प्रˑुत िकया गया है। छिवयों से यह ˙ʼ है िक िविभɄ वायुमंडलीय परतों
में सन˙ॉट की उपİस्थित काफी िभɄ होती है, जो उनकी गितशीलता में
शािमल जिटलताओं पर जोर देती है। हमने सन˙ॉट अʀा में िनिहत कई
फैन पाश की पहचान की और िकरीट से लेकर प्रकाशमंडल तक िविभɄ
वायुमंडलीय ऊंचाइयों पर उनके स्थानोंकी पहचानकरके उनके फुट‐पॉइंट
का पता लगाया (िचत्र 8 देखें)। इस अनुरेखण ने हमें प्रकाशमंडल से िकरीट

तक पाश के के्षत्र िवˑार का पहला अप्रȑक्ष, अवलोकन संबंधी साƙ भी
प्राɑ हुआ। हमारी जांच के दौरान, हमने सभी पाशों के फ़ुट‐पॉइंट और
सभी वायुमंडलीय ˑरों पर 3‐िमनट के दोलनों की उपİस्थित पाई (िचत्र 9
देखें)।

िचत्र 8: लेबल के अनुसार िविभɄ तापमानों के प्रित संवेदनशील िविभɄ पासबैͤंडों से अवलोिकत
सन˙ॉट की छिवयां। फैन पाश प्रणाली AIA 171 Å छिव में ˙ʼ रूप से िदखाई देता है। िकरीट
और िनचले वायुमंडल में पहचाने गए पाश फ़ुट‐पॉइंट को क्रमशः तारांकन और छोटे वृȅों से
िचिह्नत िकया गया है। इसके अितįरƅ, दृʴकरण उदे्दʴों के िलए, हमने AIA 171 Å छिव में
टŌ ेस िकए गए िकरीटीय पाश बनाए हैं। छिवयों पर कंटूर छाया‐उपछाया सीमा को दशार्ती हैं।

िचत्र 9: बाएं पैनल: लेबल के अनुसार पाश 6 की प्रȑेक वायुमंडलीय ऊंचाई पर प्राɑ मूल प्रकाश
वक्रों का एफएफटी पावर ˙ेƃŌम। हʋे और गहरे नीले रंग में छायांिकत के्षत्र क्रमशः 3‐िमनट
और 5‐िमनट की अविध बैͤंड को दशार्ते हैं। कै्षितजऔरऊȰार्धर डैश रेखाएँ क्रमशः 95% महȕ
ˑर और 3‐ और 5‐िमनट अविध बैͤंड में प्रमुख िशखर का प्रितिनिधȕ करती हैं। दािहने ओर
के पैनल: ऊपर आरेİखत नीली रेखाओं के साथ 3‐िमनट िफ़ʐर िकए गए प्रकाश वक्र आयाम
मॉडुलन आवरण िदखाते हैं।

इन तरंगों की उȋिȅ का अिधक पता लगाने के िलए, हमने उनके आयाम
मॉडुलन िवशेषताओं का लाभ उठाया, Ɛोंͤिक वे सौर वायुमंडल के माȯम
से फैलती थी।ं हमारे िनʺषŘ से सभी ऊंचाइयों पर इन 3‐िमनट की तरंगों
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

के िलए 9‐14, 20‐24 और 30‐40 िमनट की सीमा में कईआयाम मॉडुलन
अविध का पता चला। हमने इन पाशों के प्रकाशमंडलीय फ़ुट‐पॉइंट्स पर
अवलोिकत 3‐िमनटऔर 5‐िमनट दोलनों के बीच संबंध का भी पता लगाया
और उɎें कमजोर रूप से युİƵत पाया। हमारे िनʺषŘ के आधार पर,
हमने ʩाƥा की, िक िकरीटीय फैन पाश में फैलने वाली 3‐िमनट की
धीमी चंुबकȰािनक तरंगें, प्रǅाया के्षत्र में इन फैन पाश के प्रकाशमंडलीय
फ़ुट‐पॉइंट पर अवलोिकत 3‐िमनट के दोलनों द्वारा संचािलत होती हैं। ये
पįरणाम सौर वायुमंडल के भीतर चंुबकीय युƵन के ˙ʼ प्रमाण प्रˑुत
करते हैं, जो वणर्मंडल और संक्रमण के्षत्र के माȯम से प्रकाशमंडल से
िकरीटी तक तरंग प्रसार के माȯम से प्रदिशर्त होते हैं। इस तरह के िनʺषर्
सौर वायुमंडल में तरंग प्रसार के मॉडलन के िलए मूʞवान अंतदृर्िʼ प्रदान
कर सकते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stad2426

((अनɊा रावत और िगरजेश गुɑा))

k‐औसत समूहकरण का उपयोग करके सन˙ॉट में गोलाकार
धु्रवीकरण ːोƛ प्रोफाइल का वगŎकरण

सन˙ॉट में चंुबकीय और वेग के्षत्र छोटे स्थािनक पैमानों पर अȑिधक
संरिचत होते हैं जो ːोƛ प्रोफाइल में कोिडत िकए गए हैं। बदले में, ːोƛ
प्रोफाइलआने वाली रोशनी पर धु्रवीकरण मॉडुलन के अनुक्रम से प्राɑ हुए
हैं, िजɎें िवʶेषक‐िडटेƃर संयोजन का उपयोग करके िचित्रत िकया गया
है। हमारा उदे्दʴ एक सन˙ॉट में ːोƛ प्रोफाइल की पहचान करना है
जो वणर्क्रमीय िवशेषताओं को प्रदिशर्त करता है जो एवरशेड प्रवाह और
उनके संबंिधत स्थािनक िवतरण से संबंिधतों से िवचिलत होते हैं। उस िवषय
में, हम एक िनयिमत, एकधु्रवीय सन˙ॉट के उपछाया में ːोƛ V ˙ेƃŌ ा
को वगŎकृत करने के िलए k‐औसत Ƒːįरंग रूटीन को िनयोिजत करते
हैं, िजसमें एक कणीय और एक तंतु प्रकाश सेतु भी शािमल है। हम पाते
हैं िक लगभग 93500 िपƛल के बराबर, दो, लगभग प्रितसमिमत लोब
वाले प्रोफाइल पर उपछाया के्षत्र का 75% हावी है, जबिक 21% के्षत्र पर
तीन‐लोब वाले प्रोफाइल उपİस्थत है जो एवरशेड प्रवाह की वापसी से जुड़े
हैं। सौर प्रकाशमंडल के उपछाया के्षत्र के शेष 4% पर प्रोफ़ाइल के चार
समूहो/ंपįरवारों का प्रभुȕ है ‐ समूह 1: तीन‐लोब वाली प्रोफ़ाइल िजसमें
बाकी और दृढ़ िनɻप्रवाह (कभी‐कभी पराȰिनक), घटक दोनों में पोषी
सन˙ॉट के समान धु्रवता होती है, और केवल तंतु प्रकाश सेतु में अवलोिकत
की गई है। समूह 2: एकल, लाल‐लोब वाली प्रोफ़ाइलें लगभग 2% के्षत्र
घेरती हैं, जो अलग‐अलग पैच में बाहरी उपछाया पर İस्थत होती हैं जो
संभवतः Ω‐लूप के िनɻप्रवाही भाग को दशार्ती हैं। समूह 3: तीन‐लोब वाली
या अȑिधक असमिमत प्रोफ़ाइल, िजसमें बाकी घटक और दृढ़ िनɻप्रवाह
घटक में सन˙ॉट के िवपरीत धु्रवता होती है। ये उपछाया के लगभग 1.4%
के्षत्र पर रहते हैं और बाहरी उपछाया में और उपछाया‐शांत सूयर् सीमा पर
िविशʼ, लɾी संरचनाओं या अलग‐अलग पैच में देखे गए हैं। समूह 4: तीन
लोब‐प्रोफाइल, िजसमें बाकी घटकमें सन˙ॉट के समान धु्रवता होती हैऔर
एक दुबर्ल, ऊपरीवाही घटक सन˙ॉट के िवपरीत धु्रवता के साथ होता है।
ये प्रोफाइल तंतु प्रकाश सेतु के प्रवेश द्वार के करीब İस्थत हैं और उपछाया
के्षत्र के केवल 0.12% में पाए गए हैं। प्रोफाइल के ये अʙसंƥक समूह,
गितशील घटनाओं से संबंिधत हो सकते हैं, जो ऊपरी वणर्मंडल को भी
प्रभािवत कर सकते हैं। k‐औसत की सरलता और गित का उपयोग बड़े
डेटा सेटों में ऐसे िवसंगितपूणर् प्रोफाइलों की पहचान करने के िलए िकया
जा सकता है, तािक उनके अस्थायी िवकास और इन िवषमताओं के िलए
िजʃेदार भौितक प्रिक्रयाओं का पता लगाया जा सके।

डी.ओ.आई.: https://ui.adsabs.harvard.edu/link\
_gateway/2024AdSpR..73.3256L/doi:10.1016/j.asr.
2023.12.046

िचत्र 10 : चुिनंदा समूहों के िलए अंतर‐समूह िभɄता। लेजेͤंड में संƥाएँ सबसे अिधक संƥा वाले
(बैͤंगनी) समूह से सबसे दुलर्भ (लाल) समूह तक क्रम में बढ़ते हैं।

((लुईस, रोहन ई.; मैȚू, िषबू के.; बायɄा, राजा))

ित्र‐आयामी चंुबकीय प्रवाह रोप के िवकास के दौरान चंुबकीय
पुन:संयोजन पर हॉल प्रभाव

चंुबकीय प्रवाह रोɛ (एमएफआर), सौर वातावरण में [िकरीटीय द्रʩमान
उȖजर्न] कोरोनल मास इजेƕन (सीएमई) जैसी प्र˛ोटी घटनाओं में
महȕपूणर् भूिमका िनभाती हैं। हालाँिक, उनके गठन और, उसके बाद
के िवकास को बेहतर ढंग से समझा जाना बाकी है। इस अȯयन
में, चंुबकतरलगितकी [मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमƛ] (एमएचडी) और हॉल
एमएचडी (एचएमएचडी) अनुरूपण के बनावट के भीतर ित्र‐आयामी (3डी)
चंुबकीय प्रवाह रोप (एमएफआर) के गठन और िवकास की तुलना की
गई है। दो बनावटों का उपयोग करने के पीछे का तकर् , एक िवभेदक पर
पहंुचने की संभावना से आता है, जो 3डी एमएफआर की गितशीलता में नई
अंतदृर्िʼ प्राɑ करने में मदद कर सकता है। अनुरूपण शुरू करने के िलए,
एक 3डी िद्वधु्रवी अपरूिपत आकő ͤड का उपयोग िकया गया है। अनुरूिपत
गितकी प्रारंिभक रूप से चुने गए, आकő ͤड िवɊास की के्षत्र रेखाओं के बीच
पुन:संयोजन के कारण 3डी चंुबकीय शूɊ िबंदुओं (वे िबंदु जहां चंुबकीय के्षत्र
के सभी घटक शूɊ हैं) के उȋादन को प्रकट करता है। ये शूɊ िबंदुएं, िफर
से पुन:संयोजन के पोषी बनते देखे गए हैं, जो 3डी एमएफआर के िनमार्ण में
पįरणािमत होता है। दो अनुरूपणों के ʩापक तुलना से पता चलता है िक,
एमएफआर गठन करने वाले पुन:संयोजन समान हैं, यानी, हॉल एमएचडी
के प्रित असंवेदनशील हैं। हालाँिक, उनके बाद का िवकास गुणाȏक और
मात्राȏक रूप से िभɄ है। िवशेष रूप से, एचएमएचडी में पुन:संयोजन के
बाद आकő ͤड तेजी से िवकिसत होते हैं और के्षत्र रेखाएं केवल एचएमएचडी
में शूɊ िबंदुओं के पास ʩावितर्त होते देखा (सी.एफ. िचत्र 11)। महȕपूणर्
रूप से, हम पाते हैं िक पुन:संयोजन स्थलों (चंुबकीय शूɊ) के पास के्षत्र
रेखाओं का यह ʩावतर्न, कुछ प्रमुख प्र˛ोट घटनाओं के दौरान ɘाǚा
की भंवरदार गित को समझा सकता है।
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सौर भौितकी

डी.ओ.आई.: https://iopscience.iop.org/article/10.
1088/1402-4896/acd3bb

सहयोगी: यह कायर् भारत के पटना िवʷिवद्यालय के डॉ. संजय कुमार के
सहयोग से िकया गया।

(a)

t=2.176τA

(b)

t=2.256τA

(c)

t=2.432τA

(d)

t=2.176τA

(e)

t=2.256τA

(f)

t=2.432τA

िचत्र 11. पैनल (a) ‐ (c) और (d)‐(f) एचएमएचडी अनुरूपण और एमएचडी अनुरूपण से
˘ैपशॉट को दशार्ता है। लाल के्षत्र रेखाएं एचएमएचडी के दौरान एक घुमावदार चंुबकीय संरचना
बनाती हैं जो एमएचडी में मौजूद नही ं है। इनसेट छिवयां, एक 3डी शूɊ िबंदु की उपİस्थित और
ʩावतर्न का िवकास दशार्ता हैं।

((कमलेश बोरा, सȑम अग्रवाल, और रिमत भट्टाचायर्))

चतुधु्रर्वीय चंुबकीय के्षत्र िवɊास में चंुबकीय प्रवाह रोप िनमार्ण का
चंुबकतरलगितकी (मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमƛ) अनुरूपण

िकरीटीय द्रʩमान उȖजर्न (सीएमई) जैसी प्र˛ोटी घटनाओं में चंुबकीय
प्रवाह रोɛ (एमएफआर) की भूिमका अǅी तरह से ज्ञात है लेिकन उनके
गठन के तंत्र को अǅी तरह से नही ं समझा गया है। चंूिक सूयर् पर चंुबकीय
िवɊास काफी जिटल हो सकता है, और अब तक, एमएफआर गठन का
पता Ǜादातर िद्वधु्रवीय के्षत्रों (एक धनाȏक और एक ऋणाȏक धु्रवता से
युƅ) में लगाया गया है, हमने चतुधु्रर्वीय िवɊास में एमएफआर गठन की
जांच करने के िलए एमएचडी अनुरूपण िकये हैं। चतुधु्रर्वीय शɨ में दो
धनाȏक और दो ऋणाȏक चंुबकीय धु्रव हैं। अवलोिकत िकरीटीय पाश
के समान के्षत्र रेखा Ǜािमित वाली एक ित्र‐आयामी रैİखक बल‐मुƅ के्षत्र
को संशोिधत करके, गैर‐बल‐मुƅ होने के िलए प्रारंिभक चंुबकीय के्षत्र का
िनमार्ण िकया गया है। इस प्रारंिभक िवɊास में कें ͤद्र में एक एƛ‐प्रकार की
तटस्थ रेखा है, जो गितशील िवकास को िनयंित्रत करने में महȕपूणर् भूिमका
िनभाती है। हम पाते हैं िक, बार‐बार पुनःसंयोजन से चार एमएफआर का
िनमार्ण होता है, और समय के साथ (सी.एफ. िचत्र 12), ये एमएफआर
एƛ‐प्रकार की रेखा कीओर बढ़ते हैं और एक‐दूसरे के साथ िफर से जुड़ते
हैं, िजससे तटस्थ रेखा के चारों ओर जिटल संरचनाओं का िनमार्ण होता है।
एमएफआरको असमानरूप से उदय होते देखा गया, जहां उपरोƅजिटल
संरचनाएं बाकी रोप की तुलना में तेजी से उदय होते हैं। महȕपूणर् रूप से,
हमारे अनुरूपण से संकेत िमलता है िक चंुबकीय िवɊास में पहले से मौजूद
एƛ‐प्रकार के तटस्थ िबंदु एमएफआर के िवकास में महȕपूणर् भूिमका
िनभा सकते हैं और िकरीटीय चतुधु्रर्वीय िवɊास में अवलोिकत एƛ‐आकार
की चमक को जɉ दे सकते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1088/1361-6587/acdd1d

सहयोगी: यहकायर् डॉ. संजय कुमार (पटना िवʷिवद्यालय, भारत), अिवजीत

प्रसाद (ओˠो िवʷिवद्यालय, नॉवő), और सुश्री एस नायक (अलाबामा
िवʷिवद्यालय, हंट्सिवले, यूएसए) के सहयोग से िकया गया।

y

x

(a) t=0s
(b)

t=9.6s

(c)
t=12.8s

(d)
t=25.6s

िचत्र 12. संगणकीय के्षत्र के अंदर एƛ‐प्रकार की तटस्थ रेखा के पास चंुबकीय के्षत्र रेखाओं
के एमएचडी िवकास का संविधर्त शीषर् दृʴ। एƛ‐प्रकार की तटस्थ रेखा पर प्रवाह रोɛ का
पुन:संयोजन ˙ʼ है ‐ िजससे जिटल चंुबकीय संरचनाओं का िनमार्ण होता है।

((सȑम अग्रवाल, और रिमत भट्टाचायर्))

सौर प्रǜाल के एमएचडी अनुरूपण में पुनः संयोजन गितकी और
ɘाǚा िशिथलन का अȯयन

सौर प्रǜाल, चंुबकीय पुनःसंयोजन की अिभʩİƅयाँ हैं, जहाँ िबखरी हुई
चंुबकीयऊजार् आवेिशतकणोंकीऊˆाऔरȕरण केरूपमें िनकलती है।
पįरणामतः, चंुबकतरल (मैưेटोɢुइड) के िशिथल होने की उʃीद की जाती
है। इस तरह के अɋेषण के िलए, जीओईएसM1.3 के िलए एक ित्र‐आयामी
एमएचडी अनुरूपण िकया गया है। प्रǜालों की शुरूआत और समाİɑ
समय यह क्रमशः 15:18 यूटी और 15:53 यूटी था। पįरणामतः, 15:12
यूटी पर प्रकाशमंडलीय वेƃर मैưेटोग्राम को गैर‐बल‐मुƅ के्षत्र मॉडल
का उपयोग करके चंुबकीय के्षत्र को बिहवőͤशन करने के िलए िनयोिजत
िकया गया। यह बिहवőͤशन एक हाइपरबोिलक प्रवाह टू्यब (एचएफटी) की
पहचान करता है, जो एसडीओ/एआईए के 1600 Å और 304 Å चैनलों
में अवलोिकत प्रद्दयोतन के साथ समस्थािनक है (सी.एफ. िचत्र 13)। इसके
बाद, ईयूएलएजी‐एमएचडी संƥाȏक मॉडल को प्रारंिभक İस्थित के रूप
में बिहवőͤिशत के्षत्र के साथ एमएचडीअनुरूपण शुरूकरने के िलए िनयोिजत
िकया गया। इसके बाद, अनुरूपण में चंुबकतरल गितशीलता का पता
लगाया गया और यह पाया गया िक समग्र अनुरूपण िशिथलन के प्रिचह्न
िदखाते हैं। िवˑृत िवʶेषण के िलए, तीन अलग‐अलग उप‐खंडों पर
िवचार िकया गया (सी.एफ. िचत्र 14) और चंुबकीय के्षत्र रेखा गितशीलता
के साथ‐साथ चंुबकीय ऊजार्, धारा घनȕ, घुमाव और चंुबकीय के्षत्र में नित
जैसी भौितकरूप से प्रासंिगकमात्राओं के समय िवकासका िवʶेषण िकया
गया। अंितम अवस्था में, कोई भी उपखंड बल‐मुƅ अवस्था (सी.एफ. िचत्र
14) तक पहंुचता नही ं देखा गया , इस प्रकार यह गैर‐संतुलन में रहता है,
जो आगे के िशिथलन की संभावना का सुझाव देता है। यह िनʺषर् िनकाला
गया है िक िशिथलन की सीमा पुनःसंयोजन की प्रभावकाįरता और अविध
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

पर िनभर्रशील है, और इस प्रकार प्रǜाल के ऊजार् और समय अविध पर
िनभर्र करती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s11207-024-02255-
5

सहयोगी: यह कायर् शांगिबन यांग (की लेबोरेटरी ऑफ सोलर एİƃिवटी,
नेशनल ए Ōː ोनॉिमकलऑɶवőͤटरी, बीिजंग, चीन) के सहयोग से िकया गया
है।

िचत्र 13. सबवॉʞूम S1 , S2 , और S3 की एक दृʴ प्रˑुित। एचएफटी िवɊास, चंुबकीय के्षत्र
के ऊȰार्धर घटक के साथ िदखाया गया और 15:35:52 यूटी पर एसडीओ/एआईए के 304 Å
चैनल में प्रǜाल घटना का अवलोकन िदखाया गया है।

िचत्र 14. अनुरूपणकी शुरुआत (नीला) और अंत (लाल) में सबवॉʞूम S1 , S2 , और S3 में धारा
घनȕ (J) और चंुबकीय के्षत्र (B) के बीच कोणों का िवतरण करता है, जहां JXB=0 एक बल‐मुƅ
अवस्था की पहचान करता है।

((सȑम अग्रवाल, और रिमत भट्टाचायर्))

चतुभुर्ज रूप से युİƵत भू‐चंुबकीय संयुƵी िनɻ‐अक्षांश ːेशनो ं
की टीईसी समय शंृ्रखला (जीपीएस और टीआईई‐जीसीएम) में सौर
शैिथʞ (सोलर िहːैįरसीस) पैटनर् और वणर्क्रमीय घटक

वतर्मान अȯयन अपनी तरह का पहला अȯयन है, िजसमें यह भूिम
(वाराणसी (25.31◦N; 82.97◦E) और LHAZ (29.65◦N; 91.10◦E)) और
समुद्र‐बंद (DGAR (7.27◦S; 72.37◦E) और कोको द्वीप (12.18◦S;
96.83◦E)) स्थानों पर िनɻ वायुमंडलीय İस्थितयों के िवशेष पįरदृʴ के साथ
भू‐चंुबकीय रूप से संयुİƵत िनɻ‐अक्षांश ːेशनों पर Ƹोबल पोिजशिनंग

िसːम (जीपीएस) और थमŖ˛ीयर‐आयनो˛ीयर‐इलेƃŌ ोडायनािमƛ
जनरल सकुर् लेशन मॉडल (टीआईई‐जीसीएम) से सौर चक्र ‐24 की टोटल
इलेƃŌ ॉन कȴेȴ (टीईसी) की तुलना करता है।

िचत्र 15: एफ10.7 प्रवाह सूचकांक (नीला वक्र), जीपीएस टीईसी (गुलाबी वक्र), और
टीआईई‐जीसीएम टीईसी (हरा वक्र) के 365‐िदवसीय कें ͤिद्रत चल माȯ का सौर चक्र िभɄता
िदखाया गया है। बायां कोिट F10.7 प्रवाह का पैमाना देता है, और दायां कोिट टीईसी का पैमाना
देता है।

िचत्र 16: लोɾ‐ˋागर्ल पीįरयोडोग्राम तकनीक का अनुप्रयोग करने पर दैिनक दोपहर कालीन
अिधकतमजीपीएस टीईसी (बाएं पैनल)और टीआईई‐जीसीएम टीईसी (दाएं पैनल) डेटा में िनिहत
आविधकताएं िदखाई गई हैं।

टीईसी में सौर चक्र िभɄता को दो अलग‐अलग मैİƛमा और आरोही
और अवरोही चरणों के बीच शैिथʞ द्वारा पहचाना गया है (िचत्र 15)।
सौर चक्र की नितयां भूमȯरेखीय आयनीकरण िवसंगित के साथ‐साथ
देशांतरीय बायस द्वारा िनयंित्रत होते हैं। लोɾ‐ˋागर्ल पीįरयोडोग्राम से
पता चलता है िक, बेहतर टीआईई‐जीसीएम संˋरण 2.0, िजसमें मौसमी
पįरवतर्नशीलता का सटीकअनुकरण प्रदान करने के िलए पįरवतर्नीय भंवर
(एडी) प्रसार शािमल है, अधर्‐वािषर्क और वािषर्क दोलनों का अनुरूपण
करने में काफी हद तक सफल है, लेिकन अभी भी िवशेषकर दिक्षणी िनɻ
अक्षांश ːेशनों के मामले में मौसमी िवसंगित िवशेषता को हल करने की
आवʴकता है (िचत्र‐16)। टीईसी समय शंृ्रखला में वािषर्क (120‐िदन) और
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सौर भौितकी

1.4‐वषर् (500‐िदन)आविधकता केवल िशखर के बाहरी स्थान एलएचएजेड
पर नही,ं ईआईए के्षत्र ːेशनों पर अवलोिकत की गई है, और संभवतः
E × B बहाव के कारण होती है। तरंिगका संबद्धता िवʶेषण से पता
चलता है िक टीईसी समय शंृ्रखला (597‐, 773‐, और 930‐िदन) में अधर्
िद्ववािषर्क दोलन (Ɛूबीओ) का एफ10.7 प्रवाह के Ɛूबीओ दोलन के
साथ एक दृढ़ भौितक संबंध है। पįरणाम बताते हैं िक सौर गितिविध और
भूमȯरेखीय िवद्युतगितकी दोनों टीईसी में Ɛूबीओ दोलन को महȕपूणर्
रूप से प्रभािवत करते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2023JA031428

((एस.एस. राव, डी. चक्रवतŎ, और नंिदता श्रीवाˑव))

3 जुलाई 2021को X1.5 शे्रणी के सौर प्रǜाल के कारण उǄ‐अक्षांशो ं
पर भू‐चंुबकीय क्रोशे का अवलोकन

इमेज मैưेटोमीटर नेटवकर् डेटा का उपयोग करते हुए, हमने X1.5 सौर
प्रद्दयोतन के भू‐चंुबकीय प्रिचह्नों की जांच की, जो 3 जुलाई, 2021 को भुजा
(24◦N, 88◦W) पर नवोिदत NOAA AR12838 हुआ था। X1.5 प्रǜाल
एक अिद्वतीय सौर सिक्रय के्षत्र में हुआ जो शुरू में पिʮमी छोर पर एक
िद्व‐धु्रवीय तीव्र चंुबकीय के्षत्र के रूप में िदखाई िदया, िजसके बाद इसे
बीटा‐प्रकार एआर (िचत्र 17) के रूप में पहचाना गया।

सौर प्रǜाल‐पे्रįरत भू‐चंुबकीय िविवधताओं का अȯयनकरने के िलए,
देशांतर में उǄ अक्षांशों (50◦ ‐ 78◦N) पर भू‐चंुबकीय के्षत्र के उȅरी (X),
पूवŎ (Y), और ऊȰार्धर (Z) घटकों की िभɄता 3 जुलाई, 2021 के X1.5
सौर ǜाला के दौरान 11◦ ‐ 26◦E का िग्रड प्रˑुत िकया गया है। इस कायर्
के िनʺषर् इस प्रकार हैं: (i) ≈ 78◦N (िचत्र 18) पर छोटी अविध (10‐15
िमनट) और छोटे पįरमाण (8‐40 एनटी) के “क˙ क्रोशे” का अवलोकन;
(ii) अक्षांश बेʐ 50◦ ‐ 70◦ N पर ”उप‐सौर” और एक ”नव पįरभािषत
भू‐चंुबकीय क्रोशे” िवशेषता का अवलोकन (यहां नही ं िदखाया गया है)। ये
भू‐चंुबकीय क्रोशे अवलोकन िनɻिलİखत िवशेषताओं को प्रकट करते हैं:
(i) ˙ाइक के िबना प्रǜाल शीषर् समय के दौरान भू‐चंुबकीय के्षत्र घटकों
में वृİद्ध; (ii) भू‐चंुबकीय के्षत्र घटकों में एक धनाȏक या ऋणाȏक उछाल,
िवशेष रूप से भूमȯ रेखा ːेशनों पर Y घटक में एक ˙ʼ और सुसंगत
उपİस्थित; (iii) चंुबकीय के्षत्र के घटकों में उछाल के बाद वृİद्ध, जो धु्रव की
ओर İस्थत ːेशनों पर कई चोिटयों और भूमȯ रेखा की ओर İस्थत ːेशनों
पर सुचारू िभɄता के साथ सिɄिहत है; (iv) अक्षांशीय रूप से, सबसे पहले,
X घटक ने क˙ के्षत्र में प्रǜाल‐पे्रįरत धारा के प्रित प्रितिक्रया ʩƅ की;
उसके बाद, Z ने 77◦N से नीचे की ओर प्रितिक्रया करना शुरू कर िदया,
और अंततः, Y ने 71◦N; के दिक्षण से प्रितिक्रया करना शुरू कर िदया; (v)
क्रोशे शİƅ, आकार और समय िवकास की अवलोिकत अक्षांशीय िभɄता
आयनमंडलीय समकक्ष वतर्मान (आईईसी) के अक्षांशीय िवतरणऔर समय
िवकास से संबंिधत है, और (vi) िविभɄ घटकों में सौर प्रद्दयोतन प्रभाव के
प्रित अलग‐अलग संवेदनशीलता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2023SW003719

यह कायर् ित्रपुरा िवʷिवद्यालय, अगरतला के डॉ. मोंͤटी चक्रवतŎ के सहयोग
से िकया गया है

िचत्र 17: शीषर् पैनल 3 जुलाई 2021 को एचएमआई सातȑ छिव में पिʮमी छोर पर एआर का
स्थान िदखाता है। मȯ पैनल नवोिदत एआर 12838 के साथ एचएमआई एलओएस मैưेटोग्राम
िदखाता है। िनचला पैनल एआईए 211 Å छिवयां िदखाता है।

िचत्र 18: अक्षांशीय बेʐ 74◦−79◦ में भू‐चंुबकीय अवलोकन

(एस. एस. राव, नंिदता श्रीवाˑव, मोटंी चक्रवतŎ, संदीप कुमार, डी.
चक्रवतŎ)
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अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

ऐरोसोल िहमालय की जलवायु को गमर् कर रहे हैं

िहमालय के्षत्र में ऐरोसोल का प्रभाव, िवशेष रूप से अवशोिषत ऐरोसोल का
प्रभाव, जलवायु के िलए महȕपूणर् है। हमने िसंधु‐गंगा मैदान (आईजीपी),
िहमालय की तलहटी और ितɬती पठार (िचत्र 1(a)) में कई स्थानों से
िविकरण संबंधी बल सिहत ऐरोसोल िवशेषताओं की जमीन‐आधाįरत
उǄ‐गुणवȅा वाले अवलोकनों की बारीकी से जांच की है, जो वैिʷक महȕ
के साथ‐साथ अȑिधक असुरिक्षत बड़ी आबादी वाले कई संवेदनशील
पाįरİस्थितक तंत्र के अपेक्षाकृत कम अȯयन िकए गए के्षत्र हैं। यह
अपनी तरह का प्रथम िवʶेषण है, िजसमें जमीन‐आधाįरत अवलोकन,
उपग्रह डेटा और मॉडल अनुरूपण शािमल हैं। इस के्षत्र में पूरे वषर्
ऐरोसोल प्रकािशक गहराई (एओडी) >0.30 हैऔर एकल प्रकीणर्न अʛेडो
(एसएसए) 0.90 है (िचत्र 1 (b) और 1(c))। मौजूदा वषर् के दौरान आईजीपी
और िहमालय की तलहटी के वायुमंडल में ऐरोसोल िविकरण बल 20
Wm−2 से अिधक है ।

िचत्र 1: (a) दिक्षण एिशया में िसंधु‐गंगा के मैदान (आईजीपी) और िहमालय की तलहटी में
अवलोकन स्थलों के स्थानों का िववरण: प्रȑेक स्थान का अक्षांश, देशांतरऔर ऊंचाई (समुद्र तल
से मीटर, m asl में) िदया गया है। चार अवलोकन स्थल ‐ लाहौर (पािकˑान), कानपुर (भारत),
लंुिबनी (नेपाल) और ढाका (बांƸादेश) ‐ आईजीपी के उȅर‐पिʮम‐दिक्षणपूवर् खंड पर İस्थत
हैं, जबिक तीन स्थल (नेपाल में लंुिबनी, पोखरा और काठमांडू) आईजीपी के उȅरी िकनारे से
िहमालय की तलहटी तक बढ़ती ऊंचाई पर İस्थत हैं

िवʶेषण से पता चलता है िक वायुमंडल में ऐरोसोल िविकरणी बल दक्षता
(एआरएफई) आईजीपी और िहमालय की तलहटी ((80‐135 Wm−2 प्रित
यूिनट एओडी) पर ˙ʼ रूप से अिधक है, िजनके मान अिधक ऊंचाई पर
औऱ Ǜादा है (िचत्र 1(d), 1(e) और 1(f))। उǄ एओडी और ऐरोसोल
अवशोषण (यानी, कम एसएसए) के कारण, यहां औसत एआरएफई दिक्षण
और पूवŎ एिशया के अɊ प्रदूिषत स्थलों की तुलना में 2‐4 गुना अिधक

है। इसके अलावा, अवलोिकत की गई वािषर्क औसत एरोसोल‐पे्रįरत
वायुमंडलीय ताप दर (0.5‐0.8 K/िदन) (िचत्र 1(e)), जो इस के्षत्र के िलए
पहले बताए गए मानों से काफी अिधक है, ये दशर्ता है िक इस के्षत्र के िनचले
वायुमंडल और सतह के (ऐरोसोल + ग्रीनहाउस गैसें) 50% से अिधक कुल
तापन के िलए केवल ऐरोसोल िजʃेदार हो सकते हैं।

िचत्र 1: (b) मौसमी माȯ ऐयरोसोल प्रकािशक गहराई (एओडी), सूƘमोड फै्रƕन (एफएमएफ)
और (c) 0.50µmकी तरंग दैȯर् के अनुरूप एकल प्रकीणर्न अʛेडो (एसएसए) ऊȰार्धर पिट्टयाँ
माȯ से ±1σ (मानक िवचलन) दशार्ती हैं। ऋतुओं को इस प्रकार पįरभािषत िकया गया है:
सदŎ: िदसंबर‐फ़रवरी; प्री‐मानसून: माचर्‐मई; मानसून: जून‐िसतंबर; और मानसून के बाद:
अƃूबर‐नवंबर। ऐयरोसोल िविकरण बल दक्षता (Wm‐2 प्रित यूिनट AOD) (d) वायुमंडल के
शीषर् पर, (e) वायुमंडल में और (f) सतह पर। ऊȰार्धर पिट्टयाँ माȯ से ±1σ (मानक िवचलन)
दशार्ती हैं। प्रȑेक मौसम के िलए प्रȑेक स्थान से संबंिधत वायुमंडल में एयरोसोल िविकरण
बल (Wm‐2) का उपयोग करके अनुमािनत मौसमी औसत वायुमंडलीय सौर ताप दर (Kelvin
day‐1) को (e) में पिट्टयों के ऊपर मान के रूप में िदया गया है।

हमने प्रदिशर्त िकया है िक जलवायु आकलन में उपयोग िकए जाने वाले
वतर्मान अȑाधुिनक मॉडल (उदाहरण के िलए, यू.के. अथर् िसːम मॉडल
(यूकेईएसएम1)) िहंदू कुश‐िहमालय‐ितɬती पठार (एचकेएचटीपी) के्षत्र
पर एरोसोल‐पे्रįरत तापन, दक्षता और गमŎ को काफी कम आंकते हैं, जो
ऐरोसोल गुणो,ं िवशेष रूप से ɰैक काबर्न और अɊ ऐरोसोल (िचत्र 2)
के अिधक वाˑिवक िनरूपण की आवʴकता को दशार्ता है। महȕपूणर्,



अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

के्षत्रीय रूप से सुसंगत एरोसोल‐पे्रįरत तापन जो हम के्षत्र की अिधक उǄता
पर देखते हैं, इस के्षत्र में हवा के बढ़ते तापमान, िहमनदों की अवलोिकत
ȕįरत वापसी, और जलीय चक्र और वषार् पैटनर् में बदलाव में योगदान देने
वाला एक महȕपूणर् कारक है। इस प्रकार, ऐरोसोल िहमालय की जलवायु
को गमर् कर रहे हैं, और इस के्षत्र में जलवायु पįरवतर्न को पे्रįरत करने वाले
एक प्रमुख कारक बने रहेͤंगे।

डी.ओ.आई.: https://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.
2023.164733

यह कायर् महेʷर रूपाखेती और माकर् लॉरेंͤस, įरसचर् इंːीटू्यट फॉर
सːेनेिबिलटी, पॉट्सडैम, जमर्नी और įरबू चेįरयन, लीपिज़ग िवʷिवद्यालय,
लीपिज़ग, जमर्नी के सहयोग से िकया गया था।

िचत्र 2: यूकेईएसएम1 (यू.के. अथर् िसːम मॉडल) द्वारा अनुरूिपत आईजीपी और एचटीपी के
ऊपर िनचले वायुमंडल में ऐयरोसोलऔर ग्रीनहाउस गैसों के कारण तापमान (K) में पįरवतर्न।
तापमान पįरवतर्न की गणना 2014 और 1850 के बीच तापमान में अंतर के रूप में की गई है।
आईजीपी (a‐d) पर मौसमी पैमाने पर ऐितहािसक मूʞों (िजसमें एयरोसोलऔर ग्रीनहाउस गैसों
(जीएचजी) और प्राकृितक पįरवतर्नशीलता के वाˑिवक क्षिणक उȖजर्न के प्रभाव शािमल हैं)
के साथ BC, SO2 और सभी एयरोसोल के कारण तापमान पįरवतर्न िदखाए गए हैं और एचटीपी
पर (f‐i), और आईजीपी (e) के िलए सालाना और एचटीपी के िलए (j)।

(एस.रामचंद्रन)

िदʟी में नैनोकणो ं पर लॉकडाउन प्रितबंधो ंऔर प्रदूषणकी घटनाओं
का प्रभाव

तेजी से शहरीकरण के कारण, िदʟी में लगातार प्रदूषण की घटनाएं होती
रहती हैं और कणीय पदाथर् लोड अƛर िनधार्įरत सीमा से अिधक हो जाता
है। इस अȯयन में, हमने दो चरणों में िविभɄ उȖजर्न पįरदृʴो,ं ऋतु के
अनुसार और मौसमी İस्थितयों के दौरान नैनोकणों (10 से 1090 nm ित्रǛा
सीमा में) का िवʶेषण िकया है: अपै्रल से जून 2021 (अविध I)औरअƃूबर
से नवंबर 2021 (अविध II)। अविध में लॉकडाउन प्रितबंधों के कारण कणों
की सांद्रता लगभग 31% कम (∼2.4×104 cm3) अनुभव की गई, जबिक
दूसरीओर, अविध II में आितशबाजी उȖजर्न (िदवाली) में अचानक वृİद्ध के
कारण सामाɊ पįरİस्थितयों की तुलना में कणों की सांद्रता 35% बढ़ गई।
िदवाली के बाद के चरण (104 cm3 से 105 cm3) को छोड़कर, सांद्रता 103

cm3 और105 cm3 के बीच थी। छोटे और बड़े ऐटकेन मोड दोनों अविधयों
में कुल सांद्रता का 10 से 30% योगदान करते हैं। कें ͤद्रकन (ɊूİƑयेशन)
और संचयन मोड में कण क्रमशः अविध I और II में 30 से 40%, 20 से
30%, 15 से 25% और 35 से 50% योगदान करते हैं। वायु प्रदूषण के
कारण मानवˢा˖पर संभािवत प्रभावों का अनुमान लगाने के िलए संƥा
सांद्रता‐आधाįरत अȯयन आवʴक हैं। यह अȯयन आधुिनक शहरों में
िविभɄ उȖजर्न पįरदृʴों के अंतगर्त वाहन उȖजर्न‐आधाįरत कण सांद्रता

के बारे में जानकारी प्रदान करता है, जो उȖजर्न के अनुमान, ˢा˖प्रभाव
मूʞांकन, भिवˈ की नीित िनमार्ण और नीित उपायों के िलए महȕपूणर् है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.uclim.2023.
101625

यह कायर् के. राजगोपाल (आर.के. िमश्रा के साथ संयुƅ देखरेख में
पीएच.डी. छात्र) और आर.के. िमश्रा, िदʟी टेƋोलॉिजकल यूिनविसर्टी,
िदʟी के सहयोग से िकया गया था।

(एस. रामचंद्रन)

सिदर्यो ं के दौरान उȅरी िहंद महासागर की समुद्री सीमा परत में हʋे
एनएमएचसी के स्रोत और िवतरण : ऐरोसोलिनमार्ण पर प्रभाव

िचत्र 3: आईसीएआरबी‐2018और इंडोएƛ‐1999 अिभयानों के दौरान मापा गया एनएमएचसी
का स्थािनक िवतरण। डैश िकया गया आयत उस सामाɊ के्षत्र को िचिह्नत करती है, िजसके िलए
एनएमएचसी के िमश्रण अनुपात में अवलोिकत पįरवतर्न (वृİद्ध) को ऊपरी‐बाएँ कोने में लेबल
िकया गया है।

गैर‐मीथेन हाइडŌ ोकाबर्न (एनएमएचसी) सवर्ʩापी टŌ ेस गैस हैं और पृțी
के वायुमंडल और जलवायु पįरवतर्न को गहराई से प्रभािवत करती
हैं। एरोसोल, गैसों और िविकरण बजट (आईसीएआरबी‐2018) के िलए
एकीकृत अिभयान के एक भाग के रूप में 2018 के सिदर्यों के दौरान
उȅरी िहंद महासागर में हʋे एनएमएचसी के िमश्रण अनुपात को मापा
गया था। तटीय के्षत्रों में एनएमएचसी का उǄ ˑर मानवजिनत और
जैवजिनत वायु द्रʩमान के कुशल पįरवहन और उǄ जैिवक उȋादकता
के कारण उǄतर वायु‐समुद्र िविनमय के कारण था। हालाँिक समुद्री
उȖजर्न उɉुƅमहासागर पर हावी था, पुरानी महाद्वीपीय हवा के पįरवहन
ने भी कुछ एनएमएचसी के ˑर को प्रभािवत िकया। तटीय और खुले
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महासागरों पर 2.41 ± 0.34 और 1.13 ± 0.78 ppbv ppbv−1 के उǄ
और िनɻ प्रोपेन/ईथेन अनुपात ने क्रमशः ताजी और पुरानी वायुरािशयों
की ʩापकता का संकेत िदया। इथीन और प्रोपीन एक मजबूत सहसंबंध
िदखाते हैं, लेिकन उɉुƅ महासागर पर इथीन/प्रोपीन अनुपात तटीय के्षत्र
की तुलना में थोड़ा कम था। प्रमुख घटक िवʶेषण से पता चलता है िक
इस अȯयन में पहचाने गए प्रमुख संबद्ध स्रोत समुद्री और आस‐पास के
मानवजिनत स्रोतों से हैं, जो लगभग 51% और 21% िभɄता की ʩाƥा
करते हैं। कुल ओजोन और िद्वतीयक काबर्िनक एयरोसोल िनमार्ण क्षमता
का ∼70% हʋे एʋेɌ के कारण होता है। एक उǄ एʋीन/एʋेन
अनुपात, जैिवक ऐरोसोलद्रʩमान के साथ एʋीन का मजबूत सहसंबंध,
और नए कण िनमार्ण की घटनाएं भूमȯरेखीय िहंद महासागर के ऊपर
िद्वतीयक ऐरोसोलिनमार्ण में एʋीɌ की भूिमका को उजागर करती हैं।
कुल िमलाकर, एनएमएचसीकाˑरलगभगदो दशकपहले िहंद महासागर
प्रयोग (इंडोएƛ)‐1999 (िचत्र 3) के दौरान मापे गए ˑर से कही ं अिधक
पाया गया

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2023JD039433

यह कायर् अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र, भारतीय अंतįरक्ष अनुसंधान संगठन,
अहमदाबाद, भारत और अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला, िवक्रम साराभाई
अंतįरक्ष कें ͤद्र, ितरुवनंतपुरम, भारत के वैज्ञािनकों के सहयोग से िकया गया
है

(एल.के. साहू एवं िनिध ित्रपाठी)

भारत के पिʮमी घाट के्षत्र में सामाɊ उˁकिटबंधीय पौधो ं की
प्रजाितयो ं से उȖिजर्त जैवजिनत वा˃शील जैिवक यौिगको ं का पता
लगाना: कक्ष‐आधाįरत प्रयोग

िचत्र 4: िविभɄ पौधों की प्रजाितयों से उȖिजर्त बीवीओसी के नमूने के िलए गितशील कक्ष प्रणाली
का योजनाबद्ध आरेख (बाएं) और के्षत्र पįरिनयोजन (दाएं)।

यह अȯयन शाखा पįरके्षत्र प्रयोगों का उपयोग करके भारत के पिʮमी घाटों
में सामाɊतः पाए जाने वाले पौधों की प्रजाितयों से जैवजिनत वा˃शील
काबर्िनक जैिवक (बीवीओसी) के उȖजर्न से संबंिधत है। सात अलग‐अलग
पौधों की प्रजाितयों से नमूने एकत्र करने के िलए एक िवशेष रूप से
िनिमर्त गितशील कक्ष प्रणाली तैनात की गई थी (िचत्र 4)। उȖजर्न संरचना
और सापेक्ष सांद्रता िनधार्įरत करने के िलए C2‐C6 और C6‐C12 VOC
िवʶेषक का उपयोग करके िविशʼ बीवीओसी का िवʶेषण िकया गया
था।आइसोप्रीन सबसे प्रचुर यौिगक था, इसके बाद इथीन, प्रोपीन, α‐िपनीन
और β ‐िपनीन थे। पौधों की प्रजाितयों में, टेƃोना ग्रैͤंिडस, बɾुसा वʎेįरस
और िसिडयम गुआजावा ने आइसोप्रीन उȖजर्न के उǄ अंश िदखाए,
साराका असोका ने मȯम उȖजर्न िदखाया, और मिनलकारा ज़पोटा और
ʞूकेना ʞूकोसेफला ने सबसेकमउȖजर्न िदखाया। हालाँिक, एम. जैपोटा

और एल. ʞूकोसेफला ने आइसोप्रीन की तुलना में इथीन और प्रोपीन दोनों
का अिधक उȖजर्न िदखाया। यह अȯयन भारत के िविभɄ वन के्षत्रों में
प्रमुख पौधों की प्रजाितयों के उȖजर्न प्रवाह माप के महȕ पर जोर देता है,
जो महȕपूणर् बीवीओसी की उȖजर्न सूची बनाने के िलए आवʴक है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.18520/cs/v126/i1/59-66

यह कायर् सीएसआईआर‐रा Ō̓ ीय समुद्र िवज्ञान संस्थान (एनआईओ), डोना
पाउला, गोवा, भारत के शोधकतार्ओं के सहयोग से िकया गया है

(टी.जी. मिलक, मानसी गुɑा, और एल.के. साहू)

िदʟी में उǄ प्रदूषण की घटनाओं के दौरान ऑƛीकरण प्रवाह
įरएƃर में पįरवेशी वायु का उपयोग करके िद्वतीयक जैिवक
एयरोसोल गठन और अविधबढ़त का अȯयन

िद्वतीयक ऐरोसोलवायुमंडलीय ऐरोसोलका एक महȕपूणर् अंश होते हैं,
िफर भी उनके गठन तंत्र और अंितम पįरणाम के बारे में हमारी समझ
बहुत सीिमत है। इस कायर् में, एयरोसोल रसायिनक प्रजाितकरण मॉिनटर
(एसीएसएम), के साथ िमलकर प्रोटॉन टŌ ां˛र įरएƕन टाइम ऑफ
ɢाइट मास ˙ेƃŌ ोमीटर (पीटीआर‐टीओएफ‐एमएस), ˋैिनंग मोिबिलटी
पािटर्कल साइजर िवथ काउंटर (एसएमपीएस + सी) के साथ िमलकर, एक
कायर्क्षम एयरोसोल द्रʩमान (पीएएम) įरएƃर, एक ऑƛीकरण प्रवाह
įरएƃर (ओएफआर), का उपयोग करके िदʟी की माȯिमक जैिवक
एयरोसोल (एसओए) गठन और पįरवेशी वायु की कालवृİद्ध का अȯयन
िकया गया है। यह सेटअप OH रेिडकʤकी उȋिȅ के साथ कई िदनों तक
वायुमंडलीयकालवृİद्धका अनुकरणकरता है। प्रकाशरसायनकालवृİद्ध के
आधार पर प्राथिमक वा˃शील जैिवक यौिगकों (वीओसी) और ऑƛीजन
युƅ वा˃शील जैिवक यौिगकों (ओवीओसी) में िभɄता की जांच की गई।
प्राथिमक वीओसी जैसे बेͤंजीन, टोʞूइन, जाइलीन, टŌ ाइिमथाइल बेͤंजीन
आिद कम हो जाते हैं औरओवीओसी जैसे फॉिमर्क एिसड, फॉमőͤİʒहाइड,
एसीटोन, इथेनॉल आिद ओएफआर में ऑƛीकरण पर काफी बढ़ जाते
हैं। कालवृİद्ध के 4.2 समतुʞ प्रकाशरसायन कालवृİद्ध के िलए उǄतम
जैिवक एयरोसोल (OA) वृİद्धअवलोिकतकी गई, यानी, पįरवेशी सांद्रता का
1.84 गुना, और िनवल OA ह्रास बहुत उǄ OH एƛपोजर पर देखी गई,
आमतौर पर िवषमऑƛीकरण के कारण प्रकाशरसायन कालवृİद्ध के 8.4
िदनों के बाद, िजसके पʮात िवखǷन/वा˃ीकरण होता है। पįरवेशी वायु
में, वायुमंडल में पूवर्वतŎ वीओसी की उǄ सांद्रता के कारण OA वृİद्ध रात
के समय सबसे अिधक होती है। एसएमपीएस + सी पįरणामों ने कालवृİद्ध
और पहले से मौजूद एयरोसोल द्रʩमान में कमी पर पयार्ɑ नएकण िनमार्ण
दशार्ए। यह अȯयन भारत की पįरवेशी शहरी वायु में उȋɄ संभािवत
एसओए द्रʩमान का पहला प्रयोगाȏक ˢस्थाने मूʞांकन प्रदान करता
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.envres.2024.
118542

यह कायर् भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान िदʟी, भारत के शोधकतार्ओं के
सहयोग से िकया गया है

(िनिध ित्रपाठी, मानसी गुɑा, और एल.के. साहू)
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अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

पिʮमी भारतीय के्षत्र में रामन िलडार का उपयोग करके के्षत्रीय धूल
भरी आंधी की िवशेषता

हमने जमीन‐आधाįरत रामन िलडार (आरएल), उपग्रह डेटासेटऔर मॉडल
अनुरूपणोंका उपयोगकरकेअधर्‐शुʺपिʮमी‐भारतीय के्षत्र, अहमदाबाद
में धूल भरी आंधी (5 मई 2016 को) की जांच की। मॉडरेट रेजोʞूशन
इमेिजंग ˙ेƃŌ ोरेिडयोमीटर (मोिडस) ने टेरा और एƓा उपग्रहों से प्राɑ
परावतर्न छिवयों को सही िकया, िजसमें अहमदाबाद के्षत्र पर भारी धूल की
परत िदखाई दी, जो अरब प्रायद्वीप और मȯ पूवर् से लाई गई थी। कै्षितज
दृʴता तेजी से कम हो गई, जो डीएस िदवस पर 1 िकमी से भी कम हो
गई। आरएल का उपयोग डीएस के दौरान सतह से लगभग 3 िकमी तक
धूल एयरोसोल परत की दैिनक िभɄता की िनगरानी के िलए िकया गया
है। आरएल और मोिडस का उपयोग करके पुनप्रार्ɑ एयरोसोल प्रकािशक
गहराई (एओडी) डीएस िदन (AOD∼2.2 और 0.85) में उǄ एओडी मान
िदखाता है, जो सामाɊ िदनोंकी तुलना में उǄ धूललोिडंग के िलए िजʃेदार
है। पįरणाम बताते हैं िक धूल रिहत िदन (UVAI∼1.4) की तुलना में डीएस
िदन के दौरान पराबैͤंगनी एयरोसोल इंडेƛ (यूवीएआई) दोगुना (∼3) बढ़
गया। डɲूआरएफ‐केम मॉडल ने ईसीएमडɲूएफ‐कैʈ की तुलना में
डीएस के दौरान उǄसांद्रता प्रदिशर्त करते हुए, PM10 और PM2.5 सांद्रता
के स्थािनक िवतरण को यथोिचत रूप से पुन: प्रˑुत िकया।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12524-023-01778-
x

यह कायर् कोंͤडापʟी िनरंजन कुमार (एनसीएमआरडɲूएफ, एमओईएस,
िदʟी), प्रशांत कुमार (सैक, अहमदाबाद), राजू अट्टादा (आइसर, मोहाली)
के सहयोग से िकया गया।

िचत्र 5: (a–c) टेरा/मोिडस (बाएं पैनल) की सही रंग संशोिधत परावतर्न छिवयां और 05 मई 2016
को अȯयन के्षत्र में उपग्रहों (टेरा और एƓा) के गुजरने का समय 06:25 और 07:55 यूटीसी है
(d–f) 04‐06 के दौरान अहमदाबाद में तीन अलग‐अलग ऊंचाई 500 मीटर, 1500 मीटर और
2500 मीटर (मȯ पैनल) के िलए 7 िदनों का वायु द्रʩमान प्रके्षपवक्र (g–i) ईआरए5 समुद्र ˑर
दबाव और 10 मीटर पवन वैƃर (दाएं पैनल) मई 2016। (a‐c) में सफेद और भूरे रंग के धɬे
क्रमशः परावतर्न छिवयों में बादल और धूल को इंिगत करते हैं।

(सोम शमार्, के.के.शुƑा, धमŒद्र कामत, सौįरता साहा)

सतही बलो ं के प्रित सीमा परत बादलो ं की प्रितिक्रया: पिʮमी भारत
का एक केस अȯयन

शहरी स्थान पर वायुमंडलीय सीमा परत के ऊपर बादलों का अȯयन

रेिडयोसॉȵे, इɌैट‐3डी और मेिटयोसैट‐िजयोːेशनरी उपग्रह और
ईआरए5 रीएनािलिसस डेटासेट द्वारा समिथर्त भू‐आधाįरत रामन िलडार
(आरएल) का उपयोग करके िकया गया है। अहमदाबाद (23.02◦N,
72.57◦E) पर िनचले ˑर के बादल पूवर्‐पिʮम भारतीय के्षत्र तक फैले एक
बड़े पैमाने के अिभसरण के्षत्र के बिहवार्ह से बने हैं। प्रक्षोभी ऊȰर्वाह द्वारा
बादलों की ऊंचाई तक नमी के पįरवहन द्वारा पूरे िदन इन बादलों के बने
रहने के िलए सहायता िमली है। सीमा परत के गहरा होने के साथ मुƅ
क्षोभमंडलीय हवा के संरोहण से बादल का आवरण टूट गया, िजससे सतह
की नमी की आपूितर् बािधत हो गई। आरएल से लगातार दो िदनों (10 और
11 जून 2016) के अवलोकनों ने बादलों और सीमा परत के बीच मजबूत
युƵन के कारण वायुमंडलीय सीमा परत की दैिनक िभɄता के प्रित इन
बादलों की एक अनूठी संवेदनशीलता दशार्ई है। भू‐आधाįरत िलडार उǄ
सटीकता और उǄ अस्थायी िवभेदन के कारण िनɻ‐ˑरीय सीमा परत
बादलों और सतह बलों के प्रित उनकी संवेदनशीलता का अȯयन करने
के िलए एक बेहतर मंच प्रदान करते हैं। इस प्रकार, जलवायु संवेदनशीलता
की बेहतर समझ के िलए ऐसे सीमा परत बादलों की बढ़ती जमीन‐आधाįरत
अवलोकन आवʴक हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.rsase.2023.
101073

यह कायर् प्रशांत कुमार (सैक, अहमदाबाद), िनरंजन कुमार कोंͤडापʟी
(एनसीएमआरडɲूएफ, नोएडा), हसन बेनचेįरफ (यूिनविसर्टी डे ला
रीयूिनयन, रीयूिनयन आइलैͤंड, फ्रांस), सतीश चंद्र (पीपीएन कॉलेज,
कानपुर, भारत) के सहयोग से िकया गया।

िचत्र 6: रामन िलडार द्वारा (a) 10 जून (b) 11 जून 2016 को प्राɑ रेंͤज करेƃेड बैकˋैटर
िसưल (अʩवİस्थत इकाइयों में) का रेंͤज‐टाइम इंटेͤं िसटी ɘॉट।

(सोम शमार्, सौįरता साहा, धमŒद्र कामत, ʴाम लाल)
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

ऊȰार्धर रूप से िवभेिदत बादल संघनन नािभक संƥा सांद्रता के
िलए सुदूर संवेदन एʎोįरदम

बादल संघनन नािभक (सीसीएन) एरोसोल‐बादल अɊोɊिक्रया (एसीआई)
के मȯस्थ हैं, जो वैिʷक जलवायु पįरवतर्न की समझ में सबसे बड़ी
अिनिʮतताओं में योगदान करते हैं। हमने एक नया सुदूर संवेदन‐आधाįरत
एʎोįरदम िवकिसत िकया है जो बहु तरंगदैƽर् िलडार द्वारा मापे गए
ऐरोसोलप्रकािशक गुणों का उपयोग करके ऊȰार्धर रूप से िवभेिदत
सीसीएन संƥा सांद्रता (एनसीसीएन) को िनधार्įरत करता है। एʎोįरदम
िद्व‐मोडल आकार िवतरण के साथ पांच अलग‐अलग ऐरोसोलउपप्रकारों
पर िवचार करता है। पुनप्रार्ɑ प्रकािशक रूप से समतुʞ कण आकार
िवतरण और एरोसोल‐प्रकार‐िनभर्रशील कण संरचना का उपयोग 0.07%
से 1.0% तक के छह अितसंतृİɑ पर κ‐Köhler िसद्धांत और एनसीसीएन
का उपयोग करके क्रांितक ʩास की गणना करने के िलए िकया गया
है। संवेदनशीलता िवʶेषण से संकेत िमलता है िक िवलुɑ गुणांक और
सापेक्ष आद्रर्ता में अिनिʮतताएं एनसीसीएन में पुनप्रार्İɑ तु्रिट को बहुत
प्रभािवत करती हैं। इस एʎोįरदमकी क्षमता का मूʞांकन एनसीसीएन को
वायुवािहत िलडार का उपयोग करके नासा ऑɥवőͤशɌ ऑफ एरोसोʤ
अबव Ƒाउड्स एंड देयर इंटरैƕɌ (ओरेकʤ) अिभयान से पुनप्रार्ɑ
करके िकया गया है और सीसीएन काउंटर से समकािलक माप की
तुलना में भी माɊ िकया गया है। मजबूत सहसंबंध के साथ ˢतंत्र
पुʼीकरण आशाजनक पįरणाम दशार्ते हैं। इसके अलावा, एनसीसीएन को
पहली बार अंतįरक्षवाही िलडार ‐Ƒाउड‐ऐरोसोलिलडार िवदऑथŖगोनल
पोलराइजेशन (सीएएलआईओपी) ‐ माप से प्रˑािवत एʎोįरदम का
उपयोग करके पुनप्रार्ɑ िकया गया है। इस नई क्षमता का अनुप्रयोग वैिʷक
ˑर पर 3डी सीसीएन जलवायु िवज्ञान के िनमार्ण की क्षमता को प्रदिशर्त
करता है, जो एसीआई प्रभावों को बेहतर ढंग से मापने में मदद करता है
और इस प्रकार ऐरोसोलजलवायु बल में अिनिʮतता को कम करता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.5194/acp-24-2861-2024

यह कायर् जेट प्रोपल्शन लेबोरेटरी, कैिलफोिनर्या इंːीटू्यट ऑफ
टेƋोलॉजी, पासाडेना, सीए, यूएसए और ओक įरज एसोिसएटेड
यूिनविसर्टीज, ओक įरज, टीएन, यूएसए के डॉ. पीयूष कुमार पटेल और
अɊ के सहयोग से िकया गया था।

(हरीश गढ़वी)

िहमालय में दून घाटी के ऊपर सतही ओजोन: अवलोकनऔर मॉडल
पįरणाम

सतही ओजोन एक िद्वतीयक प्रदूषक है जो िविभɄ मानवजिनत और
प्राकृितक स्रोतों से उȖिजर्त नाइटŌ ोजन ऑƛाइड (NOx) और वा˃शील
काबर्िनक यौिगकों (वीओसी) के प्रकाशरसायन के माȯम से वायुमंडल में
बनता है। ओजोन मानव ˢा˖ और फसल की पैदावार को हािनकारक
रूप से प्रभािवत करने के अलावा क्षोभमंडल रसायिनकी में महȕपूणर्
भूिमका िनभाता है। जनसंƥाऔर शहरीकरण में तेजी से वृİद्ध के बावजूद,
िहमालय की तलहटी में ʩवİस्थत ओजोन माप दुलर्भ है और जिटल
स्थलाकृित और अिनिʮत उȖजर्न के कारण मॉडल का िन˃ादन सीिमत
हो गया है। इस संबंध में, 2018‐2023 के दौरान दून घाटी में ओजोन
का जमीन‐आधाįरत माप िकया गया है और उपग्रह माप और सीएएमएस
मॉडल पुनिवर्ʶेषण के संयोजन में एक ʩापक िवʶेषण िकया गया है।
अवलोकनों से पता चला िक गहन के्षत्रीय प्रकाशरसायन और िसंधु‐गंगा
मैदान (आईजीपी) से बिहवार्ह के कारण मानसूनपूवर् के दौरान सतह पर

ओजोन का ˑर उǄतम होता है। मॉडल, दोपहर के समय ओजोन में
िदन‐प्रितिदन की पįरवतर्नशीलता को सफलतापूवर्क कैद करता है, यह
दशार्ता है िक के्षत्रीय प्रकाशरसायन एक प्रमुख भूिमका िनभाती है। िवʶेषण
से यह भी पता चलता है िक मानसूनपूवर् के दौरान उǄ ओजोन ˑर के
संपकर् में आने से मानव ˢा˖ और के्षत्र की फसल उȋादकता प्रभािवत
हो सकती है। ओजोन का िनमार्ण वीओसी‐सीिमत या संक्रमण के्षत्र में
है इसिलए ओजोन ˑर को िनयंित्रत करने के िलए वीओसी और NOx
दोनों में कमी आवʴक है (िचत्र 7)। एक सांİƥकीय मॉडल (सामाɊीकृत
एिडिटव मॉडल), जो पे्रिक्षतओजोन, उपग्रह‐ʩुȋɄ टŌ ैसरऔरमौसम संबंधी
पुनिवर्ʶेषण पर प्रिशिक्षत है, पे्रिक्षत ओजोन पįरवतर्नशीलता की काफी
अǅी तरह से गणना कर सकता है (r2=0.75) (िचत्र 7)। यह सुझाव िदया
गया है िक सांİƥकीय और उɄत मशीन लिनōग तकनीकें िहमालय के्षत्र में
महȕपूणर् अवलोकन अंतराल को भरने में मदद कर सकती हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.aeaoa.2024.
100247

यह कायर् सैक, अहमदाबाद के आई. िगराच, ग्रािफक एरा देहरादून के के.
शमार्, एसपीएल वीएसएससी, ितरुवनंतपुरम के पी. आर. नायर और एस.
एस. बाबू, एआरआईईएस नैनीताल के एन. िसंह और ईसीएमडɲूएफ,
यूके के जे. ɢेिमंग के सहयोग से िकया गया है।

िचत्र 7: (बाएं) उपग्रह‐ʩुȋɄ क्षोभमंडल HCHO बनाम NO2, पे्रिक्षत सतह O3 के साथ
रंग‐कोिडत। (दाएं) पे्रिक्षत और जीएएम‐अनुरूिपत ओजोन िविवधताओं की तुलना।

(एस. हįरताश्री, एल.के. साहू और एन. ओझा)

िवपरीत शहरी पयार्वरण में वायुमंडलीय संरचना पर Ƒोरीन
रसायिनकी का प्रभाव

िवशेषतः शहरी वातावरण में ऑƛीकरण क्षमता और पįरणामˢरूप
वायुमंडलीय संरचना को Ƒोरीन (Cl) रसायिनकी, महȕपूणर् रूप से
प्रभािवत कर सकती है। हालाँिक, मॉडल में आमतौर पर Cl के िवˑृत
रासायिनक तंत्र का अभाव होता है और इसिलए इसकी भूिमका अǅी
तरह से समझ में नही ं आती है। इस संबंध में, गैस‐ और जलीय‐चरण
Cl रसायिनकी को सामुदाियक वायुमंडलीय रसायन बॉƛ मॉडल ‐
सीएएबीए/एमईसीसीए (िचत्र 8) में ʩापक रूप से अद्यतन िकया गया है।
िवशेषरूप से, ऐरोसोलद्वारा N2O5 ग्रहण के बाद ClNO2 गठन के िलए एक
˙ʼ तंत्र िवकिसत िकया गया है। अद्यतन मॉडल को दिक्षण एिशया (िदʟी,
भारत) और यूरोप (लीसेːर, यूनाइटेड िकंगडम) में िवपरीत NOx İस्थितयों
के शहरी वातावरण का अनुकरण करने के िलए अनुप्रयोग िकया गया है।
मॉडल के पįरणाम रात के समय ऑƛीडेंͤट, नाइटŌ ेट (NO3) रेिडकʤ में
िवपरीत िभɄताओं को उजागर करते हैं, िजसमें िदʟी में िदन के दौरान
असामाɊरूप से उǄˑर (∼0.1 pptv) प्रदिशर्त होता है, जबिकलीसेːर
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में आधी रात के बाद उǄ ˑर (∼2.6 pptv) का अनुभव होता है। यद्यिप
Cl का प्रमुख उȋादन िदʟी में Cl2 के प्रकाश अपघटन से होता है, लेिकन
ClNO2, ClONO, और ClO + NO प्रितिक्रयाओं के प्रकाश अपघटन के
माȯम से इसका उȋादन लीसेːर में भी प्रमुख है। लीसेːर में Cl से OH
प्रितिक्रयाशीलता का उǄ अनुपात वायुमंडलीय ऑƛीकरण क्षमता में Cl
के मजबूत योगदान के साथ मेल खाता है, जो सुबह के घंटों के दौरान OH
से लगभग 3 गुना अिधक है (िचत्र 9)। Cl रसायिनकी के पįरणामˢरूप,
OH, HO2, और RO2 रेिडकल की अनुरूिपत सांद्रता खासकर सूयŖदय के
पास अिधक होती है। मॉडल अपडेट और अनुरूपण पįरणामों की शहरी
वायु गुणवȅा और ऐरोसोलगठन पर भिवˈ के अȯयन के िलए महȕपूणर्
िनिहताथर् हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.5194/acp-23-15165-2023

यह कायर् एमपीआई‐केिम Ōː ी, जमर्नी के आर. सैͤंडर, ए. पॉज़र IEK‐8,
जूिलच से डी. ताराबोरेʟी; जॉिजर्या टेक, यूएसए से पी. िलयू; आईआईटी
मद्रास से ए. पटेल, एस.एस. गंुथे; और सैक, अहमदाबाद से आई. िगराच
के सहयोग से िकया गया है।

िचत्र 8: जलीय‐चरण और िवषम रसायन को एमईसीसीए में जोड़ना

िचत्र 9: (a) िदʟी और (b) लीसेːर में सुबह के समय रेिडकʤ की वायुमंडलीय ऑƛीडेिटव
क्षमता।

(मेघना सोनी, एल.के. साहू, एन. ओझा)

भू‐चंुबकीय अधर्दैिनक सौर और चंद्र ǜार पर दृढ़ और दुबर्ल
समतापमंडलीय धु्रवीय भंवरो ं का प्रभाव

समतापमंडलीय धु्रवीय भंवर (एसपीवी) तेज हवाओं का एक बैͤंड है जो

धु्रवीय के्षत्र को घेरता है और नीचे से लंबवत रूप से फैलती ग्रहीय तरंगों से
प्रभािवत होता है। इस अंतःिक्रया से समतापमंडलीय तापमान में वृİद्ध होती
हैऔर पूवŎ हवाओं में कमीआती है िजसेआकİ˝कसमतापमंडलीय तापन
(एसएसडɲू) के रूप में भी जाना जाता है। ग्रहीय तरंगों की अनुपİस्थित
में पूवŎ हवाएँ बढ़ जाती हैं और तापमान कम रहता है जो िक मजबूत
एसपीवी से जुड़े हैं। एसपीवी की İस्थित वायुमंडलीय पįरसंचरणको िनयंित्रत
करती है जो ऊȰार्धर रूप से फैलने वाली वायुमंडलीय तरंगों के ˙ेƃŌम
में पįरवतर्न का कारण बनती है। इस कायर् में, हमने 41 वषŘ (1980‐2020)
के िलए 34 सिदर्यों (15 िदसंबर से 1 माचर् के दौरान) में आयनमंडल पर
उȅरी गोलाधर् एसपीवी की शİƅ के प्रभाव की जांच की है। ऐसा करने
के िलए, हुआनकायो (2.05◦ S, 284.67◦ E; चंुबकीय अक्षांश: 0.6◦ S) से
प्राɑ भूमȯरेखीय इलेƃŌ ोजेट (ईईजे) िविवधताओं का उपयोग िकया गया
है। एसपीवी की ताकत को पįरभािषत करने के िलए नॉदर्नर् एनुलर मोड
(एनएएम) मानों का उपयोग िकया गया है। ईईजे ऊपर कीओर प्रसारी सौर
और चंद्र ǜार से प्रभािवत होता है जो क्रमशः सौर िविकरण और चंद्र द्वारा
गुरुȕाकषर्ण बल के कारण िनचले वायुमंडल में उȋɄ होता है। हमने जांच
की है िक दुबर्ल एसपीवी के दौरान ईईजे में सौरऔर चंद्र अधर्दैिनकǜारीय
आयाम बढ़ जाते हैं, जबिक मजबूत एसपीवी के दौरान उनके आयाम कम
हो जाते हैं जैसा िक िचत्र 10 में देखा जा सकता है। हमारे पįरणामों से यह
भी पता चलता है िक दृढ़ और दुबर्ल एसपीवी İस्थितयों के िलए भू‐चंुबकीय
अधर्‐दैिनक सौर ǜारीय िविवधताओं की प्रितिक्रया में लगभग 10 िदनों की
देरी होती है, जबिक भू‐चंुबकीय अधर्‐दैिनक चंद्र ǜारीय िविवधताओं की
प्रितिक्रया में समय की देरी नही ं िदखती है। ये पįरणाम अवलोकन संबंधी
साƙ प्रदान करते हैं िक दुबर्ल एसपीवी के साथ‐साथ, दृढ़ एसपीवी का भी
भूमȯरेखीय आयनमंडल पर ˙ʼ प्रभाव पड़ता है।

िचत्र 10: पैनल a, d,और gक्रमशः वषर् 1980–1981, 1982–1983और 2008–2009की सिदर्यों
के िलए 1नवंबर से 31 माचर् तक स्थानीय समय EEJ िविवधताओं को दशार्ते हैं। शीषर् पैनलों में ठोस
गे्र रेखाएं NAM मानों को दशार्ती हैं, जबिक डैश गे्र रेखाएं क्रमशः मजबूत और कमजोर SPV के
संदभर् मूʞों से जुड़े 2 और ‐3 के NAM मान के अनुरूप हैं। पैनल b, e, और h में, अधर्‐दैिनक
सौर (ठोस काली रेखा) ǜार के आयामऔर इसकी जलवायु िवज्ञान (डैश काली रेखा) उɎी ं वषŘ
के िलए िदखाए गए हैं जैसा िक ऊपर उʟेख िकया गया है। इसी तरह से, अधर्‐दैिनक चंद्र (ठोस
लाल रेखा) ǜार केआयामऔर इसकी जलवायु िवज्ञान (डैश लाल रेखा) पैनल c, f, और i दैिनक
औसत Kp मान को काली पिट्टयों में तथा दैिनक F10.7P ˑर को ठोस गे्र रेखाओं में दशार्ते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1186/s40623-023-01810-
x

तारीक ए. िसद्दीकी, रोːॉक िवʷिवद्यालय, कुहलंƺबोनर्, जमर्नी में
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

िलबिनज इंːीटू्यटऑफएटमॉ˛ेįरक िफिजƛमेंƑाउिडया ːोलऔर
िनकोलस एम. पेडाटेला, हाई एʐीटू्यड ऑɥवőͤटरी, नेशनल सेͤंटर फॉर
एटमॉ˛ेįरक įरसचर्, बोʒर, सीओ, यूएसए

(सुनील कुमार और दुİƨराला पʟमराजू)

जमीन आधाįरत OI 630.0 nm िदन चमक माप में तूफान संविधर्त
घनȕ की छाप

िचत्र 11: O(1D) उȖजर्न के डɲूईएम और Ƹो मॉडल के अनुमानों के साथ 09 नवंबर 2004
को एशेले गे्रिटंग (हाइराइज़) का उपयोग करके उǄ‐िवभेदन इमेिजंग ˙ेƃŌ ोग्राफ का उपयोग
करके प्राɑ O(1D) िदनचमक उȖजर्न का जमीन‐आधाįरत माप। जैसा िक हाइराइज़ द्वारा मापा
गया है, 15‐16 एलटी डˋ के दौरान बढ़ी हुई चमक देखी जा सकती है।

िचत्र 12: a) आरओटीआई िभɄता ने 60◦ िडग्री चंुबकीय अक्षांश (ऊपरी सफेद डैश लाइन) के
नीचे उǄ अक्षांश सेल पैटनर् की भूमȯरेखीय सीमा का िवˑार और 15‐16 एलटी के दौरान
अवलोकन स्थान (सफेद तारा) तक पहंुचने को िदखाया। b) 40‐60◦ चंुबकीय अक्षांश में ɘाǚा
के तेज सूयर् की ओर प्रवाह को डीएमएसपी द्वारा मापा गया था जो सब ऑरोरल पोलराइजेशन
Ōː ीम (एसएपीएस) िवद्युत के्षत्र से जुड़ा था।

भू‐चंुबकीय तूफान के मुƥ चरण के दौरान, मȯ अक्षांश आयनमंडल में
ɘाǚा घनȕ में बड़ी वृİद्ध को तूफान संविधर्त घनȕ (एसईडी) घटना के
रूप में जाना जाता है। एसईडी का अȯयन मुƥ रूप से कुल इलेƃŌ ॉन
सामग्री (टीईसी) डेटा का उपयोग करके िकया गया है। इस कायर् में,
अɊ डेटासेट, जैसे, िमलːोन िहल इनकॉहेरेंͤट ˋैटर रडार (आईएसआर),
जीएनएसएस टीईसी, डीएमएसपी के अलावा, बोːन (71◦W, 42.36◦N)

से प्राɑ परमाणु ऑƛीजन 630.0 nm, O1(D) , डेƸो उȖजर्न के उǄ
वणर्क्रमीय िवभेदन जमीन‐आधाįरत माप का उपयोग प्राथिमक डेटासेट
के रूप में िकया गया था। 09 नवंबर 2004 को एक भू‐चंुबकीय प्रक्षोभ
के दौरान, मापी गई O1(D) िदनचमक उȖजर्न की तीव्रता स्थानीय शाम
के दौरान उनकी िविशʼ िभɄता से असामाɊ रूप से अिधक हो गई
िचत्र 11। बड़े पैमाने पर आईएसआर और टीईसी िविवधताओं से स्थानीय
आयनमंडलीय मापदंडों (इलेƃŌ ॉन घनȕ, तापमान) की मापकी जांचकरके
ओवरहेड एसईडी की उपİस्थित के कारण चमकमें इस तरहकी असामाɊ
वृİद्ध के अंतिनर्िहत कारण की पुिʼ की गई थी। इसके अलावा, हमने
ओवरहेड आयनमंडल में उǄ‐मȯ अक्षांश युƵन के प्रभावों को समझने
और िदनचमक उȖजर्न पर आयनमंडलीय मापदंडों के प्रभाव को समझने
के िलए भौितकी‐आधाįरत मॉडल, GLOW का उपयोग करके टीईसी
सूचकांक (आरओटीआई) (िचत्रा 12) के पįरवतर्न की दरऔर इन उȖजर्नों
की मात्रा उȖजर्न दरों के अनुमािनत ऊȰार्धर प्रोफाइल की जांच की। ये
पįरणाम हमारे सवŖȅम ज्ञान और संबंिधत आयनमंडलीय िवशेषताओं के
अनुसार िदन के समय एसईडी के पहले प्रकािशक प्रिचह्नों की įरपोटर् करते
हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2023JA031409

यह कायर् मैसाचुसेट्स िवʷिवद्यालय, लोवेल, एमए, यूएसए की प्रो. सुिप्रय
चक्रवतŎ के सहयोग से िकया गया था।

(िक्षितज उपाȯाय और दुİƨराला पʟमराजू)

ːेबल ऑरोरल रेड (एसएआर) आƛर् का पहला िदन के समय का
लाल‐रेखा उȖजर्न माप

ːेबलऑरोरल रेड (एसएआर)आƛर् एकवणŎ परमाणु ऑƛीजन (630.0
nm) लाल रेखा उȖजर्न हैं जो के्षत्रीयरूप से लɾी लेिकन अक्षांशीयरूप से
संकीणर् होती हैं। एसएआर आकर् गमर् ऊजार्वान įरंग करंट आयनों के साथ
ठंडेɘाǚामंडलीयकणोंकी अɊोɊिक्रया से भू‐चंुबकीय प्रक्षोभ के दौरान
बनते हैं और मȯ अक्षांश ऊपरी वायुमंडल में चंुबकमंडल‐आयनमंडल
(एम‐आई) युƵन का प्रȑक्ष प्रमाण प्रकट करते हैं। एसएआर आकर् प्रकृित
में वैिʷक हैं लेिकन आम तौर पर जमीन‐आधाįरत सभी आकाश इमेजसर्
का उपयोग करके रात के आकाश में देखे गए हैं। पृʿभूिम में तेज़ धूप
की उपİस्थित के कारण, िदन के समय उनका पता लगाना चुनौतीपूणर् हो
जाता है। इस अȯयन में, हमने िविभɄ भू‐चंुबकीय शांत/सिक्रय अविधयों
के दौरान िदन के समय जमीनआधाįरत उǄ वणर्क्रमीय िवभेदन OI 630.0
nm उȖजर्न का उपयोग िकया है। ये उȖजर्न बोːन (71◦W, 42.36◦N
उȅर, चंुबकीय अक्षांश: 54◦N), एक मȯ अक्षांश स्थान से प्राɑ िकए
गए थे। एक अशांत िदन, 07 िदसंबर 2006 को, मापा गया उȖजर्न मॉडल
अनुमािनत उȖजर्न (िचत्र 13) से अिधक पाया गया। सहİस्थत िमलːोन
िहल इनकॉहेरेंͤट ˋैटर रडार (आईएसआर) से इलेƃŌ ॉन तापमान, टीई
के समकािलक माप से उǄ ऊंचाई पर बढ़े हुए Te का पता चला।
इसके अलावा, डीएमएसपी उपग्रह डेटा ने अवलोकन चंुबकीय अक्षांश पर
आयनमंडलीय गतर् के साथ एकित्रत एक उɄत Te िशखर के अİˑȕ को
िदखाया, जो एसएआरआƛर् का एक िविशʼ प्रिचह्न है, इस प्रकार िनʺषŘ
की पुिʼ हुई। इसके अलावा, िदन के समय मापे गए एसएआरआƛर् से जुड़े
इलेƃŌ ॉन तापमान का अनुमान लगाने के िलए 200‐650 िकमी की ऊंचाई
के बीच फॉरवडर् मॉडलन की गई थी और इसे 3500‐4400 K के बीच िभɄ
पाया गया था। इसिलए, ये पįरणाम िदन के दौरान एसएआर आƛर् का
पहला प्रकािशक प्रिचह्न प्रˑुत करते हैं और एसएआर आƛर् के िदन की
ओर गठन के िलए िजʃेदार एम‐आई युƵन के अंतिनर्िहत तंत्र की और
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जांच करने के िलए नई संभावनाएं खोलते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2023GL106292

एशेले गे्रिटंग (हाइराइज) का उपयोग करके उǄ‐िवभेदन इमेिजंग ˙ेƃŌ ोग्राफका उपयोग करके
प्राɑ िदन के समय O(1D)उȖजर्न को डɲूईएम और Ƹो मॉडल मॉडल आउटपुट के साथ
िदखाया गया है। ऊपरऔर नीचे की पंİƅयों में क्रमशः शांतऔर प्रक्षोभी िदनों में उȖजर्न िभɄता
मापी गई। पैनल‐c में कै्षितज तीर िदन के दौरान देखे गए एसएआर चाप उȖजर्न की अविध को
िचिह्नत करता है।

(िक्षितज उपाȯाय और दुİƨराला पʟामराजू)

2010 की दिक्षणी गिमर्यो ं के दौरान अंतरगोलाद्धर् युƵन के माȯम से
अधर्‐दो‐िदवसीय तरंग प्रवधर्न

जनवरी‐फरवरी 2010 के दौरान एक अधर्‐दो‐िदवसीय तरंग
(Ɛूटीडीडɲू) घटना की जांच MERRA‐2 रीएनािलिसस डेटासेट का
उपयोग करके की गई है। MERRA‐2 डेटा से पता चलता है िक
Ɛूटीडीडɲू के पिʮम की ओर प्रसारी तरंग संƥा 3 की वृİद्ध दुबर्ल
पिʮम की ओर प्रसारी तरंग संƥा 4 से पहले हुई है। जांच िवʶेषण से
पता चलता है िक उˁकिटबंधीय समतापसीमा के पास Ɛूटीडीडɲू
की वृİद्ध मुƥ रूप से ग्रीˆकालीन पूवŎ जेट की उपİस्थित में बैरोटŌ ोिपक
(बीटी) अİस्थरता द्वारा समिथर्त है। इस घटना के दौरान बीटी अİस्थरता
को शीतकालीन गोलाधर् में ग्रहीय तरंग िवखंडन (पीडɲूबी) से जोड़ने का
सुझाव िदया गया है। दोनों के बीच संयोजी िलंक शीतकालीन गोलाधर् में
पीडɰूबी के सहयोग से संभािवत भंवर के भूमȯरेखीय आर‐पार पįरवहन
द्वारा समिथर्त जड़ȕीय अİस्थरता (II) प्रतीत होता है जो िपछले अȯयनों
के अनुरूप है। संभािवत भंवर के भूमȯरेखीय आर‐पार पįरवहन के
आसपास के के्षत्र में MERRA‐2 तापमान और हवा की िवसंगितयों से II के
संकेत ˙ʼ होते हैं। इस अȯयन में सामने आया एक महȕपूणर् अवलोकन
यह है िक II के के्षत्रों में दिक्षणी पवन िवसंगितयों की शİƅ के्षत्रीय माȯ
के्षत्रीय हवा की दिक्षणी वक्रता को िनयंित्रत करती है और इस वजह से,
जेट की बीटी अİस्थरता को िनयंित्रत करती है। कुल िमलाकर, इस घटना
के दौरान उˁकिटबंधीय समतापसीमा पर Ɛूटीडीडɲू का अस्थायी
िवकास पीडɰूबी के एिपसोड, II के आसपास दिक्षणी पवन िवसंगितयों
की शİƅ और के्षत्रीय माȯ के्षत्रीय हवा की दिक्षणी वक्रता के अनुरूप है।

के्षत्रीय पवन में ƐूटीडीडɲूW3 की अक्षांश‐ऊंचाई वृİद्ध महȕपूणर् परतों
के स्थान और संभािवत भंवर के ऋणाȏक दिक्षणी नित के के्षत्र के अनुरूप
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.asr.2023.06.044

यह कायर् एस. गुरुबरन, भारतीय भू‐चंुबकȕ संस्थान, नवी मंुबई के सहयोग
से िकया गया है

(दुिपंदर िसंह, गौरव िमत्रा, अिमतावा गुहारे, और दुİƨराला
पʟमराजू)

Ōːीम इंटरेƕन के्षत्र में अʚा से प्रोटॉन अनुपात (AHe) में पįरवतर्न
पर नई अंतदृर्िʼ

िचत्र 14: अʚा (नीला) और प्रोटॉन (लाल) की संƥा घनȕ का अȯारोिपत युग िवʶेषण
(एसपीए) Ōː ीम इंटरेƕन के्षत्र (एसआईआर) घटनाओं के िलए एससी 23 िमिनमा, एससी 24
मैİƛमा, एससी 24 िमिनमा और एससी 24 के िलए एक िसƵा तु्रिट बार के साथ िदखाया गया
है। मैİƛमा (एससी‐सौर चक्र)। प्रȑेक पैनल के शीषर् पर घटनाओं की संƥा का उʟेख िकया
गया है। डैश काली, लालऔर नीली ऊȰार्धर रेखाएं क्रमशः Ōː ीम इंटरफ़ेस (एसआई), धीमी हवा
के्षत्र (एसडɲूआर) की ओर प्रोटॉन घनȕ का िशखर मान और तेज हवा के्षत्र (एफडɲूआर)
की ओर अʚा घनȕ का िशखर मान दशार्ती हैं। तेज हवा की ओर अʚा कणों की अितįरƅ
चोिटयां (एससी23 Ɋूनतमऔर एससी24 में) एसआईमें अʚाऔरप्रोटॉन के बीच अंतरʩवहार
का सुझाव देती हैं। इससे पता चलता है िक एसआईआर में अʚा और प्रोटॉन का िवकास
अलग‐अलग है।

यद्यिप अंतरग्रहीय िकरीटीय द्रʩमान िनʺाषन में सौर पवन में
अʚा‐प्रोटॉन अनुपात में वृİद्ध ( AHe = Na/Np*100 के रूप में ʩƅ)
का अतीत में अȯयन िकया गया है, Ōː ीम इंटरफेस के्षत्र (एसआईआर) में
AHe वृİद्ध को अब तक कम ȯान प्राɑ हुआ है। इस कायर् में, सौर चक्र 23
और 24 में देखी गई एसआईआर घटनाओं का ʩापक िवʶेषण करके,
यह िदखाया गया है िक अʚा का Ōː ीम इंटरफ़ेस सौर चक्र 23 के Ɋूनतम
से प्रोटॉन से अलग होना शुरू हो जाता है। यिद पृʿभूिम सौर हवा को संदभर्
के रूप में िलया जाता है, तो एसआईआर के तेज हवा के्षत्र में बʋ वेग
और स्थानीय चंुबकीय के्षत्र (अब से, बʋ वेग कोण) के बीच उǄ कोण
पर प्रोटॉन की तुलना में अʚा कणों की संƥा बढ़ जाती है। अʚा और
प्रोटॉन के बीच अंतर वेगों के िवʶेषण से यह भी पता चलता है िक तेज
अʚा कण Ōː ीम इंटरफेस के्षत्र के तेज हवा वाले िहˣे के पास जमा होते
हैं िजससे AHe में वृİद्ध होती है। यह जांच, पहली बार, दो सौर चक्रों के िलए
एसआईआर में AHe में मुƥ पįरवतर्न सामने लाती है और एसआईआर में
AHe में पįरवतर्न के िलए तेज हवा के्षत्र में बʋ वेग कोण और अंतर वेग के
महȕ पर प्रकाश डालती है।
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnrasl/slad112

(योगेश, डी. चक्रवतŎ और नंिदता श्रीवाˑव)

धारा अंतः िक्रया के्षत्र की उपİस्थित में सुपराथमर्ल कणो ं को तेज करने
में 1 au पर चंुबकीय द्वीपो ं का साƙ

िचत्र 15: (a) 4He (केवल यहां िदखाया गया है), O, और Fe प्रवाह में संवद्धर्न एक Ōː ीम
इंटरेƕन के्षत्र (एसआईआर) से जुड़ा हुआ है जैसा िक सोलर टेरेİ Ōː यल įरलेशंस ऑɥवőͤटरी
अहेड (ːीįरयो‐A) उपग्रह द्वारा देखा गया है। (b)और (c) प्रवाह वृİद्धकी शुरुआत (ऊȰार्धर डैश
मैजेͤंटा लाइन) और िशखर (ऊȰार्धर डैश काली रेखा) के बीच के अंतराल के दौरान अंतरग्रहीय
चंुबकीय के्षत्र (आईएमएफ) के घटकों के होडोग्रामका प्रितिनिधȕकरते हैं। पैनल (d), (e, और (f)
पूरे प्रवाह वृİद्ध अविध (मैजेͤंटा और लाल डैश ऊȰार्धर रेखाओं के बीच अंतराल) के दौरान 4He,
O, और Fe का ˙ेƃŌ ा िदखाते हैं। िविभɄ द्रʩमान वाले इन तीन तȕों के वणर्क्रमीय सूचकांक‐
से‐आवेश अनुपात लगभग समान और 1.5 के बहुत करीब पाया गया है।

Ōː ीम इंटरेƕन के्षत्र (एसआईआर) को अƛर अंतरग्रहीय माȯम में
सुपराथमर्ल संƥा के उȋादन के िलए िजʃेदार माना जाता है। भले ही
स्रोत एक ही है, एसआईआर के दौरान 1 au पर सुपरथमर्ल आबादी के
वणर्क्रमीय सूचकांकों में ʩापक िभɄता देखी गई है। यह एसआईआर
द्वारा सुपराथमर्ल आयन संƥा के उȋादन को समझने में एक महȕपूणर्
अिनिʮतता पैदा करता है और कई स्रोत तंत्रों की पर˙र िक्रया को इंिगत
करता है। 2007‐2014 के दौरान ːीįरयो‐ए द्वारा įरकॉडर् की गई 20
एसआईआर घटनाओं के िलए सुपराथमर्ल 4He, O, और Fe में िभɄता का
िवʶेषण करने पर, यह पाया गया िक 19 घटनाओं के िलए इन तȕों के
वणर्क्रमीय सूचकांक 2.06‐4.08, 1.85‐4.56 और 2.11–4.04 की सीमा
में िभɄ होते हैं। । हालाँिक, एक िवशेष मामले में, सभी तीन सुपराथमर्ल
तȕ लगभग समान (∼1.5) वणर्क्रमीय सूचकांक िदखाते हैं। उन संभािवत
तंत्रों की जांच की जा रही है जो सुपराथमर्ल कणों के वणर्क्रमीय सूचकांकों
में महȕपूणर् बदलाव पैदा कर सकते हैं। यह भी िदखाया गया है िक 1
au के पास छोटे पैमाने के चंुबकीय द्वीपों के िवलय और/या संकुचन ने
अलग‐अलग प्रथम आयनीकरण क्षमता और द्रʩमान‐से‐आवेश अनुपात

के साथ तीन अलग‐अलग तȕों के िलए लगभग समान वणर्क्रमीय सूचकांक
उȋɄ िकए होंͤगे। 1 au के पास इन चंुबकीय द्वीपों की घटना भी इन कणों
के वणर्क्रमीय सूचकांकों में Ɋूनतम मॉडू्यलेशन का समथर्न करती है। यह
भी सुझाव िदया गया है िक सूयर्मंडलीय करंट शीट के पास इन चंुबकीय
द्वीपों को उȋɄ करने में िकसी सौर प्रǜाल ने भूिमका िनभाई होगी।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ad08c6

(िबजॉय दलाल, िदɯेंदु चक्रवतŎ, नंिदता श्रीवाˑव, और अभीक
सरकार)

एƛ‐रेऔर ईयूवी बैंड में सौर चक्र23और 24 के एƛ‐Ƒासप्रǜाल
के लक्षण

एƛ‐Ƒास प्रǜाल(ɢेयर) की िवशेषताओं को समझना महȕपूणर् है
Ɛोंͤिक यह न केवल जिटल सौर प्रिक्रयाओं पर प्रकाश डालता है बİʋ
स्थलीय आयनमंडल पर इन प्रǜाल के प्रभाव का मूʞांकन करने में भी
मदद करता है। इस जांच में, सौर चक्र 23और 24 के दौरान घिटत प्रǜालों
की जांच नरम एƛ‐रे (0.1‐0.8 nm) और ईयूवी (26‐34 nm) प्रकाश
वक्रों के आधार पर की गई है। ऊजार् का एƛ‐रे से ईयूवी अनुपात उǄ
एƛ‐Ƒास ɢेयसर् (X9.0 Ƒास और मजबूत) में X9.0 Ƒास से कमजोर
प्रǜाल की तुलना में बड़ा पाया गया है। एƛ‐रे और ईयूवी प्रकाश वक्रों से
पता चला िक आवेगी और तापीय ईयूवी िशखर का समय एƛ‐रे िशखर से
∼0–25 िमनट तक िभɄ था। कमजोर प्रǜाल के िलए समय के अंतर की
ʩापक सीमा थी लेिकन उǄ एƛ‐Ƒास प्रǜाल घटनाओं के िलए इसे
घटाकर ∼7 िमनट कर िदया गया। यह अȯयन एƛ‐Ƒास प्रǜालों के
चरणों के सामाɊ ऊजार्वान और अस्थायी िवकास को सामने लाता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.asr.2023.02.022

यह कायर् कुलदीप पांडे, जी.सी. हसी [आईएसएएस, भौितकी और
इंजीिनयįरंग भौितकी िवभाग, साˋाचेवान िवʷिवद्यालय, साˋाटून,
साˋाचेवान, कनाडा], एस. िबˢाल [सौर भौितकी और अंतįरक्ष ɘाǚा
अनुसंधान कें ͤद्र (एसपी2आरसी), ऑफ गिणत और सांİƥकी ˋूल
शेफ़ीʒ िवʷिवद्यालय, शेफ़ीʒ, यूके] के सहयोग से िकया गया है।

(डी. चक्रवतŎ, ए. कुमार, अिनल भारद्वाज, ए.के. यादव)

पिʮमी िहमालय पर मȯमंडलीय अग्र‐भाग अɊोɊिक्रया और
संबंिधत प्रिक्रयाओं का एक िवषय अȯयन

वायुचमक छिवयों में एक बड़े कै्षितज िवˑार के साथ एक तेज प्रसार वाले
मȯमंडलीय तरंगफं्रट मȯमंडल बोर लक्षणविणर्त िकया जाता है। सामाɊ
मȯमंडलीय फं्रट के िवपरीत, बोर अपने अग्रणी भाग के पीछे तरंगों का
िचह्न उȋɄकर सकता है। कभी‐कभी, यहआकाशको अंधेरे और उǐल
के्षत्रों में िवभािजत करता है, जो आसɄ वायुचमक उȖजर्न परतों के बीच
िभɄ क्रमावस्था में तीव्रता िभɄता िदखाता है। वतर्मान कायर् 25 अपै्रल
2022 की रात को िहमालय के हानले ːेशन (32.78◦N, 78.97◦E), लद्दाख,
भारत से O(1S) 557.7 nm वायुचमक उȖजर्न (पीक ऊंचाई 97 िकमी)
और अंतिनर्िहत भौितक रासायिनक प्रिक्रयाओं में एक िविशʼ मȯमंडलीय
भाग के साथ मȯमंडलीय बोर अɊोɊिक्रया के िविचत्र अवलोकन संबंधी
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साƙ से संबंिधत है। इस अȯयन में, हम जमीन‐आधाįरत ऑल‐ˋाई
इमेजर और टाइम्ड उपग्रह पर सेबर उपकरण का उपयोग करके एक
अɊ अग्रभाग संरचना की उपİस्थित में मȯमंडलीय बोर की जांच करते
हैं। पįरणाम एक İस्थर तापीय डƃ की उपİस्थित को उजागर करते हैं जो
मȯमंडलीय बोर के प्रसार के िलए एक ”चैनल” के रूप में कायर् करता
है। माना जाता है िक तापीय डƃ उȋɄ करने में रासायिनक तापन एक
पे्ररक तंत्र है। बोर का अग्रभाग समय के साथ वामावतर् (घड़ी की सूइयों की
िवपरीत िदशा में) घूणर्न िदखाता है जो डƃकी गहराई में िभɄता के कारण
बोर के अंितम छोरों के बीच अंतर चरण गित के कारण होता है। डƃ परत
में बोर प्रसार को अंतिनर्िहत OH वायुचमक उȖजर्न परत को नीचे की ओर
धकेलने का सुझाव देता है (िचत्र 16)।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.asr.2023.05.019

यह शोध कायर् एस. सरखेल [भौितकी िवभाग, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान,
रूड़की, भारत], एम. वी. सुनील कृˁा [भौितकी िवभाग, भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, रूड़की, भारत], एम. जी. मिलन्ज़क [वायुमंडलीय
िवज्ञान प्रभाग, नासा लैͤंगली įरसचर् सेͤंटर, हैɼटन, वीए, यूएसए] के सहयोग
से िकया गया था।

िचत्र 16. 25 अपै्रल 2022 को पिʮमी िहमालयी के्षत्र हानले, लेह लद्दाख (32.78◦N, 78.97◦E)
पर O(1S) 557.7 nm एयरƸो छिवयों का अनुक्रम। छिवयों में डाकर् मेसो˛ेįरक बोर संरचना
(मैजेͤंटा) के िवकास और डाकर् मेसो˛ेįरक फं्रट (नीला) के साथ इसकी अंतःिक्रया को दशार्या
गया है। हरे तीर फं्रट के पूवŎ छोर पर डाकर् पैची अंतःिक्रया के्षत्र (आईआर) को दशार्ते हैं।

(एस. मंडल और ए. गुहारे)

प्रमुख आकİ˝क समतापमंडलीय तापन के दौरान के्षत्रीय समिमत
तरंगो ं से जुड़े दो‐चरणीय गैर‐रैİखक अɊोɊिक्रया के प्रिचह्न

सूयर्‐तुʞकािलक अधर्दैिनक ǜार (SW2) मȯ और उǄ अक्षांश
मȯमंडल और िनचले तापमंडल (एमएलटी) में एक प्रमुख तरंग है।
आकİ˝क समतापमंडलीय तापन (एसएसडɲू) एक धु्रवीय शीतकालीन

गोलाधर् घटना है जो संविधर्त ग्रहीय तरंग (पीडɰू) गितिविध की िवशेषता है।
दो तरंगों के बीच गैर‐रैİखक संपकर् से िद्वतीयक तरंगें उȋɄ होती हैं िजनकी
आवृिȅयाँ प्राथिमक तरंगों का योग और अंतर होती हैं। इसके अलावा,
िद्वतीयक तरंगें, िजनकी आवृिȅ ǜारीय आवृिȅ के काफी करीब होती है,
ǜार के साथ टकराती हैं, िजसके पįरणामˢरूप गैर‐रेखीय अंतःिक्रया के
कारण पीडɰू की अविध तक ǜारीय आयाम का मॉडुलन होता है।

िनयिमत उʋा राडार‐ʩुȋɄ प्रित घंटा हवाओं का वणर्क्रमीय
िवʶेषण इस धारणा का समथर्न करता है, और इसिलए एमएलटी में
गैर‐रेखीय अɊोɊिक्रया के िलए सबूत प्रदान करता है। अɊोɊिक्रया में
शािमल प्रमुख पीडɰू को आंचिलकरूप से समिमत पाया गया है। समताप
मंडल में İस्थर पीडɲू और प्रसार पीडɲू के बीच गैर‐रैİखक संपकर्
के्षत्रीय समिमत घटक को मजबूर करने में महȕपूणर् भूिमका िनभाता है, जो
एमएलटी ऊंचाई तक पहंुच सकता है। इसके अलावा, SW2और आंचिलक
रूप से समिमत पीडɲू के बीच गैर‐रेखीय संपकर् रडार ˙ेƃŌ ा में साइड
बैͤंड केरूप में एमएलटी में अवलोिकत माȯिमक तरंगों का उȋादनकरता
है। कुल िमलाकर, वतर्मान अȯयन एसएसडɲू के दौरान दो‐चरणीय
गैर‐रेखीय अɊोɊिक्रया का पहला अवलोकन संबंधी साƙ प्रदान करता
है (िचत्र 17)।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2023GL104756

यह शोध कायर् जे. एल. चाऊ [लीबिनज इंːीटू्यट फॉर एटमॉ˛ेįरक
िफिजƛ, कुहलंुƺबोनर्, जमर्नी] और जे. एफ. कोंͤटे [लीबिनज इंːीटू्यट
फॉर एटमॉ˛ेįरक िफिजƛ, कुहलंुƺबोनर्, जमर्नी] के सहयोग से िकया
गया था।

िचत्र 17 (a) इवोʞूशनरी लोɾ ˋारगल आयाम ˙ेƃŌ ा (अधर्दैȯर् ǜार [एसटी] अविध सीमा)
और (b) 90 िकमी पर U के तरंिगका आयाम ˙ेƃŌ ा (ग्रहीय तरंग अविध सीमा), और (c)
ताǽािलक एसटी के तरंिगका ˙ेƃŌ ा 1 नवंबर 2008 से 31 माचर् 2009 तक एंडीनेस (69.3◦N,
16◦E) में उʋा रडार अवलोकनों का उपयोग करके 90 िकमी पर आयाम। (d–f) (a–c) के
समान ही दशार्ता है लेिकन 2012‐2013 के दौरान। ठोस ऊȰार्धर रेखा चरम तापमान वाले िदन
का प्रितिनिधȕ करती है और पतली झुकी हुई रेखा प्रभाव शंकु का प्रितिनिधȕ करती है। वेवलेट
˙ेƃŌ ा में सफेद वक्र 95% िवʷˑ ˑर का प्रितिनिधȕ करता है। कृपया तुलना करते समय
प्रȑेक सबɘॉट के अनुरूप रंग पिट्टयों में पैमाने के पįरवतर्न पर ȯान दें। x अक्ष में N, D, J, F,
और M अक्षर नवंबर, िदसंबर, जनवरी, फरवरी और माचर् को दशार्ते हैं; अगली संƥा िदए गए
महीने के िदन को इंिगत करती है।

(जी. िमत्रा और ए. गुहारे)
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

दिक्षणी गोलाधर् में मȯ वायुमंडलीय पįरसंचरण पर आकİ˝क
समताप मंडल के गमर् होने का प्रभाव

आकİ˝क समतापमंडलीय तापन (एसएसडɲू) एक चरम मौसम संबंधी
घटना है जहां धु्रवीय भंवर बािधत हो जाता है, िजससे तापमान में उʟेखनीय
वृİद्ध होती है। यहआमतौर पर दिक्षणी गोलाधर् (एसएच) की तुलना में उȅरी
गोलाधर् में अिधक होता है। हालाँिक, िसतंबर 2002 और 2019 में, वसंत
िवषुव के आसपास एसएच में दुलर्भ एसएसडɲू घटनाएं हुईं, जो सिदर्यों
से वसंत तक एक मौसमी संक्रमण है। वतर्मान अȯयन 2002 और 2019
में दुलर्भ एसएच एसएसडɲू के दौरान मȯ वायुमंडलीय पįरसंचरण की
तुलना करता है। मौसमी प्रभावों (अवरोही) को हटाकर, यह पूरी तरह से
वैिʷक पįरसंचरण पर तापन के प्रभाव पर ȯान कें ͤिद्रत करता है। चरम
तापमान वाले िदन के आसपास कम ऊंचाई वाले के्षत्रों में नीचे की प्रवाही
हवाएं उʟेखनीय पिʮमी प्रभाव िदखाती हैं। अितįरƅ उˁकिटबंधीय
समताप मंडल में पिʮम की ओर चलने वाली हवाएं एसएसडɲू के साथ
संभािवत उˁकिटबंधीय संबंध का सुझाव देती हैं। िदलच˙ बात यह है
िक हालांिक 2019 एसएसडɲू एक छोटी घटना है, लेिकन इसने वैिʷक
प्रसार पैटनर् में उʟेखनीय बदलाव लाए। कुल िमलाकर, अȯयन मȯ
वायुमंडलीय पįरसंचरण (िचत्र 18) पर एसएच एसएसडɲू के प्रभाव में
मूʞवान अंतदृर्िʼ प्रदान करता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.jastp.2024.
106173

िचत्र 18. 2002 के अवलोकनीय िदनों के दौरान (a) टी 90◦S पर, (e) के्षत्रीय माȯ आंचिलक पवन
(जेडएमयू) 60◦S पर, और (i) के्षत्रीय माȯ दिक्षणी पवन (जेडएमवी) 60◦S पर समय‐ऊंचाई खंड
और (b) तापमान (T) 90◦S पर, (f) जेडएमयू 60◦S पर, और (j) जेडएमवी 2019 के अवलोकन
िदनों के दौरान 60◦S पर। (c) 90◦S पर dT, (g) 60◦S पर अवरोही जेडएमयू, और (k) 2002
के अवलोकन िदवसों के दौरान 60◦S पर अवरोही जेडएमवी और (d) 90◦S पर अवरोही T,
(h) 60◦S पर अवरोही जेडएमयू, और (l) 2019 अवलोकन िदवसों के दौरान 60◦S पर अवरोही
जेडएमवी। ठोस ऊȰार्धर रेखा चरम ताप वाले िदन को दशार्ती है। सफ़ेद बोʒ वक्र सभी ɘॉट
में शूɊ मान दशार्ते हैं। कृपया तुलना करते समय प्रȑेक सबɘॉट के अनुरूप रंग पिट्टयों में
पैमाने के पįरवतर्न पर ȯान दें। साथ ही, वाˑिवक और अवरोही पįरवतर्नशीलता को दशार्ने के
िलए उपयोग की जाने वाली कलरबार में अंतर पर भी िवचार करें ।

(जी. िमत्रा और ए. गुहारे)

NeQuick2 मॉडल में शीषर् आयनमंडलीय प्रोफाइल की पैरामीिटŌक
िनभर्रता और भूमȯरेखीय और िनɻ अक्षांशो ं पर टीईसी के अनुमान
पर इसके पįरणाम

िचत्र 19: उǄसौर गितिविधकाल 2013‐2014 के दौरान ित्रवेȾमऔरअहमदाबाद परकॉİ˝क
रेिडयो उपगूहन डेटा से NmF2 और Ho मूʞों के िमश्रण के साथ NeQuick2 मॉडल TEC (a
और c) में डेटा िमश्रण के िबना और (b और d) में िवसंगितयां।

अनुभवजɊ मॉडल का उपयोग करके आयनमंडलीय कुल इलेƃŌ ॉन
कȴेȴ (टीईसी) का सटीकअनुमान लगाने में वाˑिवकऊȰार्धर इलेƃŌ ॉन
घनȕ प्रोफाइल का िनमार्ण एक महȕपूणर् कदम है। इलेƃŌ ॉन घनȕ
प्रोफाइल का अपयार्ɑ प्रितिनिधȕ मॉडल आउटपुट में टीईसी के कम
या अिधक अनुमान की ओर पįरणािमत है। ʩापक रूप से उपयोग
िकए जाने वाले आयनमंडलीय अनुभवजɊ मॉडल में से एक, NeQuick2
भूमȯरेखीय और िनɻ अक्षांशों पर, िवशेष रूप से ऊपरी आयनमंडल
में बड़ी अिनिʮतताओं को प्रदिशर्त करता है। NeQuick2 मॉडल ऊपरी
आयनमंडलीय संरचना को िचिह्नत करने के िलए अधर् एपːीन प्रकार के
बहुपदों को िनयोिजत करता है, िजसमें ˋेल ऊंचाई (H) प्रमुख पैरामीटर
है। NeQuick2 मॉडल अनुभवजɊ सूत्रीकरण का उपयोग करके H मान
का अनुमान लगाता है, िजसमें तीन प्रमुख पैरामीटर शािमल हैं, Ho ‐ F‐लेयर
िशखर पर ˋेल ऊंचाई, g ‐ H में ऊंचाई नित, और r ‐ जो अिधक ऊंचाई
पर H में वृİद्ध को िनयंित्रत करता है। भारत में ित्रवेȾम और अहमदाबाद
पर कॉİ˝क अवलोकनों का उपयोग करके उपरोƅ तीन अनुभवजɊ
मापदंडों पर टॉपसाइड ˋेल ऊंचाई और इलेƃŌ ॉन घनȕ प्रोफाइल की
पįरवतर्नशीलता का पता लगाने के िलए भूमȯरेखीय और िनɻ अक्षांशों
पर िवशेष ȯान देने के साथ एक ʩवİस्थत िवʶेषण िकया गया है। यह
देखा गया है िक Ho में िवचलन भूमȯरेखीय और िनɻ अक्षांशों पर शीषर्
आयनमंडल में ˋेल ऊंचाई और इलेƃŌ ॉन घनȕ िवतरण को महȕपूणर्
रूप से प्रभािवत करता है। NeQuick2 मॉडल Ho पैरामीटर में देखे गए
दैिनक और अक्षांशीय बदलावों को पुन: उȋɄ नही ं करता है। मॉडल िकए
गए Ho में बड़े िवचलन भूमȯरेखीय आयनीकरण िवसंगित के िशखर और
गतर् में िदन के समय देखे गए हैं। डेटा िमश्रण िवʶेषण से पता चला िक कम
सौर गितिविध काल के दौरान बहुत कम िवचलन के साथ, NmF2 और Ho
के अवलोिकत मानों को ग्रहण करने के बाद टीईसी में अिनिʮतताएं काफी
कम हो गईं (िचत्र 19)।
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अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

यह अȯयनऊपरीिदशा की घनȕ प्रोफाइल के मॉडिलंग में अिनिʮतताओं
और भूमȯरेखीयऔरकमअक्षांशआयनमंडलीय टीईसी मॉडिलंग के िलए
सटीक सूत्रीकरण िवकिसत करने में शािमल जिटलता पर पैमाने की ऊंचाई
की महȕपूणर् भूिमका को प्रदिशर्त करता है। यह भूमȯरेखीय और िनɻ
अक्षांश के्षत्रों पर मॉडल में बेहतर सटीकता प्राɑ करने के िलए टॉपसाइड
ˋेल ऊंचाई के सूत्रीकरण में सुधार की आवʴकता को दशार्ता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2023JA031335

यह कायर् अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला, ितरुवनंतपुरम, भारत के टी. के.
पंत के सहयोग से िकया गया था।

(के. वेंकटेश, डी. पʟमराजू और पी. सूयर्वंशी)

दो दशकों में आए 70 तीव्र भू‐चंुबकीय तूफानो ं की आयनमंडलीय
प्रितिक्रया पर सांİƥकीय िवʶेषण

दिक्षणी गोलाधर् में अंटाकर् िटकऔर अजŒͤटीन/िचली के्षत्रों में मȯऔर िनकट
उǄ अक्षांश के्षत्रों में 70 भू‐चंुबकीय तूफानों के दौरान आयनमंडलीय कुल
इलेƃŌ ॉन कȴेȴ (वीटीईसी) की सांİƥकीय प्रितिक्रया की जांच की गई है।
यह अȯयन 1999 से 2018 तक दो दशकों की अविध को कवर करता
है, िजसके दौरान कुल 70 तीव्र भू‐चंुबकीय तूफान (Dst ≤ ‐100 nT)
आए। तूफान के दौरान आयनमंडलीय प्रितिक्रया को तूफान पूवर् İस्थितयों
के संबंध में तूफान अविध के दौरान टीईसी में वृİद्ध या कमी के आधार
पर धनाȏक, ऋणाȏक, धनाȏक‐ऋणाȏकऔरऋणाȏक‐धनाȏक के
रूप में वगŎकृत िकया गया है। भू‐चंुबकीय तूफानों की घटना सौर गितिविध
िनभर्रता के एक पैटनर् का अनुसरण करती है। भू‐चंुबकीय तूफानों के

दौरान आयनमंडलीय प्रितिक्रया से संकेत िमलता है िक धनाȏक चरण
िदन के दौरान अिधक बार होते हैं जबिक ऋणाȏक चरण मुƥ रूप से
रात के समय होते हैं। तूफान के समय टीईसी प्रितिक्रया मȯ अक्षांशों
पर शरद ऋतु, सदŎ और वसंत के दौरान और उǄ अक्षांशों पर सिदर्यों
के दौरान धनाȏक और धनाȏक‐ऋणाȏक चरणों के साथ उʟेखनीय
मौसमी िनभर्रता को भी दशार्ती है। ऋणाȏक और ऋणाȏक‐धनाȏक
चरणसभी मौसमों के दौरान उǄऔरमȯअक्षांशों पर होते हैं। अंटाकर् िटक
और अजŒͤटीन/िचली के्षत्रों में िनकट उǄ और मȯ अक्षांशों पर एक साथ
धनाȏकऔर धनाȏक‐ऋणाȏकचरणों की प्रबलता भी है। धनाȏकऔर
धनाȏक‐ऋणाȏक चरणों की घटना का प्रितशत मȯ अक्षांश पर क्रमशः
50% और 19% और िनकट उǄ अक्षांश पर क्रमशः 60% और 22% है।
दोनों अक्षांशों पर ऋणाȏकऔरऋणाȏक‐धनाȏक चरण 9% से नीचे हैं।
इसअȯयन केअवलोकन से मȯऔरउǄअक्षांश के्षत्रों में अंतįरक्ष मौसम
के प्रभावों और िनचले अक्षांशों पर आयनमंडलीय तूफानों पर पįरणामी
प्रभावों के संबंध में मॉडलों के सुधारऔर प्रिक्रयाओं को समझने में सहायता
िमलती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.jastp.2023.
106060

यह अȯयन ब्राजील के इंːीटू्यटो नैशनल डी पेसİƓसस ए˙ािसयाइस के
ए. जे. डी अबू्र, ई. कोरő ͤया और आर. डी जीसस, यूिनविसर्डेड डू वेले डो
पैराइबा, ब्राजील के पी.आर. फागंुडेस, ई.पी. यूिनविसर्डेड पे्रİ˜टेįरयाना
मैकें ͤज़ी, ब्राज़ील के माचो, इंːीटू्यटो टेƋोलोिजको डी एरोनॉिटका, ब्राज़ील
के एम. रॉबटŖ और यूिनविसर्डैड नैशनल डी ला ɘाटा, ब्राज़ील के एम. गेͤंडे
के सहयोग से िकया गया था।

(के. वेंकटेश)
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ग्रहीय िवज्ञान

ग्रहीय वायुमंडल, अनुरूपण और अंतरतारकीय
माȯम का मॉडलन

अकाȖुकी अंतįरक्ष यान का उपयोग करके रेिडयो Ȱिन प्रयोगो ं से
आंतįरक सौर िकरीट (कोरोना) में प्रक्षोभ गितशीलता

अकाȖुकी अंतįरक्ष यान का उपयोग करते हुए, 2021 शुक्र ग्रह‐सौर
संयोजन घटना के दौरान, ɘाǚा प्रक्षोभ और प्रवाह गित की िवशेषताओं
का अȯयन करने के िलए आंतįरक सूयर्मंडल (हेिलयो˛ीयर) में कोरोनल
रेिडयो‐साउंिडंग प्रयोग िकए गए। डॉपलर अविशʼ मान िनकालने के िलए
दो ग्राउंड ːेशनों (बैͤंगलोर में इंिडयन डीप ˙ेस नेटवकर् और जापान में
उसुडा डीप ˙ेस सेͤंटर) पर प्राɑ एƛ‐बैͤंड रेिडयो िसưल का वणर्क्रमीय
िवʶेषण िकया गया था। प्रक्षोभ ˙ेƃŌम ने सूयर्कें ͤद्री (हेिलयोसेͤंिटŌक) दूįरयों
की पूरी शंृ्रखला के साथ एक िवˑाįरत चपटी स्रोत ʩवस्था की उपİस्थित
िदखाई। अधर्‐स्थैितक प्रक्षोभ मॉडलका उपयोग करते हुए, हमने िनकटतम
िकरण पथ (सौर सतह पर रेिडयो तरंगोंका िनकटतम पथ) में प्रक्षोभɘाǚा
की प्रवाह गित का अनुमान लगाया। 5और 13 सौर ित्रǛा के बीच आंतįरक
कोरोनल के्षत्रों में प्रवाह गित 220–550 km s−1, होने का अनुमान है, जो
इस के्षत्र में अपेिक्षत औसत प्रवाह गित से अिधक है। एसडीओ/एआईए
ईयूवी कोरोनल छिवयों में एक बड़े कोरोनल िछद्र की उपİस्थित देखी गई
जो, बढ़ती हेिलयोसेͤंिटŌक दूरी और अपेक्षाकृत उǄ प्रवाह गित के साथ भी,
प्रक्षोभ ˙ेƃŌम में सपाट ढलानों की ʩाƥा करता है। यह अȯयनकोरोना
के ईयूवी अवलोकनों के साथ रेिडयो‐Ȱिन पįरणामों की पुिʼ करके सबसे
कम अɋेिषत आंतįरक कोरोनल के्षत्र में अिद्वतीय अंतदृर्िʼ प्रदान करता है,
Ɛोंͤिक सौर आंतįरक कोरोना एक ऐसा के्षत्र है जो सौर पवन को सिक्रय
करने और इसे पराȰिनक (सुपरसोिनक) और सुप्रा‐अʚवेिनक वेग में
पे्रįरत करने में महȕपूणर् भूिमका िनभाता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stad2491

यह कायर् अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला, वीएसएससी, ित्रवेȾम की ऋचा
एन. जैन और आर. के. चौधरी; टोƐो िवʷिवद्यालय, िचबा, जापान के
टी. इमामुरा; और इ Ōː ैक/इसरो, बेͤंगलूरु के अंशुमान शमार् और उमंग एम.
पाįरख के सहयोग से िकया गया है।

(अिनल भारद्वाज)

चंद्र: चंद्रयान‐3 अवतरण स्थल के चारो ं ओर ɘाǚा आवरण: एक
केस अȯयन

एक केस अȯयन के रूप में एक वाˑिवक पįरदृʴ का अनुरूपण और
सौर पराबैͤंगनी/अȑिधक‐पराबैͤंगनी िविकरणऔर THEMIS द्वारा मापे गए
वाˑिवकɘाǚा मापदंडों के प्रभाव के तहत चंद्रयान‐3 अवतरण स्थल पर

िवद्युत क्षमता िवकासकी जांचकी गई। िवद्युत संभािवत संरचनाएं पॉइसन
के समीकरणको हलकरके प्राɑकी गई हैं, जो अक्षांश‐िनभर्र फिमर्योिनक
प्रकाश इलेƃŌ ॉन, गैर‐मैƛवेिलयन ɘाǚा इलेƃŌ ॉन और ठंडे आयनों के
साथ युİƵत है। िवʶेषण के माȯम से सूयर् की रोशनी वाले अवतरण
स्थल के आसपास संभािवत संरचना में एक गितशील िभɄता देखी गई है।
यह अȯयन चंद्रयान‐3 अवतरण स्थल की सतह के पास प्रकाशइलेƃŌ ॉन
घनȕ सीमा 10 से 40 cm−3 और औसत ऊजार् सीमा 2.6 से 3 eV तक
की भिवˈवाणी करता है, िजसे ˢस्थानीय मापन द्वारा परीिक्षत िकया जा
सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/PSJ/acf1a1

(संजय के. िमश्रा और ित्रनेश सना)

मंगल ग्रह पर चंुबकीय रूप से िनयंित्रत आयनमंडल सीमा

पहले के अȯयनों से पता चला है िक मंगल ग्रह का आयनमंडलसीमा
हमेशा नही ं बनता है और जब यह बनता है तो इसमें İस्थर सीमा का
अभाव होता है। अȯयनों से आगे पता चला है िक जब सौर पवन का
गितशील दबाव आयनमंडलीय तापीय दबाव के सापेक्ष कम होता है, तो
आयनमंडलसीमा संकीणर् और˙ʼहोता हैऔर इसकी ऊंचाईअिधकहोती
है। जब सौर पवन का गितशील दबाव अपेक्षाकृत अिधक होता है, तो अकेले
आयनमंडलीय तापीय दबाव इसे संतुिलतकरने के िलए पयार्ɑ नही ंहोता है,
और आयनमंडल बड़े आकार के कै्षितज के्षत्रों के साथ चंुबकीय हो जाता है।
हालाँिक, सौर पवन, चंुबकीय के्षत्रऔरआयनमंडल के समकािलक माप की
कमी केकारण इसपहलूको˙ʼरूप सेसमझा नही ंजा सका। हमने पहली
बार मंगल ग्रह पर आयनमंडलसीमा को पूरी तरह से िचित्रत करने के िलए
नासा के मावेन अंतįरक्ष यान के एमएजी, एनजीआईएमएसऔर एलपीडɲू
उपकरणों के डेटा का उपयोग िकया है। हमने मासर् एटमो˛ीयर एंड
वोलाटाइल इवोʞूशन (MAVEN) की 627 कक्षाओं से प्राɑ ɘाǚा और
चंुबकीय के्षत्र डेटा का िवʶेषण िकया है जो अƃूबर 2014, अपै्रल 2015,
िसतंबर 2017 और मई 2018 के दौरान हुआ था, जब अंतįरक्ष यान मंगल
की चंुबकीय पाइल‐अप सीमा को पार कर रहा था। इस चंुबकीय के्षत्र स्थान
में दो िवˑृत िशखर और एक िगरावट देखी गई है। चंुबकीय गुहा सीमा,
आयनमंडलऔर चंुबकीय पाइल‐अप सीमा के बीच İस्थत है। 627 कक्षाओं
के 24 प्रोफाइलों में एक तीव्र आयनमंडलसीमा जैसी सीमा देखी गई है,
जब मावेन उǄ शİƅ के कै्षितज चंुबकीय के्षत्र की उपİस्थित में िदन के
आयनमंडल के दौरान चंुबकीय पाइल‐अप के्षत्र से गुजर रहा था। इसके
िवपरीत, राित्र पक्ष के आयनमंडल ने कम शİƅ के कै्षितज चंुबकीय के्षत्र की
उपİस्थित में ऐसी सीमा नही ं िदखाई (िचत्र 1)। ये प्रोफ़ाइल अिद्वतीय हैं और
पहले įरपोटर् नही ं की गई हैं। हमारा प्रˑाव है िक यिद चंुबकीय िवसंगित
का समयऔर स्थानआयनऔर इलेƃŌ ॉन घनȕ माप के साथ मेल खाए, तो
कै्षितज चंुबकीय के्षत्र िदन के दौरान चंुबकीय पाइल‐अप सीमा के भीतर ऐसे
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आयनमंडलसीमा का िनमार्ण कर सकता है, । जैसा िक िपछले अȯयनों
द्वारा भिवˈवाणी की गई है, ऐसा माना जाता है िक टिमर्नेटर के आर‐पार
कै्षितज ɘाǚा प्रवाह वेग द्वारा िदन‐समय से रात‐समय तक ɘाǚा के
पįरवहन के कारण, रात‐समय आयनमंडल चंुबकीय पाइल‐अप सीमा के
भीतर उȋɄ होता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.icarus.2022.
115423

िचत्र 1: मॉडल पįरणामों के साथ (a) 10 िसतंबर 2017 और (b) 14 िसतंबर 2017 को
अवलोिकत इलेƃŌ ॉन घनȕ प्रोफाइल की तुलना। इनबाउंड प्रोफाइल आयनमंडलसीमा जैसी
संरचनाओं का प्रितिनिधȕ करते हैं। रात में बाहर की ओर जाने वाली इलेƃŌ ॉन घनȕ प्रोफाइल
में आयनमंडलसीमा जैसी संरचनाएं नही ं देखी गई हैं।

(एस. ए. हैदर, के. दुगार् प्रसाद और िसİद्ध वाई. शाह)

जूनो अंतįरक्ष यान द्वारा अवलोिकत धूल के स्रोत के रूप में फोबोस
और डेमोस

जूनो के अवलोकन से पता चला िक मंगल ग्रह के पास धूल का वलय
(प्रभामंडल) है, जो रािशचक्रीय प्रकाश में योगदान देता है, िजसका स्रोत
अभी तक ज्ञात नही ं है। इस कायर् में, हम मंगल ग्रह के िनकट अंतरग्रहीय
धूल के संभािवत स्रोतों के रूप में फोबोस और डेमोस की भूिमका की जांच
करते हैं। मंगल ग्रह के चंद्र पर आने वाली धूल उनकी सतह पर प्रभाव
डालती है और इजेƃा उȋɄ करती है, िजसका एक िहˣा आसानी से
अंतįरक्ष में पलायन कर सकता है, जैसा िक िचत्र 2 में िदखाया गया है।

िचत्र 2: मंगल ग्रह के चंद्रों पर आने वाले प्रके्षपों और उनके चारों ओर से पलायन करने वाले कणों
को दशार्ने वाला िनदशŎ आरेख (ˋेल के अनुसार नही)ं।

िचत्र 3: फोबोस के िलए एमईआर के पįरणाम, केस 1 में डेमोस और केस 2 में डेमोस (नीले)
तारांकन िचह्न में, (मैजेͤंटा) ɘस साइन और (लाल) सकर् ल में, पलायनकारी कण द्रʩमान के एक
फ़ंƕन के रूप में, (a) सतह पर सामाɊ आवक और (b) सतह पर अɊ आवक।

सामूिहक पलायन अनुपात (एमईआर) नामक एक पैरामीटर के माȯम से
पलायन के सामूिहक दरों के पįरणाम प्रˑुत िकए गए हैं और आने वाली
सामूिहक दरों के साथ तुलना की गई है। पįरणाम (िचत्र 3) कणों की एक
िवˑृत शंृ्रखला के िलए उǄ अनुपात िदखाते हैं, जो चंद्र से बड़ी मात्रा में
प्रभावी द्रʩमान हािन को इंिगतलगाते हैं। मंगल ग्रह के चंद्रों से िनकलने
वाले द्रʩमान का एक िहˣा कुछ समय के बाद मंगल ग्रह प्रणाली से
िनकल जाता है। चंूिक, आने वाली धूल लगातार फोबोस और डेमोस से
इजेƃा बनाती है, अतः जीवनकाल के बाद कण įरलीज की प्रिक्रया भी
िनरंतर होती है। दूसरीओर, अंतरग्रहीय धूल प्रवाह, 1 से 5 AU हेिलयोसेͤंिटŌक
दूरी के बीच, धूल प्रभाव दर के जूनो अवलोकनों से प्राɑ होता है। जूनो द्वारा
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अवलोिकत प्रवाह में लगभग 1.5 AU की वृİद्ध और चंद्र से बड़े, िनरंतर
िनकलने वाले द्रʩमान के पįरणाम से संकेत िमलता है िक फोबोस और
डेमोस जूनो अंतįरक्ष यान द्वारा अवलोिकत धूल बैͤंड के स्थानीय स्रोत हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stad1045

(जे. पी. पाबारी)

चंुबकीय रूप से िनयंित्रत मंगल ग्रह की आयनमंडलसीमा हद

िचत्र 4: क्रमशः अंतįरक्ष यान की कक्षा (a), कै्षितज चंुबकीय के्षत्र (b), रेिडयल चंुबकीय के्षत्र (c),
कुल चंुबकीय के्षत्र (d), H+ घनȕ, (e), और इलेƃŌ ॉन घनȕ (f) की समय शंृ्रखला जब मावेन 13
अƃूबर 2014 को मैưेिटक पाइल‐अप बाउंडŌ ी (एमपीबी) और कैिवटी बाउंडŌ ी (सीबी) से गुजर
रहा था। िचत्र के नीचे, मंगल ग्रह पर िदन से रात की ओर गुजरने वाले अंतįरक्ष यान का स्थानीय
समय (एलटी) और एसजेडए िदखाए गए हैं। कै्षितज चंुबकीय के्षत्र उǄ शİƅका होता है, जबिक
एमपीबी के्षत्र के अंदर रेिडयल चंुबकीय के्षत्र कम होता है। इलेƃŌ ॉन घनȕ सीबी के्षत्र में एक
ʩापक िशखर का प्रितिनिधȕ करता है।

मासर् एटमॉİ˛यर एंड वोलेटाइल इवोʞूशन (मावेन) में मैưेटोमीटर (मैग),
ɊूटŌ ल गैस आयन मास ˙ेƃŌ ोमीटर (एनजीआईएमएस), लैͤंगमुइर प्रोब एंड
वेव्स (एलपीडɲू) और सोलर िवंड एंडआयन एनालाइजर (İˢया) नामक
ɘाǚा और के्षत्र उपकरणों का एक सेट है। हमने अƃूबर 2014, अपै्रल
2015, िसतंबर 2017 और मई 2018 के दौरान MAVEN की 627 कक्षाओं
का िवʶेषण िकया है। इनआयनमंडलसीमा हदों को SZA ∼60◦ से 110◦
पर चंुबकीय पाइल‐अप के्षत्र के भीतर कै्षितज चंुबकीय के्षत्र द्वारा िनयंित्रत
िकया गया है। िचत्र 4(a‐f) अंतįरक्ष यानकी ऊंचाईकी समय शंृ्रखला िदखाता
है (a), कै्षितज चंुबकीय के्षत्र, BH (b), रेिडयल चंुबकीय के्षत्र, Br (c), कुल
चंुबकीय के्षत्र, B (d), प्रोटॉन घनȕ, H+ (e) और इलेƃŌ ॉन घनȕ, Ne
(f) 13 अƃूबर 2014 को मैग, İˢया और एलपीडɲू द्वारा देखा गया।
चंुबकीय पाइल‐अप सीमा की पहचान की गई है जहां चंुबकीय के्षत्र 20
nT तक तेजी से बढ़ता है। इस के्षत्र में चंुबकीय के्षत्र में दो िवˑृत िशखर
देखी गईं। गुहा सीमा इन दो चंुबकीय के्षत्र िशखरों के बीच İस्थत है। िचत्र
4(d) में कुल चंुबकीय के्षत्र कै्षितज चंुबकीय के्षत्र पर हावी है Ɛोंͤिक रेिडयल
चंुबकीय के्षत्र बहुत छोटा है (िचत्र 4(b‐c) देखें)। चंुबकीय पाइल‐अप सीमा
के भीतर कै्षितज चंुबकीय के्षत्र अचानक 3‐4 गुना बढ़ जाता है। यह पुिʼ
करता है िक चंुबकीय‐पाइल‐अप सीमा में िलपटा अंतरग्रहीय चंुबकीय के्षत्र
(आईएमएफ) मुƥरूप से कै्षितज है। इस िचत्र में चंुबकीय पाइल‐अपसीमा
के अंदर दो ʩापक िशखर और कै्षितज चंुबकीय के्षत्र की समय शंृ्रखला में
िगरावट देखी गई है। िचत्र 4(f) में एलपीडɲू ने ∼ 104 से 105 cm−3

कोिट का िशखर इलेƃŌ ॉन घनȕ अवलोिकत िकया है। यह देखा गया है िक
चंुबकीय पाइल‐अप सीमा के भीतर मावेन के भीतर की ओर या बाहर की
ओर कक्षा के दौरान उǄ शİƅ के कै्षितज चंुबकीय के्षत्र की उपİस्थित में
िदन के समय आयनमंडल में इलेƃŌ ॉन घनȕ अचानक कम हो जाता है।
कै्षितज चंुबकीय के्षत्र ɘाǚा के ऊपर की ओर फैलाव को रोकता है और
इस ऊंचाई सीमा के भीतर इलेƃŌ ॉन घनȕ को पįरमाण के 1‐2 कोिट तक
कम कर देता है जैसा िक िचत्र 4 a‐f में िदखाया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.icarus.2022.
115423

(एस. ए. हैदर, के. दुगार् प्रसाद और िसİद्ध वाई. शाह)

जलयोिजत, नाइटŌ ोजनयुƅ और डू्यटेरेटेड Ƒːर आयनो ं की
रसायिनकी: एनओएमएडी अवलोकन

एƛोमासर् टŌ ेस गैस ऑिबर्टर (टीजीओ) उपकरण, नािदर एंड ऑकʐेशन
फॉर मासर् िडˋवरी (एनओएमएडी) और एटमॉ˛ेįरक केिम Ōː ी सूट
(एसीएस) ने Ƹोबल डː ːॉमर् (जीडीएस) 2018 की उपİस्थित और
अनुपİस्थित में H2O और HDO िमश्रण अनुपात की ऊȰार्धर प्रोफाइल
प्रदान की है। ये अवलोकन उȅरी मȯ अक्षांश (∼55◦N, 130◦E) के SZA
∼71◦ पर िनचले वायुमंडल में िकए गए हैं। एनओएमएडी अवलोकनों
का उपयोग करके रासायिनक मॉडल 1 और 2 को क्रमशः धूल और
धूल‐िवहीन तूफान की İस्थित के िलए िवकिसत िकया गया था। H2O, HDO
और D2O की उȋादन/हािन दर और पानी का घनȕ, नाइटŌ ोजनयुƅ
और डू्यटेरेटेड Ƒːर आयन (H2O+, D2O+, HDO+, H+(H2O)n,
D+(D22O)n, H+(HDO)n, CO−

4 , CO
−
3 , CO

−
3 (H2O)n, CO−

3 (D2O)n,
CO−

3 (HDO)n, NO
−
2 (H2O), NO−

2 (HDO), और NO−
2 (D2O) (n = 1

से 5 तक)) िचत्र 5 में इन मॉडलों से 10 िकमी से 70 िकमी के बीच
अनुमान लगाया गया है। हमने दो आयनीकरण स्रोतों का उपयोग िकया
है: (1) गैलेİƃक कॉİ˝क िकरणें (जीसीआर) और (2) दोनों मॉडलों में
हाडर् एƛ‐रे। जीसीआर द्वारा उȋािदत D िशखर घनȕ, हाडर् एƛ‐रे द्वारा
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उȋािदत की तुलना में ∼5 गुना कम है। मॉडल 1 में इलेƃŌ ॉन घनȕ मॉडल
2 द्वारा उȋािदत की तुलना में ∼ 2‐3 के कारक से बढ़ गया था। H2O,
HDO और D2O की अनुमािनत उȋादन/हािन दर भी मॉडल 1 में, मॉडल
2 से पįरमाण के एक कोिट से अिधक है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2023JE007993

िचत्र 5: मॉडल 1 (िचत्र a, c, e, और g) और मॉडल 2 (िचत्र b, d, f और h) में हाडर् एƛ‐रे
के प्रभाव के कारण पानी, डू्यटेरेटेड और नाइटŌ ोजनयुƅ Ƒːर आयनों (H2O+ , D2O+ ,
HDO+ , H+(H2O)n , D+(D2O)n , H+(HDO)n , CO+

4 , CO−
3 ,CO−

3 (H2O)n , CO−
3 (D2O)n ,

CO−
3 (HDO)n , NO−

2 (H2O), NO−
2 (HDO), और NO−

2 (D2O), n = 1 से 5 के िलए) के घनȕ
की ऊंचाई प्रोफाइल।

(एस. ए. हैदर और िसİद्ध वाई. शाह)

H2‐प्रभुȕ वाले वातावरण में N‐वाही प्रजाितयो ं की प्रचुरता पर
धाİȕकता के प्रभाव का अनुमान लगाने के िलए Ɠें च लेवल सिɄकटन
का उपयोग करना

N‐युƅ प्रजाितयां हमारे सौर मंडल के ग्रहों में प्रचुर मात्रा में हैं और
माना जाता है िक वे बाह्यग्रह वातावरण में भी हैं। एक हािलया अȯयन
से पता चलता है िक इन प्रजाितयों में गठन‐ मागŘ को बािधत करने
के िलए एक नई िदशा देने की क्षमता हो सकती है। इन प्रजाितयों की
ऊˆारसायन प्रचुरता, तापीय प्रोफाइल और ताİȕक प्रचुरता पर िनभर्र

करती है। हालाँिक, इन प्रजाितयों की वायुमंडलीय बहुतायत मुƥ रूप
से असंतुलन प्रिक्रयाओं (ऊȰार्धर िमश्रण और प्रकाशरसायन) से प्रभािवत
होती है। इसकी ऊˆारसायन संतुलन संरचना पर अȯयन िकया गया है;
हालाँिक, असंतुलन संरचना पर प्रभावको बेहतर ढंग से िनयंित्रत िकया जाना
चािहए। हमने ऊȰार्धर िमश्रणकी उपİस्थित में एक बड़े पैरामीटर स्थान पर
NH3, N2 और HCN की संरचना पर वायुमंडलीय धाİȕकता के प्रभाव का
अȯयन िकया है। हमने रासायिनक समय की गणना की और Ɠें ͤच (शमन)
वक्र को खोजने के िलए ऊȰार्धर िमश्रण समयमान के साथ इसकी तुलना
की। हम HCNऔर NH3 की कम होती प्रचुरता के प्रभाव को देखने के िलए
अलग‐अलग आंतįरक तापमान (Tint )और संतुलन तापमान (Tequi) के साथ
िविभɄ तापीय प्रोफाइल के िलए अपने Ɠें ͤच वक्र डेटा का उपयोग करते हैं।
िकसी िदए गए Tint और Tequi के िलए Ɠें ͤच HCN को अिधकतम करने
के िलए हमें एडी प्रसार गुणांक में एक इʼतम मान िमला। हमने संभािवत
उʃीदवारों की एक सूची प्रदान करने के िलए Ɠें ͤच बहुतायत के डेटासेट
का उपयोग िकया िजसमें HCN अवलोकन संभव हो सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/acfc49

(िवकास सोनी और िकंशुक आचायर्)

अंतरतारकीय माȯम में सोिडयम युƅ प्रजाितयो ं का गठन

तारा‐िनमार्ण के्षत्रों में आणिवक संवधर्न की आʮयर्जनक िविवधता पाई गई
है। नई अȑाधुिनक अवलोकन सुिवधाओं के आगमनऔर अणुओं का पता
लगाने की क्षमता में उʟेखनीय वृİद्ध से कम प्रचुर तȕों के अणुओं के
िनमार्ण का अȯयन करना संभव हो गया है। सोिडयम एक ऐसा तȕ है
िजसकी ताİȕक प्रचुरता हाइडŌ ोजन के संबंध में ∼10−8 है। सोिडयम युƅ
प्रजाितयों का अवलोकन खगोल भौितकीय िपंडों में ʩापक नही ं है, हालांिक
NaCl और NaCN को कभी‐कभी िमिश्रत उǄ तापमान वाले के्षत्रों में देखा
गया है। NaCl, िजसे टेबल सॉʐ के रूप में जाना जाता है, मंगल और
यूरोपा जैसे ग्रहों में भी पाया जाता है। हमने िमिश्रत अंतरतारकीय İस्थितयों
में गैस‐चरण और कण‐सतह रसायिनकी के माȯम से NaCl पर जोर देते
हुए, Na‐युƅ प्रजाितयों के गठन का अȯयन िकया। हमने संƥाȏक
अनुरूपण के दो वगर् संचािलत िकए: िविभɄ अंतरालों के साथ 10 से 800 K
तक के तापमान पर समतापी İस्थितयों में मॉडल और तीन‐चरण वामर्‐अप
मॉडल िजसमें 10 K पर प्रारंिभक समतापी पतन होता है, िजसके बाद
वामर्‐अप चरण होता है और तापमान रैİखक रूप से 200 K तक बढ़ जाता
है और िफर 200 K पर एक गमर् कोर चरण होता है। मॉडल के दोनों वगŘ के
िलए, हमने गैसीय NaCl और NaH का उȋादन करने के िलए दो‐परमाणु
गठन तंत्र के िलए प्रितिक्रयाशील िवशोषण दक्षता हेतु मानों की एक शंृ्रखला
के साथ अनुरूपण चलाया। हमने पाया िक ʩापक पैरामीटर स्थान पर
समतापी मॉडल के िलए, गैसीय NaCl और NaOH की आंिशक प्रचुरता
क्रमशः 1 × 10−10 और 8 × 10−11 से ऊपर हो सकती है (जो अʝाऔर
जेडɲूएसटी जैसी अवलोकन सुिवधाओंकी पहचान सीमा में हैं)। वामर्‐अप
मॉडल के िलए, हमने पाया िक यिद हम पानी के साथ सह‐अवशोिषत
अणुओं पर िवचार करते हैं, तो पता लगाने के िलए NaCl में पयार्ɑ रूप
से बड़ी बहुतायत हो सकती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stad3262

यह कायर् डेिवड ई. वून और एįरक हबर्ː के सहयोग से िकया गया।

(िकंशुक आचायर्)
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

सुदूर संवेदन और डेटा िवʶेषण

चंद्र के दिक्षणी धु्रव पर संभािवत अवतरण स्थलो ं का लक्षण वणर्न:
डी‐गेरलाचे से शेकलटन įरज (धारी) के्षत्र तक

चंद्र के दिक्षणी धु्रव पर संभािवत अवतरण स्थलों का लक्षण वणर्न:
डी‐गेरलाचे से शेकलटन įरज के्षत्र तक आगामी ʞूपेƛ िमशन, इसरो
और जाƛा के बीच एक सहयोगाȏक प्रयास है, िजसका उदे्दʴ चंद्र के
दिक्षणी धु्रव पर एक लैͤंडरऔर रोवर को तैनात करके चंद्र धु्रवों का अɋेषण
करना है, िजसका प्राथिमकउदे्दʴशीघ्रवा˃शीलता की जांचकरना है। इस
लƙ को प्राɑ करने के िलए, हमने चार अलग‐अलग स्थानों (S, C1, C2,
और D) में अवतरण की ʩवहायर्ता का ʩापक मूʞांकन िकया, िजनमें से
प्रȑेक लगभग िनरंतर सूयर् की ओर उɉुƅ रहता है। ये स्थल, चंद्र दिक्षणी
धु्रव के एक िडग्री अक्षांश के भीतर İस्थत हैं, दो प्रमुख के्रटर, शेकलटन
और डी गेरलाचे द्वारा िचित्रत हैं, और िविवध भूवैज्ञािनक और स्थलाकृितक
िवशेषताओं को प्रदिशर्त करते हैं। इन स्थानों के हमारे मूʞांकन में सुरिक्षत
अवतरण के िलए िविभɄ कारकों को महȕपूणर् माना गया है, िजसमें सतत
सौर ऊजार्, इलाके का ढलान, रोशनी, सतह का खुरदरापन, तापमान, इनके
िनकट स्थायी छाया वाले के्षत्रों (पीएसआर) तक पहंुच, संरचनागत िविवधता
और िवचरण‐सक्षमता (िचत्र 6(a) शािमल हैं। प्रȑेक कारक को एक िविशʼ
भार सौंͤपा गया था, िजससे हमें स्थलों को शे्रणीबद्ध करने और अɋेषण के
िलए उनकी प्राथिमकता िनधार्įरत करने में मदद िमली।

अवतरण स्थलों के िवˑृत िवʶेषण से पता चलता है िक स्थल C1 अवतरण
के िलए सबसे उपयुƅ िवकʙ है। अपनी उǄ ऊंचाई के कारण, स्थल
C1 रोवर के साथ िनरंतर दृʴ‐रेखा प्रदान कर सकता है Ɛोंͤिक अवतरण
िबंदु उǄतम ऊंचाई वाले स्थान पर िचिह्नत है। माइक्रो पीएसआर से
इसकी िनकटता (िचत्र 6(b)), ˋािपर्यों की उपİस्थित, और 500 मीटर के
आसपास हेमेटाइट जमाव के साथ OH/H2O‐समृद्ध खिनिजकी इस स्थल
को अɋेषण के िलए वैज्ञािनक रूप से समृद्ध करने की अनुशंसा करता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.icarus.2024.
115988

यह कायर् सी. डी. मोनािलसा, ऑनशोर कं Ōːƕन कंपनी, मंुबई; डॉ. पी.
Ƹेसर, टीयू बिलर्न; डॉ. ʴामा नरेंͤद्रनाथ, यू आर राव सैटेलाइट सेͤंटर,
बैͤंगलोर और डॉ. के. एस. सिजनकुमार, केरल िवʷिवद्यालय के सहयोग से
िकया गया।

िचत्र 6: (a) डी‐गेरलाचे से शेकलटन के बीच चंद्र दिक्षणी धु्रव के्षत्र पर अवतरण और पारगमन
के िलए उपयुƅ के्षत्रों का पता लगाने के िलए यातायात योƶता मानिचत्र। (b) स्थल C1 के िलए
रोवर के िलए प्रˑािवत टŌ ैवसर् मानिचत्र।

(एस. सȑन, एम. भट्ट, डी. िमश्रा, एन. श्रीवाˑव, ए. भारद्वाज)

चंद्रयान‐3 प्राथिमक अवतरण स्थल का प्रासंिगक लक्षण वणर्न
अȯयन

हमने इसरो के चंद्रयान‐3 िमशन के िवक्रम लैͤंडर के प्राथिमक अवतरण
स्थल (पीएलएस) के प्रासंिगक लक्षण वणर्न की सूचना दी है (िचत्र 7)।
िवक्रम लैͤंडर 23 अगˑ 2023 को शाम 6:04 बजे IST पर इस स्थल
(69.367621◦S, 32.348126◦E) पर सफलतापूवर्क उतरा। अब तक के
सवŖȅम उǄ‐िवभेदन डेटासेट का उपयोग करके भू‐आकृित, संरचनाऔर
तापभौितकी पहलुओं के संदभर् में लक्षण का वणर्न िकया गया था। इस
पेपर में, हमने अवतरण स्थल की पहचान, भू‐आकृित, संरचनागत और
तापभौितकी के संदभर् में चंद्रयान‐3 िमशन प्राथिमकअवतरण स्थलकी एक
िवˑृत प्रासंिगकजांच प्रˑुतकी है।अबतक केसवŖȅमउǄ‐िवभेदन वाले
ओएचआरसी डीईएम और ऑथŖ‐इमेज का उपयोग करते हुए, पीएलएस
को इलाके के उतार‐चढ़ाव, ढलान, ˢरूप और रोशनी के िलए पूरी
तरह से िचित्रत िकया गया है। ओएचआरसी से हाल के समय के सवŖȅम
स्थािनक िवभेदन डेटा पर आधाįरत हमारा भू‐आकृित अȯयन बताता है
िक पीएलएस अवतरण और रोवर संचालन के िलए सुरिक्षत है। भू‐आकृित
अȯयन से संकेत िमलता है िक पीएलएस लगभग 78% अवतरण के्षत्र में
4◦ से कम ढलान और लगभग 169 मीटर की औसत ऊंचाई िभɄता के
साथ अवतरण के िलए सुरिक्षत है। दृʴ‐िनकट‐अवरƅ तरंग दैȯर् के्षत्र
में पीएलएस के्षत्र के वणर्क्रमीय िवʶेषण से पता चलता है िक इस के्षत्र
ने ʩापक अंतįरक्ष अपक्षय का अनुभव िकया होगा और िविशʼ उǄभूिम
प्रकार की िमट्टी की िवशेषताएं दशार्ता है। संरचनागत िवʶेषण से संकेत
िमलता है िक अवतरण के्षत्र में Mg (4.3 to 5.2 wt.%), Fe (4.2 to 4.9
wt.%), Ca (10‐11 wt.%), और Ti(0.25‐0.35wt.%) के साथ एक िविशʼ
उǄभूिम प्रकार की िमट्टी की िवशेषताएं हैं। पीएलएस में मीटर‐ˋेल
सेकें ͤडरी के्रटर का प्रभुȕ है, जो मुƥ रूप से रेगोिलथ मंथन के िलए
िजʃेदार हैं और गहरे क्रː/प्रावरण से कणों की खुदाई नही ं करते हैं।
ओएचआरसी से हाल के समय के सवŖȅम स्थािनक िवभेदन डेटा पर
आधाįरत हमारा भू‐आकृित अȯयन बताता है िक पीएलएस अवतरणऔर
रोवर संचालन के िलए सुरिक्षत है। भू‐आकृित िवज्ञान अȯयन से संकेत
िमलता है िक पीएलएस लगभग 78% अवतरण के्षत्र में 4˚ से कम ढलान
और लगभग 169 मीटर की औसत ऊंचाई िभɄता के साथ अवतरण के
िलए सुरिक्षत है। दृʴ‐िनकट‐अवरƅ तरंग दैȯर् के्षत्र में पीएलएस के्षत्र
के वणर्क्रमीय िवʶेषण से पता चलता है िक इस के्षत्र ने ʩापक अंतįरक्ष
अपक्षय का अनुभव िकया होगा और िविशʼ उǄभूिम प्रकार की िमट्टी की
िवशेषताएं दशार्ता है। हालाँिक, चंूिक चंद्र रेगोिलथ का िनमार्ण और िवकास
एक जिटल प्रिक्रया है िजसमें छोटे के्रटर मौजूदा रेगोिलथ परत को िफर से
िमलाते हैं और पुनिवर्तįरत करते हैं, एपीएƛएसका उपयोग करके स्थानीय
पैमाने पर संरचनागत िविवधताओं को मैप करना िदलच˙ होगा। सौर और
ब्रह्मांडीय कणों का प्रभाव रेगोिलथ की ऊपरी परत पर हावी होता है और
सतहकी पįरपƓता के साथ बढ़ता है। पीएलएस के एक िवˑृत तापभौितकी
िवʶेषण से पीएलएस में स्थािनक और दैिनक तापमान में ∼30K और
∼175K की महȕपूणर् दैिनकऔर स्थािनक पįरवतर्नशीलता का पता चला।
यह अवतरण के्षत्र के भीतर िविशʼ तापभौितकी िवशेषताओं वाले स्थानीय
इलाके की ओर िनदő ͤिशत करता है। इस प्रकार, िकसी भी िबंदु पर प्राथिमक
अवतरण स्थल तापभौितकी माप को प्रभािवत करेगी औरआसपास के के्षत्रों
से काफी िभɄ होने की उʃीद है। पीएलएस अवतरण के्षत्र के आसपास
देखी गई तापीय जड़ता या सबसे बाहरी परत की मोटाई में महȕपूणर्
िभɄता, सतह और उपसतह के तापभौितक ʩवहार को काफी हद तक
प्रभािवत कर सकती है। हमारे वणर्क्रमीय अȯयन के नतीजे चंद्रयान‐3
रोवर पर एपीएƛएसऔर एलआईबीएस के िलए एक मागर्दशर्क िबंदु होंͤगे
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जो मुƥ रूप से स्थानीय ˑर पर संरचनागत और खिनज संबंधी अंतरों
को देखेͤंगे। सतह/उथले उपसतह पर रेगोिलथ‐बाउंड जल‐बफर् की İस्थरता
को समझना आवʴक है, जो भिवˈ में चंद्र के ˢस्थाने संसाधन उपयोग
अȯयन के िलए एक आवʴक पहलू है। चाːे प्रयोग से प्राɑ ˢस्थाने
डेटा इस िदशा में सȑापनऔरआगे की समझ प्रदान करने में सक्षम होगा।
महȕपूणर् िवज्ञान उपकरणों के साथ और अब तक का पहला उǄ अक्षांश
माप होने के कारण, चंद्रयान‐3 िनिʮत रूप से चंद्र िवज्ञान की समझ में नए
द्वार खोलने जा रहा है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnrasl/slad106

यह कायर् सैक अहमदाबाद के अिमताभ के सहयोग से िकया गया।

िचत्र 7: (a) चयिनत स्थलें ‐ प्राथिमक अवतरण स्थल (पीएलएस) और वैकİʙक अवतरण स्थल
(एएलएस)। उपयोग की गई छिवयां एलआरओ के डɲूएसी से ली गई हैं। (b) चंद्रयान‐3 के
संभािवत प्राथिमक अवतरण पक्ष (नीला) के आसपास ताजा के्रटर (हरा) और बोʒर (लाल) के
रूप में संभािवत नमूना स्थल देखे गए। (c) मॉडल ने अवतरण स्थल के कें ͤद्र में भोर चरण के
दौरान, 200 मीटर x 200 मीटर के्षत्र के भीतर स्थानीय पैमाने पर सतह के तापमान में िभɄता
प्राɑ की जो स्थानीय ˑर पर िविशʼ तापभौितक ʩवहार को दशार्ता है

(के. दुगार् प्रसाद, मेघा भट्ट, जी. अंिबली, सचाना सȑन, िदɯेंदु िमश्रा,
नीरज श्रीवाˑव और अिनल भारद्वाज)

ऑ Ōːेल नॉथर् में अंितम चरण केǜालामुİखता की खोज, संभवतः चंद्र
पर सबसे पुराना प्रभाव बेिसन

ऑ Ōː ेल नॉथर् (35.5◦S, 96◦E) एक ∼ 880 िकमी चौड़ा प्रभाव बेिसन है
जो संभवतः चंद्र पर दिक्षणी धु्रव ऐटकेन बेिसन (∼ 4.2 ‐ 4.3 Ga) से भी
पुराना है (िचत्र 8)। यह एक अȑिधक लुɑप्राय संरचना है और इसमें चंद्र
पर प्रभाव घािटयों से जुड़े प्रमुख स्थलाकृितक वलयों का ˙ʼ िवकास नही ं
है। ऑ Ōː ेल नॉथर् बेिसन के वलय के अİˑȕ के भूवैज्ञािनकऔर भू‐आकृित

िवज्ञान संबंधी साƙ जो पहले केवल गे्रल (गे्रिवटी įरकवरी एंड इंटीįरयर
लेबोरेटरी) डेटा का उपयोग करके देखे जा सकते थे। चंद्र के स्थानीय
भूिवज्ञान पर बड़े बेिसनों के प्रभाव को समझने के िलए बेिसन के उȅरपूवŎ
िहˣे में ˋैिलगर के्रटर (27.1◦S, 108.9◦E) के्षत्र का िवˑार से अȯयन
िकया गया है। यह पता चला है िकऑ Ōː ेल नॉथर् बेिसन इस के्षत्र में मैƵीयता
के िलए िजʃेदार है, िजसमें बॉिडच के्रटर में ∼1.7 Ga तक चलने वाला
अंितम चरण की ǜालामुİखता और ˋेिलगर के्रटर कें ͤद्रीय िशखर पर
उǄ Mg# ओिलिवन‐युƅ शैल संयोजनों को उजागर करना शािमल है।
अȯयन KREEP से दूर सबसे पुराने बेिसनों में लंबे समय तक ǜालामुखी
की उपİस्थित को दशार्ता है और कैसे बेहतर पैमाने पर स्थानीय भूवैज्ञािनक
साƙ का उपयोग पुराने प्रभाव संरचनाओं की पहचान करने के िलए िकया
जा सकता है, इस प्रकार चंद्र प्रभाव इितहास के पुनिनर्मार्ण में सहायता
िमलती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.icarus.2023.
115841

िचत्र 8: ˋैिलगर के्रटर के्षत्र का खिनज िववरण और कालक्रम। (a, b) भूवैज्ञािनक सेिटंग, (c)
स्थलाकृित, और (d) ˋैिलगर के्रटर के्षत्र का आईबीडी आधाįरत गलत रंग संयोजन। (e, f)
ˋैिलगर के्रटर कें ͤद्रीय िशखर की ज़ूम‐इन छिवयां इसकी मािफ़क प्रकृित को उजागर करती
हैं। (g) TiO2 wt% छिव क्रमशः ∼1.7 Ga और ∼2.3 Ga पर बॉिडच के्रटर और लैकस
सोिलटू्यिडिनस के अंदर İस्थत के्षत्र में अंितम चरण की ǜालामुखीय इकाई को दशार्ती है।

(नेहा पंवार और नीरज श्रीवाˑव)

चंद्र के दिक्षणी उǄअक्षांशो ं में चंद्रयान‐3 अवतरण स्थल केआसपास
लोबेट ˋाɛर् की भौगोिलक जांच

चंद्रयान‐3 िमशन का प्राथिमक अवतरण स्थल (पीएलएस) चंद्र के दिक्षणी
उǄ अक्षांश के्षत्र में 68‐70◦Sऔर 31‐33◦E के बीच İस्थत है। इस के्षत्र
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में, हमने दो तीव्र ढलान (ˋापर्) की पहचान की है: ˋापर् #1 और ˋापर्
#2 (िचत्र 9)। ये ˋापर् पीएलएस से िनकटता और लोबेट ˋाɛर् से जुड़ी
हाल की भूकंपीय गितिविध के कारण िवशेष रुिच के िवषय हैं, जो चंद्र
पर सबसे कम अविध की िववतर्िनकी (टेƃॉिनक) िवशेषताओं में से एक
हैं। ˋापर् #2 लोबेट थ्रː फॉʐ ˋापर् की िविशʼ लक्षणों को प्रदिशर्त
करता है, जो चंद्र पर अɊत्र पाए जाने वाले ˋापर् सतह पर सतह िदशा,
अिधकतम भूिम सतहऔरअिधकतमढलान में समानताएं दशार्ता है। इसके
िवपरीत,ˋापर् #1 संभािवतरूप से तु्रिट से असंबंिधत प्रतीत होता है। के्रटर
आकार‐आवृिȅ िवतरण (सीएसएफडी) िवʶेषण से प्राɑ आयु अनुमान से
पता चलता है िकˋापर् #2 एक युवा पीढ़ी काˋापर् है, जो लगभग 20‐30
िमिलयन वषर् पुराना होने का अनुमान है। हमारी िवˑृत जांच से ˋापर् #2
के आसपास के कई गड्ढों के िकनारों और दीवारों पर ताजा और फीके
शैल‐पतन िचह्नों की उपİस्थित का भी पता चला है। भूकंपीय माप से संकेत
िमलता है िक लोबेटˋापर् #2 ने Mw 6.3 के संचयी या अिधकतम संभािवत
क्षण पįरमाण के साथ चंद्र भूकंप को पे्रįरत िकया हो सकता है। हालाँिक,
इसअʙउद्भृत् चंद्र के भूकंप के कारण होने वाले संभािवत ज़मीनी झटकों
के हमारे िवʶेषण के आधार पर, ऐसा प्रतीत होता है िक अवतरण स्थल
को भूकंपीय जोİखमों से खतरा नही ं है। हमारा अनुमान है िक चंद्रयान‐3
लैͤंडर पर मौजूद चंद्र भूकंपीय गितिविध उपकरण (आईएलएसए) Mw 4
की तीव्रता वाले अʙ उद्भृत् चंद्र के भूकंप का पता लगाने में सक्षम हो
सकता है, बशतő िक वे 1 िकमी से कम की फोकल गहराई पर घटते हो।ं

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.icarus.2023.
115636

यह कायर् ित्रिशत रुज, इंːीटू्यट ऑफ ˙ेस एंड ए Ōː ोनॉिटकल साइंस
(आईएसएएस), जापान एयरो˙ेस एƛɘोरेशन एजेͤंसी, सगािमहारा,
जापान के सहयोग से िकया गया था।

िचत्र 9: नये खोजे गये ˋापर् #2 चंद्रयान‐3 िमशन के प्राथिमक अवतरण स्थल (पीएलएस) से
∼78 िकमी दिक्षण पिʮम में İस्थत है। पीएलएस से ∼8 िकमी की दूरी पर ताजा शैल‐पतन पथ
वाला ∼1.8 िकमी ʩास का गड्ढा पाया गया है।

(ऋिषतोष के. िसɎा, अʋा रानी, अिनल भारद्वाज)

शरद डेटा का उपयोग करके थािसर्स गै्रबेन प्रणाली का उपसतह
अȯयन

मंगल ग्रह की पपड़ी में एक ʩापक गै्रबेन प्रणाली है जो 8,000 िकमी से
अिधक ʩास वाले के्षत्र और ग्रह की पįरिध के लगभग एक ितहाई िहˣे
में फैली हुई है। उनमें से कई का ढलान थािसर्स मोंͤटेस से रेिडयल रूप से
बाहर की ओर हैं। वे मंगल ग्रह के िववतर्िनक और ǜालामुखीय इितहास
के िवकास को िनधार्įरत करने के िलए दीघर्कािलक महȕपूणर् िवशेषताएं
हैं। इन हजारों गै्रबेɌ की खोज 1970 के दशक की शुरुआत में की गई थी
और पूरे सािहȑ में उनके गठन के बारे में िविभɄ पįरकʙनाओं के साथ
बड़े पैमाने पर अȯयन िकया गया है। इन पįरकʙनाओं में िनमार्ण प्रिक्रया
या तो टेƃोिनक या टेƃोिनकऔर मैƵीय प्रिक्रयाओं का संयोजन शािमल
है, हालांिक, अभी तक कोई आम सहमित नही ं बन पाई है। इस अȯयन
में, पहली बार, हम मािशर्यन गै्रबेन िसːम के गठन की पįरकʙना को
समझने और समथर्न करने के िलए शरद डेटा का उपयोग करके संकीणर्
गै्रबेन िसːमकी उपसतह का पता लगाते हैं। हमने मंगला फोसा के िकनारे
और लैबेिटस फोसा के तल पर समय अंतराल की एक संकीणर् सीमा में कई
उपसतह प्रितिबंब पाए (िचत्र 10)। उपसतह यूिनटका ह्रास˙शर्रेखा 0.009
से 0.03 की सीमा में है, जो िनɻ से मȯम‐घनȕ यूिनट के अनुरूप है। इन
स्थानों पर बेसाİʐकउपसतह इकाई की उपİस्थित इस बात की पुिʼ करती
है िक इन दो गै्रबेन प्रणािलयों की िनमार्ण प्रिक्रया के दौरान मैƵीय प्रिक्रया
शािमल थी।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.icarus.2023.
115681

यह कायर् आइसाक İ˝थ, ɘैनेटरी साइंस इंːीटू्यट, लेकवुड, सीओ,
यूएसए और शीतल एच शुƑा, गुजरात िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद के
सहयोग से िकया गया था।

िचत्र 10: 200 मीटर डेटा पर एचआरएससीऔर मोला िमिश्रत िडिजटल एिलवेशन मॉडल पर रखे
गए अȯयन के्षत्रों का शरद उपसतह प्रितिबंब िवतरण मानिचत्र (फगर्सनऔर अɊ, 2018)। (a):
मंगला फोसा और (b): लैबेिटस फोसा। शरद ग्राउंड टŌ ैक के रंग के्षत्र पर प्रितिबंबों के दो‐तरफ़ा
समय अंतराल को दशार्ते हैं।

(राजीव रंजन भारती)

मंगल ग्रह के वैलेस मैįरनेįरस के पिʮमी ईओस केओस का िवकास
इितहास: रूपाȏक िवशेषताओं से अंतदृर्िʼ

मंगल ग्रह पर वैलेस मैįरनेįरस के गतर् में İस्थत ईओस च˝ा के्षत्र के
भीतर जलीय प्रिक्रयाओं की गितशीलता को िविभɄ हे˙ेįरयन‐काल के
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ग्रहीय िवज्ञान

भू‐आकृितयों से जोड़ा गया है। हमारा शोध ईओस कैओस के पिʮमी
खंड की रूपाȏक, स्थलाकृितकऔर ताप‐भौितकीय िवशेषताओं की जांच
करके इसकी भूवैज्ञािनक िवशेषताओं की समझ को बढ़ाने पर कें ͤिद्रत है।
हमारे िनʺषŘ से संकेत िमलता है िक पिʮमी ईओस कैओस में एक ऊंचे
के्रटर įरम, एक कें ͤद्रीय िशखर और एक गोलाकार सीमा के अवशेष हैं, जो
सुझाव देते हैं िक यह एक प्राचीन, अȑिधक अवक्रिमत प्रभाव के्रटर था।
जलीय, टेƃोिनक और एओिलयन गितिविधयों जैसी भूवैज्ञािनक प्रिक्रयाओं
ने इन भू‐आकृितयों को आकार देने में योगदान िदया है। उदाहरण के
िलए, 0.2 के औसत v‐सूचकांक के साथ दीवार के ढलान पर चैनल
कुछ िवशेषताओं के िलए एक नदी मूल का सुझाव देते हैं। अȯयन के्षत्र
के भीतर अʩवİस्थत टीले बड़े पैमाने पर नʼ हो गए हैं। हालाँिक, पूवŎ
वैलेस मैįरनेįरस (‐3560 मीटर) के अिधकतम तलैया ˑर से ऊपर नʼ
हुई इनसेलबगर् चोिटयों की उपİस्थित इंिगत करती है िक एओिलयन और
नदीय दोनों प्रभाव प्रिक्रयाओं ने के्रटर के क्षरण में भूिमका िनभाई है। इसके
अितįरƅ, एओिलयन और नदीय दोनों प्रिक्रयाओं ने ईओस कैओस के
भीतर इस प्रभाव के्रटर में इंसेलबगर् के रूपाȏक िवकासको प्रभािवत िकया
है। ईओस कैओस में भू‐आकृितयों की रूपाȏक, स्थलाकृितकऔर तापीय
जड़ता िवशेषताएँ वैलेस मेįरनेįरस में अɊत्र पाई जाने वाली िवशेषताओं
से तुलनीय हैं। हम इओस कैओस के प्रभाव के्रटर को वैलेस मैįरनेįरस
का एक उप‐के्षत्र मानते हैं, जहां िविभɄ िपछली भूवैज्ञािनक प्रिक्रयाओं के
साƙ संरिक्षत हैं। संभािवत कालानुक्रिमक माकर् रों का उपयोग करते हुए,
हमने ईओस कैओस प्रभाव के्रटर के िवकासऔर वैलेस मैįरनेįरस में इसके
एकीकरण को समझाने के िलए एक मॉडल िवकिसत िकया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.geogeo.2023.
100207

यह कायर् आिसफ़ इक़बाल कſसेरी, सरकारी कॉलेज कासरगोड के
सहयोग से िकया गया था; वी. जे. राजेश, आईआईएसटी, ित्रवेȾम; देिवका
पद्मकुमार और के.एस. सिजनकुमार, केरल िवʷिवद्यालय, ित्रवेȾम।

(ऋिषतोष के. िसɎा)

उʋािपंड, अनुरूप और प्रयोगशाला अȯयन

भारत में िदयोदर उʋापात

रेंͤिटला (िजसे पहले िदयोदर के नाम से जाना जाता था) ऑब्राइट उʋािपंड
(िचत्र 11) का एक दुलर्भ, अनोखा नमूना है जो 17 अगˑ, 2022को गुजरात
के बनासकांठा िजले के िदयोदर तालुका के रेंͤिटला और रवेल गांवों में िगरा
था। अब तक 450 से अिधक पथरीले उʋापात भारतीय उपमहाद्वीप में
įरपोटर् िकए गए हैं। इसके बावजूद, बˑी (गोरखपुर, उȅर प्रदेश में 1852
में पतन) के बाद, रेंͤिटला भारत में दूसरी įरपोटर् की गई ऑब्राइट पतन है।
उʋािपंड का यह दुलर्भ नमूना न केवल मौजूदा उʋािपंड डेटाबेस को
बेहतर बनाता है, बİʋयहउʋािपंड हमारे सौर मंडल में ग्रहीय प्रिक्रयाओं
को समझने के िलए भी महȕपूणर् है।

डी.ओ.आई.: https://www.currentscience.ac.in/show.
issue.php?volume=124&issue=02

िचत्र 11: िदयोदर, गुजरात की यात्रा के दौरान पीआरएल शोधकतार्ओं द्वारा बरामद िकया गया
रेंͤिटला उʋािपंड

(श्रीवाˑव, वाई., कुमार, ए., बासु सबार्िधकारी, ए., रे, डी., नायर,
वी.एम., दास, ए., शुƑा, ए.डी., सािथयासीलन, एस., रामचȾन,

आर., िशवरामन, बी., िवजयन , एस., पंवार, एन., वमार्, ए.जे.,
श्रीवाˑव, एन., रानी, ए., अरोड़ा, जी., महाजन, आर.आर., और

भारद्वाज, ए.)

भोजाडे गांव, कोपरगांव तालुक, अहमदनगर िजला, महारा Ō̓ , भारत
में उʋापात

उʋापात एक दुलर्भ खगोलीय घटना है जो सौर मंडल की उȋिȅ और
िवकास के बारे में एक महȕपूणर् सुराग प्रदान करती है। महारा Ō̓ के
अहमदनगर िजले के कोपरगांव तालुका में 24 जनवरी, 2023 को 06:30
IST पर ताजा उʋापात हुआ जो भारत में सबसे हािलया पतन है (मेट.
बुलेिटन डेटाबेस)। कुल िमलाकर, कुल उʋािपंड सामग्री का लगभग एक
िकलोग्राम बरामद िकया गया। उʋािपंड एक िनवासी की छत को भेद
गया और फशर् पर िगरने के बाद टुकड़े‐टुकड़े हो गया। प्रारंिभक जांचऔर
प्रयोगशाला अȯयनों ने इसे एकमोनोिमƃ, खंिडत बै्रिकया नमूना (िचत्र 12)
होने का तकर् िदया। शैल िवज्ञान के अनुसार, उʋािपंड को LL 5 प्रकार के
रूप में वगŎकृत िकया जा सकता है। S‐प्रकार के कु्षद्रग्रह पįरवार के साथ
कोपरगांव कोंͤडŌ ाइट की उʟेखनीय समानता ने उʋािपंड और कु्षद्रग्रहों
के बीच एक संभािवत संबंध का सुझाव िदया।

डी.ओ.आई.: https://www.currentscience.ac.in/show.
issue.php?volume=124&issue=10
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

िचत्र 12: (a) कोपरगांव कॉंडŌ ाइट (एलएल5) का नमूना, (b) बीएसई छिव बाडर् ओिलिवन (बीओ)
कॉंडś ल Ƒैː

(डी. रे, ए. डी. शुƑा और ए. भारद्वाज)

साधारण कॉंडŌ ेइट्स में नाइटŌ ोजन समस्थािनक प्रिचह्न

िचत्र 13: साधारण कॉंडŌ ाइट के िलए शैल गे्रड के साथ फंसी हुई नाइटŌ ोजन समस्थािनक संरचना

आंतįरक प्रोटोɘेनेटरी िडˋ में नाइटŌ ोजन वाहक छोटे ग्रहों में उनके
समावेशनऔर स्थलीय ग्रहों के गठन में इसके िवतरण का िनधार्रण करने में

एक प्रमुख भूिमका िनभाते हैं। सौर पवन में नाइटŌ ोजन समस्थािनक संरचना
हʋी होती है जबिक धूमकेतु संग्रह भारी संरचना का इंिगत देता है। सामाɊ
प्रकार के उʋािपंडों का उपयोग करके सौर िनहाįरका की नाइटŌ ोजन
संरचना की जांच की गई है। पृțी पर िगरने वाले अिधकांश उʋािपंड
साधारण कॉंडŌ ाइट हैं। उनके धातु कणों के आधार पर, साधारण कॉंडŌ ाइट
को तीन उपसमूहों में वगŎकृत िकया गया है। भारतीय झरनो,ं महादेवपुर,
जोिडया, जलांगी, देवरी‐खेरा, काटोल, डीडवाना‐राजोद, इटावा भोपजी,
कपराडा और अɊ उʋािपंडों से सामाɊ कॉंडŌ ाइट के थोक नमूनों का
उनके नाइटŌ ोजन समस्थािनक प्रिचह्न के िलए िवʶेषण िकया गया था।
साधारण कॉंडŌ ाइट को उनके खिनज और रासायिनक गुणों के आधार पर
शैल प्रकारों में वगŎकृत िकया जाता है। साधारण कॉंडŌ ाइट के थोक नमूनों
का डेटा सौर पवन की तुलना में उनमें 15N समृद्ध घटक का संकेत देता है।
िचत्र 13 से यह देखा गया है िक, फंसे हुए नाइटŌ ोजन समस्थािनक प्रिचह्नऔर
साधारण कॉंडŌ ाइट के शैल संबंधी गे्रड के बीच कोई˙ʼ संबंध नही ं है। िनɻ
शे्रणी के उʋािपंडों में अिधक पįरवतर्नशील नाइटŌ ोजन कण होते हैं, Ɛोंͤिक
उनमें अिधक वा˃शील कȴेȴ होते हैं और वे उǄ शे्रणी के उʋािपंडों की
तुलना में अपनी िविवधता को बनाए रखते हैं। िवʶेषण िकए गए उʋािपंड
में अंतर‐उʋािपंड िविवधता अवलोिकत की गई है। िविवधता का मुƥ
कारण िविभɄ समस्थािनक प्रिचह्न वाले कई नाइटŌ ोजन वाहकोंकी उपİस्थित
हो सकती है। नाइटŌ ोजन समस्थािनक संरचना के आधार पर, यह प्रˑािवत
है, िक साधारण कॉंडŌ ाइट प्रारंिभक सौर मंडल के दौरान सूयर् से लगभग 2.5
AU दूरी पर बने थे।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s10509-023-04260-
9

(आर. आर. महाजन)

दो साधारण कॉंडŌ ाइट जैग (Zag) और एएलएच (ALH) 77216 में
नोबल गैस और नाइटŌ ोजन जांच

Zag (H प्रकार)और ALH 77216 (L प्रकार) उʋािपंड अिद्वतीय हैं Ɛोंͤिक
वे सौर‐प्रकार के िनयॉन समस्थािनक संरचना िदखाते हैं। इन उʋािपंडों के
िवʶेषण से पता चलता है िक फंसे हुए िक्रɐन और जेनन के समस्थािनक
अनुपात सौर‐प्रकार के िनयॉन की तुलना में प्रारİʁक प्रकार के हैं। आगर्न
समस्थािनक सौर‐प्रकार और प्रारİʁक संरचना का िमश्रण िदखाता है।
ALH 77216 में फंसे 20Net की सांद्रता सभी सामाɊ कॉंडŌ ाइटों में सबसे
अिधक है। ALH 77216 4He की उǄतम सांद्रता भी दशार्ता है, मुƥरूप
से प्रȑारोिपत सौर पवन की। ALH 77216 में फंसे 84Kr और 132Xe की
सांद्रता सामाɊ कॉंडŌ ाइटों की सीमा के भीतर है। ALH 77216 में ताİȕक
अनुपात 36Ar/84Kr/132Xe Q‐SW िमश्रण लाइन के साथ आरेİखत होता
है, जो उʋािपंड में सौर‐प्रकार के आगर्न की उपİस्थित की पुिʼ करता
है। Zag में फंसी उǽृʼ गैसों की सांद्रता सामाɊ कॉंडŌ ाइटों के भीतर है।
नमूने में मौजूद 40K के क्षय से 40Ar उȋɄ होता है। रेिडयोजेिनक उȋाद
40Ar की सांद्रता उʋािपंड Zag में असमान रूप से िवतįरत है। अितįरƅ
129Xe, जो अʙकािलक समस्थािनक 129I का एक क्षय उȋाद है, ज़ैग के
एक थोक िवभाǛ में मैिटŌƛ खंडों से कम है। ब्रह्मांडजिनत समस्थािनक
21Nec का उपयोग करके गणना की गई ब्रह्मांडीय िकरण अनावरण आयु
Zag और ALH 77216 के िलए क्रमशः 5.64 Ma और 28.5 Ma है। ज़ैग
की ब्रह्मांडीय िकरण अनावरणआयु H‐प्रकार के कॉंडŌ ाइट के प्रमुख िशखर
परआती है, जबिक ALH 77216 L‐प्रकार के कॉंडŌ ाइट के प्रमुख िशखर पर
आती है (िचत्र 14)। इसिलए, दो उʋािपंडों को उनके संबंिधत जनक िपंडों
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पर बड़े प्रभाव वाली घटनाओं में इजेƃ िकया गया था। Zag के दो िवभाǛों
में नाइटŌ ोजन का िनʺासन पैटनर् समान नही ं है, और भारी‐हʋा पैटनर् का
िमश्रण िदखाता है, जो कई N घटकों की उपİस्थित की पुिʼ करता है। ALH
77216 के मापों के बीच असहमित उʋािपंड में फंसे N की िवषमता की
उपİस्थित को इंिगत करती है। दोनों उʋािपंड सौर प्रकार N प्रिचह्न नही ं
िदखाते हैं। सौर पवन प्रकार के नोबल गैस समृद्ध उʋािपंडों में िविशʼ N
समस्थािनक प्रिचह्न रह˟मय हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.polar.2023.
100966

िचत्र 14: Zag पतन और ALH 77216 उʋािपंडों की ब्रह्मांडीय िकरण अनावरण आयु

(आर. आर. महाजन)

कॉंडś ल, धातु कण और भारतीय कॉंडŌ ाइट इटावा भोपजी के िविभɄ
शैल‐प्रकार

इटावा भोपजी एक L प्रकार का साधारण कॉंडŌ ाइट है, जो 30 मई 2000
को भारत के राजस्थान राǛ में िगरा था। इस कॉंडŌ ाइट से थोक िवभाǛ,
धातु कण और कॉंडŌ ् यूल का िवʶेषण नोबल गैस मास ˙ेƃŌ ोमीटर पर
नोबल गैसोंऔर नाइटŌ ोजन के समस्थािनक अनुपात के िलए िकया गया था।
कॉंडŌ ् यूल गोलाकार आकार के होते हैं और कॉंडŌ ाइट के प्रमुख घटक होते

हैं, जो सौर िनहाįरका में बनने वाले पहले ठोस कण हैं। नोबल गैसों और
नाइटŌ ोजन की समस्थािनक संरचना के िलए इटावा भोपजी के कॉंडŌ ् यूल का
अȯयन िकया गया। कॉंडŌ ् यूल में फंसे 20Net की सांद्रता अदीɑ शैलीय
नमूने से कम है, लेिकन प्रकाश शैलीय प्रकार से अिधक है। कॉंडŌ ् यूल में
फंसे हुए 36Art की सांद्रता धातु से अलग होने की तुलना में अिधक है, और
थोक िवभाǛ के बराबर है। फंसी हुई 84Krt और 132Xet सांद्रता थोक
नमूनों की सीमा के भीतर हैं। कॉंडŌ ् यूल में पूवर् संघनन प्रभाव नही ं देखा गया
है। इटावा भोपजी कॉंडŌ ाइट के िविभɄ घटकों में नाइटŌ ोजनकॉंडŌ ् यूल संरचना
िविवध है (िचत्र 15)। थोक िवभाǛ की नाइटŌ ोजन सांद्रता पįरवतर्नशील है।
कॉंडŌ ् यूल का फंसा हुआ नाइटŌ ोजन प्रिचह्न (δ 15Nt ) +15 है, जो सौर पवन,
Q और पूवर्‐सौर कण से अलग है। नेबुला में उस स्थान पर कॉंडŌ ् यूल का
िनमार्ण हुआ, िजस के्षत्र में नाइटŌ ोजन समस्थािनक संरचना सूयर्, Q चरण
और पूवर्‐सौर कण जैसे ज्ञात प्रारंिभक सौर मंडल कंुडों से िभɄ थी। इससे
यह िनʺषर् िनकलता है िक सौर नीहाįरका में िविवधता है। चंूिक सौर मंडल
के गठन की शुरुआत के बाद बहुत ही कम समय में कॉंडŌ ् यूल का िनमार्ण
हुआ, इसिलए उनके गठन का स्थान सूयर् से दूर होना चािहए। नोबल गैसों
की सांद्रता कॉंडŌ ् यूल, धातु कणोंऔर इटावा भोपजी कॉंडŌ ाइट के थोक नमूनों
में िभɄ हैं। इससे पता चलता है िक N घटक इस कॉंडŌ ाइट में नोबल गैस
घटक से जुड़ा नही ं हो सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.pss.2024.105837

िचत्र 15: इटावा भोपजी चोंͤडŌ ाइट के िविभɄ घटकों की नाइटŌ ोजन संरचना

(आर. आर. महाजन)

सुनामी या तूफ़ान? आयर प्रायद्वीप, ʬेलसर् वे, दिक्षण ऑ Ōːेिलया के
दिक्षणी कोने पर मेगा‐वेव जमाव

समुद्र तल से 20 से 30 मीटर ऊपर एक कैल्क्रीट बेͤंच पर तटीय बोʒर की
उपİस्थित, जो तटरेखा पर केपकानŖट नीस से प्राɑ हुई है, मेगावेव गितिविध
द्वारा उनके िवस्थापन का सुझाव देती है। कैल्क्रीट की एएआरकालिनधार्रण
के साथ सीमा पर रेत आकृित के ओएसएल कालिनधार्रण से पता चलता है,
िक िवस्थापन के िलए िजʃेदार घटना कैल्के्रट क्रː (∼80 ka) और रेत
आकृित (17 ka) दोनों से कम अविध की है। चंूिक MIS 5e (17 ka) के
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दौरान समुद्र का ˑर वतर्मान समुद्र तल से ∼100 मीटर नीचे था, पर यह
संभावना नही ं है िक, इस समय तटीय शैल के्षत्र का जमाव हो गया था। इसके
अलावा, पȈरों पर क्षय की कमी को देखते हुए हम मानते हैं िक मेगावेव
घटना तब हुई, जब समुद्र का ˑर लगभग ∼7 ka वषर् पहले अपनी वतर्मान
İस्थित के करीब पहंुच गया था, और सबसे अिधक संभावना ∼4 ka पहले
हुई थी, जब समुद्र का ˑर वतर्मान की तुलना में थोड़ा अिधक था। मेगा‐वेव
घटना सुनामी घटना के बजाय तूफान‐लहर गितिविध के पįरणामˢरूप
गठन होने की अिधक संभावना है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1080/08120099.2023.
2272678

यह कायर् ऑ Ōː ेिलया के Ɋू साउथ वेʤ के वोलोंͤगोंͤग िवʷिवद्यालय के आर.
बॉरमैन और सी. मरे‐वालेस के सहयोग से िकया गया था।

(दीपक कुमार पांडा और देबब्रत बनजŎ)

मुकंुदपुरा CM2औरमिचर्सनCM2कॉंडŌ ाइटमें कैİल्शयम‐एʞूमीिनयम
समावेशन का तुलनाȏक िवʶेषण

िमघेई‐जैसेकाबर्नयुƅ (CM)कॉंडŌ ाइट में अवलोिकत कैİल्शयम‐एʞूमीिनयम
समावेशन (सीएआई) छोटे और िछद्रपूणर् छोटे कण हैं। सीएम कॉंडŌ ाइटों
में, अपįरवितर्त सीएआई के मȯ के्षत्र में मुƥ रूप से मेिललाइट और
İ˙नल होते हैं, जबिक वाकर् ‐लवįरंग įरʈ में एʞूिमनस डायोपसाइडऔर
एनोरथोसाइट होते हैं। पįरवतर्न के दौरान, ये दुगर्लनीय समावेशन िद्वतीयक
खिनजीकरण से गुजरते हैं और जलीय चरण बनाते हैं। चंूिक सीएमकॉंडŌ ाइट
जलयोिजत उʋािपंडों का सबसे प्रचिलत समूह है, इसिलए इन कॉंडŌ ाइटों
के पįरवतर्न इितहास की जांच करना महȕपूणर् है। इस अȯयन का उदे्दʴ
मुकंुदपुरा (CM2) नमूने के खिनज िवʶेषण के माȯम से CM कॉंडŌ ाइट
में सीएआई के जलीय पįरवतर्न को समझना और मिचर्सन CM2 कॉंडŌ ाइट
के साथ िनʺषŘ की तुलना करना है।

मुकंुदपुरा (CM2) नमूने की बैकˋैटर हुए (प्रȑकप्रकीणर्) इलेƃŌ ॉन छिव
आंतįरक भाग में कुछ अदीɑ पैचऔर इसके चारों ओर एक अलग įरम के
साथ एक उपवृȅाकार आकार के सीएआई की उपİस्थित को प्रकट करता
है (िचत्र 16)। भू‐रासायिनक िवʶेषण अपįरवितर्त और पįरवितर्त İ˙नेʤ
दोनोंकी उपİस्थितको दशार्ता है। पįरवितर्त İ˙नेʤचरणों में Si, Feऔर S
के साथ Mgऔर Al की सांद्रता कम होती है। आंतįरक के्षत्र में कैʤाइट भी
पाया गया है। įरम के्षत्र में FeO कण के साथ Al और Ti‐समृद्ध पाइरोİƛन
हैं जो 6.7 wt% तक पहँुचते हैं। सीएआई के आसपास के मैिटŌƛ के्षत्र में
फ़ाइरोअन सपőͤȴाइन और क्रोनːेडाइट जैसे फ़ाइलोिसिलकेट होते हैं।

मिचर्सन कॉंडŌ ाइट में पाया गया सीएआई िहबोनाइट की उपİस्थित दशार्ता
है। इससीएआईमें पाए जाने वाले अɊखिनजों में İ˙नेलऔरडायोपसाइड
शािमल हैं। कुछ के्षत्रों में Fe और Si (FeOऔर SiO2 कण लगभग 28 wt%
और 36 wt% क्रमशः) के साथ‐साथ Mg, Caऔर Al (MgO लगभग 12.8
wt%, CaOऔर Al22O3 क्रमशः 9.1 wt% और 5.3 wt% तक) शािमल हैं।
सीएआई क्रोनːेडाइट और फेरोअन सपőͤȴाइन से युƅ फ़ाइलोिसिलकेट
मैिटŌƛ से िघरा हुआ है।

मुकंुदपुरा में अवलोिकत İ˙नेल‐पाइरोİƛन समावेशन में शुद्ध İ˙नेल के
साथ‐साथ कुछ आंिशक रूप से पįरवितर्त रूप भी हैं, जहां Al को Si, Fe,
और S द्वारा प्रितस्थािपत िकया गया है, जो िद्वतीयकखिनजकरणकी प्रिक्रया

को दशार्ता है। Ca, Mg और Al के साथ Fe और Si युƅ के्षत्रों को उǄ
कैİल्शयमपाइरोİƛन से उȋɄहोने वाले पįरवितर्त उȋादों केरूपमें सोचा
जा सकता है जहां प्राथिमक तȕों को धीरे‐धीरे Fe द्वारा प्रितस्थािपत िकया
जाता है, जो एक पįरवतर्न प्रिक्रया का संकेत देता है। मुकंुदपुरा नमूने में
सीएआईमें मिचर्सन नमूनेकी तुलना में अिधकमात्रा में जलीय पįरवतर्न हुआ
है। माना जाता है िक मुकंुदपुरा समावेशन के įरम के पास İस्थत कैʤाइट
का िनमार्ण जनक िपंड के जलीय पįरवतर्न के माȯम से हुआ है, िजसमें द्रव
चरण से काबŖनेट अवके्षिपत होता है। ये कैʤाइट या तो उǄ‐कैİल्शयम
पाइरोİƛन या मेिललाइट से उȋɄ हो सकते हैं। दोनों कॉंडŌ ाइट के मैिटŌƛ
के्षत्रों में अवलोिकत फाइलोिसिलकेट को जनक िपंड के जलीय पįरवतर्न के
उȋादों के रूप में ʩाƥा िकया जाता है।

डी.ओ.आई.: https://www.hou.usra.edu/meetings/
lpsc2024/technical_program/?session_no=725

िचत्र 16: (a) मुकंुदपुरा नमूने में सीएआई की बीएसई छिव (b) मुकंुदपुरा नमूने में सीएआई का
एƛ‐रे मानिचत्र (Ca, Mg, Al) (c) मिचर्सन नमूने में सीएआई की बीएसई छिव

(अंजना शाजू, और दीपक कुमार पांडा)

िसिलकॉन फोटोमʐीɘायर (SiPM) रीडआउट के साथ NaI (Tl)
और CeBr3 िसंिटलेशन िडटेƃरो ं का लक्षण वणर्न

भिवˈ के ग्रहीय अɋेषण िमशनों के िलए पीआरएल में 20‐300 keV
की ऊजार् रें ͤज में हाडर् एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोमीटर िवकिसत िकए जा रहे हैं।
उǄ िडटेƕन दक्षता और उप‐िमलीमीटर िपƛेल िवभेदन वाले िडटेƃर
मॉडू्यल को प्राथिमकता दी गई है। इस कायर् में, िडटेƃर मॉडू्यल
िसंिटलेशन िडटेƃरों का उपयोग िकया गया है और इसे िसिलकॉन
फोटोमʐीɘायर (SiPM) की एक शंृ्रखला के साथ युİƵत िकया गया
है। िसंिटलेशन िडटेƃर एƛ‐रे को अवशोिषत करते हैं और आउटपुट
के रूप में प्रकािशक फोटॉन उȋɄ करते हैं। इन फोटॉनों की संƥा
िसंिटलेशन िडटेƃर पर आपितत एƛ‐रे की ऊजार् के समानुपाती होती
है। इन आउटपुट फोटॉनों को फोटॉन‐िडटेƃर द्वारा पठन िकया गया है
और आउटपुट करंट में पįरवितर्त िकया गया है।

इस कायर् में, दो प्रकार के अजैिवक िसंिटलेटसर् यानी CeBr3 और NaI
(Tl), SiPM की एक शंृ्रखला युİƵत कर भिवˈ के अंतįरक्ष अɋेषण
कायर्क्रमों के िलए लक्षण विणर्त िकए गए हैं। SiPM के िवद्युत रीडआउट
के िलए रीडआउट इलेƃŌ ॉिनƛ वतर्मान में िवकिसत िकए जा रहे हैं।
िसंिटलेशन िडटेƃर और SiPM ऐरे के प्रदशर्न को िविभɄ इलेƃŌ ॉिनƛ
मापदंडों के िलए मापा गया है जैसे SiPM केऑपरेिटंग वोʐेज, पʤ शेिपंग
एɼलीफायर का समय İस्थरांक आिद, जहां CeBr3 और NaI (Tl) दोनों
की एक साथ तुलना की गई है। कई पįरवेशीय तापमान İस्थितयों के तहत
िसंिटलेशनऔर SiPM िडटेƃरों के ʩवहार का भी अȯयन िकया गया है।
िचत्र 21 अलग‐अलग पįरवेश के तापमान के तहत SiPM सरणी के प्रदशर्न
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को दशार्ता है। बे्रकडाउन वोʐेज +∼20.3 mV/◦C की तापमान िनभर्रता
के साथ तापमान पर िनभर्र होता है।

दोनों िसंिटलेशन िडटेƃरों के परीक्षण पįरणाम बताते हैं िक SiPM के उǄ
वोʐेजऔरकमऑपरेिटंग तापमान के साथ िन˃ादन (यानीऊजार् िवभेदन)
में सुधार होता है। SiPM एरे का लाभ 2.5 वोʐ के ओवर‐वोʐेज के
िलए ∼‐0.81%/◦C की ऋणाȏक तापमान िनभर्रता दशार्ता है। िसंिटलेटसर्
के आउटपुट फोटॉनों की तापमान िनभर्रता प्राɑ करने के िलए, ʩापक
तापमान रेंͤज के िलए एक िनिʮत ओवर‐वोʐेज पर इसे संचािलत करके
SiPM एरे का लाभ İस्थर बनाया गया था। SiPM के िनरंतर लाभ के साथ,
CeBr3 िसंिटलेटर∼‐0.27 %/◦Cकाऋणाȏक तापमान गुणांक िदखाता है
और NaI (Tl) तापमान रेंͤज में प्रकाश आउटपुट के िलए ‐31◦ सेİʤयस से
+26◦ सेİʤयस तक,∼+0.5 %/◦Cका धनाȏक तापमान गुणांक िदखाता
है, जैसा िचत्र 22 में िदखाया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.asr.2024.01.053

िचत्र 21: (a) िविभɄ तापमानों पर बे्रकडाउन वोʐेज (Vbr) प्राɑ करने के िलए (dI/dV)/I बनाम
V के ɘॉट, (b) तापमान पर Vbr की िनभर्रता।

िचत्र 22: पįरवेश के तापमान के साथ िसंिटलेशन िडटेƃरों की आउटपुट उȋɄता में िभɄता।
डेटा को कमरे के तापमान यानी 26◦ सेİʤयस ऑपरेशन पर आउटपुट के साथ सामाɊीकृत
िकया गया है।

(एस. के. गोयल, ए. पी. नाइक, पी. शमार्, ए. जे. वमार्, एन.
चोटािलया और एम. एम. सोनी)

िवकासाȏक कायर्

आिदȑ ‐ L1 िमशन पर सुप्रा थमर्ल और एनजőͤिटक पािटर्कल
˙ेƃŌ ोमीटर (STEPS)

ːेɛ (STEPS), आिदȑ‐L1 िमशन पर आिदȑ सोलर िवंड पािटर्कल
एƛपेįरमेͤंट (ए˙ेƛ ASPEX) की ˢतंत्र उप‐प्रणािलयों में से एक है,
िजसे पृțी‐सूयर् प्रणाली के L1 िबंदु पर रखा गया है। ːेɛ छह िदशाओं
यानी, सन‐रेिडयल (एसआर), पाकर् र ˙ाइरल (पीएस), अथर् पॉइंिटंग (ईपी),
इंटरमीिडएट से एसआर और पीएस (आईएम), और सूयर्‐पृțी क्रांितवृȅ
तल के उȅर (एनपी) और दिक्षण (एसपी) से 20 keV/n से 5 MeV/n की
सीमा में कणों के उǄ‐ऊजार् ˙ेƃŌम को कवर करता है। छह िदशाȏक
मापों यानी ːेɛ‐1, ːेɛ‐2A और ːेɛ‐2B को शािमल करने के िलए
ːेɛ उप‐प्रणाली को तीन पैकेजों में िवɊास िकया गया है। चरण‐1 पैकेज
में चार िडटेƃर इकाइयां (एसआर, आईएम, पीएसऔर एनपी) और उनके
अग्रभाग के इलेƃŌ ॉिनƛ (एफईई) हैं। ːेɛ‐2A पैकेज में एक िडटेƃर
यूिनट (ईपी) और ईपी और एसपी (ːेɛ‐2B) िडटेƃर इकाइयों के िलए
एफईई है। ए˙ेƛ‐पीई एक प्रोसेिसंग इलेƃŌ ॉिनƛ पैकेज है, िजसे İˢस
और ːेɛ के बीच साझा िकया गया है।

ːेɛ के उड़ान मॉडलआिदȑ‐L1 पįरयोजनाको सौंͤप िदए गए थे। अंतįरक्ष
यान के साथ पहला इंटरफ़ेस परीक्षण करने के बाद, असेͤंबली के िलए ːेɛ
माउंिटंग को मंजूरी दे दी गई। यूआरएससी ‐ बैͤंगलोर में िविभɄ चरणों के
दौरान कई परीक्षण िकए गए, जैसे: िवसंयोजन‐संयोजन िडस‐असेͤंबल मोड
परीक्षण ‐ िबना िकसी अɊ पेलोड के; सभी पेलोड के साथ असंबद्ध मोड
परीक्षण; अɊ पेलोड को शुरू िकए िबना असेͤंबल मोड परीक्षणऔर अंत में
सभी पेलोड को एक साथ प्रचािलत करके असेͤंबल मोड परीक्षण। अंतįरक्ष
यान के साथ ːेɛ के िविभɄ T&E परीक्षण िकए गए, िजनमें लंबी अविध
के ताप‐िनवार्त परीक्षण और आईसाइट ‐ बैͤंगलोर में गितकी और Ȱिनक
परीक्षण शािमल थे। िफर अंतįरक्ष यान को पीएसएलवी के साथ अंितम
असेͤंबली के िलए एसडीएससी‐शार ले जाया गया।

आिदȑ‐L1 को 2 िसतंबर, 2023 को प्रमोिचत िकया गया था। ːेɛ
ऑपरेशन के िलए: िमशन टीम के साथ चचार् में िविभɄ ऑपरेिटंग कमांड /
मैक्रोज़ को अंितम रूप िदया गया था। 10 िसतंबर 2023 को, जब ऊंचाई 8
RE (>52,000 km) से अिधक थी, तब ːेɛ पेलोड को इसकी पृțी‐बाȯ
कक्षा (ईबीएन‐3) के दौरान प्रचालन शुरू िकया गया था। सभी इकाइयों
को प्रचािलत कर िदया गया और िन˃ादन, और हाउसकीिपंग मापदंडों का
सȑापन िकया गया। जैसा िक िचत्र 17 में िदखाया गया है, डेटा का ȕįरत
रूप से िवʶेषण इ Ōː ैक ‐ बैͤंगलोर में स्थािपत İƓक लुक िडस्ɘे (Ɛूएलडी)
सॉफ़्टवेयर में िकया गया था। िचत्र 18, 10 िसतंबर 2023 को प्राɑ एकीकृत
गणना के संदभर् में, एनपी िडटेƃर इकाई के िलए प्रकाश वक्र िदखाता है।
ːेɛ ने पृțी‐बद्ध चरण के साथ‐साथ उड़ान चरण के दौरान L1 कक्षा में
उǄ‐ऊजार् कणों को मापा है। आिदȑ ‐ L1 अंतįरक्ष यान को 6 जनवरी
2024 को हेलो कक्षा में स्थािपत िकया गया था। ːेɛ डेटा को लेवल‐0 से
लेवल‐1 तक संसािधत िकया जा रहा है। लेवल‐1 डेटा एडीसी चैनल नंबरों
के साथ काउंट के संबंध में िदशा‐वार ˙ेƃŌम प्रदान करता है। लेवल‐1 से
लेवल‐2की प्रसंˋरणभी की जा रही है जो सीडीएफ प्रारूप में िवज्ञान डेटा
प्रदान करता है। लेवल‐2 डेटा प्रवाह के संदभर् में प्रदान िकया गया है, यानी,
कई ऊजार् बैͤंड के िलए यूटीसी में समय के साथ कण / (cm2‐s‐Sr‐MeV)।
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िचत्र 17: एनपी िडटेƃर यूिनट के िलए 10/09/2023 को 08:16 UT से 09.34 UT तक प्राɑ
िकया गया डेटा।

िचत्र 18: 10 िसतंबर 2023 को ए˙ेƛ पेलोड के ːेɛ सेͤंसर की एनपी इकाई द्वारा दजर् की गई
एकीकृत गणना की समय शंृ्रखला।

(एस. के. गोयल, डी. चक्रवतŎ, एस. वडावले, एम. षणमुगम, एन.
के. ितवारी, ए. आर. पटेल, पी. शमार्, जे. सेबेİːयन, ए. सारदा, बी.
दलाल, टी. लािडया, ए. सरकार, ए. भारद्वाज, पी. जनादर्न, ए. जे.

वमार्, एस. कुमार, डी. पेनकरा, एन. िसंह और ए˙ेƛ टीम)

ग्रहीय वायुमंडल के अȯयन के िलए ɊूटŌल और आयन मास
˙ेƃŌ ोमीटर

पीआरएल में तटस्थ प्रजाितयों और पįरवेशी आयनों के मापन के िलए
एक ƓाडŚ पोल मास ˙ेƃŌ ोमीटर का िवकास िकया जा रहा है। ɊूटŌ ल और
आयन मास ˙ेƃŌ ोमीटर (एनआईएमएस) नामक इस उपकरण को भिवˈ
के ग्रहीय िमशनों के िलए 2 ‐ 150 amu (M/∆M >10) की द्रʩमान
सीमा के िलए िवकिसत िकया जा रहा है। पेलोड का उदे्दʴ ग्रह के ऊपरी
वायुमंडलऔरआयनमंडल को िचिह्नत करने के िलए तटस्थ प्रजाितयों और
पįरवेशी आयनों का ˢस्थाने माप करना है। िचत्र 19 कई िडज़ाइन जाँचों
और पुनरावृिȅयों के बाद यांित्रक िडज़ाइनऔर िवकास पįरपे्रƙको दशार्ता
है। यह एनआईएमएस असेͤंबली को दशार्ता है, िजसमें िसːम इलेƃŌ ॉिनƛ
द्वारा प्रˑुत आवʴकताओं के अनुसार ƓाडŚ पोल रॉड्स, वोʐेज कनेƕन
रॉड्स, एʞूिमना ˙ेससर् और शीʒ टू्यब जैसे िहˣों का एक संशोिधत

िडज़ाइन है। द्रʩमान‐अनुकूिलत शीʒ टू्यब की एक 3डी सीएडी मॉडल
िडज़ाइन के अनुसार हाल ही में िनिमर्त मॉडल के साथ प्रदिशर्त िकया गया
है (िचत्र 19)। इसी प्रकार, अɊ यांित्रक भागों का िडज़ाइन तैयार है और
िनमार्ण के अंितम चरण में है।

िचत्र 19: एनआईएमएस की यांित्रक िडज़ाइन

िचत्र 20: (a): िसिमयन सॉɝवेयर में आयोनाइजर अनुभाग िडजाइन (3‐डी दृʴ), (b): एनोड
िग्रड (YZ ɘेन) में उȋɄ आयन स्रोत के िलए िसमुलेशन पįरणाम।

िसिमओन सॉफ़्टवेयर का उपयोग करके ɊूटŌ ल एंड आयन मास
˙ेƃŌ ोमीटर (NIMS) के आयनाइज़र घटकों के भीतर इलेƃŌ ॉन इɼेƃ
आयनाइजेशन का अनुरूपण, उपकरण के िन˃ादन को अनुकूिलत करने
के िलए महȕपूणर् है। आयनाइज़र खंड (įरपेलर िग्रड, थोįरया‐लेिपत
इįरिडयम िफलामेͤंट, एनोड िग्रड और फोकस िग्रड) के िविभɄ िहˣों को
सटीक रूप से मॉडलन करके, आयनीकरण दक्षता और अनुकूलन नीितयों
में अंतदृर्िʼ प्राɑ की गई है। įरपेलर और एनोड िग्रड पर क्रमशः ‐58V
और +12V के वोʐेज लगाने से आयनीकरण के िलए 70V का संभािवत
अंतर प्राɑ होता है, िजसमें ‐90Vका अितįरƅफोकस वोʐेज लगाया गया
है। अनुरूपण पद्धित में िसिमओन के भीतर Ǜािमतीय और िवद्युत गुणों
का िनधार्रण करना, आयनीकरण दक्षता के िवʶेषण और अनुकूलन की
सुिवधा शािमल है। आयनीकरण दक्षता पर प्रभाव की जांच इलेƃŌ ॉन ऊजार्,
िफलामेͤंट तापमान और िग्रड क्षमता जैसे िविभɄ मापदंडों द्वारा की गई है।
अनुरूपण के पįरणामआयनीकरण गितशीलता में मूʞवान अंतदृर्िʼ प्रदान
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करते हैं, जो उपकरण संवेदनशीलता को अिधकतमकरने के िलए मापदंडों
के सूƘ‐अनुकूलन को सक्षम करते हैं। यह चचार् आयनीकरण गितशीलता
पर Ǜािमतीय कारकों और इलेƃŌ ॉन ऊजार् िवतरण के प्रभाव को दशार्ती
है, जो एनआईएमएस इलेƃŌ ॉन प्रभाव आयनीकरण तंत्र की ʩापक समझ
में योगदान देती है। िचत्र 20(a) िसिमयन सॉɝवेयर और िचत्र 20(b) में
अनुरूिपत आयनीकरण अनुभाग िदखाता है।

आयन दक्षता से ताȋयर् इलेƃŌ ॉन प्रभाव आयनीकरण पर िनभर्रशील तटस्थ
कणों की कुल संƥा से उȋɄ आयनों के अनुपात से है। अनुरूपण के
माȯम से, आयन दक्षता को प्रभािवत करने वाले कारक, जैसे िग्रड क्षमता,
िफलामेͤंट तापमान और Ǜािमतीय िवɊास, ʩवİस्थत रूप से पता लगाए
गए हैं। आयन दक्षता को अिधकतम करने और उपकरण के िन˃ादन को
बढ़ाने के िलए अनुरूपण पįरणामों के आधार पर अनुकूलन उपाय तैयार
िकए गए हैं।

(पी. शमार्, ए. जे. वमार्, एन. उपाȯाय, आर. आर. महाजन, एस. के.
गोयल, वरुण शील और एनआईएमएस टीम)

पीएसएलवी C‐58 (एƛपोसैट िमशन) पर धूल प्रयोग (डेƛ)

कु्षद्रग्रहोंऔर धूमकेतुओं से प्राɑ अंतग्रर्हीय धूलकणों (आईडीपी) का प्रकृित
की िविभɄ बलों के तहत एक गितशील िवकास होता है। वे इस िवकास के
दौरान ग्रहीय िपंडों के करीब आ सकते हैं और उनके साथ अɊोनयिक्रया
कर सकते हैं। पृțी जैसे ग्रहों के मामले में, ये कण वायुमंडल में िवलीन हो
जाते हैं और धाİȕकआयन छोड़ते हैं, िजससे आयनमंडलीय परतें प्रभािवत
होती हैं। इस प्रभाव की सीमा को समझने के िलए ग्रह में प्रवेश करने वाले
आईडीपी के प्रवाह को जानना महȕपूणर् है। डː एƛपेįरमेͤंट (डेƛ) को
1 जनवरी, 2024 को प्रमोिचत िकए गए पीएसएलवी C‐58 (एƛपोसैट
िमशन) के पीएसएलवी ऑिबर्टल एƛपेįरमेͤंटल मॉडू्यल (पीओईएम) पर
उड़ाया गया था। पीओईएम‐3 की भूमȯरेखीय कक्षा 9.5◦ के झुकाव
के साथ थी। डेƛ को पृțी की िनचली कक्षा में अवलोकन अविध के
दौरान धूल के प्रभावों को मापने के िलए िवकिसत िकया गया था। िचत्र
23 पीओईएम‐3 पर डेƛ की İस्थित दशार्ता है। प्राɑ डेटा के आधार पर
डेƛको अंतįरक्ष में सफलतापूवर्क कायर् करते हुए पाया गया है। डेƛ एक
प्रभाव आयनीकरण धूल िडटेƃर है, जहां धातु लƙ पर हाइपरवेलोिसटी
कण के प्रभाव पर आवेश उȋɄ होता है। िफर आवेश को वोʐेज बायस्ड
कलेƃर ɘेटों द्वारा एकत्र िकया गया है और इलेƃŌ ॉिनƛ का उपयोग
करके आगे संविधर्त और संसािधत िकया गया है। सकाराȏक रूप से
बायस्ड ɘेटों वाला इलेƃŌ ॉन चैनल (ईसी) इलेƃŌ ॉनों को एकत्रकरता हैऔर
नकाराȏकरूप से पक्षपाती ɘेटों वाला आयन चैनल (आईसी) आयनों को
एकत्र करता है। एक तीसरा लƙ चैनल (टीसी) िडटेƃर के लƙ से जुड़ा
है। सीएसपीएऔर बफरकी एनालॉग शंृ्रखला िचत्र 24(a) में देखी जा सकती
है। चँूिक, प्रȑेक ईसी और आईसी के िलए दो संग्राहक होते हैं, इन संकेतों
को पीसीबी के प्रसंˋरण में एक योजक का उपयोग करके जोड़ा जाता
है (िचत्र 24(c)। िफर एनालॉग टू िडिजटल कनवटर्र (एडीसी) का उपयोग
करके िसưल को िडिजटल िकया गया है और आगे की प्रिक्रया के िलए
एफपीजीए को भेजा गया है। एफपीजीए प्रȑेक 10 s अंतराल में िसưल
ढंूढने के िलए िजʃेदार है और शीषर् मूʞ के आसपास 160 µs के डेटा
को संग्रह करता है। िफर इन डेटा को आवʴक हेडर के साथ एक उिचत
प्रारूप में ʩवİस्थत िकया गया है, िजसमें ːाटर् बाइट, ईवेͤंट संƥा, समय
और एंडबाइट शािमल हैं। पीओईएम पर सभी पेलोड एक एकल RS485
बस से जुड़े हुए हैं। हर 16 ms पर डेटा प्रोसेिसंग यूिनट (डीपीयू) से संकेत
िमलने पर, जो होता है, पेलोड उिचत प्रारूप में डेटा के दो बाइट्स के

साथ उȅर देता है। दृʴता की अविध के दौरान डेटा को डाउनिलंक करके
पेलोड टीम को भेजा जाता है। िचत्र 25 एक ːाटर् बाइट और तीन‐चैनल
डेटा के साथ DEX का एक िविशʼ संसािधत डेटा आउटपुट डेटा िदखाता
है। यहां, िसưल जनरेटर से एक अनुरूिपत ˙ंद का उपयोग करके इनपुट
प्रदान िकया गया था। पेलोड का परीक्षण पीओईएम आवʴकता दˑावेज़
(įरपोटर् संƥा: PSLV‐VSSC‐P‐POEM‐001‐2023, अंक‐1) के अनुसार
िकया गया था। परीक्षणों में बनर्‐इन टेː, साइन और रैंͤडम वाइबे्रशन टेː,
ईएमआई‐ईएमसी टेːऔर थमŖ‐वैक टेːशािमल थे। िचत्र 26 साइनऔर
रैȵम कंपन परीक्षण के िलए शेकर पोː हानőͤस रूिटंग पर डेƛ िदखाता
है। डेƛ ने भूमȯरेखीय कक्षा में ∼350 िकमी की ऊंचाई पर लगभग दो
महीने तक अवलोकन प्रदान िकया है।

िचत्र 23: अɊ पेलोड के साथ पीओईएम‐3, पीएसएलवी सी‐58 पर स्थािपत डेƛ की İस्थित।

िचत्र 24: उड़ान मॉडल के काडर् िजन पर घटक लगाए गए हैं। (a) हाउिसंग पीसीबी (b) पावर
काडर् (c) प्रोसेिसंग पीसीबी और (d) पीसीबी लगाने के बाद िडटेƃर संरचना।
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िचत्र 25: T&E के दौरान प्रसंˋरण के बाद DEX का िविशʼ आउटपुट

िचत्र 26: DEX का उड़ान मॉडल (a) असेͤंबली के दौरान (b) कंपन परीक्षण के दौरान (c)
फ़्लैग‐ऑफ़ के दौरान

(जे. पी. पाबारी, एस. नांिबयार, रİʳ, एस. जीतरवाल, के. आचायर्,
वी. शील, आर. महाजन, अिनल भारद्वाज और टीम)

वोडेƛ िवकास

अंतरग्रहीय धूल कण (आईडीपी) सौर मंडल में ˢतः रूप से िवकिसत होते
हैं और राˑे में िकसी ग्रह द्वारा इɎें प्राɑ िकया जा सकता है। वायुमंडल
से गुजरते समय, ऐसे आईडीपी पृथक हो जाते हैं और धाİȕक आयनों को

िनचले आयनमंडल में छोड़ देते हैं। इलेƃŌ ॉन घनȕ प्रोफ़ाइल में उʋािपंड
परत को समझने के िलए, आईडीपी प्रवाह को जानना आवʴक है, जो
पृथſरणप्रिक्रया के िलए एकमहȕपूणर् इनपुट है। शुक्र ग्रह सेअिधक दूरी
परआईडीपी के कुछ मापों को छोड़कर, शुक्र ग्रह परऔर उसकेआसपास
आईडीपी का कोई माप नही ं है। शुक्र ग्रह पर और उसके आसपास तथा
पृțी और शुक्र ग्रह के बीच आईडीपी के द्रʩमान, गित और प्रवाह का
अȯयन करने के िलए भिवˈ के शुक्र ग्रह पįरक्रमा करने वाले के िलए
एक वीनस ऑिबर्ट डː एƛपेįरमेͤंट (वोडेƛ) प्रˑािवत है। पįरयोजना के
एक भाग के रूप में, डेƛ को पीएसएलवी C‐58 में उड़ाया गया।

पʤ लेजर का उपयोग करके वोडेƛ परीक्षण: धूल िडटेƃर के िलए धूल
कण प्रभाव का अनुरूपण करने के िलए एक नैनोसेकंड पʤ लेजर का
उपयोग िकया गया है। इस उदे्दʴ के िलए इंːीटू्यट ऑफ ɘाज़्मा įरसचर्
(आईपीआर) के सेटअप का उपयोग िकया गया है, जहां एक Nd‐YAG
लेजर स्रोत कायर्रत है। अलग‐अलग धूल कण प्रभावों का अनुरूपण करने
के िलए लेजरको िसंगल‐शॉट मोड में चलाया जाना है। चंूिक, संचालनऊजार्
कम है, िसंगलशॉट मोड के पįरणामˢरूप लेजरऊजार् में एकशॉट से दूसरे
शॉट में िभɄता होती है। इसे इलेƃŌ ॉिनकरूप से िनयंित्रत शटर का उपयोग
करके दूर िकया गया है, जो एक िडिजटल िवलंब जनरेटर के माȯम से एक
लेजर डŌ ाइवरऔर एक िसưल जनरेटर से जुड़ा हुआ है। िसưल जनरेटर का
उपयोग करके 100 ms ˙ंद उȋɄ होता है, जो लेजर डŌ ाइवर पʤ के साथ
मेल खाने पर देरी को ȯान में रखते हुए, अगले ˙ंद के िलए शटर खोलने
में पįरणािमत होता है। अपसारी िकरण के पथ में एकऊजार् मीटर रखा गया
था; हालाँिक, कम लेजर ऊजार् के कारण यह अक्षम था। इसके अितįरƅ,
माप को įरकॉडर् करने के िलए ऑिसलोˋोप को पे्रįरत करने के िलए एक
फोटोडायोड का उपयोग िकया गया था, जो संभवतः गैर‐İस्थरता के कारण,
कुछ ˙ंदों के िलए असंगत िटŌ गसर् के साथ अिधकांश भाग के िलए पयार्ɑ
रूप से कायर् करता था, औऱ इस मामले में पे्ररण के िलए िसưल ˑर का
उपयोग िकया गया था। सेटअप िचत्र 27 में िदखाया गया है। इसके अलावा,
चंूिक िडटेƃर के अंदर उǄ‐संवेदनशीलता सीएसपीए का उपयोग िकया
गया था, इसिलए एɰेशन थे्रशोʒ केऊपरऔर संतृİɑ के नीचे लेजरऊजार्
की सीमा सीिमत हो गई। कलेƃर ɘेटों के िविभɄ बायस वोʐेज के िलए
इन सीिमत सीमाओं के भीतर अवलोकन िकए गए। आगे का काम चल रहा
है।

इस कायर् का एक भाग डॉ. आर.के. िसंह, आईपीआर, भाट के सहयोग से
िकया गया।

िचत्र 27: आईपीआर, भाट में स्थािपत िकया गया पʤ लेजर परीक्षण

(जे. पी. पाबारी, एस. नांिबयार, रʳी, एस. जीतरवाल, के. आचायर्,
वी. शील, आर. महाजन, अिनल भारद्वाज और टीम)
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लाइव (LIVE) के िलए अलग‐अलग िडज़ाइन कॉİन्फ़गरेशन

शुक्र ग्रह परआकाशीय िबजली का पता लगाने के िलए पीआरएल में वीनस
के िलए एक लाइटिनंग इं śː मेͤंट (लाइव) िवकिसत िकया जा रहा है। लाइव
के इंजीिनयįरंग मॉडल (ईएम) का िवकास शुरू कर िदया गया है। वाइड
बैͤंड िफ़ʐर बनाम असतत आवृिȅ िफ़ʐर के िलए िडज़ाइन िवकʙों की
तुलना िविशʼ आवʴकताओं के आधार पर की गई है। दोनों िडज़ाइन
िवकʙ एक ही पीसीबी में लागू िकए गए हैं जैसा िचत्र 28(c) में िदखाया गया
है। प्रारंभ में, ज्ञात इनपुट ˑर के िलए आयाम ˑर की जाँच की गई थी।
730 हट्र्ज आवृिȅ और 10 mV आयाम की साइन तरंग को दोनों िडज़ाइन
िवकʙों के इनपुट के रूप में लागू िकया गया है और ऑिसलोˋोप पर
प्राɑ प्रितिक्रयाओं का िवʶेषण िकया गया। पावर लाइन िफʐर और
प्री‐एम्ɘीफायर (गुलाबी रंग), 730 हट्र्ज असततआवृिȅ िफʐर (हरा रंग)
और वाइड बैͤंड िफʐर (नीला रंग) पर अलग‐अलग प्रितिक्रयाएं िचत्र 28
(b) में िदखाई गई हैं। पीसीबी में सभी मॉडू्यल को िबजली प्रदान करने
के िलए, एक पावर काडर् पीसीबी को भी आवʴक वोʐेज ˑरों के िलए
िडजाइन और परीक्षण िकया गया है जैसा िक िचत्र 29 (d) में िदखाया गया
है।

हमने पाया िक दोनों िडज़ाइन िवकʙों द्वारा पता लगाए गए टाइम डोमेन
िसưल का आयाम समान ˑर यानी 2 वोʐ पर है। इसके अलावा, हमने
टाइम डोमेन िसưल में मौजूद आवृिȅ घटकों को देखने के िलए फाː
फूįरयर टŌ ांसफॉमर् (एफएफटी) तकनीक का उपयोग करके प्राɑ िकए
गए िसưल का असतत फूįरयर टŌ ांसफॉमर् िकया, जैसा िक िचत्र 29 में
िदखाया गया है। इसके अलावा, हमने दोनों मामलों में एक साथ 26 dB
और 20 dB असतत और वाइड बैͤंड िफʐर के िलए िसưल‐टू‐नॉइज़
अनुपात (एसएनआर) की तुलना की। हमने Hz‐kHz रेंͤज में िबजली से
उȋɄ आकाशीय िबजली उȋɄ चुɾकीय तरंगों का पता लगाने के िलए
सबसे उपयुƅ एक को खोजने के िलए दोनों िडज़ाइन कॉİन्फ़गरेशन के
प्रदशर्न का िवʶेषण िकया। इस उदे्दʴ के िलए, हमने समय और आवृिȅ
डोमेन जानकारी का उपयोग िकया। दोनों िडज़ाइन िवकʙ समान रूप से
काम करते पाए गए। आगे का अनुकूलन अभी चल रहा है।

िचत्र 28: (a) लाइव पीसीबी का प्रयोगशाला परीक्षण सेट‐अप (b) िविभɄ चरणों के परीक्षण
पįरणाम (c) लाइव पीसीबी िजसमें दोनों िडज़ाइन िवɊास हैं (d) वािणİǛक घटकों से बने पावर
काडर् मॉडू्यल का परीक्षण सेट अप

िचत्र 29: प्राɑ िकए गए समय डोमेन पʤ का एफएफटी (a) 730 हट्र्ज िफ़ʐर प्रितिक्रया (b)
वाइड बैͤंड िफ़ʐर प्रितिक्रया

(जे. पी. पाबारी, एस. जीतरवाल, रİʳ, एस. नांिबयार, के. आचायर्,
वी. शील, अिनल भारद्वाज और टीम)

शुक्र ग्रह केआकाशीय िबजली के प्रायोिगक अनुरूपण के िलए ग्रहीय
पयार्वरण अनुरूपण कक्ष

आकाशीय िबजली कुछ दिसयों माइक्रोसेकंड के कोिट के बहुत कमअविध
का आकİ˝क िवद्युत िनवर्हन है। ग्रहीय वायुमंडल के मामले में, जब भी
िवद्युत के्षत्र बे्रकडाउन वोʐेज से अिधक हो जाता है तो आकाशीय िबजली
का िनवर्हन होता है। शुक्र ग्रह के मामले में आकाशीय िबजली की घटना
को पूरी तरह से समझा नही ं गया है, इसिलए शुक्र ग्रह के वायुमंडल के
भीतर होने वाले िनवर्हन घटना की गहराई से समझ की आवʴकता है।
शुक्र ग्रह के वातावरण का अनुरूपण करने के िलए, िनवार्त कक्ष को शुक्र
के वायुमंडल के समान अनुपात में िविभɄ गैसों से भरा गया है (यानी, 96.5%
CO2, 3.5% N2 और 150 ppm SO2)। इस प्रयोजन के िलए, पीआरएल
कायर्शाला में 3’ × 3’ × 3’ आयाम वाला एक ऐके्रिलक िनिमर्त िनवार्त
कक्ष िडजाइन और िवकिसत िकया गया था। इसमें चार पोटर् हैं, िनवर्हन
पʤ įरकॉिडōग के िलए ऑिसलोˋोप से जोड़ने के िलए एचवी इलेƃŌ ोड
के इनपुट और एंटीना टिमर्नलों के आउटपुट के िलए प्रȑेक दीवार पर
एक। िबजली की िचंगारी उȋɄ करने के िलए, कक्ष के अंदर रखे गए एचवी
इलेƃŌ ोड 10 सेमी की दूरी पर हैं। चारुसैट में 150 kV संवेग जनरेटर सुिवधा
का उपयोग करके, 3 MV/m के्षत्र उȋɄ िकया गया है, जो शुक्र ग्रह और
पृțी के वातावरण में गैसों के िवखंडन के िलए पयार्ɑ है। िबजली से उȋɄ
िवद्युत चुɾकीय तरंगों का पता लगाने के िलए, कक्ष के अंदर 10 सेमी, 15
सेमी और 25 सेमी की अलग‐अलग लंबाई वाला एक छोटा िद्वधु्रवीय एंटीना
रखा गया है। इसके अलावा, िविभɄ गैसों को िमिश्रत करने और कक्ष को
भरने के िलए चारुसैट में एक गैस मैिनफोʒ प्रणाली स्थािपत की गई है।
िचत्र 30(a) पृțी के वातावरण में िबजली के िनवर्हन के अनुरूपण के िलए
एक कक्ष िदखाता है।

िसːम के िनवार्त िन˃ादन को बेहतर बनाने के िलए, शुक्र ग्रह और
पृțी जैसे वातावरण का अनुरूपण करने के िलए चारुसैट में एक ːील
िनवार्त कक्ष िडजाइन और िनिमर्त िकया गया है। ːील कक्ष के आयामों को
अनुकूिलत िकया गया और लंबाई में 725 िममी, चौड़ाई में 500 िममी और
ऊंचाई में 540 िममी बनाया गया। कक्ष के भीतर 10 mbar से 1 bar तक
दबाव िभɄता हािसलकी गई है, जो शुक्र ग्रहीय बादलों के ऊपरीआधे िहˣे
का प्रितिनिधȕकरता है, जहां से आकाशीय िबजली की शुरुआत हो सकती
है। िचत्र 31 में िविभɄ पोटर्, संलư िपरानी गेज और गैस मैिनफोʒ प्रणाली
के साथ कक्ष को दशार्या गया है। कक्ष से जुड़ी गैस मैिनफोʒ प्रणाली का
उपयोग करके िविभɄ गैस िमश्रण अनुपातों के साथ आगे का परीक्षण जारी
है।
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यह कायर् प्रो. टी. उपाȯाय और टीम, चारुसैट, चांगा के सहयोग से िकया
गया था।

िचत्र 30: (a) पीआरएल कायर्शाला में ऐके्रिलक िनवार्त कक्ष और (b) कक्ष के अंदर िबजली के
िनवर्हन के िलए परीक्षण सेट अप।

िचत्र 31: (a) िविभɄ पोटर् के साथ एसएस कक्ष इकाई, (b) कक्ष के अंदर एचवी इलेƃŌ ोड की
िनयुİƅ, (c) प्रयोग के दौरान ऑिसलोˋोप पर देखी गई लाइटिनंग िडस्चाजर् पʤ (d) गैस
मैिनफोʒ िसːम के साथ ːील कक्ष का पूरा परीक्षण सेट‐अप , िपरानी गेज और रोटरी पंप।

(जे. पी. पाबारी, आर. महाजन, एस. जीतरवाल, के. आचायर् और
टीम)

अकाȖुकी से असंसािधत आरओ डेटा को संसािधत करने के िलए
एक पैकेज का िवकास

अकाȖुकी रेिडयो साइंस एƛपेįरमेͤंट से इंिडयन डीप ːेशन नेटवकर्
(आईडीएसएन) पर प्राɑ असंसािधत डेटा को संसािधत करने के िलए

पीआरएल में एक संपूणर् पैकेज िवकिसत िकया गया है। आईडीएसएन द्वारा
प्राɑ रेिडयो िसưल के इन‐फेज (I)/ƓाडŌ ा‐फेज (Q) के संबंध में कǄा डेटा
बाइनरी प्रारूप में है। सापेक्ष डॉपलर और अɊ प्रभावों को ठीक करने
के बाद शुक्र ग्रह के वायुमंडल में डॉपलर अवशेषों की गणना की गई है।
200KHz की नमूनन दर का उपयोग िकया गया था, और FFT और िसưल
प्रोसेिसंग का प्रदशर्न िकया गया था। इसके बाद, तटस्थ वायुमंडल और
आयनमंडल के िलए Ǜािमतीय प्रकािशकी की मूल अवधारणा का उपयोग
करके वायुमंडलीय प्रोफाइल को पुनः प्राɑ िकया गया। पैकेज पायथन में
िलखा गया है। प्रकािशत पįरणामों के अनुसार एʎोįरदम का परीक्षणकरने
के िलए कई सुधार और परीक्षण िकए गए।

(वरुण शील)

चंद्रयान‐3 िवक्रम लैंडर पर चाːे प्रयोग ने चंद्र पर उǄ अक्षांश स्थान
पर पहली बार तापीय माप सफलतापूवर्क पूरा िकया

चंद्र के सतह में अȑिधक तापीय वातावरण होता है। चंद्र सतह रेगोिलथ के
तापमान और तापीय चालकता की जानकारी प्रमुख पैरामीटर है जो धु्रवीय
और िनकट धु्रवीय के्षत्रों में, िवशेष रूप से सूयर्‐प्रकािशत के्षत्रों में, सौर बल
की गहराई और पानी के बफर् सिहत वा˃शील पदाथŘ की हािन दर को
तय करती है। उप‐सौर िबंदु पर चंद्र तापमान भूमȯरेखीय के्षत्रों में 400 K
तक पहंुच जाता है, जबिक स्थायी रूप से छाया वाले के्षत्रों में तापमान 50
K तक कम हो सकता है। दूसरी ओर, उǄ अक्षांश और धु्रवीय के्षत्र पूरी
तरह से अलग तापमान िभɄता और तापभौितकʩवहार प्रदिशर्त करते हैं।
अिधकांश ˢस्थाने जांच अपोलो िमशनों द्वारा चंद्र भूमȯरेखीय के्षत्र में और
उसके आसपास की गई थी। चंद्र के उǄ अक्षांशों और धु्रवीय के्षत्रों से कोई
ˢस्थाने माप उपलɩ नही ं है। इɎें पूरा करने के िलए, चंद्रयान‐3 िवक्रम
लैͤंडर पर चंद्रा सफő ͤस थमŖिफिजकल एƛपेįरमेͤंट (ChaSTE) नामक एक
प्रयोग िकया गया था। उपकरण का मुƥ उदे्दʴ उǄ अक्षांश अवतरण
स्थान पर चंद्र सतह के शीषर् 100 िममी के भीतर तापमान प्रोफ़ाइल और
तापभौितक गुणों की जांच करना है। चाːे पेलोड में तापीय जांच, डेटा
अिधग्रहण, प्रसंˋरण और िनयंत्रण के िलए एक इलेƃŌ ॉिनƛ मॉडू्यल
और चंद्र रेगोिलथ में जांच की तैनाती और सİʃलन के िलए एक तंत्र
शािमल है (िचत्र 32)। चाːे तापीय जांच में 10 तापमान सेͤंसर (ɘैिटनम
प्रितरोध तापमान िडटेƃर (आरटीडी)) शािमल हैं जो अवतरण स्थान पर
िनकट‐सतह चंद्र िमट्टी की तापीय प्रोफ़ाइल प्रदान करने के िलए जांच के
िवˑार में िविभɄ स्थानों पर लगाए गए हैं। तापीय चालकता माप के िलए
जांच से एक हीटर भी जुड़ा हुआ है। प्रमोचन से लेकर अवतरण तक, पूरी
उड़ान के दौरान चाːे प्रोब को सुरिक्षत रखा गया था।

पीआरएलऔर एसपीएल/वीएसएससी द्वारा संयुƅरूप से िवकिसत चाːे
प्रयोग को चंद्रयान‐3 लैͤंडर पर ले जाया गया और चंद्र के उǄ अक्षांश
स्थान का पहली बार ˢस्थानीय थमर्ल मापन प्रदान करने के िलए चंद्र
की सतह पर सफलतापूवर्क संचािलत िकया गया है। आगे की गितिविध के
िलए एसपीएल/वीएसएससी, ित्रवेȾम को चंद्रयान‐3 चाːे FE की िडलीवरी
के साथ साथ, पीआरएल चाːे टीम ने िन˃ादन को सȑािपत करने के
िलए ISITE, बैͤंगलोर और एसडीएससी, SHAR दोनों में सभी उड़ान‐पूवŎ
Ƒीन रूम गितिविधयों में, उपकरण के उपयोग करने और प्रȑेक चरण में
पįरयोजना को आवʴक इनपुट प्रदान करने में, महȕपूणर् भूिमका िनभाई
है। । उɎोंͤने चंद्रयान‐3 के प्रमोचन से लेकर अवतरण गितिविधयों में भी
भाग िलया है। चंद्र पर िनिदर्ʼ स्थान, िजसे अब िशव शİƅ िबंदु कहा जाता
है, पर चंद्रयान‐3 के िवक्रम लैͤंडर की सफल ˢस्थानीय धीमी अवतरण के
बाद, चाːे जांच को तैनात िकया गया और पहली बार एक उǄ अक्षांशीय
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चंिद्रय स्थान पर ˢस्थानीय तापीय माप प्रदान करने के िलए चंद्र िमट्टी में
सफलतापूवर्क प्रवेश कराया गया। चाːे ने िमशन के पूरे संचालन के दौरान
माप िलए हैं और बहुत ही िदलच˙ डेटा प्रदान िकया है िजसका वतर्मान
में िवʶेषण िकया जा रहा है। पीआरएल चाːे टीम के सद˟ (िचत्र 33)
चाːे के संचालनऔरलैͤंडर प्रयोगोंकी पूरी अविध के दौरान िमशन िनयंत्रण
कें ͤद्र, इ Ōː ैक, बैͤंगलोर में रहे हैं; अवतरण के िदन से लेकर लैͤंडर के िनİʻय
होने तक। इस अविध के दौरान, उɎोंͤने प्राɑ डेटा का पहला कट िवʶेषण
िकया, चाːे पेलोड संचालन की योजना बनाई और चाːे गितिविधयों के
िलए िमशन िनयंत्रण टीमों के साथ समɋय िकया। चाːे अवलोकनों का
िवˑृत िवʶेषण जारी है। अपनी तरह के पहले माप के साथ, चाːे िनिʮत
रूप से चंद्र के उǄ अक्षांश स्थान पर प्रचिलत मापदंडों और प्रिक्रयाओं में
महȕपूणर् अंतदृर्िʼ प्रदान करेगा, िजससे पृțी के िनकटतम पड़ोसी के बारे
में हमारी समझ बढ़ेगी।

िचत्र 32: िविभɄ उपप्रणािलयों के साथ चाएसटीई प्रयोग

िचत्र 33: पीआरएल चाːे टीम

(के. दुगार् प्रसाद, चंदन कुमार, संजीव िमश्रा, पी. कʞाण एस. रेड्डी,
जɉेजय कुमार, जी. अंिबली, िटंकल लािडया, अिपर्त पटेल, अिनल

भारद्वाज और चाएसटीई टीम, एसपीएल/वीएसएससी)

चाːे पेलोड ɢाइट डेटा िवʶेषण के िलए İƓक लुक िडस्ɘे और
डेटा प्रोसेिसंग एʎोįरदम का िवकास और िडजाइन

हमने चाːे फ़्लाइट डेटा की अपįरपƓ और लेवल‐0 प्रारूप फ़ाइलों को
संसािधत करने के िलए एक नया İƓक लुक िडस्ɘे (Ɛूएलडी) और डेटा
िवʶेषण सॉफ़्टवेयर िडज़ाइनऔर िवकिसत िकया है। सॉɝवेयर को लूनर
टŌ ांसफर ऑिबर्ट डेटासेट के साथ माɊ िकया गया है और अंततः अवतरण
और पेलोड संचालन के बाद पेलोड डेटा का िवʶेषणकरने के िलए उपयोग
िकया गया है। Ɛूएलडी को PYQT5 का उपयोग करके बनाया गया है, और
प्रसंˋरण सॉɝवेयर िविभɄ लाइबेरी का उपयोग करके पायथन में िलखा

गया है। संपूणर् डेटा संसािधत और िवʶेषण िकया गया, और डेटा सटीक
है और अंशांकन िडज़ाइन लƙों को पूरा करता है। नमूने डेटासेट के ɘॉट
के साथ िवकिसत सॉफ़्टवेयर का एकˌीनगै्रब िचत्र 34 में िदखाया गया है।

िचत्र 34: चाːे के िलए िवकिसत Ɛूएलडी सॉफ़्टवेयर का ˘ैपशॉट

(चंदन कुमार और के. दुगार् प्रसाद)

अनुरूिपत चंद्र वातावरण में चाːे के िलए लक्षण वणर्न प्रयोग

चंद्रयान‐3 लैͤंडर ने चंद्र रेगोिलथ में चाːे तापीय अɋेषणको सफलतापूवर्क
तैनात िकया और कई पृțी िदनों के िलए चंद्र रेगोिलथ के शीषर् 10 सेमी
के तापमान प्रोफाइल प्राɑ िकए गए। यह चंद्रयान‐3 अवतरण स्थल पर
चंद्र सतह के 10 सेमी के अंदर आंिशक दैिनक तापमान िभɄता देता है।
तापमान डेटा के िववेचना के िलए यह अनुमान लगाना आवʴक है िक
तापीय जांच की उपİस्थित से मापा गया तापमान िकस हद तक प्रभािवत
हुआ। चाːे तापीय जांच बहुत कम तापीय चालकता सामग्री से बनी है और
इसके ताप‐भौितक गुण चंद्र रेगोिलथ से काफी अलग हैं। मापे गए तापमान
पर जांच सामग्री के प्रभाव का आकलन करने के िलए, हमने पीआरएल में
िनिमर्त िवकिसत चंद्र पयार्वरण अनुरूपण कक्ष के अंदर लक्षण वणर्न प्रयोग
िकए (िचत्र 35)। हमारे लक्षण वणर्न प्रयोगों में, हमने उड़ान मॉडल के समान
सामग्री से बने समान चाːे तापीय जांचका उपयोग िकया हैऔर दस 4‐तार
आरटीडी से सुसİǍत िकया है। जांच के दौरान िनवार्त और तापमान सिहत
चंद्र पयार्वरण की İस्थितयों को िफर से बनाया और िनयंित्रत िकया गया।
सतह Ōː ै िटग्राफी को िमिश्रत कण के आकार के ’िसटमपंुडी एनोथŖस्थल’,
एक चंद्र िमट्टी अनुरूपक का उपयोग करके बनाया गया था। एक प्रकाश
स्रोत का उपयोग करके सौर सूयार्तप İस्थितयों का अनुरूपण िकया गया
था, और अवतरण स्थल पर चंद्र की सतह तक पहंुचने वाले सौर प्रवाह को
अनुरूिपत करने के िलए तीव्रता को समायोिजत िकया गया था। चंद्र सतह
के अंदर जांच की İस्थितयों का अनुरूपण करने के िलए तापीय जांच को
अनुरूिपत सतह में रखा गया था। तापमान प्रोफ़ाइल पर जांच के प्रक्षोभ
प्रभावों को समझने के िलए समान तापमान और दबाव की İस्थित में कई
प्रयोग िकए गए। इन लक्षण वणर्न प्रयोगों से प्राɑ डेटा का उपयोग चाːे से
प्राɑ ˢस्थाने डेटा की ʩाƥा करने के िलए िकया जाएगा।
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िचत्र 35: चंद्र अनुरूपण कक्ष; a) अनुरूपक में जांच के साथ प्रयोग, b) केवल आरटीडी का
उपयोग करके मापे गये तापमान प्रोफाइल के िलए सेटअप

(पी. कʞाण एस. रेड्डी, के. दुगार् प्रसाद, चंदन कुमार, जɉेजय
कुमार, संजीव िमश्रा और जी. अंिबली)

चंद्रयान‐3 प्रज्ञान रोवर पर अʚा पािटर्कल एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोमीटर,
उड़ान िन˃ादन और माप

अʚा पािटर्कल एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोमीटर (एपीएƛएस) उपकरणका उदे्दʴ 1
से 25 keV रेंͤज में एƛ‐रे लक्षण वाले प्रमुख तȕों के िलए चंद्रयान ‐3 प्रज्ञान
रोवर यातायात के दौरान बहुत सारे िमट्टी/चट्टान के नमूनों का िवʶेषण
करना है। एपीएƛएस के कायर् िसद्धांत में उपयुƅ रेिडयोधमŎ स्रोतों का
उपयोग करके अʚा कण पे्रįरत एƛ‐रे उȖजर्न (पीआईएƛई) और
एƛ‐रे ɢोरेसेͤंस (एƛआरएफ) प्रिक्रयाओं के कारण नमूने से उȖिजर्त
एƛ‐रे लक्षणकी तीव्रता को मापना शािमल है, िजससेकी तीव्रता को मापना
शािमल है, िजससे Na से Br, 0.9 से 16 keV की ऊजार् सीमा तक के तȕों
का िनधार्रण संभव है। इस प्रयोग के िलए 244Cm रेिडयोधमŎ स्रोत को चुना
गया है, जो अʚा कणों और एƛ‐रे दोनों का उȖजर्न करता है। एक
िसिलकॉन िडŌɝ िडटेƃर (एसडीडी) एƛ‐रे प्रितदीİɑ उȖजर्न का पता
लगाता है और रीडआउट इलेƃŌ ॉिनƛ के साथ आगे के िसưल प्रोसेिसंग
द्वारा ऊजार् की पहचान की गई है। 23 अगˑ, 2023 को सफलअवतरण के
बाद, चंद्र की सतह पर पहली रोवर गितशीलता के बाद 25 अगˑ, 2023
को एपीएƛएस उपकरण संचालन शुरू हुआ। माप के प्रȑेक स्थान पर,
एपीएƛएस को शुरू िकया जाता है और उसके डेटा को पांच िमनट के
िलए तब प्राɑ िकया जाता है जब वह रुके हुए İस्थित (िचत्र 36) में रहता है,
जो उपकरण के िन˃ादन का आकलन करने के िलए अंशांकन ɘेट का
एक ˙ेƃŌम प्रदान करता है। िफर, एपीएƛएस उपकरण को एक तंत्र का
उपयोग करके तैनात िकया जाता है जहां उपकरण∼45 िमनटकी नाममात्र
अविध के िलए चंद्र िमट्टी का अवलोकन करने के िलए चंद्र सतह (िचत्र 36)
की ओर होता है। अंत में, उपकरण को बंद करने से पहले रुके हुए İस्थित
में अंशांकन ˙ेƃŌम का और पांच िमनट प्राɑ िकया गया है।

एपीएƛएस वैज्ञािनक माप पूरे चंद्र िदवस के िलए 23 बार िकए गए और
सभी मामलों में, एपीएƛएस उपकरण अपेक्षाओं के अनुसार उपकरण
िन˃ादन और ˢा˖ मापदंडों के साथ सामाɊ रूप से संचािलत हुआ।
इन मापों से, Mg, Al, Si, S, Ca, Ti, Cr, Mn, Fe और Ni की प्रचुरता
का अनुमान लगाया गया है और इन डेटासेट का वैज्ञािनक मूʞांकन जारी

है। एपीएƛएस द्वारा अवलोिकत चंद्र ˙ेƃŌम का एक नमूना िचत्र 37 में
िदखाया गया है, जो सभी पहचाने गए तȕों को दशार्ता है। उपकरण ने 5.9
keV पर ∼145eV का ऊजार् िवभेदन प्रदान िकया।

िचत्र 36: एपीएƛएस रुके हुए और तैनात İस्थित में

िचत्र 37: एपीएƛएस द्वारा अवलोिकत एक नमूना चंद्र ˙ेƃŌम

(एम. षǺुगम, एस. वी. वडवाले, अिपर्त आर. पटेल, एन. पी. एस.
िमथुन, िहतेश कुमार, िटंकल लािडया, एस. के. गोयल, िनशांत िसंह,

सुशील कुमार, दीपक पैंकरा और अिनल भारद्वाज)

ʞूपेƛ िमशन के िलए प्रितमा (PRATHIMA) पेलोड हेतु बैकएंड
इलेƃŌ ॉिनƛ का िवकास

परिमिटिटिवटी एंड थमŖिफिजकल इɋेİːगेशन फॉर मूɌ एƓेिटक
ˋाउट (प्रितमा) एक उपकरण है िजसे इसरो‐जाƛा ʞूपेƛ िमशन पर
ले जाने के िलए चुना गया है। इस उपकरण का मुƥ उदे्दʴ रोवर के पथ
के साथ चंद्र की िमट्टी के शीषर् आधे मीटर के भीतर जल‐बफर् का पता
लगानाऔर मात्रा िनधार्įरत करना है। हमने अंतįरक्ष िवरासत वाले एसओसी,
माइक्रोसेमी िनिमर्त ProASIC3PE शंृ्रखला पर िवकास कायर् शुरू कर िदया
है। हमने जल‐बफर् और चंद्र अनुरूप नमूनों के साथ िमिश्रत िविभɄ बफर्
के िमश्रण के साथ पįरवेशीय İस्थितयों में प्रयोग िकए हैं। हमने मैटलैब में
आयाम और चरण पहचान एʎोįरदम (एपीडीए) कायार्İɋत िकया है जो
प्राɑ संकेतों के शीषर् आयाम और पे्रिषत और प्राɑ संकेतों के बीच चरण
अंतरका पता लगाने के िलए अंतिनर्िमर्तऔरसाथ ही कːम‐िनिमर्त मैटलैब
फ़ंƕनकाउपयोगकरता है। एʎोįरदमको िचत्र 38 में दशार्या गया है। इस
एʎोįरदम को लगातार अद्यतन और अनुकूिलत िकया जा रहा है। िनकट
भिवˈ में, मैटलैब कोड को एचडीएल में रूपांतįरत करने और हमारे पास
उपलɩ ProASIC3PE एफपीजीए पर लागू करने की योजना है। जैसा िक
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िचत्र 38 में िदखाया गया है, परावैद्युत İस्थरांक (εr) प्राɑ करने में पहली
आवʴकता A0 और Φ0 का पता लगाना है। ये प्राɑ िसưलका शीषर् आयाम
और िनवार्त İस्थितयों में पे्रिषत िसưल के संबंध में प्राɑ िसưलका चरण अंतर
हैं। (A0, Φ0) का यह सेट पे्रिषत िसưल के िदए गए आयाम के िलए सभी
आवृिȅयों के िलए एक İस्थरांक है। एक बार जब हम िसưल के आयाम को
ठीक कर लेते हैं, तो हमें िकसी िदए गए जांच िवɊास के िलए मानों का यह
सेट İस्थरांक के रूप में िमलता है।

अगले चरण में अɊ माȯमों में माप करना शािमल है। समान जांच िवɊास
और संचįरत आवृिȅ के समान आयाम के िलए, हम िविभɄ सामिग्रयों के
िलए अलग‐अलग A और Φ प्राɑ करते हैं। िनɻिलİखत समीकरण में चार
मान (A, Φ, A0, Φ0) डाले गए:

εr =
A0

A
× cos(Φ−Φ0)

हम सामग्री की सापेक्ष परावैद्युत पारगʄता प्राɑ करते हैं।

चरण िडटेƃर एʎोįरदम संके्षप में, एक जीरो क्रॉिसंग िडटेƃर (जेडसीडी)
है। एʎोįरथ्म पे्रिषत और साथ ही प्राɑ संकेतों के आयाम के शूɊ क्रॉिसंग
के उदाहरणों का पता लगाता है और शूɊ क्रॉिसंग के समय में अंतर को
चरण अंतर में मैप िकया जाता है। प्राɑ V(t) शंृ्रखला के शीषर् का पता लगाने
के िलए अपनाए गए चरण िचत्र 38 में िदखाए गए हैं।

िचत्र 38: प्रितमा का उपयोग करके सापेक्ष पारगʄता (εr) की ʩुȋिȅ का प्रवाह चाटर्। िनवार्त में
प्रयोग करके İस्थरांक A0 और Φ0 प्राɑ िकए गए हैं। जांच गुणों और उȅेजन आरेख को ȯान में
रखते हुए िकसी िदए गए माȯम के िलए A और Φ प्राɑ िकए गए हैं।

(संजीव के. िमश्रा, चंदन कुमार, एम. षǺुगम और के. दुगार् प्रसाद)

भिवˈ के िमशनो ं के िलए मेटŌ ोलॉजी सूटऔर वायरलेस सेंसर नेटवकर्
पįरयोजना का िवकास

हम भिवˈ के ग्रहीय अɋेषण और पृțी‐आधाįरत अनुप्रयोगों के िलए
वायरलेस सेͤंसर नेटविकō ग क्षमता के साथ एक लघु मेटŌ ोलॉजी सेͤंसर सूट
(मेटसूट) िवकिसत कर रहे हैं। मेटसूट के प्रȑेक उपकरण का वजन
∼100 ग्राम है। मेटसूट से माप के लƙ पैरामीटर वायुमंडलीय दबाव,
तापमान, आद्रर्ता, पवन, सौर सूयार्तप/िविकरण (यूवी‐िवज़‐एनआईआर),
और इमेिजंग तक सीिमत नही ं हैं। मेटसूट को Ɛूबसैट का उपयोग करके
तैनात करने की योजना बनाई गई है और उʃीद है िक यह भौगोिलकरूप
से अलग‐अलग स्थानों में दीघर्कािलक माप प्रदान करेगा। उपकरण का
एक प्रयोगशाला प्रारंिभक ˢरूप िवकिसत और मूʞांिकत िकया गया है
(िचत्र 39)। इंजीिनयįरंग मॉडल िडजाइन का काम चल रहा है। भिवˈ के
िमशनों के िलए मेटसूट िवकिसत करने के िलए नई इलेƃŌ ॉिनƛ योजना
िडजाइनऔर परीक्षण की गई थी। मेटसूट इलेƃŌ ॉिनƛ में एक कम‐शİƅ
वाला एटीएमईजीए 128 माइक्रोकंटŌ ोलर होता है िजसमें यान पर (एक दबाव
सेͤंसर, तापमान सेͤंसर, पįरवेश प्रकाश सेͤंसर, आद्रर्ता सेͤंसरऔर एक कैमरा)
यूएआरटी, एसपीआईऔर I2C प्रोटोकॉलका उपयोगकरके इंटरफेस िकए
गए सेͤंसर का एक सूट होता है। डीसी‐डीसी कनवटर्र के िबना पूरा सेͤंसर
और अिधग्रहण इलेƃŌ ॉिनƛ 0.1 W िबजली खी ंͤचेगा और इसका वजन
∼100 ग्राम होगा। डेटा िवʶेषण और िनयंत्रण अनुप्रयोगों के िलए एक
नया पायथन‐आधाįरत GUI िवकिसत िकया गया है।

िचत्र 39: के्षत्र पįरिनयोजन के माȯम से मेटसूट का प्रयोगशाला मूʞांकन। तैनात मेटसूट द्वारा
अवलोिकत पूरे िदन का इमेिजंग अवलोकनऔर पįरवेशी प्रकाश िभɄता िचत्र में भी िदखाया गया
है।

(चंदन कुमार एवं के. दुगार् प्रसाद)
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गोटन चूना पȈर, मारवाड़ सुपरगु्रप की Pb‐Pb आयु: प्रायद्वीपीय
भारत में एिडयाकरन‐कैİʀयन संक्रमण घटनाओं के िलए िनिहताथर्

पिʮमी भारत के मारवाड़ सुपरगु्रप की चट्टानों में जिटल बहुकोिशकीय
जीवन के िवकास, समुद्र के पानी के रसायिनकी में पįरवतर्न और
प्रोटेरोज़ोइक‐कैİʀयन संक्रमण के दौरान वैिʷक जलवायु में पįरवतर्न के
महȕपूणर् सुराग पाए जाते हैं। हालाँिक, अपयार्ɑ रेिडयोमीितआयु केकारण
इन घटना िचह्नकों का समय अस्थायी रहता है। यहां, हम Pb‐Pb िविध द्वारा
सुपरगु्रप के एकमात्र चूना पȈर िनमार्ण, िबलारा समूह के गोटन चूना पȈर
केकाल‐िनधार्रण पįरणाम प्रˑुतकरते हैं और सुपरगु्रप के जमावकीअविध
पर बाधाएं प्रदान करने के िलए मौजूदा (रसायन/कालक्रम) कीमो/क्रोनो
ˑįरकी जानकारी का उपयोग करते हैं। 207Pb/204Pb‐206Pb/204Pb
समकािलक से 537 ± 19 (2σ ) Ma की आयु प्राɑ हुई, जो 87Sr/86Sr
ˑįरकी द्वारा सुझाए गए आयु अनुमान से मेल खाता है। इसिलए, िबलारा
समूह केδ 13C įरकॉडर् में देखे गए नकाराȏकभ्रमणोंको अबक्रमशः अंितम
एिडयाकरन और प्रारंिभक कैİʀयन युग िनिदर्ʼ िकया जाना चािहए। δ 13C
और87Sr/86Sr ˑįरकी įरकॉडर् के साथ इस नए Pb‐Pb युग को मानने
से पता चलता है िक मारवाड़ सुपरगु्रप में एिडयाकरन‐कैİʀयन संक्रमण
संभवतः िबलारा समूह के भीतर समािहत है, और यह प्रायद्वीपीय भारत से
इस तरह की पहली įरपोटर् है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.precamres.2023.
107154

(िबिवन जी. जॉजर्, िमलन के. महला और जे.एस. रे)

काराकोरम और लद्दाख रेंज, उ.प. िहमालय में िहमोढ़ कंकर और
िहमनदीय रूप से िचकनाया हुआ आधारिशला सतहो ं का 10Be
अनावरणआयुकालिनधार्रण: चतुʺीय िहमनदअȯयनमें िनिहताथर्

उȅर‐पिʮमी (एनडɲू) िहमालय में चतुʺीय िहमनदीय प्रगित और
िनवतर्न जलवायु मापदंडों के बीच एक जिटल अंतःिक्रया का प्रȑुȅर देता
है, यानी तापमान और नमी अिनवायर् रूप से दो िवपरीत मौसम प्रणािलयों
अथार्त भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून (आईएसएम) और मȯ‐अक्षांश
पिʮमी हवा (एमएलडɲू) से प्राɑ होती है। इस अȯयन में, हमने
काराकोरम और लद्दाख पवर्तमाला में संरिक्षत चतुʺीय िहमनदी की
गितशीलता को समझने के िलए ˑįरकी रूप से बािधत िहमोढ़
कंकर और धारीदार आधार सतहों की स्थलीय कॉ˝ोजेिनक ɊूƑाइड
(10Be) कालिनधार्रण को िनयोिजत िकया। िहमनदों द्वारा क्षय की गई
सतहों (जीईएस) से प्राɑ अनावरण आयु समुद्री समस्थािनक ːेज ‐2
(एमआईएस‐2) (वह अविध जब उȅरी गोलाधर् में सूयार्तप कम था) के
आसपास एक संकीणर्Ƒːर िदखाती है, , िजसके पįरणामˢरूप तापमान
में िगरावटआईथी। एमआईएस‐2 के दौरान िहमनदोंकी प्रगितको तापमान

में कमी और पिʮमी हवा द्वारा जिनत वषार् में वृİद्ध के संयुƅ प्रभाव के िलए
िजʃेदार ठहराया गया है। हालाँिक, Ɋूनतम बफर् प्रवाह संशोधनों के साथ
गैर‐िहमनद सतहोंऔर िहमोढ़ कंकर सेʩापकआयु िवतरण प्राɑ होता है,
जो संभवतः अनाǅादन संबंधी घटनाओं (अंतरिहमनदीय)और/या सहायक
घाटी के िकनारों से योगदान का सुझाव देता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2023JF007216

(रिव भूषण, पाथर् सारथी जेना, शुभ्रा शमार्, अंकुर जे. डाभी, िशवम्
अजय, हषर् राज और नवीन जुयाल)

समुद्री अवसाद कोर के कालिनधार्रण में आकाशी 10Be की प्रयोǛता

समुद्री अवसाद कोर का उपयोग करके चतुʺीय पुराजलवायु और
पुराचंुबकीय पुनिनर्मार्ण के िलए कालक्रम बनाने के िलए उपयुƅ
कालिनधार्रण तकनीकों की आवʴकता होती है। रेिडयोकाबर्न
कालिनधार्रण पद्धित के ʩापक उपयोग के कारण, पुरा पुनिनर्मार्ण पर
ȯान कें ͤिद्रत करने वाले अिधकांश अȯयन िपछले 50 ka तक ही सीिमत
हैं। ऐसी बहुत कम िविधयाँ हैं िजनका उपयोग रेिडयोकाबर्न कालिनधार्रण
सीमा से परे कालक्रम प्राɑ करने के िलए िकया जा सकता है। 10‐12 Ma
तक पुराने समुद्री अवसाद कोर को 10Be का उपयोग करके कालिनधार्įरत
िकया जा सकता है Ɛोंͤिक तुलनाȏक रूप से इसकी 1.39 Ma की लंबी
अधर्‐जीवन अविध है। हालाँिक, िविभɄ जिटलताएं इस पद्धित को युवा
समुद्री अवसाद कोर(< 1 Ma). के कालिनधार्रण तक ही सीिमत रखती
हैं। इस अȯयन में, हम मȯ िहंद महासागर से अवसाद कोर में बेįरिलयम
समस्थािनक (10Be and 9Be) के िलए प्राɑ माप के िनʺषर् प्रदान करते
हैं। 10Be के क्षय से जुड़े पįरवतर्न भू‐चंुबकीय के्षत्र की तीव्रता में िभɄता से
संबंिधत Be समस्थािनक उतार‐चढ़ाव से बहुत छोटे पाए गए। 10Be के क्षय
के आधार पर, 1.6 cm/ka की औसत अवसादन दर के साथ अवसाद कोर
को ∼350 ka (570 सेमी गहराई पर) कालिनधार्įरत िकया गया था। िपछले
45 ka में भू‐चंुबकीय के्षत्र की तीव्रता में िभɄता के कारण िपछले 10Be
उȋादन पįरवतर्नों को समझने के िलए बेįरिलयम समस्थािनक डेटा के
संयोजन में रेिडयोकाबर्न कालिनधार्रण का उपयोग िकया गया था। 41.4 ka
पर 10Be/9ratio अनुपात में भारी वृİद्ध का िजʃेदार लैशैɼ भू‐चंुबकीय
भ्रमण घटना (42,200 से 41,500 साल पहले पृțी के चंुबकीय के्षत्र का एक
अʙकािलक उलटाव) को माना गया था। 10Be/9Be अनुपात में एक और
असामाɊ वृİद्ध ∼300 सेमी गहराई पर देखी गई, जो संभवतः आइसलैͤंड
बेिसन घटना का प्रितिनिधȕ करती है। यह अȯयन एक कालानुक्रिमक
उपकरण केरूपमें 10Be के महȕऔर 10Beउȋादनऔर/या पयार्वरणीय
उतार‐चढ़ाव से जुड़े िविभɄ असंगत भ्रमणों से जुड़ी सीमाओं पर प्रकाश
डालता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.marchem.2023.
104275
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िचत्र 1: अवसाद कोर SK/312–09, MD05–2930 से 10Be/9Be įरकॉडर् की तुलना में अवसाद
कोर SK‐312/08 में िपछले 45 ka में 10Be/9Be अनुपात की िभɄता।

(पाथर् सारथी जेना, रिव भूषण, िशवम् अजय, अंकुर जे. डाभी, महेश
गड्डम और ए.के. सुधीर)

दिक्षण प्रायद्वीपीय भारत में बहु‐दशक ग्रीˆ मानसून वषार् की प्रवृिȅ
में उलटफेर

िपछले 120 वषŘ के दौरान प्रमुख वषार् की प्रवृिȅ में बदलावकी पहचानकरने
के िलए दिक्षण भारतीय प्रायद्वीप के िलए एक दीघर्कािलक (1901‐2020)
िग्रडयुƅ ग्रीˆकालीन मानसून वषार् डेटासेट की जांच की गई। भारत में
दीघर्कािलक वषार् पįरवतर्नशीलता की वतर्मान समझ काफी हद तक एक
बड़े भौगोिलक के्षत्र पर रैİखक एकरूप प्रवृिȅ िवʶेषण पर आधाįरत है
िजसमें बहु‐दशक प्रिचह्न और उनकी भौगोिलक िविवधताएं छूट जाती हैं।
इसिलए, बहु‐दशकीय वषार् प्रवृिȅ िभɄताएं ˙ʼरूप से पहचानी नही ंजाती
हैं। इस सीमा को दूर करने के िलए, गिणतीय और सांİƥकीय उपकरणों
पर आधाįरत एक अिभनव, बहुआयामी और दृढ़ कायर्प्रणाली िवकिसत की
गई, िजसमें िजला ˑर पर 120 वषŘ के िलए ग्रीˆकालीन मानसून वषार् के
प्रितशत प्रस्थान के 31‐वषŎय औसत चलन; प्रवृिȅ की िदशा में पįरवतर्न
के आधार पर िवभİƅ िबंदु के वषर् की पहचान करने के िलए 15‐वषŎय
अİस्थर प्रवृिȅ िवʶेषण; K‐मीɌ Ƒːर िवʶेषण; Ƒːरों का Z‐ˋोर
आधाįरत सामाɊता परीक्षण; और बहु‐दशकीय वषार् प्रवृिȅ के उलटफेर
की प्रमुख समय‐सीमा के िनधार्रण को शािमल िकया गया। उपरोƅ पद्धित
का उपयोग करके दिक्षण प्रायद्वीपीय भारत में िजला ˑर पर दीघर्कािलक
ग्रीˆकालीन मानसून वषार् डेटा (1901‐2020) का िवʶेषण िकया गया।
िपछले 120 वषŘ के दौरान वषार् की प्रवृिȅ में बदलाव की तीन प्रमुख
समय‐सीमाओं की पहचान की गई है। ये हैं: (1) 1934 के आसपास वषार् के
घटने से लेकर बढ़ने की प्रवृिȅ, िजससे 67% के्षत्र प्रभािवत हुआ; (ii) 1969
के आसपास वषार् के बढ़ने से घटने की प्रवृिȅ, िजससे 45% के्षत्र प्रभािवत
हुआ; और (iii) 1986 के आसपास वषार् में कमी से लेकर वृİद्ध की प्रवृिȅ,
िजससे 45% के्षत्र प्रभािवत हुआ। इस अȯयन का महȕ यह है िक यह
भारत के दीघर्कािलक वषार् आंकड़ों में वषार् के प्रवृिȅ में ʩवİस्थत उलटफेर
की पहचान करता है। अȯयन में अवलोिकत वषार् की प्रवृिȅ में बदलाव के
पीछे संबंिधत मौसमी, जलवायु या मानवजिनत िनिमȅ कारकों की पहचान
करने की आवʴकता पर प्रकाश डाला गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2023.
129975

(ˢागितका चक्र, आकाश गांगुली, हषर् ओझा, वीरेंद्र पाȯा, अिमत
पांडे और आर.डी. देशपांडे)

तटीय दिक्षण‐पिʮमी भारत में भूजल पुनभर्रण में मौसमी प्रकृित
और İस्थर समस्थािनक(δ 18O, δD) परआधाįरत इसके जलवैज्ञािनक
िनिहताथर्

दिक्षण‐पिʮमी तटीय भारत (केरल) में मॉनसून‐पूवर् और मॉनसून‐उȅर
मौसम के िलए 225 स्थानों से उथले भूजल एकत्र िकए गए एवं इन
की ऑƛीजन और हाइडŌ ोजन समस्थािनक संरचना (δ 18O, δD) में
स्थािनक‐अस्थायी िभɄता पाई गई । इन नमूनोंकी जांचकी गईऔर इस के्षत्र
की मौसमी रूप से पįरवतर्नीय वषार्, प्राकृितक भूगोल और जल भौगोिलक
संबंधी İस्थित के संदभर् में ʩाƥा की गई। इस अȯयन में, हमने प्रभावी
भूजल पुनभर्रण स्रोतों और उनके सापेक्ष योगदान की पहचान की है और
वषार् के साथ भूजल की समस्थािनक संरचना की ʩाƥा करके समुद्र में
भूजल का सीधा िनवर्हन के प्रथम‐कोिट अनुमान प्रदान िकए हैं। अɊ जल
भौगोिलक डेटा के साथ δ 18O और d‐अितįरƅ में मौसमी बदलावों से
पता चला है िक (1) मई से अƃूबर के दौरान केरल में वषार् से लगभग
4.9 िबिलयन Ɛूिबक मीटर (बीसीएम) ताजा पानी लगभग 5.9 बीसीएम
अविशʼ मॉनसून‐पूवर् भूजल के साथ िमल जाता है। (2) केरल के लगभग
11% के्षत्रफलको पूवŖȅर मानसूनकी वषार् से अितįरƅ पुनभर्रण िमलता है।
(3) वािषर्क भूजल पुनभर्रण तराई के्षत्रों में ∼2.2 बीसीएम से लेकर मȯभूिम
में ∼1.5 बीसीएम और उǄभूिम के्षत्रों में ∼1.2 बीसीएम तक िभɄ होता है।
(4) वािषर्क आधार पर, पुनःपूितर् योƶ भूजल का 41% एसजीडी (समुद्र में
भूजल का सीधा िनवर्हन) के रूप में अरब सागर में बह जाता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.pce.2023.103396

(अिमत पांडे, वीरेंद्र पाȯा, ˢागितका चक्र और आर. डी. देशपांडे)

होलोसीन के अंत के दौरान एकउǄपवर्तीय िहमालयीझीलतकɰैक
काबर्न के पįरवहन मागर्

ऐितहािसकरूप से, दावानलों ने ɰैककाबर्न (BC) के उȋादनऔर िवतरण
में महȕपूणर् भूिमका िनभाई है, िजसमें जल कंुडों में इसका जमाव भी
शािमल है। BC दो मुƥ मागŘ से जल कंुडों तक पहंुच सकता है: (i) गीला
और शुʺवायुमंडलीयजमावऔर (ii) सतहीअपवाह के माȯम से मृदा BC
का पįरवहन। आग लगने के बाद BC के पįरवहन मागŘ की पहचान करना
चुनौतीपूणर् सािबत हुआ है। पीआरएल ने 3744 वषार्विध के अवसाद कोर
से BC (δ 15NBC) की नाइटŌ ोजन समस्थािनक संरचना का उपयोग करके
एक झील (वुलर झील, कʳीर घाटी, भारत) तक BC पįरवहन के मागर्
को समझने के िलए एक अȯयन िकया। δ 15NBC įरकॉडर् दशार्ता है िक
कʳीर घाटी में स्थलीय N गितशीलता मुƥ रूप से होलोसीन के अंत के
दौरान जलवायु İस्थितयों में बदलाव से प्रभािवत थी। अवलोिकत िविवधताएं
िनɻतर δ 15NBC का संकेत देती हैं, जो उǄ दावानल गितिविध के साथ
अपेक्षाकृत शुʺ अविध के दौरान झील में BC के वायुमंडलीय पįरवहन
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के प्रभुȕ का संकेत देता है। इसके िवपरीत, आद्रर् अविध में कम दावानल
गितिविध थी, जो अपेक्षाकृत आद्रर् अविध में बहाव के माȯम से प्रबल मृदा
ɰैक काबर्न पįरवहन दशार्ती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.palaeo.2023.
111865

(ए. रहमान, आर. ए. शाह, ए. राठी, एम. जी. यादव और एस.
कुमार)

भारत के उˁकिटबंधीय द्वीप मैंग्रोव वनो ं में मृदा जैिवककाबर्नːॉक
और समस्थािनक प्रिचह्न

भारत के दिक्षण अंडमान द्वीप, अंडमान और िनकोबार द्वीप समूह में िमट्टी
के जैिवककाबर्न (एसओसी)ːॉकका अनुमान लगाने के िलए एकअȯयन
िकया गया था। अȯयन में स्थलों और मुहानों के पास समुद्री İस्थितयों के
बीच िभɄता के िलए िजʃेदार कारकों का भी पता लगाया गया। पįरणामों
ने मुहाना और समुद्री मैͤंग्रोव में समान औसत एसओसी ːॉक िदखाया।
हालाँिक, एसओसीːॉकसमुद्रकीओर से आंतįरक सीमा तक बढ़ता जाता
है और भू‐सीमा और भूिम की ओर पंकमैदान में कम होता पाया गया।
इसके अलावा, िमट्टी की िवशेषताएं, जैसे िक थोक घनȕ और एसओसी
तȕ, िविभɄ स्थलों पर और मुहाना और समुद्री जलभूआकृित स्थलों के
बीच काफी िभɄ होती हैं। दिक्षण अंडमान द्वीप की मैͤंग्रोव िमट्टी की औसत
काबर्न समस्थािनक संरचना (δ 13C) मैͤंग्रोव पिȅयों की तुलना में लगभग
2‰अिधक थी, िजससे संकेत िमलता है िक मैͤंग्रोव िमट्टी में मुƥ रूप से
मैͤंग्रोव कूड़े और स्थलीय C3 पौधों से िनकले अवशेषों के िमश्रण थे। इसके
अलावा,δ 13C मान िविभɄ स्थलों और मȯˋेल (मेसोˋेल) जलभूआकृित
स्थलों में काफी िभɄ थे। इस प्रकार के समान पयार्वरणीय स्थलों (मुहानाऔर
समुद्री) की िपछली įरपोटŘ के साथ वतर्मान पįरणामों की तुलना करने पर,
यह ˙ʼ था िक स्थानीय कारकों ने दिक्षण अंडमान द्वीप की मैͤंग्रोव िमट्टी
में OC िवतरण को िनयंित्रत करने में महȕपूणर् भूिमका िनभाई। इसिलए,
इस बात पर जोर िदया गया है िक िविभɄ पयार्वरणीय स्थलों के मैͤंग्रोव के
एसओसी ːॉक में पįरवतर्नशीलता का ज्ञान उनके काबर्न भंडारण और
जलवायु पįरवतर्न शमन क्षमता के सटीक अनुमान के िलए जरूरी है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s10113-023-02130-
2

(पी. राघवन, ए. रहमान, एस. सरकार, एस. वमार् और एस. कुमार)

कʳीर घाटी की मȯ‐अंतकालीन होलोसीन पुराजलवायु

कʳीर घाटी के मȯ‐अंतकालीन होलोसीन पुरापयार्वरण इितहास और
भारत की वुलर झील की झील जैव‐भू‐रसायन को समझने के िलए िनरंतर
बहु‐प्रॉƛी (प्रितिनिध) डेटा तैयार िकया गया था। इस उदे्दʴ के िलए, भारत
के कें ͤद्र शािसत प्रदेश जʃूऔर कʳीर में İस्थत वुलर झील के पूवŎ तट पर
खोदी गई 160 सेमी गहरे गढे्ढ से प्राɑ अवसाद के नमूनों पर भू‐रासायिनक
और İस्थर समस्थािनक िवʶेषण िकया गया। एएमएस िविध द्वारा 14C
काल‐िनधार्रण का उपयोग करके िवकिसत अवसाद परतों का कालक्रम

िपछले ∼ 5600 yr BP (BP ‐ वतर्मान से पहले, िजसे 1950 से पहले के
रूप में पįरभािषत िकया गया है) को शािमल करता है। पįरणामों ने 4600 ‐
3800 yr BP तक एक िवˑाįरत शुʺ जलवायु चरण की घटना का संकेत
िदया, जो ʩापक रूप से ˢीकृत उस मेघालय चरण के साथ मेल खाता था
िजस समय हड़ɔा और अſािडयन जैसी बड़ी सɷताओं का पतन होते
जाना जाता था। झील की जैव‐भू‐रसायन ने इस चरण के दौरान उभरते
मैक्रोफाइटों के प्रभुȕ का खुलासा िकया। 3100‐2200 yr BP के बीच एक
और शुʺचरण देखा गया। यह शुʺ चरण लगभग 2900 yr BP के दौरान
चरम पर था, जो बॉȵ घटना 2 के समकालीन था। लगातार शुʺऔर ठंडी
जलवायु के कारण 2500 yr BP के आसपास कम अपवाह के कारण वुलर
झील को पोषक तȕों की कमी का सामना करना पड़ा। भू‐रासायिनक
प्रिचह्नों से पता चला िक िपछली दो सहस्राİɨयों के दौरान मानवजिनत
प्रभावों ने जलग्रहण के्षत्र में अपरदन को महȕपूणर् रूप से प्रभािवत िकया
होगा।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1002/jqs.3565

(आर.ए. शाह, ए. रहमान, एम. जी. यादव और एस. कुमार)

सुपोषी (यूटŌ ोिफक) कोचीन मुहानाऔर िनकटवतŎ तटीय अरब सागर
में नाइटŌ ोजन ग्रहण दर

इसअȯयनमें 15NटŌ ेसर तकनीकका उपयोगकरके कुलऔर नैनो+िपको
ɘवक द्वारा नाइटŌ ेट (NO−

3 ) और अमोिनयम (NH+
4 ) ग्रहण दरों में मौसमी

िभɄता के िलए कोचीन मुहाना और िनकटवतŎ तटीय अरब सागर का
आकलन िकया गया। पįरणामों ने सुझाव िदया िक िनकटवतŎ तटीय अरब
सागर की तुलना में कोचीन मुहाने में NO−

3 और NH+
4 ग्रहण दर अिधक है।

कोचीन के िनकटवतŎ ːेशनों में NO−
3 और NH+

4 ग्रहण दर अिधक थी, जो
सुपोषी मुहाना के प्रभाव को दशार्ता है। मैͤंगलोर टŌ ांसेƃ से दूरNO−

3 और
NH+

4 ग्रहण दर कोचीन से काफी कम थी Ɛोंͤिक इसमें सुपोषी प्रणाली के
साथ आदान‐प्रदान नही ं होता है। कोचीन मुहाना में कुल डीआईएन (घुिलत
अजैिवकनाइटŌ ोजन) ग्रहणदरमें नैनो + िपकोɘवकका योगदान 77‐98%
था, जो के्षत्र के N चक्र में नैनो + िपको पादप ɘवक की प्रासंिगकता को
दशार्ता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2023.
115310

(पी.एस. भʩा और एस. कुमार)

बड़ी एिशयाई निदयो ं में कुल िनलंिबत और जैिवक पदाथर् के स्रोत,
आपूितर् और मौसमीता

वैिʷक नदी सतह के्षत्र के ∼29 % िहˣे में फैली एिशयाई निदयाँ, वैिʷक
मीठे पानी के िनवर्हन का ∼ 35% भाग हैं और कुल िनलंिबत पदाथर् के
अȑािधक प्रवाह (∼70%) को महासागरों तक पहँुचाती हैं। प्रवाह ʩवस्था
में हाल के मानवजिनत और जलवायु‐पे्रįरत पįरवतर्नों के साथ, निदयों में
िनलंिबत जैिवक पदाथŘ के प्रवाहऔर ताİȇक प्रिचह्नको रोकना चुनौतीपूणर्
है। पीआरएल द्वारा िकए गए एक अȯयन का उदे्दʴ तीन बड़ी एिशयाई
निदयों (गंगा, मेकांग और येलो) में उǄ और िनɻ प्रवाह अविध के दौरान
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भूिवज्ञान

जैिवक काबर्न (C) और कुल नाइटŌ ोजन (N) से जुड़े कुल िनलंिबत पदाथर्
(टीएसएम) की िवशेषताओं में मौसमी पįरवतर्नों को समझना था। अȯयन
की गई निदयों के पास कई स्थानों पर जैिवक C और कुल N तȕ और
उनकी समस्थािनक रचनाओं को मापने से, जैिवक पदाथŘ के स्रोतों में
िविशʼ मौसमीता देखी गई। उǄ प्रवाह की İस्थित के दौरान अपरस्थािनक
(एलोकथोनस) स्रोत जैिवक पदाथर् कंुड पर हावी थे, जबिक विधर्त पादप
ɘवक उȋादन से प्राɑ स्थािनक (ऑटोकथोनस) जैिवक पदाथर् िनɻ प्रवाह
के दौरान हावी थे। C/N अनुपात ने आद्रर् अविध के दौरान ऊंचाई के
साथ एक सकाराȏक सहसंबंध िदखाया, जो शुʺ अविध के दौरान उलट
गया, जो अवसाद ‐प्रधान उǄ‐प्रवाह नदी प्रणाली के अपेक्षाकृत ˙ʼ और
उȋादक कम‐प्रवाह प्रणाली में संक्रमण का समथर्न करता है। आम तौर
पर, टीएसएम में जैिवक पदाथर् की मात्रा संभािवत N2 िनधार्रण के प्रिचह्न
के साथ कम प्रवाह के दौरान अिधक थी। टीएसएम के प्रवाह और उपज
के वतर्मान और पूवर् अनुमानों के आधार पर अस्थायी िवʶेषण ने तीन नदी
प्रणािलयों में दशकों से टीएसएम लोडऔर संबंिधत Cऔर N प्रवाह में कई
गुना कमी का संकेत िदया है, िजसे काफी हद तक नदी के िनवर्हन में कमी
के िलए िजʃेदार ठहराया जा सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3389/feart.2023.1067744

(एस. सरकार, एस. वमार् और एस. कुमार)

एक उपोˁकिटबंधीय अित लवणीय झील की काबर्न और नाइटŌ ोजन
जैव‐भू‐रसायन

जलवायु पįरवतर्न और पानी के िदक्  पįरवतर्न और िनʺासन जैसी
मानव‐पे्रįरत प्रक्षोभ के पįरणामˢरूप दुिनया भर में खारे झीलों के
सतह के्षत्र बहुत कम हो गये हैं। झील के बदलते आयतन का झील के
जैव‐भू‐रसायन पर काफी प्रभाव पड़ने का अनुमान है। पीआरएल द्वारा
िकए गए एक अȯयन में सदŎ और मानसून के दौरान अलग‐अलग C
और N जलरािशयों की सांद्रता और İस्थर समस्थािनक अनुपात को मापकर
शुʺशीलअित लवणीय झील (सांभर झील, भारत) के साथ‐साथ िनकटवतŎ
लवणीय जलाशयों और लवण कुǷों में काबर्न (C) और नाइटŌ ोजन (N)
चक्र की खोज की गई है। झील के अवसाद में शुद्ध नाइटŌ ीकरण और
खिनजीकरण दर का अनुमान लगाने के िलए ऊˆायन प्रयोग भी िकए गए।
झील के सतह के्षत्र में काफी कमी देखी गईऔर झील के जैव‐भू‐रसायन पर
शुʺता के˙ʼ संकेत िदखे। जैसे‐जैसे झील मानसून से सिदर्यों तक सूखती
गई, झील में C और N के कण और घुले हुए दोनों अंश बढ़ गए। सिदर्यों
के दौरान कणीय जैिवक पदाथर् की िनɻ N समस्थािनक संरचना(δ 15N) ने
इस पोषक तȕ से भरपूर खारे वातावरण में N2 İस्थरीकारक (िफƛसर्)
की उपİस्थित का सुझाव िदया। कुल िमलाकर, झील, लवण जलाशयों और
लवण कुǷों में C और N सांद्रता और समस्थािनक रचनाओं में महȕपूणर्
अंतर देखा गया, जो मानव हˑके्षप के कारण झील के भीतरी प्रिक्रयाओं में
काफी मॉडू्यलन (उतार‐चढ़ाव ) का सुझाव देता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s10750-023-05193-
8

(एस. सरकार, ए. खान, एन. शमार्, ए. रहमान, ए. के. सुधीर, आर.
भूषण और एस. कुमार)

भारत के िविभɄ के्षत्रो ं और आसपास के महासागरो ं पर वायुमंडलीय
एरोसोल की ऑƛीकारक (ऑƛीकारक) क्षमता

वायु गुणवȅा में िगरावट, जो मानवˢा˖औरअथर्ʩवस्था को भी प्रभािवत
करती है, प्रमुख सामािजक िचंताओं में से एक है। एरोसोल द्रʩमान सांद्रता
को अƛर उनकी िवषाƅता का एकमात्र कारक माना जाता है, और शमन
नीितयाँ बड़े ˋेल पर उɎें रोकने पर कें ͤिद्रत होती हैं। शोधकतार् समूह
अȯयनों के माȯम से एरोसोल और मानव ˢा˖ के बीच संबंध स्थािपत
करने का प्रयास कर रहे हैं; हालाँिक, ऐसे अȯयनों में अंतिनर्िहत तंत्र के
समझका अभाव है। मनुˈों में एरोसोल‐पे्रįरतऑƛीकारक तनाव ʩापक
रूप से ˢीकृत तंत्र है जो बताता है िक उǄ एरोसोल ऑƛीकारक क्षमता
(OP) मानव ˢा˖ को कैसे प्रभािवत करती है। OP को मानव शरीर में
प्रितिक्रयाशीलऑƛीजन प्रजाितयों या क्षीण एंटीऑƛीडेंͤट उȋɄकरने के
िलए एरोसोलकी क्षमता केरूपमें पįरभािषत िकया गया है। भारत केशहरी,
पवर्तीय और समुद्री के्षत्रों में पीआरएल द्वारा िकए गए मापन/अȯयन में यह
पाया गया िक (1) दहन‐ʩुȋɄ एरोसोल का OP गैर‐दहन‐ʩुȋɄ एरोसोल
की तुलना में अिधक है, (2) दहन‐ ʩुȋɄ एरोसोल में, जैवद्रʩ दहन (बीबी)
ʩुȋɄ एरोसोल में जीवाʳ ईंधन दहन (एफएफबी) ʩुȋɄ एरोसोल की
तुलना में अिधक OP होता है, (3) एरोसोल OP उनके वायुमंडलीय अविध
बढ़ने से बढ़ता है, और (4) एरोसोल OP कुल द्रʩमान सांद्रता के बजाय
रासायिनक संरचना द्वारा िनयंित्रत होता है। हमारा सुझाव है िक केवल
एरोसोल सांद्रता को कम करने के िलए शमन नीितयाँ पयार्ɑ नही ं हो
सकती हैं, और एरोसोल OP को ˢा˖प्रभावों से जोड़ना िवषाƅ एरोसोल
प्रजाितयों के िविशʼ स्रोतों की पहचान करने और उɎें िविनयिमत करने
का एक बेहतर तरीका होगा। अɊथा, भले ही हम समग्र एरोसोल द्रʩमान
सांद्रता को काफी हद तक कम कर दें , उनके ˢा˖ लाभ उसी अनुपात
में नही ं हो सकते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1021/acsearthspacechem.
3c00250

िचत्र 2: वायुमंडलीय एरोसोल की ऑƛीकारक क्षमता (हरी बार के रूप में ओपीवी और लाल
बार के रूप में ओपीएम) को िविभɄ स्थानों पर द्रʩमान सांद्रता (काली बार) और PM द्रʩमान
की रासायिनक संरचना (पाई चाटर्) के साथ िदखाया गया है।

(ए. पटेल और एन. रˑोगी)

मȯ िसंधु‐गंगा मैदान में एक बड़े आधुिनक शहर में सिदर्यो ं के समय
PM2.5 की ऑƛीकारक क्षमता

िसंधु‐गंगा मैदान (IGP) में कणीय प्रदूषण का भारी बोझ है, िजससे इस के्षत्र
में रहने वाली लगभग 9
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.
167155

(ए. िसंह, ए. पटेल, आर. सतीश, एस.एन. ित्रपाठी और एन.
रˑोगी)

नई िदʟी में वायुमंडलीय PM2.5 की ग्रीˆकालीन ऑƛीडेिटव
क्षमता: एरोसोल के समयवृİद्ध का प्रभाव

पįरवेशी वायु में उİȈत कण पदाथर् (PM) सांद्रता के संपकर् में आना दुिनया
भर के शहरी के्षत्रों में एक प्रमुख ˢा˖ िचंता बन गया है। पįरवेशी
PM (िजसे उनकी ऑƛीडेिटव क्षमता, ओपी कहा जाता है) के कारण
प्रितिक्रयाशीलऑƛीजन प्रजाितयों (आरओएस) की उȋिȅको PM‐पे्रįरत
ˢा˖ प्रभावों में एक प्रमुख भूिमका िनभाते हुए िदखाया गया है। वतर्मान
अȯयन में, 2019 की गिमर्यों के दौरान नई िदʟी से एकत्र िकए गए
पįरवेशी PM2.5 नमूनों की ओपी को डाइिथयोिथ्रटोल (डीटीटी) जांच का
उपयोग करके मापा गया था। औसतआयतन‐सामाɊीकृतओपी (ओपीवी)
2.9 ± 1.1 nmol DTT min−1 m−3 था, और द्रʩमान‐सामाɊीकृतओपी
(OPm) 61 ± 29 pmol DTT min−1 μg−1min−1 µg−1 था। OPv
बनाम रासायिनक प्रजाितयों के प्रितगमन आँकड़े मौिलक काबर्न(EC, r2=
0.72) के साथ OPV की अिधकतम ढलान िदखाते हैं, इसके बाद पानी में
घुलनशील जैिवककाबर्न (WSOC, r2= 0.72)और जैिवककाबर्न (OC, r2=
0.64) आते हैं। OPm और िद्वतीयक अजैिवक एरोसोल (SIA, जैसे NH4+
और NO3‐द्रʩमान अंश) के बीच एक मजबूत सकाराȏक सहसंबंध भी
देखा गया, जो दशार्ता है िक NO2 और NH3 उȖिजर्त करने वाले स्रोत,
NH+

4 औरNO−
3 के पूवर्वतŎ, DTT‐सिक्रय प्रजाितयों का भी उȖजर्न करते

हैं। िदलच˙ बात यह है िक पुराने एरोसोल (OM/OC > 1.7, f44 > 0.12
and f43 < 0.04 के िलए ओपीवी बनाम ओसी का ढलान मान अपेक्षाकृत
ताजा जैिवक एरोसोल (OA, OM/OC < 1.7, f44 < 0.12, f43 > 0.04)
की तुलना में 1.7 गुना अिधक था। f44 के साथ OPv और OPoc में वृİद्ध
ओए की उम्र बढ़ने के साथ अिधक डीटीटी सिक्रय प्रजाितयों के गठन का
संकेत देती है। बढ़े हुए नाइटŌ ोजन/काबर्न (N/C) अनुपात के साथ OPoc में
एक रैİखक वृİद्ध से पता चलता है िक नाइटŌ ोजनयुƅओए में ओपी अिधक
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2024.
170984

(पी.के. वमार्, एम. देवप्रसाद, जे. दवे, आर. मीना, एच. भौिमक,
एस.एन. ित्रपाठी और एन. रˑोगी)

उȅरपूवŎ िहमालय में अिधक ऊंचाई वाले स्थल पर दोहरी काबर्न
समस्थािनक‐आधाįरत ब्राउन काबर्न एरोसोल िवशेषताएँ: जैवद्रʩ
दहन की भूिमका

जनवरी से अपै्रल 2017 तक िशलांग (25.7°N, 91.9°E; 1064 m amsl),
उȅरपूवŎ िहमालय में İस्थत एक उǄ ऊंचाई वाले स्थान से PM2.5 नमूने
(n=34) एकत्र िकए गए थे। इसका मुƥ उदे्दʴ रासायिनक प्रजाितयों
और दोहरे काबर्न समस्थािनक (13C और 14C) का उपयोग करके स्थानीय
बनाम लंबी दूरी के पįरवहन वाले काबर्नयुƅ एरोसोल (CA) के स्रोतो,ं

िवशेषताओं और प्रकािशक गुणों को समझना था। प्रितशत जैवद्रʩ दहन
(बीबी)/जैवजिनत अंश ( fbio, 14C से गणना) 67 से 92% (78±7) तक
िभɄ थे और f60 (कुल िसưल के िलए m/z 60 पर िसưल का अंश)
और K+ जैसे प्राथिमक बीबी टŌ ेसर के साथ अǅी तरह से सहसंबद्ध थे,
जो BB को एक महȕपूणर् स्रोत के रूप में सुझाते हैं। बाįरश की घटना
fbio अंश को कम करते िदखाये गये हैं, जो दशार्ता है िक अिधकांश
बीबी‐ʩुȋɄ CA का पįरवहन होता है। इसके अलावा, िशलांग में δ 13C
(‐26.6±0.4) पįरवतर्नशीलता बहुत कम थी, जो अकेले उपयोग िकए जाने
पर अȯयन के्षत्र में स्रोत िवभाजन में इसकी सीमा बताता है। 365 nm
पर मेथनॉल‐घुलनशील BrC (BrCMS) अवशोषण गुणांक और पानी में
घुलनशील BrC (BrCWS) का औसत अनुपात 1.8 था, जो दशार्ता है िक
BrC का एक महȕपूणर् िहˣा पानी में घुलनशील था। BrCMS के िलए उǄ
ढलान के साथ 365nm पर BrCWS और BrCMS की fbio और द्रʩमान
अवशोषण दक्षता के बीच एक अǅा सकाराȏक सहसंबंध बताता है िक
BB‐ʩुȋɄ जल‐अघुलनशील BrC अिधक अवशोषी था। EC के संबंध में
BrCWSऔर BrCMS के सापेक्ष िविकरण बल (आरआरएफ, 300 से 2500
nm) क्रमशः 11±5%और 23±16% थे। इसके अलावा, BrCMS का RRF
60% तक था, और BrCWS का RRF fbio ≥ 0.85 (यानी, BB के वचर्ˢ
वाले) नमूनों के िलए EC के संबंध में 22% तक था, जो BrC RRF अनुमान
में BB के महȕ को दशार्ता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.
169451

िचत्र 3: िसंधु‐गंगा के मैदान से पूवŖȅर िहमालय तक एरोसोल के लंबी दूरी के पįरवहन को दशार्ने
वाला एक काटूर्न

(एम. देवप्रसाद, एन. रˑोगी, आर. सतीश, ए. पटेल, ए. डाभी, ए.
िशवम् , आर. भूषण और आर. मीना)

ɘाİːक के प्रकाश‐िनɻीकरण से समस्थािनक रूप से क्षीण CO2

और CH4 की अȑिधक िनʺासन: एक प्रयोगशाला अȯयन

यह पायलट प्रयोगशाला अȯयन पįरवेशीय वायुमंडलीय İस्थितयों के तहत
कम घनȕ वाले पॉलीथीन (एलडीपीई) से प्रकाशरासायिनकरूप से ʩुȋɄ
समस्थािनक रूप से क्षीण CO2 और CH4 की प्रȑक्ष įरहाई की įरपोटर्
करता है। हमने एलडीपीई के दो अलग‐अलग आकार के अंशों से CO2

और CH4 की įरहाई की जांच की: मोटे ( 10mm × 7mm) और सूƘ
( 1.5mm × 1mm) टुकड़े। 45‐िदवसीय ऊˆायन प्रयोग के अंत में देखा
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भूिवज्ञान

गया उȖजर्न प्राकृितक धूप की İस्थित में 120 िमलीलीटर शीिशयों में रखे
गए मोटे ɘाİːक के िलए 94 nmol/g CH4 और 20 µmol/g CO2 था
और वही ं सूƘ ɘाİːक के िलए 242 nmol/g CH4 और 42 µmol/g
CO2 था। अंधेरे पįरİस्थितयों में रखे गए एलडीपीई से CO2 और CH4 की
įरहाई सांİƥकीय रूप से įरƅ (ɘाİːक के िबना शीिशयो)ं से अलग नही ं
थी, जो उनकी įरहाई में प्रकाश‐िनɻीकरण की भूिमका को प्रमािणत करती
है। इसके अलावा, सूƘ ɘाİːक के िलए CH4 और CO2 के उȖजर्न
में 2 गुना वृİद्ध का महȕपूणर् प्रभाव पड़ता है Ɛोंͤिक िविभɄ पयार्वरणीय
खंडों में उनके क्षरण के साथ ɘाİːक का आकार लगातार घटता जाता
है। एलडीपीई से जारी (δ 13C of CH4 (‐676 ‰to ‐ 496 ‰) और
CO2 (‐132 ‰to ‐140 ‰) के काबर्न (δ 13C की समस्थािनक संरचना
˙ʼ रूप से क्षीण प्रिचह्न िदखाती है, िजसे िविभɄ पयार्वरणीय खंडों में
जैव‐भू‐रासायिनक प्रिक्रयाएँ समझने के िलए (δ 13Cका उपयोग करने वाले
अȯयनों के िलए महȕपूणर् प्रभाव हो सकते हैं। वतर्मान अȯयन में स्थलीय
और जलीय वातावरण में काबर्न के जैव‐भू‐रासायिनक चक्रण का अȯयन
करते समय ɘाİːक से िनकलने वाले CO2 और CH4 के उिचत गणना
की आवʴकता है। CO2 और CH4 बजट में ɘाİːक की भूिमका का
आकलन करने के िलए िविभɄ पयार्वरणीय पįरİस्थितयों में ɘाİːक के
िविभɄ प्रकारों और आकारों पर अिधक अȯयन की आवʴकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.pce.2023.103474

(सी. शॉ, एस. सरकार, एस. कुमार, और एन. रˑोगी)

बंगाल की खाड़ी: एक रह˟मय डायज़ोटŌ ॉिफ़क स्थान

समुद्री पादप ɘवक की वृİद्ध मुƥ रूप से नाइटŌ ोजन के प्रितिक्रयाशील
रूपों द्वारा सीिमत होती है। डाइनाइटŌ ोजन‐िफİƛंग जीव (िजɎें
”डायज़ोटŌ ॉ˺” कहा जाता है) एक प्राकृितक उवर्रक‐अमोिनयम प्रदान
करके इस आवʴकता को पूरा करते हैं। हमारे पįरणाम दशार्ते हैं िकN2

İस्थरीकरण दरकमथीऔर वसंत अंतर‐मानसून के दौरान बंगालकीखाड़ी
में 2% से कम जैिवक पदाथर् िनमार्ण का समथर्न िकया।N2 İस्थरीकरण दर
ऑƛीजन Ɋूनतम के्षत्र के भीतर की तुलना में उसके नीचे अिधक थी। इस
प्रकार, हमारा अȯयनअितįरƅसबूत प्रदानकरता है िकसतही महासागर
के साथ प्रचुर मात्रा में ऑƛीजन वाले अंधेरे समुद्री स्थानों में N2 िनधार्रण
संभव (कम लेिकन लगातार) है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2023JG007687

(एच.सƛेना, डी.साहू, एस. नजीरअहमद, एस.कुमार, ए.के.सुधीर
और ए. िसंह)

बैकबोन रेंज, ताइवान से काबŖनेट गुİǅत समस्थािनक और
संगमरमर का ɰॉिकंग तापमान

बड़े पैमाने पर कैʤाइट माबर्ल और डोलोमाइट माबर्ल में गुİǅत
समस्थािनक रचनाओं (CO2 में 13C16O18Oकी प्रचुरता, ∆47) द्वारा ʩƅ)
को माबर्ʤ के ɰॉिकंग तापमान का अनुमान लगाने और ताइवान की

बैकबोन रेंͤज के उȅरी‐मȯ टैलुको बेʐ के साथ उȅरी, मȯ और
दिक्षणी इलाके से अभी भी चल रहे आकर् ‐महाद्वीप टकराव के दौरान
ग्रीɌिचː‐फेिशसरूपांतरणकी हमारी समझको˙ʼकरने के िलए मापा
गया था। हमने देखा िककाबŖनेट गुİǅतसमस्थािनकका पुनक्रर् मणखिनजों
के कण के आकार से ˢतंत्र है और उनके लैिटस दोष और सिक्रय तनाव
से प्रभािवत होने की संभावना कम है। कैʤाइट और डोलोमाइट के िलए
अनुमािनत ɰॉिकंग तापमान क्रमशः 211 ± 6 ° ◦ C िडग्री सेİʤयस और
332±8 ◦C िडग्री सेİʤयस है, जो संबंिधत शीतलन दर 614 ◦ C/m.y.और
8.8 × 104 ◦C/m.y. क्रमशः कैʤाइट और डोलोमाइट के िलए देता है। ।
हमने िदखाया िक ∆47 पर शोधन ‐ तापमान अंशांकन, पुन: ʩवİस्थत तंत्र,
और तापगितकी İस्थरांक का अनुमान, िवʶेषणाȏक सटीकता में सुधार
के अलावा, रूपांतरणीय भूभाग के िलए िववतर्िनक ˙ीडोमीटर के रूप में
काबŖनेट गुİǅत तापमीित के प्रभावी उपयोग के िलए आवʴक हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.jseaes.2023.
105975

(अमज़द हुसैन लˋर)

भू‐आकृितयो ंऔर अवशेष झील अनुक्रम, दिक्षणी ज़ांˋर पवर्तमाला,
उ.प. िहमालय से मȯ‐होलोसीन जलवायु‐िहमनद संबंध का अनुमान

मȯ‐होलोसीन जलवायु पįरवतर्नशीलता के दौरान िहमनद गितशीलता
और झील अवसादन के बीच संबंध को समझने के िलए दिक्षणी ज़ांˋर
पवर्तमाला, उ.प.िहमालय में पैराƸेिशयल/पेरीƸेिशयल स्थलाकृित संयोजन
की जांच भू‐आकृित मानिचत्रण, मौिलक भू‐रसायन और प्रकािशक
कालक्रम का उपयोग करके की गई। मोरेन की तीन पीिढ़यों से अनुमािनत
मामूली सकर् िहमनद अग्रगित को प्रकािशक कालक्रम का उपयोग करके
11.4±0.9, 5.3±0.6, और 4.8±0.8 ka तक कालिनधार्įरत िकया गया था।
अवशेष झील अवसाद का प्रमुख और टŌ ेस तȕ भू‐रसायन छह शताɨी से
सहस्राɨी‐पैमाने के जलवायु चरणों को इंिगत करता है। प्रमुख गमर् चरण
(5.9‐5.5; 3.8‐3.4; 2.8‐2.5 ka) को घटे हुए खिनज सूƘकण प्रवाह (कम
K/Ti, Fe/Si, और Al/Si) के साथ‐साथ विधर्त मोटे कण प्रवाह (उǄतर
Ti/Al और Sr/Al अनुपात) द्वारा दशार्या गया है। विधर्त खिनजीय सूƘ अंश
(उǄ K/Ti, Fe/Si, और Al/Si) ठंडे चरणों (5.5‐5.1; 3.4‐2.8 ka) के दौरान
कम िपघले पानी के प्रवाह को इंिगत करता है। ये अग्रगित भू‐रासायिनक
डेटा में पįरलिक्षत प्रमुख शीतलन के अनुरूप है, और सकर् िहमनद का पीछे
हटना संभवतः बढ़ती शुʺता और अİस्थर जलवायु के कारण है। ∼2.6
ka के बाद, िहम‐कटाव (आइस‐वेज) ˟ूडोमोफ्सर् का िवकास पमार्फ्रॉː
İस्थितयों की शुरुआतका संकेत देता है जो∼2.5 ka के बाद ख़राब हो जाता
है, िजससे हवा के तापमान में वृİद्ध ज्ञात होती है। के्षत्रीय जलवायु įरकॉडर्
से पता चलता है िक वायुमंडलीय निदयों और ठंडे सिदर्यों के तापमान के
माȯम से बढ़ी हुई नमी के कारण मामूली िहमनद अग्रगित हुई थी।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.geomorph.2023.
108953

(एस. शमार् एवं ए. शुƑा)
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परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

फोटॉन सांİƥकी के लक्षण वणर्न द्वारा स्रोत‐पक्ष चैनल भेद्यता को
कम करना

Ɠांटम कंुजी िवतरण (Ɛूकेडी) सैद्धांितक रूप से िबना िकसी शतर् सुरक्षा
प्रदान करता है। दुभार्ƶ से, िसद्धांत और ʩावहाįरकता के बीच का अंतर,
ʩावहाįरक Ɛूकेडी िसːम पर साइड‐चैनल हमलों की संभावना बनाता
है। कई प्रिसद्ध Ɛूकेडी प्रोटोकॉल Ɠांटम सूचना को एनकोड करने के िलए
दुबर्ल सुसंगत लेजर पʤका उपयोगकरते हैं। ये स्रोतआदशर् एकलफोटॉन
स्रोतों से िभɄ होते हैं और पॉइसन सांİƥकी का पालन करते हैं। िडकॉय
अवस्था और संयोग संसूचन प्रोटोकॉल जैसे तैयारी और माप प्रोटोकॉल,
िकसी भी सूचना įरसाव का पता लगाने के िलए फोटॉन सांİƥकी की
िनगरानी पर िनभर्र करते हैं। फोटॉन सांİƥकी का सटीक माप और लक्षण
वणर्न प्रितकूल हमलों का पता लगाने और सुरिक्षत कंुजी दरों का अनुमान
लगाने में सक्षम बनाता है, िजससे Ɛूकेडी िसːमकी समग्र सुरक्षा दृढ़ होती
है। हमने एक िडटेƃर से िकए गए मापों के मुकाबले तुलना के िलए कई
संसूचनो का उपयोग करके औसत फोटॉन संƥा का अनुमान लगाने के
िलए अपने स्रोत का गहनता से अिभलक्षणन िकया है। इसके अलावा, हमने
अवस्था की तैयारी के दौरान हुई तु्रिटयों के कारण िकसी भी संभािवत सूचना
įरसाव की पहचान करने और उसे कम करने में मदद करने के िलए तीव्रता
में उतार‐चढ़ाव का भी अȯयन िकया है। हमारा लƙ सूचना‐सैद्धांितक
सुरक्षा प्राɑ करने के िलए िसद्धांत और ʩावहाįरकता के बीच के अंतर को
पाटना है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1109/JLT.2024.3361079

(ताɊा शमार्, अयान िबˢास, जयंत रामकृˁन, पूजा चंद्रवंशी, आर.
पी. िसंह)

अपूणर् संसूचन का उपयोग करके प्रायोिगक शॉट नॉइज़ माप ‐ पल्स्ड
लेजर के िलए एक िवशेष केस

लेजर स्रोत के Ɠांटम उतार‐चढ़ाव को मापना सतत‐चर Ɠांटम कंुजी
िवतरण प्रोटोकॉल को िन˃ािदत करने में यह पहला कायर् है। संतुिलत
होमोडाइन संसूचन का उपयोग करके स्रोत के Ɠांटम उतार‐चढ़ाव को
मापा गया है। हालाँिक, शॉट नॉइज़ माप के िलए आदशर् İस्थितयाँ प्राɑ
करना िविभɄ संसूचन खािमयों के कारण चुनौतीपूणर् है। इस कायर् में, हमने
अपूणर् होमोडाइनसंसूचन का उपयोग करके एक पल्स्ड लेजर के शॉट
नॉइज़ को मापा है। संसूचन प्रिक्रया में िजन खािमयों को ȯान में रखा
गया है, वे होमोडाइन पįरणाम के बीच समय और िवʶेषण के दौरान
फोटो‐करंट पʤ चौड़ाई से बड़ी और छोटी पʤ समाकलन िवंडो के चयन
के कारण हैं। हमने दो अलग‐अलग प्रायोिगक ढांचे के िलए अपूणर् संसूचन
पįरणामों का िवʶेषण िकया है, और एक तुलनाȏक अȯयन िकया है।
हमारे िवʶेषण से, यह ˙ʼ है िक ये किमयाँ संतुिलत होमोडाइन संसूचन
में महȕपूणर् भूिमका िनभाती हैं और इɎें ठीक से अनुकूिलत िकया जाना
चािहए। मापदंडों के प्रभाव का अȯयन करने के िलए प्रयोगाȏक और

सैद्धांितक दोनों िवʶेषण िकए गए हैं। ये पįरणाम महȕपूणर् हैं Ɛोंͤिक
आज तक, समय के साथ पल्स्ड होमोडाइन संसूचन के िलए शायद ही कुछ
मापदंडों का पता लगाया गया है। यह अȯयन सतत ‐चर Ɠांटम कंुजी
िवतरण (सीवीƐूकेडी) प्रोटोकॉल औरऑिɐकल होमोडाइन टोमोग्राफी
(ओएचटी) में सेटअप के प्रारंिभक लक्षण‐िनधार्रण के िलए आवʴक है।
हमारे पįरणाम संकेत देते हैं िकसीिमत संसाधनोंका उपयोगकरके संतुिलत
होमोडाइन मापन िकया जा सकता है, जो ऑिɐकल होमोडाइन टोमोग्राफी
औरसतत‐चरƓांटम कंुजी िवतरण के संसाधन‐कुशलकायार्ɋयनका मागर्
प्रशˑ करता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1109/JQE.2023.3308263

(अंजू रानी, जयंत रामकृˁन, ताɊा शमार्, पूजा चंद्रवंशी, अयान
िबˢास, आर. पी. िसंह)

असतत चरणो ं के साथ मुƅ स्थान सतत चर Ɠांटम कंुजी िवतरण

Ɠांटम कंुजी िवतरण (Ɛूकेडी) िसद्धांत रूप में िनःशतर् सुरक्षा प्रदान करता
है। दो प्रमािणत उपयोगकतार्ओं के बीच सुरिक्षत संचार सुिनिʮत करने के
िलए कई Ɛूकेडी प्रोटोकॉल प्रˑािवत और प्रदिशर्त िकए गए हैं। सतत
चर (सीवी) Ɛूकेडी असतत चर (डीवी) Ɛूकेडी की तुलना में कई लाभ
प्रदान करता है Ɛोंͤिक यह लागत प्रभावी है, वतर्मान पारंपįरक संचार
तकनीकों के साथ अनुकूल है, िदन के प्रकाश में भी उपयोगी है, और उǄ
सुरिक्षत कंुजी दर देता है। इसे ȯान में रखते हुए, हमने मुƅ स्थान में एक
असततमॉडु्यलेटेडसीवीƐूकेडी प्रोटोकॉल प्रदिशर्त िकया हैं, जो धु्रवीकरण
बदलाव के İखलाफ सुदृढ़ है। हम चैनल नॉइज़ और सुरिक्षत कंुजी दर पर
िविभɄ पैरामीटर पįरवतर्नों के प्रभावों को ȯान में रखते हुए नॉइज़ मॉडल
के साथ अनुरूपण पįरणाम भी प्रˑुत करते हैं। ये अनुरूपण पįरणाम हमें
कायार्İɋत सीवीƐूकेडी के िलए प्राɑ प्रयोगाȏक पįरणामों को सȑािपत
करने में मदद करते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.physo.2023.
100162

(अंजू रानी, पूजा चंद्रवंशी, जयंत रामकृˁन, प्रवीण वैती, पी.
मधुसूदन, ताɊा शमार्, प्रणव भारद्वाज, अयन िबˢास, आर. पी.

िसंह)

पुन: कॉİन्फ़गर करने योƶ हाडर्वेयर एƛेलरेटर के साथ ˋेलेबल
Ɛूकेडी पोːप्रोसेिसंग िसːम

हम ऑिबर्टल एंगुलर मोमेͤंटम (ओएएम) मोड वगŎकरण के िलए एक
˙ैकल‐आधाįरत गहन िशक्षण दृिʼकोण प्रˑुत करते हैं। इस िविध में,
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परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

हमने इन मोड को एक यादृİǅक चरण फ़ंƕन से गुणा करके और िफर
फूįरयर टŌ ांसफ़ॉमर् लेकर लैगुएरे‐गॉस (एलजी), हिमर्ट‐गॉस (एचजी) और
सुपरपोिज़शन मोड के ˙ैकल फ़ीʒ का अनुकरण िकया है। इन ˙ैकल
फ़ीʒ की तीव्रता छिवयों को एक वगŎकरण मॉडल को प्रिशिक्षत करने
के िलए एक कɋोʞूशनल Ɋूरल नेटवकर् (सीएनएन) में फीड िकया जाता
है जो मोड को >99% की सटीकता के साथ वगŎकृत करता है। हमने
मॉडल को प्रक्षोभी एलजी, एचजीऔर सुपरपोिज़शन मोड के साथ प्रिशिक्षत
करके वायुमंडलीय प्रक्षोभ के प्रभाव के आगे अपनी िविध को प्रिशिक्षतऔर
परीक्षण िकया है और पाया है िक मॉडल अभी भी >98% की सटीकता
के साथ मोड को वगŎकृत करने में सक्षम हैं। हमने अपने मॉडल को तीन
अलग‐अलग ग्राउंड Ƹास द्वारा उȋɄ एलजी मोड की प्रायोिगक ˙ैकल
छिवयों के साथ प्रिशिक्षतऔर परीक्षण िकया है। हमने सबसे मजबूत मामले
के िलए 96% की अिधकतम सटीकता हािसल की है, जहां मॉडल को
सभी िसʄुलेटेड और प्रायोिगक डेटा के साथ प्रिशिक्षत िकया जाता है। इस
तकनीक की नवीनता यह है िक ˙ैकल के्षत्रों के एक छोटे से िहˣे का
उपयोग करके मोड वगŎकरण िकया जा सकता है, Ɛोंͤिक ˙ैकल कण
में मूल मोड के बारे में जानकारी होती है, इस प्रकार मोडल पर िनभर्र पूरे
मोडल के्षत्र को कैप्चर करने की आवʴकता समाɑ हो जाती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1109/TQE.2023.3326093

यह कायर् चेɄई, भारत İस्थत सोसायटी फॉर इलेƃŌ ॉिनक टŌ ांजेƕन एंड
िसƐोįरटी के नटराजन वेͤंकटचलम, फोरम पी. िशंगला, सेʢागंगई सी,
हेमा िप्रया एस और िदलीबाबू एस के सहयोग से िकया गया।

(पूजा चंद्रवंशी और आर. पी. िसंह)

ऑिɐकल घिड़यां बनाने के िलए (n = 4,5)d6 और (n = 4,5)d8

िवɊास वाले अȑिधक आवेिशत आयनो ं में फॉरिबडेन टŌ ांिजशन

कई अȑिधक आवेिशत आयनों (HCI) में (n = 45)d6 और (n = 45)d8

िवɊासों के सूƘ‐संरचना मैिनफोʒ्स के बीच ऊजार् लेवल‐क्रॉिसंगों की
जांच करके, एकल आयन‐आधाįरत ऑिɐकल घिड़यों को बनाने के िलए
उपयुƅ फॉरिबडेन टŌ ांिजशन की पहचान की गई। ये घड़ी टŌ ांिजशन 1016

और 1018 के बीच गुणवȅा कारक प्रदिशर्त करते हैं, जो पहले प्रˑािवत
HCI घड़ी उʃीदवारों में से अिधकांश से बड़े हैं। वे सूƘ‐संरचना İस्थरांक
के अस्थायी पįरवतर्न और स्थानीय लोरेȴ्ज़ समरूपता अपįरवतर्नीयता के
उʟंघन के प्रित उǄ संवेदनशीलता भी िदखाते हैं। उपरोƅ प्रˑािवत
घड़ी टŌ ांिजशन से जुड़े ज़ीमैन, ːाकर् , ɰैक‐बॉडी िविकरण और िवद्युतीय
ƓाडŚ पोल िशɝ का िवˑृत आकलन ʩवİस्थत प्रभावों के कारण उनकी
आंिशक अिनिʮतताओं के पįरमाण के िविशʼ क्रम को स्थािपत करने के
िलए िकया गया था, जो 1019 लेवल पर पाए गए हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevA.109.
023106

यह कायर् यान‐मेई यू, बीिजंग रा Ō̓ ीय संघिनत पदाथर् भौितकी प्रयोगशाला,
भौितकी संस्थान, चीनी िवज्ञान अकादमी, बीिजंग 100190, चीन के सहयोग
से िकया गया था।

(बी. के. साहू)

Zn समस्थािनको ं में सभी ‐ ऑिɐकल िवभेदक ित्रǛाएँ

हमने Zn II में D1 और D2 रेखाओं से संबंिधत अवस्थाओं के अपररूप
िशɝ (आई.एस.) कारकों की उǄ‐सटीकता गणनाएँ की ं है उपलɩ
प्रािकशकी आई.एस. डेटा के िलए एक वैिʷक िफ़ट के साथ, हमने Zn
अपररूप की एक लंबी शंृ्रखला के िलए नािभकीय मॉडल ˢतंत्र, सटीक
अंतर ित्रǛाएँ िनकाली।ं इन ित्रǛाओं की तुलना ʄूओिनक एƛ‐रे मापों
से अनुमािनत ित्रǛाओं से की गई। कुछ िवचलन पाए गए, िजɎें हमने
Zn नािभक की िवरूिपत प्रकृित के िलए िजʃेदार ठहराया जो ʄूओिनक
परमाणुओं से ित्रǛा िनʺषर्ण में परमाणु‐मॉडल िनभर्रता का पįरचय देता
है। हम इस िनʺषर् पर पहँुचे िक, ऐसे मामलों में जहाँ आई.एस. कारकों
के बहु िनकाय परमाणु गणनाएँ सुस्थािपत थी,ं अंतर ित्रǛाओं के ऑिɐकल
िनधार्रण ʄूओिनक एƛ‐रे मापों की तुलना में अिधक िवʷसनीय हैं, जो
परमाणु चाटर् में अिधक भरोसेमंद परमाणु ित्रǛाएँ प्राɑ करने का द्वार
खोलते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevResearch.5.
043142

यह कायर् हेलेन िडलर Ɠांटम सेͤंटर, भौितकी िवभाग, टेİƋयॉन‐इज़राइल
इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी, हाइफा 3200003, इज़राइल के बी. ओहयोन
के साथ िमलकर िकया गया था।

(बी.के. साहू)

133Cs में Ƒॉक अवस्थाओं की उǄ पįरशुद्धता िवद्युत िद्वधु्रवीय
धु्रवीकरण क्षमता

133Cs मेंƑॉक टŌ ांिज़शन केअितसूƘˑरकी İस्थरऔर गितशील िवद्युत
िद्वधु्रव (E1) धु्रवीकरण (αF) के उǄ‐सटीक मानों को दजर् िकया गया है।
आभासी और कोर मȯवतŎ अवस्थाओं से उȋɄ होने वाले वैलेͤंस, कोर,
कोर‐कोर, कोर‐वैलेͤंस और वैलेͤंस‐कोर योगदानों के योग के रूप में ʩƅ
करके �F के ˋेलर और टेͤंसर घटकों का अनुमान लगाया गया था। प्रमुख
वैलेͤंस योगदानों का अनुमान सापेक्ष युİƵत‐समूह िविध और मापों से E1
और चंुबकीय िद्वधु्रवअितसूƘ इंटरैƕनऑपरेटरों के मैिटŌƛतȕोंकी एक
बड़ी संƥा को िमलाकर लगाया गया है। उनके सटीक िनधार्रण की एक
ʩावहाįरक समझ के िलए, उपरोƅ मात्राओं में िविभɄ रूपों में मȯवतŎ
योगदान िदए गए थे। ˋेलरऔर टेͤंसर घटकों के िलए İस्थर मानों के उनके
प्रयोगाȏक पįरणामों के साथ बहुत अǅे मेल ने सुझाव िदया िक हमारे
अनुमािनत गितशील �F मूʞों का उपयोग 133Cs की Ƒॉक अवस्थाओं
का उपयोग करके संबंिधत लेजरआवृिȅ पर उǄ‐सटीक माप करते समय
ːाकर् िशɝका अनुमान लगाने के िलए िवʷसनीयरूप से िकया जा सकता
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevA.108.
042818

(ए. चक्रवतŎ और बी. के. साहू)

129Xe के िवद्युत िद्वधु्रव आघूणर् के सैद्धांितक िवʶेषण पर पुनिवर्चार

सापेक्षी युİƵत‐समूह (आर.सी.सी.) िसद्धांत के िलए रैİखक प्रितिक्रया
दृिʼकोण को समता और समय उǿमण का उʟंघन करने वाले
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

छदम ˋेलर ‐ˋेलर (Ps‐S) और ˋेलर ‐छदम ˋेलर (S‐Ps)
इलेƃŌ ॉन‐नािभकीय अंतःिक्रयाओं के साथ‐साथ आंतįरक िवद्युत और
चंुबकीय के्षत्रों के साथ अंतःिक्रया करने वाले इलेƃŌ ॉनों (de) के िवद्युत
िद्वधु्रवीय क्षणों (ईडीएम) के योगदान का अनुमान लगाने के िलए िवˑाįरत
िकया गया था। पूवर्सूिचत मानों के साथ तुलना करने के िलए पįरणाम
उȋɄ करने के िलए रैȵम फेज एप्रॉƛीमेशन (आर.पी.ए.) का भी उपयोग
िकया गया था और आर.सी.सी. िविध के माȯम से उȋɄ होने वाले
गैर‐आर.पी.ए. योगदानों के महȕको प्रदिशर्त िकया था। इसने िदखाया िक
अितसूƘ‐पे्रįरत प्रभावों के माȯम से उȋɄ होने वाले S‐Ps अंतःिक्रयाओं
और de से योगदान उǄ‐İस्थत आभासी कक्षाओं से योगदान के प्रित बहुत
संवेदनशील हैं। 129Xe में नािभकीय शेल‐मॉडल गणनाओं के साथ परमाणु
पįरणामों को िमलाकर, हमने पायन‐ɊूİƑऑन युƵन गुणांक और एक
प्रोटॉन और एक ɊूटŌ ॉन के ई.डी.एम. पर प्रितबंध लगाए। इन पįरणामों का
उपयोग कण भौितकी मॉडल का िवʶेषण करके अप और डाउन Ɠाकर्
के ई.डी.एम. और क्रोमो‐ई.डी.एम. को िनयंित्रत करने के िलए िकया गया।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevA.108.
042811

यहकायर् कोबायाशी‐माˋावा इंːीटू्यटफॉर दओįरिजनऑफपािटर्कʤ
एंड द यूिनवसर्, नागोया यूिनविसर्टी, नागोया 464‐8602, जापान के नोडोका
यामानाका और िनिशना सेͤंटर फॉर एƛेलेरेटर‐बेस्ड साइंस, įरकेन, वाको
351‐0198, जापान के कोटा यानासे के सहयोग से िकया गया था।

(बी. के. साहू)

सूƘ संरचना िवभाजन की प्रȑक्ष गणना के िलए बायेिसयन चरण
अंतर आकलन एʎोįरथ्म: सापेक्षी और Ɠांटम बहु िनकाय प्रभावो ं
का ȕįरत अनुरूपण

Ɠांटम गणना में Ɠांटम कलन िविध के िवकास में तेजी से प्रगित के
साथ‐साथ परमाणु और आणिवक अनुप्रयोगों के िलए पारंपįरक गणना
में संƥाȏक अनुरूपण िविधयों के बावजूद, परमाणु प्रणािलयों का कोई
ʩवİस्थत और ʩापक इलेƃŌ ॉिनक संरचना अȯयन नही ं िकया गया है,
जो एकल Ɠांटम कलन िविध का उपयोग करके आवतर् सारणी में लगभग
सभी तȕों को कवर करता है। हमारे काम में, हमने हाल ही में प्रˑािवत
Ɠांटम कलन िविध , बायेिसयन चरण अंतर अनुमान (बीपीडीई) दृिʼकोण
को लागू करके इस अंतर को संबोिधत िकया, तािक बोरॉन जैसी परमाणु
प्रणािलयों की एक िवˑृत शंृ्रखला के ठीक संरचना िवभाजन को िनधार्įरत
िकया जा सके। चंूिक सटीक संरचना िवभाजन का सटीक अनुमान सापेक्षी
औरसाथ ही Ɠांटम बहु िनकाय प्रभावों पर दृढ़ता से िनभर्र करता है, इसिलए
हमारा अȯयन प्रयोगाȏक मानों के करीब पįरणाम देने के िलए बीपीडीई
दृिʼकोणकी क्षमताका परीक्षणकरसकता है। हमारे संƥाȏकअनुरूपण
ने खुलासा िकया िक िडराककुलॉंबबे्रइट ढांचे में बीपीडीई कलन िविध ,
िवचाराधीन प्रणािलयों की जमीनी अवस्थाओं के सटीक संरचना िवभाजन
का पूवार्नुमान काफी सटीक रूप से कर सकता है। हमने NVIDIA के
cuQuantum का उपयोग करके ग्रािफƛ प्रोसेिसंग इकाई पर सापेक्षी
और इलेƃŌ ॉन सहसंबंध प्रभावों के अपने अनुरूपण का प्रदशर्न िकया और
18‐Ɛूिबट सिक्रय स्थान में केवल कें ͤिद्रर्य प्रोसेिसंग इकाई अनुरूपण की
तुलना में 42.7 गुना गितवृİद्ध देखी।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1088/2516-1075/acf909

यह कायर् कें ͤजी सुगीसाकी, गे्रजुएट ˋूल ऑफ साइंस एंड टेƋोलॉजी,

कीयो िवʷिवद्यालय, 7‐1 िशंकावासाकी, साईवाइकू, कावासाकी, कानागावा
212‐0032, जापान, वी.एस. प्रसɄा और बी.पी .दास, Ɠांटम इंजीिनयįरंग,
अनुसंधान और िशक्षा कें ͤद्र (सीƐूईआरई), टीसीजी िवज्ञान और प्रौद्योिगकी
अनुसंधानऔर िशक्षाकें ͤद्र (टीसीजी के्रː), सेƃर V, साʐ लेक, कोलकाता
700091, भारत, सातोशी ओिशमा, अनुसंधान प्रौद्योिगकी संस्थान, Ɛूशू
िवʷिवद्यालय, 744 मोटूका, िनिश‐कु, फुकुओका 819‐0395, जापान,
ताकािहरो काटािगरी, सूचना प्रौद्योिगकी कें ͤद्र, नागोया िवʷिवद्यालय,
फुरो‐चो, िचकुसा‐कु, नागोया, ऐची 464‐8601, जापान और युजी
मोिचज़ुकी, रसायन िवज्ञान िवभाग, िवज्ञान संकाय, įरƐो िवʷिवद्यालय
3‐34‐1 िनिश‐इकेबुकुरो, तोिशमा‐कु, टोƐो 1718501, जापान के
सहयोग से िकया गया।

(बी. के. साहू)

p3 िवɊास वाले भारी और अित भारी परमाणु प्रणािलयो ं के गुणो ं की
जांच करना

हमने आवतर् सारणी के समूह 15 से संबंिधत Mc के माȯम से तटस्थ
परमाणुओं P, समूह 16 के एकल आयिनत परमाणुओं S+ को Lv+ के
माȯम से और Ts2+ के माȯम से समूह 17 के दोहरे आयिनत परमाणुओं
Cl2+ के ऊजार् और ˙ेƃŌ ोˋोिपक गुणों जैसे जीवनकाल, लैͤंड gJ कारक
और अितसूƘ‐ संरचना İस्थरांक की जांच की। इन तȕों में n= 3 7 के
साथ np3 िवɊास हैं, जो अȑिधक खुले शेल हैं और इनके द्वारा मजबूत
इलेƃŌ ॉन‐सहसंबंध प्रभाव प्रदिशर्त करने की उʃीद है। हमने पयार्ɑ
सटीकता के साथ गणना करने के िलए सापेक्ष बहु संदभर् िवɊास‐पर˙र
िक्रया िविध को िनयोिजत करते हुए गौंͤट पद और एक सापेक्ष प्रभावी
कोर क्षमता के साथ चार घटक िडरेक‐कूलɾ हैिमलटोिनयन का उपयोग
िकयाऔर पįरणामों की तुलना उपलɩ सािहȑ डेटा से की। इन तुलनाओं
से पता चलता है िक हमारे पूवार्नुमािनत मान, िजनके िलए प्रायोिगक डेटा
उपलɩ नही ं हैं, भिवˈ के अनुप्रयोगों के िलए उपयोगी होने के िलए पयार्ɑ
िवʷसनीय हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevA.108.
032804

यह कायर् ːेट की लेबोरेटरी ऑफ मेटाːेबल पदाथर् साइंस एंड टेƋोलॉजी
और की लेबोरेटरी फॉर माइक्रो सरंचना ल मैटेįरयल िफिजƛ ऑफ
हेबेई प्रोिवंस, ˋूल ऑफ साइंस, यानशान यूिनविसर्टी, िकनहुआंगदाओ
066004, चीन के एच. एƛ. िलयूऔर वाई िलयू, बीिजंग नेशनल लेबोरेटरी
फॉर कंडेंस्ड मैटर िफिजƛ, इंːीटू्यट ऑफ िफिजƛ, चाइनीज एकेडमी
ऑफसाइंसेज, बीिजंग 100190, चीन के वाई. एम. यू और इंːीटू्यटऑफ
मॉडनर् िफिजƛ, नॉथर्वेː यूिनविसर्टी, शीआन, शांƛी 710069, चीन के
बी. बी. सू के सहयोग से िकया गया।

(बी. के. साहू)

िविभɄ िविधयो ं का उपयोग करके 133Cs में समता उʟंघन कारी
आयामो ं में कोर, वैलेंस और डबल‐कोर‐धु्रवीकरण योगदान को
समझना

इस कायर् ने परमाणु प्रणािलयों में समता‐उʟंघन करने वाले िवद्युत िद्वधु्रव
(E1PV)आयामों की गणना के िलए िविभɄ बहु िनकाय िविधयों की सटीकता
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परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

की जांच की। िपछले दशक में, कई अलग‐अलग समूहों ने 133Cs परमाणु
में 6s2S1/2 → 7s2S1/2 टŌ ांिजशन के िलए 0.5% से कम सटीकता प्राɑ
करने का दावा िकया। इन गणनाओं में एक प्रमुख मुद्दा िविभɄ कायŘ से
कोर सहसंबंध योगदान के बीच िवपरीत संकेत थे। उपरोƅ टŌ ांिजशन के
E1PV का अनुमान लगाने के िलए, िविभɄ समूहों ने रैİखक प्रितिक्रया और
सम‐ओवर‐ːेट्स दृिʼकोण दोनों में िविभɄ बहु िनकाय िविधयों का उपयोग
िकया था। यह जांच करते हुए िक ये िविधयां िविभɄ इलेƃŌ ॉन सहसंबंध
प्रभावों को कैसे शािमल करती हैं, हमने पहले िववरण िकए गए पįरणामों में
संकेत िवसंगितयों के अंतिनर्िहत कारण की पहचान की। इस कायर् में प्रदान
की गई ʩापक चचार् न केवल िनयोिजत बहु िनकाय िविधयों की क्षमताओं
को समझने में हमारी सहायता करेगी, बİʋयह परमाणु प्रणािलयों में E1PV

गणना को और बेहतर बनाने के िलए आधार के रूप में भी काम करेगी।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1021/acs.jpca.3c04204

(ए. चक्रवतŎ और बी. के. साहू)

संभािवत THz परमाणु घड़ी के रूप में Zr3+ आयन

हमने प्रदिशर्त िकया िक कैसे ितगुनी आयिनत िजरकोिनयम (Zr IV) की
İस्थर अवस्था के सूƘ संरचना िवभाजन के बीच टŌ ांिजशन एक टेराहट्र्ज़
(THz) परमाणु घड़ी के िलए उपयुƅ हो सकता है। इसकी टŌ ांिजशन
आवृिȅ लगभग 37.52 THz है और यह मुƥरूप से चंुबकीय िद्वधु्रव (M1)
टŌ ांिजशन द्वारा िनदő ͤिशत होती है और इसे आसानी से उपलɩ लेजर द्वारा
उपयोग िकया जा सकता है। हमने प्रयोगाȏक लाभ के िलए Zr और MJ =
±1/2 sublevels (i.e.|4D3/2,MJ = ±1/2i → |4D5/2,MJ = ±1/2i

घड़ी टŌ ांिजशन) के İस्थर समस्थािनकों पर िवचार करने का सुझाव िदया।
आवʴक गणना करके, हमने ɰैकबॉडी रेिडएशन, ac ːाकर् , िवद्युतीय
ƓाडŚ पोल और दूसरी कोिट के ज़ीमन िशɝ के साथ‐साथ दूसरी कोिट के
डॉपलर प्रभावों के कारण होने वाले िशɝ के कारण संभािवत प्रणाली का
अनुमान लगाया। प्रˑािवत THz परमाणु घड़ी Ɠांटम तापमीितऔरआवृिȅ
मापने में बहुत उपयोगी हो सकती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevA.108.
023115

यह कायर् गुरु नानक देव िवʷिवद्यालय, अमृतसर, पंजाब 143005, भारत
के भौितकी िवभाग की Ǜोित और बी. अरोड़ा, बीिजंग नेशनल लेबोरेटरी
फॉर कंडेंस्ड मैटर िफिजƛ, इंːीटू्यट ऑफ िफिजƛ, चाइनीज एकेडमी
ऑफ साइंसेज, बीिजंग 100190, चीन के वाई.‐एम. यू और इंːीटू्यट
ऑफƓांटम इलेƃŌ ॉिनƛ, ˋूलऑफ इलेƃŌ ॉिनƛ, पेिकंग िवʷिवद्यालय,
बीिजंग 100871, चीन के सहयोग से िकया गया है

(ए. चक्रवतŎ और बी. के. साहू)

Yb में तीनअितįरƅघड़ी टŌ ांिजशन के िलएसमकािलक मैिजकटŌ ै िपंग
की İस्थित, तािक सूƘ‐संरचना İस्थरांक में पįरवतर्न की खोज की जा
सके

हमने िदखाया िक ɊूटŌल यटरिबयम (Yb) में 4 ) टŌ ांिजशन उǄतम
सूƘ‐संरचना İस्थरांक (�e) बदलती संवेदनशीलता गुणांक (q =

−46165(3000)) के साथ एक अितįरƅ घड़ी टŌ ांिजशन के रूप में काम
कर सकता है। हमने इस घड़ी टŌ ांिजशन के िलए अɊ दो प्रˑािवत घड़ी
टŌ ांिजशन 4 f 146s2(1S0)

3P2 and 1S0 −3 P∗
2 और के साथ साथ मैिजक

टŌ ैिपंग İस्थितयों को प्राɑ करने की एक योजना का सुझाव िदया, िजसमें
बहुत बड़े Ɛू मान भी होते हैं। टŌ ै िपंग लेजर के िवशेष धु्रवीकरण कोणों को
टू्यन करके Yb परमाणुओं को एक बायस्ड चंुबकीय के्षत्र में डालकर इन
İस्थितयों को वाˑवाियत िकया जा सकता है। वाˑवाियत होने पर, यह �e
पįरवतर्न की जांच करने के िलए सबसे संभािवत ऑिɐकल जालक घड़ी के
रूप में काम कर सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevA.107.
053111

यह कायर् शंघाई ईबीआईटी प्रयोगशाला, परमाणु भौितकी औरआयन‐बीम
अनुप्रयोग (एमओई) की प्रमुख प्रयोगशाला, आधुिनक भौितकी संस्थान,
फुदान िवʷिवद्यालय, शंघाई 200433 के झी‐िमंग तांग, यांग यांग और वाई.
ज़ोउ, बीिजंग रा Ō̓ ीय संघिनत पदाथर् भौितकी प्रयोगशाला, भौितकी संस्थान,
चीनी िवज्ञान अकादमी, बीिजंग 100190, चीन के िचन, यान‐मेई यू और
गांसु प्रांत के परमाणु और आणिवक भौितकी और कायार्ȏक सामग्री की
प्रमुख प्रयोगशाला, भौितकीऔर इलेƃŌ ॉिनक इंजीिनयįरंगकॉलेज, नॉथर्वेː
नॉमर्ल यूिनविसर्टी, लान्ज़ो 730070, चीन के चेन‐झोंͤग डोंͤग के सहयोग से
िकया गया।

(बी. के. साहू)

ˋेलरऔर सिदश िभɄाȏक भंवर बीम का उपयोग करकेऑिɐकल
िहʛटर् होटल का सरल प्रयोगाȏक िक्रयाɋयन

ऐितहािसक रूप से, अनंत को लंबे समय तक एक अ˙ʼ अवधारणा
असीम, अंतहीन, वृहȅम से भी वृहत िबना िकसी मात्राȏक गिणतीयआधार
माना जाता था। यह दृिʼकोण 1800 के दशक में जॉजर् कैं ͤटर के अग्रणी
कायर् के माȯम से बदल गया, िजɎोंͤने िदखाया िक अनंत समूह अपने
ˢयं के प्रतीत होने वाले िवरोधाभासी गिणतीय िनयमों का पालन करते
हैं। 1924 में, डेिवड िहʛटर् ने एक िवचार प्रयोग के माȯम से अनंत
की िविचत्रता को उजागर िकया, िजसे अब िहʛटर् होटल पैराडॉƛ या
बस िहʛटर् होटल के रूप में जाना जाता है। िवरोधाभास एक ”पूरी तरह
से” भरे हुए काʙिनक होटल का वणर्न करता है िजसमें अनंत संƥा में
िसंगल‐ऑƐूपेɌी कमरे हैं। प्रबंधक हमेशा मौजूदा मेहमानों को अगले
सबसे ऊंचे कमरे में स्थानांतįरत करके, पहले कमरे को खाली छोड़कर नए
मेहमानों के िलए एककमरा पा सकता है। वेवफीʒ िवलक्षणताओं की जांच
ने िहʛटर् के िवचार प्रयोग के िलए एक प्रȑक्षऑिɐकल सादृʴ केअİˑȕ
को उजागर िकया है। तब से, ”आंिशक” क्रम ऑिɐकल वॉटő ͤƛ िकरणों में
फेज़ िवलक्षणताओं की गितशीलता को िनयंित्रत करके िहʛटर् होटल के
गुणों की जांच करने के प्रयास िकए गए हैं। यहाँ, हमने ऐसे प्रˑावों को
अगले ˑर पर ले िलया है और ऑिɐकल फ़ीʒ की चरण और धु्रवीकरण
िवलक्षणता दोनों का उपयोग करके िहʛटर् होटल का प्रयोगाȏक रूप
से प्रदशर्न िकया है। मʐी‐रैं प्ड ˙ाइऱल ‐फ़ेज़ ɘेट और सुपरकॉİȴनम
स्रोत का उपयोग करके, हमने ˋेलर और सिदश वॉटő ͤƛ बीम में िहʛटर्
होटल के ʩावहाįरक कायार्ɋयन के िलए आंिशक‐क्रम भंवर बीम उȋɄ
और िनयंित्रत िकए। मʐी‐रैं प्ड ˙ाइऱल‐फ़ेज़ ɘेट का उपयोग करके,
हम सामाɊीकृत िहʛटर् होटल के जिटल टŌ ांिजशन की संभावना िदखाते
हैं। मौिलक और अनुप्रयुƅ अनुसंधान द्वारा संचािलत, सामाɊ प्रायोिगक
योजना असामाɊ गिणतीय अवधारणाओं और आंिशक सिदश बीम के
दृʴकरण में सरंचना ◌्ड बीम की उपयोिगता को दशार्ती है।
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1063/5.0150952

यहकायर् श्री अराश िशरीऔर प्रो. गे्रग गबर, यूिनविसर्टीऑफनॉथर् कैरोिलना
चालŖट, यूएसए के सहयोग से िकया गया था।

(सुबीथ कुमार, अिनबार्न घोष, चाहत कौिशक, और जी. के. सामंता))

हांग‐ओउ‐मंडेल इंटरफेरोमेटŌ ी का उपयोगकरके िनकट‐वीिडयो फे्रम
दर Ɠांटम संवेदन

हांग‐ओउ‐मंडेल (एचओएम) ʩितकरण , एक संतुिलत बीम‐िवभाजक पर
दो अप्रभेद्य फोटॉनों का समूह, Ɠांटम संवेदनके िलए एक आशाजनक
उपकरण के रूप में उभरा है। उǄ चमक (उǄ‐रेसोʞूशन संवेदनके
िलए) के साथ िवˑृत ˙ेƃŌल‐बैͤंडिवड्थ फोटॉन जोड़े (उǄ‐įरज़ॉʞूशन
संवेदनके िलए) की आवʴकता है। यहाँ, एकल‐आवृिȅ, िनरंतर‐तरंग
डायोड लेजर का उपयोग करके भी लचीले ˙ेƃŌल बैͤंडिवड्थ के साथ
फोटॉन जोड़े के उȋादन को िदखाया गया है जो उǄ‐सटीकता, वाˑिवक
समय संवेदनको सक्षम करता है। 1‐िममी‐लंबे आविधक‐धु्रवीय केटीपी
िक्रːल का उपयोग करके, 163.42 ± 1.68 नैनोमीटर की ˙ेƃŌल
बैͤंडिवड्थ के साथ िडजेनरेट, फोटॉन‐जोड़े का उȋादन िकया गया है,
िजसके पįरणामˢरूप 60 nm के िवस्थापनको मापने के िलए 4.01±0.04
माइक्रोमीटर की एचओएम‐िडप चौड़ाई और 205± 0.75 नैनोमीटर के
आयाम और 8 हट्र्ज की आवृिȅ के साथ कंपन के माप को सक्षम करने
के िलए पयार्ɑ रूप से उǄ चमक होती है। िफशर‐सूचना और अिधकतम
संभावना आकलन, क्रमशः 0.89 और 0.54 नैनोमीटर की पįरशुद्धता
(कै्रमर‐राव बाउंड) और सटीकता के साथ 4.97 नैनोमीटर जैसे छोटे
ऑिɐकल िवलंब माप को सक्षम बनाता है, इस प्रकार वाˑिवक समय,
पįरशुद्धता‐संविधर्त, इन‐फीʒƓांटम संवेदनअनुप्रयोगों के िलए एचओएम
संवेदनक्षमता दशार्ता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1002/qute.202300177

यह कायर् डॉ. वरुण शमार्, वतर्मान में कॉनőͤल िवʷिवद्यालय, यूएसए में और
प्रो. डेिनयल फैिसयो, Ƹासगो िवʷिवद्यालय, यूके के सहयोग से िकया गया
था।

(संदीप िसंह, िवमलेश कुमार, और जी.के. सामंता)

गैर‐चक्रीय Ǜािमतीय फेज़ दपर्ण पर आधाįरत ऑिɐकल दोलको का
गितशील रूप से टू्यनेबल ब्रॉडबैंड पįरणाम युƵन

हम एक अिद्वतीय बहुमुखी और कुशल दपर्ण प्रणाली प्रˑुत करते हैं,
जो ʩापक तरंगदैȯर् रेंͤज में और उǄ ऑिɐकल शİƅ पर प्रितिबंब
और संचरण गुणों में वाˑिवक समय में सही टू्यिनंग करने में सक्षम है।
Ɠाटर्र‐वेव ɘेट, हाफ‐वेव ɘेट और Ɠाटर्र‐वेव ɘेट संयोजन के माȯम से
प्रसार पर एंटी‐रेज़ोनेͤंट İस्थित को संतुʼ करने वाले सैưैक इंटरफेरोमीटर
के Ƒॉकवाइज और काउंटरƑॉकवाइज बीम द्वारा प्राɑ गैर‐चक्रीय
Ǜािमतीय फेज़ (जीपी) के िसद्धांतों का लाभ उठाते हुए, ऊȰार्धर के संबंध
में क्रमशः 45◦ (İस्थर), θ (पįरवतर्नशील), और ‐45◦ (İस्थर) पर उɉुख
तेज अक्षों के साथ, हमारी दपर्ण प्रणाली पुनसōरेखण की आवʴकता के
िबना 0–100% में गितशील संचरण िनयंत्रण प्रदान करती है। िवशेषरूप से,

जीपी‐आधाįरत दपर्ण (जीपी‐दपर्ण) परावितर्त बीम की धु्रवीकरण İस्थित को
संरिक्षत करता है, जो इसे धु्रवीकरण‐संवेदनशील अनुप्रयोगों के िलएआदशर्
बनाता है। जीपी की तरंगदैȯर् असंवेदनशीलता एक िवˑृत तरंगदैȯर् रेंͤज
में दपर्ण के िनबार्ध संचालन को सक्षम बनाती है। िसद्धांत के प्रमाण के रूप
में, हम जीपी दपर्ण का उपयोग 30 िममी लंबे MgO:sPPLT िक्रːल पर
आधाįरत एक सतत‐तरंग, ग्रीन‐पंप, दोगुना अनुनाद ऑिɐकल पैरामीिटŌक
ऑसीलेटर (डीआरओ) के पįरणाम कपलर के रूप में करते हैं और एक
िवˑृत तरंग दैȯर् टू्यिनंग रेंͤज में उǄ शİƅयों पर İस्थर संचालन प्राɑ
करते हैं। 5 W की पंप शİƅ के िलए, डीआरओ इʼतम पįरणाम युƵन
पर संचािलत होने पर 49% के रूप में उǄ िनʺषर्ण दक्षता पर 2.45 W
की पįरणाम शİƅ प्रदान करता है। डीआरओ 89% की अिधकतम पंप
क्षय िदखाता है और ≥ 90 nm टू्यिनंग रेंͤज में इʼतम पįरणाम शİƅ प्रदान
करता है। प्रदिशर्त अवधारणा िविभɄ ˙ेƃŌल के्षत्रों में और सतत‐तरंग से
अʐŌ ाफाː फेम्टोसेकंड डोमेन तक सभी समय पैमानों में टू्यन करने योƶ
सुसंगत ऑिɐकल स्रोतों की क्षमताओं और िनयंत्रण को आगे बढ़ाने के िलए
एक आशाजनक दृिʼकोण प्रदान करती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1063/5.0170602

यह कायर् प्रो. एस. दȅा गुɑा, टीआईएफआर, हैदराबाद, और प्रो. मािजद
इब्रािहम‐ज़ादेह, ईसीएफओ, बािसर्लोना, ˙ेन के सहयोग से िकया गया था।

(चाहत कौिशक, अिनबार्न घोष, आर. पी. िसंह, और जी. के.
सामंता)

पराबैंगनी वणर्क्रम से बृह˙ित ग्रह के चंद्र कैिलːो पर ओजोन की
मौजूदगी का पता चला

कैिलːो पर सʚर डाइऑƛाइड (SO2) मौजूद है। इस शोधपत्र में,
हमने ताइवान में नेशनल िसंक्रोटŌ ॉन रेिडएशन įरसचर् सेͤंटर में ːोरेज įरंग
के हाई‐ɢƛ बीमलाइन से उȋािदत 9 eV (137.7नैनोमीटर ) वैƐूम
पराबैͤंगनी प्रकाश का उपयोग करके िविकरण द्वारा पे्रįरत SO2 खगोल
रासायिनक बफर् के रासायिनक िवकास का अȯयन िकया। 240 ‐ 320
नैनोमीटर के्षत्र में दजर् िविकरिणत बफर् के पराबैͤंगनी अवशोषण वणर्क्रम ने
ओजोन के गठन का संकेत देने वाले एक ʩापक अवशोषण बैͤंड को प्रकट
िकया। इस ˙ेƃŌल के्षत्र में कैिलːो की सतह के हबल ˙ेस टेलीˋोप डेटा
के साथ इन प्रयोगशाला ˙ेƃŌ ा की तुलना करके, हमें कैिलːो पर ओजोन
की उपİस्थित पर िवचार करने के िलए आकषर्क सबूत िमलते हैं। इसके
अलावा, 309 नैनोमीटर पर एकअितįरƅबैͤंड है िजसका असाइनमेͤंट अभी
तक अ˙ʼ है लेिकन यह गैनीमेड पर देखे गए बैͤंड के काफी समान है, इस
प्रकार हमें एक सामाɊ आणिवक स्रोत पर संदेह होता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.icarus.2023.
115896

यह कायर् ताइवान के बौद्ध त्ज़ु ची मेिडकल फाउंडेशन के हुआिलएन त्ज़ु
ची अ˙ताल के जे.आई. लो और बी.एम. चेͤंग, हंगेरी के परमाणु अनुसंधान
संस्थान (एटॉमकी) के डी. वी. िमफसूद, आरआरकैट, इंदौर के बी.एन.
राजशेखर, कोलकाता के खगोल िवज्ञान अंतįरक्ष और पृțी िवज्ञान संस्थान
के ए. दास, फ्रांस के अंतरार् Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवʷिवद्यालय के एच. िहल और
िब्रटेन के कें ͤट िवʷिवद्यालय के एन.जे. मेसन के सहयोग से िकया गया है।

(आर. रामचंद्रन, जे.के. मेका, के.के. राहुल, डɲू. खान, पी.
जनादर्न, अिनल भारद्वाज, बी. िशवरामन)
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परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

अपने गलनांक से परे एमोफर् स 1‐प्रोपेनॉल अंतरतारकीय बफर्

अंतरतारकीय माȯम (आईएसएम) में 1‐प्रोपेनॉल (CH3CH2CH2OH)की
हाल ही में हुई खोज बहुत ही रोचक है, Ɛोंͤिक फैटी अʋोहल को
प्रोटो‐सेल िझʟी के घटकों के रूप में प्रˑािवत िकया गया है। इस
खोज से पे्रįरत होकर, हम खगोलरासायिनक İस्थितयों के तहत 1‐प्रोपेनॉल
बफर् के प्रयोगशाला मȯ‐अवरƅ (एमआईआर) और वैƐूम पराबैͤंगनी
(वीयूवी) अवशोषण ˙ेƃŌ ा प्रˑुत करते हैं, जो आईएसएम में ठंडी धूल
पर बफŎले आवरण की नकल करते हैं। एमआईआर और वीयूवी ˙ेƃŌ ा
दोनों को ∼ 10−9 mbar के अʐŌ ाहाई वैƐूम और 10 केİʢन से लेकर
ऊȰर्पातन तक के तापमान पर įरकॉडर् िकया गया। 10 केİʢन पर जमा
1‐प्रोपेनॉल बफर् की आकृित एमोफर् स थी। बफर् को 140 केİʢन और
उससे अिधक के तापमान पर गमर् करके, आईआर ˙ेƃŌ ा की बाद की
įरकॉिडōग के साथ, हम 170 केİʢन के आसपास सɵटŌ ेट से 1‐प्रोपेनॉल
अणुओं का पूणर् ऊȰर्पातन देखते हैं। उǄ तापमान पर गमर् करने पर कोई
अमोफर् स ‐से‐िक्रːलीय चरण पįरवतर्न नही ं देखा गया। इसके अितįरƅ,
हम सɵटŌ ेट पर 1‐प्रोपेनॉल बफर् के आईआरऔर वीयूवी प्रिचह्नों को इसके
गलनांक (147 केİʢन ) से कही ंअिधकसमय तक देखते हैं। हमारे सवŖȅम
ज्ञान के अनुसार, यह ऐसी पįरİस्थितयों में आणिवक बफर् के अपने गलनांक
से कही ं अिधक समय तक रहने का पहला įरपोटर् िकया गया अवलोकन
है। यह पįरणाम दशार्ता है िक आईएसएम ठǷा कण गे्रन पर बफŎले
आवरण कीआकृितकी पहले की तुलना में अिधक जिटल है। हमारे परमाणु
आणिवक गितशीलता िसमुलेशन प्रयोगाȏक रुझानों को पकड़ते हैं और
1‐प्रोपेनॉल के इस असामाɊ चरण ʩवहार की सूƘ उȋिȅ पर प्रकाश
डालते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stae759

यहकायर् आईआईएससी, बेͤंगलुरु से ए. हजाįरका, एस. नाग, एस. यशोनाथ
और प्रबाल के. मैती, सीएसआईआर‐कें ͤद्रीय अनुसंधान औषिध संस्थान,
लखनऊ से तेजेͤंदर एस. ठाकुर, रा Ō̓ ीय िसंक्रोटŌ ॉन िविकरण अनुसंधान
कें ͤद्र, ताइवान से एस.एल. चौ और वाई.जे. वू, आईआईटी‐मद्रास से जी.
िवʷकमार्, आरआरकैट इंदौर से बी.एन. राजशेखर और कें ͤट िवʷिवद्यालय,
यू.के. से एन.जे. मेसन के सहयोग से िकया गया है।

(आर. रामचंद्रन, एस. गुɑा, जे.के. मेका, पी. जनादर्न, बी.एन.
राजशेखर, अिनल भारद्वाज, बी. िशवरामन)

आईएसएम ठंडे धूल एनालॉग पर सायनो नेफ़थलीन बफŎले आवरण
की İस्थरता और आकाįरकी

इंटरːेलर माȯम (आईएसएम) में पॉलीसाइİƑक एरोमैिटक
हाइडŌ ोकाबर्न अणुओ,ं 1‐सायनो नेफ़थलीन और 2‐सायनो नेफ़थलीन की
हाल ही में हुई पहचान के िलए प्रयोगशाला समथर्न की आवʴकता है
तािक जब वे ठंडे धूल कणों पर बफŎले आवरण के रूप में मौजूद होते
हैं, तो इन अणुओं की भौितक‐रासायिनक प्रकृित को समझा जा सके।
इसिलए, हमनेखगोल रासायिनक İस्थितयों के तहत इनअणुओंकाअवरƅ
˙ेƃŌ ोˋोिपक लक्षण वणर्न िकया है। 7 केİʢन पर जमा होने पर, सायनो
नेफ़थलीन बफर् के ˙ेƃŌ ा प्रकृित में एमोफर् स थे। उǄ तापमान तक गमर्
करने पर, सायनो नेफ़थलीन बफर् उȰर्पातन तक एमोफर् स बने रहते हैं।
दोनों बहुत उǄ तापमान, 250 केİʢन ‐ 265 केİʢन पर उȰर्पाितत होते
हैं, िजससेआईएसएम धूल पर एक बड़े तापमान रेंͤज में उनकी उपİस्थितका
पता चलता है, िजससे वे आईएसएम में रासायिनक जिटलता को प्रभािवत

कर सकते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12039-023-02192-
z

यह कायर् नेशनल चाओ तंुग िवʷिवद्यालय, ताइवान से एस. पिवत्रा,
आरआरकैट, इंदौर से बी.एन. राजशेखर और कें ͤट िवʷिवद्यालय, यू.के.
से एन.जे. मेसन के सहयोग से िकया गया है।

(आर. रामचंद्रन, के.के. राहुल, जे.के. मेका, ए. रॉय, पी. जनादर्न,
अिनल भारद्वाज, बी. िशवरामन)

धूमकेतुओं के नमूने पर पॉलीसाइİƑक एरोमैिटक हाइडŌ ोकाबर्न का
पता लगाना

हम यहाँ बृह˙ित ग्रह पįरवार और ऊटर् बादल से चयिनत धूमकेतुओं
के वणर्क्रमीय गुणों को पराबैͤंगनी (यूवी) और मȯ‐अवरƅ (आईआर)
तरंगदैȯर् के्षत्रों में प्रˑुत करते हैं। इंटरनेशनल अʐŌ ावायलेट एƛɘोरर
(आईयूई)और हबल ˙ेस टेलीˋोप (एचएसटी) अवलोकनों से िनकट‐यूवी
(एनयूवी) और दूर‐यूवी (एफयूवी) तरंगदैȯर् में सावर्जिनक अिभलेखीय
डेटा से वणर्क्रम अȯयनों ने 190, 280 नैनोमीटर पर पेͤंटासीन (C22H14)

और 268 नैनोमीटर पर टोʞूइन (C7H8) जैसे पॉलीसाइİƑक एरोमैिटक
हाइडŌ ोकाबर्न अणुओं का उȖजर्न िदखाया। धूमकेतुओं के यूवी ˙ेƃŌ ा ने
CS, Fe II और CO कैमरून बैͤंड, C I, S I और O I के कारण उȖजर्न भी
िदखाया। İ˙ट्जर ˙ेस टेलीˋोप पर इन्फ्रारेड ˙ेƃŌ ोग्राफ (आईआरएस)
का उपयोग करके कुछ धूमकेतुओं पर िकए गए अिभलेखीय मȯ‐आईआर
˙ेƃŌ ोˋोिपक अवलोकनों ने देखे गए ˙ेƃŌ ा से सातȑ घटाने के बाद
6.2, 7.7, 8.6, 11.2 माइक्रोमीटर पर PAH (पॉलीसाइİƑक एरोमैिटक
हाइडŌ ोकाबर्न) बैͤंड की उपİस्थित िदखाई। हमारे नमूने में धूमकेतुओं के
मȯ‐ आईआर ˙ेƃŌ ा ने 9.6 माइक्रोमीटर पर िसिलकेट की उपİस्थित
भी िदखाई। युवा तारकीय िपंडो,ं उʋािपंडो,ं अंतरग्रहीय धूल कणों और
धूमकेतुओं की प्रोटो‐ɘेनेटरी िडˋ में देखे गए पीएएच प्रिचह्नों की
अंतरतारकीय माȯम (आईएसएम) में देखे गए प्रिचह्नों के साथ समानता,
आईएसएम से पीएएच के आिदम सौर िनहाįरका में समावेशन के संभािवत
पįरदृʴ का सुझाव देती है, िजससे एक संभािवत िलंक स्थािपत होता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12036-023-09977-
1

यह कायर् िवक्रम साराभाई अंतįरक्ष कें ͤद्र की अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला
के वी वेͤंकटरमन, कें ͤट िवʷिवद्यालय, यू.के. के एच.एम. İƓिटयन‐लारा और
एन.जे. मेसन, आरआरकैट, इंदौर के बी.एन. राजशेखर और अंतरार् Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवʷिवद्यालय, फ्रांस के एच. िहल के सहयोग से िकया गया है।

(अįरजीत रॉय, आर. रामचंद्रन, अिनल भारद्वाज, बी. िशवरामन)

अंतरआणिवक कोलोİɾक क्षय के माȯम से पीएएनएच की
आणिवक वृİद्ध

इस अȯयन में, हमने यूवी फोटो आयनीकरण के तहत आणिवक
वृİद्ध की जांच की। हम िदखाते हैं िक प्रकाश, नाइटŌ ोजन‐असर वाले
पॉलीसाइİƑक एरोमैिटक हाइडŌ ोकाबर्न (PANHs) के आणिवक द्रʩमान
वृİद्ध को कुशलतापूवर्क आरंभ कर सकता है। यह प्रयोग İƓनोिलन
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

अणुओं पर िकया गया था, िजसमें संबद्ध मोनोमसर् के बीच अंतर‐आणिवक
कूलİɾक क्षय ने İƓनोिलन‐िडमर के कैटायनों का िनमार्ण िकया। िडमर
कैटायनों में आणिवक पुनʩर्वस्था से İƓनोिलन से भारी कैटायनों का एक
प्रमुखगठन होता है। अɊसभी कैटायनों पर इनभारी कैटायनोंकी समृद्धता
अंतįरक्ष में PANHs के द्रʩमान वृİद्ध के िलए इस मागर् की दक्षता को प्रकट
करती है। यह तंत्र CH ह्रास के माȯम से एक अȑिधक प्रितिक्रयाशील
असंतृɑ PANH‐įरंग में पįरणािमत होता है, जो िकसी भी फोटॉन‐चािलत
प्रिक्रया में अब तकअज्ञात चैनल है। जिटलअणुओंकीओर इस कुशल मागर्
की घटना घने अंतरतारकीय बादलों में एक समृद्ध रसायिनकी का संकेत
देती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1126/sciadv.adi0230

यह कायर् प्रो. जी. अरिवंद, आईआईटी मद्रास के सहयोग से िकया गया है

(राजेश के. कुशवाहा)

पोटेिशयम फेʒ˙ार के िलए एक नया पोː‐वायलेट इन्फ्रारेड
İːʄूलेटेड संदीİɑ (पीवीआईआरएसएल) कालिनधार्रण प्रोटोकॉल

इस कायर् में, हमने फेʒ˙ार के िलए एक नया काल िनधार्रण प्रोटोकॉल
िवकिसत िकया है, िजसमें मौजूदा तरीकों की तुलना में कम मंदन,
बेहतर ɰीचिबिलटी (िवरंजनक्षमता) और डोज अनुमान पैरामीटर हैं। देवी
और अɊ (2022) ने सुझाव िदया िक K‐फेʒ˙ार के पोː‐वायलेट
इंफ्रारेड उȅेिजत संदीİɑ (पीवीआईआरएसएल; 50 ◦C पर बैͤंगनी ɰीच
के बाद 100 ◦C पर आईआरएसएल) में आम तौर पर लगभग शूɊ
अतापीय मंदन दर होती है। यह अȯयन काल िनधार्रण अनुप्रयोगों के
िलए पीवीआईआरएसएल िसưल के तंत्र और उपयुƅता की खोज करता
है। पįरणाम बताते हैं िक पीवीआईआरएसएल एक पुनप्रार्ɑ िसưल है, जो
वायलेट उȅेजना द्वारा गहरे टŌ ैप में आवेश को िनकालने के बाद आईआर
टŌ ैप में उनके पुनः कैद होने से उȋɄ होता है। पोː‐वायलेट आईआर
िसंगल एिलकोट įरजेनरेिटव डोज़ (पीवीआईआर‐एसएआर) प्रोटोकॉल ने 6
से 286 िकलो वषर् तक कीआयु वाले िविभɄ िनके्षपण वातावरणों से िलए गए
सात K‐फेʒ˙ार नमूनों के िलए अǅा काम िकया। अिधकांश नमूनों की
पीवीआईआरएसएल पैिलयो‐डोज, प्रकािशत आयु और उनकी पयार्वरणीय
डोज दरों का उपयोग करके गणना की गई पैिलयोडोज़ के अनुरूप है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.quageo.2023.
101487

(मोिनका देवी, नवीन चौहान, ए.के. िसंघवी)

अवसाद बजट के िलए संदीİɑ

ऑिɐकल İːʄुलेटेड संदीİɑ, इंफ्रारेड İːʄुलेटेड संदीİɑ और तापीय
संदीİɑ इȑािद जैसे कई संदीİɑ िसưल िक्रːल/पदाथर् की िवशेषता हैं।
हाल के अȯयनों ने अवसाद उद्गम अȯयनो,ं अवसाद िफंगरिपं्रिटंग और
टŌ ै िकंग के िलए संदीİɑ िसưलकी क्षमता को िदखाया है। यह इसआधार पर
आधाįरत है िक िविभɄ उद्गमों में खिनजों में टŌ ेस अशुİद्धयों की अलग‐अलग
संरचना होती है, जो खिनजों के संदीİɑ गुणों के िलए िजʃेदार होती हैं।

हालाँिक, उद्गम अȯयनों के िलए संदीİɑ का उपयोग अभी भी अपने
िवकास के चरण में है और आधुिनक अवसाद में सȑापन की आवʴकता
है। वतर्मान कायर् 2‐घटक िमश्रण मॉडल के आधार पर अपनी सहायक
निदयों से मुƥधारा में अवसाद प्रवाह का मात्राȏकअनुमान लगाने के िलए
िविभɄ भूवैज्ञािनक उद्गमों से संदीİɑ िसưल में अंतर का उपयोग करता है।
प्राकृितक नदी संगमों से नमूने और वजन के िहसाब से ज्ञात अनुपात में दो
नमूनों को िमलाकर तैयार िकए गए िनयंत्रणीय नमूनों का उपयोग संदीİɑ
िवशेषताओं के आधार पर अवसाद प्रवाह का अनुमान लगाने के िलए िकया
गया था। यह अȯयन प्राकृितक और िनयंित्रत नमूनों का उपयोग करके
अवसाद िफंगरिपं्रिटंग और बजिटंग के िलए संदीİɑ मापदंडों के उपयोग
को सफलतापूवर्क प्रदिशर्त करता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.quageo.2023.
101488

यह कायर् क्राइː कॉलेज केरल के डॉ. िलंटो अलɔट के सहयोग से िकया
गया है

(काितर्का गोˢामी, शांतुनु पांडा, नवीन चौहान)

िहमालयन फं्रटल थ्रː के साथ टेƃोिनक अȯयन और भूकंपीय
खतरे के िनिहताथर्

यह कायर् नाहन सैिलएंट में िहमालयन फं्रटल थ्रː के साथ İˠप दरों
का अȯयन करता है, जो इस के्षत्र में भूकंपीय खतरों से जुड़ा हुआ है।
िहमालय के कम‐कोण वाले डेकोलमेͤंट के सामाɊ रूप से लंबे समय तक
चलने वाले अंतर‐भूकंपीय लॉिकंग के कारण तनाव संचय होता है और
समय के साथ İˠप डेिफिसट बढ़ता जाता है। उǄ‐तीव्रता वाले भूकंपों
(Mw ≥ 6.5) के दौरान डेकोलमेͤंट के फं्रटल स्ɘे को अनलॉक करने से
िहमालयन फं्रटल थ्रː (HFT) के साथ सतह टूट सकती है। पुराभूकंपीय
जांच और अपįरवितर्त ɢिवयल Ōː ैथ सतहों पर अवलोकन के अनुसार,
नाहन सैिलएंट में एचएफटी ने कम से कम िपछली छह से सात शताİɨयों
से सहभूकंपीय İˠप का अनुभव नही ं िकया है। एचएफटी की लटकती
दीवार पर मुड़ी हुई और दोषपूणर् नदी के Ōː ैथ सतहों पर हमारे नए
अवलोकन और कालानुक्रिमक आकलन 10.4± 0.8− 12.2± 0.8mm/a
(िपछले 7–8 िकलो वषर् औसत) की अिधकतम िफसलन दर का संकेत देते
हैं। 600–700  की भूकंपीय िनİʻयता के पįरणामˢरूप एचएफटी पर
∼ 6.2−8.5m िफसलन घाटा होता है जो Mw ≥ 7.7 भूकंप को िटŌ गर कर
सकता है। हमारे िनʺषर् नाहन के्षत्र में ʩाɑ एक िवशाल भूकंपीय जोİखम
को रेखांिकत करते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1111/ter.12657

यह कायर् चेक एकेडमी ऑफ साइंसेज के शांतमय गुहा तथा आईआईटी
गांधीनगर के सɑिषर् डे और अजीत िसंह के सहयोग से िकया गया है

(राहुल कुमार कौशल और नवीन चौहान)

गंुडलाकʃा नदी बेिसन में सबसे युवा टोबा टफ जमाव की ितिथ
िनधार्रण और मानव िवकास को समझने में इसके िनिहताथर्

टोबा ca. 75 िकलो वषर् का िव˛ोट Ɠाटर्रनरी काल में सबसे बड़ा
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परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

ǜालामुखी िव˛ोट था, और इस िव˛ोट के साƙ दिक्षण एिशया में
स्थलीय अवसाद अनुक्रमों में प्राथिमक और पुनः िनिमर्त दूरस्थ राख जमाव
केरूपमें ʩापकरूप से मौजूद हैं। सबसे युवा टोबा टफ िक्षितज (वाईटीटी)
को के्षत्रीय अवसाद अनुक्रमों को समझनेऔर उɎें जोड़ने तथा उनके भीतर
संरिक्षत पुराताİȕक अिभलेखों में पयार्वरणीय और सांˋृितक पįरवतर्न के
साƙ के िलए आइसोक्रोन के रूप में ʩापक रूप से िनयोिजत िकया गया
है। हम भारत के आंध्र प्रदेश के रेतलापʟे में वाईटीटी जमाव की पहचान
करते हैं, और टेफ़्रा िक्षितज के ठीक नीचे और ऊपर İस्थत अवसाद से प्राɑ
K‐फ़ेʒ˙ार कणों की ऑिɐकल आयु प्रˑुत करते हैं। हम इन पįरणामों
को कण आकार और चंुबकीय संवेदनशीलता िवʶेषणों के साथ जोड़कर
वाईटीटी की िनके्षपण İस्थितयों को स्थािपत करते हैं, जो संकेत देते हैं िक
संचयन और पुनः िनमार्ण लगभग ca. 64 िकलो वषर् तक बंद हो गया था।
हम 75 िकलो वषर् टोबा सुपर‐िव˛ोट के प्रभाव की जांच के िलए एक
आइसोक्रोन के रूप में वाईटीटी जमाव की भूिमका का पता लगाते हैं,
दिक्षण एिशयाई पुरा‐भूआकृित और होिमिनन अनुकूलन के पुनिनर्मार्ण में
लेट ɘीːोसीन कालानुक्रिमक माकर् र के रूप में इसका उपयोग करने से
पहले वाईटीटी के एक ˢतंत्र कालानुक्रिमक मूʞांकन की आवʴकता
पर प्रकाश डालते हैं। इसके अलावा, हमारे िनʺषर् दिक्षण एिशया के भीतर
मानव ʩवसायों की के्षत्रीय िनरंतरता का समथर्न करते हैं, जो टोबा के
िव˛ोट और मȯ पुरापाषाण उपकरणों की स्थायी उपयोिगता को फैलाते
हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1017/qua.2023.13

यह कायर् अिनल देवरा, एमएसयू, बड़ौदा के प्रो. पी. अिजतप्रसाद और
वृषभ महेश; लंदन िवʷिवद्यालय के प्रो. जेʈ İɰंकहॉनर्; ऑƛफोडर्
िवʷिवद्यालय की िवƃोįरया İ˝थ; सािवत्रीभाई फुले िवʷिवद्यालय, पुणे के
सतीश संघोड़े; और पंिडत रिवशंकर शुƑ िवʷिवद्यालय, रायपुर के जािकर
खान के सहयोग से िकया गया है

(मोिनका देवी और नवीन चौहान)

मोटŌ ावुलापाडु, आंध्र प्रदेश, भारत से एमआईएस 3 लेवलोइस
प्रौद्योिगकी के पुरापाषाण उपकरणो ं का काल िनधार्रण

यह कायर् पुरापाषाण उपकरणों से जुड़ी अवसाद परतों की ितिथ िनधार्įरत
करता है। दिक्षण एिशयाई मȯ पुरापाषाणकाल के कालक्रमऔर होिमिनन
संघ ने िपछले कुछ दशकों में बहुत ȯान आकिषर्त िकया है। के्षत्र में मȯ
पुरापाषाण संˋृित के उद्भव को लेकर 380 िकलो वषर् के आसपास की
प्रारंिभक ितिथ पर आधाįरत स्थानीय उȋिȅ (ʩवहार पįरवतर्न) मॉडल
और 120‐80 िकलो वषर् के आसपास अफ्रीका से होमो सेिपयɌ के फैलाव
पर आधाįरत प्रसार (जैिवक पįरवतर्न) मॉडल के बीच मतांतर है। दूसरे पर
अिधक आम सहमित है, जबिक प्रथम को मȯ पुरापाषाण काल के उद्भव
को ʩवहाįरक पįरवतर्नों के िलए िजʃेदार ठहराने के िलए अिधक मजबूत
कालानुक्रिमक ढांचे कीआवʴकता है। होिमिनन अवशेषों की अनुपİस्थित
में, मȯ पुरापाषाण तकनीकी प्रके्षपवक्र की उपİस्थित को अƛर होमो
सेिपयɌ के ʩवहार माकर् र के रूप में उपयोग िकया जाता है। अफ्रीका
और दिक्षण एिशया के बीच के के्षत्रों से प्राɑ होमो सेिपयंस जीवाʳअवशेष,
िजनकीआयु∼ 200 िकलो वषर् है, दूसरे मॉडल के िलए अिधक ठोस समथर्न
प्रˑुत करते हैं। यहाँ हम भारत के आंध्र प्रदेश के मोत्रवुलापाडु से 52 िकलो
वषर् पुराने मȯ पुरापाषाण काल के संग्रहों का प्रासंिगक, कालानुक्रिमक
और तकनीकी िवʶेषण प्रˑुत करते हैं। िलिथक संग्रह के रूपिमतीय
िवʶेषण से पता चलता है िक एमआईएस 3 की शुरुआत में साइट पर
िविवध लेवलोइस कोर कमी का अɷास िकया गया था। इसके अलावा यह

साƙ दिक्षण एिशया में एमआईएस 3 सांˋृितक िविवधता के महȕ को
उजागर करता है, जो संभवतः बदलती जनसंƥा गितशीलता, सांˋृितक
िवचलन और एमआईएस 3 के अȑिधक पįरवतर्नशील जलवायु संदभर् से
संबंिधत है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3389/feart.2023.1302419

यह कायर् अिनल देवरा, नेहा अती, सी. पी. मुकेश, आकाश पांडे,
प्रो. पी. अिजतप्रसाद और वृषभ महेश, एमएसयू, बड़ौदा; गोपेश झा,
एबरहाडर्‐काʤर्‐यूिनविसर्टीट टू्यिबंगन, टू्यिबंगन, जमर्नी, और जािकर
खान, पं. रिवशंकर शुƑ िवʷिवद्यालय, रायपुर के सहयोग से िकया गया है

(मोिनका देवी और नवीन चौहान)

Eu3+ doped Sr2YVO6 डबल पवर्ˋाइट फॉ˛ोर का थमŖसंदीİɑ
(टी.एल.) अȯयन

यह कायर् पारंपįरक उǄ तापमान दहन के माȯम से संʶेिषत Eu3+

doped Sr2YVO6 के थमŖ संदीİɑ गितज मापदंडों का अȯयन करता
है। ʞूिमनेसेͤंट नारंगी‐लाल उȖजर्क Sr2YVO6 : Eu3+ डबल पवर्ˋाइट
फॉ˛ोर की एक शंृ्रखला तैयार की गई, और उनके संदीİɑ गुणों की जांच
की गई। एƛ‐रे िववतर्न (एƛआरडी) और रीटवेʒ िवʶेषण के माȯम
से, सभी तैयार Sr2YVO6 : Eu3+ फॉ˛ोर की मोनोİƑिनक िक्रːल
संरचना की पुिʼ की गई। फॉ˛ोर की आकृित का िवʶेषण करने के
िलए ˋैिनंग इलेƃŌ ॉन माइक्रोˋोपी (एसईएम) का उपयोग िकया गया।
320 nm उȅेजन के तहत, Eu3+ doped Sr2YVO6 फॉ˛ोर 595 nm
, 616 nm और 620 nm पर बहुत मजबूत लाल फोटोसंदीİɑ (पीएल)
उȖजर्न बैͤंड और साथ ही 653 nm और 699 nm पर अलग‐अलग लाल
उȖजर्न बैͤंड प्रदिशर्त करते हैं, जो Eu3+ के 5D0− 7FJ(J = 1,2,3,4)
टŌ ांिजशन के कारण उȋɄ हुए हैं। फॉ˛ोर की एक शंृ्रखला 396 nm की
उȅेजन तरंगदैȯर् के तहत 595 nm , 612 nm , 616 nmऔर 620 nm पर
नारंगी‐लाल उȖजर्न भी प्रदिशर्त करती है। फॉ˛ोर की उǄ रंग शुद्धता
की गणना रंग शुद्धता और उǽृʼ विणर्कता िनदő ͤशांक द्वारा की गई है, जो
सुदूर‐लाल संदीİɑउȖजर्नकी उपİस्थितकी भी पुिʼकरती है। 90Sr/90Y
बीटा स्रोत के माȯम से िविभɄ बीटा डोजों परफॉ˛ोर के िविकरण के बाद,
Eu3+ सिक्रय Sr2YVO6 फॉ˛ोर के तापीय संदीİɑ (टी.एल.) अȯयन
िकए गए। बीटा िविकरण के एƛपोजर में 124 ◦C पर एक प्रमुख टी.एल.
चमक वक्र को संशोिधत िकया गया है िजसमें लगभग 290 ◦C पर एक
छोटा सा हɼ है, जो फॉ˛ोर में िविभɄ टŌ ैप कें ͤद्रों के िवकास का संकेत
देता है। जैसे‐जैसे बीटा िविकरण की डोज बढ़ी, टी.एल. तीव्रता में एक
रैİखक डोज प्रितिक्रया देखी गई। टी.एल. चमक वक्रों की सिक्रयण ऊजार्
और टŌ ै िपंग मापदंडों को िनधार्įरत करने के िलए कम्ɗूटरीकृत Ƹो कवर्
डीकनवोʞूशन (सीजीसीडी) िविध और चेन की पीक शेप िविध (पीएसएम)
का उपयोग िकया गया। टी.एल. चमक वक्रों की सीजीसीडी िफिटंग के
अनुसार, यह पाया गया िक सभी चमक वक्रों में पांच िवखंिडत चोिटयाँ हैं,
जो सामाɊ क्रम गितज का अनुसरण करती हैं। िविभɄ िविधयों के माȯम
से गणना की गई सिक्रयण ऊजार्एँ तुलनीय और महȕपूणर् थी।ं

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.optmat.2023.
114019

यह कायर् एमएसयू बड़ौदा के नरेश देगडा, िनमेश पटेल, िवʷनाथ वमार्, डॉ.
एम. श्रीिनवास और प्रो. के.वी.आर. मूितर् के सहयोग से िकया गया है)

(मिलका िसंघल और नवीन चौहान)
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

Zn2.95Ga2 −xSnO8 : xCr3+ के संरचनाȏक और प्रकाशीय गुण: एक
उǽृʼ एƛ‐रे आवेश‐आधाįरत स्थायी फॉ˛ोर

यहअȯयन Cr3+ doped Zn2.95Ga2SnO8 फॉ˛ोर के संरचनाȏकऔर
संदीİɑ िवशेषताओं की जांच करता है। एƛआरडी िवʶेषण चरण शुद्धता
और जालक मापदंडों को िनधार्įरत करता है, जबिक एसईएम और टीईएम
िवʶेषणका उपयोग नमूने के कणआकारऔर सतहआकृितका अȯयन
करने के िलए िकया गया था। यूवी‐दृʴ अवशोषण और पी.एल. उȅेजन
˙ेƃŌ ा ने िबना डोप िकए गएऔर Cr3+ doped Zn2.95Ga2SnO8 दोनों के
उȅेजन बैͤंड और बैͤंड गैप के बारे में जानकारी प्रदान की।Cr3+आयनों के
साथडोिपंगकरने पर सामग्रीकाऑिɐकलबैͤंड गैपकमहो जाता है। राकाह
पैरामीटर और तनाबे सुगानो आरेख का िवʶेषण Cr3+ : Zn2.95Ga2SnO8

के भीतर एक मजबूत िक्रːल के्षत्र को उजागर करता है, िजससे 2Eg
का ˑर 699 nm पर तेज उȖजर्न के साथ सबसे कम उȅेिजत अवस्था
में आ जाता है। उǄ Cr3+ concentrations (> 0.6mol%) पर सांद्रता
शमन मुƥ रूप से ƓाडŚ पोल‐ƓाडŚ पोल अɊोɊिक्रया के िलए िजʃेदार
है। तापीय संदीİɑ माप का उपयोग करके 0.51 eV और 0.73 eV पर टŌ ैप
गहनता वाले दो अलग‐अलग टŌ ैप की पहचान की गई। नीली रोशनी (420
nm) से आवेश होने पर यह सामग्री 30 िमनट से अिधक के क्षय समय के
साथलगातार चमक देती हैऔर एƛ‐रे सेआवेश होने पर 16 घंटे से अिधक
का उǽृʼ क्षय समय देती है। उʟेखनीय रूप से, यह Zn2.95Ga2SnO8 में
एƛ‐रे चािजōग‐आधाįरत सतत संदीİɑ पर पहली įरपोटर् है। उǽृʼ सतत
संदीİɑ इस सामग्री को िविभɄ अनुप्रयोगों के िलए अȑिधक आशाजनक
बनाती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2023.
173405

यह कायर् आईआईटीबीएचयू, वाराणसी से शु्रित साजवान, मनीषा शमार्,
संतोष कǅप और सुनील कुमार िसंह; वनस्थली िवद्यापीठ से अİखलेश
कुमार िसंह; बीएआरसी मंुबई से मोिहत ȑागी और पाथर् सारथी सरकार के
सहयोग से िकया गया है

(मिलका िसंघल और नवीन चौहान)

िपछले 158 िकलो वषर् के दौरान कें ͤिद्रर्य डŌ ोिनंग माउड लैंड के
िशरमाकर ओएिसस में पूवŎ अंटाकर् िटका की बफर् शीट

यह अȯयन पूवŎ अंटाकर् िटका की बफर् शीट से अवसाद की ितिथ िनधार्įरत
करता है और अवसाद जमाव के दौरान जलवायु और िहमनदी िवˑार का
अȯयन करता है। पूवŎ अंटाकर् िटका के तट के साथ िविभɄ भौगोिलक
भू‐आकृितयाँ बताती हैं िक बफर् के पीछे हटने का सबसे हािलया चरण
स्थािनक रूप से िवषम था। यहाँ बफर् के पीछे हटने में शािमल है; पूवŎ
अंटाकर् िटक बफर् की शीट (ईएआईएस) का 500 मीटर तक पतला होना
और बफर् की दीवार का िकलोमीटर में पीछे हटना। इस पीछे हटने से कें ͤद्रीय
डŌ ोिनंग मौड लैͤंड में िशरमाकरओएिसस (एस.ओ.) पर Ɋूनतम पुनरर्चना के
साथ िहमोढ़ जमा हो गए। वतर्मान अȯयन ने उनके अंितम स्थान पर आने
के समय को िनधार्įरत करने के िलए पीछे हटने वाले िहमोढ़ की ऑिɐकल
काल िनधार्रण का उपयोग िकया। 158‐125 िकलो वषर् ; 76‐50 िकलो वषर् ,
और 22 िकलो वषर् से वतर्मान तक, िहमोढ़ जमाव के तीन चरणोंका अनुमान
लगाया गया। यह सुझाव िदया गया है िकसमुद्रकी सतह के तापमान में कमी
औरआसपास के महासागरों के समुद्री बफर् कवर में वृİद्ध ने नमी कीआपूितर्
को सीिमत कर िदया और बफर् के पीछे हटने का कारण बना।  ∼ 35 िकलो

वषर् तक एस.ओ. बफर् रिहत हो गया और तब से ऐसा ही है। इस के्षत्र में बफर्
की शीट नमी‐सीिमत थी, इसका मतलब है िक वैिʷक तापन के संदभर् में,
यह के्षत्र समुद्र के ˑर में वृİद्ध में योगदान नही ं दे सकता है। इसके बजाय,
नमी की आपूितर् में ताप‐पे्रįरत वृİद्ध इस के्षत्र में बफर् के आवरण को भी बढ़ा
सकती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s43538-023-00154-
0

यह कायर् जीएसआई के संदीप कुमार रॉय, प्रकाश कुमार श्रीवाˑव, राजेश
अस्थाना और सैयद अली इमाम मुजतबा के सहयोग से िकया गया है

(नवीन चौहान और अशोक कुमार िसंघवी)

नैनोकण‐संविधर्त लेजर‐िनिमर्त ɘाǚा के िवˑार गितशीलता पर
दबाव और पʤ ऊजार् का प्रभाव:

यह नैनोकण‐संविधर्त लेजर‐िनिमर्त ɘाǚा (एनईएलपीपी) के ɘूम गितकी
का अȯयन करने के िलए पीआरएल में हमारे समूह द्वारा पहली बार िकया
गया एक नया कायर् है। इस कायर् में, हमने दो अलग‐अलग धातुओ,ं तांबे
और एʞुिमिनयम के िलए एनईएलपीपी के िवˑार गितकी पर दबाव और
पʤ ऊजार् के प्रभाव का अȯयन िकया है। हालाँिक नैनोकणों (एनपी)
और नैनोकण‐संविधर्त एलआईबीएस (एनईएलआईबीएस) की उपİस्थित में
उȖजर्न रेखा तीव्रता के संकेत वृİद्ध की ˙ेƃŌ ोˋोिपक जांच ʩापकता
से की गई है, लेिकन एनईएलआईबीएस के िलए िवˑार गितकी का अभी
तक अȯयन नही ं िकया गया है। हमने िविभɄ पʤ ऊजार्ओं और पįरवेशी
दबावों के िलए एनईएलपीपी के ɘूम प्रसार की िवˑृत जांच की है। िविभɄ
लेजर प्रवाह और दबावों पर ɘूम फं्रट के प्रसार की दूरी का अस्थायी
िवकास मौजूदा सैद्धांितक मॉडलों के साथ अǅा समझौता दशार्ता है।
एनईएलपीपी के िलए प्राɑ R‐t ɘॉट वायुमंडल में डŌ ैग मॉडल, कम दबाव
पर एिडयाबेिटक िवˑार मॉडल और 1 एमबार आगर्न गैस में ɰाː तरंग
मॉडल द्वारा िनयंित्रत होते हैं, जैसा िक एलपीपी के मामले में भी देखा गया
है। ʩास, पहलू अनुपात और िवˑार वेग जैसे िविभɄ ɘूम प्रसार मापदंडों
की तुलना करके, हमने िदखाया है िक एनईएलपीपी ɘूम एलपीपी के समान
ʩवहार िदखाता हैऔर इसके िवकासको मौजूदा मॉडलों के साथ समझाया
जा सकता है। इसिलए एनपी, हालांिक पृथſरणप्रिक्रयाको प्रभािवतकरते
हैं, लेिकनɘाǚा िवकास के दौरान समग्र ɘूम गितशीलता को नही ंबदलते
हैं जैसा िक दो धातुओं के िलए देखा गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.sab.2023.106761

(ʷेतपु˃ा सौʄश्री और प्रशांत कुमार)

द्रव में लेजर ऐɰेशन द्वारा संʶेिषत नैनोकणो ंपर द्रवकी िवˋॉिसता
का प्रभाव

द्रव में ˙ंिदत लेजर ऐɰेशन (पीएलएएल) ने नैनोकणों (एनपी) के िनमार्ण के
िलए एक कुशल िविध के रूप में समय के साथ लोकिप्रयता हािसल की है।
यह िविध ठोस‐द्रव इंटरफेस पर लेजर‐पे्रįरत गितशीलता पर िनभर्र करती
है, जो प्रयोगाȏक मापदंडों से प्रभािवत होती है। इसिलए, एनपी के कुशल
संʶेषण और उनके गुणों पर बेहतर िनयंत्रण के िलए िविभɄ मापदंडों के
प्रभाव का अȯयन करना आवʴक हो जाता है। वतर्मान अȯयन एनपी
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परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

के गुणों को िनधार्įरत करने में द्रव पįरवेश की भूिमका को ˙ʼ करता
है। एनपी के आकार पर िवˋॉिसता के प्रभाव का अȯयन तीन तरल
पदाथŘ में प्रयोगों के संचालन के द्वारा िकया गया है, अथार्त, िडİːʒ जल
(डीडɲू), प्रोपीलीन Ƹाइकॉल (पीजी), और İƸसेरॉल (जीओएल)। यह
अȯयन यह उजागर करता है िक एनपी का आकार द्रव के िवˋॉिसता पर
महȕपूणर् रूप से िनभर्र करता है। एनपी आकार िवतरण को संबंिधत द्रव
में बुलबुले के आकार से जोड़ने के प्रयास के साथ ऑिɐकल बीम िवके्षपण
तकनीक का उपयोग करके पीएलएएल की गितशील प्रिक्रयाओं की जांच
की गई। लेजर द्वारा िनिमर्त के्रटरों का अȯयन सतह की आकृितकी पर
उनके प्रभाव को जानने के िलए िकया गया। पीजी और जीओएल की बंधन
ऊजार् की सैद्धांितक गणना प्रयोगाȏक पįरणामों की पूरक है। इस अȯयन
से पीएलएएल के दौरान एनपी पर िनयंत्रण को और बढ़ाने में मदद िमलेगी।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s00339-023-06673-
3

यह कायर् पीडीईयू, गांधीनगर के किवल मेहता और प्रह्लाद बरुआ और
आईआईटी, गांधीनगर की झमूा साहा के सहयोग से िकया गया है।

(ʷेतापु˃ा सौʄश्री, प्रशांत कुमार, राजेश के कुशावाहा)

ˢतः ‐सहसंबंध तकनीक का उपयोग करके कण िवतरण के कण
आकार और िवषमता का िवʶेषण करना

सूƘ छिवयों से कण के आकार को िनकालना एक किठन काम है, िजसमें
बहुत अिधक मानवीय िवशेषज्ञता और प्रयास शािमल है। कण के आकार
की गणना करते समय, हम कणों की एक सीिमत संƥा का उपयोग
करेंͤगे िजससे माप में अिनिʮतता हो सकती है। इस किठनाई से बचने के
िलए, हम कण के आकार को िनधार्įरत करने के िलए एक सरल गिणतीय
उपकरण, ऑटो‐सहसंबंध फ़ंƕन का उपयोग करते हैं। यादृİǅक कण
िवतरण और कण आकार के पįरिमत चौड़ाई वाले गॉऊिसयन िहːोग्राम
ने हमें ˢतः‐सहसंबंध फ़ंƕन का उपयोग करने के िलए पे्रįरत िकया है,
िजसका रैȵम ऑिɐकल ˢरुप के आकार का पता लगाने के िलए बड़े
पैमाने पर अȯयन िकया गया है। सहसंबंध फ़ंƕन की पįरिमत चौड़ाई
कण का आकार प्रदान करती है, और दो पर˙र ˢतंत्र िदशाओं के साथ
सहसंबंध लंबाई में अंतर कण िवतरण में मौजूद िवषमता, यानी गोलाकार
आकार से िवचलन के बारे में जानकारी प्रदान करता है। पįरणाम सामग्री,
दवा, रासायिनकऔर जैिवक अȯयनों में अनुप्रयोग पा सकते हैं, जहाँ कण
के आकार को िनकालना आवʴक है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s00339-024-07332-
x

यह कायर् एसआरएम िवʷिवद्यालय ‐ एपी, अमरावती, मंगलिगरी 522502,
आंध्र प्रदेश, भारत से विनता पटनाला, गंगी रेड्डी सʟाऔर भौितकी िवभाग,
रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान, ितरुिचरापʟी 620015, तिमलनाडु, भारत से
वेͤंकटेʷरलु अɄापुरेड्डी के सहयोग से िकया गया है।

(शिश प्रभाकर, आर.पी. िसंह)

संसूचन कपिलंग बेमेल के कारण फ्री ˙ेस Ɛूकेडी में भेद्यता

Ɛूकेडी प्रोटोकॉल केʩावहाįरककायार्ɋयन में ऐसे उपकरणशािमल होते

हैं, जो दोषरिहत नही ं होते हैं, और िछप कर बातें सुनने वाले इसका फायदा
उठाकर ऐसी जानकारी प्राɑ कर सकता है िजससे अटैक हो सकते हैं।
यहाँ हमने संसूचको के बीच युƵन बेमेल के प्रभावों पर िवचार िकया है।
हम गुɑचरऔर įरसीवर के बीच पार˙įरक सूचना के संदभर् में įरसीवर के
संसूचनो पर युƵन बेमेल के कारण गुɑचर कीओर संभािवत सूचना įरसाव
पाते हैं। यह प्रयोग िसưल के गॉऊिसयन और लैगुएरे‐गॉऊिसयन मोड के
िलए िकया गया है। उपग्रह का उपयोग करके मुƅ स्थान Ɛूकेडी को लागू
करते समय यह पहलू आवʴक हो जाता है। इसके पįरणाम बताते हैं िक
साइड‐चैनल हमलों से बचने के िलए युƵन बेमेल का पता लगाना महȕपूणर्
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1109/JQE.2023.3318585

यह कायर् भौितकी, इंजीिनयįरंग और प्रौद्योिगकी ˋूल के अयन िबˢास
और यॉकर् सेͤंटर फॉर Ɠांटम टेƋोलॉजीज, इंːीटू्यट फॉर सेफऑटोनॉमी,
यॉकर् िवʷिवद्यालय, YO10 5FT यॉकर् , यू.के. के सहयोग से िकया गया है

(ताɊा शमार्, पूजा चंद्रवंशी, शिश प्रभाकर, और आर.पी. िसंह)

िवरल ˢ‐घूणर्न बीम के एɌेɾल का उपयोग करके 3D असंगत
इमेिजंग

ʩितकरण लेस कोडेड अपचर्र सहसंबंध होलोग्राफी (आई‐कोच) सबसे
सरल असंगत होलोग्राफी तकनीकों में से एक है।आई‐कोच में, िकसी वˑु
से आने वाले प्रकाश को कोडेड माˋ द्वारा माडुिलत िकया जाता है, और
पįरणामी तीव्रता िवतरण को įरकॉडर् िकया जाता है। वˑु की 3D छिव को
पहले से įरकॉडर् िकए गए 3D पॉइंट ˚ेड तीव्रता िवतरण के साथ वˑु तीव्रता
िवतरण को संसािधत करके िफर से बनाया जाता है। आई‐कोच का पहला
संˋरण एक ˋैटįरंग फेज़ माˋ का उपयोग करके लागू िकया गया था,
जो प्रकाश‐संवेदनशील प्रयोगों में इसके कायार्ɋयन को चुनौतीपूणर् बनाता
है। आई‐कोच तकनीक धीरे‐धीरे कोडेड फेज़ माˋ की इंजीिनयįरंग में
उɄित के साथ िवकिसत हुई जो यादृİǅकता को बनाए रखती है, लेिकन
छिव सेͤंसर में छोटे के्षत्रों में प्रकाशकी एकाग्रता में सुधार करती है। इस िदशा
में, आई‐कोच को दुबर्ल रूप से िबखरे हुए तीव्रता ˢरुप , डॉट ˢरुपऔर
हाल ही में ȕįरत एरी ˢरुप का उपयोग करके प्रदिशर्त िकया गया था,
और ȕįरत एरी ˢरुप के मामले में उǄतम एसएनआर प्रदिशर्त हुआ। इस
अȯयन में, हमˢ‐घूणर्न बीमों के एकसमूह के साथआई‐कोचका प्रˑाव
और प्रदशर्न करते हैं। ȕįरत एरी िकरणों के िवपरीत, ˢ‐घूणर्न बीम बेहतर
ऊजार् सांद्रता प्रदिशर्त करती हैं। ˢ‐घूणर्न बीमों के मामले में, गहराई के
साथ तीव्रता िवतरण की िविशʼता, एरी ˢरुप की िशɝ के िवपरीत तीव्रता
ˢरुप के रोटेशन के कारण होती है, िजससे गहराई के साथ तीव्रता िवतरण
İस्थर हो जाता है। ऑिɐकल प्रयोगों में एसएनआर में एक महȕपूणर् सुधार
देखा गया।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1364/OE.493526

यह कायर् भौितकी संस्थान, टाटूर् िवʷिवद्यालय, डɲू. ओːवाʒी 1,
50411 टाटूर् , एːोिनया के आंदे्रई‐इयान ɰेहू, िशवसुब्रमǻम गोपीनाथ,
ताउनो काहरो, प्रवीण पेįरयासामी अंगमुथु, अरिवंद साइमन जॉन फ्रांिसस
राजेʷरी, कौपो कुकली, आइल टैम; भौितकी िवभाग, एसआरएम
िवʷिवद्यालय‐एपी, अमरावती 522502, आंध्र प्रदेश, भारत के रिव कुमार,
गंगी रेड्डी सʟा; इलेİƃŌकल और कंɗूटर इंजीिनयįरंग ˋूल, बेन‐गुįरयन
यूिनविसर्टी ऑफ़ द नेगेव, बीर‐शेवा 8410501, इज़राइल के जोसेफ रोसेन;
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

और प्रौद्योिगकी िवʷिवद्यालय, हॉथोनर्, मेलबनर्, वीआईसी 3122, ऑ Ōː ेिलया
के िवजयकुमार आनंद के सहयोग से िकया गया है।

(शिश प्रभाकर और आर.पी. िसंह)

प्रक्षोिभत प्रकाशीय भंवरो ं में तीव्रता सहसंबंध

हम 2D स्थािनक ˢसहसंबंध फ़ंƕन का उपयोग करके एक प्रक्षोिभत
ऑिɐकल भंवर के क्रम की जांच करने के िलए एक नई योजना प्रˑािवत
करते हैं और प्रयोगाȏक रूप से सȑािपत करते हैं। एक भंवर का क्रम
सहसंबंध फ़ंƕन में मौजूद डाकर् įरंग या शूɊ िबंदुओं की संƥा के बराबर
पाया गया। हमने लैगुएरे बहुपद के रूप में सहसंबंध फ़ंƕन के िलए एक
कॉɼैƃ िवʶेषणाȏक एƛपे्रशन प्रदान िकया है। इसके अलावा, हमने
उǄ‐क्रम भंवर िकरणों के बारे में जानकारी प्राɑ करने के िलए प्रसार पर
लैगुएरे बहुपद के पहले शूɊ िबंदु के िवचलन का उपयोग िकया है और
इसकी तुलना हमारे प्रयोगाȏक पįरणामों से की है। यह िदखाया गया है
िक प्राɑ जानकारी की सटीकता को िबखरे हुए भंवर बीम के संग्रह के्षत्र
को बढ़ाकर और बढ़ाया जा सकता है। ये पįरणाम मुƅ‐स्थान ऑिɐकल
और उपग्रह संचार में अनुप्रयोग िकए जाते हैं, Ɛोंͤिक प्रˑािवत तकनीक
संरेखण‐मुƅ है, और िबखरे हुए बीम के एक छोटे िहˣे के साथ भी
जानकारी प्राɑ की जा सकती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1080/17455030.2023.
2237132

यह कायर् एसआरएम िवʷिवद्यालय ‐ एपी, अमरावती, मंगलािगरी, भारत
से विनता पटनाला, एम. भागर्वी, गंगी रेड्डी सʟा; और रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी
संस्थान, ितरुिचरापʟी, भारत के भौितकी िवभाग से वेͤंकटेʷरलु अɄापुरेड्डी
के सहयोग से िकया गया है।

(शिश प्रभाकर, जे. बनजŎ, और आर. पी. िसंह)

उǄ आयामो ं में अंतहीन आनंद ‐ एक Ɠांटम काडर् गेम

Ɠांटम तकनीकें सूचना को िवतįरत करने और संसािधत करने के नए
तरीके सक्षम करती हैं। हाल के दशकों में हुई भारी प्रगित ने इस के्षत्र
में काम करने के िलए पेशेवरों को प्रिशिक्षत करने के िलए नए शैिक्षक
कायर्क्रमों की तǽाल आवʴकता को जɉ िदया है। यहाँ, हम एक काडर्
गेम प्रˑुत करते हैं जो छात्रों को रणनीितक गेमɘे के माȯम से Ɠांटम
गणना के िनमार्ण खंडों को िसखाता है। प्रितभागी सबसे कमƓांटम अवस्था
से शुरू करते हैं और ऐसे काडर् खेलते हैं जो उनकी अवस्था और/या
उनके िवरोिधयों की अवस्था को बदलते हैं, िजसका उदे्दʴ उǄतम संभव
Ɠांटम अवस्था प्राɑ करने वाला कलन िविध बनाना होता है। İखलाड़ी
कई अलग‐अलग रणनीितयों का उपयोग कर सकते हैं जो यादृİǅकता,
सुपरपोिजशन, ʩितकरणऔर उलझाव जैसी Ɠांटम िवशेषताओं पर िनभर्र
करती हैं। हमारा गेम मौजूदा Q|Cards > गेम का िवˑार है, िजसे मूल
रूप से पारंपįरक Ɛूिबट (2‐ˑरीय अवस्थाओं के साथ) का उपयोग करके
िवकिसत िकया गया था, िजसमें ƐूिटŌ ट्स (3‐ˑरीय अवस्थाओं के साथ) के
साथ और मौजूदा प्रित˙धŎ मोड के अलावा सहकारी और एकल‐İखलाड़ी
मोड िवकिसत करके खेलने का िवकʙ शािमल है। प्रˑुत गेम Ɠांटम
भौितकी िशक्षा को गेिमफ़ाई करने के चल रहे प्रयासों में योगदान देता

है, िजसमें Ɠांटम गणना को शİƅशाली बनाने वाली काउंटर‐इन्टू्यिटव
िवशेषताओं पर िवशेष ȯान िदया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1119/5.0062128

यह कायर् ली कोफ, माकर् स िहएſामाकी और रॉबटर् िफकलर के सहयोग
से फोटोिनƛ प्रयोगशाला, भौितकी इकाई, टाɼरे िवʷिवद्यालय, टाɼरे
FI‐33720, िफनलैͤंड के सहयोग से िकया गया है

(शिश प्रभाकर)

धु्रवीय अपघटन और िभɄाȏक भंवर ˙ैकल ˢरुप पर आधाįरत
बहु‐उपयोगकतार् अरैİखक ऑिɐकल िक्रɐोिसːम

इस पेपर में, हम सुरक्षा कंुजी के रूप में िभɄाȏक ‐ऑडर्र भंवर
˙ेकल (एफओवीएस)ˢरुपका उपयोगकरके एक नया बहु‐उपयोगकतार्
अरैİखक ऑिɐकल िक्रɐोिसːम प्रˑािवत करते हैं। पारंपįरक ऑिɐकल
िक्रɐोिसːम में, ˷ादातर रैं ͤडम फ़ेज़ माˋ का उपयोग सुरक्षा कंुजी के
रूप में िकया जाता है, जो बू्रट फ़ोसर् अटैक जैसे िविभɄ हमलों के िलए प्रवण
होते हैं। वतर्मान अȯयन में, एफओवीएस को ग्राउंड Ƹास िवˑारक के
माȯम से िभɄाȏक ‐ऑडर्र भंवर बीम के िबखराव द्वारा ऑिɐकल रूप
से उȋɄ िकया गया है, िजसे इसके अज़ीमुथल चरण और हेिलकल तरंग
अग्रभाग के िलए जाना जाता है। एफओवीएस में एक उʟेखनीय गुण होता
है जो उɎें दोहराना लगभग असंभव बनाता है। इनपुट ɘेन में, आयाम
छिव को पहले चरण में एनकोड िकया गया है और िफर जिटल छिव प्राɑ
करने के िलए एफओवीएस चरण माˋ के साथ माडुिलत िकया जाता है।
प्रˑािवत िविध का उपयोग करके एİन्क्रɐेड छिव प्राɑ करने के िलए इस
जिटल छिव कोआगे संसािधत िकया जाता है। धु्रवीय अपघटन के माȯम से
दो िनजी सुरक्षा कंुिजयाँ प्राɑकी गई हैं जो िक्रɐोिसːममें बहु‐उपयोगकतार्
क्षमता को सक्षम बनाती हैं। प्रˑािवत िविध की मजबूती को मौजूदा हमलों
जैसे िक संदूषण अटैकऔर ज्ञात‐ɘेनटेƜअटैक के İखलाफ़ परखा गया
है। संƥाȏक अनुरूपण प्रˑािवत िविध की वैधता और ʩवहायर्ता की
पुिʼ करते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3390/photonics10050561

यह कायर् िवɄी िक्रस मंडपती, हषर्वधर्न, रिव कुमार और सʟा गंगी
रेड्डी, भौितकी िवभाग, एसआरएम िवʷिवद्यालय‐एपी, आंध्र प्रदेश 522502,
भारत; साक्षी, रासायिनक इंजीिनयįरंग िवभाग, बेन‐गुįरयन यूिनविसर्टी
ऑफ द नेगेव, पी.ओ. बॉƛ 653, बीर शेवा 8410501, इज़राइल; और
केहर िसंह, ऑिɐƛ एंड फोटोिनƛ सेͤंटर, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान
िदʟी, नई िदʟी 110016, भारत के सहयोग से िकया गया है

(शिश प्रभाकर और आर.पी. िसंह)

पूवर्तारकीय कोर G208.68‐19.92‐N2 में सिɄिहत एक अȑंत सघन
और कॉɼैƃ िपंड की खोज

ओįरयन मॉिलƐूलर Ƒाउड 3 (ओ.एम.सी.‐3) के्षत्र में प्रीːेलर कोर
G208.68‐19.02‐N2 (G208‐N2) की आंतįरक संरचना का अȯयन
अटाकामा बड़ा िमलीमीटर/सबिमलीमीटर ऐरे के साथ िकया गया है। धूल
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परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

के िनरंतर उȖजर्न ने∼ 5000au की लंबाईऔर∼ 6×107cm−3 केऔसत
H2 आयतन घनȕ के साथ एक तंतुमय संरचना को उजागर िकया है। इस
तंतुमय संरचना की नोक पर, एक सघन वˑु है, िजसे हम नािभक कहते हैं,
िजसकी ित्रǛा ∼ 150−200au और द्रʩमान ∼ 0.1M⊙ होता है। नािभक
का कें ͤद्रीय घनȕ ∼ 2× 109cm−3 है, िजसका ित्रǛा घनȕ प्रोफ़ाइल r
−1.87± 0.11 है। नािभक का घनȕ ˋेिलंग िसंगलर आइसोथमर्ल के्षत्र
(एस.आई.एस.) की तुलना में ∼ 3.7 गुना अिधक होता है। यह और साथ ही
0.39 का बहुत कम वायįरयल पैरामीटर यह सुझाव देता है िक, नािभक
में हर जगह दबाव पर गुरुȕाकषर्ण हावी है। हालांिक, इस नािभक में
स्थानीयकृत CO के बिहवार्ह का कोई संकेत नही ं है। तंतुमय संरचनाN2D+

3‐2 उȖजर्न द्वारा पता लगाई गई है, लेिकन C18O 2‐1 उȖजर्न द्वारा
नही,ं जो उǄ घनȕ और ठंडे तापमान के कारण महȕपूणर् CO क्षय को
दशार्ता है। नािभक की ओर, N2D+ भी क्षय के संकेत िदखाता है। इसका
अथर् या तो मूल अणु, N2 की कमी हो सकता है या अंतिनर्िहत बहुत कम
चमक वाले कें ͤद्रीय स्रोत की उपİस्थित हो सकती है, जो बहुत छोटे के्षत्र

में CO को उȰर्पाितत कर सकता है। G208‐ N2 में नािभक को प्रथम
हाइडŌ ोːेिटककोर संरचना (एफएचएससी) गठनकी सीमा पर पूवर्तारकीय
कोर या एफएचएससी का एक प्रȑाशी माना गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ad09e2

यह कायर् िहरानो, एन., िलयू, एस.‐वाई., िलयू, टी., टेटेमाȖु, के., दȅा,
एस., ली, एस., ली, सी.‐एफ., ली, पी.एस., ह्सू, एस.‐वाई., िलन, एस.‐जे.,
जॉनːोन, डी., ब्रॉɈमैन, एल., चेन, एच.‐आर.वी., ईडन, डी.जे., कुआन,
वाई.‐जे., Ɠोन, डɲू., ली, सी.डɲू., िलयू, एच.‐एल., रॉिलंƺ, एम.जी.,
įरːोरसेली, आई., और टŌ ै िफकैं ͤट, ए., द ए Ōː ोिफिजकल जनर्ल, 961,123,
(2024) के सहयोग से िकया गया है।

(दीपेन साहू)
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सैद्धांितक भौितकी

िविभɄ खगोल भौितकी स्रोतो ं का उपयोग करके आइसƐूब डेटा के
θ 12 के डीएलएमए समाधान के िनिहताथर्

ɊूिटŌ नो ब्रह्मांड में दूसरे सबसे प्रचुर मात्रा में पाए जाने वाले कण हैं।
स्थलीय प्रयोगों में तीन प्रकार के ɊूिटŌ नो अवलोिकत िकए गए हैं। ये
इलेƃŌ ॉन, ʄूऑन और टाऊ प्रकार के ɊूिटŌ नो हैं। इन मौिलक कणों का
एक उʟेखनीय गुण यह है िक वे यात्रा करते समय अपनी पहचान बदल
सकते हैं और एक प्रकार का ɊूिटŌ नो दूसरे प्रकार में पįरवितर्त हो जाता है।
इस घटना , िजसे ɊूिटŌ नो दोलन के रूप में जाना जाता है, के होने के िलए
ɊूिटŌ नो का द्रʩमान होना और िविभɄ प्रकार के ɊूिटŌ नो को एक दूसरे
के साथ िमिश्रत होने की आवʴकता होती है। इसमें शािमल पैरामीटर
दो द्रʩमान वगŎकृत अंतर, तीन िमश्रण कोण और एक जिटल चरण हैं।
इनमें से अिधकांश पैरामीटर पहले से ही दोलन प्रयोगों द्वारा अǅी तरह
से िनधार्įरत हैं। यिद मानक अंतःिक्रयाओं से परे ɊूिटŌ नो की अɊोɊिक्रया
होती है तो िमश्रण कोणों के िलए कुछ नए समाधान सामने आते हैं। ऐसा ही
एकसमाधान डाकर् ‐लाजर् िमİƛंग एंगल (डीएलएमए) समाधान है जो मानक
लाजर् िमİƛंग एंगल (एलएमए) समाधान का पूरक है। एलएमए समाधान 33
िडग्री केकरीब है जबिकडीएलएमए (90‐33.4) िडग्री से मेलखाता है। हमने
दिक्षणी धु्रव में आइसƐूब ɊूिटŌ नो प्रयोग द्वारा देखे गए उǄ ऊजार् ɊूिटŌ नो
के डेटा का उपयोगकरके इन दो समाधानों के बीच अंतरकरनेकी संभावना
का पता लगाया। हमने तीन प्रकार के ɊूिटŌ नो की अलग‐अलग संरचनाएं
बताने वाले िविभɄ खगोल भौितकीय स्रोतों पर िवचार िकया और जांच की
िक कौन सा समाधान डेटा के िलए बेहतर उपयुƅ है। हम यह भी अȯयन
करते हैं िक सौर िमश्रण कोण के िलए इस नए समाधान की उपİस्थित में
अɊ अभी तक अज्ञात दोलन मापदंडों का िनधार्रण कैसे प्रभािवत होता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3390/universe9090380

यह कायर् सेͤंटर ऑफ एƛीलेͤंस फॉर एडवांस्ड मैटेįरयʤ एंड सेͤंिसंग
िडवाइसेज के एम. घोष, रूडर बोˋोिवक इंːीटू्यट, ज़ागे्रब, क्रोएिशया
और ज़ागे्रब िवʷिवद्यालय, क्रोएिशया के बी. पावलोिवक के सहयोग से िकया
गया था।

(शु्रबाबती गोˢामी, सुिप्रय पान)

एक ːेराइल (अिक्रय) ɊूिटŌ नो की उपİस्थित में पदाथर् का प्रभाव
और तरल आगर्न िडटेƃर का उपयोग करके अʼांशक (ऑƃेȴ)
अपकषर्ण का समाधान

इलेƃŌ ॉन वोʐ के आसपास द्रʩमान के एक अितįरƅ हलके ːेराइल
ɊूिटŌ नो की संभािवत उपİस्थितकीओर संकेतकरते हैं। इस तरह के ɊूिटŌ नो
को जोड़ने से मानक तीन ɢेवर ɊूिटŌ नो दोलनों पर महȕपूणर् प्रभाव पड़
सकता है और यह उस सटीकता को प्रभािवत कर सकता है िजसके साथ
इन मापदंडों को िनधार्įरत िकया जा सकता है। कम ज्ञात दोलन मापदंडों में
से एक ɊूिटŌ नो िमश्रण कोण का अʼांशक (ऑƃेȴ) है िजसे θ23, के रूप

में जाना जाता है, और हम नही ं जानते िक यह 45 िडग्री से अिधक है या
45 िडग्री से कम है। ȕरक आधाįरत ɊूिटŌ नो बीम का उपयोग करके यह
िदखाया गया िक एक ːेराइल ɊूिटŌ नो का समावेश अʼांशक (ऑƃेȴ)
िनधार्रण संवेदनशीलता को और खराब कर सकता है। हमारे काम में, हम
िदखाते हैं िक यिद कोई ȕरक डेटा में वायुमंडलीय ɊूिटŌ नो डेटा जोड़ता है,
तो अʼांशक (ऑƃेȴ) संवेदनशीलता बढ़ जाती है। ऐसा इसिलए हैƐोंͤिक
वायुमंडलीय ɊूिटŌ नो बड़ी दूरी तय करते हैं और पृțी के माȯम से यात्रा
करते समय पदाथर् के प्रभाव का अनुभव करते हैं । हम एक भिवˈ के
तरलआगर्न समय प्रके्षपण कक्ष िडटेƃर का उपयोग करते हैं और डेटा का
अनुकरण करके बीम और वायुमंडलीय ɊूिटŌ नो की संयुƅ संवेदनशीलता
प्रˑुत करते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevD.108.
095050

(अिनमेष चटजŎ, शु्रबाबती गोˢामी, सुिप्रय पान)

तरलआगर्न िडटेƃर में बहुत हʋे ːेराइल ɊूिटŌ नो की उपİस्थित में
द्रʩमान कोिट की

एलएसएनडी और MiniBooNE जैसे ȕरक आधाįरत प्रयोगों के पįरणाम
तीन मानक ɊूिटŌ नो के अलावा एक इलेƃŌ ॉन वोʐ (eV) द्रʩमान ːेराइल
ɊूिटŌ नो की संभािवत उपİस्थित की ओर संकेत करते हैं। ːेराइल ɊूिटŌ नो
सामाɊ अɊोɊिक्रया में भाग नही ं लेते हैं लेिकन सामाɊ सिक्रय ɊूिटŌ नो
के साथ िमिश्रत हो सकते हैं। इस प्रकार ऐसे ɊूिटŌ नो को जोड़ने से मानक
तीन ɢेवर ɊूिटŌ नो दोलन पįरदृʴ पर महȕपूणर् प्रभाव पड़ सकता है। eV
पैमाने के ːेराइल ɊूिटŌ नो के िलए ब्रह्मांड िवज्ञान से आने वाली बाधाएँ यह
बताती हैं िक ːेराइल अवस्था तीन सिक्रय अवस्थाओं से भारी है। हालाँिक,
ːेराइल ɊूिटŌ नो के कम द्रʩमान के िलए, ːेराइल अवस्था तीन अवस्थाओं
में से एक या/एकाअिधक से हʋी हो सकती है। ऐसे मामलों में सिक्रय
अवस्थाओं के द्रʩमान कोिट के साथ‐साथ ːेराइल ɊूिटŌ नो का द्रʩमान
कोिट भी अज्ञात हो जाता है। हमने स्रोत से 1300 िकमी की यात्रा करने वाले
ȕरक ɊूिटŌ नो और वायुमंडलीय ɊूिटŌ नो, जो िडटेƃर तक पहंुचने के िलए
10 ‐ 10000 िकमी की दूरी तय कर सकते हैं , का उपयोग करके तरल
आगर्न आधाįरत िडटेƃर के संदभर् में एक ːेराइल ɊूिटŌ नो की उपİस्थित
में द्रʩमान कोिट संवेदनशीलता का पता लगाया। वायुमंडलीय ɊूिटŌ नो हमें
ɊूिटŌ नो के प्रसार पर पृțी के पदाथर् के प्रभाव का पता लगाने की अनुमित
देता है। इन स्रोतों से अलग‐अलग पįरणाम प्रˑुत करने के अलावा, हम
एक संयुƅ अȯयन भी करते हैं और संविधर्त संवेदनशीलता देने में इन
दोनों के बीच तालमेल की जांच करते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.nuclphysb.2023.
116370

(अिनमेष चटजŎ, शु्रबाबती गोˢामी, सुिप्रय पान)
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ɊूिटŌ नोलेस डबल बीटा क्षय में Rho मेसन का योगदान

ɊूिटŌ नो वैद्युत रूप से तटस्थ होने के कारण अपने ˢयं के प्रितकण हो
सकते हैं अथार्त प्रकृित में मायोराना हो सकते हैं। यिद ऐसा हो तो ɊूिटŌ नोहीन
डबल बीटा क्षय लेɐान संƥा का उʟंघन और मेजराना प्रकृित का एक
िनणार्यक साƙ प्रिचह्न होगा, और ɊूिटŌ नो द्रʩमान से जुड़ा होगा। Ɠाकर्
और लेɐान के संदभर् में मौिलक ˑर का िववरण इस तरह की प्रिक्रया में
िविभɄ प्रकार के योगदान कीओर ले जाता है: अंितम अवस्था के नािभक में
प्रȑक्ष योगदान, अथवा Ɠाकर् पायॉन में पįरवितर्त हो जाते हैं, और इस प्रकार
लंबी दूरी के प्रभावों के माȯम से योगदान करते हैं। यह कई सैद्धांितक
मॉडलों में एक बड़े प्रभाव के रूप में जाना जाता है। ˟ूडोˋेलर पायॉन के
भारी वेƃररूप, Rho मेसन के बारे में Ɛा? यह िदखाया गया है िकअिधक
द्रʩमान के कारण, Rho मेसन का योगदान प्रभावी रूप से स्थानीय है और
आयामˑर पर नाटकीय प्रभाव डाल सकता है: कुछ कैरॉिलटी के िलए, यह
सामाɊ छोटी दूरी के प्रȑक्ष योगदान को लगभग रद्द कर सकता है जबिक
िमिश्रत कैरॉिलटी के िलए, आयाम को बढ़ाया जा सकता है। पायॉन योगदान
की तुलना में यह कुछ दिसयों प्रितशत तक पहँुच सकता है। घटनाȏक
अȯयन के िलए इस प्रभाव पर िवचार िकया जाना महȕपूणर् है, िवशेषतः
जब सटीकता का लƙ हो।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1140/epjc/s10052-023-
11716-3

(निमत महाजन)

एİƛयन सदृश कण और भारी हैडŌ ॉन काइरल परटबőशन िसद्धांत

प्रबल आवेश‐समता (सीपी) सम˟ा को संबोिधत करने के िलए एİƛयन
लोकिप्रय कणों में से एक हैं और इस प्रकार प्रबल अɊोɊिक्रया की गहरी
संरचना से घिनʿता से जुड़े हुए हैं। एİƛयन या एİƛयन जैसे कण (एएलपी)
सुपे्रįरत अदीɑ पदाथर् उʃीदवार भी हैं। इसिलए िविभɄ मानक मॉडल
प्राथिमक कणों के साथ एएलपी का युƵन अवलोकन के माȯम से जांच
िकए जाने वाले महȕपूणर् पैरामीटर हैं। मेसॉन और बेįरऑन जैसे िमिश्रत
कणों के साथ एएलपी के युƵन के बारे में Ɛा कहा जा सकता है? इस
प्रʲ को केवल िनɻ ऊजार् िसद्धांत में इन िमिश्रत कणों की ˢतंत्रता की
सही िडग्री के साथ ʩवİस्थत रूप से संबोिधत िकया जा सकता है। हेवी
हैडŌ ॉन काइरल परटबőͤशन िसद्धांत को िनयोिजत करते हुएऔर हʋे मेसन
काइरल परटबőͤशन िसद्धांत पर पहले के कायŘ को संयोिजत करते हुए यह
िदखाया गया है िक भारी मेसॉन के साथ एएलपी के सुसंगत परटबőͤशन
युƵन कैसे प्राɑ करें । यह िवशेष रूप से उपयोगी है Ɛोंͤिक ऐसा िनमार्ण,
उन युƵनों की जांच करने की अनुमित देता है िजनकी अɊथा कभी भी
जांच नही ं की जा सकती है। िविशʼ क्षय प्रकार (मोड) के िलए कुछ सुझाव
िदए गए हैं जो इन युƵनों की कुशल जांच में मदद कर सकते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevD.108.
014016

(निमत महाजन)

कम तापमान वाले पुनः तापन पįरदृʴोंमें अदीɑ पदाथर् पर ऐिककता
सीमा

अदीɑ पदाथर् (डीएम) अभी तक एक अज्ञात रह˟मय पदाथर् है, िजसके
बारे में माना जाता है िक यह ब्रह्मांड में अिधकांश पदाथर् बनाता है, और इस
तरह के सबूत ब्रह्मांड के िविभɄ िवˑार के पैमानों की खोज में प्रचुर मात्रा
में हैं। भले ही यह इतना ʩापक और सवर्ʩापी है, िफर भी ऐसे पदाथर् की
प्रकृित या गुणों के बारे में बहुत कम जानकारी है, संभवतः इसका भारीपन
या कमजोर संपकर् शİƅ या कुछ और जो हम अभी तक नही ं जानते हैं।
अब तक, अलग‐अलग प्रयोग द्रʩमान और युƵन को अलग‐अलग रेंͤज
में बािधत कर सकते थे, िफर भी एक ʩापक रेंͤज अज्ञात है। इस कायर्
में हम िविभɄ ब्रह्माǷ संबंधी िवकासों के िलए अदीɑ पदाथर् के द्रʩमान
की सैद्धांितक ऊपरी सीमा का पता लगाते हैं, यानी, ब्रह्मांड के िवˑार का
इितहास। यूिनटेįरटी गणना यह सीिमत करती है िक डीएम कण िकतनी
बार पर˙र िक्रया कर सकते हैं। इस सीमा का उपयोग ब्रह्मांड में डीएम
के अवलोिकत मात्रा (इसके अवशेष घनȕ) को समझाने के िलए आवʴक
डीएम कणों की Ɋूनतम संƥा की गणना करने के िलए िकया जा सकता
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevD.109.
035018

यह कायर् िनकोलस बनार्ल, Ɋूयॉकर् यू., अबू धाबी, संयुƅ अरब अमीरात के
सहयोग से िकया गया था।

(पाथर् कोणार, सुदीɑ शॉ)

ग्राफ Ɋूरल नेटवकर् के साथ आईआरसी‐सुरिक्षत रूप िनʺषर्ण की
अगली सीमा

लाजर् हैडŌ ॉन कोलाइडर जैसे कण भौितकी प्रयोग में िविभɄ अवलोकनों का
पूवार्नुमान करने के िलए Ɠांटम क्रोमोडायनािमƛ (Ɛूसीडी) के गहन ज्ञान
की आवʴकता होती है। यह उस दृढ़ अɊोɊिक्रया का वणर्न करता है
जो Ɠाकर् को प्रोटॉन के भीतर और प्रोटॉन को उनके धनाȏक िवद्युत
आवेशों के प्रितकषर्ण के बावजूद नािभक के अंदर पकड़ कर रखता है।
ऐसी गणनाएँ बहुत उǄऊजार् पर टकरावकी प्रकृितका भी अनुमान लगाती
हैं िजनके प्रिचह्न िडटेƃरों पर देखे गए İस्थर कणों के समूह में बने रहते हैं।
ऐसे िकसी भी अवलोकन योƶ को इन्फ्रा‐रेड एंड कोिलिनयर (आईआरसी)
सुरक्षा का पालन करना चािहए, यानी, कोिलिनयर िवभाजन या मृदु उȖजर्न
के अितįरƅ घटकों पर कोई भी संशोधन घटना में सभी अवलोकन को
अपįरवितर्त रखना चािहए। ऐसे कई अवलोकन योƶ का उपयोग िविभɄ
प्रकार के कण क्षयों को अलग करने के िलए िकया जाता है। आधुिनक
डीप‐लिनōग एʎोįरदम एक शİƅशाली तंत्र प्रदान करता है जो मापे गए
गुणोंको इनपुट केरूपमें लेता है। लंबी दूरी की भौितकी के प्रित संवेदनशील
बनने के िलए वे आम तौर पर ऐसे आईआरसी िनमार्ण को छोड़ देते हैं।
हमने एक ग्राफ़ Ɋूरल नेटवकर् एʎोįरदम तैयार िकया है जो िडज़ाइन द्वारा
आईआरसी‐सुरिक्षत है, िजससे नेटवकर् आउटपुटकम‐ऊजार् प्रभावों के प्रित
कम संवेदनशील हो जाता है। हमने अɊ एʎोįरदम के बराबर िन˃ादन
करने के िलए सामाɊ, लेिकन ˙ʼ, रूपरेखा प्राɑ की है , जो आईआरसी
असुरिक्षत है ।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/JHEP01(2024)113

यह कायर् माइकल ˙ैनोˋी, इंːीटू्यट फॉर पािटर्कल िफिजƛ
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

फेनोमेनोलॉजी, डरहम यूिनविसर्टी, यूनाइटेड िकंगडम के सहयोग से िकया
गया था।

(पाथर् कोणार, िवशाल एस. नगैरंगबम)

गैर‐मानक ब्रह्माǷ िवज्ञान द्वारा प्रकट िकए गएअदीɑ पदाथर् की एक
गुɑ İखड़की की खोज

हमारा ब्रह्मांड एक महȕपूणर् भाग, पदाथर् या तथाकिथत अदीɑ पदाथर् के
कुछ रह˟मय लेिकन अज्ञात रूप से अिभभूत है, िजससे केवल एक छोटा
सा िहˣा बचा है िजसके गुणों को कण भौितकी के मानक मॉडल में बहुत
अǅी तरह से समझा जा सका है। इसे िविभɄ ˢतंत्र खगोलीय प्रयोगों में
˙ʼ रूप से स्थािपत िकया गया है, िजसके पįरणामˢरूप यह अनुसंधान
का एक सिक्रय के्षत्र बन गया है िजसमें पीआरएल के समूह भी भाग लेते
हैं। इस बात पर कई प्रित˙धŎ िसद्धांत मौजूद हैं िक प्रारंिभक चरण में जब
ब्रह्मांड गमर् और घना था, तब ये अदीɑ पदाथर् कण कैसे उȋɄ हुए थे।
अदीɑ पदाथर् का ऐसा उȋादनऔर िवकास इस बात से सूƘरूप से जुड़ा
हुआ है िक हमारे ब्रह्मांड का ब्रह्माǷ संबंधी इितहास कैसे िवकिसत हुआ।
यह अȯयन एक मानक ब्रह्माǷ संबंधी इितहास से िवचलन की संभावना
का पता लगाता है और कैसे गैर‐तुǅ िवˑार प्रारंिभक ब्रह्मांड में अदीɑ
पदाथर् उȋादन को प्रभािवत करता है और कोलाइडर पर अदीɑ पदाथर्
का पता लगाने के िलए आवʴक अɋेषण नीितयों को बदल देता है। ऐसे
पįरदृʴ में, लाजर् हैडŌ ॉन कोलाइडर (एलएचसी) पर कण और िवस्थािपत
वटő ͤƛ के दीघर्कािलककणकी तलाशमें एकमानकखोजसवŖȅम िवकʙ
का प्रितिनिधȕ नही ं कर सकती है। उɄत Ɛूसीडी जेट को देखने का एक
नया तरीका अब अदीɑ के्षत्र में खोले गए िवˑाįरत पैरामीटर स्थान के िलए
उǄ चमक वाले एलएचसी पर सवŖȅम खोज संभावना प्रदान करता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/JHEP06(2023)198

यह कायर् िबड़ला इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी एंड साइंस (िबट्स‐िपलानी),
गोवा के प्रशांत के दास और सौʄेन कंुडू के सहयोग से िकया गया था।

(पाथर् कोणार, सुदीɑ शॉ)

Ɋूनतमˢतः सीपी‐उʟंघन करने वाला जीयूटी और लेɐोिनक सीपी
चरणो ं के िलए पूवार्नुमान

सीपी अपįरवतर्नीय (इनवेįरएंट) युकावा सेƃर के साथ एक
गैर‐सुपरिसमेिटŌक रीनॉमर्लाइज़ेबल SO(10) मॉडल प्रˑािवत है, िजसमें
10 और 126 में लोरें त्ज़ ˋेलर और आयामी प्रितिनिधȕ शािमल हैं। सीपी
समरूपता के कारण मौिलक युकावा युƵन (कपिलंग) वाˑिवक हैं, िजɎें
कम ऊजार् प्रभावी िसद्धांत में मानक मॉडल िहƺ के माȯम से, जो िक 10
और 126 ˋेलर में रहने वाले िवद्युतदुबर्ल डɰेट का एक जिटल रैİखक
संयोजन है, तोड़ िदया गया है। पįरणामˢरूप, भारी और हʋे ɊूिटŌ नो
सिहत Ɠाकर् और लेɐान के्षत्रों में द्रʩमान मैिटŌƛ केवल तीन चरणों पर
िनभर्र करते हैं जो बदले में दोनों के्षत्रों में सीपी उʟंघन का िनधार्रण करते
हैं। मॉडलकीʩवहायर्ता और पूवार्नुमानों के िलएʩापकरूप से िवʶेषण
िकया गया है, िजसमें तापीय लेɐोजेनेिसस के माȯम से बेįरयोन िवषमता
उȋɄ करने की संभावना भी शािमल है। यह लेɐान के्षत्र में सीपी चरणों के
िलए अपेक्षाकृत छोटे मानों का पूवार्नुमान लगाता है। सफल लेɐोजेनेिसस

आगे चलकर िडराक चरण के िलए −0.4 ≤ sinδ ≤ 0.4 और मायोराना
चरणों के िलए −0.3 ≤ sinη1 ≤ 0.2 , −0.5 ≤ sinη2 ≤ 0.5 सीमाओं तक
सीिमत कर देता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevD.107.
075041

(केतन एम. पटेल)

प्रमािपत SU(3)F और लूप पे्रįरत Ɠाकर् और लेɐान द्रʩमान

हम िविकरण संबंधी सुधारों के माȯम से पहले दो पįरवारों के Ɠाकर् और
आवेिशत लेɐान के िलए द्रʩमान उȋɄकरने में इसकी ʩवहायर्ता के िलए
SU(3)F स्थानीय ɢेवर समरूपताकी जांचकरते हैं। अंतिनर्िहत समरूपता
और के्षत्र पदाथर् िवकʙ के कारण केवल तीसरी पीढ़ी के फ़िमर्यन को
वृक्ष‐संˑरीय द्रʩमान िमलता है। समरूपता से असुरिक्षत, शेष फ़िमर्यन
SU(3)F खंिडत गेज बोसॉन द्वारा पे्रįरतƓांटम सुधारों के माȯम से गैर‐लुɑ
द्रʩमान प्राɑकरते हैं। हम िदखाते हैं िक पहले दो पįरवारों के द्रʩमान के
बीच अंतर‐पीढ़ीगत पदानुक्रम उȋɄ होता है यिद ɢेवर समरूपता एक
मȯवतŎ SU(2) के साथ टूट जाती है िजससे गेज बोसोन के द्रʩमान में
एक िविशʼ कोिट िनधार्रण होता है। इस योजना के आधार पर, हम एक
˙ʼ और पूवार्नुमािनत मॉडल का िनमार्ण करते हैं और गैर‐पदानुक्रिमत
मौिलक युƵन के संदभर् में वाˑिवकआवेिशतफिमर्यन द्रʩमानऔरƓाकर्
िमश्रण पैरामीटर को पुन: उȋɄ करने में इसकी ʩवहायर्ता िदखाते हैं। यह
मॉडल MZ पर िविचत्र Ɠाकर् द्रʩमान ms ≈ 16 MeV में पįरणािमत होता है
जो अपने वतर्मान कें ͤद्रीय मूʞ से ∼ 2.4σ दूर है। िवशाल ɢेवर उʟंघन
योजना का एक सामाɊ पूवार्नुमान है जो नए गेज बोसॉन के द्रʩमान को
103 TeV या उǄतर तक धकेलती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/JHEP10(2023)128

(गुरुचरण मोहंता, केतन एम. पटेल)

एसयू(5) का Ɠांटम सुधार और Ɋूनतम युकावा सेƃर

यह सवर्िविदत है िक SU(5) ग्रैͤंड यूिनफाइड िथयरी में मानक मॉडल Ɠाकर्
और लेɐान 5 और 10 में एकीकृत और 5 आयामी प्रितिनिधȕ में रहने वाले
िवद्युतदुबर्ल िहƺ डबलेट डाउन‐टाइप Ɠाकर् और आवेिशत लेɐान के
युकावा युƵन के बीच Yd = YT

e संबंध पįरणािमत होता है। हम िदखाते
हैं िक जब गेज िसंगलेट फ़िमर्यन की एक या अिधक प्रितयों की उपİस्थित
में वृक्ष‐संˑरीय िमलान İस्थितयों में Ɠांटम सुधार को ȯान में रखा जाता
है तो इस अपकषर्ण को घटनाȏक रूप से ʩवहायर् तरीके से उठाया जा
सकता है। भारी लेɐोƓाकर् ˋेलर और वेƃर बोसॉन से उȋɄ होने वाले
1‐लूप सीमा सुधार, जो िक पहले से ही Ɋूनतम मॉडल में मौजूद हैं, और
भारी िसंगलेट फ़िमर्यन वाˑिवक युकावा युƵन को जɉ दे सकते हैं, बशतő
िक उनका द्रʩमान पįरमाण के कम से कम दो कोिट से िभɄ हो। यिद
िहƺ का रंग साथी ɘैͤंक ˋेल के करीब रहता है तो टाइप I सीसॉ तंत्र के
माȯम से एक वाˑिवक हʋा ɊूिटŌ नो द्रʩमान ˙ेƃŌम में पįरणािमत हो
सकता है। सबसे महȕपूणर् बात यह है िक जब Ɠांटम सुधारों पर िवचार
िकया जाता है और बड़े पैमाने पर सीमा प्रभाव मौजूद होते हैं, तो हमारे
िनʺषर् सबसे सरल युकावा के्षत्र की ʩवहायर्ता प्रदिशर्त करते हैं।
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सैद्धांितक भौितकी

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevD.109.
015007

(केतन एम. पटेल, सौरभ के. शुƑा)

ɊूिटŌ नो द्रʩमान और लेɐान संƥा उʟंघन की एकमात्र उȋिȅ के
रूप में मृदु अिधसमिमत िवखंडन

हम एक ऐसे पįरदृʴ पर चचार् करते हैं िजसमें अितगुरुȕाकषर्ण
(सुपरगे्रिवटी) पे्रįरत मृदु ढांचा , पारंपįरक रूप से अिधसमिमत को तोड़ने
के िलए उपयोग िकए गए हैं, जो गैर‐शूɊ मायोराना ɊूिटŌ नो द्रʩमान में
भी पįरणािमत होते हैं। मृदु ढांचे से गे्रिविटनो द्रʩमान पैमाने m3/2 पर
लेɐान संƥा का सहज उʟंघन होता है, िजसके पįरणामˢरूप (i) दाएं
ओर के ɊूिटŌ नो के िलए O (m3/2) मायोराना द्रʩमान होता है और (ii)
समान पैमाने पर R‐समता का टूटना। पहला िबंद प्रकार I सीसॉ तंत्र के
माȯम से प्रथम हʋे ɊूिटŌ नो द्रʩमान में योगदान देता है, जबिक दूसरा
ɊूिटŌ नो‐ɊूटŌ ािलनो िमश्रण के माȯम से योगदान देता है। यह देखते हुए
िक गेजीनो और िहİƺनो द्रʩमान भी कोिट के हैं, दोनों योगदान m3/2 की
तुलना में िवपरीत रूप से योगदान दे सकते हैं। साथ में, ये दोनों योगदान
पे्रिक्षत ɊूिटŌ नो द्रʩमानऔर िमश्रणको पयार्ɑरूप से समझाते हैं। पįरदृʴ
का एक वाˑवायन भी ˢाभािवक रूप से µ पैरामीटर को O (m3/2) की
ओर ले जाता है। लेɐान संƥा समरूपता दुबर्ल पैमाने के करीब टूटने के
बावजूद, मॉडलमें मायोरान लेɐान के साथ बहुत दुबर्ल युƵन प्रदिशर्तकरता
है, जो मायोरान‐लेɐन अɊोɊिक्रया पर मौजूदा बाधाओं को संतुʼ करता
है। मॉडल में दाएं ओर के ɊूिटŌ नो में िहİƺनो के साथ िवशाल युƵन है।
यह युƵन और सीसॉ तंत्र के माȯम से पे्रįरत अपेक्षाकृत अिधक पįरमाण
में भारी‐हʋे ɊूिटŌ नो िमश्रण से िवस्थािपत शीषŘ के संदभर् में कोलाइडर पर
अवलोकन योƶ संकेत िमल सकते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/JHEP01(2024)135

(अंजन एस. जोशीपुरा, केतन एम. पटेल)

कंुडिलत (हेिलकल) छोर वाली अवस्थाओं में गिठत तापीय रूप से
अिभनत (बायस्ड) छोटे जोसेफसन जंƕनों में चरण‐िनभर्र आवेश
(चाजर्) और ताप धारा

सािहȑमें यह िदखाया गया है िक िकसी भी लंबे जोसेफसन जंकशनमें चरण
अंतरको अनुकूिलत (टू्यन) करके तापिवद्युत धारा की एकमहȕपूणर् मात्रा
उȋɄ की जा सकती है। इस अȯयन से पता चलता है िक शॉटर् जोसेफसन
जंकशन (जेजे) में आवेश और ताप धारा तब पे्रįरत हो सकता है जब दो
सामाɊ धातु के्षत्र िवपरीत छोर पर जुड़े होते हैं और पूरा जंकशन दो‐आयामी
सांİस्थितकी रोधक के पेचदार धार अवस्थाओं में बनता है। सभी पįरिमत
चरणों के िलए, समय उǿमणसमिमत चरणों को छोड़कर, प्रसारण ˙ेƃŌ ा
में शूɊ ऊजार् के आसपास एक िवषमता िदखाई देती है। यह िदखाया गया
है िक छोटे जंकशन में तापमान नित होने पर, शूɊ ऊजार् के आसपास
चरण‐टू्यन करने योƶ िवषमता जंकशन में अपʩय तापिवद्युत प्रवाह को
पे्रįरत करने के िलए पयार्ɑ नही ं होती है। यह लंबे जोसेफसन जंकशन के

ʩवहार के िवपरीत है, जैसा िक सािहȑ में िदखाया गया है। चरण‐टू्यन
करने योƶ ऊˆा धाराएँ चरण अंतर, आधार तापमान और प्रणाली आकार
द्वारा िनधार्įरत आयामों के साथ प्राɑ की गई हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1088/1367-2630/acec92

(पारिमता दȅ)

टोपोलॉिजकल (सांİस्थितकी) एंडŌ ीव इंटरफेरोमीटर में इलेƃŌ ॉन
प्रतीक्षा समय द्वारा मायोराना बाȯ अवस्थाओं की गैर‐स्थानीयता
उजागर

हम िदखाते हैं िक कैसे इलेƃŌ ॉन प्रतीक्षा समय जैसे सांİƥकीय िवतरण
का िवʶेषण और उनके बीच सहसंबंध अपरंपरागत सुपरकंडƃसर्
(अितचालको)ं के गुणों को समझने में मदद करता है। हम एक एंडŌ ीव
इंटरफेरोमीटर पर िवचार करते हैं जहां एक िनयंत्रणीय चरण अंतर के
साथ एक सुपरकंडİƃंग लूप Ɠांटम İ˙न हॉल सीमा से जुड़ा है। एज
ːेट कंुडलता, लूप के चरण अंतर द्वारा िनयंित्रत अलग‐अलग द्वार में
इलेƃŌ ॉनोंऔर िछद्रों के स्थानांतरणको सक्षम बनाता है। इस ढांचे (सेटअप)
में, उभरती हुई सांİस्थितकी बाȯ अवस्थाओं के साथ सांİस्थितकी चरण
संक्रमण एक िवशेष चरण में होता है और इलेƃŌ ॉन प्रतीक्षा समय इसके
प्रित संवेदनशील होता है,हालाँिक, एंडŌ ीव‐प्रितिबंिबत िछद्रों के िलए प्रतीक्षा
समय असंवेदनशील बना रहता है। जब हम उनके बीच सहसंबंध पर िवचार
करते हैं तो ये दो अलग‐अलग प्रतीक्षा समय िवपरीत ʩवहार िदखाते हैं।
कुछ क्रॉस‐िवतरण भी अिद्वतीय िवशेषताएं िदखाते हैं जो सांİस्थितकी एंडŌ ीव
बाȯ अवस्थाओं की उपİस्थित का संकेत देते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevResearch.6.
L012062

यह कायर् उɛाला िवʷिवद्यालय, ˢीडन के जॉजर् कायाओऔर एिनका एम.
ɰैक‐शेफ़र और ˙ेन के मैिडŌ ड के ˢायȅ िवʷिवद्यालय के पाɰो बसőͤट
के सहयोग से िकया गया था।

(पारिमता दȅ)

जेट‐वेटो संकलन (रीसमेशन)

ऊजार्वान जेट गितिविध को िनिषद्ध (वेटो) करना पृʿभूिम के शमन और
एलएचसी पर नई भौितकी खोजों को सक्षम करने के िलए एक महȕपूणर्
उपकरण है, लेिकन वेटो ˋेल की शुरूआत बड़े लॉगįरदम प्रˑुत
कर सकती है िजसे संकलन करने की आवʴकता हो सकती है। हम
िनिʮत‐कोिट एनएलएलओ पूवार्नुमानों से मेल खाने वाले N3LLp ˑर
पर रंग‐िसंगलेट प्रिक्रयाओं के िलए जेट‐वेटो संकलन का कायार्ɋयन
प्रˑुत करते हैं। हमारा सावर्जिनक कोड, एमसीएफएम, एकल बोसॉन के
पूवार्नुमानों की अनुमित देता है, जैसे िक, Z/γ∗, W± या H, या वेƃर बोसॉन
की एक जोड़ी , जैसे िक, W+W−, W±Z या ZZ । कायार्ɋयन जेट ित्रǛा
R के साथ अनुक्रिमक पुनसōयोजन एʎोįरदम का उपयोग करके िनधार्įरत
जेट के साथ सभी शीघ्रता पर जेट वेटो की उपİस्थित में मृदु और बीम कायŘ
की हािलया गणना पर िनभर्र करता है। हालाँिक, पूणर् N3LL सटीकता तक
पहँुचने के िलएआवʴकसामिग्रयों में से एकको केवल लगभग जाना जाता
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

है, अतः N3LLp । हम अपनी फॉमर्िलǚ का िवˑार से वणर्न करते हैं और
िपछले सावर्जिनक कोडों से तुलना करते हैं जो एनएनएलएल के ˑर पर
संचािलत होते हैं। सैद्धांितक अिनिʮतताओं को कम करके एनएनएलएल
गणनाओं पर हमारे उǄ‐क्रम के पूवार्नुमान में काफी सुधार हुआ है। हम
एटलसऔर सीएमएस पįरणामों के साथ अपने पूवार्नुमानों की तुलना करके
इसे प्रदिशर्त करते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/JHEP04(2023)106

यह कायर् फ़िमर्लेब, यूएसए के जॉन एम. कैं ͤपबेल और आईपीपीपी, डरहम
िवʷिवद्यालय, यूके के आर. कीथ एिलस और बु्रकहेवन नेशनल लेबोरेटरी,
यूएसए के टोिबयास Ɋूमैन के सहयोग से िकया गया था।

(सȑजीत सेठ)

3rd‐जेनरेशन ˋेलर लेɐोƓाकर् की पहचान Identification of
3rd‐generation scalar leptoquarks

हम Ɛूसीडी में अग्रणी कोिट के आगे की सटीकता के िलए लाजर् हैडŌ ॉन
कोलाइडर में तीसरे जेनरेशन के ˋेलर लेɐोƓाकर् के जोड़ी उȋादन का
पता लगाते हैं, िजसे आधारभूत मॉडल की सटीक जांच के िलए पाटर्न शॉवर
के साथ िमलान कराया जाता है। हम िवशेष रूप से भारी लेɐोƓाकर् के
क्षय से उȋɄ दो बूːेड टॉप‐जैसे फैटजेट को, अिधक पįरमाण में लुɑ
अनुप्रस्थ गित के साथ, टैग करने का प्रˑाव करते हैं और उɎें संभािवत
संकेत के रूप में मानते हैं। जेट सब ŌːƁर पįरवतŎ सिहत ऐसा संकेत
िविभɄ उǄ‐ˑरीय अवलोकनीयों के साथ बहुिभɄ िवʶेषण में एक दृढ़
खोज संभावना की क्षमता को प्रदिशर्त करता है। िविभɄ ˋेलर लेɐोƓाकर्
मॉडल समान िवद्युत चुɾकीय आवेश वाले लेɐोƓाकर् के क्षय से प्रकट
होने वाले शीषर् Ɠाकर् की िविभɄ कैरॉिलटी का पूवार्नुमान लगाते हैं। हम
अंतिनर्िहत िसद्धांत की पहचान करने के िलए शीषर् Ɠाकर् धु्रवीकरण के प्रित
संवेदनशील धु्रवीकरण पįरवतŎ का उपयोग करते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevD.108.
035030

(अनुपम घोष, पाथर् कोणार, देबाशीष साहा, सȑजीत सेठ)

दो‐प्रजाित k‐कणसिɄिहत गॉिसयन ऐिककसमुǄय: ‐अिभलक्षिणक
मान घनȕ का q‐सामाɊ रूप

दो प्रजाती (जैसे π और ν ) फिमर्यन प्रणािलयों के िलए कणों की k‐कण
अɊोɊिक्रयाओं के साथ सिɄिहत गॉिसयन ऐिकक समुǄय द्वारा उȋɄ
अिभलक्षिणक मान घनȕ की जांच Ɋूनतम छह क्षणों के िलए सूत्र प्राɑ
करके की गई है। ईजीयूई (k : πν) नामक इस समुǄय के िनमार्ण में
माना गया है िक π फिमर्यन (संƥा में m1) अपकिषर्त एकल कण (sp)
अवस्थाओं की N1 संƥा ग्रहण कर लेते हैं और इसी तरह ν फिमर्यन

(संƥा में m2) अपकिषर्त एसपी अवस्थाओं की N2 संƥा ग्रहणकर लेते हैं।
हैिमʐिनयन को (m1,m2) का संरक्षण करने वाला k‐कण माना जाता है।
पįरिमत (N1,N2) सुधार और ˙शŖɉुख (एिसम्ɐोिटक) सीमा सूत्र दोनों से
पता चलता है िक अिभलक्षिणक घनȕ चौथे क्षण द्वारा पįरभािषत पैरामीटर
के साथ q‐सामाɊ रूप लेता है। EGUE( k : πν) फॉमर्िलǚ और पįरणाम
दो प्रजाितयों के बोसोन प्रणािलयों तक िवˑाįरत हैं। इस कायर् के पįरणाम
बताते हैं िक हाल ही में पीआरएल के वैज्ञािनकोंऔर उनके सहयोिगयों द्वारा
समान फिमर्यन और फिमर्यन और बोसॉन प्रणािलयों के दो प्रजाितयों तक
िवˑाįरत बोसोन प्रणािलयों के िलए अिभलक्षिणकमान घनȕका q सामाɊ
रूप स्थािपत िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1088/1742-5468/acf854

यह कायर् इंːीटू्यटो डी िसएनिसयास िफिसकस, यूएनएएम, कुनर्वाका,
मेİƛको के मनन ʩास के सहयोग से िकया गया था।

(वी.के.बी. कोटा)

82Se, 94Zr, 108Cd, 124Sn, 128Te, 130Te, 136Xe, और 150Nd के
दो‐ɊूिटŌ नो डबल बीटा क्षय का बड़े पैमाने पर शेल मॉडल अȯयन
Large‐scale shell model study of two‐neutrino double beta
decay of 82Se, 94Zr, 108Cd, 124Sn, 128Te, 130Te, 136Xe, and 150Nd

मȯम‐द्रʩमान नािभक (82Se, 94Zr, 108Cd, 124Sn, 128Te, 130Te,
136Xe, और 150Nd) के दो ɊूिटŌ नो डबल‐बीटा (2νββ ) क्षय के अȯयन
के िलए बड़े पैमाने पर शेल‐मॉडल में गणना की गई है। 82Se में 2νββ
क्षय के िलए परमाणु मैिटŌƛ तȕ ( एनएमई) की गणना करने के िलए
’jun45’ अɊोɊिक्रया का उपयोग िकया गया है। 94Zr के मामले में,
’glekpn’ प्रभावी अɊोɊिक्रया का उपयोग िकया गया है। 108Cd के
िलए, जी‐मैिटŌƛ दृिʼकोण के माȯम से प्राɑ एक वाˑिवक प्रभावी
अɊोɊिक्रया का उपयोग िकया गया है। 124Sn, 128,130Te और 136Xe के
मामले में, sn100pn प्रभावी अɊोɊिक्रया कायर्रत है। 150Nd के िलए, 208

कोर में छेद के आधार पर ’केएचएचई’ प्रभावी अɊोɊिक्रया का उपयोग
िकया गया है। इनके साथ, गणना की गई एनएमईकी मदद से 2νββ क्षय में
इन नािभकों का अधर्काल िनकाला गया और पįरणाम उपलɩ प्रयोगाȏक
अधर्काल के अनुरूप हैं। मȯवतŎ 1+ अवस्थाओं के उȅेजनऊजार् के संबंध
में संचयी 2νββ NME की िभɄता का भी अȯयन िकया गया है, और सभी
मामलों में यह सुिनिʮत िकया गया है िक उनके मूʞ लगभग संतृɑ हैं।
वतर्मान कायर् में सािहȑ में उपलɩ पįरणामों की तुलना में यथासंभव 1+

से अिधक मȯवतŎ अवस्थाएँ शािमल हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.nuclphysa.2023.
122808

यह कायर् आईआईटी रूड़की, रूड़की के पी.सी. श्रीवाˑव और नेशनल
इंːीटू्यटऑफसाइंस एंड टेƋोलॉजी, बेरहामपुर केआर. साहू के सहयोग
से िकया गया।

(वी.के.बी. कोटा)
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डी. एल. वाकर, जे. जोस, डी. के. ओझा, सी. पी. झांग,
और एस. दȅा, “Ƒːर िनमार्ण में चंुबकीय के्षत्र की भूिमका:
जेसीएमटी ˋूबा‐2/पीओएल‐2 के साथ जी148.24+00.41 का
एक केस अȯयन”, जेसीएमटी उपयोगकतार् बैठक 2023, 30 मई
‐ 1 जून 2023, [प्रˑुतकतार्: िवनीत रावत]।

25. िवनीत रावत, एम. आर. सामल, चकली ईʷरैया, िजया‐वेई वांग,
डेिवड एिलया, संȯारानी पािणग्रही, ए. ज़वाưो, आर. के. यादव,
डी. एल. वाकर, जे. जोस, डी. के. ओझा, सी. पी. झांग, और
एस. दȅा, “जीएमसी जी148.24+00.41 के कें ͤद्र पर तारा िनमार्ण
में चंुबकीय के्षत्र, गुरुȕाकषर्ण और प्रक्षोभ के सापेक्ष महȕ को
समझना”, रा Ō̓ ीयखगोलीय वेधशाला के िमताका पįरसर में बादलों से
तारों तक चंुबकीय के्षत्र (बीफीʒ्स‐2024) सʃेलन,जापान, टोƐो,
जापान„ 25 ‐ 29 माचर् 2024, [प्रˑुतकतार्: िवनीत रावत]।

26. राठी, एस. सरकार, ए. रहमान, मोहʃद आितफ खान, और
एस. कुमार, “अधर्‐शुʺ मीठे पानी के बंद बेिसन में काबर्न और
नाइटŌ ोजनअवशोषण पर झील के पानी की मात्रा में कमी का प्रभाव”,
अमेįरकन िजयोिफिजकल यूिनयन (AGU‐2023), 10 िदसंबर‐15
िदसंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: अǛेता राठी]।

27. एस. सरकार, ए. रहमान, एम. आितफ खान, ए. राठी, पी.
रागवन, ए. िसंह, और एस. कुमार, “खुले महासागर में किणकीय
ɰैक काबर्न की आयु के समस्थािनक साƙ”, एएसएलओ जलीय

िवज्ञान बैठक, ˙ेन, 04 जून‐09 जून, 2023, [प्रˑुतकतार्: िसद्धाथर्
सरकार]।

28. चंिद्रमा शॉ, नीरज रˑोगी, संजीव कुमार, अजायता राठी और
रोिहत मीना, “उȅर‐पिʮमी िसंधु‐गंगा के मैदान में अधर्‐शहरी
स्थल पर δ 15N का उपयोग करके वायुमंडलीय NHx की प्रचुरता
को प्रभािवत करने वाले स्रोत और प्रिक्रयाएँ”, गुरु गोिबंद िसंह
इंद्रप्रस्थ िवʷिवद्यालय, िदʟी में अंतरार् Ō̓ ीय नाइटŌ ोजन पहलसʃेलन
आयोिजत, 5 फरवरी‐8 फरवरी 2024, [प्रˑुतकतार्: चंिद्रमा शॉ]।

29. विनर्यर, जीन‐पॉल, हेज़ल विनर्यर, डेिमʤन İƓंटाओ, बू्रनो
िबयाज़ोन, एडुआडŖ लैͤंडुल्फ़ो डॉ., िजयोवɄी सूज़ा, बेनोइट ग्रोसेिलन,
नीरज रˑोगी, अमांडा िवएरा डॉस सैͤंटोस, फैिबयो लोɛ, माįरया
डी फाितमा एन, “ब्राजील ǜालामुखी (ब्रावो) प्रयोगों के दौरान देखे
गए हंुगा टोंͤगा‐हंुगा हापाई के ǜालामुखीय ɘम गुण”, अमेįरकन
िजयोिफिजकल यूिनयन (एजीयू) फ़ॉल मीिटंग सैन फ्रांिसˋो,
कैिलफ़ोिनर्या में आयोिजत, 11‐15 िदसंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: जे.
पी. विनर्यर]।

30. विनर्यर, हेज़ल, ƹेनेल बथőͤट, जीन‐पॉल विनर्यर, नीरज रˑोगी,
होंͤगयु िलयू, अİखल राज एसटी, सुनील बुरुडु, िगसेले िक्रːोिफ़याक,
और अिनल पटेल, “गुɬारा माप और उपग्रह अवलोकनों का
उपयोग करके पुराने अɾे और रायकोके ǜालामुखी उȖजर्न
और एिशयाई टŌ ोपोपॉज़ एरोसोल परत से िमिश्रत ɘूम को अलग
करना”, अमेįरकन िजयोिफिजकल यूिनयन (एजीयू) फ़ॉल मीिटंग
सैन फ्रांिसˋो, कैिलफ़ोिनर्या में आयोिजत, 11 िदसंबर‐15 िदसंबर
2023, [प्रˑुतकतार्: हेज़ल विनर्यर]।

31. िहमाद्री भौिमक, नीरज रˑोगी, आंदे्र प्रीवोट, और सİǄदा नंद
ित्रपाठी, “िदʟी एनसीआर में काबर्िनक एरोसोल स्रोत और
उनकी जल‐घुलनशीलता: ऑफ़लाइन एरोसोल मास ˙ेƃŌ ोमेिटŌक
तकनीक से प्राɑ जानकारी”, यूरोपीय भूभौितकीय संघ (ईजीयू) की
आमसभाकी बैठकऑİ Ōː या के िवयना में आयोिजत, 23 अपै्रल‐28
अपै्रल 2023, [प्रˑुतकतार्: िहमाद्री भौिमक]।

32. हेज़ल विनर्यर, डेिमलसन İƓंटाओ, बू्रनो िबयाज़ोन, एडुआडŖ
लैͤंडुल्फ़ो, िजयोवानी सूज़ा, फैिबयो जे.एस. लोɛ, नीरज रˑोगी,
रोिहत मीना, होंͤगयु िलयू, सुवणार् फड़नवीस, जॉनी माउ, अिमत के.
पंिडत, ƹेनेल बी, “बैलून माप, उपग्रह डेटा और मॉडल िसमुलेशन
का उपयोग करके Ōː ेटो˛ेįरक एरोसोल आबादी पर हंगा‐टोंͤगा
अंडरसी िव˛ोट के प्रभाव को समझना”, यूरोपीय भूभौितकीय संघ
(ईजीयू) की आम सभा की बैठक ऑİ Ōː या के िवयना में आयोिजत,
23 अपै्रल‐28 अपै्रल 2023, [प्रˑुतकतार्: हेज़ल विनर्यर]।

33. पी. पाठक, वी. गोˢामी, डी. िसंह, पी. घोष, “बंगाल
बेिसन (पिʮमी से पूवŎ खंड) में िसिलकेट अपक्षय प्रिक्रया में
स्थािनक‐कािलक पįरवतर्नशीलता: मौसमी भूजल में रेिडयोजेिनक
Ōː ो ंͤिटयम समस्थािनक संरचना (87Sr/86Sr) से साƙ”, एजीयू फ़ॉल

मीिटंग 2023, सैन फ़्रांिसˋो, यूएसए, 11 िदसंबर‐15 िदसंबर
2023, [प्रˑुतकतार्: पी. पाठक]।

34. पी. पाठक, वी. गोˢामी, के. महापात्र, डी. िसंह, आर.के.
राऊत, जी.आर. ित्रपाठी, “पिʮमी भारत की दो उˁकिटबंधीय
निदयों में Moऔर δ 87Mo: İस्थरMoसमस्थािनकों पर रासायिनक
अपक्षय, भूजल िनवर्हन, कण‐जल अंतःिक्रयाऔर रेडॉƛपįरवतर्नों
के प्रभाव काआकलन”, जीएसए 2023 सʃेलन, िपट्सबगर्, यूएसए,
15 अƃूबर‐18 अƃूबर 2023, [प्रˑुतकतार्: पी. पाठक]।

35. सी.‐जे. लू, डɲू.‐एच. िलयाओ, बी.‐एस. वांग, सी.‐पी. ली,
वी. गोˢामी, एस.‐सी. यांग, टी.‐वाई. हो, “पिʮमी िफलीपीन
सागर में दुलर्भ पृțी तȕ चक्रण: स्थािनकऔर मौसमी िविवधताएँ”,
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रा Ō̓ ीय/अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलनों में प्रˑुत िकए गए पेपर

गोʒİʳट 2023 सʃेलन,ʞोन, फ्रांस, 9 जुलाई‐14 जुलाई 2023,
[प्रˑुतकतार्: सी.‐जे. लू]।

36. ए. श्रीधर, पी. ितवारी, बी. ठाकुर, वी. गोˢामी, आर. भूषण,
डी. मौयर्, एल. चʄाल, “पिʮमी भारत में आईएसएम के प्रभुȕ
वाले अधर्‐शुʺ जलोढ़ मैदानों से बाढ़ के मैदानों में वृİद्ध और
पुराजलीय पįरवतर्न का 2 ka इितहास: क्रिमक बाढ़ की घटनाओं
की भूिमका काआकलन”, XXI INQUAकांगे्रस 2023, रोम, इटली,
13 जुलाई‐20 जुलाई 2023, [प्रˑुतकतार्: ए. श्रीधर]।

37. एम. केसरवानी, एस. चɄारायपटना, वी. गोˢामी, डी. पॉल,
“घरेलू पशुओं के अवशेषों के एसआरआइसोटोप प्रणाली िवज्ञान का
उपयोग करके धोलावीरा में प्राचीन गितशीलता का पुनिनर्मार्ण”, XXI
INQUA कांगे्रस 2023, रोम, इटली, 13 जुलाई‐20 जुलाई 2023,
[प्रˑुतकतार्: एम केसरवानी]।

38. देवनारायणम, भारती गणेश, आकृित शमार्, प्रतीक पटेल, निवंदर
िसंह, “मैͤंगनीज यौिगक में भ्रमणशील चंुबकȕ का मामला”,
अȑिधक प्रितहत (फ्र Ōː ेटेड) चंुबकȕ 2024, 8‐13 जनवरी 2024,
[प्रˑुतकतार्: भारती डी. गणेश]।

39. अʋा रानी, अिमत बासु सबार्िधकारी, यश श्रीवाˑव, लुजेͤंद्र
ओझा, हेइडी फूƓा हैिवलैͤंड, और सुनीित करुणाितलके, “मंगल
ग्रह के ǜालामुखी और स्थलमंडल का िवकास: नोआिचयन से
अमेजोिनयन ǜालामुखीय इलाकों तक भू‐रासायिनक अंतदृर्िʼ”,
ग्रहो,ं बाह्यग्रह और हैिबटेिबिलटी पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, 5‐9
फरवरी 2024, [प्रˑुतकतार्: अʋा रानी]।

40. अवध कुमार और आर. आर. महाजन, “रैं ͤिटला उʋािपंड
में इजेƕन आयु और नोबल गैस अȯयन”, ग्रहो,ं बाह्यग्रह और
हैिबटेिबिलटी क्षमता पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, 5‐9 फरवरी 2024,
[प्रˑुतकतार्: अवध कुमार]।

41. भट्ट एम., “चंद्र तȕ प्रचुरता के आकलन के िलए एक नवीन िविध”,
ग्रहो,ं बाह्यग्रहऔर हैिबटेिबिलटी क्षमता पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, 5‐9
फरवरी 2024, [प्रˑुतकतार्: भट्ट एम.]।

42. िदनेश के., पटेल डी.बी., मोदन एफ., डेव टी.डी., पंवार, एन., बोस,
एस., वमार् ए.जे., दुगार् प्रसाद, के., नीरज श्रीवाˑव, “सीतामपंुडी
एनोरथोसाइट की प्रयोगशाला परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी, एक चंद्र
एनालॉग”, अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन ग्रह, बाह्यग्रहऔर हैिबटेिबिलटी, 5‐9
फरवरी 2024, [प्रˑुतकतार्: िदनेश के.]।

43. दुगार् प्रसाद के. और चंदन कुमार, “भिवˈ के मंगल और शुक्र
ग्रह िमशनों के िलए एक लघु मौसम िवज्ञान सेͤंसर नेटवकर् ”, एिशया
ओिशिनया िजयोसाइंसेज सोसायटी (एओजीएस 2023) की 20वी ं
वािषर्क बैठक, 30 जुलाई ‐ 4 अगˑ 2023, [प्रˑुतकतार्: दुगार्
प्रसाद के.]।

44. दुगार् प्रसाद के. और जी. एİɾली, “स्थानीय पैमाने पर चंद्रमा
के यथाथर्वादी थमŖिफिजकल ʩवहार के िलए एक तीन आयामी
पįरिमत तȕ दृिʼकोण, ग्रह िवज्ञान के िलए थमर्ल मॉडल पर चौथी
कायर्शाला”, ईएसए/ईएसटीईसी, नोडर्िवǌ, द नीदरलैͤंड, 18‐20
अपै्रल 2023, [प्रˑुतकतार्: दुगार् प्रसाद के.]।

45. दुगार् प्रसाद के., जी. एİɾली, पी. कʞाण रेड्डी, “िसʄुलेटेड लूनर
एनवायरनमेͤंट के तहत एनालॉƺ पर प्रयोगशाला अȯयन से चंद्रमा
का सतही िवज्ञान”, एिशया ओिशिनया िजयोसाइंसेज सोसाइटी
(एओजीएस 2023) की 20 वािषर्क बैठक, 30 जुलाई‐4अगˑ
2023, [प्रˑुतकतार्: दुगार् प्रसाद के.]।

46. घोष आर. के. बेहरा, के. ितवारी, डी. रे, के. के. मरहास,
“बोरी एल6 कॉंडŌ ाइट में अिकमोटोइट का गठन तंत्र”, अमेįरकी
भूभौितकीय संघ, 11‐15 िदसंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: घोष आर.
के.]।

47. जीतरवाल एस., पाबारी जे.पी., एस. नांिबयार, रʳी, के. आचायर्
और आर.के. िसंह, “इɼैƃ आयोनाइजेशन डː िडटेƃर
के िवकासाȏक पहलू”, ग्रहो,ं बाह्यग्रहों और हैिबटेिबिलटी पर
अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, 5‐9 फरवरी 2024, [प्रˑुतकतार्: जीतरवाल
एस.]।

48. महाजन आर.आर., “धातु में आगर्न और नाइटŌ ोजन हˑाक्षर
पोटő ͤलस वैली (एच6) कॉंडŌ ाइट से अलग होते हैं”, धु्रवीय अनुसंधान
पर 14 संगोʿी, रा Ō̓ ीय धु्रवीय अनुसंधान संस्थान, 14‐17 नवंबर
2023, [प्रˑुतकतार्: महाजन आर.आर.]।

49. िमज़ार् ए., वोहलर सी., भट्ट एम., “द मून पोलराइज़ एंड इट मैटसर्:
Ɋू लूनर ˙ेƃŌ ोपोलįरमेिटŌक डेटासेट्स, इफेƃ्स एंड मॉडʤ”,
ग्रह िवज्ञान प्रभाग की 55 वािषर्क बैठक, 1–6 अƃूबर 2023,
[प्रˑुतकतार्: िमज़ार् ए.]।

50. िमश्रा, डी., वोहलर, सी., राय, एन., और भट्ट, एम., “चंद्र के्षत्रीय
पायरोƑाİːक जमाओं के बीच एकीकृत तुलनाȏक अȯयन”,
ग्रहो,ं बाह्यग्रह और हैिबटेिबिलटीपर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, 5‐9
फरवरी 2024, [प्रˑुतकतार्: िमश्रा, डी.]।

51. नायर वी. एम., ए. बासु सबार्िधकारी, वाई. श्रीवाˑव, एन. सोरकर,
एस मुखजŎ, “अनवीिलंग मासर् मैƵैिटक प्रोसेसेस: िजयोकेिमकल
पसर्पेİƃव्स ऑन पोइिकिलिटक शेरगोटाइट्स”, ग्रहो,ं बाह्यग्रहों
और हैिबटेिबिलटी पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, 5‐9 फरवरी 2024,
[प्रˑुतकतार्: नायर वी]।

52. नटराजन एस., के.के. मरहास, “सीएम कॉंडŌ ाइट पैरेंͤट बॉडीज
पर हाइडŌ ोथमर्ल इवोʞूशन”, 20 एिशया ओिशिनया िजयोसाइंस
सोसायटी, 30 जुलाई ‐ 4 अगˑ 2023, [प्रˑुतकतार्: नटराजन
एस.]।

53. पंवार एन., नीरज श्रीवाˑव, भट्ट, एम., और भारद्वाज, ए., “चंद्रमा
के पूवŎ छोर पर मैƵािटǚको िडकोड करना: मारे मािजर्िनसऔर
मारे ˝ाइथी से बताए गए संकेत”, एिशया ओिशिनया िजयोसाइंसेज
सोसायटी 20 वािषर्क बैठक, 30 जुलाई ‐ 4 अगˑ 2023,
[प्रˑुतकतार्: पंवार एन.]।

54. पंवार एन., नीरज श्रीवाˑव, एम. भट्ट, ए. भारद्वाज, “मैƵािटǚ
अलोंͤग द ईːनर् िलɾ ऑफ द मून”, ग्रहो,ं बाह्यग्रहों और
हैिबटेिबिलटी पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, 05‐09 फरवरी 2024,
[प्रˑुतकतार्: पंवार एन.]।

55. पटेल डी.बी., िदनेश के., मोदन एफ., डेव टी.डी., पंवार, एन., बोस,
एस., वमार् ए.जे., नीरज श्रीवाˑव, “मटनुमाध इलाके से िमट्टी के
खिनजोंकी परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी, ए मासर् एनालॉग”, ग्रहो,ं बाह्यग्रहों
और हैिबटेिबिलटी पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, 5‐9 फरवरी 2024,
[प्रˑुतकतार्: पटेल डी.बी.]।

56. सना टी. और िमश्रा एस.के., “लूनर पोलर रीजन के पास
इलेƃŌ ोːैिटक चािजōग”, ग्रहो,ं बाह्यग्रहों और हैिबटेिबिलटी पर
अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, 5‐9 फरवरी 2024, [प्रˑुतकतार्: सना टी.]।

57. सȑन एस.ए., िमश्रा डी., भट्ट एम., ढी ंͤगरा डी., पुरोिहत एस., “चंद्रमा
पर नए एमजी‐İ˙नल एƛपोजर का भूवैज्ञािनक लक्षण वणर्न:
िनमार्ण तंत्र में अंतदृर्िʼ की तलाश”, एिशयाओिशिनया िजयोसाइंसेज
सोसायटी की 20 वािषर्क बैठक, 30 जुलाई ‐ 4 अगˑ 2023,
[प्रˑुतकतार्: सȑन एस.]।
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58. सȑन एस., सिजनकुमार के.एस., भट्ट एम., “चंद्र धु्रवीय के्रटर के
गहराई‐से‐ʩास अनुपात में अक्षांशीय िनभर्रता का मूʞांकन: Ɛा
वे वाˑव में जल बफर् की उपİस्थित का संकेत देते हैं?”, ग्रहो,ं
बाह्यग्रह और हैिबटेिबिलटी पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, 5‐9 फरवरी
2024, [प्रˑुतकतार्: सȑन एस.]।

59. शील वी. और जयेश पाबारी, “लूनर एƛो˛ीयर में चाǕर् डː
की संभावना”, एिशया ओिशिनया िजयोसाइंसेज सोसायटी की 20
वािषर्क बैठक, 30 जुलाई‐4 अगˑ 2023, [प्रˑुतकतार्: शील वी.]।

60. शील वी. और शेफाली उȅम, “मंगल ग्रह पर िविभɄ स्थानों पर
सीमा परत अशांित की िवशेषता”, एिशया ओिशिनया िजयोसाइंसेज
सोसायटी की 20 वािषर्क बैठक, 30 जुलाई ‐ 4 अगˑ 2023,
[प्रˑुतकतार्: शील वी.]।

61. िसɎा आर.के., “चंद्रयान‐3 िमशन के लैͤंिडंग स्थल पर प्रज्ञान रोवर
द्वारा उजागर चट्टान के टुकड़े”, ग्रहो,ं बाह्यग्रह और हैिबटेिबिलटी
पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, 5‐9 फरवरी 2024, [प्रˑुतकतार्: िसɎा
आर.के.]।

62. श्रीवाˑव एन., टी. िसंह, एन. पंवार, एम. भट्ट, ए.
भारद्वाज, “चंद्रमा पर अंितम चरण का ǜालामुखी: चंद्रमा पर
िग्रमाʒी और कू्रगर‐िसरसािलस बेिसन से टेʐेल”, ग्रहो,ं बाह्यग्रहों
और हैिबटेिबिलटी पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, 5‐9 फरवरी 2024,
[प्रˑुतकतार्: श्रीवाˑव एन.]।

63. श्रीवाˑव वाई, बासु सबार्िधकारी ए., जेएमडी डे, ए यामागुची, ए
ताकेनोची, “चंद्र उʋािपंडों से चंद्रमा पर क्रीप‐मुƅ ǜालामुखी
की अंतदृर्िʼ”, गोʒİ˝ड्ट 2023 सʃेलन, 9‐14 जुलाई 2023,
[प्रˑुतकतार्: श्रीवाˑव वाई]।

64. श्रीवाˑव वाई., ए. बासु सबार्िधकारी , जे. एम. डी. डे, ई. वी. एस.
एस. के. बाबू, टी. िवजया कुमार और ए. यामागुची, “उʋािपंड
A‐881757, Y 981031, Y 983885 और Y‐86032 से चंद्र क्रː
और मेͤंटल में अȑिधक साइडरोफाइल तȕ बहुतायत में अंतदृर्िʼ:
प्रोसेलरम क्रीप टेरेन (पीकेटी) से परे के्षत्रों पर बाधाएं”, ग्रहो,ं बाह्यग्रह
और हैिबटेिबिलटीपर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन (, 5‐9 फरवरी 2024,
[प्रˑुतकतार्: श्रीवाˑव वाई]।

65. श्रीवाˑव वाई., बासु सबार्िधकारी ए., जेएमडी डे, ए यामागुची,
“अंटाकर् िटक चंद्र उʋािपंडों से प्रोसेलरम क्रीप टेरेन से परे चंद्र
भू‐रसायन िवज्ञान को समझना”, 14 धु्रवीय अनुसंधान पर संगोʿी,
रा Ō̓ ीय धु्रवीय अनुसंधान संस्थान, 14‐17 नवंबर, 2023, [प्रˑुतकतार्:
श्रीवाˑव वाई.]।

66. िवजयन एस., हरीश, तुही एस, िकमी केबी, शाįरनी एस, थािहरा यू,
अिनल चʬाण, “मंगल ग्रह पर बाढ़और तेजी से बफर् िपघलने से बना
गड्ढा”, पेनरोज़ सʃेलन‐ िजयोलॉिजकल सोसायटी ऑफ अमेįरका,
5–9 जून 2023, [प्रˑुतकतार्: िवजयन एस.]।

67. िवसाना डी.बी., तोमर एम., िसɎा आर. के. और िमश्रा
एस.के., “चंद्रयान‐3 िमशन अवलोकनों से चंद्रमा के दिक्षणी धु्रवीय
के्षत्रों के पास चंद्र िमट्टी मापदंडों का अनुमान”, ग्रहो,ं बाह्यग्रहों
और हैिबटेिबिलटी पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, 5‐9 फरवरी 2024,
[प्रˑुतकतार्: िवसाना डी.बी.]।

68. सȑम अग्रवाल, रािमत भट्टाचायर्, “सौर क्षिणक में चंुबकीय पुन:
संयोजन पर प्रारंिभक İस्थितयों के प्रभाव”, चरम वातावरण में
ɘाज़्मा पर डॉƃरेट प्रिशक्षणˋूल: खगोल भौितकी से प्रयोगशाला
तक, इकोले डी िफिजक डेस हाउचेस, फ्रांस, 1 मई से 12 मई,
2023, [प्रˑुतकतार्: सȑम अग्रवाल]।

69. योगेश कुमार मौयर्, रिमत भट्टाचायर्, डेिवडआई पोंͤिटन, “ˢतः˛ूतर्
उȋɄता और ित्र‐आयामी शूɊ िबंदुओं के िवनाश के अंतिनर्िहत
कारण के रूप में चंुबकीय पुनसōयोजन”, सोलानőͤट‐सन इन साइंस
एंड सोसाइटी (एस3) सʃेलन, मे˓े, वेिनस, इटली, 11‐15 िसतंबर,
2023, [प्रˑुतकतार्: Yogesh Kumar Maurya]।

70. नंिदता श्रीवाˑव, संदीप कुमार, िदनेश हेगड़े, िनक पोगोरेलोव और
नट गोपालˢामी, “हेिलयो˛ीयर में 5 अƃूबर, 2012 के एक
ːीʕसीएमईका रोटेशन”, सोलरनेट‐एस3 सʃेलन वेिनस, इटली,
11‐15 िसतंबर, 2023, [प्रˑुतकतार्: नंिदता श्रीवाˑव]।

71. शोभन साहा, दुİƨराला पʟमराजू, रूपेश एन. घोडपेज, “भारत
में िनɻ और ऑफ‐इƓेटोįरयल अक्षांशों पर देखे गए भूमȯरेखीय
ɘाǚा बुलबुले से जुड़े गुरुȕाकषर्ण तरंग ˋेल आकार”,
भूमȯरेखीय ɘाǚा बुलबुले पर तीसरी अंतरार् Ō̓ ीय कायर्शाला,
भारतीय भू‐चंुबकȕ संस्थान, नवी मंुबई, 13‐15 िसतंबर 2023,
[प्रˑुतकतार्: शोभन साहा]।

72. दलाल, बी., चक्रवतŎ, डी., श्रीवाˑव, एन., और सरकार, ए, “ Ōː ीम
इंटरेƕन के्षत्रों में सुपराथमर्ल 4He, O, और Fe संƥाों के गुण
ːीįरयो‐ए ‐ इनसाइट्स द्वारा देखे गए”, अमेįरकी िजयॉलॉजीकल
यूिनयनफ़ॉल मीिटंग 2023, 15 िदसंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: िबजॉय
दलाल]।

73. के. वेͤंकटेश और डी. पʟमराजू, “कम अक्षांशों पर जीएनएसएस
प्रणािलयों के प्रदशर्न पर आयनो˛ेįरक अिनयिमतताओं का
प्रभाव”, भूमȯरेखीय ɘाǚा बुलबुले (ईपीबी ‐3) पर तीसरी
अंतरार् Ō̓ ीय कायर्शाला, 13‐15 िसतंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: के.
वेͤंकटेश]।

74. दुİƨराला पʟमराजू, सुबीर मंडल, शोभन साहा, सुनील कुमार,
“भूमȯरेखीय प्रसार एफ के िदन के पूवर्वतŎ पर”, पे्रːो पर
आईसीटीपी/ˋोːेप/आईएसडɲूआई ˋूल और कायर्शाला;
आईसीटीपी, टŌ ाइːे, 29 मई ‐ 2 जून 2023, [प्रˑुतकतार्: दुİƨराला
पʟमराजू]।

75. दुİƨराला पʟमराजू, शोभन साहा, सुनील कुमार, सुबीर मंडल,
“ɘाǚा बुलबुले के पूवर्वतŎ पर हािलया िवकास”, इƓेटोįरयल
ɘाǚा बुलबुले पर तीसरी अंतरार् Ō̓ ीय कायर्शाला (ईपीबी‐3);
भारतीय भू‐चंुबकȕ संस्थान, मंुबई, 13‐15 िसतंबर 2023,
[प्रˑुतकतार्: दुİƨराला पʟमराजू]।

76. िक्षितज उपाȯाय, दुİƨराला पʟमराजू, और सुिप्रया चक्रवतŎ,
“जमीन‐आधाįरत ओआई 630.0 एनएम डेƸो माप में तूफान के
बढ़े हुए घनȕ की छाप”, इंटरनेशनल यूिनयन ऑफ िजयोडेसी एंड
िजयोिफिजƛ (आईयूजीजी), बिलर्न, जमर्नी की 28वी ं महासभा,
11‐20 जुलाई 2023, [प्रˑुतकतार्: िक्षितज उपाȯाय]।

77. सुनील कुमार, ताįरक ए. िसद्दीकी, Ƒाउिडया ːोल, िनकोलस
एम. पेडाटेला, और दुİƨराला पʟमराजू, “इƓेटोįरयल इलेƃŌ ोजेट
के अधर्दैिनक सौर और चंद्र ǜार पर मजबूत और कमजोर
समतापमंडलीय धु्रवीय भंवरोंका प्रभाव”, इंटरनेशनल यूिनयनऑफ
िजयोडेसी एंड िजयोिफिजƛ (आईयूजीजी), बिलर्न, जमर्नी की 28वी ं
महासभा, 11‐20 जुलाई 2023, [प्रˑुतकतार्: ताįरक ए. िसद्दीकी]।

78. कुमार, ए., चक्रवतŎ, डी., फेजर, बी.जी., रीव्स, जी.डी., राउट, डी.,
पांडे, के., श्रीपित, एस., यादव, ए.के., “अंतįरक्ष मौसम‐पे्रįरत िवद्युत
के्षत्र प्रक्षोभ के बाद‐ भारतीय नित भूमȯ रेखा पर आधी रात के
दौरान: केस ːडीज”, इंटरनेशनल यूिनयन ऑफ िजयोडेसी एंड
िजयोिफिजƛ (आईयूजीजी), बिलर्न, जमर्नी की 28वी ं महासभा,
11‐20 जुलाई 2023, [प्रˑुतकतार्: अंिकत कुमार]।
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79. योगेश, चक्रवतŎ, डी. और श्रीवाˑव, एन., “ Ōː ीम इंटरेƕन के्षत्रों
में हीिलयम प्रचुरता की गितशीलता को समझना: अंतदृर्िʼ”, 19वां
यूरोपीय अंतįरक्ष‐मौसम सɑाह‐2023, टूलूज़, फ्रांस, 20‐24 नवंबर
2023, [प्रˑुतकतार्: योगेश]।

80. मानसी गुɑा, िनिध ित्रपाठी, एल.के. साहू, अरिवंद िसंह, “अरब
सागर के ऊपर डाइिमथाइल सʚाइड की पįरवतर्नशीलता और
वायु‐समुद्र िविनमय को समझना”, सोलास समर ˋूल, िमंडेलो,
साओ िवसेͤंट, 5‐15 जून 2023, [प्रˑुतकतार्: मानसी गुɑा]।

81. धमŒͤद्र कामत, एस. शमार्, एस. साहा, पी. कुमार, के.एन. कुमार,
“पिʮमी‐भारतीय के्षत्र में वायुमंडलीय बादलों और सीमा परत की
जांच”, भूिवज्ञान अनुसंधान और अनुप्रयोगों में हािलया रुझानों पर
अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन 2023, बेलगे्रड , सिबर्या, 23‐27 अƃूबर 2023,
[प्रˑुतकतार्: धमŒͤद्र कामत]।

82. धमŒͤद्र कामत, एस. शमार्, पी. कुमार, के.एन. कुमार,
एस. साहा, “पिʮमी‐भारतीय के्षत्र पर वायुमंडलीय बादलों की
जांच”, के्षत्रीय जलवायु‐कॉडő ͤƛ 2023 पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन
(आईसीआरसी‐कॉडő ͤƛ 2023), आईआईटीएम पुणे, 25‐29
िसतंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: धमŒͤद्र कामत]।

83. आकांक्षा अरोरा, हरीश गढ़वी और एस. रामचंद्रन, “ɰैक काबर्न
ऐरोसोल ‐Ɛा खुले में बायोमासका जलना दोषी है?”, 6वां इंटीगे्रटेड
काबर्न ऑɥवőͤशन िसːम (आईसीओएस, 2023) समर ˋूल,
िह्यितला फॉरेː फीʒ ːेशन, िफनलैͤंड, 24 मई‐2 जून 2023,
[प्रˑुतकतार्: आकांक्षा अरोरा]।

84. आकांक्षा अरोरा, हरीश गढ़वी और एस. रामचंद्रन, “वायु गुणवȅा
अनुसंधान समूह, वायुमंडलीय और पृțी प्रणाली अनुसंधान संस्थान
(आईएनएआर), हेलिसंकी िवʷिवद्यालय, िफनलैͤंड”, ɰैक काबर्न
एरोसोल ‐ Ɛा खुले में बायोमास जलाना ही इसका दोषी है?, 5 जून
2023, [प्रˑुतकतार्: आकांक्षा अरोरा]।

85. आकांक्षा अरोरा, हरीश गढ़वी और एस. रामचȾन, “ɰैक काबर्न
ऐरोसोल ‐ Ɛा खुले में बायोमास जलाना दोषी है?”, मौसम िवज्ञान
और भूभौितकी िवभाग, िवयना िवʷिवद्यालय, ऑİ Ōː या में मौİखक
प्रˑुित, 18 जून 2023, [प्रˑुतकतार्: आकांक्षा अरोरा]।

86. आकांक्षा अरोरा, हरीश गढ़वी और एस. रामचंद्रन, “ɰैक काबर्न
ऐरोसोल ‐ Ɛा खुले में बायोमास जलाना दोषी है?”, इंटरनेशनल
इंːीटू्यट फॉर एɘाइड िसːʈ एनािलिसस (आईआईएएसए),
लैƛेनबगर्, ऑİ Ōː या में प्रदूषण प्रबंधन समूह, 26 जुलाई 2023,
[प्रˑुतकतार्: आकांक्षा अरोरा]।

87. मोंͤडल, एस., गुहारे, ए., सरखेल, एस., सुनील कृˁा, एम.वी.,
मिलनज़क, एम.जी., “पिʮमी िहमालय के्षत्र पर मेसो˛ेįरक बोर
और फं्रट का एक साथ अवलोकन”, यूरोपीय भूिवज्ञान संघ महासभा
23, 1177, 26 अपै्रल 2023, [प्रˑुतकतार्: सुबणार् मंडल]।

88. मोंͤडल, एस., गुहाराय, ए., सरखेल, एस., “मेसो˛ेįरक बोर और
अंतिनर्िहत स्रोत प्रिक्रयाओं के लक्षण”, अमेįरकन िजयोिफिजकल
यूिनयन फ़ॉल मीिटंग 2023, 11‐15 िदसंबर 2023, [प्रˑुतकतार्:
सुबनार् मंडल]।

89. िमत्रा, जी., गुहारे, ए., कोंͤटे, जे.एफ., और चौ, जे.एल., “अचानक
समतापमंडलीय वािमōग के दौरान ज़ोनली समिमत तरंग के माȯम
से नॉनलाइिनयर इंटरैƕन के प्रिचह्न”, अमेįरकन िजयोिफिजकल
यूिनयन फ़ॉल मीिटंग 2023, 11‐15 िदसंबर 2023, [प्रˑुतकतार्:
गौरव िमत्रा]।

90. के. वेͤंकटेश, डी. पʟमराजू, टी. के. पंत और पी. सूयर्वंशी,
“NeQuick2 मॉडल में टॉपसाइड आयनो˛ेįरक प्रोफाइल की
पįरवतर्नशीलता पर अनुभवजɊ मापदंडों की भूिमका और टीईसी
अनुमान पर पįरणाम”, 28वी ं आईयूजीजी महासभा (आईयूजीजी
2023), बिलर्न , जमर्नी, 11‐20 जुलाई 2023, [प्रˑुतकतार्: के.
वेͤंकटेश]।

91. जे. पी. पबारी, एस. एन. नांिबयार, रʳी, एस. जीतरवाल और
आंचलसाहू, “आंतįरकसौरमंडलमें िविभɄ ग्रहों पर अंतरग्रहीय धूल
प्रवाह”, ग्रहो,ं बाह्यग्रहों और हैिबटेिबिलटी पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन,
5‐9 फरवरी 2024, [प्रˑुतकतार्: जे. पी. पबारी]।

92. आर रामचंद्रन, जे के मेका, एस गुɑा, डɲू खान, ए रॉय, बी एन
राजशेखर, एच िहल, ए भारद्वाज, एन जे मेसन, और बी िशवरामन,
“आईएसएम ठंडा धूल का िनक्षारण ‐ खगोल रासायिनक बफŎली
पįरİस्थितयों में एक संभािवत धूल िवनाश प्रिक्रया”, फैराडे चचार्
2023, 31 मई ‐ 2 जून, 2023, [प्रˑुतकतार्: राघव रामचंद्रन]।

93. िसंह, एस. वी., मेहता, के., सौʄश्री , एस., मेका, जे. के., कुमार, पी.,
िवजय, टी., िवजयन, एस., िहल, एच, जनादर्न, पी., भारद्वाज, अिनल,
बचőͤल, माकर् जे., मेसन, िनगेल, िशवरामन, बी., “लैɾ‐ले: प्रभावी
बोलाइड के भौितक‐रासायिनक पįरवतर्नों का अȯयन करने के
िलए नई प्रयोगाȏक तकनीक”, ग्रहीय िवज्ञान प्रभाग (डी.पी.एस)
की 55वी ं वािषर्क बैठक, 1‐6 अƃूबर 2023, [प्रˑुतकतार्: सुरेȾ
िवक्रम िसंह]।

94. वािफकुलखान,आर रामचंद्रन, एस गुɑा, जे के मेका, ए रॉय, बी एन
राजशेखर, पी जनादर्न, अिनल भारद्वाज, एन जे मेसन, बी िशवरामन,
“F200 K पर इंटरːेलर धूल एनालॉƺ में बफŎले मेͤंटल युƅ पानी
का िनमार्ण – डायोल और पानी के बीच मजबूत हाइडŌ ोजन बंध
का प्रभाव”, 55वां चंद्र और ग्रहीय िवज्ञान सʃेलन (एल.पी.एस.सी
2024), 11‐15 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: वािफकुल खान]।

95. आर. रामचंद्रन, सुरेȾ वी. िसंह, ज़ोʐन जुहाज़, वी. िथरुवेͤंकटम,
पीटर हकर् ज़ू, सैͤंडोर टीएस कोवाƛ, अिनल भारद्वाज, बेला सुिलक,
एन. जे. मेसन, बी. िशवरामन, “आयन िविकरण के माȯम से एक
अमीनो अʅ को दूसरे सʚर युƅ में पįरवितर्त करना: यूरोपा
सतह के बफर् पर रासायिनक िवकास के िलए िनिहताथर्”, 55वां चंद्र
और ग्रहीय िवज्ञान सʃेलन (एल.पी.एस.सी 2024), 11‐15 माचर्
2024, [प्रˑुतकतार्: राघव रामचंद्रन]।

रा Ō̓ ीय सʃेलन

1. ए. कयाल, “गहरे के्षत्र सवőͤक्षणों में अ˙ʼ सिक्रय आकाशगांगेय
नािभक की एक नई आबादी का अनावरण”, ए Ōː ोनॉिमकल
सोसाइटी ऑफ इंिडया, आईआईएससी बेͤंगलुरु की 42वी ं वािषर्क
बैठक, 01‐04 फरवरी 2024, [प्रˑुतकतार्: ए. कयाल]।

2. अभय कुमार, “ए Ōː ोसैट/सीजेडटीआई का उपयोग करके िसưस
एƛ‐1 का हाडर् एƛ‐रे धु्रवणमीित अȯयन”, आरईटीसीओ
की 5वी ं बैठक, आईआईए बैͤंगलोर, भारत, 3‐5 अपै्रल 2023,
[प्रˑुतकतार्: अभय कुमार]।

3. अभय कुमार, “ए Ōː ोसैट का उपयोग करके ɰैक होल बाइनरी
िसưस एƛ‐1 में धु्रवीकरण की ˙ेƃŌल अवस्था िनभर्रता”, रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, गोवा िवʷिवद्यालय, 26 फरवरी ‐ 01 माचर्
2024, [प्रˑुतकतार्: अभय कुमार]।
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4. अभय कुमार, “थीिसस टॉक”, ए Ōː ोनॉिमकलसोसाइटीऑफ इंिडया
(एएसआई), आईआईएससी, बैͤंगलोर की 42वी ं बैठक, 1‐4 फरवरी
2024, [प्रˑुतकतार्: अभय कुमार]।

5. अभय कुमार, “फोकल ɘेन कॉɼटन एƛ‐रे पोलाįरमीटर
(सीएƛपीओएल) के िलए एक İस्थित संवेदनशील NaI (Tl)
िसंिटलेटर अवशोषक का िवकास ‐ उपकरण की संवेदनशीलता
पर िनिहताथर्”, खगोल िवज्ञान में आधुिनक इंजीिनयįरंग रुझान
(META‐2023),आरआरआई, बेͤंगलुरु, भारत, 1‐ 4 नवंबर 2023,
[प्रˑुतकतार्: अभय कुमार]।

6. अʋा, दीƙा आर.एस., ए.बी. शाह, प्रशांत कसारला, पी.एस.
पटवाल, प्राची प्रजापित, अɋेष िमश्रा, िहतेश अदलजा, सिचȾ
नाइक, शिशिकरण गणेश, “िन˙: ए िनयर‐इन्फ्रारेड इमेजर,
˙ेƃŌ ोमीटर और पोलाįरमीटर उपकरण ‐ इलेƃŌ ॉिनƛ िडजाइन
और िवकास”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटी ऑफ इंिडया की 42वी ं
बैठक आईआईएससी, बेͤंगलुरु, 1‐4 फरवरी 2024, [प्रˑुतकतार्:
अʋा]।

7. अʋा, शिशिकरण गणेश, के. अरिवंद, दीƙा आर एस,
प्राची प्रजापित, निमता उɔल, अिचर्ता राय, प्रशांत कसारला,
“ईएमसीसीडी आधाįरत ऑिɐकल इमेिजंग पोलाįरमीटर
(ईएमपीओएल) का उपयोग करके खगोलीय पोलाįरमेटŌ ी”, रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, गोवा िवʷिवद्यालय, 26 फरवरी 2024 ‐ 01
माचर् 2024, [प्रˑुतकतार्: अʋा]।

8. अंिकता पटेल, मुिदत के. श्रीवाˑव, वैभव दीिक्षत, “एओ िसːम के
िलए बंद लूप िनयंत्रण का िवकास ‐ सॉकेट प्रोग्रािमंग का उपयोग
करके दो पीसी आधाįरत दृिʼकोण”, 42वी ं ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी
ऑफ इंिडया (एएसआई), भारतीय िवज्ञान संस्थान, बेͤंगलुरु, 31
जनवरी ‐ 04 फरवरी 2024, [प्रˑुतकतार्: अंिकता पटेल]।

9. अįरजीत मैती, “2.5 मीटर पीआरएल टेलीˋोप के साथ
˙ेƃŌ ो‐पोलįरमेटŌ ी के िलए एम‐एफओएससी‐ईपी उपकरण का
प्रदशर्न िसमुलेशन”, 42वी ं ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटी ऑफ इंिडया
(एएसआई) बैठक, भारतीय िवज्ञान संस्थान, बेͤंगलुरु, 1‐4 फरवरी
2024, [प्रˑुतकतार्: अįरजीत मैती]।

10. अरूप कुमार मैती, “टकराव से िनमार्ण तक: Ƒाउड‐Ƒाउड
टकराव के माȯम से हब‐िफलामेͤंट िसːम की उȋिȅ”, भारतीय
खगोलीय सोसायटी की 42वी ं वािषर्क बैठक 2024, भारतीय
िवज्ञान संस्थान (आईआईएससी), बैͤंगलोर, 1 ‐ 4 फरवरी 2024,
[प्रˑुतकतार्: अरूप कुमार मैती]।

11. बी. एस. भरत साइगुहान, एन.पी.एस. िमथुन, संतोष वडवाले,
सी.एस. वैˁव, अभीक सरकार, “चंद्रयान‐2 एƛएसएम के साथ
सोलर प्रǜाल ːैिटİːƛ”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटी ऑफ इंिडया
की 42वी ं बैठक, बैͤंगलोर, 1‐4 फरवरी 2024, [प्रˑुतकतार्: बी. एस.
भरत साइगुहान]।

12. बी. एस. भरत साइगुहान, एन.पी.एस. िमथुन, संतोष वडवाले,
सी.एस. वैˁव, अभीक सरकार, “चंद्रयान ‐2 एƛएसएम के
साथ सौर प्रǜाल सांİƥकी”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, गोवा
िवʷिवद्यालय, 26 फरवरी ‐ 01 माचर् 2024, [प्रˑुतकतार्: बी. एस.
भरत साइगुहान]।

13. भावेश कुमार िम˓ी, अंिकता पटेल, मुिदत के. श्रीवाˑव,
अįरजीत मैती, वैभव दीिक्षत, केवीकुमार लाड और िविपन कुमार,
“प्रोटोपोल केऑɐो‐मैकेिनकल िडजाइनऔर िनयंत्रण प्रणाली पहलू
‐ पीआरएल टेलीˋोप के िलए एक मȯम įरज़ॉʞूशन इकोले
˙ेƃŌ ो‐पोलįरमीटर”, 42वी ं ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी भारत सरकार
(एएसआई), भारतीय िवज्ञान संस्थान, बेͤंगलुरु, 1‐4 फरवरी 2024,
[प्रˑुतकतार्: भावेश कुमार िम˓ी]।

14. दीƙा आर.एस., अलका, ए.बी. शाह, प्रशांत कसारला, प्राची
प्रजापित, अɋेष िमश्रा, पी.एस. पटवाल, िहतेश अदलजा, सिचȾ
नाइक, शिशिकरण गणेश, “पीआरएल 2.5 मीटर टेलीˋोप के
िलए िनकट इन्फ्रारेड इमेजर, ˙ेƃŌ ोमीटर और पोलाįरमीटर के
िलए इलेƃŌ ॉिनƛ िडजाइन, िवकास और परीक्षण”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष
िवज्ञान संगोʿी 2024, गोवा िवʷिवद्यालय, 26 फरवरी 2024 ‐ 01
माचर् 2024, [प्रˑुतकतार्: दीƙा आर.एस.]।

15. गोʒी आहूजा, के. अरिवंद, शिशिकरण गणेश, “लंबी अविध के
धूमकेतु सी/2020 वी2 (जेडटीएफ) की िनगरानी”, तीसरा मेटमेस
सʃेलन, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद, भारत,
01‐03 नवंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: गोʒी आहूजा]।

16. गोʒी आहूजा, के. अरिवंद, मैȚू वेͤंडर डोनकट, सईद
िह्मडौच, शिशिकरण गणेश, इमैनुएल जेिहन, देवेͤंद्र साहू, ितरुपित
िशवरानी, “लंबी अविध के धूमकेतु सी/2020 वी2 (जेडटीएफ) की
ऑिɐकल ˙ेƃŌ ोˋोपी”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ इंिडया,
आईआईएससी बेͤंगलुरुकी 42वी ंवािषर्क बैठक, 1‐4फरवरी 2024,
[प्रˑुतकतार्: गोʒी आहूजा]।

17. के. अरिवंद, शिशिकरण गणेश, “धु्रवीकरण: सौर मंडल िपंडों के
धूल कणों की जांच”, पीआरएल, अहमदाबाद में आयोिजत तीसरे
वीनस‐एससी सʃेलन, 21 से 22 िसतंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: के.
अरिवंद]।

18. के. अरिवंद, “सौर मंडल में धूमकेतु िपंडों का अवलोकन संबंधी
िवʶेषण”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ इंिडया, आईआईएससी
बेͤंगलुरु की 42वी ं वािषर्क बैठक, 1‐4 फरवरी 2024, [प्रˑुतकतार्:
के. अरिवंद]।

19. किपल कुमार भारद्वाज, केिवकुमार बालक, नीलम जेएसएसवी
प्रसाद, ऋिषकेश शमार्, अिभजीत चक्रवतŎ, “PARAS‐2 ˙ेƃŌ ोग्राफ
के िलए वायुमंडलीय फैलाव सुधारक (एडीसी) का ˢदेशी िवकास”,
रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, गोवा िवʷिवद्यालय, 26 फरवरी ‐ 01
माचर् 2024, [प्रˑुतकतार्: किपल कुमार भारद्वाज]।

20. मुिदत के. श्रीवाˑव, अįरजीत मैती, भावेश कुमार िम˓ी, अंिकता
पटेल, वैभव दीिक्षत, केिवकुमार लाडऔर िविपन कुमार, “प्रोटोपोल
का िवकास ‐ पीआरएल टेलीˋोप के िलए एक मȯम įरज़ॉʞूशन
इकोले ˙ेƃŌ ो‐पोलरीमीटर”, 42वी ं ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटी ऑफ
इंिडया (एएसआई) की बैठक , भारतीय िवज्ञान संस्थान, बेͤंगलुरु,
1‐4 फरवरी 2024, [प्रˑुतकतार्: मुिदत के. श्रीवाˑव]।

21. निमता उɔल, शिशिकरण गणेश, “ओपन Ƒːर ऑिɐकल
पोलाįरमेटŌ ी का उपयोग करके आकाशगंगा की िडˋ में धूल और
चंुबकीय के्षत्र का मानिचत्रण”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, गोवा
िवʷिवद्यालय, 26 फरवरी ‐1 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: निमता
उɔल]।

22. नवल कुमार भदरी, “िवशाल युवा तारकीय वˑु W42‐MME की
िनकटता में सघन गैस संरचनाओं की गितशीलता”, ए Ōː ोनॉिमकल
सोसायटी ऑफ इंिडया, आईआईएससी बेͤंगलुरु की 42वी ं वािषर्क
बैठक, 1 ‐ 4 फरवरी 2024, [प्रˑुतकतार्: नवल कुमार भदरी]।

23. एन. पी. एस. िमथुन, “मʐी‐ˋेलकोरोनल टŌ ांिजएंट्स: एन एƛ‐रे
पसर्पेİƃव िवद चंद्रयान‐ 2 एƛएसएम”, यूएसओ‐पीआरएल
सोलर िफिजƛ वकर् शॉप, 3‐5 अपै्रल 2023, [प्रˑुतकतार्: एन. पी.
एस. िमथुन]।

24. एन.पी.एस. िमथुन, और एƛएसएम‐एसटीआईएƛ सहयोग,
“चंद्रयान ‐2 एƛएसएम और सोलर ऑिबर्टर एसटीआईएƛ के
साथ संयुƅ अवलोकन का उपयोग करके सौर प्रǜाल में बेहतर
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ऊजार् अनुमान”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, गोवा िवʷिवद्यालय,
26 फरवरी ‐ 01 माचर् 2024, [प्रˑुतकतार्: एन. पी. एस. िमथुन]।

25. नीलम जे एस एस वी प्रसाद, किपल कुमार भारद्वाज, केिवकुमार
लाड, ऋिषकेष शमार्, आशीवार्द नायक, नफीस अहमद, िनिकता
जीतेͤंद्रन, अिभजीत चक्रवतŎ, “पारस‐2 का सटीक दबाव और
तापमान िनयंत्रण: सब m/s RV सटीकता प्राɑ करने के िलए
उǄ‐įरज़ॉʞूशन ˙ेƃŌ ोग्राफ़”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, गोवा
िवʷिवद्यालय, 26 फरवरी ‐ 01 माचर् 2024, [प्रˑुतकतार्: नीलम जे
एस एस वी प्रसाद]।

26. ओ. आर. जाधव, “गेलेİƃक ’˘ेक’ आईआरडीसी में चंुबकीय
के्षत्र और कोर गठन: G11.11‐0.12”, तारा फॉमőͤशन ːडीज इन
इंिडया कॉन्फ्रें ͤस, एसएन बोस नेशनल सेͤंटर फॉर बेिसक साइंसेज,
कोलकाता, भारत, 8 ‐ 11 जनवरी 2024, [प्रˑुतकतार्: ओ. आर.
जाधव]।

27. ओ. आर. जाधव, “गेलेİƃक ’˘ेक’ IRDC G11.11‐0.12: SOFIA
और JWST से नए िनʺषर्T”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटी ऑफ
इंिडया 2024 की 42वी ं वािषर्क बैठक, भारतीय िवज्ञान संस्थान
(आईआईएससी), बैͤंगलोर, 1 ‐ 4 फरवरी 2024, [प्रˑुतकतार्: ओ.
आर. जाधव]।

28. ऋिषकेश शमार्, केवीकुमार लाड, जेएसएसवी नीलम प्रसाद, नफीस
अहमद, िनिकता िजतेͤंद्रन, किपल कुमार भारद्वाज, आशीवार्द
नायक, िववेक िमश्रा, अिभजीत चक्रवतŎ, “पीआरएल 2.5 मीटर
टेलीˋोप के िलए ˙ेकल इमेजर का िडजाइन और िवकास”,
खगोल िवज्ञान में आधुिनक इंजीिनयįरंग रुझान (मेटा‐2023),
01‐04 नवंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: ऋिषकेश शमार्]।

29. ऋिषकेश शमार्, नीलम जेएसएसवी प्रसाद, संजय बिलवाल, िनिकता
िजतेͤंद्रन, किपल कुमार भारद्वाज, केवी कुमार लाड, आशीवार्द
नाइक, शुभेͤंद्र दास, अिभजीत चक्रवतŎ, “पारस से पारस ‐2: ए
जनŎ टुवड्र्स सुपर‐अथर्”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, गोवा
िवʷिवद्यालय, 26 फरवरी ‐ 01 माचर् 2024, [प्रˑुतकतार्: नीलम
जेएसएसवी प्रसाद]।

30. शिशिकरण गणेश, प्रीतीश हलदर, गोʒी आहूजा, “धूमकेतु में
नकाराȏक धु्रवीकरण घटना पर”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटी ऑफ
इंिडया की 42वी ं बैठक, आईआईएससी बेͤंगलुरु, 1‐4 फरवरी
2024, [प्रˑुतकतार्: शिशिकरण गणेश]।

31. िवनीत रावत, एम. आर. सामल, चकली ईʷरैया, िजया‐वेई वांग,
डेिवड एिलया, संȯारानी पािणग्रही, ए. ज़वाưो, आर. के. यादव,
डीएल वॉकर, जे. जोस, डी. के. ओझा, सी. पी. झांग और
एस. दȅा, “जीएमसी जी148.24+00.41 के कें ͤद्र में तारा गठन में
चंुबकीय के्षत्र, गुरुȕाकषर्णऔर प्रक्षोभकी पर˙र िक्रया की खोज”,
ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटी ऑफ इंिडया (एएसआई) की 42वी ं वािषर्क
बैठक, आईआईएससी बेͤंगलुरु, 1‐4 फरवरी 2024, [प्रˑुतकतार्:
िवनीत रावत]।

32. एन. शमार् और एस. कुमार, “’िविभɄ तापमान और ऊंचाई की
İस्थितयों में िहमालयी िमट्टी की नाइटŌ ोजन पįरवतर्न क्षमता’”, रा Ō̓ ीय
धु्रवीय िवज्ञान सʃेलन, एनसीपीओआर गोवा, 18 मई ‐ 19 मई
2023, [प्रˑुतकतार्: संजीव कुमार]।

33. एस. सरकार, जे. जी. सेबेİːयन, बी. एस. महेश, आर.
मोहन, ए. के. वाįरयर और एस. कुमार, “’पूवŎ अंटाकर् िटका
के िशरमाकर ओएिसस की झीलों में CO2, CH4 और N2O
की स्थािनक और दैिनक पįरवतर्नशीलता’”, रा Ō̓ ीय धु्रवीय िवज्ञान
सʃेलन, एनसीपीओआर गोवा, 18 मई‐19 मई 2023, [प्रˑुतकतार्:
िसद्धाथर् सरकार]।

34. चंिद्रमा शॉ, िसद्धाथर् सरकार, संजीव कुमार और नीरज रˑोगी,
“पयार्वरण में मौजूदɘाİːककाफोटो‐िडगे्रडेशन CO2और CH4
का एक महȕपूणर् स्रोत हो सकता है: एक पायलट प्रयोगशाला
अȯयन”, दौरान गोवा िवʷिवद्यालय, गोवा में आयोिजत रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (NSSS) में, 26 फरवरी‐01 माचर् 2024,
[प्रˑुतकतार्: चंिद्रमा शॉ]।

35. चंिद्रमा शॉ, नीरज रˑोगी, संजीव कुमार, अजयेता राठी और रोिहत
मीना, “इंडो गंगा मैदान में कृिष प्रधान स्थल पर NH3 उȖजर्न के
प्रमुख स्रोत के रूप में NH3 ‐İˠप की पहचान”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष
िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस) गोवा िवʷिवद्यालय में आयोिजत, 26
फरवरी से 1 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: चंिद्रमा शॉ]।

36. चंिद्रमा शॉ, नीरज रˑोगी, संजीव कुमार, अजयेता राठी और
रोिहत मीना, “उȅर‐पिʮमी िसंधु‐गंगा के मैदान में अधर्‐शहरी
स्थल पर वायुमंडलीय एनएचएƛ को प्रभािवत करने वाली मौसम
संबंधी İस्थितयों और स्रोतों की भूिमका”, भारतीय एरोसोल िवज्ञान
एवं प्रौद्योिगकी संघ (आईएएसटीए) 2023 सʃेलन नवी मंुबई में
आयोिजत, 12‐14 िदसंबर, 2023, [प्रˑुतकतार्: चंिद्रमा शॉ]।

37. एम. देवप्रसाद, एन. रˑोगी, आर. सतीश, ए. पटेल, ए. डाभी, ए.
िशवम्, आर. भूषण और आर. मीना, “उȅर‐पूवŎ िहमालय में उǄ
ऊंचाई वाले स्थान पर दोहरे काबर्न समस्थािनक आधाįरत ब्राउन
काबर्न एरोसोल िवशेषताओं पर चचार्”, भारतीय एरोसोल िवज्ञान
एवं प्रौद्योिगकी संघ (आईएएसटीए) 2023 सʃेलन नवी मंुबई में
आयोिजत, 12‐14 िदसंबर, 2023, [प्रˑुतकतार्: एम. देवप्रसाद]।

38. एम. देवप्रसाद, एन. रˑोगी, आर. सतीश, ए. पटेल, ए. डाभी,
ए. िशवम्, आर. भूषण और आर. मीना, “पूवŖȅर िहमालय पर
बायोमास जलने से मेथनॉल‐घुलनशील ब्राउन काबर्न का अपेक्षाकृत
बढ़ा अवशोषण: एक दोहरी काबर्न समस्थािनक अȯयन”, रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस) गोवा िवʷिवद्यालय, गोवा
में आयोिजत, 26 फरवरी से 1 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: एम.
देवप्रसाद]।

39. वमार्, पी. के., देवप्रसाद, एम., लखानी, ए., मीना, आर., और
रˑोगी, एन, “पटाखे जलाने के दौरान PM2.5 ऑƛीडेिटव क्षमता
(OP) में पॉलीसाइİƑक एरोमैिटक हाइडŌ ोकाबर्न (pahs) और
उनके ʩुȋɄों की भूिमका”, एयरोसोल िवज्ञान और प्रौद्योिगकी
एसोिसएशन (आईएएसटीए) 2023सʃेलन नवी मंुबई में आयोिजत,
12‐14 िदसंबर, 2023, [प्रˑुतकतार्: पी. के. वमार्]।

40. जोशी, एस., िसंह, ए., सतीश, आर., भौिमक, एच.एस., ित्रपाठी,
एस.एन., रˑोगी, एन., “िदʟी में ɰैक काबर्न अवशोषण वृİद्ध
पर कोिटंग का प्रभाव”, भारतीय एयरोसोल िवज्ञान और प्रौद्योिगकी
संघ (आईएएसटीए) 2023 सʃेलन, 12‐14 िदसंबर, 2023,
[प्रˑुतकतार्: एस.जोशी]।

41. मीना रोिहत, वमार् पीके, और रˑोगी नीरज, “अहमदाबाद में
पारंपįरक बनाम हįरत आितशबाजी से उȖजर्न: एक तुलनाȏक
अȯयन”, भारतीय एरोसोल िवज्ञान और प्रौद्योिगकी संघ (IASTA)
2023 सʃेलन, 12‐14 िदसंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: रोिहत मीना]।

42. आंदे्र एस.एच. प्रीवोट, डी. भट्टू, ए, आई. एल हद्दाद, एच. एस.
भौिमक, वी. मोशोस1, सी. पी. ली1, जी. उज़ू, एम. राउबर, जी.
सालाजार, ए. गुलिसन, के.वाई. चेउंग, एल. Ɛूई, वाई. हाओ, पी.
खरे1, टी. कुई1, एम. मनौसाकास, जे.जी., “भारत, चीन और यूरोप
में पािटर्कुदेर मैटर के स्रोत िवभाजन और ऑƛीडेिटव क्षमता”,
भारतीय एरोसोल िवज्ञान एवं प्रौद्योिगकी संघ (आईएएसटीए) 2023
सʃेलन नवी मंुबई में आयोिजत, 12 िदसंबर‐14 िदसंबर 2023,
[प्रˑुतकतार्: आंदे्र एस.एच. प्रीवोट]।
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43. वमार्, पी.के., देवप्रसाद, एम., मीना,आर., दास, एस.के., और रˑोगी,
एन., “पूवर् और पिʮम भारत में पीएम 2.5 ओपी में काफी िविवधता,
”भारत में वायुमंडलीय एरोसोल माप और मॉडिलंग: िपछले
दशक, वतर्मान İस्थित और आगे की चुनौितयां” पर कायर्शाला”,
वायुमंडलीय और जलवायु िवज्ञान कें ͤद्र (सीएसीएस), भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान मद्रास, कॉलेज ऑफ इंजीिनयįरंग मुɄार, केरल,
26 जुलाई‐28 जुलाई 2023, [प्रˑुतकतार्: पी. के. वमार्]।

44. योिगता कडलग, “26Al ‐ 26Mg असंतुिलत कॉंडŌ ाइट से कॉंडś ल की
आयु”, 55वां चंद्र और ग्रह िवज्ञान सʃेलन 2024, NA, [प्रˑुतकतार्:
योिगता कडलग]।

45. योिगता कडलग, “िदयोदर ऑब्राइट : Cr समस्थािनकों से पुिʼ”,
मेटमेस 2023, NA, [प्रˑुतकतार्: योिगता कडलग]।

46. अंजना एस., दीपक कुमार पांडा, “मुकंुदपुरा (सीएम2) कॉंडŌ ाइट
में कैİल्शयम‐एʞूमीिनयम समावेशन का खिनज अȯयन”, तीसरा
उʋाभ, उʋा और उʋािपंड: अंतįरक्ष से संदेशवाहक, 1‐3
नवंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: अंजना एस.]।

47. अवध कुमारऔरआर. आर. महाजन, “कॉİ˝क िकरण एƛपोज़र
का उपयोगकरते हुएसाधारणकॉंडŌ ाइट के मूल िनकायोंका टकराव
का इितहास”, तीसरा उʋाभ, उʋा और उʋािपंड: अंतįरक्ष से
संदेशवाहक, 1‐3, नवंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: अवध कुमार]।

48. भट्ट एम., वोहलर सी., हेस एम., रोगल जे., अरिवंद के., गणेश एस.,
भारद्वाज ए., “चंद्र भंवर: वणर्क्रमीय और भौितक लक्षण वणर्न और
गठन तंत्र से इसका जुड़ाव”, 22वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी,
26 फरवरी ‐ 01 माचर् 2024, [प्रˑुतकतार्: भट्ट एम.]।

49. दास एस.पी., िप्रयदशŎ चौधरी, दीपक कुमार पांडा, माकर् स पेटज़ेक,
“सीआई/सीएम‐प्रकार के िव˛ोटो,ं सीएम और सीवी कॉंडŌ ाइट
का चरम मेटामॉिफर् क तापमान”, तीसरा उʋाभ, उʋा और
उʋािपंड: अंतįरक्ष से संदेशवाहक, 26 फरवरी ‐ 01 माचर् 2024,
[प्रˑुतकतार्: दास एस.पी.]।

50. डे आर.पी., अिक्षता गाबा, जयेश पाबारी, नीरज कुमार गहलोत,
“पीवीओ डेटा सेट का उपयोग करके अंतįरक्ष यान चािजōग
अनुमान”, वीनस िवज्ञान सʃेलन, 21‐22 िसतंबर 2023,
[प्रˑुतकतार्: įरया पी. डे]।

51. गोयल वी., के. के. मरहास, “अʙकािलक रेिडयोɊूƑाइड के
उȋादन में 3He िविकरण का योगदान”, तीसरा उʋाभ, उʋा
औरउʋािपंड: अंतįरक्ष से संदेशवाहक संगोʿी, 1‐3 नवंबर 2023,
[प्रˑुतकतार्: गोयल वी.]।

52. जीतरवाल एस., जे.पी. पाबारी, एस. नांिबयार, रʳी, के. आचायर्
और टी. उपाȯाय, “लाइव उपकरण का उपयोग करके प्राɑ
आकाशीय िबजली आवृिȅ ˙ेƃŌम का सांİƥकीय िवʶेषण”,
वीनस िवज्ञान सʃेलन, 21‐22 िसतंबर 2023, [प्रˑुतकतार्:
जीतरवाल एस.]।

53. जीतरवाल एस., पाबारी जे.पी., नांिबयार एस., रʳी और टीम,
“’भिवˈ के वीनस ऑिबर्टर िमशन के िलए लाइटिनंग इं śː मेͤंट के
िडजाइन, िवकासऔर परीक्षण पįरणाम”, 22 रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान
संगोʿी, 26 फरवरी ‐ 02 माचर् 2024, [प्रˑुतकतार्: नांिबयार एस.]।

54. िमश्रा डी., भट्ट एम., “चंद्र ǜालामुखी Ƹासेस : चंद्र डाकर्
मेͤंटल िडपॉिज़ट का संरचनागत िवʶेषण”, तीसरा उʋाभ, उʋा
और उʋािपंड: अंतįरक्ष से संदेशवाहक, 1‐3, नवंबर 2023,
[प्रˑुतकतार्: िमश्रा डी.]।

55. िमश्रा डी., राय, एन., वोहलर, सी., और भट्ट, एम., “एįरːाचर्स के्रटर
के चारों ओर चंद्र डाकर् मेͤंटल जमाव की िवशेषता”, 22 रा Ō̓ ीय

अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, 26 फरवरी ‐ 01 माचर् 2024, [प्रˑुतकतार्:
भट्ट, एम.]।

56. नायर वी.एम., बासु सवार्िधकारी ए., वाई. श्रीवाˑव, “समृद्ध से
मȯवतŎ पोइिकिलिटक शेरगोटाइट्स के भू‐रासायिनक िवʶेषण
के माȯम से मंगल के मैƵीय इितहास का अनावरण”, तीसरा
उʋाभ, उʋा और उʋािपंड: अंतįरक्ष से संदेशवाहक, 1‐3,
नवंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: नायर वी.]।

57. नांिबयार एस., जे.पी. पाबारी, एस. जीतरवाल, जे.एस.एस.वी.एन.
प्रसाद, रʳी, के. आचायर् और टी. उपाȯाय, “शुक्र ग्रह पर
आकाशीय िबजली के ग्राउंड आधाįरत ऑिɐकल अवलोकन”,
वीनस िवज्ञान सʃेलन, 21‐22 िसतंबर 2023, [प्रˑुतकतार्:
नांिबयार एस.]।

58. नांिबयार एस., पाबारी जे.पी., जीतरवाल एस., रʳी और आचायर्
के., “’धूल प्रयोग (डीईएƛ) द्वारा धूल प्रवाह माप का अनुमान”,
22 रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, 26 फरवरी ‐ 01 माचर् 2024,
[प्रˑुतकतार्: नांिबयार एस.]।

59. नटराजन एस., के.के. मरहास, “टाइप 1 और 2 कॉंडŌ ाइट में
संरचनागत िविवधता: ɘैनेटिसमʤ की तरह रयुगु के िवकास में
एक अंतदृर्िʼ”, तीसरा उʋाभ, उʋा और उʋािपंड: अंतįरक्ष से
संदेशवाहक, 1‐3, नवंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: नटराजन एस.]।

60. नेहा, एस, नटराजन, के.के. मरहास, “एƛ‐रे अवशोषण के माȯम
से जनक िपंड में मेटामोिफर् ǚकीकाबर्िनक ʩुȋɄ तापमान गणना,
एनːैटाइट एकॉȵŌ ाइट्स के िकनारे की संरचना ˙ेƃŌ ोˋोपी”,
तीसरा उʋाभ, उʋा और उʋािपंड: अंतįरक्ष से संदेशवाहक,
1‐3, नवंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: नेहा, एस]।

61. रʳी, जयेश पाबारी, सोनम जीतरवाल, श्रीराग नांिबयार और
िकंशुक आचायर्, “वीनस के िलए लाइटिनंग इं śː मेͤंट के िलए
प्रसंˋरण इलेƃŌ ॉिनƛ का िडजाइन और िवकास”, वीनस िवज्ञान
सʃेलन, 21‐22 िसतंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: रʳी]।

62. साहू ए. और जे. पी. पाबारी, “शुक्र ग्रह की कक्षा में धूल
की गितशीलता”, वीनस िवज्ञान सʃेलन, 21‐22 िसतंबर 2023,
[प्रˑुतकतार्: साहू ए.]।

63. सना टी. और िमश्रा एस.के., “लूनर फोटोइलेƃŌ ॉɌ की जांच”,
22 रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, 26 फरवरी ‐ 01 माचर् 2024,
[प्रˑुतकतार्: सना टी.]।

64. सȑन एस., भट्ट एम., सिजनकुमार के.एस., “चंद्र धु्रवीय जल बफर्
िवतरण की जांच: गहराई से ʩास अनुपात और स्थलाकृितक
िवʶेषण से अंतदृर्िʼ”, तीसरा उʋाभ, उʋा और उʋािपंड:
अंतįरक्ष से संदेशवाहक, 1‐3, नवंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: सȑन
एस.]।

65. सȑन एस., भट्ट एम., सािजनकुमार के.एस., “चंद्र धु्रवों पर
OH/H2O के िवतरण में िवरोधाभास: गहराई से ʩास अनुपात
िवʶेषण तक अंतदृर्िʼ”, 22 रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, 26
फरवरी ‐ 01 माचर् 2024, [प्रˑुतकतार्: सȑन एस.]।

66. शमार् के., िशवम सƛेनाऔर जयेश पी. पाबारी, “शुक्र के पįरवृȅीय
धूल वलय की गित और द्रʩमान की गणना करने की िविध पर”,
शुक्र ग्रह िवज्ञान सʃेलन, 21‐22 िसतंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: शमार्
के.]।

67. िसंह ए.पी., के.के. मरहास, “मैिटŌƛ और कैİल्शयम
एʞूमीिनयम‐समृद्ध समावेशन के मȯ‐आईआर ˙ेƃŌ ोˋोपी
का उपयोग करके सीवी 3 कॉंडŌ ाइट की कु्षद्रग्रह िवरासत”, तीसरा
उʋाभ, उʋा और उʋािपंड: अंतįरक्ष से संदेशवाहक, 1‐3,
नवंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: िसंह ए.पी.]।
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68. िसɎा आर.के., “शुक्र ग्रह पर सिक्रय ǜालामुखी”, शुक्र ग्रह िवज्ञान
सʃेलन, 21‐22 िसतंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: िसɎा आर.के.]।

69. िसɎाआर.के., “अतीत में स्थलीय मलबे‐प्रवाह जैसी प्रिक्रयाओं द्वारा
गिठत मंगल ग्रह की गिलयां”, आईएसजी आईएसआरएस रा Ō̓ ीय
संगोʿी 2023, 28‐30 नवंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: िसɎा आर.के.]।

70. श्रीवाˑव एन., एन. पंवार, ए. जे. वमार्, आर. आर. महाजन,
“िदयोदर उʋािपंड की परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी”, तीसरा उʋाभ,
उʋाऔरउʋािपंड: अंतįरक्ष से संदेशवाहक, 1‐3, नवंबर 2023,
[प्रˑुतकतार्: श्रीवाˑव एन.]।

71. श्रीवाˑव वाई., बासु सवार्िधकारी ए., “िदयोदर ऑब्राइट का
पेटŌ ोजेनेिसस: ऑब्राइट मूल कण की उȋिȅ का िनिहताथर्”, तीसरा
उʋाभ, उʋा और उʋािपंड: अंतįरक्ष से संदेशवाहक, 1‐3,
नवंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: श्रीवाˑव वाई.]।

72. ˢैन एस., दीपक कुमार पांडा, रमाकांत महाजन, िबगरशिमत्ज़, सूयर्
˘ाटा राउट, “रेजोिलथ बै्रिकया उʋािपंडों से क्रोमाइट अनाज के
कॉİ˝क िकरण टŌ ैक घनȕ और एƛपोज़र उम्र को सहसंबंिधत
करना”, तीसरा उʋाभ, उʋा और उʋािपंड: अंतįरक्ष से
संदेशवाहक, 1‐3, नवंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: ˢैन एस.]।

73. तोमर एम., िवसाना डी.बी., िसɎा आर. के. और िमश्रा एस.के.,
“चंद्रयान‐3 िमशन के लैͤंिडंग स्थल पर चंद्र िमट्टी के भौितक और
यांित्रक उपकरण”, 22 रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, 26 फरवरी ‐
01 माचर् 2024, [प्रˑुतकतार्: तोमर एम.]।

74. उɄीथन ए., वी. गोयल, के.के. मरहास, “सौर प्रोटोɘेनेटरी िडˋ
में 36Cl के उȋादन में वा˃शील‐समृद्ध जलाशयों की भूिमका”,
तीसरा उʋाभ, उʋा और उʋािपंड: अंतįरक्ष से संदेशवाहक,
1‐3, नवंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: उɄीथन ए.]।

75. िवजयन एस., “चंद्रयान‐3 िमशन प्रभाव के्रटर के साथ लैͤंिडंग साइट
की खोज”, 22 रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, 26 फरवरी ‐ 01 माचर्
2024, [प्रˑुतकतार्: िवजयन एस.]।

76. यादव ए. और जे. पी. पाबारी, “वीनिसयनआयनोपॉज की ऊंचाई में
िविवधताओं का अȯयन”, वीनस िवज्ञान सʃेलन, 21‐22 िसतंबर
2023, [प्रˑुतकतार्: यादव ए.]।

77. िहरदेश कुमार, ब्रजेश कुमार, और एस.पी. राजगुरु, “िविभɄ
चंुबकीय िवɊासों में िनचले सौर वातावरण में सौर वायुमंडलीय
गुरुȕाकषर्ण तरंगें”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी 2024, गोवा
िवʷिवद्यालय, 26 फरवरी से 1 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: ब्रजेश
कुमार]।

78. िहरदेश कुमार, ब्रजेश कुमार, एस.पी. राजगुरु, िषबु के. मैȚू, और
ए. राजा बायɄा, “फोटो˛ेįरक और क्रोमो˛ेįरक डॉपलरग्राम
का उपयोग करके चंुबकीय नेटवकर् के्षत्र में मैưेटो‐Ȱिनक तरंगों
के प्रसार का िवʶेषण: एचएमआई/एसडीओ और एमएएसटी
अवलोकन”, यूएसओ ‐ पीआरएल सूयर् पर बहु‐ˑरीय घटनाओं
की खोज पर सौर भौितकी कायर्शाला, 03 से 05 अपै्रल, 2023,
[प्रˑुतकतार्: िहरदेश कुमार]।

79. िहरदेश कुमार, “सौर वायुमंडल में वेगऔर चंुबकीय के्षत्रों के िवकास
का अȯयन”, एएसआई‐2024 बैठक, 31 जनवरी से 4 फरवरी
2024, [प्रˑुतकतार्: िहरदेश कुमार]।

80. एसएस राव, नंिदता श्रीवाˑव, मोंͤटी चक्रवतŎ, संदीप कुमार, और
डी.चक्रवतŎ, “3 जुलाई 2021 के X1.5 वगर् के सौर भड़कने के दौरान
उǄ अक्षांशों पर भू‐चंुबकीय हˑाक्षर”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान
संगोʿी 2024, गोवा िवʷिवद्यालय, 26 फरवरी से 1 माचर्, 2024,
[प्रˑुतकतार्: एसएस राव]।

81. सȑम अग्रवाल, रािमत भट्टाचायर्, थॉमस िवगेलमैन, “सौर क्षिणक
में चंुबकीय पुन: संयोजन पर प्रारंिभक İस्थितयों के प्रभाव”, सूयर् पर
बहु‐ˑरीय घटनाओं की खोज पर यूएसओ‐पीआरएल सौर भौितकी
कायर्शाला: वतर्मान क्षमताएं और भिवˈ की चुनौितयां, यूएसओ,
उदयपुर, 03 से 05 अपै्रल, 2023, [प्रˑुतकतार्: सȑम अग्रवाल]।

82. ए. राजा बायɄा, आर.ई. लुईस, मैȚू, एस.के. सी. बेक,
“एमएएसटी से ˙ेƃŌ ोˋोिपक अवलोकनों के ʩुǿमण: िनकोल
और एनएलटीई‐सीएआईएसएआर”, एएसआई‐2024, 31 जनवरी
से 4 फरवरी 2024, [प्रˑुतकतार्: राजा बायɄा, ए.]।

83. रिव चौरिसया, राजा बायɄा, ए., “िनचले सौर वायुमंडल में
अपɢो और डाउन ɢो पर”, यूएसओ सौर भौितकी कायर्शाला
(यूएसपीडɲू‐2023) ”सूयर् पर बहु‐ˑरीय घटनाएं: वतर्मान
क्षमताएं और भिवˈ की चुनौितयां, 3‐5 अपै्रल, 2023, [प्रˑुतकतार्:
रिव चौरिसया]।

84. रिव चौरिसया, राजा बायɄा, ए., “िनचले सौर वायुमंडल में अपɢो
और डाउन ɢो पर”, एएसआई‐2024, 31 जनवरी से 4 फरवरी
2024, [प्रˑुतकतार्: रिव चौरिसया]।

85. संदीप कुमार, नंिदता श्रीवाˑव, आशुतोष दाश, “पृțी को प्रभािवत
करने वाले कोरोनल मास इजेƕन के प्रसार पर सौर पवन माȯम
के प्रभाव पर”, एएसआई 2024, 31 जनवरी 2024, [प्रˑुतकतार्:
संदीप कुमार]।

86. संदीप कुमार, नंिदता श्रीवाˑव, आशुतोष दाश, “5 अƃूबर
2012 को देखे गए एक गुɑ सीएमई की िनरंतर टŌ ै िकंग के
िलए ˢस्थानेऔर हेिलओ˛ेįरक अवलोकनों का उपयोग करना”,
िद्वतीय भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन (आईएसडɲूसी 2)
भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल), अहमदाबाद द्वारा
आयोिजत, 19‐20 अƃूबर, 2023, [प्रˑुतकतार्: संदीप कुमार]।

87. संदीप कुमार, िदनेशा वी. हेगड़े, नंिदता श्रीवाˑव, िनकोलाई वी.
पोगोरेलोव, नट गोपालˢामी और सेजी यािशरो, “5 अƃूबर 2012
को हेिलयो˛ीयर में देखे गए एकːीʕसीएमईका िनरंतर रोटेशन
और इसका अंतįरक्ष मौसम प्रभाव”, एएसआई 2024, 31 जनवरी 5
फरवरी, 2024, [प्रˑुतकतार्: संदीप कुमार]।

88. संदीप कुमार, िदनेश वी. हेगड़े, नंिदता श्रीवाˑव, िनकोलाई
वी. पोगोरेलोव, नट गोपालˢामी, “5 अƃूबर 2012 को इनर
हेिलयो˛ीयर में देखे गए एक ːीʕ सीएमई के घूणर्न”, िसमा‐01
बैठक, 2‐3 मई, 2023, [प्रˑुतकतार्: संदीप कुमार]।

89. संदीप कुमार, नंिदता श्रीवाˑव, “2006‐2011 के दौरान दो
सौर पवन वेग पूवार्नुमान मॉडलों के प्रदशर्न का एक पैरामीिटŌक
अȯयन”, यूएसओ सौर भौितकी कायर्शाला (यूएसपीडɲू‐2023)
”सूयर् पर बहु‐ˑरीय घटनाएं: वतर्मान क्षमताएं और भिवˈ की
चुनौितयां, 3‐5 अपै्रल, 2023, [प्रˑुतकतार्: संदीप कुमार]।

90. संदीप कुमार, नंिदता श्रीवाˑव, “2006 से 2011 के दौरान सौर
पवन पूवार्नुमान मॉडल के प्रदशर्न का एक पैरामीिटŌक अȯयन”
और ”चंुबकीय के्षत्र एƛटŌ पलेशन और सौर पवन वेग भिवˈवाणी
मॉडल को अनुकूिलत करने के िलए ˢैप अवलोकनों का उपयोग”,
बेİʏयमकी रॉयल वेधशाला, 13 जुलाई 2023, [प्रˑुतकतार्: संदीप
कुमार]।

91. संदीप कुमार, नंिदता श्रीवाˑव, “2006‐2011 के दौरान दो
सौर पवन वेग पूवार्नुमान मॉडलों के प्रदशर्न का एक पैरामीिटŌक
अȯयन”, यूएसओ सौर भौितकी कायर्शाला (यूएसपीडɲू‐2023)
”सूयर् पर बहु‐ˑरीय घटनाएं: वतर्मान क्षमताएं और भिवˈ की
चुनौितयां, 3‐5 अपै्रल, 2023, [प्रˑुतकतार्: संदीप कुमार]।
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92. योगेश कुमार मौयर्, रिमत भट्टाचायर्, डेिवड आई. पोंͤिटन, “सहज
उȋɄता और िवनाश ित्र‐आयामी शूɊ िबंदुओं के अंतिनर्िहत
कारण के रूप में चंुबकीय पुन: कनेƕन”, यूएसओ सौर भौितकी
कायर्शाला (यूएसपीडɲू‐2023) ”सूयर् पर बहु‐ˑरीय घटना:
वतर्मान क्षमताएं और भिवˈ की चुनौितयां, 3‐5 अपै्रल, 2023,
[प्रˑुतकतार्: योगेश कुमार मौयर्]।

93. योगेश कुमार मौयर्, “सौर वायुमंडल में ित्र‐आयामी चंुबकीय
निलकाओं की उȋिȅऔर िवनाश”, भौितकअनुसंधान प्रयोगशाला,
भारत के खगोल िवज्ञानऔरखगोल भौितकी प्रभाग, 21 जून, 2023,
[प्रˑुतकतार्: योगेश कुमार मौयर्]।

94. योगेश कुमार मौयर्, रिमत भट्टाचायर्, डेिवड आई. पोंͤिटन, “सौर
वायुमंडल में ित्र‐आयामी चंुबकीय शूɊों की सहज उȋɄता और
िवनाश”, रमन िवज्ञान कें ͤद्र (आईआईए), लेह, भारत में ɘाǚा
िसमुलेशन (सीपीएस‐2023) पर तीसरा सʃेलन, 13‐15 जुलाई,
2023, [प्रˑुतकतार्: योगेश कुमार मौयर्]।

95. योगेश कुमार मौयर्, रिमत भट्टाचायर्, डेिवड आई. पोंͤिटन,
“ˢतः˛ूतर् उȋɄता और िवनाश के ित्र‐आयामी शूɊ िबंदुओं
के अंतिनर्िहत कारण के रूप में चंुबकीय पुनसōयोजन””, ɘाǚा
ˋॉलसर् कोलोİƓयम [पीएससी‐2023] आईआईटी कानपुर, भारत
में आयोिजत, 20‐ 21 जुलाई, 2023, [प्रˑुतकतार्: योगेश कुमार
मौयर्]।

96. योगेश कुमार मौयर्, रिमत भट्टाचायर्, डेिवड आई पोंͤिटन, “सौर
वायुमंडल में 3D चंुबकीय नलों का िनमार्ण और िवनाश: एमएचडी
िसमुलेशन से अंतदृर्िʼ”, एएसआई‐2024, 31 जनवरी से 4 फरवरी
2024, [प्रˑुतकतार्: योगेश कुमार मौयर्]।

97. योगेश कुमार मौयर्, “सौर वातावरण में 3D चंुबकीय नलकी उȋɄता
और िवनाश का प्रकटन: एमएचडी िसमुलेशन से अंतदृर्िʼ”, रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी 2024, गोवा िवʷिवद्यालय, 26 फरवरी से
1 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: योगेश कुमार मौयर्, रिमत भट्टाचायर्,
डेिवड आई पोंͤिटन]।

98. अनɊा रावत और िगरजेश गुɑा, “सन˙ॉट अʀा में िनिहत पंखे
के लूप के साथ फोटो˛ीयर से कोरोना तक धीमी मैưेटोकॉİːक
तरंगों का प्रसार और अवमंदन”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी
(एनएसएसएस 2024) गोवा िवʷिवद्यालय, 26 फरवरी‐1 माचर्,
2024, [प्रˑुतकतार्: अनɊा रावत]।

99. अनɊा रावत और िगरजेश गुɑा, “सन˙ॉट अʀा में िनिहत
कोरोनल फैन लूɛ में देखी गई 3 िमनट की धीमी मैưेटोकॉİːक
तरंगों के स्रोत के्षत्र की खोज”, यूएसओ‐पीआरएल सौर भौितकी
कायर्शाला [यूएसपीडɰू‐2023] सूयर् पर बहु‐ˑरीय घटनाएं:
वतर्मान क्षमताएं और भिवˈ की चुनौितयां, उदयपुर, 3‐5 अपै्रल,
2023, [प्रˑुतकतार्: अनɊा रावत]।

100. िगरजेश गुɑा और सुश्री नायक, “’सूयर् पर छोटे पैमाने
पर गमर् और ठंडे क्षणों के ˙ेƃŌ ोˋोिपक और इमेिजंग
अवलोकन’”, यूएसओ‐पीआरएल सौर भौितकी कायर्शाला
(यूएसपीडɲू‐2023)उदयपुर, 3‐5 अपै्रल, 2023, [प्रˑुतकतार्:
िगरजेश गुɑा]।

101. िगरजेश गुɑाऔरअनɊा रावत, “’ए‐Ƒास ɢेयर से संबंिधत छोटे
पैमाने के क्षिणक के दौरान एक सिक्रय के्षत्र में पूरे सौर वातावरणका
ताप’”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2024) गोवा
िवʷिवद्यालय, 26 फरवरी‐1 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: िगरजेश
गुɑा]।

102. िबनल डी. पटेल, भुवन जोशी, अʚोंͤस ːिलōग, “होमोलॉगस
ɰोआउट जेट्स से कोरोनल मास इजेƕन का िटŌ गįरंग
और उȋादन”, यूएसओ‐पीआरएल सौर भौितकी कायर्शाला
(यूएसपीडɰू‐2023) सूयर् पर बहु‐ˑरीय घटनाएं: वतर्मान क्षमताएं
और भिवˈ की चुनौितयां कायर्शाला, उदयपुर (मौİखक), 3‐5
अपै्रल 2023, [प्रˑुतकतार्: िबनल डी. पटेल]।

103. िबनल डी. पटेल, भुवन जोशी, Ɛंूग‐सुक चो, कटसुिहदे मारुबाशी,
रोक‐सून िकम, और योंͤग‐जे मून, “िनकट‐सूयर् सीएमई और
िनकट‐पृțी आईसीएमई के बीच भौितक संबंध”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष
िवज्ञान संगोʿी 2024, गोवा िवʷिवद्यालय, 26 फरवरी ‐1 माचर्,
2024, [प्रˑुतकतार्: िबनल डी. पटेल]।

104. भुवन जोशी, िबनलडी. पटेल, “कोरोनल मास इजेƕन एसोिसएटेड
िवद डेकामीटर‐हेƃोमीटर (डीएच) टाइप II रेिडयो बː्र्स”, रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी 2024, गोवा िवʷिवद्यालय, 26 फरवरी‐1
माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: िबनल डी. पटेल]।

105. रोहन यूजीन लुइस, िषबु मैȚू, राजा बायɄा, िक्रिʮयन बेक, देबी पी.
चौधरी, “एमएएसटी अवलोकनों का उपयोग करके एक सन˙ॉट
लाइट िब्रज पर क्रोमो˛ीयर और संक्रमण के्षत्र का िनरंतर तापन”,
यूएसओ सौर भौितकी कायर्शाला, 4 अपै्रल 2023, [प्रˑुतकतार्:
रोहन यूजीन लुइस]।

106. कुशाग्र उपाȯाय, भुवन जोशी, िबनल पटेल, रिमत भट्टाचायर्, “सोलर
रेिडयो बː्र्स, एƛɘोįरंग उदयपुर‐कैिलːो ऑɥवőͤशन”, रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2024) गोवा िवʷिवद्यालय,
26 फरवरी‐1 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: कुशाग्र उपाȯाय]।

107. कोमल, दुİƨराला पʟमराजू, और प्रदीप सूयर्वंशी, “िदन के
समय ग्रीन लाइन उȖजर्न में ई और एफ‐के्षत्र प्रिक्रयाओं
का सापेक्ष योगदान”, 22वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी
(एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी ‐ 01 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्:
दुİƨराला पʟमराजू]।

108. दुİƨराला पʟमराजू, “इसरो के एरोनॉमी सैटेलाइट िमशन िदशा
(उǄ ऊंचाई पर िवकु्षɩऔर शांत समयआयनमंडल‐ थमŖ˛ीयर
िसːम) का एक अवलोकन”, इसरो‐संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम‐
2023, 29 िसतंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: दुİƨराला पʟमराजू]।

109. सुनील कुमार, सुबीर मंडल, और दुİƨराला पʟमराजू, “िदन के
समय ित्र‐आयामी गुरुȕाकषर्ण तरंग िवशेषताओं को प्राɑ करने
के िलए एक नया दृिʼकोण” रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी”, 22वी ं
रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी ‐
01 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: सुनील कुमार]।

110. सुनील कुमार, ताįरक ए. िसद्दीकी,Ƒाउिडया ːोल, िनकोलस एम.
पेडाटेला, और दुİƨराला पʟमराजू, “आयनो˛ेįरक‐थमŖ˛ेįरक
प्रणाली पर मजबूत और कमजोर समतापमंडलीय धु्रवीय भंवरों का
प्रभाव”, 22वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2024),
26 फरवरी ‐ 01 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: सुनील कुमार]।

111. सुनील कुमार, “आयनमंडल पर समतापमंडलीय धु्रवीय
भंवरों का प्रभाव”, दूसरा भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन
(आईएसडɲूसी‐2023), 19‐20 अƃूबर 2023, [प्रˑुतकतार्:
सुनील कुमार]।

112. शोभन साहा, दुİƨराला पʟमराजू, सुनील कुमार, फजलुल
आई. लˋर, और िनकोलस एम. पेडाटेला, “कम अक्षांशों
पर थमŖ˛ेįरक हवाओं और नाइटƸो उȖजर्न की िविवधता
में ितमाही‐दैिनक ǜार”, 22वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी
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(एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी ‐ 01 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्:
शोभन साहा]।

113. शोभन साहा, “िदशा का उपयोग करके भूमȯरेखीय
इलेƃŌ ोडायनािमƛ और थमŖ˛ेįरक ǜार की जांच”, दूसरा
भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन (आईएसडɲूसी), 19‐20
अƃूबर 2023, [प्रˑुतकतार्: शोभन साहा]।

114. िक्षितज उपाȯाय और दुİƨराला पʟमराजू, “जमीन‐आधाįरत OI
630.0 nm डेƸो माप का उपयोग करके मȯ‐अक्षांश घटना उȋɄ
करने वाले एम‐आई युƵन की जांच”, धु्रवीय िवज्ञान पर रा Ō̓ ीय
सʃेलन (एनसीपीएस) ‐2023, 16‐19 मई 2023, [प्रˑुतकतार्:
िक्षितज उपाȯाय]।

115. िक्षितज उपाȯाय, “िदशा‐एच एरोनॉमी सैटेलाइट िमशन पर िवज्ञान
पेलोड का उपयोग करके पृțी की मȯ और उǄ अक्षांश
आयनो˛ेįरक प्रिक्रयाओं की जांच”, दूसरा भारतीय अंतįरक्ष
मौसम सʃेलन (आईएसडɲूसी‐2023), 19‐20 अƃूबर 2023,
[प्रˑुतकतार्: िक्षितज उपाȯाय]।

116. िक्षितज उपाȯाय और दुİƨराला पʟमराजू, “O(1D) डेƸो
उȖजर्न का उपयोग करके उप‐अरोरल आयनमंडल में नीचे की
ओर गमŎ प्रवाह का अनुमान”, 22वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी
(एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी ‐ 01 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्:
िक्षितज उपाȯाय]।

117. िक्षितज उपाȯाय, दुİƨराला पʟमराजू, और सुिप्रया चक्रवतŎ,
“जमीन‐आधाįरत OI 630.0 nm डेƸो माप में तूफान के बढ़े
हुए घनȕ की छाप”, 22वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी
(एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी ‐ 01 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्:
िक्षितज उपाȯाय]।

118. अंिकत कुमार, “आिदȑ एल1और िदशा िमशनों का उपयोग करते
हुए अंतįरक्ष मौसम अȯयन: एक मैưेटो˛ीयर‐आयनोİ˛यर
युƵन पįरपे्रƙ”, दूसरा भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन
(आईएसडɲूसी‐2), 19‐20 अƃूबर 2023, [प्रˑुतकतार्: अंिकत
कुमार]।

119. कुमार, ए., चक्रवतŎ, डी., फेजर, बी.जी., रीव्स, जी.डी., राऊत, डी.,
पांडे, के., श्रीपित, एस., सीमाला, जी.के., संुदा, एस., यादव, ए.के.,
“इƓेटोįरयल आधी रात से पहले और बाद के समय के दौरान
िवद्युत के्षत्र का प्रक्षोभ: आईएमएफ के प्रभावों पर अंतदृर्िʼ”, 22वी ं
रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी ‐
01 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: अंिकत कुमार]।

120. योगेश, “आिदȑ‐एल1 और िदशा िमशन का उपयोग कर अंतįरक्ष
मौसम अȯयन: सौर पवन पįरपे्रƙ”, दूसरा भारतीय अंतįरक्ष
मौसम सʃेलन (आईएसडɲूसी‐2), 19‐20 अƃूबर 2023,
[प्रˑुतकतार्: योगेश]।

121. योगेश, चक्रवतŎ, डी. और श्रीवाˑव, एन., “ Ōː ीम इंटरेƕन के्षत्रों में
हीिलयम प्रचुरता ‐ अंतदृर्िʼ”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटी ऑफ इंिडया
(एएसआई) की 41वी ं वािषर्क बैठक, 1‐5 माचर् 2023, [प्रˑुतकतार्:
योगेश]।

122. योगेश, चक्रवतŎ, डी. और श्रीवाˑव, एन., “ Ōː ीम इंटरेƕन
के्षत्रों में हीिलयम बहुतायत की िविवधता”, Ōː ीम इंटरेƕन के्षत्रों में
हीिलयम बहुतायत की िविवधता” पहली यूएसओ‐पीआरएल सौर
भौितकी कायर्शाला (यूएसपीडɲू 2023),उदयपुर सौर वेधशाला,
3‐5 अपै्रल 2023, [प्रˑुतकतार्: योगेश]।

123. दलाल, बी., चक्रवतŎ, डी., श्रीवाˑव, एन., और सरकार, ए., “धारा
संपकर् के्षत्रों से जुड़े सुपराथमर्ल कण: ːीįरयो‐ए अवलोकन”, 22वी ं

रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी ‐
01 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: िबजॉय दलाल]।

124. दलाल, बी., चक्रवतŎ, डी., श्रीवाˑव, एन., और सरकार, ए,
“आिदȑ‐एल1 डेटा का उपयोग करके सुपराथमर्ल और ऊजार्वान
कणों की उȋिȅऔरȕरणका अȯयन”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटी
ऑफ इंिडया की 42वी ं बैठक, 31 जनवरी ‐ 4 फरवरी, 2024,
[प्रˑुतकतार्: िबजॉय दलाल]।

125. िबजॉय दलाल, “आिदȑ ‐ एल1 और िदशा िमशन का उपयोग
कर अंतįरक्ष मौसम अȯयन: एक ऊजार्वान कण पįरपे्रƙ”, दूसरा
भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन (आईएसडɲूसी‐2), 19‐20
अƃूबर 2023, [प्रˑुतकतार्: िबजॉय दलाल]।

126. दलाल, बी., चक्रवतŎ, डी., श्रीवाˑव, एन., “ Ōː ीम इंटरेƕन
के्षत्रों से जुड़े सुपराथमर्ल कण: सौर ऊजार्वान कणों के
साथ संबंध”, यूएसओ‐पीआरएल सोलर िफिजƛ वकर् शॉप
(यूपीएसडɲू‐2023), 3‐5 अपै्रल 2023, [प्रˑुतकतार्: िबजॉय
दलाल]।

127. गुɑा, ए., चक्रवतŎ डी., एट अल., “आिदȑ एल1 पर सौर पवन
कणों की जांच के िलए ए˙ेƛ (आिदȑ सोलर िवंड पािटर्कल
एƛपेįरमेͤंट) की क्षमता”, 42वी ं ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ
इंिडया की बैठक, 31 जनवरी ‐ 4 फरवरी, 2024, [प्रˑुतकतार्:
आकाश गुɑा]।

128. मानसी गुɑा, िनिध ित्रपाठी, एल.के. साहू, अरिवंद िसंह, “उȅरी िहंद
महासागर पर डाइिमथाइलसʚाइड और आइसोप्रीन: स्रोत और
वायुमंडलीय प्रिक्रयाएं”, 22वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी 2024,
26 फरवरी ‐ 01 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: मानसी गुɑा]।

129. किवता, िनितग िसंह, लेखराज सैनी, सौरभ दास, सोम शमार्, “सतह
अवलोकन से इंदौर में वषार् की जांच”, भारत रडार मौसम िवज्ञान
पर छठा सʃेलन (आईआरएडी‐2024), 10‐12 जनवरी 2024,
[प्रˑुतकतार्: सोम कुमार शमार्]।

130. सोम शमार्, धमŒͤद्र कामत, पी. कुमार, अिनकेत और एस. साहा,
“ग्राउंड‐आधाįरत िलडार का उपयोग करके भारत पर वायुमंडलीय
बादलों और सीमा परत की जांच”, 22वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान
संगोʿी 2024, 26 फरवरी ‐ 01 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: सोम
कुमार शमार्]।

131. िबनीता पाठक, पाथर् जे साहू, तमɄा सुɬा, पपोरी दहुितया, अिनंिदता
बोरा, अजय पी., मुकंुद माधब गोगोई, सोम कुमार शमार्, एस सुरेश
बाबू, कʞाण भुइयां, प्रदीप कुमार भुइयां, “जमीन का उपयोग
करके िडबू्रगढ़ पर वायुमंडलीय सीमा परत की िवशेषता आधाįरत
įरमोट सेͤंिसंग तकनीक”, 22वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी
(एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी ‐ 01 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्:
िबनीता पाठक]।

132. धमŒͤद्र कुमार कामत, सोम कुमार शमार्, अिनकेत, प्रशांत
कुमार, आिदȑ वैʴ, कोंͤडापʟी िनरंजन कुमार, सौįरता
साहा, “पिʮमी‐भारतीय के्षत्र में जल वा˃, एओटी और बादलों
की उȋिȅ की जांच”, 22वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी
(एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी ‐ 01 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्:
धमŒͤद्र कुमार कामत]।

133. रुिचता शाह, सोमशमार् और रोिहत श्रीवाˑव, “अरबसागर केऊपर
बादलों की िवशेषताओं पर बढ़ते तापमान की भूिमका”, 22वी ं रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी ‐ 01
माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: रुिचता शाह]।
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134. कृˁंका Ǜोित बैʴ, िबनीता पाठक, सोम कुमार शमार्, पाथर्
Ǜोित साहू, बािलर्न दास, कʳीरी देवी, कʞाण भुइयां, वषार् दȅा,
पी.के. भुइयां, “उȅर‐पूवर् भारत के सबसे पूवŎ स्थान पर एयरोसोल,
िविकरणऔर वषार् के साथ बादलों के संपकर् की जांच”, 22वी ं रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी ‐ 01
माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: कृˁंका Ǜोित बैʴ]।

135. धमŒͤद्र कामत, एस. शमार्, पी. कुमार, के.एन. कुमार, “अधर्‐शुʺ
पिʮमी‐भारतीय के्षत्र के ऊपर और ऊपर उठाने वाले संघनन
ˑर के नीचे और िनकट बादलों की िवशेषताएं और गठन तंत्र”,
”टŌ ॉपमेट‐2023” शुʺ के्षत्र की बदलती गितशीलता और भारतीय
उपमहाद्वीप पर मौसम और जलवायु पर प्रभाव, 22‐24 नवंबर
2023, [प्रˑुतकतार्: धमŒͤद्र कामत]।

136. के.जे. बैʴ, बी. पाठक, बी. दȅा, सोम के. शमार्, पी.जे.
साहू, के. देवी, एस.बोरुआ, के. भुइयां, पी.के. भुइयां, “िलडार
का उपयोग करके िडबू्रगढ़ में Ƒाउड कैरेƃराइजेशन”, भौितकी
पर संगोʿी:अनुसंधान और ज्ञान में प्रगित, 14 अƃूबर 2023,
[प्रˑुतकतार्: कृˁंका Ǜोित बैʴ]।

137. के.जे. बैʴ, बी. पाठक, सोम के. शमार्, बी. दास, पी.जे.
साहू, के. भुइयां, बी. दȅा, पी.के. भुइयां, “िडबू्रगढ़ में
प्री‐मॉनसून और मॉनसून सीज़न के दौरान Ƒाउड बेस ऊंचाई का
अवलोकन”, इंिडयन एयरोसोल साइंस एंड टेƋोलॉजी एसोिसएशन
(आईएएसटीए) 2023 नेशनल कॉन्फ्रें ͤस, 12‐14 िदसंबर 2023,
[प्रˑुतकतार्: कृˁंका Ǜोित बैʴ]।

138. आकांक्षा अरोरा, हरीश गढ़वी और एस. रामचȾन, “लैगे्रİन्जयन
फैलाव मॉडिलंग का उपयोग करके खुले बायोमास जलने से ɰैक
काबर्न (बीसी) उȖजर्न का िनरोधक अनुमान”, इंिडयन एयरोसोल
साइंस एंड टेƋोलॉजी एसोिसएशन (आईएएसटीए) 2023 नेशनल
कॉन्फ्रें ͤस, 12‐14 िदसंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: आकांक्षा अरोरा]।

139. गुहारे, ए., और बितˑा, पी.पी., “िनɻ अक्षांश मȯ वायुमंडल पर
अचानक समतापमंडलीय तापन का प्रभाव”, 22वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष
िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2024, 26 फरवरी ‐ 01 माचर्, 2024,
[प्रˑुतकतार्: अिमताव गुहारे]।

140. िमत्रा, जी., गुहारे, ए., कोंͤटे, जे.एफ., और चाऊ, जे.एल., “प्रमुख
अचानक Ōː ैटो˛ेįरक वािमōग के दौरान ज़ोनली समिमत तरंगों
की उपİस्थित में दो‐चरण नॉनलाइनर इंटरैƕन का साƙ”, 22वी ं
रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी ‐
01 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: गौरव िमत्रा]।

141. मोंͤडल, एस., गुहाराय, ए., सरखेल, एस., सुनील कृˁा,
एम.वी., मिलनज़ाक, एम.जी., “मेसो˛ेįरक फं्रटल इंटरेƕन और
एसोिसएटेड प्रोसेसेस का अवलोकन”, 22वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान
संगोʿी (एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी ‐ 01 माचर्, 2024,
[प्रˑुतकतार्: सुबणार् मंडल]।

142. गुहारे, ए., और बितˑा, पी.पी, “एक प्रमुख अंटाकर् िटक अचानक
समतापमंडलीय वािमōग के िलए िनɻ‐अक्षांश मȯ वातावरण की
प्रितिक्रया”, धु्रवीय िवज्ञान पर रा Ō̓ ीय सʃेलन, 16‐19 मई 2023,
[प्रˑुतकतार्: अिमताव गुहारे]।

143. िमत्रा, जी., गुहारे, ए., बितˑा, पी.पी., और बुįरटी, आर.ए.,
“दुलर्भ 2019 अंटाकर् िटक अचानक Ōː ैटो˛ेįरक वािमōग के दौरान
कम अक्षांश ग्रहीय तरंग गितशीलता”, धु्रवीय िवज्ञान पर रा Ō̓ ीय
सʃेलन(एनसीपीएस)‐2023, 16‐19 मई 2023, [प्रˑुतकतार्:
गौरव िमत्रा]।

144. आर. पी. िसंह और मोिहत कुमार सोनी, “शॉटर् वेव इन्फ्रारेड
इमेजर (SIRI) माउंट आबू (24.6 oN, 72.8 oE) से छोटे पैमाने की
गुरुȕाकषर्ण तरंगों का अवलोकन”, 22वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान
संगोʿी (एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी ‐ 01 माचर्, 2024,
[प्रˑुतकतार्: रवीȾ प्रताप िसंह]।

145. िकरण और आर. पी. िसंह, “मेसो˛ेįरक डायनेिमƛ: इनसाइट्स
फ्रॉम द पीआरएल एयरƸो इंफ्रारेड ˙ेƃŌ ोग्राफ (पीएआईआरएस)
ओवर अहमदाबाद, इंिडया”, 22वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी
(एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी ‐ 01 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्:
रवीȾ प्रताप िसंह]।

146. िकरण और आर. पी. िसंह, “क्रॉसोव्ˋी िविध का उपयोग करके
अहमदाबाद (23.0 oN, 72.6 oE) पर 4 वषŘ के अवलोकन से
OH(3‐1)चमकऔर घूणर्न तापमानका उपयोगकरके वायुमंडलीय
गुरुȕाकषर्ण तरंगों के प्रभाव की खोज”, 22वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष
िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2024), 26फरवरी ‐ 01 माचर्, 2024,
[प्रˑुतकतार्: रवीȾ प्रताप िसंह]।

147. आर. पी. िसंह और धीरजकुमार खोंͤडे, “OH(6‐2) और
O2(0‐1) चमक और घूणर्न तापमान पर दीघर्कािलक प्रभाव:
एनआईआरआईएस अवलोकनों से अनुमान”, 22वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष
िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2024), 26फरवरी ‐ 01 माचर्, 2024,
[प्रˑुतकतार्: रवीȾ प्रताप िसंह]।

148. के. वेͤंकटेश, डी. पʟमराजू, टी. के. पंत और पी.
सूयर्वंशी, “नेİƓक2 मॉडल में शीषर् आयनो˛ेįरक ˋेल ऊंचाई की
पैरामीिटŌक िनभर्रता और भूमȯरेखीयऔर िनɻ अक्षांशों पर टीईसी
के अनुमान पर इसके पįरणाम”, 22वी ंरा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी
(एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी ‐ 01 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्:
के. वेͤंकटेश]।

149. ओझा, एन., हįरताश्री, एस., सोनी, एम., िगराच, आई., िसंह, एन.,
साहू, एल.के, “दिक्षण एिशया में वायुमंडलीय संरचना पर प्राकृितक
और मानवजिनत प्रिक्रयाओं का प्रभाव: के्षत्रीय मॉडिलंग पįरपे्रƙ”,
22वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2024), 26
फरवरी ‐ 01 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: नरेȾ ओझा]।

150. िगराच, आई., ओझा, एन., नायर, पी.आर., सुब्रमǻम, के.वी.,
कौिशक, एन., नज़ीर, एम.एम., िकरण कुमार, एन.वी.पी., बाबू,
एस.एस., लेिलवेʒ, जे., पॉज़र, ए., “ऑ Ōː ेिलयाई गिमर्यों के दौरान
पूवŎ अंटाकर् िटका पर सतह ओजोन पįरवतर्नशीलता को िनयंित्रत
करने वाली वायुमंडलीय प्रिक्रयाएं”, 22वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान
संगोʿी (एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी ‐ 01 माचर्, 2024,
[प्रˑुतकतार्: िगराच,सैक]।

151. परमार, एम., वैʴ, ए., ओझा, एन., पंड्या, एम.आर., िगराच, आई,
“ऐरोसोल पैरामीटसर् में अवलोकन अंतराल को कम करने के िलए
मशीन लिनōग का अनुप्रयोग: िविध और िनिहताथर्”, 22वी ं रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी ‐ 01
माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: ए वैʴ, अहमदाबाद िवʷिवद्यालय]।

152. सोनी, एम., ओझा, एन., िगराच, आई., साहू, एल.के, “भारतीय
उपमहाद्वीप में टŌ ेस घटकों पर भूिम‐वायुमंडलीय अंतःिक्रयाओं का
प्रभाव: के्षत्रीय मॉडिलंग के साथ माप का संयोजन”, 22वी ं रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी ‐ 01
माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: मेघना सोनी]।

153. हįरताश्री, एस., शमार्, के., िगराच, आई., साहू, एल.के., नायर,
पी.आर., िसंह, एन., ɢेिमंग, जे., बाबू, एस.एस., ओझा, एन.,
“ओजोन वायु गुणवȅा तेजी से बढ़ रही है भारतीय िहमालय की दून
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घाटी का शहरीकरण: अवलोकन और मॉडिलंग पįरपे्रƙ”, 22वी ं
रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2024), 26 फरवरी ‐
01 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: नरेȾ ओझा]।

154. नाथ, एस.जे., िगराच, आई.ए., ओझा, एन., कुमार, एम., “ˢचािलत
मशीन लिनōग का उपयोग करके सतहओजोन िसमुलेशन”, इंिडयन
एयरोसोल साइंस एंड टेƋोलॉजी एसोिसएशन (आईएएसटीए)
2023 नेशनलकॉन्फ्रें ͤस, 12‐14 िदसंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: एस.जे.
नाथ, सीईईडी]।

155. गोयल एस. के., “आिदȑ एल1 पर ASPEX STEPS से िवɊास,
ऑन‐बोडर् प्रदशर्न और प्रारंिभक अवलोकन”, 22 रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष
िवज्ञान संगोʿी, 26 फरवरी‐1 माचर् 2024, [प्रˑुतकतार्: गोयल एस.
के.]।

156. गोयल एस. के., “NaI (Tl) िसंिटलेटर का उपयोग करके हाडर्
एƛ‐रे की इमेिजंग के िलए िसिलकॉन फोटोमʐीɘायर के िलए
फं्रट एंड इलेƃŌ ॉिनƛ का िडज़ाइन और लक्षण वणर्न”, 8 IEEE
इलेƃŌ ॉन िडवाइस, प्रौद्योिगकी और िविनमार्ण, बैͤंगलोर, 3‐6 माचर्
2024, [प्रˑुतकतार्: गोयल एस. के.]।

157. गोयल एस. के., “भिवˈ के अंतįरक्ष अɋेषण कायर्क्रमों के िलए
िसिलकॉन फोटोमʐीɘायर िडटेƃर से चाजर् रीडआउट के िलए
कम शोर, उǄ संवेदनशील फं्रट एंड इलेƃŌ ॉिनƛ का िडज़ाइन”,
˝ाटर् इलेƃŌ ॉिनक िसːम पर IEEE अंतरार् Ō̓ ीय संगोʿी, िनरमा
िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद, 18‐20 िदसंबर 2023, [प्रˑुतकतार्:
गोयल एस. के.]।

158. वािफकुल खान, आर रामचंद्रन, एस गुɑा, जे के मेका, अिनल
भारद्वाज, एन जे मेसन, बी िशवरामन, “बहुत कम तापमान पर
शुद्ध फेिनलएिसिटलीनकी मȯअवरƅवणर्क्रमअȯयन”, उʋा,
उʋाभऔर उʋािपंड: अंतįरक्ष से संदेशवाहक (मेटमेस ‐2023),
1‐3 नवंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: वािफकुल खान]।

159. अįरजीत रॉय, वी.एस. सुरेȾ, एम. अʀेश, जे.के. मेका, आर.
रामचंद्रन, डी. साहू, एस. गुɑा वी. जयराम, बी.एन. राजशेखर, जे.
कैमी, अिनल भारद्वाज, एन.जे. मेसन, बी. िशवरामन„ “छोटे पीए.एच
की शॉक प्रोसेिसंग”, उʋा, उʋाभ और उʋािपंड: अंतįरक्ष
से संदेशवाहक (मेटमेस ‐2023), 1‐3 नवंबर 2023, [प्रˑुतकतार्:
अįरजीत रॉय]।

160. आर. रामचंद्रन, ए. कोįरगन, डी. वी. िमफसूद, एस. ‐एल. चौ,
वाई. ‐जे. वू, एम. श्रीवाˑव, बी. एन. राजशेखर, अिनल भारद्वाज,
एन. जे. मेसन, बी. िशवरामन, “खगोलीय रासायिनक पįरİस्थितयों
में तीन‐įरंग वाले पीए.एच की तापीय और इलेƃŌ ॉन‐पे्रįरत रसायन
िवज्ञान”, उʋा, उʋाभ और उʋािपंड: अंतįरक्ष से संदेशवाहक
(मेटमेस ‐2023), 1‐3 नवंबर 2023, [प्रˑुतकतार्: राघव रामचंद्रन]।

161. वािफकुल खान, आर रामचंद्रन, एस गुɑा, जे के मेका, वी
वेͤंकटरमन, एच िहल, बी एन राजशेखर, पी जनादर्न, अिनल
भारद्वाज, एन जे मेसन, बी िशवरामन, “डायोल युƅ गंदे धूमकेतु
नािभक, सूयर् के करीब पानी की बफर् ले जा सकते हैं।”, केिमːों का
60वां वािषर्क सʃेलन 2023, 20‐21 िदसंबर 2023, [प्रˑुतकतार्:
वािफकुल खान]।

162. अįरजीत रॉय, वी.एस. सुरेंͤद्र, एम. अʀेश, जे.के. मेका, आर.
रामचंद्रन, डी. साहू, एस. गुɑा वी. जयराम, बी.एन. राजशेखर, जे.
कैमी, अिनल भारद्वाज, एन.जे. मेसन, बी. िशवरामन, “इंटरːेलर
स्थान में खिनज धूल का शॉक‐पे्रįरत गठन”, केिमːों का 60वां
वािषर्क सʃेलन 2023, 20‐21 िदसंबर, 2023, [प्रˑुतकतार्:
अįरजीत रॉय]।

163. सुरेȾ वी िसंह, जे के मेका, राघव रामचंद्रन, अįरजीत रॉय, पेनेलोप
वोिǘयाकीिवक्ज़, मैिथयास वैन िगɄेकेन, ʞूक एलेसबु्रक, एम
अʀेश, अिनल भारद्वाज, माकर् जे बचőͤल, िनगेल जे मेसन, बी

िशवरामन, “अȑिधक वेग प्रभावों के कारण काबर्न का जलीय
पįरवतर्न”, अंतįरक्ष में जीवों की उȋिȅ और िवकास पर प्रथम
संगोʿी, 18‐20 जनवरी 2024, [प्रˑुतकतार्: जय कृˁ मेका]।

164. वािफकुल खान, आर रामचंद्रन, एस गुɑा, जे के मेका, वी
वेͤंकटरमन, एच िहल, बी एन राजशेखर, पी जनादर्न, अिनल
भारद्वाज, एन जे मेसन, बी िशवरामन, “दो ओ.एच छोर वाले अणु
पानी की बफर् को िक्रːलीकृत होने से रोकते हैं ‐ धूमकेतु और
आई.एस.एम बफर् पर इसका प्रभाव”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी
(एन.एस.एस.एस 2024), 25 फरवरी ‐ 1 माचर् 2024, [प्रˑुतकतार्:
वािफकुल खान]।

165. वािफकुल खान, आर रामचंद्रन, एस गुɑा, जे के मेका, अिनल
भारद्वाज, एन जे मेसन, बी िशवरामन, “िनɻ तापमान पर
फेिनलएिसिटलीन की मȯ‐अवरƅ वणर्क्रम अȯयन”, रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एन.एस.एस.एस 2024), 25 फरवरी ‐ 1
माचर् 2024, [प्रˑुतकतार्: वािफकुल खान,]।

166. अįरजीत रॉय, वी.एस. सुरेंͤद्र, एम. अʀेश, जे.के. मेका, आर.
रामचंद्रन, डी. साहू, एस. गुɑा वी. जयराम, बी.एन. राजशेखर,
जे. कैमी, अिनल भारद्वाज, एन.जे. मेसन, बी. िशवरामन, “शॉक
फं्रट के पीछे पीए.एच का भाƶ””, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी
(एन.एस.एस.एस 2024), 25 फरवरी ‐ 1 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्:
अįरजीत रॉय]।

167. आर. रामचंद्रन, जे.के. मेका, के.के. राहुल, डɲू. खान, जे.‐आई.
लो, बी.‐एम. चेͤंग, डी.वी. िमफसूद, बी.एन. राजशेखर, ए. दास,
एच. िहल, पी. जनादर्न, अिनल भारद्वाज, एन.जे. मेसन और बी.
िशवरामन, “कैिलːो पर ओजोन की खोज और जोिवयन प्रणाली
पर इसका प्रभाव”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एन.एस.एस.एस
2024), 25 फरवरी ‐ 1 माचर्, 2024, [प्रˑुतकतार्: राघव रामचंद्रन]।

168. आर रामचंद्रन, जे के मेका, ए रिवंद्रन, सुरेंͤद्र वी िसंह, एस गुɑा,
डɲू खान, ए रॉय, वी िथरुवेͤंकटम, बी एन राजशेखर, पी जनादर्न,
एच िहल, अिनल भारद्वाज, एन जे मेसन, और बी िशवरामन,
“आई.एस.एम ठंडा धूल कण की नſाशी ‐ खगोल रासायिनक
बफŎली पįरİस्थितयों में एक संभािवत धूल िवनाश प्रिक्रया”, रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एन.एस.एस.एस 2024), 25 फरवरी ‐ 1
माचर् 2024, [प्रˑुतकतार्: राघव रामचंद्रन]।

169. जे के मेका, आर रामचंद्रन, डɲू खान, एस गुɑा, अिनल भारद्वाज,
एन जे मेसन, प्रबल मैती, बी िशवरामन, “खगोल रासायिनक बफर्
को िडकोड करने के िलए आणिवक गितशीलता की आवʴकता”,
एमडी@60: जेएनसीएएसआर‐सी.ई.सी.ए.एम सʃेलन, 26‐29
फरवरी 2024, [प्रˑुतकतार्: जय कृˁ मेका]।

170. सुश्री ʷेतपु˃ा सौʄश्री और डॉ. प्रशांत कुमार, “Iगे्रफाइट के
नैनोकण विधर्त आणिवक िलɵ में िसưल बढ़ोतरी की जांच”, 23वां
रा Ō̓ ीय परमाणु और आणिवक भौितकी सʃेलन (एन.सी.ए.एम.पी),
आईआईएसटी, ित्रवेͤंद्रम, 20‐23 फरवरी, 2023, [प्रˑुतकतार्: सुश्री
ʷेतपु˃ा सौʄश्री]।

171. डॉ. प्रशांत कुमार और सुश्री ʷेतपु˃ा सौʄश्री, “लेज़र‐पे्रįरत
बे्रकडाउन वणर्क्रम अȯयन का उपयोग करके ग्रहों की खोज:
पता लगाने की सीमाएँ और संवेदनशीलता”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान
संगोʿी (एन.एस.एस.एस), गोवा िवʷिवद्यालय, 26 फरवरी ‐ 1 माचर्
2024, [प्रˑुतकतार्: डॉ. प्रशांत कुमार]।

172. दीपेन साहू, शेͤंग‐युआन िलयू, नाओमी िहरानो, डग जॉनːोन,
नील जे इवांस, केन टेटेमाȖु, और एएलएमएएसओपी टीम,
“प्रीːेलर कोर के अंदर तारा िनमार्ण की मूलभूत प्रिक्रयाओं और
खगोल रसायन िवज्ञान के साथ इसके संबंध की खोज”, रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2024), गोवा िवʷिवधालय,
26 फरवरी ‐ 01 माचर् 2024, [प्रˑुतकतार्: दीपेन साहू]।

195



पी.आर.एल. में िविभɄकायर्क्रमऔर िवज्ञान प्रसार गितिविधयां

शैक्षिणक कायर्क्रम

युवा वैज्ञािनक/इंजीिनयर सʃेलन

26 मई, 2023 को भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल) के के.
आर. रामनाथन ऑिडटोįरयम में एक रोचक और बौİद्धक रूप से
पे्ररक कायर्क्रम हुआ। एक िदवसीय युवा वैज्ञािनक/इंजीिनयर कॉन्Ƒेव में
प्रितभाशाली सद˟ों का एक समूह, जो 2013 से लेकर िपछले दशक
में वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी और वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी के रूप में
पीआरएल में शािमल हुए हैं। इस कॉन्Ƒेव ने इन युवा वैज्ञािनकों और
इंजीिनयरोंको अपने शोधको प्रदिशर्त करने, अपने िनʺषŘको साझा करने
और अपनी भिवˈ की योजनाओं पर चचार् करने के िलए एक मंच प्रदान
िकया। यह उनके िलए एक दूसरे के साथ चचार् करने, ज्ञान काआदान‐प्रदान
करने और पीआरएल में वैज्ञािनक समुदाय के आपसी सहयोग को बढ़ावा
देने का अवसर था।

आउटरीच कायर्क्रम/यात्राएँ

युिवका के िवद्यािथर्यो ं ने पीआरएल का दौरा िकया

17 मई 2023 को एक आकषर्क कायर्क्रम में, 53 प्रितभाशाली और
महȕाकांक्षी छात्रों ने प्रितिʿत युवा िवज्ञानी कायर्क्रम (युिवका) 2023 के
तहत पीआरएल का दौरा िकया, िजसका उदे्दʴ वैज्ञािनक िजज्ञासा को
बढ़ावा देना और युवा मन को शोध की दुिनया में आमंित्रत करने का अवसर
प्रदान करना था। पीआरएल के अनुभवी वैज्ञािनकों और शोधकतार्ओं के
मागर्दशर्न में, छात्र इंटरैİƃव सत्रो,ं सूचनाȏक प्रदशर्नों और आकषर्क
चचार्ओं की दुिनया में लीन रहे। उɎें प्रयोगशालाओं में इˑेमाल िकए जाने
वाले प्रायोिगक सेटअप, अȑाधुिनक उपकरणों और उɄत तकनीकों का
प्रȑक्ष अनुभव कराया गया। पीआरएल के िवशेषज्ञों ने उदारतापूवर्क अपना
ज्ञान साझा िकया, छात्रों की िजज्ञासा को जगाया और वैज्ञािनक जांच के िलए
उनके अटूट उȖाह से उɎें पे्रįरत िकया।

यूएसओ में िवʷ अंतįरक्ष सɑाह 2023 का आयोजन

10 अƃूबर 2023 को यूएसओ में िवʷ अंतįरक्ष सɑाह मनाया गया, िजसमें
11 ˋूलों के 35 प्रितभािगयों ने भाग िलया, िजसमें िशक्षक और छात्र
शािमल थे। उɎें एक ʩापक पावरपॉइंट पे्रजेͤंटेशन के माȯम से सौर
भौितकी से पįरिचत कराया गया और उɎें Ƹोबल ऑिसलेशन नेटवकर्
गु्रप (GONG), कायार्लय में कैिलːो रेिडयो टेलीˋोप और द्वीप वेधशाला
में मʐी एɘीकेशन सोलर टेलीˋोप (MAST), SPAR टेलीˋोप जैसी
िविभɄ अवलोकन सुिवधाएँ िदखाई गईं। छात्रों के िलए “सामाɊ भौितकी
और अंतįरक्ष िवज्ञान जागरूकता” िवषय पर बहुिवकʙीय प्रʲों के प्रारूप में
एक प्रʲोȅरी प्रितयोिगता आयोिजत की गई। कायर्क्रम का समापन प्रʲोȅरी
प्रितयोिगता के पुरˋार िवतरण के साथ हुआ।

रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस (एनएसडी) 2024

भारत में प्रȑेक वषर् रमन प्रभाव की खोज के उपलƙ में रा Ō̓ ीय िवज्ञान
िदवस (एनएसडी) मनाया जाता है। एनएसडी उȖव का प्राथिमक उदे्दʴ
िवज्ञान को लोकिप्रय बनाना है। इस िदन को िचिह्नत करने के िलए, भौितक
अनुसंधान प्रयोगशाला ने 6 माचर्, 2024 को एनएसडी समारोह मनाया।
चरण I में, अरुणा लाल छात्रवृिȅ (एएलएस) और िवक्रम साराभाई प्रोȖाहन
योजना (िवकास) छात्रवृिȅ के िलए चयन परीक्षण गुजरात के 21 कें ͤद्रों पर
आयोिजत िकए गए थे। चरण II में, चयन परीक्षा से चुने गए छात्रों को बुधवार,
6 माचर्, 2024 को िविभɄ प्रितयोिगताओं में भाग लेने के िलए पीआरएल
का दौरा करने के िलए आमंित्रत िकया गया था। शीषर् 17 चयिनत छात्रों
का िवशेषज्ञों के एक पैनल द्वारा अरुणा लाल छात्रवृिȅ के िलए साक्षाǽार
िलया गया। इस िदन 154 से अिधक छात्रों और 70 िशक्षको/ंसाथ आए
अिभभावकों ने पीआरएल का दौरा िकया। इस िदन 10वी ं पीआरएल अमृत
राजभाषा ʩाƥान (पीएआरवी) का आयोजन िकया गया और प्रो. एच.सी.
वमार् ने ”िशक्षा के्षत्र में मेरे प्रयोग” पर ʩाƥान िदया। इस ʩाƥान में
लगभग 550 लोगों ने ऑफ़लाइन और यूटू्यब के माȯम भाग िलया। छात्रो,ं
िशक्षकों और उनके साथ आए अिभभावकों ने गितिविधयों का आनंद िलया
और सिक्रयरूप से भाग िलया, िजससे रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस का सफलऔर
आनंददायक समारोह मनाया गया।

एनएसएसएस‐2024, गोवा िवʷिवद्यालय में पीआरएल की
प्रदशर्नी

गोवा िवʷिवद्यालय, गोवा में 26 फरवरी‐1 माचर् 2024 के दौरान रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस)‐2024 का आयोजन िकया गया।
संगोʿी की पूरी अविध के दौरान पीआरएल द्वारा एक प्रदशर्नी कें ͤद्र/ːॉल
लगाया गया। िविभɄ िवज्ञान और अनुसंधान एवं िवकास (आर एंड डी)
पįरयोजनाओं के चल रहे और भिवˈ के कायर्क्रमो,ं पीआरएल के िविभɄ
प्रभागों में िकए जा रहे Ɠांटम प्रौद्योिगिकयों के उपयोग सिहत अग्रणी
अनुसंधान गितिविधयों पर कुल 9 पोːर प्रदिशर्त िकए गए। पीआरएल
में अनुसंधान कायर्क्रमों के इितहास और िवकास, ऐितहािसक उपलİɩयो,ं
प्रयोगशाला प्रयोगों की झलिकयो,ं अंतįरक्ष कायर्क्रमों में योगदान आिद के
बारे में एक सतत ऑनसाइट ˌीन िडस्ɘे (ऑिडयो + वीिडयो‐सेटअप,
िफʝें) की भी ʩवस्था की गई थी। इसके अलावा, िविभɄ फं्रटलाइन
अनुसंधान कायर्क्रमो/ंपįरयोजनाओं (जैसे वीओसी वायुमंडलीय प्रयोगशाला,
भारतीय िलडार नेटवकर् कायर्क्रम, सौर एƛ‐रे मॉिनटर (एƛएसएम),
अʚा पािटर्कल एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोमीटर (एपीएƛएस), आिदȑ सौर पवन
कण प्रयोग (एएसपीईएƛ), भारतीय ग्रहीय िवज्ञान संघ (आईपीएसए),
पीआरएल पुİˑका, ˙ेƃŌ ोˋोपी और पįरवहन योƶ वेधशाला के िलए
िमिश्रत खगोलीय कम लागत वाली कम आवृिȅ उपकरण (कैिलːो),
Ƹोबलऑसीलेशन नेटवकर् गु्रप (गोंͤग), मʐी‐एɘीकेशन सोलर टेलीˋोप
(एमएएसटी), चंद्रा सतह थमŖिफिजकल प्रयोग‐चाːे) आिद पर पीआरएल
ब्रोशर, की įरंग, İːकर और पत्रक िवतįरत िकए गए।

पीआरएल के कई संकाय और कमर्चारी सद˟, पोːडॉƃरल फेलो और



रा Ō̓ ीय/अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलनों में प्रˑुत िकए गए पेपर

शोध फेलो ने भाग िलया और 5 िदनों के दौरान सुबह 9 बजे से शाम 7 बजे
तक प्रदशर्नी बूथ की िजʃेदारी संभाली, तािक न केवल हमारे ːॉल पर
आने वाले एनएसएसएस‐2024 के प्रितिनिधयों के साथ बİʋ बड़ी संƥा
में आए आगंतुको,ं ˋूल और कॉलेज के छात्रो,ं अिभभावकों के साथ भी
बातचीत की जा सके। पीआरएल एनएसएसएस‐2024 स्थानीय आयोजन
सिमित (एलओसी) और गोवा िवʷिवद्यालय के संकाय और कमर्चाįरयों को
प्रदशर्नी ːॉल लगाने के िलए जगहऔर अɊ सुिवधाएं प्रदान करने के िलए
हािदर्क धɊवाद देता है।

कोलैब, आईआईटी गांधीनगर में पीआरएल की भागीदारी

आईआईटी गांधीनगर (आईआईटीजीएन) ने अकादिमक‐उद्योग मीट
(’कोलैब 2024’) का आयोजन िकया, जो 02 माचर् 2024 को आयोिजत
एक ओपन हाउस कायर्क्रम था। इस कायर्क्रम का उदे्दʴ स्थायी
उद्योग‐अकादेिमक सहयोग को बढ़ावा देना था। कई युवा शोधकतार्, उद्यमी
और अकादेिमक और उद्योग िवशेषज्ञों ने बातचीत की और अपने िवचार
साझा िकए। इस कायर्क्रम में िविभɄ के्षत्रों के 150 से अिधक अकादेिमक
और उद्योग प्रितभािगयों ने भाग िलया। कायर्क्रम के दौरान, कई समानांतर
पैनल चचार्एँ भी हुईं, िजनमें से प्रȑेक अंतįरक्ष तकनीक, जलवायु चुनौितयों
और समाधानो,ं कृित्रम बुİद्धमȅा (एआई) और कंɗूिटंग, बायोमेिडकल
इंजीिनयįरंग, ˢा˖ सेवाऔरफामार्˟ूिटकʤ, िविनमार्ण, ऊजार् और जल,
और रक्षा जैसे िविशʼ के्षत्रों पर कें ͤिद्रत थी।

इस कायर्क्रम में पीआरएल ने सिक्रय रूप से भाग िलया। पीआरएल टीम ने
प्रȑेक वैज्ञािनक प्रभाग के प्रायोिगक मॉडल, पेलोड और पोːर के साथ
पीआरएल गितिविधयों को प्रˑुत िकया। 100 से अिधक प्रितभािगयों ने
पीआरएल के ːॉल का दौरा िकया और पीआरएल टीमों के साथ बातचीत
की। पीआरएल टीम के सद˟ों ने आईआईटीजीएन के अɊ ːॉल और
įरसचर् पाकर् का भी दौरा िकया और कायर्क्रम से लाभ उठाया।

िदन/सɑाह और माह का उȖव

अंबेडकर जयंती समारोह

भारत रȉडॉ. बी.आर. अंबेडकरकी 132वी ंजयंती पीआरएल मुƥपįरसर
İस्थत आरिक्षत वगर् कमर्चारी संघ कायार्लय और पीआरएल İस्थत उदयपुर
सौर वेधशाला में मनाई गई। कायर्क्रम की शुरुआत भारतीय संिवधान के
महान िशʙी को पु˃ांजिल अिपर्त करते हुए दीप प्रǜिलत कर की गई।
पीआरएल के िनदेशक ने सामािजक और आिथर्क रूप से िपछड़े वगर् के
उȈान और मिहला सशƅीकरण के िलए डॉ. अंबेडकर के कायŘ के बारे
में बताया। रिज Ōː ार ने देश के िलए डॉ. अंबेडकर के समपर्ण और योगदान
के बारे में बताया। पीआरएल के डीन ने डॉ. अंबेडकर की आस्था और
महान दृिʼ के बारे में बताया। एससी/एसटी/पीडɲूडी के संपकर् अिधकारी
और ओबीसी के संपकर् अिधकारी ने भी इस शुभ अवसर पर अपने िवचार
साझा िकए। इस कायर्क्रम का संचालन पीआरएल आरिक्षत वगर् कमर्चारी
संघ द्वारा िकया गया। कायर्क्रम में डॉ. टीसी डामोर, आईपीएस ‐ 1994
बैच, पूवर् एस.पी. ‐ िचȅौड़गढ़, राजस्थान, पूवर् आईजी ‐ भ्रʼाचार िनरोधक
ɯूरो, पूवर् आईजी ‐ उदयपुर, पूवर् कुलपित (प्रथम कुलपित) ‐ राजीव गांधी
जनजातीय िवʷिवद्यालय, उदयपुर ने ”रा Ō̓ िनमार्ण में डॉ. बी.आर. अंबेडकर
का योगदान” िवषय पर लोकिप्रय ʩाƥान िदया।

रा Ō̓ ीय अिưशमन सेवा सɑाह

अिưशमन सेवा सɑाह के एक भाग के रूप में और पीआरएल सद˟ों
को संवेदनशील बनाने की जीवन शİƅ पर िवचार करते हुए, मंगलवार,
18 अपै्रल, 2023 को पीआरएल मुƥ पįरसर में अिư घटना/दुघर्टना

पįरदृʴ पर एक मॉक िडŌ ल िसʄुलेटेड प्रिशक्षण आयोिजत िकया गया
था। कायर्क्रम में श्री. सीआईएसएफ के इं˙ेƃर रमेश कुमार ने अिư
के िविभɄ प्रकार, कारण और अिư से संबंिधत रोकथाम के कारकों के
बारे में बताया। उɎोंͤने पįरसर में उपयोग िकए जाने वाले अिưशामक यंत्रों
के प्रकार और आग के प्रकार के अनुसार उनकी प्रयोǛता के बारे में भी
बताया। सीआईएसएफ टीम द्वारा आग पर काबू पाने और आस‐पास के
लोगों और सामिग्रयों को बचाने के िलए इन बुझाने वाले यंत्रों का उपयोग
करने का ʩावहाįरक प्रदशर्न भी िदया गया। उƅ कायर्क्रम में कुल
103 पीआरएल सद˟ों ने भाग िलया। समग्र कायर्क्रम इंटरैİƃव और
जानकारीपूणर् था। डेमोंͤ Ōː ेशन के दौरान प्रोफेसर अिनल भारद्वाज, िनदेशक,
पीआरएल, प्रोफेसर आर.डी. देशपांडे, रिज Ōː ार. पीआरएल, प्रोफेसर रिव
भूषण, अȯक्ष सेɝी एंड िसƐूįरटी सिमित उपİस्थत थे। उɎोंͤने सभा को
संबोिधत िकया और डेमोंͤ Ōː ेशन में भाग िलया। इस कायर्क्रम के एक भाग
के रूप में अिư घटना/दुघर्टना पįरदृʴ पर एक मॉक िडŌ ल का आयोजन
िकया गया। लगभग 160 पीआरएल सद˟ों ने मॉक िडŌ ल और अिư घटना
डेमो गितिविधयों में भाग िलया।

अंतरार् Ō̓ ीय योग िदवस‐2023 समारोह

आजादी का अमृत महोȖव के एक भाग के रूप में, 9वां अंतरार् Ō̓ ीय योग
िदवस (आईडीवाई‐2023) 21 जून 2023 (बुधवार) को अहमदाबाद, माउंट
आबू और पीआरएल के यूएसओ पįरसरों में मनाया गया।

एसडɰूपीसी के अंतगर्त ˢा˖ एवं ˢǅता पर िवशेष
ʩाƥान

ˢǅता पखवाड़ा‐2023 के तहत सालभर चलने वाली गितिविध के रूप में,
पीआरएल के संिवदाकमर्चाįरयोंऔरउनके पįरवार के सद˟ोंको िनयिमत
”ˢा˖ और ˢǅता” के बारे में जागरूक करने के िलए एक ʩाƥान
की ʩवस्था की गई थी। यह ʩाƥान पीआरएल िचिकȖा अिधकारी डॉ.
शीतल पटेल द्वारा 10.05.2023 (बुधवार) को पीआरएल मुƥ पįरसर में
और 12.05.2023 (शुक्रवार) को पीआरएल थलतेज में िदया गया। बातचीत
का मुƥउदे्दʴ ”ˢǅताऔर सफाई”और तंबाकूआिद जैसी बुरीआदतों
को छोड़ना था। िचिकȖा अिधकारी ने शुरू में संिवदा किमर्यों को उनके
िनयिमत काम में आवʴक सफाई और ˢǅता के महȕ के बारे में
बताया। कायर्क्रम का समापन ˢǅता शपथ के साथ हुआ।

िवʷ पयार्वरण िदवस ‐ लाइफ़ अिभयान – प्रितज्ञा

भारत सरकार के अंतįरक्ष िवभाग के िनदő ͤशानुसार, कें ͤद्र
सरकार/िवभाग/राǛ सरकारो/ंप्रिशक्षण संस्थानों के सभी कमर्चाįरयों को
िवʷ पयार्वरण िदवस यानी 5 जून, 2023 को िमशन लाइफ़ पर शपथ लेने
की सलाह दी गई थी। पीआरएल सद˟ों ने सोमवार, 5 जून, 2023 को
सुबह 1100 बजे अपने‐अपने कायर्स्थल पर िमशन लाइफ़ पर शपथ लेकर
िवʷ पयार्वरण िदवस मनाया। इसके साथ ही, डीओपीटी ने कें ͤद्र/राǛ
सरकार के कमर्चाįरयों को ऑनलाइन लाइफ़ प्रितज्ञा लेने और अपने
प्रमाणपत्र डाउनलोड करने की सुिवधा देने के िलए ई‐एचआरएमएस
(https://e‐hrms.gov.in) पर एक प्रावधान सक्षम िकया था। इस अवसर
को िचिह्नत करने के िलए, िनदेशक, पीआरएल, डीन पीआरएल, रिज Ōː ार,
पीआरएल और अɊ पीआरएल सद˟ों द्वारा वृक्षारोपण िकया गया।

पीआरएल में िवक्रम साराभाई जयंती समारोह

हर साल पीआरएल के सभी पįरसरों में 12 अगˑ को िवक्रम साराभाई
जयंती मनाता है। इस वषर् पीआरएल ने भारतीय अंतįरक्ष कायर्क्रम के जनक
और भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल) के संस्थापक प्रो. िवक्रम
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साराभाई की 104वी ं जयंती मनाई, उनकी याद में पीआरएल मुƥ और
पीआरएल थलतेज पįरसर में एक समारोह आयोिजत िकया गया। समारोह
की शुरुआत पीआरएल मुƥ पįरसर में प्रो. िवक्रम साराभाई की प्रितमा पर
साराभाई पįरवार के सद˟ों और अɊ गणमाɊ ʩİƅयों द्वारा माʞापर्ण
करके की गई। इसके बाद मुƥ पįरसर और थलतेज पįरसर दोनों में
वृक्षारोपण का आयोजन िकया गया। समारोह का समापन पीआरएल की
परंपरा के अनुसार दोनों पįरसरों में प्रो. िवक्रम साराभाई की जयंती के
अवसर पर चूरमा लड्डू (पीआरएल कैं ͤटीन में बनाया गया) िवतįरत करने
के साथ हुआ।

पीआरएल, अहमदाबाद में 77वां ˢतंत्रता िदवस समारोह

15 अगˑ 2023 (मंगलवार) को ‘आजादी का अमृत महोȖव’ के तहत
पीआरएल मुƥ पįरसर और उदयपुर सौर वेधशाला में 77वां ˢतंत्रता
िदवस बड़े उȖाह के साथ मनाया गया। पीआरएल के िनदेशक ने
रा Ō̓ ीय Ȱज फहराया, िजसके बाद रा Ō̓ गान हुआ। प्रोटोकॉल के अनुसार,
सीआईएसएफ, पीआरएल किमर्यों ने परेड की। पीआरएल के िनदेशक ने
दशर्कों को एक समृद्धऔर देशभİƅपूणर् भाषण िदया, िजसमें वषर् के दौरान
पीआरएलकी वैज्ञािनकऔरअɊगितिविधयों के बारे में उʟेख िकया गया।
इसके बाद सीआईएसएफ कैडेट्सको योƶताऔर सेवा पुरˋार िदए गए।
इसके बाद, आ.का.अ.म. के तहतआयोिजत िविभɄ प्रितयोिगताओं के िलए
पुरˋार िवतįरत िकए गए। ˢतंत्रता िदवस को िचिह्नत करने के िलए बǄों
द्वारा ितरंगे गुɬारे भी छोड़े गए, िजसके बाद पीआरएल सद˟ोंऔर उनके
पįरवार के सद˟ों द्वारा वृक्षारोपण िकया गया।

उदयपुर सौर वेधशाला / भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला,
उदयपुर में “हमारा कायर्” प्रितयोिगता

िहंदी माह 2023 के अवसर पर, उदयपुर सौर वेधशाला / भौितकअनुसंधान
प्रयोगशाला, उदयपुर में “हमारा कायर्” प्रितयोिगता का आयोजन िकया
गया। इस प्रितयोिगता में प्रितभािगता हेतु नगर राजभाषा कायार्ɋयन सिमित
(नराकास), उदयपुर के अंतगर्त सभी सद˟ कायार्लयों को सादर आमंित्रत
िकया गया ।उƅ प्रितयोिगता का आयोजन िदनांक 6 अƃूबर 2023 को
यूएसओ/पीआरएल, उदयपुर के मुƥकायार्लय पįरसर में िकया गया ।इस
प्रितयोिगता का मुƥ उदे्दʴ नगर राजभाषा कायार्ɋयन सिमित, उदयपुर
के अंतगर्त अɊ सद˟कायार्लयों के महȕपूणर् कायŘ/गितिविधयों से संके्षप
में पįरिचत होना था। कायर्क्रम की शुरुआत यूएसओ/पीआरएल, उदयपुर
के उप प्रमुख (प्रशासन) डॉ. रिमत भट्टाचायर् के ˢागत भाषण के साथ
हुई, िजसके बाद िविशʼ िनणार्यक मǷल एवं यूएसओ/पीआरएल, उदयपुर
के अिधकाįरयों द्वारा दीप प्रǐलन िकया गया।िनदेशक, पीआरएल और
सहायक िनदेशक (राजभाषा), पीआरएल भी ऑनलाइन माȯम से उƅ
कायर्क्रम में शािमल हुए।

सतकर् ता जागरूकता सɑाह 2023

कें ͤद्रीय सतकर् ता आयोग (सीवीसी) के िदनांक 11.09.2023 के पįरपत्र
और उस पर िदनांक 14.09.2023 के अं.िव. के पृʿांकन के आधार
पर, पीआरएल में 30 अƃूबर 2023 से 5 नवंबर 2023 तक सतकर् ता
जागरूकता सɑाह (वीएडɲू) ‐ 2023 मनाया गया। वीएडɲू‐2023 का
िवषय ”भ्रʼाचार को न कहें; रा Ō̓ के िलए प्रितबद्ध” था। पीआरएल के सभी
ːाफ सद˟ों ने 30.10.2023 को अपने‐अपने कायर्स्थलों पर सȑिनʿा
शपथ ली। सȑिनʿा शपथ के अलावा, सभी ːाफ सद˟ों को सीवीसी
पोटर्ल https://pledge.cvc.nic.in पर सȑिनʿा ई‐शपथ लेने के
िलए प्रोȖािहत िकया गया।

पी.आर.एल.में गरबा उȖव‐2023

नवराित्र, िजसका शाİɨक अथर् है ”नौ रातें”, दुगार् को समिपर्त ȑोहार है ‐
िदʩ नारी रूप और उसके नौ रूप। यह ȑौहार कई तरीकों से मनाया
जाता है, जो भारत के प्रȑेक के्षत्र में अिद्वतीय रूप से मनाया जाता है।
दुिनया के सबसे लंबे और सबसे बड़े नृȑ उȖव नवराित्र के दौरान गरबा
िकया जाता है। ːाफ़ वेलफ़ेयर सिमित द्वारा 27.10.2023 को पीआरएल
थलतेज पįरसर में गरबा उȖव का आयोजन िकया गया। पीआरएल के
सद˟ों ने अपने पįरवार के साथ पारंपįरक गरबा पįरधानों में सज‐धज कर
गरबा में भाग िलया। उȖव की शुरुआत देवी नवदुगार् की पूजा‐अचर्ना और
िफर गरबा करके की गई। सभी लोग गरबा की धुनों पर नाचते और आनंद
उठाते नज़र आए।

रा Ō̓ ीय एकता िदवस 2023

रा Ō̓ ीय एकता िदवस सरदार वʟभभाई पटेल की जयंती मनाने के िलए
हर साल मनाया जाने वाला एक कायर्क्रम है। पीआरएल में रा Ō̓ ीय एकता
िदवस समारोह शपथ ग्रहण समारोह के साथ शुरू हुआ, िजसमें सभी
के बीच एकता की भावना को बढ़ावा िदया गया। इसके अलावा, सरदार
वʟभभाई पटेल की जयंती और रा Ō̓ ीय एकता िदवस को िचिह्नत करने
के िलए, पीआरएल मुƥ पįरसर में के.आर. रामनाथन ऑिडटोįरयम से
शुरू होकर मुƥ द्वार पर िवक्रम साराभाई की प्रितमा तक और वापस
प्रशासिनक लॉन तक एकता रैली का आयोजन िकया गया। इस एकता रैली
में पीआरएल के सभी सद˟ सिक्रय रूप से शािमल हुए, कुछ ने रा Ō̓ ीय
Ȱज भी थामे। इस महȕपूणर् कायर्क्रम ने सभी पीआरएल सद˟ों के बीच
“एकता” की भावना को उजागर िकया।

ˢगŎय प्रो. िवक्रम ए साराभाई और ˢगŎय प्रो. के आर
रामनाथन की पुǻ ितिथ

30 िदसंबर 2023 के पिवत्र अवसर पर, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला
के सʃािनत संस्थापक, ˢगŎय प्रोफेसर िवक्रम ए साराभाई की पुǻितिथ
को िचिह्नत करते हुए, और अगले िदन, 31 िदसंबर 2023 को, पीआरएल
के संस्थापक िनदेशक, ˢगŎय प्रो. के आर रामनाथन की पुǻितिथ के
उपलƙ में, इन प्रितिʿत वैज्ञािनक अग्रदूतों को हािदर्क श्रद्धांजिल दी गई।
यह भावभीनी श्रद्धांजिल शुक्रवार, 29 िदसंबर 2023 को के आर रामनाथन
ऑिडटोįरयम के फ़ोयर के्षत्र में आयोिजत की गई। प्रो. िवक्रम ए. साराभाई
और प्रो. के.आर. रामनाथन के तˢीरों को माला से सजाया गया था, और
उनकी याद में दीप जलाया गया, जो िवज्ञान में उनके योगदान की रोशनी का
प्रतीक था। समारोह के दौरान, पीआरएल के िनदेशक ने पीआरएल सद˟ों
को संबोिधत करते हुए प्रो. िवक्रम ए. साराभाई और प्रो. के.आर. रामनाथन
द्वारा छोड़ी गई गहन वैज्ञािनक िवरासतों पर प्रकाश डाला।

संिवधान िदवस 2023

भारत सरकार ने िनणर्य िलया है िक हमारे संिवधान को अपनाने के िदन को
मनाने के िलए हर साल संिवधान िदवस के रूप में मनाया जाएगा। शुक्रवार,
24 नवंबर 2023 (25‐26 नवंबर सɑाहांत) को पी.आर.एल. में संिवधान
िदवस मनाया गया। इस अवसर पर के.आर. रामनाथन सभागार में सभी
पी.आर.एल. सद˟ों द्वारा ”संिवधान की उदे्दिशका” पढ़ी गई।

ˢǅता पखवाड़ा 2024

”ˢǅता कायर् योजना 2024” पर िनदेशक सीईपीओ/नोडल अिधकारी,
एसएपी से प्राɑ िनदő ͤशों के अनुसार, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला
(पीआरएल) में 1 से 15 फरवरी, 2024 तकˢǅता पखवाड़ा मनाया गया,
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रा Ō̓ ीय/अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलनों में प्रˑुत िकए गए पेपर

िजसमें कहा गया है िक ”ˢǅता पखवाड़ा” 1 से 15 फरवरी, 2024 तक
अंतįरक्ष िवभाग और अं.िव. के कें ͤद्रो/ंयूिनटों में मुƥतः ”ˢǅता सभी का
काम” परȯान देते हुएआयोिजत िकया जाना है। पीआरएल के सद˟ों ने 1
फरवरी, 2024कोˢǅता पखवाड़े के िहˣे केरूप में ˢǅता शपथ ली।
ˢǅता पखवाड़ा 2024 के अवसर पर एकऑनलाइन प्रʲोȅरी प्रितयोिगता
आयोिजत की गई। कमर्चाįरयों और संिवदा श्रिमकों ने पीआरएल मुƥ
पįरसर, थतलेज पįरसर, यूएसओ पįरसर और एमआईआरओ पįरसर में
ˢǅता रैली अिभयान में भाग िलया। पीआरएल मुƥ पįरसरऔर थलतेज
पįरसर में ˢǅता हˑाक्षर अिभयान आयोिजत िकए गए। िवनोबा भावे
ʄूिनिसपल सरˢती मंिदर में िचत्रकला प्रितयोिगता का आयोजन िकया
गया। हमने ˋूली बǄों को ˢǅता और सफाई के महȕ के बारे में
जागरूक िकया। साथ ही उɎें जूट के बैग भी िवतįरत िकए गए। ˢǅता
और सफाई सुिनिʮत करने के िलए, कायार्लय पįरसरों और आवासीय
कॉलोिनयों में पानी की टंिकयो,ं सीवेज लाइनों और कृित्रम तालाबों की
िनयिमत रूप से सफाई की गई। पखवाड़ा के दौरान सभी पीआरएल
पįरसरों और आवासीय कॉलोिनयों में ˢǅता पखवाड़ा अिभयान के तहत
फॉिगंग और ɡूिमगेशन िकया गया। इसके अलावा, यह साल भर चलने
वाली एक िनयिमत अंतराल वाली गितिविध होगी। पीआरएल ˢǅता,
ˢा˖ और सफाई के बारे में जानकारी को बढ़ावा देने और प्रसाįरत
करने के िलए प्रितबद्ध है। हम पीआरएल के पįरसरों में ˢǅ और हįरत
वातावरण बनाए रखने पर जोर देते हैं। हमारा मानना   है िक हर इंसान की
भलाई के िलए ˢǅ और ˢस्थ वातावरण आवʴक है। ˢǅता के प्रित
हमारा समपर्ण हमारे पįरसरों के भौितकढांचे से परे है। पीआरएल के सद˟
अपनेʩİƅगतऔरʩावसाियकजीवन में ˢǅता को बढ़ावा देने के िलए
समान रूप से समिपर्त हैं।

सामािजक सेवाएं

इन्ɢूएंजा टीकाकरण िशिवर 2023

हर साल िड ेͤ̇ंसरी पीआरएल सीएचएचएस लाभािथर्यों के िलए इन्ɢूएंजा
टीकाकरण िशिवर का आयोजन करती है। इन्ɢूएंजा टीकाकरण िशिवर
30.10.2023 और 31.10.2023 को नवरंगपुरा पीआरएल िड ेͤ̇ंसरी
में आयोिजत िकया गया था। लाभािथर्यों को टेटŌ ावेलेͤंट ɢू वैƛीन
(वैİƛɢू‐4) दी गई थी। इस िशिवर के दौरान कुल 250 लाभािथर्यों को
एंटी‐ɢू टीकाकरण िकया गया।

िदनांक 15.06.2023 को पी.आर.एल. िड े̇ंसरी में रƅदान
िशिवर का आयोजन िकया गया

15 जून 2023 को ”िवʷ रƅदाता िदवस”   के उपलƙ में पीआरएल
िड ेͤ̇ंसरी में आयोिजत रƅदान िशिवर एक बड़ी सफलता थी। रƅदान
िशिवर में जबरदˑ प्रितिक्रया देखी गई, िजसमें िनदेशक, रिज Ōː ार, संकाय
सद˟, कमर्चारी सद˟ और बड़ी संƥा में छात्र सिहत कुल 50 प्रितभागी
रƅदान करने के िलए आगे आए। ˢैİǅक रƅदान का िनˢाथर् कायर्
दूसरों की भलाई के िलए करुणा, सहानुभूित और वाˑिवक िचंता का
उदाहरण है। पीआरएल को उन सभी दाताओं पर बहुत गवर् है िजɎोंͤने
इस नेक काम में अपना अमूʞ योगदान िदया और सभी दाताओं के प्रित
उनके अटूट समथर्न और उȖाह के िलए हािदर्क आभार ʩƅ करता है।
करुणा और एकजुटता के ऐसे कायŘ के माȯम से ही हम एक ˢस्थ और
संवेदनशील समाज बना सकते हैं।

संिवदा किमर्यो ं की कɊाओं को ˋूल बैग एवं पेͤंिसल बॉƛ
िवतįरत

”बेटी पढ़ाओ” के िवचार को बढ़ावा देने के िलए, पीआरएल के िनदेशक द्वारा
उन संिवदा किमर्यों को बैग िवतįरत करने के िलए एक उȖाहजनक पहल
का सुझाव िदया गया, िजनकी दूसरी संतान लड़की है। उपरोƅ कायर्क्रम
गुरुवार, 1 जून, 2023 को पीआरएल आरिक्षत वगर् कमर्चारी संघ कायार्लय
में आयोिजत िकया गया था। इस अवसर पर प्रधान, का. एवं सा.प्र., प्रधान,
लेखा और आईएफए उपİस्थत थे। उɎोंͤने उन संिवदा किमर्यों को बैग
िवतįरत िकए, िजनकी दूसरी संतान लड़की है। प्रधान, लेखा औरआईएफए
ने एकित्रतों को संबोिधत िकया और उɎें बेहतर भिवˈ के िलए अपनी
लड़िकयों को िशक्षा के िलए पे्रįरत करने के िलए प्रोȖािहत िकया।

पीआरएल संिवदा किमर्यो ं को बैग िवतरण

पीआरएल संिवदाकिमर्योंको बैग िवतरण िनदेशक, पीआरएल के मागर्दशर्न
और समथर्न से, पीआरएल आरिक्षत वगर् कमर्चारी संघ द्वारा 27.02.2023
और 27.03.2023 को पीआरएल मुƥ पįरसर में और 18.04.2023 को
पीआरएल थलतेज पįरसर में िविभɄ ितिथयों पर ˋूल बैग और पेͤंिसल
बॉƛका िवतरणआयोिजत िकया गया। इनआयोजनों के दौरान, पीआरएल
के संिवदा किमर्यों यानी दैिनक वेतन/िशİɝंग, हाउस‐कीिपंग, कैं ͤटीन,
बागवानी, संिवदा चालकऔर संिवदा सुरक्षा गाडŘ को ˋूल बैगऔर कंपास
बॉƛ िवतįरत िकए गए।

बेहरामपुरा प्राथिमक िवद्यालय में ˋूली छात्रो ं को ˋूल बैग
और कɼास बॉƛ िवतįरत िकया गया

अंबेडकर जयंती (2022) समारोह के भाग के रूप में और पीआरएल के
िनदेशक के मागर्दशर्न और समथर्न से, अहमदाबाद नगर िनगम बोडर् द्वारा
संचािलत बेहरामपुरा प्राथिमक िवद्यालय नंबर 22 के कक्षा 6ठी से 8वी ं
तक के िवद्यािथर्यों को ˋूल बैग और कंपास बॉƛ िवतįरत करने का एक
कायर्क्रम 25.01.2023 को आयोिजत िकया गया था।

खेलकूद गितिविधयां

रा Ō̓ ीय खेल िदवस ‐ िफट इंिडया िफटनेस प्रितज्ञा

भारत सरकार, अंतįरक्ष िवभाग के िनदő ͤशों के अनुसार, रा Ō̓ ीय खेल िदवस
2023, 21 अगˑ से 29 अगˑ, 2023 तक मनाया गया। इसके एक
भाग के रूप में, पीआरएल सद˟ों द्वारा सोमवार, 28 अगˑ, 2023
को अपने‐अपने कायर्स्थल पर सुबह 11 बजे िफट इंिडया िफटनेस
शपथ ली गई। पीआरएल सद˟ों को https://pledge.mygov.in/
fitindia/ पर िफट इंिडया शपथ लेने और प्रमाण पत्र डाउनलोड करने
के िलए भी प्रोȖािहत िकया गया।

पीआरएल िक्रकेट लीग (पीसीएल‐2023)

भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद ने आज़ादी का अमृत
महोȖव के उपलƙ में 22 अपै्रल से 30 अपै्रल 2023 तक पहला
”इंटर एįरया/िडवीजन िक्रकेट टूनार्मेͤंट ‐ पीआरएल िक्रकेट लीग‐2023
(पीसीएल‐2023)”आयोिजत िकया है। इस टूनार्मेͤंट में कुल सात टीमों (यानी
पीएसडीएन, एएसटीएस, एसपीएएससी, जीएसडीएन, एएमओपीएच, Țोरी
और [एडिमन + सिवर्सेज]) ने भाग िलया।
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रा Ō̓ ीय/अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलनों में प्रˑुत िकए गए पेपर

िवक्रम साराभाई ˙ेस कप 2023

अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र द्वारा आयोिजत िवक्रम साराभाई ˙ेस कप फुटबॉल
टूनार्मेͤंट 15 अपै्रल 2023 को िवक्रमनगर कॉलोनी के प्रितिʿत िवक्रमनगर
फुटबॉल ग्राउंड में शुरू हुआ। इस टूनार्मेͤंट में िविभɄ संगठनोंऔर संस्थानों
का प्रितिनिधȕ करने वाली छह प्रमुख टीमें शािमल हुईं, िजससे इस
आयोजन में प्रित˙धार् और प्रितʿा का एक अितįरƅ ˑर जुड़ गया। भाग
लेने वाली टीमों में भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र ए,
अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र बी, ɘाǚा अनुसंधान संस्थान, भारतीय प्रौद्योिगकी
संस्थान गांधीनगर और तेल एवं प्राकृितक गैस िनगम शािमल थे।

रˣाकशी

आज़ादी के अमृत महोȖव के एक िहˣे के रूप में, 11 अगˑ, 2023
(शुक्रवार) को अहमदाबाद के पीआरएल लाइबे्ररी लॉन में एक अंतर
प्रभाग/के्षत्र रˣाकशी प्रितयोिगता का आयोजन िकया गया। 8 सद˟ों की
प्रभाग/के्षत्रवार टीम बनाई गई। मिहला ːाफ सद˟ों वाली चार टीमें बनाई
गईं, िजनमें टीम अिहʞा, टीम कʙना, टीम टेरेसा और टीम लƘी शािमल
थी।ं सभी ने इस कायर्क्रम का भरपूर आनंद उठाया।

अंतर कें द्र खेल प्रितयोिगता (आईसीएसएम)

रा Ō̓ ीय सुदूर संवेदन कें ͤद्र हैदराबाद ने हैदराबाद में इंटर सेͤंटर ˙ोट्र्स
मीट (आईसीएसएम) की मेजबानी की। यह कायर्क्रम दो चरणों में हुआ,
प्रȑेक ने समग्र जीवंतता से इसमें योगदान िदया। चरण I: आउटडोर खेल
(16.11.2023 से 20.11.2023) में पीआरएल (दल प्रबंधक सिहत) के 14
समिपर्त सद˟ों ने एथलेिटƛ, टŌ ैक और फीʒ में अपना कौशल िदखाया।
इस बीच, चरण II: इनडोर गेʈ (23.11.2023 से 26.11.2023) में 28
सद˟ों का एक सशƅ दल था, (1 दल प्रबंधकों सिहत), जो टेबल टेिनस,
बैडिमंटन, शतरंज, कैरम और िब्रज में उȖाह से प्रित˙धार् कर रहा था।
उȖाही पीआरएल दल ने न केवल प्रित˙धार्वाद का प्रदशर्न िकया, बİʋ
एकता और खेल कौशल की उʟेखनीय भावना का भी प्रदशर्न िकया, जो

ऐसे सहयोगाȏकआयोजनों में िनिहत मूल भावनाओं को प्रितिबंिबत करता
है।

पीआरएल‐आईसीसी कायर्क्रम

पीआरएल यूएसओ में पीआरएल‐आईसीसी ओįरएंटेशन
कायर्क्रम

16 अƃूबर 2023 को उदयपुर सौर वेधशाला, उदयपुर में आंतįरक सिमित
(पीआरएल‐आईसी) द्वारा यूएसओ की सभी मिहला सद˟ों के िलए एक
अिभमुखीकरण कायर्क्रमआयोिजत िकया गया। अȯक्ष, आईसी ने आईसी
से संबंिधत िविभɄ मुद्दों पर एकʩाƥान िदयाऔरआईसी केकामकाज के
बारे में मिहला कमर्चाįरयों को मागर्दशर्न िदया। ʩाƥान के बाद यूएसओ
केसभी कमर्चाįरयों के िलए एक संवेदीकरण संबंधी सत्र भीआयोिजत िकया
गयाऔरकायर्स्थलʩवहार से संबंिधत िविभɄ िवषयों पर चचार् की गई। सत्र
के अंत में सद˟ों के पूणर् िववरण और पीआरएल में यौन उȋीड़न के प्रित
शूɊ सिहˁुता के बारे में नए ब्रोशर 2023 िवतįरत िकए गए।

यौन उȋीड़न रोकथाम अिधिनयम‐PoSH 2013 के संबंध में
पीआरएल‐आईसीसी द्वारा आयोिजत कायर्क्रम

11 िदसंबर, 2023 को अहमदाबाद के भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला में
आंतįरक सिमित द्वारा यौन उȋीड़न रोकथाम अिधिनयम‐PoSH 2013 के
ऐितहािसक फैसले और इसकी 10वी ं वषर्गांठ के अवसर पर एक कायर्क्रम
आयोिजत िकया गया। कायर्क्रम की शुरुआत अȯक्ष, आईसी के भाषण
से हुई, िजɎोंͤने सभी सद˟ों को पीओएसएच अिधिनयम‐2013 के बारे
में जानकारी दी। इसके बाद, िनदेशक, पीआरएल ने ˢागत भाषण िदया
और सभी को कायर्स्थल के माहौल को सभी कमर्चाįरयों के िलए भयमुƅ
और मैत्रीपूणर् रखने के बारे में जागरूक िकया। इस कायर्क्रम के वƅा
िवशेषज्ञ पीओएसएच प्रिशक्षक डॉ. कृˁ िबिपन मेहता ने कायर्स्थल पर
यौन उȋीड़न और ऐसी घटनाओं की įरपोटर् करने के िलए गिठत आंतįरक
सिमित के महȕ के बारे में बताया। कायर्क्रम का समापन पीआरएल
की आंतįरक सिमित द्वारा आयोिजत ”ऑनलाइन İƓज़ प्रितयोिगता” के
िवजेताओं को पुरˋार िवतरण और धɊवाद ज्ञापन के साथ हुआ।
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क्षमता िनमार्ण कायर्क्रम

यूएसओ / पीआरएल सौर भौितकी कायर्शाला
[यूएसपीडɰू‐2023]

“यूएसओ/पीआरएल सौर भौितकी कायर्शाला [यूएसपीडɰू‐2023]”, “सूयर्
पर बहुˑरीय पįरघटनाएं: वतर्मान क्षमताएं और भिवˈ की चुनौितयां”
िवषय पर तीन िदवसीय यूएसओ/पीआरएल सौर भौितकी कायर्शाला
[यूएसपीडɰू‐2023] 03‐05 अपै्रल, 2023 के बीच उदयपुर सौर वेधशाला
में सफलतापूवर्क संपɄ हुई। कायर्क्रम का उद्घाटन पद्मश्री श्री ए.एस.
िकरण कुमार, अȯक्ष पीआरएल, प्रबंधन पįरषद ने िकया। इस अवसर पर
पीआरएल के िनदेशक प्रो. अिनल भारद्वाज ने अपने ˢागत भाषण से सभी
आगȶुक वैज्ञािनकों का अिभवादन िकया। उɎोंͤने वतर्मान सौर अनुसंधान
िवषयों पर चचार् के िलए सभी उपİस्थत सौर वैज्ञािनकों को एक मंच पर लाने
के इस कायर्शाला के उदे्दʴ के बारे में जानकारी दी। उद्घाटन समारोह
के मुƥ अितिथ श्री ए.एस. िकरण कुमार ने सभी वैज्ञािनकों को संबोिधत
िकया और इस बात पर जोर िदया िक वैज्ञािनक अवलोकनों और सूचनाओं
के माȯम से अनुसंधान के नए आयाम और नए पįरणाम प्राɑ िकए जा
सकते हैं।

तीन िदवसीय कायर्शाला में देश भर से आए िविभɄ शोधकतार्ओं ने सौर
पे्रक्षणों के िविभɄ पहलुओं और उन पे्रक्षणों को समझने के िलए कंɗूटर
िसमुलेशन पर चचार् की। कायर्शाला में कई प्रˑुितयां दी गईं, िजसके बाद
भारत के भिवˈ के अंतįरक्ष सौर िमशनों पर चचार् हुई। िविभɄ सौर घटनाओं
को समझने की भारत की क्षमताओं पर ȯान कें ͤिद्रत िकया गया। कायर्शाला
में कुल 23 आमंित्रत वातार्एं, 12 अनुरोिधत वातार्एं और 20 पोːर प्रˑुत
िकए गए और कुल िमलाकर लगभग 80 प्रितभािगयों ने कायर्शाला में भाग
िलया।

सूयर् पर बहु‐ˑरीय घटनाएं: वतर्मान क्षमताएं और भिवˈ की चुनौितयां
िवषय पर उदयपुर सौर भौितकी कायर्शाला के समापन िदवस पर, आगामी
आिदȑ‐L1 पेलोड: वीईएलसी, एसयूआईटी, ए˙ेƛ, पीएपीएऔर एमएजी
पर ȯान कें ͤिद्रत िकया गया। सत्र के अंत में सौर भौितकी समुदाय की
भावी पे्रक्षण आवʴकताओं पर गहन चचार् की गई। यह िनणर्य िलया गया
िक प्रितिनिधगण आपसी सहमित से एक िनिʮत समय सीमा के भीतर
एक िवजन दˑावेज तैयार करेंͤगे िजसे भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला
के िनदेशक को प्रˑुत िकया जाएगा। कायर्शाला का समापन भौितक
अनुसंधान प्रयोगशाला के िनदेशक प्रोफेसर अिनल भारद्वाज ने िकया,
िजɎोंͤने सौर भौितकी समुदाय को आिदȑ‐L1 िमशन के प्रके्षपण और L1
कक्षा में इसके प्रवेश के बीच के समय में एक और कायर्शाला, अिधमानतः
अंतरार् Ō̓ ीय, आयोिजत करने की सलाह दी।

यूएसओ‐पीआरएल में सौर भौितकी में पहला शीतकालीन
ˋूल

सौर भौितकी में पहला शीतकालीन ˋूल 4 से 8 िदसंबर 2023 तक
उदयपुर सौर वेधशाला, पीआरएल में आयोिजत िकया गया था। पूरे भारत
में 16 िवʷिवद्यालयों और कॉलेजों का प्रितिनिधȕ करने वाले कुल 35

छात्रों ने ˋूल में भाग िलया। संस्थानों की सूची इस प्रकार थी केरल
िवʷिवद्यालय (ित्रवेͤंद्रम केरल), कालीकट िवʷिवद्यालय (कोझीकोड केरल),
सेͤंट जोसेफ कॉलेज (ित्रची तिमलनाडु), लोयोला कॉलेज (चेɄई तिमलनाडु),
आंध्र िवʷिवद्यालय (िवशाखापȅनम आंध्र प्रदेश), उǽल िवʷिवद्यालय
(भुवनेʷर ओिडशा), पं। रिवशंकर शुƑ िवʷिवद्यालय (रायपुर छȅीसगढ़),
फƶूर्सन कॉलेज (पुणे महारा Ō̓ ), सेͤंट जेिवयसर् कॉलेज (अहमदाबाद
गुजरात), महाराजा सयाजीराव िवʷिवद्यालय (बड़ौदा गुजरात), मोहनलाल
सुखािड़या िवʷिवद्यालय (उदयपुर राजस्थान), भूपाल नोबʤ िवʷिवद्यालय
(उदयपुर राजस्थान), राजस्थान िवʷिवद्यालय (जयपुर राजस्थान), पीजी
जे.पी. िवʷिवद्यालय (छपरा िबहार), मिणपुर िवʷिवद्यालय (इम्फाल
मिणपुर), और दून िवʷिवद्यालय (देहरादून उȅराखंड) शािमल थे। सौर
भौितकी के िविभɄ पहलुओं पर ʩाƥान िदए गए िजनमें सौर आंतįरक
संरचना, खगोलीय और हेिलयोग्रािफक समɋय प्रणाली, सन˙ॉट, सौर
˙ेƃŌ ोˋोपी, अनुकूली प्रकािशकी, सौर पोलįरमेटŌ ी, सौर ɢेयसर् और
िव˛ोट, चंुबकीय पुन: कनेƕन के एमएचडी िसमुलेशन, कोरोनल हीिटंग
सम˟ा, ऊपरी सौर वायुमंडल और सौर हवा छात्रों को द्वीप पर यूएसओ
की िविभɄ सुिवधाओं के साथ‐साथ कायार्लय पįरसर का दौरा कराया
गया। िवंटर ˋूल की सफलता हमें यूएसओ में हर साल इस कायर्क्रम को
आयोिजत करने के िलए पे्रįरत करती है।

सौर भौितकी पर सीएसएसटीईएपी लघु पाठ्यक्रम

संयुƅ रा Ō̓ से संबद्ध एिशया और प्रशांत के्षत्र में अंतįरक्ष िवज्ञान और
प्रौद्योिगकी िशक्षा कें ͤद्र (सीएसएसटीईएपी) के तȕावधान में, 22‐26 मई,
2023 के बीच सौर भौितकी पर एक ऑनलाइन लघु पाठ्यक्रम आयोिजत
िकया गया है। इसका उदे्दʴ सौर भौितकी में कįरयर के िलए युवा पीढ़ी
को प्रोȖािहत करने के िलए इन के्षत्रों में मूल बातें और वतर्मान शोध
प्रवृिȅयों की समझ पैदा करना था। पाठ्यक्रम में अजरबैजान, बांƸादेश,
भूटान, इिथयोिपया, भारत, उǙेिकˑान, कजािकˑान, मलेिशया, ʄांमार,
नाइजीįरया, िफलीपी ंͤस सिहत 12 िविभɄ देशों के कुल 114 छात्रों ने भाग
िलया। पाठ्यक्रम में सौर संरचना और गितशीलता, सौर चंुबकीय के्षत्र, सौर
दोलन, सौर हवा, कोरोनल हीिटंग, सौर िव˛ोट जैसी सौर िव˛ोट घटनाएँ,
सीएमई, प्रमुख िव˛ोट आिद जैसे िविभɄ िवषयों और अंतįरक्ष मौसम
पर इन गितिविधयों के प्रभाव पर ȯान कें ͤिद्रत िकया गया; सौर एƛ‐रे
खगोल िवज्ञान, सौर रेिडयो खगोल िवज्ञान, सूयर् की इमेिजंग ˙ेƃŌ ोˋोपी,
ʩावहाįरक खगोल िवज्ञान के िलए उपकरण आिद को शािमल करने वाले
उपकरणों पर ʩाƥान के साथ संविधर्त। इसके अितįरƅ, िवषय को और
गहराई से समझने के िलए ʩावहाįरक सत्र भी आयोिजत िकए गए।

प्रकृित में आइसोटोप पर लघु पाठ्यक्रम

भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला में 7‐9 माचर् 2024 तक तीन िदवसीय
कायर्शाला/िवद्यालय “प्रकृित में आइसोटोप पर लघु पाठ्यक्रम”
(SCIN‐2024) का आयोजन िकया गया। यह पाठ्यक्रम छात्रों और
शोधकतार्ओं के िलए उनके शुरुआती शोध कįरयर (एमएससी और
शुरुआती पीएचडी) के िलए िडज़ाइन िकया गया था। पाठ्यक्रम में िविभɄ
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पृțी प्रणाली प्रिक्रयाओं और उनके समय की जांच में आइसोटोप के
अनुप्रयोगों की मूल बातें पर ʩाƥान शािमल थे। SCIN‐2024 का मुƥ
उदे्दʴ छात्रों और शुरुआती कįरयर के शोधकतार्ओं को एक साझा मंच
पर लाना था तािक उɎें आइसोटोप िजयोकेिम Ōː ी के िविभɄ महȕपूणर्
िवषयों जैसे िक तȕो/ंआइसोटोप की मूल बातें और पृțी िवज्ञान में उपयोग,
ɊूİƑयोिसंथेिटक प्रिक्रयाएँ, िजयोक्रोनोलॉजी, रेिडयोजेिनक और İस्थर
आइसोटोप िजयोकेिम Ōː ी, कॉ˝ोजेिनक रेिडयोɊूƑाइड्स का उपयोग
और पृțी िवज्ञान में डेटा िवʶेषण से पįरिचत कराया जा सके। पाठ्यक्रम
प्रितभािगयों के िलए िविभɄ जीएसडीएन िवʶेषणाȏक सुिवधाओं का दौरा
भी आयोिजत िकया गया था। कुल िमलाकर, पीआरएल ने भारत के सभी
भागों से िविभɄ िवʷिवद्यालयों और संस्थानों के 50 एमएससी और पीएचडी
छात्रों की मेजबानी की।

सीएसएसटीईएपी पाठ्यक्रमों का संयुƅ उद्घाटन समारोह

संयुƅ रा Ō̓ से संबद्ध एिशया और प्रशांत के्षत्र में अंतįरक्ष िवज्ञान और
प्रौद्योिगकी िशक्षा कें ͤद्र (सीएसएसटीईएपी) के तȕावधान में, (i) उपग्रह
मौसम िवज्ञान और वैिʷक जलवायु (सैटमेट‐13) और (ii) अंतįरक्ष और
वायुमंडलीय िवज्ञान (SAS‐13) पर 13वें ˘ातकोȅर पाठ्यक्रम, अंतįरक्ष
उपयोग कें ͤद्र (सैक), बोपल पįरसर, अहमदाबाद में 1 िसतंबर, 2023
से 31 मई, 2024 के दौरान क्रमशः अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र (सैक) और
भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल) द्वारा आयोिजत िकए जा रहे हैं।
एिशया प्रशांत के्षत्र के छह देशों का प्रितिनिधȕ करने वाले उɄीस प्रितभागी
पाठ्यक्रम में भाग ले रहे हैं। दोनों पाठ्यक्रमों का संयुƅ उद्घाटन समारोह
6 अƃूबर 2023 को पीआरएल के के.आर. रामनाथन ऑिडटोįरयम में
आयोिजत िकया गया। सैक के िनदेशक श्री नीलेश देसाई, पीआरएल के
िनदेशक डॉ. अिनल भारद्वाजऔर सैक तथा पीआरएल के वįरʿ अिधकारी
इस समारोह में उपİस्थत थे। सीएसएसटीईएपी, देहरादून के कायर्क्रम
समɋयक डॉ. अįरजीत रॉय इस समारोह में ऑनलाइन शािमल हुए। डॉ.
भारद्वाज, श्री देसाई और डॉ. रॉय ने प्रितभािगयों का ˢागत िकया और
क्रमशः पीआरएल, सैक और सीएसएसटीईएपी का संिक्षɑ िववरण प्रˑुत
िकया। प्रितभािगयों ने अपने बारे में संिक्षɑ पįरचय िदया।

सीएसएसटीईएपी छात्रो ं का प्रयोगशाला दौरा

संयुƅ रा Ō̓ से संबद्ध एिशया और प्रशांत के्षत्र में अंतįरक्ष िवज्ञान और
प्रौद्योिगकी िशक्षा कें ͤद्र (सीएसएसटीईएपी) के तȕावधान में, उपग्रह मौसम
िवज्ञान और वैिʷक जलवायु पर 13वां ˘ातकोȅर पाठ्यक्रम (सैटमेट‐13)
और įरमोट सेͤंिसंग और भौगोिलक सूचना प्रणाली (RSGIS‐27) पर
27वां ˘ातकोȅर पाठ्यक्रम वतर्मान में क्रमशः सैक, अहमदाबाद और
आईआईआरएस, देहरादून द्वारा संचािलत िकया जा रहा है। अपने कायर्क्रम
के िहˣे के रूप में, इन पाठ्यक्रमों के छात्रों ने 23 नवंबर, 2023 को
पीआरएल (मुƥ पįरसर) में कुछ प्रयोगशालाओं का दौरा िकया। अंतįरक्ष
और वायुमंडलीय िवज्ञान प्रभाग में एरोसोल लक्षण वणर्न प्रयोगशाला में,
वे यह जानने में काफी रुिच रखते थे िक एरोसोल Ɛा हैं और जलवायु
पर उनका Ɛा प्रभाव पड़ता है। िविभɄ प्रकार के एरोसोल और िविकरण
हˑांतरण और जलवायु में उनकी भूिमका पर चचार् की गई। एरोसोल की
िवशेषताओं को मापने के िलए इˑेमाल िकए जाने वाले िविभɄ उपकरणों
और तकनीकों का िन˃ादन और ʩाƥा प्रोफेसर एस रामचंद्रन ने की।
इसके अलावा एरोसोल के वैिʷक मॉडल िसमुलेशनऔर जलवायु पर उनके
प्रभाव के बारे में भी बताया गया। Ƹोबल वािमōग और जलवायु पįरवतर्न
तथा जलवायु और जलवायु पįरवतर्न में एरोसोल की भूिमका पर सवाल
पूछे गए। भूिवज्ञान प्रभाग में, छात्रों को प्रो. एस. कुमार और प्रो. ए.
डी. शुƑा द्वारा प्रभाग की गितिविधयों के बारे में जानकारी दी गई।
प्रारंिभकबातचीत के बाद, छात्रोंको िनɻिलİखत 3 प्रयोगशालाओं में ले जाया

गया: (ए) आईडɲूआईएन प्रयोगशाला (आइसोटोिपक अनुपात द्रʩमान
˙ेƃŌ ोमीटर का उपयोग करके जल िवʶेषण), (बी) जीईओएसआईएल
प्रयोगशाला (भूिवज्ञान İस्थर आइसोटोप प्रयोगशाला: सभी प्रकार के
भूवैज्ञािनक नमूनों में सी, एन, ओ और एस के आइसोटोप), और (सी) थमर्ल
आयनीकरण मास ˙ेƃŌ ोमीटर (टीआईएमएस) िजसका उपयोग एसआर,
एनडी, पीबी आिद के लंबे समय तक रहने वाले रेिडयोधमŎ आइसोटोप का
िवʶेषण करने के िलए िकया जाता है।

पीएसएलवी सी‐58 के पीएस4 पर उड़ाया गया धूल प्रयोग
(डीईएƛ)

धूल िकसी भी ग्रह प्रणाली का एक प्रमुख घटक है और यह हर जगह पाई
जाती है। िपछले कुछ दशकों में, इन‐सीटू अंतįरक्ष प्रयोगो,ं įरमोट सेͤंिसंग
और धूल भरे धूमकेतुओं के अवलोकन के कारण धूल िवज्ञान के के्षत्र में
उʟेखनीय पįरवतर्न हुए हैं। वतर्मान शोध में धूमकेतु धूल कणों के िलए
ऑिɐकल और गित संवेदन तकनीक, पृțी के िनकट और अंतरग्रहीय
धूल संग्रह और माप, सौर मंडल में पाए जाने वाले धूल कणों की उȋिȅ
और गितशीलता और बहुत कुछ शािमल हैं। अंतरग्रहीय धूल कण (IDP)
ग्रहीय िनकायों के साथ पर˙र िक्रया करते हैं और आयनमंडलीय परत को
प्रभािवत कर सकते हैं। शुक्र पर IDP का अȯयन करने के िलए, पीआरएल
में शुक्र ऑिबर्टर धूल प्रयोग (VODEX) का इंजीिनयįरंग मॉडल िवकिसत
िकया गया था। अंतįरक्ष में काम करने वाले धूल िडटेƃर का िन˃ादन
करने के िलए, 20 िदसंबर 2023 को पीआरएल से एक डː एƛपेįरमेͤंट
(DEX) मॉडू्यल भेजा गयाऔर अंत में इसे 1 जनवरी 2024 को PSLV C‐58
(XPoSat) के PS4 पर उड़ाया गया। DEX को अंतįरक्ष में सफलतापूवर्क
काम करते हुए पाया गया है। इसने 350 िकमी की ऊँचाई पर पृțी की
कक्षा में IDP प्रभावों के अवलोकन प्रदान िकए। DEX एक धूल िडटेƃर
है, जो पृțी पर पहँुचने वाले IDP के भौितक गुणों को समझने में मदद
करता है। यह हाइपरवेलोिसटी इɼैƃ आयनीकरण के िसद्धांत पर काम
करता है। टीम: जयेश पाबारी (प्रमुख अɋेषक), श्रीराग नांिबयार, सोनम
िजतरवाल, रİʳ, िकंसुक आचायर्, अिपर्त पटेल, िहतेशकुमार अदलजा,
पीआरएल से अिनल भारद्वाज; सैक से एस.एम.के. प्रणीत, भािवक शाह,
जैिमन रामी, जयकुमार डेलवािडया, दीपक कुमार, िपनलकुमार सुथार,
वी.के. िसंह, संदीप सोमानी, तरूण िसंह बघेल, ईʷर लाल, िवपुल पुरोिहत,
श्रीकांत पािटल, अरुण िबंदल, सौरभ जैन, राहुल खांडेकर, िशʙा पंड्या;
आईपीआर से आर.के. िसंह और टीम।

GEM‐COINS प्रणाली के एकीकरण पर प्रदशर्न

भारत सरकार के वािणǛ एवं उद्योग मंत्रालय द्वारा GeM पोटर्ल के माȯम
से सामग्री खरीदने के िलए िदशा‐िनदő ͤश जारी िकए गए थे। हमारे इसरो
सॉफ़्टवेयर, यानी Cowaa/COINS के साथ संगतता बनाए रखने के िलए,
खरीद और ːोर उपयोगकतार्ओं ने Cowaa/COINS में खरीद से संबंिधत
डेटा भी जारी और बनाए रखा है। इसरो ने आईजीआइएस (ISRO‐GeM
इंटरफ़ेस िसːम) सवर्र िवकिसत िकया है। आईजीआइएस सवर्र COINS
और GeM पोटर्ल के बीच एक पुल के रूप में कायर् करता है और GeM
पर जारी िकए गए PO, चालान, CRAC िबल आिद को COINS में आयात
करने में मदद करता है। यह खरीदऔरːोर अनुभाग में अनावʴककाम
को कम करेगा, डेटा अखंडता सुिनिʮत करेगा और उपयोगकतार्ओं की
दक्षता और उȋादकता को बढ़ाएगा। 13 जुलाई, 2023 को सीएनआईटी
सिमित कक्ष में आईजीआइएस सवर्र एकीकरणऔर प्रदशर्न पर एक बैठक
आयोिजत की गई थी। बैठक का उदे्दʴ खरीद और ːोर से संबंिधत
Cowaa/COINS उपयोगकतार्ओं को आईजीआइएस के बारे में जागरूक
करना था।
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िवक्रम चचार्एँ – वीडी (आई) – ए Ōːोबायोलॉजी और
ए Ōːोकेिम Ōːी

भौितकअनुसंधान प्रयोगशाला के रा Ō̓ ीय िवज्ञान नेटवकर् िनमार्णकी शुरुआत
के एक िहˣे के रूप में, संस्थान ने ”िवक्रम चचार्एँ” शुरू की हैं, जो
िवशेष िवज्ञान के्षत्रों के वैज्ञािनकों को चचार्, बहसऔर समुदाय के भिवˈ के
पाठ्यक्रम को िडजाइन करने के िलए एक साथ लाने के िलए एक वािषर्क
चचार् शंृ्रखला है। इस चचार् शंृ्रखला का नाम पीआरएलऔर भारतीय अंतįरक्ष
कायर्क्रम के संस्थापक दूरदशŎ डॉ. िवक्रम साराभाई के नाम पर रखा गया
है। 

डॉ. िवक्रम साराभाई के आदशŘ के िलए एक उपयुƅ श्रद्धांजिल के
रूप में, ए Ōː ोबायोलॉजी और ए Ōː ोकेिम Ōː ी (आईपीएए), पीआरएल के िलए
नवगिठत अंतःिवषय कायर्क्रम ने 5 से 6 जनवरी 2024 तक पीआरएल में
ए Ōː ोबायोलॉजी और ए Ōː ोकेिम Ōː ी पर पहली िवक्रम चचार् (वीडी‐आई) का
आयोजन िकया। 

यह वतर्मानऔरभिवˈ केभारतीय अंतįरक्षकायर्क्रमोंकी जरूरतोंको पूरा
करने के िलए देश भर के ए Ōː ोकेिमːऔर ए Ōː ोबायोलॉिजːको एक साथ
लाने का एक प्रयास था। जैसा िक अƛर कहा जाता रहा है, िविभɄ के्षत्रों के
शोधकतार्ओं को एक मंच पर लाने की वाˑव में सƢ जरूरत है Ɛोंͤिक
ए Ōː ोबायोलॉजी और ए Ōː ोकेिम Ōː ी की अंतःिवषय प्रकृित के िलए िविभɄ
के्षत्रों की िवशेषज्ञता की आवʴकता होती है। भारतीय अंतįरक्ष कायर्क्रम
द्वारा िनधार्įरत महȕाकांक्षी लƙों को प्राɑ करने के िलए, िविभɄ िवषयों के
शोधकतार्ओं ने बैठक की और देश में उपलɩ संसाधनों और सुिवधाओं का
उपयोग करके वतर्मान İस्थित और आगे बढ़ने के कुशल तरीके पर चचार्
की।

ग्रहो,ं बाह्यग्रहो ं और रहने की क्षमता पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन
(ICPEH‐2024)

भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल), अहमदाबाद ने 5‐9 फरवरी
2024 के दौरान ”ग्रहो,ं बाह्यग्रहों और आवासीयता की क्षमता पर अंतरार् Ō̓ ीय
सʃेलन (ICPEH‐2024)” का आयोजन िकया। इस सʃेलन ने सािथयों के
बीच नेटविकō ग को बढ़ावा देने के िलए एक मंच प्रदान िकया और शुरुआती
और मȯ‐कįरयर शोधकतार्ओ,ं अंतįरक्ष प्रौद्योिगकीिवदों और नवप्रवतर्कों
और ːाटर्‐अप को बहुत लाभ पहंुचाया। सʃेलन में दुिनया भर के 12 से
अिधक देशों के लगभग 250 प्रितिनिधयों ने भाग िलया, िजसमें लगभग एक
ितहाई सʃेलन प्रितभागी मिहला वैज्ञािनक थी।ं इस सʃेलन में पीआरएल
ने िजनेवा वेधशाला के प्रो. िमशेल मेयर (नोबेल पुरˋार िवजेता) और ब्राउन
िवʷिवद्यालय के प्रो. कालő पीटसर् को सʃािनत िकया।

अʐŌ ाफाː फोटोिनƛ और Ɠांटम िवज्ञान पर 9वां सामियक
सʃेलन

भारतीय परमाणु और आणिवक भौितकी सोसायटी (आईएसएएमपी) का
9वां सामियक सʃेलन (टीसी) 15‐17 फरवरी 2024 के दौरान पीआरएल,
अहमदाबाद के नवरंगपुरा पįरसर में आयोिजत िकया गया था। सʃेलन
का िवषय ”अʐŌ ाफाː फोटोिनƛ और Ɠांटम िवज्ञान” था। यह िवषय
पीआरएल में चल रहे शोध और रा Ō̓ ीय और अंतरार् Ō̓ ीय पįरपे्रƙ में इसके
महȕ को ȯान में रखते हुए प्रˑािवत िकया गया था। इस सʃेलन का
प्राथिमक उदे्दʴ अʐŌ ाफाː फोटोिनƛ, लेजर और Ɠांटम प्रौद्योिगिकयों
के िविवध के्षत्रों के शोधकतार्ओं को एक ही मंच पर लाना था तािक वे
अपने वैज्ञािनक िवचारों को साझा कर सकें । अʐŌ ाफाː फोटोिनƛ िवषय
प्रकाश के अȯयन और कम समय के पैमाने पर पदाथर् के साथ इसकी
बातचीत से संबंिधत हैं, आमतौर पर एक िपकोसेकंड से भी कम। इसमें

परमाणुओं और अणुओं में होने वाली प्रिक्रयाओं की जांच करना शािमल है।
पीआरएल में, अʐŌ ाफाː एटॉिमक, मॉिलƐूलर िफिजƛ अनुसंधान वषर्
2016 में एटॉिमक मॉिलƐूलर और ऑिɐकल िफिजƛ िडवीजन में एक
िवʷˑरीय फेमटोसेकंड लेजर लैब की स्थापना करके शुरू हुआ, हालांिक
परमाणुओंऔर अणुओं पर अनुसंधान 1970 में शुरू हुआ था, और इंिडयन
सोसाइटी ऑफ एटॉिमक एंड मॉिलƐूलर िफिजƛ (आईएसएएमपी) को
1981 में पीआरएल में पंजीकृत िकया गया था। इस प्रकार, पीआरएल ने
परमाणुऔरआणिवकभौितकी के के्षत्र में बहुत योगदान िदया है जो वतर्मान
में अʐŌ ाफाː एटॉिमक और आणिवक भौितकी द्वारा समृद्ध है। Ɠांटम
ऑिɐƛमें पीआरएलअनुसंधान की शुरुआत 1997 में तǽालीन िनदेशक,
पीआरएल, प्रो. जी.एस. अग्रवाल द्वारा की गई थी और अब संस्थान में
कई समूह हैं जो प्रायोिगकऔर सैद्धांितक Ɠांटम िवज्ञानऔर प्रौद्योिगकी में
महȕपूणर् योगदान दे रहे हैं। ”Ɠांटम िवज्ञान” िवषय का प्रˑाव िवशेषज्ञों को
न केवल मौिलक िवज्ञान पर अपने िवचारों को साझा करने के िलए बİʋ
भारत के रा Ō̓ ीय Ɠांटम िमशन और समुदाय कैसे िवतįरत कर सकता है,
इस पर चचार् करने के िलए भी िकया गया था। पीआरएल के वैज्ञािनकों ने
पहले ही कुछ सौ मीटर के िलए फ्री˙ेस Ɠांटम संचार का प्रदशर्न िकया
है और अब सैटेलाइट‐आधाįरत Ɠांटम कंुजी िवतरण की ओर बढ़ रहे हैं।
प्रयोगशाला में फोटोिनक Ɠांटम कंɗूिटंग और Ɠांटम सेͤंिसंग के िलए भी
गितिविधयाँ चल रही हैं। िक्रːल में दोष कें ͤद्रों पर काम करने वाली एक
प्रयोगशाला है, जो Ɠांटम सेͤंिसंग के िलए बहुतआशाजनक है। यह प्रितिʿत
बैठकशोधकतार्ओं के िलएअʐŌ ाफाːफोटोिनƛऔरƓांटम िवज्ञानऔर
प्रौद्योिगकी के िविभɄ के्षत्रों में काम कर रहे प्रितिʿत वैज्ञािनकों के साथ
बातचीत करने और अपने शोध अनुभव और िवचारों को साझा करने का
एक अवसर था।

सʃेलन की मुƥ बातें

इस सʃेलन में कई शैक्षिणक और शोध संस्थानो,ं िवʷिवद्यालयो,ं
सीएसआईआर प्रयोगशालाओ,ं आईआईटी, आईआईएसईआर,
आईआईएसटी और इसरो इकाइयों से 115 प्रितभािगयों (35‐संकाय,
65‐छात्र और पोːडॉक, 15‐कॉपŖरेट प्रितभागी) ने भाग िलया। इसमें
33 वातार् के साथ दस वैज्ञािनक सत्र थे, िजनमें दो (2) पूणर् वातार्, छɬीस
(26) आमंित्रत वातार्, चार (4) छात्र/सहयोगी वातार्, एक (1) िवके्रता वातार्
और एक (1) संगोʿी शािमल थी। सʃेलन में 49 पोːर प्रˑुत िकए गए।
5 पोːर सवर्शे्रʿ पोːर के रूप में चुने गए। अʐŌ ाफाː फोटोिनƛ,
एटोसेकंड िवज्ञान, Ɠांटम िवज्ञान और प्रौद्योिगकी पर कई वातार्एँ प्रˑुत की
गईं।

संके्षप में, अʐŌ ाफाː फोटोिनƛ और Ɠांटम िवज्ञान पर 9वां सामियक
सʃेलन एक बहुत ही सफल िवज्ञान कायर्क्रम था, िजसने कई युवा
शोधकतार्ओं को मदद की, िजɎोंͤने अʐŌ ाफाː, एटोसेकंड, Ɠांटम िवज्ञान
और प्रौद्योिगकी के िवशेषज्ञों के साथ अपने िवचार साझा िकए।

ʞूिमनेसेंस डेिटंग और इसके अनुप्रयोगो ं पर 5वी ं कायर्शाला
(WLDA‐2024)

ʞूिमनेसेͤंस डेिटंग और इसके अनुप्रयोगों पर 5वी ं कायर्शाला
(WLDA‐2024) 21‐23 फरवरी 2024 के दौरान भौितक अनुसंधान
प्रयोगशाला, अहमदाबाद द्वारा आयोिजत की गई थी। 20 फरवरी 2024
को इंːीटू्यट ऑफ सी˝ोलॉिजकल įरसचर् (ISR) में एक प्री‐वकर् शॉप
हैͤंड्स‐ऑन प्रिशक्षण सत्र आयोिजत िकया गया था। ये एसोिसएशन
ऑफ ʞूिमनेसेͤंस डेिटंग (ALD) के तȕावधान में आयोिजत िकए गए
थे। प्रीवकर् शॉप प्रिशक्षण और कायर्शाला को जबरदˑ प्रितिक्रया िमली।
प्री‐वकर् शॉप में 50 से अिधक प्रितभािगयों ने भाग िलया। जबिक, देश के
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िविभɄ िहˣों से 120 से अिधक प्रितभािगयों ने पीआरएल में कायर्शाला
में भाग िलया। ʞूिमनेसेͤंस मूल बातें, उɄत कायर्प्रणाली और अनुप्रयोगों
पर लगभग 20 मुƥ ʩाƥान थे, साथ ही ʞूिमनेसेͤंस डेिटंग और
अनुप्रयोगों के िदलच˙ शोध के्षत्रों पर कई मौİखक वातार्एँ भी थी।ं भारत
के िविभɄ िवʷिवद्यालयों या संस्थानों के लगभग 60 छात्रों और संकायों ने
ʞूिमनेसेͤंस तकनीक में प्रगित: नए संकेतऔर पद्धित, ɢुिवयल अनुप्रयोग,
Ƹेिशयल अनुप्रयोग, पुरातȕ अनुप्रयोग, टेƃोिनक भूआकृित िवज्ञान और
पैिलयो‐सी˝ोलॉजी िवषयों के तहत एक जीवंत पोːर सत्र में अपने शोध
कायर् प्रˑुत िकए। पोːर शोध कायŘ को उजागर करने और प्रितभािगयों
के शोध के्षत्रों में कालानुक्रम स्थािपत करने के िलए ʞूिमनेसेͤंस के उपयोग
पर िवशेषज्ञ सलाह लेने के िलए िडज़ाइन िकए गए थे। कई शोधकतार्ओं
ने अपने चल रहे या िनयोिजत शोध कायŘ के िलए ʞूिमनेसेͤंस का उपयोग
करने की संभावना पर िवशेषज्ञ सलाह मांगी।

प्री‐वकर् शॉप आईएसआर पįरसर के पास साबरमती नदी खंड में फीʒवकर्
के साथ शुरू हुई। इसमें नदी खंड की भूवैज्ञािनक सेिटंƺ पर आईएसआर
के भूवैज्ञािनकों द्वारा चचार् की गई, इसके बाद नमूना पद्धित पर चचार् की गई,
प्रितभािगयों द्वारा नमूना संग्रह का ʩावहाįरक अनुभव। िदन का समापन
ʞूिमनेसेͤंस तकनीक की मूल बातों से संबंिधत प्रितभािगयों की शंकाओं के
समाधान पर लंबी चचार् के साथ हुआ।

अंतįरक्ष Ɠांटम प्रौद्योिगकी में अंतरार् Ō̓ ीय नेटवकर् (INSQT) की
चौथी कायर्शाला

अंतįरक्ष Ɠांटम प्रौद्योिगकी में अंतरार् Ō̓ ीय नेटवकर् (INSQT) की चौथी
कायर्शाला 20‐22 माचर्, 2024 के दौरान पीआरएल, अहमदाबाद द्वारा
आयोिजत की गई थी। INSQT कायर्शाला 4 ने अंतįरक्ष Ɠांटम प्रौद्योिगकी
(SQT) में िविभɄ डोमेन में चल रहे प्रयासों को समेिकत िकया। कायर्शाला में
100 से अिधक प्रितभािगयों ने भाग िलया, िजसमें 10 से अिधक देशों के 20
से अिधक िवदेशी प्रितभागी शािमल थे। कायर्शाला में स्थलीय और अंतįरक्ष
आधाįरत प्रणािलयों में Ɠांटम कंुजी िवतरण (QKD), Ɠांटम घड़ी, įरमोट
Ƒॉक िसंक्रोनाइज़ेशन, िनरंतर पįरवतर्नशील QKD िसːम, QKD के िलए
उǄ‐आयामी İस्थितयाँ, प्रोटोकॉल का सुरक्षा िवʶेषण, यादृİǅक‐संƥा
जनरेटर और कई अɊ िवषयों पर चचार् की गई।

INSQT की स्थापना अंतरार् Ō̓ ीय अंतįरक्ष Ɠांटम समुदाय को इंजीिनयįरंग
चुनौितयों से िनपटने और Ɠांटम अंतįरक्ष िमशनों के िवकास में तेजी लाने
के िलए एक साथ लाने के िलए की गई है। इसका उदे्दʴ अंतįरक्ष Ɠांटम
इंटरनेट के िलए एक रोडमैप तैयार करना और प्रमुख कदमों की पहचान
करना भी है। INSQT के सद˟ों में शैक्षिणक और सावर्जिनक के्षत्र के
संस्थान, शोध संगठन, छोटे और मȯम उद्यम (SME) और बड़ी कंपिनयाँ
शािमल हैं। दुिनया भर में इसके 40 से˷ादा सद˟हैं। पीआरएल में Ɠांटम
संचार के के्षत्र में गितिविधयों को माɊता देते हुए, संस्थान को नेटवकर् के एक
शैक्षिणक सद˟ के रूप में ˢीकार िकया गया है। िब्रटेन के Ōː ैथƑाइड
िवʷिवद्यालय के नेतृȕ वाले नेटवकर् के िलए धन यूके इंजीिनयįरंग और
भौितक िवज्ञान अनुसंधान पįरषद (EPSRC) और यूके įरसचर् एंड इनोवेशन
(UKRI) के माȯम से आता है।

पीआरएल कंɗूटर नेटविकō ग और सूचना प्रौद्योिगकी
(सीएनआईटी) प्रभाग के गेटवे लेवल पįरिध नेटवकर् सुरक्षा
उपकरण पर दो िदवसीय प्रिशक्षण कायर्क्रम

पीआरएल कंɗूटर नेटविकō ग और सूचना प्रौद्योिगकी (सीएनआईटी) प्रभाग
ने 18 और 19 जुलाई 2023 को नवरंगपुरा पįरसर में सीएनआईटी
ːाफ सद˟ों के िलए पीआरएल के गेटवे लेवल पेरीमीटर नेटवकर्

सुरक्षा िडवाइस/उपकरण पर दो िदवसीय प्रिशक्षण सत्र आयोिजत िकया।
कायर्क्रम का मुƥ उदे्दʴ सभी सीएनआईटी ːाफ सद˟ों को पįरयोजना
से संबंिधत िदन‐प्रितिदन की गितिविधयों के िलए नव स्थािपत गेटवे लेवल
पेरीमीटर नेटवकर् सुरक्षा वाˑुकला, प्रबंधन और िनगरानी पहलुओं से
पįरिचत कराना था। सीएनआईटी टीम की समग्र कायर् िजʃेदारी को ȯान
में रखते हुए, प्रिशक्षण कायर्क्रम को दो आधे िदन के सुबह के सत्रों में
आयोिजत िकया गया था। पįरिध ˑर पर नव कायार्İɋत बीजीपी (बॉडर्र
गेटवे प्रोटोकॉल) वाˑुकला, ओपन‐सोसर् पीएफसेͤंस फ़ायरवॉल उपकरण
की िवशेषताएं और फ़ायरवॉल सुरक्षा वाˑुकला की िविभɄ बुिनयादी
अवधारणाओ/ंशɨावली और पीआरएल में लागू िनयमों को प्रिशक्षण
कायर्क्रम के दौरान कवर िकया गया। इसके अलावा ईटी प्रो रूʤ और
˘ॉटर् रूʤ जैसी तीसरी पाटŎ कमिशर्यल सेवाओं के माȯम से लागू िकए
गए घुसपैठ का पता लगाने वाले िसːम (आईडीएस) / घुसपैठ रोकथाम
प्रणाली (आईपीएस) आधाįरत सुिवधाओं पर चचार् की गई और िवˑार से
समझाया गया, ये िनयम डेटाबेस उभरते खतरों के İखलाफ सुरक्षा प्रदान
करते हैं। प्रिशक्षण के दौरान हाल ही में नवरंगपुरा कैं ͤपस से यूएसओकैं ͤपस
और माउंट आबू कैं ͤपस के बीच साइट‐टू‐साइट वचुर्अल प्राइवेट नेटवकर्
(वीपीएन) सुरंग को लागू िकया गया, िजसमें पीएफसेͤंस हाडर्वेयर फायरवॉल
के िविभɄ सेट का उपयोग िकया गया। प्रिशक्षण कायर्क्रम में सिक्रय िशक्षण
और जुड़ाव सुिनिʮत करने के िलए वातार्, लाइव प्रदशर्न, भौितक ˑर
के केबल/पोटर् की पहचान और इंटरैİƃव चचार्ओं का संयोजन िकया
गया। सभी सीएनआईटी ːाफ सद˟ों ने प्रिशक्षण में सिक्रय रूप से भाग
िलया और प्रिशक्षण कायर्क्रम की सराहना की। सीएनआईटी टीम िनदेशक,
पीआरएल, रिज Ōː ार, पीआरएल, डीन, पीआरएल, अȯक्ष, कंɗूटर सिमित
और आईटी सुरक्षा सिमित को उनके िनरंतर समथर्न और पे्ररणा के िलए
धɊवाद देती है।

िविभɄ प्रिशक्षणो/ंकायर्शालाओं में पीआरएल के िनɻ वैज्ञािनक
और तकनीकी कमर्चाįरयो ं ने भाग िलया:

1. डॉ. संतोष वडावले, चंद्र गुरुȕाकषर्ण तरंग मीट पर चचार् बैठक,
सैद्धांितक िवज्ञान के िलए अंतरार् Ō̓ ीय कें ͤद्र (आईसीटीएस), बेͤंगलुरु,
17‐20 अपै्रल, 2023।

2. श्री िजगर ए रावल, साइबर कानूनों पर दो िदवसीय प्रमाणपत्र
कायर्शाला, नेशनल लॉ यूिनविसर्टी, नई िदʟी, 12‐13 मई, 2023।

3. डॉ. मुिदत कुमार श्रीवाˑव, इसरो, एएसआई और आईएए
द्वारा संयुƅ रूप से ”अंतįरक्ष यान िमशन ऑपरेशन‐2023” पर
अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन आयोिजत िकया गया, ताज िववांता, यशवंतपुर,
बेͤंगलुरु, 8‐9 जून, 2023।

4. श्री आशीष कुमार, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम
(आईआईटीपी‐34), सैक, अहमदाबाद, एसडीएससी‐शार का दौरा,
8‐13 अगˑ, 2023।

5. डॉ. एस. िवजयन, चंद्र गुरुȕाकषर्ण तरंग मीट पर चचार् बैठक,
अंतरार् Ō̓ ीय सैद्धांितक िवज्ञान कें ͤद्र (आईसीटीएस), बेͤंगलुरु, 17‐20
अपै्रल, 2023।

6. जे. पी. पाबरी, इसरो, एएसआई और आईएए द्वारा संयुƅ रूप
सेआयोिजत ”अंतįरक्ष यान िमशनऑपरेशन‐2023” पर अंतरार् Ō̓ ीय
सʃेलन, ताज िववांता, यशवंतपुर, बेͤंगलुरु, 8‐9 जून, 2023।

7. प्रशांत कुमार, इसरो, एएसआई और आईएए द्वारा संयुƅ रूप से
आयोिजत ”अंतįरक्ष यान िमशन ऑपरेशन‐2023” पर अंतरार् Ō̓ ीय
सʃेलन, ताज िववांता, यशवंतपुर, बेͤंगलुरु, 8‐9 जून, 2023।
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8. मनन शाह, इसरो, एएसआई और आईएए द्वारा संयुƅ रूप से
आयोिजत ”अंतįरक्ष यान िमशन ऑपरेशन‐2023” पर अंतरार् Ō̓ ीय
सʃेलन, ताज िववांता, यशवंतपुर, बेͤंगलुरु, 8‐9 जून, 2023।

9. अिपर्त रिसकलाल पटेल, इसरो, एएसआईऔरआईएए द्वारा संयुƅ
रूप से आयोिजत ”अंतįरक्ष यान िमशन ऑपरेशन‐2023” पर
अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, ताज िववांता, यशवंतपुर, बेͤंगलुरु, 8‐9 जून,
2023।

10. िचत्रा राघवन, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम (आईआईटीपी‐34),
सैक, अहमदाबाद, 03 जुलाई‐07 अगˑ, 2023।

11. प्राची िवनोद प्रजापित, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम
(आईआईटीपी‐34), सैक, अहमदाबाद, 03 जुलाई‐07 अगˑ,
2023।

12. बी एस भारत सैगुहान, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम
(आईआईटीपी‐34), सैक, अहमदाबाद, 03 जुलाई‐07 अगˑ,
2023।

13. िशवांश वमार्, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम (आईआईटीपी‐34),
सैक, अहमदाबाद, 03 जुलाई‐07 अगˑ, 2023।

14. जैकब सेबेİːयन, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम
(आईआईटीपी‐34), सैक, अहमदाबाद, 03 जुलाई‐07 अगˑ,
2023।

15. जयंत आर., इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम (आईआईटीपी‐34),
सैक, अहमदाबाद, 03 जुलाई‐07 अगˑ, 2023।

16. शे्रया िमश्रा, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम (आईआईटीपी‐34),
सैक, अहमदाबाद, 03 जुलाई‐07 अगˑ, 2023।

17. कोलेनचेरी िजतेͤंद्रन िनिकता, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम
(आईआईटीपी‐34), सैक, अहमदाबाद, 03 जुलाई‐07 अगˑ,
2023।

18. िशवांशी गुɑा, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम (आईआईटीपी‐34),
सैक, अहमदाबाद, 03 जुलाई‐07 अगˑ, 2023।

19. सौʄा कोहली, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम (आईआईटीपी‐34),
सैक, अहमदाबाद, 03 जुलाई‐07 अगˑ, 2023।

20. रुतुज घराटे, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम (आईआईटीपी‐34),
सैक, अहमदाबाद, 03 जुलाई‐07 अगˑ, 2023।

21. अिनकेत, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम (आईआईटीपी‐34), सैक,
अहमदाबाद, 03 जुलाई‐07 अगˑ, 2023।

22. अिभषेक कुमार, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम
(आईआईटीपी‐34), सैक, अहमदाबाद, 03 जुलाई‐07 अगˑ,
2023।

23. आशीष कुमार, इसरो प्रवेश प्रिशक्षणकायर्क्रम (आईआईटीपी‐34),
एसडीएससी‐एसएचएआर का दौरा, 8‐13 अगˑ, 2023।

24. िचत्रा राघवन, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम (आईआईटीपी‐34),
एसडीएससी‐एसएचएआर का दौरा, 8‐13 अगˑ, 2023।

25. प्राची िवनोद प्रजापित, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम
(आईआईटीपी‐34), एसडीएससी‐एसएचएआर का दौरा, 8‐13
अगˑ, 2023।

26. बी एस भारत सैगुहान, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम
(आईआईटीपी‐34), एसडीएससी‐एसएचएआर का दौरा, 8‐13
अगˑ, 2023।

27. िशवांश वमार्, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम (आईआईटीपी‐34),
एसडीएससी‐एसएचएआर का दौरा, 8‐13 अगˑ, 2023।

28. जैकब सेबेİːयन, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम
(आईआईटीपी‐34), एसडीएससी‐एसएचएआर का दौरा, 8‐13
अगˑ, 2023।

29. जयंत आर, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम (आईआईटीपी‐34),
एसडीएससी‐एसएचएआर का दौरा, 8‐13 अगˑ, 2023।

30. शे्रया िमश्रा, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम (आईआईटीपी‐34),
एसडीएससी‐एसएचएआर का दौरा, 8‐13 अगˑ, 2023।

31. कोलेनचेरी िजतेͤंदरन िनिकता, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम
(आईआईटीपी‐34), एसडीएससी‐एसएचएआर का दौरा, 8‐13
अगˑ, 2023।

32. सौʄा कोहली, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम (आईआईटीपी‐34),
एसडीएससी‐एसएचएआर का दौरा, 8‐13 अगˑ, 2023।

33. रुतुज घराटे, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम (आईआईटीपी‐34),
एसडीएससी‐एसएचएआर का दौरा, 8‐13 अगˑ, 2023।

34. अिनकेत, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम (आईआईटीपी‐34),
एसडीएससी‐एसएचएआर का दौरा, 8‐13 अगˑ, 2023।

35. अिभषेक कुमार, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम
(आईआईटीपी‐34), एसडीएससी‐एसएचएआर का दौरा, 8‐13
अगˑ, 2023।

36. शीतल िहतेश पटेल, िचिकȖा सʃेलन ”ACDS‐2023”, अनंता,
उदयपुर, राजस्थान, 7‐9 जुलाई, 2023।

37. प्रज्ञा पांडे, ”भौितकी में मिहलाओं पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन (ICWIP)‐
2023 ऑनलाइन मोड के माȯम से, ऑनलाइन, 9‐14 जुलाई,
2023।

38. नीरज रˑोगी, ई‐गवनŒͤस मानकोंऔर िदशािनदő ͤशों पर राǛˑरीय
जागरूकता कायर्शाला, फेयरफीʒ बाय मैįरयट, अहमदाबाद,
10‐11 जुलाई, 2023।

39. तेजस नरेंͤद्र सरवैया, ई‐गवनŒͤस मानकों और िदशािनदő ͤशों पर
राǛ ˑरीय जागरूकता कायर्शाला, फेयरफीʒ बाय मैįरयट,
अहमदाबाद, 10‐11 जुलाई, 2023।

40. िदनेश मेहता, ई‐गवनŒͤस मानकोंऔर िदशािनदő ͤशों पर राǛˑरीय
जागरूकता कायर्शाला, फेयरफीʒ बाय मैįरयट, अहमदाबाद,
10‐11 जुलाई, 2023।

41. राम लखन अग्रवाल, ई‐गवनŒͤस मानकों और िदशािनदő ͤशों पर
राǛ ˑरीय जागरूकता कायर्शाला, फेयरफीʒ बाय मैįरयट,
अहमदाबाद, 10‐11 जुलाई, 2023।

42. पिडया िगरीशकुमार डी, ई‐गवनŒͤस मानकों और िदशािनदő ͤशों पर
राǛ ˑरीय जागरूकता कायर्शाला, फेयरफीʒ बाय मैįरयट,
अहमदाबाद, 10‐11 जुलाई, 2023।

43. नूरुल आलम, ”लाइबे्ररी प्रबंधन के िलए ओपन सोसर् सॉɝवेयर”
पर लघु अविध पाठ्यक्रम (OSSLM‐2023)”, आईआईटी खड़गपुर,
24‐29 जुलाई, 2023।

44. पाथर् कोनार, ”आिटर्िफिशयल इंटेिलजेͤंस, मशीन लिनōग और डेटा
साइंस की मूल बातें” पर एक सɑाह का प्रिशक्षण कायर्क्रम,
इंजीिनयįरंग ːाफ कॉलेज ऑफ इंिडया, हैदराबाद, 24‐28 जुलाई,
2023।

45. आकाश गांगुली, ”आिटर्िफिशयल इंटेिलजेͤंस, मशीन लिनōग और
डेटा साइंस की मूल बातें” पर एक सɑाह का प्रिशक्षण कायर्क्रम,
इंजीिनयįरंग ːाफ कॉलेज ऑफ इंिडया, हैदराबाद, 24‐28 जुलाई,
2023।

46. अमजद हुसैन लˋर, सरकारी के्षत्र में कायर्रत वैज्ञािनकों और
प्रौद्योिगकीिवदों के िलए ”आपदा जोİखम Ɋूनीकरण के िलए िवज्ञान
और प्रौद्योिगकी” पर 5 िदवसीय प्रिशक्षणकायर्क्रम, एलबीएसएनएए
(LBSNAA), मसूरी, 24‐28 जुलाई, 2023।
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47. शुभ्रा शमार्, सरकारी के्षत्र में कायर्रत वैज्ञािनकों और प्रौद्योिगकीिवदों
के िलए ”आपदा जोİखम Ɋूनीकरण के िलए िवज्ञानऔर प्रौद्योिगकी”
पर 5 िदवसीय प्रिशक्षण कायर्क्रम, एलबीएसएनएए (LBSNAA),
मसूरी, 24‐28 जुलाई, 2023।

48. हरीश गढ़वी, इसरो संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम (एसटीपी),
एनईएसएसी (NESAC), मेघालय, 7‐8 अगˑ, 2023।

49. िद्वजेश रे, इसरो संरिचत प्रिशक्षणकायर्क्रम (एसटीपी), एनईएसएसी
(NESAC), मेघालय, 7‐8 अगˑ, 2023।

50. एस. रामचंद्रन, मॉİȴŌ यल प्रोटोकॉल में िकगाली संशोधन
के कायार्ɋयन के दौरान हाइडŌ ोɢोरोकाबर्न (एचएफसी) के
िवकʙ के रूप में उपयोग िकए जाने वाले कम Ƹोबल वािमōग
(जीडɲूपी) रसायनों पर अनुसंधान सिहत ˢदेशी क्षमता िवकास”
पर कायर्शाला, िथएटर (कदंब/रुद्राक्ष/अमलतास) कɋेͤंशन सेͤंटर,
इंिडया हैिबटेट सेͤंटर, लोधी रोड, नई िदʟी, 04 अगˑ 2023।

51. कैला िबिपनकुमार, Ǜािमतीय आयाम एवं सहनशीलता प्रिशक्षण
कायर्क्रम, रा Ō̓ ीय कौशल प्रिशक्षण संस्थान (एनएसटीआई), चेɄई,
4‐8 िसतɾर, 2023।

52. सुथार प्रमोदकुमार, Ǜािमतीय आयाम एवं सहनशीलता प्रिशक्षण
कायर्क्रम, रा Ō̓ ीय कौशल प्रिशक्षण संस्थान (एनएसटीआई), चेɄई,
4‐8 िसतɾर, 2023।

53. िवˁुभाई आर पटेल, ऑटो कैड (Auto CAD) डŌ ाİɝंग का
अनुप्रयोग‐ बुिनयादी प्रिशक्षण, रा Ō̓ ीय कौशल प्रिशक्षण संस्थान
(एनएसटीआई), चेɄई, 11‐15 िसतɾर, 2023।

54. एस. िवजयन, ’उभरती हुई प्रौद्योिगकी’ पर कायर्शाला, सैक,
अहमदाबाद, 12‐13 िसतɾर, 2023।

55. आर. आर. महाजन, ’उभरती हुई प्रौद्योिगकी’ पर कायर्शाला, सैक,
अहमदाबाद, 12‐13 िसतɾर, 2023।

56. ए. के. सुधीर, ’उभरती हुई प्रौद्योिगकी’ पर कायर्शाला, सैक,
अहमदाबाद, 12‐13 िसतɾर, 2023।

57. डॉ. प्रशांत कुमार, ’उभरती हुई प्रौद्योिगकी’ पर कायर्शाला, सैक,
अहमदाबाद, 12‐13 िसतɾर, 2023।

58. ऋिषतोष कुमार िसɎा, ’उभरती हुई प्रौद्योिगकी’ परकायर्शाला, सैक
अहमदाबाद, 12‐13 िसतɾर, 2023।

59. दीक्षा रॉय सरकार, ”उभरती हुई प्रौद्योिगकी” पर कायर्शाला, सैक,
अहमदाबाद, 12‐13 िसतɾर, 2023।

60. िचत्रा राघवन, ”उभरती हुई प्रौद्योिगकी” पर कायर्शाला, सैक,
अहमदाबाद, 12‐13 िसतɾर, 2023।

61. ऋिषकेश शमार्, ”उभरती हुई प्रौद्योिगकी” पर कायर्शाला, सैक,
अहमदाबाद, 12‐13 िसतɾर, 2023।

62. िववेक कुमार िमश्रा, ’िहंदी िदवस एवं तृतीय अİखल भारतीय
राजभाषा सʃेलन’, श्री िशव छत्रपित ˙ोट्र्स कॉम्ɘेƛ, बालेवाड़ी,
पुणे, 14‐15 िसतɾर, 2023।

63. बैरेड्डी रʄा, ’िहंदी िदवस एवं तृतीय अİखल भारतीय राजभाषा
सʃेलन’, श्री िशव छत्रपित ˙ोट्र्स कॉम्ɘेƛ, बालेवाड़ी, पुणे,
14‐15 िसतɾर, 2023।

64. तेजस एन सरवैया, ’िहंदी िदवस एवं तृतीय अİखलभारतीय राजभाषा
सʃेलन’, श्री िशव छत्रपित ˙ोट्र्स कॉम्ɘेƛ, बालेवाड़ी, पुणे,
14‐15 िसतɾर, 2023।

65. िशव कुमार गोयल, इसरो संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम (एसटीपी),
पीआरएल, अहमदाबाद, 25‐29 िसतɾर, 2023।

66. अिमताव गुहारे, इसरो संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम (एसटीपी),
पीआरएल, अहमदाबाद, 25‐29 िसतɾर, 2023।

67. संजय कुमार िमश्रा, इसरो संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम (एसटीपी),
पीआरएल, अहमदाबाद, 25‐29 िसतɾर, 2023।

68. िनभर्य उपाȯाय, इसरो संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम (एसटीपी),
पीआरएल, अहमदाबाद, 25‐29 िसतɾर, 2023।

69. प्रशांत कुमार, इसरो संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम (एसटीपी),
पीआरएल, अहमदाबाद, 25‐29 िसतɾर, 2023।

70. बैरेड्डी राʄा, इसरो संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम (एसटीपी),
पीआरएल, अहमदाबाद, 25‐29 िसतंबर, 2023।

71. िचत्रा राघवन, इसरो संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम (एसटीपी),
पीआरएल, अहमदाबाद, 25‐29 िसतंबर, 2023।

72. आर पी िसंह, ASSOCHAM तीसरा भारत Ɠांटम प्रौद्योिगकी
सʃेलन 2023, होटल ताज महल, मानिसंह रोड, नई िदʟी, 05
अƃूबर, 2023।

73. गौतम कुमार सामंता, ASSOCHAM तीसरा भारत Ɠांटम
प्रौद्योिगकी सʃेलन 2023, होटल ताज महल, मानिसंह रोड, नई
िदʟी, 05 अƃूबर, 2023।

74. मनष रंजन सामल, ”भारतीय अंतįरक्ष नीित” िवषय पर संरिचत
प्रिशक्षण कायर्क्रम (एसटीपी)‐2023, इसरो देवनहʟी गेː हाउस,
30 अƃूबर, 2023 ‐ 03 नवंबर।

75. िजतेȾ कुमार पंचाल, ”िवद्युत रखरखाव और सुरक्षा” पर प्रिशक्षण
कायर्क्रम, रा Ō̓ ीय कौशल प्रिशक्षण संस्थान (एनएसटीआई), बेͤंगलुरु,
06‐10 नवंबर, 2023।

76. शैलेशिगरी आई. गोˢामी, ”िवद्युत रखरखाव और सुरक्षा” पर
प्रिशक्षणकायर्क्रम, रा Ō̓ ीय कौशल प्रिशक्षण संस्थान (एनएसटीआई),
बेͤंगलुरु, 06‐10 नवंबर, 2023।

77. शीतल एच. पटेल, भारत में मधुमेह के अȯयन के िलए अनुसंधान
सोसायटी के 51वें वािषर्क सʃेलन (RSSDI‐ 2023) में भाग लेने के
िलए, िजयो वʒर् कɋेͤंशन सेͤंटर, मंुबई, 16‐19 नवंबर, 2023।

78. केशव प्रसाद, ”पįरयोजना प्रबंधन” पर प्रिशक्षण कायर्क्रम, रा Ō̓ ीय
कौशल प्रिशक्षण संस्थान (एनएसटीआई), चेɄई, 20‐24 नवंबर,
2023।

79. पिडया िगरीशकुमार डी, ”लॉग िवʶेषण तकनीकऔर प्रबंधन” पर
इसरो/अं.िव. प्रिशक्षण कायर्क्रम, ऑनलाइन, 22 नवंबर, 2023।

80. प्रशांत जांिगड़, ”लॉग िवʶेषण तकनीक और प्रबंधन” पर
इसरो/अं.िव. प्रिशक्षण कायर्क्रम, ऑनलाइन, 22 नवंबर, 2023।

81. िशव कुमार गोयल, ”ऑिबर्टल ɘेटफॉमर् ‐ दीघर्कािलक İस्थरता के
िलए िडजाइन, कायार्ɋयन और सिवर्िसंग” पर संरिचत प्रिशक्षण
कायर्क्रम, इसरो गेː हाउस, देवनहʟी, बेͤंगलुरु, 04‐08 िदसंबर,
2023।

82. शीतल िहतेश पटेल, संयुƅ अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन‐2024, Ƒब 07,
अहमदाबाद, 05‐07 जनवरी, 2024।

83. रिवȾ प्रताप िसंह, ”भारतीय अंतįरक्ष कायर्क्रम के िलए सेͤंसर और
ऑिɐकल प्रणाली में िवकास और उɄित” पर संरिचत प्रिशक्षण
कायर्क्रम, इसरो गेː हाउस, देवनहʟी, बेͤंगलुरु, 08‐12 जनवरी,
2024।

84. चंदन कुमार, ”भारतीय अंतįरक्ष कायर्क्रम के िलए सेͤंसर और
ऑिɐकल प्रणाली में िवकास और उɄित” पर संरिचत प्रिशक्षण
कायर्क्रम, इसरो गेː हाउस, देवनहʟी, बेͤंगलुरु, 08‐12 जनवरी,
2024।

85. राजेशकुमार जी. कैला, ”मेƃŌ ोिनƛ” पर प्रिशक्षण, रा Ō̓ ीय कौशल
प्रिशक्षण संस्थान (एनएसटीआई), बेͤंगलुरु, 05‐09 फरवरी, 2024।
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86. अडालजा िहतेशकुमार लवजीभाई, ”उǄ ऊजार् सामग्री एवं
िसːम िडजाइन” पर संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम, वीएसएससी,
ितरुवनंतपुरम, 12‐16 फरवरी, 2024।

87. िवशाल जोशी, ”अंतįरक्ष İस्थित जागरूकताऔर मलबा प्रबंधन” पर
संरिचत प्रिशक्षणकायर्क्रम, इ Ōː ैक, बेͤंगलुरु, 19‐23फरवरी, 2024।

88. शीतल िहतेश पटेल, ”एसोिसएशन ऑफ िफिजिशयन ऑफ इंिडया
(APICON‐2024) का 79वां वािषर्क सʃेलन, भारत मंडपम
(आईईसीसी), नई िदʟी, 22‐25 फरवरी, 2024।

89. िबजय कुमार साहू, ”प्रशासिनक सतकर् ता ‐ आईओ/पीओ की
भूिमका” पर ऑनलाइन प्रिशक्षण कायर्क्रम, आईएसटीएम, नई
िदʟी, 04‐08 माचर्, 2024।

90. सिचȾनाथ नाइक, ”प्रशासिनक सतकर् ता ‐ आईओ/पीओ की
भूिमका” पर ऑनलाइन प्रिशक्षण कायर्क्रम, आईएसटीएम, नई
िदʟी, 04‐08 माचर्, 2024।

91. नीरज रˑोगी, ”प्रशासिनक सतकर् ता ‐ आईओ/पीओ की भूिमका”
पर ऑनलाइन प्रिशक्षण कायर्क्रम, आईएसटीएम, नई िदʟी,
04‐08 माचर्, 2024।

92. सबा अɬासी, डीओएस/इसरो इकाइयों में नविनयुƅ
सहायको/ंयूडीसी/जेपीए/िहंदी टाइिपːों के िलए प्रवेश प्रिशक्षण
कायर्क्रम, यूआरएससी, बेͤंगलुरु, 28 अगˑ ‐ 08 िसतɾर, 2023।

93. हषार्बेन परमार, आरटीआई कायर्शाला, सैक, अहमदाबाद, 21‐22
िदसɾर, 2023।

िविभɄ प्रिशक्षणो/ंकायर्शालाओं में पीआरएल के िनɻ
प्रशासिनक कमर्चाįरयो ं ने भाग िलया:

1. दीपक कुमार प्रसाद, डीओएस/इसरो इकाइयों में नविनयुƅ
सहायको/ंयूडीसी/जेपीए/िहंदी टाइिपːों के िलए प्रवेश प्रिशक्षण
कायर्क्रम, एनआरएससी, हैदराबाद, 12‐23 जून, 2023।

2. सूरज कुमार, डीओएस/इसरो इकाइयों में नविनयुƅ
सहायको/ंयूडीसी/जेपीए/िहंदी टाइिपːों के िलए प्रवेश प्रिशक्षण
कायर्क्रम, एनआरएससी, हैदराबाद, 12‐23 जून, 2023।

3. सौरभ सुमन, डीओएस/इसरो इकाइयों में नविनयुƅ
सहायको/ंयूडीसी/जेपीए/िहंदी टाइिपːों के िलए प्रवेश प्रिशक्षण
कायर्क्रम, एनआरएससी, हैदराबाद, 12‐23 जून, 2023।

4. ऋचा प्रशांत कुमार, ”भौितकी में मिहलाएं पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन
(ICWIP) ‐ 2023 ऑनलाइन मोड में, ऑनलाइन, 9‐14 जुलाई,
2023।

5. मंटू मेहर, डीओएस/इसरो इकाइयों में नविनयुƅ
सहायको/ंयूडीसी/जेपीए/िहंदी टाइिपːों के िलए प्रवेश प्रिशक्षण
कायर्क्रम, एलपीएससी, वलीमाला, ित्रवेͤंद्रम, 10‐21 जुलाई, 2023।

6. शे्रया पांडे, डीओएस/इसरो इकाइयों में नविनयुƅ
सहायको/ंयूडीसी/जेपीए/िहंदी टाइिपːों के िलए प्रवेश प्रिशक्षण
कायर्क्रम, एलपीएससी, वलीमाला, ित्रवेͤंद्रम, 10‐21 जुलाई, 2023।

7. शिश कांत, डीओएस/इसरो इकाइयों में नविनयुƅ
सहायको/ंयूडीसी/जेपीए/िहंदी टाइिपːों के िलए प्रवेश प्रिशक्षण
कायर्क्रम, एलपीएससी, वलीमाला, ित्रवेͤंद्रम, 10‐21 जुलाई, 2023।

8. रİʳ रंजन, ई‐गवनŒͤस मानकों और िदशािनदő ͤशों पर राǛ ˑरीय
जागरूकता कायर्शाला, ”एमईआईटीवाई के तȕावधान में सी‐डैक
और एसटीƐूसी िनदेशालय स्थल: फेयरफीʒ बाय मैįरयट,
अहमदाबाद”, 10‐11 जुलाई, 2023।

9. देबी प्रसाद प्रधान, ई‐गवनŒͤस मानकों और िदशािनदő ͤशों पर राǛ
ˑरीय जागरूकता कायर्शाला, ”एमईआईटीवाई के तȕावधान
में सी‐डैक और एसटीƐूसी िनदेशालय स्थल: फेयरफीʒ बाय
मैįरयट, अहमदाबाद”, 10‐11 जुलाई, 2023।

10. इिशता पी. शाह, ई‐गवनŒͤस मानकों और िदशािनदő ͤशों पर राǛ
ˑरीय जागरूकता कायर्शाला, ”एमईआईटीवाई के तȕावधान
में सी‐डैक और एसटीƐूसी िनदेशालय स्थल: फेयरफीʒ बाय
मैįरयट, अहमदाबाद”, 10‐11 जुलाई, 2023।

11. प्रदीप िसंह चौहान, सावर्जिनक खरीद पर एमडीपी (अिग्रम),
एजेएनआईएफएम (AJNIFM), फरीदाबाद, 24‐28 जुलाई, 2023।

12. प्रदीप िसंह चौहान, ’सावर्जिनक क्रय िसद्धांतो’ं पर प्रिशक्षण
कायर्क्रम, एडिमिन Ōː े िटव ːाफ कॉलेज ऑफ इंिडया, हैदराबाद,
7‐11 अगˑ, 2023।

13. कɎव मुलासी, डीओएस/इसरो इकाइयों में नविनयुƅ
सहायको/ंयूडीसी/जेपीए/िहंदी टाइिपːों के िलए प्रवेश प्रिशक्षण
कायर्क्रम, यूआरएससी, बेͤंगलुरु, 28 अगˑ ‐ 08 िसतɾर, 2023।

14. Ǜोित िलɾत, डीओएस/इसरो इकाइयों में नविनयुƅ
सहायको/ंयूडीसी/जेपीए/िहंदी टाइिपːों के िलए प्रवेश प्रिशक्षण
कायर्क्रम, यूआरएससी, बेͤंगलुरु, 28 अगˑ ‐ 08 िसतɾर, 2023।

15. सबा अɬासी, डीओएस/इसरो इकाइयों में नविनयुƅ
सहायको/ंयूडीसी/जेपीए/िहंदी टाइिपːों के िलए प्रवेश प्रिशक्षण
कायर्क्रम, यूआरएससी, बेͤंगलुरु, 28 अगˑ ‐ 08 िसतɾर, 2023।

16. संदीप भगवानदास मंगलानी, डीओएस/इसरो इकाइयों में
नविनयुƅ सहायको/ंयूडीसी/जेपीए/िहंदी टाइिपːों के िलए प्रवेश
प्रिशक्षणकायर्क्रम, यूआरएससी, बेͤंगलुरु, 28 अगˑ ‐ 08 िसतɾर,
2023।

17. रुमकी दȅा, ’िहंदी िदवस एवं तृतीय अİखल भारतीय राजभाषा
सʃेलन’ में भाग लेने हेतु, श्री िशव छत्रपित ˙ोट्र्स कॉम्ɘेƛ,
बालेवाड़ी, पुणे, 14‐15 िसतɾर, 2023।

18. प्रीित के पोद्दार, ”िहंदी िदवस एवं तृतीय अİखल भारतीय राजभाषा
सʃेलन” में भाग लेने हेतु, श्री िशव छत्रपित ˙ोट्र्स कॉम्ɘेƛ,
बालेवाड़ी, पुणे, 14‐15 िसतɾर, 2023।

19. हेमल डी शाह, ”सावर्जिनक क्रय िसद्धांत” पर प्रिशक्षण कायर्क्रम,
भारतीय प्रशासिनक कमर्चारी महािवद्यालय (ASCI), हैदराबाद, 27
नवɾर‐ 01 िदसɾर, 2023।

20. कंुतार भागीरथकुमार के,आरटीआईकायर्शाला, सैक, अहमदाबाद,
21‐22 िदसɾर, 2023।

21. काितर्क पटेल, अंतर‐केȾ िहंदी तकनीकी संगोʿी, इसरो, मुƥालय,
बेͤंगलुरु, 21‐22 िदसɾर, 2023।

22. अमी काितर्ककुमार पटेल, अंतर‐केȾ िहंदी तकनीकी संगोʿी,
इसरो, मुƥालय, बेͤंगलुरु, 21‐22 िदसɾर, 2023।

23. रुमकी दȅा, प्रशासन में कायर्रत डीओएस/इसरो अिधकाįरयों
के िलए 5 िदवसीय पुनʮयार् प्रिशक्षण कायर्क्रम, इसरो मुƥालय,
बेͤंगलुरु, 16‐20 जनवरी, 2024।

24. कंुतार भागीरथकुमार के., प्रशासन में कायर्रत डीओएस/इसरो
अिधकाįरयों के िलए 5 िदवसीय पुनʮयार् प्रिशक्षण कायर्क्रम, इसरो
मुƥालय, बेͤंगलुरु, 16‐20 जनवरी, 2024।

25. अिभषेक, प्रशासन में कायर्रत डीओएस/इसरो अिधकाįरयों के िलए
5 िदवसीय पुनʮयार् प्रिशक्षण कायर्क्रम, इसरो मुƥालय, बेͤंगलुरु,
16‐20 जनवरी, 2024।
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26. काितर्क पटेल, प्रशासन में कायर्रत डीओएस/इसरो अिधकाįरयों के
िलए 5 िदवसीय पुनʮयार् प्रिशक्षणकायर्क्रम, एलपीएससी, वलीमाला,
ितरुवनंतपुरम, 22‐27 जनवरी, 2024।

27. रुमकी दȅा, 03 िदवसीय राजभाषा अिभमुखीकरण कायर्क्रम,
आईपीआरसी, महेͤंद्रिगįर, 23‐25 जनवरी, 2024।

28. इिशता प्रवीणचंद्र शाह, डीओएस/इसरो में कायर्रत लेखा
अिधकाįरयों के िलए 5 िदवसीय पुनʮयार् प्रिशक्षण कायर्क्रम,

वीएसएससी, ितरुवनंतपुरम, 05‐09 फरवरी, 2024।

29. कृˁ धनंुजयाचारी, डीओएस/इसरो में कायर्रत लेखा अिधकाįरयों
के िलए 5 िदवसीय पुनʮयार् प्रिशक्षण कायर्क्रम, वीएसएससी,
ितरुवनंतपुरम, 05‐09 फरवरी, 2024।

30. अİखला पी एन, डीओएस/इसरो में कायर्रत लेखा अिधकाįरयों
के िलए 5 िदवसीय पुनʮयार् प्रिशक्षण कायर्क्रम, वीएसएससी,
ितरुवनंतपुरम, 05‐09 फरवरी, 2024।
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पी.आर.एल. में राजभाषा का प्रचार

अपै्रल 2023‐माचर् 2024 के दौरान आयोिजत राजभाषा
गितिविधयाँ

भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल), एक प्रमुख अनुसंधान संस्थान
होने के नाते, कायर्बल के िविभɄˑरोंऔरआम लोगों तक पहंुच बनाए हुए
है। यह उȖाह राजभाषा गितिविधयों के प्रचार‐प्रसार के नवीन तरीकों में
भी कायम है। पूरे वषर् आयोिजत कुछ उʟेखनीय गितिविधयाँ इस प्रकार
हैं:

1. भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद को नगर राजभाषा
कायार्ɋयन ˑर पर वषर् 2022‐23 के दौरान भारत सरकार की
राजभाषा नीित के सवर्शे्रʿ कायार्ɋयन के िलए लगातार दूसरी बार
प्रथम पुरˋार से सʃािनत िकया गया। यह पुरˋार 27.07.2023
कोआयोिजत एक बैठक में नगर राजभाषा कायार्ɋयन सिमित द्वारा
प्रदान िकया गया।

2. राजभाषा नीित के कायार्ɋयन की समीक्षा, अनुपालनऔर राजभाषा
िवभाग द्वारा िनधार्įरत लƙों को प्राɑ करने के िलए राजभाषा
कायार्ɋयन सिमितयों का गठन िकया गया है। सिमित की बैठकें
प्रȑेक ितमाही में कायार्लय प्रमुख की अȯक्षता में आयोिजत
की जाती हैं। इन सिमितयों के गठन का मुƥ उदे्दʴ दैनंिदन
कायार्लयीन कामकाज में िहंदी के प्रगामी प्रयोग को बढ़ावा देना
और इसके पथ में आने वाली किठनाइयों को दूर करना है। ितमाही
बैठकें 27 जून 2023, 28 िसतɾर 2023, 28 िदसɾर 2023, 13
माचर् 2024 को आयोिजत की गईं।

3. कंɗूटर पर िहंदी में कायर् करने के िलए प्रिशक्षण और सहायता
प्रदान करने के िलए तथा िहंदी कायर् से संबंिधत प्रोȖाहन योजनाओं
की जानकारी प्रदान करने एवं राजभाषा िनयमों का सƢी से
अनुपालन सुिनिʮत करने हेतु, राजभाषा में िविभɄ प्रकार के
प्रिशक्षण प्रदान करने के उदे्दʴ से प्रȑेक ितमाही में कायर्शालाएं
आयोिजतकी जाती हैं। िहंदी कायर्शालाएँ क्रमशः 16 जून 2023, 17
जुलाई 2023, 28 नवंबर 2023 और 19 माचर् 2024 को पीआरएल
में नए शािमल हुए ːाफ सद˟, वįरʿ पįरयोजना सहायक और
अिधकारी, सहायक एवं वįरʿ सहायक और लेवल 11 पीआरएल
ːाफ सद˟ के िलए आयोिजत की गईं।

4. 10 जुलाई 2023 को राजकोट में संसदीय राजभाषा सिमित की
िद्वतीय उपसिमित द्वारा भौितकअनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद
का िनरीक्षण।

5. पीआरएल मुƥ पįरसर का िवभागीय वािषर्क िहंदी िनरीक्षण 28
िदसंबर 2023 को आयोिजत िकया गया।

6. पीआरएल यूएसओ पįरसर का िवभागीय वािषर्क िहंदी िनरीक्षण 12
िदसंबर 2023 को आयोिजत िकया गया।

7. पीआरएल आईआरओ पįरसर का िवभागीय वािषर्क िहंदी िनरीक्षण
12 िदसंबर 2023 को आयोिजत िकया गया।

िहंदी तकनीकी संगोʿी

16 अगˑ 2023 को पीआरएल द्वारा सतत िवकास के िलए वैज्ञािनक एवं
तकनीकी नवाचार पर िहंदी तकनीकी संगोʿी का आयोजन िकया गया। इस
संगोʿी में थलतेज एवं पीआरएल मुƥ पįरसर के साथ‐साथ उदयपुर सौर
वेधशाला, माउंट आबू अवरƅ वेधशाला और अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र ने भी
भाग िलया।

14 और 15 िसतंबर 2023 को पुणे में िहंदी िदवस और तृतीय अİखल
भारतीय राजभाषा सʃेलन का आयोजन िकया गया। कायर्क्रम में भाग
लेने के िलए पीआरएल, सद˟ों को नामांिकत िकया गया। पीआरएल,
अहमदाबाद ने 19 िसतंबर से 14 अƃूबर 2023 तक िहंदी माह 2023
मनाया।

19 िसतंबर 2023 को पीआरएल में िहंदी माह 2023 का उद्घाटन िकया
गया।

a. 19 िसतंबर 2023 को किवता पाठ प्रितयोिगता और किव सʃेलन
आयोिजत िकया गया।

b. 21 िसतंबर 2023 को ऑनलाइन िहंदी टाइिपंग प्रितयोिगता और
िहंदी सुलेख प्रितयोिगता आयोिजत की गई।

c. 26 िसतंबर 2023 को आशुभाषण प्रितयोिगता और वाद‐िववाद
प्रितयोिगता आयोिजत की गई।

d. 29 िसतंबर 2023 को कहानी लेखन प्रितयोिगता (कक्षा 7‐10 के
छात्रों के िलए) आयोिजत की गई।

e. 03 अƃूबर 2023 को िचत्र वणर्न प्रितयोिगता आयोिजत की गई।

f. 05 अƃूबर 2023 को हमारा कायर् प्रितयोिगता (हमारा कायर्)
आयोिजत की गई।

g. 07 अƃूबर 2023 को गायन कायर्क्रम आयोिजत िकया गया।

h. 10अƃूबर 2023को शɨप्रʲोȅरी प्रितयोिगताआयोिजतकी गई।

i. 14 अƃूबर 2023 को लघुनािटका प्रितयोिगता आयोिजत की गई।

j. 14 अƃूबर 2023 को मंच पर लाइव िहंदी नाटक आयोिजत िकया
गया।

24 नवंबर 2023 को गुजरात राǛ ˑरीय िहंदी तकनीकी
संगोʿी का आयोजन

भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद द्वारा राजभाषा िहंदी के
प्रचार‐प्रसार के िलए 24 नवंबर 2023 को गुजरात राǛ ˑरीय िहंदी
तकनीकी संगोʿी‐2023 का आयोजन िकया गया। इसका मुƥ िवषय था:
“नवीन िवचार और पहल”। इस कायर्क्रम के मुƥ अितिथ श्री यशवȶ यू.
चʬाण (भारतीय राजˢ सेवा), प्रधान मुƥआयकरआयुƅ, अहमदाबाद
थे। राǛ के िविभɄ कायार्लयों से लगभग 35 लेख प्राɑ हुए, िजनमें से 17
लेख संगोʿी में सİʃिलत िकये गये, जो िनɻानुसार है:

209



पी.आर.एल. में राजभाषा का प्रचार

1. रंजन परनामी , अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र : “इसरो की पįरयोजनाओं में
˙ेस ːाटर्अप की भूिमका और ˢदेशीकरण”

2. नेहा गौर, अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र : आर एफआईडी (रेिडयो फ्रीƓें ͤसी
पहचान) टैƺ तकनीक (कृˁा मदद करो) से पीिड़त नारी की मदद
प्रणाली

3. योगेश घोटेकर , अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र : नैनो पदाथŘ का अंतįरक्ष
अिभयानों में उपयोग

4. जे. पी. िसंह , अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र : साɝवेयर पįरभािषत उपग्रह
: अवधारणा, अवसर एवम् चुनौितयाँ

5. शुभम गुɑा, रा Ō̓ ीय जल िवकास एजेͤंसी: ˝ाटर् वॉटर मीटर ऐप

6. राजेȾ गायकवाड़ , अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र : शɨावली वातार्लाप
एɘीकेशन

7. दीपक अग्रवाल , अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र :अंतःस्थािपत िनİʻय
तकनीक‐ ईपीटी

8. िगरीश पिड़या , भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला : आईटी
पįरसंपिȅयों की सूची प्रबंधन

9. प्रशांत जांिगड़, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला : साइबर‐सुरक्षा एवं
ʩİƅ िवशेष

10. िजतेͤंद्र कुमार , अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र : ऑिɐकल डोमेन संपीडन
आधाįरत कैमरा: अिभकʙना एवं िवकास

11. िदनेश अग्रवाल l, अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र : मुिद्रत इलेƃŌ ॉिनƛ :
अंतįरक्ष अɋेषण में नवाचार

12. अमरनाथ , अंतįरक्ष उपयोगकें ͤद्र : काटŖग्रािफक कैमेरा के अग्रछोर
इलेƃŌ ोिनकी के िवकास में आधुिनकतम अित सूƘ कनेƃरों तथा
ɢेƛी įरिजड िपं्रटेड सिकर् ट बोडर् की महȇपूणर् भूिमका

13. अपर्ण बाजपेयी , सेͤंटŌ ल बैͤंकऑफ इंिडया: जल संरक्षण नवीन प्रयास

14. शुभ्रा शमार् , भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला : िहमालय में भूवैज्ञािनक
समय से बाढ़, जंगलों की आग, जलवायु बदलाव और इंसानी दखल
की समझ

15. ऋचा प्रशांत कुमार, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला : संस्थागत
कैं ͤटीनों के संबंध में पहल और नवाचार/नवीनता: PRL कैं ͤटीन का
एक मामला अȯयन

16. प्रशांत गुɑा , अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र : अंतįरक्ष एवं ग्रहों पर मानव
की आभासी उपİस्थित

17. योगेश पाथर् , अंतįरक्ष उपयोग कें ͤद्र : अंतįरक्ष अɋेषण में नवीन
िवचार और पहल

पीआरएल में राजभाषा के प्रचार‐प्रसार के िलएआयोिजतअɊ
गितिविधयाँ

पीआरएल से श्रीमती अमी काितर्क पटेल ने 07 अगˑ 2024 को कॉपŖरेट
के्षत्र में ईएसजी का महȕ ‐ वतर्मानऔरभिवˈ िवषय पर बैͤंकऑफबड़ौदा
िहंदी तकनीकी सेिमनार में भाग िलया।

अंतįरक्ष िवभाग द्वारा जारी िनदő ͤशों के अनुसार, पीआरएल के ːाफ सद˟ों
के बǄों को दसवी ंऔर बारहवी ं कक्षा में िहंदी िवषय में सवŖǄ अंक प्राɑ
करने पर सीबीएसई, आईसीएसई और राǛ बोडŘ द्वारा आयोिजत 2023
परीक्षाओं में पुरˋृत िकया जाएगा।

अंतर‐कें ͤद्र िहंदी तकनीकी संगोʿी, इसरो मुƥालय, बेͤंगलुरु 21‐22 िदसंबर
2023 को आयोिजत की गई।

(a) (a) श्रीमती अमी काितर्क पटेल ने काबर्न तटस्थ बनने की भारत की
पहल और इसके महȕ पर प्रˑुित दी।

(b) (b) श्री काितर्क पटेल ने िविभɄ पयार्वरण प्रदूषण के कारणों और
उपायों पर प्रˑुित दी।

(c) (c) श्रीमती सोनम िजतरवाल ने अंतरग्रहीय धूल के अȯयन के िलए
वीनस ऑिबर्टर डː एƛपेरीमेͤंट (VODEX) के िवकास पर प्रˑुित
दी।

आईपीआरसी, महेͤंद्रिगįर द्वारा 23‐25 जनवरी 2024 को उɉुखीकरण
कायर्क्रम आयोिजत िकया गया ‐ इस कायर्क्रम में राजभाषा कायार्ɋयन
के िविभɄ पहलुओं पर चचार् की गई। कंठस्थ अनुवाद टूल और एमएस वडर्
के उपयोग पर एक सत्रआयोिजत िकया गया। संयुƅ िनदेशक (राजभाषा)
द्वारा राजभाषा कायार्ɋयन में िविभɄ कें ͤद्रो/ंइकाइयों द्वारा सामना की जाने
वाली िविभɄ किठनाइयों और उɎें दूर करने के प्रयासों के बारे में सत्र
आयोिजत िकए गए। इस उɉुखीकरण कायर्क्रम में पीआरएल से श्रीमती
रुमकी दȅा ने भाग िलया।

िवʷ िहंदी िदवस 10 जनवरी 2024 पर पी.आर.एल. के सभी पįरसरों की
िडस्ɘे प्रणािलयों पर िहंदी के बारे में महȕपूणर् और रोचक तȚ प्रदिशर्त
िकए गए।

पीआरएल अमृत राजभाषा ʩाƥान (पवर्)

पीआरएलमें दैनंिदनकामकाजमें राजभाषा के प्रयोगको बढ़ावा देने के िलए
वषर् 2023‐24 में राजभाषा िहंदी में मािसक ʩाƥान की एक नई शंृ्रखला
शुरू करने का संकʙ िलया गया है। इस मािसक िहंदी ʩाƥान शंृ्रखला
का नाम ”पीआरएल अमृत राजभाषा ʩाƥान (पवर्)” है। पवर् ʩाƥान में
प्रƥात ʩİƅȕों द्वारा िवज्ञान और कला, इंजीिनयįरंग और प्रौद्योिगकी,
सािहȑ और राजभाषा, कॉपŖरेट ʩवसाय और उद्यिमता, प्रबंधन, उद्योग
और िवपणन, िवȅ और मानव संसाधन, िविध और सामािजक िवज्ञान, खेल
और यात्रा वृȅांत, साहिसक िमशन, आȯाİȏक दशर्न और पारंपįरक ज्ञान
जैसे िवषयों की िवˑृत शंृ्रखला को शािमल िकया गया है। ”पीआरएल अमृत
राजभाषा ʩाƥान (पवर्)” का उद्घाटन प्रो. अिनल भारद्वाज द्वारा िकया
गया। इस वषर् 10 पवर् ʩाƥान प्रˑुत िकये गये हैं।

210



सुिवधाएं एवं सेवाएं

कंɗूटर नेटविकō ग और सूचना प्रोद्योिगकी प्रभाग

कंɗूटर नेटविकō ग और सूचना प्रौद्योिगकी प्रभाग (सीएनआइटी) सुरिक्षत
नेटविकō ग (इंटरनेट, लोकल एįरया नेटवकर् , वाईफाई, ˙ेसनेट), उǄ
िन˃ादन कंɗूिटंग, ई‐मेल, वेब, डीएनएस, प्रॉƛी, वीपीएन, कें ͤद्रीकृत
मुद्रण, डीएचसीपी, वीिडयो कॉन्फ्रें ͤस, ईजीपीएस, कोवा/कॉइɌ, सॉɝवेयर
के िवकास और रखरखाव जैसी सेवाएं/सुिवधाएं प्रदान करने के िलए
उȅरदायी है। इसके अितįरƅ, सीएनआइटी सद˟ों ने इसरो/अं.िव. ˑर
की िविभɄ साइबर सुरक्षा भेद्यता आकलन और प्रवेश परीक्षण (वीएपीटी),
आंतįरक साइबर सुरक्षा ऑिडट गितिविधयों में सिक्रय रूप से भाग िलया
है। वषर् 2023‐2024 के दौरान सीएनआइटी प्रभाग द्वारा िनɻिलİखत
सेवाएँ/सुिवधाएँ प्रदान की गईं

परम िवक्रम‐1000 – 01 पेटाɢॉɛ (PF) उǄ िन˃ादन
कंɗूिटंग (एचपीसी) Ƒːर सुिवधा:

जून 2023 में, सीएनआइटी प्रभाग ने पीआरएल में 1 पीएफ एचपीसी
सुिवधा शुरू की है। इस सुिवधा का नाम ”परम िवक्रम‐1000”
रखा गया है। यह भारत का 14वां सबसे तेज़ सुपरकंɗूटर है।
[संदभर्: https://topsc.cdacb.in/filterdetailstry?page=
20&slug=July2023]. सुिवधा के बारे में अिधक जानकारी https:
//www.prl.res.in/prl-eng/paramvikram1000 पर उपलɩ है।
जून 2023 से, पीआरएल के वैज्ञािनकऔर तकनीकी समुदाय ने इस सुिवधा
का प्रभावी ढंग से उपयोग िकया है और 18 पेपर प्रकािशत िकए हैं, जहां
उɎोंͤने प्रकाशन में परम िवक्रम‐1000 एचपीसी सुिवधा के उपयोग को
ˢीकार िकया है।

अं.िव./इसरो में साइबर सुरक्षा गितिविधयाँ

अं.िव./इसरो ˑर पर, सीएनआइटी टीम के सद˟ों ने टीम नेतृȕ के रूप
में या िनɻिलİखत सिमितयों के सद˟ के रूप में सिक्रय रूप से योगदान
िदया है

1. साइबर सुरक्षा मॉक िडŌ ल (सीएसएमडी)
2. भेद्यता आकलन और प्रवेश परीक्षण (वीएपीटी)
3. मूल कारण िवʶेषण (आरसीए)
4. आइटी इन्फ्रा ŌːƁर का अंतर कें ͤद्र साइबर सुरक्षा ऑिडट

पीआरएल में साइबर सुरक्षा गितिविधयाँ:

1. सीएनआइटी टीम ने पीआरएल के पेलोड डेटा सवर्र के िलए
आईएसएसडीसी, इ Ōː ैक, बेͤंगलूरु के साथ सुरिक्षत नेटवकर्
कनेİƃिवटी स्थािपत की है और पीआरएल के पेलोड डेटा सवर्र
के सुरक्षा मापदंडों को भी सƢ िकया है।

2. आंतįरक इसरो/अं.िव. टीम ने पीआरएल के आइटी इंफ्रा ŌːƁर
का साइबर सुरक्षा ऑिडट सफलतापूवर्क पूरा कर िलया है।

3. सीएनआइटी टीम ने मुƥ पįरसर से गुरुिशखर, माउंट आबू और
राजस्थान के उदयपुर सौर वेधशाला (यूएसओ) पįरसरों के बीच
सुरिक्षत नेटवकर् कनेİƃिवटी स्थािपत की है।

फ़ाइल साझाकरण और सहयोगाȏक दˑावेज़ संपादन सेवा
‐ PRLNabh:

सीएनआइटी ने ओपन सोसर् नेƜƑाउड सॉɝवेयर का उपयोग करके
फ़ाइल साझाकरण सुिवधा और ”पीआरएल नभ” नामक सहयोगाȏक
दˑावेज़ संपादन सेवा स्थािपत की है। इस िसːम को मʐी‐फैƃर
ऑथेͤंिटकेशन (टीओटीपी), वेब एİɘकेशन फ़ायरवॉल, िडनायल ऑफ
सिवर्स (डीऑएस) सुरक्षा, लॉगइन‐पासवडर् बू्रट फोसर् सुरक्षा आिद का
उपयोग करके सुरिक्षत िकया गया है।

सॉɝवेयर िवकास और प्रबंधन:

1. ए˙ेƛ वेबसाइट:
सीएनआइटी सद˟ों ने आिदȑ‐L1 िमशन के िलए पीआरएल
के पेलोड में से एक, आिदȑ सोलर िवंड पािटर्कल एƛपेįरमेͤंट
(एएसपीईएƛ) पेलोड से संबंिधत जानकारी, गितिविधयों और
प्रकाशनों को प्रदिशर्त करने के िलए एक सुरिक्षत और
प्रितिक्रयादायी वेब पोटर्ल िडजाइन और िवकिसत िकया है। इस
संˋरण में सभी कȴेȴ İस्थितशील हैं।

2. वेब कȴेȴ प्रबंधन के िलए वेब एİɘकेशन के माȯम से
ˢचालन :
सीएनआइटी टीम के सद˟ों ने हाल ही में ”नवीन जानकारी”,
”नवीनतम प्रकाशन”, “सुİखर्यों में पीआरएल”, ”आरटीआई”,
”िनिवदाएं”„ ”भतŎ”, “पीआरएल अमृत राजभाषा ʩाƥान (पवर्)”,
“पीआरएल का अमृत ʩाƥान (पीकेएवी) ”, ”वैज्ञािनक प्रभागों के
वेब पेज”, ”संवाद/सेिमनार”, ”िहंदी िवचार, ”आज का िहंदी शɨ”,
“िहंदी अनुभाग” और भी बहुत पीआरएल वेबसाइट कȴेȴ के
सूचना अद्यतन कायर् प्रवाह को ˢचािलत करने के िलए िविभɄ वेब
एİɘकेशनको िवकिसत िकया हैऔरसाथ ही इसमें सुधार भी िकया
है। यह एİɘकेशन संशोिधत अंगे्रजी कȴेȴ को िहंदी में अपडेट
करने के िलए िहंदी अनुभागकोˢचािलतरूप से एक ई‐मेल भेजता
है।

https://topsc.cdacb.in/filterdetailstry?page=20&slug=July2023
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3. एनएसडी और िवकास वेब और ओएमआर एɘीकेशन:
सीएनआईटी टीम ने एनएसडी और िवकास छात्रवृिȅ कायर्क्रमों
में भाग लेने वाले छात्रों के पंजीकरण के िलए आवेदन िवकिसत
िकया है। एनएसडी 2024 और िवकास 2024 के िलए 5700
से अिधक छात्रों ने नामांकन कराया। एनएसडी और िवकास
2024 की ˌीिनंग परीक्षा में भाग लेने वाले छात्रों की ओएमआर
शीट के मूʞांकन के िलए एक आवेदन भी सीएनआईटी द्वारा
िवकिसत िकया गया था। 3219 ˋूलों के कुल 5725 छात्रों ने
ओएमआर‐आधाįरत परीक्षाओं के िलए पंजीकरणकराया। परीक्षाएँ
सुचारू रूप से और सफलतापूवर्क संपɄ हुईं।

4. एसएमएस गेटवे: इस सेवा को भतŎ जैसे वेब अनुप्रयोगों के साथ
एकीकृत िकया गया है।

सीएनआइटी नुſड़ ‐ चाय पे बाइट:

वेब, ईमेल, एचपीसी, साइबर सुरक्षा,Ƒाउड टेƋोलॉजी जैसे िविभɄआइटी
िवषयों में अनुभव और ज्ञान साझा करने और सीएनआइटी प्रभाग और
पीआरएल सहयोिगयों के बीच समग्र संबंध को मजबूत करने के िलए,
सीएनआइटी प्रभाग ने नई पहल ”सीएनआइटी नुſड़ ‐चाय पे बाइट” शुरू
की है।

इस पहल के एकभाग केरूप में, सीएनआइटी ने िविभɄआइटी िवषयों
पर िनɻिलİखत सत्र आयोिजत िकए हैं:

1. उǄ िन˃ादन कंɗूिटंग ‐ परम िवक्रम‐1000 (02 अगˑ, 2023
और 30 जनवरी, 2024)

2. वेब एİɘकेशन ‐ पीआरएल वेबसाइट देखें (31 अगˑ, 2023)
3. फ़ाइल साझाकरण और सहयोगाȏक दˑावेज़ संपादन –

पीआरएल नभ (28 फरवरी, 2024)

िहंदी भाषा प्रचार गितिविधयां:

1. लघुनािटका प्रितयोिगता, िहंदी माह कायर्क्रम 2023‐24 के िहˣे
के रूप में यूएसबी मीिडया के माȯम से समाज में होने वाली
धोखाधड़ी और अिवʷसनीय यूएसबी मीिडया से जुड़े खतरों के बारे
में जागरूकता फैलाने के िलए साइबर सुरक्षा और सुरक्षा के िवषय
पर लघुनािटका/İˋट।

2. िहंदी तकनीकी संगोʿी 2023 में प्रˑुत लेख: 1) वचुर्अलाइजेशन
– िडिजटल पįरवतर्न का लागत प्रभावी और पयार्वरण – अनुकूल
प्रधान प्रवतर्क, Ɠांटम प्रौद्योिगकी 2) वैज्ञािनक नवीनता से संधारणीय
संचार तक Ɠांटम कंɗूिटंग और तकनीकी नवाचार

3. गुजरात राǛˑरीय िहंदी तकनीकी संगोʿी में प्रˑुतशोधपत्र 2023
1)आईटी पįरसंपिȅयो की सूिच प्रबंधन 2) साइबर सुरक्षा एवंʩİƅ
िवशेष |

पुˑकालय और सूचना सेवा

पुˑकालय और सूचना सेवाएँ पीआरएल शोधकतार्ओं और ːाफ सद˟ों
की सूचना संबंधी आवʴकताओं को पूरा करने में महȕपूणर् भूिमका
िनभाती है। ये सूचना सेवाएँ पीआरएल के सभी पįरसरों में प्रदान की जा रही
हैं। इनमें से कुछ महȕपूणर् हैं ‐ दˑावेज़ (पुˑकें , जनर्ल, सीडी) पįरदाय

सेवाएं, संस्थागत संग्रह, ऑनलाइन एƛेस (इंटरनेट और įरमोट ऐƛेस के
माȯम से), ई‐जनर्ल, थीिसस, ई‐पुˑकें , संग्रह, तकनीकी įरपोटर् आिद।
पुˑकालय अंतर पुˑकालय ऋण सुिवधा, समानता जांच, ग्रामर जांच,
अनुसंधान प्रभाव मापन सेवाएं, रेप्रोग्राफी, िडिजटल सूचना बोडर् के माȯम
से सूचना प्रदशर्न और पįरयोजना अनुदान के िलए पुˑक क्रय जैसी सेवाएं
भी प्रदान करता है। वषर् 2023‐24 के दौरान पुˑकालय में अद्यतन और
पįरवधर्नों का उʟेख िनɻिलİखत है:

िचत्र 1: सांİƥकीय अवलोकन 2023‐2024

पुˑकालय ऑनलाइन संसाधन

पीआरएल पुˑकालय के पास जीएसए आकार्इव, प्रोला, साइंस आकार्इव,
प्रोƓेː िडसटőͤशन एंड थीिसस (पीƐूडीटी) जैसे पूणर्‐पाठ डेटाबेस का
सɵिक्रप्शन उपलɩ है। पुˑकालय को अंतįरक्ष ज्ञान, जो िक इसरो
को पुˑकालय कंसोिटर्यम है, के माȯम से एस.पी.आई.ई. और
आई.ई.ई.ई.िडिजटल लाइबे्ररी के अितįरƅ नेचर.कॉम और İ˚ंगर जनर्ʤ,
एʤेिवयर जनर्ʤ और वाइली जनर्ʤ का भी अिभगमन है। इस वषर्
SCOPUS साइटेशन डेटाबेस और INSPEC और COMPENDEX डेटाबेस
जोड़े गए हैं। पुˑकालयकी नई वेबसाइट https://www.prl.res.in/
~library/ पुˑकालय के उपयोगकतार्ओं को ऑनलाइन संसाधनों और
सूचनाओं की िनबार्ध सुिवधा प्रदान करती है।

िडिजटल सूचना बोडर्:

पीआरएल पुˑकालय ːाफ सद˟ों और अɷागतों तक पुˑकालय और
पीआरएलकी नवीनतम गितिविधयों से संबंिधत जानकारी प्रसाįरत करने के
िलए िडिजटल सूचना बोडर् (डीएनबी) का उपयोग करता है। इɎें पीआरएल
के सभी चार पįरसरों में प्रमुख स्थानों पर स्थािपत िकया गया है। िजसके द्वारा
पीआरएल वैज्ञािनकों के नवीनतम प्रकाशनो,ं पुˑकालय संग्रह में अिधग्रिहत
पुˑको,ं सʃेलनों की घोषणाओ,ं प्रभाग सेिमनारो,ं वातार्लाप, सावर्जिनक
वातार्, घटनाओं की छिवयों आिद की जानकारी प्रदिशर्त की जा रही है।

िडिजटलीकरण और अिभलेखीय सुिवधा:

पीआरएल पुˑकालय लंबे समय से जीएसडीएल सॉɝवेयर का उपयोग
करके एक संस्थागत संग्रह का रखरखाव कर रहा है। वतर्मान में संग्रह
में शोध पत्र, थीिसस, तकनीकी नोट्स और तˢीरें शािमल हैं। प्रौद्योिगकी
में प्रगित के साथ और अं.िव./इसरो पुˑकालयों के िलए एक सामाɊ
संस्थागत संग्रह बनाने के िलए अंतįरक्ष ज्ञान (इसरो) केआदेशका अनुपालन
करने के िलए, डी˙ेस का उपयोग करके, पीआरएल पुˑकालय ने
िडिजटलीकरण और अिभलेखीय सुिवधा स्थािपत करने के िलए, िडिजटल
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बुक ˋैनर, सवर्र फैिसिलटी आिद की खरीद की प्रिक्रया शुरू की है।
पुˑकालय का लƙ पीआरएल के िलए सभी बौİद्धक आउटपुट के िलए
एक अȑाधुिनक अिभलेखीय सुिवधा स्थािपत करना है। संस्थागत िडिजटल
संग्रह ‐ IDR@PRL (http://172.16.9.181:4000/home) का एक
प्रोटोटाइप डी˙ेस ‐ओपन सोसर् सॉɝवेयर (ओएसएस) का उपयोग करके
िवकिसत िकया गया है। यह संस्थान के संकाय, शोधकतार्ओ,ं छात्रों और
कािमर्कों द्वारा उȋािदत सभी िवद्वानों और रचनाȏक कायŘ (थीिसस,
तकनीकी įरपोटर्, जनर्ल लेख इȑािद) के िलए एकल िवंडो संग्रह सुिवधा
के रूप में कायर् करता है।

िचत्र 2: पीआरएल में प्रोटोटाइप संस्थागत įरपॉिजटरी का इंटरफ़ेस

पुˑक प्रदशर्नी:

पुˑकालय ने 4और 5 जनवरी 2024 को एक पुˑकप्रदशर्नी काआयोजन
िकया। िदʟी, मंुबई और अहमदाबाद के चार पुˑक िवके्रताओं द्वारा
प्रदशर्न पर लगभग 650 वैज्ञािनक, सामाɊ और िहंदी पुˑकें थी।ं पįरसर
में प्रदशर्नी लगने से कािमर्कों को उनकी रुिच के के्षत्र में कई पुˑकें ढंूढने में
मदद िमलती है जो पुˑकालय संग्रह बनाने में सहायक होती है। प्रदशर्नी में,
पीआरएल के अनुसंधान िवद्वानो,ं कािमर्कों और संकाय सद˟ों की सिक्रय
भागीदारी देखी गई और पुˑकालय के िलए पीआरएल सद˟ों द्वारा 370
पुˑकों की अनुशंसा की गई।

िचत्र 3: पुˑक प्रदशर्नी

पुˑकालय एवं सूचना सेवाओं द्वारा नई पहल:

अं.िव. /इसरो पुˑकालयों के यूिनयन कैटलॉग का िडजाइन और िवकास
पीआरएल पुˑकालय को सौंͤपा गया है। 12 अं.िव. /इसरो कें ͤद्रों से डेटा
एकत्र िकया गया और एक प्रोटोटाइप िवकिसत िकया गया। 13 अƃूबर,

2023 को सिमित के समक्ष प्रदशर्न िकया गया। इसके अितįरƅ, ˙ेस नेट
(इंटŌ ानेट) िसːम पर यूिनयन कैटलॉग इंːालेशन की स्थापना और परीक्षण
िकया गया ।

िचत्र 4: डॉस/इसरो यूिनयन कैटलॉग इंटरफ़ेस

अनुसंधान प्रभाव (आरआई@पीआरएल):

एक कें ͤद्रीकृत और िवतįरत गं्रथसूची सूचना सेवा प्रणाली के रूप में देखा
जा सकता है जो उपयोगकतार्ओ‐ं वैज्ञािनको/ंशोधकतार्ओ,ं नीित/िनणर्य
िनमार्ताओं आिद को मदद करेगा। इस सेवा का उदे्दʴ सांİƥकीय िविधयों
और उपकरणों (R, VOSViewer) का उपयोग करके प्रकाशनों का डेटा
एकत्रीकरण, प्रबंधन और िवʶेषण में िवशेषज्ञता हािसल करना है। यह
वैज्ञािनक अनुसंधान के प्रबंधन, मूʞांकनऔर मजबूती में सहायता के िलए
मानक और अनुकूिलत िवʶेषण सेवाओं की एक शंृ्रखला प्रदान करता है।
पीआरएल ɘेिटनम जयंती समारोह के एक भाग के रूप 75वें वषर् के शोध
प्रभाव का िवʶेषण िकया गया है और इसे वेबसाइट पर उपलɩ कराया
गया है।

िचत्र 5: अनुसंधान प्रभाव िवʶेषण
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पुˑकालय के िलए िहंदी वेबसाइट:

राजभाषा को बढ़ावा देने की िदशा में एक पहल के रूप में, मौजूदा
पुˑकालय वेबसाइट (अंगे्रजी) का िहंदी संˋरण िवकिसत िकया गया है।
यह अभी ऑिडट की प्रिक्रया में है और जʗ ही उपयोगकतार्ओं के िलए
उपलɩ होगा।

िचत्र 6 : पुˑकालय एवं सूचना सेवाओं के िलए िहंदी वेबसाइट

माɊता:

पुˑकालय और सूचना सेवाओं ने अपना कायर् प्रˑुत िकया और िहंदी
पखवाड़ा कायर्क्रम 2023 के दौरान आयोिजत हमारा कायर् प्रितयोिगता में,
प्रथम पुरˋार प्राɑ िकया।

कायर्शाला

पीआरएलकी यांित्रककायर्शाला पीआरएलमें िविभɄसमूहों के साथ सिक्रय
रूप से काम कर रही है। कायर्शाला प्रयोगशाला में चल रही कई िवकास
पįरयोजनाओं के िविभɄ यांित्रकउप‐ प्रणािलयों के अिभकʙइʼतमीकरण,
िनमार्ण और परीक्षण में लगी हुई है। नवरंगपुरा और थलतेज पįरसरों में
पीआरएल कायर्शाला सुिवधाएं यांित्रक घटकों के िनमार्ण के िलए कई
अȑाधुिनक मशीनों से सुसİǍत हैं। िवȅीय वषर् 2023‐24 में, कायर्शाला
ने माउंट आबू वेधशाला के पʮांत उपकरणों और आगामी िमशनों के िलए
कई वैज्ञािनक पेलोड के िलए िविभɄ उप‐प्रणािलयोंऔर ढांचों को िवकिसत
करने में उʟेखनीय योगदान िदया है, साथ ही पीआरएल में कई आर एंड
डी प्रयोगशालाओं की िविशʼऔर िवशेषआवʴकताओं को पूरा िकया है।
कुछ मुƥ अंश नीचे िदए गए हैं:

एƛयूवी‐आईआर पंप‐प्रोब ˙ेƃŌ ोˋोपी हेतु बीमलाइन का
अिभकʙ और संयोजन (एट्टो सेकंड बीम लाइन असेंबली)

फेमटोसेकंड लेजर लैब में एक एटोसेकंड बीमलाइन (XUV‐IR ढांचा)
िवकिसत िकया जा रहा है। इस ढांचे में एक हाई हामŖिनक जेनरेशन
(HHG) िनवार्त कक्ष, कोʒ टारगेट įरकॉइल आयन मोमेͤंटम ˙ेƃŌ ोमीटर
(COLTRIMS), एटो सेकंड पʤ कैरेƃराइजेशन िनवार्त कक्ष, एटो सेकंड
पʤ हेतु फ़ोकसन कक्ष और एटो सेकंड पʤ जेनरेशन िनवार्त कक्ष
शािमल हैं। िचत्र:1 पीआरएल‐कायर्शाला में िवकिसत ”एƛयूवी‐आईआर
पंप‐प्रोब ˙ेƃŌ ोˋोपी हेतु बीमलाइन की असेͤंबली” हेतु एक ित्रिवमीय
िनदशर् िदखाता है। यह चुनौतीपूणर् था Ɛोंͤिक सभी वैƐूम चैͤंबर, यू‐Ƒैͤंप
और एएल सिहत हर असेͤंबली घटक का 3‐डी मॉडल था। प्रोफाइल ैːंͤड,

सीएफ ɢैͤंƺ, गेट वाʢ, सीएफ‐100 Ɛूब, कपलर, कनेƃर, बेलो,
गे्रिटंग, गैस सेल एनƑोजर, गे्रिटंग माउंिटंग का संयोजन, एमसीपी िडटेƃर
असेͤंबली, बे्रडबोडर्, गेट वाʢ, तीनऔर िसंगल पोटर् Ƒːरɢैͤंƺआिदको
पृथक‐पृथक िवकिसतऔर संयोिजत िकया गया। ”बीम लाइन असेͤंबली” के
आयाम 3608 िममी लंबाई x 1490 िममी चौड़ाई x 1522 िममी ऊंचाई हैं,
और सभी िनवार्त कक्षों की ऊंचाई संरेखण के िलए एक प्रावधान बनाया गया
था।

िचत्र संƥा 1: XUV‐IR पंप‐प्रोब ˙ेƃŌ ोˋोपी हेतु बीमलाइन की असेͤंबली (एट्टो सेकंड बीम
लाइन संयोजन)

अंतरग्रहीय धूल कणों के अȯयन हेतु डː िडटेƃर असेंबली
का िनमार्ण और िवकास।

िचत्र संƥा 2: डː िडटेƃर के िलए लƙ टŌ े का संयोजन

लƙ टŌ े (आकार: 276 िममी x 254 िममी x 50 िममी) वह बॉƛ है िजसमें
इलेƃŌ ॉिनƛ रखे जाते हैं, जो नीचे की तरफ एक एʞूमीिनयम से ढका
होता है। लƙ टŌ े में ये ˠॉट संसूचक पीसीबी के हैͤंडल वाले िहˣे को अंदर
जाने देते हैं। असेͤंबली में 25 भाग शािमल हैं, और पीआरएल कायर्शाला ने
39 भागों का िनमार्ण िकया है, जो िचत्र 2 में िदखाया गया है। इसे पायलट
अȯयन के रूप में इसरो के पीएसएलवी ऑिबर्टल एƛपेįरमेȴल मॉडू्यल
पर उड़ाया गया था।
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लो‐रेज़ोʞूशन ˙ेƃŌ ोग्राफ (LRS) हेतु कैिलबे्रशन यूिनट
असेंबली, लीिनयर ːेज असेंबली और एनƑोजर का
अिभकʙ और िनमार्ण।

िचत्र संƥा 3: कैलीबे्रशन यूिनट असेͤंबली

िचत्र संƥा 4: रैİखक (पोː) ːेज संयोजन

िचत्र संƥा 5: लो‐रेसोʞूशन ˙ेƃŌ ोग्राफ (LRS)

एलआरएस को पीआरएल में अिभकİʙत और िवकिसत िकया गया है।
इसमें PRL के 2.5 मीटर दूरदशŎ के साथ एक िनबार्ध अंतरापृʿ हेतु पįरशुद्ध
संिवरचन शािमल है। िचत्र 3, िचत्र 4 और िचत्र 5 क्रमशः कैलीबे्रशन यूिनट
असेͤंबली रैİखक (पोː) ːेज संयोजन और लो‐रेसोʞूशन ˙ेƃŌ ोग्राफ के

िलए िदखाए गए हैं।

गैस सेल एनƑोजर का अिभकʙ और िनमार्ण, CF160 का
CF35 ɢेंज (3 पोटर्)‐कोण 16◦ ʩू पोटर् के साथ संयोजन और
CF160 का CF35 ɢेंज‐कोण 13◦(1 पोटर्) के साथ संयोजन,
एट्टोसेकंड बीम लाइन असेंबली हेतु।

िचत्र संƥा 6: गैस सेल एनƑोजर

िचत्र संƥा 7: CF35 ɢैͤंज‐1 पोटर् के साथ CF160 का संयोजन।

िचत्र संƥा 8: CF35 ɢैͤंज‐3 पोटर् के साथ CF160 का संयोजन।
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“गैस सेल Ǜािमित” में लेजर सेल में प्रवेश करता है और सेल के ʩास में
दो छोटे िछद्रों के माȯम से बाहर आता है। िनवार्त कक्ष के अंदर गैस के
मुƅ प्रवाह को कम करने के िलए 80 िममी छेद के साथ 100 िममी x 100
िममी x 120 िममी आकार का एक घनीय बॉƛ और िकनारों पर KF25
ɢैͤंƺ िवकिसत िकया गया था। बेलनाकार गैस सेलऔर घनीय एनƑोजर
को एक पीआरएल‐वकर् शॉप में िडज़ाइन और मशीन िकया गया था। (िचत्र
6)

गे्रिटंग के िविशʼ कोण की भरपाई के िलए, दो चैͤंबरों को जोड़ने के िलए एक
िवशेष रूप से अनुकूिलत कोणीय (13◦) ɢैͤंग बनाया गया है। इसी तरह,
एक लेजर और दो ʩूपोटर् (16◦) को संरेİखत करने के िलए एक तीन‐पोटर्
Ƒːर ɢैͤंग िडज़ाइन और िनिमर्त िकया गया है। िचत्र 7 और िचत्र 8 में
क्रमशः “CF35 ɢेͤंज‐1 पोटर् के साथ CF160 की असेͤंबली” और “CF35
ɢेͤंज‐3 पोटर् के साथ CF160 की असेͤंबली” दशार्ई गई है। PRL‐वकर् शॉप ने
पहली बार एक मानक CF‐160ɢेͤंज को चाकू के िकनारे & PCD छेदों के
साथ और एक मानक CF‐35 रोटेटेबल ɢेͤंज को TMC‐200 NVU m/c
पर आंतįरक और बाहरी भागों के साथ तैयार िकया। एक िवशेष बोįरंग
उपकरण िवकिसत िकया गया था जो िवशेष रूप से चाकू के िकनारों की
मशीिनंग के िलए आवʴक है।

PS4 लैंगमुइर जांच असेंबली

िचत्र संƥा 9: PS4 लैͤंगमुइर जांच असेͤंबली (2‐टŌ े पैकेज)

िचत्र संƥा 10: PS4 लैͤंगमुइर जांच असेͤंबली (3‐टŌ े पैकेज)

दो‐टŌ े (185 िममी लंबाई x 185 िममी चौड़ाई x 96.3 िममी ऊँचाई) और
तीन‐टŌ े (185 िममी x 185 िममी x 94.8 िममी) की असेͤंबली को PS4
ɘेटफ़ॉमर् में उड़ान के िलए LP के िवद्युत घटकों को रखने और इलेƃŌ ॉन

घनȕ और ɘाǚा उतार‐चढ़ाव के मापन के िलए DISHA िमशन के िलए
अिभकİʙत और िनिमर्त िकया गया था। सभी टŌ े की मशीिनंग VMC‐850
m/c पर की गई थी। िचत्र 9 और 10 में क्रमशः 2‐टŌ े और 3‐टŌ े पैकेज के
िलए ”PS4 लैͤंगमुइर जांच असेͤंबली” िदखाई गई है।

आगर्न वेİʒंग जॉब: रेिसडू्यअल गैस एनालाइज़र (आरजीए)
और शीʒ टू्यब हेतु संयोजन।

आगर्न वेİʒंग का उपयोग ːेनलेस ːील और अɊ उǄ गुणवȅा वाले
पदाथŘ, िजɎें वेİʒंग प्रिक्रया में सटीक िनयंत्रण की आवʴकता होती है,
को वेİʒंगकरने के िलए िकया जाता है। पीआरएल में, एक रेिसडू्यअल गैस
एनालाइज़र (आरजीए) िवकिसत करने के िलए, एक उǄ िनवार्त ːेनलेस
ːील कक्ष का िनमार्ण करना आवʴक है (िचत्र 11)। इस संबंध में, ओडी
60 िममी x आईडी 50 िममी x 130 िममी का एक एसएस‐304 पाइप और
दो एसएस‐304 िवशेष सीएफ‐35ɢैͤंƺ को टीएमसी‐200 एनवीयू मशीन
पर मशीन िकया गया, संयोजनको पूरा करने के िलए सभी कोआगर्न वेʒेड
िकया गया। शीʒ टू्यब के िलए, कुल तीन अलग‐अलग िहˣे, जैसे; 16CF
ɢैͤंज, 40CF ɢैͤंज, और एक SS‐304 टू्यब (OD 38mm x ID 35 mm
x 236 mm L), को संयोजन पूरा करने के िलए (आगर्न) वेʒेड िकया गया
(िचत्र 12)।

िचत्र संƥा 11: अविशʼ गैस िवʶेषक (आरजीए)

िचत्र संƥा 12: शीʒ टू्यब असेͤंबली

यूएसओ के िलए लॉन्ग वेव लेंथ ऐरे एंटीना (LWA)

लॉन्गवेव ऐरे ऐंͤटेना (LWA) को ˢदेशी रूप से PRL कायर्शाला में
अिभकİʙत और िनिमर्त िकया गया था। LWA सौर रेिडयो अवलोकन
और रेिडयो आकाश सवőͤक्षण के िलए वाइड‐बैͤंड ऐंͤटेना है। LWA ऐंͤटेना
के संयोजन हेतु कुल 12 भागों का िनमार्ण िकया गया था। प्रȑेक ऐंͤटेना तȕ
में एक ित्रकोणीय एʞूमीिनयम फे्रम होता है जो ऊपर से नीचे कीओर झुका
होता है और अचालकीय कै्षितज फाइबरƸास रॉड बे्रस द्वारा कें ͤद्र पोː से
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समिथर्त होता है, जैसा िक िचत्र 13 में िदखाया गया है। प्रȑेक तȕ 1.5 मीटर
लंबा x 0.8 मीटर चौड़ा है।

िचत्र: नं. 13: यूएसओ के िलए लॉन्ग वेव ऐरे एंटीना (LWA)

वेराड (VeRAD) पेलोड : िडटेƃर ːैक असेंबली

Si PIN िडटेƃर बनाने के िलए िडटेƃर हाउिसंग को माइक्रोन अद्धर्चालक
को सपोटर् करने और माउंट करने हेतु िनिमर्त िकया गया था। ये संसूचक
कुछ MeVs के अʚा कणों का पता लगाने के िलए समिपर्त हैं। ऐसे
दो िडटेƃरों को उǄ ऊजार् ( 10 MeV) को कवर करने के िलए ːैक

िकया गया है। हाउिसंग में फाːनर का उपयोग करके संसूचक को माउंट
करने के िलए एक बॉटम ɘेट, अमेįरिकयम‐241 (Am‐241) स्रोत को
समायोिजत करने के िलए एक सोसर् होʒर और जब स्रोत का उपयोग
नही ं िकया जा रहा हो तो िडटेƃर की सुरक्षा के िलए एक कवर होता है।
यह असेͤंबली संसूचक इकाई के भू‐आधाįरत परीक्षण के िलए बनाई गई थी
और इसे िडटेƃर यूिनट के वेराडआिद प्ररूप परीक्षण में उपयोग करने की
योजना है, िजसे FEE एनƑोज़र के साथ एकीकृत िकया जाएगा। घटकों को
एक लेथ मशीन और एʞूमीिनयम िमश्र धातु सामग्री (िचत्र 14) का उपयोग
करके उपयोगकतार् डŌ ाइंग आवʴकताओं के अनुसार िनिमर्त िकया गया
था।

िचत्र: नं. 14: VeRAD िडटेƃर ːैक असेͤंबली
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मानद फेलो/मानद संकाय

मानद फेलो एवं संकाय

मानद फेलो

के. कˑूरीरंगन

मानद संकाय

ए.के. िसंघवी
एफएनए, एफएएससी, एफएनएएससी, एफटीडɲूएएस
DST‐SERB‐ िवज्ञान वषर् के चेयर प्रोफेसर

ए.एस. जोशीपुरा
एफएनए, एफएएससी, एफएनएएससी
जे.सी. बोस और राजा रामɄा फेलो

जे.एन. गोˢामी
एफएनए, एफएएससी, एफएनएएससी, एफटीडɲूएएस
जे.सी. बोस फेलो

एस.ए. हैदर
मानद वैज्ञािनक‐ए
एफएनए, एफएएससी, एफएनएएससी, एवं जे. सी. बोंͤस फेलो

एम.एम. सरीन
एफएनए, एफएएससी, एफएनएएससी
DST‐SERB‐ िविशʼ फेलोिशप

आर. श्रीधरन
एफएएससी, एफएनएएससी, नासी मानद वįरʿ वैज्ञािनक

ʴाम लाल
एफएनए, एफएएससी, एफएनएएससी
जे.सी. बोस और इनसा वįरʿ वैज्ञािनक

एस.डी. įरंडाणी
एफएनए, एफएनएएससी एवं इनसा वįरʿ वैज्ञािनक
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पीआरएल ːॉफ

पी.आर.एल. ːाफ

क्रमांक नाम पदनाम िवशेषज्ञता प्रभाग उǄतम
उपािध प्राɑ

1 ए.डी. शुƑा
उप‐प्रधान ‐ I, जीएसडीएन

प्रोफेसर भू‐रसायन शा˓ एवं ब्रह्मांडरसायन जीएसडीएन पीएच.डी. (2012)

2 ए.के. सुधीर वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ वायुमंडलीय एरोसोल की रसायिनकी और
जैव‐भूरसायिनकी

जीएसडीएन पीएच.डी. (2018)

3 ए िशवम् वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इलेƃŌ ॉिनƛ िवकास और ȕरक द्रʩमान
˙ेƃŌ ोमेटŌ ी

जीएसडीएन एम.टेक. (2018)

4 आिदȑ सारदा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी अंतįरक्ष आधाįरत उपकरणों का िडजाइन
और िवकास

एसपीएएससी बी.टेक. (2015)

5 अिभिजत चक्रवतŎ
प्रधान, ए एंड ए

वįरʿ प्रोफेसर खगोल िवज्ञान, एƛोɘैनेट, ऑिɐकल
इं Śː मेͤंटेशन, तारकीय उǄ िवभेदन
˙ेƃŌ ोˋोपी

ए एंड ए पीएच.डी. (1999)

6 अिभषेक प्रशासिनक अिधकारी सामाɊ प्रशासन उसौवे पीजीडीआईपी
(2009)

7 अिभषेक जे. वमार् वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी यांित्रक िडजाइन और पेलोड िसːम का
िवʶेषण, लैब परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी,
UHV वैƐूम प्रयोग

पीएसडीएन बी.ई. (2016)

8 अिभषेक प्रसाद वįरʿ सहायक (एडहॉक) प्रशासन एडीएमजीएन बी.एससी. (2013)

9 अिभषेक कुमार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी ऑिɐकल इंजीिनयįरंग एसपीएएससी एम.टेक.
(एकीकृत) (2022)

10 अडालजा िहतेशकुमार
लवजीभाई

वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ अंतįरक्ष और जमीन आधाįरत उपकरणों
का यांित्रक िडजाइन, संरचना और थमर्ल
िवʶेषण, वीएमसी और सीएनसी मशीन
के िलए सीएएम प्रोग्रािमंग

ए एंड ए एम.टेक. (2009)

11 आकाश गांगुली वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी भूजल/जलवायु पįरवतर्न, संƥाȏक
मॉडिलंग और इं Śː मेͤंटेशन में मशीन लिनōग
एɘीकेशन

जीएसडीएन बी.ई. (2017)

12 अİखला पीएन लेखा अिधकारी लेखा कायर् एडीएमएसी एम.एससी.
(2004)

13 अलका वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी हाडर्वेयर और सॉɝवेयर िडजाइन िवकास,
अंतिनर्िहत प्रणाली, ग्राउंड बेस्ड
इं Śː मेͤंटेशन

ए एंड ए बी.ई. (2015)

14 आलोक श्रीवाˑव वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई साइबर सुरक्षा, िसːम समɋय, नेटविकō ग सीएनआइटी एम.एससी.
(1998)

15 अमी के. पटेल वįरʿ पįरयोजना सहायक क्रय एवं लेखा कायर् एडीएमएसी एमबीए (2011)
16 अिमत बासु सबार्िधकारी एसोिसएट प्रोफेसर ग्रहीय भू‐रसायन पीएसडीएन पीएच.डी. (2007)
17 अिमताभ गुहाराय एसोिसएट प्रोफेसर वायुमंडलीय तरंगें, मȯ वायुमंडलीय

गितशीलता, वायुमंडल में गितशील युƵन
एसपीएएससी पीएच.डी. (2010)

18 अमजद हुसैन लˋर अिस ेͤːंट प्रोफेसर पुराजलवायु, आइसोटोप समस्थािनकी,
अपारंपįरक İस्थर समस्थािनक भूरसायन,
भूकालक्रम

जीएसडीएन पीएच.डी. (2012)

19 आनंद डी. मेहता प्रधान का एवं सा.प्र. कािमर्क और सामाɊ प्रशासन, स्थापना,
भतŎ एवं िविधक िवषय

एडीएमजीएन एमबीए (2012)

20 अिनकेत वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी एयरो˙ेस इंजीिनयįरंग एसपीएएससी बी.टेक. (2022)
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21 अिनल भारद्वाज
एफएनए, एफएएससी,
एफएनएएससी, सद˟,
आईएए

िनदेशक एवं िविशʼ
प्रोफेसर

ग्रहीय एवं अंतįरक्ष िवज्ञान, सौर मंडल
अɋेषण

एडीएमडीआईआर पीएच.डी. (1992)

22 अिनलकुमार लƘीशंकर
यादव

वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

एयरƸो के िलए ऑिɐकल इं Śː मेͤंटेशन एवं
टीईसी माप के िलए
जीपीएस/जीएनएसएस/आईआरएनएसएस

एसपीएएससी एम.एससी.
(2014)

23 अिनबार्न घोष वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

सेमीकंडƃर िडवाइस, फोटोिनƛ,
नॉनलाइिनयर ऑिɐƛ, Ɠांटम ऑिɐƛ,
ŌːƁडर् ऑिɐकल बीʈ

एएमओपीएच एम.एससी.
(2016)

24 अनीशा कुलहरी वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

वैज्ञािनक अवलोकन उसौवे एम.एससी.
(2016)

25 अंकला राजा बयाना वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ ऑिɐकल इं Śː मेͤंटेशन, अनुकूली
प्रकािशकी, सौर भौितकी

उसौवे पीएच.डी. (2015)

26 अंिकता पटेल वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इलेƃŌ ॉिनक उपकरण िनयंत्रण प्रणाली,
जीयूआई, पीसीबी िडजाइिनंग और
फमर्वेयर िवकास, एओ के िलए पीसी
आधाįरत रीयल टाइम कंटŌ ोल िसːम, 3डी
सीएडी मॉडिलंग

ए एंड ए बी.ई. (2015)

27 अंकुरकुमार जे. डाभी वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

कंडेंस्ड मैटर िफिजƛ, गै्रिफटाइजेशन,
एƛेलेरेटर मास ˙ेƃŌ ोमीटर, रेिडयोकाबर्न
डेिटंग, आइसोटोप‐ मास ˙ेƃŌ ोमीटरी

जीएसडीएन एम.एससी.
(2016)

28 अिपर्त आर पटेल वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई FPGA आधाįरत िसưल िसːम िडजाइन,
वैज्ञािनक उपकरण हाडर्वेयर और अंतįरक्ष
िमशन के िलए सॉɝवेयर िडजाइन और
िवकास

पीएसडीएन एम.ई. (2010)

29 अरिवंद िसंह एसोिसएट प्रोफेसर महासागर जैव‐भू‐रसायन िवज्ञान और
जलवायु पįरवतर्न

जीएसडीएन पीएच.डी. (2011)

30 अरिवंद िसंह राजपुरोिहत अिस ेͤːंट प्रोफेसर बहुत कम द्रʩमान वाले तारों और भूरे
बौना तारों का वातावरण

ए एंड ए पीएच.डी. (2013)

31 असीम जैनी वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी िसिवल इंजीिनयįरंग सीएमडीवी बी.टेक. (2016)
32 आिशबार्द नायक वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इलेƃŌ ािनƛ ए एंड ए बी.ई. (2017)
33 आशीष गोिवंदराव सवडकर वįरʿ सहायक िहंदी अनुभाग एवं प्रशासन संबंिधत कायर् एडीएमजीएन सीसी (2006)
34 आशीष कुमार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी िसिवल इंजीिनयįरंग उसौवे बी. टेक. (2016)
35 अतुल ए. मानके वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई मैटलैब, पायथन का उपयोग करके

सॉɝवेयर िवकास और डेटाबेस,
वेब‐आधाįरत अनुप्रयोग िवकास

एसपीएएससी एम.टेक. (2013)

36 अवध कुमार वैज्ञािनक सहायक नोबल गैस मास ˙ेƃŌ ोमेटŌ ी और वैƐूम
सेटअप

पीएसडीएन एम.एससी.
(2018)

37 अभीक सरकार एसोिसएट प्रोफेसर मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमक िसमुलेशन ए एंड ए पीएच.डी. (2005)
38 बी.जी. ठाकोर वįरʿ पįरयोजना अटेͤंडेंͤट क्रय अटेͤंडेंͤट एडीएमपीआर नौंͤवी (1991)

39 बी. एस. भरत सैगुहान िवज्ञान/इंजी.‐एससी खगोल िवज्ञान एवं खगोल भौितकी ए एवं ए एमएस (एकीकृत)
(2021)

40 बी. ऐनी मिटʒा प्रशासिनक अिधकारी सामाɊ प्रशासन एवं लेखा एडीएमजीएन एम.कॉम. (1997)

41 बंिकमचȾ एन. पंड्या वįरʿ तकनीिशयन‐ए वैज्ञािनक Ƹास ɰोइंग जीएसडीएन आई.टी.आई.
(2003)

42 बालामुरुगन िशवरामन प्रोफेसर ए Ōː ोकेिम Ōː ी ‐ ए Ōː ोबायोलॉजी एएमओपीएच पीएच.डी. (2009)
43 भूपेͤंद्र जे. पांचाल वįरʿ तकनीिशयन‐ए ɘंिबंग सेवाएं सीएमडीवी एम.ए. (2002)
44 भूिषत िगरीषभाई वैˁव वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ सैद्धांितक परमाणु और आणिवक भौितकी,

अकादेिमक प्रशासन,वैज्ञािनक संपादन
और įरपोटर् तैयार करना

एडीएमडीएन पीएच.डी. (2008)
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45 भुवन जोशी
उप‐प्रधान ‐ I, उसौवे

प्रोफेसर सौर भौितकी उसौवे पीएच.डी. (2007)

46 िबजय कुमार साहू
उप‐प्रधान ‐ I, एएमओपीएच

वįरʿ प्रोफेसर उप‐परमाणु भौितकी, सापेक्षी परमाणु और
आणिवक बहु‐कण िविधयों की जांच,
कम्ɗूटेशनल भौितकी

एएमओपीएच पीएच.डी. (2006)

47 िबनल प्रतीक उमरवािडया सीिनयर फामार्िसː‐बी फामőͤसी प्रशासन एवं पीआरएल िड ेͤ̇ंसरी
समɋय

डीआईएसएसआर डी.पी. (1987)

48 बैरेड्डी रʄा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई इं Śː मेͤंटेशन, प्रोग्रािमंग, टेलीˋोप
ऑपरेशन, सिकर् ट और पीसीबी िडजाइन

उसौवे एम. टेक. (2019)

49 ब्रजेश कुमार एसोिसएट प्रोफेसर सौर भौितकी, सौर दोलन, सौर ऊजार्वान
क्षिणकाएँ, सौर घूणर्न, सौर अनुकूली
प्रकािशकी

उसौवे पीएच.डी. (2007)

50 चंदन कुमार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी पेलोड िवकास, हाडर्वेयर और सॉɝवेयर
िडजाइन एवं अंतįरक्ष िमशन डेटा िवʶेषण

पीएसडीएन बी.टेक. (2015)

51 चेरुकुरी श्री वैˁव वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी उǄ ऊजार् खगोल भौितकी और
इं Śː मेͤंटेशन

ए एंड ए एम.एससी.
(2019)

52 िचत्रा राघवन वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी आयनमंडलीय अȯयन के िलए
अंतįरक्ष‐आधाįरत इं Śː मेͤंटेशन और
िसमुलेशन

एसपीएएससी एम.टेक. (2019)

53 चिचर्ल िद्ववेदी वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी खगोल िवज्ञान एवं खगोल भौितकी ए एंड ए एम.एस. (दोहरी
िडग्री) (2023)

54 डी.एल. कलाल प्रोजेƃ कुक प्रोजेƃ कुक एडीएमजीएन नौंͤवी (1986)
55 दुİƨराला पʟम राजू

एफएएस.सी., सद˟,
आईएए

डीन एवं वįरʿ प्रोफेसर अंतįरक्ष मौसम, चंुबकमंडल ‐ आयनमंडल
‐ तापमंडल युƵन प्रिक्रयाएं, भू और
अंतįरक्ष‐आधाįरत इं Śː मेͤंटेशन

एसपीएएससी पीएच.डी. (1997)

56 देबब्रत बनजŎ
उप‐प्रधान ‐ II, पीएसडीएन

प्रोफेसर ग्रहीय िवज्ञान, गामा रे ˙ेƃŌ ोˋोपी और
ʞूिमनेसेͤंस भौितकी

पीएसडीएन पीएच.डी. (1997)

57 देबी प्रसाद प्रधान वįरʿ प्रशासिनक
अिधकारी

सामɊ एवं सीएचएसएस प्रशासन एडीएमजीएन एमबीए (2016)

58 िदƙा रॉय सरकार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी एिवयोिनƛ इंजीिनयįरंग, हाडर्वेयर
िडजाइन, सॉɝवेयर प्रोग्रािमंग, एफपीजीए
फमर्वेयर डेवलपमेͤंट, ग्राउंड बेस्ड
इं Śː मेͤंटेशन

ए एंड ए बी.टेक. (2016)

59 दीपक कुमार पैͤंकरा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इलेƃŌ ॉिनƛ और इं Śː मेͤंटेशन पीएसडीएन बी.टेक. (2018)
60 दीपक कुमार प्रसाद वįरʿ सहायक (एडहॉक) लेखा सेवाएँ एडीएमएसी बी.एससी. (2014)

61 धीरजकुमार खोंͤडे वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान एसपीएएससी एम.एस. (दोहरी
िडग्री) (2023)

62 िदɯेͤंदु चक्रवतŎ
प्रधान, एसपीएएससी

प्रोफेसर अंतįरक्ष मौसम, आयनमंडल, तापमंडल,
चंुबकमंडल, सौर हवा

एसपीएएससी पीएच.डी. (2008)

63 िदनेश मेहता वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई वेब िवकास, डेटाबेस और िसːम प्रशासन,
साइबर सुरक्षा, आईटी सुरक्षा परीक्षण

एडीएमडीएन एम.टेक. (2013)

64 िदनेश यादव वैज्ञािनक सहायक वैज्ञािनक अवलोकन ए एंड ए एम.एससी.
(2018)

65 दीपक जे. पंचाल वįरʿ सहायक लेखा सेवाएं एडीएमएसी सी.सी. (20182)
66 दीपक कुमार पांडा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ परमाणु इं śː मेͤंटेशन, ग्रहीय िवज्ञान,

उʋािपंड, भू‐रसायन, आइसोटोप
भू‐रसायन

पीएसडीएन पीएच.डी. (2019)

67 िदʩांग जी. अड्यालकर वįरʿ नसर्‐बी पीआरएल िड ेͤ̇ंसरी सेवाएँ डीआईएसएसआर डी.एन. (2006)
68 दौलत िसंह राठौर एल वी डŌ ाइवर‐ए डŌ ाइवर एडीएमजीएन बारहवी ं (1986)
69 िद्वजेश रे एसोिसएट प्रोफेसर उʋािपंड, ग्रहीय भूिवज्ञान, आưेय

पेटŌ ोलॉजी, भू‐रसायन
पीएसडीएन पीएच.डी. (2009)
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70 जी.एस. राजपुरोिहत वįरʿ तकनीकी
सहायक‐डी

वैज्ञािनक अवलोकन ए एंड ए बी.एससी. (1986)

71 गįरमा अरोरा वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

गुरुिशखर आईआर वेधशाला, माउंट आबू पीएसडीएन एम.एससी.
(2015)

72 िगरजेश आर. गुɑा एसोिसएट प्रोफेसर सौर भौितकी उसौवे पीएच.डी. (2011)
73 गौतम कुमार सामȶा

उप‐प्रधान ‐ I
प्रोफेसर, एएमओपीएच Ɠांटम ऑिɐƛ, ŌːƁडर् ऑिɐकल बीम,

फोटोिनƛ, नॉनलाइिनयर ऑिɐƛ,
Ɠांटम सेͤंिसंग, Ɠांटम कʄुिनकेशन

एएमओपीएच पीएच.डी. (2009)

74 एच.आर. वाघेला
प्रधान, कायर्शाला

वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ डŌ ाİɝंग, िडजाइिनंग, सीएडी/सीएएम,
प्रोग्रािमंग और सीएनसी मशीनों का
संचालन/हैͤंडिलंग

कायर्शाला एमबीए (2003)

75 हरीश िशवराज गढ़वी एसोिसएट प्रोफेसर वायुमंडलीय एरोसोल, ɰैक काबर्न, įरमोट
सेͤंिसंग, जलवायु पįरवतर्न, डेटा िवʶेषण,
वैज्ञािनक कंɗूिटंग, पायथन, फोरटŌ ान

एसपीएएससी पीएच.डी. (2006)

76 हषर् चोपड़ा वįरʿ तकनीिशयन‐ए पीसीबी की तैयारी में सहायता और उसौवे
पर िविवध टŌ बलशंूिटंग

उसौवे आई.टी.आई.
(1990)

77 हषार्बेन परमार वįरʿ पįरयोजना सहायक सामाɊ प्रशासन, Ƒेįरकल एवं िनयिमत
कायार्लय कायर्

एडीएमजीएन एमबीए (2011)

78 हेमल दीपककुमार शाह प्रधान क्रय एवं भंडार भंडार एवं क्रय प्रशासन एडीएमपीआर एमबीए (2003)
79 िहरल धु्रिवन मोदी वįरʿ सहायक िनदेशक कायार्लय प्रशासन एडीएमडीआईआर बी.कॉम. (2008)
80 िहतेȾ दȅ िमश्रा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई िसːम मैनेजमेͤंट, नेटवƛर् और आइटी

सुरक्षा
सीएनआइटी एमसीए (2003)

81 िहतेश चंदुलाल पंचाल वįरʿ लेखा अिधकारी लेखा सेवाएं एडीएमएसी एम.कॉम. (2012)
82 इिशता प्रवीणचंद्र शाह लेखा अिधकारी प्री‐ऑिडिटंग, एमआईएस įरपोिटōग,

बजिटंग एवं लेखा संबंिधत सेवाएँ एवं
कर‐िनधार्रण

एडीएमएसी सीए (2011)

83 जे.के. जैन वįरʿ तकिनकी
सहायक‐डी

वैज्ञािनक अवलोकन ए एंड ए एम.एससी (2009)

84 जयेश पी. पाबारी प्रोफेसर इंटरɘेनेटरी डː साइंस, ɘेनेटरी
लाइटिनंग, įरमोट सेͤंिसंग, ˙ेस इं Śː मेͤंटेशन
एंड सेͤंसर डेवलपमेͤंट, वायरलेस
कʄुिनकेशन एंड िसưल / इमेज प्रोसेिसंग

पीएसडीएन पीएच.डी. (2011)

85 जैकब सेबेİːयन वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी अंतįरक्ष एवं वायुमंडलीय िवज्ञान एसपीएएससी एमटेक (एकीकृत)
(2021)

86 जलिध तरुणकुमार मेहता वįरʿ सहायक भूिवज्ञान का सामाɊ प्रशासन जीएसडीएन पीजीडीबीएम(2012)
87 जɉेजय कुमार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी मैकेिनकल इंजीिनयįरंग, पेलोड िडजाइन,

सॉिलडवƛर्, Ansys, Nx, और कॉमसोल
सॉɝवेयसर्

पीएसडीएन बी.टेक. (2015)

88 जयȶ आर. वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी परमाणु आणिवक एवं ऑिɐकल भौितकी एएमओपीएच एमटेक (एकीकृत)
(2021)

89 जय कृˁ मेका वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इलेƃŌ ॉिनƛ इंजीिनयर, CAD िडजाइनर,
उपकरण एवं FPGA प्रोग्रािमंग

एएमओपीएच बी.टेक. (2015)

90 जयश्री बालन अʊर वįरʿ पįरयोजना सहायक सीएचएसएस, BACS, िविजटर प्रबंधन
प्रणाली, पे्रषण, पेͤंशन काडर्, संपकर् कायर्

एडीएमजीएन बी.एचएससी.
(1993)

91 िजगरभाई ए. रावल
प्रधान, सीएनआइटी

वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ साइबर सुरक्षा, िलनƛ िसːम एवं नेटवकर्
प्रशासन, उǄ िन˃ादन कंɗूिटंग

सीएनआइटी बी.ई. (1999)

92 जीतेȾ कुमार वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

मास ˙ेƃŌ ोमेिटŌक उपकरणों के साथ
सहायता

जीएसडीएन एम.एससी.
(2015)

93 जीतेȾ कुमार पंचाल तकनीिशयन‐जी िवद्युतीय रखरखाव सीएमडीवी आई.टी.आई.
(2007)

94 Ǜोित िलɾात वįरʿ सहायक रिज Ōː ार कायार्लय का प्रशासन एडीएमआरओ एम.एससी.
(2015)
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95 Ǜोितरंजन एस. रे वįरʿ प्रोफेसर आइसोटोप िजयोकेिम Ōː ी जीएसडीएन पीएच.डी. (1998)
96 के.जे. भावसार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई िवद्युत कायर् सीएमडीवी बी.ई. (1995)
97 के.के. शिशकुमार वįरʿ प्रशासिनक

अिधकारी
पįरवहन, संपदा एवं सूचना का अिधकार एडीएमजीएन एमबीए (2014)

98 कैला िबिपनकुमार तकनीिशयन‐जी सीएनसी / वीएमसी और ईडीएम मशीनों में
संचालन और प्रोग्रािमंग, सीएडी मॉडिलंग
और सीएएम प्रोग्रािमंग

कायर्शाला टीसी (2007)

99 कɎव मुलासी वįरʿ सहायक सामाɊ प्रशासन एडीएमजीएन बी.एससी. (2017)
100 किपल कुमार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई ए Ōː ोनॉिमकल ˙ेƃŌ ोग्राफ िडजाइन,

मैकेिनकल ŌːƁरल िडजाइन,
ऑिɐमाइजेशन एंड टेİːंग, वैƐूम चैͤंबर
िडजाइन, ऑिɐकल और ऑɐोमैकेिनकल
िडजाइन, ए Ōː ोनॉिमकल टेलीˋोप और
कोिटंग टेƋोलॉजी

ए एंड ए बी.टेक. (2015)

101 कणर्म दुगार् प्रसाद वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ चंद्र और ग्रहीय सतह िवज्ञान, इं Śː मेͤंटेशन,
ग्रहों के वातावरण का अनुकरण,
संƥाȏक मॉडिलंग, वायरलेस सेͤंसर
नेटवकर् और Ɛूबसैट

पीएसडीएन पीएच.डी. (2018)

102 काितर्क पटेल प्रशासिनक अिधकारी सामाɊ प्रशासन एवं स्थापना एडीएमजीएन एमबीए (2011)
103 कसारला प्रशांत कुमार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी मैकेिनकल िसːम िडज़ाइन, ऑिɐकल

और ऑɐो‐मैकेिनकल िसːम िडज़ाइन,
डू्यअर और क्रायोːेट िडज़ाइन और
परीक्षण, इं Śː मेͤंटेशन

ए एंड ए बी.ई. (2017)

104 कवुतारापु वेͤंकटेश अिस ेͤːंट प्रोफेसर अंतįरक्ष एवं वायुमंडलीय िवज्ञान एसपीएएससी पीएचडी (2013)
105 केशव प्रसाद तकनीकी सहायक िनमार्ण एवं रखरखाव सीएमजी बी.टेक. (2018)
106 केतन पटेल एसोिसएट प्रोफेसर सैद्धांितक उǄ ऊजार् भौितकी टीएचईपीएच पीएच.डी. (2012)
107 केयूर डी. पंचासरा वįरʿ पįरयोजना सहायक कैिशयर और िविवध भुगतान कायर् एडीएमएसी बी.कॉम. (2003)
108 िकंशुक आचायर् एसोिसएट प्रोफेसर ए Ōː ोकेिम Ōː ी और ए Ōː ोबायोलॉजी पीएसडीएन पीएच.डी. (2008)

109 कोलेनचेरी जीतेͤंद्रन िनिकता वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी खगोल िवज्ञान एवं खगोल भौितकी ए एवं ए एमएस (एकीकृत)
(2021)

110 कृˁा धनंुजयचारी लेखा अिधकारी लेखा एडीएमएसी एम.सी.ए. (2011)
111 कुलजीत कौर मरहास प्रोफेसर आइसोटोप कॉ˝ोकैिम Ōː ी, ग्रहीय

वैज्ञािनक
पीएसडीएन पीएच.डी. (2001)

112 कंुतार भगीरथकुमार के. वįरʿ पįरयोजना सहायक प्रशासिनक कायर् एडीएमजीएन एमबीए (2010)
113 कुशाग्र उपाȯाय वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी एंटीना िडजाइन, आरएफ िसːम एवं

सिकर् ट िडज़ाइन, सौर रेिडयो इं Śː मेͤंटेशन
उसौवे बी.टेक. (2017)

114 लाड केिवकुमार असोकभाई वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इं Śː मेͤंटेशन, सीएडी, पįरिमत तȕ
िवʶेषण, प्रायोिगक एवं कम्ɗूटेशनल
तरल सिक्रय, पतली िफʝ कोिटंग िसːम,
िडजाइन और अनुकूलन

ए एंड ए बी.ई. (2017)

115 लखनिसंह जी चावड़ा वįरʿ तकनीिशयन‐ए वैज्ञािनक उपकरणों में इलेƃŌ ॉिनƛ के
खराबी की सम˟ा िनवारण।
सोʒįरंग/िडसोʒįरंग कायर्

जीएसडीएन आई.टी.आई.
(2006)

116 लकुम यािज्ञककुमार
भीमजीभाई

तकनीिशयन‐एफ इलेƃŌ ािनƛ एवं आईटी सहायता सीएनआइटी आई.टी.आई.
(2010)

117 लोकेश कुमार देवांगन एसोिसएट प्रोफेसर तारा गठन ए एंड ए पीएच.डी. (2011)
118 लोकेश कुमार साहू उप‐प्रधान ‐ I एवं

प्रोफेसर
वायुमंडलीय िवज्ञान, टŌ ेस गैसें, वा˃शील
काबर्िनक यौिगक (VOCs)

एसपीएएससी पीएच.डी. (2005)

119 लवजीत मीना तकिनकी सहायक िसिवल इंजीिनयर उसौवे डीसीई (2013)
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120 एम.जी. यादव वįरʿ प्रोफेसर रेिडयोकाबर्न डेिटंग और
पेिलयोƑाइमेटोलॉजी

जीएसडीएन पीएच.डी. (2003)

121 मानयश जैन वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान एसपीएएससी बी.टेक (2023)
122 महेश चंद सैनी तकनीकी सहायक खगोल िवज्ञान एवं खगोल भौितकी एएसटी‐एएस िडप. (2017)

123 महेश गड्डम वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

रसायन िवज्ञान प्रयोगशाला में मौजूद
िविभɄ उपकरणों का रखरखाव और
संचालन

जीएसडीएन एम.एससी.
(2013)

124 महेश कुमार ए. रावल वįरʿ एलवी चालक‐बी चालक एडीएमजीएन नौंͤवी (1989)
125 मलईदेवन पी. वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इलेƃŌ ॉिनƛ (एिवयोिनƛ), सॉिलडवकर्

सॉɝवेयर
एसपीएएससी बी.टेक. (2015)

126 मनन शाह वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ इलेƃŌ ॉिनƛ, िडजाइन एवं अंतįरक्ष और
जमीन आधाįरत वैज्ञािनक उपकरण का
िवकास

जीएसडीएन एम.एससी.
(2016)

127 मानश रंजन सामल एसोिसएट प्रोफेसर खगोल‐िवज्ञान एवं खगोल भौितकी: ːार
फॉमőͤशन, ːार Ƒːसर्, इंटरːेलर
मीिडयम, यंग ːेलर ऑɥेƃ्स

ए एंड ए पीएच.डी. (2011)

128 मनीषा डी. पटेल वįरʿ नसर्‐बी निसōग डीआईएसएसआर बी.एससी. (2009)

129 मनीषा िमश्रा वįरʿ पįरयोजना सहायक क्रय संबंधी सहायता एडीएमपीआर एम.एससी.
(2011)

130 मंटू मेहेर वįरʿ सहायक क्रय (जेम, कॉइɌ, नकद क्रय) एडीएमपीआर बी.एससी. (2015)
131 मो. नुरुल आलम पुˑकालय अिधकारी‐सी लाइबे्ररी ऑटोमेशन, िडिजटल लाइबे्ररी,

साइंटोमेिटŌƛ, िडिजटाइजेशन, सीįरयʤ
कंटŌ ोल

पुˑकालय सेवा पीएच.डी. (2017)

132 मेघा उपेͤंद्र भट्ट सहायक प्रोफेसर ग्रहीय įरमोट सेͤंिसंग, दृʴमान ‐ इन्फ्रारेड
˙ेƃŌ ोˋोपी

पीएसडीएन पीएच.डी. (2012)

133 िम˓ी भावेश कुमार
िवनोदभाई

तकनीकी सहायक ए Ōː ोनोमी एंड ए Ōː ोिफिजƛ एएसटी‐एएस बी.ई. (2021)

134 िमतेश बी. भावसार वįरʿ तकनीिशयन‐ए सिकर् ट फैिब्रकेशन एंड टेİːंग, सोʒįरंग /
डीसोʒįरंग वकर् , सपोिटōग ˙ेस साइंस
इं Śː मेͤंटेशन

एसपीएएससी आई.टी.आई.
(1998)

135 िमथुन नीलकंदन पी.एस. वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई उǄ ऊजार् खगोल भौितकी और
इं Śː मेͤंटेशन

ए एंड ए बी.टेक. (2014)

136 मोदी भािवककुमार
लिलतकुमार

एल वी डŌ ाइवर‐ए डŌ ाइवर एडीएमजीएन
बैचलर ऑफ
रूरल ːडीज
(2008)

137 मोिहत कुमार सोनी वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी एिवयोिनƛ इं Śː मेͤंटेशन (हाडर्वेयर और
सॉɝवेयर), ग्राउंड बेस्ड इं Śː मेͤंटेशन,
इमेज प्रोसेिसंग और डीप लिनōग

एसपीएएससी बी.टेक. (2019)

138 मुिदत कुमार श्रीवाˑव एसोिसएट प्रोफेसर ऑɥवőͤशनल ए Ōː ोनॉमी, नोवा,
िसɾायोिटक ːासर् एंड टŌ ांिजएंट्स,
ऑिɐकल ए Ōː ोनॉिमकल इं Śː मेͤंटेशन,
ऑिɐकल इमेिजंग और ˙ेƃŌ ोˋोपी
इं śː मेͤंट्स का िडजाइन और िवकास

ए एंड ए पीएच.डी. (2012)

139 एन. जैन वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई उसौवे में िवद्युत प्रणािलयों के िडजाइन,
िवकास और रखरखाव समɋय

उसौवे एएमआईई
(2002)

140 एन.एस. राजपूत वįरʿ तकनीिशयन‐ए टेलीˋोप संचालन के साथ सहायता ए एंड ए आठवी ं (1985)

141 नफीस अहमद वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी 1.2M इन्फ्रारेड टेलीˋोप का उɄयन,
संचालन और रखरखाव

ए एंड ए एएमआईई
(2015)

142 निमत महाजन
उप‐प्रधान ‐ I, टीएचईपीएच

प्रोफेसर सैद्धांितक उǄ ऊजार् भौितकी टीएचईपीएच पीएच.डी. (2004)
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143 नंिदनी रिव राव क्रय एवं भंडार अिधकारी क्रय प्रशासन एडीएमपीआर बी.एससी. (1991)
144 नİȽता श्रीवाˑव वįरʿ प्रोफेसर सौर भौितकी, अंतįरक्ष मौसम उसौवे पीएच.डी. (1994)

145 नरेंͤद्र ओझा अिस ेͤːंट प्रोफेसर वायुमंडलीय रसायन िवज्ञान, पृțी प्रणाली
मॉडिलंग

एसपीएएससी पीएच.डी. (2014)

146 नवीन चौहाण एसोिसएट प्रोफेसर ʞूिमनेसेͤंस डेिटंग, ʞूिमनेसेͤंस िफिजƛ,
डोिसमेटŌ ी

एएमओपीएच पीएच.डी. (2013)

147 निवंदर िसंह प्रोफेसर सैद्धांितक संघिनत पदाथर् भौितकी टीएचईपीएच पीएच.डी. (2006)
148 नीलम जेएसएसवी प्रसाद वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई टेलीˋोप बैक‐एंड इं śː मेͤंट्स और कंटŌ ोल

िसːम के िलए हाडर्वेयर और सॉɝवेयर
का िडजाइन और िवकास, एंटीना िडजाइन
और बुिनयादी खगोलीय टेलीˋोप
प्रौद्योिगकी

ए एंड ए बी.टेक. (2015)

149 नीरज कुमार ितवारी वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई अंतįरक्ष उपकरणों के यांित्रक और थमर्ल
िडजाइन और एƛ‐रे प्रकािशकी िवकास

ए एंड ए बी.टेक. (2015)

150 नीरज रˑोगी
उप‐प्रधान ‐ II, जीएसडीएन

एसोिसएट प्रोफेसर वायुमंडलीय िवज्ञान: एरोसोल रसायन
िवज्ञान, संरचना, और िवशेषताएं

जीएसडीएन पीएच.डी. (2005)

151 नीरज श्रीवाˑव एसोिसएट प्रोफेसर ग्रहीय įरमोट सेͤंिसंग: अनुरूिपत
पįरİस्थितयों में भूिवज्ञान और प्रयोगशाला
परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी के िलए िमशन डेटा
िवʶेषण

पीएसडीएन पीएच.डी. (2015)

152 नीलेशकुमार एन. डोिडया वįरʿ तकनीिशयन‐ए बढ़ई कायर् सीएमडीवी एस.एस.सी.
(2000)

153 िनʃा िविनथा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी अʐŌ ाफाː ˙ेƃŌ ोˋोपी, लेजर भौितकी,
ऑिɐकल इं Śː मेͤंटेशन

एएमओपीएच एम.टेक. (2019)

154 िनभर्य उपाȯाय वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ िसːम इंजीिनयįरंग ऑफ़ ˙ेस
इं Śː मेͤंटेशन, एयरो˙ेस िसːʈ
’मैकेिनकल िडज़ाइन, मैकेिनकल
इंजीिनयįरंग (मशीन िडज़ाइन में
िवशेषज्ञता)

पीएसडीएन एम.टेक. (2008)

155 िनशांत िसंह वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इलेƃŌ ॉिनƛ इंजीिनयर, िडजाइन और
अंतįरक्ष आधाįरत उपकरणों का िवकास

पीएसडीएन बी.ई. (2017)

156 िनʿा अिनलकुमार
प्रधान, पुˑकालय सेवा

पुˑकालय
अिधकारी‐एफ

पुˑकालय एवं सूचना सेवाएँ, छात्रों और
संकाय के िलए अनुसंधान की सुिवधा,
अनुसंधान आउटपुट मेिटŌƛ, और छात्र
संबंधी संचार, कॉपीराइट मुदे्द, पुˑकालय
संग्रह , पįरयोजना प्रबंधन

पुˑकालय सेवा पीएच.डी. (2012)

157 पी. नरेंͤद्र बाबू वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी िवद्युतीय कायर् सीएमडीवी बी.टेक. (2013)

158 पी.एस. पटवाल तकनीकी अिधकारी‐डी इलेİƃŌकल इंजीिनयįरंग ए एंड ए डी.ई.एल.ई.
(1993)

159 पिडया िगरीशकुमार डी. वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी डेटाबेस प्रशासन, वेब एİɘकेशन सुरक्षा
ऑिडिटंग, एİɘकेशन वचुर्अलाइजेशन,
िलनƛ सवर्र प्रशासन, शैल İˌिɐंग

सीएनआइटी एम.टेक. (2013)

160 पंकज कुमार कुशवाहा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी अंतįरक्ष वािहत और जमीन आधाįरत
वैज्ञािनक उपकरणो,ं पीसीबी िडजाइिनंग,
चेकआउट और उपकरणों के ˢचालन के
िलए कम िवद्युत इलेƃŌ ॉिनƛ सिकर् ट का
िवकास

एसपीएएससी बी.टेक. (2016)

161 परिमता दȅ अिस ेͤːंट प्रोफेसर सैद्धांितक भौितकी टीएचईपीएच पीएचडी (2015)
162 परमार िवरल मनुभाई वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ इलेİƃŌकल इंजीिनयįरंग ‐ बड़े, छोटे एवं

अनुरक्षण िवद्युत कायर्
सीएमडीवी बी.ई. (2002)
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163 पाथर् कोनार
उप‐प्रधान ‐ II,
टीएचईपीएच

प्रोफेसर सैद्धांितक कण भौितकी, उǄ ऊजार्
कोलाइडर, डाकर् मैटर, ɊूिटŌ नो,
सुपरिसमेटŌ ी, डीप मशीन लिनōग

टीएचईपीएच पीएच.डी. (2005)

164 पटेल अिनल िशवपूजन तकिनकी सहायक रखरखाव (िवद्युत) सीएमडीवी बी.ई. (2015)
165 पेिडरेड्डी कʞाण श्रीिनवास

आर
वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी मैकेिनकल इंजीिनयर, पेलोड संरचनाओं

का पेलोड िडजाइन, संरचनाȏक और
थमर्ल िवʶेषण, संƥाȏक िसमुलेशन,
प्रायोिगक िसमुलेशन, उǄ वैƐूम असेͤंबली

पीएसडीएन बी. टेक. (2016)

166 पीयूष शमार् वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी अंतįरक्ष आधाįरत उपकरणों के िलए
िडजाइन इलेƃŌ ॉिनƛ

पीएसडीएन एम.टेक. (2017)

167 पूजा चंद्रवंशी वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इलेƃŌ ॉिनƛ और संचार इंजीिनयर, फ्री
˙ेस Ɠांटम कʄुिनकेशन, पोː प्रोसेिसंग
ऑफ Ɠांटम की िड Ōː ीɯूशन (Ɛूकेडी)
प्रोटोकॉल, लैबʩू आधाįरत डेटा अिधग्रहण
और ऑटोमेशन

एएमओपीएच बी.ई. (2016)

168 प्राची िवनोद प्रजापित वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी ए Ōː ोिफिजƛ, रेिडयो ए Ōː ोनॉमी,
एनआईआर‐ऑिɐकल इं Śː मेͤंटेशन एंड
ऑɥवőͤशन, सोलर िसːम साइंस में
िवशाल तारे‐नॉनथमर्ल एिमशन‐पािटर्कल
एƛेलेरेशन

ए एंड ए एम.एस.(2019)

169 प्रदीप कुमार शमार् वįरʿ प्रशासिनक
अिधकारी

सामाɊ प्रशासन, सीआईएसएफ मामले,
सुरक्षा, राजभाषा, कैं ͤटीन और खानपान,
कʞाण

एडीएमजीएन एम.ए. (2012)

170 प्रदीप िसंह चौहान वįरʿ क्रय एवं भंडार
अिधकारी

अंतरार् Ō̓ ीय ʩापार, अनुबंध कानून और
प्रबंधन, सरकारी ईमाकő ͤटɘेस, सेवा
अनुबंध, सावर्जिनक खरीद

एडीएमपीआर एम.कॉम. (2021)

171 प्रदीप िशवाजी सूयर्वंशी वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

आयनो˛ेįरक ːडीज के िलए ग्राउंड एंड
˙ेस बेस्ड ऑिɐकल इं Śː मेͤंटेशन,
िडजीसोंͤडे डेटा एनािलिसस

एसपीएएससी एम.एससी.
(2016)

172 प्रज्ञा पाǷेय पुˑकालय अिधकारी‐सी सूचना सेवाएँ एवं दˑावेज़ीकरण,
अिधग्रहण और तकिनकी प्रसंˋरण,
साइंटोमेिटŌक िवʶेषण, पुˑकालय
ˢचालन और

पुˑकालय सेवा पीएच.डी. (2019)

173 प्रणव आर. अȯारु वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसजी वैज्ञािनक अनुप्रयोगों के िलए इलेƃŌ ॉिनक
हाडर्वेयर और सॉɝवेयर का िडजाइन
और िवकास

जीएसडीएन बी.ई. (1991)

174 प्रशांत जांिगड़ वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी वेब अनुप्रयोग िवकास, वेबसाइट िवकास,
वेब अनुप्रयोग सुरक्षा परीक्षण, गिणत,
एʎोįरथम, ऑपरेिटंग िसːम

सीएनआइटी बी.टेक. (2015)

175 प्रशांत कुमार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई प्रायोिगक परमाणु और आणिवक भौितकी,
लेजर ɘाǚा भौितकी, ऑिɐकल उȖजर्न
और मास ˙ेƃŌ ोˋोपी, पेलोड िवकास

एएमओपीएच पीएच.डी. (2020)

176 प्रतीक्षा नायक वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी रेिडयोकाबर्न डेिटंग सेटअप, एƛआरडी
िसːम, प्रोग्रािमंग, डेटा साइंस, िडजाइन
और डेटा हीिलंग, िवज़ुअलाइज़ेशन एवं
िवʶेषण के िलए वेब अनुप्रयोगों का
िवकास

जीएसडीएन बी.टेक. (2017)

177 प्रीित के. पोद्दार वįरʿ पįरयोजना सहायक सामाɊ प्रशासन एवं लेखा क्रय एवं एडीएमजीएन पीजीडीसीए
(1993)

178 आर.ए. परमार वįरʿ पįरयोजना अटेͤंडेंͤट कायार्लय अटेͤंडेंͤट एडीएमजीएन नौंͤवी (1988)
179 आर.डी. देशपांडे

रिज Ōː ार
वįरʿ प्रोफेसर
जीएसडीएन

आइसोटोप हाइडŌ ोलॉजी, हाइडŌ ोिजयोलॉजी जीएसडीएन पीएच.डी. (2007)
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180 आर.एच. कलाल कैं ͤटीन बॉय‐सी कैं ͤटीन बॉय‐सी एडीएमजीएन आठवी ं (1987)
181 आर.के. जारोली वįरʿ पįरयोजना अटेͤंडेंͤट उसौवे में कायार्लय के काम में सहायता उसौवे बी.कॉम. (1987)
182 आर.पी. िसंह

प्रधान, एएमओपीएच
वįरʿ प्रोफेसर लेजर भौितकी, प्रकाश प्रकीणर्न, िसंगुलर

ऑिɐƛ, Ɠांटम ऑिɐƛ और Ɠांटम
इंफॉमőͤशन

एएमओपीएच पीएच.डी. (1994)

183 आर.आर. महाजन वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ उʋािपंड, मास ˙ेƃŌ ोमीटर, नोबल गैस,
नाइटŌ ोजन, वैƐूम, लेजर, मंगल

पीएसडीएन एम.टेक. (1997)

184 आर.आर. शाह वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐
एसजी

इं Śː मेͤंटेशन एंड कंटŌ ोल, ए Ōː ोनॉमी एंड
˙ेस एपिलकेशन टेलीˋोप, सैटेलाइट
टŌ ै िकंग, पॉइंिटंग, इमेिजंग ˙ेस सिवर्स
िसमुलेशन और िसːम डेवलपमेͤंट

ए एंड ए एमबीए (1997)

185 राहुल पाठक वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी भू‐आधाįरत और अंतįरक्ष‐वािहत
उपकरणों के िलए इलेƃŌ ॉिनƛ का
िडजाइन और िवकास। फं्रट‐एंड प्रोसेिसंग,
SCMOS और CMOS के िलए चेकआउट
िसːम िडजाइन, डेटा अिधग्रहण और
ऑटोमेशन

एसपीएएससी बी.टेक. (2013)

186 राहुल शमार् वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी डेटाबेस प्रशासन (EGPS, COWAA),
नेटविकō ग

सीएनआइटी एम.एससी.
(2013)

187 राजेश ए. पटेल तकनीिशयन‐एफ प्रशीतन और एयर कंडीशिनंग रखरखाव सीएमडीवी आई.टी.आई.
(2014)

188 राजेश कुमार कुशवाहा एसोिसएट प्रोफेसर परमाणु, आणिवक और ऑिɐकल
भौितकी: अʐŌ ाफाː ˙ेƃŌ ोˋोपी,
टकराव भौितकी, चरम फोटोिनƛ और
फेमटोसेकंड / एटोसेकंड ˙ेƃŌ ोˋोपी

एएमओपीएच पीएच.डी. (2010)

189 राजेशकुमार जी. कैला वįरʿ तकनीिशयन‐ए माːरकैम सॉɝवेयर का उपयोग करके
वीएमसी / टीएमसी मशीन का संचालन
और प्रोग्रािमंग, उपयोगकतार् िविशʼ
वैज्ञािनक कायŘ का िडजाइन और िनमार्ण,
लेद/िमिलंग मशीन

कायर्शाला आई.टी.आई.
(1998)

190 राजीव रंजन भारती वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी ग्रहीय सुदूर संवेदन पीएसडीएन एम.एससी.
(2003)

191 राकेशकुमार जी. माहर वįरʿ तकनीिशयन‐ए उपयोगकतार् िविशʼ वैज्ञािनक कायŘ का
िडजाइन और िनमार्ण

सीएमडीवी आई.टी.आई.
(1998)

192 राम लखन अग्रवाल वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई पारंपįरक लेद और िमिलंग मशीनें सीएमडीवी बी.टेक. (2013)
193 रिमतेȾनाथ भट्टाचायर्

उप‐प्रधान ‐ II यूएसओ
प्रोफेसर सोलर िफिजƛ, डायनेिमƛ ऑफ द

सोलर कोरोना, मैưेिटक रीकनेƕन,
Ɋूमेįरकल िसमुलेशन

उसौवे पीएच.डी. (2006)

194 रİʳ वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी अंतįरक्ष आधाįरत उपकरणों का िडजाइन
और िवकास

पीएसडीएन बी.टेक. (2019)

195 रİʳ रंजन वįरʿ क्रय एवं भंडार
अिधकारी

भंडार, क्रय, िवक्रय, प्रशासन, लेखा,
कम्ɗूटर अनुप्रयोग,डीजीएस एंड डी
अनुबंध

एडीएमएसटी एम.ए. (2011)

196 रिव भूषण वįरʿ प्रोफेसर समुद्र िवज्ञान, पेिलयोƑाइमेट, महासागर
जैव‐भू‐रसायन, एएमएस रेिडयोकाबर्न
डेिटंग, कॉ˝ोजेिनक रेिडयोɊूƑाइड
अनुप्रयोग

जीएसडीएन पीएच.डी. (2009)

197 रवी ंͤद्र प्रताप िसंह वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ एमएलटी डायनेिमƛ, कपिलंग ऑफ
एटमॉİ˛यर, एयरƸो, एटमॉ˛ेįरक
वेव्स, ऑिɐकल/आईआर इं Śː मेͤंटेशन

एसपीएएससी पीएच.डी. (2018)

198 ऋचा प्रशांत कुमार वįरʿ खानपान प्रबंधक खानपान, आितȚ एवं संपदा प्रबंधन एडीएमजीएन बी.एससी. (2009)
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199 ऋिषकेश शमार् वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी उǄ‐įरज़ॉʞूशन ˙ेƃŌ ोˋोपी और
फोटोमेिटŌक डेटा में कमी और िवʶेषण,
एƛोɘैनेट की िवशेषता, खगोलीय
इं Śː मेͤंटेशन

ए एंड ए एम.एससी.
(2017)

200 ऋिषतोष कुमार िसɎा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई मंगल और चंद्रमा का ग्रहीय įरमोट सेͤंिसंग
डेटा िवʶेषण

पीएसडीएन एम.टेक. (2011)

201 रोहन यूजीन लुइस एसोिसएट प्रोफेसर सौर भौितकी उसौवे पीएच.डी. (2011)

202 रोिहत मीना वैज्ञािनक सहायक वायुमंडलीय िवज्ञान: एरोसोल रसायन
िवज्ञान, संरचना, और िवशेषताएं

जीएसडीएन एम.एससी.
(2018)

203 रुमकी दȅा सहायक िनदेशक,
राजभाषा

िहंदी अनुभाग प्रशासन एडीएमजीएन एम.ए. (2004)

204 रुतुज घराटे वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी इलेƃŌ ॉिनƛ एवं संचार एएमओपीएच बी.टेक. (2022)
205 एस. रामचंद्रन वįरʿ प्रोफेसर एरोसोल, िविकरण, और रसायन

िवज्ञान‐जलवायु अɊोɊिक्रया
एसपीएएससी पीएच.डी. (1996)

206 एस. वेͤंकटरमणी वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसजी वायुमंडलीय िवज्ञान ‐ क्षोभमंडल में ओजोन
से संबंिधत गैसों का पता लगाना

एसपीएएससी एम.एससी.
(1986)

207 एस. िवजयन एसोिसएट प्रोफेसर ग्रहीय सुदूर संवेदन पीएसडीएन पीएच.डी. (2013)
208 सबा अɬासी वįरʿ सहायक (एडहॉक) क्रय सेवाएँ एडीएमएसटी एमबीए (2015)
209 सिचंद्रनाथ नायक

उप‐प्रधान ‐ II, ए एंड ए
प्रोफेसर उǄ ऊजार् खगोल िवज्ञान और खगोल

भौितकी
ए एंड ए पीएच.डी. (2003)

210 सिचन गʬारे तकनीकी सहायक मेकेिनकल इंजीिनयįरंग (एसी) सीएमडीवी बीई (2014)
211 समीर वी. दाणी

प्रधान, िड ेͤ̇ंसरी
िचिकȖा
अिधकारी‐एसएफ

संक्रामक और गैर‐संक्रामक रोगों का
िचिकȖा प्रबंधन, मधुमेह प्रबंधन में
िवशेषज्ञता। ˢा˖ प्रबंधन िड ेͤ̇ंसरी ˑर
पर

डीआईएसएसआर सीसी (2018)

212 संदीप भगवानदास मंगलानी किनʿ वैयİƅक सहायक आशुिलिप एवं सिचवीय कायर् एडीएमडीआईआर एसएचएएनडी
(2017)

213 संदीप पीएस क्रय एवं भंडार अिधकारी क्रय एवं भंडार एडीएमपीआर एम.बी.ए.(2006)
214 संदीप हसमुख दोषी तकिनकी अिधकारी‐D तकनीकी कायर्, हाडर्वेयर और सॉɝवेयर

का रखरखाव, संस्थापन और उɄयन।
कंɗूटर हाडर्वेयर, लैन आधाįरत नेटविकō ग
और सेट अप।

ए एंड ए डीआईपी (1982)

215 संदीपकुमार सावजीभाई
गलथारा

वįरʿ तकनीिशयन‐ए िवद्युत रखरखाव कायर् सीएमडीवी डी.ई.एल.ई.
(2002)

216 संगीता वमार् वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

भूिवज्ञान, İस्थर समस्थािनक जीएसडीएन एम.िफल (2008)

217 संजय कुमार िमश्रा एसोिसएट प्रोफेसर ɘाǚा भौितकी, जिटल (धूल) ɘाǚा,
ग्रहीय ɘाǚा वायुमंडल: वायुहीन िपंड
(चंद्रमा की तरह), िसद्धांत, मॉडिलंग और
िनिहताथर्

पीएसडीएन पीएच.डी. (2009)

218 संजय एस. वैरागड़े
प्रधान, सीएमजी

वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ िनमार्ण और रखरखाव सीएमडीवी बी.ई. (1993)

219 संजीव कुमार
प्रधान,जीएसडीएन

प्रोफेसर जैव भू‐रसायन िवज्ञान, İस्थर समस्थािनक,
जलवायु और पयार्वरण पįरवतर्न

जीएसडीएन पीएच.डी. (2006)

220 संजीव कुमार िमश्रा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी अंतįरक्ष‐आधाįरत अनुप्रयोगों के िलए
इलेƃŌ ॉिनƛ िडजाइन, िवकास और
परीक्षण, संƥाȏक गणना / िसमुलेशन,
संƥाȏक िविधयों का उपयोग करके डेटा
िवʶेषण

पीएसडीएन बी.टेक. (2016)
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221 संतोष वी. वडवाले
उप‐प्रधान ‐ I, ए एंड ए

वįरʿ प्रोफेसर एƛ‐रे ए Ōː ोनॉमी, ɰैक होल बायनेįरज़,
सोलर एƛ‐रे ए Ōː ोनॉमी, एƛ‐रे
ए Ōː ोनॉमी से संबंिधत इं Śː मेͤंटेशन और
सोलर / ɘैनेटरी एƛ‐रे, एƛ‐रे
पोलाįरमेटŌ ी, एƛ‐रे ऑिɐƛ

ए एंड ए पीएच.डी. (2003)

222 सȑजीत सेठ अिस ेͤːंट प्रोफेसर सैद्धांितक उǄ ऊजार् भौितकी टीएचईपीएच पीएच.डी. (2014)
223 सȑेȾ नाथ गुɑा अिस ेͤːंट प्रोफेसर परमाणु आणिवक एवं ऑिɐकल भौितकी एएमओपीएच पीएचडी (2018)

224 सौरभ सुमन जूिनयर कािमर्क सहायक सिचवीय और प्रशासिनक कायर् एडीएमडीएन एम.ए. भूगोल
(2022)

225 सेͤंिथल बाबू टी.जे. वįरʿ प्रशासिनक
अिधकारी

सभी स्थापना और सेवा मामले, सामाɊ
प्रशासन

एडीएमजीएन बी.एससी. (1995)

226 शैलेशिगįर आई. गोˢामी तकनीिशयन‐एफ िवद्युतीय रखरखाव सीएमडीवी आई.टी.आई.
(2013)

227 षǺुगम एम
उप‐प्रधान ‐ I, पीएसडीएन

वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ इलेƃŌ ॉिनƛ इंजीिनयर, िडजाइन और
अंतįरक्ष उपकरणों का िवकास

पीएसडीएन पीएच.डी. (2017)

228 शशांक उमार्िलया वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी जमीन आधाįरत और अंतįरक्ष उपकरणों
के िलए यांित्रक िडजाइन

एसपीएएससी बी.ई. (2014)

229 शिश कांत वįरʿ सहायक सीएमजी कायार्लय सहायता सीएमडीवी बी.एससी. (2016)
230 शिशिकरण गणेश प्रोफेसर आकाशगंगा, धूमकेतु, खगोलीय

इं Śː मेͤंटेशन, पोलाįरमेटŌ ी
ए एंड ए पीएच.डी. (2010)

231 शिश प्रभाकर अिस ेͤːंट प्रोफेसर परमाणु आणिवक एवं ऑिɐकल भौितकी एएमओपीएच पीएचडी (2015)
232 िषबू के. मैȚू

प्रधान, यूएसओ
वįरʿ प्रोफेसर सौर भौितकी, सौर इं Śː मेͤंटेशन उसौवे पीएच.डी. (1999)

233 शीतल िहतेश पटेल मेिडकल
अिधकारी‐एसएफ

संक्रामक और असंक्रामक रोगों का
िचिकȖा प्रबंधन

डीआईएसएसआर एम.डी. (1999)

234 िशवांश वमार् वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी भूिवज्ञान जीएसडीएन एमएस (एकीकृत)
(2021)

235 िशवांशी गुɑा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी परमाणु, आणिवक एवं ऑिɐकल भौितकी एएमओपीएच एमएस (एकीकृत)
(2021)

236 िशव कुमार गोयल वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ िविकरण माप के िलए ग्रह और अंतįरक्ष
उपकरण (आवेिशत कण, एƛ‐रे,
गामा‐िकरणें) और मास ˙ेƃŌ ोमीटर

पीएसडीएन एम.टेक. (2019)

237 श्रीया नटराजन वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी उʋािपंडों में काबर्िनक अȯयन,
समस्थािनक ब्रह्मांड रसायन,
˙ेƃŌ ोˋोिपक अȯयन

पीएसडीएन एम.टेक. (2019)

238 शे्रया िमश्रा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी परमाणु आणिवक और ऑिɐकल भौितकी एएमओपीएच बी.टेक. (2021)
239 शे्रया पाǷेय वįरʿ सहायक पीआरएल बाहरी पįरयोजना लेखांकन में

िवशेषज्ञता, Fuc की तैयारी और मािसक
कॉइɌ संकलन

एडीएमएसी एम.कॉम. (2019)

240 शुभ्रा शमार् अिस ेͤːंट प्रोफेसर चतुधार्तुक भूिवज्ञान, भू‐आकृित िवज्ञान जीएसडीएन पीएचडी (2017)

241 İ˝ता िबनॉय िपʟई क्रय एवं भंडार अिधकारी क्रय एवं भंडार एडीएमपीआर एम.एससी.
(2003)

242 ˘ेहा नायर वįरʿ सहायक प्रशासन एवं कायार्लय कायर् एसपीएएससी एम.एससी.
(2012)

243 सोलंकी ːीवन अलोइस क्रय एवं भंडार अिधकारी क्रय एवं भंडार एडीएमपीआर बी.सी.ए. (2011)
244 सोम कुमार शमार्

उप‐प्रधान ‐ II,
एसपीएएससी

प्रोफेसर वायुमंडलीय गितशीलता , मौसम और
जलवायु, दीघर्कािलक पįरवतर्न, वायुमंडल
की िलडार जांच

एसपीएएससी पीएच.डी. (2010)

245 सोमाभाई एन. कोटेड वįरʿ पįरयोजना अटेͤंडेंͤट Ƒीनर एवं िनदेशक कायार्लय में सहायता एडीएमडीआईआर पांचवी ं (1990)
246 सोनम जीतरवाल वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इलेƃŌ ॉिनƛ इंजीिनयर, िडजाइन और

अंतįरक्ष आधाįरत उपकरणों का िवकास
पीएसडीएन एम.टेक. (2019)

247 सौʄा कोहली वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी खगोल िवज्ञान एवं खगोल भौितकी ए एंड एए एम.एस.
(एकीकृत) (2022)
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248 श्रीराग नारायणन नांिबयार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी ɘैनेटरी साइंस, एɰेशन िफिजƛ,
Ɋूमेįरकल मॉडिलंग, ˙ेस इं Śː मेͤंटेशन

पीएसडीएन बी.ई. (2017)

249 सृिʼ शमार् वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी वेब अनुप्रयोग िवकास, डेटाबेस प्रबंधन सीएनआइटी बी.टेक. (2012)
250 शु्रबाबती गोˢामी

एफएनए, एफएएससी,
एफएनएएससी,
एफटीडɲूएएस, प्रधान,
टीएचईपीएच

वįरʿ प्रोफेसर उǄ ऊजार् भौितकी टीएचईपीएच पीएच.डी. (1998)

251 सुजाता कृˁा वįरʿ पįरयोजना अटेͤंडेंͤट कायार्लय सहायता एडीएमजीएन एसएससी (1982)
252 सुनील डी. हंसराजानी वįरʿ पįरयोजना सहायक भंडार / क्रय; प्रशासन / लेखा एडीएमएसटी बी.कॉम. (1991)
253 सुनील कुमार िसंह

एफएनए,एफएनएएससी,
प्रोफेसर आइसोटोप और एिलमेͤंटल िजयोकेिम Ōː ी जीएसडीएन पीएच.डी. (1999)

254 सूरज कुमार वįरʿ सहायक (एडहॉक) सामाɊ प्रशासन एडीएमजीएन बी.कॉम. (2015)
255 सुरेशकुमार के. पटेल वįरʿ लेखा अिधकारी लेखा सेवाएँ एडीएमएसी एमकॉम. (2014)
256 सुशील कुमार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इलेƃŌ ॉिनƛ इंजीिनयर: अंतįरक्ष से

संबंिधत उपकरणों का िडजाइन और
िवकास

पीएसडीएन बी.टेक. (2014)

257 सुथार प्रमोदकुमार तकनीिशयन‐जी कायर्शाला सेवाएं कायर्शाला डी.एम.ई. (2016)
258 ʷेतपु˙ा सौʄश्री वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी लेजर पे्रįरत बे्रकडाउन ˙ेƃŌ ोˋोपी,

ɘाǚा इमेिजंग, फेमटोसेकंड भौितकी,
िसिमयन और कॉमसोल में पेलोड संबंिधत
िसमुलेशन, मैटलैब कोिडंग

एएमओपीएच बी.ई. (2017)

259 टी ए राजेश वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ वायुमंडलीय एरोसोल, ɰैक काबर्न
एरोसोल स्रोत प्रभाजन, एरोसोल िविकरण
बल, एरोसोल चैͤंबर प्रयोग, एरोसोल
इं Śː मेͤंटेशन

एसपीएएससी पीएच.डी. (2019)

260 टी.के. सुनीलकुमार वįरʿ तकिनकी
सहायक‐डी

टŌ ेस गैस िवʶेषक का रखरखाव एसपीएएससी बी.फामर् (1991)

261 टी.एस. नीतू वįरʿ पįरयोजना सहायक प्रशासन एवं भंडार एडीएमएसटी एमकॉम. (2007)
262 तेजस नरेȾ सरवैया

उप‐प्रधान, सीएनआइटी
वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ साइबर सुरक्षा, सवर्र वचुर्अलाइजेशन,

िलनƛ/यूिनƛ Sysadmin, नेटवकर्
समɋय, शैल İˌिɐंग, वेबसाइट/सवर्र
ऑिडिटंग

सीएनआइटी एम.ई. (2014)

263 िटंकल लािड़या वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी इलेƃŌ ॉिनƛ िडजाइन और अंतįरक्ष के
िलए िवकास और ग्राउंड एɘीकेशन
इं śː मेͤंट्स

पीएसडीएन एएमआईई
(2020)

264 वी.एच. चावड़ा तकनीिशयन‐जी मेसनरी सीएमडीवी नौंͤवी (1980)
265 वी.आर. पटेल वįरʿ तकनीिशयन‐ए कायर्शाला सेवाएं कायर्शाला बारहवी ं (1985)
266 वैभव दीिक्षत वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई ऑिɐकल िडजाइिनंग, ए Ōː ोनॉिमकल

इं Śː मेͤंटेशन, एडेिɐव ऑिɐƛ,
एच/डɲू‐एस/डɲू इंटरफेस, डेटा
एनािलिसस पाइपलाइन, िसमुलेशन
सॉɝवेयर डेवलपमेͤंट, पैरेलल प्रोग्रािमंग,
एआई, डीप लिनōग, िलनƛ įरयल‐टाइम
शेडू्यिलंग

ए एंड ए एम.टेक. (2017)

267 वैभव वįरश िसंह राठौर वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी साइबर सुरक्षा, िलनƛ और यूिनƛ
िसːम एडिमन, नेटवकर् प्रबंधन,
वचुर्अलाइजेशन, सवर्र/वेबसाइट ऑिडट

सीएनआइटी बी.टेक. (2017)

268 वरुण शील
प्रधान, पीएसडीएन

वįरʿ प्रोफेसर ग्रहीय वातावरण का मॉडिलंग पीएसडीएन पीएच.डी. (1996)
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269 वीरेश िसंह एसोिसएट प्रोफेसर सिक्रय गांगेय नािभक (Agn) और उनका
िवकास, रेिडयो खगोल िवज्ञान

ए एंड ए पीएच.डी. (2012)

270 िवभोर अग्रवाल वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी ग्रह िवज्ञान पीएसडीएन बी.टेक (2023)

271 िवजयिसंह मानिसंह राठौड़ वįरʿ तकनीिशयन‐ए िवद्युत मरʃत एवं अनुरक्षण कायर् सीएमडीवी एच.एससी.
(1996)

272 िवक्रम गोयल वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

ग्रहीय िवज्ञान, आइसोटोप कॉ˝ोकेिम Ōː ी पीएसडीएन एम.एससी.
(2016)

273 िवमलेश कुमार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी मैकेिनकल, फोटोिनƛ, नॉनलाइिनयर
ऑिɐƛ, िसंगल फोटोन, Ɠांटम ऑिɐƛ,
ŌːƁडर् ऑिɐकल बीम

एएमओपीएच बी.टेक. (2016)

274 िवनायक कुमार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी खगोल भौितकी, प्रोग्रािमंग एएमओपीएच बी.टेक. (2013)
275 िवनीत गोˢामी अिस ेͤːंट प्रोफेसर आइसोटोप िजयोकेिम Ōː ी, िजयोक्रोनोलॉजी,

केिमकल ओशनोग्राफी, अपारंपįरक धातु
İस्थर आइसोटोप िजयोकेिम Ōː ी, इनवसर्
मॉडिलंग, मास ˙ेƃŌ ोमेटŌ ी

जीएसडीएन पीएच.डी. (2012)

276 वीरेंͤद्र कुमार पाȯा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई जल िवज्ञान और आयन मास ˙ेƃŌ ोमेटŌ ी जीएसडीएन एम.टेक. (2013)
277 िवशाल जोशी अिस ेͤːंट प्रोफेसर खगोल िवज्ञान एवं खगोल भौितकी ए एंड ए पीएच.डी. (2014)

278 िवˁु कुमार धाकड़ वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

वायुमंडलीय एरोसोल एसपीएएससी एम.एससी.
(2016)

279 िवˁुभाई आर पटेल वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी CAD िडजाइन, सीएएम प्रोग्रािमंग, वकर् शॉप
सेवाओं

कायर्शाला बी.ई. (2018)

280 िववेक कुमार िमश्रा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी यांित्रक िडजाइन, टेलीˋोप िमरर कोिटंग
और सफाई, उपकरण का यांित्रक
रखरखाव

ए एंड ए बी.ई. (2015)

281 योिगता कडलग अिस ेͤːंट प्रोफेसर आइसोटोप भूिवज्ञान, कॉ˝ोकैिम Ōː ी एवं
मास ˙ेƃŌ ोमेटŌ ी

जीएसडीएन पीएचडी (2015)

282 युगल सुरेȾ कुमार जैन प्रधान, लेखा और
आईएफए

िवȅ, करिनधार्रण, लेखा बजट और लेखा
परीक्षा

एडीएमएसी एमबीए (2009),
सीए (2014)
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