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Ê�ËKÌ�Í�ÎÃÏ¾ÐÒÑ�ÓDÔ�ÕRÐÖÍ�Ñt×¾ÎÃØ�Ù¯Ì�ÐÒÍ�Ñ�ÚÛÓ~ÜtÚÛÝ�Ó~ÎßÞ
Ù¯ÎßÐÒÙ¯ÚÛË�à²á�ÎßÐÒÐÖÑ|Ó�Ù¯Ë�ÐÖÑ�Ó~ÎÃÌ�ÐÖÙ�ÚeËKÙ¯ØtÙ¯Ë�ÐÖÓ~ÚÛÞ¾â.Ì�Ñ|ÞSã
ä ÚÛá�ÑMÏ
Ó~ÚeÏ
Ñ�Ó~ÐÒÙ¯Ñ�ØMÚÛÝ�Þ
Ñ�Ë�Ø|Ù¯ÐÖÜMá�ÎßÐÒÓ~Ù¯å;Ñ�æÃâAÎÃÐÖÙ�ÚeË�ØMÎßË�ÞçÞ¾Ñ�Ó~Ù¯è|ÎßÐÒÙ¯ÚÛËéÚeÝ�Ù¯Ë�ÐÒÑ�Ó~ÎßÌ�ÐÒÙ¯ÚÛË
ê'Îßá�Ù�ë¯ÐÖÚÛË�Ù�ÎßË�ÎßÓ~ÑFÞ
Ù¯Ø�Ì�â.Ø�Ø|Ñ�ÞSã`Ê²Ë ä Ñ�Ì�ãìÔ�ãºíQÎßË¬ÚÛè�Ñ|Ó�è|Ù¯Ñ�î¡ÚÛÝgÙ¯á�Ï
ÚÛÓ�ÐÒÎßË�Ð�ÎßÐÒÚÛá�Ù¯Ì
Ì�ÚÛÍ�Ñ�Ó~Ñ�Ë�Ì|Ñ	Ñ�Ý²ÝYÑ�Ì�ÐÒØ	ë¯Ù�ï¾Ñ�Ì�ÚÛÍ�Ñ�Ó~Ñ�Ë�Ð\Ï
ÚeÏ
â.ë¯ÎßÐÒÙ¯ÚÛË+ÐÖÓ~ÎÃÏ¾Ï
Ù¯Ë�ð�Õ�Ñ|ë¯Ñ�Ì�ÐÒÓ~Úeá�Îßð�Ë�Ñ�ÐÖÙ�Ì�Îßë¯ë�Ü­Ù�Ë�à
Þ¾â.Ì�Ñ|Þ�ÐÒÓ�ÎÃË�Ø�Ï
ÎßÓ~Ñ�Ë�Ì|Ü�Ñ�ÐÒÌ�ã�Ù¯Ø\Ï
Ó�Ñ|Ø�Ñ�Ë�ÐÒÑ�ÞPã�Ê�Ë ä Ñ�Ì�ã�ÔÛã ñ�á�ÎßØ|ÐÖÑ�Ó�Ñ�æßâ.ÎßÐÒÙ¯ÚÛË�Ý�ÚÛÓ�á�Îßë�Ù¯Ø�á
ÝYÚeÓgÐÒÍ�ÑÆÐÒÓ�Ñ|ÎßÐÒá�Ñ�Ë�Ð�ÚeÝRØ�Ï
ÚeË�ÐÖÎÃË�Ñ�ÚÛâ.ØiÑ|á�Ù¯Ø�Ø|Ù¯ÚÛËFÙ¯ØÆÙ¯Ë�ÐÒÓ~ÚÛÞ¾â.Ì�Ñ�ÞPã4ò%ÚÛË�Þ
Ù¯ÐÒÙ¯ÚÛË�Ø�ÝYÚÛÓgÚÛ×Sà
Ø�Ñ�Ó~è�Ù¯Ë�ð�Ì�ÚÛÍ�Ñ|Ó�Ñ|Ë�Ì�Ñ�Ñ|Ý�ÝYÑ�Ì�ÐÒØ�è�Ù�ÎiØ|Ï¾ÚÛË�ÐÒÎßË�Ñ|Úeâ.ØgÑ�á�Ù¯Ø�Ø�Ù�ÚeËtÙ�Ë	Ë�Ñ|ÎßÓßà²Þ¾Ñ|ð�Ñ�Ë�Ñ�Ó~ÎÃÐÖÑ�ó­ÎÃË�Þ
ô Ø�Ü�Ø|ÐÖÑ�á�Ø�ÎÃÓ�Ñ\Îßë�Ø�Ú�Þ
Ù¯Ø�Ì|âAØ|Ø�Ñ�ÞPã
Ê�ËsÌ|Í�ÎßÏ
ÐÖÑ|Ó%íPÕÃÐÒÍ�Ñ�Ï
Ó~ÚÛ×¾Ñ\Îß×
Ø�ÚÛÓ~Ï¾ÐÒÙ¯ÚÛË	Ø|Ï¾Ñ�Ì|ÐÖÓ~Î�ÚÛÝ�ÎÆØ�ÐÒÓ~ÚeË�ð�ë¯ÜÆÞ¾Ó~Ù¯è|Ñ�Ë ô Ø�Ü|Ø�ÐÖÑ|áõî�Ù¯ÐÒÍ
ÎßÓ~×
Ù¯ÐÖÓ~ÎÃÓ�Ü�Ø�Ï
ÎßÌ�Ù¯Ë�ð�×
Ñ�ÐÖî�Ñ�Ñ�ËsÐÒÍ�ÑÆÐÖî�Ú�ë¯ÚÛî�Ñ�Ógë�Ñ�è�Ñ�ë¯Ø�Ù¯ØÆÎßË�ÎÃë¯Ü�ö�Ñ�ÞPã\÷
Í�Ñ�ï
Ñ�ÜÆø¾Ë�Þ¾Ù¯Ë�ð�Ø
ÚÛÝ9ÐÖÍ�Ù�Ø�Ì�Í�ÎÃÏ¾ÐÒÑ�Ó�ÎßÓ~Ñ�ù\ú Îßû9ü
Ó~Ñ�Þ¾Ù�Ì�ÐÖÙ�ÚeË�ÚÛÝ9ð�ÎßÙ¯ËMÓ~Ñ�ð|Ù¯ÚÛË�ØtÎßÓ~Ù¯Ø�Ù�Ë�ðtÝYÓ�ÚÛáýÐÖÍ�Ñ�Ì�Ó~ÚÛØ�ØÆÐÖÎÃë¯ï
Îßá�ÚeË�ð�ÚÛÏ¾ÐÒÙ¯Ì�ÎÃë�ÐÒÓ�ÎÃË�Ø�Ù¯ÐÒÙ¯ÚÛË�Ø�ãÆú ×
û.þ'Ñ�á�ÚÛË�Ø�ÐÒÓ~ÎßÐÒÙ¯ÚÛË�ÚeÝRÐÖÍ�Ñ�Ï¾ÚÛØ�Ø|Ù¯×¾Ù�ë¯Ù¯ÐÒÜ�ÚÛÝPØ�â.Ï
Ñ�Ó~ë¯â.á�Ù¶à
Ë�Îßë'Ï
Ó~ÚeÏ
Îßð|ÎßÐÒÙ¯ÚÛË³Þ
â.Ñ	ÐÒÚ�Ì�Ó~ÚÛØ�Ø	ÐÒÎßë�ïSãsÿ�ËQÎßË�ÎÃë¯Ü�Ø�Ù¯Ø�×
ÎßØ�Ñ|ÞFÚÛË+Þ¾Ó~Ñ�Ø�Ø|Ñ�ÞFØ�ÐÒÎßÐÒÑ�ØtÙ¯Ø
Ï¾Ó~Ñ�Ø|Ñ�Ë�ÐÒÑ�ÞÆÐÖÚ\Ñ�åÛÏ¾ë�ÎßÙ¯Ë�ÚÛâAÓ'Ë�â.á�Ñ�Ó~Ù¯Ì�Îßë
Ó~Ñ�Ø�â.ë¯ÐÒØ�ã
Ê�Ë�Ì�Í�ÎßÏ
ÐÒÑ�Ó'ñSÕ�Ë�Ñ�î¬Ì|ÚeÍ�Ñ�Ó~Ñ�Ë�Ì�Ñ�Ñ|Ý�ÝYÑ�Ì�ÐÒØ�Þ
âAÑÆÐÒÚÆÙ¯Ë�ÐÒÑ�Ó¼ÝYÑ�Ó~Ù¯Ë�ð�Þ
Ñ�Ì�ÎßÜ�Ì�Í�ÎßË�Ë�Ñ�ë¯ØÆÙ¯Ë�ÐÖÍ�Ñ
óFØ�Ü|Ø�ÐÖÑ|á�Ø\ÎßÓ~Ñ�Ó~Ñ�Ï
ÚeÓ~ÐÒÑ�ÞPã«÷
Í�Ñ�Ï
Ó�Ñ|Ø�Ñ�Ë�Ì�Ñ\ÚÛÝ.Ë�Ñ�î+ð�ÎßÙ�Ë­ÝYÑ�ÎÃÐÖâ.Ó~Ñ�Ø�Ù�Ë­ÐÒÍ�Ñ\Îß×
Ø�ÚÛÓ~Ï¾ÐÒÙ¯ÚÛË
Ø�Ï
Ñ�Ì�ÐÒÓ�Î'ÎÃÓ�Ñ'Ï
Ó~Ñ�Þ¾Ù�Ì�ÐÖÑ|ÞSÕ¿ÎßË�Þ\ÐÖÍ�Ù¯Ø'ð�ÎßÙ¯Ë�Ù¯Ø'Ø�Í�ÚÛî�Ë�ÐÖÚ'ÎßÓ~Ù¯Ø|Ñ�Þ
â.Ñ�ÐÒÚ�Îgè�ÎÃÌ�â.âAáçÙ¯Ë�Þ
â.Ì�Ñ�Þ
æßâ.ÎßØ|Ù¶à²ÐÒÓ�ÎÃÏ¾Ï
Ñ�ÞPà²Ø�ÐÒÎßÐÒÑ�ã4Ê�Ð'Ù¯Ø�Îßë¯Ø�ÚtØ|Í�ÚÛî�ËMÐÖÍ�ÎßÐ'ÐÖÍ�ÑiæÃâ.ÎßØ�Ù¶à�ÐÖÓ~ÎßÏ
Ï
Ñ�ÞSà�Ø�ÐÖÎÃÐÖÑ\ð�Ù¯è|Ñ�Ø�Ó~Ù¯Ø�Ñ
ÐÖÚtÎ�Ø�Ï
Ñ�Ì�ÐÒÓ~Îßë.Ó~Ñ�ð�Ù¯ÚÛËMî�Í�Ñ|Ó�ÑtÐÒÍ�ÑÆÓ~Ñ�ÝYÓ~ÎßÌ�ÐÒÙ¯è�Ñ�Ù¯Ë�Þ
Ñ�åtÙ¯Ø�ë�ÎßÓ~ð�Ñ�×
â.Ð'ÐÖÍ�ÑÆÎÃ×¾Ø�ÚÛÓ~Ï
ÐÖÙ¯ÚÛËMÙ¯Ø
á�Ù¯Ë�Ù¯á�â.á-ã
Ê�Ë+Ì�Í�ÎÃÏ¾ÐÒÑ�Ó��PÕ'Ù¯Ð\Ù¯Ø�Ø�Í�ÚÛî�ËçÐÖÍ�ÎßÐ\ÐÖÍ�ÑDÞ¾Ü�Ë�Îßá�Ù�Ì�Îßë�Ñ�æßâ.ÎßÐÒÙ¯ÚÛË�Ø�ÝYÚÛÓtÐÖÍ�ÑDÙ¯Ë�ÐÒÑ�Ó~ÎßÌ�ÐÒÙ¯ÚÛË
×¾Ñ|ÐÖî�Ñ|Ñ�ËVÎ�Í�Ñ|ÎßÐg×
ÎßÐÒÍ;ÎßË�ÞMÎ�Ë�Ñ�ÎÃÓ à²Þ
Ñ�ð�Ñ|Ë�Ñ�Ó~ÎßÐÒÑtó+Ø�Ü�Ø�ÐÒÑ�á$Ì�ÎßËKð�Ù¯è|ÑsÓ~Ù¯Ø�Ñ�ÐÖÚsË�Ñ�î
Ì�ÚÛÍ�Ñ�Ó~Ñ�Ë�Ì|Ñ�ÐÖÑ|Ó¼á�Ø�ã���Ñ\ÎßÞ
Þ¾Ó~Ñ�Ø|Ø�ÐÒÍ�Ñ�æÃâAÑ|Ø�ÐÖÙ�ÚeËDÎßØ\ÐÖÚÆî�Í�Ñ|ÐÖÍ�Ñ|Ó�Ø�â.Ì�Í�Ñ�æßâ.ÎÃÐÖÙ¯ÚÛË�ØÆÎÃÓ�Ñ
Ì�ÚÛË�Ø�Ù¯Ø|ÐÖÑ�Ë�Ð�î�Ù¯ÐÒÍMÐÖÍ�Ñ�Ï
Ó�Ù�Ë�Ì�Ù¯Ï
ë¯Ñ�Ø�ÚeÝ«ÐÒÍ�Ñ�Ó¼á�ÚÛÞ¾Ü�Ë�Îßá�Ù�ÌtÑ�æßâ.Ù¯ë¯Ù�×¾Ó~Ù¯â.á-ã��'â.Ó�ï
Ñ�ÜÆø
Ë�ÞSà
Ù¯Ë�ð�Ø�ÎßÓ~Ñ�ÐÒÍ�ÎÃÐ9ÐÖÍ�Ñ\Ì�ÚÛÍ�Ñ�Ó~Ñ�Ë�Ì�Ñ�ØgÎßÝ²ÝYÑ�Ì�Ð9ÐÒÍ�Ñ�Þ
Ü�Ë�ÎÃá�Ù¯Ì|Ø�×
â.Ð9ÐÖÍ�ÑgØ|ÐÖÑ�ÎÃÞ¾ÜgØ|ÐÖÎÃÐÖÑ�ØgÌ|ÚeË�Þ¾Ù¶à
ÐÖÙ�ÚeË�Ø�ÎßÓ~Ñ�Ø�ÐÒÙ¯ë¯ë.Ì�Í�ÎßÓ~ÎßÌ�ÐÒÑ�Ó~Ù¯ö�Ñ�Þt×
Ü��«ÚÛë¯ÐÖö�á�ÎßË�ËDÝ�ÎÃÌ�ÐÒÚeÓ~Ø�ã�Ê�Ð«Ù¯Ø�ÎÃë¯Ø�ÚÆØ�Í�ÚÛî�ËsÐÒÍ�ÎÃÐ%Ø�â.Ì�Í
Ì�ÚÛÍ�Ñ�Ó~Ñ�Ë�Ì|Ñ�Ø	Ù�Ë³ÐÒÍ�ÑsÞ
Ü�Ë�ÎÃá�Ù¯Ì|Îßë�Ñ|æßâ.ÎßÐÒÙ¯ÚÛË�ØsÌ�ÎÃË+×¾Ñ�Ï¾Ó~ÚÛ×
Ñ�ÞVè|Ù¯ÎFÐÒÍ�ÑsØ�Ï
Ñ�Ì�ÐÒÓ~â.á�ÚÛÝ� â.ÚÛÓ~Ñ�Ø�Ì�Ñ|Ë�Ì�Ñ�ã
��Ñ�Ë�Ñ�åÛÐ�Ù¯Ë�è�Ñ|Ø�ÐÖÙ�ð�ÎßÐÒÑ�ÐÒÍ�ÑÆÌ�Í�ÎÃÓ�ÎÃÌ�ÐÒÑ�Ó~Ù¯Ø�ÐÒÙ¯Ì�ØÆÚÛÝ%Ë�Ñ|ÎßÓßà²Þ¾Ñ|ð�Ñ�Ë�Ñ�Ó~ÎÃÐÖÑ ô Ø�Ü�Ø|ÐÖÑ�á�Ø�Õ
î�Í�Ñ�Ó~Ñ

å�¸Ã¸



ÎßÞ
Þ¾Ù�ÐÖÙ¯ÚÛË�ÎÃë�Ì�ÚÛÍ�Ñ�Ó~Ñ�Ë�Ì�ÑgÐÖÑ|Ó¼á�ØgÌ|ÎßËtÎßÓ~Ù¯Ø|ÑgÞ¾â.ÑgÐÒÚ�Ù¯Ë�ÐÖÑ�Ó~ÎÃÌ�ÐÖÙ�ÚeËDî�Ù¯ÐÒÍ	Î�Ì|Úeá�á�ÚÛË�á�ÚÛÞ¾Ñ
ÚÛÝ9è�ÎßÌ�â.â.á:ø
Ñ�ë¯ÞPã�Ê�Ë�Ì�Í�ÎßÏ
ÐÒÑ�Ó
	¾Õ�ÎtØ�Ù�á�Ï
ë¯ÑÆÐÖÑ�Ø|Ð%Ù¯ØÆÏ
Ó~ÚeÏ
ÚÛØ�Ñ�Þ�ÐÖÚtÞ
Ñ�á�ÚeË�Ø�ÐÖÓ~ÎÃÐÖÑ�ÎÃË�Þ
Þ¾Ñ|ÐÖÑ�Ì|Ð9ÐÖÍ�ÑÆÏ
Ó~Ñ�Ø�Ñ�Ë�Ì|Ñ�ÚÛÝPè�ÎÃÌ�â.âAá:Ù�Ë�Þ¾â.Ì�Ñ|ÞsÌ�ÚÛÍ�Ñ�Ó~Ñ�Ë�Ì|Ñ§ú óPÊ²ò%ûRÙ¯ËFÐÒÍ�Ñ ô Ø|Ü�Ø�ÐÒÑ�á�Ø�ã�Ê�Ð
Ù¯Ø�Ø�Í�Úeî�Ë­ÐÒÍ�ÎÃÐ%ÐÒÍ�Ñ�Ï
Ó~Úe×
Ñ�ø
Ñ�ë¯Þ�Îß×
Ø�ÚÛÓ~Ï¾ÐÒÙ¯ÚÛËsÙ¯Ø�á�ÚÛÞ¾â.ë¯ÎÃÐÖÑ�Þ�Þ
âAÑ�ÐÖÚÆÐÒÍ�Ñ�Ï
Ó�Ñ|Ø�Ñ�Ë�Ì�ÑgÚÛÝ
Ø�â.Ì�Í�Î\Ì�ÚÛÍ�Ñ�Ó~Ñ�Ë�Ì�Ñ�î�Í�Ù¯Ì�ÍtÙ¯Ø�âAË�Úe×
Ø�Ñ�Ó~è�ÎÃ×¾ë�Ñ�Ù�ËtÐÖÍ�Ñ � â.ÚÛÓ~Ñ�Ø�Ì�Ñ|Ë�Ì�Ñ�ã Ê�Ë�Ì�Í�ÎÃÏ¾ÐÒÑ�Ó��PÕ|ÐÖÍ�Ñ
Ñ�Ý�ÝYÑ�Ì|ÐÖØ\ÚÛÝPóPÊ²òMÚÛË­ÐÒÍ�Ñ�ÝYÚÛÓ¼á�ÎßÐÒÙ¯ÚÛËFÚÛÝ.ÐÖÓ~ÎÃÏ¾Ï
Ñ�ÞtØ�ÐÒÎßÐÒÑ�Ù�Ø�Ó~Ñ�Ï¾ÚÛÓ~ÐÒÑ�ÞSã�÷
Í�Ñ\ï¾Ñ|Ü�ø¾Ë�Þ¾Ù¯Ë�ð�Ø
Ù¯Ë+ÐÖÍ�Ù¯Ø�Ì�Í�ÎßÏ
ÐÒÑ�Ó�ÎßÓ~Ñ�ù�ú Îßû'óRÊ�ò�Ì�ÎßË;Ï
Ó~Ñ�Ø�Ñ�Ó~è�Ñ�×
ÚeÐÒÍ;Ñ�ë�Ñ�Ì�ÐÒÓ�ÚÛá�Îßð�Ë�Ñ|ÐÖÙ¯Ì|Îßë¯ë¯Ü�Ù¯Ë�Þ
â.Ì�Ñ�Þ
ÐÖÓ~ÎÃË�Ø�Ï
ÎßÓ~Ñ�Ë�Ì�Ü�ÎßË�ÞFÌ�ÚÛÍ�Ñ�Ó~Ñ�Ë�ÐgÏ¾ÚÛÏ
âAë�ÎßÐÒÙ¯ÚÛËVÐÒÓ~ÎßÏ
Ï¾Ù¯Ë�ð�ãVú ×¾û«óPÊ²ò¬Ù¯Ë�Ì|Ó�Ñ|ÎßØ�Ñ�ØtÐÒÍ�ÑtÐÒÙ¯á�Ñ
Ø�Ì�ÎÃë¯Ñ�ÝYÚÛÓ%ÐÒÍ�ÑgÝYÚÛÓ¼á�ÎßÐÒÙ¯ÚÛËsÚÛÝ¾ÐÒÓ~ÎßÏ
Ï¾Ñ�Þ�Ø�ÐÖÎÃÐÖÑ�ãAú Ì�û¾ü
Í�ÎÃØ�Ñ�Þ
Ñ�Ï
Ñ�Ë�Þ
Ñ�Ë�Ð�ë¯Ù�Ë�ÑgØ�Í�ÎÃÏ¾Ñ�Ø�ÎßÓ~Ù¯Ø�Ñ
Þ¾â.ÑgÐÒÚ�ÐÒÍ�ÑgóRÊ�ò�ã
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��À,¬æ¶�¬ à ¸Ã¹-¹-¸ã¹ à ¯²±�¾�À,¬æ¾�Á°¬�¹-¾�¸�¬�¾�À Ä�¬�¹-¾�´"®�ÜA³�­\Á ­b·P­���¯²®m®Æ¬µåc¯²áã´:¾�¸�¯²¹N¸Ã¹ ³�Ä�¸@¬µ¹,ÄX¬��I­4¹,Ç
¸ã¹ÑÅ�À-Ü½³�¸�ÄX³��S¸Ã¹¢Å:­\®�¾¦¸@Ä�´"á@­4®µ�æ�½À,¬6Ç�¬�åÕ¬�á�¯²Å½·Ý¬µ¹-¾ ¯²±J&4´I­\¹-¾�´"· ·Ý¬XÄµÀ,­\¹-¸�ÄX³ Á°­�³�­�·P­���¯²®
¶:¯Ó¯²¹N¸ã¹Y´"¹,Ç�¬�®Æ³µ¾µ­\¹,Ç�¸ã¹ à ¾�À,¬$¶:¬�À,­4åX¸�¯²®U¯²±,Å:­4®�¾�¸@Äµá@¬�³�­\¾�·6¸�Ä�®Æ¯Ó³XÄ�¯²Å�¸@Ä á@¬�åÕ¬�á����Õ­4¾µ¬�®µ��¾¦À,¬
Ç�¸�³XÄX¯²åÕ¬�®�ÜÝ¯²±
á@­(³X¬µ®Æ³$¸Ã¹ � �."½¼��(����­�Ä�ÄX¬�á�¬�®Æ­4¾µ¬XÇb¾�À,¬$Å:­(ÄX¬6¯²±�Ç�¬�åc¬µá@¯²Å�·Ý¬�¹-¾°­4¹,Ç9¯²Å:¬�¹,¬�Ç
´"Å9¾�À,¬°Å½®Æ¬µåX¸�¯²´�³µáÃÜ�´:¹,¬¿�ÓÅ½á�¯²®Æ¬XÇ*®Æ¬ à ¸Ã·Ý¬X³m¯²±
áã¸ à À-¾¿� ·Ý­\¾¦¾µ¬�®�¸Ã¹-¾�¬�®Æ­(Ä�¾�¸�¯²¹,�i��Ü6¾�À,¬�¬�¹,Ç�¯²±
¾¦À,¬|¾�Á°¬µ¹-¾�¸@¬µ¾�ÀAÄ�¬�¹-¾�´"®�Ü½��á@­(³X¬�®Æ³,À,­�Ç'±>¯²´"¹,Ç�­\Å�Å�áÃ¸�ÄX­4¾�¸@¯²¹�¸ã¹A­4áÃ·Ý¯Ó³�¾I­4áÃá�±>­�Ä�¬�¾µ³T¯²±-áÃ¸Ã±>¬EáÃ¸ãÂ:¬
¶�¸�¯��>³�Ä�¸�¬�¹,ÄX¬��:³µÅ:­�Ä�¬U³�Ä�¸@¬µ¹,ÄX¬��:Ç�¬�±>¬µ¹,ÄX¬��:Ä�¯²·iÅ�´"¾�¸Ã¹ à ��ÄX¯²·6·6´:¹-¸�ÄX­4¾�¸@¯²¹ ¬µ¾µÄX���2¯²®U¬¿�ÓÅ�¬µ®�¸@�
·Ý¬µ¹-¾µ­\áã¸@³µ¾µ³X��á@­(³X¬�®Æ³T­\®Æ¬$³X¬�¾¦¾�¸Ã¹ à ­�¹,¬µÁN¶�¬µ¹,Ä�À-·Ý­4®�Â�¸Ã¹�À-¸ à ÀäÅ�®Æ¬XÄµ¸@³�¸�¯²¹6·P¬�­�³µ´:®Æ¬µ·Ý¬�¹-¾µ³��
�I³�¹,¬�Á°¬µ®U¾�¬XÄ�À-¹-¸(&\´I¬X³*­\®Æ¬�¶:¬µ¸Ã¹ à Ç�¬�åÕ¬�á@¯²Å:¬�Ç½�Eá@­(³X¬µ®Æ³ä­4®Æ¬6¶:¬�ÄX¯²·6¸Ã¹ à ¾�À,¬æÂ:¬�Üß¸Ã¹,³�¾¦®�´4�
·Ý¬µ¹-¾I¸Ã¹NÄX¯²¹-¾�®Æ¯²áãáÃ¸Ã¹ à ­\¹,Ç�Ç�¬�åÕ¬�á�¯²Å½¸ã¹ à ¾�­\¸ãá@¯²® ·Ý­(Ç½¬�¯²Å�¾�¸@Ä�­\á"Å�®Æ¯²Å:¬�®�¾�¸�¬X³�¯²±�·Ý­\¾�¾�¬�®µ� ��À,¬
�a¯Ó³X¬Ã�>�5¸ã¹,³�¾µ¬µ¸Ã¹ÙÄ�¯²¹,Ç½¬µ¹,³X­4¾�¸@¯²¹,�R&\´I­4¹-¾�´:· ¾µ¬�á�¬�Å:¯²®�¾µ­4¾�¸@¯²¹,�-Ä�¯²À,¬�®Æ¬�¹-¾,Ä�¯²¹-¾�®Æ¯²áE¯²±�­mÄ�À,¬µ·i¸(�
Ä�­\áS®Æ¬X­(Ä�¾�¸�¯²¹,��´:áã¾�®Æ­
�>³µá@¯²Á à ®Æ¯²´"ÅäåÕ¬�á@¯ÓÄµ¸Ã¾�ÜU¯²±-áã¸ à À-¾ è �'·��Õ³�é��2­4á@³X¯ à ®Æ¯²´"Å6åc¬µá@¯ÓÄ�¸ã¾�Ü à ®Æ¬�­\¾�¬�®
¾¦À,­\¹1¾�À,¬'åc¬µá@¯ÓÄ�¸ã¾�ÜÝ¯²±Iáã¸ à À-¾|¸Ã¹ÑåÕ­�Äµ´:´"· ¬�¾µÄ��9­\®Æ¬'¹,¯²ÁýÅ:¯Ó³X³�¸ã¶�á@¬$å�¸@­�ÄX¯²¹-¾¦®Æ¯²áÃá@¬�Ç á@­(³X¬�®¾�
·Ý­4¾�¾µ¬µ®�¸ã¹-¾µ¬�®Æ­(Ä�¾�¸�¯²¹,�"��À,¬�áÃ¸�³�¾«¯²±�³�´IÄ�À�¹,¬�Á Ç�¬µåc¬�á�¯²Å�·P¬µ¹-¾µ³ Ä�¯²¹-¾�¸Ã¹-´I¬X³«¾µ¯ à ®Æ¯²Á ­4¹,Ç�¾¦À,¬
Ç�­4Á�¹â¯²±-¾¦À,¬�¾¦Á°¬�¹-¾�ÜA����®Æ³�¾«Ä�¬�¹-¾�´"®�Üe¸�³aÀ,¬X­(Ç�¸Ã¹ à ±>¯²®°­U³�¬XÄX¯²¹,Ç°®Æ¬�åc¯²áã´:¾¦¸@¯²¹,�
��� � !6í#"%$)í�&'$)(+*-,�ù í�&.&0/21435*6&7/812í#98&.$)(+*
��À,¬6¬X­4®�áÃÜ6Á°¯²®�Â�¯²± ��á�­\¹,ÄµÂ ­\¹,ÇP�-¸ã¹,³�¾µ¬µ¸Ã¹9À,­(Ç¢³�À,¯²Á�¹¿¾�À,­\¾T®Æ­�Ç�¸@­4¾�¸�¯²¹ ³�À,¯²´"á@Çb¹,¯²¾ ¶:¬
¾¦®Æ¬X­4¾µ¬XÇ
�@´I³�¾,­(³�Á°­\åÕ¬X³��(¶�´:¾I­4á@³X¯$­�³�­;::¯²Á ¯²±2Å:­(Ä�Â:¬�¾�³ è &\´I­4¹-¾µ­\é:¯²±�¬�¹,¬�® à ¸�¬X³<�Ã»=�ã�S��À,¬X³�¬
&4´I­\¹-¾µ­ß¯²±I®Æ­(Ç�¸@­4¾�¸@¯²¹NÁ°¬µ®Æ¬$á@­4¾µ¬µ®e¹,­4·P¬�Ç9­(³�w��.z�l�z��.q-���0�Ã��� ³µ¸ à ¹-¸>��Ä�­\¹-¾°Ä�¯²¹-¾�®�¸Ã¶�´"¾�¸@¯²¹
¾�¯²Á°­\®ÆÇ�³$´"¹,Ç�¬�®Æ³�¾�­\¹,Ç�¸Ã¹ à ®Æ­(ÇÓ¸�­\¾¦¸@¯²¹�� ·Ý­\¾�¾�¬�®�¸Ã¹-¾µ¬µ®Æ­�Äµ¾�¸@¯²¹ßÁ°­(³�·Ý­(Ç½¬T¶�Üä�5¸Ã¹,³�¾�¬�¸Ã¹?�²!8��¸Ã¹
� �%� ��� �½À,¯²´ à ÀõÀ-¸@³*¾¦À,¬X¯²®�Ü¢Á°­�³i¶�­(³X¬�Ç ¯²¹õÅ�À,¬�¹,¯²·Ý¬�¹,¯²á�¯ à ¸@ÄX­4áeÄX¯²¹,³�¸�Ç�¬�®Æ­4¾�¸@¯²¹,³��TÀ,¬
Á°­(³�­4¶½á�¬�¾µ¯bÅ½®Æ¬�Ç�¸@Ä�¾mÄX¯²®�®Æ¬XÄµ¾�áÃÜ�¾¦À,¬�¶�­(³�¸�Ä�&\´I­\¹-¾¦¸Ã¾�¸�¬X³�áÃ¸ãÂ:¬i­4¶:³X¯²®�Å�¾�¸�¯²¹§­\¹,Ç¿¬�·6¸@³�³�¸�¯²¹

�
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Å�®Æ¯²¶:­4¶½¸ãáÃ¸ã¾�¸@¬�³�Á�À-¸�Ä�À ­4®Æ¬U³µ¾�¸Ãáãá-¸Ã¹ß´�³�¬X�$�Õ­\¾�¬�®æ¯²¹,�5®�¸ à ¯²®Æ¯²´I³�&\´I­\¹-¾¦´:· ·Ý¬XÄµÀ,­\¹-¸�ÄX­4á,ÄX­4á@�
Äµ´:á�­\¾¦¸@¯²¹,³TÁ°¬�®Æ¬$­\¶�á�¬T¾µ¯�Å�®Æ¯²åÕ¬T¾�À,¬X³�¬|®Æ¬X³µ´:áã¾µ³X�a�I¯²¹,³µ¸@Ç�¬�®�¾�Á°¯�ÇÓ¸�³XÄµ®Æ¬�¾µ¬�¬�¹,¬µ® à Üeá�¬�åc¬µá@³ ¯²±
­4¾µ¯²·Ý�E¹,­\·Ý¬�áãÜ6¾�À,¬ä¬¿�½Ä�¸Ã¾�¬XÇß³�¾µ­4¾µ¬4@BADC«­\¹,Ç ¾�À,¬ à ®Æ¯²´"¹,ÇY³µ¾µ­4¾µ¬�@FE.C@�ß�-¸ã¹,³�¾µ¬µ¸Ã¹�Ä�á�­�³�³�¸>��¬�Ç
¸ã¹-¾µ¬�®Æ­(Ä�¾¦¸@¯²¹Y¯²±2®Æ­(Ç�¸@­4¾�¸@¯²¹ßÁ�¸Ã¾¦À�·P­4¾�¾µ¬µ®�¸Ã¹-¾µ¯T¾¦À-®Æ¬X¬�¸Ã·6Å:¯²®�¾µ­4¹-¾�Å�®Æ¯ÓÄX¬X³�³X¬�³Xº

�����Pl�nYrty.xYvAl�p��¡v.��q�z�u w�l�nYz���ºû��À,¬Ñ­4¾µ¯²· ­4¶:³X¯²®�¶:³N­¿Å�À,¯²¾µ¯²¹ ­4¹,Ç4��´:·6Å:³ß´"Åõ±0®Æ¯²·
à ®Æ¯²´:¹,ÇN³µ¾µ­4¾µ¬?@GE'CI¾µ¯P¬N�½Ä�¸ã¾µ¬XÇ¿³�¾µ­4¾µ¬?@BADC ÇÓ´I¬�¾µ¯9­4¹ ¸ã¹-Å½´"¾�®Æ­�Ç�¸�­\¾�¸�¯²¹H:�´%�PÁ�¸Ã¾�À ­
Å�®Æ¯²Å�¯²®�¾¦¸@¯²¹,­4áÃ¸Ã¾¦Ü Ä�¯Ó¬�±I��Äµ¸@¬µ¹-¾#J%KML��

»����Pl�nYrty.xYvAl�p���p�rtnYq�q�n�z���ºS��À,¬$­\¾µ¯²·N�@´"·6Å�³�Ç�¯²Á�¹ß±0®Æ¯²· ¬N�½Äµ¸Ã¾µ¬�Ç�³�¾�­\¾µ¬O@BADC½¾µ¯ à ®Æ¯²´"¹,Ç
³�¾µ­4¾µ¬O@GE.C2åX¸@­ Å�À,¯²¾µ¯²¹ ¬µ·i¸�³X³µ¸@¯²¹A³µ¾�¸Ã·6´"á@­4¾µ¬XÇ6Ç�´I¬|¾µ¯�­4¹ß¸Ã¹-Å�´:¾�®Æ­�Ç�¸@­4¾�¸�¯²¹P:�´%��Á�¸Ã¾�À
­ßÅ�®Æ¯²Å:¯²®�¾�¸@¯²¹,­4áÃ¸ã¾�Ü Ä�¯Ó¬�±I�:Ä�¸@¬µ¹-¾QJ LRK � �½À,¬P¬�·6¸Ã¾�¾�¬XÇPÅ�À,¯²¾µ¯²¹ Á�¸ãáÃá|À,­\åÕ¬6¾¦À,¬9³X­4·Ý¬
±0®Æ¬ß&4´�¬µ¹,Ä�ÜU­4¹,ÇmÅ�À,­(³X¬$Ä�À,­4®Æ­�Äµ¾µ¬�®�¸�³�¾�¸�ÄX³ ­(³�¾�À,­\¾�¯²±S¾�À,¬e³µ¾�¸Ã·6´"á@­4¾�¸Ã¹ à Å�À,¯²¾µ¯²¹,�

������w�z��.l�v.�.p�z�y.qMp�rtn�q�q�nYz���º6�
­\¹,Ç�¯²· ¬�·6¸�³X³�¸�¯²¹ ¯²± Å�À,¯²¾µ¯²¹û±0®Æ¯²· ¬N�½Äµ¸Ã¾µ¬�ÇÑ³µ¾µ­\¾�¬?@SADC
Á�¸Ã¾�ÀY­ Å�®Æ¯²¶:­\¶�¸Ãáã¸Ã¾�ÜUT L5K Ç�´�¬�¾µ¯T¶:­(Ä�Â à ®Æ¯²´"¹,ÇV:�´�Äµ¾�´I­\¾�¸�¯²¹,³X�

��À,¬T¸ã·iÅ:¯²®�¾µ­4¹-¾IÅ:¯²¸ã¹-¾I¸@³«¾�À,­4¾I¹,¯²¹,¬�¯²±:¾�À,¬�³X¬WT
XYJûÄX¯Ó¬µ±Z�:Ä�¸�¬�¹-¾µ³���¶�Ü Ç�¬D��¹-¸ã¾�¸@¯²¹,�"Ç�¬�Å:¬�¹,Ç
¯²¹ß¾�À,¬$­\Å�Å�áÃ¸�¬XÇ��:¬�á@Ç����½À,¬µÜi­\®Æ¬«¾�À,¬TÅ�®Æ¯²Å:¬�®�¾�¸�¬X³e¯²±-¾¦À,¬|·Ý¬XÇ�¸Ã´"·Ý�
�2¯²®|¾�À,¬�®�·Ý­\á�¬ß&4´:¸ãáÃ¸Ã¶%�
®�¸ã´:·Ý�S�-¸ã¹,³�¾µ¬µ¸Ã¹�[ ³a¾¦À,¬X¯²®�ÜeÅ�®Æ¬�ÇÓ¸�Ä�¾µ¬�Ç$¾�À,­4¾

J L5K]\_^ K^ L J KML X è ������­\é

T L5K]\a`bdc�ef eDg K J KML X è �����)¶½é

Á�À,¬µ®Æ¬ ^ L X ^ K ­4®Æ¬'¾�À,¬�Ç�¬ à ¬µ¹,¬�®Æ­(Ä�¸@¬�³m¯²±I¾�À,¬�¬N�½Ä�¸ã¾µ¬XÇß­4¹,Ç à ®Æ¯²´:¹,Çbá@¬µåc¬µá@³�­\¹,Ç `bhc ¸@³$¾¦À,¬¬µ¹,¬�® à Ü�¯²±2¾�À,¬«Å½À,¯²¾�¯²¹,���½À-´I³e­4áÃá:�5¸Ã¹,³µ¾µ¬�¸ã¹�[ ³ ÄX¯Ó¬µ±Z�:Äµ¸@¬�¹-¾�³°­4®Æ¬|¸ã¹-¾µ¬�®�®Æ¬µá@­4¾µ¬XÇ��
�I¯²¹,³µ¸@Ç�¬�® ­
Ä�¯²áÃá�¬XÄ�¾¦¸@¯²¹ä¯²±�i ­\¾µ¯²·Ý³EÁ�¸Ã¾�Àji L ­4¾µ¯²·Ý³E¸Ã¹Ù¬¿�½Ä�¸Ã¾�¬XÇe³µ¾µ­4¾µ¬�­4¹,Ç�i K ­\¾�¯²·P³E¸Ã¹ à ®Æ¯²´:¹,Çm³µ¾µ­\¾�¬X�
��À,¬k��®Æ³�¾I®Æ¬�³�´"áÃ¾ ­\¶:¯²åc¬�³�À,¯²Á°³ ¾�À,­4¾�±>¯²® ^ L \ ^ K \ Aµ�S¸Ã±li�K�mnioL"¾�À,¬µ¹ ­\¶:³�¯²®�Å½¾¦¸@¯²¹¢Á�¸Ãáãá
Ç�¯²·6¸Ã¹,­4¾µ¬�­\¹,Çæ¸Ã±%i L m�i K ¾�À,¬µ¹â³µ¾�¸Ã·6´"á@­4¾µ¬XÇ6¬�·6¸�³X³�¸�¯²¹äÁ�¸ãáÃá,Ç�¯²·6¸Ã¹,­4¾µ¬X�a��À,¬«¶�­(³�¸�ÄT¸@Ç�¬X­
¯²±|á@­(³�¸ã¹ à ­(Ä�¾�¸�¯²¹N¸Ã¹-åÕ¯²áÃåc¬�³'À,­\å�¸Ã¹ à ­i·P¬�Ç�¸Ã´"· Á�¸Ã¾�ÀNÅ:¯²Å�´"á@­4¾�¸@¯²¹ ¸ã¹-åc¬µ®Æ³�¸@¯²¹ è i L mpi K é
­4¹,Ç�¾�À-´I³�¾¦À,¬T®Æ­�Ç�¸@­4¾�¸�¯²¹ ¬�·6¸Ã¾¦¾µ¬XÇæ¸@³m³�¾¦¸Ã·6´:á�­\¾�¬XÇ�®Æ­4¾�À,¬µ®�¾�À,­4¹�³�Å:¯²¹-¾µ­4¹,¬X¯²´I³U¬µ·6¸@³X³µ¸@¯²¹,�
��¸ã¹,ÄX¬ ­4áÃá�Å½À,¯²¾�¯²¹,³|¸Ã¹9³�¾�¸ã·6´:á�­\¾µ¬�Ç�®Æ­(Ç�¸@­4¾�¸@¯²¹*À,­\åÕ¬�³�¸Ã·6¸ãá@­4®�Å�À,­�³�¬°­4¹,Ç$±0®Æ¬Ã&\´I¬�¹,ÄµÜæÄ�À,­4®¾�
­(Ä�¾�¬�®�¸@³µ¾�¸@Ä�³X�"³�´IÄ�À ­æ®Æ­�Ç�¸�­\¾�¸�¯²¹¢¸@³TÀ-¸ à À-áãÜ Ä�¯²À,¬�®Æ¬µ¹-¾ è ¾¦À-´�³�Ç�¸Ã®Æ¬XÄµ¾�¸@¯²¹,­4áÃéI­4¹,Ç6¹-´"·6¶�¬µ®'¯²±
Å�À,¯²¾µ¯²¹,³bÅ:¬�®�·Ý¯ÓÇ½¬*ÄX­4¹�¶:¬æåc¬�®�Ü�À-¸ à À,�P��ÜÓÅ½¸�ÄX­4áÃáãÜ½��­*·Ý¬�®ÆÄ�´"®�Üäá�­\·6Å¿Á�¸ÃáÃáaÀ,­\åÕ¬qADrts K
Å�À,¯²¾µ¯²¹,³u��·Ý¯ÓÇ�¬6Á�À-¸ãá@¬ä­PÄX¯²¹-¾�¸ã¹-´�¯²´I³�Á°­\åÕ¬�á@­(³X¬µ®bÄX­4¹1À,­\åÕ¬qADr LZv Å�À,¯²¾µ¯²¹,³u��·Ý¯ÓÇ�¬X� �×¾
³µÀ,¯²´:á�Ç*¶:¬$¹,¯²¾µ¬�Ç*¾�À,­4¾æ³�¾�¸ã·6´:á�­\¾µ¬�ÇÝ­4¶:³X¯²®�Å�¾�¸�¯²¹��Õ¬�·6¸@³�³�¸�¯²¹û­4®Æ¬6¬ß&4´:¸ãÅ�®Æ¯²¶�­4¶�á@¬6­4¾�¾�À,¬µ®¾�
·Ý­4á,¬ß&4´:¸ãáÃ¸ã¶½®�¸ã´:·w�2³�¬X¬ è ������­\éR�ÓÁ�À-¸�Ä�À à ¸ãåc¬X³�¾�À,¬«®Æ¬ß&4´:¸ã®Æ¬�·Ý¬�¹-¾�¯²±-Å�¯²Å�´"á@­4¾�¸@¯²¹P¸Ã¹-åc¬µ®Æ³�¸�¯²¹
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±>¯²®�á�­�³µ¸Ã¹ à ­(Ä�¾�¸�¯²¹,�6�×¾�À,­(³$¹,¯²Áõ¶:¬X¬�¹¢®Æ¬�­\áã¸yx�¬�Ç�¾�À,­\¾e³�´IÄ�ÀN­�®Æ¬ß&4´"¸Ã®Æ¬�·Ý¬µ¹-¾I·Ý­\Ü6¹,¯²¾|¶:¬
­4áÃÁ°­4Ü½³e¬�³X³�¬�¹-¾�¸�­\á�­(³|Á°¬�Á�¸ãáÃá:³X¬�¬�á�­\¾�¬�®µ�
�ÑÄX¯²·6Å�á@¬�¾�¬i&4´I­\¹-¾�´"· ·Ý¬�Ä�À,­4¹-¸@ÄX­4á�Ä�­\á�Ä�´"á@­4¾�¸@¯²¹�±>¯²®�¾�À,¬«¾�Á°¯ á@¬�åÕ¬�á�³�@BA)C:­\¹,Ç�@GE.C½Á�¸Ã¾�À

¬µ¹,¬�® à ÜU³X¬µÅ:­\®Æ­4¾�¸@¯²¹ `btc L5K Á�¸ÃáÃá:³µÀ,¯²ÁN¾�À,­\¾ è ¸Ã¹9�I�0ç|�0��´"¹-¸Ã¾µ³µé
JzK�L \H{ g K @)|} K�L @ K~ `b K X è ���0»�­4é

T L5K]\ { c eL5K @�|} L5K @ K~ `b f e L è ���0»�¶�é

�|¬�®Æ¬ ¾�À,¬TÅ:­4®Æ­\·Ý¬�¾�¬�® |} L5Kz\H� Au@G� |� @GE'C2¸�³T¾�À,¬mÇ�¸ÃÅ:¯²á@¬T·Ý­4¾�®�¸��ä¬�á�¬�·Ý¬�¹-¾µ�E��À,¬m­\¶:¯²åÕ¬T®Æ¬X³�´"áÃ¾�³
³µÀ,¯²Á¢¾�À,­\¾-¾¦À,¬�³µÅ�¯²¹-¾�­\¹,¬�¯²´�³ ¬µ·6¸@³X³µ¸@¯²¹m®Æ­4¾µ¬E¸Ã¹,Ä�®Æ¬�­�³�¬X³�®Æ­4Å�¸@Ç�áÃÜ|Á�¸Ã¾�À6¸ã¹,Ä�®Æ¬X­(³�¸ã¹ à ¬�¹,¬µ® à Ü
³µÅ:­�Äµ¸Ã¹ à `bdc L5K ����À-´I³�¸Ã¾S¸@³�Ç�¸Ã±I�:Ä�´"áÃ¾Õ¾µ¯,À,­\åÕ¬
Å:¯²Å�´:á�­\¾¦¸@¯²¹�¸ã¹-åc¬�®Æ³µ¸@¯²¹i­4¾2À-¸ à À,¬�®"±0®Æ¬ß&4´�¬µ¹,Ä�¸@¬�³áã¸ÃÂ:¬\#���#,�8��� ®Æ­\Ü½³m­4¹,Ç�¶:¬µÜ½¯²¹,Ç½�|�"´"¾
¸Ã¹�¾�À,¬Tá�­�³µ¾
¾µ¬�¹�Ü½¬�­\®Æ³$¯²®æ³X¯ ¸Ã¾�À,­(³T¶:¬X¬µ¹YÇ½¬µ·Ý¯²¹��
³µ¾�®Æ­4¾µ¬XÇ$¾¦À,­\¾"¸Ã¾"¸@³EÅ:¯Ó³X³�¸ã¶�á@¬a¾µ¯$ÄX¯²¹-¾�®Æ¯²á:³µÅ�¯²¹-¾�­\¹,¬�¯²´�³�¬�·6¸�³X³�¸�¯²¹,����À,¬°�S¬�®�·6¸ à ¯²á�Ç½¬µ¹6®�´:á�¬
¸ã¹ &4´�­4¹-¾�´"· ·Ý¬XÄµÀ,­\¹-¸�ÄX³«Á�¸ÃáÃáI³�À,¯²Áû¾�À,­\¾�¾¦À,¬�¾�®Æ­4¹,³�¸ã¾�¸@¯²¹P®Æ­\¾µ¬°±0®Æ¯²· ­iÇ�¸�³XÄ�®Æ¬µ¾µ¬m­4¾µ¯²·6¸@Ä
á�¬�åÕ¬�áÕ¾µ¯m­�ÄX¯²¹-¾¦¸Ã¹-´"´:· ¯²±,¬µá@¬�Ä�¾�®Æ¯²·Ý­ à ¹,¬�¾�¸�Äa·Ý¯ÓÇ½¬�³�¸@³ à ¸ÃåÕ¬�¹6¶�Ü-���8�

� \ E g
`b @G�W@ K��2� c�� L è ������é

�|¬�®Æ¬�@F�6@ K ¸@³T¾¦À,¬�ÄX¯²´"Å�áÃ¸Ã¹ à ³�¾¦®Æ¬�¹ à ¾�À ¯²±�¾�À,¬�¬�á�¬XÄµ¾�®Æ¯²·Ý­ à ¹,¬µ¾�¸@Ä���¬µá@Ç�Á�¸ã¾�À�­\¾µ¯²·6¸�Ä$á@¬µåc¬�á�³
­4¹,Ç �2� c�� ¸�³�¾¦À,¬eÇ�¬�¹,³µ¸Ã¾�ÜU¯²±-·Ý¯ÓÇ�¬X³�­\åÕ­\¸ãá@­4¶�á@¬|¾�¯T¾�À,¬e¬µ·i¸ã¾�¾µ¬�Ç$Å�À,¯²¾µ¯²¹,�"��À-´I³�¶�ÜiÄµÀ,­\¹ à �
¸ã¹ à ¾�À,¬eÇ�¬µ¹,³�¸Ã¾¦Üi¯²±-·P¯ÓÇ�¬�³e¯²®|¾�À,¬eÄ�¯²´:Å�áÃ¸ã¹ à ³µ¾�®Æ¬�¹ à ¾�À�¾¦À,¬m³�Å:¯²¹-¾µ­4¹,¬X¯²´I³m¬�·6¸@³�³�¸@¯²¹6®Æ­4¾µ¬
Ä�­\¹�¶:¬�·Ý¯ÓÇ�¸y�:¬XÇ6¯²®°ÄX¯²¹-¾¦®Æ¯²áÃá@¬�Ç��
�2���8��� ÊTz0y2x(x�l0p(y2z-Í|z0o�p(qsn²r½ÐPy2ÔÕÌ
o(qsl0p�Ú�l0o�z0Û-�Iv,o(r�n�w
�S¯²®Ù­4¹-Ü�·P¬�Ç�¸Ã´"· ¾¦À,¬�¬�á@¬�Ä�¾�®Æ¯²·Ý­ à ¹,¬�¾�¸�Ä è ¬�·6é��:¬�á�Ç�Å�®Æ¯²Å:­ à ­\¾�¸�¯²¹õ¸@³ à ¯²åÕ¬�®�¹,¬XÇ ¶�ÜÝ¾¦À,¬
±>¯²´"®�±0´"¹,Ç½­4·Ý¬�¹-¾µ­4á:��­��ÓÁ°¬�áÃá�¬ß&4´�­4¾�¸�¯²¹,³ è ¸Ã¹9�I�0ç|�0�-�Ó´"¹-¸Ã¾�³�é à ¸ÃåÕ¬�¹6¶�Ü-��"8�ã�

|�n�z|�H\ { g�� X |�n�z|J \ rhX è ����!�­4é

|�H� |��\n� A
f
� |J��� X è ����!�¶�é

|�H� |��\ { g |�
f �

A
f
� |��7� X è ����!�Ä�é

Á�À,¬µ®Æ¬ |� � |J ­4®Æ¬�¾�À,¬*­\åÕ¬�®Æ­ à ¬XÇ9¬µá@¬�Ä�¾�®�¸�ÄX��·Ý­ à ¹,¬µ¾�¸@Ä°¸Ã¹,Ç�´�Äµ¾�¸@¯²¹n�:¬µá@Ç åc¬�Ä�¾µ¯²®Æ³6­4¾�³�¯²·Ý¬
³µÅ:­�Ä�¬ß� ¾�¸Ã·Ý¬aÅ:¯²¸ã¹-¾�­4¹,Ç f ¸@³a¾¦À,¬aåc¬µá@¯ÓÄ�¸ã¾�Üæ¯²±S¾�À,¬X³�¬��:¬�á�Ç�³a¸Ã¹6åc­(Ä�´"´"·P�c��À,¬�±0®Æ¬X¬�áãÜ�·Ý¯²å�¸Ã¹ à
ÄµÀ,­\® à ¬�³a¸Ã¹6¾�À,¬�·Ý¬XÇ�¸ã´:· ÄX¯²¹-¾�®�¸ã¶�´:¾µ¬�å�¸@­|¾¦À,¬°ÄµÀ,­\® à ¬TÇ½¬µ¹,³�¸ã¾�Ü � ­\¹,Ç�Ä�´"®�®Æ¬�¹-¾IÇ½¬µ¹,³�¸ã¾�Ü |� �
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��À,¬�Ä�¯²·6Å�¯²¹,¬µ¹-¾µ³�¯²±�­4åc¬�®Æ­ à ¬XÇßÇ�¸@³µÅ½á�­�Ä�¬�·Ý¬�¹-¾
åÕ¬XÄ�¾�¯²® è |� éI­\¹,Çi·P­ à ¹,¬�¾¦¸@Äk��¬µá@Ç è |� é«­4®Æ¬
à ¸ãåc¬µ¹i¶�Ü

���=\���� � { g8  ��� { g#¡ ¢ ��£ � ¢� � ¢ � LNL=L X ���8\ J �=� { g8¤ � � LNL=L è ������é

�|¬�®Æ¬¥|  �¦|¤ � £ � ¢ � L=LNL ­4®Æ¬T®Æ¬X³µÅ�¬�Ä�¾�¸ãåc¬µáÃÜ�¾�À,¬m­4åc¬�®Æ­ à ¬XÇ6¬µá@¬XÄµ¾�®�¸@Ä�Ç�¸ÃÅ:¯²á�¬X��·Ý­ à ¹,¬µ¾�¸@Ä�Ç�¸ÃÅ:¯²á�¬X�
¬µá@¬�Ä�¾�®�¸�Ät&\´I­�Ç�®�´"Å:¯²á@¬6­\¹,Çb¾�À,¬ À-¸ à À,¬µ®æ¯²®ÆÇ�¬�®�·Ý¯²·P¬µ¹-¾µ³ Å�¬µ®�´:¹-¸ã¾Iåc¯²áã´:·Ý¬�����À,¬$¶:¯²´"¹,Ç
ÄµÀ,­\® à ¬�³U­4¹,ÇßÄ�´"®�®Æ¬�¹-¾µ³T¸ã¹Y¾¦À,¬�·Ý¬XÇ�¸ã´:· ÄX¯²¹-¾�®�¸ã¶½´"¾µ¬$å�¸@­'¾�À,¬�³X¬T·Ý¯²·Ý¬�¹-¾µ³��U�S¯²®°¾¦À,¬�®Æ¬Ã�
³µ´:áã¾µ³T¾µ¯'¶:¬T®Æ¬�Å:¯²®�¾µ¬�Ç�¸Ã¹ß¾�À-¸@³ ¾�À,¬X³µ¸@³���Á°¬UÄ�¯²¹,³�¸@Ç�¬µ®�¸ã¹-¾µ¬�®Æ­(Ä�¾�¸�¯²¹â¯²±�¬�·w�:¬µá@Ç�Á�¸ã¾�À ­ à ­(³
¯²±
¹,¯²¹�� ¸Ã¹-¾�¬�®Æ­(Ä�¾�¸ã¹ à ¹,¬µ´:¾¦®Æ­\á«­4¾µ¯²·Ý³X�'��À-´I³$¾�À,¬$·Ý¬XÇ�¸ã´:· ¸�³UÄµÀ,­\® à ¬Ã�0±0®Æ¬�¬ è � \ rhé��5¹,¯²¹��
Ä�¯²¹,Ç�´�Äµ¾�¸Ã¹ à è |�Q\ rsé@�|�2¯²®e³�´IÄ�ÀY­ à ­(³e¬�á�¬XÄµ¾�®�¸@Ä�Å:¯²á@­4®�¸yx�­4¾�¸�¯²¹ è |  éS¸@³|¾¦À,¬T·P¯Ó³µ¾�Ç½¯²·6¸ã¹,­\¹-¾
Ä�¯²¹-¾�®�¸Ã¶�´"¾�¸@¯²¹ ­4¾æ¯²Å�¾�¸@Ä�­\áa±0®Æ¬ß&4´�¬µ¹,Ä�¸@¬�³�­4¹,Ç�¾¦À,¬ä¯²¾�À,¬µ®m·P¯²·Ý¬µ¹-¾µ³6ÄX­4¹N¶�¬æ¹,¬ à á�¬XÄ�¾�¬XÇb¸Ã¹
Ä�¯²·6Å�­4®�¸@³�¯²¹,�
��³�¸Ã¹ à ¾�À,¬ Ä�´"®�á2¬ß&4´�­4¾�¸@¯²¹,³ è ����!�¶½é2­4¹,Ç è ����!�Ä�é2­\¹,Ç ¾�¸ã·P¬|Ç�¬�®�¸ãåc­4¾�¸ÃåÕ¬X³E¸Ã¾EÄ�­\¹
¶:¬$³�À,¯²Á�¹�¾�À,­4¾

|�H� |�H� |� �
A
f K

� K�7� K � |� � { g |  � \ r L è ����"�é
�S¯²®b­�·Ý¬XÇ�¸ã´:· Á�¸ã¾�À ¯²¹-áãÜi¶:¯²´"¹,Ç9Ä�À,­4® à ¬X³�� |�§�
|�¨\ r�­4¹,Ç*¾�À-´I³ |�H�
|�©\ r4�-¶:¬�ÄX­4´�³�¬
|�ª\¬« |� Á�À,¬µ®Æ¬ « ¸@³�¾�À,¬ ¬µá@¬XÄµ¾�®�¸@ÄEÅ:¬�®�·6¸Ã¾�¾�¸ãåX¸ã¾�Ü�¾µ¬�¹,³�¯²®µ�
��&4´I­\¾�¸�¯²¹ è �Ó��"�é�Ä�­\¹*¶:¬°³µ¸Ã·6Å�áÃ¸>��¬�Ç
­(³|¶:¬µá@¯²Á°º

� K |�­� A
f K

� K |��7� K \H{ gf K
� K | �7� K L è ������é

��À,¯²´ à À9¾�À,¬�­\¶:¯²åÕ¬�¸ã¹-À,¯²·P¯ à ¬µ¹,¬X¯²´I³TÁ°­\åÕ¬U¬Ã&\´I­4¾�¸@¯²¹9¸�³mÇ�¸Ã±I��Äµ´:áã¾
¾µ¯6³X¯²áÃåÕ¬X�c¸Ã¹ßÅ�®Æ­�Äµ¾�¸@Ä�¬
¾¦À,¬�Á°¯²®�Â�¸Ã¹ à ¬ß&4´I­\¾�¸�¯²¹,³U­4®Æ¬m³�¸ã·6Å½á�¬�®�¾µ¯°À,­\¹,Ç�á@¬�� �2¯²®m¬N�½­4·iÅ�á�¬X�-ÄX¯²¹,³µ¸@Ç�¬�®e­$á�­�³�¬�®<��¬µá@Ç
­4¾bÄ�¬�¹-¾�®Æ­4á�±0®Æ¬ß&4´I¬�¹,Ä�Ü c ��¾�®Æ­\åÕ¬�áã¸Ã¹ à ­4á@¯²¹ à ¾�À,¬®x��K­��Ó¸@³���¸ã¹,Ä�¸�Ç½¬µ¹-¾æ¯²¹ ­�·Ý¬�ÇÓ¸ã´:·Ý�A��À,¬
åÕ­\®�¸�­\¾¦¸@¯²¹�¯²±
¾�À,¬��:¬µá@Çß­\á�¯²¹ à ¾�®Æ­4¹,³�åc¬µ®Æ³X¬�Ç�¸Ã®Æ¬XÄµ¾�¸@¯²¹,³T¸�³�¾¦ÜÓÅ½¸�ÄX­4áÃáãÜ ³µ·P­4áÃáI¯²¹¢¾�À,¬�¯²Å½¾¦¸@ÄX­4á
Á°­4åc¬µá@¬µ¹ à ¾�ÀA³�ÄX­4á@¬X�½�½À,¬�¸ã¹-Å½´"¾]�:¬�á�Ç�ÄX­4¹ä¶:¬«Á�®�¸Ã¾�¾µ¬µ¹A­(³

|��¯G° �²± X � � \¥³´ ��v �µ± X � � � �y¶¸·�¹ s�º.»>¼ �j½ L ½ L X è ������é
Á�À,¬µ®Æ¬ ³´ ¸@³|¾¦À,¬eÇ�¸Ã®Æ¬�Ä�¾�¸�¯²¹Y¯²±-¾�À,¬<�:¬�á�Ç'åc¬XÄµ¾µ¯²®°­4¹,Ç ��v ¸@³$­U³µá@¯²Á�áÃÜmåÕ­\®�ÜÓ¸ã¹ à Å�´"á@³X¬�­4·6Å½áã¸@�
¾¦´�Ç�¬X���2¯²®«­�ÄX¯²¹-¾¦¸Ã¹-´I¯²´�³�Á°­4åc¬ è ÄµÁ�é���¬µá@Ç«¾�À,¬�¾�¸Ã·Ý¬�Ç�¬�Å:¬µ¹,Ç½¬µ¹,ÄX¬a¯²± ��v Ä�­\¹�¶:¬
¹,¬ à á@¬XÄµ¾µ¬XÇ��
��À,¬aáã¸Ã¹,¬�­\®
®Æ¬X³µÅ:¯²¹,³X¬ ¯²±�¾�À,¬a·Ý¬�ÇÓ¸ã´:· Á�¸ãáÃá(®Æ¬X³µ´:áã¾-¸Ã¹Ý­\¹6¸ã¹,ÇÓ´IÄX¬�Ç�Å:¯²á�­\®�¸>x�­\¾¦¸@¯²¹ à ¸ãåc¬µ¹U¶�Ü½�

|  �µ± X � � \§³´   v �µ± X � � � �y¶¸·�¹ s�º.»>¼ �¾½ L ½ L è ������é
��´"¶:³�¾�¸ã¾�´"¾�¸Ã¹ à ¾�À,¬X³�¬�³X¯²áã´:¾�¸�¯²¹,³
¸ã¹ è �����Óé½­4¹,ÇT´I³�¸Ã¹ à ¾¦À,¬�³µá@¯²Á�áÃÜA� åÕ­\®�ÜÓ¸ã¹ à �>¬µ¹-åc¬µá@¯²Åæ­4Å�Å½®Æ¯|�A�
¸ã·Ý­\¾�¸�¯²¹�Á�À-¸@ÄµÀä¸Ã·6Å�áÃ¸�¬X³

¿¿¿¿ÁÀ
� ��v� ± ¿¿¿¿tÂ

¿¿¿¿
� K ��v� ± K ¿¿¿¿ X

¿¿¿¿ c
� ��v��� ¿¿¿¿tÂ

¿¿¿¿
� K ��v�7� K ¿¿¿¿ X¦@ c K   vu@ Â

¿¿¿¿ c
�   v��� ¿¿¿¿ Â

¿¿¿¿
� K   v�7� K ¿¿¿¿ X è ������¼�é
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¾¦À,¬|Á°­4åc¬e¬Ã&\´I­4¾�¸@¯²¹�®Æ¬�ÇÓ´IÄX¬�³a¾µ¯�­;��®Æ³�¾«¯²®ÆÇ�¬�®�Å:­4®�¾�¸@­4áEÇ�¸ã±�±>¬µ®Æ¬�¹-¾�¸�­\á�¬Ã&\´I­4¾�¸@¯²¹,�
� � v� ± �

A
f
� � v��� \ E g8Ã À   v L è �����.�)é

�S¯²®'­m³µ¾µ¬X­(Ç�Üi³�¾µ­4¾µ¬�Å�®Æ¯²Å:­ à ­4¾�¸@¯²¹
� ��v� ± \ E gÄÃ ÀtÅ

� c�� � vDX è ������»�é

Á�À,¬µ®Æ¬
¾¦À,¬�áÃ¸Ã¹,¬�­\®-®Æ¬µá@­4¾�¸@¯²¹   v�\ Å
� c�� ��v ¸@³�´I³X¬�Ç°­4¹,Ç Å

� c�� ¸@³�¾�À,¬�ÄX¯²·6Å�á@¬¿�'³µ´�³�ÄX¬µÅ½¾¦¸Ã¶�¸Ãáã¸Ã¾�Ü
¯²±"¾�À,¬T¸�³X¯²¾�®Æ¯²Å�¸@ÄT·Ý¬�ÇÓ¸ã´:·Ý�|�×¹ à ¬µ¹,¬�®Æ­4á@� Å

� c�� ¸�³e­$¾µ¬µ¹,³X¯²®e¯²±:®Æ­4¹-ÂY»�±>¯²®e­4¹â­4¹-¸@³�¯²¾�®Æ¯²Å�¸@Ä
·Ý¬�ÇÓ¸ã´:·Ý���S¯²®°­�·Ý¬�ÇÓ¸ã´:· ¯²±-á@¬µ¹ à ¾�ÀqÆb¾¦À,¬°¯²´"¾�Å�´"¾��:¬µá@Ç$Á�¸ãáÃá�¶:¬

|��ÇÉÈËÊ �²± X � � \¥³´ ��v � ¶ KRÌ �B·YÍÏÎ ¼ � �y¶B·Y¹ s�º.»>¼ �j½ L ½ L X è ����� ��é

­4¹,Ç ­(³Ñ³�¬X¬µ¹ ±0®Æ¯²· è ����� ��é°¾¦À,¬ßáÃ¸ã¹,¬X­4®ä®Æ¬µ±0®Æ­�Äµ¾�¸ÃåÕ¬�¸ã¹,Ç�¬N� ¯²±m¾¦À,¬ß·Ý¬XÇ�¸Ã´"· ¸�³�Ð � c�� \
A � E g8Ñ]ÒÏÓ Å

� c���Ô � �½À,¬�­\¶:³X¯²®�Å�¾�¸�¯²¹�ÄX¯Ó¬�±I�:Ä�¸�¬�¹-¾IÁ�¸ãáÃá"¶:¬®Õ � c�� \ { g À�ÖI× Ó Å
� c���Ô Á�À,¬�®Æ¬$¾¦À,¬

¯²´"¾�Å�´"¾,¸ã¹-¾µ¬�¹,³µ¸Ã¾�Ü�¸�³ à ¸ãåc¬µ¹i¶�Ü

Ø�ÇÙÈËÊÚ\�Ø�¯G° ÒËÛdÜ � � ÕÚÆ � L è ����� !�é

�a¯²¾µ¬$¾�À,­4¾ Å ·P­4ÜÙ­4á@³�¯�ÄX¯²¹-¾µ­4¸Ã¹¢¸ã¹-±>¯²®)·Ý­4¾�¸@¯²¹�¯²±«­4¹-ÜÙ¯²¾�À,¬µ®�³µ¾�®Æ¯²¹ à á�­�³�¬�®��:¬�á�Ç�Å�®Æ¬X³X¬µ¹-¾
¸ã¹9¾�À,¬ ·Ý¬XÇ�¸Ã´"·Ý��Å�®Æ¯²åX¸�Ç�¬XÇ�¾�À,¬ á@­(³X¬µ®
�:¬�á�Ç�­\·6Å�áÃ¸ã¾�´IÇ½¬TÀ,­(³ ¹,¯²¾°Ä�À,­4¹ à ¬XÇ�·6´IÄ�Àß¸Ã¹9¾¦À,¬
·Ý¬�ÇÓ¸ã´:·Ý�c��À-¸@³E¸@³EÅ�¯Ó³�³�¸ã¶½á�¬
¸ã±Õ¾�À,¬a·Ý¬�ÇÓ¸ã´:· ¸@³|­\¹Ý­4¾µ¯²·6¸@Äa¶:¬�­\· ¯²®
¾�À,¬%�:¬�á�ÇT¸@³|­�Äµ¾�¸Ã¹ à ¯²¹
á�¬�åÕ¬�á@³«Á�À-¸@ÄµÀâ­4®Æ¬�á�¬X³�³|Å:¯²Å�´:á�­\¾µ¬�Ç��T�:á�³X¯Ó�c¶½Ü�­\Å�Å�®Æ¯²Å�®�¸@­4¾µ¬�³X¬µá@¬�Ä�¾�¸�¯²¹Y¯²±«­\¾�¯²·i¸�ÄUÇ�¬µ¹,³�¸Ã¾¦Ü
­4¹,Çß·Ý¬�ÇÓ¸ã´:· á@¬µ¹ à ¾�À,��¾�À,¬*¬�±8±>¬XÄ�¾°¯²±�·Ý¬�ÇÓ¸ã´:· Å�¯²á�­\®�¸>x�­4¾�¸@¯²¹ ¯²¹ ­ß³�¾�®Æ¯²¹ à �:¬µá@Ç¢ÄX­4¹N¶:¬
·6¸ã¹-¸Ã·6¸yx�¬�Ç��-�"¾�åÕ­\®�¸�¯²´�³$³X¬XÄµ¾�¸@¯²¹,³�¸ã¹�¾�À,¬|¾�À,¬�³�¸�³�Á°¬«Á�¸Ãáãá�Ç�¸�³XÄ�´I³X³�¾�À,¬$¬�±8±>¬XÄµ¾�¯²±,­�³�¾�®Æ¯²¹ à�:¬µá@Ç�¯²¹9¾�À,¬T·Ý¬�ÇÓ¸ã´:·Ý�a��À,¬T·Ý¯ÓÇ�¸y�:¬XÇ�Å�®Æ¯²Å:¬�®�¾¦¸@¬X³m¯²±�¾�À,¬T·Ý¬XÇ�¸Ã´"· Á�¸ÃáÃá-¶:¬�¯²¶�¾µ­\¸ã¹,¬XÇ�¶�Ü
¬µåc­4áÃ´I­\¾¦¸Ã¹ à Å

� c�� ±>¯²® ­ Å�®Æ¯²¶:¬ è Á°¬X­4Â½é#�:¬µá@Ç��¿��À-¸@³�¸�³äÇ�¯²¹,¬6¶�Üß´�³µ¸Ã¹ à Ç�¬�¹,³µ¸Ã¾�Ü�·Ý­4¾�®�¸��
Ä�­\á�Ä�´"á@­4¾�¸@¯²¹,³ ±>¯²®�¾�À,¬�Ç�¸@³�Ä�®Æ¬µ¾µ¬U¬µ¹,¬�® à Ü�á@¬µåc¬�á�³e¯²±
¾�À,¬$·Ý¬�ÇÓ¸ã´:· Á�À-¸�Ä�À9¾�­\Â:¬$Å:­4®�¾�¸ã¹Y¾¦À,¬
¸ã¹-¾µ¬�®Æ­(Ä�¾¦¸@¯²¹,�

�2���8�SÝ kmo(Ì
x�l0q wjÞßy2qsn²l¸ßPÚ�r½n�Ð9y2z0l0x(Ð
� à ¸ãåc¬�¹1Å�À-Ü½³�¸�ÄX­4á ³�Ü½³µ¾µ¬�· ÄX­4¹ ¶:¬�Ç�¬X³XÄµ®�¸Ã¶:¬XÇÙ¶�Ü ­+&\´I­\¹-¾¦´:· ·Ý¬XÄµÀ,­\¹-¸�ÄX­4á°³�¾µ­4¾µ¬­@Gà]C
è �
¸ã®Æ­�Ä«¹,¯²¾µ­4¾�¸@¯²¹-éSÁ�À,¬�®Æ¬-@Gà]CÕÁ�¸Ãáãá:³X­4¾�¸@³µ±0Ü°¾¦À,¬e�-Ä�À-®7á¯ÓÇ�¸ã¹ à ¬�®�¬ß&4´�­4¾�¸�¯²¹

� @Gà]C�7� \â� Ã
`b � @Gà]C L è ����� ��é

�|¬�®Æ¬ � ¸@³�¾�À,¬$��­4·6¸Ãáã¾µ¯²¹-¸@­4¹YÇ�¬X³XÄµ®�¸Ã¶�¸Ã¹ à ¾�À,¬$³�Ü½³µ¾µ¬�·Ý�S��À,¬�³�¾µ­4¾µ¬ã@Fà�C�ÄX­4¹ä¶:¬e¬¿�ÓÅ�®Æ¬X³X³�¬XÇ
¸ã¹ ¾µ¬µ®)·Ý³�¯²±e³X¯²·Ý¬�¯²®�¾�À,¯²¹,¯²®�·P­4á ¶:­(³�¸@³�³µ¾µ­4¾µ¬X³­@ Ã C@�E¸@�0¬X�0�W@Gà]C \�ä � f � @ Ã C@�¿��À,¬ÝÇ�¬µ¹,³�¸Ã¾¦Ü
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¯²Å:¬µ®Æ­\¾µ¯²®�±>¯²®6¾�À,¬P³�¾µ­4¾µ¬_@Gà]C«¸�³ � \ @Gà]C � à#@ � � À,¬�¹ ®Æ¬µÅ�®Æ¬X³X¬µ¹-¾µ¬XÇA¸Ã¹ ­ Ó @ Ã C Ô ¶�­(³�¸�³X� �
¸�³ à ¸Ãåc¬µ¹¢¶½ÜY­b·Ý­\¾¦®�¸��YÄX­4áÃá�¬XÇ*¾¦À,¬M�Rp��.q�n�l�}Mrtv.l�u~n {�� �½À,¬*¬�á�¬�·Ý¬�¹-¾µ³�¯²±�¾�À-¸�³m·Ý­4¾�®�¸��Y­4®Æ¬� � ¢ \w� Ã @ � @ å�C \ fËæ¢ f � � ��á@¬X­4®�áÃÜ½��çÚè ��� � \ Aµ�EÁ�À-¸@ÄµÀ�¸�³ä­9³µ¾µ­\¾�¬�·Ý¬�¹-¾U¯²±eÄX¯²¹,³X¬µ®�åc­4¾�¸@¯²¹ ¯²±
Å�®Æ¯²¶:­4¶½¸ãáÃ¸ã¾�Ü½�5�½À,¬$¬N�ÓÅ:¬XÄµ¾µ­4¾�¸@¯²¹�åÕ­\áã´�¬�¯²±E­4¹-Üi¯²Å:¬�®Æ­4¾µ¯²®�T ¸ã¹ä¾µ¬µ®)·Ý³$¯²± � ¸@³ à ¸ÃåÕ¬�¹6¶�Ü

� TzC \n� à#@GT�@Gà]C \ ç�è �y� T � \ ç�è � T � � L è ����� "�é

�a¯²¾µ¬�¾�À,­4¾�¾�À,¬ä¬¿�ÓÅ�¬�Ä�¾µ­4¾�¸�¯²¹�åÕ­\áã´�¬'¸@³æáÃ¸ã¹,¬X­4®m¸Ã¹ � ��¶�´"¾	&\´I­�Ç�®Æ­4¾�¸@Ä�¸ã¹é@Gà]C@����À,¬æ·P­���¯²®
­(Ç�åc­4¹-¾µ­ à ¬e¯²±-¾�À,¬�Ç�¬�¹,³µ¸Ã¾�Ü$·P­4¾�®�¸²�m±>¯²®)·Ý­4áÃ¸@³µ·�¸@³,¸Ã¹YÇ�¬X­4áÃ¸ã¹ à Á�¸ã¾�ÀY³�¾�­\¾�¸�³�¾�¸�ÄX­4á�·i¸²�Ó¾�´"®Æ¬X³X�
B-��&(�)�8�X����<(&4=,���YX���
-���¾Z �×¹6·Ý­\¹-Üe³�¸ã¾�´�­4¾�¸�¯²¹,³�¯²¹,¬E·Ý­\Ü À,­4åc¬|ÄX¯²áãá@¬�Ä�¾�¸�¯²¹ ¯²±�³µ´�ÄµÀU¸�Ç�¬�¹-¾�¸�ÄX­4á
³µÜ½³�¾µ¬µ·Ý³®@Gà�ê>C@���×¾
¸�³TÅ�¯Ó³�³�¸ã¶½á�¬�¾�À,­\¾a¾�À,¬m³�¾�­\¾µ¬O@Gà�êëC-¸@³«¹,¯²¾,Â�¹,¯²Á�¹,�S¶�´"¾I¾�À,¬«Å�®Æ¯²¶�­4¶�¸Ãáã¸Ã¾�ÜQì�ê
¾¦À,­\¾$¾�À,¬ä³µÜ½³�¾µ¬µ· ¸�³�¸Ã¹ ³µ¾µ­4¾µ¬4@Gà�êëCI¸@³æÂ�¹,¯²Á�¹,�P�E¯ à ¸Ãåc¬6­4¹ ¬N�½­4·6Å½á�¬X�E¾�À,¬�·Ý¯²·Ý¬�¹-¾¦´:·
¯²±�­*ÄX¯²áÃá�¬XÄµ¾�¸@¯²¹ ¯²±�­4¾µ¯²·Ý³$Á�À-¸@ÄµÀ¢·P­4Ü�¶:¬ à ¸ãåc¬�¹ß¶�ÜÙ��­��ÓÁ°¬�áãáÃ¸@­4¹�Ç�¸@³�¾¦®�¸Ã¶�´:¾¦¸@¯²¹�­\¾°³�¯²·Ý¬
¾�¬�·6Å:¬�®Æ­4¾�´:®Æ¬oí,�S��À,¬eÇ�¬�¹,³µ¸Ã¾�ÜU¯²Å:¬�®Æ­4¾µ¯²®|±>¯²®°³�´IÄ�ÀÝ­\¹Y¬µ¹,³X¬µ·i¶�á�¬a¸@³�Ç�¬D��¹,¬XÇ�­�³

� \ ¡ ê ì�ê5@Gà�ê>C � à�êI@BX è ����� ��é

Á�À,¬µ®Æ¬ ä ê ì ê \ Aµ���×¾�ÄX­4¹Ý¶:¬e³µÀ,¯²Á�¹Ý±0´"®�¾�À,¬µ®�±0®Æ¯²· �-ÄµÀ-®7á¯ÓÇ�¸Ã¹ à ¬�®°¬Ã&\´I­4¾�¸@¯²¹ è ����� ��é2¾�À,­4¾ �
Á�¸ãáÃá:³X­4¾�¸�³�±0Üe¾¦À,¬°Ç�¸ã±�±>¬µ®Æ¬�¹-¾�¸�­\á�¬Ã&\´I­4¾�¸@¯²¹

î� \â� Ã
`b%ï � X �.ð L è ����� ��é

�'&4´�­4¾�¸�¯²¹ è ����� �Óé�¸@³�¯²±0¾µ¬µ¹�ÄX­4áÃá@¬�ÇÝ­(³���¸�¯²´:å�¸Ãáãá@¬�¯²®�#E¯²¹��I¬µ´:·Ý­4¹-¹û¬Ã&\´I­4¾�¸@¯²¹ ¯²±I·Ý¯²¾�¸@¯²¹
±>¯²®�¾¦À,¬°Ç�¬µ¹,³�¸Ã¾¦Üe·Ý­\¾¦®�¸��½�5��À,¬°¬µá@¬µ·P¬µ¹-¾µ³ ¯²± � ¸Ã¹*¾�À,¬�¶:­�³µ¸@³ Ó @ Ã C Ô ­4®Æ¬|¹,¯²Á à ¸ÃåÕ¬�¹6¶�Ü

� � ¢ \ ¡ ê ìhê f æê ¢ f ê � X è ����� ��é

­4¹,Ç � Á�¸Ãáãá°³�¾�¸ãáÃá ³X­4¾�¸@³µ±0Ü è ����� "Óé��a¶�´:¾$¹,¯²Á � TzC�Á°¯²´:á�ÇP·P¬�­\¹1¾�À,¬ß¬�¹,³�¬�·6¶�á@¬6­\åÕ¬�®Æ­ à ¬XÇ
åÕ­\áã´�¬��
�×±2¾�À,¬$³�Ü½³�¾�¬�·ý¸@³�¸Ã¹9¯²¹,¬e¯²±-¾�À,¬$³�¾µ­4¾µ¬X³ñ@Gà�êëC2Á�¸Ã¾¦Àòìhê \ Aµ�(¾�À,¬µ¹�ç�è �y� K � \ A�­4¹,Ç�¾¦À,¬
³µ¾µ­4¾µ¬'¸@³�Ä�­\áãá@¬XÇ�­tw�yAu¥psq�l�v.l�pÆ�ä�(®Æ¯²· è ����� �Óé�±>¯²áÃá@¯²Á�¸ã¹ à Å½®Æ¯²Å:¬µ®�¾�¸@¬�³�¯²± � ·Ý­\Ü6¶:¬$¹,¯²¾µ¬�Ç½ºçÚè ��� K �<ó Aµ��¸ã¾I¸@³��|¬�®�·i¸ã¾�¸@­4¹ ­4¹,Ç�¸Ã¾a¸@³TÅ:¯Ó³�¸ã¾�¸ÃåÕ¬mÇ½¬ô��¹-¸Ã¾µ¬ ¸@�0¬���ç�è Ó ��õ#öÉõ Ô�÷ r4��ø õ �T��À,¬
Ç�¸�­ à ¯²¹,­4á«¬�á�¬�·Ý¬�¹-¾�³|¸Ã¹ è ����� ��é�­4®Æ¬ ¾�À,¬U¬µ¹,³X¬µ·i¶�á�¬e­4åc¬�®Æ­ à ¬XÇæÅ�®Æ¯²¶�­4¶�¸Ãáã¸Ã¾�Ü6¾µ¯'¶:¬T¸Ã¹ ³�¯²·Ý¬
³µ¾µ­4¾µ¬j@ Ã C�­4¹,Çß­\®Æ¬'®Æ¬�±>¬µ®�®Æ¬XÇ�­(³�w�z�w�y.x�v.l�nYz��.qÆ�$��À,¬�Ä�®Æ¯Ó³�³�¾�¬�®�·P³ f æê ¢ f ê � ®Æ¬µÅ½®Æ¬�³X¬µ¹-¾ ÄX¯²À,¬µ®¾�
¬µ¹,ÄX¬ ¾µ¬�®�·Ý³$¶:¬�¾�Á°¬�¬�¹9¾¦Á°¯äÇ�¸Ã±8±>¬�®Æ¬µ¹-¾ ³�¾�­\¾µ¬�³ù@ Ã C�­\¹,Ç­@ å�C@����À,¬�³X¬ ¾µ¬�®�·Ý³U­4®Æ¬�ÄX¯²·6Å�á@¬¿�6¸Ã¹
à ¬µ¹,¬�®Æ­4á�­4¹,Ç*¸ã± � � ¢ \ r � Ã
ú\ å � ¾�À,¬µ¹Y¸ã¾�·Ý¬X­4¹,³�¾�À,­4¾|¾�À,¬�­4åc¬�®Æ­ à ¬ è ����� �Óé"À,­(³�ÄX­4¹,ÄX¬µáÃá@¬�Ç
¾¦À,¬UÄ�¯²À,¬�®Æ¬�¹,Ä�¬T¾µ¬�®�·Ý³X���×± � � ¢ ú\ r è Ã#ú\ å)éS¾�À,¬�¹N³X¯²·Ý¬TÂ�¸Ã¹,Ç�¯²±IÄX¯²À,¬�®Æ¬µ¹-¾ ­(Ç�ÇÓ¸ã¾�¸@¯²¹N¯²±�¸Ã¹��
¾�¬�®�±>¬�®Æ¬�¹,Ä�¬|¾µ¬µ®)·Ý³m¬¿�Ó¸@³�¾����S¯²® ¾�À-¸@³«®Æ¬X­(³X¯²¹ß¾�À,¬m¯²±8±��>Ç�¸�­ à ¯²¹,­4á,¬�á�¬�·Ý¬�¹-¾µ³�­4®Æ¬U¯²±0¾�¬�¹YÄX­4áÃá�¬XÇ
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�|z��Ap�u¥p��A�|p�qÆ���½À,¬|­4¶�¯²åÕ¬�¬Ã&\´I­4¾�¸@¯²¹ è ����� ��éÓ¸@³�·Ý¯²®Æ¬ à ¬�¹,¬�®Æ­4áÓ¾�À,­4¹�¾�À,¬|�-Ä�À-®7á¯ÓÇ�¸Ã¹ à ¬µ®�¬Ã&\´I­
�
¾¦¸@¯²¹ è �Ó��� ��é@�4¶:¬XÄ�­\´I³X¬�¯²¹,¬|ÄX­4¹ Ç�¬µ®�¸Ãåc¬�¶:¯²¾�ÀÝ³�¾µ­4¾�¸@³µ¾�¸@Ä�­\á½­(³�Á°¬�áãá½­�³\&4´�­4¹-¾�´"· ·P¬�Ä�À,­4¹-¸@Ä�­\á
¸ã¹-±>¯²®)·Ý­4¾�¸@¯²¹P±0®Æ¯²· è ����� ��é@���S¯²®æ¬N�½­4·6Å½á�¬X�-¯²¹,¬mÄ�­\¹YÄ�¯²¹-åc¬�¹-¸�¬�¹-¾�áãÜeÀ,­4¹,Ç�á@¬m³�Å:¯²¹-¾µ­4¹,¬X¯²´I³
¬µ·6¸@³X³µ¸@¯²¹,�aÄX¯²áÃáã¸@³µ¸@¯²¹,­4á«Ç�¬XÄX­4Ü½��:�´IÄ�¾�´I­4¾�¸@¯²¹,³æ¸Ã¹Ñá�­�³�¬�®��:¬�á�Ç½³6¬µ¾µÄX�bÁ�¸Ã¾�À Ç�¬µ¹,³�¸Ã¾¦Üi·Ý­4¾�®�¸��
±>¯²®�·Ý­\áã¸@³µ·P�P�×¹NÅ½®Æ­(Ä�¾¦¸@ÄX¬���¾�À,¬�¸ã¹-¾µ¬�®Æ¬�³�¾|Á�¸Ãáãá�¶:¬�¸Ã¹ ³X¯²·Ý¬6¯²¶:³X¬�®�åÕ­\¶�á�¬m¸ã¹Ñ¾�À,¬æÅ�®Æ¬X³X¬µ¹,ÄX¬
¯²±�¬�¹-åX¸ã®Æ¯²¹-·Ý¬�¹-¾µ­4á�¬µ±�±>¬�Ä�¾µ³$­�³ ±>¯²®æ¬¿�½­\·6Å�á@¬��S·Ý¬X­(³�´"®�¸Ã¹ à ­4¶�³�¯²®�Å�¾�¸@¯²¹ ¯²±«­'á@­(³X¬�®<�:¬�á�Ç�¸Ã¹
­'·Ý¬XÇ�¸ã´:· ¸Ã¹ß¾�À,¬TÅ�®Æ¬X³X¬µ¹,ÄX¬m¯²±"¶:­�ÄµÂ à ®Æ¯²´"¹,Ç�¬�á�¬XÄµ¾�®Æ¯²·Ý­ à ¹,¬µ¾�¸@Ä�:½´IÄ�¾¦´�­4¾�¸@¯²¹,³�­4¹,Ç�ÄX¯²áÃáã¸@�
³µ¸@¯²¹,³��S��À,¬eÇ�¬�¹,³µ¸Ã¾�Ü�·Ý­\¾¦®�¸��m¸Ã¹9³�´IÄ�À9ÄX­(³X¬X³�¸�³ ¬N�ÓÅ�®Æ¬X³�³X¬�Ç�­�³��

î� \n� Ã
`b ï � X �'ð ��û �y� � X è ���0»�¼�é

Á�À,¬µ®Æ¬ û �y� � ¸@³°¾�À,¬$·Ý­\¾¦®�¸��ä¸ã¹-åc¯²áãåX¸Ã¹ à Ç½¬�ÄX­4Ü6¾µ¬�®�·Ý³X�ä�×¹ ³X¬�Ä�¾�¸�¯²¹:�����*·Ý­(³�¾µ¬µ®U¬ß&4´�­4¾�¸@¯²¹
±>¯²®�·Ý­\áã¸@³µ· Á�¸ãáÃáS¶�¬$Ç�¸@³XÄµ´�³�³X¬�Ç$Á�À-¸@ÄµÀYÄX­4¹Ý¶:¬|´I³X¬�Ç'¾µ¯�Ç�¬�®�¸ãåc¬�¾�À,¬e¬¿�ÓÅ�áÃ¸@Äµ¸Ã¾�±>¯²®�· ¯²± û �y� �
�²�8�Ã�e�×¹ à ¬µ¹,¬�®Æ­4á2Å�®Æ­�Äµ¾�¸@Ä�¬X�S¾¦À,¬mÇ½¬�ÄX­4Ü�¾µ¬µ®)·Ý³m­4®Æ¬�Å�À,¬�¹,¯²·Ý¬µ¹,¯²á@¯ à ¸@Ä�­\áãáÃÜi­(Ç�Ç½¬�Ç6¸ã¹â¬Ã&\´I­
�
¾¦¸@¯²¹ è ����� ��é@�

�2���8�Sü Ø¦Ì,q�o�n²y2p(qsl0r�Ì�ýmy2Ð9l0z0q�r½Ì
l0ySÌ
�a¯²¹,³�¸�Ç½¬µ®�­\¹Ý¬�·p�:¬µá@Ç è Å�á@­4¹,¬
Á°­4åc¬µéÕ¸Ã¹-¾�¬�®Æ­(Ä�¾�¸ã¹ à Á�¸Ã¾�ÀÝ­4¹A¬µá@¬XÄµ¾�®Æ¯²¹�¶:¯²´"¹,Ç$¾µ¯e­«¹-´�Äµá@¬µ´�³
è ­�³�³�´"·Ý¬XÇb¾µ¯�¶:¬$·Ý¯²¾�¸�¯²¹-á@¬X³�³�é�¶�ÜÝ­�ÄX¬µ¹-¾�®Æ­4á�Å:¯²¾µ¬�¹-¾�¸�­\á;� � � � �ä�×¹ &4´I­\¹-¾�´"· ·Ý¬XÄµÀ,­\¹-¸�ÄX³
¾¦À,¬UÄµá@­(³X³�¸�ÄX­4á2åÕ­\®�¸�­\¶�á@¬�³m­\®Æ¬ ®Æ¬�Å�á�­�Ä�¬XÇ�¶�ÜU¾¦À,¬�¸Ã®mÄX¯²®�®Æ¬X³µÅ:¯²¹,ÇÓ¸ã¹ à &4´I­\¹-¾�´"· ·P¬�Ä�À,­4¹-¸@Ä�­\á
¯²Å:¬µ®Æ­\¾µ¯²®Æ³��"��À,¬���­4·6¸Ãáã¾µ¯²¹-¸@­4¹�±>¯²®�¾�À,¬l�:¬�á@Ç6­4¾«­�ÇÓ¸�³�¾µ­4¹,ÄX¬ |� ±0®Æ¯²· ¾�À,¬�¯²®�¸ à ¸Ã¹*Á�¸Ãáãá½¶:¬

�©\ AE.þ ï |  ��ÿf |T � |� X � � ð K � � � � � � ÿ�� � |� X � � L è ���0»%�)é

�|¬�®Æ¬ |T � |� X � � � � � |� X � � ��¸@³T¾�À,¬ åc¬�Ä�¾µ¯²®��ã³XÄ�­\á�­\®'�ã��Å:¯²¾µ¬µ¹-¾�¸@­4á:±>¯²®T¾�À,¬U¬¿�Ó¾µ¬�®�¹,­4á]�:¬�á@Ç*­\¹,Ç |  ¸�³
¾¦À,¬�·Ý¯²·Ý¬�¹-¾�´"· ¯²Å:¬µ®Æ­\¾µ¯²®�±>¯²®|¾�À,¬�¬�á@¬�Ä�¾�®Æ¯²¹,����À,¬���­4·6¸ÃáÃ¾�¯²¹-¸@­4¹ è ���0»%�)é2Á�¸Ãáãá,³X­4¾�¸@³µ±0ÜU¾¦À,¬
�-ÄµÀ-®7á¯ÓÇ�¸Ã¹ à ¬�®�¬ß&4´�­4¾�¸�¯²¹ è ����� ��é@���×±kà � |� X � � ¸@³6­�³�¯²áÃ´"¾�¸@¯²¹ ¯²± è ����� ��é«³X¯æ¸@³Oà � |� X � � ÒËÛ�Ü � Ã�� � �
Á�À,¬µ®Æ¬ � ¸@³�³X¯²·Ý¬�­\®�¶�¸Ã¾¦®Æ­\®�Ü9ÄX¯²¹,³�¾�­\¹-¾�Å�À,­(³X¬X�°�½À,¬°Å½®Æ¯²¶:­4¶�¸ÃáÃ¸ã¾�ÜÝÇ�¬�¹,³�¸ã¾�Ü�®Æ¬µ·P­4¸Ã¹,³ ´"¹��
­4±8±>¬XÄ�¾�¬XÇ'¶�Üm¾�À,¬e­4®�¶�¸Ã¾�®Æ­4®�ÜiÄ�À,¯²¸�ÄX¬�¯²±-Å�À,­�³�¬X�I�|¯²Á°¬�åÕ¬�®µ�c¸Ã±S¾�À,¬|Å�À,­(³X¬«¸@³�³�Å:­(ÄX¬ß� ¾�¸ã·Ý¬°Ç�¬Ã�
Å:¬µ¹,Ç½¬µ¹-¾µ�S¾�À,¬m�-ÄµÀ-®7á¯ÓÇ�¸Ã¹ à ¬�®°¬Ã&\´I­4¾�¸@¯²¹ è ��������éS¸@³T¹,¯$á�¯²¹ à ¬�®°³X­4¾�¸�³D�:¬XÇ��a��¯�³X­4¾�¸@³µ±0ÜmÅ�À,­�³�¬
è ¯²® à ­4´ à ¬�é�¸Ã¹-åÕ­\®�¸�­\¹,Ä�¬�¾¦À,¬T±>¯²áÃá@¯²Á�¸ã¹ à ¾�®Æ­4¹,³�±>¯²®�·Ý­\¾¦¸@¯²¹ ¯²±-åÕ¬XÄ�¾�¯²®°­\¹,Ç*³XÄX­4á@­4®�Å:¯²¾µ¬�¹-¾¦¸@­4á@³
³µÀ,¯²´:á�Ç'¶�¬�¸ã¹,³X¬�®�¾�¬XÇ$¸ã¹ è ���0»%�)é@�

|T�� � |� X � ��� |T � |� X � � �­`b fÿ � � � |� X � � X è �Ó�0»�»�­4é

� � � |� X � ��� � � |� X � � � `b ÿ
� ��7� � |� X � � L è ���0»�»�¶�é
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��á@¬�­\®�áãÜ½�|¾�À,¬*åÕ¬XÄµ¾µ¯²®Ý­\¹,Ç1³XÄ�­\á�­\®6Å:¯²¾µ¬�¹-¾¦¸@­4á@³9­4®Æ¬ à ­\´ à ¬ß�KÇ�¬�Å:¬�¹,Ç�¬µ¹-¾b­4¹,Ç¢¾�À,¬ à ­\´ à ¬ß�
¸ã¹,Ç�¬�Å:¬�¹,Ç�¬�¹-¾F&4´�­4¹-¾�¸Ã¾¦¸@¬X³¢­4®Æ¬ ¾�À,¬¢¬�á@¬�Ä�¾�®�¸�ÄQ�:¬µá@Ç1­\¹,Çâ·Ý­ à ¹,¬µ¾�¸@Äi¸Ã¹,Ç�´�Äµ¾�¸@¯²¹ à ¸ãåc¬�¹õ¶�Ü|�ª\¥��� � � L� 	�
�	 » ­4¹,Ç |J \ |�¥� |Ta�S®Æ¬�³�Å:¬XÄµ¾�¸ÃåÕ¬�áÃÜ½��ç|¬�¹,¬µ®Æ­\áãáÃÜ½�c¸Ã¾
¸@³mÄ�¯²¹-åc¬µ¹-¸@¬�¹-¾�¾µ¯$Á°¯²®�Â
¸ã¹9¾�À,¬��I¯²´"á@¯²·6¶ à ­\´ à ¬TÁ�À-¸@ÄµÀ9¸Ã·6Å�áÃ¸�¬X³ � \ r'­4¹,Çé|�¦� |T \ r4�m�(´"®�¾�À,¬�®µ�½±>¯²®�¬µ·w�:¬�á�Ç�³
¯²±SÁ°­\åÕ¬�á�¬�¹ à ¾�À à ®Æ¬X­4¾µ¬µ®,¾¦À,­\¹Y¯²® ¬ß&4´�­4á�¾µ¯|¾�À,¬�¯²Å�¾�¸�ÄX­4áÕÁ°­\åÕ¬�á�¬�¹ à ¾�À,³ ¯²¹,¬�Ä�­\¹6¸Ã¹-åÕ¯²Â:¬�¾¦À,¬
�Rn w�z�xYp�v=w�w�u~z|{AnYrtvAl�nYz���±>¯²® è ���0»%�)é@�c��À,¬ ­\¾�¯²·P³�À,­4åc¬E®Æ­�Ç�¸ã´�³ ¯²±�¾�À,¬T¯²®ÆÇ½¬µ® ¯²±:�I¯²À-®
®Æ­(Ç�¸Ã´I³
­4¹,Ç'¾�À,¬�Å:¯Ó³�¸Ã¾¦¸@¯²¹,­4á½åÕ­\®�¸�­\¾¦¸@¯²¹A¯²±�¬�· �:¬�á@Ç Á�¸Ã¾¦À-¸Ã¹ä¾¦À-¸@³�Ç�¸@³�¾�­\¹,Ä�¬ ÄX­4¹ä¶:¬a¹,¬ à á@¬XÄµ¾µ¬XÇ��c��À,¬
åÕ¬XÄµ¾µ¯²®�Å:¯²¾µ¬µ¹-¾�¸@­4á-¹,¬X­4®�¾�À,¬m­4¾µ¯²·6¸@Ä«®Æ­�Ç�¸Ã´I³ |
 ÄX­4¹ß¶�¬«Á�®�¸Ã¾�¾�¬�¹Ñ­�³ |T � � � ÒËÛ�ÜzÓ�Ã |À � � |
 � |� � ��Ô �
�×¹*¾�À,¬�Ç�¸ÃÅ:¯²á@¬ ­4Å�Å�®Æ¯|�Ó¸Ã·Ý­\¾¦¸@¯²¹ |T � |� X � ��� |T � � � ÒËÛ�ÜzÓ�Ã |À � |
 Ô ���I¯²Á Ä�¯²¹,³�¸�Ç½¬µ®�­ à ­\´ à ¬
¾¦®Æ­\¹,³Ã�
±>¯²®�·Ý­\¾¦¸@¯²¹ � � |� X � � \ ÿf `b |T � |
 X � � � |� L è ���0».��é

��³µ¸Ã¹ à è ���0»�»Óé:­4¹,Ç'¾�À,¬|®Æ¬µá@­4¾�¸@¯²¹ |��\n� î |T�� f ¾�À,¬��|­\·6¸Ãáã¾µ¯²¹-¸@­4¹ è ���0»%�)é:ÄX­4¹�¶�¬�Á�®�¸ã¾�¾µ¬�¹Y­(³
�©\ AE.þ   K � � � � � � |} � |� X è ���0».!�é

Á�À,¬µ®Æ¬ª|} \ ÿ |� ¸@³T¾�À,¬m­4¾µ¯²·6¸@ÄmÇ�¸ãÅ�¯²á�¬T·Ý¯²·P¬µ¹-¾ ¯²Å:¬�®Æ­4¾µ¯²®µ� � ®�¸Ã¾¦¸Ã¹ à ¾�À,¬T¸ã¹-¾µ¬�®Æ­(Ä�¾�¸�¯²¹Ý¾�¬�®�·­(³ �¾|} �<|� ¸�³�ÄX­4áÃá�¬XÇb¾�À,¬�Ç�¸ÃÅ:¯²á�¬�­\Å�Å�®Æ¯|�Ó¸Ã·Ý­4¾�¸@¯²¹,�P�×±,¾¦À,¬iÇ�¸ãÅ�¯²á�¬$¾µ¬µ®)· ¸�³�xÓ¬�®Æ¯�¾¦À,¬�¹Ñ¾¦À,¬
À-¸ à À,¬�®�¯²®ÆÇ�¬�®a¾µ¬�®�·Ý³a¸Ã¹�¾¦À,¬°¬¿�ÓÅ:­\¹,³µ¸@¯²¹Ý¯²± ÒËÛdÜ � Ã |À � |� � � ¶:¬�ÄX¯²·Ý¬X³a¸ã·6Å�¯²®�¾�­\¹-¾µ�5�çq�p�rtn��|x�v.q�±
q�nY��v.xRl�u(p�v.l�rtp��Al:¯²±
®Æ­(ÇÓ¸�­\¾¦¸@¯²¹�� ·Ý­\¾�¾�¬�®e¸ã¹-¾µ¬�®Æ­(Ä�¾¦¸@¯²¹9Á°¯²´"á@Çb¸Ã·6Å�áÃÜ�¾�À,­4¾�¾�À,¬U¬µá@¬�Ä�¾�®�¸�Ä;��¬µá@Ç
¸ã¹ è ���0».!Óé(¸@³E¾�®Æ¬�­\¾µ¬�Ç�­(³ ­eÄµá@­(³X³�¸�ÄX­4á��:¬�á@Ç�­4¹,Ç�¾�À,¬T­\¾µ¯²·6¸�Äaåc­4®�¸@­4¶�á@¬X³|­(³ ¯²Å:¬�®Æ­4¾µ¯²®Æ³X�
��´IÄ�À
­4¹Ý­\¹,­4áÃÜ½³µ¸@³�¸�³�åc¬�®�Ü|®Æ¬�áã¸@­4¶�á@¬�±>¯²®�á�­�³�¬�®]�:¬�á�Ç�³�¶�¬�ÄX­4´�³�¬�¯²±Õ¾�À,¬Eá@­4® à ¬�Å�À,¯²¾µ¯²¹,³t��·Ý¯ÓÇ�¬X�
�×¾-¸�³
¬¿�Ó¾µ¬�¹,³µ¸ÃåÕ¬�áÃÜT´�³�¬XÇ ¸Ã¹6¹,¯²¹-áÃ¸ã¹,¬X­4®T¯²Å�¾�¸�ÄX³ ­4¹,Ç$á�­�³�¬�®�³�Å:¬XÄµ¾�®Æ¯Ó³XÄ�¯²Å�Ü½�S�ä·Ý¯²®Æ¬�®�¸ à ¯²®Æ¯²´I³a¾�À,¬Ã�
¯²®�Ü�Á°¯²´"á@Ç$®Æ¬Ã&\´"¸Ã®Æ¬E¶:¯²¾�À¾�:¬µá@Çm­4¹,ÇU­4¾µ¯²·6¸@ÄaåÕ­\®�¸�­\¶�á�¬X³E¾µ¯�¶�¬,¾�®Æ¬X­4¾µ¬XÇ�­(³ ¯²Å:¬�®Æ­4¾µ¯²®Æ³X�
��´IÄ�À
­æ¾�®Æ¬X­4¾�·Ý¬�¹-¾�¸�³�®Æ¬Ã&\´"¸Ã®Æ¬�Ç��-±>¯²®m¬N�½­4·iÅ�á�¬X�5¾µ¯6³�¾�´IÇ�Ü�¹,¯²¹,Ä�á�­�³�³�¸�ÄX­4á,¬�±8±>¬XÄ�¾�³TáÃ¸ÃÂ:¬�³ß&4´�¬�¬Dx�¬�Ç
áã¸ à À-¾µ��³�´"¶��K��¯²¸@³�³X¯²¹-¸�­\¹Ý³�¾�­\¾�¸�³�¾�¸�ÄX³|¬�¾µÄ�����¯Ó³µ¾-Å�­4®�¾µ³ ¯²±�¾�À-¸�³a¾�À,¬�³�¸@³EÁ�¸Ãáãá�¸ã¹-åc¯²áãåc¬�³X¬µ·6¸@Ä�á�­�³Ã�
³µ¸@Ä�­\á-¾�®Æ¬�­\¾¦·P¬µ¹-¾IÁ�À-¸�Ä�ÀßÁ°¯²®�Â�³ Á°¬�áãá-±>¯²®æ¯²Å�¾�¸@Ä�­\á-Å�®Æ¯²Å:¬�®�¾¦¸@¬X³�¯²±"·P­4¾�¾µ¬µ® ¸Ã¹ß¾�À,¬ Å�®Æ¬X³X¬µ¹,ÄX¬
¯²±-á�­�³�¬�®%��¬µá@Ç�³X�
����� �ù&7(5ü $�9��U(��-/21+/2*-9�/������Ï/ 92&��
��À,¬�Å�À,¬�¹,¯²·Ý¬�¹,­4á�Ç�¬�åÕ¬�á�¯²Å½·Ý¬µ¹-¾2¸Ã¹6¹,¬µÁû¬¿�ÓÅ:¬�®�¸Ã·Ý¬µ¹-¾µ­\á�¾µ¬XÄµÀ-¹-¸@&4´�¬�³�­4¹,Ç$¾�À,¬�¯²®Æ¬�¾�¸�ÄX­4áÕ¸Ã¹��
³µ¸ à À-¾|À,­\åÕ¬$á@¬�Ç*¾µ¯*­6åÕ¬�®�Ü6Å�®Æ¬XÄ�¸�³X¬�ÄX¯²¹-¾�®Æ¯²á ¯²åc¬µ®eÅ�®Æ¯²Å:¬�®�¾�¸�¬X³6¯²±I®Æ­(Ç�¸@­4¾�¸@¯²¹ ­4¹,Ç ·P­4¾�¾µ¬µ®µ�
�"¾µ¯²·6¸@Ä�ÄX¯²À,¬�®Æ¬µ¹,ÄX¬��SÁ�À-¸@ÄµÀY¸�³U­�·Ý­4¹-¸Ã±>¬�³�¾µ­4¾�¸@¯²¹N¯²±TÄ�¯²À,¬�®Æ¬µ¹-¾°³�´"Å�¬µ®�Å:¯Ó³�¸Ã¾¦¸@¯²¹ ¯²±�­4¾µ¯²·6¸@Ä
á�¬�åÕ¬�á@³��SÅ�á@­4Ü½³U­*ÄX¬µ¹-¾�®Æ­\á�®Æ¯²á@¬$¸ã¹ ÄX¯²¹-¾�®Æ¯²áãáÃ¸ã¹ à ¾¦À,¬U¯²Å�¾�¸�ÄX­4á�Å�®Æ¯²Å�¬µ®�¾�¸@¬�³�¯²±
·Ý­\¾�¾�¬�®µ�6�×¹Ñ¾¦À,¬
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±>¯²áãá@¯²Á�¸ã¹ à �-³X¯²·Ý¬e¯²±-¾�À,¬«¸Ã·6Å:¯²®�¾µ­4¹-¾ ­4¾µ¯²·6¸@ÄeÄ�¯²À,¬�®Æ¬µ¹,ÄX¬e¬µ±�±>¬�Ä�¾µ³T­\®Æ¬mÇ�¸@³�Ä�´I³X³�¬XÇ��
��¯Ó³�¾«¯²±
¾¦À,¬X³X¬m¬µ±�±>¬�Ä�¾µ³�À,­4åc¬T±>¯²´"¹,Ç�¸ã·iÅ:¯²®�¾µ­4¹-¾ ­4Å�Å�áÃ¸@Ä�­\¾¦¸@¯²¹,³T¸Ã¹ßá@­(³X¬µ®°³�Å:¬XÄµ¾�®Æ¯Ó³XÄ�¯²Å�Ü ­4¹,ÇM&\´I­4¹��
¾¦´:· ¯²Å�¾�¸@Ä�³X�

�2�SÝl��� �"Ébr�Ò�}-o4Ö5o(z � q�r�Ð"!�{�y�~�l"Ï
l0Û:o4~Iy2Ì
Û:x
� À,¬�¹Ù­$³�¾�®Æ¯²¹ à Ä�¯²À,¬�®Æ¬�¹-¾-áã¸ à À-¾�¸@³E¹,¬X­4®¾� ®Æ¬X³X¯²¹,­4¹-¾"Á�¸Ã¾�ÀÝ­4¹P­4¾µ¯²·6¸@ÄE¾�®Æ­4¹,³�¸ã¾�¸@¯²¹,��¾�À,¬µ¹i¾¦À,¬
¸ã¹-¾µ¬�®Æ­(Ä�¾¦¸@¯²¹Y¯²±-áÃ¸ à À-¾:Á�¸ã¾�À�¾�À,¬«¾�Á°¯UÄ�¯²¹,ÄX¬µ®)¹,¬�Çi­4¾µ¯²·6¸@Ä$³�¾µ­4¾µ¬�³°³µ´:±I�:Ä�¸�¬�¹-¾�áãÜ�¬¿�ÓÅ�á@­4¸Ã¹,³|¾¦À,¬
®Æ¬�³�Å:¯²¹,³X¬m¯²±I­'·Ý¬XÇ�¸Ã´"·Ý�
��À,¬m¯²¾�À,¬µ®�á�¬�åc¬µá@³�Å�®Æ¬X³�¬�¹-¾
¸Ã¹�¾�À,¬T·Ý¬�ÇÓ¸ã´:· Ä�­\¹ß¶:¬T¹,¬ à á@¬�Ä�¾µ¬�Ç
­4¹,Çb¾�À,¬U­4¾µ¯²· ¸@³�ÄX­4áÃá�¬XÇä­bl��tz�±�xYp�o�p�x�v.l�z�r°�T��À,¬�åÕ¬�®�Üä¬X­4®�áÃÜ�Á°¯²®�Â:³�¯²¹¢¾�Á°¯�� á@¬�åÕ¬�áI­\¾�¯²·
Ç�®�¸ãåc¬�¹�¶�Ü�­�³�¾�®Æ¯²¹ à �:¬µá@Ç'À,­\åÕ¬e³µÀ,¯²Á�¹�¾�À,­\¾�³µ¸@Ç�¬�¶:­4¹,Ç½³«Á�¸Ãáãá�­4Å�Å:¬X­4®�¸ã¹Y¬�·6¸@³�³�¸@¯²¹Ý³µÅ�¬�Äß�
¾¦®�´:· �����9�8�Ã��¹,¯²Á1Â½¹,¯²Á�¹N­�³$�,­4¶�¸E³µÅ½áã¸Ã¾�¾¦¸Ã¹ à ���I¯²¹,³µ¸@Ç�¬�® ­$¾�Á°¯�� á@¬µåc¬µáE­4¾µ¯²· Á�¸ã¾�Àâ¬¿�½Ä�¸ã¾µ¬XÇ
³µ¾µ­4¾µ¬?@BA)C�­\¹,Ç à ®Æ¯²´"¹,ÇY³µ¾µ­4¾µ¬?@GE'C$#E¾�À,¬�¹N¶�Ü9Ä�á@¯Ó³µ´:®Æ¬'¾�À,¬�¯²®Æ¬�·Ý�W@SADC � Au@ � @GE.C � E7@ \ A��Ù��À,¬
­4¾µ¯²·6¸@Ä$��­4·6¸Ãáã¾µ¯²¹-¸@­4¹ ��v ¸Ã¹*¾µ¬�®�· ¯²±2¸ã¾µ³e¬µ¸ à ¬�¹,³µ¾µ­4¾µ¬X³W@BA)C@�]@FE.CÕÁ�¸Ãáãá½¶:¬

��v \ � @BADC � At@ � @GE.C � E�@ � �kv � @BADC � At@ � @GE.C � E�@ �
\ `bdc L @BADC � Au@ � `bhc K @FE.C � E�@SX è ���0».��é

Á�À,¬µ®Æ¬ `bdc L � `bhc K ­\®Æ¬�¾�À,¬ ­4¶:³X¯²áã´:¾µ¬�¬µ¹,¬�® à ¸@¬�³�ÄX¯²®�®Æ¬�³�Å:¯²¹,Ç�¸Ã¹ à ¾µ¯|¾¦À,¬ ¬N�½Äµ¸Ã¾µ¬�ÇU­4¹,Ç à ®Æ¯²´"¹,Çá�¬�åÕ¬�á@³��:��¸ã·6¸Ãá@­4®�áÃÜ½�Æ¾�À,¬e­4¾µ¯²·6¸@Ä�Ç�¸ÃÅ:¯²á@¬�·Ý¯²·Ý¬�¹-¾«¯²Å:¬µ®Æ­\¾µ¯²®eÄX­4¹ä¶:¬«Á�®�¸Ã¾�¾µ¬µ¹A­(³

|} \ |} L5KÏ@BADC � E�@ � |} KMLô@GE'C � Au@BX è ���0»."�é

Á�À,¬µ®Æ¬ |} ê&% \©��' @ |} @Gþ C:¸@³;x�¬µ®Æ¯'±>¯²®æÇ�¸@­ à ¯²¹,­\á«¬µá@¬µ·P¬µ¹-¾µ³eÇ�´I¬$¾µ¯'Å:­\®�¸ã¾�Ü�®Æ¬�­�³�¯²¹,³X� �½À,¬�¯²±8±��
Ç�¸�­ à ¯²¹,­4á«¬�á�¬�·Ý¬�¹-¾�³m¯²±�|} Á�¸ãáÃá"¶:¬�¹,¯²¹���x�¬µ®Æ¯i¯²¹-áãÜ�¸Ã±o@SADC,­\¹,Ç­@GE'C-À,­\åÕ¬UÇ�¸ã±�±>¬µ®Æ¬�¹-¾IÅ:­4®�¸Ã¾�¸�¬X³��
��¬�¾�¾�À-¸�³�¾�Á°¯�� á@¬�åÕ¬�á:³�Ü½³µ¾µ¬�·ý¶:¬eÇ�®�¸ÃåÕ¬�¹6¶�Üi­��|z��Al�u~z�x|á@­(³X¬µ®��:¬µá@Ç

|� � � |� X � � \ |� � vD� �y¶ 
·)( 
*Ùs�º,+Z»>¼ �j½ L ½ L X è ���0».��é

¯²±-±0®Æ¬Ã&\´I¬�¹,ÄµÜ c � �S��À,¬«¾µ¯²¾µ­4áE�|­\·6¸Ãáã¾µ¯²¹-¸@­4¹�¸Ã¹9Ç�¸ÃÅ:¯²á@¬$­\Å�Å�®Æ¯|�Ó¸Ã·Ý­4¾�¸@¯²¹ßÁ�¸Ãáãá½¶:¬
�p\ `bhc L5K T LÉL�� � |} L5K T L5K � |} K�L T K�L � � |� � X è ���0».��é

Á�À,¬µ®Æ¬®T�ê-% \ @ ' C � þQ@�­\¹,Ç `btc L5Kz\ `b � c L]� c K � � �×¹ÝÁ�®�¸ã¾�¸Ã¹ à è ���0».��é@��á�¬�åc¬µá<@GE.C2¸@³eÄ�¯²¹,³�¸�Ç½¬µ®Æ¬XÇ
­(³$¾�À,¬kx�¬µ®Æ¯i¯²±�¬�¹,¬�® à Ü½�T��À,¬���­4·6¸Ãáã¾µ¯²¹-¸@­4¹ è ���0».�Óé-Á�¸ãáÃáI³X­4¾�¸@³µ±0ÜU¾¦À,¬��-Ä�À-®7á¯ÓÇ�¸Ã¹ à ¬µ®'¬Ã&\´I­
�
¾¦¸@¯²¹ è ��������é��ä��­4Â�¸Ã¹ à ­�´"¹-¸Ã¾µ­4®�Ü6¾�®Æ­4¹,³�±>¯²®�·P­4¾�¸�¯²¹é@/.0C \ ÒËÛ�Ü � Ã c � T�LÉL � � @Fà�C:¸Ã¹ è ����� ��é@�"¾¦À,¬
¬µ±�±>¬�Ä�¾�¸ãåc¬ �|­4·i¸ãáÃ¾µ¯²¹-¸�­\¹�Á�¸ãáÃáÕ¶:¬

�1032 � `b \54 � T#LÙL � �76 L5KÙT#L5K �98 L ½ L � � �76 � L5K TzK�L � s K � º,+Z» �98 L ½ L � X è ���0».��é
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Á�À,¬µ®Æ¬|¾�À,¬$ÄX¯²´"Å�áÃ¸Ã¹ à ³µ¾�®Æ¬�¹ à ¾�À,³�­4®Æ¬6 L5K]\ |} LRK�� |� � v`b � � 
·)( 
* X 6 � L5K \ |} LRK�� |� æ� v`b � s � 
·�( 
* X
­4¹,Ç 4 � \ c L5Kz� c � ¸�³�¾¦À,¬iÄ�¯²¹-¾�®Æ¯²á��:¬�á@ÇßÇ�¬�¾�´"¹-¸Ã¹ à �'��À,¬$®Æ­4Å�¸@Ç�áÃÜÝ¯Ó³XÄµ¸Ãáãá@­4¾�¸Ã¹ à ¾�¬�®�·P³°¸Ã¹
è ���0»A��é2­\®Æ¬|­4á@³X¯|ÄX­4áÃá�¬XÇ$­\¹-¾�¸(� ®Æ¬X³X¯²¹,­4¹-¾-¾µ¬µ®)·Ý³X�c�6Å:¬�®�¾�´"®�¶:­\¾�¸ãåc¬|­\¹,­4áÃÜ½³µ¸@³ è ¸Ã¹�¾µ¬µ®)·Ý³|¯²± � � v�é
Á�¸ãáÃá�³�À,¯²Á ¾�À,­4¾�¾�À,¬µÜÝÄX¯²¹-¾�®�¸ã¶½´"¾µ¬'¸Ã¹ ¯²®ÆÇ�¬�®Æ³�¯²± 6 � L5K � c � ¸Ã¹Ñ¾¦À,¬$Å�®Æ¯²¶�­4¶�¸Ãáã¸Ã¾�Ü9­\·6Å�áÃ¸ã¾�´�Ç�¬�³
­4¹,Ç�¾¦À-´�³m­4®Æ¬|¸ã·iÅ:¯²®�¾µ­4¹-¾ ¯²¹-áãÜmÁ�À,¬�¹ 6 � L5K �Pc � �²�8�Ã���"¾«¯²Å�¾�¸@Ä�­\á-±0®Æ¬Ã&\´I¬�¹,Äµ¸@¬X³,¾�À-¸@³«Á°¯²´:á�Ç
¸ã·6Å½áãÜb­4¹�¸Ã¹-¾µ¬µ¹,³�¸ã¾�Ü � ADr L�:<; � ½ × K �5��À-´�³�­4¾�¹,¯²®)·Ý­4á2¸ã¹-¾µ¬�¹,³µ¸Ã¾�¸�¬X³ ¯²¹,¬$ÄX­4¹ä¹,¬ à á�¬XÄµ¾,³�´IÄ�À
­4¹-¾�¸(�0®Æ¬�³X¯²¹,­4¹-¾�¾�¬�®�·P³�­\¹,Çb¾�À-¸@³°¸@³�ÄX­4áÃá@¬�Ç�¾�À,¬�u~z�l�v.l�nY��mA±��tv.o�p�±�v=w�w�u~z|{AnYrtv.l�nYz�� è � � �"é@�-�×±
¾¦À,¬�·Ý¬XÇ�¸ã´:· á@¬�¹ à ¾¦ÀÝ¸�³m³�·Ý­\áãá,ÄX¯²·6Å:­\®Æ¬�Ç6¾�¯m¾¦À,¬m¯²Å½¾¦¸@ÄX­4á�Á°­4åc¬µá@¬�¹ à ¾¦À,��±>¯²®æ¬¿�½­\·6Å�á@¬T±>¯²®
­4¾µ¯²·6¸@Ä'¶:¬X­4·Ý³X��¾�À,¬$Å:¯Ó³�¸ã¾�¸@¯²¹ Ç½¬µÅ:¬�¹,Ç�¬�¹,Ä�¬U¯²± ÄX¯²´"Å½áã¸Ã¹ à ³µ¾�®Æ¬�¹ à ¾¦À,³�ÄX­4¹¢¶�¬'¹,¬ à á@¬XÄµ¾µ¬XÇ��
��À,¬�Ä�¯²´:Å�áã¸Ã¹ à ³µ¾�®Æ¬�¹ à ¾�ÀªE 6 LRK ¸@³�ÄX­4áÃá@¬�Ç�¾�À,¬§°�v.��n¶�Au(p�¸�y.p��.��}b�|­4¹ ¯²Å�¾�¸@Ä�­\á�­\¹,­4á@¯ à ´I¬U¯²±
±0®Æ¬Ã&\´I¬�¹,ÄµÜm¸Ã¹�·Ý­ à ¹,¬�¾�¸�Ä|®Æ¬X³�¯²¹,­\¹,Ä�¬eÇ�¬X³�Ä�®�¸ã¶�¬�Ç'¶½Üi�0�"�0�"�,­4¶�¸��@��¼8�Ã� � ¸Ã¾�À�¾�À,¬m­4¶:¯²åc¬m­4Å%�
Å�®Æ¯|�Ó¸ã·P­4¾�¸�¯²¹,³�¾�À,¬�¬Ã&\´I­\¾¦¸@¯²¹Ñ¯²±-·P¯²¾¦¸@¯²¹�±>¯²®�¾�À,¬$Ç½¬µ¹,³�¸ã¾�Üe·Ý­4¾�®�¸��i¬µá@¬�·Ý¬µ¹-¾µ³a´I³�¸Ã¹ à è ����� ��é
Á�¸ãáÃá�¶:¬

î=� LÙL \â� î=� KÉK \ Ã 6 L5K =� K�L ��½ L ½ L X î=� L5K \n� Ã 4 � =� L5K � Ã 6 L5K � =� KÉK � =� LÙL � X è ������¼�é

Á�À,¬µ®Æ¬ =� Ç�¬�¹,¯²¾�¬X³ � ¸Ã¹6¾�À,¬a®Æ¯²¾�­\¾�¸ã¹ à ±0®Æ­4·Ý¬X�"��³�¸Ã¹ à ¾�À,¬a¸Ã¹-¸ã¾�¸@­4á2ÄX¯²¹,Ç�¸Ã¾�¸�¯²¹6¾�À,­\¾"¾�À,¬ ­4¾µ¯²·Ý³
­4®Æ¬'¸Ã¹ à ®Æ¯²´"¹,Ç9³µ¾µ­\¾�¬j@GE'C�­4¾ � \ r4�5¾�À,¬�­4¶:¯²åc¬�³�¬�¾ ¯²±�¬Ã&\´I­\¾¦¸@¯²¹,³ è �Ó����¼�é«Ä�­\¹9¶:¬$®Æ¬�­�Ç�¸ãáÃÜ
³�¯²áÃåÕ¬XÇ��S��À,¬e³�¯²áÃ´"¾�¸@¯²¹*Á�¸ÃáÃá�¶:¬X�

� KÙK�\ ½?>A@ K.�CB L5K � �.E � � 4 K�B L5K @EDGF K.�CB LRK � �.E � X è �Ó���%��­4é
� LRK�\ 6 L5KE B L5KIH E 4 � � s � ºA+Z» � �CB L5K � 4 � � � s �y¶ ºA+�J�KML7NY¼ » � �3B L5K��O4 � � � s �y¶ ºA+ sPKML7NË¼ »RQ X è �����%�)¶�é

­4¹,Ç � LÙLl\ A � � KÉK Ç�´�¬ ¾µ¯'Å�®Æ¯²¶�­4¶�¸Ãáã¸Ã¾�Ü9ÄX¯²¹,³X¬µ®�åc­4¾�¸@¯²¹,���|¬�®Æ¬ B L5K
\ � { @ 6 L5K @ K � 4 K� � LTSÉK ¸�³
Ä�­\áãá@¬�Ç6¾�À,¬ à ¬�¹,¬�®Æ­4áÃ¸>x�¬XÇ��
­4¶�¸�±0®Æ¬ß&4´�¬µ¹,Ä�Ü½�'��À,¬'®Æ¬X³�´"áÃ¾ è ��������­4é«³�À,¯²Á°³'¾�À,­4¾|±>¯²® 4 � \ r
¾¦À,¬mÅ�®Æ¯²¶:­4¶½¸ãáÃ¸ã¾�ÜY¯Ó³XÄµ¸ÃáÃá�­\¾�¬X³$Á�¸ã¾�À ­4¹ ­\¹ à ´"á@­4®�±0®Æ¬ß&4´�¬µ¹,Ä�ÜqE�@ 6 L5K @ ��¾�À-´�³'¾�À,¬'¹,­4·Ý¬i�
­4¶�¸
�Au¥p�¸�yAp��.��}Ó�"�I³
¾�À,¬�Ç�¬�¾¦´:¹-¸ã¹ à 4 � ¸�³
¸ã¹,Ä�®Æ¬X­(³X¬�Ç���¾�À,¬�±0®Æ¬ß&4´�¬µ¹,Ä�Üe¯²±E¯Ó³�Ä�¸Ãáãá@­4¾�¸@¯²¹�¸Ã¹,Ä�®Æ¬�­�³�¬X³��
¶�´"¾�¾�À,¬$­\·6Å�áÃ¸ã¾�´�Ç�¬�Ç�¬XÄµ®Æ¬X­(³X¬X³�����À,¬$­\åÕ¬�®Æ­ à ¬a¸Ã¹,Ç�´IÄX¬XÇ�ÇÓ¸ãÅ:¯²á@¬�·Ý¯²·P¬µ¹-¾�¸@³ à ¸Ãåc¬µ¹6¶½Ü

� |} C \ ç�è �y� |}.� \ |} K�L � L5K �¾½ L ½ LYL è ������»�é

��®Æ¯²· è �����%�)¶½é-¸ã¾
¸@³mÄ�á�¬X­4®�¾�À,­4¾�¾�À,¬mÇ�¸ÃÅ:¯²á@¬TÁ�¸ãáÃáE¯Ó³�Ä�¸ãáÃá@­4¾µ¬m­4¾
±0®Æ¬ß&4´�¬µ¹,Ä�¸@¬�³ c �VU B L5K ­\Å:­4®�¾
±0®Æ¯²· c � �1��À-´I³6¾¦À,¬Q:�´I¯²®Æ¬X³XÄ�¬�¹,Ä�¬ä³�Å:¬�Ä�¾�®�´"· Á�¸ãáÃá�À,­4åc¬b¹,¬�Áý±0®Æ¬ß&4´�¬µ¹,Ä�ÜÑ³�¸@Ç�¬Ã�0¶:­4¹,Ç�³
Ä�¯²®�®Æ¬X³µÅ�¯²¹,Ç�¸ã¹ à ¾µ¯ c � U B L5K��T�×¹Ý¾�À,¬m­4¶:¯²åc¬m­4¹,­\áãÜ½³�¸�³|Á°¬TÀ,­4åc¬T¹,¯²¾I¾�­\Â:¬�¹Ñ³�Å:¯²¹-¾µ­4¹,¬X¯²´I³
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Ç�¬�ÄX­4Ü½��ÄX¯²áãáÃ¸@³µ¸@¯²¹,­4áEÇ�¬XÄ�­\Ü½����¯²Å�Å�á@¬µ® ¶�®Æ¯Ó­�Ç�¬�¹-¸ã¹ àXW ¬�¾�ÄX�|¸ã¹-¾µ¯�­(ÄXÄ�¯²´:¹-¾µ�m�|¯²Á°¬�åÕ¬�®µ�½±>¯²®æ­
³µ¾�®Æ¯²¹ à Ä�¯²¹-¾�®Æ¯²á=�:¬�á�Ç è 6 L5K Â Ç½¬�ÄX­4Ü½³
®Æ­4¾µ¬�³�é(¾�À,¬ ³�¸�Ç�¬�¶:­\¹,Ç�³|³�¾�¸ãáÃá2­\Å�Å:¬X­4®�­\¾ c �AU B L5K �S��À,¬
Ç�¬�ÄX­4Ü½³°ÄµÀ,­\¹ à ¬�¾�À,¬�À,¬µ¸ à À-¾I­\¹,Ç'Á�¸@Ç�¾�ÀY¯²±-¾¦À,¬X³X¬T¬�·6¸@³�³�¸@¯²¹6¶:­4¹,Ç½³��

+-�������*#
�����½��V2���8�½7«ZäB-���(&���? B-��&����ÝB-��=>
-������7". �½À,¬6­4¶:¯²åc¬6Ç�®�¸Ãåc¬µ¹¢¾�Á°¯�� á@¬�åÕ¬�á«³µÜ½³�¾µ¬µ·
Ä�­\¹�­4á@³�¯$¶:¬�Å�®Æ¯²¶:¬XÇb¶�ÜÙ³XÄ�­\¹-¹-¸ã¹ à ¯²åc¬µ® ¾�À,¬ Å½®Æ¯²¶:¬$±0®Æ¬Ã&\´I¬�¹,ÄµÜ c Y ­4¹,Çb·P¬�­�³µ´:®�¸ã¹ à ¾¦À,¬
Å�®Æ¯²¶:¬�­4¶�³�¯²®�Å�¾�¸@¯²¹,�¿�×±�¾�À,¬ä¬¿�½Ä�¸Ã¾�¬XÇ*á�¬�åc¬µá«Ç�¬XÄ�­\Ü½³�¯²¹-áãÜ�¾µ¯�¾�À,¬ à ®Æ¯²´:¹,Ç¢³�¾�­\¾µ¬æ¾�À,¬�¹N¾¦À,¬
³µÜ½³�¾µ¬µ·�¸�³a®Æ¬�±>¬µ®�®Æ¬XÇ�­�³�­-��xYz�q�p��tl��tz�±�xYp�o�p�xßq�}�q�l�p�r°��¯²¾�À,¬µ®�Á�¸@³X¬,¸Ã¾"¸@³ ­4¹éz�w�p��tq�}�q�l�p�r°���×¹
¾¦À,¬ ÄX­(³X¬�¯²±:­�Ä�á�¯Ó³X¬XÇm³µÜ½³�¾µ¬µ·Ý�ÓÇÓ´I¬E¾µ¯�¾�À,¬aÅ�®Æ¬X³�¬�¹,ÄX¬�¯²±-Ç½¬�ÄX­4Ü½�\¾¦À,¬ �
­\¶�¸2¯Ó³XÄ�¸ãáÃá�­\¾�¸�¯²¹,³�Á�¸Ãáãá
��¹,­4áÃáãÜ Ç�¬XÄ�­\Üm¾�¯U­6ÄX¯²¹,³µ¾µ­4¹-¾,åÕ­\áã´�¬�����À-´�³m­�q�l�p�v.�R}sq�l�v.l�p'³�¯²áÃ´"¾�¸@¯²¹ß¸@³«Å�¯Ó³�³�¸ã¶½á�¬ è î� \ rsé
Á�¸ã¾�À9¾�À,¬mÄ�¯²¹,Ç�¸Ã¾�¸�¯²¹¦ç�è �y� � \ Aµ���×¹9¾�À,¬mÄ�­�³�¬e¯²±«­4¹Ñ¯²Å�¬µ¹ ³�Ü½³µ¾µ¬�·Ý��¾�À,¬T¾�¯²¾µ­\á"Å�®Æ¯²¶:­\¶�¸Ãáã¸Ã¾�Ü
¸�³T¹,¯²¾ Ä�¯²¹,³X¬�®�åÕ¬XÇ��|�2¯²®æ­�Äµá@¯Ó³�¬XÇ�¾¦Á°¯��0á�¬�åÕ¬�á,³�Ü½³µ¾µ¬�·a�Ã¬X� à �0��¾�À,¬�Z<K�À-ÜÓÅ�¬µ®)��¹,¬m³µ´:¶%� á@¬µåc¬�á�³
¯²± �I­(º-@BADC \ ~\[ e SÉK �7] \ ~ X_^a` \ � ~ � ­4¹,Çâ@GE.C \ EAb LTSÉK �7] \ E�XE^a` \ � E � �µ��¸ã¾�Á°­�³6³�À,¯²Á�¹
¶�Ü9��¯²áÃá�¯²Á �@�.�d�S¾�À,­4¾|¾�À,¬�­4¶�³�¯²®�Å�¾�¸@¯²¹ ­4¹,Ç9¬�·6¸�³X³�¸�¯²¹ ³�Å:¬�Ä�¾�®�´"· ­\®Æ¬6­(³�ÜÓ·6·Ý¬�¾�®�¸�ÄX���|¬
³µÀ,¯²Á°¬XÇ�¾�À,­4¾�¾�À,¬TÅ�®Æ¯²¶:¬��:¬µá@Ç à ¬µ¾µ³m­4·iÅ�áã¸y�:¬XÇ*­\¾ c Y \ c � � B LRK«­4¹,Ç�­\¶:³X¯²®�¶:¬�Ç�­\¾ c Y \
c � � B LRK é�Á�À,¬µ¹ 4 � mòr\�½�½À,¬E®Æ¬�åÕ¬�®Æ³�¬�¶�¬µÀ,­\å�¸@¯²®Æ³�¯ÓÄ�Ä�´"®�±>¯²® 4 ��c r4�"��¯²áÃá�¯²Áo[ ³aÁ°¯²®�ÂUá�¬XÇT¾µ¯
­$³X¬µ®�¸@¬X³a¯²±Õ¾�À,¬�¯²®Æ¬�¾�¸�ÄX­4á+�(�Ó»8�Ó­4¹,ÇU¬¿�ÓÅ:¬�®�¸Ã·Ý¬µ¹-¾µ­\áÄ�(� �Ä�4¸Ã¹-åÕ¬X³µ¾�¸ à ­4¾�¸@¯²¹,³�����À,¬ à ­4¸Ã¹ä¯²¶:³X¬�®�åÕ¬XÇ
¸�³�­ ®Æ¬X³�´"áÃ¾m¯²±sv.l�z�rtn�����z��.p�u(p��.��pm¾µ¬µ®)·Ý� � L5K>� ­\¹,ÇP¾¦À,¬�®Æ¬�¸@³�¹,¯bÅ:¯²Å�´:á�­\¾�¸�¯²¹õ¸Ã¹-åc¬µ®Æ³�¸�¯²¹
­4·Ý¯²¹ à ¾�À,¬°á@¬�åÕ¬�á�³O@SADC�­4¹,Ç¬@GE.C@�6�×¾�À,­�³'¶:¬X¬µ¹ Ç�¬�·Ý¯²¹,³�¾�®Æ­4¾µ¬�Ç*¾�À,­4¾�¾�À-¸�³ à ­4¸Ã¹�Ä�­\¹�³�À,¯²Á
á�­�³µ¸Ã¹ à ­�Äµ¾�¸@¯²¹¥�(��!8�ã���1Å�À-Ü½³�¸�ÄX­4á�´:¹,Ç�¬µ®Æ³�¾µ­4¹,Ç�¸Ã¹ à ¯²±I¾¦À,¬X³X¬'¸ã¹-¾µ¬�®Æ¬�³�¾�¸ã¹ à ¶:¬�À,­4åX¸�¯²®Æ³i­4®Æ¬
³�¬X¬µ¹9¸Ã¹9¾¦À,¬UÇ�®Æ¬X³�³X¬�Ç�­\¾µ¯²· Å�¸@Äµ¾�´:®Æ¬�Ç½¬µåc¬µá@¯²Å:¬XÇæ¶½Ü��I¯²À,¬�¹�� ��­\¹-¹,¯²´IÇ)�@¸«­4¹,ÇÝÄ�¯²Á°¯²®�Â:¬�®Æ³
�(� �Ä�ã�
�×¹�¾�À,¬e­4¶:³X¯²®�Å�¾�¸@¯²¹Y³µÅ:¬XÄ�¾¦®Æ­��S­UÇ�¸@³µÅ:¬�®Æ³�¸ãåc¬a¾¦ÜÓÅ�¬�±>¬�­\¾�´"®Æ¬�­\Å�Å:¬X­4®Æ³e­4®Æ¯²´"¹,Ç c Yd�qc � �
Á�À-¸�Ä�À ¸�³Ý­ÙÂ�¸Ã¹,ÇN¯²±æ³µ¾�¸Ã·6´"á@­4¾µ¬XÇ¿�,­4ÜÓá@¬µ¸ à À ³XÄ�­\¾�¾�¬�®�¸Ã¹ à � ��À,¬6Å�À-Ü½³�¸�ÄX­4á°¯²®�¸ à ¸ã¹§¯²± ¾�À-¸�³
±>¬�­\¾¦´:®Æ¬ ¸@³ ·Ý¯²®Æ¬�¸ã¹-åc¯²áÃåÕ¬XÇU�@� "8�:­4¹,Ç6¾¦À,¬ à ­4¸Ã¹ ­(³X³�¯ÓÄ�¸�­\¾µ¬�Ç�Á�¸Ã¾�ÀP¾�À-¸@³ ±>¬X­4¾�´"®Æ¬�À,­(³�¶:¬�¬�¹
´"¾�¸ãáÃ¸yxÓ¬XÇ$±>¯²® ¯²Å½¾¦¸@ÄX­4á2Å:­4®Æ­\·Ý¬µ¾�®�¸@Ä�¯Ó³XÄµ¸Ãáãá@­4¾µ¯²®Æ³��@� �8�Ã�
��À,¬|¾�Á°¯�� á�¬�åc¬µáE­4¾µ¯²· ¸ã¹-¾µ¬�®Æ­(Ä�¾¦¸Ã¹ à Á�¸ã¾�ÀÑ­6�:¬�á@Ç è Ä�á�­�³�³�¸�ÄX­4á�¯²®�&4´I­\¹-¾�¸>x�¬XÇ�éS¸@³e­ à ¬�¹,¬µ®�¸@Ä

·Ý¯ÓÇ�¬�á�¬N�ÓÅ�á@­4¸Ã¹-¸ã¹ à ­�á�­\® à ¬ ¹-´:·6¶:¬�®U¯²±�&4´�­4¹-¾�´"· ¯²Å�¾�¸�ÄX­4á«­\¹,Çi¹,¯²¹-áÃ¸Ã¹,¬�­\®m¬�±8±>¬XÄ�¾�³ �@� �8�Ã�
��À,¬�®Æ¬X³�¯²¹,­\¹,Ä�¬l:½´I¯²®Æ¬X³�ÄX¬µ¹,ÄX¬a±0®Æ¯²· ³µ´�ÄµÀÝ­m³�Ü½³�¾�¬�·ýÁ°­�³�Å�®Æ¬XÇ�¸@Äµ¾µ¬XÇ°¾µ¯m³�À,¯²Á ³ß&4´�¬�¬Dx_¸ã¹ à�(� �Ä�"­4¹,Ç�Á°­�³ ®Æ¬XÄ�¬�¹-¾�áãÜiÇ½¬µ·Ý¯²¹,³�¾�®Æ­4¾µ¬XÇ��ã»�¼Ä�ã���ÓÀ,­(³X¬mÇ�¬µÅ�¬µ¹,Ç�¬�¹-¾I±>¬�­\¾¦´:®Æ¬�³|Á°¬�®Æ¬�³�À,¯²Á�¹
¾�¯ä­4Å½Å:¬�­\®$¸Ã¹9¾�À,¬°®Æ¬X³X¯²¹,­4¹,ÄX¬o:½´I¯²®Æ¬X³�ÄX¬µ¹,ÄX¬TÁ�À,¬�¹�­�Ç�®�¸ÃåÕ¬�¹9¾¦Á°¯��0á�¬�åÕ¬�áI­\¾µ¯²· ¸@³ Å½á�­�Ä�¬XÇ
¸ã¹ ­ß³ß&4´�¬�¬Dx�¬�Ç6åÕ­�Äµ´:´"· �Ã»%�d�Ã� � À,¬�¹ ­�¾�Á°¯�� á@¬µåc¬�á�­4¾µ¯²· ¸@³�Ç�®�¸ãåc¬�¹¿¶�ÜA³�¾¦®Æ¯²¹ à ¶�¸@ÄµÀ-®Æ¯��
·Ý­4¾�¸@Ä��:¬�á�Ç�³X�5¾�À,¬$®Æ¬�³�´"áÃ¾�¸@³�­�·P¯²®Æ¬�ÄX¯²·6Å�áÃ¸@Ä�­\¾�¬XÇß�,­4¶�¸«³�Å�áã¸Ã¾�¾�¸ã¹ à �Ã»�»��,».�8�Ã�æ��À,¬�¬N�½­(Ä�¾
³�¯²áÃ´"¾�¸@¯²¹,³æ±>¯²®m¾�Á°¯�� á@¬µåc¬�á ­\¾�¯²· ¸Ã¹-¾�¬�®Æ­(Ä�¾�¸ã¹ à Á�¸Ã¾¦À ­9³�¸ã¹ à á@¬$·Ý¯ÓÇ�¬F&4´�­4¹-¾�¸>x�¬XÇù�:¬�á�Ç�Á°­(³e�f�g)hAh\i&j<kVlAkmg)n�oAj<prq&prs�q-tuoAvrj�w7g�n�wRg�x�tyx�gEz�q-prsV{uq-wR|}n~z,j�i-g)�<q&w&�1oAq-t�w7k�q-lAvrw7q&g)p�� f�j<w7n�q-i&tu�<n�p1lAjut<j�j<pIq&p� j<�3��� �\�7�)hAs\���A���
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Å�®Æ¯²å�¸@Ç�¬XÇæ¶½Ü��-­\ÜÓ¹,¬�³e­4¹,Çä�"´"·6·6¸Ã¹ à ³��ã»A!8�ã���½À,¬���­4ÜÓ¹,¬X³ß�K��´:·6·6¸Ã¹ à ³a·Ý¯ÓÇ�¬�áS¸@³�Â�¹,¯²Á�¹
¾�¯m¬N�ÓÀ-¸Ã¶�¸ã¾-¹,¯²¹��>Äµá@­(³X³µ¸@ÄX­4á�¬µ±�±>¬�Ä�¾µ³EáÃ¸ãÂ�¬|ÄX¯²áãá@­4Å:³X¬ ­4¹,Ç$®Æ¬�å�¸ÃåÕ­\áÕ¸ã¹Ý­Tá@¯Ó³X³µá@¬�³X³E·P¬�Ç�¸Ã´"· �Ã».�8�Ã�
�-­4¹,Ä�À,¬ôx��K��¯²¹,Ç�®Æ­ à ¯²¹,�$�I­4®Æ¯�x_À-´"Ü½�°­4¹,ÇN�5¶:¬�®�áÃÜ?�ã»."Ä��­4¹,ÇA� à ­4®�Á°­\áo�ã».�Ä�EÀ,­4åc¬�³�À,¯²Á�¹
¾¦À,­\¾«­$³�¾�®Æ¯²¹ à ÄX¯²´"Å�áÃ¸Ã¹ à ¯²±�­m³µ¸Ã¹ à á�¬�·P¯ÓÇ�¬Æ&4´�­4¹-¾�¸yxÓ¬XÇk��¬µá@Ç Á�¸Ã¾�À9­|¾�Á°¯�� á�¬�åc¬µá�­4¾µ¯²· à ¸ÃåÕ¬X³
®�¸�³X¬�¾µ¯�åÕ­�Äµ´:´"·Ë�
­4¶½¸½³µÅ�áÃ¸Ã¾¦¾�¸Ã¹ à Á�À-¸@ÄµÀ�Á°­�³Eåc¬µ®�¸y�:¬XÇ«¶�Ü���À,¯²·6Å:³X¯²¹Ý­\¹,ÇmÄ�¯²Á°¯²®�Â:¬�®Æ³<�Ã».�8�Ã�
�2�SÝl�SÝ ÊTr½v
o(n_o(Ì,qau:r��~�Iz0ySqsl0r�Ìù�Tn²y��~�:l0Ì
Ô
�×¹�Ä�¯²·iÅ:­4®�¸@³�¯²¹9¾µ¯$¾�À,¬ ¾�Á°¯�� á@¬µåc¬µá,³�Ü½³�¾�¬�·Ý³X��¾�À-®Æ¬�¬ß� á@¬µåc¬µáE³�Ü½³µ¾µ¬�·Ý³«¸Ã¹-¾µ¬µ®Æ­�Äµ¾�¸Ã¹ à Á�¸Ã¾�ÀP¾�Á°¯
·Ý¯²¹,¯ÓÄµÀ-®Æ¯²·P­4¾�¸�Ä6�:¬�á@Ç�³ À,­\åÕ¬U­4¹�¬�¹-À,­4¹,ÄX¬�Çä­4¾µ¯²·6¸@Ä�Ä�¯²À,¬�®Æ¬�¹,Ä�¬m¬�±8±>¬XÄµ¾µ³X�«�½À,¬�Ç�¬�åÕ¬�á@¯²Å%�
·Ý¬µ¹-¾°¯²±,·Ý¯²¹,¯ÓÄµÀ-®Æ¯²·P­4¾�¸�Ä�­\¹,Çb¾�´"¹,­\¶�á�¬$á@­(³X¬µ®æ³X¯²´"®ÆÄX¬�³�À,­(³�Å�®Æ¯ÓÇ�´IÄX¬XÇP­�á@­4® à ¬Tåc­4®�¸@¬µ¾�Ü
¯²±|À-¸ à À�� ®Æ¬�³X¯²áÃ´"¾�¸�¯²¹ ³�Å:¬XÄµ¾�®Æ¯Ó³XÄ�¯²Å½¸�Ä�¸Ã¹-åÕ¬X³�¾¦¸ à ­4¾�¸@¯²¹,³6¯²¹1¾�À-®Æ¬X¬Ã�0á�¬�åÕ¬�á�³�Ü½³µ¾µ¬�·Ý³'¸Ã¹ Ç�¸Ã±8±>¬�®¾�
¬µ¹-¾iÄX¯²¹�� à ´"®Æ­\¾�¸�¯²¹,³X� �"·P¯²¹ à ¾�À,¬�³X¬·��z��.p�u(p��.lSw�z�w�y.x�v.l�nYz��él�u~v=w�w�nY� m è �I����é|À,­�³*¶:¬�¬�¹
¬¿�Ó¾µ¬�¹,³µ¸ÃåÕ¬�áÃÜ�³�¾�´IÇ�¸@¬�ÇäÇ�´�¬T¾�¯$¸Ã¾µ³«¸Ã·6·Ý¬�¹,³�¬e­4Å½Å�áã¸@ÄX­4¾�¸�¯²¹,³X�a��À-¸@³TÅ�À,¬µ¹,¯²·P¬µ¹,¯²¹ÝÁ°­(³;��®Æ³�¾
¯²¶:³�¬�®�åc¬�Ç'¶½Üm�"áyxÓ¬�¾�¾µ­�¬�¾�­\á��#�Ã».�8�2­(³eÇ�¬XÄµ®Æ¬X­(³X¬�¸Ã¹�:�´I¯²®Æ¬X³XÄ�¬�¹,Ä�¬°¬µ·6¸@³X³µ¸@¯²¹6±0®Æ¯²· �-¯ÓÇ�¸ã´:·
­4¾µ¯²·Ý³�¯²¹�­4Å½Å�áã¸@ÄX­4¾�¸�¯²¹û¯²±�¾�Á°¯���¬µá@Ç�³ Á�¸Ã¾�À Ä�¬�®�¾µ­4¸Ã¹P±0®Æ¬ß&4´�¬µ¹,Ä�ÜäÇÓ¸ã±�±>¬µ®Æ¬�¹,Ä�¬X�|��À,¬�¯²®Æ¬�¾�¸�ÄX­4á
�²��¼Ä�
­4¹,ÇÝ¬¿�ÓÅ:¬�®�¸Ã·Ý¬µ¹-¾µ­\á#���%�d��­\¹,­4áÃÜ½³µ¸@³�³�À,¯²Á°¬�Ç*¾�À,­4¾�Á�À,¬µ¹Ñ¾�Á°¯æ®Æ¬X³X¯²¹,­4¹-¾ á�­�³�¬�®��:¬�á�Ç�³
­(Ä�¾�¬XÇ9¯²¹¢¾�Á°¯*ÄX¯²´"Å½á�¬XÇb¾�®Æ­4¹,³�¸Ã¾¦¸@¯²¹,³X�5¾�À,¬�­\¾µ¯²·6¸�Ä$Å:¯²Å½´"á@­4¾�¸�¯²¹,³ à ¯²¾�¾¦®Æ­\Å�Å:¬XÇb¸Ã¹�ÄX¬µ®�¾µ­4¸Ã¹
³µ¾µ­4¾µ¬X³$ÇÓ´I¬�¾µ¯T¸Ã¹-¾�¬�®�±>¬�®Æ¬�¹,Ä�¬X�"��À-Ü½³�¸@Ä�­\áãáÃÜ½��¾¦À,¬°­4Å�Å�áÃ¸@¬�Ç$®Æ­(ÇÓ¸�­\¾¦¸@¯²¹YÄ�®Æ¬�­\¾�¬X³�­\¹Y­4¾µ¯²·6¸@Ä�Ä�¯��
À,¬µ®Æ¬�¹,Ä�¬�³�´IÄ�À�¾�À,­\¾S¾�À,¬|­\¾µ¯²·�[ ³|¬�åÕ¯²áÃ´"¾�¸@¯²¹�¸@³�¯²´"¾,¯²±�Å�À,­(³X¬EÁ�¸Ã¾�À�¾�À,¬�¸Ã¹,Ä�¯²·i¸ã¹ à ®Æ­(Ç�¸@­4¾�¸@¯²¹
­4¹,Ç$¹,¯$­\¶:³X¯²®�Å�¾�¸�¯²¹�¾µ­4Â�¬�³aÅ�á@­(ÄX¬��²��»Ä�ã�:�a¯²À,¬�®Æ¬µ¹,ÄX¬a¶:¬�¾¦Á°¬X¬�¹V&4´�­4¹-¾�´"· ³�¾�­\¾µ¬�³a¸@³EÂ�¹,¯²Á�¹
¾�¯6¶:¬'¸Ã·6Å:¯²®�¾µ­4¹-¾ ¸Ã¹õ&\´I­\¹-¾¦´:· ·Ý¬XÄµÀ,­\¹-¸�ÄX³�ÇÓ´I¬'¾µ¯�¾�À,¬*³�´"Å�¬µ®�Å:¯Ó³�¸Ã¾¦¸@¯²¹ÑÅ�®�¸ã¹,Ä�¸ÃÅ�á�¬X�5¶�´:¾
·Ý­(Ä�®Æ¯Ó³�ÄX¯²Å�¸@Ä$¬�±8±>¬XÄ�¾,¯²±�ÄX¯²À,¬µ®Æ¬�¹,ÄX¬,áÃ¸ÃÂ:¬lx�¬µ®Æ¯m­\¶:³X¯²®�Å�¾�¸�¯²¹,�-³�´"Å�Å½®Æ¬�³X³µ¸@¯²¹Ý¯²±�:�´�¯²®Æ¬�³XÄX¬µ¹,ÄX¬
¬µ¾µÄX�5¸�³a´:¹-´I³�´I­4á@�
�×¹ ¾�À,¬¿­\¶:³X¬µ¹,ÄX¬¢¯²±b³µÅ:¯²¹-¾µ­\¹,¬�¯²´�³N¬µ·6¸@³X³µ¸@¯²¹�­4áÃá�¾�À,¬ß¾¦À-®Æ¬X¬ á@­(³X¬µ®AÄX¯²¹�� à ´"®Æ­\¾¦¸@¯²¹,³

³µÀ,¯²Á�¹6¸Ã¹ä�(¸ à �������T­\®Æ¬|¬ß&4´"¸Ãåc­4á@¬µ¹-¾µ�"��¯²Á°¬µåc¬�®���¸Ã¹�Å�®Æ­�Äµ¾�¸@Ä�¬X��,i³�Ü½³µ¾µ¬�· è �(¸ à ������� è ­4éÃéÓ¸@³�¾¦À,¬
·Ý¯Ó³µ¾«³�¾µ­4¶�á@¬$ÄX¯²¹�� à ´:®Æ­4¾�¸�¯²¹,�I�|¬�®Æ¬|¾¦À,¬|Å:¯²Å�´:á�­\¾�¸�¯²¹�¸@³«¾�®Æ­\Å�Å:¬XÇ6­4·Ý¯²¹ à ¾�À,¬|¾�Á°¯ à ®Æ¯²´"¹,Ç
³µ¾µ­4¾µ¬X³ è Á�À-¸@ÄµÀA­4®Æ¬|·Ý¬�¾�­�³µ¾µ­\¶�á�¬�é@��­4¹,Ç'¾�À,¬e­4¾µ¯²·6¸@Ä$ÄX¯²À,¬�®Æ¬µ¹,ÄX¬ ­4·Ý¯²¹ à ¾�À,¬�· À,­�³$­Tá@­4® à ¬
áã¸Ã±>¬E¾�¸Ã·Ý¬����*¾�À,¬X¯²®�Ü�±>¯²®\, ³µÜ½³�¾µ¬µ·P³�Á�¸ã¾�Àä¾¦Á°¯eÄX¯²À,¬µ®Æ¬�¹-¾��:¬�á�Ç�³�¯²±:­4®�¶½¸ã¾�®Æ­4®�Ü�³µ¾�®Æ¬�¹ à ¾¦ÀiÁ°­(³
Ç�¬µåc¬�á�¯²Å:¬XÇb¶½ÜÝ�a¯²À,¬�¹�� �E­4¹-¹,¯²´�Ç)��¸T­4¹,Ç9�
¬�ÜÓ¹-´I­(Ç����.�8�-´I³�¸ã¹ à Ç�®Æ¬X³�³X¬XÇ�³µ¾µ­4¾µ¬6­\Å�Å�®Æ¯Ó­�ÄµÀ
­4¹,Ç$¶�Ü � à ­\®�Á°­4á�­4¹,Ç}��À,­ ���.!8�\´I³�¸ã¹ à ·Ý­(³�¾µ¬µ®T¬Ã&\´I­4¾�¸@¯²¹Ý­4Å½Å�®Æ¯Ó­(Ä�À,�
�I¯²¹,³µ¸@Ç�¬�®�¾�Á°¯|á�­�³�¬�®�:¬µá@Ç�³m¯²±�±0®Æ¬ß&4´I¬�¹,Ä�Ü c � L ­4¹,Ç c � K ­�Äµ¾�¸Ã¹ à ¯²¹9¾�®Æ­4¹,³�¸ã¾�¸@¯²¹,³¾@BA)C�� @ ~ CE­4¹,Ç?@BA)C�� @GE'C,¯²±«­-,
³µÜ½³�¾µ¬µ·Ý�Ó®Æ¬�³�Å:¬XÄµ¾�¸ÃåÕ¬�áãÜ½���½À,¬��|­\·6¸ãáÃ¾µ¯²¹-¸�­\¹�±>¯²®�¾�À-¸�³�³�Ü½³�¾�¬�·ýÁ�¸ÃáÃá�¶:¬Xº
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¢
��¸ à ´"®Æ¬b������º ��¸ à ´"®Æ¬X³m³�À,¯²Áõ¾�À,¬ ¾�À-®Æ¬�¬�Å:¯Ó³X³µ¸Ã¶�á@¬mÄ�¯²¹�� à ´:®Æ­4¾�¸@¯²¹,³ ¸Ã¹P¾�À-®Æ¬X¬Ã�0á�¬�åÕ¬�áE³µÜ½³�¾µ¬µ·
Á�¸ã¾�ÀN¾�Á°¯bá@­(³X¬µ®o�:¬µá@Ç�³6¯²±I±0®Æ¬ß&4´I¬�¹,Ä�Ü c � L ­4¹,Ç c � K � è ­\é\,�³�Ü½³µ¾µ¬�·Ý� è ¶�é\* ³µÜ½³�¾µ¬µ· è Ä�éd§
³µÜ½³�¾µ¬µ·Ý����À,¬|á�­�³�¬�®%��¬µá@Ç$¸�³�ÄX¯²´"Å½áã¸Ã¹ à è Ç�¸ãÅ�¯²á�¬�ÄX¯²´"Å½áã¸Ã¹ à é�³µ¾µ­4¾µ¬X³$¯²±EÇ�¸Ã±8±>¬�®Æ¬µ¹-¾:Å:­4®�¸Ã¾�Ü½�
�|¬�®Æ¬ `bdc ê&% ¸@³$¾�À,¬*¬�¹,¬µ® à ÜÙ³X¬µÅ�­4®Æ­4¾�¸@¯²¹N¶:¬�¾¦Á°¬X¬�¹¿¾�À,¬'á@¬µåc¬�á�³ù@ ' C«­\¹,Ç_@Gþ C@�"¾�À,¬*�
­\¶�¸
±0®Æ¬ß�
&4´I¬�¹,Ä�Üm±>¯²®|¾�À,¬«¾�®Æ­\¹,³µ¸Ã¾�¸�¯²¹§@ ' Cu� @Gþ C2¸@³�Ç�¬�¹,¯²¾µ¬�Çä­(³�E 6 ê&%Y­\¹,Ç¾T�ê&% \ @ ' C � þQ@ �
��­4Â½¸ã¹ à ­
´"¹-¸Ã¾�­\®�Üm¾�®Æ­4¹,³�±>¯²®�·Ý­\¾¦¸@¯²¹ @/.0C \ ÒËÛdÜzÓÏÃ c � L T LÉL � � Ã � c � L�� c � K � T KÉK � Ô @Gà]CÕ¸Ã¹�¾�À,¬��-Ä�À-®7á¯ÓÇ�¸ã¹ à ¬�®
¬Ã&\´I­4¾�¸@¯²¹ è ����� ��é½¾¦À,¬°¬µ±�±>¬�Ä�¾�¸ãåc¬|��­4·6¸Ãáã¾µ¯²¹-¸@­4¹�¸@³�¯²¶�¾µ­4¸Ã¹,¬XÇ6­(³|¶:¬�á�¯²Á°�

� 032 � `b \54�L � T LÉL � � 4WL � �¨4�K � � T KÉK]� �76 L5K T L5K � 6 L e T L e ��8 L ½ L � X è �����.!�é
Á�À,¬µ®Æ¬ 4WL � \ c L e � c � L ­\¹,Ç 4�K � \ c L5K#� c � K �P�×¹NÁ�®�¸Ã¾�¸ã¹ à è �����.!�é�¾�À,¬*� � �ÑÀ,­(³m¶:¬�¬�¹
·Ý­(Ç�¬�¾�¯�®Æ¬µ·Ý¯²åc¬a¾�À,¬T¬N�ÓÅ�áÃ¸�Ä�¸Ã¾S¾�¸Ã·Ý¬ Ç�¬µÅ�¬µ¹,Ç�¬�¹,ÄX¬�����À,¬ Ä�¯²®�®Æ¬X³µÅ�¯²¹,Ç�¸ã¹ à ¬Ã&\´I­4¾�¸@¯²¹6±>¯²®I¾¦À,¬
Ç�¬µ¹,³�¸Ã¾¦Üe·Ý­\¾¦®�¸�� � Á�¸Ãáãá½¶:¬

î� \n� Ã
`bzï � 032 X �.ð � � L e � T LÙL � � E.T eÉe � LÉL � � T LÙL �

� � L5K � T LÙL � � E.T KÉK � LÉL � � T LÙL � X è �����.��é
Á�À,¬µ®Æ¬OE � L e ­\¹,ÇPE � L5K ­\®Æ¬'¾�À,¬'®Æ­(Ç�¸@­4¾�¸ÃåÕ¬�Ç�¬XÄX­4Ü6®Æ­\¾�¬X³$±0®Æ¯²· @BADC:¾µ¯?@ ~ C�­\¹,Çn@FE.C@�5®Æ¬X³µÅ�¬�Äß�
¾¦¸Ãåc¬µáÃÜ½���|¬�®Æ¬T¾�À,¬�Ç�¬XÄX­4Ü�¾µ¬�®�·Ý³m­\®Æ¬�­�Ç�Ç�¬XÇ�¶�Ü�À,­\¹,Çß­4¹,Ç�­mÅ�®Æ¯²Å:¬�®mÇ½¬µ®�¸ÃåÕ­\¾�¸�¯²¹ ¯²±I³�´IÄ�À
¾�¬�®�·P³�Á�¸ãáÃáÕ±>¯²áãá@¯²ÁÑ¸ã¹A³�¬XÄ�¾¦¸@¯²¹`�����½�½�½À,¬T­\¶:¯²åc¬��|­\·6¸ãáÃ¾µ¯²¹-¸�­\¹ è �Ó���.!�éÕÁ�¸ãáÃáÕ®Æ¬�³�´"áÃ¾-¸Ã¹9­ ~ � ~
·Ý­4¾�®�¸���Á�À-¸@ÄµÀYÄX­4¹Ý¶:¬$ÇÓ¸�­ à ¯²¹,­4áÃ¸>x�¬XÇ�� � À,¬�¹ 4WL � \©4�K � ¯²¹,¬m¯²±-¾�À,¬$¬�¸ à ¬�¹-åc­4áÃ´I¬X³,Á�¸ÃáÃáS¶:¬xÓ¬�®Æ¯Ó�5��À,¬eÄX¯²®�®Æ¬�³�Å:¯²¹,Ç�¸Ã¹ à ¬�¸ à ¬µ¹,³�¾µ­4¾µ¬a¸�³

@«ª f C \ 6 L e @GE.C � 6 LRK @ ~ CB X Á�À,¬µ®Æ¬0X B \­¬ 6 K LRK � 6 K L e L è �����."�é
�×¾
¸ã·iÅ�áã¸@¬X³�¾�À,­4¾ � 032 @/ª f C \ r è ±>¯²® 4�L � \54oK � é�­\¹,Çæ¾�À,¬e¬µá@¬�Ä�¾�®Æ¯²¹,³�¸Ã¹�¾¦À,¬ è Ç�­4®�Â�éE³�¾�­\¾µ¬ã@«ª f C
­4®Æ¬�y.�.��z�y=w�xYp���±0®Æ¯²· ¾�À,¬e­4Å�Å½áã¸@¬�Ç6�:¬�á@Ç����×±,­ ¶:­�³µ¸@³ Ó @BA)C@� @«ª f C@��@ f C Ô ¸�³°Ä�¯²¹,³�¸�Ç½¬µ®Æ¬XÇ���Á�À,¬�®Æ¬

@ f C \ 6 L5K @FE.C � 6 L e @ ~ CB X è �����.��é
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¾¦À,¬�¹�´I³�¸Ã¹ à è �Ó���.��é�¸Ã¾«Ä�­\¹*¶:¬°³µÀ,¯²Á�¹Ý¾¦À,­\¾�±>¯²® 4WL � \54�K � \ r\�
î�¯® � ® � \ � � L e � � L5K � � LÉL X è �Ó���.��­4é
î� �C� \ � � L e � � L5K � � LÉL � Ã B]� L � � Ã B]� � L L è �����.��¶�é

�I³�³X¬X¬µ¹Ý±0®Æ¯²· ¾¦À,¬m­\¶:¯²åc¬�¬ß&4´�­4¾�¸@¯²¹,³��S¾�À,¬�³�Å:¯²¹-¾µ­4¹,¬X¯²´I³U¬µ·6¸@³X³µ¸@¯²¹�±0®Æ¯²· @BADC�Å:¯²Å�´:á�­\¾�¬X³
¾¦À,¬�Ç�­\®�Â ³µ¾µ­4¾µ¬X�'��À,¬U¬¿�Ó¾µ¬�®�¹,­4á��:¬µá@ÇQ��z�y=w�xYp�q ¾�À,¬�³�¾µ­4¾µ¬X³¾@ f C�­\¹,Çn@SADC-Á�¸Ã¾�À ­\¹�¬�±8±>¬XÄµ¾�¸ÃåÕ¬
�
­4¶�¸�±0®Æ¬ß&4´�¬µ¹,Ä�Ü B �$��À-´�³ ¸Ã®�®Æ¬�³�Å:¬XÄµ¾�¸ÃåÕ¬e¯²±
¾�À,¬ ¸Ã¹-¸Ã¾¦¸@­4á�Ä�¯²¹,ÇÓ¸ã¾�¸@¯²¹,�5´"¹,Ç�¬�®U�
­\·Ý­4¹9®Æ¬X³�¯��
¹,­4¹,ÄX¬�ÄX¯²¹,Ç�¸Ã¾�¸�¯²¹ è 4WL � \°4oK � \ rsé@�S¾�À,¬�³�¾�¬X­(ÇÓÜ�³�¾µ­4¾µ¬$Å:¯²Å�´:á�­\¾¦¸@¯²¹,³$Á�¸ãáÃá"¶�¬ ¸Ã¹P¾�À,¬U�a���
³µ¾µ­4¾µ¬ è ¯²®°Ç½­4®�ÂÝ³�¾µ­4¾µ¬µé@�
�|¯²Á°¬�åc¬µ®µ��¸ã¹UÅ�®Æ­(Ä�¾�¸�ÄX¬X�ÓÄµ®Æ¬X­4¾�¸@¯²¹�¯²±�¾�À,¬��a���b³�¾�­\¾µ¬�¸�³�­\±8±>¬XÄµ¾µ¬XÇ�¶�Ü<�½¹-¸ã¾µ¬"á�­�³�¬�®"áÃ¸ã¹,¬�Á�¸@Ç�¾�À,�

­4¾µ¯²·6¸@ÄmÄ�¯²áÃáã¸@³�¸�¯²¹,³X�S��¯²Å�Å�á@¬µ®�¶�®Æ¯Ó­(Ç½¬µ¹-¸Ã¹ à ¬�¾µÄ�� � À,¬µ¹Y­\¾µ¯²·6¸�Ä|·Ý¯²¾�¸@¯²¹P¸@³�¾µ­4Â�¬µ¹Ý¸ã¹-¾µ¯�­�ÄÃ�
Ä�¯²´:¹-¾���¾�À,¬��,­4·Ý­\¹�®Æ¬�³X¯²¹,­4¹,ÄX¬�ÄX¯²¹,Ç�¸ã¾�¸@¯²¹�¸�³ à ¸ãåc¬µ¹i¶�Ü4WL�±��¨4�K²±z\54WL � �¨4�K � � � |À L�� |À K � � |³ X
Á�À,¬µ®Æ¬ |³ ¸@³�¾�À,¬�åÕ¬�á@¯ÓÄµ¸Ã¾�ÜU¯²±S¾�À,¬�­\¾µ¯²· ­\¹,Ç |À [ ³�­4®Æ¬�¾¦À,¬|Å�®Æ¯²Å:­ à ­4¾�¸@¯²¹ßåc¬�Ä�¾µ¯²®Æ³�±>¯²®a¾�À,¬�¾�Á°¯�:¬µá@Ç�³X���½À-´I³|±>¯²®°­§,A³µÜ½³�¾µ¬µ· ��¯²Å�Å�á@¬µ®�¶�®Æ¯Ó­�Ç�¬�¹-¸ã¹ à Ä�­\¹�¶:¬«®Æ¬XÇ�´�Ä�¬XÇ$¶�Üm´I³�¸ã¹ à ÄX¯²Å�®Æ¯²Å%�
­ à ­4¾�¸Ã¹ à á@­(³X¬µ®#��¬µá@Ç�³e­4¹,Ç4@y|À L @ � @y|À K @ ���-¬µåc¬�®Æ­4áE­4´"¾�À,¯²®Æ³TÀ,­\åÕ¬|¸ã¹-åc¬X³µ¾�¸ à ­4¾µ¬�Ç$¾�À,¬m¬�±8±>¬XÄµ¾�¯²±�|¯²Å�Å�á@¬�®T¶½®Æ¯Ó­(Ç�¬�¹-¸ã¹ à ­\¹,Çæ®Æ¬�á�­Û�½­4¾�¸@¯²¹¢Å�®Æ¯ÓÄX¬�³X³�¬X³e¯²¹N�I���4�²�½»8�ã� ��À,­�³�¬;:½´IÄ�¾¦´�­4¾�¸@¯²¹,³m¯²±
¾¦À,¬má�­�³�¬�®��:¬�á�Ç½³�­\®Æ¬*­\á�³X¯�Â�¹,¯²Á�¹N¾µ¯*­\±8±>¬XÄµ¾�¾�À,¬6­\¶:³�¯²®�Å½¾¦¸@¯²¹ ­4¹,Ç9¬�·6¸@³�³�¸�¯²¹YÅ�®Æ¯ÓÄ�¬X³X³�¬X³
�²�.�Ä�
­4¹,ÇÝ³µ´�ÄµÀ�:½´IÄ�¾¦´�­4¾�¸@¯²¹,³'¸ã¹Y¾¦À,¬�ÄX¯²¹-¾µ¬¿�Ó¾'¯²± �I���ßÀ,­\åÕ¬�­\á�³X¯'¶:¬X¬µ¹û¬¿�½­\·6¸ã¹,¬XÇò���."8�Ã�
��´:®�¾¦À,¬�®µ�«¸Ã¾�¸@³�Ç�¸Ã±I�:Ä�´"áÃ¾�¾µ¯ù��¹,ÇN­\¹û¸@Ç�¬X­4á°Ä�á�¯Ó³X¬XÇ ¾�À-®Æ¬�¬ß� á@¬µåc¬µá ³�Ü½³µ¾µ¬�·Ý�â��À,¬�³�¸ã·iÅ�á�¬X³�¾
­4¾µ¯²·6¸@ÄTá�¬�åÕ¬�á:ÄX¯²¹�� à ´"®Æ­\¾�¸�¯²¹9±>¯²®e�I���ä¸�³µ´ \ A � ´ \ A�Â�¸Ã¹,Çä¯²±"¾�®Æ­4¹,³�¸ã¾�¸@¯²¹,³TÁ�¸ã¾�ÀâÄµ¸Ã®ÆÄµ´4�
á�­\®�áãÜ�Å:¯²á@­4®�¸yx�¬�Ç®�:¬�á@Ç�³��e��¯²®Æ¬ à ¬�¹,¬µ®Æ­\á-á�¬�åc¬µáE³�Ä�À,¬�·Ý¬�³|À,­4åc¬ ¶�¬�¬�¹ÑÇ�¸@³XÄµ´�³�³X¬�ÇO�²�.�Ä�ã��­4¹,Ç
¾¦À,¬�¶:­(³�¸@Ä ®Æ¬ß&4´"¸Ã®Æ¬�·Ý¬µ¹-¾,¸�³m¯ÓÇ�Ç6¹-´"·6¶�¬µ®æ¯²±�¾µ¯²¾�­\á�á�¬�åÕ¬�á@³ è ÷ ~ é@�½Á�¸Ã¾�À à ®Æ¯²´"¹,Çbá@¬�åÕ¬�á�³�¶:¬Ã�
¸ã¹ à ¯²¹,¬T·Ý¯²®Æ¬T¾�À,­\¹ß¾�À,¬m¬¿�½Ä�¸Ã¾�¬XÇ'á@¬µåc¬�á�³X�5� à ­\®�Á°­4á-À,­�³m³µÀ,¯²Á�¹¬�²�.�Ä��¾�À,­4¾I¾�À,¬�&\´I­\¹-¾¦¸yx�¬�Ç
�:¬µá@Ç�³ à ¸Ãåc¬,®�¸@³X¬�¾µ¯T¹,¯²åÕ¬�á8�:¬�á�Ç$Å�®Æ¯²Å�¬µ®�¾�¸@¬�³|´"¹,Ç�¬�®I¾¦®Æ­\Å�Å�¸Ã¹ à Ä�¯²¹,ÇÓ¸ã¾�¸@¯²¹,³��²�A�8�ã�

#E­4®�¸@¯²´I³6­\´"¾�À,¯²®Æ³'À,­4åc¬'¸Ã¹-åÕ¬X³�¾¦¸ à ­4¾µ¬XÇ�Ç�¸Ã±8±>¬�®Æ¬µ¹-¾'­(³�Å:¬�Ä�¾µ³�¯²± �I���â�²�A���'!�¼2�'!%���ã�I­4¹,Ç
¯²åÕ¬�®�¾�À,¬�Ü½¬X­4®Æ³�¸Ã·6Å:¯²®�¾µ­4¹-¾b­4Å�Å½áã¸@Ä�­\¾�¸�¯²¹,³�¯²±'�a���ÑÀ,­4åc¬�¶:¬X¬µ¹N®Æ¬X­4áÃ¸yxÓ¬XÇ�� �-¯²·Ý¬ä¯²± ¾¦À,¬
¬�­\®�áãÜb­4Å�Å½áã¸@Ä�­\¾�¸�¯²¹,³|Á°¬µ®Æ¬�¸ã¹ä·Ý¬�¾¦®Æ¯²á@¯ à Ü-�²!�»Ä�ã�2¯²Å�¾�¸�ÄX­4á2¶�¸@³µ¾µ­\¶�¸ãáÃ¸Ã¾¦Ü®�²!.�Ä��­4¹,Ç'á@­(³X¬�® ÄX¯Ó¯²áã¸Ã¹ à�²!.!Ä�ã���×¹9·Ý¯²á@¬XÄµ´:á�¬X³���Å�¯²Å�´"á@­4¾�¸@¯²¹P¾�®Æ­\Å�Å�¸Ã¹ à ¬�±8±>¬XÄ�¾�À,­�³T¶:¬X¬µ¹Ý´I³X¬�Ç�±>¯²®e­�Ç�¸�­\¶:­4¾�¸@Ä$Å:¯²Å�´��
á�­\¾¦¸@¯²¹¢¾�®Æ­4¹,³�±>¬�®W��!.�8�Ã�«�¢®Æ¬XÄX¬µ¹-¾
Á°¯²®�ÂÝÀ,­(³U³µÀ,¯²Á�¹ à ¬�¹,¬�®Æ­4¾�¸�¯²¹â¯²±«Ä�¯²À,¬�®Æ¬µ¹-¾I·6¸@Äµ®Æ¯²Á°­\åÕ¬�:¬µá@Ç�¸ã¹â�a³|åÕ­\Å:¯²® ´"¹,Ç�¬�®°�I���9ÄX¯²¹,Ç�¸Ã¾�¸�¯²¹,³ ��!."8�Ã�|��­4¹-ÜU®Æ¬�ÄX¬�¹-¾
Å�À,¬�¹,¯²·Ý¬µ¹,­$áÃ¸ãÂ�¬«á@­(³�¸ã¹ à
Á�¸ã¾�À,¯²´"¾,¸ã¹-åc¬µ®Æ³�¸@¯²¹,�'��¬µá@Ç ¸Ã¹,Ç�´IÄX¬XÇ°¾�®Æ­\¹,³µÅ:­\®Æ¬µ¹,Ä�Ü½��Å�´:á�³X¬a·Ý­4¾µÄ�À-¸ã¹ à �½¬µ¹-À,­\¹,Ä�¬XÇ$¹,¯²¹-áã¸Ã¹��
¬�­\®U¯²Å�¾�¸�ÄX­4á«¬�±8±>¬XÄµ¾µ³U­4®Æ¬�Äµá@¯Ó³X¬µáÃÜ�®Æ¬�á�­\¾µ¬�Ç6¾�¯i�a���â­4¹,Ç9­�¶�®�¸�¬�±�¸ã¹-¾�®Æ¯ÓÇ�´�Äµ¾�¸@¯²¹¿¾µ¯6³X¯²·Ý¬U¯²±
¾¦À,¬�· ±>¯²áÃá�¯²Á°³X�
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r��IqIØ¦Ì-Ö2o(n_x�l0r�Ì
�E¹,¬9¯²± ¾¦À,¬6·Ý¯Ó³�¾�¬�á�­\¶:¯²®Æ­4¾µ¬�áãÜ ³�¾�´IÇ�¸@¬�ÇÑ­4Å½Å�áã¸@ÄX­4¾�¸�¯²¹,³Ý¯²±æ­4¾µ¯²·6¸@ÄPÄX¯²À,¬�®Æ¬µ¹,ÄX¬�¬µ±�±>¬�Ä�¾ ¸�³
á�­�³µ¸Ã¹ à Á�¸Ã¾�À,¯²´"¾�¸Ã¹-åÕ¬�®Æ³µ¸@¯²¹ è � � �×é@����À,¬�·P­4¸Ã¹*·Ý¯²¾�¸ÃåÕ­\¾�¸�¯²¹�±>¯²®I¾�À-¸�³�³�¾�´IÇ�Üe¸@³,¾µ¯mÄ�®Æ¬�­\¾µ¬�Ä�¯��
À,¬µ®Æ¬�¹-¾ è7· ¾µ­4¶½á�¬ß� ¾µ¯²Å¹¸ é,³X¯²´"®ÆÄX¬�³m¯²±�³µÀ,¯²®�¾IÁ°­4åc¬�á�¬�¹ à ¾�À,³��(Á�À-¸�Ä�ÀßÁ�¸ÃáÃá,­4áÃá�¯²Á ¹,¬�Á1®Æ¬ à ¸ã·Ý¬°¯²±
³µÅ:¬XÄ�¾¦®Æ¯Ó³XÄX¯²Å�¸�Äa¸Ã¹-åÕ¬X³�¾¦¸ à ­4¾�¸@¯²¹,³|­\¹,Ç ¶�¸@¯²á�¯ à ¸@ÄX­4áÕ¸ã·P­ à ¸Ã¹ à è ��� ®Æ­4Ü°á�­�³�¬�®Æ³µé@����À,¬a´"¹,Ç½¬µ®�áÃÜÓ¸ã¹ à
Å�®�¸ã¹,Ä�¸ÃÅ�á�¬ä¯²±°� � �
¸�³�¾µ¯ßÄ�®Æ¬�­\¾µ¬*­�³µÜÓ·6·P¬µ¾�®�Üä¸ã¹ ­\¶:³�¯²®�Å½¾¦¸@¯²¹§­4¹,ÇÑ¬µ·i¸�³X³µ¸@¯²¹ÑÅ�®Æ¯ÓÄ�¬X³X³�¬X³��
��À,¯²´ à ÀY³X¯²·Ý¬ ¬�­\®�áãÜ°Å�®Æ¯²Å:¯Ó³X­4á@³«Á°¬�®Æ¬�Â�¹,¯²Á�¹�¾µ¯m¬N�Ó¸�³�¾z��!.���.!A�8�ã�(¾�À,¬�ÄX¯²¹,Ä�¬�Å�¾ à ¯²¾«­4¾�¾µ¬µ¹��
¾¦¸@¯²¹�­\±0¾�¬�®|¾�À,¬�Á°¯²®�ÂY¯²±�º,¯ÓÄµÀ,­\®Æ¯²åÕ³�Â:­4Ü½­ä­4¹,Ç9º-À,­4¹-¸Ã¹­��!.�8�-­4¹,ÇÝ�|­\®�®�¸�³ ����¼8�Ã�$�,¬µ±>����!.�8�
±>¯²´"¹,Ç ¾�À,­4¾ ´:áã¾�®Æ­ß³�À,¯²®�¾ Å�´"á@³X¬�³ à ¯²¾æ­4·6Å½áã¸y�:¬XÇiÁ�¸Ã¾�À,¯²´"¾ ¸Ã¹-åÕ¬�®Æ³µ¸@¯²¹¢¸Ã¹ ­6¾�À-®Æ¬�¬ß� á@¬µåc¬µág,
³µÜ½³�¾µ¬µ· ÇÓ´I¬ ¾µ¯��I�����-�|­4®�®�¸@³V����¼8�-ÇÓ¸�³XÄ�¯²åc¬�®Æ¬�Ç'¾�À,­\¾°Ç�¬�ÄX­4Üm±0®Æ¯²· ­iÇ�¸�³XÄ�®Æ¬µ¾µ¬e³µ¾µ­4¾µ¬�¾�¯�­\¹
¸�Ç�¬�¹-¾�¸�ÄX­4á�Ä�¯²¹-¾�¸Ã¹-´"´"·�®Æ¬X³µ´:áã¾µ¬XÇ$¸ã¹Y­\¹�¸ã¹-¾µ¬�®�±>¬�®Æ¬µ¹,ÄX¬a¸ã¹A­4¶:³X¯²®�Å�¾�¸@¯²¹,��Á�À,¬µ®Æ¬X­(³|¾�À,¬$¬�·6¸@³Ã�
³µ¸@¯²¹¢Å�®Æ¯²¶:­\¶�¸Ãáã¸Ã¾�Ü*®Æ¬�·Ý­4¸Ã¹,¬XÇ�¸ã¹-¾µ­(Ä�¾µ�æ�½À-¸�³�¸ã¹-¾µ¬�®�±>¬�®Æ¬µ¹,ÄX¬ Á°­�³�¯²±T�S­\¹,¯�� ¾�ÜÓÅ:¬Q���%�d�SÁ�À-¸�Ä�À
­4®�¸@³�¬X³6Ç�´�¬'¾µ¯ß³X¬µåc¬µ®Æ­\á�&4´I­\¹-¾�´"· ·Ý¬XÄ�À,­4¹-¸@Ä�­\á�Å�­4¾�À,³æ±>¯²®m¾�À,¬6³X­4·P¬���¹,­4á ÄX¯²¹-¾¦¸Ã¹-´"´:·
á�¬�åÕ¬�á@�¢�×·Ý­4·P¯ à áã´ ­4¹,Ç¢��­4®�®�¸@³*³�À,¯²Á°¬�ÇßÀ,¯²Á ³�¸Ã·6¸ãá@­4®e¸Ã¹-¾�¬�®�±>¬�®Æ¬�¹,Ä�¬�ÄX­4¹N¶:¬ à ¬µ¹,¬�®Æ­4¾µ¬XÇ
´I³�¸ã¹ à ­¢ÄX¯²¹-¾�®Æ¯²á#�:¬�á�Ç­�²�½»8�ã�¢�"¹,¯²¾�À,¬�®�¸Ã¹-¾µ¬µ®Æ¬X³�¾¦¸Ã¹ à Å�®Æ¯²Å:¯Ó³X­4á ¶�ÜY�-Ä�´"áÃáãÜY­\¹,Ç¿ÄX¯²Á°¯²®�Â%�
¬µ®Æ³ ���.�8�-³�À,¯²Á°¬�Ç�¾�À,­\¾a¾�À,¬�,Y³�Ü½³µ¾µ¬�·Ý³�Á�¸Ã¾�ÀNÄX¯²À,¬�®Æ¬µ¹-¾�³�´"Å�¬µ®�Å:¯Ó³�¸Ã¾¦¸@¯²¹Ñ¯²± à ®Æ¯²´"¹,Ç�á@¬µåc¬�á�³
Ä�­\¹ à ¸ÃåÕ¬a®�¸@³�¬|¾µ¯m� � �0�"�"á@­(³X³µ¸@Ä�­\áãáÃÜ½��¾�À,¬$­\¶:³�¯²®�Å½¾¦¸@¯²¹9±0®Æ¯²· ­�ÄX¯²À,¬�®Æ¬µ¹-¾�³�´"Å�¬µ®�Å:¯Ó³�¸Ã¾¦¸@¯²¹A¯²±
à ®Æ¯²´"¹,Ç'á@¬µåc¬�á�³
¸�³�áÃ¸ÃÂ:¬�Ç�®�¸Ãå�¸Ã¹ à ¾�Á°¯mÇ�¸ÃÅ:¯²á@¬�³X� � À,¬�¹6¾�À,¬µÜb¯Ó³XÄµ¸Ãáãá@­4¾µ¬�­\¾�A)».r Ç ¯²´:¾«¯²±SÅ�À,­�³�¬X�
­4¶:³X¯²®�Å�¾�¸�¯²¹NÁ�¸ÃáÃá"¶:¬U­4¶:³X¬µ¹-¾µ�'�½À,¬�³�¸Ã¾¦´�­4¾�¸@¯²¹¢¸�³UÇ�¸Ã±8±>¬�®Æ¬µ¹-¾I¸ã±�¾�À,¬�­4¾µ¯²· ¶:¬ à ¸ã¹,³TáÃ¸ã±>¬T±0®Æ¯²·
¬¿�½Ä�¸ã¾µ¬XÇm³µ¾µ­\¾�¬X��Á�À,¬µ®Æ¬
¾�À,¬EÅ�À,­�³�¬�¯²±�¯Ó³XÄµ¸Ãáãá@­4¾�¸@¯²¹�¸�³ à ¯²åc¬µ®)¹,¬�Ç|¶�Ü ¾�À,¬�­4Å�Å½áã¸@¬�Ç;��¬µá@Ç���Á�À-¸�Ä�À
­(Ç�Ç�³$´:Åß¾�À,¬�¬µ·6¸@³X³µ¸@¯²¹ßÅ�®Æ¯²¶�­4¶�¸Ãáã¸Ã¾�Ü½�$� à ­4®�Á°­\á�À,­(³�³�À,¯²Á�¹_���.!8��¾¦À,­\¾|á@­(³X¬µ®Æ³T¶�­(³X¬�ÇÝ¯²¹
� � �S·Ý­4ÜmÀ,­\åÕ¬T¸Ã¹-¾µ¬µ®Æ¬X³�¾¦¸Ã¹ à Å�®Æ¯²Å:¬�®�¾¦¸@¬X³Táã¸ÃÂ:¬|´"áÃ¾¦®Æ­¾� ¹,­4®�®Æ¯²Á áã¸Ã¹,¬µÁ�¸@Ç�¾�À,³eÇ�´I¬|¾µ¯°®Æ¬XÇ�´�Ä�¬XÇ
³µÅ:¯²¹-¾µ­\¹,¬�¯²´�³m¬µ·6¸@³X³µ¸@¯²¹�¹,¯²¸�³X¬��
��À,¬X³�¬aÅ�®Æ¯²Å�¯Ó³�­\á�³|á�¬XÇ ¾µ¯e­m³�¬�®�¸@¬�³�¯²±S¾�À,¬X¯²®Æ¬µ¾�¸@Ä�­\á �²�A���.�."��P�.���A�.�Ú�Õ­\¹,Ç�¬N�ÓÅ:¬�®�¸ã·P¬µ¹-¾µ­4á

­(Ä�¾¦¸ÃåX¸ã¾�¸@¬�³Q��"�¼���"%����"�»2��"A���g".!���".�2��"."Ä�ã�¢�×¹N·P­4¹-ÜA¯²±�¾¦À,¬X³X¬'Å�®Æ¯²Å:¯Ó³X­4á@³��²!A�����A�8�ã��­\á(�
¾¦À,¯²´ à À¢¾�À,¬µ®Æ¬$Á°­�³°¹,¯m¸ã¹-åc¬µ®Æ³�¸@¯²¹ß¸Ã¹P¾�À,¬$¶:­\®Æ¬°¶�­(³�¸�³X�S¾¦À,¬�®Æ¬�Ç�¸@Ç�¬¿�Ó¸@³µ¾°­\¹¢¸Ã¹-åÕ¬�®Æ³µ¸@¯²¹ß¸Ã¹
¾¦À,¬t�Ru(p�q�q�p�����v.q�n�qÆ�"�E¹ä¾�À,¬�¯²¾�À,¬µ®IÀ,­4¹,Ç½��¸Ã¹Ý³X¯²·Ý¬ ³�Ä�À,¬µ·P¬�³
�²!.�½�.��¼2�.�.���.�A"S�.�A�8��¾�À,¬µ®Æ¬
Á°­(³$¹,¯$¸ã¹-åc¬µ®Æ³�¸@¯²¹ß¸Ã¹Ñ­4¹-Ü�¶:­�³µ¸@³X�«� à ­4®�Á°­4ál�²�A�8�"³�À,¯²Á°¬�Ç�¾�À,­\¾�¸ã¹â³µ´�ÄµÀâÄ�­�³�¬X³T¾�À,¬ à ­4¸Ã¹
­4®�¸@³�¬X³�Ç�´�¬�¾µ¯mÄ�¯²À,¬�®Æ¬µ¹,ÄX¬�­\·Ý¯²¹ à Ç�®Æ¬X³�³X¬�ÇU³µ¾µ­\¾�¬X³X�
��À,¬U¬�­\®�áã¸@¬�³�¾�¬N�ÓÅ:¬�®�¸ã·Ý¬�¹-¾µ­4á:¸ã¹,Ç�¸@ÄX­4¾�¸�¯²¹ ¯²± à ­4¸Ã¹9Á�¸ã¾�À,¯²´:¾�¸ã¹-åc¬µ®Æ³�¸@¯²¹ è ç � �×é"Á°­(³�¸ã¹ ­

±>¯²´"®Iá�¬�åÕ¬�áÓ·Ý¯ÓÇ�¬�áÕ¶�ÜUç�­(¯m¬�¾,­4á@����"�¼8�Ã����³µ¸Ã¹ à ÄX¯²À,¬µ®Æ¬�¹-¾-Å�´:á�³X¬|­\á�¯²¹ à ~ b LTSÉK � ~A[ LTSÉK ¸ã¹P�a­
¾¦À,¬�ÜUÄ�®Æ¬�­\¾µ¬�Çm­\¾�¯²·i¸�Ä ÄX¯²À,¬µ®Æ¬�¹,Ä�¬�­4·Ý¯²¹ à ¾�À,¬ à ®Æ¯²´"¹,Ç�À-ÜÓÅ:¬µ®)��¹,¬Eá@¬�åÕ¬�á�³��½¼­� ­\¹,Ç��a¼m»��
��À,¬µÜ ¯²¶:³X¬µ®�åc¬�Ç à ­4¸Ã¹Ñ¯²±�­'Å�®Æ¯²¶:¬��:¬�á�Çä­4á@¯²¹ à ~ b L²SÉK � ~A[ L²SÉK ����À-¸�³|Á°¯²®�ÂßÁ°­�³ ¶:­�³�¬XÇä¯²¹
¾¦À,¬T·P¯ÓÇ�¬µá2Å�®Æ¯²Å:¯Ó³X¬XÇ�¶�Üi�a­\®ÆÇ�´IÄXÄ�¸�¬�¾«­4á@�<���.�8�Ã��¶�´"¾
¾�À,¬e¬¿�ÓÅ�¬µ®�¸Ã·Ý¬�¹-¾�ÇÓ¸�Ç'¹,¯²¾,À,­4åc¬m­4¹-Ü
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Ä�¯²¹,Ä�®Æ¬µ¾µ¬6¬�åX¸�Ç�¬�¹,ÄX¬T¾¦À,­\¾ ¾¦À,¬ à ­4¸Ã¹¢Á°­(³bn����Av.��l-Á�¸ã¾�À,¯²´"¾ ¸Ã¹-åÕ¬�®Æ³�¸�¯²¹,�6�I¯²¹,¬�¾¦À,¬�á@¬�³X³��-¾¦À,¬
®Æ¬�³�´"áÃ¾µ³|Ç�¸@Çm³µÀ,¯²Áû­4¾µ¯²·6¸@ÄTÄX¯²À,¬�®Æ¬µ¹,ÄX¬�¬µ±�±>¬�Ä�¾µ�c�:¹�´:¹,­4·6¶½¸ à ´�¯²´I³|Ç½¬µ·Ý¯²¹,³�¾�®Æ­4¾�¸@¯²¹Ý¯²±�ç � �
Á°­(³ à ¸ÃåÕ¬�¹*¶½Üi��®�Üb¬µ¾«­\á��#��"%�d�(¸ã¹A­D,A³µÜ½³�¾µ¬µ·�¸ã¹Y�I­(�"��À,¬ à ­4¸Ã¹�¾¦À,¬�Üi¯²¶:³X¬µ®�åc¬XÇ°Á°­�³mÇ�´I¬
¾�¯�Å:¯²Å�´:á�­\¾¦¸@¯²¹ß¾�®Æ­\Å�Å�¸Ã¹ à ­4¹,Ç�¾¦À-´�³�Ç�´�¬«¾µ¯ ¸Ã¹-åc¬µ®Æ³�¸�¯²¹i¸ã¹Y­UÇ�®Æ¬�³X³X¬�Ç$¶:­�³µ¸@³��,�a¯²¾�¾µ¬µáÃ·Ý­\¹-¹
¬µ¾,­\á��]��"�»8�ÕÇ�¬�·Ý¯²¹,³µ¾�®Æ­\¾�¬XÇ�ç � �Ó¸ã¹Ù�-­4·P­4®�¸Ã´"·ýåc­4Å�¯²®��-��À,¬µÜ ´�³�¬XÇTÅ�¸@Ä�¯Ó³X¬�ÄX¯²¹,ÇTÅ�´:á�³X¬�³
¾µ¯
Äµ®Æ¬X­4¾µ¬ Å�¯²Å�´"á@­4¾�¸@¯²¹P¾�®Æ­\Å�Å�¸Ã¹ à ­\·Ý¯²¹ à¿¾ ¬X¬µ·Ý­\¹Ñ³�´"¶�á@¬�åÕ¬�á�³X�E�-®Æ­\¹,³µ¸@¬�¹-¾�ç � �SÁ°­�³�³�À,¯²Á�¹
¶�ÜmåÕ­\¹9Ç½¬µ®g#E¬�¬�®�¬�¾I­\á�����".�8�Ó¸ã¹ LÉL5K<ÀuÁ �
��À,¬U��®Æ³�¾mÅ�®Æ¯Ó¯²±�� ¸Ã¹�� Å�®�¸Ã¹,Äµ¸ÃÅ�á@¬ß¯²±U� � ��Á°­(³ à ¸ÃåÕ¬�¹1¶½Ü ¾ ¸Ã¶�®Æ¯²å ¬�¾i­4á@�é��".!8�
¸ã¹ÃÂ�Ä Ñ�Å �

��À-¸�³�Á°­(³�¾�À,¬V��®Æ³�¾m¬N�ÓÅ:¬�®�¸ã·P¬µ¹-¾ ¾µ¯b´�³�¬'á@¯²ÁýÅ�¯²Á°¬µ® ÄµÁ Ç�¸@¯ÓÇ�¬�á@­(³X¬µ®b­(³äÄX¯²¹-¾¦®Æ¯²á#��¬µá@Ç��
­4¹,ÇP¾�À,¬µÜÝ´I³X¬�Ç5Z L �ÆZ K áÃ¸Ã¹,¬�³ä¯²±µÂ�Ä Ñ�Å ¸Ã¹ ­b#�ÄX¯²¹�� à ´:®Æ­4¾�¸�¯²¹,�¿��À,¬�ÜÑ­\Å�Å�áÃ¸�¬XÇÑÄ�¯²¹-¾�®Æ¯²á�:¬µá@Ç6­\á�¯²¹ à @ [ e SÉK X ] \ E'C¹� @«b LTSÉK X ] \ ADC½¾�®Æ­4¹,³�¸ã¾�¸@¯²¹Y­4¹,Ç à ¬�¹,¬�®Æ­4¾µ¬�Ç$á@­(³�¸ã¹ à ­(Ä�¾¦¸@¯²¹A­4á@¯²¹ à@ [ LTSÙK X ] \ E�CÇ� @«b LTSÉK X ] \ AËC@�¢�"¹,¯²¾�À,¬�®äÇ�¬�·Ý¯²¹,³�¾¦®Æ­\¾�¸�¯²¹�¶�ÜY��­(ÇÓ·Ý­4¶:­\¹,Ç�´�¬�¾U­4á@�¦��".�8�
´I³X¬�ÇÝ�a­�¶:¬X­4·P³�����À,¬�Ü6´I³X¬�ÇÝ­b,¢� ¾�ÜÓÅ:¬�Ä�¯²¹�� à ´:®Æ­4¾�¸@¯²¹ ­\¹,Çi¾�À,¬�¸ã®e·Ý¯ÓÇ�¬�á�Á°­(³6³�¸Ã·6¸ãá@­4®
¾�¯�¾�À,¬6¯²¹,¬mÅ�®Æ¯²Å:¯Ó³X¬�Çß¸ã¹û�
¬µ±>�����."8�Ã�b�½À,¬'á�­�³µ¸Ã¹ à ­�Äµ¾�¸@¯²¹N¸ã¹¢¶�¯²¾¦ÀN¾�À,¬X³�¬iÄ�­�³�¬X³�Ä�­\¹¿¶:¬
´"¹,Ç�¬�®Æ³µ¾µ¯Ó¯ÓÇ�¸ã¹ä¾µ¬µ®)·Ý³�¯²±,ÄX¯²À,¬µ®Æ¬�¹,ÄX¬,¸Ã¹ä¾¦À,¬eÇ�®Æ¬X³�³X¬XÇ°¶�­(³�¸�³����.�8�Ã�
�2�SÝl�ÉÈ Í|z0o(p�q�n_r�Ð9y2ÔÕÌ
o(qsl0p(y2z0z×wäØ�Ì
Û¹�ap�o(ÛU��n_ySÌ,xM�"y2n_o(Ì
p\w
�×¾a¸@³TÂ�¹,¯²Á�¹9¸ã¹³&\´I­\¹-¾¦´:· ·Ý¬XÄµÀ,­\¹-¸�ÄX³�¾�À,­4¾I¸ã±�³�¬�åc¬µ®Æ­\á�¾�®Æ­4¹,³�¸ã¾�¸@¯²¹N­\·6Å�áÃ¸ã¾�´�Ç�¬�³e¬N�Ó¸�³�¾�±>¯²®
­iÅ½®Æ¯ÓÄ�¬X³�³X��¾�À,¬µ¹N¾�À,¬X³�¬m¾¦®Æ­\¹,³µ¸Ã¾�¸�¯²¹ ­\·6Å�áÃ¸ã¾�´�Ç�¬�³iÄ�­\¹N¸ã¹-¾µ¬�®�±>¬�®Æ¬6­4·Ý¯²¹ à ¾�À,¬�·Ý³X¬µáÃåÕ¬X³$¾µ¯
à ¸ãåc¬«®�¸@³X¬«¾µ¯�¬µ¸Ã¾�À,¬µ®°ÄX¯²¹,³�¾¦®�´�Äµ¾�¸ÃåÕ¬e¯²®æÇ�¬X³µ¾�®�´IÄ�¾�¸ãåc¬�¸Ã¹-¾µ¬µ®)±>¬µ®Æ¬�¹,Ä�¬X�E�:¹Ñ¬N�½­4·6Å½á�¬m¯²±�³µ´�ÄµÀY­
Å�®Æ¯ÓÄ�¬X³X³«¸Ã¹Y­4¾µ¯²·6¸@Äm³µÜ½³�¾µ¬µ·�¸�³|¾�À,¬«Á°¬�áÃáSÂ�¹,¯²Á�¹â�S­\¹,¯$¸ã¹-¾µ¬�®�±>¬�®Æ¬µ¹,ÄX¬��²�%���ã����À,¬|Å�®�¸Ã¹,Äµ¸ÃÅ�á@¬
¯²±tp�xYp���l�u~z�rtv mA�.p�l�nY��v.x�xY}MnY�.�Py.��p��;l�u~v.�.q�w�v.u(p��.��} è �
�×�½é
¸�³m¾�¯ÝÇ�¬�áã¸Ã¶:¬�®Æ­4¾µ¬µáÃÜä¸ã¹,Ç�´�Ä�¬i�S­\¹,¯
¾¦ÜÓÅ�¬�Ç½¬�³�¾�®�´IÄ�¾¦¸Ãåc¬T¸ã¹-¾µ¬�®�±>¬�®Æ¬µ¹,ÄX¬T¸ã¹ ­\¶:³�¯²®�Å½¾¦¸@¯²¹Ñå�¸@­6­4¹û¬¿�Ó¾µ¬�®�¹,­4á«ÄX¯²¹-¾�®Æ¯²á��:¬�á�Ç�����»���".�8�Ã�
�I³�­�®Æ¬X³µ´:áã¾ ­4¹¢¸Ã¹-¸Ã¾¦¸@­4áÃáÃÜä¯²Å:­¾&4´I¬$·Ý¬XÇ�¸Ã´"· Ä�­\¹¢¶:¬�®Æ¬µ¹,Ç�¬�®Æ¬XÇQl�u~v.�.q�w�v.u(p��.l2±>¯²®U­�Å�®Æ¯²¶:¬
�:¬µá@Ç��

�|­\®�®�¸�³Ñ­4¹,Ç Ä�¯²Á°¯²®�Â:¬�®Æ³ßÁ°¬µ®Æ¬ ¾�À,¬ù�½®Æ³µ¾�¾µ¯NÇ�¬�·Ý¯²¹,³µ¾�®Æ­\¾�¬Ñ�
�×�õ¸Ã¹Ë­ ,�³�Ü½³�¾�¬�· ¸Ã¹
��¾¦®Æ¯²¹-¾�¸Ã´"· åÕ­\Å:¯²®?��".�8�Ã� ��³¢³�À,¯²Á�¹ ¸ã¹Ë��¸ à � ���0» è ­4é@��­NÄX¯²¹-¾�®Æ¯²á �:¬µá@Ç ­4¾6�.��¼½���â¹-·
Á°­(³ä­4Å�Å�áÃ¸@¬�Ç9¯²¹N¾�À,¬P@SADC � { ÁMÊ,Á L Z K � � @GE.C � { ÁMÊ Ü L Z K � ¾�®Æ­4¹,³�¸ã¾�¸@¯²¹,�i�½À,¬'Å�®Æ¯²¶:¬�¾�®Æ­4¹,³�¸ã¾�¸@¯²¹
@BADC�� @ ~ C � Ê @ Ê Ü L [ L � ��Á�À-¸@ÄµÀÝÁ°­(³T®Æ¬�¹,Ç�¬µ®Æ¬XÇ�¾¦®Æ­\¹,³µÅ�­4®Æ¬�¹-¾���À,­(Ç�­$Á°­4åc¬�á�¬�¹ à ¾�À³�.�.����� ¹-·Ý�
��À,¬'Å�®Æ¯²¶:¬má�­�³�¬�®�À,­(Ç9­\¹¿¸Ã¹-¾µ¬µ¹,³�¸ã¾�Ü�ADr e ¾¦¸Ã·Ý¬X³ á@¬�³X³ ¾�À,­\¹¿¾�À,¬6ÄX¯²¹-¾�®Æ¯²á
á�­�³�¬�®µ��Á�À-¸@Ä�À¢¸�³
à ¬µ¹,¬�®Æ­4áÃáãÜm¾�À,¬m³�¸ã¾�´�­4¾�¸�¯²¹9±>¯²®'�
�×�Y³µ¾�´�Ç�¸�¬X³X�E��À-´�³T±0®Æ¯²· è �����A"�é-¾�À,¬mÄ�¯²®�®Æ¬X³µÅ�¯²¹,Ç�¸ã¹ à Ç�­4®�Â
³µ¾µ­4¾µ¬|Á�¸ãáÃá�¶:¬|¾�À,¬�¶:­\®Æ¬m³µ¾µ­4¾µ¬ñ@ ~ C@�S��À-¸@³�¸�³�¾¦À,¬|·Ý­M�µ¯²®°Ç�¸Ã±8±>¬�®Æ¬�¹,Ä�¬a¶:¬�¾�Á°¬�¬�¹9�,�×�Ý­4¹,Ç6�I�����
¾¦À,¯²´ à À6¾�À,¬aÅ�À-Ü½³µ¸@ÄX­4áÓ¶:­�³µ¸@³E±>¯²®«�
�×�U¸�³
¾¦®Æ­\Å�Å�¸Ã¹ à ���a���m¸@³E´�³µ´�­4áÃáãÜ'¬¿�ÓÅ½á�­\¸ã¹,¬XÇT¸ã¹�¾µ¬�®�·Ý³�¯²±
¸ã¹-¾µ¬�®�±>¬�®Æ¬µ¹,ÄX¬�Ç�´I¬
¾µ¯�¶:¯²¾�À6¾�À,¬|­\Å�Å�áÃ¸�¬XÇ;�:¬�á�Ç�³X�4Á�À-¸Ãá@¬|�
�×�U¸�³�¶:¬�¾�¾µ¬µ®�´"¹,Ç½¬µ®Æ³�¾µ¯Ó¯ÓÇ ¸Ã¹�¾µ¬�®�·Ý³
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Í$Ø�Ï
��¸ à ´"®Æ¬b���0»�ºe­4é«�-ÄµÀ,¬�·Ý­\¾¦¸@ÄT±>¯²®U�
�×�Ý¸ã¹Y¾¦À,¬�,Ñ³�Ü½³�¾�¬�·Ý³X� ��À,¬UÄ�¯²¹-¾�®Æ¯²á è Å�®Æ¯²¶:¬�é���¬µá@Çb±0®Æ¬ß�
&4´I¬�¹,Ä�ÜT¸@³|Ç½¬µ¹,¯²¾µ¬XÇm­(³ c � è c Y é2­\¹,Ç ¸@³�Ç�¬µ¾�´:¹,¬�Ç�±0®Æ¯²· ®Æ¬�³X¯²¹,­4¹,ÄX¬E¶�Üæ­\¹Ý­4·Ý¯²´:¹-¾ 4 � è 4 Y é@�¶�éS�½À,¬�Ç�®Æ¬X³�³X¬�Ç�³�¾µ­4¾µ¬�³°Äµ®Æ¬X­4¾µ¬XÇ'¶�Üe¾¦À,¬e³�¾¦®Æ¯²¹ à ÄX¯²¹-¾¦®Æ¯²á���¬µá@Ç��
¯²±�¸ã¹-¾µ¬�®�±>¬�®Æ¬µ¹,ÄX¬|­\·Ý¯²¹ à Ç�®Æ¬X³X³�¬XÇm³µ¾µ­\¾�¬X³ Äµ®Æ¬X­4¾µ¬XÇ ¶�Ü°¾¦À,¬ ÄX¯²¹-¾�®Æ¯²á8�:¬�á�Ç�����À,¬ Ä�¯²¹-¾�®Æ¯²á8��¬µá@Ç
Á�À,¬µ¹Y¯²¹�®Æ¬X³�¯²¹,­\¹,Ä�¬�Á�¸ãáÃá�Å�®Æ¯ÓÇ�´�Ä�¬e³�¾�­\¾µ¬�³

@ U C \ AÙ E � @GE.C U @BA)C � L è �����.��é

��À,¬TÅ�®Æ¯²¶:¬m­\¶:³�¯²®�Å½¾¦¸@¯²¹ßÀ,­�³«¾�®Æ­\¹,³µ¸Ã¾�¸�¯²¹â­4·6Å�áÃ¸Ã¾¦´�Ç�¬X³�Ä�¯²®�®Æ¬X³�Å:¯²¹,Ç�¸Ã¹ à ¾�¯�¾�À,¬T¾¦®Æ­\¹,³µ¸Ã¾�¸�¯²¹,³@ U C1� @ ~ C@�SÁ�À-¸�Ä�À¢¸Ã¹-¾µ¬µ®)±>¬µ®Æ¬UÇ�¬�³�¾�®�´IÄ�¾�¸ãåc¬µáÃÜmÁ�À,¬�¹¢¾�À,¬��,­4·Ý­\¹¢®Æ¬�³X¯²¹,­4¹,ÄX¬�Ä�¯²¹,ÇÓ¸ã¾�¸@¯²¹¢¸�³
·Ý¬µ¾µ�û��À,¬¬@ U C'³�¾�­\¾µ¬�³ à ¸ÃåÕ¬�®�¸@³X¬�¾�¯�¹,¬µÁ�®Æ¬X³�¯²¹,­\¹,Ä�¬X³�¸ã¹§­\¶:³�¯²®�Å½¾¦¸@¯²¹�­\¹,ÇP¾¦À-¸@³ß¬�±8±>¬XÄ�¾
¸�³�Â�¹,¯²Á�¹ ­�³'�"´:¾�á�¬�®¾� �E¯²Á�¹,¬�³ä³�Å�áã¸Ã¾�¾�¸ã¹ à �²"A�8�ã����À,¯²´ à ÀN¾�À,¬�¾¦®Æ­\¹,³µÅ�­4®Æ¬�¹,ÄµÜä®Æ¬ à ¸@¯²¹NáÃ¸�¬X³
­4¾ ¾�À,¬�ÄX¬�¹-¾�¬�®U¯²±
¾�À,¬X³�¬$�:´"¾�á�¬�®¾� �E¯²Á�¹,¬X³�ÄX¯²·6Å:¯²¹,¬�¹-¾µ³��"¸Ã¾°³µÀ,¯²´:á�Ç*¹,¯²¾|¶�¬�ÄX¯²¹-±0´I³X¬XÇ�­(³
­�®Æ¬�³�´"áÃ¾ ¯²±,¹,¬µÁ ®Æ¬X³�¯²¹,­\¹,Ä�¬X³��$��À,¬��"´:¾¦á@¬�®¾� �E¯²Á�¹,¬�³�³�Å�áã¸Ã¾�¾�¸ã¹ à ¯ÓÄXÄµ´:®Æ³ ±>¯²®æÄ�¯²¹-¾�®Æ¯²á���¬µá@Ç
�
­4¶�¸�±0®Æ¬Ã&\´I¬�¹,Äµ¸@¬X³�·6´�ÄµÀUá�­\® à ¬µ®-¾�À,­\¹6¾�À,¬�³µÅ:¯²¹-¾µ­\¹,¬�¯²´�³T¬�·6¸@³�³�¸@¯²¹m®Æ­4¾µ¬���¶�´:¾��,�×�iÄ�­\¹,�Æ¸Ã¹
Å�®�¸ã¹,Ä�¸ÃÅ�á�¬X�c¶�¬m¯²¶:³�¬�®�åc¬�Çä¬µåc¬�¹�±>¯²®e³�·Ý­4áÃá,Ä�¯²¹-¾�®Æ¯²á �:¬µá@Ç�³ ����¼8�Ã��� à ­\®�Á°­4á����%�d��À,­�³�³�À,¯²Á�¹
¾¦À,­\¾m¾�À,¬�¹,¬µÁ�®Æ¬X³�¯²¹,­\¹,Ä�¬X³�­4Å�Å�¬�­\®�­�³­´Pz�u(p��.l�ÚµnYv.�YÄX¯²¹-¾�®�¸ã¶�´:¾�¸�¯²¹,³6¸ã¹�¾¦À,¬�­\¶:³X¯²®�Å�¾�¸�¯²¹
Å�®Æ¯���á@¬�³X��Á�À,¬µ®Æ¬X­(³�¸ã¹-¾µ¬�®�±>¬�®Æ¬µ¹,ÄX¬a¾�¬�®�·P³�­4Å�Å�¬�­\®e­(³t�RnYq�w�p�u~q�n�o�p
¾µ¬µ®)·Ý³��

�E¸Ã±8±>¬�®Æ¬�¹-¾ à ®Æ¯²´"Å:³$À,­4åc¬�Ç�¬�·Ý¯²¹,³µ¾�®Æ­\¾�¬XÇ9�
�×� ¬µ±�±>¬�Ä�¾µ³T´I³�¸ã¹ à åc­4®�¸@¯²´I³�ÄX¯²¹�� à ´"®Æ­\¾¦¸@¯²¹,³�²��»½�'�.�2���A!S���.�2���."Ú�Ã�
­\¹,Çß­�ÄX¯²·6Å:­4®Æ­\¾�¸ãåc¬�³µ¾�´IÇÓÜÝ¯²±
¾�À,¬�³X¬�ÄX¯²¹�� à ´:®Æ­4¾�¸�¯²¹,³ è ,E�¢* ­4¹,Ç§ ³�Ü½³µ¾µ¬�·Ý³µé:Á°¬µ®Æ¬ä­4á@³X¯�Ä�­\®�®�¸�¬XÇ9¯²´"¾�¸Ã¹ ÇÓ¸ã±�±>¬µ®Æ¬�¹-¾eÄX¯²¹-¾µ¬¿�Ó¾µ³¾�²�.!Ä�ã�¢�,�×�¢¸ã¹Ná@­(³X¬�®¾�KÄX¯Ó¯²á�¬XÇ
³�­\·6Å�á@¬�³|À,­(³e­4á@³�¯T¶�¬�¬�¹Y¯²¶:³X¬µ®�åc¬�ÇO�²�.�Ä�ã����À,¬eÄX¯²¹,Ä�¬�Å�¾«¯²±,�
�×�äÀ,­(³e­4á@³�¯�¶:¬�¬�¹A¬¿�Ó¾µ¬�¹,Ç�¬�Ç
¾�¯�¯²¶�³�¬�®�åÕ¬$¾�®Æ­4¹,³�Å:­\®Æ¬µ¹,Ä�Ü*¶�¬µá@¯²Á ¾�À,¬6Ä�´"¾¿�K¯²±�±a¸Ã¹�­\¹¿¸@Ç�¬X­4á
Å�á@­(³�·Ý­¾�²�A�8�ã��­\¹,Ç9¯²Å:¬µ¹-¸Ã¹ à
¾¦À,¬|¶:­\¹,Ç à ­4Å6¸Ã¹AÇ�¸�¬�á@¬�Ä�¾�®�¸�Äa·Ý¬XÇ�¸@­ �²�.�Ä�ã�
�"·P¯²¹ à ¾�À,¬�Ç�¸Ã±8±>¬�®Æ¬µ¹-¾ ­4Å½Å�áã¸@ÄX­4¾�¸�¯²¹,³U¯²±��
�×���uº
­(³X­4Å½¸#���.�8��À,­(³�³�À,¯²Á�¹¢¾�À,­4¾°�
�×�âÄ�­\¹
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¶:¬T´I³X¬�Çm±>¯²®�¸�³X¯²¾µ¯²Å:¬mÇ�¸@³�Ä�®�¸ã·i¸ã¹,­\¾¦¸@¯²¹,���Õ­(³X¬µ®�Å½´"á@³�¬|·Ý­4¾µÄ�À-¸ã¹ à ­\¹,Ç*³X¯²áÃ¸ã¾µ¯²¹�� áÃ¸ãÂ�¬«Å�®Æ¯²Å�­
�
à ­4¾�¸�¯²¹,�ÓÁ�À-¸�Ä�À6À,­4åc¬ ­4Å�Å½áã¸@Ä�­\¾�¸�¯²¹,³
¸ã¹Ý¯²Å½¾¦¸@ÄX­4á�Ä�¯²·i·6´"¹-¸@Ä�­\¾�¸�¯²¹,�ÕÄX­4¹6¶:¬ ¯²¶:³X¬�®�åÕ¬XÇT´"¹,Ç�¬�®
�
�×�*áÃ¸ÃÂ:¬ ³µ¸Ã¾�´I­4¾�¸@¯²¹,³6����¼8�Ã�
�
�×�iÀ,­(³�­\á�³X¯T¶:¬X¬µ¹A³µÀ,¯²Á�¹Ý¾µ¯T¶:¬«´�³�¬�±0´"á5­(³eÄ�¯²À,¬�®Æ¬�¹-¾�³�Á�¸Ã¾�Ä�À
�²"%���ã��­\¹,ÇN¬µá@¬XÄµ¾�®Æ¯²·Ý­ à ¹,¬µ¾�¸@Ä®�:¬µá@Ç à ®Æ­4¾�¸ã¹ à �²���d�ã�1� à ­\®�Á°­4á'­4¹,ÇN�|­\®Æ³µÀ,­\Á°­4®ÆÇ�À,­\¹¨����»8�
À,­4åc¬ à ¬�¹,¬�®Æ­4áÃ¸>x�¬XÇæ¾�À,¬$¸�Ç½¬�­ä¯²±��
�×�Ý¾�¯äÄX¯²¹-¾¦®Æ¯²á,¾¦Á°¯��0Å�À,¯²¾µ¯²¹NÅ�®Æ¯ÓÄ�¬X³X³�¬X³��,­4¹,Çb¶�­(³X¬�ÇÝ¯²¹
­¢³µ¸Ã·6¸Ãá�­\®m¸�Ç½¬�­����|­\®�®�¸�³�­\¹,ÇP�-­\·Ý­4·P¯²¾�¯?�²�.�Ä��À,­4åc¬�Å�®Æ¯²Å:¯Ó³X¬�ÇP¾�À,¬b¸@Ç�¬X­9¯²±e­ Å�À,¯²¾µ¯²¹
³µÁ�¸Ã¾µÄµÀ,�
�I¯²¾¦ÀÑ®Æ­(ÇÓ¸�­\¾¦¸Ãåc¬6­4¹,Ç*¹,¯²¹�� ®Æ­�Ç�¸�­\¾�¸ãåc¬6Ç�¬XÄ�­\ÜÝ­4·P¯²¹ à ¾�®Æ­4Å½Å�¸ã¹ à ³�¾�­\¾µ¬�³ è @GE.C«­\¹,Çâ@ ~ C�¸Ã¹

��¸ à �§���0»�é,ÄX­4¹Ñ³�¾�®Æ¯²¹ à áãÜ ­4±�±>¬�Ä�¾��
�×�A­4¹,Ç��I��������À-¸@³mÇ�¬�ÄX­4Ü ­4á@¯²¹ à Á�¸Ã¾�Àß¸Ã¹-À,¯²·Ý¯ à ¬µ¹,¬X¯²´I³
¶�®Æ¯Ó­(Ç�¬�¹-¸Ã¹ à ®Æ¬XÇ�´IÄX¬�³�¾¦À,¬T¹-´:·6¶:¬�® ¯²±�­4¾µ¯²·Ý³|¸ã¹�¾�À,¬|¾�®Æ­4Å�Å:¬XÇ�³�¾�­\¾µ¬����×¹Y­\¾�¯²·i¸�ÄTåc­4Å:¯²®Æ³X�
¾¦À,¬Dx�p�v.£�±0®Æ¯²· ¾�À,¬T¾�®Æ­4Å�Å�¬�Çä³µ¾µ­\¾�¬mÄX­4¹Ý¶:¬T·6¸Ã¹-¸ã·i¸>x�¬XÇ ´I³�¸Ã¹ à ³µ¾�®Æ¯²¹ à ÄX¯²¹-¾�®Æ¯²á��:¬�á�Ç�³X� è �×¹
�"Å�Å:¬�¹,Ç�¸����â­4¹,­4áÃÜÓ¾�¸�ÄX­4á½®Æ¬�³�´"áÃ¾µ³�­4®Æ¬eÇ�¬�®�¸ãåc¬�Ç$Á�À-¸@ÄµÀY¬N�ÓÅ�á@­4¸Ã¹,³�¾�À,¬$¬�±8±>¬XÄ�¾I¯²±,³�´IÄ�À9Ç�¬XÄX­4Ü
¾�¬�®�·P³*¯²¹�¾¦À,¬i�
�×���K³µÅ�¬�Ä�¾�®Æ­(�×é��×¹ ³X¯²áã¸@Ç�³X�E¾�À,¬X³�¬'¸Ã¹,ÄX¯²À,¬µ®Æ¬�¹-¾|Å�®Æ¯ÓÄX¬X³�³X¬�³i­4®Æ¬ä³�¯�³�¾�®Æ¯²¹ à
¾¦À,­\¾$¾�À,¬�¯²¶:³X¬�®�åÕ­\¾¦¸@¯²¹ ¯²±'�
�×�N¸Ã¹ ³�¯²áÃ¸�ÇÑ³�Ü½³µ¾µ¬�·Ý³'¸@³æáÃ¸ã·i¸ã¾µ¬XÇ ¾µ¯P­*±>¬�Á ÄX­(³X¬�³O�²�.!½�\�.�8�Ã�¾ À,­�¯¢¬µ¾b­4á@�©�²�.!Ä��Ç�¬µ·P¯²¹,³µ¾�®Æ­4¾µ¬XÇP·6¸@Äµ®Æ¯²Á°­\åÕ¬6¸ã¹,Ç�´�Ä�¬XÇÑÄµÀ,­\¹ à ¬�³�¸ã¹§­\¶:³�¯²®�Å½¾¦¸@¯²¹õ¸Ã¹ ­
�5´"¶�ÜP³�­\·6Å�á@¬�ÄX¯Ó¯²á�¬XÇ9­4¾|áÃ¸@&4´"¸@Ç��|¬�áÃ¸ã´:· ¾�¬�·6Å:¬�®Æ­4¾�´:®Æ¬�����À,¬�¯²¾�À,¬µ®U¬N�ÓÅ:¬�®�¸ã·P¬µ¹-¾µ³ Á°¬�®Æ¬
Ç�¯²¹,¬«¸Ã¹ÜÛ K b DGÝ�Þ Ä�®�Ü½³�¾�­\á�Ç�¯²Å:¬XÇæÁ�¸Ã¾�À [ èEJ e �
�2�SÝl�Éß kml0xM�"o�n_x(l0r�Ì�ÞÝySÌ,ySÔÕo(Ð9o�Ì
qay2Ì
Ûáàml0ySÌ
q�È r�Ì,z0l0Ì
o(y2n1â��"qsl0p(x
R =>�)��&
<mã � 32!¬U��(���)&(<(�)� W�� � 7"�2��X�Z �×¹Y­4¾µ¯²·6¸@Ä|åÕ­\Å:¯²®Æ³���¹,¬X­4®�®Æ¬X³X¯²¹,­4¹,ÄX¬��(®Æ¬µ±0®Æ­�Äµ¾�¸ÃåÕ¬�¸ã¹,Ç�¬N�
¯²±�¾�À,¬�·Ý¬�ÇÓ¸ã´:· ¸�³Tåc¬�®�ÜmÀ-¸ à À,��¶�´"¾ ­4¾I¾�À,¬m³�­\·Ý¬T¾�¸ã·Ý¬m­\¶:³X¯²®�Å�¾�¸�¯²¹¢¸@³m­4á@³X¯ À-¸ à À,����³µ¸Ã¹ à
¾¦À,¬m¸�Ç�¬X­�¯²± ­4¾µ¯²·6¸@Ä6Ä�¯²À,¬�®Æ¬�¹,Ä�¬�­4¹,Ç³&4´I­\¹-¾�´"· ¸Ã¹-¾µ¬µ®)±>¬µ®Æ¬�¹,Ä�¬X�
�-Ä�´"áÃáãÜj���."8�5À,­�³6³�À,¯²Á�¹
¾¦À,­\¾|¸Ã¾a¸@³TÅ:¯Ó³X³µ¸Ã¶�á@¬T¾µ¯'À,­4åc¬�³�Å:¬XÄµ¾�®Æ­4á-®Æ¬ à ¸@¯²¹,³TÁ�À,¬µ®Æ¬�­4¶�³�¯²®�Å�¾�¸@¯²¹�ÄX­4¹9¶:¬�³�´"Å½Å�®Æ¬�³X³X¬�Ç��
Á�À,¬µ®Æ¬X­(³�¾�À,¬æ®Æ¬�±0®Æ­(Ä�¾�¸ãåc¬$¸ã¹,Ç�¬N�AÄ�­\¹N¶:¬'Â:¬�Å�¾ ¸ã¹-¾µ­�Äµ¾µ�¢��´�ÄµÀ ­b·Ý¬XÇ�¸Ã´"· À,­(³�Å:¯²¾µ¬µ¹-¾�¸@­4á
­4Å�Å�áÃ¸@Ä�­\¾¦¸@¯²¹,³'¸Ã¹ ¯²Å�¾�¸�ÄX­4á
·i¸�Ä�®Æ¯Ó³�ÄX¯²Å�Ü½�S·Ý­ à ¹,¬µ¾µ¯²·Ý¬�¾�®�Ü½�5·Ý­ à ¹,¬�¾µ¯��K¯²Å�¾�¸@Ä�­\á�®Æ¯²¾µ­\¾¦¸@¯²¹ ¬�¾�ÄX�
�S¯²® ¬¿�½­\·6Å�á@¬���¸Ã¹Ù­4¹Ý¯²Å�¾�¸@Ä�­\á(·6¸@Ä�®Æ¯Ó³�ÄX¯²Å:¬X�Æ¸Ã¾µ³E®Æ¬X³�¯²áÃåX¸ã¹ à Å:¯²Á°¬µ® Ç�¬�Å:¬�¹,Ç�³EáÃ¸ã¹,¬X­4®�áÃÜe¯²¹i¾¦À,¬
®Æ¬µ±0®Æ­�Äµ¾�¸ÃåÕ¬�¸ã¹,Ç�¬N�Ù¯²±
¾�À,¬$·Ý¬�ÇÓ¸ã´:·Ý�¿º
¯ÓÄ�À,­4®Æ¯²åc³�Â:­4Ü½­ä­4¹,ÇÝÄ�¯²Á°¯²®�Â:¬�®Æ³ã�²�A�8�SÀ,­4åc¬�³�À,¯²Á�¹
¾¦À,­\¾«³µÅ:¯²¹-¾µ­\¹,¬�¯²´�³�¬µ·i¸�³X³µ¸@¯²¹ÙÄ�­\¹6¶:¬ Ç�®Æ­�³µ¾�¸@Ä�­\áãáÃÜ ·Ý¯ÓÇ�¸y�:¬�Ç$Á�¸Ã¾�À9­e³µ¾�®Æ¯²¹ à Ä�¯²¹-¾�®Æ¯²á8��¬µá@Ç��
¸ã±�¯²¹,¬�¯²±"¾�À,¬UÇ�ÜÓ¹,­4·6¸@Äe��¾�­\®�Âßá@¬µåc¬�á�³�À,­�³�¬�¹,¬µ® à Üe¶:¬�á�¯²Á ¾�À,¬ à ®Æ¯²´:¹,Ç�³µ¾µ­\¾�¬X����À-¸@³ à ¸ÃåÕ¬X³
®�¸�³X¬'¾µ¯ß³�Å:¯²¹-¾µ­4¹,¬X¯²´I³�¬�·6¸@³�³�¸�¯²¹Y±0®Æ¯²· à ®Æ¯²´"¹,Ç¢³�¾µ­4¾µ¬�¾µ¯�¾�À,¬*��¾µ­4®�Â ³�À-¸ã±0¾µ¬XÇiá@¬�åÕ¬�á��I­4¹,Ç
­(³�­m®Æ¬�³�´"áÃ¾µ�c¾�À,¬µÜU±>¯²´"¹,Ç�á@­4® à ¬T®Æ¬�±0®Æ­(Ä�¾�¸ãåc¬«¸Ã¹,Ç�¬N�ä­\á�¯²¹ à Á�¸Ã¾¦À9¾�®Æ­4¹,³�Å:­\®Æ¬µ¹,Ä�Ü½�$�,¬�ÄX¬µ¹-¾�áÃÜ½�¾ ¸Ã¶�®Æ¯²åY¬�¾m­\á��n���.�8� à ­4åc¬ä­4¹ ¬N�ÓÅ:¬µ®�¸Ã·Ý¬�¹-¾µ­4á Ç�¬µ·P¯²¹,³µ¾�®Æ­4¾�¸@¯²¹ ¯²±�á@­4® à ¬�®Æ¬µ±0®Æ­�Äµ¾�¸ÃåÕ¬m¸ã¹,Ç�¬N�
Á�¸ã¾�À�åc­4¹-¸@³µÀ-¸Ã¹ à ­4¶�³�¯²®�Å�¾�¸@¯²¹ß¸Ã¹9�-¶6åÕ­\Å:¯²®µ�
Þ6&4357"�(�)�����(�)�@?%Z �:¹,¯²¾�À,¬µ®i­\Å�Å�áÃ¸�ÄX­4¾�¸@¯²¹ ¯²±a®Æ¬�±0®Æ­(Ä�¾�¸ãåc¬$¸ã¹,Ç�¬N��·Ý¯ÓÇ�¸y�:ÄX­4¾�¸@¯²¹N¸�³'¸Ã¹Ñ·Ý¬�­¾�
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³µ´:®�¸ã¹ à ¬N�Ó¾�®Æ¬µ·P¬µáÃÜ6Á°¬X­4Â9·Ý­ à ¹,¬�¾�¸�Ä��:¬�á�Ç�³$´�³µ¸Ã¹ à �
�×���
�×¹Ñ¾�À,¬'¾�®Æ­4¹,³�Å:­4®Æ¬�¹,ÄµÜä®Æ¬ à ¸�¯²¹¢¸Ã¹
�
�×�Ý³�Å:¬�Ä�¾�®�´"·Ý��¾�À,¬�Ç�¸@³�Å:¬µ®Æ³�¸@¯²¹�¸Ã¹,Ä�®Æ¬�­�³�¬X³aáã¸Ã¹,¬�­\®�áãÜ Á�¸Ã¾�À*Å�®Æ¯²¶�¬�±0®Æ¬Ã&\´I¬�¹,ÄµÜ è �.z�u�rtvAx��RnYq�±
w�p�u�q�nYz��\éE­4¹,Ç�¾¦À,¬T®Æ¬�±0®Æ­(Ä�¾�¸ãåc¬|¸ã¹,Ç�¬N��¸@³eÄµá@¯Ó³�¬|¾µ¯ ´:¹-¸ã¾�Ü½�|�2¯²®e­mÅ�®Æ¯²¶:¬;�:¬�á�Ç è ¸ã¹+,A³�Ü½³µ¾µ¬�·6é
¾¦À-¸@³|áã¸Ã¹,¬�­\®
®Æ¬ à ¸�¯²¹�Á�¸Ãáãá�ÄX¯²®�®Æ¬�³�Å:¯²¹,Ç'¾µ¯U­ Å�À,­�³�¬�³�À-¸Ã±0¾4 � � � ~¯ä Y iãÆ �

{ g @ 6 L5K @ K � 4 Y �¨4 � � X è ����!�¼�é

Á�À,¬µ®Æ¬-i§¸�³T¾�À,¬�­\¾µ¯²·6¸�Ä�Ç�¬�¹,³�¸ã¾�Ü½� Æ ¸�³�¾¦À,¬�·Ý¬XÇ�¸ã´:· á@¬�¹ à ¾¦À,��­\¹,Ç � ¸@³T¾�À,¬ Å:¯²Å�´:á�­\¾�¸�¯²¹
Ç�¬�ÄX­4Üi®Æ­4¾µ¬����½À-¸�³$Å�À,­�³�¬�Ä�À,­4¹ à ¬�ÄX­4¹Ñ¶:¬$·Ý¬X­(³�´"®Æ¬XÇb¶�ÜiÂ:¬�¬�Å�¸Ã¹ à ³µ´�ÄµÀ�­�·P¬�Ç�¸Ã´"· ¸Ã¹
¯²¹,¬�­4®�· ¯²±'­9��­�ÄµÀ�� ¾ ¬�À-¹,Ç�¬�®m¸ã¹-¾µ¬�®�±>¬�®Æ¯²·Ý¬µ¾µ¬�®µ�1��³�¸ã¹ à ¾�À-¸@³æÅ�®Æ¯²Å�¬µ®�¾�Ü ¯²±e�
�×�����-Ä�´"áÃáãÜ
­4¹,ÇÑ��á@¬µ¸@³XÄµÀ-À,­\´I¬�®ñ�²�½¼8�5À,­4åc¬ä³µÀ,¯²Á�¹N¾�À,­4¾ � 4 Y ��4 � �$å ¯G° ¯²±�¾�À,¬6¯²®ÆÇ�¬�®ä¯²±VADr s Þ 8�æ Ä�­\¹¶:¬ßÇ�¬�¾µ¬�Ä�¾µ¬�Ç½� ��´IÄ�ÀûÅ½®Æ¬�Ä�¸�³X¬�·Ý¬X­(³�´"®Æ¬�·Ý¬�¹-¾U¯²± ±0®Æ¬Ã&\´I¬�¹,ÄµÜâ³µÀ-¸Ã±0¾µ³�À,­4åc¬�­4Å�Å�áÃ¸@Ä�­\¾¦¸@¯²¹,³
¸ã¹Ñ±0®Æ¬Ã&\´I¬�¹,ÄµÜÙ³�¾µ­4¹,Ç�­\®ÆÇ¢­4¹,Ç*·Ý­ à ¹,¬µ¾µ¯²·Ý¬�¾�®�Ü½�§#E¬µ®�ÜP³µ·Ý­\áãá ¾ ¬X¬�·Ý­4¹�³�Å�áÃ¸ã¾�¾�¸Ã¹ à ³�Ç�´�¬'¾µ¯
Á°¬�­\Â¢·Ý­ à ¹,¬�¾�¸�Ä6�:¬�á@Ç�³�Ä�­\¹¿¶:¬m·Ý¬�­�³µ´:®Æ¬�Ç6´I³�¸ã¹ à ¾¦À-¸@³$¾µ¬�Ä�À-¹-¸(&\´I¬X����À,¬�Ü6À,­4åc¬6³�À,¯²Á�¹
¾¦À,­\¾
·Ý­ à ¹,¬µ¾�¸@Ä���¬µá@Ç�³�¯²±2¾�À,¬$¯²®ÆÇ�¬�®°¯²±#ADr s L5K<ç ÄX­4¹ä¶:¬�·Ý¬X­(³�´"®Æ¬XÇ��(Á�À-¸�Ä�À9¯²¾�À,¬�®�Á�¸�³X¬�Á�¸Ãáãá
¹,¬�¬XÇ$á�­\® à ¬�³µ´:Å:¬�®ÆÄ�¯²¹,Ç�´�Äµ¾�¸Ã¹ à Ç½¬µåX¸�ÄX¬X³��

B�=>��% ] � 32!"�=Z �I³ ­\áã®Æ¬X­(Ç�Ü°¹,¯²¾�¬XÇ��(¹,¯²®�·Ý­\á:Ç�¸@³µÅ�¬µ®Æ³�¸�¯²¹Ù¯ÓÄXÄµ´:®Æ³a¸ã¹6¾�À,¬a¾�®Æ­4¹,³�Å:­4®Æ¬�¹,Ä�Ü�Á�¸ã¹��
Ç�¯²Á°���½À,¬ à ®Æ¯²´"Å6åc¬�á�¯ÓÄ�¸ã¾�ÜU¯²±,­�Å�´"á@³X¬,¸Ã¹Y­�ÇÓ¸�³�Å:¬�®Æ³µ¸ÃåÕ¬
·Ý¬XÇ�¸�­T¸@³ à ¸ÃåÕ¬�¹6¶�Ü³?è \ fÐ � c Y � Ðé� � c Y X è ����!%�)é

Á�À,¬µ®Æ¬'¾�À,¬'®Æ¬�±0®Æ­(Ä�¾�¸ãåc¬$¸ã¹,Ç½¬¿�qÐ � A � E g8Ñ ÒÏÓ Å
� c Y.�MÔ ±>¯²®b­4¾µ¯²·6¸@Ä'åÕ­\Å:¯²®Æ³X�ß�×¹Ñ¾¦À,¬m¾¦®Æ­\¹,³Ã�

Å:­4®Æ¬�¹,ÄµÜmÁ�¸Ã¹,Ç�¯²Á Å � r\��¶�´:¾ Ñ]Ò � � Å � � c YÏ� Ç�¬�Å:¬µ¹,Ç½³$¯²¹�¾�À,¬|Á�¸�Ç�¾�Àâ¯²±-¾¦À,¬T¾�®Æ­\¹,³µÅ:­\®Æ¬µ¹,Ä�ÜÁ�¸ã¹,Ç�¯²Á°�$��À-´�³ ±>¯²®æ­ä³µ´:¶%� ¹,­4¾�´:®Æ­4á�¾�®Æ­4¹,³�Å:­4®Æ¬�¹,ÄµÜ�Á�¸Ã¹,Ç�¯²Á°�
³�¾µ¬�¬�Å:¬�®eÇ�¸@³µÅ�¬µ®Æ³�¸�¯²¹ Ä�´"®�åc¬
Á�¸ãáÃáS¶�¬�³�¬X¬�¹,�S­\¹,Ç'À,¬µ¹,ÄX¬�á@¯²Á à ®Æ¯²´"ÅäåÕ¬�á@¯ÓÄµ¸Ã¾�Ü½�½�:¾�¾�­\¸ã¹-¸Ã¹ à ­�³�´"¶%� ¹,­\¾�´"®Æ­4á-¾�®Æ­\¹,³µÅ:­\®Æ¬µ¹,Ä�Ü
Á�¸ã¹,Ç�¯²Á Á�¸ÃáÃá�®Æ¬ß&4´:¸ã®Æ¬i­�Á°¬�­\ÂNÄX¯²¹-¾�®Æ¯²á%��¬µá@Ç����2¯²®$Á°¬X­4Â ÄX¯²¹-¾¦®Æ¯²áz�:¬�á�Ç½³��5¸Ã¹ ­4¾µ¯²·6¸@Ä°åc­
�
Å:¯²®Æ³�� è ·P­4¸Ã¹-áãÜÓé�¸Ã¹,¬�á�­�³µ¾�¸@Ä�Ä�¯²áÃáÃ¸�³�¸�¯²¹,³aÁ�¸Ã¾�Àß¾�À,¬TÁ°­4áÃá�³e­4¹,Ç�¸Ã¹-À,¯²·Ý¯ à ¬µ¹,¬X¯²´I³|¶�®Æ¯Ó­�Ç�¬µ¹-¸Ã¹ à �
¸ã± ³µ¸ à ¹-¸y�:Ä�­\¹-¾µ��Ä�­\¹ ³µ´:Å�Å�®Æ¬X³�³6�,�×��¬µ±�±>¬�Ä�¾µ³ è ±>¯²®bÇ�¬�¾�­\¸ãá@³6³X¬�¬m�"Å�Å:¬�¹,Ç�¸����"é@�a�2¯²®i­bá@­4® à ¬
Ä�¯²¹-¾�®Æ¯²á���¬µá@Ç'¸Ã¹-¾�¬�¹,³�¸ã¾�Üi¯²±%EA» ~\ê ; � ½ × K ¸Ã¹ KRv Â [ Å åÕ­\Å:¯²®µ���|­4®�®�¸@³m¬�¾�­\á��
�²���d�-³µÀ,¯²Á°¬XÇ�¾¦À,­\¾
­ à ®Æ¯²´:Å�åÕ¬�á�¯ÓÄ�¸Ã¾¦Üi¯²±«Ät�Õ».��¼�ÄX­4¹9¶:¬m¯²¶:³X¬µ®�åc¬XÇæ¸Ã¹9¾¦À,¬m�,�×�ßÁ�¸Ã¹,Ç�¯²Á°�m�|¯²Á°¬�åÕ¬�®µ�SÁ�¸ã¾�À9®Æ¬Ã�
Ä�¬�¹-¾ Ç½¬µåc¬µá@¯²Å�·Ý¬�¹-¾«¯²±«¬¿�ÓÅ:¬�®�¸Ã·Ý¬µ¹-¾µ­\á-¾�¬XÄ�À-¹-¸(&\´I¬X³���¾�À,¬�­\¶:¯²åc¬Táã¸Ã·6¸Ã¾�­\¾�¸�¯²¹,³m­\®Æ¬ ¹,¯$·Ý¯²®Æ¬
¶:­4®�®�¸@¬µ®Æ³X�ß�×¹ ­6®Æ¬µ·P­4®�Â:­\¶�á�¬i¬¿�ÓÅ:¬�®�¸Ã·Ý¬µ¹-¾°��­4´ ¬µ¾'­4á@�q����»8�-À,­4åc¬�³�À,¯²Á�¹N¸Ã¹ ­Ý�-¯ÓÇ�¸ã´:·
Ä�¯²¹,Ç�¬�¹,³X­4¾µ¬æ¾�À,­\¾ à ®Æ¯²´:Å¢åc¬µá@¯ÓÄµ¸Ã¾�Ü9¯²± ­bÅ½®Æ¯²¶:¬���¬µá@Ç ´"¹,Ç½¬µ®b�
�×��ÄX¯²¹,Ç�¸Ã¾¦¸@¯²¹,³6ÄX­4¹N¶:¬i­(³
á�¯²Á§­(³­���æ·��Õ³X�E��À,¬�Üm´I³X¬XÇ*­�ÄX¯²¹-¾¦®Æ¯²á �:¬�á�Ç'¸Ã¹-¾µ¬µ¹,³�¸Ã¾¦Üi­�³«á@¯²Á§­(³-A × ; � ½ × K �a��À-¸@³|Á°­(³
±>¯²áãá@¯²Á°¬�Çß¶�ÜA¬¿�ÓÅ�¬µ®�¸Ã·Ý¬�¹-¾�³m¸ã¹NÀ,¯²¾ à ­�³�¬X³Q���.�8�
­\¹,Ç¿­\¾�®Æ¯Ó¯²· ¾�¬�·6Å:¬�®Æ­4¾�´:®Æ¬U���.!8�5Á�À,¬�®Æ¬
³µÅ:¬XÄ�¸�­\á-¾�¬XÄ�À-¹-¸(&\´I¬X³TÁ°¬µ®Æ¬$´I³X¬XÇæ¾µ¯6³�´"Å�Å½®Æ¬�³X³�ÄX¯²áãáÃ¸@³µ¸@¯²¹,­4á,¬�±8±>¬XÄµ¾µ³X���"´IÇ�Â:¬�®æ¬µ¾ ­4á@� À,­\åÕ¬
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�²�.!Ä��®Æ¬µÅ�¯²®�¾�¬XÇ6­ à ®Æ¯²´:Å6åÕ¬�á@¯ÓÄµ¸Ã¾�Üm¯²±¢�$·��Õ³�¸Ã¹ Â Þ Ñ�Å åc­4Å:¯²®µ�5�½À,¬ à ®Æ¯²´"¹,Ç�³�¾�­\¾µ¬�®Æ¬µá@­��½­\¾�¸�¯²¹
¸ã¹Ñ¾�À-¸�³�¬N�ÓÅ:¬µ®�¸Ã·Ý¬�¹-¾�Á°­(³6­�³'á@¯²Á�­�³V�*� xäÇÓ´I¬$¾µ¯*­\¹ ­4¹-¾�¸(�0®Æ¬µá@­��½­\¾¦¸@¯²¹ ÄX¯Ó­4¾�¸ã¹ à ¯²¹N¾¦À,¬
Á°­4áÃá�³�¯²±
¾�À,¬$åÕ­\Å:¯²®bÄ�¬�áãá@�$��À-¸@³�ÄX¯Ó­4¾�¸Ã¹ à ³�´"Å�Å�®Æ¬X³X³�¬X³T¾�À,¬°¸Ã¹,¬�á�­�³µ¾�¸@Ä�ÄX¯²áãáÃ¸�³�¸@¯²¹,³TÁ�¸ã¾�ÀÑ¾¦À,¬
Á°­4áÃá�³e¯²±S¾�À,¬eÄ�¬�áÃá��

��³�¸ã¹ à ¾¦À,¬6¸�Ç½¬�­9¯²±æ³µá@¯²Á�áã¸ à À-¾µ� ��á@¬µ¸@³XÄµÀ-À,­\´I¬�®i­4¹,ÇN��´"Â�¸Ã¹N�²�A�8��À,­4åc¬�³µÀ,¯²Á�¹ ¾¦À,­\¾
&4´I­\¹-¾�´"· áÃ¸ à À-¾
Å½´"á@³�¬X³$ÄX­4¹Ý¶:¬mÇ�¬XÄ�¬�á@¬µ®Æ­\¾�¬XÇ6­\¹,ÇQl�u~v=w�w�p���¸Ã¹Ñ­$·Ý¬XÇ�¸ã´:·Ý�a��À-¸@³TÁ�¸ãáÃá�­\á(�
á�¯²ÁÑ¾�®Æ­4¹,³�±>¬µ®«¯²±�&4´�­4¹-¾�´"· Ä�¯²®�®Æ¬�á�­\¾�¸�¯²¹,³a±0®Æ¯²· áÃ¸ à À-¾��:¬�á�ÇT¾µ¯�¾�À,¬ Ä�¯²áÃá@¬�Ä�¾�¸ãåc¬a­\¾µ¯²·6¸�Ä ³�¾µ­4¾µ¬�³�²�."Ä�ã�
��À,¬m³µ¾µ¯²®Æ¬XÇ�&\´I­\¹-¾¦´:· ³�¾µ­4¾µ¬X³mÄ�­\¹ß¶:¬|¾�®Æ­4¹,³�±>¬µ®Æ¬XÇæ¶�­(Ä�Â*¾µ¯ áÃ¸ à À-¾�¶½Ü�®Æ¬�åÕ¬�®Æ³µ¸Ã¹ à ¾¦À,¬
³µ¾µ¯²®Æ­ à ¬aÅ�®Æ¯ÓÄX¬X³�³X��­4¹,Ç�¾�À-´I³a¸ã¹iÅ�®�¸ã¹,Ä�¸ÃÅ�á�¬�Ä�­\¹6À,­4åc¬|­\Å�Å�áÃ¸�ÄX­4¾�¸@¯²¹,³a¸�³�&4´�­4¹-¾�´"·�¸ã¹-±>¯²®)·Ý­
�
¾¦¸@¯²¹ÑÅ�®Æ¯ÓÄ�¬X³X³µ¸Ã¹ à �æ�½À,¬µÜ�À,­4åc¬6­\á�³X¯6Ç�¬�·Ý¯²¹,³�¾¦®Æ­\¾µ¬�Ç9­�¾µ¬�Ä�À-¹-¸@&4´I¬$±>¯²®�¾�À-¸@³$´I³�¸ã¹ à ÄX­4åX¸ã¾�Ü�:¬µá@Ç�³ñ�²�.�Ä�ã�|��À-¸@³TÅ�À,¬µ¹,¯²·P¬µ¹,­'Á�¸ÃáÃá,­4áÃá�¯²Á à ¬�¹,¬�®Æ­4¾�¸�¯²¹â¯²±«­4¾µ¯²·6¸@Ä�³ß&4´I¬X¬DxÓ¬XÇä³µ¾µ­4¾µ¬X³���¬�¹��
¾�­\¹ à á�¬�·Ý¬�¹-¾ ­\¹,Çb¾µ¬�á�¬�Å:¯²®�¾µ­4¾�¸@¯²¹ ¯²±«­4¾µ¯²·6¸@Ä�³µ¾µ­\¾�¬X³�¬�¾µÄ��-Á�À-¸�Ä�À9¾¦¸ÃáÃáIÇ�­\¾�¬$À,­�³°¶�¬�¬�¹ ³�¬X¬µ¹
¯²¹-áãÜm±>¯²® ¯²Å�¾�¸�ÄX­4á��:¬�á�Ç½³��
+-��=>&(�)��ëÓ&(�)�8��7õ1I��7"�)����=�Z �I¯²¹-¾¦®Æ¯²á]�:¬�á@Çæ¸Ã¹,Ç�´IÄX¬XÇ�·Ý¯ÓÇ�¸y�:Ä�­\¾�¸�¯²¹ ¯²±
®Æ¬�±0®Æ­(Ä�¾�¸ãåc¬«¸Ã¹,Ç�¬N��À,­(³
­4á@³�¯'¶�¬�¬�¹ß´�³�¬XÇ�±>¯²®æÇ�¬µ·P¯²¹,³µ¾�®Æ­4¾�¸Ã¹ à ¬µá@¬�Ä�¾�®�¸�Ä<�:¬�á�Ç�Å�¯²á�­\®�¸>x�­4¾�¸@¯²¹¢®Æ¯²¾µ­4¾�¸@¯²¹,�°�:·Ý¯²¹ à ¾�Á°¯
¾¦®Æ­\¹,³µ¸Ã¾�¸�¯²¹,³�Á�À-¸@ÄµÀ ­4¶:³X¯²®�¶¢á@¬µ±0¾'­4¹,Ç ®�¸ à À-¾eÄ�¸Ã®ÆÄµ´:á�­\®�áãÜ�Å:¯²á@­4®�¸yx�¬�Ç áÃ¸ à À-¾��I­ßÄX¯²¹-¾�®Æ¯²á%��¬µá@Ç
Ä�­\¹1¶:¬ä­4Å�Å½áã¸@¬�Ç�¾�¯6·Ý¯ÓÇ�¸Ã±0Ü*¾�À,¬�®Æ¬µ±0®Æ­�Äµ¾�¸ÃåÕ¬m¸ã¹,Ç�¬N�Y¯²±°¬�¸ã¾�À,¬�®i¯²±�¾¦À,¬X³X¬'¾�Á°¯O��¬µá@Ç*Å:¯²á�­\®¾�
¸>x�­4¾�¸@¯²¹,³��N��À-´I³6¾¦À,¬�Å½á�­\¹,¬�¯²±TÅ�¯²á�­\®�¸>x�­4¾�¸@¯²¹§¯²±e­ áÃ¸ã¹,¬X­4®�áÃÜ�Å:¯²á@­4®�¸yx�¬�ÇßÅ�®Æ¯²¶:¬Q�:¬µá@ÇÑÄ�­\¹
´"¹,Ç�¬�® à ¯ ®Æ¯²¾µ­4¾�¸@¯²¹ ­(³m³�À,¯²Á�¹ß¶�Ü � ¸@¬�á�­\¹,Ç�Üi­4¹,Çäç|­�¬µ¾µ­ã�²�A�8�ã����´IÄ�ÀY­4¹â¬µá@¬�Ä�¾�®Æ¯²·Ý­ à ¹,¬�¾¿�
¸�ÄX­4áÃáãÜ�¸Ã¹,Ç�´IÄX¬XÇ�¶�¸ã®Æ¬�±0®�¸Ã¹ à ¬µ¹,ÄX¬«À,­�³�­4á@³�¯'¶�¬�¬�¹ ¯²¶:³�¬�®�åc¬�Ç�¸Ã¹¢��À,­\áãáÃ¸ã´:· åÕ­\Å:¯²®ñ���.�8�Ã�
­4¹,Ç
Ä�­\¹ß¶:¬T´�³�¬XÇ'±>¯²®°³�¾¦´�Ç�¸@¬�³e¯²±,­4¾µ¯²·6¸@ÄTÅ:­4®�¸Ã¾�Ü�åX¸�¯²á@­4¾�¸Ã¹ à ¬�±8±>¬XÄ�¾�³X�I�a¯²·6¶½¸ã¹-¸Ã¹ à ¾�À,¬«¸@Ç�¬X­(³e¯²±
�
�×�Ý­4¹,Çi�S­\®Æ­(Ç�­\Ü�®Æ¯²¾µ­4¾�¸@¯²¹,�c·Ý­ à ¹,¬µ¾µ¯��K¯²Å�¾�¸@Ä�­\áS®Æ¯²¾µ­\¾¦¸@¯²¹ÑÄX­4¹�¶�¬�¬µ¹-À,­\¹,Ä�¬XÇã�²�A�8�ã�

0 �8&(7:�1ìa��7�=>�87:�(&(�i5|V2���8<�&4=�E
�K����<(���
�a¯²¹-áÃ¸ã¹,¬X­4®i¯²Å½¾¦¸@ÄX­4á�¾µ¬�Ä�À-¹-¸@&4´I¬X³ä­4¹,ÇÑÇ�¬µåX¸@Ä�¬X³�­4®Æ¬�¹,¯²Á ¬¿�Ó¾µ¬�¹,³µ¸Ãåc¬µáÃÜ6´I³X¬XÇ ¾µ¯ à ¬�¹,¬µ®Æ­\¾�¬
¹,¬µÁÑÁ°­4åc¬µá@¬�¹ à ¾¦À,³�­4¹,Ç$¾µ¯«·P­4Â:¬aÅ:¯Ó³X³µ¸Ã¶�á@¬E¹,¬�Á¿¾�ÜÓÅ:¬X³|¯²±2·Ý¬X­(³�´"®Æ¬�·Ý¬�¹-¾�����À,¬a¹,¯²¹-áã¸Ã¹,¬X­4®
³µ´�³�ÄX¬µÅ½¾¦¸Ã¶�¸Ãáã¸Ã¾�Ü�¹,¬X­4®I®Æ¬�³X¯²¹,­4¹,ÄX¬«¸Ã¹A­4¾µ¯²·6¸@Ä«åc­4Å:¯²®Æ³|¸@³�åÕ¬�®�ÜeÀ-¸ à À,��¶½´"¾«­4¾�¾�À,¬$³X­4·P¬�¾�¸ã·Ý¬
Ç�¸�³�Å:¬�®Æ³µ¸@¯²¹Ý­\¹,Ç�­\¶:³X¯²®�Å�¾�¸�¯²¹�¸@³|­\á�³X¯«åc¬�®�ÜTÀ-¸ à À,�S��¬�Á°­4®�¸�­\¹,Ç°� à ­4®�Á°­\á �(�Ó¼�¼8��À,­(Ç�³�À,¯²Á�¹
¾¦À,­\¾ ¶�Ü6´I³�¸Ã¹ à ­�ÄX¯²¹-¾¦®Æ¯²á��:¬µá@Ç��S#«��# à ¬µ¹,¬�®Æ­4¾�¸@¯²¹P¸@³�­æ¾�À-®Æ¬X¬Ã�0á�¬�åÕ¬�áI³�Ü½³�¾�¬�· Ä�­\¹¿¶:¬�¬�¹��
À,­4¹,ÄX¬�Ç$¶�ÜU¯²®ÆÇ½¬µ®Æ³�¯²±½·Ý­ à ¹-¸Ã¾�´IÇ�¬X�S��À,¬µÜæ³�À,¯²Á°¬�Ç$¾�À,­4¾�¾�À,¬ Ä�¯²¹-¾�®Æ¯²á8��¬µá@Ç Á°­�³�·Ý¯ÓÇ�¸Ã±0ÜÓ¸ã¹ à
¾¦À,¬�w��.v.q�ptrtv.l����.nY��m Ä�¯²¹,ÇÓ¸ã¾�¸@¯²¹,³T¸ã¹Ý±>¯²´"®¾� Á°­\åÕ¬ß� ·6¸��Ó¸Ã¹ à Å�®Æ¯ÓÄX¬�³X³X�$�I­(³X¬�Çä¯²¹ �
�×�äÅ�®�¸ã¹��
Äµ¸ÃÅ�á@¬�³X�S��­4®�®�¸@³$¬�¾«­4á@�#�(�Ó¼%�d�(À,­4åc¬$³�À,¯²Á�¹ß¾�À,­4¾T�
�×�*®Æ¬X³�´"áÃ¾�³�¸ã¹YÇ�¬X³�¾¦®�´�Äµ¾�¸ÃåÕ¬�¸ã¹-¾µ¬�®�±>¬�®Æ¬µ¹,ÄX¬
¸ã¹ Å ¶ L ¼ ��¶�´"¾�ÄX¯²¹,³�¾¦®�´�Äµ¾�¸ÃåÕ¬�¸ã¹-¾µ¬�®�±>¬�®Æ¬µ¹,ÄX¬a¸ã¹ Å ¶ e ¼ ����À,¬$¬�±I��Äµ¸@¬µ¹,Ä�ÜU¯²±,­$±>¯²´"®�� Á°­4åc¬Ã�0·6¸²�Ó¸Ã¹ àÅ�®Æ¯ÓÄ�¬X³X³mÄµ®�¸Ã¾�¸�ÄX­4áÃáãÜbÇ�¬�Å:¬�¹,Ç�³$¯²¹Ý¾�À,¬T®Æ­4¾�¸�¯ù@ Å ¶ e ¼ @/� Å ¶ L ¼ ��¾�À-´I³T®Æ¬XÇ�´IÄ�¾�¸�¯²¹â¯²± Å ¶ L ¼ ¸Ã¹,Ä�®Æ¬�­�³�¬X³
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¾¦À,¬i¬µ±Z�:Äµ¸@¬�¹,ÄµÜ Ç�®Æ­(³�¾�¸�ÄX­4áÃáãÜ½�ä�I¯²¾¦ÀÑ¾�À,¬�³X¬$Å�®Æ¯²Å:¯Ó³X­4á@³æÁ°¬�®Æ¬�Äµá@¯Ó³X¬µáÃÜ�®Æ¬µá@­4¾µ¬XÇ��a­\¹,Ç*¸ã¾�Á°­(³
±>¯²´"¹,Ç'¾�À,­4¾,á�­\® à ¬T¬�±I��Äµ¸@¬µ¹,Ä�¸@¬�³�­4®�¸@³�¬�±0®Æ¯²·�¾�À,¬e³�­\·Ý¬�·Ý¬XÄµÀ,­\¹-¸�³�·w�@��¼�»Ä�ã�
��À,¬ Ç�¬�·Ý¯²¹,³�¾¦®Æ­\¾�¸�¯²¹Y¯²±:ÄX¯²¹,³�¾¦®�´�Äµ¾�¸ÃåÕ¬a¸Ã¹-¾µ¬µ®)±>¬µ®Æ¬�¹,Ä�¬
¸ã¹i¹,¯²¹-áã¸Ã¹,¬�­\®�³�´I³XÄ�¬�Å�¾�¸ã¶½¸ãáÃ¸ã¾�Ü�Á°­(³

Ç�¯²¹,¬b¸Ã¹ ­9³�¬�®�¸�¬X³6¯²±'¬¿�ÓÅ:¬�®�¸Ã·Ý¬µ¹-¾µ³�¶�ÜY�|­\Â�´"¾µ­Ñ­4¹,ÇÑÄ�¯²Á°¯²®�Â�¬µ®Æ³��@��¼.�2�i��¼.!8�Ã�¿�1®Æ¬X³�¯��
¹,­4¹-¾�áãÜ�¬µ¹-À,­\¹,Ä�¬XÇ$³X¬XÄ�¯²¹,Ç.�0À,­4®�·P¯²¹-¸�Ä à ¬µ¹,¬�®Æ­4¾�¸@¯²¹�­�Ä�ÄX¯²·6Å:­\¹-¸�¬XÇTÁ�¸Ã¾¦Ài®Æ¬�Ç�´�Ä�¬XÇe­4¶:³X¯²®�Å%�
¾¦¸@¯²¹6Á°­�³T­�ÄµÀ-¸@¬�åÕ¬XÇ«¶½ÜmÄX¯²´"Å½áã¸Ã¹ à ¾�À,¬|»½³|­4¹,ÇU»�Åä³�¾µ­4¾µ¬X³|¯²±��EÜ½Ç�®Æ¯ à ¬�¹6´�³µ¸Ã¹ à ­�Ç½Ä|¬�á�¬XÄµ¾�®�¸@Ä�:¬µá@Çã�(�Ó¼.�Ú�Ã�S��À-¸@³,Á°¯²®�ÂäÀ,­(³�¸ã·6Å½áã¸@Äµ¸Ã¾�áãÜæ³�À,¯²Á�¹�¾�À,¬�Å:¯Ó³X³µ¸Ã¶�¸Ãáã¸Ã¾�Üm¯²±,�,�×��Á�¸Ã¾�ÀY­�Ç�Ä°Ä�¯²¹-¾�®Æ¯²á
�:¬µá@Ç�� ¾ À,­4¹ à ¬�¾°­4á@�Q�(�Ó¼.!8��Ç�¬�·Ý¯²¹,³µ¾�®Æ­\¾�¬XÇß³�´"·Q� ±0®Æ¬Ã&\´I¬�¹,ÄµÜ à ¬µ¹,¬�®Æ­4¾�¸@¯²¹¢¶�ÜÝ­\Å�Å�áÃÜÓ¸ã¹ à ­
³µ¾�®Æ¯²¹ à ÄX¯²´"Å½áã¸Ã¹ à á@­(³X¬µ®i¯²¹N¾�À,¬ä»�³Ã����Å¢¾�®Æ­4¹,³�¸ã¾�¸@¯²¹,�Ù�½À-¸�³6ÄX¯²´"Å½áã¸Ã¹ à á@¬XÇi¾µ¯ÝÄ�¯²¹-¾�¸Ã¹-´I¯²´I³
à ®Æ¯²Á�¾¦ÀY¯²±2¾�À,¬	��¼.�$¹-· è #«��#�éÕ®Æ­(Ç�¸@­4¾�¸@¯²¹,��Á�¸ã¾�À,¯²´"¾�³µ´:±8±>¬�®�¸ã¹ à ®Æ¬X³�¯²¹,­\¹-¾I­\¶:³�¯²®�Å½¾¦¸@¯²¹Y­4¹,Ç
Ç�¸�³�Å:¬�®Æ³µ¸@¯²¹,����À,­(³X¬�·Ý­\¾µÄµÀ-¸Ã¹ à Ç�´�¬�¾µ¯$ÄX¯²¹-¾�®Æ¯²áÚ�:¬�á@Ç°Á°­�³�¯²¶:³X¬µ®�åc¬XÇ°¸Ã¹Ý­\¹Y¯²±8±�� ®Æ¬X³�¯²¹,­\¹,Ä�¬
±>¯²´"®¾� Á°­\åÕ¬�·6¸��Ó¸ã¹ à ³�Ä�À,¬�·Ý¬�¸Ã¹ KRv Â [ Å �@��¼.���Ã���×¹ß¾�À-¸�³m¬N�ÓÅ:¬�®�¸ã·P¬µ¹-¾ 4 � � Ê ç 8�æ Á°­(³T´�³�¬XÇ­4¹,ÇÑ³�¯6¾¦®Æ­\¹,³µÅ�­4®Æ¬�¹,ÄµÜ�À,­�ÇÙáÃ¸ã¾�¾�á@¬'®Æ¯²á�¬�¸Ã¹Ñ¾¦À,¬�¬�¹-À,­4¹,ÄX¬�·Ý¬µ¹-¾µ�¢�×¹�¾�À,¬*¬N�ÓÅ:¬�®�¸ã·Ý¬�¹-¾ ¶�Ü�-­\¸ã¹â¬µ¾«­\á��z�(�Ó¼."Ú�Ã�2Ç�´I¬|¾µ¯��I������¾�À,¬�w��Av.q�p���z��.p�u(p��.lPv.l�z�rtq°­�Äµ¾µ¬XÇ6­(³e­$á�¯ÓÄX­4áE¯Ó³�Ä�¸Ãáãá@­4¾µ¯²®
¾¦À,­\¾�¸�³a¸Ã¹-åÕ¯²áÃåÕ¬XÇT¸Ã¹6·6¸��Ó¸ã¹ à Á�¸Ã¾¦ÀA­T¾�À-¸ã®ÆÇ$á@­(³X¬µ®T­4¾�!½».�$¹-·Ý�S��À-¸�³ à ¬�¹,¬µ®Æ­\¾µ¬�Çm­T¹,¬�Á���¬µá@Ç
­4¾�».�A�'¹-·�Á�¸ã¾�ÀY­4¹Y¬N�½ÄX¬µÅ�¾�¸@¯²¹,­4áÃáãÜ°À-¸ à ÀAÄ�¯²¹-åc¬�®Æ³µ¸@¯²¹9¬�±I��Äµ¸@¬µ¹,Ä�Üæ¯²±,­4¶:¯²´:¾�!�¼¨í��
��À,¬�®Æ¬æ¸@³'¹,¯²Á Ä�¯²¹,³�¸�Ç½¬µ®Æ­\¶�á�¬máã¸Ã¾µ¬µ®Æ­\¾¦´:®Æ¬6¯²¹1¹,¯²¹-áÃ¸Ã¹,¬�­\®�¯²Å�¾�¸@Ä�³�Á�¸Ã¾¦À ­\¾µ¯²·6¸�ÄäÄX¯²À,¬µ®¾�

¬µ¹,ÄX¬��Ñ�×¹ ­(Ç½Ç�¸ã¾�¸@¯²¹1¾µ¯b¾�À,¯Ó³X¬*ÇÓ¸�³XÄµ´�³�³X¬XÇß­4¶�¯²åÕ¬X� ¯²¾¦À,¬�®i¬N�½­4·6Å�á@¬X³'¸ã¹,Ä�áÃ´IÇ�¬ à ¸@­4¹-¾Çº
¬�®�®
¹,¯²¹-áã¸Ã¹,¬�­\®�¸ã¾�Ü��@��¼.�Ä�ã�
¬�±I��Äµ¸@¬µ¹-¾IÅ�À,­�³�¬�ÄX¯²¹0��´ à ­4¾�¸�¯²¹ª�(��¼A�8��­4¹,Çb¹,¬�Áõ¾�ÜÓÅ:¬X³�¯²±
¹,¯²¹-áã¸Ã¹,¬X­4®
³µÅ:¬XÄ�¾¦®Æ¯Ó³XÄX¯²Å�Ü?�(�Ó¼.�8�Ã�P�
¹,¬æ®Æ¬XÄX¬µ¹-¾'Ç�¸�³XÄX¯²åÕ¬�®�Ü6¸@³'¾�À,¬æ®Æ¬X­4áÃ¸>x�­\¾¦¸@¯²¹Ñ¾¦À,­\¾µ�,¸Ã¹Ñ·Ý¬�ÇÓ¸�­�Á�¸Ã¾�À
´"áÃ¾¦®Æ­¾�K³�á�¯²Á à ®Æ¯²´"Å¢åc¬µá@¯ÓÄ�¸ã¾�Ü�����»��g�.�½�g�.!8�Ã��¾¦À,¬�¹,¯²¹-áÃ¸ã¹,¬X­4®i³�´I³XÄ�¬�Å�¾�¸Ã¶�¸ãáÃ¸Ã¾¦Ü�¸@³'åc¬µ®�ÜäÀ-¸ à À,�
�×¹¢¾�À,¬�¬N�ÓÅ:¬µ®�¸Ã·Ý¬�¹-¾�¯²±«�|­\´�¬µ¾ ­4á@� ����»8�Ã�c¾�À,¬µÜ�±>¯²´:¹,Ç�­4¹ ¬µ±�±>¬�Ä�¾�¸ãåc¬�¹,¯²¹-áÃ¸ã¹,¬X­4® ®Æ¬�±0®Æ­(Ä�¾�¸ãåc¬
¸ã¹,Ç�¬N� � r L A)» ½ × � ; s L �(Á�À-¸�Ä�À*¸@³�­�rtnYxYxYnYz�� ¾�¸Ã·Ý¬�³ à ®Æ¬X­4¾µ¬�®�¾¦À,­\¹�¾�À,¬$¯²¹,¬|±>¯²´"¹,Ç'¸Ã¹ä´I³�´I­4á
Ä�¯²á@Ç*­\¾µ¯²·Ý³��
��À-¸@³�À,­4Å�Å�¬µ¹,³T¶:¬XÄX­4´I³X¬X�SÇ�´�¬«¾µ¯�³�á�¯²Á à ®Æ¯²´:Å*åc¬µá@¯ÓÄ�¸ã¾�Üb­4¹Ñ¬N�Ó¾µ¬µ®)¹,­4áÃáãÜmá@¯²¹ à
Å�´"á@³�¬Æq��.u~nY�A£�q,¸ã¹6¾�À,¬
·Ý¬�ÇÓ¸ã´:· Á�¸ã¾�ÀÝ­Tåc¬µ®�Ü À-¸ à ÀÙ¬µ¹,¬�® à ÜeÇ�¬�¹,³�¸ã¾�Ü½�"��´�ÄµÀÙ­|À-¸ à Ài¹,¯²¹-áã¸Ã¹��
¬�­\®�Äµ®Æ¯Ó³X³ß�K³�¬XÄ�¾¦¸@¯²¹ÙÄ�­\¹6¶:¬
´I³X¬�ÇT±>¯²®
¹,¯²¹-áÃ¸Ã¹,¬�­\®�Å½®Æ¯ÓÄ�¬X³�³X¬X³�­4¾I¬N�Ó¾�®Æ¬µ·P¬µáÃÜ|á@¯²Á¢áÃ¸ à À-¾¿� á@¬µåc¬�á�³
è ±>¬�Á1Å�À,¯²¾µ¯²¹,³$Å:¬�®e­\¾�¯²·i¸�ÄUÄµ®Æ¯Ó³X³m³�¬XÄ�¾¦¸@¯²¹Ñ¯²®æ¬ß&4´:¸ãåc­4á@¬µ¹-¾�áÃÜ�­\¾ F ´¯� ½ × K é��@�.��¼Ä�ã���,¬�ÄX¬µ¹-¾�áÃÜ½�
·6¸ã®�®Æ¯²®�á@¬X³�³�Å�­4®Æ­4·P¬µ¾�®�¸@Ä$³X¬µáÃ±��K¯Ó³XÄµ¸ÃáÃá�­\¾¦¸@¯²¹6´:¹,Ç�¬µ®°ÄX¯²¹,Ç�¸Ã¾�¸�¯²¹,³e¯²±�³�á@¯²Á à ®Æ¯²´"ÅiåÕ¬�á�¯ÓÄ�¸Ã¾¦Ü°À,­(³
¶:¬�¬�¹A¯²¶:³�¬�®�åc¬�Çã�@�.�.���ã�
����î ïUí#9�ú�úUü 35*-"aú¾9�/ "©�ù&7(5ü $�9ð�¾(��ã/81�/8*ã9 /
��¯Ó³�¾I¯²±2¾�À,¬�¬N�ÓÅ:¬µ®�¸Ã·Ý¬�¹-¾µ³TÇÓ¸�³XÄµ´�³�³X¬XÇm­4¶:¯²åc¬�À,­(Ç�­\¾�¯²·i¸�Ä�ÄX¯²À,¬�®Æ¬µ¹,ÄX¬ Äµ®Æ¬X­4¾µ¬XÇ°¶½ÜU­4¹A¬¿�A�
¾�¬�®�¹,­\á,Ä�¯²À,¬�®Æ¬�¹-¾��:¬�á�Ç�����¯²Á°¬µåc¬�®���¸ã¾�¸@³$­\á�³X¯TÂ�¹,¯²Á�¹9±>¯²®°³X¯²·Ý¬µ¾�¸Ã·Ý¬|¾¦À,­\¾�ÄX¯²À,¬µ®Æ¬�¹,Ä�¬°Ä�­\¹
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­4á@³�¯�¶:¬�Ä�®Æ¬�­\¾µ¬�Ç ¶½Ü+p��.o�nYu~z��Artp��.l�v.x2¬�±8±>¬XÄ�¾�³X�ä�S¯²®i¬N�½­4·6Å½á�¬X��¾�À,¬'åc­(Ä�´"´:· è x�¬µ®Æ¯�� Å�¯²¸ã¹-¾�é
:�´IÄ�¾�´I­4¾�¸@¯²¹,³�¯²±«¬�á�¬XÄµ¾�®Æ¯²·Ý­ à ¹,¬µ¾�¸@Ä���¬µá@Ç�³X�cÁ�À-¸@ÄµÀ à ¸ÃåÕ¬X³�®�¸@³�¬T¾µ¯�³µÅ�¯²¹-¾�­\¹,¬�¯²´�³�¬µ·6¸@³X³µ¸@¯²¹,�
¸�³Ý­4á@³�¯ Â½¹,¯²Á�¹õ¾µ¯ à ¸ãåc¬�®�¸@³�¬6¾�¯Y­4¾µ¯²·6¸@ÄßÄX¯²À,¬µ®Æ¬�¹,Ä�¬X�û� à ­\®�Á°­4á��@�.��»8��³µÀ,¯²Á°¬XÇA¾�À,­4¾m¸Ã±
¾¦Á°¯�Ç�¬ à ¬�¹,¬µ®Æ­\¾�¬�á�¬�åÕ¬�á@³�­4®Æ¬mÄX¯²´"Å�á@¬XÇ'¾µ¯�­�Ä�¯²·i·Ý¯²¹ à ®Æ¯²´"¹,Ç�á�¬�åc¬µá è *â³µÜ½³�¾µ¬µ·6é½å�¸@­�³X­4·Ý¬
·Ý¯ÓÇ�¬�¯²±�åc­(Ä�´"´"· �:¬�á@Ç��|³�Å:¯²¹-¾µ­4¹,¬X¯²´I³�¬�·6¸@³�³�¸�¯²¹Ñ±0®Æ¯²· ³�´IÄ�À¿á@¬�åÕ¬�á�³iÄ�­\¹N¶:¬æÅ�­4®�¾�¸�­\áãáÃÜ
³µ´:Å�Å�®Æ¬X³�³X¬�Ç½���×¹Ñ±>­(Ä�¾I¾¦À-¸@³$®Æ¬�³�´"áÃ¾µ�5¸Ã¹PÅ½®�¸ã¹,Ä�¸ãÅ½á�¬X��³µÀ,¯²Á°³$¾�À,¬$Å:¯Ó³�³�¸Ã¶�¸ãáÃ¸Ã¾¦Ü ¯²±
Å:¯²Å�´:á�­\¾�¸�¯²¹
¾¦®Æ­\Å�Å�¸Ã¹ à ­4·P¯²¹ à ¬¿�½Ä�¸Ã¾�¬XÇ á@¬�åÕ¬�á�³X�(��À,¬ Ä�¯²À,¬�®Æ¬µ¹,ÄX¬E¾�À-´�³TÄ�®Æ¬X­4¾µ¬�Çm­\·Ý¯²¹ à ¾�À,¬ ¬¿�½Ä�¸Ã¾�¬XÇTá@¬µåµ�
¬µá@³a¸�³a¾µ¬µ®)·Ý¬XÇ�­(³to�v.��y.y.rõnY�.�Py.��p��s�|z��Ap�u¥p��A�|p è #«�0��é@�Õ��¹-áã¸ÃÂ:¬ ­mÄ�¯²À,¬�®Æ¬�¹-¾��:¬µá@Ç���åc­(Ä�´"´:·
�:¬µá@Ç�À,­(³T¸Ã¹���¹-¸ã¾µ¬T·Ý¯ÓÇ½¬�³|Å�®Æ¬X³�¬�¹-¾µ�cÁ�¸Ã¾¦ÀÝåÕ¬�®�Üi³�·Ý­4áÃá�ÄX¯²®�®Æ¬�á�­\¾¦¸@¯²¹9¾�¸ã·Ý¬X�-­4¹,Ç�ÄX¯²À,¬�®Æ¬µ¹,ÄX¬
å�¸@­æåc­(Ä�´"´:·a�:¬�á�ÇÝ³�¬X¬µ·P³T¾�¯�¶:¬�ÄX¯²´"¹-¾µ¬µ®�� ¸ã¹-¾�´:¸ã¾�¸ÃåÕ¬X���I¯²¹,Ä�¬�Å�¾�´I­\áãáÃÜ½�5¾�À-¸@³�ÄX¯²À,¬µ®Æ¬�¹,Ä�¬�¸�³
à ¬µ¹,¬�®Æ­4¾µ¬XÇ�¶:¬�ÄX­4´�³�¬�¾�Á°¯æÅ�®Æ¯²¶�­4¶�¸Ãáã¸Ã¾�ÜÝ­4·iÅ�áã¸Ã¾�´IÇ�¬X³ ¸Ã¹-¾µ¬µ®)±>¬µ®Æ¬UÇ�´I¬�¾µ¯æ¾�Á°¯ä¬µ¹,¬�® à Ü�á@¬µåc¬�á�³
Ä�¯²´:Å�á�¬XÇ�¾µ¯$¾¦À,¬m³X­4·P¬T·Ý¯ÓÇ�¬�¯²±�¬µá@¬XÄµ¾�®Æ¯²·Ý­ à ¹,¬µ¾�¸@Ä��:¬�á@Ç��«�½À,¬m¬µ±�±>¬�Ä�¾«¯²±�³�´IÄ�ÀÑÄX¯²À,¬�®Æ¬µ¹,ÄX¬
¾�¬�®�·P³mÄ�­\¹P¶�¬mÄ�¯²¹-åc¬µ¹-¸@¬�¹-¾¦áÃÜeÀ,­4¹,Ç�á@¬�Ç�´I³�¸Ã¹ à ·Ý­(³�¾µ¬µ®'¬Ã&\´I­4¾�¸@¯²¹9¾¦®Æ¬X­4¾�·Ý¬�¹-¾I±>¯²®e³�Å:¯²¹-¾µ­
�
¹,¬�¯²´�³$¬�·6¸@³�³�¸�¯²¹q�²�=�Ã�
�2�Sül��� Þßy2x(qso(n Ídñ��ay2qsl0r�Ìù�«o(p�v
Ì
lCñ��ao�x
��­�³µ¾µ¬�®°¬Ã&\´I­\¾¦¸@¯²¹�¾µ¬�Ä�À-¹-¸@&4´I¬a¸@³�´I³X¬�±0´"áÕ¸ã¹A¬N�Ó¾¦®Æ­�Äµ¾�¸Ã¹ à ¾�À,¬�¬�±8±>¬XÄ�¾,¯²±�­\¹Y¬µ¹-åX¸ã®Æ¯²¹-·P¬µ¹-¾�¯²¹
­6³µ´:¶%�K³�Ü½³µ¾µ¬�·Ý�a��­\Â:¬ ±>¯²®'¬¿�½­\·6Å�á@¬T¾�À,¬�¬�±8±>¬XÄµ¾µ³e¯²±"®Æ­4¹,Ç½¯²·a:�´IÄ�¾�´I­4¾�¸Ã¹ à ®Æ­�Ç�¸�­\¾�¸�¯²¹���¬µá@Ç
è ®Æ¬X³�¬�®�åc¯²¸ã®�é:¯²¹â­�ÄX¯²áãá@¬XÄµ¾�¸@¯²¹Y¯²±,­4¾µ¯²·Ý³X����À,¬mÇ�¬�¹,³µ¸Ã¾�Ü�¯²Å:¬�®Æ­4¾µ¯²®�±>¯²®|¾�À,¬$³�¾µ­4¾�¸@³µ¾�¸@Ä�­\á�³�¾µ­4¾µ¬�³
¯²± ³�´IÄ�À ­�³�Ü½³�¾�¬�· ÄX­4¹Ñ¶:¬6Ç�¬�¹,¯²¾µ¬�Ç9­(³ � � JMò �"Á�À,¬�®Æ¬OT ³�¾�­\¹,Ç�³'±>¯²®b­4¾µ¯²·6¸@Ä'åc­4®�¸@­4¶�á@¬�³
­4¹,Ç 
 ±>¯²®�®Æ¬X³�¬�®�åc¯²¸ã®�åc­4®�¸@­4¶½á�¬X³��$��À,¬���¸@¯²´"åX¸ãáÃá�¬U¬Ã&\´I­\¾¦¸@¯²¹Ñ¸ã¹¢¾�À,¬��-Ä�À-®7á¯ÓÇ�¸ã¹ à ¬�® Å�¸@Äµ¾�´"®Æ¬
Ä�­\¹�¶:¬�Á�®�¸Ã¾¦¾µ¬�¹Y­(³|¶:¬�á�¯²Á°�

� � � JMò � � ��7� \n� Ã
`bzï � X � � J�ò � � � ð \n� ÃCó � � J�ò � � � X è ����!�»�é

Á�À,¬µ®Æ¬ ó \ � A)� `b�� ï � X L=LNL ð ¸@³E¾�À,¬|ÄX¯²·6·6´:¾�­\¾�¸�¯²¹Ý¯²Å�¬µ®Æ­\¾�¯²®T¯²±0¾�¬�¹ÙÄ�­\áãá@¬XÇm�Æ¸@¯²´"åX¸Ãáãá@¬a¯²Å�¬µ®Æ­\¾�¯²®µ�
�×¹�¾¦À-¸@³�¾µ¯²¾µ­4á,³�Ü½³µ¾µ¬�· T � 
 �(¸Ã¹*Å�®Æ­�Äµ¾�¸@Ä�¬°¯²¹,¬�¸�³�¸ã¹-¾µ¬�®Æ¬�³�¾µ¬�Ç�¬�¸ã¾�À,¬�®�¯²¹Y­4¾µ¯²·6¸@Ä�åc­4®�¸@­4¶�á@¬�³
T ¯²®$¾�À,¬�¬�±8±>¬XÄµ¾ ¯²± ­\¾µ¯²·Ý³6¯²¹Ñ®Æ¬�³X¬µ®�åc¯²¸Ã® 
 ����À-´�³°Á°¬iÄ�¯²¹,³�¸�Ç½¬µ®æ­ è ¾¦¸Ã·Ý¬�¸ã¹,Ç�¬�Å:¬�¹,Ç�¬�¹-¾¦é
Å�®Æ¯Ù�µ¬XÄ�¾¦¸@¯²¹ ¯²Å:¬�®Æ­4¾µ¯²®¿ô'³µ´�ÄµÀÝ¾¦À,­\¾õô K \ ôÆ�"­\¹,Ç�¸ã¾IÁ�¸ãáÃá2Å�®Æ¯Ù�µ¬XÄ�¾a¾�À,¬Du(p�xYp�o�v.�.l�Å:­4®�¾}ô � � JMò
±0®Æ¯²· � � J�ò �S��À,¬a¸Ã¹-¾µ¬µ®Æ¬X³µ¾2À,¬�®Æ¬E¸@³E¾µ¯l��¹,Ç�¾¦À,¬ ¬�±8±>¬XÄµ¾�¯²±�åÕ­�Äµ´:´"·©:�´IÄ�¾�´I­\¾¦¸@¯²¹,³ ¯²¹Ý­4¾µ¯²·6¸@Ä
åÕ­\®�¸�­\¶�á�¬X³X����À-´�³«Á°¬eÄX­4¹Y³X¬µá@¬�Ä�¾�ô \ � ò � r � çÚè$ö��-­4¹,Ç�¾�À,¬§u(p��Py.��p���Ç½¬µ¹,³�¸ã¾�Üb¯²Å:¬�®Æ­4¾µ¯²®|Á�¸Ãáãá
¶:¬ � � � � � \ çÚè²ö Ó � � J�ò � � ��Ô �"��À,¬mÇ�¬�¹,³µ¸Ã¾�Ü�¯²Å�¬µ®Æ­\¾�¯²® ±>¯²®�¾�À,¬e³µÜ½³�¾µ¬µ·�¸Ã¹�¾�¬�®�·P³m¯²±�ô°Ä�­\¹ß¶:¬
Á�®�¸ã¾�¾µ¬µ¹Y­�³

� � JMò � � � \ ô � � J�ò � � A � ô � � � JMò X è ����!.��é
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Á�À,¬µ®Æ¬�¾�À,¬*³X¬�ÄX¯²¹,Ç*¾µ¬µ®)· ¯²¹N¾�À,¬'®�¸ à À-¾�À,­4¹,ÇÑ³µ¸@Ç�¬$¸@³'¾�À,¬æ´:¹-¸ã·6Å�¯²®�¾�­\¹-¾ ¾�¬�®�· ±>¯²®m¾¦À,¬
Å�®Æ¬�³X¬�¹-¾|Å�®Æ¯²¶�á@¬�·Ý���×± ¯²¹,¬m¸�³$¸Ã¹-¾�¬�®Æ¬X³µ¾µ¬XÇb¸Ã¹¢¾�À,¬6³µ¾µ­\¾¦¸@³�¾¦¸@ÄX­4á�Å�®Æ¯²Å:¬�®�¾�¸�¬X³6¯²±
¾�À,¬6¬�·6¸Ã¾¦¾µ¬XÇ
®Æ­(Ç�¸@­4¾�¸@¯²¹�¾¦À,¬�¹ä¾¦À,¬°³�¬XÄ�¯²¹,Ç�¾µ¬µ®)· ¶�¬�ÄX¯²·Ý¬X³Ju(p�xYp�o�v.�.l �S�-®Æ­\¹,³µ±>¯²®)·6¸ã¹ à è ����!½»�éÕ¸ã¹ä¸ã¹-¾µ¬�®Æ­(Äß�
¾¦¸@¯²¹ßÅ½¸�Ä�¾�´"®Æ¬X� ó � � � Á�¸ãáÃá2¶:¬�ÄX¯²·Ý¬�¾�¸Ã·Ý¬eÇ�¬µÅ�¬µ¹,Ç�¬�¹-¾µ�-­4¹,Ç�·6´"áÃ¾�¸ãÅ½áãÜÓ¸Ã¹ à ô°­\¹,Ç � A � ô � ±0®Æ¯²·
á�¬�±0¾"¸Ã¹ è ����!�»Óé��(Á°¬ à ¬�¾��ô � � � J�ò�7� \â� Ã ô ó � � � ô � � J�ò � � � � Ã ô ó � � � � A � ô � � � JMò � � � X è �Ó��!.!�­4é

� A � ô � � � � J�ò�7� \â� Ã � A � ô � ó � � � ô � � J�ò � � � � Ã � A � ô � ó � � � � A � ô � � � J�ò � � � L è ����!.!�¶�é
�"¾ � \ r°¾¦À,¬�¸Ã¹-¸ã¾�¸@­4á«³µ¾µ­\¾�¬mÁ�¸ãáÃá
¶:¬ � � J�ò � r � \ � � � r � � ò � r � Á�À,¬µ®Æ¬ � ò � r � \ @ Ó r Ô C � Ó r Ô @4¸�³
¾¦À,¬�åÕ­�Äµ´:´"· ³�¾�­\¾µ¬�¯²±8�:¬�á�Ç½���2¯²®�·P­4áÃáãÜ�¸Ã¹-¾µ¬ à ®Æ­\¾�¸ã¹ à è ����!.!�¶�é�­\¹,Ç�³�´"¶�³µ¾�¸Ã¾¦´:¾�¸ã¹ à ¸Ã¹ è �Ó��!.!�­4é
­4¹,Çä¯²¹Y³�¬�¾�¾¦¸Ã¹ à

ÒËÛ�Üa÷ � Ã � A � ô ��ø¨ùv ó � � � �Ù} � �&ú}û õk�3ü � X
¾¦À,¬|®Æ¬X³µ´:áã¾:Á�¸ãáÃá�¶:¬� ô � � J�ò�7� \n� Ã ô ó � � � ø »v õk�Cü � ó � � � ü � ô � � JMò � � � ü �É} ü L è ����!.��é
�×¹*Á�®�¸Ã¾�¸ã¹ à è ����!.�Óé���Á°¬�À,­4åc¬,´�³�¬XÇ � A � ô � � � J�ò � r � \ rT­4¹,Ç$·Ý¯²®Æ¬X¯²åÕ¬�®�³�¸ã¹,ÄX¬ ó � � � ¸@³aáã¸Ã¹,¬X­4®
¸ã¹þý ·?ÿ ­4¹,Ç ý ö· ÿ �m­4¹-¹-¸ÃÀ-¸ãá@­4¾�¸@¯²¹�­4¹,Ç�Äµ®Æ¬X­4¾�¸@¯²¹�¯²Å:¬�®Æ­4¾µ¯²®Æ³ ±>¯²®6åc­(Ä�´"´:· �:¬µá@Ç��µô ó � � � ô \
r4�P��À,¬�á�¯²Á°¬X³µ¾æ¯²®ÆÇ�¬�®ä­\Å�Å�®Æ¯|�Ó¸Ã·Ý­4¾�¸@¯²¹ è �a¯²®)¹ ­4Å�Å�®Æ¯|�Ó¸Ã·Ý­\¾¦¸@¯²¹-é|¸@³ä¯²¶�¾µ­4¸Ã¹,¬�Ç ¶½Ü�¾�­\Â�¸Ã¹ àõk�Cü �I� Aµ�A��À-¸@³�áã¸Ã·6¸Ã¾TÀ,¯²á@Ç�³ à ¯Ó¯ÓÇÙ±>¯²® ³µÅ�¯²¹-¾�­\¹,¬�¯²´�³�¬µ·i¸�³X³µ¸@¯²¹Ñ¾¦®Æ¬X­4¾�·Ý¬�¹-¾µ�a¶:¬�ÄX­4´�³�¬
Ä�¯²´:Å�áã¸Ã¹ à ¯²±�åÕ­�Äµ´:´"·w�:¬µá@Ç�Á�¸Ã¾¦À ­\¾�¯²·i¸�Ä$¾�®Æ­4¹,³�¸ã¾�¸@¯²¹9¸�³ à ¬�¹,¬µ®Æ­\áãáÃÜmÁ°¬X­4Â:�5´:¹-á�¬X³X³m­4¾µ¯²·Ý³
­4®Æ¬|¸ã¹Y³X¯²·Ý¬�À-¸ à ÀÝ� Ä�­\å�¸Ã¾�Ü½�S��À-´I³�Á°¬e¯²¶�¾µ­4¸Ã¹

� ô � � J�ò��� \â� Ã ô ó � � � ø »v ó � � � ü � ô � � J�ò � � � ü �É} ü L è ����!."�é
�a¯²¾µ¬�¾�À,­4¾ � � � � � ­4¾«­4¹-Ü�¾�¸Ã·Ý¬ � Ç½¬µÅ:¬�¹,Ç�³ ¯²¹A­4áÃá�¸Ã¾µ³aÅ�®Æ¬µåX¸@¯²´I³a¾�¸ã·Ý¬X³X�"�2¯²® ­T®Æ¬X³�¬�®�åc¯²¸ã®�áÃ¸ãÂ:¬
åÕ­�Äµ´:´"· ��¬µá@Ç�Á�À-¸�Ä�À¢À,­�³�­�åc¬µ®�ÜÙ³�À,¯²®�¾°Ä�¯²®�®Æ¬�á�­\¾�¸�¯²¹Ñ¾�¸ã·Ý¬X����­4®�Â:¯²±�± ¯²®U³�À,¯²®�¾�·Ý¬�·Ý¯²®�Ü
­4Å�Å�®Æ¯|�Ó¸Ã·Ý­\¾¦¸@¯²¹õÀ,¯²á@Ç�³ à ¯Ó¯ÓÇ��A��À-¸@³'Á°¯²´:á�Çß¸ã·iÅ�áãÜä®Æ¬�Å�á�­�Äµ¸Ã¹ à � � � � � ü �}� � � � � � ¸ã¹,³�¸@Ç�¬
¾¦À,¬�¸Ã¹-¾�¬ à ®Æ­4á,¸ã¹ è ����!."�é@�9�'&4´�­4¾�¸@¯²¹ è ����!."�é
¸@³6­Ý³µ¸Ã·6Å�áÃ¸>��¬�Ç6±>¯²®�· ¯²±��S�tv.�PÚµn m�� qFrtv.q�l�p�u
p�¸�y.v.l�nYz��-�²�Ä�ã���×¹Ý¾¦À,¬m³�´"¶�³�¬XÄµ¾�¸@¯²¹*¶�¬µá@¯²Á°�"­\¹Ñ¬N�ÓÅ�áã¸@Ä�¸ã¾:±>¯²®�· ¯²±"¾�À,¬«·P­(³�¾�¬�®°¬ß&4´I­\¾�¸�¯²¹Ý±>¯²®
¾¦À,¬�* ­\¹,Ç­,P³µÜ½³�¾µ¬µ·P³�¸�³°Ç�¬µ®�¸Ãåc¬�Ç��I�I¯²¹,Ç�¸ã¾�¸@¯²¹,³«´:¹,Ç�¬�®�Á�À-¸�Ä�ÀM#«�0�¿ÄX­4¹Ý¶:¬$¯²¶�³�¬�®�åÕ¬XÇ��(¸�³
­4á@³�¯mÇ�¸@³XÄµ´�³�³X¬�Ç½�

�2�Sül�SÝ ��y2pM���IÐ Ø�Ì
Û¹�ap�o(ÛÝÊTr½v
o(n_o(Ì,p(o�l0Ì�� y2Ì
Û	�Yx\w�x(qso(Ð9x
� 7 * B�?����)�(����Z �a¯²¹,³�¸@Ç�¬µ®Vi§¸�Ç½¬µ¹-¾�¸@Ä�­\á��S¹,¯²¹-¸Ã¹-¾�¬�®Æ­(Ä�¾�¸ã¹ à *Ñ¾�ÜÓÅ:¬�­4¾µ¯²·Ý³$¸Ã¹N­�¶:­\¾¦Àû¯²±
åÕ­�Äµ´:´"·w�:¬µá@Ç��a��À,¬m¬N�½Äµ¸Ã¾µ¬�Çä³�¾�­\¾µ¬�³O@BA)CE­4¹,Ç?@GE'CEÇ�¬XÄ�­\Üm¾�¯�­6ÄX¯²·6·Ý¯²¹ à ®Æ¯²´"¹,Ç�³�¾µ­4¾µ¬O@ ~ C@�
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��À,¬$��­4·6¸ÃáÃ¾�¯²¹-¸@­4¹�±>¯²®I¾�À-¸�³°³µÜ½³�¾µ¬µ·�¸ã¹YÇ�¸ÃÅ:¯²á@¬�­4Å½Å�®Æ¯|�Ó¸ã·P­4¾�¸�¯²¹9Á�¸ÃáãáÕ¶:¬
� \ `bdc L e T�LÉL � `btc K e T%KÙK � ¡ · ÿ `btc ·?ÿ ý ö·?ÿ ý ·?ÿ

� � |} L e T L e � |} K e T K e �98 L ½ L � � |� � |� � L è ����!.��é
�|¬�®Æ¬OT�ê-% \ @ ' C � þQ@(­4¹,Ç*¾�À,¬6¬�¹,¬µ® à ÜU¶:¬�¾¦Á°¬X¬�¹�³µ¾µ­\¾�¬X³�@ ' C�­\¹,Çâ@Gþ C:¸�³�Ç�¬�¹,¯²¾µ¬�Ç9­�³ `bdc ê&%����À,¬«åc­(Ä�´"´:· ³µ¾µ­4¾µ¬�¬�·¨�:¬�á�Ç�¯²Å:¬�®Æ­4¾µ¯²®|¸Ã¹A­�&4´�­4¹-¾�¸yxÓ­\¾�¸�¯²¹ÝåÕ¯²áÃ´"·Ý¬6Æ e ¸�³ à ¸Ãåc¬µ¹6¶½Ü

|� � |� � \ Ã ¡ · ÿ 
 E g f ÀÆ e�� LTSÉK ³´ ·?ÿ ý · ÿ � � 
·�( 
* �á8 L ½ L X è ����!.��é

Á�À,¬µ®Æ¬ ý ·?ÿ è ý ö·?ÿ é�¸�³�¾�À,¬®�:¬�á@Ç¿­\¹-¹-¸ãÀ-¸Ãá�­\¾�¸�¯²¹ è Äµ®Æ¬X­4¾�¸@¯²¹-é°¯²Å:¬µ®Æ­\¾µ¯²®6±>¯²®�¾�À,¬�·Ý¯ÓÇ�¬ À Á�¸Ã¾�ÀÅ:¯²á�­\®�¸>x�­\¾¦¸@¯²¹ ¸ã¹,Ç½¬¿��
��P��À,¬���¬µá@Ç Å:¯²á@­4®�¸yx�­4¾�¸�¯²¹�¸�³iÇ�¬µ¹,¯²¾µ¬XÇ¿­�³ ³´ · ÿ �P��À,¬ä�|­4·i¸ãáÃ¾µ¯²¹-¸�­\¹
è ����!A��é�¸Ã¹�¾¦À,¬�¸ã¹-¾µ¬�®Æ­(Ä�¾¦¸@¯²¹äÅ�¸�Ä�¾�´"®Æ¬e­4¹,Ç6� � �äÁ�¸Ãáãá�¶�¬

� 032 � `b \n� ¡ · ÿ ï � ^ ·?ÿ T L e � � º,L��R» ��� ·?ÿ T K e � � º�N��É» � ý ·?ÿ � s � º��É» �á8 L ½ L ð X è ����!.��é

Á�À,¬µ®Æ¬|Á°¬«Á�®�¸Ã¾µ¬��

^ ·?ÿ \ Ã 
 E g f ÀÆ e � LTSÙK |} L e �h³´ · ÿ � � 
·�( 
* X � ·?ÿ \ Ã 
 E g f ÀÆ e � LTSÉK |} K e ��³´ · ÿ � � 
·�( 
* L
��´"¶:³�¾�¸ã¾�´"¾�¸Ã¹ à è ����!.�Óé�¸ã¹ä¾�À,¬«·P­(³�¾�¬�® ¬Ã&\´I­4¾�¸@¯²¹ è �Ó��!."�é:­\¹,Ç6Ä�¯²¹,³�¸@Ç�¬µ®�¸Ã¹ à ¾�À,¬|±>­(Ä�¾"¾�À,­4¾

ç�è ö Ó � ò � r � ý ·?ÿ ý ö·��-ÿ�� Ô \�� ·?ÿµ·���ÿ�� X
çÚè$ö Ó � ò � r � ý ö·?ÿ ý · � ÿ � Ô \ çÚè²ö Ó � ò � r � ý ö· ÿ ý ö·��¦ÿ�� Ô \ çÚè$ö Ó � ò � r � ý ·?ÿ ý · � ÿ � Ô \ r�X

¾¦À,¬|±>¯²áÃá�¯²Á�¸Ã¹ à ·P­(³�¾�¬�® ¬Ã&\´I­4¾�¸@¯²¹�¸�³°¯²¶�¾µ­4¸Ã¹,¬�Ç� ���� \n��� � L e ï T LÉL � � T eÉe � LÉL ð ��� � K e ï T KÉK � � T eÉe � KÉK ð
��� � K e } * ½?>\@! ï T L5K � � T eÉe � KML ð � � ºAL7NÉ» � � � L e ½?>\@" } * ï T K�L � � T eÉe � LRK ð � s � ºAL7NÉ» ��8 L ½ X è ������¼�é

Á�À,¬µ®Æ¬ � �ê e \ � ê e � Ã B ê e � '=\ A'XYE � �:�×¹9Ç½¬µ®�¸Ãå�¸Ã¹ à è ������¼�é@����­4®�Â�¯²±8±,­4Å½Å�®Æ¯|�Ó¸ã·P­4¾�¸�¯²¹â­4¹,Ç'á@¯²¹ à
¾¦¸Ã·Ý¬�áÃ¸Ã·6¸ã¾:Á°¬µ®Æ¬�¾�­\Â:¬�¹?�²�8�Ã�2­4¹,Ç'¾�À,¬�®Æ¬�á�­\¾�¸�¯²¹ø$#v � �y¶ º�%'&�s�º��)(²¼ » } � \ g � � c ê-% � c ·?ÿ � � Ã [ 
 Ac ê&% � c ·?ÿ � X
Á°­(³'´�³�¬XÇ����×¹ è �����½¼�é } * \ @�|} L e @«��@�|} K e @ �  ¸@³ ¾�À,¬�­\¹ à á�¬�¶:¬µ¾�Á°¬X¬µ¹Y¾¦À,¬$¾�Á°¯äÇ�¸ãÅ�¯²á�¬�·Ý­4¾�®�¸��¬µá@¬µ·P¬µ¹-¾µ³�|} L e �V|} K e ­\¹,Ç

� ê e \ E�@ |} ê e @ K c�eê e~ `b f e X è �����%�)éB ê e \ � E�@)|} ê e @ K~ g `b f e ø*#v c ec � c ê e } c è ������»�é
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��À,¬ ·Ý­�³µ¾µ¬�®e¬ß&4´�­4¾�¸�¯²¹ è �����½¼�é-¸�³T·P¯²®Æ¬ à ¬�¹,¬µ®Æ­\áS¾�À,­4¹Y¾¦À,¬T´�³µ´�­4á:Å:¬µ®�¾�´:®�¶:­4¾�¸ÃåÕ¬mÄX­4á@Äµ´:á�­¾�
¾¦¸@¯²¹,³X��Á�À,¬�®Æ¬�¾�À,¬ ½?>A@! ¾µ¬µ®)·Ý³ ­4®Æ¬e­4¶:³X¬�¹-¾����×¹ä¾�À,¬�­4¶:³X¬�¹,Ä�¬ ¯²±E³µ´�ÄµÀ6¾µ¬�®�·Ý³X�+E � ê e ­4®Æ¬|¾¦À,¬�5¸ã¹,³�¾µ¬µ¸Ã¹¢�4�KÄ�¯Ó¬�±I��Äµ¸@¬µ¹-¾µ³�­4¹,Ç B ê e ­4®Æ¬�¾�À,¬6¬�¹,¬µ® à ÜÙ³�À-¸ã±0¾�¾µ¬�®�·Ý³�ÄX¯²¹-¹,¬�Ä�¾µ¬�Ç*Á�¸Ã¾¦À �Õ­4·6¶
³µÀ-¸Ã±0¾°Ä�­\á�Ä�´"á@­4¾�¸@¯²¹,³����½À,¬6¬µ¹,¬�® à ÜÙ³µÀ-¸Ã±0¾�¾µ¬µ®)·Ý³�­4®Æ¬ à ¬µ¹,¬�®Æ­4áÃáÃÜ�­\¶:³X¯²®�¶:¬�Ç*¸Ã¹¿¾�À,¬$´"¹-Å�¬µ®¾�
¾¦´:®�¶:¬XÇP��­4·6¸ÃáÃ¾�¯²¹-¸@­4¹ÑåX¸�­�®Æ¬µ¹,¯²®)·Ý­4áÃ¸yxÓ­\¾�¸�¯²¹NÅ�®Æ¯ÓÄX¬XÇ�´"®Æ¬X³ã�²�8�Ã�ä�a­\®ÆÇ�¸ã·P¯²¹,­�­4¹,Ç9��¾�®Æ¯²´IÇ
�(�.���Ú�SÀ,­4åc¬6³�À,¯²Á�¹¿¾�À,­\¾T¾�À,¬6¬N�ÓÅ�áÃ¸�Ä�¸Ã¾�·Ý¬µ¹-¾�¸@¯²¹ ¯²± ¬�åÕ¬�¹¢¾�À,¬§mAp��.p�u~v.xYn«Ú�p��Ù¬�¹,¬µ® à ÜÙ³�À-¸ã±0¾
¾�¬�®�·P³æ¸Ã¹ è �Ó����¼�é Ä�­\¹N¶:¬æ®Æ¬�·Ý¯²åc¬�Ç*¸Ã¹ ­4¹,+'-/.1032�4657-981:;:<2 =�>1?A@CBD@FEG>IH6HI>I@�HJ.1-/.1>LK;-!HJMNHIO-/PQ@LMRPTSCUDVWHJMN8I-/?7.1>1EX2�HY.NUQ>JVZ-�[�[)>I81.;.\UQ>]EG-/.NMN0^03[_HJS;>I81.NEG-�?CMRPD.1>JPQH1M�.NMN>IH`[�EG032a.\UQ>b.Ncd0e>1fWg81M�.1>6@h?N>J57>J?AH6iDjk03cd>15l>1E1OFcd>mc]M�?R?9EG>1S�03E�.<PQ>Jcn>1[�[)>68J.1H�.NUQ-/.o-�E�MNHI>b@p:o>m.10qM�PD.1>1EX[)>1E�M�PDrs@C>I8I-/V.�>JEJ2�H6iutoHIHJ:<2�M�PDrb.NUQ-/.Q-�SCSCEG03SCE�MA-/.1>YEG>JPQ03EJ2�-/?�MRvw-/.NMA03PxUQ-9H`K;>I>JP*8I-/E�E�MA>I@e03:<.1Owcd>k-/5l03MN@>1fpSC?�MA81M�._2�>1PD.NMA03Py03[mz_{ e .1>JEJ2�HIi]|}03EbPQ>I-/E9g~@W>1rW>JPQ>1EG-�.1>h>1fW8JM�.�>I@�?A>15l>J?NHIO c<� eJ� c�� em�n� -/PQ@.\UQ>b2�-9H1.1>JE�>I�/:Y-/.NMN03Py�A�Fi��C�p�Cc]MR?�?CK;>�9��!�����_� � e���� �~� � � ��eÉe � �~��� �Z� � e3��� �~� � � ��eÉe � �~�A���� � � e � � e!�����7�I��� �N� � � ��eÙe � ����� �1¡£¢AL7NN¤ ��� � � e � � e7�����!�I��� ��� � � ��eÙe � �\�A� �¦¥p¡§¢AL7N~¤!¨*©bª � ª¬« �A�Fi��C­F�®£P*.�>JEJ2�H¯03[}MR.1HY5l-/E�MA03:oHb2�-�.\E�M�f°>J?N>J2�>JPD.�HIO � c]M�?R?CK�>

±� �~� ����²¦� � e � �)� ��� � � e � � e!�����7�F³ � �\��� ¥p¡§¢AL7N~¤ ¨ � ���A� ¡§¢,L7N)¤�´ « �N�pi��CµC-/�±� �~� ����²¦� � e � �)� � � � � e � � e!�����7�F³ � �\��� ¥p¡§¢AL7N~¤ ¨ � ���A� ¡§¢,L7N)¤ ´ « �A�Fi��CµFKC�±� �\� ��� ³ � � e ¨ � � e ¨�¶yc<�\� ´N� �\� � � � � e � � e!���G�"�p³ � �~�l¨ � �~� ´ � ¡§¢AL7N~¤ « �N�Fi��WµC81�±� � e ���_� � e � � e � � � � e � � e �����!� � � e � ¥p¡§¢AL7N~¤ « �A�Fi��CµC@F�±� � e ���_� � e � � e ��� � � e � � e �����!� � � e � ¡§¢AL7NN¤ ª �N�Fi��WµC>1�
jb>JEG> ²¦� � e -/PQ@ ²¦� � e @C>JPQ03.1>Y.NUQ>hH1S�03PD.�-�PQ>603:YHh>J2�MNHIHJMN03PZEG-/.1>IHY[�EG032¸· �J¹ -�PQ@�· ² ¹ EG>IH1S�>68Ig.\M�5l>1?�VWi�ºCUQ> �����!� .1>1EX2�H¯c]UDMN8JU»8603:;SC?A>¼.NUQ>L@FMA-/rW03PQ-�?q>1?A>12�>1PD.1H�c]M�.\Uy.\UQ>^03[�[)g~@pMN-�rW03PQ-/?>1?A>12�>1PD.1H�-/EG>b.NUQ>qM�PD.1>1EX[)>1EG>JPQ86>m.1>JEJ2�HIiuºCUQ>1V½-/EG>bM�2�S;03E�.1-/PD.�c]UQ>JP c �\� � � � � e � � e O}-/PQ@c]UQ>1P�.\UQ>s@FM�S;03?A>q2�-�.NE�MRf¾>1?A>12�>1PD.1Hh-�EG>qPQ>I-/E�?�VeS;-/EG-�?R?A>J?Ni<¿xUQ>JP c<�\� MAHb?N-�E�rW>6O!.NUQ>qEG-�SCMN@0pH68JMR?�?A-/.NMN03P�MRP*.NUQ>e03[�[)g~@FMA-/rW03PQ-/?Q>J?A>12�>JPD.1HYM�Py�N�Fi��WµF�Dc]MR?�?`-/5l>1EG-�rW>¯03:;.�.NUQ>�MRPD.1>JEJ[)>JEG>1PQ8I>>1[�[)>68J.1i�Àm>Jrp?A>68J.NMRPDrZM�PD.�>JEJ[)>JEG>JPQ86>¯.1>1EX2�HLMRPÁH1:Y81UÁ-$HJM�.\:Y-/.NMA03P�MNHT03[�.1>1PÁ86-�?R?A>I@yÂpÃpÄ¦ÅCÆÈÇCÉÇXÊ7ÊQÉ)Ë3ÌWÍ¬ÎeÇCÏ�Í¬ËpÐ9i¿TUQ>1P^PQ03PQg~H6>I8J:<?A-/E_.1>1EX2�H]-/EG>�MR2�S�03E�.�-�PD.1OC8603:;SC?�MRPDr�03[D03[�[)g~@FMA-/rW03PQ-�?!.1>1EX2�H`c]M�?�?prpMR5l>E�MNHI>�.10*>15l03?�:<.NMN03PÁ03[ � �\� >J57>JP�c]UQ>JP � �\� ³�Ñ ´ � Ñ iÒ®£PD.N:<M�.\M�5l>1?�VWOÓ.NUDMAH�UQ-/SWS;>1PQHeK;>68I-/:YH6>H1S;03PD.1-�PQ>603:YHL>J2�MNHIHJMN03P�[�EG032¸03PQ>eHJ.�-�.1>¯8I-/P�8603:;SC?N>bc]M�.\U�.NUQ>qPQ>JMRrpUDK�03E�MRPDrs.NEG-/PQHJMR.NMA03P-/PQ@½5IMA86>Ig 5l>1EGHI-!i�ºCUDMNHe8I03UQ>JEG>1PQ8I>�MNH�.NUD:YH�.�>JEJ2�>6@T-!Hh57-981:;:<2ÔMRPQ@F:Y86>I@T8603UQ>JEG>1PQ8I>s03EÕ]®�Öoi6toH�PQ03.�>I@e>I-/E�?�MN>JE1OGt;rW-/E�cd-�?}×A�C�FØ}Ù3UQ-!HbHJUQ03c]P�.NUQ-/.D.NUDMAHb8I03UQ>1EG>JPQ8I>]86-�PÚrpM�5l>�E�MNHI>�.10
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0
Y

4
Z

8
[

12\ 16] 20
Y

γ^  t0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

po
pu

la
tio

n

|wM�rp:<EG>h­Wi��§/�ºDM�2�>�>15l03?R:;.NMN03Py03[}.NUQ>¯-�.�032°MN8bS;03SC:;?N-�.\MA03P*M�Px.NUQ>sH1.1-/.1>IH^· ¨ ¹ O`· f ¹ OW-/PQ@�·(J f ¹c]UQ>1P Â ± � Ñ O c �\� � � ° � e -/PQ@ � � � � 7 i¯ºCUQ>^03.NUQ>1EhS�-/EG-/2�>1.1>JEGHL-/EG>i° � e �ô² Ñ � O<-/PQ@� � e �Ò� � e �Ò� iuºCUQ>sH603?�MN@Z8J:<E�5l>YEG>JSCEG>6HI>JPD.�H � ²K ± K ± O".NUQ>h@C-9H1UQ>I@�8J:<E�5l>mMNHY[)03E � ²±(± -/PQ@L.\UQ>@C03.1g~@C-!HJUQ>I@x8J:<E�5l>�H1UQ03cdHs>15l03?�:<.NMN03P	03[ � ²�^� i



� ÇCÍÈÐÆ��ËpÎQÊmËpÐCÃpÐCÏ�ÂdÍ¬Ðu�dÅWÏ�Æ¬ÃpÉßðä��Ë,feÐCÃpÂ��¼ËpÅ§Z7Æ¬ÃpÏ �Cï
Vh365 �ôD-D*@Z�N: BED�@a8nY�L§=BA I��ÕY×Ó Ó�=>?~Ö BE?�:�GH@Q_íBE? :,� B�<a`æ=O@N<-¥
¿T>¯PQ03càHJUQ03cô.NUQ>Z>1[�[)>68J.¼03[�.NUQ>Ú-�K;035l>�.NEG-/SCSCM�PDr�03Pß.NUQ>Ú-�K;HI03E�SC.NMN03PÁ-/PQ@�@FMNHJS;>JEGH1MA03PSCEG03=C?A>6HT03[].NUQ>x8I03PD.NEG03?]=;>1?A@CixºCUQ>L.NEG-/SCSCM�PDr*?A>6-9@CH�.10$-�P�MRPQ8JEG>6-9H6>eMRPß.NUQ>íEG>J[�EG-!8J.NMR5l>MRPQ@C>JfT-�PQ@*@FEG-!HJ.NMN8I-/?�?�V¯EG>I@F:o8I>IHq.NUQ>e-/K�H603E�SC.NMA03P»03[D.\UQ>e8I03PD.NEG03?<=;>J?A@Ci`Õ`-/E�MA03:oHb2�0p@C>J?NHMRPÒ.NUQ>�S;-!HJ.oUQ-/5l>e@C>12�03PQH1.NEG-/.1>I@*-/PQ@*@FMAHI81:YH6HI>6@e.\UQ>�M�2�S;03E�.1-�PQ86>^03[oHJ:o8JUß-�2�>I@FM�:<2×RêCÝWObêCçCO]êWêuO]êCïWÙRinjb03cd>J57>JE1OQM�P�.NUQ>ÚSCEG>IH6>JPD.í86-9H6>Lcd>*H1UQ03c UQ03c Õq®�Ö 8I-/PäK�>í:YH6>I@.�0T8I03PD.\EG03?_.NUQ>¯EG>1[�EG-981.NM�57>�M�PQ@C>Jf�03[q-í2�>6@FM�:<2�iL®£.bMAH�âCPQ03c]Pß.NUQ-/.s-L?A-/E�rW>�S;03SC:;?N-�.NMN03P@FMR[�[)>1EG>JPQ8I>ÓK;>J.Ncd>6>JPL.NUQ>]@FEG>IHIH6>I@¯HJ.1-/.1>IH]86-�PLEG>IH1:;?R.CM�PL?A-/E�rW>o@FMAH1S�>1EGHJMN03Pec]M�.NUZ57-�PDMNHJUDMRPDr-/K;HI03E�SC.NMN03P,×RêWêCÙRi*|}03E½03:<E°HJVWH1.1>J2ì.\UQ>eS;03SC:<?A-/.NMA03Pò03[�@pEG>6HIH6>I@$HJ.1-/.1>IH�@C>JS;>1PQ@WHÚ03P .-/PQ@xUQ>1PQ8I>¯MRPySCE�MRPQ8JM�SC?N>�cd>°86-�P�rW>1.d-*HJM�.\:Y-/.NMA03P�c]UQ>1EG>e?N-�E�rW>¼S;03SC:;?N-�.NMN03PÁ@FM�[�[)>JEG>1PQ8I>K;>1.Ncd>I>1Pÿ@FEG>IHIH6>I@�H1.1-�.�>IH$8I-/Pÿ>JfpMNHJ.1i Öm03PQHJMA@C>1E^.NUQ>$8I-!HI>Úc]UQ>1P Â ± � Ñ -�PQ@ c<�\� �� ° � e i�ºCUQ>e8I03UQ>JEG>1PQ8I> � ²� e 86-�P*K;>e>15l-/?�:o-�.1>6@�:YH1M�PDrAb��!HIi]�R­Wi�ØF�_-�PQ@x��­Ci�ÝF�Ai<ºCUQ>¯03SW.\MA8I-/?8603UQ>JEG>1PQ8I>Y.10e-/?�?;03EG@C>JEGHbMRPT.NUQ>¯8I03PD.NEG03?u=;>J?A@dMAHY[)03:;PQ@�.10�K;>

� ²� e � � ° �� e . � É ° �� e ³ ²¦� � e ¨ � � e ´ � � e ¨ ³ . � �Z� � e � � e ´ ³ � � e ¨ � � e ´ � Ë¨]¶ ° � e�³ � � e � � e �b. � ´ É � � � e �b. � � � e�³ � � e ¨ � � e ´ � Ë � � md« ��­Ci)�FØF�
c]UQ>1EG>

� � ° �� e � �� e ¨ � ° �� e � � e � � e ¨ � �� e � �� e ¨ � ° �� e � �� e ¨ ²¦� e� e � � e ¨ � ù� e «m � ³ � � e � � e �0. � ´ É ��³ � �� e ¨ ² ° �� e ´ ¨ . � ° �� e � � e ³ � � e ¨ ²/� � e ´�Ë ¨ . � ° ù � e ³ � � e ¨ ²/� � e ´ �¨ . � ³ � � e ¨ � � e ´ � ³ � � � e � � e . � ��²¦� �� e � �� e �/. ù ´ ª ��­Ci)�F­F�
®£.DMNH�âCPQ03c]P°.\UQ-�.D.NUQ> Ô n ³$� ²� e ´ 8I03E�EG>6HJS;03PQ@CH�.10Y.NUQ>b@FMAH1S�>1EGHJMN03P°-�PQ@ çèØL³$� ²� e ´ 8603E�EG>IHJS;03PQ@CH.�0Z-�K;H603E�SW.\MA03PQim¿xUQ>JP$.NUQ>s-/?�MRrpPD2�>1PD._S;-�EG-/2�>J.1>1E � MNHsHJ2�-/?�?NO"cd>�UQ-�57> . � � � � e � � e ��[)03E>1fW-�2�SC?A>qc]UQ>JP � � � � 7 O . � � Ñ ª s � � � e � � e �AOw.NUQ>JPxcd>s86-�Py-/SCSWEG03fpMR2�-�.1>e�R­Ci)�pØF�CKCV

� ²� e � � � e� � e ¨ ²¦� � e ¨�¶ ³ � � e � � e �/. � ´ É � �Z� �� e ³ � � e ¨ � � e ´ � Ë°<e � e � � e ³ � � e ¨ ²/� � e ´ � « ��­Ci)�FµF�
c]MR.NUä.NUQ>*8I03PQH1.NEG-�MRPD.h.NUQ-�.Æ° � e �� Ñ i�ºCUD:oHL[)03E � � eÆÐ � � e Ok03PQ>*86-�P�UQ-/5l> Ô n ³$� ²� e ´ -!HUDMRrpUy-9H¯�Ci��WO"c]UDMR?A>Y.NUQ>¯-�K;HI03E�SC.NMN03P�EG>12�-�MRPQHb?A03cdim®£P�|wM�rWi�­Ci�Ý�cd>�SW?N03._.NUQ>¯-�K;HI03E�SC.NMN03P-/PQ@$@pMNHJS;>JEGH1MA03P$S;-�E�.1HL03[ � ²� e -9He-í[�:;PQ81.NMA03Pß03[q@C>J.\:;PDMRPDr Â ± � � i¯|}03Eí86032°S;-/E�MAH603PQOD.\UQ>@C-!HJUQ>6@*8J:<E�5l>IH¯HJUQ03cë.\UQ>�EG>IHJ:<?�.�MRP�.NUQ>e-/K;HI>1PQ8I>e03[<Õq®�ÖoilºCUQ>IHI>¯8J:<E�5l>6Hs-/EG>^03KC.1-/M�PQ>6@[�EG032 .NUQ>ZH1.1>I-!@FVáHJ.�-�.1>dPD:;2�>JE�MN8I-/?QHI03?R:;.NMN03PQHZ03[q�R­Wi�ØF�<c]M�.NU � � e � Ñ iÚÀo03.1>¯.\UQ-�.]MRPy.\UQ>SCEG>6HI>JPQ86>h03[}.NUQ>qÕq®�ÖoOw.NUQ>JEG>YMAHh-L@FM�S�M�Px.NUQ>s-/K;HI03E�SC.NMA03Pß-/PQ@°-¼S;>I-/â�M�PT.\UQ>d@FMNHJS;>JEGH1MA03P



� ÇCÍÈÐÆ��ËpÎQÊmËpÐCÃpÐCÏ�ÂdÍ¬Ðu�dÅWÏ�Æ¬ÃpÉßðä��Ë,feÐCÃpÂ��¼ËpÅ§Z7Æ¬ÃpÏ ÝC�

−60c −40d −20e 0f 20 40 60
∆cg /γ−0.4

−0.2

0.0

0.2

0.4

R
e(

σh 0 23
)

0.00

0.02

0.04

Im
(σ

h 0 23
)

(a)

(b)

|wM�rp:<EG>]­Ci�Ý0/<óF?A03.1HbHJUQ03c�.NUQ>k-/K;HI03E�SC.NMN03P�-/PQ@e@FMAH1S�>1EGHJMN03P¾81:;E�57>IH<[)03E<.NUQ>b8I03PD.NEG03?"=�>1?A@qM�P@FMR2�>1PQHJMN03PD?A>IH6H<:<PDM�.1H]-!Hb-][�:<PQ8J.\MA03Pá03[Ó8603PD.NEG03?Ó@C>J.\:;PDMRPDr Â ± � � i"ºCUQ>bHI03?�MN@e8J:<E�5l>6HoHJUQ03c.\UQ>^>1[�[)>68J.o03[;Õq®�ÖmO � � � � 7 O;-/PQ@Ú.NUQ>e@C-9H1UQ>I@x8J:<E�5l>IH¯-�EG>�[)03E � �	s Ñ 7 iYºCUQ>�S;-�EG-/2�>J.1>1EGH-/EG>F° � e ��² Ñ � OW-/PQ@ � � e � �JÑ � O � � e �Ò� i_|}03E].\UQ>dH603?�MN@°81:;E�57> c<�\� ��� ° � e i81:;E�57>IiÆP�:o>¯.10�.NEG-/SCSCM�PDrWO�2�0pHJ.d03[_.NUQ>dS�03SC:<?A-/.NMA03P�.1>1PQ@�.�0eEG>12�-�MRPyMRP»HJ.�-�.1>6H¾· �J¹ -/PQ@· � ¹ i�|}03E c;�\� ��� ° � e -/PQ@ Â ± � Ñ .NUQ>YS;03SC:;?N-�.\MA03P$M�PT.\UQ>].\UDEG>I>h@FEG>IHIH6>I@ZH1.1-/.1>IHh-/PQ@e.\UQ>8603UQ>JEG>1PQ8I> � ²�C¥ cd>JEG>¯>J57-�?R:Y-/.1>I@d.10hK;>
� ² �~� � ° �� e . � ³ � � e ¨ � � e ´ � ³ . � �°� � e � � e ´ � ° ù � e . � � � e ³ � � e ¨ ²¦� � e ´m « �R­Wi)�F�C-/�
� ²¥7¥ � É ³ � �� e ¨ ² ° �� e ´ ��³ � � e � � e �b. � ´ �0. � ° �� e ³ � � e � � e �0. � ´ ³ � � �� e ¨ �¦� � e � � e ¨ � �� e ´¨ � ° ù � e . � � � e � � e ¨ . � ³ � � e ¨ � � e ´ � ³ � . � � � e � � e ��²¦� �� e � �� e �b. ù ´�Ë � ² md« ��­Ci)�F�FKC�
� ²�^� � ³ � � e � � e �/. � ´ É ��³ � �� e ¨ ² ° �� e ´ ¨ ° �� e . � � � e�³ � � e ¨ ²¦� � e ´¨ . � ³ � � e ¨ � � e ´ � ³ ° �� e ��²¦� � � � e ¨ . � ´�Ë � ² md« �R­Ci)�p�C81�
� ²�W¥ � �R³ . � ��� � e � � e ´ ³�� � �� e � ° �� e ³ � �� e ¨ � � e � � e �Z� �� e ´ . � ´ �b. � ³ � � e ¨ � � e ´ � ³ � � � e � � e . ���²¦� �� e � �� e �/. ù ´ �x² ¶ ° � e ³ . � �Z� � e � � e ´ ³ � � � e �0. � � � e ³ � � e ¨ � � e ´ � ´ � � ² md« ��­Ci)�F�C@F�c]UDMN8JU*:<PQ@C>JEo.\UQ>d8603PQ@FM�.NMN03P . � � � � e � � e EG>6@p:o8I>Y.10� ²�~� � � � e� � e ¨ ²¦� � e « � ²¥7¥ � ²¦� � e� � e ¨ ²/� � e « �R­Wi)�FÝC-/�

� ²��� � ³ � � e � � e �/. � ´ É ��³ � �� e ¨ ² ° �� e ´ ¨ ° �� e � �� e � � e/³ � � e ¨ ²¦� � e ´¨ � � e � � e ³ � � e ¨ � � e ´ � ³ ° �� e �Z� � e � � e ´�Ë �!³ ² ° ù � e � � e � � e ³ � � e ¨ ²¦� � e ´ � ´ « ��­Ci)�FÝFKC�



� ÇCÍÈÐÆ��ËpÎQÊmËpÐCÃpÐCÏ�ÂdÍ¬Ðu�dÅWÏ�Æ¬ÃpÉßðä��Ë,feÐCÃpÂ��¼ËpÅ§Z7Æ¬ÃpÏ Ý;�
çèØL³$� ²�W¥ ´ � ³ � � e � � e �b. � ´ É � ��� �� e ³ � � e ¨ � � e ´ � Ë° e � e � � e/³ � � e ¨ ²¦� � e ´ � ª �R­Ci)�pÝC81�

tm>I86-�:oHI>L03[�.NUQ>¯[)-!8J.103E ³ � � e � � e �i. � ´ O � ²�^� -�PQ@ çèØL³$� ²�W¥ ´ -/EG>¯57>JE�VáH12�-/?�?o8I032�S;-/EG>I@x.10� ²�~� -/PQ@ � ²¥7¥ i w PQ>h8I-/Py>I�/:Y-/?�?RVsc]E�M�.�> � ²� e -!H
� ²� e � ³$� ²¥7¥ � � ²��� ´ � ² ¨$¶ çèØL³$� ²�C¥ ´ « F8T Â ± � Ñ ª ��­Ci)�FçF�

ºCUD:oHÚ.NUQ>�Æ¬ÇCÉ c Ã*ÜuÍd�dWÃpÉNÃpÐCÄ¦ÃxÍÈÐ^ÊmË)ÊQÅWÆ¬ÇCÏ�Í¬ËpÐ�Z7ÃpÏ(feÃpÃpÐÒÂpÏ�ÇCÏ�ÃpÂ$· � ¹ ÇCÐWÜ»· ¨ ¹ c Í�êpÃpÂTÉ~Í¬ÂpÃ°Ï�ËÏ(\CÃ*Æ¬ÇCÉ c Ã°ÜuÍ¬Â)ÊmÃpÉ~ÂpÍÈËpÐ9i¾ºCUDMAHí?A-/E�rW>°@FMR[�[)>1EG>JPQ8I>Ú03[]S�03SC:<?A-/.NMA03P -�E�MNHI>IH�K;>I86-�:oHI>�· �J¹ -/PQ@· � ¹ [)03EX2 .NUQ>�jmº;èDi�¿TUQ>1P � � s Ñ 7 O<cd>¯=CPQ@½[�EG032 ��­Ci)�F�FKW�NO���­Ci)�F�W81�Y-/PQ@$��­Ci)�F�W@F�_.\UQ-�.1O
� ²¥7¥ � � ²��� -/PQ@ çèØÚ³#� ²�W¥ ´ �� Ñ iCºCUD:oHm.NUQ>�@FMNHJS;>JEGH1MA03Pá-/. Â ± � Ñ MAH`vw>1EG0]c]MR.NU	H1:;K;H1.1-�PD.\MA-/?-/K;HI03E�SC.NMN03PÒc]UDMA81UTMAH¯8I03PQH1MAHJ.�>JPD.<c]M�.NU*.NUQ>qcd>J?R?WâCPQ03c]P$S;03cd>JE9g KWEG0p-!@C>JPQ>6@*-�K;HI03E�SC.NMN03P-/PQ@T@FMNHJS;>JEGH1MA03P�SCEG03=W?N>IHq[)03E¼-¼.Ncd0pg ?A>J57>J?;-/.1032�i
Vh3�� 7]�ª=GÖs=>? BEDkj�Y|=>? :�G �EBE8uÖsG @a8nY�L§=BA½:µ� Y×ÓSÓK@M¥CA
L§:^Y|:ª@�L
ºCUQ>�03E�M�rpMRPn03[Q.\UQ>et<:<.N?A>1E"g º_03c]PQ>IHZ@C03:<KW?N>J.bM�P�.NUQ>Z-/K;HI03E�SC.NMN03PòHJS;>I81.NE�:;2 MAH¼cd>J?R?_:<PQg@C>1EGHJ.10p0p@Ci$ºCUQ>x8I03PD.NEG03?]=;>J?N@Ò@FEG>IH6HI>IHd.NUQ>TH1.1-�.�>IH	· ² ¹ -�PQ@ë·1� ¹ ixºCUQ>�-�K;H603E�SW.\MA03Pä[�EG032.\UQ>s@FEG>IH6HI>I@ÚHJ.1-/.1>IH^· Þ ¹ ?N>I-!@WHY.10�.\UQ>bt<:;.N?N>JE9g º`03c]PQ>6Hd@C03:<KC?A>J.�iDºCUQ>hHJMR.N:o-�.NMN03Py8JUQ-/PDrW>IH@FEG-!HJ.NMN8I-/?�?RVsM�P�SCEG>IH6>JPQ86>�03[}Õq®�Ö¾c]UDMN8JU	-!HhHJUQ03c]P*MRP	èD>I86i_­Ci�­COp[)03E�-^H1:;MR.1-/KW?N>�8JUQ03MN8I>�03[S;-/EG-�2�>1.1>JEGH6OC?N>I-!@WHq.10Z-Z�/:o-9H1MAg .NEG-/SWS;>6@Wg~H1.1-�.�>¾·(J f ¹ ib|}03E Â ± � Ñ O c �\� �ë� ° � e O � � e �ß� � e-/PQ@�HJ2�-/?�?_57-�?R:Y>6HZ03[ � .\UQ>°@FEG>6HIHI>6@ÒHJ.�-�.1>�· ¨ ¹ MNHZ-�?R2�0pHJ.í>12°SC.NV�c]UQ>1EG>I-!H � ²¥7¥ ö � ²�~�×kb��9i���­Ci)�FÝC-��NÙ�iuºCUD:oHY.NUQ>bSCEG03K;>s86-�P*K;>h-�K;H603E�K�>6@LMRPT.NUQ>Y.NEG-/PQHJMR.NMA03P · � ¹ w · �J¹ c]UQ>JEG>I-!H.\UQ>LSCEG03K;>Lc]M�?R?q>JfpS;>1E�MA>JPQ86>¯rW-/M�PßMRPß.NUQ>�.NEG-/PQHJMR.NMA03P · �J¹ w · ¨ ¹ i½¿¾>�-/?AH60LPQ03.1>í.NUQ-�.�M�PSCE�MRPQ8JM�SC?N>m.NUQ>h8I03UQ>1EG>JPQ8I>QK�>1.Ncd>I>1PT.Ncd0e@FEG>6HIHI>6@ZHJ.�-�.1>6H^· Þ ¹ 8I-/P	-/?AH60e8I03PD.NE�MRKC:;.1>Y.10�.\UQ>rW-/M�P�×��CïCÙ�iYtYHe@FMNHI8J:oHIH6>I@�M�P$.NUQ>LèD>I86id­Ci�­*Ol.NUQ>¼S�03SC:<?A-/.NMA03P�MRP�.NUQ>eH1.1-/.1>IHT· Þ ¹ -/PQ@y· �J¹@C>1S�>1PQ@T03P$.NUQ>e-/PDrp?A> � K;>J.\cd>I>JP*.\UQ>�.Ncd0^@FMRS�03?N>�2�-�.NE�MRf¾>1?A>12�>1PD.1HIim|}03EbM�PD.1>1EX2�>6@pMN-�.�>57-�?R:Y>6Hs03[ � .NUQ>¼S;03SC:;?N-�.NMN03PÒM�PÁ· �J¹ -/PQ@y· ¨ ¹ 8I-/PÒK;>s-/?�2�0pHJ.�HI-/2�>6imºCUDMAH¯8I-/P�H1:;SCSCEG>IH6H03PQ>x03[o.NUQ>�t<:;.\?A>JE9g º`03c]PQ>6HZ8I032�S;03PQ>JPD.�H°-!H�HJUQ03c]P�KCVT.\UQ>°H603?�MN@�81:;E�57>¯M�Pë|!M�rWi*­Ci�­Ci¿xUQ>JP � � e ö ²/� � e O�M�.]MNHhS;0pHIH1M�KC?A>¼.10íUQ-�57> � ²�~� ö � ²¥7¥ [)03E^HJ2�-/?�? � ×RHI>6>�EG>IHJ:<?�.d�R­Ci)�pÝC-/�AÙRiºCUD:oHYK�03.\UT.NUQ>mt<:<.N?A>1E"g º_03c]PQ>IHh8I032�S;03PQ>JPD.1HQc]M�?�?DHJUQ03cßrW-/M�PQiWºWUDMNHmK;>JUQ-/5IMN03EQMNH�HJUQ03c]PKCVe.NUQ>h@C03.1g~@C-9H1UQ>I@x8J:<E�5l>mMRP	|!MRrWi_­Ci�­Ci



� ÇCÍÈÐÆ��ËpÎQÊmËpÐCÃpÐCÏ�ÂdÍ¬Ðu�dÅWÏ�Æ¬ÃpÉßðä��Ë,feÐCÃpÂ��¼ËpÅ§Z7Æ¬ÃpÏ ÝCØ
Vh3�l ¨g8Æ« «QY×�X©
®£P�HJ:<2°2�-/E�VWO"cd>hUQ-/5l>eH1.N:o@pMN>I@�.NUQ>½ÐCËpÐ0ð�ÜuÃ c ÃpÐCÃpÉ)ÇCÏ�ÃdH1S�>68J.NEG0pH68I03SCVT03[;.NUQ>�ÞnHJVWH1.1>J2�HMRPÒ.NUQ>�SCEG>IH6>JPQ86>e03[;Õq®�Öä>J[�[)>I81.1HIi�®£P»èD>I86is­Ci)�¼.NUQ>¼K;-9H1MA8�cd03E�âCM�PDr*>I�/:Y-/.NMA03PQH¼cd>JEG>e@C>6gE�MR5l>6@Wix®£PÁèD>68IiT­Ci�Øx.\UQ>¯PD:;2�>1E�MA8I-/?_EG>6HJ:<?�.1H¼cd>JEG>�SCEG>IH6>JPD.1>6@�-/PQ@Ò8I032�S;-/E�MAHI03PQHdcd>JEG>2�-!@C>¯c]M�.NU�.NUQ>¯:oHJ:o-�?<t<:;.N?N>JE9g º`03c]PQ>6HZHJS;>I81.NEG-LMRP»-ÚÕòHJVWH1.1>J2�iLjk>1EG>¯.NUQ>¯S;0pH6HJM�KCMR?�M�.\V03[]8I03PD.NEG03?R?A>I@½2�0p@FM�=;8I-/.NMA03P�03[_.NUQ>¼t;:<.N?A>1E9g�º_03c]PQ>IHLHJS;>I81.NEG-¯cd-!HZ-/?AHI0ÚHJUQ03c]PQie®£PnèD>I86i­Ci�­½.NUQ>L8I03PQ8I>1SC.¼03[ujm:o-!HJMAg ºDEG-/SCS�>6@Cg)è".�-�.1>6H¯UQ-!H¯K;>I>JP$M�PD.\EG0p@p:o8I>6@COQ-/PQ@½EG>IHJ:<?�.�H�cd>JEG>>1fpSC?A-/M�PQ>I@áM�Pä.1>JEJ2�H*03[��/:o-9H1MAg .NEG-/SWSCMRPDrWi�¿T>LUQ-/5l>*H1UQ03c]Pë.NUQ-/.sMRPD.1>JEJ[)>JEG>1PQ8I>LMRPn.\UQ>@FEG>6HIHI>6@LK;-!HJMAH�rpMR5l>6H]E�MNHI>q.10Z�/:Y-!HJMNg�.\EG-�SCSCM�PDrWih®£P»èD>68Ii�­Ci�µLcd>�UQ-/5l>e@FMNHI8J:oHIH6>I@�-Z8603PQgH6>I�/:Y>1PQ8I>h03[Q�/:Y-!HJMNg�.\EG-�SCSCM�PDrT03P�.\UQ>s8I03PD.\EG03?D=�>1?A@Ci<¿T>bUQ-/5l>¯HJUQ03c]P$.NUQ>bS;0pH6HJM�KCMR?�M�.\VÚ03[-�H1S�>68J.NEG-/?}EG>1rpMA03P*c]UQ>1EG>�EG>J[�EG-!8J.NMR5l>YM�PQ@C>JfeMNHb?N-�E�rW>6O"KW:<.k-�K;H603E�SW.\MA03PÒMNHb2�M�PDMR2°:<2 @F:o>.�0s�/:Y-!HJMNg�.\EG-�SCSCM�PDrWi�|!MRPQ-�?R?�VWO6MRP�èD>I8Ii<­Ci��h.\UQ>mrW-�MRP�M�P�t;:<.N?N>JE9g º`03c]PQ>IH�8I032�S;03PQ>JPD.1Hmcd-!H>1fpSC?A-/M�PQ>I@�MRPT.1>1EX2�Hh03[Q��:o-!HJMAg .NEG-/SCS;>I@Cg~HJ.1-/.1>IH6i



xKy9z|{~}��|�nm

®£.eMNHTH1UQ03c]PëM�P HI>68J.NMN03Pæ�Fi�­$.\UQ-�.¯.NUQ>��/:o-�PD.N:<2 8I03UQ>1EG>JPQ86>IHT86-�PäK;>*8JEG>6-�.1>6@�M�PäM�PQg.�>JEG-!8J.NMN03PQHeMRPD5l03?R5IM�PDr*-*8I032�2�03PyK;-/.NU�c]M�.\UÁ-*HI>1.d03[k8J?A0pH6>J?RVZ?�VpMRPDráHJ.1-/.1>6HIiTjb03cd>J57>JE1O03PQ>¾cd03:<?A@	?�MRâ�>½.10á:;PQ@C>JEGH1.1-/PQ@�.NUQ>°EG03?A>Ò03[^8I03UQ>1EG>JPQ86>IH½M�[�.NUQ>°K�-/.NU MAH$-�.°-�=CPDM�.�>.�>J2�S;>JEG-/.N:;EG>6ixt<.�.NUQ>�03:;.�HI>J.s03PQ>�cd03:;?N@¾PQ03.í>JfpS;>I81.�-/PDVy8I03UQ>1EG>JPQ86>IH¼M�[o.\UQ>°H1VWHJ.1>12MNH�M�Pß.\UQ>JEJ2�0p@FVpPQ-/2�MA8�>I�/:;MR?�MRKWE�MR:;2 -!He.\UQ>°@C>1PQHJM�.\V°2�-/.NE�M�f*UQ-!H�.NUQ>L[)03EJ2 n	oqp ³ �sr � ´× rô� �J� ��� Ù�c]UDMA8JU MAH$8J?A>6-�E�?RV�@FMN-�rW03PQ-/?�M�P -$K;-9H1MAH½M�Pëc]UDMN8JU � MAH$@FMA-/rW03PQ-�?Ni t<:<.-½2�MA81EG0pHI8I03SCMN8^@C>JE�MR5l-/.NMA03Pë03[o.NUQ>d2�-!HJ.�>JE½>6��:o-/.NMA03P�[)03E½-*HJVWH1.1>J2ìMRPD.1>JEG-!8J.\M�PDr�c]M�.NUë-UQ>6-�.�K�-/.NUß@C0p>IHhHJUQ03cä.NUQ>h-�SCS;>I-/EG-/PQ8I>s03[Q8603UQ>JEG>1PQ8I>m.1>1EX2�HqM�P	@FVpPQ-/2�MA8I-/?;>I�/:Y-/.NMN03PQHIiÖÓ?A>6-�E�?RVWO703PQ>�PQ>6>I@CH`.10s@C>J2�03PQH1.NEG-�.�>m.NUQ>�8603PQHJMAH1.1>JPQ81Vd03[C.NUQ>�@FVpPQ-�2�MN8I-/?�>6��:o-�.\MA03P�c]M�.NU.\UQ>JEJ2�0p@FVpPQ-/2�MA8Z>6��:<M�?RM�KCE�M�:<2�ibºCUDMAH¼.NUQ>JP�EG-�MNHI>IHL-L57>JE�VLM�PD.1>1EG>IH1.NM�PDrT��:o>IH1.NMA03P4/Y¿xUQ-�.8603:;?N@xK;>¯.NUQ>�03K;HI>1E�5l-/.NMA03PQ-/?k8I03PQHI>6��:o>JPQ86>^03[kH1:Y81U 8603UQ>JEG>1PQ8I>¯.1>1EX2�H¯MRP�.NUQ>�2�-!HJ.�>JE>6��:o-/.NMA03Ppo¯ºCUQ>mSCEG>6HI>JPD.Q81UQ-�SC.1>1E¼@C>I-/?AHQc]M�.NUÒHJ:o8JU�-9H1S;>I8J.�HIi<|}03?�?N03c]M�PDr¯.NUQ>mSCEG0p8I>6@p:<EG>@FMNHI8J:oHIH6>I@ÚMRP»HI>68J.NMN03P �Fi�­WOÓcd>Z@C>JE�MR5l>¼[�EG032 =CEGHJ.]SCE�MRPQ8JM�SC?N>IH�.NUQ>Z@FVpPQ-/2�MA8I-/?o>I�/:Y-/.NMA03P[)03EeHJVWHJ.�>J2�HYc]UDMA8JUß>JfpUDMRKCM�.1He8603UQ>JEG>JPQ86>IH¯-�PQ@íc]UDMA8JU$cd>LHJUQ03cë.10dK�>e8603PQHJMNHJ.1>1PD._c]M�.NU.\UQ>JEJ2�0p@FVpPQ-/2�MA8s>6��:<M�?RM�KCE�M�:<2�i
5h3¢2 �/�|8]Y|:�=-BE?ALCBEDH£¤B�:�=-BE?
¿T>�8603PQHJMA@C>1E�-e8603?�?N>I8J.\MA03P�03[C.NUDEG>I>6g�?N>J57>J?}-�.1032�H6O!.NUQ>�>1fW8JMR.1>I@¼?A>15l>J?NH�· �J¹ OÓ· ² ¹ -/PQ@¯rpEG03:<PQ@?N>J57>J?b·�� ¹ ��ÕnHJVWH1.1>J2��uM�Pß-eK;-/.NU»03[<.NUQ>JEJ2�-�?<=;>J?N@Wi�|}03?�?N03c]M�PDráèD>68Iií�Fi�­x×�HI>6> b��!id�N�Fi�µWïF�NÙ

ÝW­



q ÅCÇWÐCÏ�ÅCÎ Û)ÐCÏ�ÃpÉ dWÃpÉNÃpÐCÄ¦ÃpÂhÇWÐCÜô��\CÃpÉ�ÎeËpÜ ¬"ÐWÇCÎeÍ¬ÄsrÊepÅWÍ¬Æ¬Í�Z7É~Í¬ÅWÎ ÝCµt u

v

ω

 

12

2γ
2γ 13

23

|wM�rp:<EG>kµCi)�q/_èD81UQ>J2�-�.\MA8]03[Ó-qÕyHJVWHJ.�>J2 MRPá-b.\UQ>JEJ2�-/?!K�-/.NUQi�ºCUQ> � B'H]@W>1PQ03.1>m.NUQ>bHJS;03PD.1-!gPQ>603:YH]>12�MAHIH1MA03PeEG-/.1>IH]-/PQ@�.NUQ>]>1fW8JM�.�>I@b?N>J57>J?AH�-/EG>k-!HIH1:;2�>6@].�0mK;>]8I03:<SW?N>I@q5IMA-Q5l-!8J:<:;2=;>1?A@Ci
.\UQ>sjb-�2�M�?R.103PDMA-/P*[)03Eo.\UDMAHsH1VWHJ.1>12 MRPT.NUQ>YMRPD.1>JEG-!8J.NMN03P*SCMA8J.\:;EG>h-/PQ@J]Ó¿^txc]M�?R?WK;>�xw ��� � �	� � É � ��� � � e � ¡§¢zy��~¤ ¨ � ��� � � e � ¡§¢�N��N¤ÖË 
��	� � ¥F¡§¢��|{�¤ ¨*©kª � ª �\ª ��µCi)�X�
jb03cd>J57>JE1O":<PD?�MRâ;>mM�P�HI>68J.NMN03P��pi�­COwUQ>JEG>m.NUQ>h-/.1032�Hs-/EG>YM�P�.NUQ>JEJ2�-�?CK;-/.NUy-�PQ@d.NUQ>YM�PDM�.\MA-/?H1.1-/.1>s03[D.NUQ>YEG-!@FMA-/.NMA03P$=;>J?A@dMAHYrpM�57>JP�KCV

�~} ³�Ñ ´ � n	o,p ³ �sr��Î�bdc �	�ß
 ���� 
���� ´ø ��� n	o,p ³ �sr � c �	� 

��	� 
 �	� ´B� ª ��µCi�ØF�
ºCUQ>½2�-9H1.1>JEá>6��:o-/.NMA03Pÿ@C>1E�M�5l>6@$MRPn.NUQ>ato03EJPÿ-/PQ@��Z-/E�â�035�-�SCSCEG03fpM�2�-/.NMA03P EG>I-!@WH*-!HK;>1?A03cµ/ �9��!�h��� ¶ � c<� e�� �~�l¨ùc�� eJ� � e « � � �

X
� e���� �~� � � ��eÉe � �~��� �

X
� e���� �~� � � ��eÉe � �~���

�
X
� e � + ���G�!�6��� �\� � � ��eÉe � ����� �

X
� e �����!�� + ��� ��� � � ��eÉe � �\�A� �Z� � e�� � ����eÉe � � � �~� � eÉe �

�_� � e)� � ����eÉe � � � �~� � eÉe �F¨ ³ � � e�� �� + ¨ � � e�� �	� + ´ �����!�¦� ��� � eÉe ¨*©kª � ª ��µCi�­F�
jb>JEG> ²¦� Ì e � � · �� Ì e · � c eÌ e � � �b f e � Ï � � « ² �uMAHb.\UQ>�PQ-�.N:<EG-/?;?RM�PQ>Ig c]MN@p.\U�03[<.NUQ>�?A>15l>1?]· Ïp¹ c]UDMN8JU86032�>IHb@p:o>m.10Y.NUQ>Qvw>JEG0pg S;03M�PD.�QC:o8J.N:o-�.\MA03P	03[D>J?A>68J.NEG032�-/rpPQ>J.NMN8�=;>1?A@CO � Ì � ³ n	oqp � r �btc§Ì e � �� ´ ¥ � MAHd.NUQ>¯2�>I-/P�PD:;2�K;>JEí03[�.NUQ>1EX2�-/?�SWUQ03.�03PQH°03P�.NUQ>d.NEG-�PQH1M�.NMN03P · Ïp¹�´ ·�� ¹ -�.b.1>J2�gS;>1EG-�.N:<EG> � -/PQ@WO X Ì �Ò� Ì ³$� Ì ¨ � ´ iuºCUQ>h-�PDrp?N>�K;>1.Ncd>I>1PT.NUQ>m.\cd0e@pMRS;03?A>m2�-/.NE�M�fZ>J?A>12�>JPD.1H��p� e O ��I� e MAHh@C>JPQ03.1>6@T-!H � O<-�PQ@ � + � · ��w� e · � · ��I� e · i�toHs@FMNHI8J:oHIH6>I@¼MAH¯HI>I81.NMA03P �Fi�­í.NUQ>s-/K;035l>2�-!HJ.1>1Ed>I�/:Y-/.NMN03P�cd-!Hs@C>JE�MR5l>6@¯c]M�.NUQ03:<.k-�PDV°H6>I81:;?N-�E�-�SCSCEG03fpM�2�-/.NMA03PQi`ºCUQ> �����!� .1>JEJ2�HMRPZ.NUQ>b-�K;0357>�>I�/:Y-/.NMN03P�-/EG>`.NUQ>k81EG0pHIHb��MRPD.1>JEJ[)>JEG>1PQ8I>J�6.1>JEJ2�H�c]UDMN8JUá-/E�MAH6>]@F:Y>`.10Y.NUQ>`.Ncd0



q ÅCÇWÐCÏ�ÅCÎ Û)ÐCÏ�ÃpÉ dWÃpÉNÃpÐCÄ¦ÃpÂhÇWÐCÜô��\CÃpÉ�ÎeËpÜ ¬"ÐWÇCÎeÍ¬ÄsrÊepÅWÍ¬Æ¬Í�Z7É~Í¬ÅWÎ ÝC�
.\EG-�PQH1M�.NMN03PQH¾· �J¹4´ ·1� ¹ -/PQ@y· ² ¹4´ ·�� ¹ 8603:;SC?RM�PDrLc]M�.NU$.NUQ>LHI-/2�>q2�0p@W>L03[<.NUQ>�K;-�.NU�=�>1?A@Ci.�PD?RM�â;>e03.NUQ>1E�81UQ-�SC.1>1EGHIOl[)03EkrW>1PQ>JEG-/?�M�.\VWO!UQ>JEG>qcd>e@C0¯PQ03.¼-/SCSWEG03fpMR2�-�.1>¼.NUQ>�MRPD.1>JEJ[)>JE�MRPDr@C>68I-/Vs.1>1EX2�Hh-9H �

X
� e
X
� e Ou-9H¯HJUQ03c]P*M�PÒHI>68J.NMN03P��Fi�­Ci�ºCUQ>d>6��:o-/.NMA03PQH¯03[}2�03.NMA03P*[)03E].\UQ>57-�E�MN03:YH¯@C>JPQHJMR.NVh2�-�.NE�MRf°>J?N>J2�>JPD.1HQM�P	èD81UDEª¿0p@FM�PDrW>JEmSCMA8J.\:;EG>h-/EG>

±� �~� � ��²
X
� e � �~�C¨ ²¦� � eo� � � eÉe �

X
� e � + �����!�p³ � �\�}¨ � ��� ´ « ��µCi�µC-/�±� �~� � ��²

X
� e � �~�}¨ ²¦� � eo� � � eÉe �

X
� e7�����!�� + ³ � �\�}¨ � ��� ´ « ��µCi�µFKC�

±� �\� � � �
X
� e ¨

X
� e ¨$¶yc �\� � � �\� �

X
� e �����!�� + � �~� �

X
� e � + �����!� � �)�¨ ³ � � e � + � � ¨ß� � e � �� + ´ �����!� � eÙe « ��µCi�µC8J�±� � e � � �

X
� e ¨ � � e9� �;¨ � � e�� �u¨$¶�c<� e � � � e �

X
� e � + �����!� � � e « ��µCi�µC@F�±� � e � � �

X
� e ¨ � � e9� �D¨ � � e�� �D¨$¶�c�� e � � � e �

X
� e7�����"�� + � � e ª ��µCi�µC>J�

ºDEG-!@FM�.NMN03PQ-�?R?�VZ03PQ>bUQ-!H].\UQ>]EG-/.1>h>I�/:o-�.NMN03PQHb[)03EmS�03SC:<?A-/.NMA03Py-/PQ@�8I03UQ>1EG>JPQ8I>6H�-!HdH1M�2�SC?A>@C>68I-/VWi_®£P	H1:Y81Uá8I-!HI>6HmM�P�.NUQ>m?N03PDrh.NM�2�>m?RM�2�M�.1OG.NUQ>�@C>JPQH1M�.NVh2�-�.\E�M�fsMNH�cd>1?�?7âCPQ03c]P*.10qK;>@FMN-�rW03PQ-/?Q-�PQ@�.NUQ>¯>J?N>J2�>JPD.1Hh-/EG>brpMR5l>JPxKCVAto03?R.Nv¦2�-/PDP*[)-981.103EGHIi�ºCUDMAHYMNHbM�PÒ-9868I03EG@C-/PQ8I>c]MR.NUäc]UQ-�.^03PQ>�>JfpS;>I81.1HLMRPß.NUQ>x8I-!HI>�03[].NUQ>1EX2�0p@FVpPQ-�2�MN8°>6��:<M�?RM�KCE�M�:<2�iÒjb03cd>J5l>1E1O`M�P�RµCi�µp�".NUQ>�@FVpPQ-�2�MN8IHb03[}.NUQ>�8603UQ>JEG>1PQ8I> � �\� MAH�8I03:<SW?N>I@¼c]M�.NUx.NUQ>�@FMA-/rW03PQ-/?Ó>J?N>J2�>JPD.1Hb-/PQ@56MA86>]57>JEGH6-9iuºCUQ>¯8JE�:o8JMA-/?Ó�/:Y>6HJ.NMN03P*MAH
/��¼ËpÃpÂ�Ï(\CÍ¬ÂsÂ,¬"ÂpÏ�ÃpÎòÃ,êpËpÆ�êpÃbÍ¬ÐWÏ�Ë¯ÇZÏ(\CÃpÉ�ÎeËpÜ ¬7ÐCÇCÎeÍ¬ÄÃ,epÅCÍ¬Æ¬Í�Z7É~ÍÈÅCÎôÃ,êpÃpÐsÍ¬ÐeÏ(\CÃ;ÊmÉNÃpÂpÃpÐCÄ¦ÃbËädíÂpÅCÄ*\LÄ¦Ë,\CÃpÉNÃpÐCÄ¦ÃpÂ]Í¬ÐeÏ(\WÃhÜuÃpÐWÂpÍ¬Ï(¬¯ÎeÇWÏ�É~Í Ì^Ã,epÅCÇWÏ�Í¬ËpÐCÂ� i
5h3 ¡ 1�@Z�MB��æ@��ª=>? Ö IKGH@��§«�B4¥4©s?�Y|«õ=X� �/�|8;=><>=S�S�X= 8Æ«�� ¨g:ª@ZY�¥4© ¨u:^Y|:�@�í@NG�Ys�M=-B �
¿T>e>J57-�?R:Y-/.1>q.NUQ>eHJ.1>6-9@FVTHJ.1-/.1>�[)03Eb.NUQ>eHI>1.q03[o>I�/:Y-/.NMA03PQHL��µCi�µF�Ai`t<[�.1>JEd-¯.�>I@FMA03:oHe8I-/?A81:Yg?N-�.\MA03P*cd>s-/E�E�M�57>h-�._.\UQ>][)03?R?A03c]MRPDr½HJMR2�SW?RM�=;>I@¼EG>IH1:;?R.1i

� �)� �
X
� e � � e � �³

X
� e
X
� e ¨

X
� e � � e�� �u¨

X
� e � � e�� � ´ « ��µCi��C-/�

� �)� �
X
� e � � e�� �³

X
� e
X
� e ¨

X
� e � � e�� �u¨

X
� e � � e�� � ´ ª ��µCi��FKC�

ºCUQ>qEG>J2�-�MRPDM�PDrZ>J?A>12�>JPD.1H�-/EG>�vw>1EG0pi<tß8J?A>6-�E�@C>J2�03PQHJ.NEG-/.NMN03P�03[D.NUQ>1EX2�0p@FVpPQ-/2°MN8s>6��:<MAg?RM�KCE�M�:<2 86-�PxK�>¯HI>6>JP�KCVs.1-/âCM�PDre.NUQ>YEG-/.NMA0L03[}S;03SC:;?N-�.\MA03PQHIO� �~�� �~� � n	o,p � �sr �b�c;� e �n	o,p � �sr �b�cD� e � « ��µCi�ÝF�



q ÅCÇWÐCÏ�ÅCÎ Û)ÐCÏ�ÃpÉ dWÃpÉNÃpÐCÄ¦ÃpÂhÇWÐCÜô��\CÃpÉ�ÎeËpÜ ¬"ÐWÇCÎeÍ¬ÄsrÊepÅWÍ¬Æ¬Í�Z7É~Í¬ÅWÎ ÝCÝ
c]UDMN8JU*MNHbM�PÒ-9868I03EG@C-/PQ8I>�c]M�.\U�to03?�.\v¦2�-�PDPy@FMAH1.NE�M�KC:<.NMA03PQimÀo03.1>�.\UQ-�.k03PQ>s-/E�E�M�57>IHh-/.Q.\UQ>H6-�2�>]H6>J.;03[7EG>IH1:;?R.1H]��µCi��F�l>15l>1P^MRP^.NUQ>]-/K;HI>1PQ8I>]03[7MRPD.1>JEJ[)>JEG>1PQ8I><.�>JEJ2�H6iCºCUDMNH]>IHIH6>JPD.NMN-�?R?�V2�>6-�PQHY.NUQ-/.1O".NUQ03:<rpUT.NUQ>hH1VWHJ.1>12 2�-/V½>15l03?R5l>mMRP	-e@FM�[�[)>JEG>1PD.Dcd-�VWOwM�P	H1.1>I-!@FV½H1.1-�.�>IO!.\UQ>.\UQ>JEJ2�0p@FVpPQ-/2�MA8e>I�/:<M�?�MRKCE�M�:<2àMAH¯03KW.�-�MRPQ>I@*>J57>JPxM�P$.NUQ>�SCEG>IHI>1PQ8I>h03[o8I03UQ>JEG>1PQ8I>q.1>JEJ2�HMRPß.NUQ>d2�-!HJ.�>JE^>I�/:Y-/.NMN03PQi�º_0°H1UQ03c .NUQ-/.�.NUQ>ÚHJ.1>6-9@FV	H1.1-/.1>Z8I03PQ@FMR.NMA03PQH�-/EG>e.\UQ>ZHI-/2�>K;03.NU�M�P*.NUQ>qSWEG>6HI>1PQ8I>h-�PQ@íM�P*.NUQ>¯-�K;H6>JPQ8I>h03[DMRPD.1>JEJ[)>JEG>1PQ8I>IOwcd>b2�>I-!HJ:<EG>b.\UQ>s>JPD.\EG03SWV03[D.\UQ>dH1VWHJ.1>12�iCºCUQ>s>1PD.NEG03SCVeMAHh@C>J=CPQ>I@Ú-9H

y ³ �\´ ��� e� ¡W� � ÷ ¡ ÿ Ý_÷ ¡ « ��µCi�çF�
c]UQ>1EG>L÷ ¡ B'HL-�EG>¼.NUQ>L>JM�rW>1PD5l-/?�:o>IHh03[_.NUQ>L@C>JPQH1M�.NVL2�-�.NE�MRf � i�t<. � � Ñ cd>¼UQ-�57> � eÉe ³�Ñ ´ �� O`c]UDMA81U�MAH�-�SC:<EG>TH1.1-�.�>T-/PQ@*.\UQ>T>JPD.\EG03SWV*c]MR?�?mK�>�vw>1EG0pi$º_0ÚPD:;2�>JE�MN8I-/?�?RV�>15l-/?�:o-�.�>.\UQ>^>1PD.NEG03SCV°cd>¼2�-�â;>e-x8I-/PQ03PDMA8I-/?D.NEG-/PQHJ[)03EJ2�-�.NMN03Pn03[ � Ì eSü �� Ì e n	oqp � � ¶ ³ c;� e ¨ùc�� e ´N� � ² �³ÄÏ � � « ² ´ MRPÿ>I�/:o-�.NMN03PQHÒ��µCi�µF�Ai Ào03.1>xMRPÿ|!MRrWi µCi�Ø	.NUQ-/.^K;03.NUôM�Pô.NUQ>°SWEG>6HI>1PQ8I>*-/PQ@MRP�.NUQ>^-/K;HI>1PQ8I>L03[QMRPD.1>JEJ[)>JEG>1PQ8I>6OC.NUQ>ÚHJVWHJ.�>J2¸>15l03?R5l>IH�.�0e.\UQ>ZHI-/2�>h57-�?R:Y>L03[q>JPD.\EG03SWVWi¿T>�UQ-/5l>e-/?AHI0¼5l>1E�M�=;>I@í.NUQ-/.o.NUQ>�.NMR2�>e@W>1E�M�57-�.NMR5l>¯03[Y>1PD.NEG03SCVá8I03PD.NMRPD:Y03:oHJ?RV°@C>I8JEG>6-9H6>IH6i

0
�

5
�

10
�

15
�

20
�

γ13�  t0.000

0.001

0.002

0.003

S
(t

)�

|wM�rp:<EG>hµWi�Ø§/_|wM�rp:<EG>�HJUQ03cdHY.NUQ>h@FVpPQ-/2°MN8I-/?Ó>J5703?�:<.NMA03P�03[_>JPD.NEG03SCVWi�ºCUQ>mS;-�EG-/2�>J.1>1EGHd-/EG>� � e �ë� � e � c<�\� O � � � � � � �JÑ ¥ � Oo-/PQ@ � + � � iLºCUQ>�HI03?RMA@½?�MRPQ>hMNH¯M�P�.NUQ>¯SCEG>6HI>JPQ86>^03[MRPD.1>JEJ[)>JEG>1PQ8I>h� � � Ñ 7 �`-/PQ@L.NUQ>¯@W-!HJUQ>6@�8J:<E�5l>YMAHqM�PT.\UQ>e-�K;HI>1PQ8I>h� � ��s Ñ 7 �Ai]®£P*K;03.NUÒ.\UQ>86-9H6>IHY.NUQ>Y?A03PDre.\M�2�>mK;>JUQ-/5IMN03EGHd-/EG>sH6-�2�>6i
Àm03.1>Y.NUQ-/.;.NUQ>Y.NMR2�>�.1-/â;>JPx.10bEG>6-981UT.NUQ>�>6��:<M�?RM�KCE�M�:<2 5l-/?�:o>mMNH�2�03EG>YM�P�.NUQ>mSCEG>6HI>JPQ86>k03[MRPD.1>JEJ[)>JEG>1PQ8I>6iCºCUDMAH�UQ-/SCS;>JPQH`K�>68I-/:YH6>�.\UQ>�MRPD.1>JEJ[)>JEG>1PQ8I><.�>JEJ2�H`SC:;2�Se.NUQ>bHJVWH1.1>J2 K;-981â.�0^>1fW8JM�.�>I@¯?N>J5l>1?AH6O7-�PQ@í.NUD:oH].\UQ>bS;03SC:;?N-�.NMN03PQHs@C>I86-�V¯c]M�.NUy-/Py>J[�[)>I81.NM�57>m?�MR[)>m.NMR2�>Yc]UDMN8JUMNH¯2�03EG>¯.NUQ-/P�.NUQ>¯?�MR[)>h.\M�2�>hMRP�.NUQ>^-/K;HI>1PQ8I>L03[QMRPD.1>JEJ[)>JEG>1PQ8I>6i¯¿¾>¼PQ03.1>¯UQ>1EG>¯.NUQ-/.k.\UQ>



q ÅCÇWÐCÏ�ÅCÎ Û)ÐCÏ�ÃpÉ dWÃpÉNÃpÐCÄ¦ÃpÂhÇWÐCÜô��\CÃpÉ�ÎeËpÜ ¬"ÐWÇCÎeÍ¬ÄsrÊepÅWÍ¬Æ¬Í�Z7É~Í¬ÅWÎ ÝCç
-/PQ-/?�VWHJMNHh03[QèD-�578JUQ>JPDâ;0¯>J.q-/?Ai�×A�FØC�CÙFK�-!HI>6@�03Pyð�EG>6>JPQB'HY[�:;PQ81.NMA03PQHhH6>I>J2�Hm.�0�M�2�SC?�Vs.\UQ>>1fpMAH1.1>JPQ86>s03[o8I03UQ>JEG>1PQ8I>q:;PQ@C>JEd>6��:<M�?RM�KCE�M�:<2 8I03PQ@FM�.\MA03PQHIi`¿T>bUQ-/5l>eHJUQ03c]Pß-/K�0357>h.\UQ-�..\UQ03:;rpU$PQ03PQg~@pMN-�rW03PQ-/?Q>J?N>J2�>JPD.�H�-�EG>qSCEG>IHI>1PD._M�Px.NUQ>s>6��:o-/.NMA03PQH�[)03E]S;03SC:;?N-�.\MA03PQHIO".\UQ>JV@C0�PQ03.q8603PD.NE�M�KC:<.1>YM�PÒHJ.1>6-9@FV½H1.1-/.1>Ii�®£PTt<SCS;>JPQ@FM�f°Öxcd>¯HJUQ03c�.NUQ-�.�O"M�PTrW>1PQ>JEG-/?AO6[)03E].\UQ>PQ03PQg~@C>JrW>1PQ>JEG-/.1>�2�:;?R.NM�?N>J57>J?Ó-/.1032�H�M�Py-¯.\UQ>JEJ2�-/?DK;-�.\UQOC.NUQ>eH1.1>I-!@FV°HJ.1-/.1>�S;03SC:;?N-�.\MA03PQH-/EG>brpMR5l>1P°KCVJtm03?�.Nv¦2�-/PDPT[)-!8J.103EGH6it<P�>1fW8I>1SW.\MA03PZ.10q.NUQ>b-�K;035l>�0p8I8J:<EGH`[)03E_.NUQ>�@C>JrW>1PQ>JEG-/.1>b8I-!HI>IO c<�\� � Ñ O6c]UDMN8JUZMNHk-/2�gKCMRrp:Y03:oHYc]UQ>JP � � Ñ 7 i�t*:<PDMA�/:Y>�HJ.NEG-/M�rpUD.N[)03E�cd-/EG@TH1.1>I-!@FV^HJ.1-/.1>sH603?�:<.NMA03PÒ03[`>6��:o-�.\MA03PQH�RµCi�µp�]@W0p>6H�PQ03.í>JfpMNHJ.1i*®£P�[)-981.1O � �)� -/PQ@ � �~� EG>J2�-/M�Pë-�E�KCM�.\EG-�E�VWiÚºCUDMAH�H1M�.N:o-�.\MA03PÁ-/E�MAH6>IHK;>68I-/:YH6>].\UQ>JEG>h>JfpMNHJ.1Hh-L8I03PQHJ.�-�PD.q03[D2�03.NMN03P*M�Px.NUDMAHh8I-!HI>h×N�W�FØCÙ�i�Öo03PQHJMN@C>JEo.\UQ>sHJ.�-�.1>6H

·(J f ¹ � · �� � e ·¬· �X¹ � · �� � e ·¬· ² ¹� « · f ¹ � · �� � e ·¬· �J¹ ¨ · �� � e ·¬· ² ¹� « ��µCi�êF�
c]UQ>1EG> � � � · ��p� e · � ¨ · ��6� e · � i]®£.�MAH¯>I-!HJV¯.10^H6>I>Y.NUQ-/. � K ± K ± ³ �\´ ��� ² c]UQ>JEG> � ² MNHs-L8I03PQHJ.�-�PD.1i®£P*rW>1PQ>JEG-/?C.NUQ>hHJ.1>6-9@FV½H1.1-/.1>sH603?�:<.NMA03P*MNH]rpMR5l>1P°KCV

� �~� � � �~� � �D³N� ¨ � ² ´ ¨ � ²² ³N� ¨ ² � ´ « � �\� � �D³N� � � � ² ´ ��� ²² ³N� ¨ ² � ´ « Ñ+* � ² *�� « ��µCi�ïF�
c]UQ>1EG> � � � � � � � i�Ö<?N>I-/E�?�VWO7-¼:;PDMN��:o>hHJ.1>6-9@FVZHJ.1-/.1>sH603?�:<.NMA03Py>1fpMAH1.1HY[)03E¼-¼rpM�5l>1P�5l-/?�:o>03[ � ² i¼ºCUQ>^-/K;035l>¼EG>IH1:;?R.o2�-�V*HI>I>12Ô.10�56MA03?A-/.1>L>I�/:;MR?�MRKWE�MR:;2 8603PQ@pMR.NMA03PQH6O�KW:<.oMR.oMNHhPQ03.H1:;E�SCE�MNHJM�PDrT-!Hh.NUQ>LHJ.�-�.1>T·(J f ¹ MAHÚÜuÃpÄ¦ËpÅXÊmÆ¬ÃpÜe[�EG032ì.NUQ>hK;-/.NUQi¼ºWUD:oH�M�[<cd>¯MRPDM�.NMN-�?R?�V°HJ.�-�E�.c]MR.NU � ² � � O".NUQ>JP$.NUQ>sH1VWHJ.1>12 -/?�cd-/VWH�EG>J2�-�MRPQHbMRP ·�J f ¹ i�ºCUQ>sHJ.�-�.1>°·(J f ¹ MAHs-/Pß>JfW-/2°SC?N>03[^-á.NEG-�SCS;>I@äHJ.�-�.1>�×�­CØCÙk-/PQ@�MNHÚ5l>1E�VÒ2�:Y81U,03[^8J:<E�EG>JPD.¯M�PD.1>1EG>IH1.sM�P .NUQ>�8603PD.1>Jfp.°03[�/:o-�PD.N:<2 8I032�SC:;.NMRPDr^:oHJMRPDr°@C>I8I03UQ>1EG>JPQ86>�[�EG>I>eHJ:<K;HJS;-!8I>s×N�FµWêuÙ�ihjb03cd>J5l>1E1O�.NUQ>JEG>e-/EG>03.\UQ>JEkHJMR.N:Y-/.NMN03PQH�c]UQ>JEG>`.NUQ>]HJ.1>6-9@FVíH1.1-/.1>]8I03:<?A@�K;>]@FM�[�[)>JEG>1PD.W[�EG032 .\UQ>]03PQ>k@C>J.�>JEJ2°MRPQ>I@KCVe.NUQ>1EX2�0p@FVpPQ-/2°MN8h>I�/:;MR?�M�KCE�MR:;2�ilt;PÒ>JfW-/2°SC?N>]MNHYrpM�5l>1P�K�>1?A03cdi

ÇkúJù;ý*ý*ü!û-Y)���°ûRYJü V ûXý*ü!ö<ûS���Qú W �Cö<û V ö;üq���Dú��Óúsú6ûX��ýi��� V ûXüU� W YX���!ü9ú6úIü!úºCUQ>x@W>68~�/VWH X � e O X � e 8I03PD.��/M�P�.NUQ>x8I03PD.NE�MRKC:;.NMN03PÁ03[]K;03.NUòH1S�03PD.���PQ>603:YHx� � � e O � � e ���/PQ@H1.NM�2�:<?��/.1>I@�� � � e�� � O � � e9� � �`>J2�MNHIHJMN03PTSCEG0p8I>6HIH6>IHIi�ºCUD:oHb.NUQ>qM�PD.1>1EX[)>1EG>JPQ8I>h>1fpMAHJ.�HbM�P*K;03.NU.\UQ>IHI>°SWEG0p86>IH6HI>IH6ià®£[hcd>��!HIHI0p81M��/.1>���Ss�/E��/2�>1.1>JE 
 [)03E�MRPD.1>JEJ[)>JEG>1PQ8I>½M�PÿH1.NM�2�:<?��/.1>I@>12�MAHIH1MA03Pp�/PQ@]�;[)03EbM�PD.1>1EX[)>1EG>JPQ86>]MRPyHJS;03PD.��/PQ>I03:oH^>12�MAHIH1MA03PQOw.NUQ>b2��!HJ.1>1Ed>I�/: �/.NMA03P�M�P



q ÅCÇWÐCÏ�ÅCÎ Û)ÐCÏ�ÃpÉ dWÃpÉNÃpÐCÄ¦ÃpÂhÇWÐCÜô��\CÃpÉ�ÎeËpÜ ¬"ÐWÇCÎeÍ¬ÄsrÊepÅWÍ¬Æ¬Í�Z7É~Í¬ÅWÎ ÝCê
.\UDMAHs8¡�9H6>mc]M�?R?CK�>�9��!�h��� ¶ � c<� e�� �~�l¨ùc�� eJ� �~�X« � � �

X
� e���� �~� � � ��eÉe � �~��� �

X
� e���� �~� � � ��eÉe � �~���

�_� � e�³ 
 � �u¨ � ´ � + �����!�I��� �\� � � ��eÉe � ����� � � � e ³ 
 � � ¨ � ´ �����!�� + ��� ��� � � ��eÉe � �N�N�
�_� � e�� � ����eÉe � � � �~� � eÉe � ��� � e�� � ����eÉe � � � �~� � eÙe �¨ 
 ³ � � e�� �� + ¨ � � e�� �	� + ´ �����!�¦� ��� � eÉe ¨*©bª � ª ��µCi)�F�F�®£.]MR2�SW?RMA>6H].\U¢��. 
 � Ñ « � � � cd03:<?A@Ú2�>¡��P$M�PD.1>1EX[)>1EG>JPQ86>s03PD?�VLM�PßHJS;03PD.��/PQ>I03:oH¼SWEG0p86>IH6H�/PQ@ 
 � � « � � Ñ cd03:<?A@�2�>¡��PäM�PD.1>1EX[)>1EG>JPQ86>°03PD?RV�MRP,H1.NM�2�:<?��/.1>I@¾SCEG0p8I>6HIH6iëè":Y81U£�H6>JrpEG>1r-��.NMN03P�MAHmPQ03.lãA:oHJ.Q03[u.NUQ>I03EG>1.NMA8¡��?7MRPD.1>JEG>6HJ.1OFKC:<.Dcd>]c]MR?�?ÓH1UQ03cß?¤��.1>1E�.NU¢��.�.NUQ>JEG>C�/EG>03.\UQ>JE_âCM�PQ@CHb03[9K¥�/.NUQH`c]UQ>JEG>bHJ:o8JU°8I03PQ@FMR.NMA03PQHb8~�/P^K;>`EG>~�/?�MRvw>I@CiDjb03cd>J5l>1E_[)03E¦�m.\UQ>JEJ2§�/?=;>1?A@CO��d8603E�EG>I81.DSWUDVWH1MA8¡��?WH1M�.N:¨��.\MA03PZcd03:<?A@¼M�2�SC?�Vs>JMR.NUQ>JE 
 � � � � 03E 
 � � � Ñ i<®£.D.N:;EJPQH03:<.�.NU¢�/._.NUQ>YPQ>Jrp?N>I8J.Q03[¢�/PDV½03PQ>qM�PD.1>1EX[)>1EG>JPQ86>m.1>JEJ2 � 
 03E ���CEG>6HJ:<?�.1HYM�P��^H1.1>~�!@FV½H1.���.�>IOc]UDMN8JUäMAHb��.¯5©�/E�M��/PQ8I>L[�EG032 .NUQ>JEJ2���?�>I�/:;MR?�MRKWE�MR:;2�i�¿T>L[)03:<PQ@$.NUQ>Ú[)03?R?A03c]MRPDryHJ.1>¡�9@FVH1.��/.1>bc]UQ>1P 
 � Ñ « � � � i� �~� � É ³~³

X
� e ¨

X
� e ´ � ¨Oc ��N� ´

X
� e � � e � �¨ � � e7����� � �p³

X
� e ¨

X
� e ´ ³ � �� e � �+ � � �°� �� e � � ´�Ë �zª ��« �RµWi)�C�«�/�� �~� � É ³~³

X
� e ¨

X
� e ´ � ¨Oc ��N� ´

X
� e � � e�� �¨ � � e7����� � �p³

X
� e ¨

X
� e ´ ³ � �� e � �� �+ �Z� �� e � � ´�Ë �zª � « ��µCi)�C�XKC�

� �\� � � ³
X
� e ¨

X
� e � ¶�c �\� ´ ³

X
� e � �� e � � � + ¨

X
� e~¬ Ny��S­ y®°¯ ´ �����!�ª � « �RµCi)�W�F81�c]UQ>1EG>ª � � É ³

X
� e ¨

X
� e ´ � ¨Oc ��\� ´ ³

X
� e
X
� e ¨

X
� e � � e�� �u¨

X
� e � � e�� � ´ �°� � e � � e7����� � �p³

X
� e ¨

X
� e ´ �

� ³
X
� e ¨

X
� e ´ ����� � �p³ � � e � �+ ��� � e ´ ³ � �� e � �� �+ �Z� �� e � � ´�Ë ª¿xUQ>JP 
 � � « � � Ñ cd>b=CPQ@§/� �~� � É ³~³
X
� e ¨

X
� e ´ � ¨ùc ��\� ´

X
� e � � e�� � �Z� � e�� � � � e�� � ����� � �p³

X
� e ¨

X
� e ´

R ³
X
� e ¨ � � e � � ¨ � �� e � �+ � �� � e�� � ´�Ë ��ª � « �RµWi)�FØ��/�� �~� � É ³~³
X
� e ¨

X
� e ´ � ¨ùc ��\� ´

X
� e � � e�� � �Z� � e�� � � � e�� � ³

X
� e ¨

X
� e ´ ����� � �

R ³
X
� e ¨ � � e�� �D¨ � �� e � �å � � � e � � ´�Ë ��ª �J« ��µCi)�FØFKC�

� �\� � ³
X
� e ¨

X
� e � ¶�c<�\� ´ ³

X
� e ¬ Ny�� ­ y® ¯ ¨

X
� e � �� e � �	� + ´ �����!�ª � « �RµCi)�pØC81�



q ÅCÇWÐCÏ�ÅCÎ Û)ÐCÏ�ÃpÉ dWÃpÉNÃpÐCÄ¦ÃpÂhÇWÐCÜô��\CÃpÉ�ÎeËpÜ ¬"ÐWÇCÎeÍ¬ÄsrÊepÅWÍ¬Æ¬Í�Z7É~Í¬ÅWÎ ÝCï
c]UQ>1EG>ª � � É ³~³

X
� e ¨

X
� e ´ � ¨ùc ��\� ´ ³

X
� e
X
� e ¨

X
� e � � e�� �D¨

X
� e � � e�� � ´ � ³

X
� e ¨

X
� e ´

RD� � e�� � � � e�� � ³ ²
X
� e ¨ ²

X
� e ¨ � � e�� �u¨ � � e�� �D¨ � �� e � �� � e � � � �+ ¨ß� �� e � �+ � �� � e � � ´ ����� � � Ë ª®£P�K�03.\U�.NUQ>e8¡�9H6>IHq.NUQ>LÂpÏ�ÃpÇCÜ ¬ÚÂpÏ�ÇWÏ�ÃeÄ3Ë,\WÃpÉ\ÃpÐWÄ3Ã±�/2�03PDrT>JfW81M�.1>6@�?A>J57>J?NH]MNHLÐCËpÐ§ð³²lÃpÉ~ËGio®£P|wM�rWi�µCi�­¾cd>*HJUQ03c .NUQ>*@FVpP¢�/2�MA8IH�03[Ú· � �\� ·"[)03Ee5´��E�MN03:YHí5©�/?�:o>IH�03[ 
 �/PQ@Ò��i�¿T>e.���â;>.\UQ>LM�PDMR.NM��/?qH1.���.�>0�!H�·�� ¹ i�ºCUD:oH�[)03E 
 � � � Ñ O � �\� ³ �\´ � Ñ i�toH�HI>I>1PßMRPß.NUQ>�|!MRrWi�µCi�­CO[)03E 
 � � � � .NUQ>�ÂpÏ�ÃpÇCÜ ¬$ÂpÏ�ÇCÏ�Ã*Ä¦Ë,\CÃpÉNÃpÐCÄ¦Ã�Í¬ÂTÇ§Z7ÂpÃpÐCÏÈin®£P .NUQ>T8¡�9H6>T03[µ�9H1Vp2°2�>1.NE�MA8.\EG>~�/.N2�>JPD.1OD>6��:<M�?RM�KCE�M�:<2 8603PQ@FM�.NMN03PQH¶�/EG>b56MA03?¤��.1>6@Ci

0
·

10
·

20
·

30
·

γ13
¸  t

0e+00

1e−04

2e−04

3e−04

4e−04

5e−04

|ρ
12
|

a = 0, b = 1¹

a = 1, b = 0¹
a = b = 1¹

|wM�rp:<EG>hµWi�­§/�óF?A03.N.�>I@/��EG>q.NUQ>µ�/K;HI03?R:;.1>Y5´��?R:Y>6Hd03[_8I03UQ>1EG>JPQ8I> � �N� �!Hµ�¼[�:;PQ81.NMA03PÒ03[D.NM�2�>6iºCUQ>qSs�/E��/2�>1.1>JEGHx�/EG>µ�!HbMRP	|!MRrWi_µCi�ØCi
¿T>�PQ03c >JfpSC?��/M�Pôc]UDVß.\UQ>JEJ2�0p@FVpP¢�/2�MA8$>I�/:;MR?�M�KCE�MR:;2 @C0p>IH°PQ03.^S;>JEJ2�M�.°H1:Y81Uº��P�!HJVp2�2�>J.\E�MA8b.\EG>~�/.N2�>JPD.1iY¿T>bPQ03.1>¼.NU¢�/.o.NUQ>e>12°MNHIH1MA03P	����K;H603E�SW.\MA03PD�<SWEG0p86>IH6HI>IH»��EG>e@C>6g.�>JEJ2°MRPQ>I@�KCVe.NUQ>¼�/PD.NM�PQ03EJ2���?R?�V°03EG@C>JEG>6@T��PQ03EJ2���?R?�V°03EG@C>JEG>6@F�`8I03E�EG>1?��/.NMA03P$[�:<PQ8J.NMN03PQHd03[.\UQ>^>1?A>I81.NEG032���rpPQ>1.NMA8Y=;>J?N@Cid®£P$.NUQ>1EX2�0p@FVpP¢��2�MN8e>I�/:;MR?�M�KCE�MR:;2æK;03.NUÒ.NUQ>6HI>¯8I03E�EG>J?¤��.\MA03PQH�/EG>T8603PDPQ>I81.1>I@½5IM¤�L.NUQ> 3eÅCÄ¦Ï�ÅCÇCÏ�ÍÈËpÐ§ð�ÜuÍÈÂpÂpÍ ÊmÇCÏ�Í¬ËpÐL.NUQ>I03EG>12 ��PQ@°.NUQ>JEG>1[)03EG>¯K;03.NUòHJ.NMR2�:Yg?¤��.�>I@i�/PQ@THJS;03PD.��/PQ>I03:oH�SCEG0p8I>6HIHI>6Hµ�/EG>�.10¯K;>�.NEG>¡��.1>6@T03PÒ.\UQ>eH~�/2�>q[)0p03.NM�PDrWi�®£P�03EG@C>JE.�0L.NEG>¡��.].NUQ>12 �!HJVp2�2�>J.\E�MA8~�/?�?RV°03PQ>hPQ>6>I@CHL>Jfp.NE��í[�EG>I>I@C032 �/PQ@�cd>ÚHJUQ03côM�PnèD>I86i^µCi�µ.\U¢��.�SC:;2�SCM�PDr¯KCVsKCEG0½�9@FK¥�/PQ@Ú?��!HI>JEGHQSWEG0356MA@C>IHhH1:Y81U¾�¼[�EG>I>I@C032�i



q ÅCÇWÐCÏ�ÅCÎ Û)ÐCÏ�ÃpÉ dWÃpÉNÃpÐCÄ¦ÃpÂhÇWÐCÜô��\CÃpÉ�ÎeËpÜ ¬"ÐWÇCÎeÍ¬ÄsrÊepÅWÍ¬Æ¬Í�Z7É~Í¬ÅWÎ çC�5h3WV � ? :ª@��0D*@�� @N?��M@á=>? �ô« =-LML§=-BE? ¨ ÓK@��§:,�X8;« ��=XY�IKGH@��§«QY|<¿� Y|:�G
®£P�.NUQ>`SCEG>J56MA03:oHkH6>I8J.\MA03PZcd>bHJUQ03cd>6@h.NU¢�/.D.NUQ>`?A03PDr�.\M�2�>]>J[�[)>I81.�03[D8I03UQ>JEG>1PQ8I>b03PÀ�/.1032�MA85´��E�M¤��KC?N>IH`MAHÁ��K;HI>1PD.1i<®£P°.\UDMAHbHI>I81.NMA03PQOGcd>kH1UQ03cy.\UQ>k>1[�[)>68J.;03[;8I03UQ>JEG>1PQ8I>]03P�.NUQ>b>J2�M�.\.1>I@E��!@FM��/.NMA03PQiÓ¿¾>�@W>1E�M�57>m.NUQ>h>J2�MAH6HJMN03PáHJS;>I81.NE�:<2Â�/PQ@ZHJUQ03c�.\UQ>d>1fpMAH1.1>JPQ86>k03[Ã�^@��/E�â°?RM�PQ>�!Hµ�¼EG>IH1:;?R.Y03[Ã��.�032°MN8s8603UQ>JEG>JPQ86>Y5IM��e@C>68~�/Vs.1>1EX2�HIit<?�?p.NUQ>`PDM�PQ>]>1?A>J2�>1PD.1Ho03[ � 8~�/PZK;>`c]E�M�.N.1>1PZM�Pi�d86032�Ss�!8J.u2���.NE�MRf^>I�/: �/.NMA03Pi�9H`K;>J?A03c�´Ä�9�x� 	 Ä « ��µCi)�F­F�
c]UQ>1EG> Ä � � � � �~� « � �\�J« � � e « � ����« � �)�J« � � e « � e ��« � e �X« � eÉe �F« ��µCi)�FµF��/PQ@ 	 MAHC� s�R s 2��/.NE�M�f°8603E�EG>IHJS;03PQ@FM�PDrh.10�.\UQ>�8I0p>1[�=;8JMN>JPD.1H�03[ � MRP��RµCi�µp�NiuºCUQ>mS;0pHJMR.NM�57>[�EG>6��:o>JPQ81V^S¥�/E�.d03[�.NUQ>hE��!@FM��/.1>I@$>J?N>I81.NE�MA8q=�>1?A@*03S;>JE��/.103E��/.¶�T@FMAH1.���PQ86>°· � · $� O�M�P$.NUQ>¯[|�/E=;>1?A@�EG>JrpMN03PTMAHYrpMR5l>JP�KCV� � ³ �� « �\´ ��� c �� ef � � � $� R $� R ��p� e � ��e � ³ �\´ � ¥p¡ � + � c �� ef � � � $� R $� R ��I� e � ��e � ³ �N´ � ¥p¡ � + ª ��µCi)�F�F�
ºCUQ>¯>J2�MAH6HJMA03P�H1S�>68J.NE�:<2 MAHYrpM�57>JP�KCVÅ ³ c ´ � ÿ � Ø¤�Æ � � �² Ô n É n	o,p ³ � ¶�csÇ ´ ¼ � ¥ ³ � ¨�Ç ´ � � � ³ �\´ ¹ Ë �¡Çw« ��µCi)�FÝF��/PQ@L.\UQ>].\cd0pg�.\M�2�>b=;>J?N@Z8I03E�EG>1?��/.NMA03P*MNH¼ � ¥ ³ �� « � ¨iÇ ´�� � � ³ �� « �\´ ¹ �c ù� e · ��p� e · � � � Ý � À �f ù � � ¼�� � e/³ � ¨iÇ ´ ��e � ³ �\´ ¹ ¨ c ù� e · ��I� e · � � � Ý � À �f ù � � ¼�� � e�³ � ¨iÇ ´ ��e � ³ �\´ ¹¨ c �� e c �� e · ��6� e ·¬· ��p� e ·f ù � � ³������!� � ���G� À � ����� À � ´ É ¼�� � e�³ � ¨iÇ ´ ��e � ³ �\´ ¹ ¨ ¼�� � e/³ � ¨iÇ ´ ��e � ³ �N´ ¹ Ë ª ��µCi)�FçF�jb>JEG>µÀ � O0À � ��EG>Q.NUQ>x��PDrp?N>IH`K�>1.Ncd>I>1P $� �/PQ@ ��w� e O ��I� e OpEG>6HJS;>I81.NM�57>J?RVWiD|!EG032 �RµWi)�F­F�7cd>�8¡��Pc]E�MR.1> Ä ³ � ¨iÇ ´ � ! ³ Ç ´SÄ ³ �\´ « ��µCi)�FêF�
c]UQ>1EG>Ú.NUQ>L2��/.NE�M�f ! ³ Ç ´ � n	oqp ³ 	 Ç ´ ��PQ@¾.NUQ>*>1?A>J2�>1PD.1HZ03[ Ä ³ �\´ ��EG>ÚrpMR5l>1PßM�Pò�RµCi)�pµF�Ni.]H1M�PDrZ>I�/: �/.NMA03Py�RµCi)�pêF���/PQ@�EG>JrpEG>6HIHJMN03P�.NUQ>I03EG>12 ×�çCÙFcd>Y=WPQ@d.NUQ>Y.Ncd0h.\M�2�>�8I03E�EG>1?��/.NMA03P[�:<PQ8J.\MA03PQHYM�Px.NUQ>b?RM�2�M�. � w Ú �!HbK;>1?A03cµ/¼�� � e�³ � ¨�Ç ´ ��e � ³ �\´ ¹ � !¥ÈSÈ ³ Ç ´N� �~� ³ Ú ´ « ¼�� � e/³ � ¨iÇ ´ ��e � ³ �\´ ¹ � !ÉÈ Ó ³ Ç ´N� �)� ³ Ú ´ «¼�� � e ³ � ¨iÇ ´ � e � ³ �\´ ¹ � ! Ó>Ó ³ Ç ´N� �~� ³ Ú ´ « ¼�� � e ³ � ¨�Ç ´ � e � ³ �N´ ¹ � ! Ó È ³ Ç ´A� �~� ³ Ú ´ ª



q ÅCÇWÐCÏ�ÅCÎ Û)ÐCÏ�ÃpÉ dWÃpÉNÃpÐCÄ¦ÃpÂhÇWÐCÜô��\CÃpÉ�ÎeËpÜ ¬"ÐWÇCÎeÍ¬ÄsrÊepÅWÍ¬Æ¬Í�Z7É~Í¬ÅWÎ ç;�
ºCUQ>e>1?A>J2�>1PD.1Hh03[;2��/.NE�M�f ! EG>6��:<M�EG>6@L[)03Eb.NUQ>µ�/K;035l>e>1fpSWEG>6HIH1MA03PÊ��EG>�rpMR5l>JPxKCV !¥ÈSÈ ³ Ç ´ �� e � ³ Ç ´ O ! Ó È ³ Ç ´ � � e � ³ Ç ´ O]HI03?R5l>I@°c]M�.NU�.NUQ>íM�PDMR.NM��/?k8I03PQ@FM�.NMN03P � e � ³�Ñ ´ � � OÁ��PQ@ ! Ó Ó ³ Ç ´ �� e � ³ Ç ´ O ! Ó È ³ Ç ´ � � e � ³ Ç ´ Obc]MR.NUô.NUQ>½M�PDM�.\M��/?�8603PQ@pMR.NMA03P � e � ³�Ñ ´ � � iòº��/âWMRPDr»03PQ>Ig~H1MA@C>I@|u03:;E�MN>JE].NE��/PQHJ[)03EJ2æcd>YrW>J.! ÈSÈ ³ c ´ � ³

X
� e ¨ � � e�� �u¨ � � e9� � � ¶ ³ Å �4Ë � c<�N� � ² ´~´ª�e « �RµWi)�Fï��/�!ÉÈ Ó ³ c ´ � �
X
� e å �����!�ª�e « ��µCi)�FïFKC�! Ó>Ó ³ c ´ � ³

X
� e ¨ � � e � � ¨ � � e � � � ¶ ³ Å��4Ë ¨Oc �N� � ² ´~´ª�e « �RµCi)�pïC81�! Ó È ³ c ´ � �
X
� e �����!�¦� åª�e « ��µCi)�FïC@F�

c]UQ>1EG> ªke � ³
X
� e ¨ � � e�� �u¨ � � e�� � � ¶ ³ Å �4Ë ¨Oc<�N� � ² ´~´R ³
X
� e ¨ � � e�� �u¨ � � e�� � � ¶ ³ Å ��Ë � c<�\� � ² ´)´ �

X
� e
X
� e7����� � � «�/PQ@JÅ �4Ë � ³ c<� e ¨Oc�� e ´ � ²�� c MAHY.NUQ>h@C>J.N:<PDM�PDr^03[u.NUQ>h>J2�M�.N.�>I@¯E��!@FM��/.NMA03P*c]MR.NUTEG>6HJS;>I81.;.10.\UQ>s8I>1PD.1>JE�03[}.NUQ>q.Ncd0e>JfW81M�.1>6@¯?A>15l>1?AHIilºCUQ>Y=WP¢�/?`>1fpSCEG>IHIH1MA03Px[)03E].NUQ>hHJS;>I81.NE�:;2 MAHÅ ³ c ´ � Ô nÍÌ cÉÎÏ e¡ÐBÑÒ Ï e Ð(Óf Î�Ô Ó ÕSÖW× Ó�Ø Ï°Ù ÈSÈzÚ csÛ¤Ü ÏSÏ�Ý cÉÎÓ e¡ÐBÑÒ Ó e Ð(Óf ÎÞÔ Ó ÕSÖW× Ó�Ø Ó ÙàßSß Ú csÛ¤Ü Ó|ÓÝ c ÓÏ e c ÓÓ e¡ÐBÑÒ Ï e ÐWÐBÑÒ Ó e Ðf ÎáÔ Ó Úãâ�ä ÕUå¨æ â�ä Õ Ø Ï â�ä Õ Ø Ó Û É ÙÉç ß Ú csÛ¤Ü ÓSÓ ÝiÙ ß ç Ú csÛ¤Ü ÏSÏ Ë�èxé�êìë�í!î�ï«ðñÁòáó�ò Ü«ô(õiö òá÷¢ø�ù�ò�ù¤ú¢ò õ ù�ò~û ö«ü�õ ù�ûýù�òkþ©ûýÿ��¨ò í�� ú¢ò���ó õ ù»ù��¶ø�ù�ò�ó	� õ û�
¥ø�þ´ò ö òá÷¢ø�ù�òbù ú¢òò���
 õ~õ 
�ø�÷��!ó�ø�� ù¤ú¢ò ù��¶øµò�����
ìù�ò ö ÿ¤òáþ´òáÿ õ ûý÷ ö ù¤ú¢ò¢ÿ�û õ ùàù�ò�ó	��
 õÁö � ò ù�ø�
ì÷àù�òáó��|òáó�òá÷��¡ò í�� ���¶òù�û��¥ò ù¤ú¢ò�ó�ûzù�
¤ø c Ï e�� c Ó e �"! ûz÷ ö û õ~õ �#��òsù¤ú¢ûýùÉù¤ú¢ò ö 
$�%�|ò�ó�òá÷��~ò'& Ï e æ & Ó e 
 õ ÷¢ò�(½ÿ�
�()
$
�ÿ�ò+*�ù ú¢òõ�, ò+�áù ó-�#�.�¡ûz÷/
¥ò0� ó-
ìù ù�òá÷/
�÷pû õ 
�� , ÿ�òáó �|ø�ó�� û õ û õ �1� ø���2´ø�ó�òá÷àù�34
�ûý÷pûz÷ öbö 
 õ�, ò�ó õ 
ìþ´ò�¡ø�÷àù¤ó-
�
��Éù�
�ø�÷ õ û õ 
¥òáÿ�ø��657 Ú csÛ �48 9 :<;>= ?+@ÚBADC%E Ý c @ Û Ó Ý ? Ó@ Û�F Ý :'GH= ?+@ÚBADC%E æ c @ Û Ó Ý ? Ó@ Û	FÝJI = ADCKE æ c @ÚBADCKE æ c @ Û Ó Ý ? Ó@ æ ADCKE Ý c @ÚBADCKE Ý c @ Û Ó Ý ? Ó@ F'L êìë�í!î#MBð

� ú¢ò�ó�ò��¶ò¿ù�û��¥ò Ø Ï 9 Ø Ó 9ON��QP * :SRT9 É ? Ï e Ú P c @SU c Ï Ó Û¤Ü ÏSÏÉÝ ? Ó e Ú P c @0V c Ï Ó Û¤Ü ÓSÓ%W Ë �4X c @ *I 9 É Ú & Ï e ? Ó e Ü ÏSÏÉÝ & Ó e ? Ï e Ü ÓSÓ Û â�ä Õ Ó å Ë ��P c @ í ñÁòáó�ò c @ 9ZY Ú c ÓÏ Ó æ X & Ï e & Ó e â�ä Õ Ó å Û ��P * ?+@ 9Ú & Ï e Ý & Ó e Û �QP Ý ? Ï e-[ ÏÉÝ ? Ó e-[ Ó * ûý÷ ö 8�9]\+^_dc Ï e���P f Ô Ó í`� ú¢ò�ûa
¥ø�þ©ò»ó�ò õ �Éÿìù êìë�í!î#M�ð 
 õ þ´ûzÿ$
 ö



bJc�d�e�fBc�gihje�fBk)l m�k)l�k)e�n4k)opd�e�qsrut�k)l-gwv)qyxze�d�gw{|n~}<�)c�{|�|{|��l�{|c�g � î�|ø�ó c Ï Ó�� P�� & Ï e & Ó e â�ä Õ�å í�� ø�ù�ò¿ù¤ú¢ûzù¼ù ú¢ò�
ì÷àù�ò�ó	�|ò�ó�òá÷��~ò ù�ò�ó	� õ û ,�, ò¡ûzóiû õ�ö 
 õ�, ò�ó õ 
ìþ´ò�¡ø�÷àù¤ó-
�
��Éù�
�ø�÷ õ � ú�
��áú�
 õ û�(-òá÷¢ò�ó�ûzÿ)�|ò¡ûzù��¥ó�òÁø�
 õ òáó�þ´ò ö ûa��ø�÷�( õ �0��ú�
�÷àù�òáó��|òáó�ò�÷��~ò ò��%�|ò��áù õ� � M)��í�� ö òáþ�
�ûýù�
�ø�÷��!ó�ø�� ù¤ú�
 õ 
sò�ú¢ûzþ�
�ø�ó<�~ûý÷�
¥ò õ ò~òá÷�
ì÷��~ò�ó�ù�ûa
ì÷��~û õ ò õ *½û õ ø�
 õ ò�ó�þ©ò ö ú¢ò�ó�ò+*� ú¢ò�÷ c Ï ÓS� P�� & Ï e & Ó e â�ä Õ�å í�� ú¢ò õ�, ò+�áù ó-�#�O
�÷0ù¤ú�
 õ �~û õ ò0�J
ìÿ�ÿ�
¥ò7 Ú csÛ �48 9 I ;�= ?�@ Ý ?��A ÓCKE Ý Ú ?+@ Ý ? � Û Ó F Ý�I G>= ?+@ æ ?��A ÓCKE Ý Ú ?+@ æ ? � Û Ó FÝ Ú ? Ó e Ü ÓSÓ æ ? Ï e Ü ÏSÏ Û5c Ï ÓX ? � = A CKEA ÓC%E Ý Ú ?�@ æ ? � Û Ó æ A CKEÚ�A ÓCKE Ý Ú ?+@ Ý ? � Û Ó F�L êìë�í!î�î«ð� ú¢ò�ó�ò I R�9 É ? � ? Ï e Ü ÏSÏ�Ý ? � ? Ó e Ü ÓSÓ V Ú & Ï e ? Ó e Ü ÏSÏ�Ý & Ó e ? Ï e Ü Ó|Ó Û â�ä Õ Ó å Ë �QP ? � ûý÷ ö®c @ 9�� ? � íñÁòáó�ò¼òáþ´òá÷iù¤ú¢ò�
�÷àù�òáó��|òáó�ò�÷��~ò ù�ò�ó	� õ û ,�, ò¡ûzóµû õ 2�ø�ó�òá÷àù�34
¤ûz÷ íp� ÷>
¥ø�ù¤ú�ù¤ú¢òw�¡û õ ò õ ù ú¢ò�¡ø�÷àù¤ó-
�
��Éù�
�ø�÷Êø��y
�÷àù�òáó��|òáó�ò�÷��~òS
 õ û õ ú¢ûzó ,�ö 
 , 
�÷iù¤ú¢ò õ�, ò+��ù¤ó-�1� ûzù ûzþ´òáó�ûa(-ò ö �!ó�ò����¨òá÷�� üø��sù¤ú¢ò�ù��¶ø/ò�����
ìù�ò ö ÿ�ò�þ©ò�ÿ õ í�� ú�� õ 
ì÷�ù¤ú¢ò , ó�ò õ òá÷��¡òµø���
�÷àù�òáó��|òáó�ò�÷��~òÁù ú¢ò�ù��¶ø ÿ�òáþ´òáÿ õ �¡ûz÷
¥òkó�ò õ ø�ÿìþ©ò ö òáþ´òá÷ � ú¢òá÷ ù¤ú¢òkù��¶ø ò�����
�ù�ò ö ÿ�ò�þ©òáÿ õ ú¢ûýþ©ò õ ò , ûýó�ûýù�
�ø�÷����0��ú�ÿ¤ò õ¡õ ù¤ú¢ûz÷ù ú¢ò�
ìóÁÿ�
�÷¢ò+¡¢�J
 ö ù¤ú í~£ ò õ ú¢ø�� ù¤ú¢ò õ�, ò��áù¤ó-�1�O
¥ø�ù¤ú�
�÷iù¤ú¢ò , ó�ò õ òá÷��¡òµûý÷ ö 
ì÷iù ú¢òµûa
 õ òá÷��¡òø���
ì÷àù�ò�ó	�|ò�ó�òá÷��~ò�
�÷¥¤¦
�( í ë-í!ë�íi� ú¢ò ö ûzó-� ÿ�
�÷¢ò ê ûýù ADCKE 9Z§ ð 
�÷ ù¤ú¢ò õ�, ò+��ù¤ó-�1� 
 õ ù ú¢òø�
 õ òáó�þ©ûýù�
¤ø�÷¢ûzÿ¥ò��K�|ò+��ù�ø���
ì÷àù�ò�ó	�|ò�ó�òá÷��~ò�� ú�
���ú�ûzó-
 õ ò õ �|ø�ó¢ù ú¢ò õ�ü-õ ù�ò��¨
ì÷/ù¤ú¢ò�ó	��ø ö«ü ÷¢û���
��ò����1
ìÿ$
�
�ó-
��1� í ¤�ø�ó ? Ï e 9 ? Ó e�9 ? * [ Ï 9©[ Ó 9�[ ûzù ADCKE 9�§ ù¤ú¢ò õ�, ò+�áù ó-�#��
 õ0, ó�ø , ø�ó�ù�
�ø�÷¢ûýÿ

−10ª −5 0« 5¬ 10
δem/
­
γ13

0.0e+00

5.0e−06

1.0e−05

1.5e−05

2.0e−05

S
(ω

® )/
C

¤¦
�()�Éó�ò ë-í!ë 5 � ú¢òCò���
 õ~õ 
�ø�÷ õ�, ò��áù¤ó-�1�¯
 õS, ÿ�ø�ù¤ù�ò ö 
�÷ ö 
���òá÷ õ 
�ø�÷àÿ¤ò õ~õ �É÷�
ìù õ í�� ú¢ò , ûzó�ûa��¡ò�ù�òáó õ ûzó�ò ? Ï e 9 ? Ó e * c Ï Ó 9 ? Ï e * [ Ï 9"[ Ó 9]!�§ G±° í � ú¢ò õ ø�ÿ�
 ö ���¥ó�þ´ò�
 õ �|ø�ó å 9"§a² ûz÷ ö ù ú¢òö û õ ú¢ò ö ���¥ó�þ´òS�|ø�ó å 9�³�§ ² í



bJc�d�e�fBc�gihje�fBk)l m�k)l�k)e�n4k)opd�e�qsrut�k)l-gwv)qyxze�d�gw{|n~}<�)c�{|�|{|��l�{|c�g ��´ù�ø 7 Ú csÛ �48�9 X ? Ó [ ÓÚ ! Ý \�[ Û Ú ? Ó@ Ý c Ó@ Û L êìë�í!î ´ ð� ú¢ò�÷ å 9¯§ ² íµ� ú�� õ ù¤ú¢òbø�
 õ òáó�þ´ûzù�
¤ø�÷£ø�� ö ûzó-� ÿ�
ì÷¢ò/ûýù ADCKE 9¨§ ö ò , òá÷ ö�õ ø�÷ [ íµ� ú¢òõ ��ûzÿ�ÿ�òáó ù¤ú¢ò þ©ûýÿ��¨òxø�� [ *�ù¤ú¢ò0
¥òáù ù�òáóJ�J
�ÿìÿ�
¥ò ù ú¢ò¶ø�
 õ òáó�þ©ò ö 
ì÷àù�òáó��|òáó�òá÷��¡òCò��K�|ò+��ù í
¶w·K¶ ¸�¹»º½¼¿¾�À4¼�¾y¼¿¹�Á1¼]ÂsÀ	À4¼#Á¿º½ÃÅÄ#Æ	ÇÉÈÊ¾�Ë ÇJÌSÍwÇ~¹�ÌÏÎSÐ�Ñ¯ÒÓÆ�¹ÕÔ
£ òÍú¢ûýþ©ò õ ú¢ø�� ÷£ò¡ûzó�ÿ$
�òáó»ù¤ú¢ûýùkûý÷£û õ�ü ����ò�ù¤ó-
�� ù¤ó�ò¡ûzù���ò�÷àù2ø�� õ�, ø�÷àù�ûý÷¢ò~ø�� õ ò���
 õ¡õ 
¤ø�÷ûý÷ ö�õ ù�
$���Éÿ�ûýù�ò ö ò���
 õ¡õ 
�ø�÷Ö�~ø��Éÿ ö ÿ¤ò~û ö ù�ø/ûÍþ´ûzó-
¤òáù ü ø�� ö 
$�%�|ò�ó�òá÷àù õ ù�ò~û ö½üiõ ù�ûýù�ò õ í ñÁø��6¡ò�þ©ò�ó�*«ù¤ú�
 õ 
 õ ÷¢ø�ùÉþ©ûýÿ�
 ö �|ø�ó 
ì÷àù�ò�ó�û½��ù�
�ø�÷×�J
ìù¤ú�û�ù¤ú¢òáó���ûzÿz
sûýù¤ú í�£ ò ÷¢ø�� õ ú¢ø��Êù¤ú¢ûýùÃù¤ú¢ò�ó�òûýó�òxø�ù¤ú¢òáó ù ü), ò õ ø���
¥ûzù¤ú õ � ú¢ò�ó�ò õ �0��ú õ 
�ù��¨ûzù�
¤ø�÷ õ �~ø��Éÿ ö 
sò ó�ò¡ûzÿ$
�3 ò ö 
ì÷ , ó�û±�áù�
��~ò í#Ø ø�÷�¡õ 
 ö òáó-*)�|ø�óCò��-ûa� , ÿ¤ò+*«ù¤ú¢ò , �#� , 
ì÷�(p
 ü û�
�ó�ø½û ö 
¥ûz÷ öÊ, �#� , 
ì÷�(xÿ�û õ ò�ó�*Ù� ú¢òáó�ò ù¤ú¢ò0�¥òáÿ ö 
 õ()
�þ©ò�÷�
 ü ÑÚ»Ú�Û Û 9�ÜÝ Ï�Þ Ú�Û Û�ß G)àâá�ã�ä Ý â é â é L êìë�í!î�ë«ðûý÷ ö ù¤ú¢ò��¥òáÿ ö û�� , ÿ�
�ù�� ö ò�
 õ¼ö òáÿìù�û½¡��~ø�ó�ó�ò�ÿ�ûýù�ò ö *0å Þ Ú�Û Û Þ Ç Ú¢Û æ/æ Û�ç 9"P�è A½Ú æ Û í0� ú¢ò , �1� , 
ì÷�(�¥ò�ÿ ö 
 õÊ, ø�ÿ�ûýó-
�3 ò ö ûzÿ¤ø�÷�( ÜÝ Ï íÉé òáÿ¤ø��¯�¶ò õ ú¢ø�� ù¤ú¢òkù��¶ø��~û õ ò õ � ú�
���ú¥�¡ø�ó�ó�ò õ�, ø�÷ ö ù�øê 9ë! Líì 9�§ ûý÷ ö ê 9�§ LDì 9"! û õ 
ì÷�îàò+� ísë-í!î�íï d�o)kÕhjð�d�ñóòÙô<�/ñ>õ�ö � õ�ö 
 õ ��� õ~õ ò ö 
ì÷]îàò+� í§ë-í!î ù¤ú�
 õ �¶ø��Éÿ ö �¡ø�ó�ó�ò õ�, ø�÷ ö ù�ø¿÷¢ø
�÷àù�òáó��|òáó�ò�÷��~òs
ì÷ õ�, ø�÷àù�ûz÷¢ò¡ø�� õ ò���
 õ~õ 
�ø�÷�*~� ú�
�ÿ�ò�
�÷àù�òáó��|òáó�ò�÷��~òÕ
�÷ õ ù�
$���¥ÿ¤ûzù�ò öH, ó�ø)�¡ò õ¡õ, ò�ó õ 
 õ ù õ í ¤�ø�ó ù¤ú�
 õ �¶òÓ�¡ø�÷ õ 
 ö ò�óÃù¤ú¢ò ö 
 , ø�ÿ�òS��ûýù¤ó-
���òáÿ¤ò���òá÷àù õ û õ ø�ó�ù ú¢ø�(-ø�÷¢ûzÿ ê ÑÒ Ó e�÷ ÑÒ Ï e ð�í£ ò ù�ûa�sòbû õ 
ì÷�(½ÿ¤òÕ
�ó�ø½û ö 
¥ûz÷ ö �¥ò�ÿ ö * , ø�ÿ�ûýó-
�3 ò ö ûzÿ¤ø�÷�( ÜÝ Ï * � ú�
��áúÖ��ûa�¥ò õ ûz÷£ûý÷�(½ÿ�ò�ø Ï�J
�ù¤ú ÑÒ Ï e ûý÷ ö ù ú¢òw�~òá÷àù ó�ûzÿ��!ó�ò����¨òá÷�� ü ù��É÷¢ò ö ��
 ö �¶û ü 
¥òáù��¶ò¡òá÷�ù¤ú¢ò�ù��¶øaò�����
ìù�ò ö ÿ�ò�þ©òáÿ õ í� ú¢òs��û õ ù�òáóaò+�a� ûýù�
¤ø�÷Ö�|ø�ó õ �0��ú�û�
¥ûýù¤ú�*~
ì÷]î��áúàó½ùø ö 
ì÷�(-ò�ó , 
��áù��Éó�ò��~ûý÷Ö
¥ò ö òáó-
�þ©ò ö û õ
¥ò�ÿ�ø�� í�ú Üú Û 9 æ ��û c Ï eü: ÏSÏ�Ý c Ó e�: ÓSÓ L Ü W æ Ú ? Ï e Ý�ý´Ï Û ûþ: Ï|Ï Ü æ :�eÉe Ü ÏSÏ Wæ Ú ? Ó e Ý�ý Ó Û ûþ: Ó|Ó Ü æ : eÉe Ü ÓSÓ W æ ý Ï ûþ: eÉe Ü æ : ÏSÏ Ü eÉe W æ ý Ó ûÿ: eÉe Ü æ : ÓSÓ Ü eÉe WÝ P � ý Ï ý Ó : Ó Ï Ü eÉe æ � ý Ï ý Ó ûÿ: Ï Ó Ü Ý : Ó Ï Ü æ : eÉe Ü Ï Ó æ : eÙe Ü Ó Ï W Ý�� é â é L êìë�í!î��«ð� ú¢ò�ó�ò P ý Ì 9óP�è ÐBÑÒ Ì e�� ÜÝ Ï Ð Ó �+^_ Ó * ê�� 9"! L P ð 
 õ ù ú¢ò ó�û ö 
�ûýù�
ìþ´ò 
�ó�ø½û ö ò�÷�
ì÷�( ö �¨ò ù�ø ù¤ú¢ò , �1� , 
ì÷�(�¥ò�ÿ ö í ¤ ø�ó õ 
�� , ÿ�
���
ìù ü �¶òÁú¢ûýþ©ò�ù�û��¥òá÷�ù¤ú¢ò ö 
 , ø�ÿ¤ò���ûzù ó-
��0òáÿ�ò���òá÷àù õ û õ ó�ò~ûýÿ í�� ø�ù�ò'�!ó�ø��ù ú¢ò�ò����¨ûzù�
�ø�÷ êìë�í!î��«ð ù¤ú¢ûýù � ý´ÏKý Ó ù�ò�ó	� õ ûýó�ò ù¤ú¢ò�÷¢ò��ë�¡ø�ú¢òáó�òá÷��¡òsù�òáó�� õ í¿� ú�
 õ �~ø�ú¢òáó�ò�÷��~òûýó-
 õ ò õaö �¨ò ù�øiû , ø�ÿ�ûýó-
�3 ò ö 
�ó�ø½û ö 
¥ûz÷ ö �¥òáÿ ö �~ø�� , ÿ$
ì÷�(/ù�øÊ
sø�ù úQù¤ú¢ò ù¤ó�ûz÷ õ 
ìù�
¤ø�÷ õ í�� ú¢ò



bJc�d�e�fBc�gihje�fBk)l m�k)l�k)e�n4k)opd�e�qsrut�k)l-gwv)qyxze�d�gw{|n~}<�)c�{|�|{|��l�{|c�g � ë�¡ø�ú¢òáó�ò�÷��~ò��J
�ÿìÿ�
¥ò�
$� , ø�ó�ù�ûý÷àù �|ø�ó õ ò , ûýó�ûýù�
�ø�÷ c Ï Ó ÿ�ò õ~õ ù¤ú¢ûý÷�ù¤ú¢ò õ�, ò��áù¤ó�ûýÿy�J
 ö ù¤ú6ø��àù ú¢ò, �1� , 
�÷�(Ó�¥òáÿ ö �	� � * M�M � ��í ñÁòáó�ò¢ù¤ú¢òS
ì÷àù�òáó��|òáó�òá÷��¡ò~
ì÷ õ�, ø�÷àù�ûz÷¢ò¡ø�� õ ò���
 õ~õ 
�ø�÷�
 õ û�
 õ ò�÷àù íï d�o)k�hBhjð�d�ñ�õ�ôy��ñµòÙö � ú�
 õ �¶ø��¥ÿ ö �~ø�ó�ó�ò õ�, ø�÷ ö ù�øÍû õ 
ìù�� ûýù�
�ø�÷>� ú¢òáó�ò�
�÷àù�òáó��|òáó�ò�÷��~ò
�÷ õ ù�
����¥ÿ¤ûzù�ò ö ò���
 õ~õ 
�ø�÷"
 õ û�
 õ ò�÷àù�*0
��¥ùÕ
ì÷àù�ò�ó	�|ò�ó�òá÷��~òÊ
ì÷ õ�, ø�÷àù�ûý÷¢ò~ø�� õ ò���
 õ~õ 
�ø�÷"
 õ, ó�ò õ òá÷àù íÉØ ø�÷ õ 
 ö òáó�û õ 
ìù��¨ûzù�
�ø�÷]� ú¢ò�ó�ò ö 
 , ø�ÿ�ò��§ûýù¤ó-
$� òáÿ¤ò���òá÷àù õ ûýó�ò�ûýùkûý÷ºûý÷�(½ÿ�ò å� ú¢ò�ó�ò å 
9�§ L N���P í�é ø�ù úaù¤ú¢òsù¤ó�ûý÷ õ 
�ù�
�ø�÷ õ ûzó�ò�÷¢ø�� , �1� , ò ö 
 ü ù��¶ø ö 
��K�|òáó�ò�÷àù�
�ó�ø½û ö 
¥ûz÷ ö�¥ò�ÿ ö�õ ø��Áù¤ú¢ò õ ûa��ò��¡òá÷àù¤ó�ûýÿ<�!ó�ò����¨òá÷�� üPc Ï *�
��¥ù�ø�� ö 
��K�|òáó�òá÷àù , ø�ÿ¤ûzó-
$3 ûýù�
�ø�÷ õ ÜÝ Ï ûz÷ ö ÜÝ Óõ �0��ú0ù¤ú¢ûýù ÑÒ Ó e � ÜÝ Ï 9�§ ûý÷ ö ÑÒ Ï e � ÜÝ Ó 9ó§ ��M ´ M * M«ë��y��í�� ú�
 õ �¶ø��Éÿ ö 
$� , ÿ ü ù¤ú¢ûzù~�¶ò ú¢ûýþ©ò¢ù��¶øö 
$�%�|ò�ó�òá÷àù , �#� , 
ì÷�( õ ù¤ó�ò�÷�(½ù¤ú õ ûýÿ�ø�÷�(/ù¤ú¢ò»ù��¶øiûýó�� õ ø��¨ù¤ú¢ò�� õ�ü-õ ù�ò�� ()
ìþ´òá÷>
 ü P ý Ì 9P�è ÐBÑÒ¢Ì e � ÜÝ Ì Ð(Ó �+^_ Ó * ê
� 9]! L P ð�í ¤±�Éó�ù¤ú¢òáó�*¿
��àù ú¢ò , �#� , 
ì÷�(w�¥ò�ÿ ö�õ ÜÝ Ï ûz÷ ö ÜÝ Ó ûýó�ò��¥÷��¡ø�ó�ó�òáÿ�ûýù�ò öù ú¢òá÷iù¤ú¢ò0��û õ ù�òáó¶ò����¨ûýù�
�ø�÷/�J
�ÿìÿ�
¥òú Üú Û 9 æ ��û c Ï eü: ÏSÏ�Ý c Ó e�: ÓSÓ L Ü W æ Ú ? Ï e Ý�ý´Ï Û ûþ: Ï|Ï Ü æ :�eÉe Ü ÏSÏ Wæ Ú ? Ó e Ý�ý Ó Û ûþ: Ó|Ó Ü æ :�eÉe Ü ÓSÓ�W æ ý´Ï ûþ:�eÉe Ü æ : ÏSÏ Ü eÉe W æ ý Ó ûÿ:�eÉe Ü æ : ÓSÓ Ü eÉe Wæ � ? Ï e ? Ó e â�ä Õ�å ûþ: Ï Ó Ü Ý : Ó Ï Ü æ :�eÉe Ü Ï Ó æ :�eÉe Ü Ó Ï W Ý�� é â é L êìë�í!î��«ð� ú�
��áúÖ�áÿ¤ò~ûýó�ÿ ü ú¢û õ òáÿ õ ò'
ì÷àù�ò�ó	�|ò�ó�òá÷��~ò0
�÷ õ�, ø�÷àù�ûý÷¢ò~ø�� õ ò���
 õ~õ 
�ø�÷ í ¤�ø�ó õ 
$� , ÿ$
�� ü 
�÷�(¶ù ú¢ò
�÷àù�òáó��|òáó�ò�÷��~ò ù�òáó��Å*z�¶ò ú¢ûýþ©ò ù�ûa�¥òá÷ c Ï e�� c Ó e �"! í� ÷ 
sø�ù ú ù¤ú¢òiûa
sø�þ´ò/�~û õ ò õ ò�
�ù¤ú¢òáó õ�, ø�÷àù�ûz÷¢ò¡ø�� õ ø�ó õ ù�
$���Éÿ�ûýù�ò ö ò���
 õ~õ 
�ø�÷Qú¢û õ 
ì÷�¡ù�òáó��|òáó�òá÷��¡ò íÕ� ú�� õ û õ�õ ò~òá÷Å
ì÷Tîàò+� íaë�í!î * õ ù�ò~û ö«üÀõ ù�ûýù�ò��¡ø�ú¢òáó�ò�÷��~ò`�J
ìÿìÿ~
sò , ó�ò õ òá÷àù í�� ��¶ò��¡ø�÷ õ 
 ö ò�ó2û õ 
�÷�(½ÿ�ò+*¿�É÷ , ø�ÿ¤ûzó-
$3 ò ö *u
-ó�ø½û ö 
¥ûz÷ öH, �#� , 
ì÷�(��sò�ÿ ö ûz÷ ö ÷¢ø�÷¢ø�ó�ù¤ú¢ø�(-ø�÷¢ûzÿö 
 , ø�ÿ¤ò0�§ûýù¤ó-
$�kòáÿ¤ò���òá÷àù õ *¡ù¤ú¢ò�÷0ù¤ú¢ûýù1�J
ìÿìÿ��~ø�ó�ó�ò õ�, ø�÷ ö ù�øµû õ 
�ù��¨ûzù�
¤ø�÷ ê 9 ì 9"! í�� ú¢òxø�
#¡õ òáó�þ´ûzù�
¤ø�÷¢ûzÿÃò��K�|ò+��ù��J
ìÿìÿz
sòxû ö ûzó-�/ÿ�
�÷¢ò0
ì÷0ù ú¢ò¶ò���
 õ~õ 
�ø�÷ õ�, ò��áù¤ó-�1�Âû õµõ ò~ò�÷�
�÷0ù¤ú¢òp�¡û õ òø�� ù¤ú¢òáó���ûzÿ�ò����1
ìÿ$
�
�ó-
��1� í�� ÷Qù ú¢ò��~û õ òaø��Cû õ�ü ���§ò�ù¤ó-
��±ù¤ó�ò¡ûzù���ò�÷àù�*sù¤ú¢òaø�
 õ ò�ó�þ©ûýù�
�ø�÷¢ûýÿò��%�|ò��áù õ �J
�ÿìÿÉþ©ûýó ü ö �¨òxù�ø¼ù ú¢ò õ ù�ò~û ö«üÀõ ù�ûýù�ò��¡ø�ú¢òáó�ò�÷��~ò í'� ú¢ò ö ûýó-��ÿ$
ì÷¢ò¼ûýó-
 õ ò õ ø�÷àÿ ü �|ø�óù ú¢ò��¡û õ ò�ø�� õáü ����òáù¤ó-
��Áù¤ó�ò¡ûzù��§ò�÷àù¶ø�� õ�, ø�÷àù�ûý÷¢ò~ø�� õ þ õ¼õ ù�
����¥ÿ¤ûzù�ò ö ò���
 õ~õ 
¤ø�÷ ê ó�ò õ �Éÿìù õ÷¢ø�ù õ ú¢ø�� ÷ ð�í
¶w·�� ��Ð�Ñ¯Ñ Ç~¾��
� ÷ õ �#����ûzó ü * ù¤ú¢ò>�~ø�÷ õ 
 õ ù�òá÷�� ü ø��Cù¤ú¢òáó���ûzÿ�
¥ûzù ú 
�÷ ö �0�¡ò ö 
ì÷àù�òáó��|òáó�òá÷��¡ò0ò��%�|ò��áùp�J
ìù¤úù ú¢òáó��§ø ö«ü ÷¢ûa��
��¼ò+�a�1
ìÿ�
$
�ó-
��1� ú¢û õ 
sò¡òá÷ õ ú¢ø�� ÷ û�
¥ø�þ´ò í»� ÷"îàò+� í�ë-íjM ù¤ú¢ò���
���ó�ø õ �~ø , 
��ò����¨ûýù�
�ø�÷ õ ø��y��ø�ù�
�ø�÷iú¢ûýþ©ò�
sò¡òá÷ ö ò�ó-
ìþ´ò ö �|ø�ó±û�� õáü-õ ù�ò���
ì÷¾û�ù ú¢òáó��§ûýÿ�
¥ûzù¤ú íu£ ò¢ú¢ûzþ´òõ ú¢ø�� ÷�ù ú¢ûzùp�É÷ ö ò�ókû ,�, ó�ø , ó-
¤ûzù�ò õ 
�ù��¨ûzù�
¤ø�÷"
ì÷àù�ò�ó	�|ò�ó�òá÷��¡ò»ù�òáó�� õ ûýó-
 õ òw
�÷Qù¤ú¢ò ö ò�÷ õ 
ìù ü��ûýù¤ó-
���ò����¨ûzù�
�ø�÷ õiö � òkù�øbù ú¢òáó��§ûýÿ��sò�ÿ ö í�� ÷ îàò+� í ë-í!î ù¤ú¢ò õ ù�ò¡û ö«üÊõ ù�ûýù�ò õ ø�ÿ��Éù�
¤ø�÷ õ



bJc�d�e�fBc�gihje�fBk)l m�k)l�k)e�n4k)opd�e�qsrut�k)l-gwv)qyxze�d�gw{|n~}<�)c�{|�|{|��l�{|c�g � �ø�� ö òá÷ õ 
ìù ü ��ûzù ó-
�� ò����¨ûzù�
�ø�÷ õ �¶òáó�ò�ø�
-ù�û�
�÷¢ò ö ûz÷ ö ù¤ú¢ò>�~ø�÷ õ 
 õ ù�ò�÷�� ü ø��Ó
�÷àù�òáó��|òáó�ò�÷��~ò, ú¢ò�÷¢ø��§ò�÷¢ø�÷]�J
ìù ú ù¤ú¢òáó���ø ö«ü ÷¢û���
���ò+�a�1
ìÿ�
$
�ó-
��1� ú¢û õ 
sò¡òá÷ õ ú¢ø�� ÷ íë£ ò¿ú¢ûýþ©ò>�~ûýÿ�¡���¥ÿ¤ûzù�ò ö ù¤ú¢òbòá÷àù¤ó�ø ,�ü ø�� ù¤ú¢ò õáü-õ ù�ò�� í/� ÷Qù¤ú¢ò ÿ�ø�÷�(bù�
���ò»ÿ$
���
ìùµòá÷àù¤ó�ø ,�ü 
 õ/õ ûa��òw
¥ø�ù¤ú
�÷�ù ú¢ò , ó�ò õ òá÷��~ò/ûý÷ ö ûa
 õ òá÷��¡ò0ø��J
�÷àù�òáó��|òáó�ò�÷��~ò íµ£ ò2ú¢ûzþ´ò0ûýÿ õ øiò�� , ÿ�ûa
ì÷¢ò ö ù ú¢ò õ 
ìù��0¡ûýù�
¤ø�÷ õ � ú¢òáó�ò ù¤ú¢ò�ó	��ø ö«ü ÷¢ûa��
��aò+�a�1
ìÿ�
$
�ó-
��1� �¡ûz÷©
sò þ�
�ø�ÿ�ûýù�ò ö í�£ ò»ú¢ûýþ©ò õ ú¢ø�� ÷Qù ú¢ûzù
¥ø�ù¤ú õ�, ø�÷àù�ûz÷¢ò¡ø�� õ ûz÷ ö§õ ù�
$���Éÿ�ûýù�ò ö�, ó�ø)�~ò õ~õ ò õaõ ú¢ø��¥ÿ ö 
¥ò¼ù ó�ò~ûýù�ò ö ø�÷£ò����¨ûýÿ��|ø½ø�ù�
ì÷�(�|ø�ó»�~ø�� , ûýù�
�
�
ìÿ$
ìù ü �J
�ù¤ú�ù¤ú¢ò�ó	��ø ö«ü ÷¢ûa��
�� , ó-
ì÷���
 , ÿ�ò õ íJ� ÷Öîàò+� í�ë�í ´ �¶ò�ú¢ûýþ©ò õ ú¢ø�� ÷�ù ú¢òò��%�|ò��áùµø��J
ì÷àù�ò�ó	�|ò�ó�òá÷��¡ò¼ù�òáó�� 
�÷Qù¤ú¢ò0ò���
 õ~õ 
�ø�÷ õ�, ò+��ù¤ó-�#� íH£ òÍú¢ûýþ©òs()
ìþ´òá÷ ûý÷¢ûýÿ ü ù�
��~ûýÿò�� , ó�ò õ~õ 
�ø�÷ �|ø�óaù¤ú¢òiò���
 õ~õ 
�ø�÷ õ�, ò��áù¤ó-�1� ûz÷ ö ú¢ûýþ©ò õ ú¢ø�� ÷ ù¤ú¢ò , ó�ò õ òá÷��~òbø�� û ö ûýó-�ÿ$
ì÷¢òÕ
�÷�ù¤ú¢òaò���
 õ~õ 
�ø�÷ õ�, ò+�áù ó-�#� ö �¨ò»ù�ø�
�÷àù�òáó��|òáó�ò�÷��~ò í ¤±
�÷¢ûzÿ�ÿ ü *�
�÷iîàò�� í/ë�í!ë �¶ò¶ú¢ûzþ´ò�¡ø�÷ õ 
 ö ò�ó�ò ö ù¤ú¢òw�¡û õ ò¶ø��¨û`
-ó�ø½û ö 
¥ûz÷ ö�, �#� , 
ì÷�(w
�÷ õ ù�ò¡û ö ø��¢û»ù¤ú¢ò�ó	��ûýÿ��¥òáÿ ö íu£ ò¦ú¢ûzþ´òõ ú¢ø�� ÷�ù¤ú¢ûýù±ø�÷¢òw�¡ûz÷ õ ò�ÿ�ò+��ù�
ìþ´òáÿ ü ú¢ûzþ´ò�
ì÷àù�ò�ó	�|ò�ó�òá÷��¡òJ
�÷6ò�
ìù¤ú¢ò�ó õ�, ø�÷àù�ûý÷¢ò~ø�� õ ò���
 õ¡õ 
¤ø�÷ø�óJ
�÷ õ ù�
����Éÿ�ûýù�ò ö ò���
 õ¡õ 
¤ø�÷ í�� ú�
 õ 
 õ ûý÷pò��-ûa� , ÿ¤òS� ú¢òáó�òÕ�~ø�ú¢ò�ó�òá÷��~ò õ ò��)
 õ ù ò�þ©òá÷��É÷ ö òáóõ ù�ò~û ö«ü�õ ù�ûýù�òp�~ø�÷ ö 
�ù�
�ø�÷ õ í



��������� ��!#"

$
%s÷àÿ$
��¥ò»ù¤ú¢ò&� õáü-õ ù�ò�� õ * õ ù�� ö 
�ò õ ø��'� �BØ ò��%�|ò��áù õ 
�÷nù¤ú¢ò)( õ�ü-õ ù�ò�� õ ûzó�ò»ÿ$
���
ìù�ò ö ù�øÊ�|ò���¡û õ ò õ ��M«î�� * M«î � ��í�� ÷�ù¤ú¢ò�( õ�ü-õ ù�ò�� õ û õ»õ ú¢ø�� ÷/
ì÷�îàò+� í�M«í ´ ù¤ú¢òÕ�~ø�ú¢òáó�ò�÷��~òS
 õ �áó�ò~ûýù�ò ö
¥ò�ù��¶ò~ò�÷�ù¤ú¢ò±ù��¶øs(½ó�ø��¥÷ ö ÿ¤òáþ©ò�ÿ õ íJ£ ò õ ú¢ø��i
sò�ÿ�ø�� ù ú¢ûzùJ
¥ò+�¡û�� õ ò¼ø��sù¤ú�
 õ ó�ò¡û õ ø�÷�**� �BØò��%�|ò��áù�
 õ ÷¢ø�ù¼ø�
 õ òáó�þ´ò ö 
�÷Êù¤ú¢ò õ�, ø�÷àù�ûý÷¢ò~ø�� õ ò���
 õ~õ 
¤ø�÷ õ�, ò+��ù¤ó-�#� ø��¨ù ú¢ò+( õáü-õ ù�ò�� õ í� ú¢òaûa
�� ø�� ù¤ú¢ò , ó�ò õ òá÷àù`��ú¢û , ù�ò�óp
 õ ù�ø õ ú¢ø�� ù¤ú¢òÍø�ó-
�()
ì÷Qûz÷ ö �~ø�÷ õ ò+�a� ò�÷��~ò¼ø��,� �BØ 
ì÷ù ú¢ò�( õáü-õ ù�ò�� õ í¿£ ò�ûzÿ õ ø , ó�ò õ òá÷àù¨ûp�|ø��Éó½¡!ÿ¤òáþ´òáÿ���ø ö òáÿ��|ø�ó , ó�ø�
�
ì÷�(-� �BØ 
ì÷�û.( õáü-õ ù�ò�� í
�w·0/ 1H¾½Æ�Ô�Æ�¹ Ë�À32µ¸54.Æj¹768�9�'Ã�º½¼¿Ñ Ã
Ø ø�÷ õ 
 ö ò�ó�ù ú¢ò:( õ�ü-õ ù�ò�� û õ�õ ú¢ø�� ÷�
�÷ ¤¦
�( í;��íjM«í ¤�ø�ÿ�ÿ�ø��J
�÷�( ê�M½í<� � ð ù¤ú¢ò ö òá÷ õ 
ìù ü ��ûýù¤ó-
��ò�ÿ�ò��§ò�÷àù õ 
�÷0ù¤ú¢òÕî��áúàó½ùø ö 
ì÷�(-ò�ó , 
��áù��Éó�òµø�
¥ò ü ù¤ú¢òxò+�a� ûýù�
¤ø�÷ õ=Ü ÏSÏ 9 æ P & Ï Ü ÏSÏ L =Ü ÓSÓ 9óP ? Ï Ó Ü ÏSÏ L ê>��íjM û ð=Ü Ï Ó 9 æ Ú & Ï Ý � c Ï Ó Û¤Ü Ï Ó L =Ü Ï e 9 æ Ú & Ï Ý � c Ï e Û�Ü Ï e L ê>��íjM 
 ð=Ü Ó e 9 æ � c Ó e Ü Ó e Ý P � ? Ï Ó ? Ï e â�ä Õ�å Ï Ü ÏSÏ L ê>��íjM � ð� ú¢ò�ó�ò�& Ï 9 ? Ï Ó Ý ? Ï e *sûz÷ ö å Ï 
 õ ù¤ú¢ò¿ûz÷�(½ÿ¤ò�
sò�ù��¶ò~ò�÷nù¤ú¢ò ö 
 , ø�ÿ¤òÕ��ûzù ó-
���òáÿ¤ò���òá÷àù õ ÑÒ Ï Óûý÷ ö ÑÒ Ï e íw� ø�ù�òxù ú¢ûzù ù¤ú¢òÍò+�a�¨ûzù�
¤ø�÷��|ø�óCù¤ú¢ò`(½ó�ø��¥÷ ö�õ ù�ûýù�ò��~ø�ú¢ò�ó�òá÷��~ò Ü Ó e 
 õ �~ø�� , ÿ¤ò ö ù�øù ú¢ò , ø , �¥ÿ¤ûzù�
�ø�÷�ø��Ãù¤ú¢òÍò�����
ìù�ò öiõ ù�ûýù�ò í îàø�ÿ�þ+
�÷�(��|ø�óÁù¤ú¢ò��~ø�ú¢òáó�ò�÷��~ò Ü Ó e �J
ìù ú�ù¤ú¢ò`
ì÷�
ìù�
�ûýÿ, ø , �Éÿ�ûýù�
�ø�÷>
ì÷ Ð ! ç *Ù�¶ò�(-ò�ùÜ Ó e Ú¢Û Û 9 P � ? Ï Ó ? Ï e â�ä ÕUå Ï Ú ß4G)à á@?<A�ä æ ßaG ÓCB ãKä�ÛÚ P & Ï æ � c Ó e Û é ê>��í!î«ð

� �



D l�v)��{|eFE�fBt�k3G�d�n4c�c�g"hje�q�c�n�k)q�ï v)t�k)l�k)e�n4k éáéáé ���

ω

H

I
JKML

NOK 2γ
2γ NOL

¤¦
�()�Éó�ò ��íjM 5�î��áú¢ò��§ûýù�
�� ö 
�ûa(½ó�ûa� ø��2û�ù¤úàó�ò¡ò+¡ãÿ�ò�þ©ò�ÿ�( õáü-õ ù�ò�� íi� ú¢ò ? ô(õiö òá÷¢ø�ù�òbù ú¢òõ�, ø�÷àù�ûz÷¢ò¡ø�� õ ò���
 õ~õ 
�ø�÷�ó�ûýù�ò õ ûý÷ ö ^_dc Ó e 
 õ ù¤ú¢ò õ ò , ûzó�ûýù�
¤ø�÷Ö
¥òáù��¶ò¡òá÷nù¤ú¢ò»ù��¶ø�(½ó�ø��É÷ öÿ¤òáþ´òáÿ õ í� õ ù¤ú¢ò�ò+�a� ûýù�
�ø�÷bó�ò~û ö�õ *Uù ú�
 õ �~ø�ú¢òáó�ò�÷��~òS
 õ ÷¢ø�÷�¡¢3 ò�ó�øµû õ ûÁó�ò õ �¥ÿ�ù¢ø���
ì÷àù�ò�ó	�|ò�ó�òá÷��~ò�ù�ò�ó	� íP�þ´òá÷�
ì÷bù¤ú¢ò ÿ�ø�÷�(xù�
$��ò ÿ�
$��
�ù ê ÛRQ !�� & Ï ð ù¤ú�
 õ �¡ø�ú¢òáó�òá÷��¡ò 
 õ ��÷�
ìù�òxûý÷ ö ø õ ��
ìÿ�ÿ�ûýù�ò õ �J
ìù¤ú�û�!ó�ò����¨òá÷�� üñc Ó e Ü Ó e Ú�Û*SUT Û 9 P � ? Ï Ó ? Ï e â�ä ÕUå Ï ß G)àâá@?<A�äÚ P & Ï æ � c Ó e Û é ê>��í ´ ð� ú¢òs��û�(½÷�
�ù�� ö ò¿ø��¨ù¤ú�
 õ �¡ø�ú¢òáó�ò�÷��~òÕ
 õ ò õ�, ò���
¤ûzÿ�ÿ ü0õ 
�(½÷�
$�#�~ûý÷àùJ� ú¢òá÷ c Ó eWViP & Ï ûz÷ ö 
��ù ú¢ò ö 
 , ø�ÿ�ò���ûýù¤ó-
��0òáÿ¤ò���òá÷àù õ ûýó�ò , ûzó�ûýÿìÿ¤òáÿ í~£ ò¦÷¢ò��½ù�û ö�ö ó�ò õ¡õ ù¤ú¢òw�a�¨ò õ ù�
�ø�÷ õ 5 ê û ðy£ ú¢ûzùÿ¤ò~û ö�õ ù�øxù¤ú¢òp�¡ø�ú¢òáó�òá÷��¡ò ê>��í!î«ð *�ûz÷ ö ê 
 ð ú¢ø�� õ �<�áú�û��~ø�ú¢òáó�ò�÷��~òp�~ûý÷�
¥ò'�§ò¡û õ �¥ó�ò öWX� ÷iù¤ú¢ò¦ÿ�ø�÷�(µù�
���ò ÿ�
���
�ù�*«ù¤ú¢ò ÷¢ø�÷�¡B3½òáó�ø ö òá÷ õ 
ìù ü �§ûýù¤ó-
$�w
ì÷ ê	��íjM�ð �J
�ÿìÿ�
¥òÜ ÓSÓ 9 ? Ï Ó � & Ï L Ü eÉe~9 ? Ï e-� & Ï L Ü Ó e~9 � Ü ÓSÓ Ü eÉe I L ê>��í!ë«ð� ú¢ò�ó�ò I 9 P & Ï â�ä Õ�å Ï � Ú P & Ï æ � c Ó e Û í � ú¢ò�ø õ ��
�ÿìÿ�ûýù�
¤ø�÷ 
�÷ Ü Ó e ú¢û õ 
¥ò~òá÷ ó�ò���ø�þ©ò ö 
 ü� ó-
�ù�
ì÷�(w
�ù 
ì÷iù¤ú¢ò'
ì÷àù�ò�ó�û½��ù�
�ø�÷ , 
���ù��Éó�ò í~� ú�� õ ù¤ú¢ò ö ò�÷ õ 
ìù ü �§ûýù¤ó-
$� Ü �~ûý÷>
sò¦ó�ò ö �<�~ò ö ù�øûý÷pò��K�|ò+��ù�
ìþ´ò ��ûýù¤ó-
��ZYÜ *±� ú¢ò�ó�ò
YÜ 9 Ì Ü ÓSÓ Ü Ó eÜ e Ó Ü eÉe è�[ Ì Ü ÓSÓ � Ü ÓSÓ Ü eÉe I� Ü Ó|Ó Ü eÙe I Ç Ü eÉe è é ê>��í<�«ð

� ø���ò~û õ �Éó�ò ù ú¢ò , �¥ó-
�ù ü ø�� ù¤ú¢ò õ ù�ûýù�ò+*¦�¶ò»�~ûýÿ����¥ÿ¤ûzù�ò � ó ê YÜ Ó Û 5\^]áÚ YÜ Ó Û 9 ? ÓÏ Ó Ý ? ÓÏ e& Ó Ï Ý`_ ? Ï Ó ? Ï e â�ä Õ Ó å ÏÚ X & Ó Ï Ý c ÓÓ e Û é ê>��í<�«ð



D l�v)��{|eFE�fBt�k3G�d�n4c�c�g"hje�q�c�n�k)q�ï v)t�k)l�k)e�n4k éáéáé � �¤ ø�ó c Ó e 9�§ ûý÷ ö â�ä Õ�å Ï 9"! *¦�¶ò�(-ò�ù \^]áÚ YÜ Ó Û 9"! L ê>��í � ð� ú�
��áú>��ò~ûý÷ õ ù¤ú¢ûýù ù¤ú¢ò¼ûzù�ø�� �¶ø��Éÿ ö 
¥ò�
�÷pû , �¥ó�ò õ ù�ûýù�ò�� ú¢òá÷�ù¤ú¢ò9� �BØ 
 õ ��û��)
$���#� ía òá÷¢ò�ó�ûzÿ�ÿ ü * ø�÷¢ò��¶ø��¥ÿ ö ��÷ ö ù¤ú¢ò õáü-õ ù�ò��O
�÷pûp��
$�-ò ö/õ ù�ûýù�ò � � ó ê YÜ Ó Û � ! � û õ Ð I Ð 
9T! í~� ú¢òò�÷àù¤ó�ø ,�ü ø��àù¤ú¢ò0��÷¢ûzÿ õ ù�ûýù�ò ö ò , ò�÷ ö�õ ø�÷iù ú¢ò , ûýó�û���ò�ù�òáó I í� ú¢ò��¡û õ òp� ú¢ò�÷nù¤ú¢ò�ûýù�ø�� 
 õ ÿ�ò��!ù<
ì÷Qû , �¥ó�ò õ ù�ûzù�ò6
 õ ò õ�, ò���
�ûýÿìÿ ü 
ì÷àù�ò�ó�ò õ ù�
ì÷�(0û õ �¶ò�¡ûz÷/
�÷àù¤ó�ø ö �0�¡òÁù¤ú¢òp�¡ø�� , ÿ�ò ö ê Ð f ç ð ûý÷ ö �¥÷��¡ø�� , ÿ�ò ö ê Ðcb f ç ð õ ù�ûýù�ò õ ()
�þ©ò�÷�
 üÐ f ç 9 Ð Ò Ï Ó ÐWÐ P ç Ý Ð Ò Ï e ÐWÐ \ çÐ Ò Ð L Ðcb f ç 9 Ð Ò Ï e ÐWÐ P ç æ Ð Ò Ï Ó ÐWÐ \ çÐ Ò Ð L ê>��í<�«ð
� ú¢ò�ó�ò Ð Ò Ð 9 Y Ð Ò Ï Ó Ð Ó Ý Ð Ò Ï e Ð Ó í�� ú¢òxñ�ûa��
ìÿ�ù�ø�÷�
�ûý÷ ê�M«í<���«ð �¡ûz÷/
¥ò0� ó-
ìù ù�òá÷pû õd 9Ö^_tc Ï e Ð ! ç å ! Ð Ý�e>f5g c f êihfjg ê fjg æ e>fjg Ú>k fjg Ð ! ç å f Ð ê f5g Ý�� é â é Û L ê>��í<l«ð
� ú¢ò�ó�ò k f5g 9¯� Ú P�N f5m �+^_ Ù eáÛ Ï S Ó Ð Ò Ð ÜÒ � ÜÞ fjg ß-à<nf o np 
 õ ù¤ú¢òÍþ´û½���#�1� �¡ø�� , ÿ�
�÷�(�
¥òáù��¶ò~òá÷ õ ù�ûýù�ò Ð ! çûý÷ ö Ð f ç ûz÷ ö ÜÒ 
 õ ù¤ú¢òs�¥÷�
�ù þ©ò+��ù�ø�ó , ûzó�ûýÿìÿ¤òáÿÃù�øÊ
¥ø�ù¤ú ÑÒ Ï Ó ûz÷ ö ÑÒ Ï e í�� ø�ù�ò ù¤ú¢ûýù�ù¤ú¢ò õ ù�ûýù�òÐcb f ç 
 õ ÷¢ø�ù ö 
ìó�ò��áù¤ÿ ü �~ø�� , ÿ�ò ö ù�ø Ð ! ç í�� ú�� õ Ðcb f ç ÷¢òáþ©ò�ó<(-ò�ù õ0, ø , �Éÿ�ûýù�ò ö 
�� Ü ÏSÏ Ú § Û 9"! íu� ú¢òõ�, ø�÷àù�ûz÷¢ò¡ø�� õ ò���
 õ¡õ 
¤ø�÷��!ó�ø�� õ ù�ûzù�ò Ð ! ç ø)�����Éó õ ù�ø2ù¤ú¢ò��~ø�ú¢òáó�ò�÷àù õ � , ò�ó , ø õ 
ìù�
¤ø�÷ õ ù�ûýù�òÐ f ç ûz÷ ö e�v)frq½c�o)f ù�øÁù¤ú¢ò0
�÷ ö 
�þ+
 ö �¨ûýÿ õ ù�ûzù�ò õ Ð P ç ûý÷ ö Ð \ ç í#Ø ÿ�ò~ûýó�ÿ ü *Q�¥÷ ö òáó ù¤ú¢ò õ òÓ�¡ø�÷ ö 
ìù�
¤ø�÷ õù ú¢ò���÷¢ûzÿ õ ù�ûýù�ò0�J
ìÿ�ÿ�
sò Ð f ç � ú�
��áú¾ûa(½ó�ò~ò õ �J
ìù¤úiù¤ú¢ò ó�ò õ �Éÿìù ê>��í!ë«ð �|ø�ó c Ó e 9�§ * å Ï 9�§ í¤�ø�ó c Ó e 
9]§ *�ù¤ú¢ò , ó�ø , ò�ó»
¥û õ 
 õ �~ø�ó�ó�ò õ�, ø�÷ ö�õ ù�ø2ù¤ú¢ò±ù��¶ø0ò�
�(-òá÷ õ ù�ûýù�ò õ Ðcs R ç ø�� ê>��í<�«ðûý÷ ö ù ú¢ò õ ù�ò~û ö«ükõ ù�ûzù�ò��J
ìÿ�ÿ�
sòxûý÷ {|e�n�v)t�k)l�k)e�f ��
��½ù��Éó�òµø�� Ðts ; ç ûý÷ ö Ðcs G ç í
�w·�u ÂsÑ¯Æ	Ã1Ã�Æ	Ë�¹ Ã¿ÒÊ¼1Á�º�¾±Ð�Ñ Æ�¹ ºwv�¼ÅÒÓ¾�¼1Ã1¼�¹�Á#¼]Ë�À�2µ¸54
£ ò±÷¢ø�� �¡ø���ò�ù�ø ù¤ú¢ò��a�¨ò õ ù�
�ø�÷ û õ ù�ø¼ú¢ø��¯�¡ûz÷ ø�÷¢ò , ó�ø�
¥ò»ù¤ú¢òÍò��)
 õ ù�òá÷��¡òµø��,� �BØ 
�÷ û( õáü-õ ù�ò�� í�� ú�� õ ø�÷¢òÁ÷¢ûýù��¥ó�ûýÿìÿ ü ù¤ú�
�÷���ø��àù¤ú¢ò õ�, ò+��ù¤ó-�#� ø�� õ�, ø�÷àù�ûý÷¢ò~ø�� õ ò���
 õ~õ 
¤ø�÷ í#� ÷û:� õáü-õ ù�ò�� ù¤ú¢ò õ�, ø�÷àù�ûz÷¢ò¡ø�� õ ò���
 õ~õ 
¤ø�÷�
 õ¼õ 
�(½÷�
$�#�~ûý÷àù¤ÿ ü û��K�|ò+��ù�ò ö 
 ü ù ú¢ò , ó�ò õ òá÷��¡ò¶ø��� �BØ]��M�M«î * M�M½ë * M�MF�y��í�é �¥ùS�|ø�ó�ûx( õáü-õ ù�ò���*Éû õ �¶ò õ ú¢ø��6*�ù¤ú¢òÍò���
 õ¡õ 
�ø�÷ õ�, ò��áù¤ó-�1� 
 õ
�÷ ö ò , òá÷ ö òá÷àù ø��^� �BØ í±� ú¢òµò���
 õ~õ 
�ø�÷ õ�, ò+��ù¤ó-�1�.�~ø�ó�ó�ò õ�, ø�÷ ö�õ ù�øxù¤ú¢ò ÷¢ø�ó���ûzÿ�ÿ ü ø�ó ö òáó�ò öù��¶ø)¡!ù�
���ò��~ø�ó�ó�òáÿ¤ûzù�
�ø�÷��B�¥÷���ù�
�ø�÷Qø���ò�ÿ�ò��áù¤ó-
����sò�ÿ ö ûa� , ÿ$
ìù�� ö ò õ � � �ìí6� ú¢ò¶ó�û ö 
�ûýù�ò ö �¥òáÿ ö�õûýù õ�, û±�~ò+¡ãù�
$��ò , ø�
ì÷àù õ ÑÔjy L Û y ê
� 9"! L P ð �J
ìÿ�ÿ-ú¢ûýþ©ò»ûw�~ø�ó�ó�ò�ÿ�ûýù�
�ø�÷/()
�þ©òá÷�
 üå Ú&z G�{ Ú ÑÔ Ï L Û Ï Û � Ú&z ;|{ Ú ÑÔ Ó L Û Ó Û�ç 9 Ú Ô Ï Ô Ó Û G Ï e}�~ �,� Ó ~ e�� }
� å : Ï } Ú�Û Ï Û : � Ï Ú¢Û Ó Û�ç L Û Ï � Û Ó L ê>��íjM«ï«ð



D l�v)��{|eFE�fBt�k3G�d�n4c�c�g"hje�q�c�n�k)q�ï v)t�k)l�k)e�n4k éáéáé � l� ú¢ò�ó�ò
� }
� 9�� c Ï } c Ï �f Ó � Ó û�ÜÔ Ï�� Ú ÜÔ Ï,� ÑÒi� Ï } Û W � û�ÜÔ Ó � Ú ÜÔ Ó � ÑÒ Ï � Û W Lûý÷ ö Ôjy 
 õ ���0��úÖ(½ó�ò~ûýù�ò�óµù¤ú¢ûý÷Qù¤ú¢ò õ 
$3 ò/ø��¨ù¤ú¢ò õ ø��ÉóQ�~ò í % õ 
�÷�( �a� ûý÷àù��1� ó�ò�(½ó�ò õ¡õ 
¤ø�÷ù ú¢ò~ø�ó�ò�� ûý÷ ö ò����¨ûzù�
�ø�÷ õ ê	�-íjMBð *�
ìù��~ûý÷�
¥ò õ ú¢ø�� ÷/ù¤ú¢ûýù¥ù ú¢ò ù��¶ø)¡ãù�
$��òCûzù�ø���
��Ó�~ø�ó�ó�ò�ÿ�ûýù�
�ø�÷�B�É÷��áù�
�ø�÷ õ ûzó�ò'()
ìþ´òá÷�
 üå : Ï � Ú�Û Ï Û : � Ï Ú�Û Ó Û�ç 9��5���Jû Ú � c Ï � æ & Ï Û Ú�Û Ï æ Û Ó Û W �5�F� Ú æ P & Ï Û Ó Û L Û Ï � Û Ó L ê>��íjM�MBð

ûý÷ ö å : Ï } Ú�Û Ï Û : � Ï Ú�Û Ó Û�ç 9�§ �|ø�ó � 
9�� é% õ 
ì÷�( ê>��íjM�M�ð 
�÷ ê>��íjM«ï«ð �¶ò�(-òáùÉù¤ú¢òp�~ø�ó�ó�ò�ÿ�ûýù�
�ø�÷/�B�É÷��áù�
�ø�÷¾ø��àù ú¢ò ó�û ö 
�ûýù�ò ö �¥òáÿ öå Ú z G�{ Ú ÑÔ Ï L Û Ï Û � Ú z ;�{ Ú ÑÔ Ó L Û Ó Û�ç 9Ú Ô Ï Ô Ó Û G Ï e��� Ó ~ e � ��� �5���Jû Ú � c Ï � æ & Ï Û Ú¢Û Ï æ Û Ó Û W �5�F� Ú æ P & Ï Û Ó Û L Û Ï � Û Ó é ê>��íjM«î«ð
� ú�
 õ �¡ø�ó�ó�òáÿ�ûýù�
¤ø�÷ó�B�É÷��áù�
�ø�÷�
 õ ù¤ú¢ò õ �1��ø�� { e�n4v)t�k)l�k)e�f ò���
 õ~õ 
�ø�÷ õ ûýÿ�ø�÷�(aù ú¢òxù��¶ø2ù¤ó�ûý÷�¡õ 
ìù�
¤ø�÷ õ * Ð ! ç S Ð P ç ûý÷ ö Ð ! ç S Ð \ ç í~� ú�� õ �¶òw�¡ø�÷��áÿ$� ö òÁù ú¢ûzù ù¤ú¢ò õ�, ø�÷àù�ûý÷¢ò~ø�� õ ò���
 õ¡õ 
¤ø�÷õ�, ò+�áù ó-�#�¨
�÷§û&( õ�ü-õ ù�ò��É
 õ e�v)f�d¢m�m�k)n4fBk)q 
 ü � �BØ í�� ú¢òáó�ò��|ø�ó�ò�ø�÷¢ò ú¢û õ ù�øp�¡ø�÷ õ 
 ö ò�ó¦ø�ù¤ú¢òáóù ü), ò õ ø�� , ó�ø�
¥ò õ ù�ø õ ù�� ö«ü � �BØ 
�÷ õ �<�áú�û õáü-õ ù�ò�� í
�w·�� �¨Ë ÌSÐ��	Ç~º½¼1Ì¨Ç~ÍÊÃ#Ë�¾±ÒÓº�Æ	Ë�¹ ÇJÃ"Ç ÒÓ¾yË�ÍÊ¼]Ë�À32/¸54
� ú¢ò�ûa
¥ø�þ©òbó�ò õ �Éÿìùw
 õ ÷¢ø�ù õ �Éó , ó-
 õ 
�÷�(�
¥ò��~ûa� õ ò/ù¤ú¢òÅ�~ø�ú¢òáó�ò�÷��~ò�
 õ �áó�ò¡ûzù�ò ö ûa�!ù�ò�ó�ù ú¢òõ�, ø�÷àù�ûz÷¢ò¡ø�� õ ò���
 õ¡õ 
¤ø�÷�ú¢û õ ø)�����Éó�ó�ò ö í�� ÷¾ûýÿìù�ò�óB÷¢ûýù�
�þ©òµû ,�, ó�ø½û½��ú�ù�ø���ø�÷�
�ù�ø�ó�� �BØ �J
ìÿ�ÿ
¥ò»ù�ø õ ù�� ö«ü ù¤ú¢òaûa
 õ ø�ó , ù�
�ø�÷ ø��±û , ó�ø�
¥òs�¥òáÿ ö ù��É÷¢ò ö �áÿ¤ø õ ò±ù�ø õ ø���òaø�ù¤ú¢òáóxù¤ó�ûý÷ õ 
�ù�
�ø�÷
�÷�ù¤ú¢ò õáü-õ ù�ò�� í�£ ò±÷¢ø�� õ ú¢ø�� ù¤ú¢ûzù¶ûs�É÷�
��a� ò`�|ò~ûýù��Éó�òp
�÷ , ó�ø�
¥òaû�
 õ ø�ó , ù�
�ø�÷�û ,�, ò~ûýó õö �¨ò�ù�ø»ù¤ú¢ò , ó�ò õ òá÷��¡òµø���� �BØ¨í¿� ú¢ò���ø ö ò�ÿ õ �áú¢ò���ò'
 õ û õ¼õ ú¢ø�� ÷Å
ì÷Ö¤±
�( í���í!î�í ñÁòáó�ò�ù ú¢òõ�, ø�÷àù�ûz÷¢ò¡ø�� õ ò���
 õ¡õ 
�ø�÷��!ó�ø�� õ ù�ûzù�ò Ð ! ç �áó�ò~ûýù�ò õ � �BØ 
¥òáù��¶ò¡òá÷aù ú¢ò ù��¶ø ÷¢ò¡ûzó½¡ ö ò�(-òá÷¢ò�ó�ûzù�ò(½ó�ø��É÷ ö ÿ�ò�þ©òáÿ õ Ð P ç ûý÷ ö Ð \ ç í�£ ò»÷¢ø�� �~ø�÷ õ 
 ö òáó�ûý÷¢ø�ù¤ú¢òáó�ò�����
�ù�ò ö.� l�v)��k õ ù�ûýù�ò Ð ý ç *u�¶òáÿ�ÿõ ò , ûýó�ûzù�ò ö �!ó�ø�� Ð ! ç íS� �¶ò~ûa�ó�~ø�ú¢òáó�ò�÷àù �sò�ÿ ö 
 õ ù��É÷¢ò ö 
sò�ù��¶ò~ò�÷ õ ù�ûýù�ò Ð ý ç ûz÷ ö ù ú¢ò�ù��¶ø(½ó�ø��É÷ ö�õ ù�ûýù�ò õ ù�øs�§ø�÷�
�ù�ø�ó�� �BØ¨í�� ú¢òÍñÁû���
ìÿ�ù�ø�÷�
�ûý÷�
ì÷�ù ú¢ò ö 
 , ø�ÿ¤òaû ,�, ó�ø��)
���ûýù�
�ø�÷©�J
ìÿ�ÿ
¥ò d 9 ^_tc Ó e-: ÓSÓ Ý ^_hc Ï e-: ÏSÏ Ý ^_hc|� eü: ���æ�� Ú ÑÒ � e : � e Ý ÑÒ � Ó : � Ó Û � ÑÚ � @ ß G)à á��üä Ý�� é â@  L ê>��íjM ´ ð



D l�v)��{|eFE�fBt�k3G�d�n4c�c�g"hje�q�c�n�k)q�ï v)t�k)l�k)e�n4k éáéáé ��ï

¡£¢ ¤¥

¦
2γ

ω

§ ¢2γ §©¨
ª5«

2γ 2γ ¬F­©®°¯°±
²

¡ ¨

¤¦
�()�Éó�ò ��í!î 5Öî��áú¢ò���ûzù�
�� ö 
¤û�(½ó�ûa� ø���ûµ�|ø��¥ó/ÿ�ò�þ©ò�ÿJ�§ø ö ò�ÿ , ó�ø , ø õ ò ö �|ø�ó���ø�÷�
ìù�ø�ó-
ì÷�(þ´û½���#�1� 
ì÷ ö �0�¡ò ö �¡ø�ú¢òáó�òá÷��¡ò í�� ú¢ò��~ø�ú¢ò�ó�òá÷��~ò/��ó�ò~ûýù�ò ö 
 ü�õ�, ø�÷àù�ûý÷¢ò~ø�� õ ò���
 õ¡õ 
¤ø�÷�!ó�ø�� Ð ! ç �~ûý÷�
¥ò»ø�
 õ òáó�þ´ò ö 
�÷0ù¤ú¢ò , ó�ø�
¥ò¼û�
 õ ø�ó , ù�
¤ø�÷pûzÿ¤ø�÷�( Ð ý ç´³ Ð P ç L Ð \ ç í� ú¢ò�ó�ò ù¤ú¢ò��~ø��É÷àù�òáó½¡ãó�ø�ù�ûýù�
ì÷�(»ù�òáó�� õ 
�÷aù¤ú¢ò , ó�ø�
sò��sò�ÿ ö ú¢ûýþ©ò�
¥ò~òá÷ ö ó�ø ,�, ò ö í�� ú¢ò , ó�ø�
¥ò�¥ò�ÿ ö 
 õ ù¤ó�ò~ûýù�ò ö �áÿ�û õ~õ 
��¡ûzÿ�ÿ ü ú¢ò�ó�ò¼ûz÷ ö ú¢û õ ûÕ�!ó�ò+�a� ò�÷�� üãc|� ûý÷ ö û��~ø�� , ÿ�ò��0ûa� , ÿ$
ìù�� ö òÑÚ � @ í"� ú¢òiò����¨ûzù�
�ø�÷ õ �|ø�óaù¤ú¢ò¿þ´ûzó-
¤ø�� õiö ò�÷ õ 
ìù ü �§ûýù¤ó-
$� òáÿ¤ò���òá÷àù õ �~ûý÷T
¥ò ö òáó-
�þ©ò ö û õ
¥ò�ÿ�ø�� í =Ü Ï|Ï 9 æ P & Ï Ü ÏSÏ L ê	�-íjM«ë û ð=Ü �µ� 9 æ P & � Ü ��� Ý ��û ÚO¶ � Ó Ü Ó � Ý ¶ � e Ü e � Ûjß G)à á·�-ä æ â é â é W L ê>��íjM«ë 
 ð=Ü Ó|Ó 9 P ? Ï Ó Ü ÏSÏ©Ý P ? � Ó Ü@��� æ ��û ¶ � Ó ß G)à á��íä Ü Ó � æ â é â é W L ê	��íjM½ë � ð=Ü Ó � 9 æ Ú & � æ � c|� Ó Û¤Ü Ó � æ � ¶ �� e ß à á � ä Ü Ó e Ý � ¶ �� Ó ß àâá � ä Ú Ü¸��� æ Ü ÓSÓ Û L ê>��íjM«ë ö ð=Ü e � 9 æ Ú & � æ � c|� e Û¤Ü e � æ � ¶ �� Ó ß à á��íä Ü e Ó Ý � ¶ �� e ß àâá��íä Ú P Ü¸�µ� Ý Ü ÏSÏ�Ý Ü ÓSÓ æ ! Û L ê	��íjM½ë ò ð=Ü Ó Ï 9 æ Ú & Ï æ � c Ï Ó Û¤Ü Ó Ï�Ý � ¶ �� Ó ß à á � ä Ü¸� Ï L ê	��íjM½ë � ð=Ü e Ï 9 æ Ú & Ï æ � c Ï e Û¤Ü e Ï�Ý � ¶ �� e ß à á��íä Ü¸� Ï L ê	��íjM½ë ( ð=Ü � Ï 9 æ Ú & Ï Ý & � æ � Ú c Ï e æ c � e ÛSÛ�Ü � Ï Ý � ÚO¶ � Ó Ü Ó Ï Ý ¶ � e Ü e Ï Û�ß G)àâá��-ä L ê>��íjM«ë ú ð=Ü Ó e 9 ¹ Ï Ü ÏSÏ�Ý ¹ � Ü@��� æ � c Ó e Ü Ó e æ � ¶ � e ß G)à á��üä Ü Ó � Ý � ¶ �� Ó ß à á��íä Ü¸� e L ê	��íjM½ë 
 ð� ú¢ò�ó�ò��¶ò¦ú¢ûzþ´òJ� õ ò ö ù¤ú¢ò ù¤ó�û±�~òÕ�~ø�÷ ö 
ìù�
¤ø�÷»º � Ü ��� 9"! �|ø�ó ê	�-íjM«ë ò ð¤í ñÁòáó�ò
P ? � Ó 9 X c e� Ó Ð Ò·� Ó Ð Ó\Ù^_ f e ûz÷ ö P ? � e~9 X c e� e¡Ð Ò�� e Ð Ó\Ù^_ f e ê>��íjMF�«ðö ò��-÷¢ò±ù¤ú¢ò õ�, ø�÷àù�ûz÷¢ò¡ø�� õ ò���
 õ~õ 
¤ø�÷�ó�ûýù�ò õ �!ó�ø�� Ð ý ç ù�ø õ ù�ûýù�ò õ Ð P ç ûz÷ ö Ð \ ç *©ó�ò õ�, ò+�áù�
ìþ©ò�ÿ üûý÷ ö �¶ò0� ó-
�ù�òs& � 9 ? � Ó Ý ? � e í�� ú¢ò�¼ ûa
�
��!ó�ò+�a� ò�÷���
¤ò õP ¶ � Ó 9óP ÑÚ � @ � ÑÒ�� Ó �Ù^_ L P ¶ � e~9�P ÑÚ � @ � ÑÒ�� e-�+^_ ê>��íjMF�«ð



D l�v)��{|eFE�fBt�k3G�d�n4c�c�g"hje�q�c�n�k)q�ï v)t�k)l�k)e�n4k éáéáé �#Mûýó�òs�|ø�óxù¤ú¢ò , ó�ø�
¥òw�¥ò�ÿ ö û½��ù�
ì÷�(Àø�÷ ù¤ó�ûý÷ õ 
ìù�
�ø�÷ õ Ð ý ç½³ Ð P ç ûý÷ ö Ð ý ç½³ Ð \ ç *�ó�ò õ�, ò��áù�
�þ©òáÿ ü í¤¦�¥ó�ù ú¢òáóp�¶ò��~ûý÷�� ó-
ìù�ò ¶ � Ó 9 Ð ¶ � Ó Ð ß G)à©¾·? ûý÷ ö ¶ � e�9 Ð ¶ � e Ð ß G)à©¾·A *�� ú¢ò�ó�ò Ø 9 Ø Ó æ Ø e ()
ìþ´ò õù ú¢ò»ó�òáÿ¤ûzù�
�þ©ò , ú¢û õ òp
¥òáù��¶ò~òá÷§ù¤ú¢ò��~ø�� , ÿ�ò�� ö 
 , ø�ÿ�ò`��ûzù ó-
���òáÿ¤ò���òá÷àù õ ÑÒ � Ó ûz÷ ö ÑÒ � e íÕ� ú¢ò� �BØ , ûzó�ûa��òáù�ò�ó õ ûzó�ò
¹ Ï 9�P � ? Ï Ó ? Ï e â�ä ÕUå Ï L ¹ � 9�P � ? � Ó ? � e â�ä ÕUå � é ê>��íjM � ð£ ò ù¤ú�� õ 
ì÷���ÿ�� ö ò þ©û±���1�#��
ì÷ ö �<�~ò ö �~ø�ú¢ò�ó�òá÷��~òxø�÷pûýÿìÿ , ø õ~õ 
�
�ÿ�ò ù ó�ûz÷ õ 
ìù�
¤ø�÷ õ í� ÷ ø�ó ö ò�ó�ù�ø õ ù�� ö«ü×, ó�ø�
¥ò�û�
 õ ø�ó , ù�
�ø�÷ �¶ò õ ø�ÿ�þ©ò+P�� õ í ê>��íjM«ë«ð , òáó�ù��Éó-
¥ûzù�
ìþ©ò�ÿ ü íH£ ò÷¢ò¡ò ö ù�ø��-÷¢ø�� Ü¸��� Ú�Û Û ù�ø õ ò+�~ø�÷ ö ø�ó ö ò�ów
ì÷nù¤ú¢ò , ó�ø�
¥ò��¥òáÿ ö * û õ¡õ �1��
ì÷�(/ù¤ú¢ûýùCù¤ú¢ò/ûzù�ø���¶û õ�, ó�ò , ûýó�ò ö 
ì÷bù¤ú¢ò õ ù�ûýù�ò Ð ! ç ûýù Û 9�§ í % õ 
ì÷�( ê	��íjM½ë 
 ð �¶ò�(-ò�ùÜ z Ó {��� Ú�Û Û 9���¿ ä@ Ò æ ß GÙà á��ÁÀ û Ð ¶ � Ó Ð ß G)à©¾·? Ü z Ï {Ó � Ú æ Û Ý Ð ¶ � e Ð ß G)à©¾·A Ü z Ï {e � Ú æ Û W ß G ÓCB � z äBG�À·{ Ý â é â éaé ê>��íjMF�«ð� ú¢ò'�-ó õ ù ø�ó ö ò�ós�¡ø�÷àù¤ó-
�
��Éù�
�ø�÷pø�
�ù�ûa
ì÷¢ò ö 
 ü 
ì÷àù�ò�(½ó�ûzù�
�÷�( ê	�-íjM«ë ö ð 
 õ ()
ìþ´òá÷�
¥òáÿ�ø��65Ü z Ï {Ó � Ú�Û Û 9 æ ��¿ ä@ Ò æ ß à á���À � Ð ¶ � e Ð ß à©¾·A Ü z @ {Ó e Ú æ Ûæ Ð ¶ � Ó Ð ß à©¾·? û Ü z @ {��� Ú æ Û æ Ü z @ {Ó|Ó Ú æ Û W   ß G z B �-G)à á � ?Á{ z äBG�À·{ é ê>��íjMFl«ð� ùJ�~ûý÷�
¥òCò~û õ 
�ÿ ü�õ ú¢ø�� ÷bù¤ú¢ûýù Ü z @ {��� Ú�Û Û 9�§ ûý÷ ö ù¤ú¢òxø�ù¤ú¢ò�ó<3 ò�ó�ø�ù¤úpø�ó ö òáó¨ù�òáó�� õ ûzó�ò0��÷¢ø�� ÷�!ó�ø�� îàò�� í��-íjM«í�� ú¢ò�� �BØ �~ø�÷àù¤ó-
$
��¥ù�
¤ø�÷�ûzó-
 õ ò õ �!ó�ø�� ÷¢ø�÷�¡¢3 ò�ó�ø Ü z @ {Ó e Ú¢Û Û 
ì÷ ê>��íjMFl«ð�í îz
���
�¡ÿ¤ûzó�ÿ ü 
�÷àù�ò�(½ó�ûýù�
ì÷�(Õ�|ø�ó Ü z Ï {e � Ú�Û Û ûý÷ ö �¡ø���
�
�÷�
ì÷�(p�J
ìù úÂP�� õ í ê	�-íjMF�«ð¥ê>��íjMFl«ð *�ûz÷ ö ø�÷ õ 
$� , ÿ$
��#¡�¡ûzù�
�ø�÷/�¶ò���÷ ö ø��ÉóJ�sò ü ó�ò õ �ÉÿìùÜ z Ó {�µ� Ú�Û*Q & G ÏÏ L & G Ï� Û [ ¹ Ï Ð ¶ � e Ð Ð ¶ � Ó Ð ß GÙà z á@?<A�ä�;�¾@{Ú P & � æ � c Ó e Û Ú P & Ï æ � c Ó e Û Ú & � æ � Ú<Ã � Ý c Ó e-��P ÛSÛÝ ¹ Ï Ð ¶ � e ÐWÐ ¶ � Ó Ð ß à z á¸?<A�ä$;Ä¾@{Ú P & � Ý � c Ó e Û Ú P & Ï Ý � c Ó e Û Ú & � æ � Ú<Ã � æ c Ó e ��P Û|Û ê>��í!î�ï«ðÝ Ð ¶ � Ó Ð ÓX & � û & � æ � Ú<Ã � æ c Ó e ��P Û W Ý Ð ¶ � e Ð ÓX & � û & � æ � Ú<Ã � Ý c Ó e ��P Û W Ý â é â é£ ú¢òá÷ ¹ Ï S §Ü z Ó {��� Ú¢ÛÅQ & G ÏÏ L & G Ï� Û [ Ð ¶ � Ó Ð ÓX & � û & Ó æ � Ú<Ã � æ c Ó e���P Û W Ý Ð ¶ � e Ð ÓX & � û & � æ � Ú<Ã � Ý c Ó e��QP Û W Ý â é â é L ê>��í!î#MBð� ú�
��áú�
 õ ù¤ú¢ò õ �#� ø�� ù¤ú¢ò6
ì÷ ö 
ìþ�
 ö � ûýÿ¢ûa
 õ ø�ó , ù�
�ø�÷ õ �~ø�ó�ó�ò õ�, ø�÷ ö 
ì÷�(aù�øÍù¤ú¢ò»ù ó�ûz÷ õ 
ìù�
¤ø�÷ õÐ P ç S Ð ý ç * Ð \ ç S Ð ý ç *àû õ ò�� , ò��áù�ò ö í~� ú¢ò , ûýó�û���ò�ù�òáó Ã � 9 c|� e æ c Ó e���P æ c|� 
 õ ù¤ú¢ò , ó�ø�
¥òö ò�ù��¥÷�
�÷�( ö ò��-÷¢ò ö �J
�ù¤úaó�ò õ�, ò+�áù�ù�ø¢ù¤ú¢òJ�~ò�÷àù�òáó¨ø��Tÿ¤òáþ´òáÿ Ð P ç ûz÷ ö Ð \ ç íz� ú¢ò ��ø ö �¥ÿ¤ûzù�ò ö ù�òáó��
�÷ , ó�ø�
sò¼ûa
 õ ø�ó , ù�
¤ø�÷ ê	�-í!î�ï«ð 
 õ ù¤ú¢òÁó�ò õ �Éÿìù¦ø��*� �BØ í rut�{|o»gwv)q�c�� d�fB{|v)e�{|opfBt�kwo){cE�e�d�fBc�l�k»vâm



D l�v)��{|eFE�fBt�k3G�d�n4c�c�g"hje�q�c�n�k)q�ï v)t�k)l�k)e�n4k éáéáé ��î

0
Æ

5
Ç

10
Æ

15
Ç

20
Æ

γ t

0.000

0.001

0.002

0.003

0.004

ρ p
pÈ (t)

¤¦
�()�Éó�ò ��í ´ 5 � ú¢òµò�����
ìù�ò ö/õ ù�ûýù�ò , ø , �¥ÿ¤ûzù�
¤ø�÷ Ü¸��� û õ û`�B�¥÷���ù�
�ø�÷pø�� õ �¡ûzÿ¤ò ö ù�
$�§ò ? Û í ñ�ò�ó�òù ú¢ò , ó�ø�
¥ò��sò�ÿ ö 
 õ ù��É÷¢ò ö ù�ø�ù¤ú¢òÕ�~òá÷àù�òáó¶ø�� õ ù�ûzù�ò õ Ð P ç ûý÷ ö Ð \ ç *�ûý÷ ö �¶ò¦ù�û��¥ò ? Ï Ó 9 ? Ï e 9? � Ó 9 ? � e 9 ? í�� ú¢ò , ûzó�ûa��òáù�ò�ó õ ûýó�ò ¶ � e 9 ¶ � Ó 9©§ é !�� ? ûý÷ öQc Ó e 9©P ? *�ûz÷ öÊ, ú¢û õ ò Ø 9Ö§ í� ú¢ò ö û õ ú¢ò ö ø õ ��
�ÿìÿ�ûýù�
�÷�(����Éó�þ©ò�
 õ 
ì÷�ù¤ú¢ò , ó�ò õ òá÷��~ò»ø��´� �BØ ûz÷ ö ù¤ú¢ò õ ø�ÿ$
 ö ���Éó�þ©ò�
�÷�ù ú¢òûa
 õ ò�÷��~òxø��*� �BØ¨í¦� ú�
 õ ø�
 õ òáó�þ©ò ö ��ø ö �¥ÿ¤ûzù�
¤ø�÷/
 õ �~ø�÷ õ 
 õ ù�òá÷àù1�J
ìù¤úiù ú¢òµûý÷¢ûzÿ ü ù�
��¡ûzÿ�ó�ò õ �¥ÿ�ùê	��í!î-ï«ð¤í �Ãòáó ü �¶ò¡û���ø õ ��
ìÿ�ÿ�ûýù�
�ø�÷�û ,�, ò¡ûzó õ 
ì÷nù¤ú¢ò õ ø�ÿ$
 ö ÿ$
ì÷¢òÕ
¥ò+�¡û�� õ ò¶ù¤ú¢ò , ó�ø�
¥òs
 õ ÷¢ø�ùò��-û½��ù¤ÿ ü ù��¥÷¢ò ö ù�ø�ù¤ú¢ò¦ù��¶øxù ó�ûz÷ õ 
ìù�
¤ø�÷ õ í
fBt�k+G�hjï � l�v)q�c�n�k)q���x>fBt�k�f<Éwv � d�fBt�o�vâm�o � v)e�fBd�e�k)v)c�o�k)gw{|o)o){|v)e Ð ! ç S Ð P ç * Ð ! ç S Ð \ ç í� ø�ù�òÍù ú¢òw
�÷àù�òáó�ò õ ù�
�÷�( , ú¢û õ ò ö ò , òá÷ ö òá÷��¡ò»ù¤ú¢ûýù2ûýó-
 õ ò õ 
ì÷Qù ú¢ò , ó�ø�
¥ò0ûa
 õ ø�ó , ù�
¤ø�÷ ö �¨òù�øb÷¢ø�÷�¡¢3 òáó�ø ¹ Ï í©� ú�
 õ�, ú¢û õ ò ö ò , òá÷ ö òá÷��¡ò�
 õ ûý÷¢ø�ù¤ú¢òáóÀø��Éù��¡ø��§òiø��Áù¤ú¢ò , ó�ò õ òá÷��¡ò�ø��� �BØ 
ì÷Êû õáü-õ ù�ò�� í îz
ì÷��¡òÁù¤ú¢ò , ó�ø�
¥ò�
 õ ù¤ó�ò~ûýù�ò ö ù�ø õ ò+�¡ø�÷ ö ø�ó ö òáó�
ì÷>
ìù õ û�� , ÿ�
�ù�� ö ò�*�ù ú¢òó�ò õ �ÉÿìùJ
 õ 
ì÷ ö ò , ò�÷ ö ò�÷àù±ø�� ù¤ú¢ò��~ø�ú¢ò�ó�òá÷��¡ò , ûýó�û���òáù�òáó ¹ � �|ø�óxù¤ú¢ò ù¤ó�ûý÷ õ 
�ù�
�ø�÷ Ð ý ç S Ð P ç *Ð ý ç S Ð \ ç í�� ò¡ò ö ÿ�ò õ~õ ù�ø õ û ü ù¤ú¢ûzùÁù¤ú¢òWP � õ í/ê>��íjM«ë«ð �~ûý÷�
¥òÕ
ì÷àù�ò�(½ó�ûzù�ò ö ÷��#��òáó-
��~ûýÿìÿ ü ù�øø�
�ù�ûa
ì÷ ù¤ú¢ò , ó�ø�
¥ò/û�
 õ ø�ó , ù�
¤ø�÷Ö�|ø�óaûzó-
�
ìù ó�ûzó ü ù�
$�§ò õ í ¤ ø�óµù¤ú�
 õp, �Éó , ø õ òÕ
�ùJ
 õ � õ ò��B�Éÿ¥ù�øó�ò���ø�þ©òÍù ú¢òiø , ù�
��~ûýÿJ�!ó�ò+�a�¨òá÷���
¤ò õ 
 ü ��û���
ì÷�(iù ú¢òÍù¤ó�ûý÷ õ �|ø�ó���ûzù�
¤ø�÷ õ YÜ Ï � [ Ü Ï � ß à á�ã<Êyä *YÜ¸� � [ Ü@� � ß à á � ä�ê �]9�P L \ ð ûý÷ ö YÜ Ï � [ Ü Ï ��ß à z á � G)á�ã>AÁ{|ä ò�ù�� í¿£ ò õ ø�ÿ�þ©ò�ù¤ú¢ò õ òS� õ 
ì÷�(Ó���!ù¤ú�¡Sø�ó ö òáó¼��É÷�(-ò+¡�Ë��¥ù ù�û½¡r�Ãòáóá÷¢òáów��òáù¤ú¢ø ö �J
�ù¤ú�ù ú¢ò�
ì÷�
�ù�
�ûýÿ �~ø�÷ ö 
ìù�
�ø�÷ ù¤ú¢ûzù Ü Ï|Ï Ú § Û 9 ! í>£ ò¼ù�û��¥òù ú¢ò , ó�ø�
¥ò.¼ û�
�
y�!ó�ò����¨òá÷���
�ò õ ¶ � e L ¶ � Ó ���0��ú õ ��ûzÿ�ÿ�ò�ó ù¤ú¢ûz÷ & ô(õ íS� ú¢ò¦÷��#��òáó-
��~ûýÿ�ó�ò õ �Éÿìù õ�|ø�óaò�����
ìù�ò öiõ ù�ûýù�ò , ø , �¥ÿ¤ûzù�
�ø�÷ Ü@��� Ú¢Û Û û õ ûÊ�B�¥÷���ù�
�ø�÷�ø�� ù�
$�§ò`�|ø�óp
¥ø�ù¤úÊù¤ú¢ò��~û õ ò õ � ú¢òá÷¹ Ï 
 õ 3½òáó�ø/ûz÷ ö ÷¢ø�÷�¡¢3 òáó�øbûzó�ò , ÿ¤ø�ù¤ù�ò ö 
�÷ë¤±
$( í���í ´ íÕ� ú¢òp��()�Éó�ò õ ú¢ø�� õ ù¤ú¢ò õ 
�(½÷�
$�~�¡ûz÷àùö 
$�%�|ò�ó�òá÷��~ò¶ù¤ú¢ûzù�ûýó-
 õ ò õ/ö � ò ù�ø¿ù¤ú¢ò , ó�ò õ ò�÷��~òaø�ó0ûa
 õ òá÷��¡òaø���� �BØ¨íu� ú¢ò0ø õ ��
ìÿ�ÿ�ûýù�
�ø�÷©
ì÷ù ú¢ò , ó�ø�
sò/ûa
 õ ø�ó , ù�
�ø�÷©
 õ û2ó�ò·Ì¥ò+��ù�
�ø�÷�ø���ø õ ��
ìÿ�ÿ�ûýù�
�ø�÷�
�÷nù¤ú¢ò��¡ø�ú¢òáó�ò�÷��~ò Ü Ó e � õ ò~ò ê>��í!î«ð��ûý÷ ö ù ú�
 õ �¡ø�÷���ó	� õ ù ú¢òµûý÷¢ûzÿ ü ù�
��¡ûzÿ ó�ò õ �Éÿìù ê>��í!î�ï½ð¤í�� ú¢ò¦÷��#��ò�ó-
��~ûýÿ�ó�ò õ �¥ÿ�ù õ ú¢ø�� õ û»þ©ò�ó üõ ÿ�ø�� ö ò+�~û ü ø��àù¤ú¢ò»òá÷àþ©ò�ÿ�ø , ø��àù¤ú¢ò»ø õ ��
�ÿìÿ¤ûzù�
¤ø�÷ õ íu� ú�
 õ ûýó-
 õ ò õ �!ó�ø�� ù�ò�ó	� õ � ú�
��áúpûýó�òµø��



D l�v)��{|eFE�fBt�k3G�d�n4c�c�g"hje�q�c�n�k)q�ï v)t�k)l�k)e�n4k éáéáé � ´

−10Í −5 0Î 5Ï 10
∆
Ð

p/γ
0.00

0.02

0.04

0.06

ρ(2
) pp

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

ρ(2
) pp

(a)
Ñ

(b)
Ñ

¤¦
�()�Éó�ò ��í!ë 5 � ú¢ò��~ø õ 
�÷¢ò ê ö û õ ú¢ò ö ð ûz÷ öiõ 
ì÷¢ò ê õ ø�ÿ�
 ö ð �~ø�� , ø�÷¢òá÷àù õ ø��sù¤ú¢ò�ò�����
�ù�ò öbõ ù�ûýù�ò, ø , �Éÿ�ûýù�
�ø�÷ Ü z Ó {��� � !�§ Ó û õ ûs�B�¥÷���ù�
�ø�÷Êø�� , ó�ø�
¥ò ö òáù��¥÷�
�÷�( í&Ò ÿ¤ø�ù ê û ð 
 õ �|ø�ó c Ó e�9TP ? ûý÷ öê 
 ð 
 õ �|ø�ó c Ó e 9�Ó ? í¿� ú¢ò , ûzó�ûa��òáù�ò�ó õ ûzó�ò»û õ 
ì÷ ¤¦
�( í,��í ´ íú�
$(½ú¢òáóCø�ó ö ò�óJ
ì÷ , ó�ø�
¥ò õ ù¤ó�òá÷�(½ù¤ú í¤±
�÷¢ûzÿ�ÿ ü *Ù�¶ò ö 
 õ ��� õ~õ ù¤ú¢òÕ�áú¢ûý÷�(-ò õ 
�÷¾ûa
 õ ø�ó , ù�
�ø�÷ õ�, ò+��ù¤ó-�1� ù¤ú¢ûýù�ûzó-
 õ ò ö � ò ù�øÔ� �BØ¨í� ú¢ò'�§ø ö �Éÿ�ûýù�ò ö �¡ø�� , ø�÷¢ò�÷àù¦ø���ù¤ú¢ò , ø , �Éÿ�ûýù�
¤ø�÷ ê>��í!î�ï½ð �¡ûz÷/
¥ò0� ó-
ìù¤ù�òá÷pû õÜ z Ó {�µ� [ PÕ¹ Ï Ð ¶ � e ÐWÐ ¶ � Ó ÐÖ û � P & Ï & Ó� Ý P & Ï Ú×Ã Ó� æ c ÓÓ e �4X Û æ & �Ïc ÓÓ e   â�ä Õ Ú c Ó e Û Ý Ø ÛÝ c Ó e � P & Ï & � Ý & Ó� Ý Ã Ó� æ c ÓÓ e �4X   ÕSÖW× Ú c Ó e Û Ý Ø Û W L ê>��í!î�î«ð� ú¢ò�ó�ò Ö 9 Ú X & Ó Ï Ý c ÓÓ e Û û & Ó� Ý Ú<Ã � Ý c Ó e ��P Û Ó W û & Ó� Ý Ú<Ã � æ c Ó e ��P Û Ó W éîz
�÷��~òs
ìù�
 õ�, ø õ¡õ 
�
�ÿ¤ò¼ù�ø õ ò , ûýó�ûzù�ò¿ù¤ú¢ò õ 
ì÷¢òaûý÷ ö �¡ø õ 
ì÷¢ò ù�ò�ó	� õ 
 ü û , ú¢û õ ò õ òá÷ õ 
�ù�
ìþ´òö ò�ù�ò+��ù�
�ø�÷�*u�¶ò , ÿ�ø�ùÁù¤ú¢ò õ òp
�÷i¤¦
�( íx��í!ë û õ û��B�É÷��áù�
¤ø�÷ ø�� , ó�ø�
sò ö òáù��¥÷�
�÷�( íw� ú¢ò õ ò±ù��¶ø�¡ø�� , ø�÷¢ò�÷àù õ ø��àù ú¢ò¶ûa
 õ ø�ó , ù�
¤ø�÷ õ�, ò��áù¤ó-�1��
sò�ú¢ûzþ´òp���1
ìù�ò ö 
��K�|òáó�òá÷àù ÿ ü í



D l�v)��{|eFE�fBt�k3G�d�n4c�c�g"hje�q�c�n�k)q�ï v)t�k)l�k)e�n4k éáéáé ��ë�w·K¶ ��Ð�Ñ¯Ñ Ç~¾��
� ÷ õ �1����ûzó ü *¦�¶òÁú¢ûýþ©ò õ ù�� ö 
¤ò ö ù ú¢òµø�ó-
�()
�÷¾ûý÷ ö�, ó�ø�
�ÿ�ò�� ø�� ö ò�ù�ò+��ù�
�ø�÷pø��*� �BØ 
ì÷iù¤ú¢ò&(õ�ü-õ ù�ò�� õ í � ÷óîàò+� í���íjM �¶òÁú¢ûýþ©ò õ ú¢ø�� ÷�ù ú¢ûzù'� �BØ �~ûý÷ió�ò õ �Éÿìù1
ì÷pû¶÷¢ø�÷�¡B3½òáó�ø��~ø�ú¢òáó�ò�÷��~òûa��ø�÷�(/ù¤ú¢òp(½ó�ø��É÷ ö ÿ�òáþ´òáÿ õ í0£ ò�ú¢ûýþ©òÍûýÿ õ ø õ ú¢ø�� ÷nù¤ú¢ûýù õ �<�áú û��~ø�ú¢ò�ó�òá÷��¡ò¼ûzó-
 õ ò õ 
¥ò�¡�¡û�� õ ò ù¤ú¢ò õáü-õ ù�ò�� ù�òá÷ ö�õ ù�ø�ó�ò���û�
�÷ �áÿ¤ø õ ò ù�øµû , �¥ó�ò õ ù�ûzù�ò ö �¨ò ù�ø�
ì÷àù�ò�ó	�|ò�ó�òá÷��¡ò+*�� ú�
��áúò�� , ÿ�ûa
ì÷ õ ù¤ú¢òÍø�ó-
�()
�÷pø��,� �BØ¨í1� ÷Öîàò+� í���í!î �¶ò�ú¢ûýþ©ò¼ò�þ©ûýÿ��¨ûzù�ò ö ù ú¢ò õ�, ø�÷àù�ûz÷¢ò¡ø�� õ ò���
 õ ¡õ 
�ø�÷ õ�, ò+��ù¤ó-�#� ûý÷ ö ú¢ûzþ´ò õ ú¢ø�� ÷bù¤ú¢ûýù´� �BØ ö ø½ò õ ÷¢ø�ù¨û��K�|ò+��ùàù¤ú¢òCò���
 õ~õ 
�ø�÷ õ�, ò��áù¤ó-�1��
ì÷ù ú¢ò.( õáü-õ ù�ò�� õ íÓ� ÷"îàò+� í���í ´ �¶òxú¢ûýþ©ò õ ú¢ø�� ÷pù ú¢ûzùØ� �BØ �¡ûz÷Å
sò`��ø�÷�
ìù�ø�ó�ò ö þ+
¤û , ó�ø�
¥òûa
 õ ø�ó , ù�
¤ø�÷ í � ú¢òxø õ ��
ìÿìÿ¤ûzù�
�ø�÷ õ ø��*� �BØ ��ø ö �Éÿ�ûýù�ò õ ù¤ú¢ò , ó�ø�
¥ò¼û�
 õ ø�ó , ù�
�ø�÷Êûz÷ ö �¶ò õ ú¢ø��ù ú¢ûzùCù ú¢ò õ 
ì÷¢òaûý÷ ö �¡ø õ 
ì÷¢ò��~ø�� , ø�÷¢òá÷àù õ ø��±ûa
 õ ø�ó , ù�
¤ø�÷ õ�, ò+��ù¤ó�û�
¥òáú¢ûýþ©ò��a�#
�ù�ò ö 
��K�|òáó½¡ò�÷àù¤ÿ ü 
�÷�ù ú¢ò , ó�ò õ òá÷��¡ò�ø��Å� �BØ¨íÙ£ ò ú¢ûýþ©òS()
�þ©òá÷iûz÷¢ûýÿ ü ù�
��~ûýÿ�ò�� , ó�ò õ~õ 
¤ø�÷ õ ù�ø õ �1
 õ ù�ûý÷àù�
�ûýù�òø��Éó ÷��1�§ò�ó-
��¡ûzÿ´ó�ò õ �Éÿìù õ í



��������� ��!#Ù

� ùS
 õ ÷¢ø�� �áÿ¤ò~ûýó û õ ù�ø±ú¢ø�� ù¤ú¢ò ö ò+�¡û ü ø��¨û õáü-õ ù�ò�� ø��<�áÿ¤ø õ òáÿ ü ÿ ü 
ì÷�( õ ù�ûzù�ò õ 
ì÷ ö �<�~ò ö 
 ü
�÷àù�òáó�û±�áù�
�ø�÷/�J
ìù ú¾û��~ø�����ø�÷/
sûýù¤úiÿ¤ò~û ö-õ ù�øx÷¢ò��Êù ü), ò õ ø����~ø�ú¢ò�ó�òá÷��~ò õ í1� ÷pû.( õ�ü-õ ù�ò���*û õ ÷¢ø�ù�ò ö 
ì÷/ù¤ú¢ò , ó�òáþ�
�ø�� õ �áú¢û , ù�òáó-*½ù ú�
 õ �¡ø�ú¢òáó�òá÷��¡òS
 õ �áó�ò¡ûzù�ò ö ûa��ø�÷�(¶ù ú¢ò ù��¶ø�(½ó�ø��É÷ öÿ¤òáþ´òáÿ õ í�Ú ûzþ´ûz÷¢ûa
ì÷¢ò�÷ ��M«î��y� ö 
 õ ��� õ~õ ò ö ù¤ú¢ò , ø õ~õ 
�
�
ìÿ$
ìù ü ø��*� �BØ ò��K�|ò+��ù õ 
�÷0ù¤ú¢ò�( õáü-õ ù�ò�� õ í� ÷ , ûýó�ù�
����Éÿ�ûýó�* ú¢ò¼ò��-ûa��
ì÷¢ò ö ù¤ú¢ò��~û õ ò»ø�����û��)
$�§ûýÿ��~ø�ú¢ò�ó�òá÷��¡ò�þ+
�û&� �BØ 
ì÷ÊûÛ( õ�ü-õ ù�ò��ö ó-
�þ©òá÷"
 ü û õ 
�÷�(½ÿ�òs�¥òáÿ ö ø��¶ûýó-
�
ìù¤ó�ûýó ü 
�÷àù�òá÷ õ 
ìù ü í ñÁò ö ò���ø�÷ õ ù¤ó�ûzù�ò ö ù ú¢ò0ûa
 õ òá÷��¡ò�ø��ØØÒÙ� õ ù�ûýù�òs
ì÷ õ �<�áú�û õ 
�ù��¨ûzù�
¤ø�÷ í�Ü ø�ó�ò ó�ò+�¡òá÷àù¤ÿ ü * Ü ûzó�ù�
�÷¢ò�30òáù¶ûýÿ í>��M«î � � õ ú¢ø��¶ò ö ù ú¢òò��)
 õ ù�òá÷��¡ò¼ø�� , ú¢û õ ò ö ò , òá÷ ö ò�÷àù õ�, ø�÷àù�ûý÷¢ò~ø�� õ ò���
 õ¡õ 
�ø�÷iÿ$
ì÷¢ò õ ú¢û , ò õ � ú¢òá÷�ù ú¢ò�ÿ�ø��¶òáóÿ¤òáþ´òáÿ õ 
�÷¾û)( õ�ü-õ ù�ò���*��¡ø�� , ÿ¤ò ö 
 ü � �BØ *àûýó�ò ö ó-
ìþ´òá÷/
 ü û`��
��áó�ø��¶ûýþ©ò'�sò�ÿ ö í1� ú¢ò¼ûa
�� ø��ù ú¢ò , ó�ò õ òá÷àù���ú¢û , ù�ò�ó<
 õ ù�ø õ ù�� ö½ü ù¤ú¢òCò��%�|ò��áù¢ø���� �BØ ø�÷ ØØÒ)� ûz÷ ö P �â� 
�÷/ù¤ú¢ò�( õáü-õ ù�ò�� õ *� õ 
�÷�(�ù ú¢ò��¡ø�÷àù¤ó�ø�ÿ¦ûý÷ ö�, ó�ø�
¥òÕ�¥òáÿ ö (-ò~ø���òáù¤ó ü í %s÷àÿ�
$�sò±ù¤ú¢ò , ó�òáþ+
¤ø�� õÍõ ù�� ö«ü ��M«î���� *��¶òõ ù�� ö½ü ù¤ú¢ò ó�ò õ�, ø�÷ õ òÁø��´ù¤ú¢ò , ó�ø�
¥òS�¥ò�ÿ ö ø�÷Àø�÷¢òCûýó�� ø��sû�( õáü-õ ù�ò���* ö ó-
�þ©òá÷�
 ü û»�¡ø�÷àù¤ó�ø�ÿ�¥ò�ÿ ö ø�÷�ù¤ú¢ò»ø�ù¤ú¢òáóµûzó�� í £ ò õ ù�� ö«ü 
¥ø�ù¤ú�ù¤ú¢òÕ�~û õ ò õ � ú¢òá÷iù¤ú¢ò , ó�ø�
¥ò��¥òáÿ ö 
 õ �¶ò¡û�� ê û õ
�÷ÂP �â� õ ù�� ö 
¤ò õ ð ûz÷ ö � ú¢ò�÷0ù¤ú¢ò , ó�ø�
¥ò'�sò�ÿ ö 
 õxõ ù¤ó�ø�÷�( ê û õ 
ì÷ Ø�ÒÙ� õ ù�� ö 
�ò õ ð�í
Ý ·0/ ÞHÍwÃ#Ë�¾±ÒÓº�Æ�Ë�¹ Ç~¹�Ìàß/Æ	Ã¿ÒÊ¼¿¾�Ã¿Æ	Ë�¹ á�Æ�¹�¼`�9v�Ç~ÒÊ¼1Ã
� ø õ ù�� ö½ü û õ 
�ù��¨ûzù�
¤ø�÷/��ø�ó�ò , ûzó�ûýÿìÿ¤òáÿ�ù�ø±ù¤ú¢ò�� õ �¨ûýÿ ØØÒÙ� ûý÷ ö P �â� ��ø ö òáÿ õ *±�¶òÕ�~ø�÷ õ 
 ö òáóûw�¡ø�÷àù¤ó�ø�ÿ��¥òáÿ ö ÑÚãâ �¡ø�� , ÿ$
ì÷�(Cù�ø Ð ! ç´³ Ð P ç ù¤ó�ûý÷ õ 
ìù�
�ø�÷¾ûý÷ ö ù¤ú¢ò , ó�ø�
¥ò0�¥òáÿ ö ÑÚ � �¡ø�� , ÿ$
ì÷�(Cù�øÐ ! çã³ Ð \ ç ù¤ó�ûý÷ õ 
�ù�
�ø�÷ í îz
�÷��~ò��¶ò¼ûýÿìÿ¤ø���ù ú¢ò õ ò , ûzó�ûýù�
�ø�÷>
¥òáù��¶ò¡òá÷�ù¤ú¢òÁù��¶øÕ(½ó�ø��¥÷ ö ÿ�ò�þ©òáÿ õ^_�c Ó e ù�ø�
¥ò/ûýó-
�
�ù¤ó�ûýó-
ìÿ üpõ ��ûzÿ�ÿ�*Éù ú¢ò0ûýó�ó�ûz÷�(-ò��§ò�÷àù2ø��¨ù ú¢ò��¥òáÿ ö/, ø�ÿ¤ûzó-
$3 ûzù�
�ø�÷£û õ0õ ú¢ø�� ÷
�÷�¤¦
�( í���íjM«ê 
 ð �J
ìÿ�ÿ 
sò¶ó�ò+�a�#
�ó�ò ö í�� ú�
 õ �J
ìÿ�ÿ�ûýþ©ø�
 ö ù¤ú¢ò��~ø�� , ÿ�
��~ûýù�
�ø�÷ õ ù¤ú¢ûzù¼ûzó-
 õ ò ö �¨ò

�ä�



}	m$m�k)n4fBo»vâmWG�d�n�c�c�g hje�qyc�n4k)q�ï v)t�k)l�k)e�n4k éáéBé ���ù�ø���ó�ø õ~õ ù�ûzÿ$� ûa��ø�÷�(6ø , ù�
��~ûýÿ¨ù¤ó�ûý÷ õ 
�ù�
�ø�÷ õ û õbö 
 õ ��� õ¡õ ò ö 
�÷ �áú¢û , ù�òáó î�í>� ú¢ò��¡ø�÷àù¤ó�ø�ÿ

ωå æ�çOè é

∆∆ ê ë
ì í

î
2γ

2γ G ï ègï éï é
ï è d

d

θ

ð ñ ð ò
ó ó ëê å ô£ç¤¦
�()�Éó�ò ��íjM 5 ê û ð î���ú¢ò���ûýù�
�� ö 
¤û�(½ó�ûa� ø��µûbù¤úàó�ò¡ò+¡ãÿ�ò�þ©ò�ÿ;( õ�ü-õ ù�ò�� ö ó-
�þ©òá÷"
 ü ù��¶ø��¡ø)¡ú¢ò�ó�òá÷àù �¥òáÿ ö-õ ø�� õ ûa��ò��!ó�ò+�a�¨òá÷���
¤ò õ 
��Éù �J
ìù¤úÂ¼ ûa
�
��!ó�ò����¨òá÷���
�ò õ P ¶ Ï e ê , ó�ø�
¥ò ð ûý÷ ö P@õ Ï Óê �~ø�÷àù¤ó�ø�ÿ ð *©ó�ò õ�, ò��áù�
�þ©ò�ÿ ü íÃê 
 ð�� ó�ó�ûý÷�(-ò���ò�÷àù ø��1�¥òáÿ ös, ø�ÿ�ûýó-
�3½ûzù�
¤ø�÷ õ ó�ò����1
ìó�ò ö0õ ø�ù ú¢ûzù�ø�÷¢ò�¥ò�ÿ ö/ö ó-
ìþ©ò õ ø�÷àÿ ü ø�÷¢òÁù¤ó�ûý÷ õ 
�ù�
�ø�÷ íê , ó�ø�
sò ð �¥òáÿ ö �!ó�ò����¨òá÷�� ü 
 õ0ö òá÷¢ø�ù�ò ö û õ-c â ê c|� ð ûý÷ ö ù ú¢ò ö ò�ù��É÷�
ì÷�(¾û õ Ã;â 9 c Ï Ó æ c âê Ã � 9 c Ï e æ c|� ð�í�� ú¢ò0
¥û õ 
��xò+�a� ûýù�
¤ø�÷ õµö ò õ �áó-
�
�
�÷�( õ �0��ú¾û���ø ö òáÿ�
ì÷0ù ú¢ò&¼ £�� �J
�ÿìÿ�
¥ò=Ü ÏSÏ 9 æ P Ú ? Ï e Ý ? Ï Ó Û¤Ü ÏSÏ�Ý �<õ Ï Ó Ü Ó Ï æ �<õ � Ï Ó Ü Ï Ó Ý � ¶ Ï e Ü e Ï æ � ¶ �Ï e Ü Ï e L ê>��íjM û ð=Ü ÓSÓ 9 P ? Ï Ó Ü ÏSÏ�Ý �<õ � Ï Ó Ü Ï Ó æ �<õ Ï Ó Ü Ó Ï L ê>��íjM 
 ð=Ü Ï Ó 9 æ Ú ? Ï e Ý ? Ï Ó Ý � Ã;â Û¤Ü Ï Ó Ý � ¶ Ï e Ü e Ó æ �<õ Ï Ó Ú Ü ÏSÏ æ Ü Ó|Ó Û L ê>��íjM � ð=Ü Ï e 9 æ Ú ? Ï e Ý ? Ï Ó Ý � Ã ��Û�Ü Ï e Ý �<õ Ï Ó Ü Ó e æ � ¶ Ï e Ú P Ü ÏSÏ�Ý Ü Ó|Ó æ ! Û L ê>��íjM ö ð=Ü Ó e 9 æ � Ú<Ã � æ Ã â Û¤Ü Ó e Ý P � ? Ï e ? Ï Ó â�ä Õ´å Ü ÏSÏ Ý �×õ � Ï Ó Ü Ï e æ � ¶ Ï e Ü Ó Ï é ê>��íjM ò ðñÁòáó�ò��¶ò�ú¢ûýþ©ò¦ù�ûa�sò�÷�ù ú¢ò n4v)e�fBl�v)��d�e�q � l�v)��kÅö»k)�|qyoÕvâm�o)d�gwk±m�l�k)�)c�k)e�n4x�d�e�q�fBt�c�o Ã � æÃ;â 9 c Ó e í¯� ÷ õ �0��úºûH�§ø ö ò�ÿ�* ØØÒÙ� ûý÷ ö P �â� �¡ûz÷�
¥ò õ ù�� ö 
¤ò ö 
 ü õ �~ûý÷à÷�
ì÷�( ø�þ´òáóù ú¢ò õ ò , ûýó�ûzù�
¤ø�÷�
sò�ù��¶ò~ò�÷nù¤ú¢ò»ù��¶øÊ(½ó�ø��¥÷ ö ÿ¤òáþ´òáÿ õ í�� ÷ ê>��íjMBð ù ú¢òW¼ û�
�
��!ó�ò����¨òá÷���
�ò õ ûýó�òö ò�÷¢ø�ù�ò ö û õ P@õ Ï Ó 9"P ÑÒ Ï Ó � ÑÚ'â @ �+^_ ûz÷ ö P ¶ Ï e09 ÑÒ Ï e � ÑÚ � @ �+^_ *�� ú¢ò�ó�ò ÑÚ â @ z � @ { ûzó�ò±ù¤ú¢ò¼òáÿ¤ò+��ù¤ó-
���¥ò�ÿ ö û�� , ÿ�
�ù�� ö ò õ íS� ù õ ú¢ø��¥ÿ ö 
¥òÁ÷¢ø�ù�ò ö ù ú¢ûzù �|ø�ó ù¤ú¢ò»ûzó�ó�ûý÷�(-ò���òá÷àù~
ì÷ó¤±
$( í���íjM«ê 
 ð *z
¥ø�ù¤úù ú¢ò3¼ û�
�
��!ó�ò+�a� ò�÷���
�ò õ �J
�ÿìÿ�
¥ò å ¡ ö ò , òá÷ ö òá÷àù í ñ�ø��¶ò�þ©ò�ó�*±�¶ò'�J
ìÿìÿ�÷¢ø�ù¦ò�� , ÿ�
���
ìù¤ÿ ü �~ø�÷ õ 
 ö òáóù ú�
 õ å ¡ ö ò , òá÷ ö ò�÷��~ò+*¿
¥ò+�¡û�� õ ò�¼¢ûa
�
��!ó�ò+�a� ò�÷���
¤ò õ �|ø�ó ö 
$�%�|ò�ó�òá÷àù å �¡ûz÷>
¥ò��sò , ù õ û���ò�
 üû ö�÷ � õ ù�
�÷�(µù¤ú¢ò'�¥òáÿ ö 
ì÷àù�ò�÷ õ 
ìù ü í� ú¢ò0(-òá÷¢òáó�ûýÿ õ ù�ò~û ö«ü¿õ ù�ûýù�ò õ ø�ÿ��Éù�
¤ø�÷��|ø�ó Ü Ï e 
�÷�ûzÿ�ÿsø�ó ö ò�ó õ ø�� , ó�ø�
sò»ûz÷ ö �~ø�÷àù¤ó�ø�ÿ��sò�ÿ ö
 õ �|ø��¥÷ ö ù�ø�
¥òÜ Ï e~9 ¶ Ï eøõ Ó Ï Ó Ú<Ã � æ Ã�â Û û æ ¶ ÓÏ e Ý P â�ä ÕUå ¶ Ï eøõ Ï Ó æ õ Ó Ï Ó Ý Ã � Ú<Ã � æ Ã;â Û Ý P�� Ú×Ã � æ Ã�â Û WÖ L ê>��í!î«ð



}	m$m�k)n4fBo»vâmWG�d�n�c�c�g hje�qyc�n4k)q�ï v)t�k)l�k)e�n4k éáéBé � �� ú¢ò�ó�òÖ 9 û ÚO¶ ÓÏ e Ý õ Ó Ï Ó Û Ó Ú	¶ ÓÏ e æ P â�ä ÕUå õ Ï Ó ¶ Ï e Ý õ Ó Ï Ó Û Ý Ú P ¶ ÓÏ e Ý P@õ Ó Ï Ó æ P â�ä ÕUå õ Ï Ó ¶ Ï e Û� Ú	¶ ÓÏ e æ õ Ó Ï Ó Û Ã;âáÚ<Ã � æ Ã;â Û Ý Ú Xwõ Ó Ï Ó Ý X ¶ ÓÏ e Ý Xwõ Ó Ï Ó ¶ ÓÏ e Ý P â�ä Õ½å ¶ Ï e5õ e Ï Ó æ P@õ Î Ï ÓÝ Ú	¶ ÓÏ e Ý õ Ó Ï Ó Û Ã Óâ Û Ú<Ã � æ Ã;â Û Ó Ý P@õ Ó Ï Ó Ã;â�Ú<Ã � æ Ã�â Û e Ý õ Ó Ï Ó Ú<Ã � æ Ã;â Û Î W L� ú¢ò�ó�òÕ�¶òxú¢ûýþ©ò õ òáù ? Ï e�9 ? Ï Ó 9 ? *Ãûý÷ ö ûýÿìÿÉù¤ú¢ò , ûýó�û���ò�ù�òáó õ ûýó�ò»ó�ò ö �<�~ò ö ù�ø ö 
���òá÷�¡

−50ù −25ú 0
û

25ù 50
û

∆p/γ
0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

Im
(ρ

ü 13
)

−50ù −25ú 0
û

25ù 50
û0.00

0.03

0.06

0.09

0.12

0.15

Im
(ρ

ý 13
)

(a)
þ

(b)
þ

¤¦
�()�Éó�ò ��í!î 5;P�÷¢òáó-( ü ûa
 õ ø�ó , ù�
¤ø�÷ó�!ó�ø�� , ó�ø�
¥òÛÿ�� Ú Ü Ï e Û �|ø�ó õ Ï Ó 9�� ? * Ã;â 9i§ ûz÷ ö ? Ï e�9? Ï Ó 9 ? í ¤ ø�ó¨ù¤ú¢ò ö û õ ú¢ò ö ���¥ó�þ´ò å 9�X�Ó ² ûý÷ ö ù¤ú¢ò õ ø�ÿ�
 ö ���¥ó�þ´ò 
 õ ù ú¢òS� õ � ûýÿu�¡û õ ò å 9�³�§ ² í¤ ø�ó �!ó�ûa��ò ê û ð ¶ Ï e~9�P é !�P ? ûý÷ ö �!ó�ûa��ò ê 
 ð ¶ Ï e�9�� ? íõ 
�ø�÷àÿ¤ò õ~õ �¥÷�
�ù õ 
 ü�õ �~ûýÿ�
�÷�(6�J
�ù¤ú ? í ¤�ø�ó¶û`�¶ò~ûa� , ó�ø�
¥ò ê ¶ Ï e�� õ Ï Ó ðÜ Ï e�� æ ¶ Ï e Ú<Ã � æ Ã;â Ûûcõ Ó Ï Ó Ý Ú×Ã � æ Ã;â Û Ú P�� æ Ã � Û W L ê>��í ´ ð
� ú�
��áú×
 õ 
�÷ ö ò , òá÷ ö òá÷àù¢ø�� ù¤ú¢òØ� �BØ , ûzó�ûa��òáù�ò�ó í�£ òCûýÿ õ ø¦÷¢ø�ù�ò0�!ó�ø�� ê>��í!î«ð ù¤ú¢ûzù9ÿ�� Ú Ü Ï e Û 9§ � ú¢òá÷ Ã � 9 Ã;â �|ø�ó±ûýÿìÿ�þ©ûýÿ��¨ò õ ø�� å ûzÿ�ÿ�ø��¶ò ö 
 ü ¤¦
�( í,��íjM«í ¤�ø�ó ù¤ú¢òCûýó�ó�ûz÷�(-ò���òá÷àù1
ì÷�¤±
$( í��íjM«ê 
 ð * ù¤ú¢ò±ù�òáó�� õ Ó Ï Ó æ P â�ä ÕUå õ Ï Ó ¶ Ï e Ý ¶ ÓÏ e 
 õ ÷¢ø�÷�¡¢3 ò�ó�ø ê �|ø�ó å 9T§ *�
¥ø�ù¤únù¤ú¢ò`�¥òáÿ ö-õ ûýó�ò, ò�ó , ò�÷ ö 
����Éÿ�ûýóÃù�ø ù¤ú¢ò ö 
 , ø�ÿ�ò õ ð¤í�� ú�� õ ØØÒ)� ûý÷ ö P �â� , ú¢ò�÷¢ø��§ò�÷¢ûµûýó�ò , ó�ò õ òáó�þ´ò ö �|ø�ó¢ù ú¢òûýó�ó�ûý÷�(-ò���òá÷àù õ ú¢ø�� ÷×
ì÷�¤±
$( í´��íjM«ê 
 ð *�ò�þ©òá÷�
ì÷/ù¤ú¢ò , ó�ò õ ò�÷��~òÁø���� �BØ¨í ¤Uó�ø�� ê>��í!î«ð �¶òCûýÿ õ øõ ò~ò ù¤ú¢ûýùÃù¤ú¢ò ÿ�
�÷¢ò , ó�ø���ÿ�ò õ �J
�ÿìÿ õ ù�ûýó�ù õ ú¢ø��J
ì÷�( õ 
�(½÷�
$�~�¡ûz÷àù ö ò�þ+
�ûýù�
¤ø�÷ õ 
�� ù¤ú¢ò , ó�ø�
¥ò'�sò�ÿ ö



}	m$m�k)n4fBo»vâmWG�d�n�c�c�g hje�qyc�n4k)q�ï v)t�k)l�k)e�n4k éáéBé ���

¥ò��~ø���ò õ ÿ¤ûzó-(-ò õ øÍû õ ù�ø õ ûýù��¥ó�ûýù�ò±ù¤ú¢ò�ù¤ó�ûý÷ õ 
�ù�
�ø�÷ í0� ú¢ò õ ò��|ò~ûýù��Éó�ò õ ûýó�ò ö ò���ø�÷ õ ù¤ó�ûýù�ò ö
�÷ ¤±
$( õ í ��í!î ûý÷ ö ��í ´ íÖ� ÷É¤±
�( õ í ��í!î ûz÷ ö ��í ´ �¶òbûzÿ õ ø õ ú¢ø��6*S�|ø�ó��~ø�� , ûzó-
 õ ø�÷�* ù ú¢òó�ò õ �Éÿìù õ � ú¢òá÷ ù¤ú¢ò.� �BØ ò��K�|ò+�áù�
 õ û�
 õ òá÷àù í"� ø�ù�ò¿ù¤ú¢ûýùWÿ�� Ú Ü Ï e Û 9O§ ûzù Ã � 9 Ã âJ
�÷£ûzÿ�ÿù ú¢ò»�~û õ ò õ *¡ú¢ø��¶ò�þ©ò�ó�*Uù¤ú¢ò0�J
 ö ù úpø���ù¤ú¢ò¦ù¤ó�ûz÷ õ�, ûzó�ò�÷�� ü �J
�÷ ö ø��"
 õ ó�ò ö �<�~ò ö � ú¢òá÷ , ó�ø�
¥ò�¥ò�ÿ ö 
 õ¶õ ù¤ó�ø�÷�( í ¤ ø�ó ÿ�ûýó-(-ò þ©ûýÿ��¨ò õ ø�� Ã � æ Ã;â *Uù¤ú¢ò ö 
��K�|òáó�ò�÷��~ò�
¥òáù��¶ò¡òá÷0ù ú¢ò ù��¶ø , ó�ø���ÿ¤ò õö 
 õ û ,�, ò¡ûzó í0� õ ÷¢ø�ù�ò ö ò~ûýó�ÿ�
¤òáó�*�ù¤ú�
 õ 
 õ 
sò��~ûa� õ òÁù¤ú¢ò¼ò��%�|ò��áù�
 õ 
$� , ø�ó�ù�ûý÷àù±ø�÷àÿ ü �|ø�ó õ ��ûzÿ�ÿþ´ûzÿ$� ò õ ø���òá÷¢òáó-( ü�õ ò , ûýó�ûzù�
¤ø�÷�
sò�ù��¶ò~ò�÷ Ð P ç ûý÷ ö Ð \ ç í îz
���
�ÿ�ûýó�ó�ò õ �Éÿìù õ ûýó�òaø�
�ù�ûa
ì÷¢ò ö �|ø�ó�É÷¢ò+�a�¨ûzÿ ? ô(õ í

−50� −25	 0



25� 50



∆p/γ

−0.3

−0.2

−0.1

0.0

0.1

0.2

R
e(

ρ� 13
)

−50� −25	 0



25� 50

−0.3

−0.2

−0.1

0.0

0.1

0.2

R
e(

ρ� 13
)

(a)
�

(b)
�

¤¦
�()�Éó�ò ��í ´ 5 Ò ÿ�ø�ù õ �|ø�ó�
 � Ú Ü Ï e Û û õ ûÕ�B�É÷��áù�
�ø�÷pø�� , ó�ø�
¥ò ö ò�ù��É÷�
ì÷�( í~� ú¢ò , ûýó�û���òáù�òáó õ ûýó�òù ú¢ò õ ûa��òxû õ 
ì÷ó¤¦
�( í���í!î-í
Ý ·�u ÂsÀ	À4¼#Á¿ºµË�À�2µ¸54 Ë�¹ ºwv�¼`ß��~¹�Ç~Ñ�Æ�Á1Ã
£ òaûýÿ õ ø õ ù�� ö«ü ù¤ú¢ò ö«ü ÷¢ûa��
��aòáþ´ø�ÿ��Éù�
�ø�÷�ø�� ù¤ú�
 õaõ�ü-õ ù�ò�� ù�øÍù ú¢ò Ø�ÒÙ� õ ù�ûzù�òw
 ü�õ ø�ÿ�þ+
�÷�(ò����¨ûýù�
�ø�÷ õ ê	��íjM�ð ÷��1�§ò�ó-
��¡ûzÿ�ÿ ü �J
ìù ú�
ì÷�
�ù�
�ûýÿìÿ ü ûýÿìÿUù¤ú¢òÁûzù�ø�� õ 
�÷ õ ù�ûzù�ò Ð \ ç í¿� ú¢ò ù�
���ò�ò�þ©ø�ÿ$�0¡ù�
�ø�÷¾ø���ù¤ú¢òS(½ó�ø��É÷ ö�õ ù�ûzù�òÓ�~ø�ú¢ò�ó�òá÷��~ò~
 õ�õ ú¢ø�� ÷�
�÷µ¤±
$( í´��í!ë�í�£ ò , òáó��|ø�ó��Âûý÷�ò�
�(-ò�÷àþ©ûýÿ��¨òûý÷¢ûýÿ ü-õ 
 õ ø���ù ú¢ò � � � ��ûýù¤ó-
��Õ
ì÷�ò+�a� ûýù�
�ø�÷ õ ê	�-íjMBð ù�øµû õ �~ò�ó�ù�ûa
ì÷0ù ú¢ò ù�
���ò õ �~ûýÿ�ò õ 
ì÷àþ´ø�ÿìþ©ò ö



}	m$m�k)n4fBo»vâmWG�d�n�c�c�g hje�qyc�n4k)q�ï v)t�k)l�k)e�n4k éáéBé ��l
�J
�ù¤ú 
sø�ù ú õ ù¤ó�ø�÷�(pûý÷ ö �¶ò¡û�� , ó�ø�
¥ò õ íµ� ü), 
��~ûýÿìÿ ü *1�|ø�ó õ Ï Ó 9 ¶ Ï ew9�� ? * Ã;â 9 Ã � 9¯§ûý÷ ö ò+�a� ûýÿ ö ò��~û ü ó�ûýù�ò õ *±�¶ò ö 
�ûa(-ø�÷¢ûzÿ$
 õ ò ù¤ú¢ò0��ûýù¤ó-
��w�J
�ù¤ú å 9�XiÓ ² ê å 9�³�§ ² ð ûý÷ ö ø�
�ù�ûa
ì÷ù ú¢òaò�
$(-òá÷àþ©ûýÿ��¨ò õ 5Ó¡ î�í<�ä���uMFl�í<l�� 
�* ¡ î-í<��� ¡ MFl-í<l�� 
�*S¡ M½í!ï ¡ l�í<l�� 
�* ¡ M«í!ï ¡ l�í<lä� 
�*�¡ M«í!ï���l�í<l�� 
�* ¡M«í!ï���l�í<l�� 
�*�¡ M½í<l�l *�¡ ï-í!î����aê ¡ î�í<���uMFl�í<l 
�*�¡ î�í<� ¡ MFl�í<l 
�*�¡ M«í!ï ¡ l�í<l�� 
�*�¡ M½í!ï���l�í<l�� 
�*�¡ M«í!ï ¡ l�í<l�� 
�*¡ M«í!ï���l�í<l�� 
�*Ó¡ î�í!ï *�¡ ï�í<läl«ð¤íÖ� ùp
 õ ø�
 õ ò�ó�þ©ò ö ù¤ú¢ûýùxù¤ú¢òÍÿ¤ø��¶ò õ ù2ò�
$(-òá÷àþ©ûýÿ��¨ò+*�� ú�
��áú"
 õ 
ì÷�¡þ´òáó õ òáÿ ü ó�òáÿ¤ûzù�ò ö ù�ø»ù�
$��ò õ �¡ûzÿ¤ò+*�ó�ò ö �<�~ò õ �!ó�ø�� ¡ ï�í<l�l ù�ø�¡ ï�í!î�� 
ì÷�ù¤ú¢ò , ó�ò õ òá÷��~ò»ø��´� �BØ¨í� ú�� õ ù¤ú¢ò ù�
���ò õ �~ûýÿ�ò ù�ø¼ò�þ©ø�ÿ�þ©ò ù�ø¦ù¤ú¢ò Ø�ÒÙ� õ ù�ûzù�òJ
�÷��áó�ò¡û õ ò õ û õxõ ú¢ø�� ÷�
�÷ ¤¦
�( í,��í!ë�í ¤�ø�óõ ��ûzÿ�ÿ�òáó , ó�ø�
sò õ ù¤ó�òá÷�(½ù ú ê ¶ Ï e 9©§ é §�� ? ð ù¤ú¢òÁÿ¤ø��¶ò õ ù ò�
�(-ò�÷àþ©ûýÿ��¨òÓ�áú¢ûý÷�(-ò õ �|ø�ó�� ¡ ï�í<l���� ù�ø¡ ï�í<l � *�ú¢ûzó ö ÿ ü û��K�|ò+��ù�
ì÷�(xù¤ú¢ò¦ù�
���ò õ �¡ûzÿ¤ò í

0
�

2
�

4
�

6
�

8
�

10
�

12
�

14
�

16
�

Time�

−0.6

−0.5

−0.4

−0.3

−0.2

−0.1

R
ea

l(� ρ 23
)

¤¦
�()�Éó�ò ��í!ë 5�� ü ÷¢ûa��
��µò�þ©ø�ÿ$�¥ù�
¤ø�÷¾ø��Éù¤ú¢ò õ�ü-õ ù�ò�� ù�øxù¤ú¢ò Ø�ÒÙ� õ ù�ûýù�ò í~� ú¢ò õ ø�ÿ$
 ö ê ö û õ ú¢ò ö ð���¥ó�þ´ò�
 õ 
ì÷ ù¤ú¢ò , ó�ò õ òá÷��¡ò ê û�
 õ òá÷��~ò ð ø���� �BØ¨í~� ú¢ò , ûýó�û���òáù�òáó õ ûýó�ò õ Ï Ó 9 ¶ Ï e 9�� ? *Ã � 9 Ã;â 9ó§ * ? Ï e 9 ? Ï Ó 9 ? *�ûý÷ ö å 9�XiÓ ² í�� 
���ò0
 õ ��ò¡û õ �¥ó�ò ö 
ì÷/�É÷�
ìù õ ø�� ? G Ï í
Ý ·�� 4�Ë�Ð�Ò;�	¼#Ì�Ç~¹�Ì��×¹�Á1Ë�Ð�ÒÔ��¼1Ì �'ºzÇ~º½¼1Ã
£ ò»÷¢ø�� õ ú¢ø�� ú¢ø�� ù¤ú¢ò¿û�
¥ø�þ©ò¶÷��#��òáó-
��~ûýÿàó�ò õ �¥ÿ�ù õ �¡ûz÷�
¥òÕ�É÷ ö òáó õ ù�ø½ø ö 
 ü ûý÷¢ûýÿ ü 34
�÷�(ù ú¢òµø�ó-
�()
�÷¢ûzÿ ö òá÷ õ 
ìù ü ��ûýù¤ó-
���ò����¨ûzù�
�ø�÷ õ ê	��íjM�ð 
�÷¾û`�sò�ÿ öaö ò , ò�÷ ö òá÷àù1
sû õ 
 õ ()
ìþ©ò�÷�
 ü

Ð ! ç L Ð f ç 9 õ Ï Ó Ð P ç Ý ¶ Ï e Ð \ ç� L Ðcb f ç 9 ¶ Ï e Ð P ç æ õ Ï Ó Ð \ ç� L ê>��í!ë«ð� ú¢ò�ó�ò � 9�Y õ Ó Ï Ó Ý ¶ ÓÏ e ûz÷ ö Ð f ç ûz÷ ö Ðcb f ç ó�ò��|òáóCù�ø¼ù ú¢ò n4v)c � �|k)q ûz÷ ö c�e�n4v)c � �|k)q õ ù�ûýù�ò õû õÍö 
 õ ��� õ¡õ ò ö6, ó�ò�þ+
¤ø�� õ ÿ ü íS£ òµû õ~õ �#��òÁù ú¢ò ØØÒ)� �~ø�÷ ö 
ìù�
�ø�÷ Ã � 9 Ã;â ù¤úàó�ø��#(½ú¢ø��Éù ù¤ú�
 õõ ò+��ù�
�ø�÷ íÕ� ø�ù�ò±ù¤ú¢ûýù¨ù¤ú¢ò`
¥û õ 
 õ ê>��í!ë«ð 
 õ¼ö 
$�%�|ò�ó�òá÷àù �|ø�ó	� ù ú¢ò ö ó�ò õ¡õ ò ö0õ ù�ûzù�ò`
¥û õ 
 õ � ú�
��áúûýÿ õ øS
ì÷àþ´ø�ÿìþ´ò õ ��
$�)
ì÷�(µø�� Ð ! ç ûý÷ ö Ð f ç©õ ù�ûzù�ò õ í ¤ ø�ó��É÷ ö ò�ó õ ù�ûý÷ ö 
ì÷�(Áù¤ú¢ò�÷��#��òáó-
��~ûýÿ~ó�ò õ �Éÿìù õ *



}	m$m�k)n4fBo»vâmWG�d�n�c�c�g hje�qyc�n4k)q�ï v)t�k)l�k)e�n4k éáéBé l�ïù ú¢òp
¥û õ 
 õ ê	��í!ë½ð ù��¥óá÷ õ ø��¥ù ù�øs
¥ò�� õ ò��B�Éÿ íS£ ò»�¡ûz÷�÷¢ø�� ù¤ó�ûz÷ õ �|ø�ó	� ù ú¢ò ö òá÷ õ 
ìù ü ��ûýù¤ó-
��ò����¨ûýù�
�ø�÷ õ ê>��íjMBð � õ 
�÷�(Ü â<â 9 Ú õ Ó Ï Ó Ü ÓSÓ Ý ¶ ÓÏ e Ü eÉe Ý õ Ï Ó ¶ Ï e Ü Ó e Ý õ Ï Ó ¶ Ï e Ü e Ó Û � � Ó L ê>��í<� û ðÜ � â � â 9 ÚO¶ ÓÏ e Ü ÓSÓ Ý õ Ó Ï Ó Ü eÉe æ õ Ï Ó ¶ Ï e Ü Ó e æ õ Ï Ó ¶ Ï e Ü e Ó Û � � Ó L ê>��í<� 
 ðÜ Ï â 9 Ú õ Ï Ó Ü Ï Ó Ý ¶ Ï e Ü Ï e Û � � L ê>��í<� � ðÜ Ï � â 9 ÚO¶ Ï e Ü Ï Ó æ õ Ï Ó Ü Ï e Û � � é ê>��í<� ö ð� ÷iù ú¢òÁ÷¢ò��"
¥û õ 
 õ �¶ò0(-ò�ù¥ù¤ú¢ò»ò+�a� ûýù�
¤ø�÷ õ=Ü ÏSÏ 9 æ P & Ü ÏSÏ Ý � �ÃÜ â Ï æ � ��Ü Ï â L ê>��í<� û ð=Ü Ï â 9 æ & Ü Ï â Ý � � Ú Ü â<â æ Ü ÏSÏ Û L ê>��í<� 
 ð=Ü â<â 9 Ú & Ý & � Û�Ü ÏSÏ Ý � ��Ü Ï â æ � �ÃÜ â Ï L ê>��í<� � ð=Ü!� â � â 9 Ú & æ & � Û�Ü ÏSÏ L ê>��í<� ö ð=Ü Ï � â 9 æ & Ü Ï � â Ý � �ÃÜ â � â L ê>��í<� ò ð=Ü â � â 9 � �ÃÜ Ï � â æ & � Ú õ Ó Ï Ó æ ¶ ÓÏ e ÛP@õ Ï Ó ¶ Ï e Ü ÏSÏ L ê	�-í<� � ð� ú¢ò�ó�òµ& � 9�P & õ Ï Ó ¶ Ï e â�ä ÕUå � � Ó í P��a�¨ûzù�
¤ø�÷ ê	��í<�½ð �~ûý÷"
¥ò�
ì÷àù�òáó , ó�òáù�ò ö 
ì÷Qù�ò�ó	� õ ø���ù ú¢òö 
¤û�(½ó�ûa� õ ú¢ø�� ÷Ö
�÷i¤¦
�( íW��í<��ís£ ò¶÷¢ø�ù�ò»ù¤ú¢ûýù�ù ú¢ò Ø�ÒÙ� õ ù�ûýù�ò Ðcb f ç 
 õp, ø , �¥ÿ¤ûzù�ò ö ûýù�ù ú¢òó�ûýù�ò»&#" $!%�*¦� ú¢òáó�ò &�" $ % 9 &'& ! æ P0õ Ï Ó ¶ Ï e â�ä ÕUå� Ó ( é ê>��í � ð� ù#
 õ 
�� , ø�ó�ù�ûý÷àùÃù�ø õ ò~ò¢ù¤ú¢ûzù1�|ø�ó¨ù ú¢òJ(-ò¡ø���òáù¤ó ü �¡ø�÷ õ 
 ö ò�ó�ò ö 
ì÷/ù¤ú¢òp¤±
$( í´��íjM«ê 
 ð *½ù ú�
 õ ó�ûýù�ò)

 

Γ−Γ Γ+Γ//
Ω*,+ +¤¦
�()�Éó�ò �-í<� 5xP ���1
ìþ´ûzÿ¤òá÷àùÁÿ�ò�þ©òáÿ õ �áú¢ò���òaø��6¤±
$( íÂ��íjM«ê û ð 
ì÷Qù¤ú¢ò ÷¢ò��¨
sû õ 
 õ Ð ! ç * Ð f ç ûý÷ öÐcb f ç í1� ú¢ò , ø , �¥ÿ¤ûzù�
�ø�÷Êø õ ��
�ÿìÿ¤ûzù�ò õ 
sò�ù��¶ò~ò�÷iù¤ú¢ò õ ù�ûýù�ò Ð ! ç ûz÷ ö Ð f ç �J
ìù¤úpûý÷6ò��%�|ò��áù�
�þ©ò;¼ ûa
�
�!ó�ò����¨òá÷�� ü'� ûý÷ ö/ö ò+�~û ü-õ ù�ø�ù¤ú¢ò Ø�ÒÙ� õ ù�ûzù�ò Ðcb f ç ûzùsù¤ú¢òÁó�ûýù�òs& æ & � íø�� ��ú¢ûz÷�(-òÍø�� , ø , �Éÿ�ûýù�
�ø�÷ ø�� ù¤ú¢ò Ø�ÒÙ� õ ù�ûýù�ò��¡ûz÷§÷¢òáþ©ò�óÓ
¥òÕ3 ò�ó�ø)*�
 í ò í *�& " $!% 
9]§ í�� ø�ù�ò



}	m$m�k)n4fBo»vâmWG�d�n�c�c�g hje�qyc�n4k)q�ï v)t�k)l�k)e�n4k éáéBé l#M
�B�Éó�ù¤ú¢ò�ó¶ù ú¢ûzùÁù¤ú¢ò , ø , �¥ÿ¤ûzù�
�ø�÷Ö(-ò�ù õ � ü �áÿ¤ò ö 
sò�ù��¶ò~ò�÷nù¤ú¢ò»ÿ�ò�þ©ò�ÿ õ Ð ! ç ûz÷ ö Ð f ç 
sò��~ûa� õ ò�ø��ù ú¢ò0ò��K�|ò+��ù�
ìþ´ò , �1� , 
�÷�(��sò�ÿ ö-� í�� ù�
 õ ��ÿ�ò~ûýó»�|ø�ó�� ù¤ú�
 õs, ú ü-õ 
��¡ûzÿ , 
��áù��Éó�ò ù¤ú¢ûzù¼ø , ù�
��~ûýÿ, �1� , 
�÷�(»�¶ø��Éÿ ö ÿ�ò¡û ö ù�ø�ù ú¢ò õ ù�ûýù�ò Ðcb f ç *Ù
 í ò í *«ù¤ú¢ò Ø�ÒÙ� �¶ø��¥ÿ ö ø)�+���Éó í� ú�
 õ ûz÷¢ûýÿ ü-õ 
 õ ûýÿ õ ø�ò�� , ÿ�ûa
ì÷ õ � ú ü Ú ûýþ©ûý÷¢û�
�÷¢òá÷ ��M«îä��� �-÷ ö�õ û»þ´òáó ü�ö 
��K�|òáó�ò�÷àùÃó�ò õ �¥ÿ�ù�|ø�óÍù¤ú¢ò/�¡û õ ò�ø��µû õ 
ì÷�(½ÿ�òs�¥òáÿ ö í ñ 
 õ �~û õ ò×�~ø�ó�ó�ò õ�, ø�÷ ö�õ ù�ø õ òáù¤ù�
ì÷�( ¶ Ï e�9 õ Ï Ó * å 9O§ÿ¤ò~û ö 
ì÷�(/ù�øH&�" $!% 9É§ í�� ú�� õ ù¤ú¢ò ØØÒÙ� õ ù�ûýù�ò ö ø½ò õ ÷¢ø�ù�(-òáù , ø , �Éÿ�ûýù�ò ö ûý÷ ö ÷¢øbø , ù�
��~ûýÿ, �1� , 
�÷�(µù�ø�ù ú�
 õµõ ù�ûýù�òxø)�+���Éó õ í~� ÷iù¤ú�
 õ �~û õ òxø�÷¢ò¦ú¢û õ û��~ø�÷ õ ò�ó�þ©ûýù�
�ø�÷bÿ�ûa�=Ü � â � â 9ó§ é ê>��í<�«ð� ú�� õ ù¤ú¢ò��-÷¢ûýÿ , ø , �¥ÿ¤ûzù�
¤ø�÷]
ì÷ Ðcb f ç±õ ù�ûzù�ò�
 õ ù¤ú¢ò õ ûa��ò0û õ ù¤ú¢ûzùw()
�þ©ò�÷Ö
 ü ù ú¢ò�
ì÷�
ìù�
�ûýÿ�¡ø�÷ ö 
ìù�
¤ø�÷ í � ú¢ò»�¡û õ ò»�¡ø�÷ õ 
 ö ò�ó�ò ö 
 ü Ú ûzþ´ûz÷¢ûa
ì÷¢ò�÷�
 õ ò+�a�#
�þ©ûýÿ�òá÷àùsù�øxù ú¢ûzù�ø��¨û»ù��¶ø±ÿ�òáþ´òáÿõ�ü-õ ù�ò��¯�J
�ù¤ú õ ù�ûzù�ò Ð ! ç ûz÷ ö Ð f ç í¤±
�÷¢ûzÿ�ÿ ü *�ù¤ú¢òaûa
¥ø�þ©òaò����¨ûýù�
�ø�÷ õ ûýÿ õ ø/ò�÷¢û�
�ÿ�ò6� õ ù�ø��É÷ ö òáó õ ù�ûz÷ ö ù¤ú¢ò»÷��1�§ò�ó-
��¡ûzÿàó�ò�¡õ �¥ÿ�ù õ ø��Áù¤ú¢ò/¤±
$( í ��í!ë-íi� ÷ ù¤ú¢òiûa
 õ òá÷��¡ò0ø���� �BØ * & � 9Ï§ ûý÷ ö ù¤ú¢ò Ø�ÒÙ� õ ù�ûýù�ò Ðcb f ç 
 õ, ø , �Éÿ�ûýù�ò ö ûýùxù¤ú¢ò¿ó�ûzù�òH&¿*0
 í ò+*sù ú¢ò Ø�ÒÙ� õ ù�ûýù�ò�
 õÊ, ø , �Éÿ�ûýù�ò öÊõ ÿ¤ø�� ÿ ü 
�÷Qù¤ú¢ò , ó�ò õ ò�÷��~òø��Ø� �BØ¨í�� ú�
 õ 
 õ6, ó�ò���
 õ òáÿ ü � ú¢ûýùµø��¥ó»÷��#��òáó-
��~ûýÿàó�ò õ �¥ÿ�ù õ ø�� ¤±
$( í ��í!ë õ ú¢ø�� íÊ� ú¢ò6�sò�ÿ öö ò , ò�÷ ö òá÷��~òxø���& � õ ú¢ø��Éÿ ö 
¥ò�
¥ø�óá÷¢ò�
�÷���
ì÷ ö í& � 9 P & â�ä ÕUå Ú	¶ Ï eü�@õ Ï Ó Û! Ý Ú	¶ Ï eü�@õ Ï Ó Û Ó é ê>��í<l«ð� ú�� õ 
$� , ø�ó�ù�ûý÷àùÊ��ú¢ûz÷�(-ò õ 
ì÷ ù�
���ò õ �¡ûzÿ¤ò õ �¶ø��Éÿ ö ø)�+���¥óaø�÷àÿ ü � ú¢òá÷ ¶ Ï e ûz÷ ö õ Ï Ó ûýó�ò�¡ø�� , ûýó�ûa
-ÿ¤ò í
Ý ·K¶ ÎØv�ÇJÃ1¼`ß�¼�Òw¼�¹�ÌÓ¼�¹Õº:ÞHÍÊÃ1Ë�¾½Ò�ºQÆ	Ë�¹ á�Æ�¹�¼Z��v�Ç~ÒÊ¼#Ã<·
� ú¢ò0� õ �¨ûzÿ´P �â� ò�� , òáó-
$�§ò�÷àù õ �J
�ù¤ú��¶ò�ÿìÿ õ ò , ûýó�ûýù�ò ö (½ó�ø��É÷ ö ÿ�ò�þ©òáÿ õ 
�÷0ù¤ú¢ò�( õáü-õ ù�ò�� õÁö ø÷¢ø�ù ö ò , òá÷ ö ø�÷iù¤ú¢ò ó�ò�ÿ�ûýù�
ìþ´ò , ú¢û õ ò0
¥òáù��¶ò¡òá÷bù¤ú¢ò ù��¶ø¼û ,�, ÿ�
¤ò ö �¥ò�ÿ ö�õ í�é �¥ù-*±
ì÷��¡û õ ò¶ø��Ãû��ÿ�ø õ òáÿ ü�õ�, û±�~ò ö ÿ¤òáþ´òáÿ õ *Tû õ ø��¥ó ÷��#��ò�ó-
��~ûýÿ õ 
����¥ÿ¤ûzù�
�ø�÷/ó�òáþ´ò~ûýÿ õ *Õ� �BØ �§ûa�¥ò õ ù ú¢ò õ�ü-õ ù�ò���a�1
ìù�ò õ òá÷ õ 
ìù�
�þ©ò ù�øxù¤ú¢ò ó�ò�ÿ�ûýù�
ìþ´ò , ú¢û õ ò'
sò�ù��¶ò~ò�÷iù¤ú¢òÁù��¶ø�û ,�, ÿ$
�ò ö �¥ò�ÿ ö�õ í P�� , ÿ�
���
�ù¤ÿ ü *Ù�¶ò�¡ø�÷ õ 
 ö ò�ó , ú¢û õ ò õ Ø â ûý÷ ö Ø � ø��¥ù¤ú¢òÕ�~ø�÷àù¤ó�ø�ÿ¨ûý÷ ö�, ó�ø�
¥ò��sò�ÿ ö�õ * ó�ò õ�, ò��áù�
�þ©ò�ÿ ü í�� ú¢òá÷pø�÷¢ò�¡ûz÷§ó�ò�� ó-
ìù�òxù¤ú¢ò-¼ ûa
�
�¡¢�!ó�ò+�a� ò�÷���
¤ò õ û õ õ Ï Ó [ õ Ï Ó ßaGÙà©¾/. ûý÷ ö ¶ Ï e [ ¶ Ï e ß4G)à©¾5� í ¼ ò ö ò���÷�
�÷�(ù ú¢ò¼ûzù�ø���
���þ©ûýó-
�ûa
-ÿ¤ò õ 
�÷ ê>��íjMBð û õ YÜ Ï Ó [ Ü Ï Ó ß à�¾/. *�YÜ Ï e [ Ü Ï e ß à�¾°� *Éûz÷ ö YÜ Ó e [ Ü Ó e ß à10 *z� ú¢òáó�òø 9 Ø � æ Ø â *z�¶ò�(-ò�ù¦ò+�a�¨ûzù�
¤ø�÷ õ �|ø�ó ù¤ú¢ò�ó�ò ö ò��-÷¢ò ö/ö ò�÷ õ 
�ù ü ��ûzù¤ó-
$� ò�ÿ�ò��§ò�÷àù õ YÜ à y � ú�
��áúûýó�ò��|ø��É÷ ö ù�ø�
¥ò�
 ö ò�÷àù�
��¡ûzÿ�ù�ø ê>��íjMBð �J
ìù¤úiù¤ú¢ò9� �BØ ù�òáó�� ó�ò , ÿ�û±�~ò ö 
 ü

� ? Ï Ó ? Ï e â�ä ÕUå [ � ? Ï Ó ? Ï e â�ä ÕUå ß à10 é ê>��íjM«ï«ð



}	m$m�k)n4fBo»vâmWG�d�n�c�c�g hje�qyc�n4k)q�ï v)t�k)l�k)e�n4k éáéBé l�î

0
2

30
2

60
2

90
2

1203 1504 1805
Relative phase Φ

0.07

0.08

0.09

0.10

ab
so

rp
tio

n 
m

ax
im

a

−504 −253 0
2

254 50
2

∆p/γ

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

P
ro

be
 a

bs
or

pt
io

n6
(a)
7

(b)
7

¤¦
�()�Éó�ò ��í<� 5�¤±
�()�Éó�ò õ»õ ú¢ø�� ö ò , òá÷ ö ò�÷��~òµø��sÿ�
ì÷¢ò , ó�ø��-ÿ¤ò õ ø�÷�ù¤ú¢ò±ó�òáÿ¤ûzù�
�þ©ò , ú¢û õ òÊøµ
¥ò�¡ù��¶ò~òá÷/ù¤ú¢ò¢ù��¶øxû ,�, ÿ�
¤ò ö �sò�ÿ ö�õ í ¤Uó�ûa��ò ê û ð õ ú¢ø�� õ ûý÷�û ,�, ó�ò+��
�ûa
-ÿ¤ò ö 
$�%�|ò�ó�òá÷��~ò~
�÷aù¤ú¢ò ÿ$
ì÷¢ò, ó�ø���ÿ�ò õ �¡ø�ó�ó�ò õ�, ø�÷ ö 
�÷�(�ù�ø�ø 9 ³�§4² ê ö û õ ú¢ò ö ���Éó�þ©ò ð ûý÷ ö ø 9T§4² ê õ ø�ÿ�
 ö ���¥ó�þ´ò ð¤í ¤Uó�ûa��òê 
 ð 
 õ ÷¢ø�ó���ûzÿ$
�3 ò ö�, ó�ø�
¥òaûa
 õ ø�ó , ù�
�ø�÷©�§ûa�)
���û z98 C�:<;>=@?BA�C {EDz98 C�:F;G=H?BA�C { D/I/J û õ û��B�É÷��áù�
¤ø�÷6ø���ø�
�÷pù ú¢ò, ó�ò õ òá÷��¡òxø��*� �BØ¨í îàø�ÿ$
 ö ê ö û õ ú¢ò ö ð ���Éó�þ©ò0
 õ �|ø�óJ��ûa�)
���û`
ì÷iù¤ú¢ò ó�ò�()
¤ø�÷ Ã � � § ê Ã � � § ð¤íK ù¤ú¢ò�ó , ûýó�ûa�§ò�ù�òáó õ ûýó�ò õ Ï Ó 9�� ? * ¶ Ï e 9�P é !�P ? * å 9�X�Ó ² ûz÷ ö Ã;â 9�§ �|ø�ó<
¥ø�ù¤ú ê û ð ûz÷ ö ê 
 ð�í
� ú¢òÁû�
 õ ø�ó , ù�
�ø�÷Àø��Uù¤ú¢ò , ó�ø�
¥ò�
 õ ÷¢ø�� ø�
�ù�ûa
ì÷¢ò ö �!ó�ø�� ù¤ú¢ò~
$��û�()
�÷¢ûzó üJ, ûýó�ù�ø�� YÜ Ï e í#Ø ÿ�ò¡ûzó�ÿ üû õ ÿ�ø�÷�(�û õ ÿ�
�÷¢ò õ ú¢û , ò õ¿ö ò , òá÷ ö ø�÷Êù¤ú¢ò , ûýó�û���ò�ù�òáó å *u
ìù��¶ø��¥ÿ ö ûýÿ õ ø ö ò , òá÷ ö ø�÷Êù ú¢òó�ò�ÿ�ûýù�
ìþ´ò , ú¢û õ ò�
¥òáù��¶ò~òá÷ ù¤ú¢ò/ù��¶ø/�¥ò�ÿ ö�õ íë£ ò ö 
 õ�, ÿ�û ü ù¤ú�
 õiö ò , ò�÷ ö òá÷��~òiø���ù¤ú¢ò/ÿ$
ì÷¢òõ ú¢û , ò õ ø�÷iù¤ú¢ò¦ó�òáÿ�ûýù�
�þ©ò , ú¢û õ òxø��àù¤ú¢òÕ�~ø�÷àù¤ó�ø�ÿ¢ûý÷ ö�, ó�ø�
¥ò��¥òáÿ ö�õ 
ì÷ó¤¦
�( í'��í<��í<� ù õ ú¢ø��Éÿ ö
¥ò2÷¢ø�ù�ò ö ù ú¢ûzùxù¤ú¢ò , ûzó�ûa��òáù�ò�ó õ ÿ�
��¥ò ? Ï e * ? Ï Ó ûýó�ò�
ì÷ ö ò , ò�÷ ö òá÷àù¶ø��¨ù ú¢ò , ú¢û õ ò õ ø�� ù ú¢òö 
 , ø�ÿ¤òS��ûzù ó-
���òáÿ¤ò���òá÷àù õ *�� ú¢òáó�ò¡û õ ù ú¢ò'� �BØ 
sò�
ì÷�(»�áó�ø õ¡õ ù�ò�ó	��* ö ò , òá÷ ö�õ ø�÷/ù¤ú¢ò , ú¢û õ ò õø��àù ú¢ò ù��¶ø ö 
 , ø�ÿ¤òJ��ûýù¤ó-
���ò�ÿ�ò��§ò�÷àù õ í
Ý ·�� ��Ð�Ñ¯Ñ Ç~¾��
� ÷ õ �1����ûzó ü *¦�¶òÁú¢ûýþ©ò õ ù�� ö 
¤ò ö ù¤ú¢ò»ò��K�|ò+�áù¨ø��*� �BØ ø�÷ ØØÒ)� ûz÷ ö P �â� 
�÷iù¤ú¢ò�( õáü-õ ù�ò�� õ í� ÷¨îàò+� íZ��íjM �¶ò¿ú¢ûýþ©ò ö ò�ó-
ìþ´ò ö ù¤ú¢ò�
¥û õ 
��bò+�a� ûýù�
�ø�÷ õ ûý÷ ö ûý÷¢ûzÿ ü ù�
��¡ûzÿCò�� , ó�ò õ¡õ 
�ø�÷"�|ø�ó



}	m$m�k)n4fBo»vâmWG�d�n�c�c�g hje�qyc�n4k)q�ï v)t�k)l�k)e�n4k éáéBé l ´Ü Ï e � ú�
��áú �¡ø�ó�ó�ò õ�, ø�÷ ö�õ ù�ø/ù ú¢ò0ûa
 õ ø�ó , ù�
�ø�÷ºûý÷ öÊö 
 õ�, òáó õ 
�ø�÷ ø�� ù ú¢ò , ó�ø�
¥ò��¥òáÿ ö í>£ òú¢ûýþ©ò ÷��1��òáó-
��¡ûzÿ�ÿ üÀõ ú¢ø�� ÷Qù¤ú¢ò , ó�ò õ ò�÷��~òaø�� Ø�ÒÙ�ML P �â� ûz÷ ö ù ú¢ò �)c�d�e�fB{|fBd�fB{1N)k �áú¢ûý÷�(-ò õ
�÷nù¤ú¢ò»ÿ�
�÷¢ò , ó�ø��-ÿ¤ò õaö �¨ò»ù�ø ù¤ú¢ò�� �BØ¨í�� ÷Tîàò+� íW��í!î �¶ò±ú¢ûýþ©ò , ó�ò õ òá÷àù�ò ö ù¤ú¢ò ö«ü ÷¢ûa��
�� õø�� Ø�ÒÙ� 
ì÷�ù¤ú¢ò , ó�ò õ ò�÷��~ò¼ø���� �BØ¨í�£ òÁú¢ûýþ©ò õ ú¢ø�� ÷§ù¤ú¢ò���ú¢ûz÷�(-ò õ 
�÷�ù�
���ò õ �~ûýÿ�ò õ 
ì÷�ù ú¢ò�|ø�ó���ûzù�
�ø�÷ ø�� Ø�ÒÙ� õ ù�ûzù�ò ö �¨ò¿ù�ø�� �BØ¨í�� ÷¯îàò+� í ��í ´ �¶òkú¢ûzþ´ò , òáó��|ø�ó��§ò ö û��~ø�� , ÿ¤ò öûý÷ ö �É÷��~ø�� , ÿ�ò öpõ ù�ûýù�ò0ûý÷¢ûzÿ ü-õ 
 õ ù�ø�ò�� , ÿ¤û�
�÷£ø��¥ó¼÷��1��òáó-
��~ûýÿ¢ó�ò õ �Éÿìù õ íH£ ò ú¢ûýþ©ò�()
�þ©ò�÷ûý÷¢ûýÿ ü ù�
��~ûýÿsò�� , ó�ò õ~õ 
�ø�÷��|ø�ó¨ù ú¢ò ÷¢ò�� ö ò��~û ü ó�ûzù�ò õ *Ù� ú�
���ú¾ò�� , ÿ¤û�
�÷ õ ù¤ú¢òÓ��ú¢ûz÷�(-ò õ 
ì÷/ù�
$��òõ �~ûýÿ�ò õ ûý÷ ö �|ø�ó���ûzù�
�ø�÷pø�� Ø�ÒÙ� õ ù�ûzù�ò'
ì÷iù¤ú¢ò , ó�ò õ ò�÷��~òxø��*� �BØ í±£ ò ú¢ûýþ©ò»ûzÿ õ ø¼ò�� , ÿ¤û�
�÷¢ò öù ú¢ò ó�ò õ �Éÿìù õ ø�� Ú ûýþ©ûý÷¢û�
�÷¢òá÷ ��M«îä����í�� ÷�îàò+� í��-í!ë �¶ò ú¢ûýþ©ò õ ù�� ö 
¤ò ö ù¤ú¢ò , ú¢û õ ò ö ò , ò�÷ ö ò�÷àù
¥ò�ú¢ûzþ�
�ø�ó�ø���� �BØ í1£ ò¼ú¢ûýþ©ò õ ú¢ø�� ÷Qù¤ú¢ò , ø õ~õ 
�
�
ìÿ$
ìù ü ø�� ö 
��K�|òáó�ò�÷àù:P �â� õ 
$(½÷¢ûzù��¥ó�ò õ ù ú¢ûzù�¡ûz÷×
¥ò¶ø�
�ù�ûa
ì÷¢ò ö 
ì÷/ù¤ú¢ò , ó�ò õ ò�÷��~òÁø��^� �BØ 
 ü ÷ � õ ù<�áú¢ûý÷�()
ì÷�(Cù ú¢ò , ú¢û õ òxø���ù¤ú¢òxò��½ù�ò�óB÷¢ûýÿ�¡ø�÷àù¤ó�ø�ÿ��¥òáÿ ö í



�PORQTSVUBWYX[Z/Q]\_^ �V` ��!badc
� ÷]�~ø�÷���ÿ�� õ 
�ø�÷�*�ù¤ú�
 õ ù¤ú¢ò õ 
 õ ó�ò , ø�ó�ù õ ÷¢ò�� ûýù�ø���
����~ø�ú¢òáó�ò�÷��~òÍò��K�|ò+��ù õ 
�÷ õáü-õ ù�ò�� õ �J
ìù¤ú÷¢ò¡ûzó½¡ ö ò�(-ò�÷¢òáó�ûýù�òbÿ�ò�þ©ò�ÿ õ í�� ò�� ���¨ûz÷àù��#� ø , ù�
��~ûýÿ2ò��K�|ò+��ù õ ûzó�ò , ó�ò ö 
��áù�ò ö 
�÷ þ©ûýó-
�ø�� õ��ú¢û , ù�ò�ó õ ûý÷ ö 
�÷ �áú¢û , ù�òáó õ ë ûý÷ ö � �B�É÷ ö û���òá÷àù�ûzÿ»���¨ò õ ù�
�ø�÷ õ ûýó�ò�ûzÿ õ ø�û ö�ö ó�ò õ~õ ò ö íé ø�ù¤ú ÷��#��òáó-
��~ûýÿ¦ûý÷ ö ûý÷¢ûzÿ ü ù�
��¡ûzÿ ó�ò õ �¥ÿ�ù õ ûzó�ò , ó�ø�þ+
 ö ò ö ù�ø õ �#
 õ ù�ûz÷àù�
¤ûzù�ò0ø��Éó��áÿ�ûa
�� õ í� � , ø�ó�ù�ûý÷àù`�¡ø�÷��áÿ�� õ 
¤ø�÷ õ �!ó�ø�� þ´ûzó-
¤ø�� õ �áú¢û , ù�òáó õ ûz÷ ö �B�Éù��¥ó�ò»ø��¥ù ÿ�ø½ø��ió�ò�(-ûýó ö 
ì÷�(»ù¤ú¢ò õ ò, ó�ø�
�ÿ�ò�� õ ûýó�ò�()
ìþ´òá÷�
¥òáÿ¤ø�� í� ÷ ��ú¢û , ù�ò�ó î *J�¶òkú¢ûýþ©ò õ ú¢ø�� ÷ ù¤ú¢ò , ø õ¡õ 
�
�
�ÿ�
ìù ü ø��Á÷¢ò��O(-ûa
ì÷ �|ò~ûýù��Éó�ò õ þ�
�û��áó�ø õ¡õù�ûzÿ$� ûa��ø�÷�(¾ø , ù�
��~ûýÿ¢ù ó�ûz÷ õ 
ìù�
¤ø�÷ õ 
�÷nù¤ú¢òÛ( õáü-õ ù�ò�� õ íÊ£ ò»ú¢ûýþ©ò/ò�ÿ��<��
 ö ûýù�ò ö û ö òáù�ûa
ìÿ¤ò ö÷��1��òáó-
��~ûýÿ õ ù�� ö«ü ø�� , ó�ø�
¥òbû�
 õ ø�ó , ù�
¤ø�÷£ûz÷ ö§ö 
 õ�, òáó õ 
�ø�÷T�áú¢ûýó�û±�áù�ò�ó-
 õ ù�
�� õ �¥÷ ö òáó»þ©ûýó-
�¡ø�� õ�, ûzó�ûa��òáù�ò�óCó�ò�()
$��ò õ í~£ òÁú¢ûýþ©ò»ûzÿ õ ø , ó�ò õ ò�÷àù�ò ö ù¤ú¢ò¼ò��K�|ò+��ù ø��Éó�òáÿ¤ûzù�
ìþ©òÕ�~ø�÷àù¤ó�ø�ÿ¨ûý÷ ö, ó�ø�
¥òÕ�¥òáÿ ö�, ø�ÿ�ûýó-
�3½ûzù�
¤ø�÷ ø�÷�ù¤ú¢ò�ó�ò õ�, ø�÷ õ ò¼ø��sù¤ú¢ò���ò ö 
��1� íS£ ò¦ú¢ûzþ´ò�ò�� , ÿ�ûa
ì÷¢ò ö þ©ûýó-
�¡ø�� õ �|ò~ûýù��Éó�ò õ ø��àù¤ú¢ò»û�
 õ ø�ó , ù�
¤ø�÷ õ�, ò+�áù ó�ûxþ�
�ûÍû ö ó�ò õ¡õ ò öaõ ù�ûýù�ò'
sû õ 
 õ *àûý÷ ö ú¢ûzþ´ò õ ú¢ø�� ÷�¡òáó�ù�ûa
ì÷ õ�, ò+��ù¤ó�ûzÿUó�ò�()
¤ø�÷ õ � ú¢òáó�ò ù ó�ûz÷ õ�, ûýó�òá÷�� ü ûý÷ ö ú�
$(½ú�ó�ò��!ó�û½��ù�
ìþ´ò~
ì÷ ö ò��Ó
 õ ø�
 õ òáó�þ©ò ö í£ òÁú¢ûýþ©ò'()
ìþ´òá÷¾ò��-û�� , ÿ�ò õ ø�� ûýù�ø���
�� õáü-õ ù�ò�� õ � ú¢òáó�òµø��Éó , ó�ò ö 
��áù�
�ø�÷ õ �¡ûz÷/
¥ò ö ò���ø�÷�¡õ ù¤ó�ûýù�ò ö í�£ ò�ú¢ûýþ©òCûýÿ õ ø õ ú¢ø�� ÷/ù¤ú¢ò , ø õ~õ 
�
�
ìÿ$
ìù ü ø�� õ � , òáó�ÿ$�#��
�÷¢ûzÿ , ó�ø , û�(-ûýù�
¤ø�÷iþ+
�ûÕ�áó�ø õ¡õù�ûzÿ$�¾ûý÷ ö ù¤ú¢ò»ò��-ûa� , ÿ¤ò¶ø�� eFeBf þ´û , ø�ó��¶û õ �¡ø�÷ õ 
 ö ò�ó�ò ö ù�ø`��ò~û õ �Éó�ò ù¤ú¢òÁ÷¢ò�(-ûzù�
�þ©ò0(½ó�ø�� ,
�÷ ö ò�� íÉ� ø�÷¢òáù¤ú¢ò�ÿ�ò õ~õ *��§ûý÷ ü ó�òáÿ�ûýù�ò öÅ, ó�ø�
�ÿ¤ò�� õ ÷¢ò~ò ö �B�¥ó�ù¤ú¢ò�ó�
�÷àþ©ò õ ù�
$(-ûzù�
¤ø�÷ í©� ú¢ò õ ò
�÷��áÿ$� ö ò+*��|ø�ó�ò��-ûa� , ÿ�ò+*�ó�ò , ÿ¤û½�¡ò���òá÷àùCø�� �~ø�÷àù¤ó�ø�ÿ �¥òáÿ ö 
 ü ûÊ�§ø ö �Éÿ�ûýù�ò ö �sò�ÿ ö * ò��K�|ò+��ù�ø����ó�ø õ~õ ù�ûzÿ$�Àø�÷i÷¢ø�÷àÿ�
�÷¢ò~ûýó , ú¢òá÷¢ø���ò�÷¢ûxÿ$
��¥òS�|ø��Éó<�¶ûýþ©ò���
$�)
ì÷�(�*´ûý÷ ö ò��½ù�ò�÷ õ 
�ø�÷�ø����áó�ø õ¡õù�ûzÿ$�§ò��%�|ò��áù1
ì÷bù¤ú¢òhg'¡!ù ü), òxûý÷ öji ¡!ù ü), ò õáü-õ ù�ò�� õ í� ÷¯�áú¢û , ù�òáó ´ *��¶òbú¢ûýþ©ò , ó�ò õ òá÷àù�ò ö ù¤ú¢ò�ò��K�|ò+��ù�ø��&� �BØ ø�÷ ù¤ú¢ò õ ù�ûý÷ ö ûýó ö � �¥ù ÿ�òáó½¡� ø�� ÷¢ò õ»ö ø��1
�ÿ�ò�ù�
ì÷bù¤ú¢òhg õáü-õ ù�ò�� õ íz£ ò ú¢ûýþ©ò õ ú¢ø�� ÷i÷¢ò��Ö(-ûa
ì÷��|ò¡ûzù��¥ó�ò õ ù ú¢ûzù¦ûýó-
 õ ò0
ì÷ù ú¢òaû�
 õ ø�ó , ù�
�ø�÷ õ�, ò+�áù ó�û ö �¨òxù�ø��a� û õ 
�¡!ù ó�û ,�, ò ö ¡ õ ù�ûýù�ò õ í�� ù ú¢û õ 
¥ò~ò�÷ õ ú¢ø�� ÷nù¤ú¢ûýù�ù ú¢ò�a�¨û õ 
�¡ãù¤ó�û ,�, 
�÷�(�(-ò�÷¢òáó�ûýù�ò õ û õ�, ò��áù¤ó�ûýÿàó�ò�()
¤ø�÷��J
�ù¤únÿ�ø��ºûa
 õ ø�ó , ù�
¤ø�÷ ûý÷ ö ú�
�(½ú ö 
 õ�, òáó½¡õ 
�ø�÷ íH£ ò�ûýÿ õ ø0ûýó�ó-
ìþ´ò�ûýù2ûý÷"
�� , ø�ó�ù�ûý÷àù��¡ø�÷��áÿ$� õ 
�ø�÷nù¤ú¢ûýù6
�÷Êù¤ú¢ò , ó�ò õ òá÷��¡ò�ø�� õ ù¤ó�ø�÷�(�¡ø�÷àù¤ó�ø�ÿ��¥òáÿ ö *Å� �BØ ò��%�|ò��áù õ �~ûý÷�
¥ò�ø�
 õ ò�ó�þ©ò ö òáþ©ò�÷�� ú¢ò�÷�ù¤ú¢ò õ ò , ûýó�ûýù�
�ø�÷�
¥òáù��¶ò¡òá÷�ù ú¢òù��¶ø�ò�����
ìù�ò ö ÿ�ò�þ©òáÿ õ 
 õ ���<�áúÊÿ¤ûzó-(-ò�óµù¤ú¢ûý÷ ù¤ú¢ò�
�óµ÷¢ûýù��¥ó�ûýÿ ÿ�
�÷¢òs�J
 ö ù¤ú í>� ú�
 õ ø , òá÷ õ � ,

l-ë



ï v)e�n4�|c�qy{|eFEdk'k)gwd�lFl�o l��÷¢ò�� , ø õ~õ 
�
�
ìÿ$
ìù�
¤ò õ �|ø�ó�ò�� , òáó-
$�§ò�÷àù�ûýÿ õ ù�� ö«ü ø���� �BØ 
ì÷�ûýÿ��¥ûýÿ�
Ãþ´û , ø�ó õ *~� ú¢ò�ó�òaø�
 õ ò�ó�þ©û±¡ù�
�ø�÷Êø��*� �BØ 
 õ ú�
�÷ ö òáó�ò ö 
 ü ù ú¢òÁÿ�ûýó-(-ò õ ò , ûýó�ûýù�
�ø�÷/
¥òáù��¶ò~òá÷ õ ù�ûýù�ò õ ø�� õ ûa��ò�m0ø�ódn ê õ ò~ò� ,�, òá÷ ö 
�� é �|ø�ó¶û ö ò�ù�ûa
ìÿ�ò öaö 
 õ ��� õ~õ 
¤ø�÷ ð�í� ÷¯�áú¢û , ù�òáó ë �¶òbú¢ûýþ©ò�û ö�ö ó�ò õ¡õ ò ö ù¤ú¢ò��B�É÷ ö û���ò�÷àù�ûzÿ»�a� ò õ ù�
¤ø�÷ ø��w�~ø�� , ûzù�
$
�
ìÿ�
�ù üø��Áù¤ú¢ò�ó	��ûýÿ<
¥ûzù úT
�÷ ö �<�~ò ö �~ø�ú¢ò�ó�òá÷��¡òw�J
�ù¤úQù¤ú¢ò�ó	��ø ö«ü ÷¢û���
��0ò+�a�1
ìÿ�
$
�ó-
��1� íH£ ò ú¢ûzþ´òõ ú¢ø�� ÷�ù ú¢ûzùÕ�|ø�ó¼ù�
���ò õ �~ûýÿ�ò õ (½ó�ò¡ûzù�òáó¼ù¤ú¢ûý÷�ù ú¢ò�
ì÷àþ©ò�ó õ ò ö ò��~û ü ó�ûzù�òiø�� ù ú¢ò õáü-õ ù�ò�� õ *ù ú¢òáó��§ø ö«ü ÷¢ûa��
��iò+�a�1
ìÿ�
$
�ó-
��1� �J
ìÿ�ÿ<
¥òiûzù ù�û�
�÷¢ò ö 
�ó�ó�ò õ�, ò��áù�
�þ©òaø�� õ �<�áú �¡ø�ú¢òáó�òá÷��¡ò õ 
ì÷ù ú¢ò ö½ü ÷¢ûa��
��¡ûzÿCò+�a� ûýù�
�ø�÷ õ í�£ òÍú¢ûýþ©òÊ()
ìþ´òá÷£ûý÷¢ûzÿ ü ù�
��¡ûzÿCûz÷ ö ÷��#��òáó-
��~ûýÿ ó�ò õ �Éÿìù õ ûý÷ öú¢ûýþ©ò õ ú¢ø�� ÷0ù¤ú¢ûýùÃù¤ú¢ò ù¤ú¢ò�ó	��ûýÿ�
¥ûzù¤ú/
�÷ ö �0�¡ò ö �~ø�ú¢òáó�ò�÷��~òÓ�¡ûz÷�
¥ò , ó�ø�
sò ö þ+
�û»ò���
 õ¡õ 
¤ø�÷õ�, ò+�áù ó-�#� íS� ú¢òw�~ø�ú¢ò�ó�òá÷��¡ò�()
ìþ©ò õ ó-
 õ ò¦ù�øaû ö ûzó-�#¡ãÿ�
�÷¢ò�
ì÷�ù¤ú¢ò¼ò���
 õ~õ 
¤ø�÷ õ�, ò+��ù¤ó-�1� í�£ òú¢ûýþ©ò�ûzÿ õ ø ö 
 õ ��� õ~õ ò ö ù¤ú¢ò , ø õ~õ 
�
�
ìÿ$
ìù ü ø�� ù¤ú¢òáó���ûzÿz
sûýù¤úbó�ò , ÿ�û±�~ò ö 
 ü û�
�ó�ø½û ö 
¥ûz÷ ö ÿ¤û õ òáó�¥ò�ÿ ö í�� ú¢òaò��½ù¤ó�û��!ó�ò~ò ö ø�� �J
ìù úó
�ó�ø½û ö 
sûý÷ ö>, �1� , 
�÷�(�()
ìþ´ò õ ó-
 õ òxù�ø2÷¢ø�÷�¡¢3 òáó�ø õ ù�ò¡û ö«üõ ù�ûýù�ò��¡ø�ú¢òáó�ò�÷��~ò+*¿�É÷àÿ�
��¥ò¦ù¤ú¢òáó���ûzÿ1�¥òáÿ ö í0� ú¢òxó-
��áú , ûzó�ûa��òáù�ò�ó�ó�ò�()
���ò ö �¨òxù�ø¶ù�û�
�ÿ�ø�ó�ò ö
¥ûýù¤ú õ �¡ûz÷pûýÿìÿ¤ø��"��ø ö 
$�#�~ûýù�
�ø�÷pø�� õ�, ò��áù¤ó�ûýÿ��|ò~ûýù��Éó�ò õ 
ì÷�û��¡ø�÷àù¤ó�ø�ÿìÿ¤ò ö �¶û ü í� ÷Ö�áú¢û , ù�òáó � �¶ò�ú¢ûýþ©òµû ö�ö ó�ò õ~õ ò ö ù¤ú¢òw���¨ò õ ù�
�ø�÷pø�� ö òáù�ò��áù�
¤ø�÷6ø��*� �BØ 
ì÷iù¤ú¢ò:( õ�ü-õ ¡ù�ò�� õ í�£ ò�ú¢ûzþ´ò õ ú¢ø�� ÷bù¤ú¢ûzùÉù¤ú¢òCò���
 õ~õ 
�ø�÷ õ�, ò+��ù¤ó-�1� ó�ò��§ûa
ì÷ õ �É÷¢û��K�|ò+��ù�ò ö¼ö �¨ò ù�ø�� �BØ¨íñÁø��¶òáþ´òáó�*àû , ó�ø�
¥ò¼ûa
 õ ø�ó , ù�
�ø�÷/(-ò�ù õ ��ø ö �¥ÿ¤ûzù�ò ö þ+
�ûÔ� �BØ *�ûz÷ ö �¡ûz÷×
sò0� õ ò ö ù�ø���ø�÷�
ìù�ø�ó� �BØ 
�÷�( õáü-õ ù�ò�� õ í�� ÷��áú¢û , ù�òáó � ù¤ú¢òCò��%�|ò��áùÃø��^� �BØ ø�÷ , ø , �Éÿ�ûýù�
¤ø�÷0ù¤ó�û ,�, 
�÷�(»�¶û õ òáÿ��<��
�¡ö ûýù�ò ö íS£ òxûzó�ó-
�þ©ò»ûzù ù¤ú¢ò�
$� , ø�ó�ù�ûý÷àù �~ø�÷���ÿ�� õ 
�ø�÷iù ú¢ûzù 
¥ø�ù¤ú ØØÒ)� ûý÷ ö P �â� , ú¢ò�÷¢ø��§ò�÷¢ûó�ò���û�
�÷�
ì÷àù�û±�áù¢ò�þ©ò�÷�
�÷aù¤ú¢ò , ó�ò õ ò�÷��~ò ø���� �BØ í�£ òsú¢ûzþ´ò , ó�ò õ òá÷àù�ò ö û , ú ü-õ 
��¡ûzÿ , 
���ù��Éó�ò ù�øò�� , ÿ�ûa
ì÷pûýÿìÿ�ø��Éó ÷��1�§ò�ó-
��¡ûzÿ�ó�ò õ �¥ÿ�ù õ ûz÷ ö ø��Éó ûý÷¢ûýÿ ü-õ 
 õ ûzÿ õ ø¼ò�� , ÿ¤û�
�÷ õJ, ó�ò�þ+
�ø�� õµõ ù�� ö 
¤ò õ
�÷Êù¤ú�
 õ �~ø�÷àù�ò��½ù í�� ø�ù�òÍù ú¢ûzùÁù¤ú¢ò��~ø�ú¢ò�ó�òá÷��~ò��áó�ò~ûýù�ò ö 
¥òáù��¶ò¡òá÷Êù��¶ø�(½ó�ø��É÷ ö ÿ�ò�þ©ò�ÿ õ þ+
�ûò��½ù�òáóá÷¢ûýÿ��sò�ÿ ö 
ì÷bù¤ú¢ò�( õáü-õ ù�ò�� õ 
 õ ��÷¢ø�� ÷�ù�øp()
�þ©ò ó-
 õ ò ù�ø±ú�
�(½úàÿ ü ò��%�#��
�òá÷àù1�|ø��Éóz¡¢�¶ûýþ©ò�¡��
$�)
ì÷�( , ó�ø)�¡ò õ~õ ��M«ï��y� ûý÷ ö 
ìù1�¶ø��¥ÿ ö 
¥ò0
ì÷àù�òáó�ò õ ù�
ì÷�(xù�ø¼ûý÷¢ûýÿ ü 3 ò ù ú¢ò ó�ø�ÿ¤òµø��Å� �BØ 
ì÷��|ø��Éó�¶ûýþ©ò'��
��)
ì÷�( , ó�ø)�~ò õ¡õ ò õ í



o �����VQpX[Z/qdr o
s[tHuwvxtHy{zH|~}�y{t���tHvxtH���xtH�M�HtT��������s�����v�t@�H|{y~z�����|~��tW(����M� |~t@uw�%s÷ ö ò�óµ÷¢ø�ó��§ûýÿ ��
�óQ���1� õ ù�ûý÷��~ò õ �¡ø�ÿìÿ$
 õ 
¤ø�÷¢ûzÿ¨ûý÷ ö ù¤ú¢òáó���ûzÿ~�sò�ÿ ö�õ ûýó�ò ù¤ú¢òÕ��û ÷ ø�ó��~ûa� õ ò�|ø�ó�
�ó�ø½û ö ò�÷�
ì÷�(nù¤ú¢ò�P �â� �J
�÷ ö ø��Z�|ø�óÀû>�¶ò¡û��É�~ø�÷àù ó�ø�ÿÓ�¥òáÿ ö í ¤�ø�ó�ò��-ûa� , ÿ�ò+*'
ì÷ºûÂ(õ�ü-õ ù�ò���*�
$�Ãù¤ú¢ò±ó�òáÿ�ûa�-ûýù�
�ø�÷ ó�ûzù�ò õ ûa��ø�÷�(aù¤ú¢ò±ù��¶øÍÿ¤ø��¶òáóCÿ¤òáþ´òáÿ�
 õ ÿ¤ûzó-(-ò�ó�ù ú¢ûz÷nù¤ú¢òW¼ ûa
�
�!ó�ò����¨òá÷�� ü ø��Áù¤ú¢ò0û ,�, ÿ�
�ò ö �sò�ÿ ö�õ *�ù¤ú¢ò2ù¤ó�ûz÷ õ�, ûzó�ò�÷�� ü �J
ì÷ ö ø��O�J
�ÿìÿS
sòÊ�¥÷¢ø�
 õ òáó�þ©ûa
�ÿ�ò íîz�<�áú§ó�òáÿ�ûa�-ûýù�
�ø�÷ ó�ûzù�ò õ ûýó�òÍø�÷¢òaø��Ãù¤ú¢ò`��û ÷ ø�óCú��¥ó ö ÿ¤ò õ 
ì÷ ø�
 õ ò�ó�þ+
�÷�(�ù¤ó�û ,�, 
ì÷�(Àò��%�|ò��áù õ
�÷ õ ø�ÿ$
 ö¼õ ù�ûzù�ò õ�ü-õ ù�ò�� õ �>��ë�� ûz÷ ö ��ø�ÿ�ò����Éÿ�ò õ í^Ü ø�ó�ò¡ø�þ©ò�ó�*Ù�¶ò~ûa���~ø�÷àù¤ó�ø�ÿ��¥ò�ÿ ö 
 õ ò õ~õ òá÷àù�
¤ûzÿ�|ø�ó�ø�
 õ ò�ó�þ+
�÷�( õ �1
�ÿ��1��
�÷¢ûzÿ)(½ó�ø�� , þ´òáÿ�ø)��
ìù ü �>l�î * l ´ * l-ë�� *´ûý÷ ö ú¢ò�÷��~ò û�ÿ�ûýó-(-òs÷¢ø�÷àÿ�
�÷¢ò~ûýó½¡
�ù ü �J
ìù¤ú��|ò�� , ú¢ø�ù�ø�÷ õ ��M�M«ï * M�M�MÙ��í�� ÷nù¤ú�
 õ û ,�, ò�÷ ö 
$��*Éù¤ú¢ò¿ò��K�|ò+�áùCø�� õ �<�áú�
�÷��~ø�ú¢òáó�ò�÷àù, ó�ø)�¡ò õ~õ ò õ 
�÷/ù¤ú¢ò�( õáü-õ ù�ò�� õ 
 õ òáÿ$�0��
 ö ûýù�ò ö í�� ÷�ûz÷¢ûýÿ ü ù�
��~ûýÿìÿ ü ò�� , ó�ò õ~õ 
�ø�÷��|ø�ó¨ù ú¢ò , ó�ø�
¥òó�ò õ�, ø�÷ õ òbø�� õ �0��ú û õ�ü-õ ù�ò�� 
ì÷Qù ú¢ò , ó�ò õ òá÷��~ò/ø��J
¥ø�ù¤ú ú¢ø���ø�(-òá÷¢ò~ø�� õ ûý÷ ö 
�÷àú¢ø���ø)¡(-ò�÷¢ò~ø�� õ 
�ó�ø½û ö ò�÷�
ì÷�(/
 õ0ö òáó-
�þ©ò ö 
sò�ÿ�ø�� í îz�<�áú ûbó�ò õ �¥ÿ�ùÊ�~ûý÷"
¥ò�� õ ò��B�Éÿ�
�÷Qù¤ó�û ,�, 
ì÷�(ó�ò�ÿ�ûýù�ò ö ò�� , òáó-
$�§ò�÷àù õ 
ì÷`( õ�ü-õ ù�ò�� õ � ú¢ò�ó�ò»ù�ò�� , ò�ó�ûzù��Éó�òaò��%�|ò��áù õ ûýó�òs
ì÷¢òáþ�
ìù�ûa
�ÿ�ò íÕ� ú¢òõ �áú¢ò��§ûýù�
���ø��Cû�( õáü-õ ù�ò�� 
 õaõ ú¢ø�� ÷T
�÷�¤±
$( í×�¨íjM½í�� ú¢òbòá÷¢ò�ó-( ü§õ ò , ûýó�ûzù�
¤ø�÷"
¥òáù��¶ò¡òá÷õ ù�ûýù�ò õ Ð � ç ûz÷ ö Ð � ç 
 õxö òá÷¢ø�ù�ò ö û õ ^_ � } � íu� ú¢ò»�~ø�÷àù ó�ø�ÿ ê , ó�ø�
¥ò ð �¥ò�ÿ ö ú¢ûýþ©ò�¼¢ûa
�
y�!ó�ò����¨òá÷�¡��
�ò õ P@õ Ï Ó ê P ¶ Ï e ð ûý÷ ö �!ó�ò����¨òá÷�� ü�ö ò�ù��É÷�
ì÷�( Ã;â 9 � Ï Ó æ � â ê Ã � 9 � Ï e æ �|� ð *�ó�ò õ�, ò��áù�
�þ©òáÿ ü í� ú¢ò ö ò�÷ õ 
�ù ü �§ûýù¤ó-
$��òáÿ�ò���òá÷àù õ 
�÷0ù¤ú¢ò�¼ £�� �J
�ÿìÿ�
¥ò=Ü Ï|Ï 9 æ P Ú ? Ï e Ý ? Ï Ó Û¤Ü ÏSÏ�Ý �<õ Ï Ó Ü Ó Ï æ �<õ � Ï Ó Ü Ï Ó Ý � ¶ Ï e Ü e Ï æ � ¶ �Ï e Ü Ï e L ê � í!î û ð=Ü Ó|Ó 9 P ? Ï Ó Ü ÏSÏ æ �<õ Ï Ó Ü Ó Ï©Ý �<õ � Ï Ó Ü Ï Ó æ P�� Ï Ü Ó|Ó Ý P�� Ó Ü eÉe L êþ�¨í!î 
 ð=Ü Ï Ó 9 æ Ú ? Ï e Ý ? Ï Ó Ý � Ï Ý � Ã�â Û�Ü Ï Ó Ý � ¶ Ï e Ü e Ó æ �×õ Ï Ó Ú Ü ÏSÏ æ Ü ÓSÓ Û L êþ�¨í!î � ð=Ü Ï e 9 æ Ú ? Ï e Ý ? Ï Ó Ý � Ó Ý � Ã � Û¤Ü Ï e Ý �×õ Ï Ó Ü Ó e æ � ¶ Ï e Ú P Ü ÏSÏ Ý Ü ÓSÓ æ ! Û L êþ�¨í!î ö ð=Ü Ó e 9 æ Ú � Ï Ý � Ó Ý � Ú×Ã � æ Ã;â ÛSÛ¤Ü Ó e Ý �<õ � Ï Ó Ü Ï e æ � ¶ Ï e Ü Ó Ï é êþ�¨í!î ò ðñÁòáó�ò � ô(õbö òá÷¢ø�ù�ò2ù¤ú¢ò�
�÷��~ø�ú¢òáó�ò�÷àù , ø , �¥ÿ¤ûzù�
¤ø�÷�ù ó�ûz÷ õ �|òáóµó�ûýù�òiûa��ø�÷�(iù¤ú¢òÍù��¶ø�(½ó�ø��É÷ öÿ¤òáþ´òáÿ õ�ö �¨ò ù�ø���÷�
ìù�ò¦ù�ò�� , òáó�ûýù��Éó�ò í�� ÷/(-ò�÷¢òáó�ûýÿ�* � �~ûý÷/
¥òxò�� , ó�ò õ¡õ ò ö û õ�p9�� p��>� Ý �{� ² � L ê � í ´ ð

lä�



� ��� k)e�qy{ ��ð � l �
� ∆�

3

2

∆

 ¢¡
1

2ν 2ν 1 2 £�¤¦¥�§©¨�ª1«­¬®«­§©¥§1¥<¯±°�¥<²´³G§©¤¦²´¥
µ ¶2γ  ¢· 2γ  ¸¡ ¸·

¤¦
�()�Éó�ò �¨íjM 5~î��áú¢ò���ûýù�
���ø���û:( õáü-õ ù�ò����J
ìù ú �~ø�÷àù ó�ø�ÿ�ûý÷ öÕ, ó�ø�
sò'�¥òáÿ ö�õ í�� ú¢ò ? ô(õÁö ò�÷¢ø�ù�òù ú¢ò õ�, ø�÷àù�ûý÷¢ò~ø�� õ ò���
 õ~õ 
�ø�÷/ó�ûýù�ò õ í
�J
�ù¤ú/
¥ø�ù¤ú�ó�û ö 
�ûýù�
�þ©ò ê ù¤ú¢ò�ó	��ûýÿ , ú¢ø�ù�ø�÷ õ ð ûý÷ ö ÷¢ø�÷�¡ãó�û ö 
�ûýù�
�þ©ò ê 
ì÷¢ò�ÿ�û õ ù�
��Ó�~ø�ÿ�ÿ�
 õ 
�ø�÷ õ ð �¡ø�÷�¡ù ó-
�
��¥ù�
�ø�÷ õ í�� ÷ ûzù�ø���
��»þ©û , ø�ó õ *�ù¤ú¢ò±ù��¶øÍÿ¤ø��¶òáóCÿ¤òáþ´òáÿ õ ûýó�ò ö 
 , ø�ÿ�ò`�|ø�ó-
�
 ö�ö ò�÷�ûz÷ ö ù¤ú�� õø�÷àÿ ü ù¤ú¢ò�÷¢ø�÷�¡ãó�û ö 
�ûýù�
�þ©òÁò��K�|ò+�áù õ ûýó�ò 
$� , ø�ó�ù�ûý÷àù í�� ÷ õ ø�ÿ�
 ö»õ ù�ûýù�òÁûz÷ ö ��ø�ÿ¤ò+���Éÿ�ûýó õáü-õ ù�ò�� õ *
¥ø�ù¤ú§ó�û ö 
�ûýù�
�þ©òµûý÷ ö ÷¢ø�÷�¡ãó�û ö 
�ûýù�
ìþ´ò¼ò��K�|ò+�áù õ �¡ûz÷>
¥ò õ 
�(½÷�
��#�¡ûz÷àù í~� (-ûýó-�¶ûzÿ¢ûý÷ ö Ú ú¢û � ´ ë��ú¢ûýþ©ò õ ú¢ø�� ù¤ú¢òaò��%�|ò��áù�ø�� õ �<�áú�ó�òáÿ�ûa�-ûýù�
�ø�÷ ó�ûzù�ò õ ø�÷nù¤ú¢ò õ�, ø�÷àù�ûý÷¢ò~ø�� õ ¼ ûa��û�� õ�, ò��+¡ù ó-�#� íw� ÷ , ûzó�ù�
����Éÿ�ûýó�*�ù¤ú¢ò ü ú¢ûýþ©ò õ ú¢ø�� ù¤ú¢ûýùJ� ú¢òá÷#¼ ûa
�
��!ó�ò����¨òá÷���
�ò õ ø��Ãù¤ú¢ò��~ø�ú¢òáó�ò�÷àù�¥ò�ÿ ö�õ ûýó�ò��¶ò¡û��]�~ø�� , ûzó�ò ö ù�ø/ù¤ú¢ò õ �<�áú ó�òáÿ�ûa�-ûýù�
�ø�÷ ó�ûzù�ò õ *�ù¤ú¢ò õ�, ÿ�
�ù¤ù�
ì÷�(�ø�� õ�, ò+��ù¤ó�ûýÿÿ$
ì÷¢ò õCö � ò ù�øw�~ø�ú¢òáó�ò�÷àù��¥òáÿ ö�õxö 
 õ û ,�, ò~ûýó í�� ÷ , ó-
�÷���
 , ÿ¤ò+*´ø�÷¢òp�¡ûz÷�ûzÿ õ øÁú¢ûýþ©ò�û�ù¤ú¢òáó���ûzÿ�ÿ ü
�÷ ö �0�¡ò ö ù¤ó�ûý÷ õ 
�ù�
�ø�÷bó�ûzù�ò�
¥òáù��¶ò¡òá÷/ù¤ú¢òxø , ù�
��¡ûzÿ�ÿ üaõ ò , ûýó�ûzù�ò ö ÿ¤òáþ©ò�ÿ õ ÿ�
$�sò Ð ! ç ûý÷ ö Ð \ ç í�é �Éùõ �0��ú�ó�ûýù�ò õ �¶ø��Éÿ ö 
¥ò�÷¢ò�(½ÿ�
$()
�
�ÿ�ò õ �§ûýÿìÿ��|ø�ó�ÿ�ûa
sø�ó�ûýù�ø�ó ü �~û õ ò õ íÕ� ÷�ù¤ú¢òÍû�
 õ ò�÷��~ò¼ø��¦ûý÷ üò��½ù�òáóá÷¢ûýÿy�¥òáÿ ö-õ *�ûýùÃù¤ú¢ò�ó	��ûýÿ�ò+�a�1
ìÿ�
$
�ó-
��1� ø�÷¢ò»�~ûý÷/� ó-
ìù�ò� Ó� Ï 9 Ü ÓSÓÜ eÉe 9��5����= æ ^_¹� Ó eº¼» F L ê � í!ë«ð� ú¢ò�ó�ò ù¤ú¢ò»ÿ�û õ ù ù�òáó�� �¡ø��§ò õaö � ò¶ù�ø ù¤ú¢òáó���ûzÿ ö 
 õ ù¤ó-
�
��Éù�
�ø�÷�ø�� , ø , �Éÿ�ûýù�
¤ø�÷Ö
ì÷nù¤ú¢ò¶ù��¶ø(½ó�ø��É÷ ö ÿ�ò�þ©òáÿ õ íO� ÷¾½ Õ ù¤ú¢ò ú ü), òáó���÷¢ò õ ò , ûzó�ûýù�
�ø�÷ 
¥òáù��¶ò¡òá÷ ù¤ú¢ò ù��¶øÅ(½ó�ø��É÷ ö ÿ�ò�þ©òáÿ õê m 9"! L P ð 
 õ û ,�, ó�ø��)
���ûýù�òáÿ ü ³À¿ �ÂÁ í ¤�ø�ó » 9ZÓQ§�§/Ã f * � Ï ��� Ó ûý÷ ö 
ìùS
 õ ù¤ó-�¨ò¼òáþ´òá÷/�|ø�ó »û õ ÿ¤ø��£û õ Ó�§ Ã f í ��|{tHz@�¹�Ä��|{zH|~t����ÆÅ<}�|{������ ú¢ò , ó�ø�
¥òCûa
 õ ø�ó , ù�
�ø�÷/ÿ$
ì÷¢ò~ûýó�
�÷ ¶ Ï e �J
�ÿìÿ±
¥ò ()
�þ©òá÷w
 ü ù ú¢òS
���ûa()
ì÷¢ûýó ü , ûýó�ù¢ø��´ù¤ú¢òÁø , ù�
��~ûýÿ�¡ø�ú¢òáó�ò�÷��~ò Ü z Ï {Ï e í�� ú¢ò'��÷¢ûzÿ�ó�ò õ �¥ÿ�ù ø�� õ �0��ú¾ûw�¡ûzÿ����Éÿ�ûýù�
�ø�÷/
 õ ()
ìþ´òá÷�
¥òáÿ�ø�� í? Ï e Ü z Ï {Ï e¶ Ï e 9 � ? Ï e Ð õ Ï Ó Ð Ó Ú Ü z @ {ÏSÏ æ Ü z @ {ÓSÓ Û: Ï Ú ? Ï e Ý ? Ï Ó Ý � Ï æ � Ã;â Û æ � ? Ï e�û¢� Ï Ý � Ó Ý � Ú<Ã � æ Ã;â Û W Ú P Ü z @ {ÏSÏ Ý Ü z @ {ÓSÓ æ ! Û: Ï é ê � í<�«ð



� ��� k)e�qy{ ��ð � l��
� ú¢ò�ó�ò

: Ï 9 Ú ? Ï e Ý ? Ï Ó Ý � Ó Ý � Ã �zÛ Ú � Ï�Ý � Ó Ý � Ú<Ã � æ Ã;â ÛSÛ Ý Ð õ Ï Ó Ð Ó ê � í<�«ð� ú¢ò'3 òáó�ø�ù¤úpø�ó ö ò�ó ó�ò õ�, ø�÷ õ òJ�¶û õ �|ø��É÷ ö ù�ø�
¥òÜ z @ {ÏSÏ 9 � Ó Ð õ Ï Ó Ð(Ó Ú ? Ï e Ý ? Ï Ó Ý � Ï ÛÚ ? Ï e Ý ? Ï Ó Û Ú � Ï©Ý � Ó Û û Ú ? Ï e Ý ? Ï Ó Ý � Ï Û Ó Ý Ã Óâ W Ý Ð õ Ï Ó Ð Ó Ú ? Ï e Ý ? Ï Ó Ý � Ï Û Ú ? Ï e Ý � Ï Ý P¦� Ó ÛÜ z @ {ÓSÓ 9 � Ó Ú ? Ï e Ý ? Ï Ó Û û Ú ? Ï e Ý ? Ï Ó Ý � Ï Û Ó Ý Ã Óâ W Ý � Ó Ð õ Ï Ó Ð Ó Ú ? Ï e Ý ? Ï Ó Ý � Ï ÛÚ ? Ï e Ý ? Ï Ó Û Ú � Ï©Ý � Ó Û û Ú ? Ï e Ý ? Ï Ó Ý � Ï Û Ó Ý Ã Óâ W Ý Ð õ Ï Ó Ð Ó Ú ? Ï e Ý ? Ï Ó Ý � Ï Û Ú ? Ï e Ý � Ï Ý P¦� Ó Û é¤ ó�ø�� ê � í<�«ð ù¤ú¢ò�ó�ò õ ø�÷¢ûz÷��¡ò õ 
�÷ , ó�ø�
¥òCûa
 õ ø�ó , ù�
�ø�÷��~ûý÷�
¥ò��|ø��¥÷ ö í1� ÷�ù ú¢ò ÿ$
���
ìù ? Ï Ó L ? Ï e Qõ Ï Ó ûý÷ ö ? Ï Ó L ? Ï e � � Ï L � Ó ù¤ú¢ò ó�ø½ø�ù õ ø�� Ã � 
�÷ êþ�¨í<�«ð ûzó�ò0()
ìþ´òá÷�
 ü&bÇ È1% 9 Ú � Ï Ý � Ó Û Ý Ð õ Ï Ó Ð ÓÚ ? Ï e Ý ? Ï Ó æ � Ï Û L ê � í � û ð&bÉ Ã É :FÊ 9 Ú ? Ï Ó Ý ? Ï e Ý � Ó Û æ Ð õ Ï Ó Ð ÓÚ ? Ï Ó Ý ? Ï e æ � Ï Û é êþ�¨í � 
 ðñÁòáó�ò�&ËÇ!È1%�
 õ ù¤ú¢ò`�J
 ö ù¤ú ø��Ãù¤ú¢ò»ù ó�ûz÷ õ�, ûýó�òá÷�� ü �J
ì÷ ö ø�� ûý÷ ö &bÉ Ã É :FÊ 
 õ ù¤ú¢òÕ�J
 ö ù¤ú�ø��¢ù ú¢òù�ø�ù�ûzÿ�ûa
 õ ø�ó , ù�
�ø�÷ õ�, ò+��ù¤ó-�1� í�� ùJ
 õ �áÿ�ò¡ûzó��!ó�ø�� ê � í � û ð ù¤ú¢ûýùÁù¤ú¢ò»ù¤ó�ûý÷ õ�, ûýó�òá÷�� ü �J
ì÷ ö ø���J
�ÿìÿÓ
�ó�ø½û ö òá÷ ö �¨òbù�ø ö ò+�¡û ü ûa�§ø�÷�(nù¤ú¢ò�(½ó�ø��¥÷ ö ÿ�ò�þ©òáÿ õ í îz�0��úºûÅ
�ó�ø½û ö ò�÷�
ì÷�(�
 õ û��û ÷ ø�óÁú��¥ó ö ÿ¤ò�
 õ ø�
 õ òáó�þ+
�÷�( õ �#
�ÿ��1��
ì÷¢ûýÿy(½ó�ø�� , þ´òáÿ�ø)��
ìù�
¤ò õ *�ûý÷ ö ù�ò��áúà÷�
��a�¨ò õ ûzó�ò�
¥ò�
ì÷�(ö ò�þ©òáÿ¤ø , ò ö ù�ø/�áó�ò¡ûzù�ò6�¥ÿ�ù¤ó�û½¡ã÷¢ûýó�ó�ø�� ù ó�ûz÷ õ�, ûýó�òá÷�� ü �J
�÷ ö ø�� �	l ´ * l�ë��ìí/� ÷]¤±
�( íÊ� í!î �¶ò, ÿ¤ø�ù�ù¤ú¢ò , ó�ø�
¥ò/ûa
 õ ø�ó , ù�
�ø�÷©�|ø�ó ö 
$�%�|ò�ó�òá÷àù¨þ´ûzÿ$� ò õ ø�� � Ï * � Ó íÕ� ú¢òÕ
�÷��áó�ò~û õ 
�÷�(aþ©ûýÿ��¨ò õ ø��� �~ûý÷"
¥ò ó�ò~ûýÿ�
�3½ò ö û õ 
ì÷���ó�ò~û õ 
ì÷�(/ù�ò�� , ò�ó�ûzù��¥ó�ò íÖ� ùÓ
 õ ��ÿ�ò¡ûzów�!ó�ø�� ù¤ú¢ò , ÿ¤ø�ù õ ù ú¢ûzùÓ�|ø�ó
�÷��áó�ò¡û õ 
ì÷�( � ù¤ú¢ò ù ó�ûz÷ õ�, ûýó�òá÷�� ü ûzù Ã � 9 Ã�â ö ò��áó�ò~û õ ò õ ûz÷ ö ù¤ú¢ò ù ó�ûz÷ õ�, ûýó�òá÷�� ü �J
ì÷ ö ø��
�ó�ø½û ö òá÷ õ í Ì ��z�Å��M�!���ÎÍd��|~��|~�MtÏ�<���®Å<}�� ���#�Ð�#������vxv¹Å<t@yÒÑ�y~�#zH�xtH�����ËÓ£ ú¢òá÷�
¥ø�ù¤úaù¤ú¢ò , �1� , ûý÷ ö�, ó�ø�
¥ò�
sò¡û�� õ ûýó�ò �¡ø)¡ , ó�ø , ûa(-ûzù�
ì÷�( ê Ñm �ÒÔ Ñm â Ô 3¦¡Sûa�)
 õ ð *��¶òJ�¡ûz÷ó�ò�� ó-
ìù�ò¶ù¤ú¢òaûa
sø�þ´òaò+�a�¨ûzù�
¤ø�÷ õ 
ì÷nù¤ú¢ò , ó�ò õ ò�÷��~ò¼ø��Õ��ø ,�, ÿ�ò�ó»
�ó�ø½û ö ò�÷�
ì÷�(�
 ü ó�ò , ÿ�û±��
�÷�(Ã � 
 ü Ã �BÖ ûý÷ ö Ã;â 
 ü Ã�â Ö � ú¢ò�ó�òÃ �BÖ 9 Ã � æP×{Ø �|� � f ûý÷ ö Ã�â Ö 9 Ã�â æ'×{Ø � â � f éñÁòáó�ò ×~Ø 
 õ ù¤ú¢ò¦þ©òáÿ¤ø)��
�ù ü ø��Éù¤ú¢ò¼ûýù�ø���ûýÿ�ø�÷�(�32ûa�)
 õ í�é ü ù�û���
ì÷�( � â � �|� ûz÷ ö Ã;â 9Ö§ *z�¶ò(-ò�ù Ã;â Ö 9 Ã �BÖ æ Ã � í ��ø ,�, ÿ�ò�ó¶ûzþ´òáó�ûa()
ì÷�(�ø����¡ø�ú¢òáó�òá÷��¡ò Ü z Ï {Ï e 
 õ ()
ìþ´òá÷�
¥òÜ z Ï {Ï e Ú<Ã � Û 9 P½Y Ù × P���N��Ú ¿wÛG Û Ü z Ï {Ï e Ú<Ã Ï â Û �5���Sû æ X�Ù × P Ú<Ã �BÖ æ Ã � Û Ó � � ÓÚ W Ò Ã �BÖ L ê � í<�«ð



� ��� k)e�qy{ ��ð � l�l

−1.0 −0.5Ü 0.0 0.5 1.0
∆p/
Ý
γ

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

Im
(ρ

13
)(1

) γ/
g 13

¤¦
�()�Éó�ò �¨í!î 5 � ø�ó���ûzÿ$
�3 ò ö�, ó�ø�
¥ò/û�
 õ ø�ó , ù�
¤ø�÷£û õ û��B�É÷��áù�
¤ø�÷ ø�� , ó�ø�
¥ò ö ò�ù��É÷�
ì÷�(�
ì÷ ö 
�¡��ò�÷ õ 
�ø�÷àÿ¤ò õ¡õ �É÷�
ìù õ �!ó�ø�� ù¤ú¢ò¼ûý÷¢ûzÿ ü ù�
��¡ûzÿ ó�ò õ �¥ÿ�ù ê � í<�«ð¤í � ú¢ò , ûýó�û���ò�ù�òáó õ ? Ï e 9 ? Ï Ó 9 ? *õ Ï e�9T§ é \ ? ûý÷ ö Ã�â 9"§ í�� ú¢ò õ ø�ÿ�
 ö ���Éó�þ©ò'
 õ �|ø�ó � Ï 9Þ� Ó 9T§ *©ù¤ú¢ò ö û õ ú¢ò ö ���¥ó�þ´ò�
 õ �|ø�ó� Ï 9�� Ó 9�§ é §¦! ? ûz÷ ö ù¤ú¢ò ö ø�ù-¡ ö û õ ú¢ò ö ���Éó�þ©ò�
 õ �|ø�ó � Ï 9�� Ó 9�§ é ! ? í� ú¢ò�ó�ò ��Ú 9 Ú _ Ù × P � Ó� º]» � f Ó � Û Ï S Ó 
 õ ù¤ú¢ò���ø ,�, ÿ�ò�ó6¤ £ ñ Üaí� ÷�ù¤ú¢ò�ÿ�
$��
�ù ? Q � ê � ú¢ò�ó�ò+*z�|ø�ó õ 
$� , ÿ$
���
�ù ü �¶òÁù�ûa�¥ò ? 9 ? Ï eS9 ? Ï Ó ûý÷ ö �w9ß� Ï 9à� Ó ð *ø�÷¢òÕ�~ûý÷/� ó-
ìù�òÜ z Ï {Ï e Ú<Ã �BÖáÛ 9 � Ú P�� Ý � Ã �zÛPQ: Ó Ý � Ð õ Ï Ó Ð Ó ? Ú P�� Ý � Ã ��ÛP�: Ó : e æ ��� Ð õ Ï Ó Ð Ó ûÿP ? Ý � Ú<Ã �BÖ æ Ã �zÛ W: Ó : e ê � í<l«ð� ú¢ò�ó�ò : Ó 9 Ú P ? Ý � Ã �BÖ�Û Ú P�� Ý � Ã �zÛ Ý Ð õ Ï Ó Ð Ó L: e 9 P���û X ? Ó Ý Ú<Ã �BÖ æ Ã � Û Ó W Ý ? Ð õ Ï Ó Ð Ó é£ ú¢òá÷ � Ú Q ? ê ò�( íâá Ï ûz÷ ö á Ó ÿ�
�÷¢ò õ ø��Ï
�ã ð ù¤ú¢ò�û�
¥ø�þ´ò×
ì÷àù�ò�(½ó�ûzù�
�ø�÷ ê � í<�«ð �~ûý÷�
¥òûý÷¢ûýÿ ü ù�
��~ûýÿìÿ ü òáþ´ûzÿ$� ûýù�ò ö 
�÷Qù¤ú¢òT�Áø ,�, ÿ¤òáóÍÿ�
$��
�ù � �5��� �¡æ X�Ù × P Ú×Ã Ï â æ Ã �zÛ Ó � � ÓÚ   �Ï! �ìíH£ ò��÷ ö ù¤ú¢ûýù Ü z Ï {Ï e Ú<Ã � Û 9 � � N±Ù × P��Ú = ! Ý � � Ð õ Ï Ó Ð Ó:<° æ � Ð õ Ï Ó Ð Ó ? Ú<Ã � Ý P���� ÛP�:¢Îü:<° F L êþ�¨íjM«ï«ð� ú¢ò�ó�ò
: Î 9 & ? Ð õ Ï Ó Ð(ÓP Ý X ? Ó � ( Ï S Ó L: ° 9 � Ú<Ã � æ P���� Û � � æ �K: Î  «Ú<Ã � æ P���� Û æ � � Ð õ Ï Ó Ð Ó é



� ��� k)e�qy{ ��ð � M«ï�ï� ú¢òÕ�~ø�� , ÿ�ò�� , ø�ÿ�ò õ �|ø�ó õ ø�ÿ��Éù�
�ø�÷ êþ�¨íjM½ï«ð ò��)
 õ ù¨ûzùÃ � 9�� Ú ? Ý : Î��QP�� � Ý � Û Vàä Ð õ Ð Ó æ Ú ? Ý :¢Îü��PQ� � æ � Û Ó êþ�¨íjM�MBð¤ ø�ó Ú ? Ý :¢Î���P � � æ � Û Ó Q Ð õ Ï Ó Ð Ó ù¤ú¢ò ó�ø½ø�ù õ ûýó�ò&ËÇ!È1% 9 P���� Ý � Ð õ Ï Ó Ð ÓP Ú ? æ � Ý : Î���P � � Û L ê � íjM«î û ð& É Ã É :FÊ 9 � Ú P ? Ý : Î ��� � Û æ � Ð õ Ï Ó Ð ÓP Ú ? æ � Ý :¢Î-��P � � Û é ê � íjM«î 
 ð� ÷ë¤±
$( íS� í ´ 
¥òáÿ�ø�� �¶ò õ ú¢ø�� ù¤ú¢ò��¡ø�� , ûýó-
 õ ø�÷ õ 
¥òáù��¶ò¡òá÷�ù¤ú¢ò¼ûz÷¢ûýÿ ü ù�
��~ûýÿàó�ò õ �¥ÿ�ù êþ�¨íjM«ï«ð

−0.10 −0.05 0.00å 0.05å 0.10æ
∆pç /γ0.000

0.010

0.020

0.030

Im
(ρ

(1
)

13
)γ

/g
13

0.000

0.010

0.020

Im
(ρ

(1
)

13
)γ

/g
13

νè /γ = 0.001

νè /γ = 0.003

νè /γ = 0.001

νè /γ = 0.003

(b)
é

(a)
é

¤¦
�()�Éó�ò � í ´ 5 Ò ÿ�ø�ù õµõ ú¢ø�� ù¤ú¢ò , ó�ø�
¥òµûa
 õ ø�ó , ù�
¤ø�÷/
ì÷ ö 
$�§ò�÷ õ 
¤ø�÷àÿ�ò õ¡õ �É÷�
ìù õ û õ ûp�B�É÷��áù�
�ø�÷ø�� , ó�ø�
sò ö òáù��É÷�
ì÷�( í�� ú¢òs�!ó�û���ò ê û ð 
 õ �|ø�ó õ Ï Ó 9 § é ! ? ûz÷ ö �!ó�ûa�§ò ê 
 ð �|ø�ó õ Ï Ó 9¨§ é \ ? í� ú¢òê��ø ,�, ÿ�ò�ó��J
 ö ù¤ú � Ú 
 õ 
ì÷���ó�ò~û õ ò ö 
�÷ ö 
�ó�ò+�áù , ó�ø , ø�ó�ù�
�ø�÷��J
�ù¤ú �Æë �|ø�ó ��9O§ é §Q§)! ? *��Ú 9 !�§�§ ? ûz÷ ö �|ø�ó ��9Ï§ é §Q§�\ ? * ��Ú 9Ï\�§Q§ ? í � ÷]
¥ø�ù¤ú ù¤ú¢ò��!ó�ûa��ò õ ù ú¢ò õ ø�ÿ�
 ö ���Éó�þ©ò�¡ø�ó�ó�ò õ�, ø�÷ ö�õ ù�ø±ù¤ú¢ò¼ûý÷¢ûzÿ ü ù�
��¡ûzÿ ó�ò õ �¥ÿ�ù êþ�¨íjM«ï½ð¤í1� ú¢ò ö û õ ú¢ò ö ���Éó�þ©òÕ�~ø�ó�ó�ò õ�, ø�÷ ö�õ ù�ø»ù ú¢ò÷��1��òáó-
��~ûýÿ�
�÷àù�ò�(½ó�ûýù�
¤ø�÷ êþ�¨í<�«ð �J
ìù úiþ©òáÿ¤ø)��
�ù ü�ö ò , òá÷ ö òá÷àù Ü z Ï {Ï e ø�
�ù�ûa
ì÷¢ò ö �!ó�ø�� ê � í<�«ð¤íûý÷ ö ù¤ú¢ò¢÷��#��òáó-
��~ûýÿ)
ì÷àù�ò�(½ó�ûzù�
�ø�÷�ø�� êþ�¨í<�½ð¤í�� ú¢ò , ûýó�û���ò�ù�òáó õ ûýó�òCû õ ()
ìþ´òá÷�
ì÷/ù¤ú¢òS��()�Éó�ò õ íØ ø�� , ûýó-
ì÷�(iù ú¢òÍ÷��1�§ò�ó-
��¡ûzÿ�ûý÷ ö ûý÷¢ûzÿ ü ù�
��¡ûzÿ ó�ò õ �Éÿìù�
ì÷ ¤¦
�( íµ� í ´ *�
ìùÓ
 õ �áÿ¤ò~ûýóµù¤ú¢ûýùµù ú¢ò�Áø ,�, ÿ�òáó ÿ$
���
ìù1
ì÷àþ´ø��¥ò ö 
�÷ ö òáó-
�þ+
ì÷�( ê � íjM«ï«ð ú¢ø�ÿ ö�õ (-ø½ø ö �|ø�ó � 
9�§ í



o �����VQpX[Z/qdrÏì
� ÷§ù¤ú�
 õ û ,�, ò�÷ ö 
����¶òx÷¢ø�ù�ò�ù ú¢ò � v)o)o){|���|k6o)xzo)fBk)gwo3Éwt�k)l�kwfBt�k-G�hjï�kâm$m�k)n4fBown4d�e���kwo)fBc�qxí{|k)q íÕ� õÍõ ú¢ø�� ÷ , ó�òáþ�
�ø�� õ ÿ ü * ù¤ú¢ò�� �BØ �J
ìÿ�ÿ#
¥òÍø�
 õ òáó�þ´ò ö � ú¢ò�÷pù ú¢òaòá÷¢ò�ó-( ü ÿ�òáþ´òáÿ õ ú¢ûzþ´ò÷¢ø�÷�¡Sø�ó�ù¤ú¢ø�(-ø�÷¢ûýÿ ö 
 , ø�ÿ¤ò���ûzù ó-
��Êòáÿ�ò���òá÷àù õ í"� ÷ ûýÿ��¥ûýÿ�
¨þ´û , ø�óaù ú¢òáó�ò0ò��)
 õ ùÓ��ûz÷ ü ù¤ó�ûý÷�¡õ 
ìù�
¤ø�÷ õ 
�÷àþ©ø�ÿ�þ+
ì÷�(Íú ü), òáó���÷¢òÕ��û�(½÷¢ò�ù�
�� õ �#
�ÿ�ò�þ©ò�ÿ õ � ú¢ò�ó�ò ö 
 , ø�ÿ�ò`��ûzù ó-
���òáÿ¤ò���òá÷àù õ ûýó�ò÷¢ø�÷�¡Sø�ó�ù¤ú¢ø�(-ø�÷¢ûýÿ�5 ¤�ø�ó�ò��-û�� , ÿ�ò�* ù ú¢ò�ò�����
ìù�ò ö ú ü), ò�ó	��÷¢ò õ �1
�ÿ�òáþ´òáÿ õ Ð m 9�\ L �Àî 9 Ý \ ç *Ð m 9�X L � î 9 Ý \ ç 
ì÷ ù¤ú¢òðï�ñ Ï S Ó ÿ�òáþ´òáÿ�ûý÷ ö ù¤ú¢ò�(½ó�ø��É÷ ö ÿ�ò�þ©òáÿ Ð ï�ò Ï S Ó L m 9�X L � î 9 Ý X ç 
ì÷Ï eÉe ½ Õ í ñÁòáó�ò»ù ú¢ò»ù��¶ø0ûýÿìÿ¤ø��¶ò ö�ö 
 , ø�ÿ�ò`��ûzù¤ó-
$�¾ò�ÿ�ò���ò�÷àù õ �J
ìÿ�ÿ#
¥òÍûzÿ¤ø�÷�( Ú Üó Ý ��Üô Û � � P 
�� Üõ
 õ ù ú¢ò��a� ûý÷àù�
$3 ûzù�
�ø�÷�û��)
 õ í ñÁø��¶òáþ´òáó�*Ãûýÿìÿ õ �<�áú�ù¤ó�ûý÷ õ 
�ù�
�ø�÷ õ òá÷��¡ø��¥÷àù�ò�ó�ò ö 
�÷6ûýÿ��¥ûýÿ�
Éþ©û±¡, ø�ó õ ûzó�ò¼ø , ò�÷ õ�ü-õ ù�ò�� õ í1£ ú¢òá÷Êûzÿ�ÿ�ù¤ú¢òö� î ê ø�ó÷�ùø ð õ �1
�ÿ�òáþ´òáÿ õ ø��¢ûs()
�þ©òá÷Ðm ê ø�óÒn ð ÿ�òáþ´òáÿûýó�ò�ù�ûa�¥òá÷>
ì÷àù�ø¼û±�+�¡ø��¥÷àù�*¿
ìùsú¢û õ 
sò¡òá÷ õ ú¢ø�� ÷�ù¤ú¢ûýù ��M�M«ë * M�MF��� 
¥ø�ù¤ú�ù¤ú¢òµò�����
ìù�ò ö ÿ�ò�þ©òáÿ õõ ú¢ø��¥ÿ ö ú¢ûýþ©ò±ù¤ú¢ò õ ûa��ò]m¾ûý÷ ö �hî¼ÿ¤òáþ©ò�ÿ õ �|ø�ó;� �BØ ù�øs
¥òÍò��K�|ò+�áù�
ìþ©ò'
ì÷��J¡!ù ü), ò õáü-õ ù�ò�� õ ía òá÷¢ò�ó�ûzÿ�ÿ ü *«ÿ�ò�þ©ò�ÿ õ �J
ìù¤úiù¤ú¢ò õ û���òhm�ú¢ûýþ©ò õ ò , ûzó�ûýù�
�ø�÷/���<�áúbÿ�ûýó-(-òáó ù¤ú¢ûý÷iù¤ú¢ò�
�ó¨÷¢ûýù��¥ó�ûýÿÿ$
ì÷¢ò�¡B�J
 ö ù¤ú í ñ�ø��¶ò�þ©òáó-*½¼ ü-ö 
sò�ó-( õ ù�ûýù�ò õ ûz÷ ö ��ø�ÿ�ò����Éÿ�ûýóxÿ�òáþ´òáÿ õ ú¢ûzþ´ò/û���ø�ó�ò��¡ø�� , ÿ$
�¡�¡ûzù�ò ö�õ ù¤ó-�<�áù��Éó�ò+* ûý÷ ö ÷¢ò~ûýó½¡ ö ò�(-òá÷¢ò�ó�ûzù�ò±ÿ�ò�þ©ò�ÿ õ �J
ìù úpù ú¢ò õ ûa��ò]m ê ø�ó]n ð ûýó�ò , ø õ~õ 
�
�ÿ�ò íú 
¤û¼òáù¨ûzÿ í���M�M�l�� � õ ò ö ¼ ü-ö 
¥ò�ó-(¶ÿ¤òáþ´òáÿ õ ø�� � û½¡ ö 
���ò�ó�*�ûý÷ ö ú¢òáó�ò ù¤ú¢ò õ�, 
�÷�¡Sø�ó-
�
�ù0�¡ø�� , ÿ$
ì÷�((-ûýþ©ò�ó-
 õ òsù�ø � �BØ ò��%�|ò��áù íz� ÿ õ ø)*¡ó�ò+�¡òá÷àù¤ÿ ü ò�� , ò�ó-
���òá÷àù õ 
ì÷àþ©ø�ÿ�þ+
�÷�( ûýù�ø�� õ 
ì÷ õ�, ò+��
��#�~��û�(�¡÷¢ò�ù�
�� õ �1
�ÿ�ò�þ©òáÿ õ �	l-î * l�ë * M ´ ï�� �¶ò�ó�ò , òáó��|ø�ó��§ò ö þ©ò�ó ü ò��%�#��
¤òá÷àù¤ÿ ü í�� ú�� õ ù¤ú¢ò õ ù¤ó-
ì÷�(-ò�÷àùó�ò����1
ìó�ò���òá÷àù�ø�� õ ûa��òw¤�ûý÷ ö � î ÿ¤òáþ´òáÿ õ �~ûý÷�
¥ò õ �¥ó , û õ~õ ò ö �J
�ù¤ú�ù¤ú¢ò`� õ òµø��¦ûýù�ø�� õ 
ì÷õ�, ò+��
$�#�J��ûa(½÷¢òáù�
�� õ �1
�ÿ�ò�þ©òáÿ õ ûý÷ ö ø , ù�
��¡ûzÿ , �1� , 
ì÷�( í� ÷¢ø�ù¤ú¢òáó , ø õ¡õ 
�
�
�ÿ�
ìù ü ø�� ø�
 õ ò�ó�þ+
�÷�(�÷¢ø�÷�¡Sø�ó�ù¤ú¢ø�(-ø�÷¢ûýÿ���ûzù ó-
��Àò�ÿ�ò���ò�÷àù õ 
 õ 
 ü ��
$�)
ì÷�(ø��¢ò�÷¢òáó-( ü ÿ�ò�þ©ò�ÿ õ í ñÁûýó�ó-
 õ ûz÷ ö � ��ûa�§ø�(½ÿ$� �>��î�� ú¢ûýþ©ò õ ú¢ø�� ÷iù ú¢ûzù¦û±ÿ�û õ ò�ó �sò�ÿ ö �¡ø�� , ÿ$
ì÷�(û'��òáù�û õ ù�ûa
�ÿ�ò õ ù�ûzù�ò �J
�ù¤úÀûý÷Àò�����
ìù�ò öµõ ù�ûzù�ò�()
ìþ´ò õ ó-
 õ ò�ù�ø ö ó�ò õ~õ ò ö ÿ�òáþ´òáÿ õ �J
�ù¤ú�
�÷àù�òáó��|òáó-
�÷�(ö ò��~û ü ��ú¢ûz÷à÷¢ò�ÿ õ í�� ù`�~ûý÷>
sò õ ú¢ø�� ÷�ù¤ú¢ò õ �<�áúpûs��
��)
�÷�(w()
ìþ©ò õ ó-
 õ ò�ù�ø»÷¢ø�÷�¡Sø�ó�ù¤ú¢ø�(-ø�÷¢ûzÿö 
 , ø�ÿ¤ò ��ûýù¤ó-
��µòáÿ¤ò���òá÷àù õ ûý÷ ö ú¢ûzþ´ò~
sò¡òá÷ õ ù�� ö 
�ò ö 
ì÷ ö 
��K�|òáó�ò�÷àùu�~ø�÷àù�ò��½ù õ ��M«ë�l���í�� �áÿ�û õ~õ 
��ò��-û�� , ÿ�ò�ø��-÷¢ø�÷�¡Sø�ó�ù¤ú¢ø�(-ø�÷¢ûýÿ���ûzù¤ó-
$��òáÿ�ò���òá÷àù õ 
 õ þ�
�û ö ��¡jî�ù�ûzó-����
��)
ì÷�(¼ø��sò�÷¢òáó-( ü ÿ�ò�þ©òáÿ õ
�÷iú ü-ö ó�ø�(-òá÷ í�� ö �»òáÿ�ò��áù¤ó-
��S�¥òáÿ ö ø�� X!û g � â � ø�óJ(½ó�ò~ûýù�òáó6�¡ûz÷/()
�þ©ò ó-
 õ ò ù�ø���
��)
�÷�(kø�� Ð P�ü ç

M«ï#M



� ��� k)e�qy{ ��ð�ý M«ï�îûý÷ ö Ð P ý ç ÿ¤òáþ´òáÿ õ ��M«ï ´ � ()
�þ©òá÷�
 üÐ ! ç 9 ÕSÖW× Ø Ð P�ü ç Ý â�ä Õ Ø Ð P ý ç L ê$é¨íjM û ðÐ P ç 9 æ¼ÕSÖW× Ø Ð P ý ç Ý â�ä Õ Ø Ð P�ü ç é ê�é íjM 
 ð� ùS
 õ»õ ù¤ó�ûa
�(½úàù��|ø�ó-�¶ûýó ö ù�ø õ ò¡òÁù¤ú¢ûýù ÑÒ Ï e ûz÷ ö ÑÒ Ó e �J
ìÿ�ÿy
¥ò , ûýó�ûzÿ�ÿ�ò�ÿy� ú¢òáó�ò Ð \ ç [ Ð !~ü ç 
 õ ù ú¢ò(½ó�ø��É÷ önõ ù�ûýù�ò/ø��±ñ ü-ö ó�ø�(-òá÷ ûzù�ø�� í �Ãûzó-
¤ø�� õ ûa�¥ù ú¢ø�ó õ ��M�MF� * MF��ï�� ú¢ûýþ©ò , ó�ø , ø õ ò ö ù ú¢ò� õ ò¿ø��`î�ù�ûýó-����
��-ò ö ÿ�ò�þ©òáÿ õ ù�ø0ø�
 õ òáó�þ©ò&� �BØ ��
�÷ ö ø��Cò��K�|ò+��ù õ í�� ÷Ö(-ò�÷¢òáó�ûýÿ�*�ù¤ú¢òÕ��
$�)
ì÷�(
¥ò�ù��¶ò~ò�÷ ù��¶ø ÿ�ò�þ©òáÿ õ �J
ìÿìÿ ÷¢ø�ùÕ()
ìþ´òÍó-
 õ ò¿ù�ø , ûýó�ûzÿ�ÿ�òáÿ ö 
 , ø�ÿ¤ò���ûzù¤ó-
$� òáÿ¤ò���òá÷àù õ í©£ ú¢òá÷õ�, ø�÷àù�ûz÷¢ò¡ø�� õ ò���
 õ~õ 
�ø�÷©
 õ ù�ûa�sò�÷T
�÷àù�øiû±�+�~ø��É÷àù�* ù ú¢ò0ûý÷�(½ÿ�òs
¥òáù��¶ò¡òá÷ ö ó�ò õ¡õ ò önö 
 , ø�ÿ¤ò��ûýù¤ó-
���ò�ÿ�ò��§ò�÷àù õ �J
�ÿìÿ�
¥òâ�ä Õ´å 9 Õ|Ö × Ø â�ä Õ Ø Ú ? þ e æ ? � e Ûÿ ? � e ? þ e Ý ÕSÖW× Ó Ø â�ä Õ Ó Ø Ú ? þ e æ ? � e Û�� Ï S Ó ê�é¨í!î«ð� ú¢ò�ó�ò Ð P�ü ç ûý÷ ö Ð P ý ç ûýó�òxó�ò , ÿ�û±�~ò ö 
 ü Ð ê ç ûz÷ ö Ð ì ç *©ó�ò õ�, ò+�áù�
ìþ©ò�ÿ ü 
�÷ ê�é íjM�ð¤íw� �Ãù¤ú¢ò ö ò+�~û ü? � e � ? þ e û õ 
�÷�ù ú¢òw�~û õ ò¼ø�� Ð P�ü ç ûý÷ ö Ð P ý ç ÿ�ò�þ©ò�ÿ õ ø��¥ú ü-ö ó�ø�(-ò�÷�* â�ä ÕUå ��! íÓ� ù õ ú¢ø��¥ÿ ö 
¥ò÷¢ø�ù�ò ö ù¤ú¢ûýù ? � e ��û ü ûýÿ õ ø ö òá÷¢ø�ù�ò ÷¢ø�÷�¡ãó�û ö 
�ûýù�
ìþ´ò ö ò��~û ü ÿ$
��¥òÓ�¡ø�ÿìÿ�
 õ 
¤ø�÷ õ í¿� ú�� õ ù¤ú¢ò�ûz÷�(½ÿ¤òå �~ûý÷�
�÷ , ó�û±�áù�
��~ò`
¥òxù�ûa
ìÿ¤ø�ó�ò ö � õ 
�÷�( û ,�, ó�ø , ó-
¤ûzù�òw
��1�%�|ò�óÓ(-û õ ø�ó ö ø , 
ì÷�( õ �<�áú ûýù�ø�� õ
�÷ �áó ü-õ ù�ûzÿ õ � ú¢òáó�òÍÿ¤ø)�~ûýÿ±ò��%�|ò��áù õ �¡ûz÷"��ø ö 
�� ü ù¤ú¢ò ö ò��~û ü ó�ûýù�ò õ í>� ú¢ò���
��)
�÷�( ê$é¨íjMBð 
ì÷(-ò�÷¢òáó�ûýÿu�~ûý÷�ûzó-
 õ ò ö �¨ò ù�ø ö 
$�%�|ò�ó�òá÷àù , ø õ~õ 
�
�
ìÿ$
ìù�
¤ò õ ÿ$
��¥ò ù¤ó�ûý÷ õ þ´òáó õ ò õ ù�ûzù�
��0�§ûa(½÷¢òáù�
����sò�ÿ ö��MF�~M¦� * þ+
�û õ ù ó�û ü �¥òáÿ ö�õ 
ì÷ õ ø�ÿ�
 ö�õ ù�ûýù�ò õáü-õ ù�ò�� õ *�ø�ó õ�, 
ì÷�¡Sø�ó-
�
ìùJ�~ø�� , ÿ$
ì÷�(�û õ 
�÷iù¤ú¢ò»�¡û õ òø�� ��M�M�l���í� ú¢òáó�ò»ò��)
 õ ù õ û±þ©û õ ù ó�ûý÷�(-òµø�� , ú¢òá÷¢ø���ò�÷¢ûp� ú¢ò�ó�ò�
ì÷àù�ò�ó	�|ò�ó�òá÷��~ò�ò��K�|ò+�áù1
 õ»õ 
$��
�ÿ�ûýó¨ù�øù ú¢ò�� �BØ 
��Éù�ù¤ú¢ò��~ø�÷ ö 
ìù�
¤ø�÷ õ ûýó�ò ö 
��K�|òáó�òá÷àù íÕ� ú¢ò�� �BØ ø)�����Éó õ�ö �¨ò»ù�øÍù��¶ø , ó�ø�
¥û�
�
ìÿ$
ìù üûa� , ÿ�
ìù�� ö ò õ ÿ¤ò~û ö 
�÷�(0ù�økù¤ú¢ò õ ûa��ò���÷¢ûýÿ±òáÿ¤ò+��ù¤ó�ø���û�(½÷¢ò�ù�
��Õ�¥ò�ÿ ö�õ ù�ûzù�ò í îz
$��
ìÿ�ûýó»
�÷àù�òáó½¡�|ò�ó�òá÷��¡òw�~ûý÷6ûýÿ õ øaø)�+���¥óÓ
�÷6ûa�Éù�ø�
�ø�÷�
$34
ì÷�(Àûý÷ ö ù��É÷à÷¢òáÿ$
ì÷�( , ó�ø)�~ò õ~õ ò õ í'� õ ÷¢ø�ù�ò ö 
ì÷�ù ú¢òò¡ûzó�ÿ ü �¶ø�ó-� ø��¦ñÁûýó�ó-
 õ �>��ï�� * ûzÿ�ÿ¥ù ú¢ò õ ò�
�÷àù�òáó��|òáó�ò�÷��~ò¼ò��%�|ò��áù õ ()
�þ©ò�ó-
 õ ò�ù�ø/û õ�ü ���§ò�ù¤ó ü 
ì÷ûa
 õ ø�ó , ù�
¤ø�÷ºûz÷ ö ò���
 õ~õ 
�ø�÷ , ó�ø)�~ò õ¡õ ò õ í P�� , ò�ó-
���òá÷àù õ ú¢ûýþ©òs
¥ò~ò�÷ ö ø�÷¢ò�
ì÷àþ´ø�ÿìþ�
ì÷�(�
ì÷�¡ù�òáó��|òáó�òá÷��¡òxò��K�|ò+�áù õ 
�÷/
sø�ù úpû��Éù�ø�
�ø�÷�
$34
ì÷�(»ÿ�ò�þ©òáÿ õ ��MF�-î�� ûz÷ ö ù��É÷à÷¢òáÿ$
ì÷�( , ó�ø)�~ò õ¡õ ò õ ��MF� ´ �ìí� ú¢ò¿ó�ò õ �Éÿìù õ/ö 
 õ ��� õ~õ ò ö 
�÷Qù¤ú�
 õ ù¤ú¢ò õ 
 õ ÷¢ò~ò ö ù�ø�
¥ò��B�Éó�ù¤ú¢òáó�ûý÷¢ûzÿ ü 3 ò ö �|ø�ów
�÷àù�òáó��|òáó-
�÷�(ûa�Éù�ø�
�ø�÷�
$34
ì÷�(bÿ�òáþ´òáÿ õ ûý÷ ö ù��¥÷à÷¢ò�ÿ�
�÷�( , ó�ø)�¡ò õ~õ ò õ í�� ú¢ò ü �J
�ÿìÿ�
¥ò��~ø�÷ õ 
 ö òáó�ò ö �|ø�ó»�B�Éù��Éó�ò
�÷àþ©ò õ ù�
$(-ûzù�
¤ø�÷ í ¤¦�¥ó�ù ú¢òáó�*«ù¤ú¢ò�ó�òCûzÿ õ øxò��)
 õ ù õ û��J
 ö ò þ´ûzó-
¤òáù ü ø�� , ó�ø�
�ÿ�ò�� õ � ú¢òáó�òS
�÷àù�òáó��|òáó½¡
�÷�(µù�ò�ó	� õ ûzó-
 õ ò ö � ò ù�ø���ø ö 
��¥ò ö ò�÷àþ+
ìó�ø�÷���ò�÷àù í�� ûa
ìÿ¤ø�ó�ò ö òá÷àþ�
ìó�ø�÷���òá÷àù¨ûýÿìÿ�ø�� õ ø�÷¢òÁù�øó�ò�ÿ�ûa��ù ú¢ò�ó�ò+�a�#
�ó�ò���òá÷àù¦ø��É÷¢ø�÷�¡Sø�ó�ù¤ú¢ø�(-ø�÷¢ûýÿ ö 
 , ø�ÿ¤ò���ûzù ó-
��0òáÿ�ò���òá÷àù õ û õ 
ì÷iù¤ú¢òw�¡û õ ò¶ø��
�ó�ø½û ö 
sûý÷ öH, �#� , 
ì÷�( �	� � � *Ãø , ù�
��¡ûzÿJ�~ûýþ+
ìù�
�ò õ ��MF�-ë�� ûz÷ ö�, ú¢ø�ù�ø�÷�
����áó ü-õ ù�ûzÿ õ ��M������ìí ¼ ò+¡�¡òá÷àù¤ÿ ü * � (-ûzó-�¶ûýÿ ��MF����� ú¢û õ ()
ìþ´òá÷0û�(-òá÷¢ò�ó�ûzÿUù¤ó�ò~ûýù���òá÷àù-*±� ú�
���ú õ ú¢ø�� õ ù¤ú¢ûýù d�e�{|o)v)fBljv � { nþ´û½���#�1�O�¥òáÿ ö �J
ìÿ�ÿ�()
ìþ©ò¢ó-
 õ ò ù�ø�
�÷àù�òáó��|òáó-
�÷�(xù�òáó�� õ ûý÷¢ûýÿ�ø�(-ø�� õ ù�ø�ù¤ú¢ò9� �BØ¨í



o �����VQpX[Z/qdr��
�'}�Å<|~�1Å<t�� t®ÅÕz@|~��u ����z�|~�MtHy/uwz®Å���z@|~�� ÷iù ú�
 õ û ,�, ò�÷ ö 
��w�¶ò , ó�ø�þ©òxû�(-òá÷¢ò�ó�ûzÿ´ó�ò õ �Éÿìù¢ø�÷bù¤ú¢òxò+�a�#
�ÿ�
�
�ó-
$�#� õ ù�ûzù�ò¶ø��Ãû����¥ÿ�ù�
ìÿ¤òáþ©ò�ÿûýù�ø�� 
�÷àù�òáó�û±�áù�
�÷�(��J
�ù¤úÊû¼ù ú¢òáó��§ûýÿ�
¥ûzù ú íJ� ú¢ò¼ñÁû���
�ÿìù�ø�÷�
¤ûz÷��|ø�óµûÕ���Éÿìù�
�¡!ÿ¤òáþ´òáÿ¥ûzù�ø�� 
ì÷û±ù¤ú¢ò�ó	��ûýÿy
¥ûzù úó�~ûý÷/
sò0� ó-
�ù¤ù�òá÷pû õ 
¥ò�ÿ�ø��d 9 e � Ú � : ��� Ý e>fjg ^_Æ� fjg ê hfjg ê f5g Ý e�	���

� � 
 : � 
 L ê�Ø¨íjMBð

� ú¢ò�ó�ò
� � 
 Ú�Û Û 9 æ � e f5g & P�N f5mÙ e ^_ ( Ï S Ó ÑÒ � 
 � Ú ÜÝ fjg ê f5g ß GÙà á����Bä æ ÜÝ �f5g êihf5g ß à á����¢ä Û ê�Ø¨í!î«ð

� ú¢ò~(-ò�÷¢òáó�ûýÿ�
�3½ò ö ó�ò ö �<�~ò ö ��û õ ù�ò�ó ò����¨ûzù�
�ø�÷��|ø�óÉù¤ú�
 õ ñ�ûa��
ìÿ�ù�ø�÷�
�ûý÷�
ì÷Íù¤ú¢ò é ø�óB÷�¡ Ü ûýó-�¥ø��%�û ,�, ó�ø��)
���ûzù�
�ø�÷�
 õ ()
�þ©ò�÷�
 ü ��MF� � �ú Üú Û 9 æ � Ì e � Ú � : ��� L Ü èÝ e� 
���� Ú : ��
 Ü � � æ : � � Ü A 
�� Û & ;� 
���� Ý Ú : � � Ü 
�� æ Ü : ��
 A � � Û & G��� � 
 L ê�Ø¨í ´ ð
� ú¢ò�ó�ò & ;� 
���� 9 ¿wÛ@ å � � 
 Ú�Û Û � ��� Ú § Û�ç �5��� Ú æ � � ��� Û ÛSÒ Û L ê�Ø¨í!ë«ð& G��� � 
 9 ¿ Û@ å � ��� Ú § Û � � 
 Ú�Û Û�ç �5�F� Ú æ � � ��� Û ÛSÒ Û Lå � � 
 Ú¢Û Û � ��� Ú § Û�ç 9 \Å]�� � Ü �sÚ § Û � � 
 Ú�Û Û � ��� Ú § Û   
 õ ù¤ú¢òÁó�ò õ òáó�þ´ø�
ìó �~ø�ó�ó�ò�ÿ�ûýù�
�ø�÷/�B�É÷��áù�
�ø�÷�* ^_ � � 
 9ÚBÚ � æ Ú 
 Û *Éûz÷ ö A � 
 
 õ ù ú¢ò�Ë�ó�ø�÷¢ò+���¥òáó ö ò�ÿìù�û6�B�¥÷���ù�
�ø�÷ í ñÁòáó�ò±ù¤ú¢ò¼ò�÷¢òáó-( ükõ�, û½��
ì÷�( õ ûýó�òû õ~õ �#��ò ö ù�ø`
sò ÷¢ø�÷�¡ ö ò�(-ò�÷¢òáó�ûýù�ò í � ÷ ö ò~ûýÿ�
�÷�(»�J
ìù ú ö ò�(-òá÷¢ò�ó�ûzù�ò¢ÿ�òáþ´òáÿ õ ø�÷¢ò ÷¢ò~ò ö�õ ù�ø`
¥ò�¡ûzó�ò��B�¥ÿÃû�
¥ø��Éù õ ù�ûzù�ò õµö ò��~ø�� , ÿ¤ò ö �J
ìù ú�ù¤ú¢ò�ó�ò õ ò�ó�þ©ø�
ìó¶û õµö 
 õ ��� õ~õ ò ö ûýù ù¤ú¢ò¼òá÷ ö ø��<îàò+� í

M«ï ´



� ��� k)e�qy{ ��ð�ï M«ï�ë�B�B�!í�� ú¢ò�ó�ò õ òáó�þ´ø�
ìóJ
ì÷�
�ù�
�ûýÿìÿ ü ú¢û õ û ù¤ú¢ò�ó	��ûýÿ ö 
 õ ù¤ó-
$
��Éù�
¤ø�÷6ø�� , ú¢ø�ù�ø�÷ õ ()
ìþ´òá÷×
 ü êìë�í!î«ð�íÓ� ùõ ú¢ø��¥ÿ ö 
¥òx÷¢ø�ù�ò ö ú¢òáó�ò�ù¤ú¢ûýù ù¤ú¢ò¼ûa
¥ø�þ©ò`�§û õ ù�òáó2ò����¨ûzù�
�ø�÷ ê$Ø¨í ´ ð 
 õ û�(-òá÷¢ò�ó�ûzÿ$
�3 ò ö �|ø�ó��� ú�
��áú�
ì÷���ÿ�� ö ò õ ù¤ú¢ò�÷¢ø�÷�¡ õ ò+���¥ÿ¤ûzósù�òáó�� õ û õ �¶òáÿ�ÿ�û õ ù¤ú¢ò ù�ò�ó	� õ � õ � ûýÿìÿ ü ö ó�ø ,�, ò ö �É÷ ö òáóó�ø�ù�ûzù�
�÷�(��¶ûýþ©ò»û ,�, ó�ø��)
���ûýù�
�ø�÷ í ¤Uó�ø�� ê�Ø í!ë«ð ûý÷ ö êìë�í!î«ð �¶ò���÷ ö ù¤ú¢ûýù
& ;� 
���� 9 �� � Ó z n����� o n���� { á A�! e�"# â A $ Ú � ��� Û�% � ��� � § LÓ z n����� o n���� { á A  ��e�"# â A Ú ! Ý $ Ú � �&� Û|Û�%à� ��� � § L ê�Ø¨í<�«ð
& G� 
���� 9 �� � Ó z n� ��� o n� �� { á A�! e�"# â A Ú ! Ý $ Ú � ��� Û|Û�%à� ��� � § LÓ z n� ��� o n� �� { á A  ��e�"# â A $ Ú � ��� Û�% � ��� � § L ê�Ø¨í<�«ð

2�òáù<� õ û õ~õ �1��òÁù¤ú¢ûýù±û õ ø�ÿ��Éù�
¤ø�÷ ø��¥ù ú¢ò��|ø�ó	� Ü 9 �5��� Ú æ(' º � Ú � : ��� Û ò��)
 õ ù õ �|ø�ó ò����¨û±¡ù�
�ø�÷ ê�Ø í ´ ð�í îz�1
 õ ù�
�ù��¥ù�
ì÷�(xù¤ú�
 õxõ ø�ÿ��Éù�
�ø�÷/
�÷ ê�Ø í ´ ð �¶ò���÷ ö ù¤ú¢ûýùe � 
�� : � 
 �5��� Ú æ(' Ú � Û() & ;��
 � � Ý & G��
 � � æ & ;� ����
 �5�F� Ú æ(' ^_¹� 
�� Ûæ & G� ����
 �5��� Ú æ(' ^_Æ� � � Û+* 9�§ é ê�Ø¨í � ð¤ ó�ø�� ê$Ø¨í<�«ð ûý÷ ö ê$Ø¨í<�«ð 
�ù'�~ûý÷�
¥ò õ ú¢ø�� ÷�ù¤ú¢ûýù& ;��
 � � 9 & G� ����
 �5�F� Ú æ(' ^_ � � � Û ê�Ø¨í<�«ð& G��
 � � 9 & ;� ����
 �5�F� Ú æ(' ^_ � 
�� Û é ê�Ø¨í<l«ð% õ 
ì÷�( ê�Ø¨í<�«ð ûý÷ ö ê�Ø í<l½ð �¶òJ��÷ ö ù ú¢ûzù ê�Ø í � ð 
 õCõ ûzù�
 õ �¥ò ö í�� ú�� õ 
ìù õ ú¢ø�� õ ù¤ú¢ûzùsù¤ú¢ò õ ù�ò¡û ö«üõ ù�ûýù�ò õ ø�ÿ$�¥ù�
¤ø�÷"
 õ 
ì÷"�|û±�áù é ø�ÿìù�34��ûý÷à÷ ö 
 õ ù ó-
�
��¥ù�
�ø�÷"�|ø�ó , ø , �Éÿ�ûýù�
�ø�÷ õ íÅ� ÷ ö û õ �|ûzó�û õù ú¢òáó�òµûýó�ò ÷¢ø¼ûzù�ø���
�� õ ù�ûýù�ò õxö ò+�¡ø�� , ÿ¤ò ö �!ó�ø�� ù ú¢ò ó�ò õ ò�ó�þ©ø�
ìó-*½ù ú¢ò õ ù�ò~û ö«ükõ ù�ûzù�ò õ ø�ÿ��Éù�
�ø�÷
 õ �¥÷�
����¨ò í



^`�-,|��!^�VQTS��Vc
��MÙ� Ø í ñ í�� ø�� ÷¢ò õ */. v�É]fBt�k10yd�o)k)l�o . d ��� k)e�k)q�ð � qxN)k)e�fBc�l�k)o�vâmsd32�n4{|k)e�fB{ o)f * ê K �)�|ø�ó ö *� ò��54�ø�ó-�#* M�l�l�l«ð�í�ìî�� ¤ ø�ó�P�÷�(½ÿ�
 õ úiù¤ó�ûý÷ õ ÿ¤ûzù�
¤ø�÷ ø��¦ø�ó-
$()
ì÷¢ûýÿ��¶ø�ó-� õ ò~ò+*�� í�� òáóµñ�ûýó�ó�* rut�k�v)�|q×�)c�d�e�fBc�gfBt�k)v)l�x ê	Ò ò�ó-(-û���ø�÷�* K �)�|ø�ó ö * MFl�� � ð¤í� ´ � a íy� í 2´ò��J
 õ * � ûýù��Éó�ò7686:9u* � � ë/ê�MFl�î��«ð�í�ìë�� �¨í P�
�÷ õ ù�ò�
ì÷�* Ò ú ü-õ í	; 6:9=<(>@?�>BA+> l >	C	D+E
FHG
IKJ EMLONQPSR
NQTU<WV=X
Y[Z@\W]
^
_`\
ab_`X
Y@c@d�efchgjilk mWX
_n<oAqpsr@t�NQuvR
<U>	w
xWy	D�E
FHz
Is{ Eo|}E {=~��&��� NQTU<��sil]
�@�@kl��]
i@Y@inY@�Q_`d�c@�MeO^
]
a3kn�Q�v<WA����H�+�&�W<��1�����oNQu � <U>@w z ?	D+E
F C IK� E��8E=��� ~ u�� ~ �+<���\
]
^W_`\
a��M_`]W_`kl�@_`kl��]
i�V=X
Y@c@d�klY@�7chg����1c@^
_`]W^
Y@c@\
�B Sa3kl�@�@klc@^¡]
^
�V8XWY@kldM¢�Y@in]
_`klc@^3_`c¤£�_`X
Y@d/¥-�O�1d¦c@]
��X
Y@�v<WAq�:§
u��HT8�W��u�¨ª©«�&u�� ~ �W<�¬1��u��q�HTU<�>	wWC
­	D+E
F x I ��Es®`Es¬�u�P ��¯8° �&�HTU<(�8NQ±OE(² ¯ � � E {=³µ´ ²·¶U¸O< G
z C¹A+>	w z
G D�º�»7Es�1��� ��° ���HTU<-² ¯ � � E J ��±OE¸:¼8½=<Mx
w¾A�>	w z x	D+ºM¬�E J EM»7NQ�H��NQ�¿<o² ¯ � � E J ��±�E�¸:À8À=<(>@w z w�A+>	w z w@D�E
F w IKÁ EW� �&¯ PSR ~ <
Â�E J EO� ° uvNQP�R { u�E`< ~ TUR7»7E:ÃK�&u ��¯ ��u�< { EW² ¯ � � EO¬�ÄÅ� ° NQÆ�E
»7NQ�+� � EO² ¯ � � E¸:Ç8À=<-LOCÈA+>	w
C
­@D�º Á E��=E��7PS< J E ³ E � uvNQ±O�É< ~ TURÈ�8E ³8Ê � � �+�&�+<8² ¯ � � E J ��±OE8LO� °Ë° E-Ì8Í=<>	­
? z A+>	w
C G D�E
F >	Î I ®`E8®`E Js~�Ï �+<M² ¯ � � E J �&±�E�ÍU¸ z
G ?�A+>	w
yWC	D�E
F >
> I ¬1E J Eo»ÐNQ�H�+NQ�¿<M² ¯ � � E J �&±�E	�ÑÍ=<o?
?�>	C¾A�>	wWC
?	D+E
F >	? I �8E1Ã ~ uvN ��¯ � ~ TUR Á E�Ã ~ u ° Æ ~ T8TU<}² ¯ � � E J �&±�Eµ�Ò¼=<¿>	?
xWÎÑA�>@w
C
?	D+º}�8EsLOE�» � Â ~ �H��<² ¯ � � E J �&±�EÓ�ÑÇ=<(> G > G A+>	w
C
­	D+E
F >	y IKÁ E@�8E@�ÐPS<
�8E ³µÊ � � �+�&�+<Ó»7E
|sP � ��NQ�W< ~ TUR7¬�E J E
»7NQ�q�+NQ�¿<
² ¯ � � E J ��±�EÓLO� °�° EMÌ8À=<�>	Î
C
CA�>	wWC
C	D+º:»7E ´ E � u�P�TU��� � �&TU<�ÔsE J EÓ» ~�� |KNQT ~ �+R
< ~ TUR J Ev�ÕE�¬1NQ�WR
< { EOp«§ ° E
�8N � E���Æ�E

>	Î G



¢�YhgWY@d�Y@^
��Y@� >	Î z
¬ÖÍ=<×>	?
yÈA+>	w
x
x@D�ºµ�ÕE
©UE-| ~ ±É� � <M��E�L:E �K~ � °�~ < J E
�ÈE(¬�NQ�WR
< ~ TUR � E-�8EM��� ~ u�� ~ �+<² ¯ � � E J �&±�EÓ�ÑÍ8Ì=<My z ? G A+>	w
w z D+E

F >	­ IK� E
Ô ¯ � ° uvNQ± ~ < { E Á E	© ~ �H�+�&�W< ~ TUR7ÃKE
»7E � � Ï
Ï�� <
² ¯ � � E J �&±�EOLO� °�° EW¼8Ø=<->
>	? z A+>	w
x
x	D+º��E
LO� Ê@~ Æ ~ <Ó�=E ;o¯ P�<W»ÐEWÔ ~ T ����~ u&< ~ TUR ´ E	�ÕE
»7N �É�&Ï �&u��W<O² ¯ � � E J ��±OE@�·ÙU¸O<«> G C zA�>	wWw
Î	D+E
F > G
I Â1E8Â�N ¯ �&TU¨ ´(~ T8TUNQP�R�Ú+� ~ TURÈ�8E J ���@T ~ PSR
< { E�² ¯ � � E8¬Û¸:Ø=<�y
­ G A+>	w
CWC	D�º Á NQu ~ R
�Å¨°�~ �q�+�ÉR·R@� �É� P �Å� �+NQT � �É�É<�Â1E�Â1N ¯ ��TU¨ ´«~ T8TUNQPSR�Ú��+< { E�|«P�§�NQT ° ¨ J N � < ~ TUR � E � u��@TU¨Ï �&u��W<�¥[_`c@a3ÜhÝ=X
c@_`c@^ÑÞ�^
_`Y@d¦]
��_`klc@^
�@ßÈàK]
�@kl�fÝ=d¦c@��Y@�@�@Y@�á]
^W��¥(�:�1ilkn�Q]W_`klc@^
��Aâ���H�����W<�1���5�µNQu � <�>@w
w
?	D+<MÂ ¯U~ §-E/©×®`E
F > z
IK� E��8E-��� ~ u�� ~ �+<}² ¯ � � E J �&±�E��ã¸:Ç=<}wW?
yÑA+>	w
C
w	D+º � E � u��@T Ï ��u�� ~ TURÑÂ�E�Â1N ¯ ��TU¨´(~ T8TUNQP�R�Ú+��<op«§ ° E8Â�NQÆ�Æ�P�TUEWÇ8¼=<«> G Î¾A�>	wWw
y	D+E
F >	C I |}E � u ~ TUR � ����Æ���T ° < � E � u��@T Ï �&u��W< ~ TURÛ»7Eä²	�HT ~ uvR
<3² ¯ � � E J ��±OEåLO� °�° EæÍ8Ç=<3­
­A�>	wWx
C	D+º � E � u��@T Ï ��u�� ~ TUR¾²@E J EM¬���u�Æ ~ TU<M² ¯ � � E J ��±�E	�5Ì8Ç=<o­
Î�> z A�>	wWx
w	D+E
F >	x IKÁ NQu ~¡� NQÆ�§
uv� ¯ �&T � �q±����H� ° ��u ~�° P�uv�çNQT ° �¿Nè�+�&±����8§ ¯ �&TUNQÆ·�&T ~ < � �É�É<-LOEM���H�+�&T ~ TUR{ EoÃ}E ³8Ï �&u��H�W<µ£W�1_`kl��]
i�dËY@�@c@^W]
^
��Yäéê_`ë3c@Ü`inY@ì@Y@iÅ]
_`c@a3�v<oAâ���q�+���W<:�����5�µNQu � <U>	w
C G D�E
F >	w I |}E Á E:� ~ �H� �å~ TUR�²@E ; NQ�H�+�&u&<o² ¯ � � E J �&±�E
LO� °Ë° EµÙ8½=<oC
Î
w�A+>	w
x->�D�E
F ?
Î Is; EoÃ}E8LÅP�<o�8Eo¬ ~ �q�+< ~ TUR { E ³ E ´
¯ NQÆ ~Ó� <M² ¯ � � E J �&±�E
LO� °Ë° EMÀU¸O<My z y G A�>	wWw
x	D+E
F ?�> I Ã}E { E(Â ~ u�Æ�� ��¯U~ ����� °å~ ��E(² ¯ � � E J �&±�E�LO� °�° E-Í8À=<s? G y
w¹A�>@w
x
C	D+ºsÃ}E J � °&�É�&¯í~ TUR�²@E; NQ�H����u&<�ps§ ° E-Â�NQÆ�Æ�P�TUE=¼8Ù=< G ?
yÈA+>	w
x
C	D+º(�8E��:� ~ �qTU<(² ¯ � � E J ��±�E8L:� °�° E=½8Ì=<×>	­
w
yA�>	wWw
x	D+E
F ?
? IK� Eµ�OP�EUÔµu��@P ��¯8� � ~ TU<(ps§ ° E1Â�NQÆ�Æ�P�TUE�Í8Ù=<�>	wîA+>	w
x G D�º � Es�8EM��� ~ u�� ~ ��<��=E ;o¯ P�<|}E { E �}~ P °�¯ ����u&< ~ TUR ´ E:�ÈE�»7N �Å��Ï ��u��W< { E�p«§ ° E(�8N � E���Æ·E8¬íÀ=<�>
> z yÈA�>	wWw�>�D+º ; EÁ � � � �Õ~ TUR�ÔUEM�8E Á uv�É�ÉR ¯ NQtït�<o² ¯ � � E J ��±OE	�ðÙ8À=<MyWÎ
w
?�A+>	w
w
y@D�E
F ?
y IKñ EÓ�7P�<
|KE { E �}~ P °�¯ ����u&< ~ TUR ´ EW»ÐEo»7N �Å��Ï ��u��W<O² ¯ � � E J �&±�EÅ�ÑÙ8Ç=< J > G >	w7A+>	w
w
­	D+ºÍ8Ø=<U>	­
C
­¡A�>@w
w
­	D+º8Â1EoÂ�E/�OP�< { E J E8¬�N ��¯ �qT ��� �+< ´ Eo»ÐEoÔsNQuvR	� ��¯ < ~ TUR ´ EÓ�ÕE8»7N �Å� ¨Ï �&u��W<W² ¯ � � E J ��±OE@�ÑÍ8¼=< J ­Wy
x�>BA+>	w
w
C@D�E
F ?
­ IK³ E ´ E {=~ �@TU� �ä~ TUR Á EÓ�ÕEMÂ�P�Æ�Æ¾�qT8� � <O²	uvN � Eo® ³s³s³ ¸O<Mx
w¾A�>	w z y	D+E
F ? G
IKÁ E��ÕE3Â�P�Æ�Æ¾�qT8� � <f² ¯ � � E J �&±�E��ò¸:Ù8Ø=<·>	Î G >êA�>@w z
G D+º { E3Ã}E ³µÏ ��u��q�W<7��E[¬�E� ~ uvN ÊQ¯ T8� ~ TUR { E { E8� ~ T ��¯ � Ê ¨¦»7NQTUR	u ~ �WNQTU<�² ¯ � � E J ��±OEoLO� °�° E=Ù8Ù=<U>@y
?
yÈA+>	w
x
Î	D+º



¢�YhgWY@d�Y@^
��Y@� >	Î
C
�1E
¬�E
� ~ uvN Ê�¯ T8�W< { E { EW� ~ T ��¯ � Ê ¨¦»7NQTUR	u ~ �WNQT ~ TUR { EoÃ}E ³µÏ ��u��q�W<O² ¯ � � E J ��±OEÅ�ÑÌ=<?
y z A+>	w
x�>QD�E

F ? z
Is{ E { E}� ~ T ��¯ � Ê ¨�»ÐNQTUR@u ~ �WNQTU<ä��E�¬1EK� ~ uvN Ê�¯ P��W< ~ TUR { E}ÃKE ³µÏ �&u��H�W<}² ¯ � � E J ��±OEL:� °�° EµÍU¸O< G
G Î�A�>@w
x
y	D+E
F ?
C IK� E��8E:��� ~ u�� ~ ��<�² ¯ � � E J �&±�EMLO� °�° E�Í8Ì=<U>	C
y
?ÈA+>	w
xW­	D�º { E8p«§ ° E(�8N � E:��Æ�E8¬5¶=<�­
x
ÎA�>	wWx G D+E
F ?
x I »ÐE � E Js~ � Ê ��TU< J E { E ´W¯ NQÆ�§ � NQTU< J E { Eç¬1��u �&¯U~ <�Ã}E { EfÔµ�HÆ Ï �+� ~ TURbÃKE { EÂ ~ u�Æ�� �&¯U~ �&�+<�² ¯ � � E J ��±�EsLO� °�° EU¼8Ì=<�?
­
ÎóA�>	wWx
w	D+º J E { E ´W¯ NQÆ�§ � NQTU< � E J �&Æ¾§��Å<~ TUR�ÃKE { EoÔµ�HÆ Ï �+�Å<W² ¯ � � E J �&±�E
LO� °Ë° Eµ¼8À=<«>
>	y
?¾A�>	wWw
?	D+E
F ?
w IK� EM��� Ê � °�°&~ <µ�SE � N Ê�Ê �qT8�+<(L:E(»7NQ� ~ TUR � Esp«u�u��+NQ� � <(�=PSNQ±ON7Â��qÆ·�&T ° N7�8N � E-Ì8¼ðôU< GA�>	wWC z D+E
F y
Î IKJ E(»ÐEM� ¯ � ° �+�&� ~ TURîÂ�E J E-� ° uvNQPSR { u&E`<�² ¯ � � E J ��±OEM�õ¸:Ù=<K>	­
w
x�A�>@w
C z D+º ³ EM��u��+¨Æ�NQTUR
N ~ TUR � E8p«u�u��+NQ� � <oLO� °�° EM��P�NQ±�N3Â��qÆ���T ° NÐ¸:½=<oy
y
y¾A�>	wWC z D+E
F y�> I Ã}E J E � uv�&�W< J Eo»7E/� ¯ � ° �+�&� ~ TUR�Â�E J EM� ° uvNQP�R { u&E`<op«§ ° E8LO� °Ë° EµÌ=<o?�>	x�A+>	w
CWx	D�E
F y
? IKÁ NQu ~ uv��±É����� ~ u ° � � ��� � �Å� ³ E:��u��HÆ�NQTUR
N��HT·Ý8d�cQmWdËY@�@�¤kl^7£W�1_`kl���v<:©(NQ�oösösöU©ð�ÉR
E Ï �³ E/�÷NQ�qt«AH�1NQu °�¯ Ã}NQ�H� ~ TUR
<:��Æ ��° �&uvR ~ Æ�<«>	w
w z DM§�? G C ~ TUR3uv�&t���uv�&T � � �U°�¯ ��uv�&�HTUE
F y
y I Â1EsÂ�N ¯ ��TU¨ ´(~ T8TUNQP�R�Ú+� ~ TUR·�8E J �&�@T ~ P�R
< { E1² ¯ � � Es¬�Äµ� ° EU»ÐNQ�+Es² ¯ � � E}¸:Øí?
y�>
>A�>	wWC
C	D+E
F y
­ IK� Eo�8E:��� ~ u�� ~ � ~ TUR¾�8E8�8E {O¯U~ < { E8² ¯ � � E
¬1ÄÓ� ° Eo»7NQ��Eo² ¯ � � E-¸:¶=<o? z
G
G A�>	wWC
w	D+E
F y G
IK� E��8E-��� ~ u�� ~ �+<å² ¯ � � E J ��±OE�LO� °�° ESÌ8½=<¤>@y
x
yðA�>	wWC z D+ºä�8E��:� ~ �HTU<«�SR	±OE-� ° E�»ÐNQ�+E² ¯ � � E�¸:¼=<U> G w�A+>	w
x
Î@D�E
F y z
I ¬1E { EM| ~ � ° NQT ~ TUR�²@EoLOE8ÔµT8�H� ¯8° < { Eo² ¯ � � EM¬�<(¸:Í=<My
wWw
C�A+>	w
x
?	D+E
F y
C IKÁ E ´ E�Ãs��N@� ~ TURÈÂ�E ³ E�Â ~ u�uvNQ�H��<(² ¯ � � E J �&±�E:�êÌ8½=<sy
ÎWÎ
ÎÈA�>@w
x
x	D+ºµ©UE(�8E��:Æ��Hu�TUNQ±�<��Eo»ÐE ´ P�Æ ~ � � �HT ~ TURB©UEM®`E:�OPSR	�qTU<o�8NQ±�EM² ¯ � � E {8³8´ ²Ó<M¼8Ç¡w->	y�A+>	w
x
w	D+E
F y
x IK� EO�8EÅ��� ~ u�� ~ ��<O² ¯ � � E J ��±OE@LO� °Ë° E�½U¸O<=>	y G >æA+>	w
w
y@D�ºO»7E Á �+�&� �É�&¯8¯U~ P���u�<�² ¯ � � E J ��±OEL:� °�° Eµ½8¶=<Mw
xWw�A�>@w
w
­	D+E
F y
w I ²@E8»ÐE Js~ R	Æ·NQuv� ~ TURá²@EoLOEMÔµT8�H� ¯8° < { Eo² ¯ � � EM¬�Ä	� ° E8»7NQ�+EM² ¯ � � E�¸:Í=< G
z >BA+>	w
xW?	D�E



¢�YhgWY@d�Y@^
��Y@� >	Î
x
F ­
Î I ®`E-©UE { �WN °&� T ~î~ TUR � E��8E=��� ~ u�� ~ �+<å² ¯ � � E J ��±�Eµ�øÍ8¶=<Ky�>	­
CðA�>@w
w G D+º[klùOkl�Mú(Í8Ì=<> z w
Î�A+>	w
w z D�E
F ­�> IKÁ E J ��T Ê NQT8� ~ TUR ³ E���u��qÆ·NQTUR
N@<(² ¯ � � E J �&±�E:��Í8À=<-­WC�>	CÈA+>	w
w
x	D+º Á E J ��T Ê NQT8��<
��ELv�HTUR	TU��u ~ TUR ³ EÓ��u��HÆ�NQTUR
N@<8² ¯ � � E J ��±�E	�5¼8Ø=<o­ G Î�A+>	w
wWw	D�E
F ­
? Is{ E ³ E ´
¯ NQÆ ~�� <(²@E J E�ÃK�&Æ¾Æ��&u&<(�8E ³8Ê � � �+�&�+<8Â�E-Â�E�LO��� Ï � { u&E`< J E�Ã}E(²	� �É~ uvR
< ~ TURÂ1E J Eµ�¾�q�H� � <(² ¯ � � E J �&±�E(L:� °�° E«Ù8À=<1x z C¹A�>	wWx
?	D+º�²@EsLOEsÔµT8�H� ¯8° <U� ~�° P�uv�Ð¶8Ç8½=<å> zA�>	wWx
?	D+E
F ­
y I |}E J E-� ~ �H� ��~ TURð²@E ; NQ�q�+��u�<åps§ ° E}Â�NQÆ�Æ�P�TUE1Ì8Ù=<å? z ÎðA�>@w
x
Î	D+º � EK²@E«��� ~ u�� ~ �+<² ¯ � � E J ��±OE
�ê¶8Ù=<K>	y
wWwîA+>	w
x�>�D+º { E(»[�q�@TU� � < Á E-»[� °&�Å��¯8� �É< J E(|}� � �&u�TUN ~ TURj�ÕEL ~ T8�W�Å<Ó��§W§
��Eo² ¯ � � E
¬5¶8À=<(>	y G A�>@w
x
?	D+E
F ­
­ I ��Ej� � §-� ��° < ³ Ej��u��qÆ�NQTURWN@< J E�Ô ~ � � ��u&<5��Ej© ~ T ��° �Å��T � � �&° � ~ TUR�Â1E�Â1N ¯ ��TU¨´(~ T8TUNQP�R�Ú+��<o² ¯ � � E J �&±�E
LO� °�° EM¼U¸O<Mx
? z A+>	w
x
x@D�E
F ­ G
IKû E �K~ P Ï�~�°�Ê <s²@E J P�R
� �&� ��<��8E�� ��¯ ����Æ ~ T8TU< ~ TURÈÔsE�¬1��u��@Æ ~ T8TU< { E�Â ¯ ��Æ�E�² ¯ � � EÇ8¶=< G y z y7A+>	w
w
Î@D�º
��EO| ~ Æ�<
LOE
p«PSR
�+Ú ~ T � < ~ TUR { E J ��P �É� <ÓÂ ¯ �&Æ�EO² ¯ � � E8¸:Ù8Ø¾?�>	CA�>	wWw
Î	D+E
F ­ z
I ��E � N@R
NQTU�É< Á EMLO��±Å�+< ~ TUR { E/© ~ T8�+��u�<o² ¯ � � E J ��±OE@�5Í8Ç=< J >	?�A+>	w
w
w@D�E
F ­
C I ��E {8~ ± ~ TU<8² ¯ � � E J ��±OE�¸:Ø8½=<«> G CWwáA+>	w G
z D�º ´ E	�ÕEMÃ3ü~ T �É�&¯ó~ TUR�²@E ³ E ´ N �Å��¯ � � < ; E² ¯ � � E�¶8Ì8¼=<�?�>@yÈA�>	wWC
Î	D+º ´ E�²
NQ§�NQ±�<µ��E�²
NQ§�NQ±�< ~ TURî�8E Js~ ± ° � ~ TU< {=³µ´ ²ÈLO� °Ë° E-Ì8Ø=<­ z
z A+>	w
C
Î@D�E
F ­
x I ©UE/��u �
¯ �q§ � �qT ~ TUR3�:PSE8Ã}���q�+��u�<W² ¯ � � EoLO� °�° EMÙ8À:ý�<(>@?�A�>@w
x
y	D+E
F ­
w I p}E���E¤ÔsN ��¯U~ uvNQ± �&�-~ � ~ê~ TURí� ~ E¤®`E3Ô ¯U~ T8�HTU<f�8NQ±�E¤² ¯ � � E {=³µ´ ²ÒLO� °�° E[Ù8À z y
ÎA�>	wWx
x	D+E
FHG Î I �8E ³ EoÃ ~ u�u�� � <o² ¯ � � E J �&±�EoL:� °�° EW¼8¶=<«>	Î
y
y¾A�>	wWx
w	D+E
FHG > IKû E Áo~ TUN@<o² ¯ � � E J �&±�E8¸:¶8Ùþ>	x z
z A�>	w z >�D+º û E Áo~ TUN ~ TUR { EÓ�ÈEWÂ1N@NQ§���u&<M² ¯ � � E J ��±OE¸:Ì8½=<(>	y z ­�A+>	w z
G D+E
FHG ? I ��Eo®hÆ ~ Æ�NQ�@�HP ~ TUR¾�8E ³ E
Ã ~ u�u�� � <op«§ ° E8LO� °�° Es¸:Ù=<«>	y
­
­�A+>	w
xWw	D�E
FHG y I »ÐEWp}E
� � P��H�q�W<��8E`¨ª�=E ;o¯ P�< ~ TUR¿�SE �}~ ±Åu��+R	�H��� � <:² ¯ � � E J ��±OEOLO� °Ë° E�¼8¶=<W?
x�>	y7A+>	w
x
w	D+E
FHG ­ IK� Eo�8E:��� ~ u�� ~ ��<o² ¯ � � E J ��±OEWL:� °�° Eµ¼8½=<Mw
xWÎ�A�>@w
w�>�D+E



¢�YhgWY@d�Y@^
��Y@� >	Î
w
FHG
G
IK� E��8E
��� ~ u�� ~ �+<��8E Js~ ±Å�+< ~ TUR { E�Â�N@NQ§���u&<-² ¯ � � E J ��±�E:�íÙU¸O<�­
C
?�>fA+>	w
w
Î	D+º(­
C
?
CA�>	wWw
Î	D+ºM¬�EM²@u ~Ó�É~ R ~ TUR � E8�8EÓ��� ~ u�� ~ �+<Mps§ ° E8Â1NQÆ�Æ¾P�TUEMÀ8¼=<M­
ÎWw�A�>@w
w�>�D+E
FHG
z
I ��E
®hÆ ~ Æ�N
ÿ�@�HP�< { E ³ E Á �+����R
< ~ TURÐ�8E ³ EOÃ ~ u�u�� � <
² ¯ � � E J �&±�EÓLO� °Ë° E�¼8¼=<->
> G ­7A+>	w
w�>�D+E
FHG C I L:EW»ÐEW� ~ uvR	P �É� �+<OÃ}E
»7E
|KN �Å� <
²@E J P�<
»7E
pKE
� � P��q�H�W<Ó�8E`¨`�8E ;M¯ PS< ~ TUR7Â�E:ÃKE
Ôs��� ° ����<p«§ ° E8Â�NQÆ�Æ�P�TUE
ÀU¸O<8y
C
w�A+>	w
w�>QD�E
FHG x I �8E ;o¯ P�<�² ¯ � � E J ��±�Eµ� Ù8Í=< JUz >	­
w¹A+>	w
w
?	D+º-�=E Á E ;o¯ P�< ~ TUR¹»7Eµös� ~ N@<�knù:kn�Mú8Ù8Ç=<?
?
Î
y�A+>	w
wW­	D�E
FHG w IK� Eo�8E:��� ~ u�� ~ ��<o² ¯ � � E J ��±OE@�5Ù8Ù=< J ?
x�A+>	w
w�>QD�E
FHz Î Is{ E �K~ N@<sÃKE ; E ;M¯U~ T8�W<(Ã}E Á E-Â�P��+< ; EMöKE � PSN@<µ�=E { � ~ T8�W<µ�ÕE ñ � ~ T8�W<Wö�E � E { �HT~ TUR��8E { E8Lv�+<op«§ ° EoÂ1NQÆ�Æ¾P�TUE(¸8¸:Ø=< G wWÎ�A�>@w
w
­	D+E
FHz > I �8E ³ E Á u��W<:öKEoLÅ��<8|KE8�=� � NQTUNQ±�< � E � E8² ~ R	Æ ~�Ï�~ TUR@P�<(»7EMpKE�� � P��H�q�W<	©UE:�SEM�:Æ¾� °�¯ <ÔsE Á E ´ � °Ë° ����<�Â�Eµ� ~ T8�W< J EU�8E=���H� � �qT � NQT ~ TURÑ�8E`¨`�8E ;M¯ PS<1² ¯ � � E J ��±�E-LO� °�° E1½8Ø=<y
?
y G A+>	w
wWy	D�E
FHz ? I ��Eo�1N °�° �&�HÆ ~ TU<MÂ�EM²W� ° ��u � < ~ TURB�ÕEML ~ T8�W�Å<o² ¯ � � E J ��±�E
LO� °�° EW½8Ø=<«>	C
xWyáA+>	w
w
y@D�E
FHz y I �ÈE ³ E/± ~ TíR
�&u�©«�É�&u&< { E J E:± ~ Tó|«�+�&T ��° <:��E8|¤üNQT � ���qÆ ~ T8T ~ TUR¡Ã}E8¬�E/± ~ TíLÅ�qTUR
��T± ~ TóR
�&TþÃ«PS�&±����q�+<O² ¯ � � E J ��±OEWL:� °�° Eµ½8Ø=<My
?W­
y�A+>	w
w
y	D+E
FHz ­ I ��Es�8E ; � Ï uvNQ±�<�»7Es|}E�LÅP � �HTU<�|}E ³ Es��� � NQTUNQ±O<�LOE1ÃKNQ�q� Ï ��u��W<1»7EspKE1� � P��H�q�W<8©UE1LOE©(���q� ��¯U~ T ��� �W< ~ TUR�ÃKE � E J N Ï �HT � NQTU<o² ¯ � � E J ��±�E
LO� °�° EW½8Í=<«>	­
wWwáA+>	w
w G D�E
FHz
G
IK� E � E8² ~ R	Æ ~�Ï�~ TUR@P�< � E J EÓ�¡��� ��¯ <
®`E8��EM� ¯ P Ï �qTU< ³ E8�8E Á u��W<o|}E ³ E8�=� � NQTUNQ±�<M»7E|}EoLvP � �HTU< ~ TUR�»7Eop}Eo� � P��q�H�W<O² ¯ � � E J ��±OEWL:� °�° Eµ½8¼=<M?
Î G y�A+>	w
w z D+E
FHz
z
IKÁ NQuäuv��±É����� ~ u ° � � �+� �ç� �É�Å<�p}EsÔUN �&¯U~ uvNQ± ����~ � ~ <1² ¯ � � E J �&§-E�¶U¸:Ç=<�>	C G A+>	w
wW?	D�ºU²@E» ~ TUR
����<�Â1NQT ° ��Æ�§�NQu ~ u��Õ² ¯ � � EµÌ8Ù=<�?Wy G A�>@w
w
y	D+º(»ÐE8pKE(� � P��q�H�W< ñ P ~ T ° P�Æ ps§ ° E¼=<�?
Î
yÈA+>	w
wW­	D�E Á NQu ~ �W��TU�&u ~ � ~ u ° � � ��� � �É�É<8»ÐE�p}E�� � P��q�H� ~ TURÈ»7E Á �+�&� �É�&¯8¯U~ P���u�<� � �+�&T � ��¶8¼8Ì=<MyWy
C�A+>	w
w
­	D+E
FHz C I �8E ³ EoÃ ~ u�u�� � <o² ¯ � � E ´ N@R ~ ��Í8Ø � ½�� <My z A�>@w
w
C	D+E
FHz x I ÔsE { EÓ¬�NQ�H����u&<���E�®hÆ ~ Æ·NQ�@�qPS< ~ TUR3�8E ³ E�Ã ~ u�u�� � <O² ¯ � � E J �&±�E@LO� °�° E:¼8¼=<:? G w
y3A+>	w
w�>�D+º{ E ³ E Á �+����R
<WÔsEMÃKE8Ã ~�¯ TU<8�8E ³ EWÃ ~ u�u�� � <-klùOkl�Mú�¼8½=<My
Î z ?�A+>	w
w�>�D+E
FHz w I �8EMÃKE:��P ° �+�&u ~ TUR¡Â1E
ÃKE ´ NQ��TU� � <M² ¯ � � E J ��±�E�¸:Ø8Ø=<8C
Î
y�A+>	w GWG D�E



¢�YhgWY@d�Y@^
��Y@� >
>	Î
F C
Î I �8EoLÅ� ~ TUR�»7E/öU� ~ N@<M² ¯ � � E J �&±�E	�ÑÍU¸7­
w G w�A+>	w
w G D+E
F C�> IK� Eo�8E:��� ~ u�� ~ ��<o² ¯ � � E J ��±OE@�5Í8Í=<o?
­ z C�A+>	w
wWC	D�E
F C
? Is{ E � E-¬ ~ T ~�� �+N ��¯ �Å<M�=E(Lv�+<(�8E { �HTU< ~ TUR�»ÐE
ös� ~ N@<s² ¯ � � E J �&±�E��êÍU¸O< G C z A+>	w
w G D+º»ÐE@ös� ~ N@</�=E
LÅ�+<
�8E { �HTU< ~ TUR { E � EM¬ ~ T ~�� �+N ��¯ �Å<O² ¯ � � E J ��±OEÅ�Ñ½8Ù=< zWz
z A�>	wWw G D+º/�=ELv� ~ TUR¡»ÐE@ös� ~ N@<8² ¯ � � E J ��±OE	�ðÍU¸O< J ?
C
Î
y�A+>	w
w G D�E
F C
y IKJ E J E(»ÐN � �������W<��8E(� ¯ ��§ ¯ �&uvRW<s|}E { E Á P�� ° NQTU<�¬�E-|KE(�:�qT � � ~ �qu ~ TURî»7E(Ã}Es|sP�T8TU<² ¯ � � E J �&±�EoL:� °�° EW½8Ù=< z C
Î�A+>	w
w G D�ºop«§ ° E8Â�NQÆ�Æ�P�TUE-¸8¸:Ç=< z >BA+>	w
w G D�E
F C
­ I |}E { E Á P�� ° NQTU<s�8EU� ¯ �&§ ¯ ��uvR
< J E J E�»7N � ���+�&�W<(¬�E-|KE(�:�qT � � ~ �qu ~ TURî»�E`Ã}E(|sP�T8TU<² ¯ � � E J ��±OEÓ��Í8¶Õ?
y
Î
?¡A+>	w
w G D+º { E J E8¬�N@NQTU< ³ E ; � � NQP�<�|KE8» �Å� ��NQ�HTU< ~ TUR¡»7E8Ã}E|«P�T8TU<o² ¯ � � E J �&±�E	�ÑÍ8Ç=<o­ z C G A�>@w
w
x	D+E
F C G
I »ÐEW»¿� °&� P�T ~ � ~ < ´ E
»[P ��~ �+<
ÔsE	� ~�°&~ T ~�Ï �É< ~ TUR ´ E
»[P ��~ ��< { EWp«§ ° Eo�8N � E	��Æ ¬�¸:Ì=<? z w z A+>	w
w
x@D�º8�8E
��E8Ã}NQ§ � �qT � < ³ E û��Å~ R	��<�Ã}E
öKE8Â ¯ ��TU< ~ TURf��E:©UE�|«P�u�u ~ T ° <�ps§ ° EÂ1NQÆ�Æ¾P�TUEs¸:Ì8Àí>@x G A�>@w
w
C	D+º��SE�©UE8|«P�u�u ~ T ° <(Ã}E
öKE8Â ¯ ��Tð<8�8E
��E�Ã}NQ§ � �HT � < ~ TUR{ EÓ��EÓ© ~Ó�É�Å~ uvN@<-klùOkl�Múµ¸:ÍU¸O<(>	y z A�>@w
w
x	D+E
F C z
IKÁ NQu ~ä° NQ§W� �É~ �ouv�&±É�+�&�¿< � �É�Å< { E8» ~ u ~ T8�WN � < { EM»7N@R
E8ps§ ° EµÙ8Í=<M­WC�>BA+>	w
w
x	D+E
F C
C I �8E ³ EoÃ ~ u�u�� � <o² ¯ � � E J �&±�EoL:� °�° EW½8½=< G y G C¾A�>	wWw z D+E
F C
x IK� Eo�8E:��� ~ u�� ~ � ~ TUR J EM¬�NQ�WR
<o² ¯ � � E J ��±�E	�Ñ¼8Ø=< J ? z x�>BA+>	w
wWw	D�E
F C
w I ��EoÔ ~Ó�É~ §
�+<o² ¯ � � E J �&±�EoL:� °�° EW½8½=<«>	Î
y G A�>	wWw z D+E
F x
Î I �8E ³ E�Ã ~ u�u�� � <}² ¯ � � E J ��±OEsLO� °�° ES½8Ø=< GWG ?5A+>	w
wWy	D�º J E � uvN Ï �á� °è~ �+E`<�² ¯ � � E J ��±OEL:� °�° EU½8Ì=<�y�>	x
yóA�>	wWw
­	D+º��8E ³ EsÃ ~ u�u�� ��~ TUR ; E`¨ Á EsLÅP�N@<�² ¯ � � E J ��±OEM�ÒÍ8¶=< J w
?
xA�>	wWw G D+E
F x�> I »ÐEo»[� °&� P�T ~ � ~3~ TUR¡�1Eo®hÆ�N ° N@<8² ¯ � � E J ��±�E	�5Í8Ç=<o­
C
C
y¾A�>	wWw
w	D+º:t�NQu ~æ°�¯ �ÅNQuv� ° � �É~ ��¿NQu � < � �É�É<
Ã}E:�=EoLv�HT8�W<Ó�8E`¨ ñ EoLÅ��< ~ TUR¾»ÐEÓös� ~ N@<o² ¯ � � E J ��±�E	�ÑÍ8½=<(>@y
y
x¡A�>	wWw
x	D+E
F x
? IK� Eo�8E:��� ~ u�� ~ � ~ TUR3�ÈEoÃ ~ u �&¯U~ � ~ uvR ¯U~ TU<(² ¯ � � E J �&±�E
LO� °Ë° Eµ½8½=<«>	Î
y
w¾A�>	wWw z D+E
F x
y I �8E ³ EoÃ ~ u�u�� �¿~ TURf�8EÓ� ~ Æ ~ Æ�N ° N@<8² ¯ � � E J ��±OEoLO� °�° EWÀU¸O<oy z >W>BA�>@w
w
x	D+E
F x
­ I �8E ;o¯U~ N@<�Â1EM�7P�<U¬1E��8EsÃ ~ Æ�<s»7E(ÔsE(Ôµ�qÆ·< ~ TUR ³ EM��� ~ R
<�² ¯ � � E J ��±OE�LO� °�° E«½8Ç=<z ­�>BA+>	w
w
C@D�E



¢�YhgWY@d�Y@^
��Y@� >
>
>
F x G
I ¬1E��8E8Ã ~ Æ·<-»7E��8E�� ¯U~�¯ u�� ~ u&< ~ TUR¡²@E J E8Ã ~ Æ�Æ���u&<-ps§ ° E�LO� °Ë° E-¶8¶=<�>W>	y
xÈA+>	w
w
C	D+ºÔsEM® ��¯ �HÆ�P�u ~ <MÔsE@� ~ Æ ~ Æ·N ° N@< ~ TUR���E � �&Æ�Æ ~ <o² ¯ � � E J ��±OE@�ÑÍ8À=<M­�>W> z A+>	w
wWx	D�E
F x z
I »ÐEop}Eo� � P��H�q�W<O² ¯ � � E J ��±OEWL:� °�° EW¼8½=<«>	x G
G A+>	w
w�>QD�ºo»7EMpKEM� � P��H�q� ~ TUR��8EM¨`�8E ;o¯ P�<p«§ ° E8Â�NQÆ�Æ�P�TUE
À8½=<U>	y
­�A+>	w
w
?@D�E
F x
C I »ÐE Á ����� �Å��¯8¯U~ PS�&u&<�Â�E(Ã}EsÔU�&� ° �&�+<�»7E(p}E`� � P��H�q�W< ~ TUR¹Â�E��:P�E(ps§ ° EsÂ1NQÆ¾Æ�P�TUE-À8½=<>	Î
w�A+>	w
w
?@D�E
F x
x I p}E�ÔUN �&¯U~ uvNQ± ����~ � ~ <s²@E�» ~ TUR
�&�+< ~ TURÈ»7E�p}E(� � P��H�q�W<o² ¯ � � E J ��±�E8L:� °�° E=½8Ù=<(?
­ G >A�>	wWw�>�D+º:»7E�L8üNQt�����u�<W|}E ³ E@��� � NQTUNQ±�<Op}EOÔsN ��¯U~ uvNQ± �&�-~ � ~ < ~ TURf»7EÓpKEÓ� � P��H�q�W<�² ¯ � � EJ �&±�E	�ðÍ8¼=< G Î->	­�A+>	w
w
C	D+E
F x
w I ��E(�8E ; � Ï uvNQ±�<�»ÐE(|KEsLÅP � �HTU<1LOE(Ã}NQ�H� Ï �&u��W<U|}E ³ E(��� � NQTUNQ±O<�»7E-pKEs� � P��H�q�W<(Ã}E � EJ N Ï �HT � NQTU<oLOE:©UE/©«�&�H� �&¯U~ T �&� �W<O² ¯ � � E J ��±�E
LO� °�° Eµ½8¼=<MyWw
y G A+>	w
w z D�E
F w
Î I »ÐEKp}Eå� � P��H�q� ~ TUR�»ÐE Á �+��� �É�&¯8¯U~ P���u&<}² ¯ � � E J ��±�E�L:� °�° EK¼8Ç=<Ð>	y z Î�A+>	w
w
?@D�º3»7EÁ �+�&� �É�&¯8¯U~ P���u ~ TUR�»7Eop}Eo� � P��q�H�W<
² ¯ � � E J ��±�E	�5Ù8Ç=<«>	w
C
y¾A�>	wWw
­	D
F w�> I �8E ³ EoÃ ~ u�u�� � < { E ³ E Á �+����R ~ TUR3��EoÔ ~Ó�É~ §
�+<o² ¯ � � E J �&±¿�ÑÙ8Ç=< J ?
w7A�>@w
w
?	D+E
F w
? I L:E-©UE�Ã ~ PS<��8E ³ E�Ã ~ u�u�� � < ; E�|«P °�° NQTU< ~ TUR5Â�E�Ã}E�¬�� ¯ uvN@N Ê �+<}� ~�° P�uv�ÈAHLONQTUR
NQT8DÌ8Ç8½=< G ­Ww�A�>@w
w
w	D+E
F w
y I »ÐE�»7E8Ô ~Ó��¯ <M©UE:��E�� ~ P ° ��T � NQ±O<M�SE��8E ; � Ï uvNQ±O<�LOE-ÃKNQ�q� Ï ��u��W< � E J E��÷�&� �&¯ <8»7E�|}ELvP � �HTU<��=E J N ��° NQ± ° ��±O< ³ E8�8E Á u��W< ~ TURÈ»7E8pKE�� � P��H�q�W<o² ¯ � � E J �&±�E8LO� °�° E=À8¶=< G ?
?
wA�>	wWw
w	D+E
F w
­ I |}E�¬�P�R � �&u&<8|KE Á E�Ôµ�HÆ Ï�~ �H�+<M�8E8»7E J N ��¯ � ��° �&u&< ~ TURè©UE:©UE
� ~��&¯U��¯ P � <M² ¯ � � E J ��±OEL:� °�° EµÀ8Ì=<(>	C z C�A+>	w
w
w	D+E
F w G
I »ÐE Á �+��� �É�&¯8¯U~ P���u ~ TURÈ»7E�|KE(LvP � �HTU<-² ¯ � � E J �&±�E8LO� °�° E-À8Ù=< G Î
w
­ÈAH?
Î
Î
Î@D�º(»7E(|}ELvP � �HTU<M�8E Á E/�µ�&�H�qT ~ TUR¾»ÐE Á ����� �É��¯8¯U~ P���u&<µklùOkl�oúÓÀ8Ù=<o­
?
y
?�AH?
Î
ÎWÎ	D�E
F w z
IK� Eo�8E:��� ~ u�� ~ � ~ TUR J E J EM²	P�u���<o² ¯ � � E J ��±OE@�5ÙU¸O<oy
C
x
?�A+>	w
wWÎ	D�E
F w
C I �8E/���+��� ~ TUR	� ~ TUR3��EoL:E �K~ � °&~ <8² ¯ � � E J ��±OEWL:� °�° EµÀU¸O<My
y G w�A+>	w
w
x	D+E
F w
x I ��E8|}E8Â�uvNQT8�HTU< J E8¬�E/� ~ u�u��HT8� ° NQTU<8�8E8ÔsE8L ~ Æ�NQuv� ~ P�rW< ~ TUR ³ E8�1E Á NQu °&� NQTU<(² ¯ � � EJ �&±�E
LO� °Ë° EµÀ8Ø=<oy
C�>	w¾A�>	wWw
x	D+E
F w
w I ��EoÔsEM² ~�° T ~ � ��~ TUR � E8�8EÓ��� ~ u�� ~ ��<op«§ ° E8Â�NQÆ�Æ�P�TUE-¸:½8Ç=<ow
C�AH?
Î
ÎWÎ	D�E



¢�YhgWY@d�Y@^
��Y@� >
>	?
F >	ÎWÎ I �8EM²@E ´ �&� ~ u�� ~ TUR � E8�8EÓ��� ~ u�� ~ ��<o² ¯ � � E J �&±�E
LO� °�° EMÍ8¼=<(>	x->
>èA+>	w
x z D�E
F >	Î-> I �8E ³ EOÃ ~ u�u�� � < { E ³ E Á ������RW< ~ TUR[��EO®hÆ ~ Æ·NQ�@�qPS<
² ¯ � � E J �&±�EÓLO� °Ë° E�¼8Ù=<->
>	Î
C7A+>	w
w
Î	D+E
F >	ÎW? I �8EM²@E ´ �&� ~ u�� ~ TUR � E8�8EÓ��� ~ u�� ~ ��<o² ¯ � � E J �&±�E
LO� °�° EM¼8¼=<(>	CWw
CáA+>	w
w->�D�E
F >	ÎWy I ÔsE8Ã ~�� P °&~ <�LOE8» ~ u�Æ�� ° < ~ TUR¡¬1Eo²@E8� ° NQ� ��¯ ��tït�<o² ¯ � � E J ��±OEoLO� °�° Eµ¼8¼=< G w z A+>	w
w�>�D+º² ¯ � � E J �&±�EÓ�ÑÙ8Í=< G > G ?�A+>	w
w
?	D+E
F >	ÎW­ Iå� E ; E ;M¯U~ T8�W<3ÔsEåÃ ~�� P °&~ < ~ TURê¬�Eå²@Eä� ° NQ� ��¯ ��tït�<ä² ¯ � � E J ��±OEKL:� °�° Eæ½U¸O<3y
Î
w
wA�>	wWw
y	D+º � E ; E ;M¯U~ T8�W<
»7E
Ô ~�°&� P�u ~ � ~ � ~ <oÔsEOÃ ~�� P °&~ < J E
®`E ´
¯ NQÆ¾§ � NQTU< ~ TUR7¬�EO²@E� ° NQ� ��¯ �&t t�<
² ¯ � � E J ��±�E	�ÑÍ8¶=<(> G x
­¡A�>	wWw G D+E
F >	Î G
I »ÐE {=~ �HTU< � E:�=E � �qTU< ~ TUR��8E ³ EoÃ ~ u�u�� � <Mps§ ° E8LO� °�° Es¸:À=<MwWw
x�A+>	w
w
y	D+E
F >	Î z
I »ÐE {=~ �qTU<8ÃKE:ös� ~ < � E:�=E:�O�qTU<:�SE { E�»Ð��u�u�� ~ Æ�< ~ TUR��8E ³ E8Ã ~ u�u�� � <8² ¯ � � E J ��±OEWL:� °�° E½8½=<�­Wy
? z A+>	w
w z D+E Á NQu ~ TUNQTU¨ª§���u ° P�u Ï�~�° �q±�� °�¯ �ÅNQu��íNQt � P ��¯ §
uvN � � �É����� �Å�É<«�ÕEÃ ~ u ��¯U~ � ~ uvR ¯U~ T ~ TUR � E8�8EÓ��� ~ u�� ~ �+<M² ¯ � � E J ��±�E/�ÑÍ8À=< G wWx�A�>@w
w
x	D+E
F >	ÎWC I Ã}Eo� �&¯ Æ��+R °S~ TURf��Eo®hÆ ~ Æ�NQ�@�HP�<Wp«§ ° E8LO� °�° Eµ¶U¸O<«>	w
y z A+>	w
w z D�E
F >	ÎWx I ²@E J EWÃ}��Æ�Æ���u�<W|}Eo²@EMÔ ~�°�Ê < { EM|KNQTUNQ� ¯ P��É<
»7EMÂ�uvNQT8�HTU¨ � NQ�+NQÆ Ï <o»7EM�8E
� ¯U~�¯ u�� ~ u&<~ TUR¹²@E1Ô8P�Æ ~ u�<�ps§ ° E1LO� °�° E1¶8Ø=<�w
x
?ÑA+>	w
w G D�º�»7Es|KE1LÅP � �qTU<�²@E J EsÃ}��Æ�Æ���u&<1»7EL8üNQt�����u�< ~ TUR�»7EMpKEM� � P��H�H�W<
² ¯ � � E J ��±OE
LO� °�° EµÀU¸O<o? z C G A�>@w
w
x	D+E
F >	ÎWw I »ÐEo|}E8LÅP � �qTU<o»7E Á �+��� �É�&¯8¯U~ P���u&<v�SE8�8E ; � Ï uvNQ±O<8ÃKE � E J N Ï �HT � NQTU<:©UEoLOE:©(���H� ��¯U~ TU¨�&� �W<WL:E8ÃKNQ�q� Ï ��u��W< ~ TUR¾»ÐEop}E8� � P��H�H�W<:² ¯ � � E J ��±OE
LO� °�° EM½8Ç=<o?
w G w¡A�>@w
w
C	D+E
F >
>@Î I �8E ³ EoÃ ~ u�u�� �¿~ TUR¡L:EÓ©UEoÃ ~ PS<8² ¯ � � E J ��±OE
LO� °�° EµÀ8¶=<o­ z >W>BA�>@w
w
w	D+E
F >
>W> I ��Eå�8E ; � Ï uvNQ±�<[»7Eå|}EäLÅP � �qTU< ~ TUR »7E�pKEå� � P��q�H�W<ä² ¯ � � E J ��±�E}LO� °�° EæÀ8Ì=<¤­
Î
­
wA�>	wWw
w	D+E
F >
>@? I �8�Å�S§W�WEMw
yW¨¦w z �HT J �&t�E F C I E
F >
>@y I |}EÓ��EoÂ ~ uvR	�qÆ·NQT ~Ð~ TUR�Â�E J EW� ° uvNQPSR
< { u&E`<o² ¯ � � E J �&±�E	�ð¶8½=<M?
­ G
z A+>	w
x
y	D+E
F >
>@­ I |}Eµ�SE-Â ~ uvR@�qÆ�NQT ~ <1»7E � E Js~ �@Æ���u&< ~ TUR¹Â1E J E(� ° uvNQP�RW< { u&E`< { Es² ¯ � � E(¬ø¸:Í=< G
GA�>	wWx
?	D+E
F >
> G
Iå� E��8E:��� ~ u�� ~ ��<��8E8L:E�Ã ~�~ T ~ TUR { E�Â�N@NQ§��&u&<�² ¯ � � E J �&±�E:�5¶8Ç=<�? G
z
G A+>	w
x
­@D�º�|}E��� ~Ó�É� ��<(² ¯ � � E J ��±�E��êÌ8Ø=<s?W­
­
wîA+>	w
xW­	D�º��8E`¨ª�=E ;M¯ PS< J E�Â1E Á E(Â ¯U~ TU< ~ TUR�Â1E�²@EL:�É�É<M² ¯ � � E J ��±�E	�5Í8¶=<oC�>	Î�A+>	w
w G D�E



¢�YhgWY@d�Y@^
��Y@� >
>	y
F >
> z
I ��Eo®hÆ ~ Æ	�NQ�@�HP�<o² ¯ � � E J ��±OE@�5Ù8Ø=<o?
x
y G A+>	w
xWw	D�E
F >
>@C Iå� E�Â1EsÃK�&�W��u�t����+R °¿~ TURÑ»7Es¬�Es²	�+��T8��N@<�² ¯ � � E J ��±�EW�ÒÙ8¼=<�yWC
yÑA+>	w
w
?	D+º�klùOkl�oú�Ù8½=<?�>	x z A+>	w
wWy	D�E
F >
>@x I �8E`¨ª�=E ;o¯ P ~ TUR7»7E:pKEO� � P��q�H�W<Ó² ¯ � � E J ��±OEOLO� °�° E:½8¼=<
y
x
xçA�>@w
w z D+º
Ã}EWÃ«P ~ T8�W<
�8E`¨ª�=E;M¯ P ~ TURÈ»7E-�8E ; P Ï�~ �Hu��W<(² ¯ � � E J ��±OE:�SE-Í8Í=<-CW­
­ÈA�>@w
w
C	D+ºsÃ}E(LO�É�Å<�²@E-²WNQ�q�@T � �HTU<»ÐEop}Eo� � P��H�q�W< ~ TUR��8E`¨ª�=E ;M¯ PS<M² ¯ � � E J �&±�E	�ÑÍ8Í=<o­
­ G ­¾A�>	wWw
C	D+E
F >
>@w I Ã}E`¨ J E
ös� ~ <(Â1E
�=E��o�É< ~ TUR��8E`¨ª�=E ;o¯ P�<(² ¯ � � E J ��±OE8LO� °�° E-½8½�>	Î
y
?�A�>	wWw z D+ºWt�NQu ~ T�qT ° P ° �H±O�ä§
� �&° P�uv�çNQt � §�NQT °&~ TU�ÉNQP � ��Æ�� �Å� ��NQT �Å~ T � ���H� ~�° �+NQTU< � �É�É< � Es�8Eµ��� ~ u�� ~ �+<² ¯ � � E J �&±�EÓ�ÑÍ8Í=<M?
­ G C�A+>	w
w
C	D+E
F >	?WÎ I ²@E ;M¯ NQP ~ TUR��8Es�:� ~ �HTU<s² ¯ � � E J ��±OE(LO� °�° E-½8½=<1yWw
w G A+>	w
w z D�º�² ¯ � � E J �&±�E��ÛÍ8¼=<y
Î�>
>BA+>	w
wWC	D�E
F >	?-> I ²@E ;M¯ NQP ~ TUR��8Eo�:� ~ �HTU<M² ¯ � � E J ��±OE
LO� °�° EM½8À=<ox
y
?¡A�>	wWw
C	D+E
F >	?W? I Â1E(Ã}EUÔs�&� ° �&�+<(² ¯ � � E J �&±�E�LO� °Ë° E«À8Ì=<�>	y
Î
C¹A+>	w
w
w	D+º Á EULv� ~ TUR¹�8E(¨ª�=E ;o¯ P�<�² ¯ � � EJ �&±�E	�ðÍ8Ç=<M?
yWy
Î�A+>	w
w
w	D+E
F >	?Wy Iå³ E�² ~Ó� § ~ � ~�� � �È~ TUR�²@E}LOE�ÔµT8�H� ¯8° <�² ¯ � � E J ��±OE�LO� °Ë° E}ÀU¸O<�?Ww
y5A+>	w
wWx	D�º ³ E�² ~�� ¨§ ~ � ~�� � � <MÂ�EMÃKEMÔU�&� ° �&�+< ~ TUR¾²@E8L:EoÔµT8�H� ¯8° <
² ¯ � � E J ��±�E	�ÑÍ8À=<M­Wx z x¡A�>	wWw
x	D+E
F >	?W­ Iå³ E�² ~Ó� § ~ � ~�� � � <}��E { E�Ôµ�@� �&° u ~ < ~ TURð²@E�LOE�ÔµT8�q� ¯8° <K² ¯ � � E J ��±OE�LO� °�° ESÀ8¶=<å?
Î
C
wA�>	wWw
w	D+º=klùOkl�oú <M² ¯ � � E J ��±�E	�5¼U¸O<oÎ
­ G xWÎ
?�AH?
Î
Î
Î	D+E
F >	? G
I ©UE
®`E
� ~ ± ��¯ �&T � N@<O��E { E Á � �Å��¯ <Å��E	�SEO² ~ T ° �����É�&±�< ~ TUR[��EO��EO� °�~ uvN �&° �HTU<M² ¯ � � E J ��±OE�ÑÍ8Ç=<8C
Î
x�A+>	w
w
w@D�E
F >	? z
I1{ E {=~ ± ~ T ~ �qTU��TU< ³ P�uvNQ§ ¯ � � EoLO� °�° E-¸:½=<o­
Î
C¾A�>	wWw
?	D+E
F >	?WC I »ÐEM�SE � E(» ~ u ° �qTU� Ê <-²@E J E(ÃK�&u ��Ê t��&�+R
<�Â�E(� ~ Æ�PS�&� � <�LOEs»7E�� ~ uvR	P �Å� �+< ~ TURîÂ�E(Ã}EÔs�&� ° �&�+<
² ¯ � � E J ��±�E	�5Í8Í=<o­
­
x
y¾A�>	wWw
C	D+E
F >	?Wx I Â1E�Â1N ¯ ��TU¨ ´«~ T8TUNQPSR�Ú�� ~ TURó�8E J �&�@T ~ P�R
< { E�² ¯ � � E1¬�Ä=� ° E1»7NQ�+E�² ¯ � � EK¸:Ø=<}y z
GA�>	wWC
C	D+E
F >	?Ww I �8EM»7��TUNQT ~ TUR � EM�8EÓ��� ~ u�� ~ �+<8² ¯ � � E J �&±�E	�ðÍ8Ç=<MC
­WÎ�A�>@w
w
x	D+E
F >	yWÎ I L:E { E:� ~ T8�W<	��EoÔµP Ê Æ�� ��¯ < ~ TURB�SEM|KNQ� ~ u��HP�<o� ~�° P�uv�[Ù8Ø8¼=<M?
CWC�Aq?WÎ
Î
Î	D+E



¢�YhgWY@d�Y@^
��Y@� >
>	­
F >	y-> I �8E�»7�&TUNQT ~ TUR � E(�8E���� ~ u�� ~ �+<s² ¯ � � E J ��±OE
��¼U¸O<-Î->	y
x
Î
C�Aq?WÎ
Î
Î	D+º�
�d¦c@^W_`klY@d¦�¤chg

�o]
�@Y@d
Ý8XWe:�@kn�Q�¿]
^
����\
]W^
_`\
ab£W�1_`kl���v<
�ÉR � E ; EÓösP�<W�8E/ös�+�É<
�8E`¨ª�=E ;o¯ P�< ~ TUR�»7Eop}E� � P��q�H�W<OAq�:§
u��HT8�W��u�<o?
Î
ÎWÎ	D�<Ó§�E G ­�>	E
F >	yW? Iå� Eo�8E:��� ~ u�� ~ � ~ TUR¾�8E8»Ð��TUNQTU< ° N ~ §
§�� ~ u��HT¹² ¯ � � E J ��±OE	�SE
F >	yWy I �8EM»7��TUNQT ~ TUR � EM�8EÓ��� ~ u�� ~ �+<8L ~�� ��uæ² ¯ � � E
Ç=<8x�>	y�A+>	w
w
w@D�E
F >	yW­ I �8EM»7��TUNQT ~ TUR � EM�8EÓ��� ~ u�� ~ �+<8² ¯ � � E J �&±�E	�ðÍ8½=<M­
Î->	­�A+>	w
w
x	D+E
F >	y G
I �ÈE { EK¬=uvNQ��TU< { E J E �K~ uvR	TU��u&< ~ TUR�|KE { E �}~ P °�¯ ����u&<ä² ¯ � � E J ��±OE-�bÍ8¼=<åy
? G
GA�>	wWw
C	D+E
F >	y z
I1{ EOLOE
¬�NQ�����É< { E:Â�E �}~ u�u�� � NQT ~ TUR J E��=E
Â ¯ � ~ N@<O² ¯ � � E J �&±�E��î¼U¸O<OÎ G y
x�>
>[AH?
Î
Î
Î	D+E
F >	yWC I L:E¿¬=u��H�q�+NQP��HTU<�
ç]
ì@YÐÝ=d¦c��1]	mW]
_`klc@^�]
^W����d¦c@\����
Y@ilc@��kl_`e�Aâ� �É~ R
��Æ�� � <¿�1��� �oNQu � <>	w z Î	D+ºoÂ1E � E8¬�E �}~ u�uv� °�°K~ TUR�|}E ³ EM» � Â=P�Æ Ï ��u�<W² ¯ � � E J �&±�E	� ¸O<My
Î G A�>@w z w	D+E
F >	yWx I �8EMÂ ¯ P ~ TUR��8EÓ�¡NQT8�W<o² ¯ � � E J ��±OEoLO� °�° EMÙ8À=<MC
yWx�A�>@w
x
?	D+E
F >	yWw Iå³ EMLOEo¬1NQ�+R ~ç~ TUR J EÓ�=EMÂ ¯ � ~ N@<o² ¯ � � E J ��±OE@�ÑÙ8À=<8y
x
w
Î�A+>	w
wWy	D�E
F >	­WÎ I »ÐEÓ�ÕEM»[� °&�&¯ ���q� ~ TUR J EÓ�8EoÂ ¯ � ~ N@</��Æ�E { Eo² ¯ � � EW¼8¼=<«>	­�A+>	w
w
x@D�E
F >	­-> I ��Eo»ÐEo� ° �&�HT Ï ��u�� ~ TUR J E/�=EoÂ ¯ � ~ N@<o² ¯ � � E J ��±OE@�5Ù8Ç=<o?
Î�>	C�A+>	w
wW­	D�º ³ E
¬�NQ�+R ~ < { EÂ1E �}~ u�u�� � NQTU< ~ TUR J EÓ�=E8Â ¯ � ~ N@<o² ¯ � � E J ��±OE	�ðÙ8Ç=<M?Ww
y
x�A+>	w
w
­@D�E
F >	­W? Iå� Eo|«�+�&TU��u&<M² ¯ � � EoL:� °�° E/�ð¶8¶8Ì=<My
?WC�A�>@w
w z D+E
F >	­Wy I ²@Es¬1E(ÃKNQ� ~ TU<��8E { Es�:Æ¾� °�¯ <µ�SE ´ E � �ÉNQu��W� � < ~ TUR¹²@E(L ~ Æ Ï uvNQ§�NQP��+N � <�² ¯ � � E J ��±OEL:� °�° EUÙU¸È?W?
wÑA+>	w
C
x	D+º�Ã}E J E � u ~ � ~ TUR¹Â1E J Es� ° uvNQP�R { u&E`<1ps§ ° E1Â�NQÆ�Æ�P�TUE«¶8Í=<y G w�A+>	w
C
x@D�E
F >	­W­ IåJ EM� ¯ �HÆ ~ TUN ~ TUR�»7EoÔµP�� ~�°�~ ¨ � NQTUN �-~ Æ��+<�² ¯ � � E J �&±�E
LO� °Ë° EM½8¶ G y
Î�A+>	w
wW­	D�E
F >	­ G
Iå³ E[² ~Ó� § ~ � ~�� � � <��8E`¨ ñ E � NQT8�W< ~ TUR ²@E3L:E3Ô8T8�q� ¯8° <fps§ ° EfÂ�NQÆ�Æ�P�TUEÐ¸:Í8¶=<7?
w
yA�>	wWw
x	D+º3�8E`¨ ñ E � NQT8�W< ³ E}² ~�� § ~ � ~�� � � < ~ TUR�²@E}LOEåÔµT8�H� ¯8° < { EK»ÐN@RWE�ps§ ° � �É� Ù8Í=<?
­
y
y�A+>	w
wWx	D�E
F >	­ z
IåÁ EoLÅ� ~ TUR��8E`¨ª�=E ;M¯ PS<Mps§ ° E8Â1NQÆ�Æ¾P�TUE�¸:¼8¶=<«> G
G A+>	w
wWw	D�E
F >	­WC IåÁ Eo²	� ~Ó��° �qT ~ç~ TUR Á Eo²	�q§-�&u�TUN@<8p«§ ° EoÂ1NQÆ�Æ¾P�TUE(¸:¼U¸7?
y z A+>	w
w
w@D�E



¢�YhgWY@d�Y@^
��Y@� >
> G
F >	­Wx I |}E1��EåLÅ��R ~ u&<3®`EåL:EåÂ ¯ P ~ T8�W< ~ TURêÔsEK¬1E1� ¯U~ �+�&�W<å² ¯ � � E J �&±�E}LO� °�° E�ÀU¸O<¤? G w
­A�>	wWw
x	D+ºµ��E�¬1���q�W�É<�|KE(¬=u ~ P�TU<(¬1E ´ uv�&�W��T8T ~7~ TUR�²@E-LOE(ÔµT8�H� ¯8° <�² ¯ � � E J ��±�E8L:� °�° EÀ8Í=<8>@C z ?3AH?
Î
Î
Î	D+º û EÅ� � u ~ Æ�< ; E Á � � � � < ~ TURf�8EÓ�:� ~ �qTU<O² ¯ � � E J ��±OEQ��¼8¶=<ÓÎ�>	yW­�>	yAq?
ÎWÎ
Î	D+E
F >	­Ww I ��EOÔsE
² ~�° T ~ � �¡~ TUR � E
�8EÅ��� ~ u�� ~ ��< { EW»ÐN@RWE
p«§ ° E�Ù8Í=<W?�>	y�>äA�>	wWw
x	D+º ; E Á � � � �¾~ TUR´ E J PSR
NQ�q§ ¯ <M² ¯ � � E J ��±�E/�Ñ¼8Ø=< J ­
?
­ G A�>@w
w
w	D+E
F > G Î I ²@E J EU¬1��u�Æ ~ TU<�² ¯ � � E J ��±OEM�ÒÍ8À=<�­
x
x z A�>@w
w
x	D+º«t�NQu ~ T � ~ u��q�¾�¿NQu �Û� �Å�É<s²@E J EÁ NQT °&~ T ~7~ TUR J Eo²@E8�:u��q± ~Ó��°&~ ± ~ <o² ¯ � � E J �&±�E	�ð½=<(>	x z
z A+>	w
C
y	D+E
F > G > IåÁ NQu ~ R	� �É� P �Å� ��NQTþNQT �&°&~�° � ��� ����Rf�HTUR	P � �ÅR3Æ��qr@�HT8�¡NQt�Æ ~ �@TU� ° � �¤� P Ï ¨ª�+��±O��� �¿� �É���³ EO¬1EÅ���+��r ~ TUR	uvNQ±��M»7EO²@E
Â ¯U~ � ��~ � ~ TUR � E
®`EWÔ ¯ ±ON ��° �&T � N���Þ�^
_`Y@d gWY@d�Y@^
��Y}chg1¥[_`c@a3kl��M_`]
_`Y@���H�:§
u��HT8�W�&u:¨ª©(��u�� ~ ���O¬1��u��H�qT����	w
wWy �!�:§W�WE#"$"Ww
E
F � G " I ÔsEMÃKEMÃ ~�¯ T��8|KE:��EoÔµ�qT8��� ~ TUR��8E ³ EoÃ ~ u�u�� � �M² ¯ � � E J ��±�E
LO� °�° Eµ¼8Í��#"�%$%$%&�'�	w
w
Î���E
F � G y I1{ E ÁM~ � ��° �OÂ1E��:�qu ° NQu��'�:�8E)( ¯ P*�OL:E�²	t����qt t��&u+� ~ TURçÔsE��÷� ��° �@p«§ ° EOLO� °�° E:¶U¸,�Ow
x G �'�	w
w z �+º{ E Áo~ � ��° � Á E�Â ~ § ~��Å� N��åÂ1E��:�Hu ° NQu��!�KÔsE-�¡� �&° � ~ TURðL:E�²@t��&�Htït���u+��� ~�° P�uv���HLONQTUR
NQT��'�Ì8Ç8Ø�� G x
w-�!�	wWw$% �+º8Ã}E8� ��¯ Æ���R ° �8ÔUEMÂ ~ Æ�§WÆ ~ T��:�SE � N �É�Å~ uvR$� ~ TURB��E8®hÆ ~ Æ�N ��@�HP.���§
§
�+Eo² ¯ � � EWL:� °�° Eµ½8Ø��My
­ G
G �'�	w
w$% �+E
F � G ­ I ��E
ÔsEW² ~�° T ~ � �Õ~ TUR � Eo�8E	��� ~ u�� ~ �'�
² ¯ � � E J ��±OEÅ�ÑÍ8Ç��
y
Î/� G �!�	wWw
w �+ºM²@E ( ¯ NQP ~ TUR�8E8�:� ~ �HT��8p«§ ° E�Â�NQÆ�Æ�P�TUE-¸:½8Ç���" z %0�1"
Î
ÎWÎ ��º�²@E2( ¯ NQP*��3�P ~ T ° ¨ª§ ¯�4 Î
Î
ÎWy
Î
x
x
ºU²@E

( ¯ NQP*�8�8EM�:� ~ �qT��oLOE:�oNQP.� ~ TUR ´ E
Ôs��T8TU�ÅR@���$3�P ~ T ° ¨ª§ ¯�4 Î
Î
ÎW­
Î
Î��	E
F � GWG
Iå³ EM² ~Ó� § ~ � ~�� � � �M��E { EoÔµ�H� �&° u ~ � ~ TUR¡²@EMLOEoÔµT8�q� ¯8° �o² ¯ � � E J ��±OE	�ð¼8Ø�� J y
y5�!�	wWw
w �+E
F � GWz
Iå� Eo�8E:��� ~ u�� ~ �!�o² ¯ � � E J ��±OEWL:� °�° EµÀ8Ù�� G
G Î
Î&�1"
Î
Î
Î �+E
F � G % Iå� Eå�8E1��� ~ u�� ~ �!��Ý8d�cQmWY@�@�Èkl^Ñ£W�1_`kl���6�S©«NQ��EsöK®7�å�ÅR
E Ï � ³ Es�¡NQ�Ht8�H�1NQu °�¯ ¨¦ÃKNQ�q� ~ TUR����Æ ��° �&uvR ~ Æ9�:�	w�%
y �'�µ§�E(­
Î
º��ÕE�Ã}EUL:NQP�� � ���q�'�«��\
]W^
_`\
a �@_`]
_`kn�@_`kl��]
i��1d¦c��1Y@d¦_`knY@�3chgd¦]
�okl]
_`klc@^9�â���H���������1���ø�µNQu � �;�	w$%
y��!�s§�E�y
­
w
º¿Â1E�Â1N ¯ ��TU¨ ´«~ T8TUNQPSR�Ú��'��
�d¦c@^W_`klY@d¦�kl^áin]
�@Y@d1���1Y@��_`d¦c@�@��c��1e<�W©«NQ�+E.� ���ÅR � E J E(¬ ~ �q� ~ T��s�8E(Ã ~ uvN ��¯ ��� ~ TUR��8E-LÅ� Ï ��u�Æ ~ T

�q��NQu °�¯ ¨¦Ã}NQ�H� ~ TUR$�:��Æ �&° ��uvR ~ Æ9�=�	w$%�% �!�Ó§�E8y
yWE



>@?BADCFEHG&I8JLK:MN?<OQP/C2?<EHRSA

ý:T�U=V$W�XBYDZ)[]\
�	E× �gqgWY@��_`��chg����1c@^
_`]
^
Y@c@\W�@ile^��Y@^
Y@d¦]
_`Y@���sc@X
Y@d�Y@^
��Yfc@^�Ý=\
aU�1ÜhÝ8d�c@ù:Y¾���1Y@��_`d¦c@�@��c��1echgj]`_¹�MeO�@_`Y@a���:P�T8� ��¯ »7��TUNQT ~ TUR � E8�8EÓ��� ~ u�� ~ �'�M² ¯ � � E J ��±OEM�ÑÍ8½��o­
Î��	­W¨¦­
Î��	x-�'�	w
w
x �+E
"
EL��]
kn^�gWd¦c@a �sd¦c@�@�sV8]Wiba×¥¿a3c@^@m7£W�1_`kl��]
i�VUd¦]
^
�@kl_`knc@^
�6��:P�T8� ��¯ »7��TUNQT ~ TUR � E8�8EÓ��� ~ u�� ~ �'�M² ¯ � � E J ��±OEM�ÑÍ8Ç��c%
­
Î
¨]%
­
w-�!�	wWw
w �+E
y
E×Ý=d¦c@ùOkl^	mj_`X
Y8�
]
��\
\
a�Þ�^
�M\W�QY@�¾�sc@X
Y@d�Y@^
��Yåkl^f]`_¹�oe:�@_`Y@a���:P�T8� ��¯ »7��TUNQT ~ TUR � E8�8EÓ��� ~ u�� ~ �'�ML ~�� ��u¿² ¯ � � E�Ç��ox��	yW¨¦x��	w-�!�@w
w
w �+E
­
EL��]
kn^f�sc@aU�1c@^
Y@^
_`�åkl^S¥[\
_`ilY@d�ÜhV�c@ë3^
Y@�=dæc@\
ùOilY@_qgWd¦c@aÒ��\W]
^
_`\
a Þ�^
_`Y@d gWY@dËY@^W�QYåkl^@dåY@Ü��]
eç�sX
]
^
^WY@il�6��:P�T8� ��¯ »7��TUNQT ~ TUR � E8�8EÓ��� ~ u�� ~ �'�M² ¯ � � E J ��±OEM�Ñ¼U¸,�oÎ��	y
xWÎ$%$�'�	¨¦x ���1"
Î
Î
Î���E
G E[��\
]W^
_`\
a Þ�^
_`Y@d gWY@d�Y@^
��Yä]W^
��_`X
Y¤��\
Y@�@_`klc@^çchg[V=X
Y@d�a3c@�oeO^
]
a3kl�- SZ@\
klilklùOd¦kn\
a��� E8�8E/��� ~ u�� ~ � ~ TUR¡�:P�T8� �&¯ »7��TUNQT��M² ¯ � � E J ��±OEM�Ñ¼8¶��c�e"WÎ
Î��f� F �HT¡§
uv� �É�ÉI E

ôgTDh�XfV$ikjljkmcnoY�pq\SV$r�sHV$Y�r!jkXtjlYDiljku,v2w�x^ycV$\�n�Z

�	EL��]
kn^f�sc@aU�1c@^
Y@^
_`�åkl^S¥[\
_`ilY@d�ÜhV�c@ë3^
Y@�=dæc@\
ùOilY@_qgWd¦c@aÒ��\W]
^
_`\
a Þ�^
_`Y@d gWY@dËY@^W�QYåkl^@dåY@Ü��]
eç�sX
]
^
^WY@il�6��:P�T8� ��¯ »7�&TUNQT ~ TUR � Eo�8E/��� ~ u�� ~ �'�cz Á uvNQT ° �+�&u � NQt«L ~�� ��uæ² ¯ � � � �É�}~ TUR ñ P ~ T ° P�Æps§ ° � �É��{ �ï���Ud�kl^	mWY@db�'��²	�WE G ­/� ���ÉR � E�(«E�öUP.�8�8E�öU�����8�8E`¨ª�=E�( ¯ P ~ TUR¡»ÐE�p}E�� � P��q�H���¯ ����R ~�° � ¯U~ T8� ¯U~ �'�MÂ ¯ �HT ~ �Ó��P��WE|�	wWw
w
E
"
E× �gqgWY@��_`�3chg¾���Uc@^W_`]
^
Y@c@\
�@ile}��Y@^
Y@d¦]
_`Y@�¡�sc@X
Y@d�Y@^
��Yäc@^[Ý=\
aU�1ÜhÝ=d¦c@ùOY�¢×Y@���Uc@^W�@Yächg7]

_¹�oeO�@_`Y@a��

�$� z



�okl�@_ochg[Ý=\
ùOilkn�Q]W_`klc@^
� �$� %

�:P�T8� ��¯ »7�&TUNQT��:z¦²	uvN � �Å�ÉR	�HT8� � NQt °�¯ �¡� ~�° �+NQT ~ �¿L ~�� ��u¡�:�@Æ�§-N � �HP�Æ { �`²	�WE~"�� G �¯ ����R ~�° ² ¯ � � � �Å~ � J � � � ~ u ��¯ L ~�Ï NQu ~�° NQu������ ¯ Æ��ÅR ~�Ï�~ R$���	Î
¨f��"�|}� � E7�/�	w
w$%
E
y
E×Þ��3�sc@XWY@dËY@^W_:Ý8c��1\
in]
_`klc@^fVUd¦]��O�1kl^	m7Ý=X
Y@^
c@a3Y@^
]fÝ=dËY@�@Y@d�ì@Y@��kl^¡_`X
YæÝ=d�Y@�@Y@^
��Y[chgçÞ�^
ÜX
Y@d�Y@^
_ÓÞ�^
_`Y@d gWY@d�Y@^
��YS �gqgWY@��_`�8�6��:P�T8� ��¯ »7��TUNQT��/z`� Ï���° u ~Ó��°�� NQt×�8�&Æ��HT ~ uBNQTÖ² ¯ � � � �É� ��� °�¯ Â1N@NQ�+�ÉR ~ TUR ´ u ~ §W§��ÅR� ° NQÆ �[~ TUR�®`NQT ��{ �8²	�WE�"
Î$� ¯ ����R ~�° ¬ ¯U~�Ï
¯U~ � ° NQÆ�� �äJ � � � ~ u ��¯ Â1��T ° uv���
»[P�Æ Ï�~ �'�G ¨ z » ~ u ��¯ ���	wWw
x
E
­
EL��]
kn^�
�d¦c@a �sd¦c@�@�1V=]
iba×¥[a3c@^	mç£W�1_`kl��]
iÅVUd¦]
^
�@kn_`klc@^
�6��:P�T8� ��¯ »7�&TUNQT���z¦²@uvN � �É�ÅR@�qT8� � NQtS� ~�° ��NQT ~ �UL ~�� ��u¿�:�@Æ�§�N � �HP�Æ { �o²	�WE�x
x�� ¯ ����R ~�°®hTUR	� ~ Tó®hT ��° � ° P ° �¤NQt ´ � �&¯ TUNQ�+NQ�@���
Ô ~ T8§
P�u+���	­W¨f� z |K� � E7���@w
w
x
E
G E[��\
]W�@klÜhVUd¦]��O�1Y@�MÜ`�o_`]
_`Y@�¤kl^5�á�oeO�@_`Y@a3�ä�o\
Y[_`c�Þ�^
_`Y@d gWY@d�Y@^
��Yäkl^LdæY@�Q]We3�sX
]
^
^WY@il�6��:P�T8� ��¯ »7�&TUNQT��.z¦²	uvN � �É�ÅR	�HT8� � NQt °�¯ �7� ~�° ��NQT ~ �KL ~Ó� �&uj�:�@Æ�§�N � �HP�Æ { ��²	�WE-"$%
w��¯ ����R ~�°�û T8�H±�EsNQt(Ãs�WR
��u ~�Ï�~ R$�8Ã«�WR
��u ~�Ï-~ R$��� G ¨f� %�|K� � E7���@w
w
w
E


