e e e s 17

PRL- TN=07-78

REDUCTION OF OSCILLATGR
ORBITAL SYMWETRY PARTITIONS
INTO IR OF SU(3)

By
KOTA U. KRISHNA BRAHMAM

April, 1978

Physical Research Laboratory

Ahmedabad - 380 009, Indi a.

B

T s bR 4 TN S —



ABSTRACT

We nave developed a computer code to reduce the Partitions
of oscillator orbital symmetry groups, viz. U((n+1)(n+2/2) into
irreducible representations of SU(3) group; The method of
obtaining the reductions 1s given in detail. The group tneoreti-,
cal notions required to understand the DPresent report are also
included. A complete reduction of the chain U(10) D su(3) (for :

U(10) partitions having not more than four columns) is appended
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REDUCTION OF OSCTLLATOR ORBITAL SIMMETRY. PARTITIONS INTO IR OF
S SU(3) |

Introduction

, Racah | and Ellio.tt2 groap
theoretical methods or in other words the symmetry Principles came
into full usage in many branches of’phys;csé Most Profound appli-
Cations of the group theoretical meﬁﬁédswéré'being made in nuclear
Physics. The gfoup SU(L) introduced by Wigne:‘takéé care of the

_ SPin-isospin independpnce of the nuclgéf‘forcéés. The sympletice
Eroup introducegd by Racah takes care»of the Pairing aspeéts of
nuclear forcesh. The group su(3) introduced by Elliott brings in
the rotational feaﬁufes of the nuclea? specfra. FPerhaps, the SU(3)
Eroup is the best €Xample where an intennediate.group'ié uééd to
study nuclesr structure; Besides these three symmetries there are
many other Symmetry groups which are used to explain g wide jariety
of nuclear phenomens. Fo% €Xample, in the two-level model of
Krumlinde ang Zymanski’ various subgroup chains of the R(8) group
are used to seudy the 'Béckbending ETfect'. The chains U(6) — 8U(3)
and U(6) DU(5) 5 R(5) = R(3) are used by Arima and Iachello® to

explain the collective behavioyur of nuclei(both vibrations and

rotations) in a 'Boson interacting model . The near degeneracy of

. [}
the pseudo spin-orbit doulblets of the type [(Q*‘?’.) J (€+*-)—11
lead to the introduction bf the pseudo IL-g and pseudo SU(3) coupling
i - :
schemes by Arima et a1’ and Hecht and Adler8. These symmetries



are being used in the studles of ‘heavy deformed nuclei where the

group chalns UQn+1)\n+2)/2)‘~SU(3) D R(3) are used, 1: being the
pseudo magor oscillastor shell-number. Recently some non-compact
groups like SL(3,R)9 and Sp(3,R)1O are being used to understand -

nuclear structure.

An excellent review of varlous group symmetries that are being
used in nuclear Physics is given by hecnt11. Similar review articles
by varwous experts can also be found in ‘the proceedings of the XVth
solvay Conference which was devoted to the contributions of group
theory and how it aided the tremendous. Progress towards understand-

ing the atomic nucleus12.

To make use of a group chain G 2G'; the first question one asks
is: what irreducible representations (IR) of G are contained in a
given IR of G. For compact Lie groups = complete answer to this
question is given by Littlewood by 1ntrodu01ng the concept of
Pletnysm13. AMthough the theory of S-functions and the plethysm
theory provides s complete answer, it is often very difficult to

use them directly. This we will see in detail st a later stage.

When we assume the nucleons to be mov1ng in an average central
field approximated by an 1sotroplc three dlmen51onal oscillator
field, one obtains the shell model of the nucleus. The orbital angu-
lar momentum quantum’numbers (ﬁ ) that are possible for g 51ngle

particls. in a glven major osc1llator shell (7 ) are glven bY

¢ =1 'Q 2, -=--,.coul (1.1)

I
|
i
{



try group for a§'€ive_!1 number of nucleons. in g glven shell ’YZ y 1s

U( (n+1-')(1"1'+2-)'/2')“'\'_heréafter denoted by U(S); the unitary group in g
L | - T
dimensions). Thig is 2 good symmetry group for Spin-isospin indepen-

dent fields. 'E'L_liott exploited the bPotential usefulness of the group
SU(3) in the chain U(é)DSU(B)DR(_%). To make use of thig chain, one
should essentially méw Qow-t6 reduce this c¢hain. The problem of
reducing the chain SU(3 JOR(3) is'given completely by mliott*. sy
alternative derivatiori can be-seen in- the paper of Rac’:éhm'. The
solution is as: foﬁ_'lows‘:: ,

L.k ke - e Ty REA L KED

-

-3 i-2

, \ ¢ = O
-, 0 oL . K
J _

- . ———,0 8l
where K = M, f. Z’) ‘

where M ig smaller of A and)"", A is larger of A and =~ A (4
15 IR of SUQ3) and £ are IR of R(3).

Now we are left witn the problem of redaucing the chain U(3)>8U(3).
For M =1 the answer 1s trivial. For %= 2 4 complete answer is given
by Flores and Perez15. Note that they make use of the general
®Xpression for fat g AN {$!  being the S-function corres-
Ponding to a totally symmetric Partition | r'] , derived by Chacon'?.
For '2= 3 and =Y gpells only Partial listings are available ip
literature16’17. These are 211 hang made calculations, :micn make

use of the Littlewood's techniques. The aim of the present report



is to prov1de a complete answer to thls problem A general computer
programme to flnd IR of SU(3) in a given U(S) partltlon is appended
(see 4dpprendix-A). The routines developed ére based on the technlque
developed by the author recently18 This we will discuss in detail
in sectlon B. In sectlon A we give 3 brlef review of various group
theoretical concepts needed to understanduthe general philosophy
adopted in the development of +the routlﬂes A complete discription .
of the routines is given in section C. Some applications and conclud—
ing remarks are given in section D. In aDpendlx-B the reduction of

‘the chain U(10)38U(3) (for partitions hav1ng not more than four

columns) is glven In appendix C tensor decompos1tlon of one and two-

body operators.in L‘ L shell is given.

O
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SECTION-A

A _Survey of some g;pup'theoretieal.conce9§§:

To - understand the routlnes a fonmal knowledge of various.
concepts of the permutations group is needed. To make this. report
self contained, they will be reviewed in this section. We will
introduce a new concept, called the 'order of a partition'. We
replace pfoofs throughout by some.simple examples. An extensive
introduction to the pennutation:groupe and S-function theory is.
given by Wybourne19. One can 2lso look 1nto the works of’ Hamenneshzo

and Little’woodg1 for further detalls.

A Permutation Group:

The set of all Permutations of n obgects from a group, called
the permutation group denoted by S .4 permutatlon Q%q ~a~ ; —‘";OQ;

is a mapping of the n obgects onto the n-obJects Fonrexample, for

three particles we can write a permutation as

1 2 3 \ ' f
(i 2 3 ) |

which means the first object is mapbed to the second, the second

to the first and the third to the third.

For @, ) -.9(,_)915) - g(" objects

X X, s - - Xy

R




is the identity elenent of § . The inverse is defined by

v S ‘ ‘ ‘ oy
v Y ; / /! - -
/, o(" 9(2_ ce- ooy ) - / o, _q/,_ - _ c\/‘h

, = - - o
N d; __—-a%/ Q<¥‘qi i

N

and the group multiplication is given by

/ i v - S
, ,/qq 0()_ - Xy / D(.‘C{Q_ - X \§ ( S q'/L D(h
. ’ ¢ 1 ! 11! "‘. - “ " - - “
( 'Y‘ .q/z - Q",-. ) \\ 5(,‘;1 . .. "’4 / e D<i_ N )

It can be seen easily that the group multiplication is closed.

A2 Cycle: | P

1f, 'in a permutation - T

o > -

V=

then we call it a cycle denoted by

(0 o= )

Moreover it is called a cycle of length r (for r # 0). So any permu-

tation can be devided into cycles. For example,

T2 3
(.03

T2 34 :
( } (12 34)
2 3 41 - !

(12) (3)



'}:1.3 . Cx cllc Structu-iie S

If in a: permutation there are,‘LL,cycles of‘length.one U

cycles of length two, ..., ]}n cycles of length n, then: we define

the eyelic structure ( f) Corresponding to the given Permutation by

I e AL |

i ~

Hxample: For three objscts, the possible cyclic structures-are
! ,
| 3,0 20)
0.0 Z .5 7o ("Z’ 3)
(i A @ i
It is easy to note that

’1/4'3(,7} £ B3Vy + -7 A*nv;ii:’

Ak, Partn’.tlon:

~

Given an integer N, we.can find N numbers

,‘c,_) A'z.; - ;‘/“\/ such that

n o (1.4)
M A T A A '
(2.4)
A Ag + — - = F Ay N
We call [—A /\ - == ] a partition of the integer N.

(We often denote a pPartition by the symbol [f} ).

Example: For three particles, the possible Partitions are:

&300] [at0] | [111]



eyt ey = e’ - Py T e R
C o _.‘:,.-\--_v- R A S «‘,{?’q-—w!*_ e VLTS * 4 DU
i !

| 11
t

» R ‘ :
For brevity we will write L1111 as L} 1y, 81mllarly [:300] as
£3] A totally symmetrlc partltlon is denoted by LN] and a totally
antisymmetric partltlon bij1 . Dlagrametric representation of a

partltlon 1s known as young tableau. For three Particles the possible

young tableau are

{2 = T
, =
[21] -

(e
L

' i} % bt vtj

;n young tableauxis called an irregular tableaux if eg.(1.4) is in-

valid.

A9, lgggivalence between partition and cyelic structure:

Glven a partition [A; A, - - A7 of the mteger N, the
corresponding cyclic structure /f‘u, E ‘MM:¥ is fouﬂd

L 2 - "/
by

l ’
] ! : (3.4)
)
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All the permutations having‘the.same eyelic stiucture belong”
to the same class. Hence the distinet classes (a set of elements:

of S, which transform onto themselves through a similsrity transfor-

~mation by the elements éf_én, form a class) can be labelled by the

cyclic structures.
Bxample: The distinct classes of four objects can be labelled as

I - ;l} _?2- ,71 } 7 ILP
Lr ) e

ii) As the number of lrreduc1ble representatlons of S is identical
to the number of classes and correspondlng to a class, there will
be one and only one cyclic structure and a cyclic'structure in turn
have a unique partition, we use the partitions to label the

IR of the permutation group.

2
Note: DBecause of the well fmown duality ocetween SN and U(N) 2

we can use the label [:f} of the symmetric group as the label for

the IR of U(N),.

A.7. Dimensionality:

The dimensionality of a partition [f1 £y e féx of UGH) is
given by

: B . f} ‘ﬁ.— f: +.{:f

DIMmArel) = 17

f

In the above product i runs from one to N and for 2 given i, J runs

from L + 71 to N. For example:
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DIM(E"-J);,(N)*' o (5.2)

) | N+ A h
DIM ( {:]L.i')L‘(N') = "‘7‘_’ - - (6.a)

I N

' . R N~ <= 1 ) _N“",--k

L () N+ S

S o ("y‘f"'iﬁ”)— (7)2.':5 ) (-0, +2) .
DIM | LA, A, "31). - — — (8.4)

g |

Z

A.8. Order of a cycles

Order of 3 cycle is defineqd as number of different Permuta-

tions having the Same cyelic structure. The order /\;; of a cyelic
~ ' J

structure _r;(of n objects), wbere_

j = { ZJ — . —— = "/\
. . 21
1s given by
!
j’"\ i = .
} Vo LV Loy )
v )v,' £ TN Vi UJ," Mn ~19.4)

£.9. Order of a partition:

of the Programmes. The order of a partition is defined as the‘number

of colhmns in the representative young tableaux. For example;




™

K_Q‘ Kiu':1 - . partition of order four .
[ﬁ3% ]‘ T partitioh'of_order~tnreé;
- . 2 o :

( ..47’- [ J ‘ Partition of arder- two-
i;[j-z  Partition of order one

In nuclear physics problems we restrlct the spatla_l Partitinons to
partltlons of order four \Lnaxmum) as we mclude only spin and
1sosp1n S:Lmllarlv the partitions we encounter- in atonuc phys:.cs

problems are qof order two.

A.10. Conjugate partit ions:

Given a partition {;fJ of r particles, having 2(,. rows

with A, columns, 9(2/ rows with A, columns,.... ) } ?(/L rows with
AL, columns, then we will write [:f‘:( as

s P, . oy

I £ AL AT - A, J

where A A 7 - A ’;, @]
) P =, ‘4 /»// (>

For example:

I 1

= ENAE A

1]
J
{
Y
|
.|

-

\i




Now we dﬁflne a congugate partltlon fE?]

L cOrresponding to the

given partition t r} as,

I—VA‘ ’ ‘ s T
g - - ¢ I . .- ' -
f‘:‘rp‘; - :L)(‘*Q’_g""'ki‘,. e . ‘-/’! i / q’ld'"l)"ﬂj
. " — : i
V10.4)
_ L
It is easy to note that [T is btalned by 1nuerchpn1ng the rows
and columns of {f1 . For example
|
| N

(535 . e

b — -1
)?‘-‘-/(r’-/ ‘ ~ / ('_}’1‘"()’) C"J

A. 11, Hole Rartition:-

The concept of hole Dartltlon is very useful because or tbe

bParticle hole relatlonsh1~ in physics.

L= Tr,0,,...., L0 L] being = pertition of Uy, then
we define the corresponding hole Partition llf-“ as
- , v=h, _ + ‘ B 4‘ 5—
:l.“’] = [T/ S ol RO ©T '1/_]
- {11.4)

: o

(if Ti = N, £

is to be dropped out in the above equation).
L l .
For example:

——
w
o
i\
'
. |
Nt

L}(lﬁ) ()(\J)
I
|



4.12.  Character : C

Character of a partition is the spur of the representative

-

i . matrlx. There are well defined methods to compute the character of
..., !
a partition Lf} with respect to a cyclic structure fg , denoted
£]

.
i by (* . There are two tr1v1al characters and these will
| : ’
g sufflce our purpose.
[~ ]
A (12.4)
Cog = vl |
o
U .
;MR ~r > U
df = (- (13.4)
where 2y, Vé Vs
f AR
| i ,

¥y



CA.13. Symmetric Functions:

Given n Variables X

. 2
symmetric functions fn, as.-

o I

-
by = 27X
; ! |
.
l'\ T - 7(’ 9(7- i

We define the symmetric functions g

as

17

- we define elementary

(1h.4)

n ‘homogeneous product sums)

Goy =  Z &,
. 5 (15.4)
Ay = Ly, 4 |
Qi T 2, X ot 2 o, Zox,
| l
\ t
] !
i . ' ;
e 5
< N ' r"""‘(,jé““'(



’ o
'.‘[z"a-o

: L LAl Ve . j, Pt . -
U0 LD 20 LTl L e SRS S A LS i 5
| SRR I T
\ .18
P Sooe Y Y . ‘
Lo = : } L
Lot SN ' oy ";* N |
We define symmetric functionsisr}(power‘sums):aS”“'*T )
. . . i A - ) n i Ter
: . LA - I £ -
< - 'S L,-.* ;\’ SN od __-s 1.
-)} - . i '-a,‘ . 1" _”“ -‘ Lo . ;
< ! ket e e L T S H ARG
> - - = .
L R |
) - . Lt !
. ) |
! "'_,}; s M ‘ Vo= :
AJ8T, noizy , N : |
A u‘Rf ST ;
C - . "(T! ‘., ) A ')‘\f ¢ -~ 1 ; % (. v (
S RN TR
(A,Q7) antay - |
ALk, 3-functions: - R

. From the theory of symmetric groups,
partitionf{ji]hdf an'intéger‘r,Aa corresponding

17 23

we get for a given
S-function (Schur

function), denoted by 2

é

I

N

A
\__."'\,

(17.4)

where

: ST s

™~
N
—

\
and Q.g is the character corresponding to

the class

-

defined by Js ot

Vg Uz, ";))L
£ 7‘7_

- -
———

— a -~ v
22ligieg

There are two important =
5 n L
A

o
/l(

= hﬂ
- Qo
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e <

where hy and aN‘aI_‘é symaetric functions _clief:i_ned‘bjr eqns. T4 4 and

15.4 respectively.

A.15.  Expansion of S-functions:
' \
I'then the correspond-

.

Given partition [r] Gk L4 5 -0

e !
- -

ing S>-function Ef@ can be expanded into s-functions of ths tyre hr

21
as

S | | (18.4)
whefé _ ) AL - ff fjd{.j

Similerly any S-function can be expanded 'into S-furctions of the

.type 8, as
if (43 = {0 p---7 7 (19.4)
chen . “’? = chJ"V |

here P L,
R B __F..Z’;PL Sy

For example:

{21f - (ST using (18.4)

i

using (19.4)
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Alternatively

Hence

RSN ER S ST 15
IR AR A T
i o P
10 D6 b {3 {ek {3
lM CIRUNRCRERG

‘ ‘ Sab SaL 3l
RENCIER SR S I
.t - L
Lot (3L {2t By del iy
PO

N el

(372718 = Li652

/ T e

ig,g:/j - :

SN s s
l_-’ J U i
f&? 21§ i‘}f

From the above example we see that in some cases

S function of

qf the type hr

i
V te:

by using- (18.4)

by using (19.4)

expansion to

the type a3 1s simple than expansion to S-functions

(vice versa is also true).

h o

'

n>3

(20.4)

S U(S)
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A}

Quter itn't.il t 12 lications

CAde.

of two S-functions

14 ' 3 .-.: /.—.—'" j‘,L {—
EBEEM: =z | (527
T T, SA.S
J‘( / i 2. 3
(424
‘ . . T N ‘
where (T34 in an S-function of Snens 4 £ §; 1s the number
of times the S.function g:§3%' 1S occuring in the reduction of

the-outerproduct 7t % x fpfg f

M@TJ {Lf{ﬁs = {ﬂ&{ﬁ}

Rule 2] Say ffé‘Y 1s a totally Symmetric rpartition, thep

W€ can write

;26 =

» Such that no tyo

X 4 appear in the same
column of the Tesul tant Joung tableaux A



1 [octoe [t}

fiv

@E
i

-

. ' ; ‘
The tableaax of the type D—_%JE_«_E are irregulsr. For

arbitrary {f2§ there are rules, but are quite cumbersome to
carry out for a general case. As we can expand any general S-funct-
ion to S-function of the type /\/» (using 18.4), we can use the

Rules (2) ang (3) to fing the outer multiplication of any two
arbitrary S-functlons.

Exsmple:

o0
)
o~

fexl 5e - qeaf (Lot sh - Asy {11

fib 10 v {50} x fre, 6 2

24 riie, 0,2

2139 L} {138,
y -

T L .

» o b0, 3t
T2, 9, 30 - {/l,‘ff-rg AT
-f’l / 4 ’
: Jo & §
_ ‘g 5 {/o
L, nhy

- f_vzac)’i)ts‘j» - _{tc)gl..éj



. - A
' T 2. -+ J\S#J
e Z»- 31‘ + %\7 L'J
{625 flo} = e 2y o+ 1 o o
o aed s 2TAY 122
.r{(r] .—-"j \_
+ L

A
i
|
!

A.T7. Plethysm of S-funt:tion.si:

(i) "Plethysm or S-functions"m_g‘.s a kind of S-function nultiplica-
tion which. is extremely useful i,nftp'e reduction of various groups.
If ’:{:‘y is an IR of a group G(n), of dimensiop d, then it can be
used to form a3 bagig for the representation {1 ] or U(d) (unitary
group in .d—dimensidns). low, if ZL % is a vre'presentationvof U(d),
corresponding to ‘the Partition [i] o:f" r Darticles, ‘then in@ Z.L.J/
(read as 4 plethysm L) gives the S-functions in the owter product

gi{}r haying symmetry ZLi - We write,

~

(21.4)

Ky @{Ly = 2 et b j

where (S_Pf are ali posls:ible S—fﬁhcﬁidhs ‘that can occur in the outer
_prodgct onKﬁ}‘and-TKLP.‘_ giv-es tpe number of titfnes each of them
is occuring. | |
Example: :

! The dimensionalitywof the (200) representation of U(3) is six.
Hence it can be useq to span the IRfj} gof U(6). Now to reduce the
Partitions (2§ sand '3,11} of U(6)'t;c.; IR of SU(3), we have to find v‘

i
i
i
i
{



i@ fel e

we' know that

-
e =

Mso DIM ( {2¢ ) TU(6).
DIM (31§ ) U(6)
DIm ({45 ) U(3)
PIM ( (31 ) U3

and DIM ('222"3}) U(S)“:

H

24

tug o fabr 22)

21
15
15
15

6

As we know D-I-OO_} is totally

symmetric, from the dimensionality

relations, we will get - |
i} @125 - fuos
ey = 219

Sou@ie properties of pletk;ysm:

and

(i)

(22.4)

(23.4)

In (23.A) the R.H.S. is the outer product of -{s’ﬁ‘. ® {&J( with

L@ R




Not_e: The operat:.on "plethysm" is not: dlstrlbutlve Ww. r.t. addition,
B substractlon or multlpllc'\tlon On the left,
A.18. Dimensionalitv Checks:
(1) When we reduce 3 PErtition [Pl or yry) 4 partitiong
F”] of U(R) (R<N), that is
. )’&,j
{Pj — Z }("@, . U R
U(N) ’:&) . I. \
Then | C
o " T DIm[{ef]
DIm[fes] = s b YL U(R)
| U . - 6w
o (24, 2)
(i)  z1r we multiply two s -function éP% and iQJ( Corresponding
T the partitigng. [Pl -and [Q] of 5, j'anrd-lém respgcf;%v?%y;to get
i?} ' f @If i ,./&MK” {-K Jr
Th.en :‘-.’3" R T —
b . -~ !
- U] i &’J il
Dim [{py] = Drm g Jﬁw
S i .
T LIMERY)
- v ’ . Jv
. Z P36 R Cm s

R

25

|
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(_‘J(Y\C;r( p
(iii) Ir

L s T fch
? A }UM * IR '}-()(N)i & oAse ) )

 DIn[a] wOIE],

Dimension checks are quite useful in checking the s-function multi-

Plications and also the reductions of (s

) partitions,



26

; Lo W
(J'ﬁf [-]‘] = [:‘:{’,/ };_ -"77, 76(7 _fK '
. . = U
_ Kl
and 17( - JLL +‘/<, (

(iii) Irf — o4
s | LCJZ

o N )
{ A }U(n/) ol g'}_(;’(ﬂ)i .o O ABc UN)
o DIn[taf] HOTNLH],

Dimengion checks are quite useful in checking the s-function multi-

Plicationg and also the reductions orf U(s) Partitions.




27

SECTION-B

REDUCTION“OF"U(S7’PKRTITION.TO IR OF SU(3)

B.1  INTRODUCTION

In this section we will'see in detail how we will go about
redﬁcing u(s) partitions to IR of SU(s) using -the plethysm concept
introduced by Littlewood. We can see from eg.(6.A) that the dimensi-
onality of the U(s) psrtitisn LM e 01 is (P+()( "2+ 2))/2. Hence
it cgﬁxpe’used?to~span'theAIR [ijof U(S).;Suppose [fﬁ] is a
partition of U(S). Then we will éet from the cgnéept of plethysm
that é”g?@ f{*j gives the reduction of (_ff( to IR Ofi U(3) (we

L

have to restrict the paftitions'in fhe reduction to the partitions

having not more than three rows as we want U(3) content only). low

using eq.(17.4), we will get - _
I£] -~
/”Jk—— ]

Ve

| L /ot
SR BN r& _ —_— \> o O oA .:1- ® 5 ;
ini( % if) = 7| ? }[\j) = F k c Lj- j’

AN

(1.B)

where [f] 1S a partition of r particles. For the definition of
the remaining quantities see the previous section.

Using

N

\\

s



we canr e.wz:ité’vU.B). a‘s;‘ - /
imi@i4f - -1-‘ Z b Cp [_m;@?,] _f:if’f@éz}_---

(2.B)

Z/(f X S isc alleq 3/ the 'new multiplication' of s- -functions.

J.A. Todd discussed their method of evaluatlon exten

is ciear from eqn. (2.

s1vely23). It
B) that the Problem of reducing a partltlon
Lf'l of U(8) reduces to the evaluation of "

—’T[ZX Sr’ as we can I‘ead
off the value of hf \[ 7

from the character tables.

..__-(
el

[{efe 5} is the outer product of inl @ 55/ taken
v times with :Ltself A
.
Y Vo

Y.
n .
i | [?W‘; @-—?,,J_@ 1s the outer product of Ljré@ -S

B.2. New Multiplication:

b

iy Site o
To evaluate ('I}@Sr, we expand {7 (@ S_ as

'

MRS, = % {nl e oz, (Mg

; 2,00
+ 3 zlhin‘zzzf‘ry#é‘r/n j

(3.3)
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In the above sum sll partitisns of the 1nteger fﬂL are taken with
the restrlctlon that they should not have more than three rows as

we want only U(3) content. Now to fix the coefficients

we use the th{rd re01pr001ty theorem of Weyl2g) whichzstates that
'If the IR g of G contains, on restrlctlng G to the subgroup G —G1XG
the representatlon 81 X g, of G €xactly b times (s are IR of G )
then conversely the representation \gj b g2) of (the full

linear group)!contalns the representation. g exectly b times. We
1llu5urate the above theorm with one example:

Example:

Using eqn.(3.B) we will write

N SRR
‘."XJO \5,7)5’3 + Ay { 'l,,)/ s ’ g
Pt e, £ T fog
T A B A A
. ',TV P . - Lz
¢/ 23 EAT N A
4 *ﬁ¢.< 6, 5, f + “17t
. b b 4

2



We will flnd tne ‘X 4 as:follows;
It is trxv1al to note that.x3=1»
To find x,: b
{ul {Ill
2L - I
ey e A L
i Z‘{ l)' & f;}]
- R ! using eq.(18.4)

!
!

Hence 711 1¢ contains )g @

we will get X -'-1

..To. find X31
fiodf < |

In the determinant,

contain 4 f(k S3. Hence x
To find XH:
'({O ! ‘k =
X -

Dot {nd

S T 4

"
J

3

———— o~ ——

3a-

-_ltlmesu So, uSIng reciprocity theorm

there is no term of the typegBKQ so it can not



To find x7 :

8¢ Jg |
, . . PEEAY i
Dy g
_ I C A
| \’f/ﬁ) —‘-:_;3 v
Contlnulng th

1S process,

N (L PETEN .

; {, 2 s \;.L{ -y 24
A +1€350 A g 154

+ {"- Aok
reduc:Lng

For instance, 27 @ Iq /’ <3 6_(’)5.?:5(_/\.:3

W€ can write
2 o
( X S as 5

a general €XPression fop ! 3

I P 215 TN he ;
S 2n-i p- 2h e Sin -z nripd
+ ¢ "/ -
__{zr. _7//')/.2{ **.’l,f’?,f?'
Followmg the genera] i

®XPressions for. {z_} & S_.)\ Bl ec ;¥ -, .- we can derifre
, v
@ general €XPression for 2’724 & 5‘ R "VL/ being an integer as18
L .

mﬂu&f-u o e

31
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|
- :l_‘ | . -
S a.
o o an-Ubl-l bl
! 4i~AV+a£§7TJE‘11’b)‘i‘h bﬁ; g ' .&
. , . , : o lehe2 L
e i @ne o, GATRE
S ima-arh .
o anel an-bATD, A
__L’n./L v
| L, as-bar T
+5 Na- &2
l ., FEN 2. an-bn tr vy |
L ‘ N E'T,'—;l* A~ o :
SRS ‘- ' —C : .

e (W B)
In the above expression, the summation :i;é over all positive
integers a and b with the constraint that all the non-standard

S=-functions are to be completely ignored. Ean.(%.B) gives only
the T(3) contentof it s,
SU(3) group.

as needed for the applications to

Note: For ]’Z = 2,only two rowed partitions are to be included on

the R.H.S. of eqn.(L,B), Similarly for R =1 only one rowed

bPartitions are to be included. Then we get two trivial results

fny® S = fan]-fan-i] +{2n -2 <5
3 -
and o :
(v, - ]
i




“3.b. K2

AUUE AR e Dt Lo O S S St S
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These are 1dentlcal with thtlewoods result523 ,

B. j] IR of SU(3) using fT}‘ é@.;;b

owing how to reduce >QQﬁbS We will see how one can make

of SU(3). Let us
] ema [13] or U(10),{ 7= 2% ),

1s given in table—I21.

use of eqn (2.B) to reduce U(S) partltlons to IR
consider the pasrtitions ['7 f21

Using egn.(2.B) ye obtain

B (6.B.1)
330 @ *fz,;}-;[z, [31e5] - 2 {38 fzj
| (6.8.2)
336 07 s 5 e s’ -3 [hes) 3o
£ 2 35 85 ,
| (6.B.3)

Using ean. (5.B) we obtain

{'z}'@% = $9¢ '{Sj -r{?/l% -r-,{é\%}

(6.B.k)




|
i
i
|
|
; ' \
|
i
|

TABLE-T

Character table for the integer three.

e

57 §<13) (12) @)
A ¢ ; 1 h 3 | 2
£3% * ‘
f21% 2 a -1
[}j} ] _ -1 1

* (table adopted from ref.19).
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Lw‘
s
&
O
—
\\

eans. (6,B.4)
(6.B.2) ang eqn.

(2t ® {35 =

s (6.B.5) and(6,B,

(6.B.3) we finally obtain

;3} + {72._§ + 26 5}

+ {5225 +fyn ]

) in eqn.(é.B.1), e

(6.B.5)

an.
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R
BEOCH = (it el 1 -

1)

RSP P . T R T S |

We can check whetner tne above results are correct or not by comput-

ing the dimensionalities. ’ ) E

|
For example: Using eqn. (5. A) and (8 A) we get for the [j 7 partl—

tlon

120 =28 + 64 + 27 +1 =120

The method outlined above becomes tremendously laboriocus as the ;
number of particles and as' the integer=(shell number) ére inereasing.
For example, to reduce a typical partltlon of U(15), one has to
perform somethlng as 108 s-function multiplications when we adopt

the procedure discussed ln,le,eQ,TAlso,,to make. use: of egn.(2.B),
only characters upto sixteen Particles are available in literature.
Apother disadvantage of using‘eqnlt2:B? is to‘reduce even a single
partition; we have to reduce all the fnitﬁASe as can be seen from

the example given. Although we can avoid this by expanding the
s-functione corresponding to a given partition to s-functions of

the type 8y &r b, and using this we can reduce the partitions of
higher integers in terms of the lower anes, the laborious s-functions
multiplication puts a bar on the human capability., So the only
alternative we can think of is: to computerise the problem. To

achieve this, we adopt a slightly different approach which we

will discuss below.
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|

B.Y.  New Method £o reduce partltlons of U(S) o IR

B.4%.1 The Doss:Lble IR of SU(3):

of SU(3).

For a given number of- Particles r of U(S)

y We can find al1
ble U - P
poss:. e U(3) partitions [5\ S S

with the restriction

| (7.3.1)
and |
) |
_/\/ t /\2 7-/1} ’?'ﬁe {
(7.B.2)
where I/ is relsted to § by the relstion
S = () (‘TH 2)/ 2 (7.3.3)

The corresponding SU(3) TePresentations ( 2 /“( ) are given by

K = (- ,ﬂ

(7.B.4)
For r<3, we will have further restrictions that
A, =0t R o
3 7 (7.3.5)
and
ot ] = O \4}./ 7.' = l
;}2/ /?3 L
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Exampler;'-For'r - Ly of U(1o> ‘the possible IR of SU(3) are

(AK) = (120) (o 1) (8 2) (90) (63%3(71)-.
(M) (52)  t€7) (25) (33). (1) <oa)
- (14) (22) (30) (03) (11) (00)

B.4+.2 The & restriction:

When we restrict to pPartitions ha.vAing not more than four

columns, for larger r; the maximum ¢ = ZArM p0551ble w1ll

be much less than the max:.mum (_ passible :Ln principle..
Example: For r = 10 of u(1s) - |

max (z (in principle) = 80

max & (for paz.'tit‘ions -of order fou'r):‘% 62
So, when we reduce partitions of O; "r less or equal to four, we
can cutt oof all (M) having . é SéE2

This e restriction is very important, as it saves lot of computer

time.

B.4. 3 Reduction of the outer product:

$

The problem of findimg IR of 3U(3, in a partition LXJ
X particles of U(S) is nothing buat finding the number of times
each (A M) (which Satisfy eqn.(7.B.1) - egqn. (7.B,6)) is occuring

in that partition. This we will write in a mathematical notation as

{7 @1{"} - = A , (Aﬂg /L(J"'ﬁ)

v L (8.B)
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In the above expression é‘fgj and { X ¢ ape s-functiong corresponding tg
. - L - - H S -3

the partiticﬁs[xﬂ_and [x]. Axi-’ gix}es the number of timeg the SU(3)
representations ( 4 Mo »t ) OFf % particles in the shell T
occurs in the Teduction or the Partition [x} « A similap eXpression

-

for a partition [y] of y bParticles in the shell 7' | ji5 written ag

/L// [7/1, )

Sl @ Sl L = A |
e b - < F'zml ()'h" fpjﬁ)‘tu)

of the S-functions {xf and { yJZ This we can write as
< a ’ ] \
TR /)c1579] - S (j /L" ” (10.B)
{ < L (*sL )] = Z /’IZf'/'/ Py Z/?,/
where -
L = Xy
To fing a:\ i We first find the number of times the TePresentations
L

. . i ’ 4
with Axr S Ayr . Repeat the same fir a_'Llr and ﬁheg for a1]1 r .
If we add them a1y we get 4, L) . Repeating the same for g11 p **/
we get a-ll AZI./I/ *

’

Bk my ping the IR of SU(3) in 4 Rartition of U(s).

of tYI)eD r_} using eqn. (19.4), Now knowing the"redqctions of the

~.-




LYo

partn.tlons of the type [1 _'] we: can’ find the determlnant products
uslng the method given ln. (B LP 3)

We reduce the partz.t:.ons [_7 _T using- eqn.(2, B) knowing the

kY

oY
‘p form (13.4) and hf form (9.4). As the number of rows in

a partltlon of U(S) cannot be greater than S, for'a given S we have

- to ‘reduce all /.1 ] A - Now because of particle-hole equivalence

we need reduce only half of. them, -asi the other half can be reduced
us:Lng the relation

72@®¢/”°} 2 Ay (Antn)

: 7 Sen - \ 3\

Two trivial cases gre:

et} - (o0 - -

; AT~ - _(GO/‘
i?g% @ (9} = -

B.Lk.5, 35U(3) outer product:

Now to evaluate the outer products, using the method outlined
in (B.%.3), we should know how to find the SU(3) outer product.
That is, we should know how to reduce the cuter product
( \ H, ) x ( 1 /"( ) to IR of SU(3). This problem is solved by

Chew and Sharp%. Thls problem is equivalent to reducing the chain,




| L1
& : o

3 SU(3) x[ SU(3) ) 8U(3)

The number of t:Lmes a given SU(3) reyresentatlon ( J\- H ) occur

in the Kronecker product of the SU(3) representatlons (4 Ry (A, Hz)

is calculated ag o
s LA (& *‘:’L‘z‘f‘g)\r//ﬁ
[(Prars) + 2 (ymhg- 3] /5

Let /-(_ be lesser of J\ -5 and

M,
Z/ be lesser of /-\'-S and /“‘»

Say V 2/ (otherwise 1interchange the roles of vV  and Hl)
Then the mult:.pl:.c:.ty can be found from fig., i,

B.5. The general procedure:

We will Ssummarise the general procedure as follows:

b

T Evaluate a11 (18 S, for a given shell 7
T < NR2, where NR2 = (m+1)(n+g)(&

~
-, T,
2. Reduce all {1 J) Partitions, r ¢ NR2

3. Expand the given partition to. partltlons of the type 1_11'_}

4, Evaluate the determinanta] products.
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FIG.1. REDUCTION OF (A1) X {Apu




rlou, © with hand (because to find outerproducts
|

we have t% use fig.i all the time), compared to the procedure ywe

to adopt iE W€ use eqgn.(2,.B). But 1t is very much straightforward
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 SECTION-C

DESCRIPTION OF THE PROGRAMME'

c.1 Introduction:

The fortran IV deck which computes the IR of SU(3) in a given

partition of U(S), consists|'of"thirteen subroutines and a.main

programme. The main programme calls the subroutines in a particular

order and it consists of the input amdmautput statements. The gene-
ral layout of the programmellsrglven.ln the. flow-dlagrams The

fortran IV programme given ln,Appendlx-A ~an reduce only partitions

having not more than four columns. However it can be extended for
any- number of columns, 1n a stralghtforward way . Four column partl-

tions are suff1c1ent for appllcatlons to atomlc and nuclear physics
problems. | ' |

C.2. Notation:

The routines are written in a notagion in so far as practical

parallels that used in the sections A and B> The equivalence is as

follows:

A o LM, Lk, LG, LiMR

[ o~ MU, MUK, MU3, MUR , -

Hultiplicity (i) MFAT, MFATR, MFAT3, MFATRR, MFATKK.. AFATWH
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Z_CijD o g;’“' {‘ IC&"

- IE s

VJ, Vo ;V3 o |
{2 2. A NU
[=] —~  IFR, IFP i
Factorials - IFACT :
Shell number — N " |

Number of partlcles - NP f

[152 3P 5o 4d ] | V"' Ia, 1B, I, 1D |
(N+1) (N+2)/2  «~ NR
NR/2 | —~  NR2

C.3 Structure

The main structure of the. programme ig illustrated in the
block dlagrams (fig. (11) and fig.(iii)). Thez details are given

in tbe comment cards which are incorporated: into the programme
deck |

C.hk Subprogramme description:

For 1dent1flcatlon in the fortran IV deck, we label our

thlrteen subroutines as A,B 5Cyenve, L.M.

4. INGTBL: Thig subroutine calculate all the young tableaux for
Particles upto NR2. Then they are changed' to corresponding cyclic
structures. It makes use of eans. (1.4 - 3.4). In fact, we make

use of a method, which we call "Back substitution method",

to find the young tableaux.



4¢

'START
READ N, [A,IBIC.ID .
COMPUTE NR|, NRZ. NP

IS THE PARTITION VALID? —>—{3T0pP
] YES

(COMPUTE ALL {71® S, r =NR2
v
REDUCE ALL [1"] PARTITIONS, r<NR 2

FIND THE ORDER OF THE]
PARTITION (NK)

v YES  [FIND HOLE
IS NP> NR % NK/2 | PARTITION

NO re—

A\

EXPAND THE GIVEN PARTITION
70 [I"] PARTITIONS
)
REDUCE THE KRONECKER PRODUGCTS

Q

IS NP> NR ;KNK

Y W

INTER CHANGE |
A and u of (A |

NQ
WRITE THE REDUCTIONS

DINENSION CHECK

F1G.2. FLOW CHART TO REDUCE U(S) PARTITIONS INTO IR OF SU(3)
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«x = NUMBEF OF SU(3) REPRESENTATIONS FOR X PARTICLES
Ky = NUMBER OF SU(3) REPRESENTATIONS FOR Y PARTICLES
kz=NUMBER OF SU(3) REPRESENTATION FOR Z (X+Y) PARTICLES

Ayr'" >0 | NO -

NO

Axr' >Q : >
| YES
Axyz * NUMBER OF TIMES (Azy" wzr")OCCUR IN THE
KRONECKER PRODUCT OF (Ayp', pryr') X (g, o ye)

Az‘r." = Azrtll + Axyz * Ayrn* Axrl

CONTINUE

FIG 3 FLOw “DEAGRAM TO FIND IR OF SU(3) IN {n}@[{x}{‘f}]
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R = :
A partltlon f of N Particles consists of maximue of N' rows

denoted by X ' o ' :

t' [.T Ly eeeey QQB“

To find all possible [f] for'the integer N, we first put
st step : (£ =0N,0,0,......,0}

2nd step Deqreaée N by one unit and write the one particle

*9

partitions in the-next_plaQ33 to get
/1* - ‘
(o] =11, 0,0,....0]

Jrd step : Decrease N by one umit and write the ty~ particle par-

titions in the next Places,to get

[£'} ={w-2,2, 0,0,...., 0}

_ [#NJ :Ltﬁ_23 T,T,O,O,T...Ow

-

At.each step we have toCPReCK hother the partition obtsined is s
7alid pertition or not using eqn.(1.4). rroceeding in the same way
#s above until £, =0, we get all J-particle partitions. So, knowing
the partitions for the integers 1,2,...,8-1, we cen find the parti-
tions for the integers I using the sbove procedure. We start s

with W=l and using the =2bove back substitution method we find var-
titions for any integer .

This routine is called by PLTHSH.
B. PARTIS: We denvte a U(S) partition by
Gl (B £ s )Y
This routine computes § 2 if we give the partltlon in the

Lorm, rua 3 2¢ dJ The method is as follows:




Al

S TR e T A

LN
W\
A
N
i\
Vo
Sy
$
)
\
NG
N
\

3(4 3 frL 3% ©
A - -~z ¥ = Iy :
™ - f’t*Z‘/ il Rl o
- <,L .= T é(+(f-rc ‘
| S A
Fecer Treers N
. - =  rt
| - £ - arbecs .
infm Gelt Cr 2 Lo O

u

= - . B A ' + _/,_:
Ja+trced T @fb4c*d
A g - LR e

o o
- /_, :
Called from IEPSLN and MAIN,

T e

.G+ IEESIN: This routine‘dalculates the maximum. & { 2+ )

Possible for a partition of:a given.order. The purpose of. this

routine is discussed in B.k,2,
] =5y 1 £ )
and Z‘p].—.[m Py wun.. pN.]

we call [f] having weight greater than that of {p] , if £, p,

°r £ =3 and 1y ym o

°T Iy =Dy, £ =3y, -f3l'~7 P3

T e e ottt ot gt et

For a partition (f) of given order, if we know'the lea@ing SU(3)
repfesentation (.3i+*)‘then any other representation (;R‘/*J)
having 4éj'; ,Z_A'.* f{' ‘can not occur in the reduction of'any
Partition of that order, if



so 'we cam omit all (}\/H? having € D¢ to save comput

(1) To find highest symmetry partition, for a given

——
-

23 ke

of particles (NP1), of given order (N1)

Step (1) Find K1 = NP1 /Nﬂ_ where [x] is the integral part of x
Step (ii)  Compute NP2 = NP1-NT X X1

L
|
3
;
l,
s

Step (iii) Find K2 = [ NB2/(N1-1))

o—— —- a—— m—

symmetry partition

Lo
fﬁtbﬂh"/t' —
J_ A

K1 =
1
K2 =
N2 =
K3 =
N =
Kbt =

Therefore [:fj = [ ] 30

——

7

order four is computed as follows:

6/4 =1
2
2/3
2
2/2
Q
0

21 1O J

i
-

i
O

|

Step (iwv) Compute NP3 = NP2 - (N-1)4X’K2

- .

——

K2

[~} = },‘/\HK,' (rxﬂ”) o (vi-2)

K2

N
-“'J.l
/

i
i
|
i

er time..

|
i
|

‘number of

By doing the above procedure to N1 steps, we will get the highest

Example: The highest symmetry partition, for six barticles, of

KN
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f
n40w1ng the hlghest symmetry partltlon the leading SU(3)

representation in the redubtlon of that partltlon can be found as
follows:
For a givenAshell 'V the p0351ble single particle orbits

(n, n n ) can be found with the following constraints:

T P . - - ) ‘!"\ - f‘
nz — l(f . /\j. P ;T)' IA - I N P ; _Lj (J.
where G Sk XM ~ ¢ < i Ak
o Mz 7 T //;' b

Example: For ° ¢ =3 shell the poss1ble 81ngle bparticle orbits

I

m n_ n) Megumnby

(300)(210)(201)(120)(111)(102)(030)(021)(o12)<oo3)

(note that these are in decrea51ng we1ghth

- K, k{. -
' Given apartltlon ,f} = F,\,, /\/Z o - -7 ]

fllllng the first K1 slngle particle orbitg with N1 quanta, then

next K2 orbits with N, quanta —--- , We can find the total N, N, and

N
y as

j=single
Particle orbitg

Then the cdrresponding leading SU(3) represent

ation isgiven
by




‘N . :
- 1 e w -
hadiad KE s . . v
N .
of LA
- T o

s

- oﬂ\ ,. b-,‘ - ' » -
So maximm & = 4 A T ﬁqu o
Example: Fgr the partition [A.ZL& of‘U(TO)‘@éLééf'
NZ. = 14

N

X; =2 - S Car ' e RN

————

NY =0

Therefore ( \ |4 (leading) = (12, 2)
Hence méximum & =26,

This routine:is called from SUREP

Tt calls PARTTS |

D. §Q§E§:. This routine computes éll the possible SU(3) repre-
sentations (jva) that can occur in the reduction of a given
Partition of a given order, making use of eqns. (7.B.1) - (7.B.6)
(see sec, B.4.2). |

Calded from PLTHSM7 KRONP, REDTN

Calls EPSLN

Note: While reducing Ejrj_partitions using eqn.(2.3) this routine
will not callEEPSLN, here all the SU(3) représentétions~are to be

used.



]
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:

. When Q7] = (1R At takes g — ("610)_“
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E. NUMULT: ‘Th'isf'_-:c'_foutin'e-ﬁ;_ev'aluate’- it ® Sp. for n ¢ VR 2,
‘Makes use of the expression. (4.B) |
called from MATN

It converts [7(3) FePresentations to gy(3) r'epresentations using
eqn. (7.B.4), - ' |

F. MULTU. Calculatesthe multiplicity NI the SU(3) coupling

()\,/“1) X (J\zf'(z) = (33 /“—3,) . This routine is adopi;ed from
ref,(28), See sec. B. 4.5, for details, ‘
Called from KRONP, REpTy )

- See sec, B4, 3, for details

Called from  PLTHSM, mEDTY
Calls SUREP, MULTU

Yote: When called frog PLTHSM [0 ] stangs for (Mt @® Sk
When called from REpmy L] stands for inl.® I ,zﬂz
. "\" v
This routine destroy the ( AM) o¢ [P] and- stores the

. (}\/“'/\ of, the prodyct in that Place while .i—'eturr}ing (this_:saves

Storage)..

s

"When [Q] = 1 R_] » R DNR2 it wakes use of the particle-hole
I'ﬁl::)’t:ionsh:i.p. | o

% PLTHSM: mhig routine reduces alli[ 1™ popgipions using
fwm(2.m),

' Called from MAIN

Calls YNGTREL,




\3-\4_ = - 5)4'
L- . EATHOL: ihis'rcutine Willwfind't&eihdléj?artitiﬁﬁ§édrféspond-‘
i 2] =[uispaena] -

: ['\ff“] : D_,_NR-a;-b-c‘-d 3d'.: sC 1b_j
it [r] =[322b4c]

e

s3] = E3NR‘abe¢’f"§c,1bJ

where NR = (n+1 J(n+2)/2, M being the shell number. This' routine

converts Efj to [ ] only when

{1 = order of the pertition, NP = number of Particles),
Called from REDTN.

J. ORDER: Thig routine computes the order of 3 given partition.

The Procedure is ag follows:
Say f:f‘]= Eli-a 30 oc de
then )

if a #0 [:f] 1s of fourth order
1f a=0, b#0 ‘[f]  is of third order ;
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o if a=05-b=0, c# 0 ‘Ef']“f is of Second,ordef e
8=0 b=0 ¢=0. 4#0 {f 3 is of first order
calleéd from MATN

K. | DESEND: Given four nambers, X1, K2, K3 and Kb, this routine

'puts them in descending order. Say, in the ‘descending the numbirg

are 1?’1, K, , Ky ana K,. We cen £ind them, as
| -
Max (K, K, K3 KD -= i
|
‘ in (K Ky Ky ) =

maximum of the three numbers, except ™ (. ) = K

K3 K,' +K +K3+K)+ - K -K 'K)+ *

called from REDTN,

—

L. REDIN: Given a partition [¢] = u? 3b 2°1%] | this routine
reduces it to IR of SU3). It combutes the con,]ugate partltlon Lf7

as

L?] = ECH- ) , artS arl, a |

i

[x X,X]

Then expand [f] to a ’+ x ’+ matrix as
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. xaﬁpgélg |

-

- L \.‘; flx}]“E:*&trf};W¥hgh;~{.
: gy jﬁ,:.;.- .‘ng - X, 27|
TSR B B S R T A

- | L

) [ 07 0
1 [ [ 0

=

G.d

Now theAdeterminentSis computed as follows:

Given a % x % matrix

Ka(1) KB(1) KC(1) - KD(1)

KA(2)  KB(2) KC(2)  KD(2)
L4 = | ,

KA(3) KB(3) KC(3) KD(3)

KaA(H) KB(L) KC(4) KD(&)

then the determinsznt VIAI) corresponding to the matrix (A) is given
by:

1Al = > KA(DKBY) Ke() kD (o)
( # - -% (-0@

K ¥
FRF (k.C)
where (=1) =+ ir (1jk1) is an even permutation, and
(-1)¢) = =1 if (ijkl) is anfodd permutation. This can be acnieved

through the method illustrated by the flow chart in fig. (iv).
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D‘ETER' =0 |
NQ=0 |
MQ=0

I=Jp YES

I=K or J=Kp YE.S —>—

-<

3L oR J=L oR K=Lp ES

. .' | N .
Lpo=~o+n

v
@R-’-JDETER-F A(T)% B (J)% C(K)%D(L)%(-)%%(MQ+NQ)

| CONTINUE

PG4, FLOW DIAGRAM TO FIND DETERMINANT



I
l
I
Co \\. n\.L' 'l\ \ .__~_ 7 ‘ . ) "
|
x
l
|

The above determlnant glves typlcal terms of the type
Ug’l D SL] U J [( gq] which will be. reduced to IR of
SU(3) u31ng the techniques outlined in B, 4.3 and B, hlh We have
used<equ(20.A) while. replacing the partltlons 1n eqn (3.C).

x
" To reduce the partltlons of partlcles (NP), ‘EEHL__EE .
first the correspondlng hole partition will. be reduCOd to IR

of SU(3) and then the particle-hole transformation 1s done;

_which states that | » - _

oo -z Ak

A = 2 A
| n. | (5.0)

calls SUREP, KRONP, DESEND
called by MAIN,

M.  DIMCHK: This routine perrorms dimensiggglity checks, This
makes use of A,18.1i). The dimensionality of a given partition is
computed by expsnding it to a determinant as given in egn. 3.C) and
the determinant is evaluated using ean.%.C). In this evaluation

the partitions are replaced by their respective dimensionalities
\see eqn.5.4). This we will call 'Theoretical Dimensionality', The

dimensionality corresponding to the reductions is computed, using
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~nality of thereductionlof the given partitibﬁ. To perform these two

steps;-we use = dummy variable IE ip the Programme, If IE=Q the

‘Programme checksg the dimensionalities of
I

{Ir) bartitiong only, ‘If
5 =1 it checks the dimensionality'of the given Partition
Criled by MATN, ’

Z. MAIN. -The "main-“'pr@gramme Serves as = control routine, as it

gives the Séquence in which the subroutines are to be called, It

contains the input, output statements.

The calling S€quence is ag
follows: “

e numbers 14, 1B, IC and 1D

[£] ::(MIA 3IB e 1iDJ

C.5 Input output formats:

C.5.1 Input Format. (K=number of cargs)

Ist card - SHELL NUMBER (N)
FORMAT 2071 -
(Q-K)‘cards - 14, IB, IC, ID-(on each card)
FORMAT 2071k

(END FILE =)

» 1t will check the dimensgio-
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C.5.2 '-Output‘Format-' : B §

I.  Write the input partition {'f1,fé,f3,.;-; fyg 1 of U(S)

FORMAT - 20T} . ‘ o
II, List the reductions, where the!flrst number in the brackets
glve the value of }\ and the beLond number/u .4A space is
1nserted to separage them ()\fb) is an IR of SU(3).
The number before the parenthesls glves. the number of times

that partlcularIR of SU(3) is occurlng in the reduction of

- the given. partltlon

|
i Lo
[

III. If the given partition is invaiid, it will write

IA, IB, IC, ID -- check the data;»

C.6. Common Block Descrlptlon We used nine labelled commornr. biocks

in the routines, They are:

1, /VKBl/ N, NR, NR2‘ T
N is shell number, ﬁR 1s the orbital degeneracy and
NR2 = NR/2
used in YNGTBL, PARTIS, IZPSLY, SUREP, REDTN,
NUMULT, KRONP, DIMCHK and MALN
2. /VKB2/ NU(6,3,6), KP(6)
NU gives the cyelic structures for particles upto NR2,
The first dimension is for the number of partlcles

second dimension for the different cycles and the third

dimension is for the different rows 1n the partltlon
KP gives the number of different partitions (or cycles

structures) for a given number of particles.
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b IR ,
Used in YNGTBL, PLTHSM. |
/V$B3/ (11,6); MUR (17 6)ﬁMFATR(11,6), LKR (6)
MFATB gives the number of times the SU(3)'representation

(LAMR MUR) occuring in the reduction of i@ & or (Lléflﬁﬁ

as the case may be. LKR give the number of bU(B) representa-

tioms.
!

Thelflrst dimension in LAMR, MUR and MFATR is for dife=rent
SU(B) representatlons and the secona dlmenswon for wa.isient
number of partlcles (r).

Used in NUMULT, PLTHSM, REDIN, KRONP DIMCHK and MALL

In NUMULT it stores {q% gyzn' and- then they will be destroyed
and in PLTHSM it stores $™' ® M) -

/VKBH/LAM(200) , MU(200)

LAM, MU are different 3U(3) representations.

Used in PLTHSM, REDIN, SUREP, KRONP.
/VKBS/MFAT(ZOO)
MFAT stores the multiplicities of the SU(3) representgtions.
Used in PLTHSM, KRONP, REDTN.
/VKB6/NP, N1
NP=number?of particlés, N=lorder of the partition
Used in PATHOL, REDTN, MAIN
/VKB7/ KR8 }

KR8 = number of SU(3) representations (whose multiplicities

are non—zerb) in the reduction of the- given partition.

"4
i s
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Use¢ in REDTN, DIMCHK and MAIN

8. /VKBB/ LAMK(200) MU:«.(EOO) MFATK(EOO) '
This block stores the flnal reductlons that is the SU(B) repre-
sentatlons (LAMA MUK) and their multlpllcltles MFATK
Used. in REDTN DIMCHK and MAIN. -

9. /VKBY/ DBIN(12)

. | . :
This block stores Binomial coefficients

Used in DIMCHK and MAIN

AN

c.7. Checks in the érogramme:

The follow1ng checks al'¢ made during the reduction of U(S)

partltlons to ensure that our results are corr ect.

1) Valid Partition: A partition [4® 3P 2% 197 02 yig) o o

valid partition only if
' . - - O
S 2 Q)LU LJ(i Z

. ) . . routine,.
These checks are incropcrated in the main b

ii) Symmetry Checks: If ye know the reduction of g vartition’

}”J\] , that is - H N
h - = < /N N,
l_/\j = )Z‘L Q ( ¥ )

then ,1f we know the Teduction of [-J\ J
Ty ] = 2 Ap (Padn)
Secondly, if CJ\' I [ /\]

then the number of tipes (_R f&]L> occuring in the reduction of

x ‘
|

|

|
i
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- | i , , N
{;Ri} should be same as the number of times ( f‘ :Xﬂ) is occuring.
This test is displayed in the output

iii) = Dimension Check: Dimensionality gheck is g very stringent

check on the. reductions obtained. This is taken care by the DIMCHK

=subroutine However there is one pracuical difficulty with this
routine. The maximum accuracy one can attain using the double
prec151on arithmatic is sixteen digits on IB\'I 360/4% machine, If
the dimensionality of g Partition exceedsxTO16, then accuracy will
be lost in its computation. Hence the routine can not make proper
dimension check., For example the maximum dimensionality one
encounters in 'C =2,3,% and 5 shells respectively are 105 108 1015

20. If the dimenSionalities are not matching, tnen the theore-

and 10
tical and calculated dimenSions will be: printed It is- advisable
to make a manual dimension check before discarding the reductions

to see whether the error is due to fixed point floating or not.

Note: The primary aim of the programmes is to compute Ar % (see
5.C). As AILA never go beyond 10 5, these will be computed with

absolute accuracy, ;.

C.8. Modificatio#l of the Subroutines:

The Fortran IV deck assoc19ted with the listiné given in -
Appendix-A can be- used to reduce any partition (not more than four
columns) of WZ 3 shell (U(10); partition). The dimenSionalities
of various variables occuring in different subroutines are spelled
out in terms of some Parameters in the comment cards of each

Subroutine. The values of the Parameters for M=2,3k4 and 5 shells,




The'prescriptidn fof'fixing the sizes of the arrays are‘also spelled
out in the comment cards. Within a shell smaller llmlts, than given

in Table-IT are possible if one deals with less number df Particleg

and 1f the order of the Partition is less

C.9 Bestrictions on the complexicitv of the problema'~~~~~~

The partltlon should be OI Maximum Iourth order In fact by

sultably modifying the REDTN subroutine the Programme caﬁ be used

IBM 360/#Q Wachine floats, Fop Our purpose: all the factorials (see

higher shell in SUT3) model Calculation. (If & need arises one cap
use some alternetive'techniques) If the dlmen51onallt1es are

1 .
greater than 10 6 the routines can not maxe Proper dimen31on check

on IBM 360 /Ll Machine,

C.10.  Typical Running Time.

The funning time ig a complex function or She shell number,
order of the Partition ang the number of Oar+1eles Por the tegt
fun the compilatign time xo2 minutea. It took roughly 15 sec. to

reduce a given pPartition,

In Appendix-4 1 test run output is dlsplayed so that it ser-

V€S 3s an €Xample for the type or output we get.
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LABLE- 11

ARRAY ST7% PARAHETTRS
Too—=2n DARAHMETERS

Shell number
rarsileterg

The Numbers in +
first order part

he bParenthesig are
ition only,

Zxternal . N
NR
NR2

Tnternal NA
NB 8 ) 16 L3
NC 8 12 19 23
ND L2 200 T 620 1810

(7) (27) - (80) (234)
NE 7 11 3 79
L .

needed irf W€ want to reduce g




éa

D. " CONGLUSIONS.

s. In féétxthe-codes and the general philosophy
" adopted in théif déveiopment;vcan be used in numerioys ways in
reducing a wide variéty=dk'§r

D.i. Agplications:‘

oup chains: of physical‘iﬁterest,

1. They are of' primary:. use in the study of heavy deformed
nucleizg)r
2,

They find usages in atomic physics problems when we deal with

electronic configuratiOHS‘such:as s-d,

3.

S-d-g “ete

The reductions are of maximum use when we want to study the
goodness of the chain U(8) = su(3) rfor 81y quantum mechanical system,
using French distribution techniques. Here the only thing we need

“." By knowﬁng the reductions qf U(8) partitions to IR of 8U(3),

the 35U(3) teﬁsor character or any general K-body operator can be

Known directiy. As an example the 3U(3) tensor Character of

1-body and 2-bedy operators of M=% 5hell is given in Appendix-C,
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5. To -evalulate. the ?U(S')") SU(3) isoscalar factors » the reductions

are needed. (Note that the leading or ripgt few SU(3) representa.

tions give a satisfactory déé?z‘iibfjfari of the spectra] Propertieg

of a nucleus ;| in which .case one can find thep using ot

tations (orf N-}particles) the N-r Particle .50(3) repres

to ‘be known fully,

6. The routinés IEPSLN‘, SUREP, 1~iUI.TU and XRONP can be used to
reduce the Keoz;ecker Product (.2,/{;) X ()LHL.) = (/13 /“(3)‘

The general procedqure is as follows:

The U(3) Partitions correspong.
ing to ¢ A‘, M,) ang ( ﬁv_ "*)_) are ( J\) -r_;,)&., 5 /L(l> and

(A{FL 5 }—(-L> respectively, So they correspond to the Partitions
of ‘}\I + 1}{, and 2::_*2/11 Particles, respectively, Now -
(9}3}45) are the pai'titiions of 3\{ + /—'}L T (/‘(, -r/‘!?_) bParticles

d all the possible ( ;-)\3 }\{5) can be“gen-éra'ted with SUREP subroutine
Nd we can yse IEPSLN routiﬁe to cutdown the uﬁneéessarjr (A H )'s,

Now the multipiicities of *{( Ag ‘}5(3) can be found using the MULTU

Benpre; 14 reduce the chain SUCH)~ SU(E).@SU@)? 1€ can adopt
- the following procedlure_ .




i. For tne SU(’-!-) group, ﬁt\ [121 [ and f&‘}- are the
only: [1 ] type partitions thab can occur. Their reductlon,to (sT)
multlplets is qulte straight- forward. We get

1 :-,r-‘é;fv_‘}*
[l = (/O) (C')

’L’}S:( (2,_ 2_.)
04l = (09

We know how-to ‘evaluate the. neonecxer products of two (ST) x S ‘7' )

W\

multlplets, as we know R(3) algebra. Hence we can adopt the proce-
dure developed. in sec,.B.%.3 and B.L4. Y4, to reduce any partltlon of

SU(L) to SU(2) x sSU(2) multiplets..

1.2 One can‘aiso adopt.the following technioueé For a tota1ly
symmetric oertltlon.L/ ¢ clof 5U(4) the possibre 3T multiplets are
S=T with ) ,
S:_\_/ Y __.-—-/'OdYZ'
2 ) = P

Now we can use eqn.(18.a) and expand the U(k) partition to a bLxi+
determlnant and metnodology- developed 1n the present note can be
used straightaway to decompose any partion of SU(M) to (ST) multip-
lets.
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Bample 2. - To reduce the chain U(N) O 0(3).
; As the Tepresentation ZN-'IS of GL(2 1s of dimensiep N,

| We Can USe it to span the IR \{’Ii of U(N). We can reduce the

. : . 1
artitions ()’lk} of U(N) to IR of GL(2) using the regyyt 7

‘o3

é P} & 'g[ Kf ::I{"A-f—l - K JL & {Kj

The R.H,S. orf the aboye SQuation can be evaluated'quite easily

' using Littlewooq result for reducing tot

ally Symmetric Parti-
 tions of U(N) 4 IR of GL(2).

Because or the €Quivalence between
 6L(2) ang 0(3), we can reduyce any totally antisymmetric Partitions
oL U(F) t0 Tp T 0(3) using eqn, (1.D),

Noy any arbitrary Partition
ofU(N) can be redyceg to IR of

0(3) using the methodology given

inSec, ¢ ag the evaluatio.n_.of 0(3) outer produet is straightforward.

We can reduce U(w) ~ gy °hain, as the reduction
ff7rj pértitions of U(N) o Sp(N) p

{h} | - <(h7 <l72'7‘) -7 co> 0'L<7>
| LS V/z
IS <1 D

o> v <1
> w/z 5 K=N=-2 (2.D)

e W o——— e, o . L,




highly'qsefui in feducing'group chains.which,are DPrototype of
U((n+T)(nf2)/2)':)SU(S).-AEXamplgi Tsteducé‘ R
U((n+ﬂ)(n+2)(n+3)/3)‘:DSU(#)'the [ 2007 ‘iaftition:of,sug%)_qan be
E © used 0 Span the TR @) o TR (042) (43)/3). The nserulness

of this chain 1ig discussed in ref,33), !

9. The Toutine PLTHSM can be used to reduce'a totally. Symmetric
Partition of uy(g) just by changing the value:of ICH (ye have to

1S€ €an.12.4) instead or 13.3). ‘This is useful in the 'Boson
Interacting Model: calculationsé&hEPe we aliow a single Boson to
have angular momentyg Qor 2, 0or 2 op etc. where u(6) >su(3),

U(15) > su(s) ete. chains are or use,

10, The explicit reductions or Ucs) O 8U(3) @3y be useful in deve-
loping 4 statistical €Xpression for the SU(3) degeneracy in a given

- : - i . (o
U(S) partition as 1s done rop R(3) case by Cleary ang Wyoourne3 >.

Just as an €Xample, we give ip Appendix- g ﬁhereéuctions or
all U(10) Partitions (not more than four colums) to IR of 3U(3).
To zenerate thege reductions it took 3.30 hours on IBi1 360/4kL
system, compared to the six minutes time it took to reduce all
42 = 2 shell Partitions, With the Problem of reducing the U(S);
Partitions ig solved, the problen Femains to be tackled is tq develop

a general Foutine to evalyste U(3)/su(3) isoscalar factorc.\Recently




7

a codewis;d6veldped'to”caléuléte'many Particle CFP which covers
the whole gs-g sheil and part oftf-p shell 35). This together
with the codes of Draayer and Akiyama | will make the developme
of SU(B) techniques to sol#e the complex nuclear phenomens

solved. We close this report with the Quotation by Fanklin

nt
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APPENDIX- A

PROGRA.wE LISTING

The Fortran IV Prograume that redices U(S) partitions

(not wore than four columns) o 3 of SU3) is listed out.

Sample input and output are »lgo inclﬁded.
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DO 295 NZr=?Y oNZZ

PART1: ‘
SUBRCUTIME YNETAL
e seoiR oK i 3 ek et o vk ek
$UBRDUTINE T (ALC

?EFER:KCVS —_—

L. V.K
e 243
Sp=r
PARAMETZRS ———m
[Fp —
?"U - ;
TXTER
INTER
EXTINZEIIMNS e
DJUE
‘I“Eual ¥ —_——
. IF0 (o
TNTIEEF ¢
EGUEVFLEHL: [IFrv g
CBMM”u/vF LNy T g
COMM /V%#;/ Ul s,
DIMENEIDN rP(rya,
KB ()= :
[C S5 B=ia4NEZ
J=1: :
INTTIAL ISATION (DU
IEP(Zs 5 ) =7 §
1Zx=56=" !
TF( I‘,Xo—w-‘.')GCiTn
CC -0 1d=7,
10d=1J+ i
CEQUATE THE NC.CFhan
; IFP(R,4451dd)=0 |
T=0

LECRESE THE NJWLJF
I=1—-.

IF(I<2QaC) G777 [34
NRK=&= [ \
L=KP(NRK)
[C 45 K=1,L

J=J+1

IFP(RyJ41)=1 .
CO 2C M=14NRK
KL=M+l |
"IFP(RyJ oKL )=IFP (NR
CONT INUE:

B X NRK+J.EQ.R)IGD

NZZ=R~NRK~ 1

FCUTINEG TOENTIFIC

'PFCGRAMME LISTING

ATICN LABEL = A , NAWME = YNGTBL

R ek ok X ook chdeseakeoko gk sk sk *##*******#*****#******* A dkAe
ULATZ THE YOUNG-TABLEUX AND THE CLRRESPONGIWG
CYCLIC STRUCTURES

«3«KQTA (SEE THE TEXT CF THIS REPORT) .
e AYBTURNE ySYMMETPY PRINCIFLES IN aTOMIC
TORLCOPY {WILY INTER-SCIENCE) 197y

CERFESPDND T2 PAPTITICNS
CORRESDAND T3 CYCLIC STRUCTUPES
\LL. N = SHELL NUMBER
NAL S NR = CRBITAL CEGENERACY (NR=(8+2)%{(N+21/2)
MRZ = NR/2Z
NX = NUMBER COF YCUNG-TABLEUX PUSSIBLE
FORP NR2 CARTICLES
Nao= NRZ+D
HEB o= NX$
i TITZENAL DIFANETERS IN THE VKoo BLICOK
«1-3"\”" b(\l—\y\!byr\.f\)vi\p(f\h)
3 2 303 ok vkosk skook b sk i ool o ol Sote ok s el e e e o s s e e sieye ke ok S s e ook ke
L}
'?_'
J,KD(b)
c)

T E(")=5)

FOWS{EXCEPT THE FIST kuW)TO ZZRO

FIRIST ROW 8Y ONE UNIT

KyKsM)

|
|
!
0 10 |
|
]



o

3y (e}

Yy Y o

O O
[S I

13
20

3

'CGNTINUE
GO T3 15
KP(R)=y
CONTINUE
TRASFORM
LO 65 I=1,nR2
II=KP{TI)

T3

DC 85 UY=i,17

CO T Jd=1,1
IF{JdeE0.1)60TG
“U(I,Jrld)=1F9(I
GCTY &5

AU(*rJyJJ)=TFJ(l
CONTINUE

EETURN

END

PART Iz . LOUTINE
SUBRCUT TNE DﬁRTI

CycLIC

STRUCTURE

7J ,JJ)—!.}“J( T?J7|JJ+ )

e dd)

UZNTIFICATION LABEL = B8 ,
)(L.’L’,LjfLﬁyL)

*****************¢******************************* **+*************

THE

RCUTINE Tn RING THS Us) D&PTTquNQ
REFERENCES ———m
o Y eedJKATA (SES THE TEXT IF THIS
PARAMETERS —ee..
Lo = L4832 18 =9yg COLUMNED R wS
Lo T MURER OF THRIZ COLymmEs qaye
oLl = LHRES e Ty SULIMNMER Doyg
- ARSI sk al I VINTE T3S
LU STYE T T wyeaes SE SUXES T
T RS T INTA T IYE YOUINS TAaL2yX
KT W= SHELL wymmczi
LA TEEEAL s e MR (nirs THE PCUTTINE=4j
SXATENSTIING —ee o
MJUST THE INTERMAL PARLMETERS In
STATiiemT

L

CIMENSTONS

<)

R R AR ok N e oo e o s e
(’1 ‘1\4(“\1/\/‘(3_/“, \JH’ -{" o

CIMENSTION L{.0)
Ki=!
IF(Ll.EQ.0)c0TD 2
£C 10 1=Ki,L1
LiT)=4

COMNT INUE

LizZ=L1+L .

KI=sK 14 | ,
IF(LZ.IC.U)CQIO =
Ci 19 1= KTyL*Z
L{l)=3
CONT IMNUE
LiZ=Ll24+L 3
KI=K [+ "
£7 50 I-K'
{T)=2
COMT INGY S

T
D - .

R 3 K K ek

6 e i e 2 ot otk e e gt ok 7 3 oo sk e e

BIMENS [ SN

A 3 4 e x6 ok ok




pARTL: -
“ﬁfFUNCIIGNaIEPSLN(!

TG~F&ND—THE—MAXI%UM cPQILONTf‘{E;?i;
REFERENCES~————. T

-goxaenszans

CNTR=0 -

Py NI)- w2

e st S K ek Sk sdedk *f***w***** s ********************************

¢1.-V,K S. KGTA (SCE THE-TEXT= -CF - THIS= REPORT) IR LT
294 JieFLARES s Eo CHACON,P. AJMELLOAND: M- ‘DE- LLANG -
L PHYCS A?Zﬁ(L965) 352— 8) o Co

”J-—nRDFR QF THE GIVEN PARTITID

CO 10 I=1,NRK - -

FIND ALL THE SINGLE PARTICLE.ORBITALS. (NX,NY,NZ)
CO 10 J=1,NRK o S

o 10 K=is,NRK © o ommme oo

NZ(L)= N=I+1 L :

CNX(L)= N—=J+2

NY (L)= N—=K+1
TECUNXIL)+MY (L YNZ (L)) oNE. N}GUTD 10 -

L=bL+1

CONT INUE

L=L-=1

TE(L -MENRIWRITE(E,20Q) s g -

FARMAT ( 1Xy ' PROGRAMME WRONG') B ' ’
FIND THE HIGHEST GRBITAL QYMWETRY PARTITION COPRESPONDING TO il
K1=NP/4

IE(NL.LT.u)Ki=0

K11=NP=4%K 1

-y

K2=K11/3

IF(NL.LT.2)K2=0 | R

K 2 2-_- Kl 1" 3* K 2 o .':;_..'1 B :M:.:., .. --.'.'_L,‘;::{A':':.’:.:: ...:_ Do e e . o .
K3=K22/2 N

IF(Nl.LT.c)K’“OE:-;;~|
K4=K22=2%K3 5 v -
CALL -PARTIS(KL ,KayK’aNQ IFR)
NXR=0 - !
NYR=Q -+ [

UHBER DF'PARTICLES = T R

= d 1NY(NC),NZ{NCT,IFR(NC) s e
ekckk ek ok Bk RE ****:*#*******x***********#*********#****#*****#
CGMMON/VKBI/N,NR NRZ T & S =
CIMENSION- NX(Lc),NY(iZ)1Nl{12)7IFR(’2) L
NRK= N+l~"- R
L=1 . . R : a e



ST=14NR -
I NXR=NX(.I)% IFR(1)+NXR
INYR=NY (C1)% IFR( 1) +NYR A
NZR=NZULJRIFROIISNZR . -
QF-CONTINUE -« Gl ol L
e -:CALCULATE THE - MAXIMLH EPSILDN
T TEPSLNG =2% (NZR- NaR)+(NXR—NYR)
= RETURN. N
T Enp T . m

PART1: -ROUTINE. 1DMNTIrICATION LABEL =.D -, NAME = SUREP
SUBROUT INE SUREP (INR ,iGP y LAM,MU, L) :

R *******#*****#***+****4***4w*¢***********

- -ROUTINE -TO :FIND Su(3) REPRESENTATIGRS
,f_FEFERENCES ~-——f

Y]

(@]

kR R Ak ok 3 ek ok

PARAMETEKS”°°°= - |
S INR = NUMBER OF PARTICLES

pmmeemze-o- o -NOP = CRDER 9F THE PAATITIGN
e (LAM MU) = SU(2) REPRESENTATIONS
Lo wo=Le= NUMBER. DF-SU(3) REPRESENTATIONS
ST EXTERNALT N = SHELL NUMBER:
- INTERNAL: NR,NR2. {SEE THE RCUTINE—A)
et e ONDS= MAXIMUM NUMBER GF SU(Z)
: wE REPRESENTATIGNS THAT CAN CCCUR IN THE
Goem—e o0 REDUCTION OF A _GIVEN PARTITION oF
e o A GIVEN-SHELL

- EXTENSIOMNS =— : :
— ARJUST:- THF INTERNAL PARANETFRS IN THE DIMtNSION -
= TATEMENT - ~ff;r -y
-Ts;DIMENSIDMS—-—-»mef»~- SR
e L LAM(ND),MU(ND) - :
:+****+**¢*$#****¢**:#*********#****#**************#*#********x****
+ COMMON/ VKB 1/My NRyNR 2
~CIMENSTON LAM(292),4U(23C)
IF{INRSGEQ.I)EDTO 40
IF{INRLEQazZ)GITY 54
THE FOLLOWING STATEMENT WILL CPSRATS WHEN THE ICUTING
FROM THE RCOUTINE—PLTHSWV
IF(NOP.SQ.NR)TAD=2%N%T uR
IF(NOPLToNR)IAP=[ZPSLA{INP ,NCP)
NOR = TOTAL :NUMBEE 3F IUANTA
NOR= INR*N-
NZK=NOR+1
I1=NOR/2+1
12=NOR/ 341
O .
1 CG 30 L1=11NZK
| LAMI=NZK-L1
CoO 20 L2=1,11
LAM2=11-L2
r CHECK TFE IMNEQUALITY
IF(LAML LT JLAMZDCSTI 23
: CO 10 L3=1,I2
E LAM3=]2-L3
]

PO OO0 MOOA®a OO

()

(@]

(@)

|-¢

c CHECK THE INENUALITY

IF(LAMZ LT .LAM3)GO T2 13

(LAML L AMZ LAMZ) IS THZ U(3) PARTITICN

TFCCLAMI+LAMZHLAM3 )L NE JNOR)GATD 10

C CHECK"® THE VALE QF EPSILON .

IF((Z*MLAM1—LAM2)+(LQM7—LAM“)). STIAPYGATO L9 ~ "
1=T+1 |

5 LAM(I)ELAM1=LAM2

@ MU (I)=( AM2-LAM3 -

. PR o L Y I Y

(@)



,QS'EBNfiNUE“'- .
v10 CGNT INU E ~'j - I

} . —!I S
wﬂéfRETURN =
- (UM=MUY - FDR uN
40 L=lemn,

S TLAMEL) =N R
= MULL)=0. _;.~ﬁﬁwmi<
©ORETURN it T
C (UM MU) -FOR- TWO- PARTICLES. e e
B0 LENFL L e S Cemm o oy

D060 KISLL o
--MU (Kl) Kim1 - =

o RETURN =t s sl L _ R R
e EMD e e A -
¢ .. PART1:: ROUTINt-{DENTLFTCATIDN LABEL = E NAME = NUMULT
. SUBROQUT-INE- NUMULT . - i
”,1n*******¢*********** ek Ekckk **** *#******** ******* BX * **********
:ROUTINE-TO PERFORME THE-NEW-MULTIPLICATION - e

- REFERENCES — o
. S le-VeK+8.KOTA-(SEE -THE-TEXT CF- THIS REPORT) - -

&2 HJWEYL “THE. THEORY-OF -GROUPS  AND QUANTUM-MECdANLCS

- e jDOVER PUBLICATION;N.Y,1930) "

PARAMETERS- = - -

+= ~SHELL- NUMBER-,M R FRRE
uINTERNAL NR NR2(SEE-THE ROUTINE—A) - |
-=NY-= NUMER ~OF -FR~=0F-SU{3) -IN- A-TOTALLY 5=
L ANTI=SYMMETRIG: PARTITION CF NRZ - PARTICLES

NZ = MAXINR, NY) oomprmms e e
e O = s ~NE = NZ+L e s S T A,-_-{w.: B
C. s o ~ NA —— (SEE THE RGUTINE-A) R p—
e FXTEVSIONS —_— TR
LC - ADJUST THE INTERNAL PARAMETERS IN THE VK33 BLOCK :
C DIMENS IONS——— _
C LAMR{NE ,MA) , YUR(NE 314A ) y MFATR(NE s NA) , LKR (NA)
C oskesle skodesto kgl kot ek Mk ke kR R ok Rk pckck ey n F ek xRk Tk ikok ok ko x ek ek
LCMM;N/VKB /Ny NR NP2
COMMON/VKBZ/LAMR{L T y2) , LR (25,5) MFATR{2L,6) 2LKR(5)

- GO 60 IR=1,NR2
CIF(IR.EQL1)GTTO 33
" IF{IREQ.2)6G0TI 4&
T - IRJ=IR+1
CId=3
TR 20 [3ia=1,1I2J
- IA=11A=1 »
L0 20 I1e=:,IRJ |
IB=[IB-1
CC 10 IK=1,2
IY=1IK-1
IKJ=2-1Y
K=1
Co 10 IL=1,3
ILJ=1IL-1 :
=K+1 . -
"’IJ I1J+1 S :
" LAM1=N* IR-IA®*[R-IY : T
- LAM3=IB% JR+ILJ L sahmb
'thFATR(IJ,IR) (=1)%%(IY+K) » . e p .
LAMR(IJh IR )= 2R LAML—MHL A+ LAMZ . |
MUR(IJ4IR)=N*IR={LAML-2 %L AM3 e
c CCHECK "THE IN-SQUALITY ' A




e

}ﬁéc;cmmrmmu5~;¢¢4

.-"”.:: =TI ‘-ND Lo
- pART1:-ROUTINE IDENTIFICATION UABEL = B , NA ME- o
: FUNCTION MULTU(XLL y XML 9 XL2 5 XM2 9 XL3 4 XM3) st e, i e

d?
i

b
OGO Ok

10 . CONT INUE
20" CONTINUE -
ﬁLKR(IR}—IJ

e i NEW MULTIPLICATIDN
=30 LAMR(151)=N
== MURC Ly 200 = O.}. ,
~-MFATR(1{1)=1.:.
~LKREL)=1 .
S GOTO80 -

NEW. MULTIPLICATION. FOR ThG
Y A0 LKR(2)= N+;—mn4—m"4~~ -

S NAN=NAL -
5050 NN=1sNNN s

B AMR(NNyL) —L*V—’*(NN‘L)
;~MFATR(NN,9)"(‘-)**(Nh+7)‘

s MUR{NNy 2)=NN=1- ..
-30 "CONT INUE S

}
PO e

t

|

S RETURN - 7

U sk sl o s e siesde s sesenke ok skl sk sk ek

REF:RENCbS—————M;“*@;;

e
: *—r—r'v--w—v-'r--r—rw- x

SIMPLICIT INT
MULTU=0

Gy e
i3
LJ*

= (X)

NX=XLi+XLZ2-XL3—XMI—XM2+XM=

MX=NX/3
CIF(2%MX ANELNX)ESTURN
TF(MX)20,1Cy 20
15 Li=xXLy
LZ2=XL2
L3=XL2
Mi=XML
M2=XM2
MI=XM3
COTS 20
29 Ll=xXMl
Lz=XM2
L3=X¥3
M1=XL1
MZ=XL2
MI=XL5
X ==X
30 NXSMYFM L+ T—M
MU=L =M X :
IF(MULLTLO)AETURN
MU=L 2=M X
IF(NUL T.O)RETURN
IE(MUSGT M2 ) MU=M2
IF(NUSGTMI)NU=MT
MUy=MU+1
NU=NU-1
CO 40 MY=.,MU .
NY=NY—MY

FQRmpmngAR;;ngmz;m,n L

== MULTIPLIGITY -IN-SU(2)- COUPLING : LT3

'”ﬁULIu

sk 2k e S e e ke *+*+********** ***** Fxp R ek ok

7 =1lae Y AKIYAPA AND-d P DRAAYER (CCM.PHYS.CDMM 5.7 T
T T T 1872 T4QB=415) - 0 -sEETL TR RS

CeKCHEW AND
%k e ok ok ok

R T.SHAFP—CAN.J PHYS +4(L97612789 EERT
Fdek ook ok ok ok ok ok ok ok eckokoiok ook ke sl ko shoste ks
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OO0 A00AO0O0O00

<Y

[

. MULTU=MULTU+1.

.CONTINUE -~
FETURN "
END;~7~- e
PARTi: ‘ROUTINE IDENTIFICATICN LABEL

SUBROUTINE-KRONP{KY yKZ KWy KWW) .
e ke ol ke e e sk sk e etk e s skl Sk ek sk kol sk sk skok 3

SR

)
gt
1.
4.

3

t

**#************x*****

- ROUT INE~TO PERFORM.IHE KRDN:CKEQ PRDDUCT
~ REFERENCES ——=

3
BV

~
o

Bl

- -

'Y}

fem 3w VoK B.ADT‘ (SEE' h§ TEXT CF THIb REPQRT)

PARAMCTERS-~==ﬂ

e KLy K2 T NUMER - OF PARTICL:S

L LST L UKW NUMBER COF IR OF SUC3) IN THE PARTITION CORRES—

~ PONDING TG K1 PAKTICLES

e KWW: A CONTROLLING VARIABLE
S -i- - EXTERNAL: N-= SHELL -NUMBER

- INTERMAL: NR,NRZ. (SEL'THE RCUTINE—=A)
SEE THE RUCTIME-E

e © VKB3 BLOCK —-

, ND —— SEE THE ROUTINE-D
EXTENSI@NS ———. - _
o ADJUST THE INTERNAL DARAMETEQS IN THE vxsz,vxsq VKB5S
BLOCKS “AND: IN--THE: DIMENSICN STATEMENT =
PI#EN)IDNS————iTa ______ , .
LAM(NE),ﬁU(ND),HFAT{ND),LAwa(ND) MUB(ND),MFAT31N0)

ke ok st ook s sk ook sk o Ak K *#*******ﬁx******************#* ok skokok

CCNMDN/VKBI/N NRyHR 2 o i

rvMMow/VKBB/LAMR(llyé)7~UR(11,6) MFATR(ll 61,LKR(@)"5'”

CMMON/VKB4/LAM{ 2G3) , MU 2001
CCMMON/ VKBS /MFAT (200 - i

CIMENSTON LAM3(zen),mu:(zao),MFATatzoa) SR
PART ICL E-HCLE—TRAN SFER ~-- . =

IF(KZ.6T «NRZIKZI=NR=-K2 .~
TF(KZ.LEWNRZIKZ21=K2Z
IF(KZaEQNRIKW2=1
IF(KZJNENR)IKWZ=LKR(K21])
Z=K1+4K 2

WhaoM CALLET FR(CM THE RCUTINE—H THE FCLLTWING
IF(KWWeEGe2)CALL QUDEP(KE,NR1LAM3,MU3
WHEN CALLELC FROM TrZ ROCUTINE—L THE FGLLCWING WILL OPERATE

s KW3)

IF{KWW.zQae 1 )CALL SURE P(Kd,4 LAM3 ,MUZ ,KW3)

TR(KZ.EQ.0)CITO 42
IE(KZ.5QJNR)GOTY 22

EC "0 KR3=',KuWs3
MEAT3(KE2)=";

T L) KE2=1,Kn2

CO 0 KE = Ky
IF(4FAT (KR 1) u5RLC)CUTD 10

IF(KZ.GT.NPZ)WFATQF=FULTU(LAV(KRZ)7MU(KR1),MUR(KRZ,KEl),

DLAMPIKRZ, KZL ), LAMZ{KRZ),MUZ(KR3))

IF(KZaLroaMRIIMFS T"3—‘UL1U(L""‘(K"")7r‘f.UH'(.

2 MUR(KF2,K21},LIM3{KR3),MU3(KRR))
MFAT2{KR: —JF\T:((R~)+MF*TAF~”F“~(W
CoONT INUE
CATC 90 '

PEGCUCT WITH (0 7) 2zPRESENTATION
LA 20 KR3=1,KW?3

MFAT2(KRE3)=D

CO 30 KRL=1,KW

L) FMEATR(KRZ,K21)

IF(LAHB(KP‘).:Q LAM(KR) . ANQ MUZ(XR3Z).:EQ. WU(KRI))

1L MFAT3(KR3)=MFAT(KR1)
CONTINUE

GOTO 90 :
TE(K? O MOYCITA TN

i

|
|

G~; NAME = KRONP--

Fxcwkkkk.

WILL OPERATE

FL) g LAMR(KRZ K21




- - 00-60.KR2=1,KN2. . . .
w'““IF(KZ GTNR2)GOTD 54
w—IF(LAMB(KRB).EQ LAY
1 “MFAT3(KR3 )=MFATR(
60T 0260 deris e o

”E_mﬂpART{CLEwH0L= TRANSF=R

SO-JF(LAMB(KR“).:Q. MUQ(KRZyKZl) AND MU:(KRB) EQ.LA
o i MFATB(KR3) MFATR(KQ KD’)' e R
CGTG 90 o Fe e T '

':zéﬂD¢HU3(KR3L5§Q:HU?

3(KR3) CQ.O)NFATB(KR“). 4

_;w;_IF(LAMB(KRi). EQ. 0 ANQ -4y
<~ 80 CONTINUE = 2=

.~ 90-KW=KW3-._. — g . . .
= - DOS100: KR2= 3,&w1—< -
- ma~LﬁM(KR3J LAM2{KRZ) .. . SE—
S MU (KR3) = =MU3{KR3) = . 2l . o R
- MFAJIK&B){MFQTB(KR“) - 1

;100 CONTAMUE S iv i 20

<P ROUTINE -
?SUBRCUTINE‘PLTH

= H 5 NAME:=-PLTHSH.

TVIKIBLKOTA-( CF “THIS REPGRT)< - -
C. w;mufz.,J-A - TEDD- PROC. .CAM.PHIL sac,49(19w9)3aa =
€ ~PARAMETERS & : R SR
...... o e EXTERNAL: .-e:-HELL NUMBER-—c~~w e
C ~ INTERNAL: NR,NR2USEE'THE ROUTINE-a) .
c e e : - VKB2 BLOCK —= SEE THE RGUTINE-A
c Tl VKB3 BLOCK -~ SEE THE RUCTINE-= -
c VK841 VKB5 BLOCKS =~ SEE THE ROUT[NE-G
c - ND ~—- SEE THE RQUTINE-g
c o NEsNA -- SEE THE ROUTINE-E
c EXTENSIONS—— ) |
C SDJUST THE INTERNAL PARAMETERS IN THE. VKB2 ,VKB3,
c VKBEy VKBS BLOCKS AND- IN THE DIMENSTCN STATEMENT
c CIMENSIONS—~—
: L«MK(\”,AA),MUK(NE,VA},NFATK(N EsNAY,LINA)
c IFACT(NA) JMFATKK(ND) .
C P 3 ok sttt e 0 ke sk 3ok okl ok sk ok sk skok

*********—r****#**«-***** ******************
(‘CPMPN/VKQ WAL +NR2 -7‘ .

CCHMON/ VKR 2 Z/MULESR 42 ), KP( &) ]
LGNMDN/VKE’/LAMK(Q.yC)yMUR(ll 6),MFATR(11,6),LKR(6)
COMMON/VYKB4 /1 aM( 2 20Q),MU(Z00)
COMMON/VKBS/MFAT(20C)
EIMENSICN LAMK(L1,6€),MUK(11
d MFATKK{20Q)
CALL YNGTBL
NRZ=NR 2+,
IFACT(1)=:
C CALCULATE FACTﬂrIAL< - N

CC 10 I=2,NRZ . o

10 IFACTI(I)= IFACT(I- l)*(I—')
00 80 I=!,NR2Z o e
CALL SUREP(I NERsLAMy MU, KW) a AT e e
LK -— .’.' o . . . kT ‘~ .

s 20 "IR=1,LK

20 NFATKK(IP)‘

,6),PFATK(1176)yL(6),IFACT(5),

Y
i
§
1

,******;*z**#***z******#f#*****************************+***********’f:
ROUTINE=TO=REDUCE-TOTA CEY A LPARTITICAS - Bz




D0 60 =3
12=0 -
IH=1 .
ICH=0 - S
DG-40 K= 11 RN
IS=NU(1I, J,K) e
iF(I5. EO. )CDTO 49
CALCULATE TRE CHARACTER
ICK=ICH+15 o
CALCULATE THE ORDER
IH=IE*TFACT{15+1 )*(K**IS)
0O 30.IKH=1,15. .. .
J2=13. - © ..

~13= 12+K4 R D eaew
PERFORM THE DUTER PnDDUFT ' RS
-CALL-KRONP (124K, KH, ) -

:o CONTINUE- -7 =uin

.40 CONTINUE - - —_

. MGGG= IFACT(I+1)/IH
= MNUU=(—1)%* {14+ ICH) -
- MFAA=MNUURMGGS -

- DO-50:IR=1,LK—u -,

U50 MFATKK(IR)—MFATKK(Ix)+VFAA*MFAT(IR)

--60 .CONTINUE T UET

= DB=A 0d R g LK om o e s e
S IF{MFATKK{ IR Z EQ O)CDTO 70 Cn ST
- K &=KW8+1 eroat o e S SR
L AMKIKWS: T =LAM( IR ) -.:~.'.- . *_ ey ~ - ~Te
e _MUK(KH81I) MULIR)ﬁf?ﬁw- :

"~70 CGNTINUﬁf—w
L(I) =KW8 -
- 80 CONTINUE e
- -E0=9Q - I-;,NRz-*-
S KW8=1L(1) ==
' LKR(I1)=KwW8:
- 0O 80 KRE-;;KHB
LAMR(KR&y I)=LAMKI(KRE, I)
=MUR (KRB I)=MUKAKRE,I)
NFATR(KRB,I)—MFATK(KRB 1)
99 CONTINUE

PETURN -
END -0 - - g ‘
C PART1: ROUTINEIDENTIFICA TION LABZL = I , NAME = PATHOL
SUBROUT INE E-ATHDL(I_,J.:‘.-:-.‘),]&—,‘( 9K7yK“7K4)
C O e ok ek ok soksteat ok ¥R Kk ok ok ok sk sk skl o sk s o ok ok ok sk s eske o ¥ RSk eak sk 4 sk Skt
¢ RAOUTINE TO PERFORM PARTICLE HOLE TRANSFORMATION
¢ -REFERENCES ———="
L : 1.°VeKeBLKOTA (SZZ THE TEXT CF THIS REPORT)
C PARAMETERS =wema ™
C ' T A11y12913414) CCRRESPGNG TC THE GIVEN PARTITION, THEN
C (KIsK2,K2,K4) 1S THE CORRESPONDING HOLE. PARTITIUN
o C EXTERNAL: N = SHELL NUMBEPR
c INTERVAL. ‘NRyNR2 {SEE THE RCUTINE=-2)
C . oNP: "NUMBER COF PARTICLES
E_ R N1z -CRDER OF THE "PARTITICN

************************##************x****************
. COMMON/ VKBI/NyNRj NRZ?fv*"~ :
o, - COMMON/VKBE/NP y N1
T IF{NP.LES (NR*Nl)lz.
“IF{N1I-3115,20,y25-

******‘*#*



1

S lakakakaknk;

- RETURN-~ AL
' THREE. ROWED PARTITIONS Sl
.K2 NR‘IB 12—14 'eri”u-r~;
. 'j"Kg Iq. R o .' ) T __._ T S
©K4=13 Do AT

. RETURN-

LK2=T4 - S e Lfnfii”‘

K4=T2 oD vm_'az,:“ L

- GNE.ROWED DARTITIOI\q {ND PARTILL: HOLE TRANSF:R)

"vK'Ez'I'B"_'V" o - :"J‘f<_". - MR CeTmrn ot " o . sa— e . - BRRE N :

. RETURN - .- p e pmmmes o s
CTLEND e ' o EmlmIh R e
_PARTI: ROUTINE -IDENTIFICATION LABEL =, NAHE ORDER -
- SUBROUT INE ‘GRDER{11712,13714,N1) " » :

”?*ROUTINE SR FIHD-THE-CRDEQ DF A GIVEN PARTITIDN -
4;;REFCQENCﬁS ——— [P

- =, PARAMETERS

i NI

K2=Q R S~
K3=NR=13-14
Ka=14 -

FOUR - RDWED"PAATITIDNS .
K1=NR=I1=12=13=I4- e m e

K2= 13:;-.urf~~
RETURN -

Ki=1%--
KZ2=12 .

#****#*****#***$#$********$*#* ************************m******

S TTL VKB KDTA (CEE THE - TEXT CF THI< ‘REPORT)

cR DF THE PAPTITICN

»14) CCRRESPIOND TOQ THE GIVEN PARTITION

C D
- (Ii,12,13
desk sk ko ok **, ok sk

- Ni=4 - -
- CIF{It.EQ.0 )N L=
TF{M;.EQ.S.AVJ [Z.ZQed)NL=
FiML.Z0L2.AND.IZ.39.0) M =2
. FETURN
g END :
= C PART1: RCUTIME ICEMTIFICATION LABEL = K , NAME = DESENU
o SUBRIUT INE CE E“E(K‘7K21|3’K47L11L27L37L4) '
T C AR AR FAAL KIRA R RIRAC 50 R FOOR R IR ORIA F R 53 e oo+ e ek Shesie s s sdele Sl e ke ek e sl v ok sk e ok sk ok seokdkoke
- C POUTINE T4 A3F:MGE THE GIVEN NUMBZRS IN CESENDING ORDER
o C PEFEREMNCEIE ————
T C Y. Wela2 KOTA (SZE THD TSEXT CF THIS REPORT)
. C PERAMETZRS——
- C K giliyKiyKe == GIVEM NUMBERS :
TC Li,Li,L3yLe —= ARE THE NUMBERS [N CESENCING URUER
; C = e oo Sk ok oRskok ok ok e ook SR ok ok ok R ook ok ok skl s sge kol ofk e et e e o ot i ook e s ek o ok sk ek ke
o Ll—MAXJ(K;yKZ K2yia)
3 LE=MIMO(K . yKZpKZ,K4)
3 IF(KZLEQal LILZ=MAXD(K2,K2,K4)
| TF{K2.E8Q L 1)L 2=M2X0 (KL 4K32,K4)
s IF(KZaE0 L LIL2=maX (KL K2,5K4)
| TF(K4aEQLL Z)L2Z=MrX (KL KZ,K3)
. L2=K LK 24K Z4Ka=L =L 2~L 4
) RETURN
3 ENC ;
c "PART1: RCUTINE IDENTIFICATION LABrL = L s NAME = REDTN !
T SUBROUTINE REDTN(KL,KZ2,K3,K4) ' 4
C sk sesie ekt e K el ek ******#******ﬁ***w***txaat***#******#****#********
L REDUCTION OF & GIVEN PARTITICN TC IR QF -SU(3)-
€ REFERENCES ———— c

i kst o e s s e e ok sk ok o st sk e e ke i o e e e sk sk S sk ok ok A ok kel |




C

C .

EIAD(Z)=K1+K2 S * S

- vka3' BLOCK — SEE THE RUCTINE=
livxa4,vxas BLCCTS — SEE THE' ROUTINE-G

< EXTENSIONS——— T
w. e ADJUST THE - INTERNAL PARAMETERS IN. THE.. vxsa,vxaa,
e . - VKB5yVKBE BLOCKS AND: IN' THE DIMENSIGN: STATEMENT -
.PﬁtTMENSIDNS—f——»A~-
e : TAG{4),KA (4] KB(4),KC(4JpKD(4),IAK(4,4),MFAT4(NJ)
skt ook s sofe s okete sl etk sk ok sk kb ok ok kR Rk R skt Aok ****v*#**#********‘
~—CDMMGN/VK81/N1NR,NP2 | ‘ | S

ffCLMMDN/VKBBILAMR(l},c)1MUR(11y6),MFATQ(llyélytKR(ér‘:
- COMMON/AVKB4/LAME 200) ,MUL200) ' ST 3
= COMMON/VKBS/MFATIZ2G8) = - e | o immcmo
-< COMMON/VKB & /NP , M1 T SRERE | = i
- COMMEN/VKBT7/KRE - : et e LT ;

“COMMDM/VKEQILANK(ZuG) MUK(EOQ) MFATK(ZOC) R o f

CFIND THE TRNSPOSE OF THE GTVEN PARTITICN .

QIF(KI+K2+K3+K4.:Q.C)GGTG~;60 R, o ﬁ*?i@i';
IAD(L)=KI+K2HK2+Ke BRI - SEE
TAD(Z2)=K1+K2+K3 - SR o g

;”IAC(4) K1 '
= EXPANSIOM TQ THE MATRIX CF TCTALLY ANTISYHMc}RIC PARTITIONS
- CQ 1C I=1s4%
Lo iC J=1,4 f ‘
13 IAK{Isd)=1AD(I)+Jd~1 ‘ o £
CO 20 I=1i,4 : :
KAa(L)=IaK({i1,1)
KB(L)=TAK(2,1)
KC{I)=1IAK(Z,1)
._O KC(I)=TAK(%4,1)

Kiid= 48K L 3*K 2+ 26K 34K 5 A | o ;
r..’KLL qUR (Kl‘!“" « QLA"']gl"!UyK'/'“F) : ’ ‘:v

LC 20 KF4=1,KW4 i
20 MFAT4(KRS)=C : ‘
FESRFORM THE DETERMINEANTLL FRIDUCT
MQ=0
MO=1 »
Cii 1710 Ti=1,4 - 1]
£O J00 1Z=.,4 - ‘
1F(T1.EQ.12)GNTD Lo - : i
MG=MQ+ '

cre ()G I3= 44 : E
IF(71.30.03.02.12.€0.13)60TC 90 | | :
CC 20 Ta=l,% o ii
IF(((Il EQ«14) aDRo(12.EQa14)).0R(13.EQ.14))GOTA 80 P
NQ=NQ+1 : li

~ MNQ= (=1 )% (MQ+NQ)
- CHECK THE IN-ZQUALITY | R il
IF(KD(Ié).LT.O.Dﬂ.KD(Ié).GT.NR)GOTD 80 _ ol
CIF(KC(12).LT.0.0F.KC(I3).GT.NRIGOTO 80 o ]
s IFIKR(I2)aLT<0e0F<KE(I2).GT.M)IGATD &4 o SR

TF(KA(IL) eLTNeJP.KA(IL)oGTNR)GOTA 20
CALL DFQEND(KD(IA) KCOIZ),K8412), KA(Il)rle 21L3'L4)

Tt et Lt



st oo QL0 ) COTOER LS
CALL:KRONP (0sL 4, KW,
40°TALL: KRDNP(L#,LB
-50:L6=L5vL 2.
¢t IR L 20 EQa OJGGTDm ;
. ~-CALL~KR0NP(L57L2yKN'l)
- 60-CALL: KRUNP(Lé,L;,Kw,l)
- 0070 :KR4=1; wa» o

70 MEAT4{KR&) ZMFA,
B0 CONTINU E 2.
" S0-CONT INUE'
100 -CONT INUE . e

A10-CONT INUE=HT e

“ e IRANP AL EL UNI#NR ) /2 OR.Nl.LE-A)GO
S EcALLs SUREP(NPy%wLANK,MUK P KWK) -
oz DO-E205KR 3= 1, K vk — oo T
S MFAT(KR3)=0 : T
- PARTICLE-HOLE- TRANSFER—« T -

"CO320-KR4= 1, K4 - - s

. ~< IF{LAMK (KR3). EQ. AU(KRé} AND.MUK(KRE).EQ.
7 1UMFAT4(KR4). -
ozm 120 (CONTINUE e o

0 DOSI30- KR4=1,KWK -
< LAM(KR4 ) = =LAMK(KR4) -
R MUKR4) MUK (KR4 ) -
| 'so MFAT4(KR&)—MFAI(554)—

i

oG 1"0 KR4-1 KW4 o
~IF(MFAT4{KRA) -£0.0)6070-150-
: .. KRE—KRB-"I ST Ll o B EAL 2 Sy : Sl
T ULAMKIKRS)=LAMIKRG) oo oo
’ HUK(KDB)—MU(KP4) ‘ :

MEATK(KR8)= =MFAT4(KR4)
120 CONTINUE )

RETURN . : , . 3
180 KEig=: o : S
MFATK()=: - I &
LAMK (1) =0 T s e
MUK (3)=g0 : e
SETURY R T g
ENC o {
L O%FT1: ROUTINE I0eNTT (FICATION LABEL = p , NAME = DIMCHK e =8
SUBRCUT INE BIMCHX( 1A,IB,IC,ID,1F) - '
*****:‘:*r&**#***—****t********:t********x********#*******&************ L3
FCUTLHE TO oE2mapN n “LNCIWJALiyY GHEC K - ' ¢ ]
DCF D\.MC"‘" — oo v 5 B
e VX.3.KOTA (SZE THE 'TEXT CF THIg REPORT) i
PARAMERERS ——— ;|
(IA,18,1C,I0) —— CORRESPCNE Tg THE GIVEN PARTITICN 3
£ = 1T IS 4 DUMMY VARIABLE (SEE pEF.] ) ' i
SXTSENALD N = SHELL nympeR 3
. INTERNAL: NR,NR2 (seg THE ROUTINE- -A)
: NC —~ SEE THE ROUTINE- -C

VKB3 BLOCK -~ SEE THE RUCTIMNE-E
VKBS BLOCK ~~ s=zg THE RUCTINE-| ,
CXTtNSICN5—~—— T e

ACJUST THE INTERNAL PARAMETERS [N THE VK83
AND VKBS BLOCKS ' E
DIMENSIONS—— . R
B IAD(#),KA(é),KB(4),KC(4),KD(4),IAK(47*J
3 *3&**“'** ***‘#*****************
IMPLICIT REAL%2(9) e AL
COMMON/VKB 1/N. NP .NR3 - - S

= ;wnmnnnnnnnmﬁmtﬁm




«DCALC—DCALC+MFATK(I)*DIM
IF(DTHER. £z

: CROUTINE - “IDEN’
************#*f#_““

i NPyNI— SEE THE-ROUTINE-] & ©
: wm~~~iNT=RNAL.mNR,NR2 { SEE - THE=RQUTINE—A)-- -
SECER 7 _VKB3'BLOCK*~~—"SEE THE RCUTINE-g
s L L RBOeBLACK = SEE THE RCUTINE-] ..
“VKBT,VKBE" BLOCKS =5 "SEE -THE ROUT INE=
:YKB9--81OCK: - E2THE: RCUTINE-H oy

ERINR) -
**—.- ** ***# **«-’F**#"‘ *

: (D)-
) QMﬂGN/VKBi/NwNRaNRZM,
CGHHON/VKBQ/LAMRtil,é)
- COMMON/ VKB 6/NP;; N1:~;«s :
CCMMDN/VKB?/KRE S e AT e
CDMHDN/VKBE/LAMK(ZJG),MUK(ZOO),MFATK(ZOO]
COMMON/VKB9/CBIN(12)
- CIMENSION. IFR({10) - -

READ(5y 100)N - -- e

NR=((N+2 )k (N+2) ) /2

N’\t_—h’R/‘) . :

WRITE(S,200) ' s TIE o

CALL MUMULT - T e

CALL PLTHSM . R

CALL OIMFHK(I,I,lyl oy =
;G DEAD(qysz)I¢1IBQIF1ID

NP=4%TA+ 3% [R4+2% [C+ 1D

IF(IALLTLSICCTD 458 C- , 5,

IFCITA+IB+IC+IR) .5 T. NR )™BGOTO 40 %

IFCOUIALGTANR ) L0R L (1B.GT. NR})eORL(IC. GTNR))ei2R.ID.GT. NR) GOTQ 4Q

TR aLT ).Jn-(ID-LT.O)).DR (IC.LT.0)).cR. ID.LTLO) GoTo 49 ﬂ
CALL JQDEQ(IA,L% IC,ID,N1)

CALL PATKOL(IA,18,1C,10, YKLy K2 K3 ,K4)

CALL PEDTN(K1,K2,K3,Ka)

CALL PARTIS(1a, {8, 1C,10,IFR)

WRITE(5,700) TR

WRITE(6,300)HR, ( I FREI) 1= lyNR)

WRITE( 5, 400 ) | e SR

TKQL=KR3/¢ o e e

IKQ2= 6+ 1KQ1+1 T e

IKQ3=1KQl-

. e IF(IKQY.LE. G)IKZQ KR a

T “TECIKQL.CT.0)TKZ Q=&
NRITE(&:EOF)(MFATK(I)

. TF(IKQ3)25, 25,15

7715 €0 20 IKQ4=1,1KQ3-

i




NCUMMDN/VKBB/LQMR(llyé) MUR(lly

. ~COMMON/VKB7/KR 8"

6L,M§K¥é(1ii_

CBIN(1L)=1.D0 .
DBIV(NR+1)—1 DD
" NK=NR2+1
L 00:20.-1=29 NK -
DBIN(I) =1 ’
KK 1-i- e .
Do lo J KK . : C
. Q CBiIN (I)—(DBIN(I)*(NR=J+1))/J_vw
20 -DBIN(NR—I+2)= OBINCIY - - Sl

—50 40 I=14NRZ- T SETe o S :
s e L =KK=LKR{TI) - i s e Hil 2

S T CDM-—O Do - oomT e
e TpeU30 J—x,KK Do e
.34 FEP-DDM+MFATQ£J;1)«DIM5(LAHQ(JgT),MUR(J,I)L
~IF(DCM.NELDBINUI I+1)IWRITE{ 6,130) E

E - 1F{DCM. VE.DBIM(NR— +;1)HRTT:(6,130)~W~»
i 40 CDNTINUF R
-~ RETURN .

¢ CHEK THE O TMENSIONALITY dF»THEF%IVE&'PAéfEEIUN17:**‘

-=n TAG{Y)=I1A+IB+IC+]
. IAD(7)—IA+I“+IC ;
L IAD(3)=T1A+18~ g R

I‘QC(&)=IA U ezt ST ledIiL AR PRI S
O 60 I=1,4 e e
LC A0 J=1l,4 o ‘
£0 TAK(I,J)=TIAC{I)+J-1
OC 70 1I=1,4
KA(I)=TaK(1,1)
XR(1)=12K(Z,1)
KCLT)=TAK(2, 1)
KD(1)=TaK(4, 1)

70 CONTINUE . o 4
NQ=2 LR T
MQ=y
CTR=R=0.00
cooLlY 1=l 4
fNQ0 IT= el
TE(I..30eE2)C2TY CL _
MG=MO4T : -

0 g I2=1,4
[F(1'.50.17.0%.12.5Q.12)60TT 90

CC 3 [e=04%

TE(((11.F0.1%) IR {I2.ER.T4))TR (13.5Q.14))G0OTC 80
NQ=riGET

TE(MO(T4) LT R.KD(14)aGTLNRIGOTS 30
TF(CCIT3) el T2 e RaKC(I2)GTLNP)GUTC 30
IF(Xa(T2)aLT.2a0RaKE(IZ).GT.NRIGOTO 80
[F(KA(T1)-LT-0-0R.KA(I1).GT.NR)GUTO 80
IPQ=MQ+NQ+0.2

IMNQ=iPQ—-1PQ/2%2

MMQ=1-2% IMNG

OB IN(KD(IA)+0 }=MNQ
a8 CONTINUE :
M~y AANT TALLE=

b s

ETHER=DTHER+DBTﬂ(KA(Il)+l)*DBIN(KB(I’)+l)*DBI“(KC(Ia)+l)*

PR

Tk CGMMQN/VKEB/LANK(700)1MUK(200)1MFATK(200) e
";,a<~/CUMMON/VKBQ/Dexmtlzy - e e
-~ DIMENS ION: 1AK(4,4),KA(4),KB(4) JKC(4) , KD(4),1AD(4) -------
’ . DIME(IsJ)= DFLOAT{({L+l)*(d+l)*(1+d+2))/2) : -
?IF(Ic.to 1)GOTO 50 ° : e .
_CHECK THE DTMCNSIDN&LITIt 'THC TDTALLY ANTISYMMETRICAPARTIIIDNS;

Lo
-~
.
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TRREe T

=IKQE=IKQ5+5. " : . : . —
20° NRITE(é,ﬁOO}(MFATK(I) LAVK(I),AUK(T) 1= IKQS IKQ&) e e P

25-IF(KR8=IKQ2Z+1)35435,30 =z
20 WRITE(6, 500)(MFATK(I) LAMK(I),MUK(I)1I IKQZ KQB)

“G0TO. 10 - R
a.wpzfc(e,vco) S e T
R HRITE(o, 600)1 yIB, IC,ID -~ 50 e
L GOTO.10 o L . L
45 wpzqe(e 20¢) e o s
ez STOP otz gl U L e
1 00 FGRMAT( 201@) o e . C o7 R
200 -FORMAT (1H2) - e s : e e
200 FORM*T(l“X,'U(‘yI" ') PARTITION!,5X,10I2,15X) - h -
40G -FORMAT{ 22X, ' IRREDUCTBLE-REPRESENTATICNS CF SU(3)1,22X)..
500 FORMAT (- e(lx, 1540 (%,1251X512,%)%)) -
£0GC- FORMATL ‘X,AT:),‘ - ==a= CHEZCK THE DATA',41X) -
700 FCRMATI/) T T T ’: ’ oo .o
crEND e T e ST

=

rqaaoﬁnrao(na~oiaoihu:

AR T I ::_l'.: <
PhB o

MU GOOGOON NI \
| Lo
SR N

i

“ Z -
Q 3 oemGo
¢ ¢ - g
o A 1 -0
z 12 R
o 5 ~ 1
- e — - &
= e 1 3
=7 4 0

-“5 <CALL - DIMCHK(IA IB, IC, ID,l) TR ' u .

o e e e s M AT T smaree—. g eem



"7* fu(1oL'PART1T1an-4'”” -

1
“1{ -

U(loi

G0 a)_; it

AN AT (108

5 3) =
{t & 23 — il
it o0 23l (.

ueil)

7 4) =
7 ) i
e 3) il
2 &) £

ufl3)

)-s

1 = N
— e~ o~

1) 1
S

£) ¢

O o~ ~d

Uie)

1o o)
ulic)
s 2z 1t
U(16)
15 2) 1

U(1l0)

IRﬁEDUCIBLE
L)
O ¢)u.i-‘

PARTITION-:~ - -

'IRRCDUCIBLE
2 Bl

PARTITICN
- IRREDUCIBLE

8 2} ':".{i(
o2 &) = 2(0
A1) T2t
-..fl) " l(:

PARTiTIuN

"IRQECUCIBLE:

PARTITIGN—““' ”

IRREDUCIBLE

3) 1(1¢ 1) 2(

& Z) 4(

o S 2
L %) &

PKPTITICN

1=+ )
[
(T
-

—

—

L o1o 2
S o
L4 &

L —
- 7
(>
—

[ s
o

v
1

i TAY
VT e

]
—
- et e S [T T

Y
a4+ Dk
—~ o~ e~

— Cu r—

ks

©

ARTITION
ixfzCfuyclzL:

PARTITICN
TRREDUCIBLE
2 Z) I

"PARTITICN
[FREZUCIBLC
3 3) it

PARTITION .

4) .(

oo wumnm X

REPR:SENTATICNS DF SUG) o

33— 6) o o=mdlg L &)
2) *:“1( B OI ''''
4 2 2 2 2 2 "2

EPRES NTATICNC OF ~SU(3) -

5) 106 3) = 1

j2)f“fk<2( 6 =0} .

S 8) 3014 e

.01 ""f,.."'

22

R S B

REPRESENTATICNS OF SU(3)
T 4) 28 2) il
7 1 3{ 2 6) 5
1 7)) E( 2 5) 8
2 Z) 2{ 32 Q) 34
2 2 32 3 3 2 2
RCPFESENTATICINS CF SU(3)
3 G) 2 & T) 31
- £} S 3  6) 54
LT) 7( 2z £) 5 (
2 ) = 32 Qi 3
4 % 4 4 4 3 3
REPRESENTATICNS CF 3SU(3)
2 g) 204 T) 2
T 3) s{ 2 o) 54
v 1) 7 z £ 6
2 Z) 303 ) 3

-

: 1 1 i 1o+ 1 1
REPRESENTATICNS CF SU(3)
1 1°1 1 1 a0 @ 0o
REPRESENTATICNS CF SU(3)
4 1) 101 %)
1 1‘ 1 1 ¢ ¢ 0 0
REPXESEMTATICNS CF SU(3)
a 8y 1t 2 2) ..

0}y 11°Y 1 0°aQ

e l(

SR Bt B s B T

7.
1

.:l - - i
A g )
W*ﬁ3’i"
AV:O”:‘": 3 )

1( 3

1t 3

"’;7‘:':‘- l ‘ »0

7éi:£i gt

11

'7) e ""i'_'"'.'“

502 2) =

2 2 2 .‘-‘i "_.ji 'v'i-:o _': 3 3 ) )
EPR:SENTATIENS ‘oF - SUGE -

v:."-‘s ) ;";'1 R o meee

pe

v

g

0

Q)

QT

0)

0

2
6

51
3(

1

H—bufﬁ ’

[N 1 e

~ o

| ol Sl

7)
2)
1)
1)

Ny

et Nt st N

b
4
o
9

§
4
i

Frgm ey LNy AW

AT



[

[ I o W ¢ N N YTy O} B
ﬁrﬁ’\"‘f\.“
[SYRN LSRN\ I S S ]

1

S

et N Y] b

(9w}

iu VoYY N s")

SO Ws 00 &0

1

n

1

[£9]

%)
Q)
7)
3)

3)
2)

1)

N IR
— o

¢)

<

CRHECK THE DATA

o RREDUCIBLE REPRESENTATICNS OF - SU(:) e
-1( 2_ R) ' 1( ) T 1( 3 0) I 00 3]
U(lO) DARTITI”N ----- 4 4 3 2 2"1 1’~0*
;_;;_IRRLDUCIBLE R:PREStNTATIENS GF - SU(:) :
= 2037 B) Ch L i3(18 By S2(19F 1) e
7 18(015=x6) 25(16=4) v 21(17 =:2) ST
(12 7g) T *-75(13*'7)'-*103(14 EL) R
13- & 14) | - 420 €-12) - 189(10: 210) s
272{14 2) Ig3(15 Q) 205717
412(-9° ¢9) -gs1(1g 7) 806(11=:5) -
“230 4 °16) (183( 5 14) BT A G- ) B
1627010 '4)r_1267(1;j’?)'7 484(12:50)
““”335( & 13)- 8C&( 5 11) -1515(%6'-9)**
CLEZT0I0 1) 0 w9 ¢-138) j:?éét;l.gé)ggﬂ-
273005 - 8) =s79( €7 8)  3903( 7774y
T 46T L 12) 1287( .2 1) TZ“ZO( a““9):j
T27CTC T 1) 484l g 12) 1 o
43¢52(.5;;2)1~1=1o( &= O)'ml1é
C2BeS( 4TIy 1516( G T6)  2569(
S18( 1. .1) ~"1*3< R a) TR -
CUCL10) PARTITION - owet Qg 2 2~:0~v0 000
. IRREDUCIBLE" REDRESENTATICNS aF. SU(d) '
112 ¢ iC. 77 1085)  -2( 9 3)
U030 %) 4( & &) 40774 7 508 2
& & &) 7L e 3) 60 7.1 (g 12)
T3 ¢ 190 4 4) S( 5 2) sl & )
il 3 3 U4 1) 60 0 5) T2 %)
o 1) 4( L 1) o 0 '
UCLI2) PARTITION 22 L 171t 1 1 i i o=
%%t_UCIEL nEP«ES NTATICNS gF SU(,
1t ¢ 3)
DLC) 22 TITIoN 22 8 0 0 9 a3 g 9 o9
[ZR22UCIBLE REPSESINTATICNS CF SU(3)
s L0 1) 207 %) 20 ¢ 2)
(o 1) 007 L) il 3 8) 2% 4)
LN 3( 2 =) 5( 3 3) “( 4 1)
(2 2) 22 g) 2{ 0 3) 201 i)
(12) PARTITICN ¢ 2 2 2 2.2 2 2 2 2
[RRECUCIELE REPRESENTATICNS OF SUI(3)
Z 1 —-——= C(HECK THE DATA
i L ——— CHECK THS DATA

"2 1
&{"1
17( 2

oo ) “ . ‘ ‘4 ) " ‘
b e e 1 e S J‘m:éﬁ“-fﬁm’&‘,@&ﬂﬁ:ﬁi’ﬂ@ﬁﬁ%t-:d* T noﬂ Hs‘-: a5




Ny

o AR
: :

Taa

5 oo 3
( 4 L 3T 3=
) (o o 7 e B
3.1 9 g 9 0 3 g 3 - E
HiQ 1) 8 2) 2( 6 3) T ) 10 4 4) 405 zy 3
6 ) 2( 2 s 2( 3  3) 2( 4 1) 101 "4y <tz 2) 3
2 g 03 2) L1 1y : o 3
22 00 28 g 3 , 3 ) LT E
8 z2) 0701 2l 4 4) (5 ) s 03 3 °
16 ) ( 0 6) 1( 1 4) 20 2 2 1(1.1) H
| —-- =
; 2 1 9 9 0 9 3 g o
g g) & 2) (7 1) 10 4 4) 2(5 Zj° sz o5y ¢
A 2 3 2 4 1) 20 1 4) itz 2 203 ) 003 3y -
T o
L'l 11 o0 53 ¢ S -
s g 103 20 1( 9 ¢ 12 2 i3 p)
“1 00 a0 9 g g 0 0 T
Uiz o, il 2) 209 3) © 10 1 207 4)" <08 2).
L9 g) 2 5 5 36 3) 3¢7 1) 23 N L T AT
!lf'( 5. 2) 2( & 0) S B T HO3 37 04,
e g) 30 1 4) 3 2 2) ¢t 3 0 o 3y < 2
3 : | . .




ENTATIONS 0#“SU(3rf§bNTAINEﬁfTNfﬂwﬁihfffiﬁﬁwa'Gliaj'

|

3 2

- =070 0 0 04,0 . L L
2y e vy 2¢ 1 2y 209 3)
3) 30T 203 “4) 7 S5 72)
Pt U 7‘) “"..;.':'-.T:':;‘_3 ( ; 2 .:.":? )V —'5 ( 3 . l} - l ( ‘J
T2 o2y T2z Ty 3o S )
| o
2( 3:°5)
40 6 0)
D30 4
) ( & 3)
oL 7)
202 0)
ozt 5 2)
2 4)
= A )
] 4 2.0 9 0 3 0 9 0 0 o
(e 2) {12 2) 1(13 1) 3(13  4) 2(1L  2) (12 )
2( 8 5) 40 9 3) 4(1e 1) 406 6)  5({ T 4) als 1)
20 9 ¢) 20 & 7) 6( 5 5) 9¢ 6 3) TC T L) sz 8)
5( 3 6) 11 & 4) 9( 5 2) 6( 6 *0) 3¢ 1 7] 7T 5)
10(¢ 2 3) 74 1) 4¢ 0 &) 60 1 4) 9 2 2) cl 2
2( 0 3) 31 1) 1 ¢ 0) o
4 1 1 0 2 0 00 0. 0 ‘
15 ¢) (12 2) 1{12 1) 1010 4) 3(1L 2) 2( 3 5)
a( 9 2) (10 1) 2( &5 6) 6( 7 4) 5( 8 ¢) 53¢ 9 )
2( & 7) 6( 5 5 9( 6 3) Te=T 1) 12 3) ol 2 &)
8( & &) 12( 5 2) 3C 6 2) 1ta 9 3¢ L 7)) sC 7 5)
e 3 3) Bl 4 1) 2( ¢ 6) TC 1 4) 60 o ¢) 5¢ 2 )
52 3) 31 1) ‘
3 3 0 ) ¢ ¢ 0 a 9 0o
S22 2) 1y 2) 112 o) 2( 8 5) 2( 9 3). I B
e &) 2( 7 &) 2(3 2) 209 0) 204 7T) 3( 5 %5)
&( 6 Z) 37 1) 3( 3 6) . 4C 4 %) T 5( s 2) 20 5 1)
2 0 9) L 7) 5(2 %) 603 3) 404 .) SO0 e
31 4) Az 2) 33 O i 300 3 T L ) g 90
‘ 3.2 1 .0 99 o _ ‘
(i3 1) e 4) 2(11 2y | & 5) (3 3)
4(10 1) 2( 6 6) 707 4) 9 U) 30 4 T
] } .




i

NTATIONS oF syqs) CONTAINED IN 4 PARTITION gg Utio}

100 7 "1y 2( 2 |"g) 703 sy L4047 43

L S S 11t 2 5 15( 3 3 130 4 1,

2¢ 2 2) U300 400 3 ot .11y

= S IR B B B 0.9 g 0.50 0- S
=711 27 (9 3y 110 1) 1l s lg) 307 4y 3(.8 »)

T 3(9 9 405 5) 5( 6 3) 5(7 |1y it 2 g 40 .3 ¢)
T 4 4y ¢t 5 2) 308 ¢y .. 5y i S22 5) iu3  3y-
o6l 4 1) 300 6 40 4) 2 2y 403 2) 3t e 3y

b o . i =

- o 2 2 2 g 0 0 o0 9 09 ~
12 gy 8 3y 6 g) 07 4y 2t 8 2y <l 5 5y
6 2 2t 7 1) it 2 g 20 3 ) 504 4 305 2y
40 &6 gy LT 2{( 2 &) 503 3y 3 & 3 300 g) R
20 % 4) 502 2y 163 o) it 3 01 ) 202 3) 7
| ' =
: 22 1 1 7% o 2 0 ¢ - !
09 3y Mo 1) 2.7 4y (8 2 1ts y) 64 7y
3(. 5 5y 5(. 6 2) 407 1) 33 ) 50 ¢ 4 {5 2y ¢
30 6 gy ‘0.0 9 21 7y &y 2 5) 8( 3 3 o€ & 1)
(0 &) 5( 1 4) & 2 2y 30 3 gy 3C 5. 3 36171y %
PR TUE T S T S 0 9 -
8 2y {5 5) 1t 6 73 207 0 103 ) 3( 4 )z
2t 5 2) 20 ¢ ¢ NN 2L 2 5 4035 3 34 1)
2 ey CE O A 402 2 o 3 20 1 1¢ 7)
< L3 K S R
s o) 1 2 53 I{ 2 3 Itz 2y e 3)
: 3 0 5 9 g 9 9 0 3
His o3y 113 4) e ) iy 207 35 302z 3
Hiz o o) 29 g 4020 4 6{ix z) 22 ) 3. 7 7y
6( 8 =) 16¢ s 3 Tis 1) 35 g5 Lo ) -2l 7 4
28 2, €{ 9 ) 3( 3 9 6( 4 7) T4 5 3 ST0 8 3y
s07 0y - 1 1g) 5( 2 g 20 03 g P70 4 4 -7 5
s o) 2{-9 g) 70107 L3002 5 ST ) “al 4 7
o g oL A Lt 2 2 6 3 ) Sty 35 4 )
NS i
S 2 1 0 5oy o2y :
s 1) 1013 4) 2014 2 U5 ) 2(:s . 5) SNz 3
Hiz 1 2 5 g) 8(l0 4 S S 422 ) 4 7 7
e o 1TC 9 3) 4(in o “( 35 g "3( & g 2a( 7 4
e oy 11( 5 @) 30 3 g la( a7 27( 5 5 350 ¢ 3y
M7 1) 20 Y @) 9 2 g) ca( 3 4) 270 4 4 3L sz
e g 40 G 9) 40 1 7) 30( 2 s 370 3y L7 4 I
?:0 &) 240 1 4) 25 2 2) 103 ) a0 3 TN )
T3y .



RN o &
2(12

. 8l &

L15¢

23

- 21

-1

[P TRENT RN

O B R N DT
k20 7 o 4) St 8 2) - 74
:

% 1504_1) . 400 6) 144

(5

W

{
(
{
(
(

2

3

>
{

(RS I
AN
L
o
—_—
(3%}

Tits o) iz aytgg

T I- 3 . T G N § RN X
=22l005 0 2) T e 6 @) L g

O wpp o

WNWWwn

0‘0‘0‘.

1~

3)

-

Q)
6)

=

-

o)

(@]

'”a;iﬁhéhbbiBLE}REbnééé&fofﬁqsfé#]éUkéi'Ecwriiﬂéo




CATE

6(14-

G(g T

160 7
38 ¢
a7¢
26(
22¢
44

PN O

1(18
1019
17(310

S pd o}

53 R

””:gzig
BRRTH

L9010 -

2)_Nﬁf‘

81} -

1)
6) .

7)
8)
1)
Z2)

C)
7)

1(ié6
9(12
8(12

v

1

2(
6
10
4¢(

—0r N b

”"F—,_!’) E

-'" T ‘ 2( "c‘:" =

1
4
1
1
ES

6
2
2
4
2
0
&
G
8

N W o

4)
1)
9)
8)
9)
8)
7)

2)

12¢
20¢(
32¢(
.. 94(
- 62(
230 3

NWPHo~Nw

0 0

2)
3)
7)
6)

- 7)

6)
5)
0)

2(15
9( 9
26( 8
52( 7
60( 5

77 ( "',4.'. T
76(.3
- ..22( 0

&)
8)
7)
6)
7)
8)
7)
2)

&)
5)
4)
)
6)

=

-

0)

7)
4)
’2) .

- 2)

3)
2)

i)

Y



(ii)
| APPENDIX-B
“REDUCTION OF U(10) = SU(3) CHAIN

The reduction of all possible ?artitions (not more than four
columns) of U(10) to IR 9f SU(3) are tabulated. We give complete
details dptd N=20 (N = é’ji- ). For N 720, the reductions can be
obtained from the presegé,tabulations by prrticle-~hole relation-
ship (see eqn.5.C). In the tables the U(10) partition
[f1 » fo=== 4 £, is printed out and below this the reductions are

listed out. For example,

1. 1111000000 ' U(10) Partition, usually written as

[f1 Tp,Eq. . ,f101
2. 1(52) 1(33) 1(06) The number inside the prenthesisg

_ - = - indicate the ( AM) of the IR of SU(3).
| Always a space is inserted bétween
A o M. The number outside the paren-
thesis indicates the number of times
that é given SU(3) representation

occurs in a partition of U(10).

]
|
|
|
!
|
i

THE LIBRARY )
PHYSICAL RESEARCH LAB

:IAVRANGPURA AHMEDABAD"
| INDIA

!

RATORY
=~30009




%””S(lzf”

0)
1t 4.10).
_-_..;2‘ X f—. 2
301

= . 2{12

1{12

2( 7
87
I ¢
3T s
20( 4
13( 1

11)
iG)

IR

3)

4)

| .4_. 11 170 0 0 g g :
111 5) L1123y . 22013, 1) 10 9 s
S3(12 o) TZ( T.7) 508 s5) L2409 3)
ST 6 €6) 127 4) - 15( 8§ 2) 3¢ 97
Lel 5 5)  20( ¢ 3) - 1507 1) 1( 1 10)
24( & &) T 21( 5 32) L1306 D) Sl 0.9y
2403 3) 17 4 3 9C 0 6) 150 L &)
et-0 3) U011y 20 0. ) ST
. 2.03..2 0.0 0 0 a ¢ o -
12 .4) 77 T(1s 2) (15 o) STy
3(13__1) hl(“B .8} 40 9 6) _8(% )
20 6..9) (.. 1) 15 8 3) 17(:9 3
7¢ 5 8) 164 6 6) 2607 4) 23( 8 2
S &L 3. 9) e 4FETy 30(.5_ 5) 370 6 53)
CLiit oz 8) 274 3.6) 371 4 4) 3705 2)
iel 1°- 7)"' 32(;2ﬂ;5) 37¢( 3 7 3) 270 4T
2z 2 ' 200 .3) . 10¢ 1 i)
I T 000007 S
Mia 2y 1(15 0) 2011 5)_ 3112 3)
40s 76) T a0 fqr. 1oy Iz
18 9_3) 13010 1) 2q 4 _10) (5 8)
27¢ 8 .2)  F13( 9 T0) T T 3™ 9) D160 4 7)
290 7. 1) nwl(ﬂO%lZ)wmn 4 ;WAO) stz 8y
44( 5 Z2) 170 6 9) 300 9 T ie( i o7y
31004 1) 1500 &) 29( 3 _4) 31¢ 2)
1301 1) 2( 0 Q) )
2 2 1 8 0 0 9 9 o9 '
i{i1 5 3012 3) 2013 1) 39 6)
4(:2 Q) i€ 6 9) 507 7)) 13( & 5)
10 4 10) 6( 5 8) L8( 6 &) Z28( 7 &)
oz 1) 6( 3 9) 200 4 7) 26 5 5
4 1 1) L5002 8) 34( 3 6) S2( 4 4)
&( ¢ 9) 21C 1 ) 43( 2 5) 52( 3 3)
33( . 4) 37( 2 2) 15( 2 1) 50y 3)
2 1 1 1 6 ¢ 9 92 »

1(13 1) 1{ 9 &) 3(i0  4) 4{11 2)
&l 8 %) 10f 9  3) 8(10 .) 305 3)
180 5 2) 8{ 9 Q) 3{ 3 9) 204 7)
23( 7 1) 2( 1 10) 9( 2 3) 24( 3 8)
el & Q) 4( 9 9) L5¢( 1 7) 322 5y
L2000 ¢) 27C 1 4) 360 2 2 Y3030 )

2 3 0)

j L 1 1 1 1 0 3 9 o
1( gr ' 5) 1( 9 2) 110 1) il e 5)
20 4 |7) 4( 5 5) 70 6 3) 4¢ 7 1)
9 4 l4) 7( 5 2) 5( 6 9) 1o 9)
100 3 |3) SC 4 1) 3( 0 6) 701 4)
4 Q0 | 3) 4 1 1) 1 0 )

ABLE; IRREDUCIBLE REPRESENTATIDNS OF SU(3) CDNTAINED IN A PARTITIO

N OF U(1D)

4012 = &)
S(i0 1)
Z( 3 g)
5( 2 8)
S{ . 7)
200 2 2)
2(17 " 5)
9{.. 2
13(12 1)
2209 g)
25( 7 1)
13¢ & )
9( 3 )
L O g)
3(13 1)
el 7 7y
Bl ¢ g}
3%( 3 53
50002 6y
344 2 5)
13¢ 3 )
T{. .y 4)
70 5 2)
3d( 8 2)
$o( & 2)
«J3( > 2)
a7{ ¢ )
-5( 2)
("2 0)
.'.J( f: 6)
c+( £ 5)
28( £ 4)
(2 3)
o0 3)
¢
il 7 4)
+( 2 g)
31 T
9(C I 2)



AR o T e EALLLNS Ul JU(3). CUNTAINED IN A PARTITIUN OF " U(.LO

4). 13605 2) T sz 6 °0) 22( g 9) 691 177 7)

L L0 4 1) 44 g g 840 1 4) | g4ar 2 g
10_3)'“jv34( 1 1) ! i0) U Lo T
) i, LT i o :
- ¥ 3 1 l - G 0 0 0 9 0
CLOLI0 2y T 1ie ) 314 5) 415  3)
L6012 @) 11013 g 14{14 2) 5(15 5}
c2xlii 5) Y313z |3) 22(13 3 2( 7 10)
y L35010 0 4) 0 5113 12) 26(12 Q) 20 5 11)
L - 19087 5) " "e1(tg 75 65(19 1) 203 12)
o4l 6 _€) 1270 T |4) 119( 8 2 461 9 )
g; 2803 91 © o2 4 7)) T 44y 5 5) 16306 3)
j0.£2) 220 110y €70 2 _18) 1274 3 8) 173( ¢ &)
16-0) -7 250.0  5) 5L "i34( 2 s 153( 3 3)
%oiﬁ). 96( 1 4) S9( 2 2) 410 3 g) 40( 0 3)
170 R |
o - F - e
FoT e 2 2.2 1 0 0 0 g 9 9
ii7.-2) 1{14.75) 3(15 3) 77 2016 1) 3(12 o)
i 2) 5(15 @) 109 @) 7 a(1g 1) 16(1L sy
ms:i),AM,ml‘;i,iﬁ);%_a;9‘,8 8) 26079 ) 40015 - 4) :
12, 0) . 20.511) " 11(e o1 35071 T 6208 5)  77( e —
10-71) SIT3712) TTII 410) 77 28( 5 g TT06  8)  fing NS N
8.2) _ _44( 9 0)_w_;“l( L13) 82 11) 23303 9)
[5E5) 144" 6753) T Tliteg( 7 JLY T T3¢0 12) S 1s( iTip)
1 6),_ 1550 4 4) 24305 "2y 5506 Q) 21 U 9)
(255)° ©143( 3773) T ggy IS T Iy L0 1 4
ump}uwm§M_ij)”m~§J!’._;L_ .5t a0 a0 M_
T 4 21 17173 ¢ SR =
5 2)  i(ie 1 C1(12 ) 30137 4)  4(ig oy . i
0 7) 7(11° 5) 11(iz 2 913 o) 408 3) 12{ @ i
1 4) 2411 2) 10(12  3) 4( 6 9) ST 7)) 350 € £) H
9 3) 33010 1) 5( 4 1¢) L9( 5 3) 470 6 8) 030 7 4)  F
8 2) 28( ¢ @) 30211 - 173 g 46( & 7) 33( 5 5 3
§ 3) e8( 7 1) 2 0 12) I2C¢ 1 2o 374 = 4y 760 2 ) H
Y.4) 101 5 2y 42{ 6 ) 2000 9) “H( L 7)) 35( z 5) _
:73) T72( & 1 350 ¢ 6) s7( 1 4 720 & 2) 300 2 0y z
1 .3) 29C 1 1) 5( G 0) ' :
- 4 1 1 1 1 1 9 2 35 , =
5 C) (11 s i(12 3 103 ) 09 b)) 2030 4y
L2y 27 1 4( 8 &) 8( 5 3) 4010 L) «{ 5 8) N
b €) 12( 7 4) 10( 8 2) 7€ 9 ) 203 9) ol 4 7 i
5 5) 170 & 2) 140 7 1) i GER 5( & &) 50 3 6) E
b4 23( 5 2) 8( & 0) 20 ) 9y Bl . 7) LT025) &
3) 160 4 1) TG0 g) 160 1 4) L6022 9( I @) i
3 ML 1) 10 )
.3 3 2.0 0 9 9 g g 0
Q) 15 3) 1(:2 &) 1(13  4) 3(1a  2) o g9) -
) 4(11 5) ° 5(12 3) 3(k3 1) 308 8) 5( S @)
4 71 2) 7(.2 Q) 5 1) 3( 6 9) 9¢ 7 7
S 5) i8¢ 973 11020 1) 1(]3 12) 3( 4 .10) 3( 5 3)
&) 220 7 &) 26( 3 2) (9 G 20211 S 3 9)
- h ' . i ( 8') TABL © " HuT 1 Attsem
.




FRREDU
’ CIB i
Lgfw%
. RE{‘J-_"*
REPRESENT
...ENT o
ATI‘w._.
’DNS—‘—“' .
OF SUcal =
ED TN
IN A
A PAR
PART -
TIT'*Q
10N ©
OFE U
Uiio
.LO]

f;34)'2_ |
P L3 9L(; 4 2y T
b 2) - s3le
;wt;f : t . ?Z(_O & s
o 8] o . o 0 9
o 7070 'ql(zgf?"a' S ' il s o
?}5“”8) 11013 el o 5 - 2)

211 s o 30 o 35

JGJEZ; if 3 '12‘14 0 o0 ] 35 2
1570 1o 10s 3 B
0(" ) & 9 2(1 . 2) 4 -

- ‘W~3)”~~14““~8 ﬂ)7“ 2 0] 16

1 4 ( 5 1

i o 7)-~~127 5 2) 2( ii) 14 9
1H7f”“uQ - 2 2 o ¢ 2 .. a6 3 iz ;*( a T
iy THyL = . .2) ”,34(.3' 5) 163: 9 5)....66( 8

- Z - e T ST 0 “ T . P u l e
”(13-';; ) ‘- i—(ll#‘”‘ 4 5 i - 41(_3 . o) 3-73( 6 3; 5( A R
§12 0y B 1015*>5)‘- 2 2 - .. 4) 153¢( 4 ) iuk( 7 -

3(70":—0) ‘.a.(;" .A_(J) ST 1 - : 40 5 ; _8{'_, B
fol 2 3] ‘fiﬁﬂ({é’12)“ S 8 3 2(16 6 0 33( :
H(g”Aéi “44(~—,o)~n.;11( & ) : 6(10 17 '

i 51} _"‘-::1,55‘: .6_’2._5_ a3 o o I 4"*_9)_ _26( - 7)

3.0} s . = 3 St |

o ~—:é( 3)',98(713):8(7 7) -.'26(11 6)
280 5"-3)'fr£ﬂ3( 7 =805 ) '0(7,,,53 74
. 2) 98 '5 — 81 8) & LU ; 8(1,‘1

: - 98l 2) L 21 2 4) N 2
H13 — &1 300 S 77 8 5 : (1
Zﬁa 2) Q*’n!'] 1) _55( 13)" 33( 6 - 5) %3(14
VUn ) T 1) -éé(-é_ 9) "*c( 3 5) R L
e 3 s 42 51 2 6) 53 2.0 (190 5
s 3) ity oo 1 1 Lo 51} ) he( :

oo & a2 L2 173 - h-d 580 2
0 4 3y zs(lg 1; 15112 3) 0 o &) 63 ( :

3 €80 T 0 1z ) S 2 911

3) o 1) 30 2 1c) Sl 4)
20( 4 f) 20 0 il) 2 9¢ 6 5) L4
(11 42( 6 IO 5 ) 4l 2)
', R 35( 0 2) 10 3 ) 107 3) 5(-
23 - g U .-( 5 9} 47 7 ;T( 5

fi C) 504§ 6) ~2d - i) ié( o ) HPA 3 G =
6(; 2) s (] 0) AT 29 3 ( & ?) 3o 6)
5oy E(ll Ot : u; 27t r 63 ( £ 5
L o > 11 ’ so . 8) vl 74 -
o 3 23( 5 :) e 2) L9 9 et s 6 :

3 " = 1 (0 3. = =

, 1 L) 8l é 1) 7: 3 g) ) Q)

g i) (U Q) X ? G; (9 )

;”) 0) Lo &) 2( 3 ¥ f:lo al

(1 7 . - LN 16 2( 2 L) .

iy 4; 2:15' ] 3 3 €1 Z; 5( - 9) zglg ‘)

A o) : ‘7(11 '5’ | 3 g B 8) o = g)

6) i8(ll 2) % L2 0 3 26l ¢ f) 5 3 7

I g 7 ) | 5 & J 21 T 2

T 4; | 17(12 3) 1(12 a9 ' 9 ¢ 3]

o 4 , 1(s 1 _ (3G

» L26¢ a 1; ?(13 .4) Q)

| 3 2 L ].) 3
) 1 13) ‘4
7 3 12 ?( & 2)
? u; 200 g1 a
| .Z( 4 1?’ 5 : g -

D203 1) o 7 3

11 7 )
s el




e
ig(l

25¢(
44 (
€6 {
82 (
8C (
214

[N

HCA IEFS RN S B'e Nio Ve BN & T

%E>cﬁml¢oam

PRSI ST e s 91 \'0.

N st Qg Mnh ot ot e ot

[CE RN FORNE S VRN O SR PV RN SN INY

1)

[~

-

-~

2)

1)
. Q)

6)

Q)

Te(i1 |
__¢5(10

41(

_53( 6'
T ¢3(
e 14(

6(10
18( 9
200 7
EE G
270 3
46l 2
1e( 2

a1

201
T8l
15
47(
Ti(
S5¢
23

1 s

8( 9
1703

2( 1

30
28( 1

LS SRS PNV o e

5)
4)

&)
9)"i“;,“ o 1)
1 l 0 ) N A o . N T .

4)
3)
4)

5)
€)
51
a)

%)

1Q)

G)
4)

“11(12:;

0 9

5)
9{(i1 2)
2020 1)
25( 8 2)
42 6 2)
46( 4 4)
48( 3 3)
150 0 3)

2 1 1 9
212 3)
6(22 )

3{ & 10)
2{ 2 12
i 2 12)
240 6 Q)
28( Q0 6)
5. ¢ Q)

1 1 1
216  4)
6(10 1)

3 32 9)
9( 2 8)
16(!1 T)
,O(‘R 2)

W N

11—

WrHEWwswL o
P PN S e ey e
L NL P~

l)

9)
8)
Si
10}
9)

2(13 1)
20 6 9)
204 L0)
202 11) .
(U 12)
16 6 1y
140 0 5)
200 0)
e g8)
S{ 7 7)
29( 6 )
3 4 73
27( 2 8)
35( L 1)
58( 2 2)
11z )
B( 6 5)
305 5
6L 4 &)
0(3 3)
2 u 3y

331

4 (
18¢(
4o {
ST
S

- 54 (

2if

2(
L7

28
36

EIVE

;,“14(

SR IR T I ]

O

WM WA ) @ W0




T N
TN N

[P =S

2)
4)
2)
2)
2)
%)
7)
.C)
13)
)
2)
1)
i)

-
O WP

1017
5017
1u(1é
9(15
39( .32

~
Nej
-
[
Pt

125¢
87¢
24(
13
754
&4
¢

SoCMN oD

c.

5)
2)
1)
o)
1)
2)
5)
8)
11)
12)
a)
6)
a)

-

1(18
4(.8
3(10
2( 8
4( 6
39(12
Lo4(
152¢
724
49(
304
10Ul

Lol = 20 AN SV A'e (Ve

1Q0)
ii)
22)

Q)

-
-

&)
9)
1Q)

- 9)

4)

1{14
5(Ls
22(12
29(.u

WU oNU o

8)
7)
6)
7)
3)
L)
24)
2)
5)
o)
3)
v

2(15

LtIi{i4

29{13
Sl
704
42 (
Lo
23
194¢(
2L
LES(
35¢(

WO woe

QD w o

"2)

3) ¢ 7

.,A.
BT

e



e
5%*?i7” 5) L ..1(18
%( 180 L LAtz
£ (11 0 8) o 15(12
=51 9 .9) . 26(10
1071000 31 €
(4 13) . i2( S
57010 1) 57 lo( 3
(8. 2) 7 &2( 9
4 7):..7193( S
2 8) 1&7( 3
(1.7).27161C 2
20Z2) AT 3
(21 0) i(18
iz S 2013
11 .8) . 1i(i2
9 9). 26010 .
7.10) 25( 8
4°13) 7 9( 5
0 1) 1( 2
7. 4) Ti06&( 8
( 3 S) 102( 4
¥i6) 651 -2 -
0 <) 72( 1
80.(:17.4) 72( 2
i{i8 2} itis
4(13 7) 11(14
46(12 &) 40013
41(30 7)) 76(11
8{ 8 &) 1i7( 9
90 5 1i) 68( 6
2( 2 ,4) i6( 32
20( 8 2)  127( 9
160 5 B)  436( €
65( 2 6)  464( 4
5¢( 2 5) 395( 3
3 g 99( 0
16 4) 1017
4(16 1) " 2(11
4( 9 .g) 14010
o8 g) 4G6( s
(e 9) 6( 7
Sl 4 o) 71( 5
201 7 3) o .et 2
337 1) 7 0
8¢ 5 z2)  93( ¢
00 4 1) 77( 0
61 1) 16( G
I
|
Hile 4) 1018

3)

3y 7 119 70 2015 ey
9) 4413, 7) ... 9(1& 5) e 13(L5
6) Tizel1lzl 4) T 25(14 .2) T iias N RN
AR _Fm46(ll 5) 5 -3) wj 37(13 1
78) T e6t 9 6) 36(101;4)'" 80(’;;; )
11) L. 380 6 9) 7 7)) 123( 8
12)77731¢ 4 10) 824 5 .8) . 138( &
0 2t 0 151_Mw 501 13) 26( 2 i1}
-~ 5) 2030 6. 3) Fl29( 7 1) 60 0.12)
S 6) . 2041 4 &) L7905 2) 69( 5 D)
S5Y O _175C 3 3) 116! 4 L 57t G- 6)
046l 0 3} 40( 1 1) 60 0 )
% 2.3 0.0 6-0. 0.0 a° :
31 119 1) 111s 6) 2016 4)
1Y 84 5) T 915 3) bla: 1y
&) 20013 4)  i5(14 2) 10(15 Q)
“T) - 23(115) " 38(12 3) 26(137 1)
8) 52( 2 6)  60(10 4) 11 2) .
11). 3006 9) 61t 7 7) 921( 8°.5)
14) 8( 2 12) L 260 4 100 65( 5 g)
2) 509 0Y T 1( oo i5) 4( 1 13)
1) L1440 5 5)  151( 6 3) 95( 7 i)
TE) T 1274 3.6). 71480 4 &) 136( 5 )
)Y ll9C 2 5)  128( 3 31 . 880 &4 1)
2 380 3 Q)= 35( 9 3) 29C 1. 1)
4.3 2 YaTo o0 o0 0
L) 15 )T 416 4) 5(17  2)
5) _ 16(15 3)  13(16 1) LGSV D)
4) 40(14 2) 17015 Q) 208 1.)
5) Si{12 2) 65(32 1) 20 6 12)
&) 1E5(:0  4)  150(11 2) 60{12 0}
9)  153C 7 7)  239( 8 5) 263( 9 3)
12)  65{( 4 1) 163( 5 8) 287( &6 )
g)  iof 1 13) 47( 2 131) 12703 9)
3) 288( 7 i 1700 L2) 8.0 L ivu)
4) 400( 5 2) 159( 5 Q) 75U 9)
3) 2¢6( 4 1) 12209 6) 249( 5 4)
3) g7( L 1 12¢ 3 9)
4 2 1 1 o Q0 U Q
2) (18 Q) 113 7 5{i4  5)
8) 8(12 &) 14013 4) 1Tl 2)
7) 31(11  5) 39(1z  2) 2813 )
&) T4(10  4) 58(11  2) 32(12  u)
7)  110( 8 5) 28( 9 3) 87(L0 1)
g) 138( &6 &) 131( 7 4 T67( 8 2}
11) 63( 3 9) 135( 4 7) 212¢( 5 35)
12) 36( 1 10) L03( 2 8) 139( 3 o)
Q) .._37C 0 9) 113¢ 1 7) 1S4( 2 5)
6) 139( 1 4) 146( 2 2) 56( 3 Q)
S 0) -
4 2 2 0 0 2 0
- 0) 2(14  5) C3{15 3)

(14

IRREDUCIBLE REPRESENTATIONS DF SU3) CONTAINED IN A PARTITIUN OF U(j_o)

4(17
1{i0

2¢

o

0L

S7(
lo2¢
204
o
46 (
+0(
A

it
-

.

[WERRN BRF LIS VS IEUS BUE THE BT )]

8

OO N0 N

WP WO MO0
- uvuv——w\-—w\-ﬂh—o

o) !
il)
12)




4.),..-..7.:.“ e meees o .

DF SU(3) CUNTAINED IN A PARTITION

:%(12 70137 11014 2):f;g"2(1:- Q) 2 9 9)
7(il S) . 23(12 231 1613 1y - 1y 612  3(7 100 o 1a(;
2909 . 6) - 47(10 s4), 38111 2)q~7122(12_"0),,3+~4( 5 11)° '
400 7 7). 68 a-wsl,"f_jéc.s_ 3 52(10. 1) 102z L4
200 4 10)..-45( 5 @) 9L 6 B) 109¢ 7 4 L1060 8 2)
~»2(;t;3)-uﬁ42( 2 1111Wm§1(v3_ 9). 85¢ & 7)) 131¢( s 3)
920771 . T g 12) . 23110y ¢ 700 2 8) 170 3 "%)
30( 5 2) 61 6 o) 2200 9) 7101 7 LL18( 2 s5)
900 4 1) s2( g 6) 83( 1 4) 920 2 2) -7 33¢ 3 2}
L. Lsto o R : :
L S 2 -1 1 70 7g g 0o T
"1(17 2y 2014 5) 3015 3) 3716 i) Sl g)
11(13 . .4) 10014 2) 7(15 Q) 21 9 9) iltio 1)
31012 3)  22(13 1) 4( 7 10) 1508 8) 4109 4
o e2(1X 1 2) 7T 21(12 Ty 4( 5 11) 220 6 9) T55( 7 7)
11209 3)  79(10 1) 43 12) 200 4 3¢) ‘45( s 8)
17307 2 4) 1470 8. 2) . €8( 5 g) 201 13) 170 2 1)
'1130( 4 T) 201¢ 3 ._.5) 2244 6 3) 48 7 1y 3(0 .2)
9402 BT I 37 ) 2390 4 4) 224( 5 2) 81( &6 )
C 1110 1 7) 1990 2 5)  223¢ 3. 3) 154( 4 1) et ¢ s
13902 2) 7 7 3.0). . €40 0 3) g 1) 60y 3
N 1 0 0. 0 9 _
2 . 3(i4 2) Y G ERY
2 _4( 8 g) 10( 5 g)
2 507 7) 33(8 3
i , 4 _ 44( 6 g) 631 7 4
5 0) 3C 2 11y 16( 3 9) 46( & 7} 78( 5 3
64 7 1) - 20 0 12) 1001 10) 36( 2 8) T4( 3 3)
85 Z)  4i( & 0) 3¢ 9 9 45 7) 86( 2 35,
T4 4 1) 34( 3 6) 68( 1 4 72 2 2) 32 3 )
001 1) 5( 0 Q)
AL 1 L1 9 g 9
{12 2) S 6) ille 4) 2(11 2) 308 35) 3( ¢
C3(i0 ) (5 ¢g) 4¢ 6 ¢) 707 4 6 & 2) 5( 9
103 g) 40 4 1) 8( 5 5) 130 65 3) 8C( 7 .) 3( 2
9 3 4) 13( 4 &) 160 5 2) E{ 6 ¢) 200 9) EYE
12 2 5y L7032 3) 12¢ 4 1) 40 3 6) 11( 1 4 11( 2
8( 3 0) 7( ¢ 3) 5¢ 1 1) 10 0)
332 2 1 0 0 0 g g 2
7 2) 4 §) 2015 13) 1l 1) T(lL &) 3(12
(13 4) S(i4  2) 4(15 Q) 2{ 9 9) 6(lu  7) 13(11
5(12 2y 11013 1) 1C 6 12) 3(7 2 12( 8 g) 24( 9
(1 4) il 2) L0 Q) 40 5 11) 13{ & 9) 3z( 7
“9( g 3) 57( 5 3) 37(.0 1 1( 2 14) 4( 3 12) 15¢ 4
370 5 g) 65( & &) 85( 7 4) 71t 8 2) 32( 9 9y 2t 1
00 2 159 23( 32 g) €3( 4 7) 98( 5 5)  103( 6 3) _638( T
5¢ 3 °2) ~9(C 1L 1) S0( 2 8). 89( 3 6) 110( &~ 4) 1356¢( 5
B e ) i7TC 0 9) E2¢ 1 7) 86( 2 5) 99( 3 3) 64 4
%0 8) €10 1 4) 61 2 2) Z8( 3 ) 250 G " 3) 23( }
a0

£
)z
&) @
7)
10)
13)°

i)




1{13
3 g
5( &
4
e 7
89( =
e5( ¢

a.
wn
—~
SN 00 WO

~
w
_—

b,

MQmQMEmoom@

Joor

i

M e s

ThwmNwe -

RIS I SC I SR UV SIS I L]
vyv-—-vuvv

2 9 g
2{11  5)
1411 2)
320 9 3)
57( 7 &)
70 4 7
39 2 8)
C4TC T
c4{ 2 2)
J 0 g
(i3 1)
2( 6 9
12{ 5 8)
~2( 3 9)
3( 1 10)
00 0 9)
57C 1 4)

5012
6(12
24 (1

524
75
T4 (
82 (
23¢(

¢
8 (
27¢

271
37(
58

UJ[\!WU’.(D

NN Ppo o

33
J)
L)
5)
5)
J)

PR

()

LSRN S0 Ve IITIES




14(

'

<l

L ¢

&

L{

3

o~~~
P )

in~ wnN

Y

W w o

QD pphO

<O Ul

A8y 105 g
D - T
L0801
25 114

o) 1
L2
e 7y

7). 13¢

6} '19(_

5) 229

G) 7(

3} 21{

7) of

4) Q

3) &

2} 44

z) 1{(

C) R

4) 4 (

2} 1{

0)

1) 1

) EY

Ef 3¢

2 1. 8¢

e S S IV e
e SR e
Tt Sl et | S

N O
\_-yuuo

S

)

g)

C)

1=

-~

O LW

=]

2 9

2) (9
%) 3( z
9) 5( 1
4) 12¢ 2
0 9

&) 2{ 4
3) 3{ 4
2 2( 1
i J

1 1

o 0

Q) i(6
8) 6(15:‘
9). 12113

<0) . 2111

| R

(S N S

L0

240205

1( 3
ol 3
9€ 2
03
21

Lo

2017
12(16
23(14

A8 (v~

9r

6)

L 5) %
2)

2)

6)
C)

4)

TN



PO Y Y U S

H
du O W

"CONTAINED IN

3(17 Z"““

“q) ;41(14 2) L2115 @) - 207 °13) zd( 8
"7),_1;85(lf““5)_”m 90(12. 3)  59(13 1) 2( 5.
10) .. 730:8 8) T lz2( 9. 6} 142(310 4) = 12411
15) . 10( 4 13);7;133(,5M11)  84( 6 9 144( 7.
2) 124130 1) TR0 16) T sUi2 14D 27( .3
_S)Afhz 7(_§w"§)m_w259(A7'ﬂ4)‘ 204( 8 2) 85( 9
13) 0 540 2 11) 1iSC 3 9). . 210 &4 7) 274( 5°
“1)Aﬁ~“16(m9,12)”mm“§7( 1.10)  143(2 8)  235(3
L2000 84L 6 0) TROBT(0.79) 1340 L TY 0 209( 2
R I & % S SR - wlﬁék;kwuélmhmezgja?__21, L3 O
1) 5( 0..0) © I U R

e LA LD “;J_L;“"._,;“i'ff“;_;J, o
e 4.4 2 L 0 0 0 0 D
4) 1020 22) _© It21 -0y  1(16 7) . -
1) =(14_m§). 9415 6)  15(16 u4),m_ L7(’7
A1) 6032 9) 19013 D7) 36(i4 5) T T as (15
mw-z)_uw‘ﬂu(Lu 10)  33(11 8) . 67(12 6)"m_ 95(13
S0) . oo20:7.13) T3alec11) 48 979 IO (0T T
33 iistizT 1) 20 5 14) 160 6 12) | 58( 7..0)
"6):;~295(10 4) 257(11 2) es(12- o) T 2(3715)°
5 11) - 185{ & 9y 294( 7 T) 411( 8 _5) 4220 9 _
L1€) L L1 2 14) T 490 3 12)  144( .4 10)  -393( 5
7 &) 466(”8_w2)__"187( 9 o;_wm,wqg"o 15)'__,23(_1 13)
LSy 453(44:j7),]" 18( 57.5)  619(°6 3) :394( 7. )
1 .0)  326( 2 _8) 523( 3 &) 636( 4 4)  536( 5
TS) 2100 10T 484( 2 5) ..518( 3 3) . _338( 4
) AJ.WHBQZ(.Z z)A,hizo( ;_mgg_ 125{ 0 3) 11701
: 4 1-1 1 0 0 0.0 0 T
5) (18 3) 1(i19 1) 1(14 8)  2(i5
2) 2(:8 @) (22 9) (13 7) T 11(14
) 2(10 10) 10011 8) 25(12 &) 35(13
C) A g 11) 150 9 %) 37(10  7) 6511 -
L) E{ & 12) i9(C 7 10) 54( 8 8) 96( 9
2) 47¢12 Q) 3( 4 13) 20¢ 5 11)  57( 6
€)  191( 9 3) 122(:0 1) 4( 2 14)  16( 3
8) 215( & &) 259( 7 4) 225( 8 2) g4t 9
11) 108( 3 6) 200( 4 7 290( 5 5)  2394( o
.2) 6:( 1 14) 155( 2 8) 283( 3 6) 317( %
0) 49( 0 9) 149( 1. T) 234( 2 5) 261( 3
&) iezt L &) ie5( 2 2) €40 3 U) _ 61l o0
<) :
33 1 0 9 0 3 0 _
zZ) 1T 5) 3(1e 3) 2{(19 L (14
4) a(17 2) 5(18 Q) 3(12 9) 10(13
) 20016 i) 1( 9 12) 6(1d ¢ 25 (11
4) 59( 14 2) 2i(is ) 107 13) 9( 8 i
7) 113(11 5) 127012 3) 83(13 1) 2( 5
*C) 102¢ 8 8) 173( 9 8) 223(19  4) 187(11
15) 110 4 13)  43( 5 11) 118C 6 9) 221(7
3) C2LL(1Qd 1) i( 1 16} 8( 2 14) 370 3
8) 378( & 6)  445( T 4) 379( 3 2) 143( 9 |
13) 81( 2 11) 168( 3 9)  365( 4 7)  497( 5°
1) 29( ¢ 12) 114( 1 10) 266( 2 8)  433( 3
2) T77C & 0) 98( 0 9) 254( 1 7T) 40L(-2
i) i5:( 3 6) 2650 L 4)  261( 2 2) _105(3

A PARTITION aF U(16)

28l 9°.8)
18t 6 121
44(12 Q)

. L38( 8 _s)
71 % 107

. 3( 0 15:)
273( 6 3y
208( 4 &)
216( 3 3)
33( 6 3)
5(18 3}
5(L8  0)

} 3&(;6 ‘)
84{ l“___ 21
i64(1* = 5)

139( 2 8)
15( & 13)
Z7L(1) 1)

4T5( & 6]
102 2 11)
TUBT( 9L 2)
,;as( 6 0)
179( 2 ..6)
~60 C0)
5{1&8 4)
1s(1s 3)
3s{(1& 2)
(22 2)
129(1.2 4)
izl 7T
29{( &« 1G)
120 1 13}
2320 7 1)
Zo3( £ 2)
1710 ¢ 1)
5.( ¢ 2)
(18  6)
2z2{14 &
‘fa(~2 é)
s>+ S 9)
2 & " 2)
79(.2 0)
3.8( & 3)
Lte2( 4 _0)
3¢ h 1s)
335( & 3)
523( 4 4)
430( = 2)
Lual( D _3)i



2340 7 1007
70 4.13)
213(10°=1)
591( 7 ,4).
%2{ 3 )
142( 1 10)
22 9)
K9( 1 4
117 2)
6(12 &)
712 5)
84(13  4)
-02( 8 5)
26 &)
€3( 3 g)
T o)
B G gy
W7( 1 4
:}(16 4
TEEE I 8)
6l 9 g)
00 7 gy
A & -2)
Q13 1y
R0 7 4
(3 g
601 10
60 a0 gy
930 1 4

9

118 e
LJitiz 1
15(11 o
50 8 11) o
1{ 5 14) ’”7( 6 12y
17201 2) 66(;2 S8 1 3 15)
199 7 7). 285( 8~ 5} ...301( 9 3)
:32¢ 3 12)  97( 4 Lc),;ﬁzlg(.s 8)
L4305 0y 20 @ 15) Tisc 1 13)
481( 5 _5)  assq 6.3)  315( 7 1)
;425(.3m46):‘~=18( A'_4)””jé40(.5 j2)
398( 2 5) a13( 3 3) [285( 4 1)
110 2. 0) 195( 20-3) 102( .1 1)
R - 1.6 0 0 ¢-
1018 ;leﬂ”uﬁ 6l i Ts(1s 4) -
_6013 7))  16(14 5) 22115 3)
3712 . 6) IV ¢ C4) s (14 2)
67(10 70 .5) "137(12 3)
1008 T 8y S906) T T255(10 T 4)
. 328 511) 14;(_6m_9) ,"54( 7T 7
q;5(§2¢;4),4fgé4; 3°12) =119( 4. i
,:08( 8 .2) 202(9 Qg C2( 2 15)
474 4 1) L €81( 5 sy “708( & 3)
353 2 8)  609¢( 3 C6) 7810 4 &)
3620 1 7) TEgaq 2 5) Ts5z2( 3 3)
4G50 2, 2) L2650 3 0) 165( o L3
31 L 1 1 o a9
1013 7) 2(14 5) 4(15 3)
12(13  4) 1i(14 2) 715 - @)
22(12 2) " 24(13 1) SC 7 Lg)
€4(11  2) 23(12 ¢ 6( 5 1)
120( s 2) 79(10 1) 5( 3 12)
179C 7 4) 155( & 2) 57¢ 9 35)
134( & 7) 211 5 s 227( 6 3)
0z 2 a) 154( 3 'g) 250( 4 )
126001 T)e 199( 2 53 236( 3 2)
L47C 2 2)  65( 3 g) 62( 3 3)
2 2 2 1 5 0 3 3
{17 2) 1{:2 7) 3(°4  5)
9(12 ¢) 15(13  4) l6(.4 2)
19¢1c  7) 35(11 5) 42(12 3)
0 & 8) €2( 5 &) 86(13 4)
120 5 11) 1 6 9y 89( 7 7)
1(.2 14) 1LE 3 12y 41( 4 1p)
20i( 8 2) 79C 9 ) it 2 15)
195( 4 7) 278( 5 5)  294( & 3)
143( 2 8) 257( 3 ¢ 3220 4 4)
L8501 7y 260( 2 s) 2B6( 3 3)
1831¢( 2 2) 770 3 Q) 77C 0 3)

80 4 .3)
19 (1w 1)
347( 6 )
TI(C i)
26( ¢ i2)
1730 & 1)
150 0 o)
1400 3

. 617
A7(is 1) i
L2415 gy
L 94113 L)
228(1i
"84(_8 - 35)
279(:5 " §)
X9 L .3)
_4:9( 7 1)
E31{ 5 2)
“-33( “+ .'.)
158( 1 1)
3(6 ;)
4 G 9
3¢ 8 §)
24( 6 9)
24( 4 _y)
3{ L .3
9207 L)
226( 5 )
IES0 4 )
350 & 1)
5(15 3}
7(15 g}
31(%3 1)
79(L.  2)
~400 8 9)
L4 5 g)
TCL 23)
19 (7 L)
280( 8 )
i92( 4 .3
T1( 1

2y

o

- O)

81

e S
'

i
i

i
i

3(18
5(lQ‘~O)
5(;8‘11)
7 &6 12}
93(12 9y
$12¢ 9 23)
“76( 6 &)
38( 2 il})
32( 9 12}
253( & Q)
2Z23{ 0 )
23( - 3
(1
J2(5 7)
40{ G- g)
o3 ( 7 7))
7.4 = g)
80 7 11
T S )
38( & 3
To( &
J( 3 Q
4{.¢ 1)
(8 1)
A 2)
33(12 )
04 G 2
+80( 6 4)
53¢ 2 )
Lad 0 12)
.30 ¢ Q)
37( v &)
J-.:( J}

" m’r.,v.‘m*.m‘.;i&&e:~xiﬁétﬁi=\ﬂi**”ﬁ“"*’5m’ owih



1{16
L2111
5( 9
I
SIeT
_83¢
103(‘
2L
10 (.
€0
t
-1t

[FY]

e

- 1(17
- 9(13
1911
39
- 28¢(
8¢
34
lSG(
s‘;?( -

[ ST IT IV e Re IV

-~

oo Nn oo

4)
g)
S)

ot gt
U o
—

(o
—

11)
22)

€)

Ll

2)
4)
5]

6)

G)

12)

. Q)
5)
_6)
5)

Jd)

oy

1018 0)
7012 €)
12010 71
210 8 8]
2( 4 13)
S4(10 1)
1iSC T 4)
56( 3 9)
312( 1 10)
27C 0 5)
82( 1 4)
2(i4  5)
(14 2)
251z 3)
48(10  4)
540 7 7)
260 4 10)
[0 15)
178(1 6 3)
1est| 4 a)
167() 3 3)
48(/ 0 3)

L)

6t 9 ey T, T gy

~iet 8 5) 2. 32)

4007 T 4)F 87 2)

. 52(_5. 2) 64l 6 -3)

730 474) 7005 17 2)

760 3_ 3) U 55( 4 1)
.1

113 7
8(13 4)
21(11 5)
36( 5§ 6)
100 5 11)
2( 2 149
1¢2( 8 2)
102¢ 4 7)
8l( 2 8)
71 7)
83( 2 2)
i 2 1 1
2(%5  2)
5(15 Q)
16(13 1
49(11 2
E7( 8 £5)
E7( 5 8)
50 1 13)
112¢ 7 1)
171005 2)
114l 4 1)
41( + 1)

i

i

SN« STTUN TR
Sowug '~

Ll N

<o

AINE INA

D

o o
B R N O ¥
' 9) - 9010 7
8)-" 36( 9
9y 54( 7
i0) . 64(5
13) L7¢ 2
. 1) 61 0 i
2 97( 6 ¢
1) 7810 &)
£} 1i(t 0 0)
¢ 3 L s
1 5) 412 3) 3(13
2Y . 5(12 3 2( 6.
LA i W) A1(_5
0y 2( 2 i1y i0(=3
Ay el ai( 2
) X+ N A AT RN
B 50( 1 4 53( 2
¢) o Do
S e
31 T 113 1) L0 68
5) &6 3) 40 7 3
2) S( e "g)” 2t 177
6) E( 4 %) 8( 2
3) =
¢ 2
5) 315 3) 2116
2 205 ) il 8
3 16(i3 ) < 6
4) 40(11  2) 21(12
9) 53( 7 7) 78( 8
12) 29( 4 1) 6J( 5
o) (o 15) o( 1 13)-
5) 148( 6 3) 95¢ 7 1)
&) 940 & 4)  i32( 5 2
5) 1360 3 3) 88( & 1)
C) 3203 3y 30000 1)
70
1) 211 s) 4(12 6)
'.') 3‘ 9 9) .s;(..o 7)
12) 7T Zuld o & 8)
0) 20 4 13) 3( 5 11)
3) 6215 ) s 2 L4
6) 24307 4) Lie( 8 7)
11) 59( 3 9) 120¢ 4 7)
i2) 36( 1 .0D) 84( 2 §)
0) 38(.0 9) S52¢ . 7)
6) 109 1 4) 98( 2 2)
)|

IHE N

1.

AR N

m

wAmMMM’-‘f‘“‘“



. IRREDUCTBL & REPRESENTATIENS OF “s0(3) coiraTRED TN A PARTITIGN 50

=
~ RO
(o

606" 61 "ot
(4 7) 37
3 6Y  s7¢
-2 5)“NAJ63‘_A

[ R UV L I Vs
Pusuvo
w A
N
—
w o
N W
St
ST
O
o~ —
ooo~Noo &
S
[0+]
<
o]
—

300 2o 32601y 2.0 9)
I R e S BESRE TP
8  5) 105 T3y - l(lCV;;)-_;QZ(_é_ﬂé) 307 4
D T G LT 505 .50 8( &6 3 6( 7 1)
306 T2 4y 205 72y bl 6 Ty Ty g 9)
2..5) _ 15¢ 33} 1204 N 11{ & 4)
2 5) et 0 3y 6('15j1)_f'_"1(;pffGY' S
C 3111 1, 11 173
3) 15 3 217z 5 103.3) 7 o(, 1)
=2 3 ) A - R ¥ Lo
"""" o T2 2°2 72771 g o 9 7 -
2) 1t 7) 208 5) ( 3) 2010 )

Vs
L
]
Wro Wwp viey
-\J
Qopast
i
> |
U
-
L
1
' . ! i
[ :
—
s -}.\U‘IO\G)\OO'
N W
e gt
[2Ne’]
— p—,
T Oy
!
\c',."
B S )
(¥¥]
Py
i
e
{

{llil«iz .

3} 3¢

+
b

&) +{
5) 10
o) i5¢

5) 170
u) 54

RN AN

(3]
N

10y 6( 8) 114
7) 13¢(

2) 6(

[¥s] O 1~
- R Y
-~ +
- -
NPy
~
S
(e8]
-

o
—_—
D N oo
IS
V\—‘\JU\A\-‘
o
LDC‘O‘CA\.O\O
Cs
—
FLQ b ) o
N
S
{eed
S
—-
wWNwL W e
= R NN}

W w p
i L

b
i
S

44

5) 30 6 3)
2) N 21
5) 6( + ¢4

W WO
0'

7)

»
A
o~ i
-
QWU
NN
L B
i)

LR R~
S Unm N
\-v\aw
e~
W
_—
LS SN N
=3
L
I}
——

[SERE B FYRETS

ot
L

(&g

»
14
-
bt
F-a
P
<

1( 4 4) ‘( &
20 2 2) 03 )

in

J

S

i
‘h’\’—-

[$¥]

V8

e

~
—~
w

7)




T T % 4400 6 o 0 B¢ SV B ‘:A:*;fi‘
4 0) ”w,,l(zi 3Y. . (18 e) L1019 4 320, 2)
5,_7);¢j',gn17.ﬂ5)u;_]ws(18 3) . 3(19 .. 112 12)
4 8)  8(is ‘60_,5¢;4116-h4);“ “'8(171[2) .. 8us o)
2°7°6)  1e(13 h7)yg'_22014_<5); 25415 3) T oie(is Y P
g 12) 12010 10} |, = 24(11 @g) L LA5(12 6)Y 441z #5(14
i5.0) T 1.6715) a0 7 13y 130 8 Ly 35( 9 261
i1 5) 77012 2y | 47(13 1 ot aie)y 4 5 g AT
710) 70( 8 8). 1g4( 9 g} - 128(10 4) . 9111 . 47(12
3 25) 120 4 73)m;”"38(_5h;;)mw';7¢( 6 9) 1264 153( 8
g .3} L_~91(1a_-1);;;;;1LTQ_L8)gQ 201 16) . 11¢ 31( 3
4 .10) 12405 8) | 189( & &) 1890 T 4) o 1e74 33( 9
T0015) L i1ed 1.13) 45072 11)Y7 103¢( 3 9) .1 159¢( . 223( 5°
6 ,3)'”‘L2 C7._1Y.  24( 1 12)~wj 3501 10) 1254 N 173 2
4 4) . 1852(. 5 2) .. 275( 6 Q) ... 38( 3 9) ii 98( i i49( 2
3 2) 920 4 1Y é50 0 Tg) . 8TU 1 4) " oe5¢ . 310 3 0)
0 2) 0 Zs( i) ;mf12(~o,*gx___ co o
_ B 4“4 3 1 0 0 0 9 a.o L —
12 3) 1022 1) 7 I(:ig 8) 3(19 " 4) 420 72y {21 01
CMIS S) L 4lie  7) L0017 5y iszqaig 3) . 1019 L) 313 0)
- 10(14  8) 24015 &) T135(16  4) 33017 2) . 15487y ” iic 13y 7
Te11 11)  21(32 %)  50(13 7Y . 79(14 3) . 87(15 3y . 58(1& 1)
18 4 L9 9 12) 33010 10) T ‘B3(1: 81 143012 76T 179¢ 13 4) -
156(14  2) 6GL15  0) 2( 6 15)

§ Caie(ys 31 LR207T33) Cas(Ts 11y 1ie( 4 9)
22210 7). 309(11° 5) 2315012 3) 291013 1) T S04 160 13¢5 14y
LS00 & 120  143( 7 10y 287( 8 8) 4z4( g LE sk 2y

166(12° 3) 77T 202 17) 1l 3 15) T 49¢( 4'13)#4§2§6(,5"EI)“‘53¢3( & 9y
M0 77y 7100 8 5) .854C 9 3) 43610 Y601 18) 33 5 14)
S0(.3 12) 294( 4 10) E560 5 g) “la( g 6} "918( 7 4 74.0 3 2
8409 ) 14( 9 15) €80 1 13) L2120.2°11) 4614 3 ) T7TL( & 7y
(5 5)  9e5( & 3y €01C 7 1) 730012) 7 262( 1 13 551( 2 8)
B0 3 &) 98l 4 4 802( 5 z) " 212( o 0 20300 3) 43z 7)
2 5) 7e9( 3 3) o 4S5( 4 1) 27300 6) 7T 470( 1 4 448( z  2)
B8l3 &) 180 ¢ 3) i86( 1 1) 23¢ 3 Q) '

4 2 2 0 0.0 9 o 0
1(1S  4) 2(22  2) 216 7) " 5017 5

i1z &) 6018 3)
5025 ) 1(13 1) T(i4 g8) L3015 6) T 23(16 &, L3027 2)
0(is o) 2017 11) i1(12 9) 29013 7) " 48(i4 5)° 35(15 3
e 1) - 1( 8 la) 40 9 12) 22019 10)  Ts51(3; 3) S97(10 6)
03 4) 11014 2 37(:5 ) 60 7 i3) . 26( 8 11 74( 9 3
WG 7)) zii(i: 5 218(12 3} 143(13 1) 204 1o) 7( 5 .4
#( e 12) G4l T 13)  205( 2 8) 311( % 6)  38i(10 4)  354(1- 2)
N2 gy C&( 3 :18) 29( 4 13) 98( 5 11}  221( ¢ gy 340 7 7)
T8 5)  sia g 3y 325(10 1) LD 28) 401 14 27¢ 2 4y
02 12) 2210 4 13y ATC S B) 619 6 6) 7 g91q 7. %) 578( 3 2,
TSNS S 3 15) 48( 1 13) L+6( 2 1i) 34203 9) 577 . 7)
05 =) 747 ¢ 2)  4e8( 7 1) 200120 1960 1 iu) a0 Z 8)
T3 ¢)  TEe( 4 4)  826( 5 ) 257( o 0} :143( g g 385 ¢ 7)
5( 5 S) 610t 3 3)  ze4( 4 1) 23100 6)  376( ; &4 3740 20 z)
O3 gy ias( ¢ 3 126 1 1) 220 ) Q)
! §
{ Y Xl
! * 4 2 1 1 9 9 3 g a "
l(us' “a2c 2y 1(21 0) 2016 7)) 417 50 7018 3
Sthe 1) 10132 10) 4(14 g) 14(15 6) 21016 -4) T 23(17 3
Nla 0 alli1i) 2(12 9y 30032 7) _ 56(14 5 P



6.
0)
8. 3)
2.9)
)
9y
t i 1)
?izss( 7 4)
20T 4
 T156( 2
L 153( 1
1T6( 2
1(1S  4)
31 g)
C8(12 g)
140310 :0)
(6 153
S6(12  z2)
J78( 8 g)
6( 3 .58)
3020 ¢ 2y
t04( = g)
47( 1 13)
$77¢ 7 1)
fE59( 5 )
LY SR
Yl )
L2y 2
Hie 4
32is s
312 6
8t 9 g
M ¢ 12
22012 T
g 5
(4 19
8( n
8?3('é 12
936( P

- z204
41)mw“293ﬁ
sy v
Y
2)

_250¢(

” N N e e s

_ 4{ S
56015

2184

Vo)
£
(8¢]
. —3
-t
I‘Jbv-‘(»-,jé-fmkp

LT

I
i

.4.(;'
4(i3

22(12
C38(19

S14¢
19(;
4(;

263(

quLnU1mruu1m

72¢

[l S N |

AN e
(S S N TSN
S g gy g gy
B UL -

128013
262{ 9

200 4
3i17(L0
5G4
183

£ 3¢
245({
220

~8(

[a s N B SN0 N

2017

P G ¢
1.5
95(13
123(w¢
78¢(
4(
55824
424(
44
5554

b 2V W)

LIRS SRR Y : BN I €V Y|

12)

.G)hw

2y Latlo ?C) 57(1L
Jp)'mv;_s( 7.12) . 29( 8 11)
-3)183(1370 1) 6 5 14)
6)  4T74(10  4) 412{(11 2)
11y 22790 6 °S) aeg( 7 7)
16)  21( 2 14) 95( 3
4) 166 83772) " 312( 9 Q)
9)  T89( 4 7) 1046{ 5 5)
10) © Ee2(.2 '8) 918( 3
9} _;5350‘1;u?);m 836( 2 5)
4) . Bis( 2 n2) o 225¢ 3..0)
A4 1711 1 o 3 0.
81 2115 ) - 3(76">§)
IS IS U TSR 5).MM_L’(L5]1§)
&) _ .30(13 A) 291014 2)
7Y 57(11 7H) 67¢12  2)
8}  91( g g 120020 4)
11} "89¢ 6" 9) “11e( 7 7)
14) 7170 3 125 57( 4 10)
2).0 8%( 9 ‘g1 9( 1 :3)
5). 303( 6 3) 195( 7 1)
b)) 322( 4 C4)Y T 2780 5 2)
CB) . 275( 3 3) 179¢ 4 1
a) - 760 o . 33 4L L 1)
4.3 3 2 0 o 12 3 0
¢) 1(ie 7y 3017 5)
é) 13(16 4) T5{17  2)
7) 27(14  5) 43(15 3)
8) 74(12  6) 102(13 &)
13) 23( 8 11} 65( 9 9)
i) 1 4 1¢) 6( 5 14)
6) " 341(10 ¢4) 296(1.  2)
12) 93( 5 1:) 2140 6 9)
1) 4( 1 16) 210 2 14)
" 6) 6%6( 7 4) 556( 8 2)
11) 343( 3 9) 588( 4 7)
12) 169( 1 10) 425( 2 8)
J) 1e3( 0 9) 397 1 7
€l Ter( 1 4) 368( 2 2)
Q)
4 2 3 1.1 o o 2 g
5) 3{18 '2) 3(19 1)
2) 7(18 .¢) (1L L)
3) 28(16 1) 20 9 12)
4) g2(14 2) 32(15  g)
7))  190(1i 5) 202(12  3)
L0) 1 1e2( 8 8) 296( 9 &)
15) ¢ 23( 4 13) B8( 5 11}
2) 0 38Z(1G 1) 20 1 _6)
8) E6T( 6 6) 'Te8( 7 4)
13) 151¢ 2 11) 369( 3 q)
1) 59( 0 12) 212¢C 1 1)

105(12:"

5}
84( 9. " 9)
3106 LZ)
;54(12‘ )
683( 5. '.5)
256( & 10)
100 g7isy
1045( 6 3)
1073 ( 44 -
87905 3)
22000 3)
4017 2)
9(i6. 1)
13(15 y)
43(13 1y
135(11 2)
174( 38 5)
127( 5 8)
40( .2 1)
17( 0 12)
1100 s gy~
26{ 0 &)
11( 6 9)
4(i8  3)
418 )
29(16 1)
84{is 2)
1290 7)
28( 6 12)
138d(ie )
3747 1)
81 3 12)
228( 6 )
772¢ 5 5
633( 3 4
638( 2 5
6L 3 Gy
2(i4  8)
5(.lz 9)
22025 .2}
40 7 .3)
235{(13 )
372010 4)
250 o 9)
80 2 .4)
85308 2)
648( 4 7)
LAt - ISR Y

2(18 gy
CR Qv R ¢O)
3( 8 11)
5{ 6-312) -
Fa(12 G
184( 9 '3y °
2i4( & &)
s 3 " 9)
- 63¢ 1 10) i
50( 2 "9}
LTid 4}
3(_, 1)
P S
30 ¢ 12)
23{ .5 )
~8d( £)
3o 7 l”)
27
50l 3 5)
2230 & 19)
9 TE)
Tou( & 3)
75 %( &)

62a( 2 1)
2

3]

3L 5)
sl 7
33(11 8)
~8( 8 i1

4{ 5 ﬂ4)

307(11 - '2)
395C 7 7)

74( | 12)
2rd( ¢ )
8373( ¢ 5)



. ]
Lo U TINTY I'e SRV

- 118¢(

1(18:

{11

e 9

9 7
2{ 4
€9( 10
159¢
L41¢

115¢(

.
s
™
———

QWP oowu U

e

5)

Q)

AR 470( 1.
)

_mﬁ ﬁ'Q? 0 0

4)

0
. 9. 1(14 8) ) 6)
42 gy 14013 7y 29(14 Ts)
2010 10) 32011 8) 67(12 &)
2( .7 13) ”16( 8 1) '55(‘9:_9)
143(13 1) 205 14)  22( 6 i3
40110 4" 349(11~;2).;”137(12
232( 6 9) 434( 7 7) 614( 8 5
180 27 13y~ 80¢( 3 12)_ 232(,4‘
758( 8 2) 3000 9 gy 706 15)
130 4.7y 1gs54 5. 5) ,4063( & 3)
579¢ 2 ) 950( 3  6) 139¢{ 4 g4
565(1 1) 891( 2 5 956( 3. 3)
582( 2  2) 2450 3 9) 223505 3
42 2 1 1 1 g g 0
L 30167 T4y UUa1T 2y _ 2(18
_____ 17415 3) 2{16 1) 3{10 5)
T 48(14 70 T19(15 Q) 50 6 1y1)
124012 3y - 85(13 1) 706 12)
. 245(10 '4) 2i8(11 2 88(1z ()
}...2590 7 1) 387( 8 53 411( 5 3
I1z5¢ 4 1) - 292( 5 g) 494( 6 4)
2( 0 15) 21( 1 13) 93¢C 2 .:)
152¢ & 3y 4871 7 ) 34( G .z}
825( 4 4 T36( 5 2) 278( & )
716( 3 3 478( 4 1) 2471 o a)
183( 0 1) L7801 1y 250 0 yy
S S L 5
i 1 (1 39y 2 iz )
1{ 5 9) T T 13(i  5)
(8 @) 26( 9 4 38(150 4
i4( & 9) 3607 7 65( 3 3)
M 4 10) 43( 5  3) 84( 6 4)
01 12) L1002 1) 380 5 3
GTC T ) 403 .2 230 2 Ly
“ba( 5 ) 52( 5 Q) 27( U g9)
Li70 4 1) 54 3 g) LG L 4
460 1 1) S O
22 2 2 9 g 5 J
1(13 7y 2(14 5) 3(15  3)
812 &) 913 4) 13 (:4 il
14(1¢ 7)) 25(.. 5 291z 3)
28( 8 @) 43( 9 p) 66(1C 4)
L1205 11) 330 6 9)  g9¢ 7 7)
L3002 14y 11( 3 .2) 40( 4 L 4)
148( 8 ) 48( 9 1) 7( 1 .3)
2021 5 s5) 223( &  3) j‘ 7 L)
L85( 3 ) 2421( 4 4 5 2)
180( 2 s5) 203( 3 3) ,131( 1)

467( <

[5(15

2)

o)
oy

31

_182?

303
632¢ 9 =
486(75:'8)

47(.1 13)
675(:7"2)
959¢( & Z)
626('4'f1)
<23( = 1

1{12 9)

<3017 8)
24{ ¢ g9,
35¢C 7 13

7( & 23)
473(&.0 -\.)
813( 7 4
255( 3 9)
L33( I 15)
la2¢ g9}
55 4 )

6(13 4}
«8{(iZ2 =
Jd(l; )
T4( g 13y
-8 T &)
ENTEE
28( 2 @)
eI § . 71
1.l 2 2y

3(i6 '

Z(Z5 Q)
<u(iz2 )
Sulls 2)
<Jul 8 9)
sd{ £ g)
ST 2 %)
40 & 2)
87( 5 )
79( - )



mvdnnbznh{u1m _

(14
5(14

12¢

i3

“4(12
52(1¢

Ip‘f(
x[?(

134

W wwm e

1 b= ) -
S

4)
20)
11)
12)

Q1

3)

6)

S)
Q)
9)

L.123¢
LTS
. 208t

T24(

649(

Y EC(

o115
12(14w‘
~50(13

107(11

> 85¢

658¢

(Ul\ibJU’l\.DUJO\kD

189¢

i{1s
3{15
2(
2
2(

46(

178¢(
169¢(
48¢(

WP OWU -

1(18
a(1it
€€ 9
9( 7
20 4
€9(1Q
159¢
Lalq
1l1ls(

RN Py

L15¢C 1.

5)

a1

3)
0)
10)
11)
12)

3)
8)
S)

13) . .

13)

2
3€16 7 4)
17{15 13)
48(14 " 2)

144(12 2)

S 245(10 . 4)
ﬁ; 459( 7.7
) 1z25¢ 4 10)“

2{ 0 15)

752( 6 3)
825( 4 4}
7160 3 3y
183( 0 13)
21 1

(i6 1)
1{ 5 9)
Li{ 8 @)
14( & 9)
4 4 1)
~{ 1 12

ETO T 1)
~&4( 5 2)
1i7( 4 1)
46( 1 1)
< 2 2 2

1(13 7)
8(L2 &)
14(1¢ 7}
28( 8 @)
120 5 11)
30 2 14)

148( 8 2)
2021 5 5y
L8E( 3 )
18o¢ 2 5)

-

PRI

-—

(O3 3N (%)
(SN N o IR It
o~ e~ A -~

[ERIS

o
O PP

-

T ey

-

Mo N oo

) O O

2y

1)

9y

1)
2

-

8)
13)
=)
2)
i)
L)

8)
7)
5)

3)
1

4

- 2)
J)

)

5)
4)
5)
6)
9)
L 2)
3)
3)
4)
3)

2(18 3
{10 .5
5( 8 1.
7(6 12
88{iz ¢
411( 5 3
494( 6 5)
93( 2 1)
3405 22)
278( ¢ ;
2470 o '3)
25( 0 gy
iz g)
L3(1:  s5)
38(15 4
65( 8 '35y
B4( &6 4)
38¢( 5 7
FX GRS
27 u 9
1.0 4 %)
]
3(l5 3)
120 4y
29(12 3)
66 (1G 4)
69( 7 79
40‘ 4 J.J)
71 .3)
z F( 7 %)
88 ( 5 2)
1314 )

1{12

~3(37
24( ¢
35¢ 7
7 <

273(x0 ;

513( 7
25G6( =3
i53¢( :
lgag{
*55(

6(13
«8(%z
38(1
T4

« a8
U
26 (
o4

L.d(: 2

s <3 Q. -

3(1is6

2
cu{}
IVE I e
«dul
au{
a7
~ 4
87 (
T9¢(

J

)OO Cypoun

9)
8)

12)

23)

T4y
9)

15)
9)

4)



STTEY

1(11
i(i2
9{ &
23( §
35( &
40( 3
12¢ =
109
20 4
0

por

‘,J

) =~ P~
C) b o P} g de3 fet o
WSO OW U@ W,

P~ e e e P e e e
r

LG2¢(

(22

-

L1)

136(

1012
3 7
17¢ 7
28( &
36( 5
Z8( 4
13( 1
(3
s
20 1
LT
el g
(s
(02
§3( g
23 4
5¢ i
59( 7
7( 5
SO( 4
70 .

.

. CONTAINED IN A PARTITION OF. U3}
2) T46(°3 0) A7( 0 31 500 1 1) . 12( 5 %
e 1 v 0 0_0 0o i
- 5)  4015-.3) 7 318 %) z
e k2014 0 2) 0 8(15 0) - 18 L1}
- 40(12° 3) 77729013 LY 1(-6 12)
86019 4)» 83011 2)° 29012 0)
10007 7) 15108 BY T ie7( 9.73y
L2460 430) 1200 5 8)  203( 6  a)
o S100.15)  TTrs1.33)7 38z 11)-
..338( & 3) 2220 .7 1) 13( 0 12)
3800 4 "4) 73380 5.72)7 128( 6 )
.348( 3 3) 2320 4 1) 1iTL 0 6
S .S5¢ 00 2y 891 1) 12{ U -0}
42 2 1 1 t.1r 93 0 2
C oL BL13 CAY U aqre 2) T 115 9y e,
5) ....12(12 3) 1013 1) D G A B
29(11 "2) 15012 .0) 20 5711y 7 -y
S 690 9 3) 1 s6(10 1) 105 12) L0
11007 4) 1660 8 2) 3809 9) I3
860 4 7)) 145( 5 5) i59( & 3) By
72 27 8) 136( 3 ) 192( ¢ 4} =
.80 1 7) i151( 2 B)  182( 3 3) i
128( 2 2) 49( 3 0) 480 6. 3) -

4 z L 1 1 1 1 1 g 9 TTE
3) 1(13 1) 2( 9 6) 3{10  4) 4017 _ 23
7) 6( 8 5 100 9 3) 7(i0 1 3( 5 8)
4) i7¢ 8 2) gt 9 ) 303 9y 1ot & 7]
3) 22( 7 1) 20 1 1) g{ 2 8) 22( 3 61|
2 IS5 6 Q) 3 9) 0L 7) 29¢ z 35)
1) 2090 €) 26 1 &) 300 2 &) 302 9Y
1) 2 0 D) +

£

4 1 1 1 1 1 1 1 3 E:
) 165 5)y - il & 3) 2( 7 1) e 2 6l
2 2t 6 ) (2 8 2( 3 3) 20 5 L)
&) 3¢ 2 2) (3 1( 5 3) e 1 1)

2 02 2 32 ¢ 0 9 3 92 9 3
2 1(23 7 iis  5) 3015 3) N GE- S ki
g) 5(12  6) 8(13 4) 6(14  2) 415 ©),
9) 9(i0 7) LT(LL 8) 18(12  3) ia{3 L)
.2 EC 7 10) 18( 3 &) 2209 8)  34(17 4)
) 1({ 3 15) 20 4 13) 1205 11) 22( o
5) sg8( 9 3) 35(10 L) 1{¢ 0 :8) +(
1Q) 48(- 5 8) 740 5 6) 33( 7 ) o8 ( 8
13) 16( 2 L1) 43( 3 9) 680 4 T7) 97( 5~
1) 10C 13 12) 264 1 10) 570 2 3) 90( 3
21 240 6 Q) 19¢ 3 9) 500 . 7) T7( 2
1) 36( D 6) 500 1 4) 52( 2 2) 23( 3
1) 54 Q) |

A Ee A NRELULIDLLE REFRLOERIAILUNG. UF. SU(Z)

" ( 23) TABLE CONTINUED



a6t 9
ﬁMgUS
70t 3
17302
49( 3
i4
5(14
19(12
441¢
50( 7
281 4
20 6
ORI
i85( 4
S6G( 2
49¢(
1(15
2(.5
1{ =
21(12
0 G
lsg( ¢
- 89( 3
b S6( o
52 ¢
18&( 1
1(:3

e
e S

[

mon O N

1

PO W [a S Y]

0)

2
O
3
2

4)

.

— o W far s S e

G N it

. Do em e e —_ I A, O A .
[RREDUCIBLE REPRESENTATICONS.OF SU(3) . CONTAINED

IN ATPARTITION O

3 303 271 90.050.00:0 e LEE LSRR
117 2) 2413 7). 4014 5) 5{15 _3) 4(16 1)
5(1i 8y 120120 &) 18(13 4) 17(1%- 2) T(i5 . 0y
106 Sy - 27(10  T) A4l 5) 48(1e  3) 3012 1)
s{ &6 12) 200 7 10) &T( 8- 8) 81(.9.76) L03010..4):
A6{12  0) 1{ 3 15) T 4 13) 25( 5 1i) 65( £ 9)
173¢ & - 5) . i80C 9. 3) T11T7(L0. 1)y . 1l itied L5 2 &)l
71C 4 10) 147( 5 8) 230{ 6. 6) _276( T &) 23:l &8 2
2 6 i5) .1l 1.313) © 56( 2 1L) TU1340.3.9) 0 244l & T)
333( 6 3) 21507 1) S 21( 9 12) 830 1.10) . uBTL 2 - 8)
3700 4 ' &) _ 3090 5 2) 12106 0) 7Ol g9y 186l .. T)
3ip( 3 2) _207( 4 1) 109C 0 6) 200 1_ %) 193¢ .2 2)
78( G- 3) 76( 1 -1y 9C 0.0 Dl -
: 3 2 3 » v i 0 O0O_O O ) .
L1(14 5} 2(15 3)  1(16 -~1) .  1{1l::8) ca(12 &) 7
la(i4  2) i(s @ 1( 8 ii 4( 9 9). ol 7))
22(12 3) 1412 1) 1 6 12 6l 7LD . 9(. .8  8)
S0(10  4) 40(11  2) 22(12 0) 2( 4 13} 9( 5 11)
57¢. 7 1) Ce7( 8 5) 9209 .3) 61 ({10:.3) i 2.24)
29( 4 10y  €6St 5 8) 121( 6 6) 14207 _ 4) 30( 8 _2)
1(°0.15)  s(1.13).25C2 11)??““66(?3?‘9)“““123(‘43W71“
9z¢ 6 2) 12007 1) .. 9( 0°12)  39( 1i0) 109l 2 8) |
160 4 &) 179¢ 5 2) T 79C 6..0)  39¢ 0.9) " w030 1 .T7)
9i( 3 3) 125( &4 1) ~ 68C 0 &) 118( 1 4) 124 2 2}
gi¢ o 3) 460 % L) CTroc ooy T T R
3 2 2 2 2 0 Q@ 0 90 0O ‘
(15 3) 1{te 1) 1{11 8) 301z 6) 5(13 &)
2(15  2) 18 1) 3( 6 9 9{1c 7) 14(11  5)
120413 1) i{ 6 12) 6( 7 10) 16{ &8 8) 2i{ 9 6)
3g(i:i  2) aliz 2) 3( 4 .3) 9( 5 ii} z8{ 6 9)
77¢( & 5 79¢ S 3) 53(10 L) i( 2 14) 1o 3 12)
65( 5 8) 104( &6 6) 129¢ 7 4) 106( 8 2) 46( S Q)
el 1 13) za( 2 1) 621 3 9) 12:0 4 - 7) 1a3( 3 5)
126 7 1) 7( 0 12) 39( 1 .9) ac¢( 2 8) 1370 3 &)
Te3( 5 2) 00 6 ) 42( 0 9) se( 1 7) L0 2 %),
1a2( 4 1) 54( G 6 108( 1 4) T2 2 e) a5 3 0)
4. o+ L) s{ ¢ 8
3 2 2 2 1 L ¢ 9 G 9
(e 1) (1L 8) 2(12  6) 4433 %) 6(1e  2)
2( 9 9) 9(.0 TI 18(i11 5 2z(12  3) 50132 1)
7( 7 Le) 21( 8 8) 4z 9 6) 57(0 &) 533(11 2)
(4 13) 90 5 11) 31 6 9 70( 7 7) su7( 8 S
77¢.0 L) . 2( 2 14) 11( 3 12) 319( & LU) 33( 5 8)
tac( T &) 1760 8 2) 69( 9 Q) 7¢ 1 13) 30 2 11)
1740 4 T) Z55( 5 5) 265( 6 3) 17307 ) 2+l Q L2)
143( 2, 8) 248( 2 6) 312( 4 &) 268( 5 2) tuol 6 ©)
183( 1 T) 281( 2 5) 282( 3 3) 188( 4 1) L3l 2 6)
L84l 20 2) 77¢ 3 ) 7400 3) 73( 1 1) L2¢ 0 40) 7
1
! \ :'\
K 3 3 2 1 1 1 1 9 0O 3 -
el 2) 2(10 7)) 4(11, 3) C6(Lz 3) 413 )




3 IRgEDUCIBLE REPRESENTATIDNS OF SU(3) CCNTAINED IN A PARTITION OF U(}Gl

S 50) 40 8 81 ("9 &) 1713 4) 17411 2)
Yoe1l) . 8 6..9), 7.7) . 380 8. 5) - 4209 5)
312) . .9 4 10) _ 5.8) 5606 &) . T9C7T “4)
9. 0) . 1.1 13) . 2 11) 02803 9 68( 4 1)
e 2) 797 L1y Jd-12) . 18 1 Q) 52{( 2 8)
4 4) .1290.5.2) . 6 0. 2200.9) . 66l 1. 7).
3 03) 7 STC 4 1) (0 6) 9301 4) . 9302z 2)
g 3} 400 L 1) 400 Q).
. : : 3.3 .1 1 1 1.1 1 0 9 o .
§.09 6) - :(10 4y 2011 2) O L07 T) 308 5) 4 9__3)
2;3“5 1 205 8) 5067 8) U107 4) - 8('8 z2) sl 90y
. 2 9) &l & Ty _13( 5 5}  i7( 6 -3) 1207 1) 05 10y
2 8) 140 3 6) 2004 4) . 2305720 7(6 L 205 9
1 7 i9C 2 8)  25(3 3)  18( 4 i 706 &) 170 0 4y
2 2) 1wl 3 0) L9t 9 3 - 8l 1) E VIRV D
4 z) Hig 7 2(11 5) 3012 . 3) 3433 L) . i 7 30) ..
3 8) 7¢ 9 6) 12010 4) - l0(ii 2) . 5(iz Q) 2y 5 1i)y
£ S) 16t 7 7))  26( & .5)  29( 9 3 20010 117 - 2( 3 12)
4 20) 24605 8) 4406 6) . 560 T 4) 5008 2)  i7( 9 _0)
1 13) 9C 2 11)  -27C 3 9 . 56( 4 7) 810 5 51 85( 6 3)
7 1) 200:12)  i8( 1 10) T 48( 2 8)  83(3 5) Lu8( 4 &)
5 2 28( ¢ 0) . 181 o 8) 56 1T 93( 2z 5) 2020 3 2)
4 1) . .37C 0 6) . €90 1_4)  T1( 2 2) 2703_0) __«8( 0 32}
- i) 30 ¢y ' : .
3z 2z 2 I 1 1 3 a3 5
L1l 8} iz 3) 1(13 1) {8 8) 409 o) , 8(i7 &)
511 2) 3012 9) 3 8 9 7T T 16( 8 5 22( ¢ 3)
3 o) 1( 3 12) 4(- 4 10) LS5 8) 0 30( 6 o) 4l 7 4)
B2 2) 1S S Q) 4( 2 11i) 603 9) 38( 4 7) 62( 3 3)
Bl s 3) c6( 7 1) 2¢ 0 12) 110 1 19) 33( 2 8} o7( 3 &)
¥4 4) B0( 5 2 3%{ 6 ¢ a0 9) 43{ 1 7) 790 2 5)
B2 z2) ezl 4 1) 3100 6) 52( 1 4) 65( 2 2) °  23( 3 0)
Bero o3y 27 1 1) 5 4 Q)
32 21 1 1 1 1 9 ¢
Hi) 4 “(h2 0 9) W7Tmn 2 3 5) 4( 9 «3) 3L 1)
s g et & 6) 9{ 7 4) i 8 2 3¢9 Q) 2 2 9)
Sta 7y 16( S5 5) 210 6 3) 15( 7 1) 1O 1 10) 7 2 3)
103 ¢ 20( 4 4) 26 5 2) 14( 6 0) 3C 0 9) 27
NIEPEED 34( 3 2) 25( 4 1) 00 6) 23C 1 %) <8t 2 2)
<03 gy 11( ¢ 3) 121 1) 3( 9 0) ’
3 2 L1 1 1 1 9
z(7 4) g 2) 1( 3 5) 205 3) 207 L) it 3 6)
L4 4) a( 8 2) 2( 6 Q) CL7) 3( 2 3) 5( 3 3)
Le 1) LN &) 40 L 4) 5(2 2) 203 ) 2~ 3) -
b1 ,
: RN N A LoLo1
i( 6 Q) oz 2)



REDUCIBLE REPRESENTATIGNS OF S313) -

CONTAINED TN A PARTITioN GF tie

2 2 27 | 5
SRR S ST | B ¥ °10) -1 i( 5 g 3( 6 &)
20 3 . 9) " 30 4 77T 505 '5) 6 6 S 32y
o o1 1 1) 5( 2 8) L7035 16 4 4y
SU6 8y 7 ira o) UL T 7025 9( 2 3)°
601 4) 8( 2 2) 203 g) 2t 0 3)
Y G) ; - ' | : . R
o . ] -
222 2 11 g g4 g o .
1o 1) 205 8 2067 507 4)°
102 11) 203 9) 64 7y 8( 5 53~
2{ 1 10) . 5( 2 8) 1203 ) 13 4 4) "
400 9y BC1 Ty sz s, 16¢ 3 3)
13 17 4y 1002 2) G703 g 700 2y
e . ; .
2.2 "1 1 gy -
2l 8 °2) a2t 4 7 3( 5 5 4( 5 }
20.2..8) "3 g 8( & 4) 7 35 2)
3L 7Y g2 s 9 3 3 7( ¢ 1)
8B 2.2V 7733 g 40 G0 3) G 1)
2.,.2.__.,,lw_.l.‘l‘._,,l I —_— .
L0 TaTTETS 5 5 16 ) 2L 2 5
2014 T 22 2) 203 gy PAGEEE S
22 11 1 1 1 1 1 1
s 1) o 3)
“ 4 4 1 g o 0 2 3 o
z3 z2) (20 s5) 2021 3) ° "rrq22 i 117 3) 3(28 &)
6(13 4 522 2) “21 0) T 1(14 11 3(15 9 olle 7)
15(17 5 17018 2) 12019 "1) 7 2q12 12) 7(13 Lg) S3(ie @)
[is ¢ 4i(16  4) 0017 2) T is(13 ) LS 15) 31 2)
13011 11) 34012 g) 64013 7) " 7 8514 3) 93(15 3) 53(16 )
508 4 L8 5 12) 50010 100  104(1r g3 F5E0Z ) iga(iz o4
45014 2 z{15 Q) U5 1T 0 6( 6 15 23( 7 .3) 63( 5 1)
W3 g g 232016 7)  302(11 ) 29112 3)  180(13 1) il gy
304 ,g) 23( 5 14) 730 6 12) “1e6( 7 10) 296( 8 8) fed( S )
8010 4)  374¢4: 2)  127(12 Q) 402 17)  29¢ 3 .35 °5( 4 3
68( = 11 324( 6 9) 23507 7)° 621( 3 5 587(9 3)  3357(1~ 1)
200 g LI L 16) 47( 2 14) 13703 12)  295( 4 _3) 5.2( 5 gy
B¢ ¢ ¢ TELL T 4) sog( g gy 235( 9 Q) L1800 150 75( - .3
980 2 11 *22( 3 9)  ¢52( & 7 8G9( 5 5)  762(¢6 3y 404( T )
g i2)  zasg LL0) 4ea 2 8)  g37( 3 5 - 5704 %) 5 5( 5 2
006 o) 173 o S} 283( 1 7y 269¢ 2 5)  s81( 3 3V B05( 4 )
Mo 6) 383 V3240 2 2) ' 140( 3 O 1s4to 3 17 i
¥lo 0y k :
L) ! 1
i 4 3 2 0 0 0 0 g g9 |
U2y 5 121 3) 1(22 1) 17 8) 3018 6) " iia -




?Uéé(

10)  .53(11

13) 28§

1)y . ets

S 4) . 405{1L
6 G)... 522( T

2 L&) 1010 3

g 2) - 3i6( 9

4 7)) _1140( 5

2 &) Love( 3.
vy 92502
2 2) .243( 3.

115 €) S 1(1e

i4 5) C&(1i5

4. 2 6{ 18
41(12 2 26(13
(10 4) EE{11

7 M 1ié( 8

5 8) 138( ¢

1 13) 28l 2

7 1) 606

5 2) 738( 6
471 E51 0
1) _T7C0
1(18 ¢€) 1(20
1(.3 10) 5(i4
201 17) 11(12

8 14) 5( S

% 2) 24(15
1:2¢22 1) LaT(.
I 5 14) IE( ¢
209(11 2) g9(:2
185( 5 ¢) 292¢ 7

. 6( 1 1%5) 26( 2
L4927 4) 402( 8
272( 3 9 438( 4
155( 1 10) 323( 2
2.0 ¢ 5) 28z .
W L) 251 2
101 4) 1(29
1¢(72 19) T4
4(ri 11) 0 leqlz2

1( 8 14) S( g
184 (14 2) 74415
2%1( 7)) 4l
S TTC & 12) 211¢ 7
g249(12 3) 2( 2
877C 7 7) risil &8
3 f 61( 2 14) 208&( 3
~~{292( 8 2) 500( 9
L4044 7)) 8lel &
2 &) 1615( 3

- 593(

T8)UI0T(1Z Te) T UTE20I3 T4 T 122114 Ey
11) 840 9 9) 172110 . 7) 255(11 " 5)
14) 3406 12) T1100°7.140) 7 246078 B)
L 2)‘th68(12 L0y .. 503 1L5) | 33( 4 43)
7). 713¢08 BY 71779 3) _-458(1u S
12)  280( 4 10) S63( 5 . 8) 869( 6 6) .
Q) 9(.0°15) “58( 1.13) - 203( 27iy)
25) 11340 6 3} 715C 7 1) T 75( v 12)
6)  1207( 4 4) 89931 52) 397(7 - 0)
S5), 8860 3 32) | 643( 4 0 8)
SQ) . 2390°0 3) 2270 17 Ve 2k
4 4.1 vo1 Y 1.3 9 9 _
4) 1017 2) . Srisl 0) CI i1z 9)
2) 4(16_ 1)  s(i1 8) 1012 8)
Q) 20 8 1) .80 9.9) 2. Ty
1) 1( 6 12)  10( 7 10) 27( 8 8)
S2) 27120 Q) T 2004 13) UUUTRi( 5 1LY
5) 12209 3)  82(10 1) 100 3 .2)
6) 176( 7. 4)..7150( 8 2} 63( 9 . V)
11). 720 2 9) 1450 4 T) 205( 5 5]}
12} 41 1 10) U101 2--8) 186( 3 6)
L0) . 4600 9) 1i0C 1 7)  i89( 2 5)
€)1 1280 I &) T 1z24(72 2) 77 s8('3 gy
0} ] . .
4 3 3 3 Q0 @ 03 g9 B oo T
2) 2(16 7T) 3(17 5) 4(l8 3)
8) 9(i5 &) 14{1e  4) T LO(LT o)
9) 2032 7) 34(14% 5) 35(15  3)
12) 18(1% 1C) 39(11 8) 68(12 &)
o) 2( & -8) 707 13) 27( 8 i)
5) 153 (12 3) 94 (13 1) {03 23)
12) 20( 7 10) 157¢ 8 8) 228( 9 o6)
3) 2{ 2 :7) 9¢ 3 .5) 34( 4 :3)
7) 378( 2 5) 361( 9 3) 226(iL 1)
14) 78( 3°12) 179¢( 4+ 1) 315¢C 5 3)
2) 148( S Q) 1100 5) 44( L »3)
7) EEl{ 5 5) 533( & 2) 323( 7 L)
8) £31( 3 &) S5G{ 4 &) 439( 5 2)
7) 4:9( z £) 430( 3 3) 274 4 )
2) 102¢ 3 Q) 1020 3 3) 90 L 1)
& 32 3 2 1 0 2 0 2 10
2) 2116 7) 5(17 5) 7(18 3)
R) 18(L3  6) 27016 4) 26(L7 <)
c) . 46(.2  T) 7614 5) 85(i3 3)
12) 37(10 1G) 93(11 8) L65(12 6)
Q) 2( 6 .5) 15¢( 7 12) 59( 8 i.)
5) 425(12 %) 27413 1) 3( 4 -5)
12) 427( 8 8) 558( 9 5) T75(10  4)
i7) 18( 3 15) 79( 4 '3) 236( 5 11}
8) 1132Z2( 9 3) 712(L0 L) (0 1B)
12) £14( 4 10) 964{ 5 8) l4l4{ 6 o)
3 22( 0 15) 1230 1 :3) 3350( 2 Li)
§) 1765( 6 2) 11340 7 L) 142( Q0 ¢2)
€) LBT2( 4 4) 1530( 5 2) 6 )

44 (15 '@
273(12._ 3
399( 9.6

_ii8( 513
3( 176
1033( 7 4
483 37 g

S zdul i Lo
231 6.9
.“6L§( P4
2(13 7

:6{13 &4
T34(1°. E
56( 9 6
37( &€ 9
3i( & 10

Z( 015
2200 6 '3
228( 4 4
205( 3 3
38( 1 3

21019 1.

6{18 O
22(16 L
73(12 4
o.{ 9 92

2{ & 16,
433( \, 4]
88( § -
w718
453( 6 6]
134 2 11
43( 2 L2
L 7o{ & C)
L59¢ - &)
e ™0

5(19 1)
10038 0)
39(l6 1y
2L1(13 4
s4{ @ ¢
L9( 5 T4y
842(11 2|
5:3( & 9
PO L

L337(.7 4,
838( 2 9
49, ( « 19

385( 9



———— i

0 E. IRREDUCIBLE REPRESENTATIDNS OF SU(3) CONTAINED IN A PAR?ITIDN»DF U (L0

5 7y 1441( v ,5).—,:1506(‘.-53' . 3) o 971( 4 1} 544G 6) '939:( 1. &
95(_’ .21 366( 3 Q) .. 36000 3y 337‘;%g4})“;w”$8J;G, 5l .
R 11 h0-0 09 Lo s s
21..8) . 1(17 5) o2l 1) e 8) 5015 4

6. 4) 11017 2) o) 111 1) 7 s5(120 9) 15(13 7

4 5 35015 3) ._lludeQZ(_Q 12) 1119 10 34(1: 8

2 &) . 9z2(12 4)%; -.2)-7_,37(15 Q) 407 13)7 iggsiiy

0 9..9) _122(18 7) 1 5) 195(12 3) 13113 1) 4.5 14

5( 6 12) « 83( 7.10)- 8) :3110.9 6) 7 369(10 4)7 3i4(1%7 3

- 0) 4{ 3 15) 2 240 5 18)  229¢6 9)  4zi(.7.7

8-'5)  584( 9 3) 1 2U1.08) 19 2 14) 7T 82( 37150

A 1) 4T0( 5 8) 6) _.849( 7. 4) 688( 8§ 2) 279( .9 _0;

g.15) 48( 1 .12) 11) L 4I1(.3  9) 72304 7)) 979¢( 57 &

6 2)  6lel T 1) 12) 2410 1 10) 3410 2 8)  883( 3 4]

.4 4) 884( 5 2) 6 0V 2020 0 9) L s524( ;1 73 ~8iol 2 -5;

32 2) 570 4 1) 8 L5500 Y 4)  s528( 2 2) 226( 2 o}

0 2).  2032(C 1 1) ey o e e T TE L R

1017 05) . 1118 3) | 1015 1) e W14 8) U 4015 8) - 6L16. 4
717 2) . 3(18 0) (11 1L)_ .;;4(12 9) 12013 7)Y 21(i4 53
715 2} 1816 1) . -2(79712) 910 10) T 28(11 8) - =5i(12 16}
71013 4) - e3(14 2) 2115 0) 40 T 13) . 17( 8 11) 51(.9 93
99(10.. 7)  349(11 5)  158(127°3) " 1p4(i3 1) ¢ 505 24) " z24( 6123

7 :0) 1550 8 8) 254( 9 ) $302(10 4)  258(11 2) 101{12 g

3 15) 250 4 13) T87(°S I1)77 199C 6 9) "353( 7 7)- 474( 8 5§

S 3) 301010 L) 3( 1 16) 2C0(C 2 14)  79( 3 .2) 2044 4 10)

= 8) 6G5( &6 6)  6S8( T 4)  568( 8 z) 224( J) 8L 0153

- 1 13)  155( 2 11)  362( 3 9) 618( 4 7)  826( 5 5) 897( 6 3)

F 5050 7 1) 59C 0 12) 2130 1 10) 47 ( 2 3) 7460 3 o)  g74( 4 &)
1402 2) zZeI0 6 Q) 1760 0 9)  447( 1 Ty 68560 2 5)  728( 2 3)
O ATS0 4 1) 2640 0 &) 45T( 1 4) 441( 2 2) LBS( 3 ) 183(C 5 3)
167( 1 1) 26( 0 Q) E
42 2 2 1 ' 0 0 40 o -

i(ig 2 1S 1) 134 8) 3(15  ¢) Tlic ) 7T 2)

4(18 ¢) (.2 9 1z(12 7) 25(14 5 31(15 3) 23(16 1)

S 12) C0(L0 10) 31(11 3) 66(72 6) 0(13 &) 35(1i4 2)
233(18  3) il 7 12) »8( 8 11) S8 9) 13utiv 1) zgo(lr s
ZZS(L2 2)  145(:i3 1) 3( 5 14) 25( 6 12) 87(.7 1)  2us( 8 8)

- 23500 3 6) 4&0(1Q 4)  372(11 2)  182(12 7) 3( 3 .5) 270 4 :12)
1020 3 Li) Z2e8( € 9)  497( 7 T 7000 8 5) 71209 3)  459(1Q 1)
; 20 1 7€) 230 2 14) 93( 3 12)  275( & L3) 5720 5 8)  sSuat 6 6F
040 7 4)  .890( 8 2) 343( 5 Q) 8 0 15) 5604 .30  zy9( 2 110

2:50. 3 5) 933 4 7) 12660 5 5) 1274( 6 3 823( 7 1) 78( 9 2]

350 L 7G) 7090 2 8) 11590 3 &) 1400( 4 4) 1165¢( 5 2)  463( 6 )
~2teC 0 ) 698C L T) 11050 2 5) 1187( 2 3) 7810 4 i) 4o.( L &)

o TS0 T 4) T2eC 2 2) 2040 3 Q) 301( 0 3) 284( L ) $2( 0 0)
: PR
: 4 2 2 1 1 7 1 3 ¢ 9 - E
3 (16 4) T 2) 2113 7 5(i6 5 L Ts 3 5d16, 1)
E LO12 19)) (11 8) T6(12 &) 25013 4)  24{14 2) (¥s 0y

3 208 1) 22009 9) 35(10  7) 61(11 5} 70012 3) 5013 1)

K 20 6 121, 19( 7 10) STC 6 8)  112( 9 &) 152010 4)  137(11° 2)

L 5512 ¢ 304 .20 2205110 7506 9) | i65(7 7)  253( 8 =)

g | o ( 29) TABLE CONT INUED




"183(10'f11.;“j 2¢( 2‘14)"”,’9( 3 Lz) 4710) ez
L4270 7 4) 0 369(. 8 2) 1460 9 0) L 13)  sg¢
. 352¢ é-gYJT'Thlech_‘S)' 5460 6. 3y ST T 2z ¢
27G( 2. '8) . 481( 3 L 6) 8150 4 4) T 5.2) - 2124
293( L. :7) .7491( 2 5) " 549( 3 73) 4T T 18T
- 355( .2 21_:W%ﬁ8(,3ﬁhﬂl“:§%4§* 0 3) 143( | L9t
R S R T IR IR TR R -
L1013 4y 2q14 2) L2t 6(12 3)°
BS-TON: TR D i 8(.5 .6)  i5(10 4) " T8z o)
~2(‘7“H7)“m,,76( 8_.5)uvw 310 9 _ 3) a0 0% 10y
2506 6) T a9(.7 T4y 51( 8 C30 2 1197%
2104 7)) 6305 5)  77( 6 Sl 12y
29( 2 8) 600 3 “8) L Tgo( s 360 & 0)-
37017y _72¢ 2" 5)~%_Ma7(_3 29( n &)
€zt 2. 2) . 25(737 o)) L2500 "3 L5005 0y
4 . e, ®.20 2.2 2 1 0 0 010 o , -
ANy a Cl012 7). 2(rs sy Taiis 30T 36 Ty (10 10) 7
3(11  8) (12 6) 13013 4) 11(14 2 L6115 0y 20 8 11)
T8 9) 19¢10 7) 32(11°.5) T 37(12 3) 225013 7 1) 7 ) 3( ¢ i2) °
1407 .1G) 35( & 8)  e5( 9 28) ...82010 4y T75(13 ) 26(12 9)
T a(TE13) 18( 5 11) 7 53 7e Toy T Iaaq T 7Y I14T¢ B-F5) 7. 153¢ e " 3)7
100010 1) 3 2 14) 17¢ 3 12) 2804 10N 12705 8) TZ04( & 6)
25C(.° 72 .4) 2G65¢ 8A'2)'”"86( ST T g 18y —= A0 137 s 2 11) i
(86 2 9)  225( 4 7) T 314( 5 “5) _319( 6 3) 2050 7 1) 170 & 12)
0L 0 177072 e 302 3 T8 TT366( 4 T4) TTII5( 5 %) < ila 4 0)
68 0 S) 1ee(m1~_7)A_ 2010 2 5)  228( 3 3 2170 4 1) “ipa{ o 6)
BS0Le) 2070 2 2) T cat 37 9) S 88( 0 3 8401 7Ly 7T 114 )
L 22 i I
114 =) 1(15 3) Liie 1) 11 8) 4(12 " g) (13 z)
e(14  2) (135 Q) 3( § 9) T0(1) 7) i8(li  5) e3(iz2 3
15(23 1) e L2 5( 7 10) 20( 8 8) 4009 6)  55(25 4
111 2) 2c(12 ) 70 5 11) 2706 5)  b3( 7 7)) 10it & s)
L9 3) 74013 1) it 2 14) 70 3 12) 320 4 u) 30( 3 &)
M0 & &) LBTOT 4)  163( &8 2) 67( 9 ) 4( 1 13) 23( 2 1)
T6( 3 ¢ 138( 4 7)  240( 5 5) 256( 6 3)  168( 7 1) iit o9 12)
O L 5) L300 2 8) 233( 3 6 39204 4) 26405 2)  148( 5 o)
TS G5) o taal i 7) Z45( 2 5) 282( 3 3 188 & L) 13d0( o &)
30 1 4) 1ss( 2 2) 0( 2 9) 76( 0 3) 750 4 X)) we i3( 0 0)
. 2 2 1 1 1 1 ¢ 3 | \
L3 4) 15 Q) (L0 7) 3(LL  5) 4(12  3) 3013 3
2 8 3) 7( 9 &} (10 &) 12(11 2) 3(12 ) 30 6 9)
e 7 7y 22( § = 28( 9 3) 26(10 1) 304 10) L4 = g
e ¢ 5.0 7 4) 44( 8 2) 23( 9 ) 2( 2 1. i3( 2 9)
6 4 - €S( 5 5) 77¢ 6 3) 54( 7 &) 100 12) S8 g
B 2 a) E5( 3 &) 9G( 4 4) 91 5 2) 320 6 U) i s 9)
W7y 7a0 2 5) 96( 3 3) 68( 4 25( & &) 65 ( &)
B2 2y 32 2 Q) 30( 0 3) 29( 1 1) 36 0)
! '
: 2 1 1 % 1 1 1 3 og L ’ o
1y 4 111 2) 1( 8 '5) 2( 9 3) 2(16 1) 20 6
Y74y (8 2) 3( 9 Q) 14T 5 5‘ 518l 3)

z)y

A PARTITION oF

( 30) TABLc CDNTINUEP




;Z(lu 16)

27013

1)

.. 90(10 4)
. 600 6 9)
8( 2 14)
196( 8 2)
L0 4 7)
i74( 2 8)
16201 7)
Lee( 2z 2)

i il i S R N D R

W B U1 O e f 0 M M

7 56¢(

(4 1)
Sy

TI07 13y

2¢
8(
50

1t 5

1li6
416

715
4312

732( -9
110 4

T eotio

181(.

164
78(
T4
-1

11
4011 .

3¢ 8
5

69(11

1.0 7
Z2&(
es(

282¢(

256¢(

241(
=8¢

WN W W Ww

DI 1
~ = DN
—~ s
| S Y
~lwo =N

AN N N

cocopo

'.IRREDUCIBLE REPRCSENTATIDMS OF SUL3)

g) _
21 .2
) i
4 1
2) 3)
o3 1
4) 2)
1) 10)
0) 13)
_3) 1)
9 &) " 4)
13) 11)
1) 16
6) 4)
12y A0

14) 706 12)
2) 34012 o)
7). 145( 8 5)

12) 72( 4 10)
) 2( 0 15)
5) 2740 & 3)
&) 3190 4 4)
5)  260(.3 "3)
0) 58( 0 3)

) 3(14 5)

6) 17(13— 4)
7)) 44(11  5)
1¢) 52( 8 ' 8)
L5) 8( 4 13)
3) 132010 1)
8)  276( & &)
13) 700 2 11)
1) 26( 0 12)
2)  148( & Q)
1) 140( 9 &)
:) 13( 0
3.2 3 1 1
&) 2013 4)
5) (12 3)
6) 30010 4)
7) $3( 8 5)

T e)

r, 3)‘ u.

1l 4
10( &4

501

o)

3014
8(13

620 9

125(11

4) 2)
S &)
1) 0)
¢ 00 3)
o - .
- 9) C2{13 7))
8) 12112 &)
11)  .713( g '9)
4y 70
2) 2612
9) 105( 7
14) 2B 3 ;
2 71t 9.
7 250( 5
8)  231( 3~
S.I) TZ2is( 7o
2) T 59( 3
2]
51 U 4(i5  3)
4 16(14  2)
Ty 37(i1 s5) ¢
10) 45( 8 8)
15) 7 8( 4 13)
3 94{10 1)
3) 205( 6 o)
13) 53( 2 11)
_) 240 G 1e)
2) 198( & )
1) 122( 3 &)
i) 1200 )
5]
3 (s .)
2) geLs )
3) 0 332(13 1)
61 L11(1L g4)
11) 76( 6 9)
16) 70 & L)
4) 269( 3 ()
<) 3010 4 7y
1C) 235( 2 8)
9) 237¢( 7)
4) 247( 2 2)
0 ..
2) 21(15 D)
) Ate 2y
2) =132 w)
3) - 38(l0 1)
{ 21TY TAQ) =

AT T NI ™

CCVTAINED JIN A PARTITION QF U(lD)

e UJ
—

LMy
T R it

3(16 1
3(15 9
39(12  3)F
&87¢( 6).

224( 7 4)
1256( 3 53
76( ° i0)-
58( 7 9)
163 ¢ 4)

2010 10)
3( 8 L1)°
<05 "4
WUl 2)°
143¢ 7 7)
i 2 :
iaal 9
41)( =
384 ( 2
374( 2
1u7( 3
§
2( 5=
371
5( 5 3
i 2




. IRREDUCIBLE REPRESENTATIONS OF SU(3) CONTAINED IN A PARTITION UF
3 12) 234 25 :8) . 85(.6. &1L L1000 7 4) 93¢ 8 1 2¥
0y 2 2°11) 460 3 9) 860 4 T) 134( 5 &
S3)y 0 810 7 )il 0.12)- 270 L 10} - 76( 2 -8) 1i27( 3 6)
4 . 4) . 137C.5 2) - €3( 6.0) 2400 9) 79U L 7) 128( 2 5)
.30 s7C 4 L) o 5900 8) 0 940 1 &) 104tz 2YT T 3B( 3 o0)
3) 38( 1 1 J - R )
S S 1.0.9 0la ' ,
i5 3) (16 L. 3tiz2 e} BlI3 4)  al(ia z)
15 .-0) i 8 ~ 100X 7Y 18{r: B5) 1 2i(12 3)
13 1) 2( 6 23( 8 8) 420 9 5) 56010 %)
(11 2) 2112 CMeU 5 XD T 3806 9) T TS5( 7T 7)
§ 8) 113( g 30 2 14) . 150 3 :2) 47( 4 30)
5 8) 163( & 1650 8 2} 620 9 o) 1 2 15)
1 13) 29( 2 ] S 8) 1860 4 7  257T( 5 5)  zaa( €& 3)
7 1) iel @ 10) - 7 153( 2 _8) 2530 3 5)  309( & &)
5 2) 104( & 9)  159({ 1 7) 254( 2 5) 276( 3 3)
4 1) 10i{ O 4) - 179( 2 2) 73( 3 W) 730 07 °3)
L1 110 0 . o
o C3EZ32 27171 190,006 ,
2 6) 2013 &) ___ 2(14 2) 1(i5 0) 09 9) 3013 7)
10 5) 1x(12 3) 7813 1) T30 T LGy 1108 TB) T ie{ 9. 6)
10 4) (1L 2) 8} U4 13) 5( 5 i.) il &6 9)
7 T) 720 .8 © 3) - 3y . s2(1a 1) 60 3 1z) . 23 & 10)
5 ¢€) 109( 6 6)__ 7 4) 12108 2y 3009 0) 9D TE)
t 13) 23( 2 11) Sy 1320 4 T) 192('5 ») 2u3( & 3
7 1) & Q0 12y 14y 103 2 8) 19:( 3 &) 2420 & 4)
5 2) g2( ¢ 1) — ;) 9)  L2X( 1 7)Y 209¢:Zz 5) - 23z( 2 =
4 1) 76( G 6) 153( L 4) L5102 2) 670 3 Ul 28( 3)
101) 8t ¢ 2y
: 303 2 iL_% i1 L9 9
1(11 5) 1(12 3) °  1(13 1) 1( 3 8) 309 &) ol &)
S(ii  2) . 3(12 Q) - 20 6 9) T T 2308 3 c70 2 3)
Zein ) 2( 4 10y - 10( 5 8) = 23 5 €) 23T &) 330 & z2)
12( ¢ ¢) 2( 2 11) 10( 3 S) 270 % 7) 48( 5 5) sol & 3)
29 7 ) it 0 12) 6( L 10) 23( z 8) 49( 3 ») (el & &)
e5( ¢ 2) 26( &~ Q)  8( ¢ 9) 37) ED( ¢ 3) 7a( 2 3)
520 4 1) 25( 0 6) S3( L 4) 550 2 2) 22¢ 3 W) cel 02
30 1 1) 40 Q Q)
3 2 1 1 i SR A
8 5) SCs 3) 1(i0 1) 207 &) 28 2) s
2 & 7)) 3( 5 5) 6( & 3) 4 7 1) 33 6) . 5( 4 o
T 5 2) (6. 0) 1€ o 9 2¢ LT TCZ05) s 2 3)
(4 1) 2 ) 65( 1 4) 6 2 2) 403 U1 o S
3¢ 1 1)
3.2 2 2 2 2 0 93 ¢ 2 | e !
1(15  9) (11 5) 1{12 3 1(13 1) 7 0] L 87 3)
4090 €) L4l 4) el 2) P05 11) 406 9), s 7 7)
12t 3 35) 14 9 3) -8(10 1) 2( 3 12) 5( 4 10) L3 8 8)
- 2i( &8 &) 20( 7 4) 22 8 2y 1209 Q) 4L ow3) 5( 2 %)
% 15( 3 5) 23004 7) 42( 5 %) 42( &6 3) 2807 )| a0 L2



i0)
9)
4)-
“(11.02)
A 3D
Pl 1..4)
cppl & 1)
2 8l
901 1)
“1(9 6)
*5(18 1)
T8 9  0G)
237 1)
16l 6 0),
170 DL 6.
RELRE R
9 2)
4¢ 5 5)
st 5 2)
4 3 6)
i 0. G)
7 1)
103 1)
9 2)
2 1)
1 110)
20 <)
8( 1 4)
1L 6 &)
4( 6 2)
6( 5 2)
7C 4 1)
4¢°1. 1)
it 5 5)
1 6 G)
a0 4)
IL

e . - i
25( 2 8) T T 48( 37 .6) 153
L3el M 50( 2 - 5) 54
240 2 2) 1703 0 LT
..,.l\.'.‘ ) 1:
. .3 2 202 .2 11
12 32) 1413 1) - 2d
L. 3120 0). 10 05.13) ) &t
U 130160 1) 1{ 3712) 70
29t e 2y a3t 9 0)
TUUETU 5 5) T €9 6.3 4T
71C 3 6) . 96( 4 4) |79
'82( 2.°5).  95( 3 3) 631
253 0) ~ 260 32) |28(
3z o2 o2 1oy
(10 4) 2011 2y | 3¢
104 10) 5( 5 8) ”11(
i 2 11) 6 3 9) | 15¢(
40 1 19)-  14¢ 2 8) | 324
et o 9 220 1 7)o &1y
2&( 1. 4) 28( 2 2) o 1ad
3 2 2 1 1 1 1
6 6) 20 7 &) 3
56 3) 5¢( 7 1) iy
5( 6 Q) 3(1 M 74
el 1 4) e 2 2) 4
2.2 L L . 1
L5 2) 102 32) |
2 2z 2 2 2 2 1
i( 5 8) 20 6 &) 214
2t 3 9) 4 & 7 6(
4 2 8§) 8( 3 &) 9(
e ) 10 2 5) 124
g( 2 2) 4( 3 ) 5(
2 2 2 2 : 1
7 4) 2( 8 2) 1
a( 7 i) 1041 3¢
4 & u) 12 9) 5(
4 ¢ &) 71 4) 9(
e Q)
2 0z 2 2 1 i1
e 2) 107 1) 1(
1 o 9) e 1 7 34
H z 2) 1( 3 ¢} 24

[SUN ST o BE N

i

3

0

W NN oK

Ul Ul O

O N

RS Nl \S IRCE I

3)

2)
8)

5)

a)

4)

-
-

%)
3)

-

3)

3)
3)

T)
2)

4

6)
2)

-

3)

y=t }.—i ) AN
oLl

50(

36¢(
150

35¢(
36
5¢

-

ST O R
O N UT WO o U
P R, Sy gy gy, gy

af
L2¢(
4 (

1

2 (

8(

e~

(SRR V]

NN -
o~ e~

21
4

2 (“

BT Sl <N W oo NE G NV

W uUu-~im

[ %]

< W LY

[ R U A e S ¢ o)

[ST3N AR ST o

R U

2
SAr
Sx)

6]

7)

L)
.42)

D)

'5)

Sy

5]

3)

Y
L9

)
3)

0)

5)

- 3)

31

)
e

3)

=)

-

7]

oy

. 3)

J)

“)
31
~)

-~ JRREDUCIBLE REPRESENTATICNS OF SU(3) CCNTAINED IN A PARTITION QF

i6l
184
RNt

[&¢
L7
34(
21id

24 ( .

294
94(

T(
154
331

a4

36
iTf

o
EA
9(
2(

1{

=1
4
4
4(

1

4
3(
Lol
2(

3(

( 33) TABLE CONTINUED

ISTTae

6)
¢) .

ELI R

4)

5) .
&) -
)

o)

P On 00 W

1 C
O
—

B N e - e R
"
e

7).

LAY
1
1)

AN

3 2}
7T1)
5 J)
T¢)
30)

1 Pt

~

y'"




vﬂé(
639 (
“2(
4\)(
.:-,;3(
leg

o Aan o~y

13 —
G s O

—
-~

" 8)
.S)

“
Tt N et st Mt et

6) i

A1) 1
L 14) 6l{iz
7 2) | 33(i8
S 7Y 175014
4) | T 48( g
ZQ?.L 97(15
8) I .464(10
18) | zZ0( 4
63 . 8%0(10
15) | 156( 4
2) | "ese(1g
. Q) | 1003( s
'1=1T§'171(~1.
3) | 848( 7
4) " 1098( 5
.31 . _656( 4
2y z212( 1
2) 2( 29
4) 7(23
3) 28(18
8) gg( 15
i2) 24(11
1) 207
&) 328( 13
el 1233 ¢
i) 2{ 32
2) 787( 3
7) 42( 3
=) T08U( 9
2) 572( 4
o) 47 ( 2
E)  T442( 4
&) La34( &
5) 1121 3
¢) 262( 0

e b

i e N e T T T

LR el R\ S )N ]

[t AN )
-y
G oo P o
Yo
WO @ETDMNO @O

N

674(
33

B .’.‘2) ..
Q).

5)

12)

Q)
7)

16)

D 4)
13)
1)
8)
13)..
i)
2)
_1)

1)

4
5)
2)

2

o

€)
11}
16)
4)
11)
8]
€)
15}
2)
1C)
1)
)
4)
3)
2)

5)
2)
3)
4)
9)
14)
2)
ii)
18)
. 6)
2 7)

1(19  7) 2(20
~o 9018 6) T 9(19
19016 7) " 7 30(17
18013 10) 7 45(14
2( 9°15) .. 9114
2173015 3)  158(36
120010 10) " T 212¢11
40517y 0 17 s
577011 5) .. 5447112
e4( 5 14 1770 6
673(11. ' 2) . 277012
3640 5 11)  662¢( 6
ST 0.18) 31 i1
1237¢ 6 &)  14n2( 7
428(.2 11)._.7'833( 3
170( 0 12) JAT70( 1
445( 6 -0)7 314¢( .9
408( 0 &)  633( 1
38¢ 0 o) I
4 4 1 0 0 9
2121 3) 2(22
5(21 ) 2(14
i8(:19 1) 1011
68(16 4) 65(17
64(12 9) 111(13
100 8 14) 26( 9
ZEi(Lae  2) 106(15
264( 9 ) 434 (13
220 4 16) 51( 5
B36{12 &) £82(1:
146 ( 4 13) 329¢( 5
£62(20 1) 209
F57( 5 - 8) 312( &%
155( 1 13) 421( 2
874( 7 1) 141( D
1:72( 5 2) 424 5
T34 4 1) 389¢( )
2z8( 1 1) 261 0
4 3 C 2 0 23
Sle21 2) 1(22
12021 ¢) (1%
13019 1) 2(.2
49(17 2) na(13
S7(13 1) 131(24
3%( 9 12) 82(10
86(15 Q) L QA
234( 9 g) 373(1)
120 4 16) 50( 5
124010 4) 576(1L
45( 3 15) 134( 4

) 2022 1)
4) 220 2) 2021 5)
- 5) 32(18 " 3) 2i{1s 1)

F - 8) bTLL5 o) 88(16 4)
130707 32 21.17) 75(12 9)
; x).@ﬁ il 6 18) 30 7 186)
L 8) 3191 sy 345(13 4
150 60t 7 13) i50( 8 11)

3) 7 334137 {2 20y
w2} 356( 7.10) ai3( 8 @)
=) L 20 1.59) 20.2 7))
9)  985¢ 7 _7) 1i75¢( 8 5)
16)1f12L(251Krf"39J( 3 .2)

Al 111708 2y ¢ 398(. S )

9) 2480 457 1511(. 5 5).
,0)__“918( 2 8) 12BJ( 3 ¢)

9) .. 739¢ 1-7).71238( 2 5
ng_Jneoj( 2..2)  z228¢ 3 03
S0 9 o

1) 2(17 - '8) 4(138 &)
11) 5(15 9) 15(16 7)
%) 3{iz :2)° L4{12 10)

2) 20(28  §) i( ¢ .5)

7) 157(14 '5) 155(15  3)
i2) 94 (10 19) “3.(1 8y

3) 205 .7) 3 & "8

7) 541(11L 5) 523(12 3}
L4) 1430 6 12) 3ol 7 "0)

2) 242022 0) U 7 L9)
11) €33 6 9) 950( 7 1)
23) 250 + 18) Y4 { Z _&)

€l L4340 7 4) Li9.( & 2)
11) 8130 3 9) 1257( & 7
“2) 464( 1 1) d38( ~ @)

a) 342( 0 9) 738( . 7)

) 580( 1 4) 6u3( 2 23

2)

a9

2) 217 8) {8 5)
N &(15  9) L3(16 7)
i2) 12013 10) 27(14  8)

0) 09 1i5) 6(1C _3)

5) L30(L5  3) 32(1e 1)
10) 162{11 §) c30(l2 '%8)
19) 35 .7) 4l 6 185)

7) 463l 5) 7 4e4(12 %)
L4) L3106 12)  288( 7 o)

2216002 19) i 2z
3) 302( 5 11) 561( 6 9)



H
5
(%
2

&

{4
3

4

U

T
1

{
o
w
G {

3

{13
{12
(g
(13:

22 1)
16 7)
4 8)
iL11)
2 1¢)
4 Z)
4T
& 12)
2 u)
T 7]
2 14)
g 2)
4

l

?

7) -

&)
1)
2)

(lo!
(g
Hz.
{3l
(1‘

—i pew

‘
UJU'ICJUJU'IO\J-#U)O\
vvs——vvwvyvy

~+335C
114&(
L 953(
2214

- 33561
. 374(

1103

366(

WA WMo W

2(21
421
T29(19

S 1liz(17
o 211(13

66l ¢

219115

938(10
io2(¢ s

L1611l

- 769(
A

1023¢(
1194¢

91

- et

[T

AN oMo~y m

O A D PO ) L)
[

N e~

= NY GO A D) e

L e B N e N e S

™~ W
o™
() e
.~ -

57 g
29574
~8CT7(
15&82¢(

arl(

L Myu v uw o py g

1(1¢6
&( o
25017
735( 14
96( 1
2.0 7
229(13
5€60( g
80( 4
581(10

:'C'OtT(Dh)0~C)m

ey

12)

a)

2
. 6)

5).
na)

“3)
Q)

1)

2)

7)
i2)
J)

1)

14)

2)
11)
18)

6)

131)
12}
Q)
6)

6)

5)
€)
2)
L 2)
3J)
5)

10)
5)

~
1)

5)
&)
5)
Q)

4)
1)
2)
2)
a)
< 3)
1}
6)
13)

1)

*..ro ) i

$34( 97 2)

569(10 1)

RLZUvLOLE. REPRESENTATIONSIOF SU(3). CUNTAINED INA PARTITION OF UTigy

L 1007(
253

2076 is). éel 72
515 4 10)  865( 5 8) 11500 6 p) Le33( 7 <
400.0 15) " 146( 1 z3) L2382 2.0 725 2T
1244076 2) - T54¢( T )y 129C g lz) ¢ Gan(
1251(. 4 4) 7 1000( 5 2). .376(?g'”oif; 300(°
..9300 3 3) " ep2¢ 1) 34300 &) 58. ('i
2200 0 3y 195( 101) 25( ¢ . u)v;
F 4 3 2 1 90 o0 g 3 0 . o )
CoM22 1) Yot 8) .. (18 6) 1)3{15 &)~
1014 11) 4 ! 9) 2.l  7) 35(17 5)
C4(12 12} T 19(i3 10) 534147 8y 99{i5 &) .
46(18‘U0) -~ 1 9 15) 9410 .13)  ay(11 11)
S 202(14 - 5) 312115  3) 202(i6 1} -2l 7 1e)
18510 14) 376(11_ 8) 581(1z o) 652(13 4)
. 3(.5 i 220 6 15) 9107 13) | 262( g8 11}
1216(11 ~5) 1188(12 3) 740(13 1) 3¢ :
C 2120 6 12) 7150 7 10) '1283( & "8) T 1Bz.( '
618(12 O 201 19) 18( 2 17) 99 ¢(
1481( 6 9) 2304( 7 7) 2846( g 5)  2885¢
53¢ 1 16) 22302 14) 646( 3 12) 1412(
26300.7 4) 2858( 8 2) 189209 ) - 8oy
2062( 3 9) 3237( 4 7) 4004( 5 5) 2773¢
1188¢ 1.10) 2363( 2. 8) "3478¢ 3 86) 389a¢
€68( 0 9) 2032( 1 7). 2953( 2 s5) 3539¢
18511 1. 4) "1733( 2 2) = 7060 3 3) 694¢
4 4 3 L7170 5 oGt e
3019 4) " 3(20 2) . 2¢2i 3) 1015 9)
15(18  32) 10019 i) Cidlie 12y 5(13 -0)
47016  4) 45(17 2) 16018 ¢} 2010 73)
76(132 7) 119(14 5) 127(15 3 85(156 1)
66(1G 10) 146(11  g) 241(12 o) £33(313 &)
4( 6 15) 270 7 13) 94( 8 L1) izia( 5 9)
545(12  2) 247(13 1) 5( 4 16) 330 5 14)
S63( 8 8) 840( 3 &) 955{1J " 4) 785(1 2)
26( 3 15) 108( 4 13) 309( 5 L1) 638( & 9)
1235( 5 3) 83C(1 1) 2( 0 18) 150 1 16)
€3L0 4 :0) :1i34( 5 @) L8531 6 o) i844( 7 4
Z28( 1 15) 510 1 13) 456( z ii) 98.( = ¢9)
S3T9C 5 2) 122707 L) L68( U 12) 507( 1 14)
2685( & 4} -g86( 5 2) 64671 6 ° 0) 435( 2 9)
i€41( 3 3)  :1355( 4 ) 592( 0 6) .0.9¢ «)
S o 3 3610 1 1) 5C( G0 0)
4 2 2 2 2 90 a3 a3 9
2(2¢c 2) 1(15 9) 3(16 7)) 707 5)
P12 12) 3(13 L0) 12(i4 g) 23{ .5 &)
14(18 ) 1012 13) 8{1. 11) é3(i2 9)
83(15 3) 54(16 1) (8 L4) 40095 .2)
LE4(L2 &) i88(13 4) L7011 2) 38(.5  0)
65( 8 11) 155( 9 9) 256(L, 1) 3oe¢(l. 5) -
6 4 16) 24( 5 14) 89( &6 [2) 204( 7 10) ¢
€52(1i0 4) 508(12  2) 2L3(22 0y  2( 2 Ty,
226( 5 11) 454( 6 9) 14007 7) “927( 8 5y °
3¢ 0 18) 13( 1 16) 690 2 14) " 195( 2z "2)

R Ry e ey L A AN s

R R

amgvnnzimanus;h
Mo LAY TCT Y I PR



121011

E1¢
55( -

61

89(
31(
55( .

OO ON G O

[N

FORpo W

—

(
{
{
{
(
(
(
(

R VI S

- 8)
2307 12)
325(13
794{ 9
98( 4
3321 O_

&)

i3y
i)

6

11)

12)

. 0)

L 6)

gy

7)

4)
2)

c)

2)

/,

%)
7)

8y

- 7)
2)

€)
3)

.h'C:a s ] sy

e ™
o

[

(rmf.ﬁxowl—ﬁ
B 00 s

I N o ey

Pt st
\n U‘I \‘ Ld

W N e
NN e ey
[ R L
(@ N NI

D W v g
L)

o
-~

WM W

Ui bt
-~
¥ :-J
O 0

G L2)

3) 7116
&)
11) 1s7( 9
16)
4) 758(11
11) €271
16) gy
4). 1533¢
9) 659¢(
10) 1221¢
9)  1125¢
4) C049¢
L4 4 2
- 3) 1(19
o) 1(11
1)
2} 27(15
) lé6(12
8) 286( 9
13) 72(
i) 1(
€) 7174
11) 336¢(
195¢
Q) 163¢
5) 479 ¢(
Q)
4]
5) 2(i5
2) 2(15
) 2¢
g) 3
1) 2(
2 28(
£} 103
&) 116/
£) 1C5¢
C) 27 ¢
23
4) 1
1) 3¢

o Ny
— N S

11014

'.i1237( 7 4)

7)1

)

5) 73
oy

.

x“ﬂ695( 3 .9)
U403 ( L;ZO)
_Mw289( 0 9)
) L6901 1 - 4)
¢ 0 3
115 3)
10(14 3)
8(11'11)
_f: 1t 8 14)
21 7(14‘_2)
 ¥360{13. 7)
~...93¢( s _2)
7287(12> 2)
1052( 7
249( 3.12)
‘ 589( 9
?140( 5  5)
1901 ¢ 3 6}
"_7ﬂ2( 2
L2390 3
L1 0 3
S 2(14 '8):
4{12 9)
20010 oy
20 7 13)
1iz2(12
322(10 4
183( 6 g
14( 2 ~%)
607¢( 3 2)
604¢ 4 7)
462¢ 2 8)
448( 1 7)
479( 2 2)
1 1 1 9
i{le 1)
2( 3 9)
9{ 8 §)
11( 6 g9)
11( 4 1)
2( 1 113)
07T 1)
131(¢( 5 3
204 )
27( 1 1)
9 0 0o g
l(L5 9)

- 8)

»t

CCOoC Py, E

Sy |
L)
)

e
- 2)

7)

- 8)
3)

o)

5)

Lu)
7
5 5)
b))

i5)
3}
4)

3)
7)
b)
7)
d)

L1
i1a)

J)
6)
vl

7)
6)

P

r

~

&

—
LI W W g

4.3.13(
v...."r?(
Cibo |
129z¢-
+830¢
1146¢
S 399¢

3)
) 3)

*T'DNTAINED IN A PARTITIDN"dﬁ'u(iQ

363( 9
I L4u8(
12239¢

717

33(1s

62(13
49(17

| 536(12
- 515

£2H(

R AL I SR Ao I EUNoY]

8({1lé
Z3( 14
381z
53( g
i9( &
«L2{12
“d3( 3
i00( 4
+
837¢(
9;0(

70d(

Loy

3Lz
La(ly
ENE
45( 3
cu{ A

lo(
ofl (

717
YR

Gh
5)

5)

4)

7)

i0)

18y

- -

&)

1E)

-
-

8}

+3)

i)

2)
i

;;)

4)
5)
5}
g)

S2)

5)
20)




ME' JRRECUCIBLE REPRESENTATIONb OF Su(3) CCNTAINED;IN A PARTITION oF Utiﬁj-;
11018 0) 5 110 13) LRIl i) T 241 917 s2q12 TRy
75 . 8i(15 3) 52(16° 1) 308 i4) 1 15( 9 12) 47010 10)
A 162012 6) 1 190(13 %) L 265(14772) 1 61 (35 - il 51775
s , . 25C 7.13) ° __73(”8 ll)Fu;165(¥9; 9) " 279{1a 7) 0 3721 5)
g 233013 1) T 173 18)  TU4 W)U 30¢ 5 14 98l 6 12).
23(;7 - 4098 8) . 586( 9 6) 66410 ' 4) | 527(11 e} eiutiz gy
PIU119) e 2 17y 300 3150 7 98 47313) |7 253(°5 1) 4950 5 9) 7
iﬂ‘ 7.7) 973 8 _5)  gagy 9 3) 572019 iy 2( 0 .18) : '
97002 14) 0 221( 3 12) 4940 4 10) © 855( '3 8) T1i95( & 4)
340 8 2)  384( 9 "0}51:728(,9_15)m4W133('1_13)m.m§64('2‘illw
Hm!741'7’7 1472(. 5 :5) “Z38L(°6 03)" "U856(.77 1) | T38( G.12)
83 2 8) ;300(-3»;6).u1471(h4 .4)__5170(45i‘2) S 48L( 6 )
700 L T) 11220 2 05) 115013 3V T3040 U as00 0 gy
m7('2 20 269t 3 o) ,”466( 9 3)  248(1 1) L2380 u)
ﬁ ) . %2 03 22 0.0 0.9 9 o
;1 4) izl g) | 2(16 7T) L AT 5y 5(18 3) (19 1)
213 10) T el14 8) " 1ie(15 6) 20016 4)  23(17 3 6(18 0)
110 12)  s(i1 1) 1912 997 40033 1) | 64(14 5)  79(15 2y
hTLe L 1) T 2(.8 14) 2079 12) S 37010 i0)  o88(i: &) =39(:2 @)
181013 4) T 146(14  2) L 0815 4) T4 s 15) 0 19( 7 13) 65( 8 11)
?M(“g'méi** 2€z2(10 - 7y *53(11 5) 7357112 3) 227413 ) 4{ 4 26) -
5005 14) 7 83( 6 12) 2110 7 10y 3880 8 8)  587¢( 9 4) 352013 4)
548(117 "2) 7 e 8(;2“'0)”fff‘4(42 i7) 7772303 15) 7 91( 4 1307 239( 5 11)
94l 6_9)  790C 7 7Y 10060 8 5) "964( g 23) 601(i0 i) o8y
401718) U870 271 4) T217¢ 3 12) "7 490( 4 10) 892( 5 gy - 124%2( &6 &)
52 7. 4) 1085( 8 2) 426( 9 9) 2800 15) 128( i 13)  377¢ 2 11).
82(°3 9)Y 1289( & T IEez( 5T 5] T2 4 3 938(7 i) i3¢( ¢ 12177
K50 1 10)  939( z @) 14280 3 6) 1409( 4 A 1326005 2)  4s9( 6 g
%2(0.°9)  851C 1 7) 1z70( 2 3 1299¢ 3 "3) " g35( 4 g, Foa( N &)
MBI L. 4) 7540 2 2)  z26( 3 €Y 22000 3)  zss( . L) 350 2 g
4 3 3 2 1 1 9 2 o &
Hay 2 1(ie 7) 3(17  5) 5(i8 3 4(13 1) L2 tay
6{14 8) 14(15 6) 24(16  4) 2117 2) Ti(es ) it o)
812 9) 43013 7)  72(14 5) 82(15 3) 55(.6 ) 08 "4y
D g 12) 40(10 10) ITLiL 8) © 173(12 8)  215(13 a4 dallhs 7))
215 ¢) 2( 6 15) 1707 13) 6TU 3 3110 L7209 9)  3,4¢- 7)
(11 5)  465(12 3) 298(13 1) 2( 4 16) 2205 L4) J.0 & 2)
U107 S0) su00 8 8)  7ér( o L6y 894013 4y 729, cie{ s D)
22 7 21( 32 15) 950 4 33) - 28405 1i)  g25( s 9 iu330 7 7y
B 8 s5) 1346( 9 3 845(10 1) 1¢ 9 .8) P30 1L :6) vl T L4
PPl312) 638( 4 10) Li88L 5 8) :745( 6 6) :i553( 7 4) L3900 5 I
9 ) 27( 0 15) L5324 1 13) ' 476( 2 1) 1953¢ 3 3)  .7eo( 4 7)
%5 5y 2219( 5 3) 1383( 7 ; =800 3 120 6220 1 1u) U330 3 g
0.3 6) 24000 4 4 1S5i¢ 5 2)  7s86( 5 ¢ “95( u  9) 1234 7)
Y2 =) 1953( 13 2) 12620 4 5) T20 9 6) 1225 . ) L_iel T 7)
503 9) 4730 0 3) 445 1 1) 67( 3 0)
| 4 3 3 1 1 1 1 3 g 3
ig a2 2015 6)  2(16 4) “(LT 2) (18 ) <z ey
iz 7 l4(14 5)  15(i5 3) 12015 % L9 dz) 5.0 .0)
f11 g 35(12 &) E0(13  4) 43(14  2) 21(15 ) 07 3,
Wai) a9 ¢y - 140.0 7)) 109(iL  5) 12z2(3z |3) 79¢13 1)
s gy 13C € 12) 5007 100 :i5( 3 g) 19909 o) 24z(n 4)
1l ) 78(12 Q) 1( 3 15) l4( 4 13) 55('5 QI)' it 5 9)
7 7y 397( @8 514030 9 2)  z261(1n L) 10 i) Ll T 4)
’ ' P o-r\] JO
£




.mrgwtnoﬂg

$ad
38}
—~

e N O L)
D i W R R Y

DR AR IRY 1}

it Nl et gt Nt Vst Nt Nt Swat St

<3

(S IS RV AS U

-
L

e A 8 €A R
—

1500 4 10)

. IRRECUCIBLE REPRESENTATIGNS OF SU{3)TCONTATNED 1H A PARTITION OF UT

a7

3240 5 8) 507U 5 8) b13( 7. 8)
B G LS).“H 29¢ 1 13)  116( 2 1)  28s5( 3 9)
T340 6 3) . 4660 7 1Y UThG( O '12) - 171( 1 10) |
7960 4 4) . €84( 5 2) 6 0) 1540 0 -9)
6870 3 .°3) . _455( 4. 1) 235 0 e) 4390 1 .4)
 1A1ao(.0,;3)ﬂm“1¢¢( Lﬁp;yﬁ;_mzl("a‘ Q) o ‘
4 372 2 21 ¢ 33 o R
S1e19 1) . 1{14  8) . 3(15 &) 6(16 4)
1L 11) - 5(12. 9) 7. T13(i3 °7) 24(14 5)°
.. 30.9°12)  13(10.10) . 35(il _8) 6712 6)
7033015 .0y T s 7.13) 7 25( 8 1i) LLTO( 9 o)
214(3i2 3) | -140€13 1) - 7(.5 14) 36{ 6 12)
26%(° S 6) 440010 4) 0 368(11..2) 145(12 g)
C131t 5 13) . 308( 6 9) __ 538( 7 7) 720( 8 5)
4 1 1¢€) 310 2 14) 1221 2 12). 323¢ & 19}
109GC 7 4) -889{ 8 2) 344 9 D) 12( U0 i5)
5790 3 9) U999( .4 7) 1318( 5 5) 1295( 6 73}
23480 1 10)  T70C 2 8) 1223( 3  6) i436( 4 &)
29300 9) T40(.1.7) 1i44( .2 5) 1212('3 3)
JJ710 1 4y TS 2 2) ) 209( 3.0 307C 0 3)
4,32 ¢ 2 1 : 1 0 0 o0
216 4) —l2417° 2) 7 (18 Og) . 1(iz oy
14{15 3) _lotle 1) 4(1o 18)  16(iz 8)
46(14 2) 77 Tig(is )" il 7 13) 88 iy
123(1:- 5) i24(12 3) 90(13 1) (5 14)
131C 8 8) =~ 2290 S '6) 77 292(1) 4) 250(1i 2)
14( & 13) 64( 5 11) 1750 6 9)  344{ 7 7)
329(1 1) {1 16) 110 2 14) S9( 3 12)-
GEG( & &) 7S3( 7 4) 669( 38 2) 260( 9 J)
143( 2 1) 273( 3 9) 657( 4 T) 974( 5 5)
B4 2 12) 225( 1 18) S61( 2 B) 208( 3 5)
375(. & Q) 203( 2 S) 555( 1 7) 893( 2z 5)
344( 7 &) €26( L 4) 620( 2 2) 256( 3 3]
(. 2 Q)
4 2 2 L0000
1{15 3) 1{16 1) 1{11 8) 4(12 o)
3(is  3) 3 5 9) '0(10 7) 20(2L  5)
4{ 7 -0) 18( 8 8) &0( 9 6) 59(iv 4)
£( 5 11) 24( & 9) 62( 7 7) 1243 5)
5¢ 3 12) 25( 4 Q) T4( 5 3) 144 6 &)
7:(:9 C) 2{ 1 13) P90 2 1) 67( 3 3}
268 & 3) 180(C 7 1) 7( Q3 12) 41( 1 lo)
209(: 4 4) 276( 5 2) 1220 5 3) 46( U 9)
2320 3 2) 200( 4 1) 96({ 3 &) BS( &)
g81¢( ¢ 3) ao( 1 1) 12¢ ) ¢ B
4 2 1 L 1 1 1 1 1 9
12 3) 1012 1) 9 6) 3.0 4)
207 7 5( 8 5) S 9 3) 6(.0 1)
12( 7 &) 508 2) 6 9 1) 2( 3 9)°
22( 6 3) 1i7¢ 70D 101 10) 6( 2 8)
26( & 2) i2( & Q) 2¢ 0 9) oc: 71

|
500(.8 72!
530( ¢ 7y,
395¢ 2-8)
398( . 7)
200 Z2  2)
T(L7  2)
S 30(15 3)
89(13 &)
L35{1i2° 7
S 1Jd8( 7 o)
. T¢ 37is)
TL7( 9 2)
635( .5 8)
74( 1 13)
812( 7 1)
1i88( 5 2)
787( .4 -1)
28o( 1
6(13 7)
35(12 &)
34(°5 Q)
212{ & 22)
Wili2 Q)
439( 8 5)
186( & 10)
( 7 18)
9. 5 3)
L2380 & 4)
977( 3 3}
234 1 3)
7(13 &)
<5012 2)
So(i - 2)
12,0 5 3)
9a4( T  4)
133( ¢ 7))
115( 2 8)
L4 7)
195 2)
3¢, 2)
2( 5 8)
70 40 T)
lo( 3 6)
2L{ 7 5)

( es)"rAaLE CONT INUED




O Wb oo p

1(12
5(:5
(L2

33012

€
1334
113¢

L2324
45|

e

LREINEP RRECVILY | B oo}

1(12

pY
-~

17 ¢

8¢
1{

S a0

R N s s &)

SLE. IRREDUCIBLE R

10)
15)

3)
4)
3)
3)

o
~

bt

(o0

o

ERCRAV I NG N ) B B

M Co N Ay

Gt S Mt e e

()

. 2Q5¢(

ot
(Y
b]

el I S N P

REPRESENTATI ONS
I
°1 1) 2( 0 0

114

4(13
(7012

44(gg_

53(17
35(1 4
Y

159¢
114¢
46(

Lo N U TR W

bt et fosh perd

O

O

—
"‘~5‘U1\)|~‘an§..5(umtn

NS Ut ) s
""“"'AA‘-’.‘

AT} e

[

SW Do 9 N~ W

f- -

HOAN g o
L Ty o~ e e

[RANRS VRPN Y P, T P

AN

1(
&(
T(
1«
EX

~ -

[

= NN o

{ e

i
2
1 2

N @

5)
4)

3)
4)
- 7)
1Q)
13)
1)
2)
1)
»)

-
2)
3

1)

2)
5)
8)

13)
1)

Z2)

-
~

1)

A).

19)
i)

L 2)

2.2 2 2
Lo L1s 3)
T(l4 2)
10¢13 1)
30(11 . 2) .
BTG TONE: -5 I
€705 gy
2250 2 11)
12( 0 i2)
72( 6 Q)
83( G 8)
9 0 g)
2 2 z 2
1(is 1
1( 8 11)
i &68.12)
18(12 'q)
115( 9 3)
159( 6 &)
35¢ 2 11)
11(.G 12)
103 6 ¢
100 ¢ )
9 0 Q)

214  2)
5 8 3g)
90 ¢ 9)
10( 4 1o
01 13)
6 7 1)
“39( 5 2)
“C8( 4 1)
44( 1 )
2 Z i
2{.C 4)

i 2 ¢

52 gy
D007
23( 2 2y

2 1 1 1
P20 60 3)
L2003 3)
L1 1)

O 1V W Wy
bt
Ora.l

(69 BN R

O

N oW o
R N

GCoocumm

[0 ¢ RSN IR BU ]
— p— g—
(=]

TTH

[©¥]
\n
_—

A |

]

[CH R RTIRNIRY, JSen

11)

12)
8)
3)
&)
9)

1a)”
9 .

4)

. 8)

91
10)
i3)

1)

IS R
. 9)
‘laj -
. 9)
4)

7)
&)

7)

g)
22)
g)
&)

3)

Z)
a)
7)
5)
5)
G)

16 15)
4{ 9 9)
707 19)

7)

2)

312 )
12(1G6 . '7)
220 8 8)
11( 5 L3y
1¢

2

8 £}
188( 4 7,

2 8)

+ 7))

<)

2L 35)
2200 4)
- A
65( 6 o)
29 z 3
22( 0 9)

102( i 4}

6{ o 4y
LE( 5 5
270 4 )
32 2 3)
1200 =z

4 4

101 4)

( 39) TapLe

oo 13) .
41U L) _
L23(C 7 4)

‘f .

< .8} 7
A2 1 7)

2

14) 1

9('5M,D;
li11 g
9(10" 7)
.21 8 g
S 571
L3002 94
1‘12(“8'”"2)
16a( 5 .5)
163 ¢ 36)
i6l( 2 s
%20 3 gy

= .
19(11 5%
46{( 9 6);
,,,,,, S70 6 9y
L120.3 12)
T2 9 EyE
263( 5 5).
26303 6%
eT76({ 2 5
89( 377g)
7(i2 3)
18011 2y
7( 5 3)
84( 7 4)
12 ¢ 7)
58( 2 8)
Ti( T 7)
wda{ 2 2)
7 7
288 6 3)
500 5 2)
25( ¢ i)
taf L)
2( 5 7))
20 2§

= CONTINUED

sl d



1016
3(16
4(15
46(12
83( S
13( 4
199 ( 10
2350 6
72( 2
25( 0
Lig( 6
1100 O
10( 6

O i
o~~~

‘l‘v:
wmwr =

N
—-—

71T
en
‘ 44(

[§3 BESN

0
—

465 (
447 (

-4
ro
&~
—

X5 IS A PCIR W 1 IR Ve]

Py
~4

[3
1
O
Py
t
G N W AN O o C

N3
(en)
e
W R W AR O W D

€)

4)
7)
12)

19

.5

CL2)

9)

6)

-5)°
)

4o
o I EE T WU ' N FUIE an N SCUIN o
D R N R )

[,
St

12)

[We N @)
i SR

S )
$0 0 O M)
— s

o=~
— el e St N b S s

THARN O <

s
N O P N an

()
Nt st gt it it Nt ot St bt ot Nyt

o v O AR

264

5)

1(16

4016

C1E(i4.

44(11
e
1541
87
3¢
269¢
304¢(
245¢
57¢

1{18
2{1¢
07
30013
102(13
36( 5
2( 1
2€¢5( 7
i54( 3
S3( 1
78( @
189( 1L

= g

Ted ek
N oSV INY B i 2]
L e e e B s B e ]

B LS IRV o

\ct».pcni\)m\omw

,u
- g
o

(0 \nR

La,

ek

[N REN e s I

W =) Lo
o~~~

LSARRVURNY AR

FAN]
——

325¢
333
o

N
~
~J

SWPAPPOPH OW

2) [
sy T
10)
15)

1

1

[§9]

4)
1)

0)
3)
Q)
5)

©3)

&)

-

31

-

10)
13) .

1
1

(3%}

a)

1)
4)

E) N

i)

6)

4)

3)

10)

pot fes

3)
&)

7)
&)

<)

2)

o)
)

(=
-

C)

[~
o

2)
4}

3)

(S IR P!
—

[SV]

;LE' IRRECUCIBLE REPRESENTATIGNS OF SU(3)

323 3 2
117 2)
T109 12y
7(15 Q)
44127 3)
250 8 8)
1304 13)
S4(10 1)
1521 5 8)
24 1 13)
T68( 7. 1)
242( 5 2)
i56( 4.71)
55( 1

6(11.78)
6( 8 11)
2( 5 14)
go(1r 2)
S 80( 5. 9)
106( 2 14)
22i{ 8 2}
2590 4 7)
200( 2 8)
isg(C 1 1)
i85( 2 2)
22 2 2
2{1l4 5)
18(13 4)
2Ze M
300 7 1¢)
{( 3 15)
222( ¢ 2}
Z2.7¢C 5 8)
280 1 i3
<85( 7 )
422( 5 .2)
2G0( 4 1)
181 1)
I3 2 3
1.6 1)
108 1)
3{ 6 12)
28(12 C)
49( 8 %)
7 5 8)
i3 1 13)
26 7 1)
2z0( 5 2)
2221 4 1)
84( 1 1)

00 0 0
- 1012 9)
310100 0 T
.. et 13y
- 30(13 1) °
... 820 9 _6)
U380 05 11)
10 D 18)
21406 g)
64 Z 1)
o300 8 12) TS
o95( s D)
T (s B-S T
e 6. 01
19 90 9

2(13 70
i3(iz2 &) 7

15( 9 9)

T 90 6 12)

37(12 2)
13207 7).

35( 3 12)
78( 9 9)
331( 5 5)
307( 3 &)
290( 2 5)

73( 3 0)

N2 0 )

4(15 3)

15{14 2)

48(11 5)

63( 8 8)

120 4 13)
142(13 1)
2.9( 5 &)

g2{ 2 i_

35( 0 12)
162( 6 0
181 0 4)

13 2 )

A A R B

2011 8)

6( 9 9)

120 7 19)

1 3 35)
L44( 2 1)
2050 &6 &)

49( 2 1)

200 0 :2)
126( &6 9)
1220 9 &)

Le( 0

1764

R
_ 3113

8(L1

)

SN EE

ey Gy gy
cuz.po\c;.pmn:ﬂ‘ow-p

[AS IS I

[ AW I RTEING BN

-~ 87¢
S 6
325(
361 ¢(
300 ¢(
75¢

512
15(1v
32( &

4( 4
93 (1y
245( 7

i26( 3
770 1
71( 0
2i8( .

8)

i)

1)

&)
9)
16)
4)

91
1)

9)

e

AR
1)
u) 7

=7)

5)°

wJl

i5)”

3)

4)

-

3)

-~

3}

<)

J)

31

' 6)
i)
16)
4)
9)
1lu)

5),
4).

5)
7)
8)
£3)
1)
%)
9)
«J)

9)
q)”

4(1la
“4(12
~7{ 9
3( &
79(1°
124 7
L4( 2
- a89( 3
2221( &
S 185( 2
6. -
.89 2
5{15
17(14
$3( L1
>4{( 3
3 3
“T7i( S
LB0( 5
230 :
230¢ 7
Z290( &£
196( &
70(
200
ol 7
35(13
Léa (10
So{ A
12( 2
294( 3
355( &
283( 2
277( -
<14( 2
(12
ce(1l”
37( 9
~9( 5
4( 7
L 235( &
230( &
L86( 2
192¢( 1
2.6( C
-3

CONTAINED IN A PARTITION GF U(10)

2)
6)
9)
14)
2)
7)
14)
2)
7)
8)
7
2)

4)
5)
€]

S 4)
2)
T)

i 8)

7)

e

{ 43) TABLE CONT[NUFED



s

(NS W 3 90 W] :
LS Bl e N o e S T
R e N s e e e e

Ceeed o

[ovIEN RN SN [ B SN |
e e N e

o

5 .
- -~
4

RSN RN S N W]

[V SO BN
—— -~

-

FAQE
Sil(iz
37(1¢
55( 1
26( 4
701
ias( 7
232(¢ 5
1650 4
es( 1
2(L2
14011
22( 9
ez( 7
ce8( 4
+9( Z
e (
1( 2
o A
E( ¢
13(¢ ¢
22( 4
Zz€( 3
g v

o
N
—

M EP R D oo

0)
8)

9)

10
13}
1)

2)

1)

1)

&)

- 7)
e
1)
14)

_2)
7)

8)

7
2)

4) A
3)

4)
7)

20
13)

-

- 2)

1)
i)

[

-

2)
3)
4)
1)
8)
7)
2)

2)
&)
£)
4)

2)

3)

(€8}

10 7).
8(_9_ 6)
1307 7)
19¢ 5 8y
5( 2 11)
2( 0 12)
25( ¢ o)

250 0 )
200 o)

22 2 2
2013 4)
8(11_ 5)

200 9 &)

23( B9 &

o 3712Y T T2
3409 q)
140075 5)
141( 3 6)

a4 2 5) Ty
S CA N L.

N

;‘2(14 2)_
8{({13 1)
32(11  2)
18( 8 &)
78( 5 8)
28¢ 2 11)
14 g 12)
S5( & Q)
ST{ ¢ 6)
20 ¢ )
2 2 1
3(12  3)
5(12 &)
22012 1)
£8( 8 2)
s2{( 5
S4( 3 ¢)
Lig( 2 ’/)
38( 3 0y
3 2 1 1
7T 07
3 7 4)
16( 6 3)
2 5 2)
18( &4 1)
9¢( 1 1)
R

(§9}

L

[

@ -

5)...,

19)

) ‘:’:'; D )' : .
15}M__
3)

4)

o

0
L)

11)
12)

M
3)
4)
2)

3

5)
2)
1)
Q)
6)
2)

3012,

3)

;12‘11,:?l“m
25( 9 '3}
49( 7 %)
40( 4 7)
31( 2 8)
390 ¢ 7))
51tz 2)
15 Ty
6(13 1)
"23(115;2)ﬁ”
5708 5) 7
360 5787
6C 1 15)
88¢( 7 7Ly
149( 5 2)
10l 4 1)
3901 1)
2( 9 9)
5( 7 .0)
L4 13)
54(10 )
L56{ T 4y
1320 4 7)
234 2 3)
e3( LT
LT40 2 2
308 8)
& & 9)
a{ 4 _0)
L L3)
38( 7 L)
a5 2)
85( & 1)
380 o 1)
4( 9 3)
49 )
1O 1 1u)
(G 9)
70 . 4)

=3
9
af
15+
o7 (
cell
e |
SR

&
-5 (
e3

7 {

3
43 (
bor

ol

>(:
it
54
8¢

1LY R L) U o

D

m ~J

O o
— —

SV Y I ¢y

[ R I I N
— e

WE N G Ly

RN V5 BN IS )
C0 =] O

]
C- v ma

i N AW

o

N ~d D D
e as aee



L
21
1

il
1

3

¥
2(
<
3(

N ot Nt e Nanh; Mot ot
f. P

W W W o

.
S

.' '8 A
6.

b 4".
3

iy

NEN WO
W N W WD

WO
[ERN ¥ e
et o

SR ENITe N
Bl o g
Nl Nt Vgt pn
NH—=Q o

Gy~ -
(o K T ZUR O
Sl gt N Nt
[0 0 S Ly
Lo B I
~ QY

[W-RNY; IR
o Ny LI
Nap? N N
(3 1 )=
g -~

aLE' IRREDUCIBLE. REPRESENTATIUNS OF SU(B QCCNTAINED IN“A PR

2
.. 2.
ﬂf’Yt'S;
19t o

€

- 32) 1(1¢"
29) 30 4
L&) 140 4
5) 18( 3
C) 6{ Q
2 2
2} 7
i) 2( i
2 2 2
2} 1( 3
12) 3( 2
7) 3( 2
2) 1{ 3
2 2 2
- Q) 1( 3
10) 2( 2
9) 4( 3
4) 6( 2
2 2 2
3) 107
oy 22
4) T o4 2
2 2 2

N
INT
)

SO WUl

P A O -

Ll
—~ -
O W F O [SRNCP

N

(VPR \RRE Y S .

[N AN RIS B

.2)

6o0.E B
4) 31
5] 3 9
&) 27t 7
9 S 321{ 4
»U C30( 2
9) . 36( i
4) 4T 2

R
) 37
_8)_ 12( 6
9 20( 4"
10y 19¢ 2
9) 26 i
CA) 40 2
10
6) 4{ 7
5) 10t s
2y 6 ( 6
1) 6( 0
) it
4 20 5
2) 2 3
J J
7) 2( 5
6) 5( 4
3) 2( 4
3) Y
IJ l:t
7) 3( 5
6) 50 4
5 8( 3
2] 20
1 2
8) 1( 3
3) 4( 3
) 2( 1
1 1

{( 42) TA‘HI A ANT T AL e

TN DF

&(
2ad(
321
39¢(

20

4{
7
1

-3

L
-

2

L

2(

3
ol
o
EXt

-~

34
a(
L

10

W Wwmo Dy ).

48 (.

WY o

Y~ o

AR O

oo

1Y

-

4)

517
6)

0);

3)
z)
é)
)

L)
Q)



T1(21

1023 -

B58(

6). 2)
2022 1) . 2016 10)
6021 0) T iq13 1z
g-aotla 3) 24019 1)
S3{i5 &) 99(1é&. - 4)
L8110 12) 5211 11)
124016 1) 2t 6 18)
- 276{1i 8) 37312 &)
o204 19) T 10¢ 5 17)
T559(10 7))  670(11 5]
T340 4.168) T 102( 5 14)
T975(10 4)  7e2(11 2)
89(.3 15) 77 225( 4 13)
litse 9 3) 7ii(10 1)
1 7430. 4 10) - 11¢9( 5 g)
59( C_lS)ﬂm_ZZZ(#l 13)
1494076 3) Tg95( 7771)
114900 ».‘4) 1172¢ 5 2)
1104020 3) 7 T681( 4 1)
_MZéliaqxrﬁi ....... 2i50 .1 1)
ﬁ_1(24_ 4)_MWNM1(23 ~2)
2026 16) T (17 8)
__1(13 13) E{14 11)
45(16 1) S 2(11 i4)
184(16: 4) 153(17 2)
83(1i 11) 183(12 9)
i 6l8) LT 16)
736(12: 6) 815(12 4)
53( & 15) LE5( 7 12)
B04(1Z 2) 799(:1z 1)
452( ¢ 12) 923( 7 19)
620(:2 0) P00 21)
958( 5 11) 17.3( ¢ 9)
13( 2 18) 8S( 1 1¢)
388( 6 &) 3553( 7 4)
LS4 2 1) 2162 3 S)
413 5 12)  1238( 1 1¢)
U700 6 ) 8Se( ¢ <)
50 0 &) Le46( - 4)
3C g ¢ :
l(2¢4 g it2c  s)
5{19  4) 8(z2 :I)
D17 5) 24(18 3)
(14 g) Ei(l3 ¢)
71y 13) cSCLl 1)
(16 1) 2 7 16)
5012 | &) 322(13 4
Si007 3 1400 8 11)
a1 2( 3 1.8)
"8 31 g) 5 €)

L2(11
- 85{17 . 2)
Ci1t5(1z2  9)
L TUT 160
406{13 4)
35¢( 6 15} 7
€l6{12 3) 3
239( 6. 12) 460( 7
278(12 Q) (9
4730 5 11) 806( 6
II( 0 18) 50( 1
1454( 6. &) L544(. 7.
£31¢ 2 11) 968( 3
19( g 12) 549( 1
4280 6 Q). 270¢( 0
412(. 0 & 665( 1
330 0 0). B}
4 4 2 10 0 o
2(1s 7y 420
15(18 ¢€) 21(19
20015 9) 43(16
24012 12) 7 a5(13 7
53(18 @) 1( 8
310(13  7) 404 (1%
41( 8 14) T27( 9
£48(14 2) 247115
397( 8 11 74G9( 9
12 29) il 3
1812( 8 8) 2219( g
7( -2 19) 41 ( 2
2492( 7 7) 2942( 3
2110 2 14) 801( 3
2735( 8 2) 1p3i( 9
2223( 4 7) 3847( 5
2326( 2 8) 3330( 3
1.5 2 7y 2733( 2
LEL1( 2 2) 6.2( 3
4 L 1 Y 95 9
2121 3) L2z
2 ) (i
5(29 1) (i
EB(1G6  4) E3(17
€1(12 g) 110(.3
1i( 8 14) 41( 9
275114 2) 97¢('5
288( S 9) 461 (109
13¢ 4 16) 56( 5
S47(:0 4) 730(1z

<)

)
i)
L)
L4)
2)
7)
12)
0)
7)
i4)
2)

poe

N

NeRvel
[
U

)

.

NOL N
c oy oo

—
&
[$)

~N

e

¢

» o

o-n—q—-\r&.—\
i

J‘l

l__4_4

2692 (
1599¢(

174
3538¢(
3592(¢
2688 (
626 (

[ SV -PO'C'J‘\OL\!C‘-F‘

%)
L7
5(15
4(12

28 (3
152 (14
13200

205
58 (11
L63( 6
295(iz

15)

ey
13)
7)
<6)
4)
i51)
3)
1o}
<5)
3}
4)
3)

£y’

3)

9)

12)
0)
5)

10)

.7)
5)

12)

STYT L3115
La)

L iaa3(
LM iad(

4121~

u(ze
40(17
59114

5( 9
20%{15%
¢39(¢Q

386/(

94
547
26 (

394 (
433(.
1646¢

252¢(

422

3(21
67(13

l54(1is
28 (1
247(16
5£.(1"

12(¢ 5

L393( 1"
L73¢(
1664 (2
436( ¢
Lezs(:ir
2587( 5
404 (
£139¢
2B8e&s |
55 (

AN

(=~ .4

{78
Lt {25
12(13

L 9

233(15
193(11
+4( 6
555(12

357 ( 7
. \), Ty

L

mﬁvunm\ouxmrug)uletu

"3y
2)
5)
8)
15)
3)
20)
21)
9y
18)
6)

N

5)°

12)

0)

=

)

3]

Al
7)
1)
*5)
3)
‘8) .
no)
3)
13)
" 9)

ek 430 TABLE CONTINUED



0(78
" 28(16

T ap(iz 3

2( 9

232(1¢
PR
970(10
46( -4
1924 (10
376 4

499(10

357¢C
422
120474
7324
1649 (
544 (

1(za
(25
5(L8
87(.3
43(11

00z (13
27¢ (
5
675 (
1074
406 (
1383 (
85
RQ(
31,_(
126 (
629 (

u.p-o\-:‘-.;\\om\nww

L2

3(21
(19

Ql(ls
150 g

W NW T O (s @ )

{.( . 9

116015

I .{.\:U'l-\jl"‘ U‘)

4 7

17)
5)
12)

o)
5)
6)

=

BRSO A

- G)

3y

T e
[SHRN s SN RV o]

fr

P
R 4 G 0D e

Ry v
= o N
UVQ—/V\IV\-—O

p—

Pt b

W pusinecrwines m

B N N Nt e e e i e

bl 2R SV

o~ Ny

et e o e e

48( 3 15) "FTs4( S
12270 9 2 745(10g
C672( 4 10)<,1130{.5'

41( Q ‘53¢_Lé73(ula

1688¢ 6"3)4j1027177f
17420 4. 4) ;1170( 5
13300 3 3) "“ear( 4@
205¢ O,WB)‘__276( 1
2(2ﬂ“h e
12015 &)
4417 e
70014 8) .'113(15 "
17010 13) 59{11
198(16 1) S s
420011 8) 610(12
.S 5 17) S 39(76
1204011 5) 1133(12
L L49( 5 14) 393( 6
1493(11  2)  =76(12
854( 5 11) 1533( ¢
. iel g 18y . 79 1
3181( 6 6) 3233n¢( 7
2059 2 11) 2024( 3
4040 0 12) 1172¢ 3
10540 6 0)  8o4( g
956( 0 6) 1leiic 1
82¢( 9 @)
4 2
21 3) i(22
421 ) 2(14

23(:8 1) (i1

LOT(LE &) S6(.7

LGE(12  g) 191(13

2.0 8 14) 76( 9

483( 14 2) S4{15

S4€( ¢ 9) 873 (1¢

Ll 4 16) 122( 5

2TS8LE  4) j4zg(i]

334( 4 13) 772( 5

HETLIG 1) 8(
2318( 5 8) E6( 5
388( 1 13) 1026( 2
073 7 1) ZEE( Q)
2822 5 2} Seo( 6
ST29¢C 4 1) 9G9¢( @
ETE( + 1) 76( 9

4 3

22 1) 1417
1({14 11) 6(15
4012 12) 19(13

45(18 Q) 1( 9

314014 5) 325(15

208020 10) 419(11

13)

1)"

1)

T

o q) S

18)"
6)
15)
3}

12)

Q)
. 9)
16)
&)
. 9)
10

9)
T 4)

30(19

136{12
YR A
_ETTHI3 4
©132( 7 13)
'699(13__
800( 7
60 1
226701 7
288( 2
2588( 8
2045( 4
2245( 2
1854 1
1504( 2
8 0 ¢ g
2117 )
7(15 9)
5(12 "2)
35(18 19)
266(14 5)
185(10 19)
5( 5. 17)
T091(1i1i  5)
231 ( 5 2)
535(12  2)
14410 5 9)
640 1 26)
2323( 7 4)
1981( 3 g)
L1510 1 1)
834( 3 9)
1638( 1 4
i 0 0 g
4{18 6)
17(16 7)
51(14 8)
10(10 13)
209(16 1)
£45(12 4)

3730571170
4(RD%18) .
15490 TE )
Lo4slt 211y
CLl79C glrey
S 546( 6 )
49800 g)T
47¢ 9

27138016 4%
11)

0

. 5(18 a)
19(16  7)
C21(13 1)
. 205 .5
~ 268(15 13)
C356(L:  3)
30( 6 i5)
L047(12  3)
TI5( 7 19)
Y BT
21500 7 7)
242( 2 .4)
2548( 8 2)
3037( 4 7)
2215( 2z 3)
+888( L 73
1552(¢ ¢« 2)
- TIL9 4
C31(17  5)
.93(L5  u)
43(1L 1y)
2( 7 19)

AINED IN A PARTITIDN OF U(ig)
714

270
1633 ("
952¢(
543 (.
391 ¢(
"809¢

0 ) . "’:'1','.

6 9)
L. 15)
7. )
éi 9)
I:0)
g. 9)
i 4)

CLDTT(

1078(
Liaf
1299¢
R TEL

904 ¢
773 (

9{ 2.:

i79z( 9
133( 3

T 2482( 9

g8(2"
30(18
124( L6
1i5(12

181 8 |
. 622(14

P2 0 o ory -51

)
14)
£2)

8)
9}
i2)
q)
=
i2)
C).
9}
a8)
6)
15)'
LO)<
isy

2

4"
3)

-

()

O @ on

T N Nt et ~t it e —

p—
Ul o
~

i2)

O
s-—n_:vu

Q

2)
3)
%)
9)
&)
2)

hmT T AL I ™ ™



F, -

3

1)
&)

Sy

7y

)
g(lo .7)
5 14}
2)
§ 11
0 18
£ 6
2 1
.12
6. G
06
0. ¢
1(19  4)
2013 10)
1(10 12)
49(16
’ |78(L3 '
";:8( 3 . G)
S5 14)
C54L{11 2) .
S 450( 6
T 45( 2 14)
093( 8 2)
1206{ 4
§73 ( 2' 8)
gig{ 1 77}
772( 2. 2)
1(19  4)
(18 =)
32(16  4)
é"(13 7)
63(10 Q)
s & 15)
524(12 3)
590( 2 8)
‘ﬂ( 2 §)
o5 ¢ 3)
"?”( 4 Q)
(9 .5)
215( & 3)
BE1( & 4)
S04 3 3)
S63( °  3)
.6 7))
(s 6)
iz(L3 7))
29(16G . C)
0 7 2]
613 1
f49( g 4
189( 5 11)

. 3( 5. 17L ,:M
5408{1L 5) i i
3770 6. 22) .
_743(12@00)“,;M. 1
18340 6 9) By o
650 1 16) 2
4586 7 4) 3614( 87 2)
2646( 3 9) 4161( 4 7)
. 1536( L .10) 3676( 2. 8)
L1120 0. 9) 287101 T)
2464( 1 4) 2313(3§:;2)
1 ' 4 3.1 1
120 2) 2016 T
€(14 8) " le(is5 "
5011 11) . 19(i2  9)
1€ 8 14) 160 9° 12)
151414 2) 61{15 ¢}
257t 350(117 5) .
64( 6 12) 185( 7 10)
206(12. ¢)  2¢ 2m17)
_I5iC 7 7)) 0 see{ 8 51 9
173( 3 12) T428¢ 4 LO}tww
43C{ S 0) 211 ﬂwls)
1554 5 5} 1520( &7 3)
1385( 3  6) 1“99( 9 4)m
1254( 2 5)  13Gsd 37 3)
328( 3 G) 225( 0 3)
4 4 2 2 2
120 2) 121 3)
6119 1) 1.2 12)
317 2) 2218 Q)
G%(14 = 185(15 3)
137017 2) 219(i12 8)
22 7 13) 181( 8 11)
328(13 1) ‘ &l 4 16)
ge4l G 6) SEE(1G  4)
LZZ0 4 132) 2858¢ 5 11)
867(10 1) 2¢( 0 18)
13392( 5 8) 1829( 6 &)
1es{ 1 13) E45( 2 11)
13650 7 1) 2010 G 12)
L92i( & 2) 1220 6 Q)
L2:7¢ 40 1) €S2¢( Y 6)
423 1 1) ELl 0 0)
4 2 2 1
2027 5) 3(18 2)
le(le &) 5017 0 2)
52(.4 5) 57(15 3)
7i01: 8) 125012  6)
-43( 8 11) 1200 ¢ 9)
20 4 16) 12( 5 14)
648(10 4) £26(11  2)
430 6 9)  751C 7 7)

"8)

E RN

107027 13) 307078 L)
) 854(13 1) 3.3 18)
- 1549( 8  8) 2188(;9{?9)
2L 2 17) - 109( 3 15)
3515(:8 5) "3312(% "3)
810 3 12) 1785( 4 13)
1369¢ 9 ¢) 1020 d71s)
5154( 5 5) 4859( 6 3)
- 4534( 3 6) I 5095( 4. 4)
3893( 2 5) 3977( 3 3)
941(7°3 Q) 92708 73)
10100 9 0 e
4017 5) 5{(18 3)
220167 4) © 2117 72)
41(13  7) wﬂéé(l@A 5)
34(10.10) | 85(i% 8)
20,6 15) 14 7 _:3)
380012 73) T 2270137
366( 8 8) 566( 9 b)
o 2&003 15) 7 8B T4 i3
959( 9 3) __604(l0. 1)
822(°5- 8) 1199(i% "6
100(¢ 1 13) 324( 2z .1)
945( 7 1) 11005312
1325(.5 2) _ 504( & |
8490 4 1) = 458( 07 8)
296( 1 1) 39(. 0_ 0)
06 9 0 3
1(15 9) 3{16 7)
4(13 19) 12(14 8)
2010 13) C1i(li 11)
70(16 1) S 40 8 14)
266013  4) 219(14 2}
23G6( 9 9) 397(i0 7)
37( 5 14) 128( 6 12)
787(L1  2) 295{12 )
7310 6 9)  1i6T( 7T 7)
25( 1 16) 89( 2 14)
29250 7 4) 1589( 8§ 2)
L1624 3 9) 18440 4 7)
€72( 1 10) 1378( 2 8)
£19( 0 9) .239( i 7)
D191 L 4) 1122¢( 2 2)
1 1 3 23 0
2019 1) 1(13 13)
6(13 Q) 3(1i 1)
39(16 1) 1( 8 14)
158(13  4) 136(14 -2)
230(10  7) 326(1t '5),
C60( 6 12) 168( 7 10)
209(12  G)  1i(: 3.15)
994( 8_.5) 984('9_ 3)

'".AgpAétiridN“déVUtiﬁ)‘

659(.9:

270 4 16)

- 2%49(10.4) .
3730 4 13)
2034{10 " 1)
3378( 5 8)
4720 1 13)
2978( 7 1)
4073(.5 2)-
2533( 4 1)
- -Te R

4139 1)

9(18 Q)
YJ( 5 3)
L@L(’Z f6)
..56(.8 A1)
it 4 16}
632(10 4)
‘LJL(JQ_ll)
8( 1 16)
A7 4)
2 9}
i 163
a9
8.8( &)
6(17 5)
2o2(i5 &)
22(12 9)
21{ 9 12)
92{1% ()
527(1". &
3la( 7 *0)
5( Z .7
674 8 0 5)
316( 2 :2)
6z1( 9@ Q)
£3c2( 5 E
228381 3 6)
~3xa4{ Z 5)
469( 2 0}
5(14 8)
1.3 ( 1 < q )
ol 9 12)
:4(15 Q)
335(12‘ 3)
354( 8 8)
56( &4 13
1)

620(10

( 45% TARIE CONTTNUER

‘9]

|



84(15

8)

.18)

6)

1i)

12)

=)

6)

Q)

. 8)

- 32)

2}

ED]

4 )

A
4-10)
G.15)

67 3)

a)

3)

3)

L lti2 e)
L2137 1)
et (6. G)

et 5

1204 7)
13( 2 8)
40 » 7)
25( 2 2)
(18 ¢
8(i18 3
22{.6 4
58(13 7
23( ¢ 2
€8(2¢ =«
332(:0 7
47T( 3 "4
96 (12 2
328(: 5 1"
LGy e
30 e g
$72(.2 1.
B g iz
522( 6
Y7 ¢ e
0 ¢ o

{19 4)

4(19 1)

7(18 0)

3)

- 1438(

C437(

S 272¢(

et Mt et h e it Nt ot Nt okl ot Nt e ot it

f?(
T&L(

246(
926

{16

{16

45( 13

122(11

2i4(

Lé1(.
11¢

4011
271(
101 ¢

1
21

=
.o

161
26
251
26(
10(

[

W N W o~ oo W

5
26(:
85¢(
e2(:

It b ot

Nt O P g0

42zZ(4%
1334
222(%
6z 0(
- 28l
S50
F20(
S&4(
Zs8(
320(

O = e

N

t-

1021
3(13
i(lo
54( %6

h=arnuxﬂr~

0

16).
- 4)
9)

1)

&)

_ 1)
12(15 -

4802

_1172(“

L9y
4 ) s

4

1)

2)
5)

8)

13)

1)

2)

1)

0y

o

4)

g)  ”
NS S
6)

£)

ey

5)

~
u il

4)
1)
2)
£)
10]
17
5)
12)

n
4

9)
1€)
4)
3)

LC) -

S)

2

4)

1+
=W oo
N Nt

2€9(

LB

SET
S84 (-

899( 2

4 2

2017

2(10
3( 8
. 4L6
4412
2271

51
- 28(

135¢(
3¢

2

8
1266(. 4

2 .

1

o GirOoN O

T 1469(

S 1636(

44Ac

13(:
1639¢(
1786¢(

355¢

2(11
8(11

10020

19¢(
2
i5¢
EX
3¢

Qo GO

<

(.6
13(i4
11(11
(7
214¢
121¢
< (
637 (
a4 (
~059¢
625(
411

[—
U1l

L7210
1335¢(
3i4(

L A S Vo N FVIEYo R TSI e <]

5(.7
24 ()b
54 (13
52(Lu.

1 312y
2) 4521 9. 0
7) 18740 5 5)

- 8) 15123 &)
7). 1380(. 2 5)
2) 366( 3 0)

i1 v 9 9
2) iz 9y

13) 8(11 8)
i) 1409 g9)°
12) 200 7 1
) 4( 4 13)

_3) 15010 1)
6). 342( 7 4)
11) 141( 3 9)

A2) 83{-1 13)

o) 80( 0 9)
6) 259(° 1 4)
Q) ~ '
SED S S A SR
22y 115 )
8) 7 _8(10 . 4)

LBy 1509 3)
c4) 220 877z)
_3) 220 7 1)

&) 33( 5 32)
3) 220 4 1)

. 3) 9( 1 1)

2 2 0 3 2 9
2) 1(15 9)

12) 4(13 10)
a) 3(10 13)
3) 38(16 %)
8) 18&(12 5)
15) 36( 7 13)
3) T 257(13 1)
10) 499( 3 3)
19) 130 2 17)
7) 1136( 8 5)
14)  297( 3 :2)
2) 44209 )
7)) 1724( 5 s5)
8) 42( 3 6)
7) 1322 2 5)
2) 313¢ 3 Q)

L1 0 9 9 9
9) 2116 7)
8) 20015 ¢)

11) 25(12 9)

i4) 80 9°.2)

L LU'-PO*U'-P;

N

N

@0
‘mrwwv¢~mruu1mc

Y
15)

3)
4)

S 3)

7)

o)

71

8)

“ix)

i4)
21
7)

. 8).
e

5)
2)

i)

o)
12}

vl
&l

a)

7)
8)
11)
L6)
4}
11)
<8)
6)
15)
3)
J.\J)
15)
3)
4)
3)

-

5}

5)
&)

7

o)

843( 5" sf
- 99( 1 13)
133z2( 7 . 1)
CLR6T( 5 2)
953( &+ 1)
342( 7 1)
7{i4 5)
2Tl &)
58(11 s
Lu3l ¢ ¢)
&9( & 9)
L9¢ 2 12)
1210 9 )
432( 5 5
383( 2 &)
360( 2 5)
ri2e 2 Q)

312 2)
3(12 3)
2¢ 4 _0)
3( 2 g
3 1 18)
2! g)
224 %)
8{l7 %)
cz{.5 6)
31(12 ¢9)
o & 3)
13.(14 7))
243( 6 9)
20 4 T 4)
728(:i0, 4)
L¥i{ ¢ 13)
548(:13 -)
svas{ 3 3)
177( 1 13)
Q79( 7 1)
L352( ¢ )
o+%{ 4 1)
czd Ty %)
§
.olls 2)
T2n(17  2)
17(1& 35)
1.5(1" 8)



_ SU(3H CCNTAINED IN A PARTITIDN UF‘U?ia
4) 175034 2y 77(15 Ty 5.47)°
11) 229909 9y 33575 ,z)id 442111 Msj_“
Y8) T4 Ta) 3805 14) "Tiigq 6123
- 6) 809(10 4) 662(1L7Jg);ﬁ 243(12 )
13) 126 4 13) 324 5 11) ™ 639¢ 6 "9y ¢
3), 21010 1) 0 T3¢, 28) 23 16)
iQ)  1i3g( s 8) 1564( & &) i71i7( 7 &)
13) a7s( 1 13 4890 2 131 L 1206( 3 g
3) lisar 7 1y L8B4 0 12) © 595 1715)
4). 1619 50 3y 282t s gy 4agq ] 9)
3)1017¢ 4y 287U 9 16) “ipoz( 5 4) "
) 3101 i) 4900 )
4.3 3 7 2.8 0l 977, 0 - o E
7) 3017 5y 5413 32) 413 1) 2(13 :1p)>
L &) " 25(16. 2. 22017 11(18 4 101871398
7(1"'11);;f;23(¢2, S)  Bg(iz 7Y 7914 5 .. 8T(i5 35y 5936 1%
318 04) 7 g 12) 7 m4(3g 15y 1L8(11 8) " issiz gy 238(13.7%)2
‘L08(14~_2)_“w_78(15 9) . 506 15) w2807 13) T Teg Ty 11) 219C 9 9y3%
“385(10 7)  51e(11 5 ;516(12” 317 227013 1) 7 g4 1) 380 .5 74)F
320 6 12) 334073 10) - " e13( g 8) - 892(19. &) 1016(10 4 Bigtir 2)7%
32212 D) s 2 17) 7 56 2 15) 7 142¢ 4 13) "T385( 5 1) " 793¢ ¢ "9 3
|1268¢ 7 79 ’604( 8 5),ﬁ¢=~2( 2. 3) . 948(10 1 .2y ig) <20 | [6) %
UL 2.14) 7 355, 3.12) 8i9¢ 4 199" -1460( 5 g 2068( 6 5) ;55 + 4) 3
808( 8 2)  gaoq 200 421 g 15 21201 13)  45s¢ , 11) 1315¢ 3 9) =
|428¢ 4 ' 7) “2g81( % 50 2E57( ¢ 3 15771 7 1) <3500 12) 785, 10) %
825( 2. 8) 2445( 3 ¢, 27900 4 4) 3544 5 2} 875( 5 ) bus( o 9) 3
413077 01 g < 5) 2261( 3 a3 L4490 4 1) 93¢ C o) 1s23¢ 1 =
B2 2) 549 3 g ZEEC O 3) s3pq 1) 60y y) B
| 33 z 1 4 4 3 0 o
Hi7 3 1e 3y 1(ls 1) 2(14  §g) 6(.5 ) (16 4)
917 2 4018 1) 111 11 812 g 22 (13 7 50(i4 5)
(15 3 28(15 1) 409 12) 20(10 10) 55011 g) 7901z )
12833 1i2(14 2 44(15 ) 16 15) 8C 7 13) 26 8 11) *
W5 s)  Z05(iq 7Y 294¢11 5 273002 30 _egqys 1) 0 4 g
It 5 14) 5374 12) 1590 7 19y 33303 8) 5545 01 eci(ip 4
le(1r 7 203(12 ¢) It 217 11( 3 15) 290 4 13 55005 4]
06 o) 7g1( 5 7Y 3012( 8 gy F80209 3y 435y, L) 1 e
B2 14y 1740 3 L2y 453 4 43 8850 5 8) 1333 4 8) i5.a( 7 4
(g Tpy - 4770 9 ) 80 9 15) 155 4 L3y 240¢ ;2 4y, 8au( 3 9
B4 7) 181s( o o) l785( 6 3y Llaoe 7oy g f L2y 4730 1 9y
202 8)  1wes( 3 Sl olseat 4 4y oo L EEI S 398( 0 9)
WL 73 557y 2 5)  ie48( 3 = ST 4 1) e5T( O) Lu45( 1 4
2 2) 4igg 3.0 41409 3 388( | ¢ 3606 o)
S T S T 0 9 -
s 4) 118 q) 113 7) 3(14 s 4015 3 e 1) :
g gy 401 gy Li(.2 ¢) 4(13 4 iT(le (15 9) =
g i1y St 9 g 24(10 7) 39(11 5 46(12 3 2Li1z 1) 3
g 12 L4t 7 10 42( 8 g P09 8 laa(ly a) 85011 2y-- 3
2 ey a0, 12) 17¢ 5 11) 2306 9) i3ty 4 i72( 8 5) 7%
Mo 3y 12:(19 1y 20 2 14) i5¢ 3 12) P& G300 5 gy B
L6 &) aa5( 428208 ) g gt ey 90 1 13) E
1) 1o S8l 28204 7)) yog ] 5) 580 o 51 z38( 7 1, 4
b0 121 Ty PO 1880 2 @) aa3 5 L) FLBC 4 4) 5550 5 5 3
e o) 69C 0 9)  198( | 7, 3002 5 36m(3 5)  ay




INTAINED TN 4 PARFIT 10K BF | (75

“EPRESENTATIONS OF- $0U(3)

1 J4)vj~242(g21”21‘%;ﬁ95 Ty 95(.0."3) 9% ( 1 4,
4.3 .22 2% Q00 g T S i
15 &) 2(16 4) 317 2y {18 9) L0111 11)
L2 7y U 1gtia 5) 13015 3 T 9s vy 2( 9 12)
11 8)  zp(1p 6) ' 43(13 4) - 35(14 2y 15015 @)
8. Ll)‘f"‘EQ(,Sﬂ“9)'"f~71(10-'7) 192011 5) " 1453¢12 2
5015 14) _2i( 6 12) 3y Tle)  125(8 g3 195¢ 9 ¢)
187011 2)° 7 g9q3p Q)‘Q,_'5(.3_151 fj;z4c'4.L3r*- - 79¢ 5 :71
299( |7 7) 384 g 5 375( 9 2) 235¢10 1) 3( 1 6)
CT4¢ 3112)'];188{14 18) " '361( 5 sj;*“SZS("aj*gr‘ 59407 4
1860 |9 ey 1t 0 15)“;;;ﬁex_1”13) LaT( 2 Li) " 336( 3 g
736( |5 5) 7100 & 2} Chsa 7 1) 260 0112)" 205 - 20)
693 1z &) BUG( 4 4) __862( 5 C2) 7 252¢( 4 Y 1le7( o 9N
648012 5)  aa4 303) Tas2( 4 i) 2500 0 8) 4gyq 4)
7503 o) L2¢ 0 3) 165¢ 1 i) 2300 o)
G o 42 272 Ty R T R s
1015 &) <16 4) 2017 ) Lols gy 2012 g9) 5013 7)
12014 s 14015 2 - . 10016 1) C 1009 12) TG 1) 20(il  8)
40012 ¢) 23013 4) T 4g(is 2) _“19(15__01,_ 207 13) «4( 8 11)
Tha (79T gy %3010 7)  137(11 3 146(12 T3) 95(i3 1) 3( 5 1)
220 6 12) 136 7 100 1¢6¢ 8 8)  279( g 8) 1 328(30 4 275(1:  2)
109(12° 3) 30 3 15) z5¢ 4°13) "Tez( 5 1) 23106 93 " 4y7(75 7)
570 8 _5)  572( < 3) 3e4c10,_11_“‘Hzx_l_;é)n”mnzpthzwz@),MN 88( 3 :2)
2510 4 ‘109 510C 5 7g) 187( 6 g) 9147 LAY 753 (78T ) L 294( 9@ )
80015y 540 1 13y <980 2 11)  477( 3 ) 850 4 7} 1143( 5 3,
L38( & - 3) 719¢ 7 1y 1500 12) o9y 110) 667¢ 2 gy 1283( 3 ¢
870 4 4) 1381( 5 2 424( ¢ gy 255( 3 g 566 € 1 7)  [gs55( 5)
L27(3 3)  729( . 1) 404( g ¢ 20 1 4) . 719¢ 3 S T
9300 2y 278( 3 1) 41( 0 )
4 2 2 2 1 - Log oy
i1z 7y 2(14 5 3(15  3) 2016 1) 4(11  3) (12 ¢)
15013 4) 13014 2) 7(25 ¢) 108 1) 99 9) 240 7)
43(11 5y 49(12 23 34(i3 1) 2( 5 " 2) =N G Y ¥4( & g)
¥Wls e) 117019 41 1c8(11 2 41012 o) 2( & 13) 19¢ 5 1:)
( ¢ ¢ L3907 ) <l2( 8 35 €32( 9 3 ~32(lu ) 20 2 4
8( 3 -2) ¢80 4 ¢y i7i( 5 8 297( & g 33L07 4) 3.5( 5 2)
34( ¢ ¢ LC ¢ 15) 11( 1 13) 53( 2 11) " 1s9¢ 3 ) 3z23( 4 7y
RCs 5) s07( & 2V 22307 1) 23( 9 12) dTCL W) zse( 2 g
290 3 ¢, S84( & 4 21305 2% 23z2¢( ¢ -3 97¢ u g <83( " Ty
170 2 5 9430 3 3)  3¢3( 4 LY 185( g 4)- 3590 1 &) 55, o z)
T3 0) {47¢ g 3 La20 1 21t 0 )
T2 oy N
Hiz 4 Mis  2) i 7). 31 5) 5(L2 3) S4(2E
2 g 7 9 g) 13016 4) la(11 2 6(12 3 2( & 9)
w79 24( 8 5 Iit ¢ 3) 24010 1) 204 L0 50 s 8)
Hos ) 53( 7 4 S2( 8 z2) 22¢.9 7p) cla i) o203 4y
;? 4 7) €70 5 g e2( 6 3) 580 7 1) 71 19) 28t 2 g,
f( 2 ) 9E( 4 4y S1( 5 2) 3T 6 ) Llu 9) Tl 7).
S22 s 9e( 3 3 70¢ 4 1) 000 6) g4 ) e 2 )
L3 gy 28 0 3 BF( 1 1) 40 31 9)
° i
|

..C Ag ‘,_.;:r.A_,b.’,.r. e




¢ ' .
OISR S CURR G 3 IS B ST AR AN Ve o

ra -

o~ B

123

T 5)

0y

4)

11}

0 12)
) g) .
3. 6}

0)

T -

3)

L 2)

=31

4)
7)
g)
7)

-~

Z)

P2~y O
— s s

o,

b\n\}O\lr\)l-
v‘/vvvvwv

6 ) .'."."

”f,IRREDUCIBLE REPRESENTATIONS ‘OF_SUL

T1370.7 4 11

1609
3( 6 - 3)
101 7y

3( 2 2)

(1L 8)

3 9 9)

6 7 10)

U204 13)
- 48(310 -1)

720 3 S) . 1
“Ua5( 1 10) 0 i
_45( 0 9)

145( 1 4)

1013 4)
L5013 1)
10012 0)
35(10 ° 1)

- 89( &8 2)
“i36( 5 5)
126( 3 6)
153( 2 5)
48( 2 Q)

iz 2)
06 9
13( ¢ 6}
;1( 4 1)
22 2 6)
&3¢ 2 5)
7003 O)
9 3)
2 7 1)
3( 2 5]
it 2 G)
1(17 2)
(s 12)
(L5 )
2211 5)
28( 8 8)
2(| 3 '15)
76 5 32)
g2(+ 5 8)

— s N S et

1 O

$¥]

(¥

L( é La)

11( 4 12)

12(

154

97

155(
120(

531

2
A
234
40 (
474
39(
i

Ny e

P N

0

1(13
5(L11
(7
13(13
44 (10
2205
201 16)
1200 7 4) 8

:wromunovm:o‘\n ,

G~ S O 00 R
ocmmc}n)m-qo

=

(2SN ANV

=4 1O 0 W0
G Ul 4O

CQO OO

Cr U @

o)

NN NI

<

2)

. 3]

4}

7).
i0 Jﬁ
u5)

3)

B
ET
.30

el

6)
7}

78)
11)
“2)

's)

J)

4 )
3)
¢)
i)
J)
&)
v)

2)
&)
61
Ny

9)

7L 2 14)
2..2).

Sy wAQl

9(13 . i
30(17

T4(
714
54

121¢(
w97 ( .
1464
59¢

6{11
24010
470 8
77¢( &
¢l 3 S

FA-X1

28{
1174

R G

AR

il
24
of

3ol

el
4(
LRt

3(15
i1z
Lal 9.

7L 6
22012
64( 7
25¢(
43( 9 |

e AR

-~

RO N R N



TR S ATERESENIA LLUNSIOR SUL3) CCONTAINED TN ATPARTITION UF (5577
‘o 1 L4302 T lZO( N S 14¢£3
85( 2 8)  137(
C7SCLT 7)Y 123
6202 2) 30t

- I
6)
:5)

01

1 73)
4)
3) 7
3)

;iuquplmt:cg

16, 4)

16 1) .
4. 2) .
1..5)
T-10)
217y
8"-5)

4 10)

2 15) . 43{
4

&

3

D

S(14  5) 6{15] 2)
L o olstiz e) 24{121 4)
100 8-11) 2409 79) 7 aeqigl 1) R
104 16) 5( 5 i4) 80 6,12) .
CTL4B(I0 TAYTT r21(11 ey 45{12 | 0) :
' i1} i28( & 9) 2dol 7| 7)
16) 21( 2.i4) 64( 3.12)
L&) 38t & 2) ~2:(0 6 0y

5
1
el - 7. , , v
L) 72500 37.9) T w04 4770 5gaq 5 s
o
1

, . .6

13) 12007

1) as( 03

2) 1660 67:0) " 121(
¢
5

3} 2597¢(
4)  438(
3) 291(

7&)1  31802 8) 478( 3 &)
9) 2970 iT77)7 438( 21 sy '
z

LAY lesi G
Sl D i2dg

-

-4V 2T202 2 L3 o)

":;}§j§43_3;;mg;1,0’p:0“, o e 5
14 5) 777 20157 3y TTUU1(16 1) iqio ie) RIS S E

- 8(13 _4) 8(14__gj;ffj'3<15_;p) , ii) ,_9( 9. 9}
2741l .5) 271z 3) " 18(13 1) "

.3

7) 1{ip i

&) . 21 8 i

n s ' i
7T 18) . 3T 8 &) . ET( 9 6) 70010 &) S6{1i 2) 25012 . Q) 0
315) 0 &l 4 13) 724 511) 0 53( 6 9 960 T 7) " i25( 2 g i
3 3) 78010 1) 10018 i1 18) g Z la)  26( 2 12) i
4100 1240 5 8) T 190 & €)TF09( 7 4) 177( 53 64l S 2) )
O 2y LeC 1 13) 490 2 11)  321( 3 §)  ppp¢ 4 7)) 21i( 5 = o
€ 2} L1660 7 1) 26( € :2) 502100 1730 2778)  Zoy( 2 8 )
So&) 2490 5 20 106l 6 0) 580 3 9)  160( i 7)  gasq - 5 '
> 20 ReTC 4 L) LoS( e 8 18T( 1 %) i7i( 2 u) ©3( 2 Q) I
0 2) ezl L L) IS G B : o o

3 2 2 6 0 90 2 '
8 ) 1lis 5 2015  3) 1{16 1) 1(la 19) 2(11 8)
2 &) 6012 4) 9(1z  2) 1(15 D) 07 13) 3¢ 8 11) ‘
s g) T6() 7)) 2a(1l  5) Ze{i2 3) 16(13 1) il 3 4 !
5 0 2) 10 7 10) 37¢ & 3) 53( 9 5) 57(1u - 4) 43111 2) o
FAEDS c( 2.5 8( 4 13) 270 5 .1) 5706 9) Yo 7 T) =
E 3)  12:( ¢ 2) 75(:C 1) 101 6) 8( = L4) 7L 2 12) o
@ 10) 1z=( £ g) 150( & &) 2000 7 4) 171( 8 2) 538( S 3 |
QO L5) Te( 1 13) 6 Z 11) 129( 3 9) 209( ¢ 7) 27.( 5 5 L
& z) tet( 7 1) 25( ¢ 12) 73( 1 :3) 702 8) £22( 2 4) |
4 &) 242( 5 2) 135( &6 Q) 64( ) 9) 166( 1 7) 243( 2 5) o
3003) 167( & 1) ics( 0 6) BT 1 4) T2 2) 64( T ) .
5 3) eZ¢ L 1) 40 Q) :

322 2 z 1 1 93 o o o
15 3) Ci(16 1) 3(11 8) 5(12 6} . 9(13
4315 Q) 3¢ 8 1) 8( 9 9) 2020 7) 29( 1.,
2103 1) 1( 5 14) 5( 6 L2) 200 7 Ld) 42( 8 8)
86(10 4) 77011 2) 27112 2J) 10 3 15) 9( 4 13

i
|
|
|
!
i
|

FaR Ve S Q- N
o = Oy il D an

Nt Nt e it s o

: 74( & 9) 128¢ 7 7) 178( 3 5) V7509 3) Til3io ) 4
- |

70 2 L4) 33( 3 12) BeC 4 .00 17805 8) 2020 6 &)

{ 50) TABLt CONTLNUED -

s



e

A"é

a0

PV
23¢
124

4
52¢
52

6{

N

\7(

<2

;JO}ELJQ{

(-

L owhAWNNN

S Oo D

[ I NIRY SN RV o RN

[N o

~N O D

"
.91
101
9)
%)

3}
7]
&)

5)

2

-
-

NN N

[

(VRN e I

71
£)
7)
g)
11)
“2)
U)
£

0)

WO
— e —

3

247(

- 254(
2620

125

4)

3121
2474

1013

L6013
ligiz2

“€3(
$3¢
53¢
35¢(
24(

1
H
<

el
11¢
23¢
26(
291

8(

~ U oWw

(A
— -
4

n
-
[

N O PO DR

O =~ DN DY

[s /IR SV NN o8 BN 2}

L e B o)

&
~4
<8

1C4( 0

ER YU 9 A0 SRRV IR

Plu e
b
o

= ~din i
e s g
OO0

NEEYNRINSS

4

O W O

2)

e

a)

)

2)

-1)

3)
6}
9)

0)

10)

S)

3

4)

€)
5)
2)

3)

2)

1)

-

(W8]

-

i2)
0}
3)
&)
9)
~a)

~

Pl

4)

(§¥]

5)
4)
£)

€)
S)

S)
4)

[
[hS]
~

103(. 9 Q)
4084 5 5)
408¢( 3. 6)
4040 2 5)
118t 2 )
23 2 1
2014 2)
307 10)
I s 13
42(10 1)
115¢ 7 '4)
1390 4 7)
930( 2
1000 1 7)
. iz8( .2 2
3 3 1.1
itio0 4y
6(. 9 3) °©
6( 9 0) .
14¢ 7 1)
9t 6 0)
7(.0 6)
1{0 o
3 2 2 2
1{ 5 9)
4( 7 190)
1 & 13)
35(1¢ 1)
189(C 7 4)
Li5( &4 7).
i02( 2 8)
et i M
128 2z 2)
2 272 2
3(12 3)
12(11 2)
36( 9 3)
T6( 7 &)
76( 4 7)
24( 2 )
78 1 T)
104( 2 2)
22 2 1
2011 2)
1( 4 10)
+{( 3 9)
3( 1 10)

8) ..

40 015
_40_8,j( 6 3
4720 4 4
424( 3 3
ils¢' 9 3
1100
109 9)
10( 8 8)
5( 5 11)
10 2 14)
102( 8 2)
158( 5 5)
158( 3
169{ 2 5)
S 51( 3 Q)
1.1, 1.1
211 2)
5(10 1)
1 2 11)
201 1)
5 0 9)
180 1 4)
zZ 1 9 2
3(19  7)
12( 3  8)
7{ 5 1)
2{ 2 .4)
93( 8 2)
158( 5 5)
1670 3 &)
173¢( 2 35)

52( 3 )

1 2
2013 1)
4{12 Q)
26(10 1)
a4 3  2)
12¢ 5 5)
2200 3 8)
360 2 5
47¢C 3 0)
1 L
(12 0)
405 8)
124 7)
1302 8)

Nl e et W g

LE.- IRREDUCIBLE REPRESENTATIONS OF SU(3) CONTAINED IN A

6) -

SRl

1 23)
L2540 7 1)
o 404( 5 TZ)

2800 4 . 1)
L06( 11y
SJ4(100.7)
1e( 9 35)
18( 6 9)

6( 3 12}
3709 gy

1670 & 3)
204 ( ¢ " 4)

i89¢( 5 a2y

- 52( ¢ 3

iz J)
3t s &)
3( 3 9)
6( 2 8)
2L 0
i8( 2 2) .
S(l1 5)
18( 5 4}
90 &6 3)
8{ 3 i2)
34( 9 )

i58( 6 5
204( 4 &)
189( 3 3)
5.0 0 3)

07 1u)
<{ 5 -.)
2 3 .2)
2809 J)

20 6 3)
L5210 & 4)
iS4( 5 3)
47( U 3)

207 7)
li( 6 6)
- 25( 5 5)
Lere 3 o)

{ &) TaARl1 F

PARTITION OF

S -
27¢ Q.
o
0

1480
1480 0
12¢ &

38 7 7h
22( 4 70y
44 1723)°
139( 7 1)
I3 8 2y
L2330 & 1y
i 6 9)
7{ 6 &)
LIl 4 T
L3l 3 8)
24(2 8)
L1t 3 o)
o(12 32
22012 &)
330 7 71
es{ & 7))
ol 1 13)
ldul T L)
=69( &
125 < 1)
S )
&0 & 8)
2( ¢ 9)
L ¢ D)
2(1 13)
s 7 L)
+30( 5 2)
lo+{ « 1)
+4+{ L)
g
508 +5)
LT 74
3d &6 )
42( 4
CUNTINHFES

I



" [RREDUCIBLE REPRESENTATIONS OF SU(3) CONTAINE

[ e
o~
IR
Q
b

A PARTITION GF 4

O T 00 9 T o
1014 3502 2)

') LTt
+ 1) 16l
10 I

? s ase
ETRNS l-3-'!_..:‘___.: el "3 ( .

P NP

OO o
[
N
N
n
. ;A
: " l\?v
W nr

It
- B

T5)-T 3
vl 1(
T 2) 24

.3)
7).
0)

N
[
G e
S gy
o
Wl o O

[\

U g
)
——

'\JJ N

[
&
i

(6 9 24
"4 1C) L6
2°11) 6l

3)

1 §iM2f_2' 5y
(
{ 4)

5) 34
- aid

. 2 , 1l B - 7) L7 ( 5
8 2) 10 1) 109 12) 5{ won '8) 231 &)

5).

Gl

A LY
2) i

FLO e AT G
0
L
0 4 1 10~
N S R

:P.J};..! },..',..«r
P A ey, pemy gy
1 B3 W Ul ~ 0

S s LFE30 20220 2 201
11 %) 112 0y 1 '

310 1) 20

9 C) 2{
I 7 U 1(

TN 4t
6) T 12
TN 250
8)7 7 300

5) 4
&) 3¢
5) 2T
" 5) 42

3)
2)

3)
4)

'

10)Y7TT T sy
1) T
12) s

i
L O 0O

o~
=
L d
t
T
[e3]
N
-
s
!44
o~
DO O~

W o
N}
St
-
~
P~
U WG~

W s 2) 16l 0) Tt o 9 2201 T 432 3) 45 3)
nl4 1) 170 0 61 224 4) U 73502772) T 1305 g) 50 o3y

L OO MG N

—
3
L

15( 1) 3¢ U G)

i
4
B
&(
&(

il a) 3

ol s
%) 17l
31 5 (
3) - el

-

24

)
)
) 1e
)
)

[¥o B
(RSN

e) i
10) 4
9) 8(
4)  16(

n

CN

~
St
-~
o
— e et e

-
<

€l

[SS I AN IRVE RN ) B
.\‘
S

Lo g SRS NS VIS o

Lol & 3 RN o IV

NN WO
[o))

. .

0O~ = Ukt e

—~ o o~ o~ -

u Py

Pt

1
o
3

3)
5)
- q)

2) 2(
G 2(

¢) =

&) «{ 3 1)
- 4

—_—— N
W~
-
S
(el S A o
Pt S SVI 2N
EERN R @ N S
N
NS

RIS e <]
C
-~
[SV S e )
O w =
Py S—

™~
2%
n
N
"~y
(@]
o

1) Ly
7) 4
Y

2
5) 1(
4) 3
1) il
1)

1(
3(
=(

21

SV
L
ot
—~
e~
'—J
S
bt

- iR

Cr Ui O
N
l"
— o~
O
-~
G DN
Wy g—
—

rS

[P
—
[ R YCRNTY I o)

(RS TS e RN |
L
S BN

|

o

é) 2
3) 24

- <

3) 1(

5 7))

5) 3(

Ll S S
S
2]
-
~
~

ra et o
(AN
[en PO}

i
!
1 ; . ( 52) TABLE CONT INUED



fﬂélé.‘IRREDUchLE;REPRﬁssw;ATIENS;oF_suca1&: X i TITION OF U(in)
105023 102 5) 4 1) T TR E T e TTEL O 4l by
e - - o4 4 4 7% 0.0 0 0 0 o .
Su20 8) 1220 4) . 1024 -0) 77 1(18  9) 31237 . 5)
3(21 .3)- . 1022 1) 115 12) . 3(16 10) , 1i{i8  §)
Seti9 4) 1026 2y 2023 Q) T L(I3TL3Y TETUEQA LN 1315 9)
22036 1) 29017 5) 27418 3)  16(19 1) 16) 3(11 .14)
13(12 12) 24(13 14) 48(14 8) " 62(i5 &) C4) T 490170 2)
z5(18 Q) 1( 8 17)  6( 9 .15)  _i6{(id 13) 1a) 78(12 9)
114(13- 7)  137(14- 5) . 128(15 - 3) 7 78(16 1)1 C 5720077 3( 6. 18)
8( 7 16)  28( 8 14) €00 9 12)  119(10 10) 1 C8) 24412 8)
242013 4) © 197{14 2).  €5{i5 ) 7  1( 3 21) LYY 1005 1)
20( 6 18) 740 7 13) 1480 8 11)  252( 9 9) ST) 409(11 5)
361(12 3)  224(13 1) - 1( 0 24) 402 20) 1103 i8)  34( 4 16)
79( 5 i4)  178C € i2) 2980 7 10) 460( 8 8) _557( 9 5) 576(10 4)
420011 2) 175012 0) . - 5( 1 19)  20( 2 17) _ " 67( 3.15) 153( & 13)
3060 5 11)  489C 6 S)  €6T( 7 7) 7490 8 5) _665( 9 3] C390{i5 1)
130 0.18) . 400 i 16) . i21¢ 2 14)  255( 3 12) " 4680 4 iG) . 684( 5 8)
Be2( 6. 6)  843( 7T 4)  €E4( 8 2) 23009 0)  37T(0.15) 142( 1 13)
3160 2°11) 5650 3 S) 7790 4 7) T900( 5 5)7778D3( 6 "3F 473( 7 1)
130( 0 12) | 3i4( 1 1Q) 3804 2 8) 758( 3 &) 815( 4  4) 6us( 5 2)
264706 @) 1970 O . 9) . 436( L 7) 75820 2 5) _U578( 3 "3 351( 4 1)
2370 0 6) 3420 1 4) _ 325( 2 2) 122( 3 0 i18( G 3)  Lus( " 1)
25060 T T o ' Sl T -
o 4 4 4 3 1 0 0 0 ¢ 0 R B
{21 6} . T ll22 4) 77 123 2) T TTT2(:8 9) U419 7)) 724" '5)
7(21 3) 5(22 1) 1(is5 12) 5(16 10} ~ 15(17 8) 25(18 6)
32(19  4) 25(20 2) 11(21 Q) 3(13 .3) 15(14 11) 574315 9)
7i{i6 7) S4(17 5] §5¢(18 32) 59(19 i) L{1v 15) (11 14)
30(22 12) 81(213 10) 152(14 8)  228(15 &)  252(i6° 4)  208(1i7 2)
76018 0) 2( 8 17) 15( 9 15) 56(12 >3} 142(10 11)  238(12 9)
444 (12 7))  556(l4 &) £22(15 32} 32206 o) 105 20} - 50 & 18)
25( 7 1€) 83( 38 14) 2i9C S 12) 448(1D .U) 743(1L  8) $93(1z  5)
1074013 4)  3828(:4 2) 323(15  3) 003 21) 74 .9) 33¢( 5 :7)
107( ¢ 15)  283( 7 13) €12C 8 11) 1371( 9 9) 1553(10 7) 18lo(ll 5)
1665(12 2)  .09i(13 1) 1 22) 6( 2 20) 300 3 18) L07( & " 6)
3110 5 %4)  TCE(C 6 LT) 132T7( 7 iC) 28470 8 B) 2635( S &) cTullid &)
208G (31 2) TETLi2 %) 20 9 21) 18( 1 13) 84( 2 17)  267( 3 15)
68:11 4 L3) 138C( 5 1%) 2328( 6 Q) 3238( 7 T) 537i3( 8 5) 33z4( 7 3)
1988(:2 ) 306( ¢ 18) 1580 1 16) 4%I( 2 ta)  1165( 3 ic) ZL79( 4 D)
33730 5 8) 42€E( & €) 4375( 7 &) 3302( 8 2) 1255( S 44 14d5( " 15)
~ 666( 1 L3) 1578( Z 1Ll) 2820( 3 S) 4Q70( 4 7) 4TiS9( 5 5) 4274( & 3)
2548( 7 i) 564 ¢ L2) LELT( 1 1C) 29260 2 8) 405°( 3 o) 4305( & &)
336€3( 5 z) 1232 6 ) I¢84l 5 9) 2344( 1 7T) 3245( 2 5) 3179( 3 3)
L982( 4 1) 11B9C 0 &) 1S40( 1 4) TTS5( 2 02) 72203 0)  T.:( 5 3)
635( ¢ i) g4t ¢ C)
4 4 4 2 Z 32 03 3 3 D
1(22  4) 24 0) 2(.9 7) 3129 %) 4(21  3) 5(22 1)
3(16 19) (1T 8) 15(18 &) 16(19 4) 19(20 z) 3¢z 0)
2{12 13) €4 11) 21(.5 9) 39(Z6 7) 58(17 5) 59(.8 2)
295 1) L0 e 412 14) . L9(12 12) 46 (13 L0) 99 (14 8) .
l4o (15  €) L7616 4)  131(17 2) | 62013 ) 108 17) 9( *9 i5)
3Z2(10 13) Gi(il Ll)  'i8L(X2 S) 304(13  7) 376(14 5)  3e65(15 32)
226(16 1) S 2 6.:8) 14 7 Lé) E 55( 8 14) 141 ( 9 12) 3.2(1% 10)
S11(11. 8)  723(12 &)  75€(13 4) | 622(14 2) 214015 v)  2( & 19)
N ... A 53F TABLE CONTINUED _,




e=( 6 15) - 1914 “7 ‘13Y
5) '249(12” 3:.~ 751(13 1)
T14). 538( 6 12)  S56(.7
.2) . 623(12 ©) _ 10( 1
“11) | 1736( 6. 9) . 248107
18) 1060 1 1&) _ 365( 2
@l 6--6) 343207 '4) ~2673( 8
Bl 2 11) 22040 3 9} 2201( 4
o( 0.12) i266( i 1C) 2378( 2.
(€ ©)  829C 0 9) 19040 1
no0 26) 1597 1 4) 1507( 2
«( 0 _0) .
4 4 4 201
{19 7) 3(22  5)
11(18 €)  19(19 &)
2915 9) 40(’6 el
15(32 12) 7 47023 10)
5718 0y 1 g8 17)
’ T 344(13 7)) 446(14  5)
it 7 16) 480 8 14) 153( 9 12)
sI(13 - 4) 742014 2)° 29T(L5 Q)
07 Lﬂ), 48208 11)  9la( 9 9)
02 (1273 10220 713073 18)
56 ]_jQ)_”L887(“8_“8)‘“2§28(_9_“6)_”
Ep.21) - 8 1 19) " T50( 2 17)
{6 _9) 3195( 7 1) 3765( & 5)
13(71716) T 3%8( 2 14) 1041( 3 12)°
W 7 4) 3557( 8 2) 1364( ¢ C)
B2(:3 S) 4283 4 7) 5112( 5 5)
WU 1 13 080 2 8) 4440( 3 6)
5700 G) 253G( 1 7) 3£A9( 2 5)
Bl 1 &) 2065( 2 2) gs2( 2 7)
4 & 4 3
121 3 2018 . &) 2019 4)
“ie 7)) 1007 5) 19(18 1)
(14 g) 27T(i5  €) (L6 4)
31 13) 14(11 11) 33(12 9)
HIN RS £( 8 .4) 2i{ 5 12)
B1(12 4)  178(14  2) 63(15 )
B3 11) 1S2( ¢ 9) 391(12  7)
M3 g 704 te) 320 5 14)
Wit 9 £) 674(2C &) £23{(i1  2)
%0 &4 13)  257( S 11) 494 6 9)
2310 1) (0 18) 16( 1 16)
00 5 @) iies( & &) 1239( T 4)
01 13) 3410 2 11) 7150 3 9)
7 - L3B( 0 12) 4Q06( 1 1C)
B35 2y azz( & a)  2%4( ¢ 9).
v” & 1)  41l( C &) 656( 1 &)
LA “3( 0 )
. : 4 & 33 2
(il 7) 2020 5) , 2(21  3)
g ¢ 1219 &) (20 2)
Mis g 33(i6 7)) '48(L7 5)

.:cqw}mcica§qfwf§@99'

30

TEe

3)7
,_q).

“PART ITION BF U0

530(”

1.0 aﬂugl;?;: Lo e ED
Coa(21 3) 322 1) i(ie
15023 2) [Toaed2k sp) e pq1z
o 6L(17 5) ¢ 65(18 "3) T 43(i¢
(98(14 8) | 162(15.78) 7 Ti87(16
. TC 9 15) |0 31010.13) T T94( 1
437(15 2} | "272(16 1) "FTT L e
0 338(10 10) . 611(1i 8} . 852(12
2( 4 19) 1141 51707 : 64l 6
1386(L3w 7) 168811 5) ;574(1:
63174 16) 221 (5 T4)FTT563(
2656(10  4) <2Qﬁ§jl&< z)_mﬂ77‘41
193( 3 15)  553¢ 4 13) i2ia( 5
34461 9 3) 2076(10 1)  i7( %
20780 4 I0) T3381( 578) Th4.9( ¢
152( 9 :5)  800( i 13) i5:8( 2
47020 6 3) . Z842( 77 71) ' 546( o
8210 4 4) 3B19( 5 2) 1433( 6
36640 3 3} 23070 4 L) 1i353( 0
0841( 2 3) 7600 . L) Lu3d( 1
S T S
3120 2) 1(21 9} 2615
3119 1) Z{i2 12) 5(.2
20(17  2) 15(.8 o) R
65(13  7) 87(14 5) Fa{Lf
62€15 ') Li8{ii 8)  LBs6(Lil
s L7 7( 6 i5) 3.0 7
396(11 3 378(12 3)  Z3e(’2
I0TC 6 12) 2360 T 1J)  434( ¢
2:4(22  © 5( 2 17) e3¢ 3
7830 7 7)) 957( 8 5)  912( S
760 2 14) 2164 3 .z)  43dol( £
S9B( 3 2)  365( 9 J) ¢5(
1112 4 7) 13SS( 5 5} 1315( -
8360 2 8) 12i8( 3 &). L385( 4
TEL L T) 1039( ¢ 3) 1uBu( 3
€400 2 2) 2490 3 ) 245( .
O 0 0 3 o0 |
1(22 . 108 10) 5017
5021 3) L(13 13) . 5(14
S1(18 3) 33(‘9 ) s

o
ien 1
2Jb4( 7
2712( 5
1633( A

10)

o

' 4)

1)

:8)

&)
i5)
3)

d 2 ) I

o) _

ii)

18)
61}

q -

12)

<)
5)

V, -
Y I NEUY IR ; B V)

e . a
W W BN O o

8}

11)
" 4)

( l"M‘TABLI: CONTINUELT

N St Mt Nt Ul i el it Bt s a® s St et ot

‘ - 'hl
m



1005 3

1491(11
191( 5
1922(11
1127(

194
4256 ¢
1459 (

5L

~

=

1354 (

})1( "‘

%

T YOO U

3}

r
4

i e
2z
2705
TIT(6
TaT(.2
z2( €
772(14
832( 5
47( &
2887(10
3¢( ¢
s4Q6 (19
907¢( 3
637(
/IS T
4526 =
3591 4
SV Y O

'12)'

\o{“"“

40013 82047 - 130017 ©2)
) . it 87y Tl S i5) av(1L ;Lr‘w ;75(1zmm9)
2°.7) 373014 5)° 263(15.33) 229 T Tl
14)  138( 9 12)___497(19w_0),”;w_ 1""vw 803(13 &)
C2) 247015 2000 3 4.19) 51Ty 150750 L 1930.70:03)
11) . 804 9 9) 1202(10 __7) _:442(11  5)° 134 ) 817(13 1)
203 .Flet 3.18) UET( 4 Ve) . 2210 5° 14)*W*530(&6j&2¥331048(, 10)
8) 2195( 9 6)_ 2289(‘0 _4) 1781(11 2) 663(Lz  0) 2( 0 21)
19) 58(.2 17) 199 3 .15)- 541( 4 13) '1139( 5°11)7: 1983( & - 9)
7) 3289( 8 5) 2977( 9“ 3) 1789(10 1) - 17C 0 .iB) 1190 L 16)
L34) . 986( 3 12). 15051 4 10) 30320 5..8) 3899(/6 7 8)  4054( T 4)
2) 1174(.S Q) 157« c A15)  576( 1 13) 1419( 2 11)  2599( 3 9)
T)_4498( 5 "5)- 4107( © T3) 724640 7 1) D S05( §Li2)TUi508( 1 10)
g8) 393S( 3__6) 4228{ 4 T4) 3324( 5 2) 1245( 6 0) 1G52( G _9)
7) 3240( 2 -5) 3z202¢ 3 23) 20100 4 1) 11910 0 6) [ 1975( 1 .4)
2)  T740( 3..01_WW737ﬂ~§m“32 L6600 1 4y 89 0
, 4 4 3 |3 1:.1 1 0000 D I L
5) itz 3) 122 1) S 1{16 10) 3(17 8) 7(18 &)
4) 9z 2) . 4(21 Q) C3(14 11) 11(L5779) & zZelis ' 7)
5)  44(18 3) 28(19 1) 1(1L 14) S10(12 12) . 32(13 10)
8) 7118015 &) T143(L64) 1217 2) C4TILEGY . 3(.%.15)
13)  66(11 11)  155(I2 9)  267(13 7)  357(L% 5}  35i(15 3)
1) 10 6 18) 7 TC T 16)Y TTT3T(°8714) U116 9712)7 7 278(Li0 ID)
8) 725(12 &)  806{13 4)  646(%i& . 2) 250(L5 Q) L0 4 19)
171 490 6 15) 0 163( 7.13) | 406( 8 1i) T 784( 9779) iz2i4tic. 7)
5 1406(12 3)  861(13 1) ~ 2( 2 20)  11( 3 i8) = 57( 4 16}
14) 5050 & 12) 1035( 7 10) "L724( 8 78) 23130 97B) T z466(10 7 4)
2) 728(12 C) 701 19) 420 2 17Ty 172( 3 15) 499( 4 13)
11) 2041( 6 S) 3000 7 7) 3564( 8 5) 3275( 9 73) 1983(1G 1)
1) L04C 1.,16)  280( 2 14) 98L{ 3 12) 1996{( 4 D) 3z43( 5 8)
6)  4514( T 4) 2486( 8 2) "1318( 9 a3) 136 ¢ 13}  57z2( 1 13)
11)  27S0( 3 9) 42¢4( & 7) 304&6( 5 5) 4657( 6 3) 282i( 7 1)
"2) 1624 L 1C) 2109( 2 8) 4436( 3 6) 4860( & 4} 3835( 5 2)
C) 1L&GL 0 S) 26C5( L T7) 3704{ 2 5) 3T19( 5 3) z343( & 1)
&) 2299( 1 &) 2132¢( 2 2) 865( 3 J) 854( G 3) 782( ° 1)
C)
4 4 3 2 2 L Q0 0 O 2 :
2) 122 1 17 8) 4(13 6) T(19 &) 8(20 2)
) 2024 11) 8(15 9) 19(16 7) 34(17 5) 39(18 3)
) L1 L4) 7(12 12) 26{13 19) 62{l4 8) L97(15 &)
4) i.e(17  2) 49(18 Q) 3( 9 °5) 18(10 13) a2({i. 11L)
S) 26603 T)  363(14  5) 368(15 3) 234(l6 1) — 5( 7 1¢é)
T 4) 1:2( 9 12)  Z77(i0 1Q) 522(11 8) 771(12  6) 871(13 4)
2) 72(.5 Q) 7C 5 17) 45( 6 15) A4l T 13) 4:5( 8 11
) 344073  7) 1€82(11 S)  1620(12 '3) 988(13 1) 7( 3 18)
16) “9.( 3 la) 535( 6 12) 11470 7 1G) 1957T( 8 8) 2675( 2 &)
4) 226:(i1 2) ge7(12 Q) 4¢ 1 19) 38( = i7) L7303 15)
"2)  L27T( 5 Li) 237 6 Q) 3557( 7 [7) 4275( 8 5) 3903( 9 3)
L) 24 0 . 8) 103( 1 16) 4070 2 i4) 111i8( 3 12) 2z34d6( & .3)
8) 524&( & €) 8560( 7 4) 4328( 3 2) 1631( 9 Q) L22( ¢ .5)
13y 173S( 2 11) 34u4( 3 9) E210( 4 7) A326( S5 5) 5362l & 3)
1) €44( C L2) 1990( 1 10) 3883( 2 8) 5617T( 3 6) 62.4( 4 4)
Z) :891( 6 Q) 1437( 0 9) [33z26( L 7) £783( 2 35) 4837( 3 3).
1) 18CE( U &) 3GC4t 1 4) 281C( 2 2) 1139( 3 u) 1129¢'C  3) |
1) 15C( o 0) o S

|
|
|
|
|
|
i
i

154 (16T 4T

{ 55)_ TABLE CONTINUEE



(18 ey 2019
-~ 13(L7 . _5)  15(1i8§ -
47415 &) €316
¢3(12 ;9),j,127(13
g( .8 1417 T 41( 9
L03(14 2} __ 157(15
4330 § S) .- T4C(1U.
Al 4 26) . 13 8
77“(1oi L) »‘42;(1ﬁ
2490 4 13)°] 660( 9
572010 L) o .4l q
600 5 8) 3313( &
3410 1 13)°7 985( 2
w50 7T 1) 0 3e4l Q
4230 5 2) 013230 ¢
2172C 4 1)  123€&( G
1540 L 1) 106t g
SN .
(17 s o oi(is
5(17 2) 3018
24(15  3) 16(16
¢4(13  4) 59( 54
92(iG  T7) 14011
¢4( 7 310) 1440 8
2( 3 &) ° iS( 4
451( 9 2 286{10
3¢1( § 38) 5&4( 6
ig( 1 13} L28( 2
485( 7 1) 49( 5
592( 5 Z)  279( &
458( 4 )  25.( 9
g6l 1 1) 2T G
122 2) 1016
2.2 0) e ns
(1 L32) E(1n
2016 1) t( 8
229053 4)  1iE(14
el 9 %) 21z(10
23( & 14) 82( &
07(11 z) 17i(12
$7( & 9) 6eil 7
13¢ 1 161 67( 2
260 7 a) cne( 8
873( 5 ¢) 1ge3l 4
399¢ 1 1) §32( 2
292( 3 g)  T29( |
093( L 4 cT75( 2
(16 7)) 2017
3(1s ) 1e( .6
9(.2 9) 22(.3

4

4 3 2

101'f1

1

0
4) . 2(20  2) 121 - 0) 7 2¢15°_9)
3)_ . li(i9 1» o2 +2)MMWHA8(L$ o)
415 Usel17.2)7 22038 o) T e i3
7) _ 183(14 5) 192(15 3) . 124(l6. 1)
12) 1240, 261(1L .8) 411(12 s}
C0) 10517y 120 6.15) 61( 7 i3)
7} 0.872(11 5). 951(12 3)  599(i3 1)
i4) 2440 6 12)  '593( 7 1D) 1095{( 8. 8)
2) O UE47(1z Q)T 10v.i9)y T i zriny
11) . 1339¢ 6 9) 2133( 7 'T7) 2673( 8 5)
18) 400 1 16) Ti87( 2 14V _B79( 3 1z)°
&) 3635( 7 4) 2883( 3__2) _1l100( 9 3}
11) 220580 3 9) 3317( 4 ~7) 4172( 5 5)
J12).1208( 1 .10) 24750 2 _8) 3727( 3 _ 5)
C)- S18( 2. 9) 2213( 1 7). 3281( z 5)
_6) 2117C 1 4)  2073( 2 2)  81i9( 3
gy R T L B BETL 3
4 4 2 1
2) . 1015 1)
Q) 1411 11)
1) 20 9 12)
2) 22(15 Q)
5) ..7146(12 3)
8)_ . 234( 39 €)
i3) 77 7720 5 11)
1) 2{ 1 16)
6)  €56( T 4)
11)  316( 3 9)
12) ig4( 1 10)
g)  155( Q0 9)
6)  440( L 4)
a)
& 4 2 2 2
7) 2017 5)
g) L0(is &)
1) i6(1z  9)
14) 12¢ 9 12)
2) 26(15 Q)
7)  275(11  5)
12)  18z( 7 :0)
) 2( 2 17)
7)  8i4( 8 5)
14)  190( 3 12)
2)  327( 9 C)
7) 1323( 5 5)
g) 12130 32 6)
7)  iCés( Z 5)
2) 2510 3 Q)
| .
4 4 2 2 2
5) ; 3(18  3)
4) | 16(17 2)
7) 0 €u{is 5)
|
|
l .

ilhl O

(4LE. TRREDUCIBLE REPRESENTATIONS OFSUT3) CONTAINE

3(15 6)°

S itls 8.
S4(12_9) 1213 7)
T 9(10710) DT 26018y
30 7 13) "w_15( 8 1.}
CTeT(I3 L1y 13¢5 14)
_ 288(10 4)  239(11 2}
176076 79 TTTR25(07 T T)
ﬁ4(hz ~4), 62 ( 3H12)
549( 8 2) "208( 9 O)
564( & T) 769( 5 3)
427( 2 8) 691( 3 &)
41301 7)  647( 2 3)
435( 2 2) LT5( 3 )
2 0 3 9 9
3(18 3) 3(29 1)
LT0R6 4)  12(W7  2)
31(13  7) 46 (e 5)
28€10 10) 7 (ia 3)
3C 6 15) 1S ( 7 u3)
268(12...3) 167(.5 L)
341( 8 '8)  469( 9 o)
21( 3 15) 78( 4 i3
TATC 9 3)  4Ti(lu L)
442( & 1Q) 752( 5 3)
19 0 15) 1130 1 13)
1257C 5 3y 77207 L)
L3910 4 4) 1092( 5 )
11060 3 3) 703( 4 1)
257C 9 3) 2490 L .)
D1 3 2 0
2019 1) 2{13 1)
6013 0) T id{ld 13)
63(15 2)

42(i6  .)

L3

7016 T
253{1i4 8
2i (112

a0 7 L8

486(13 4

195( 8 11

i1 2 38
1583( ¢ &)
650 3 15)
25370 9 3)
1327¢ 4 ¥p)

53{( 0 15)
3975{ .6 3)
4238{ & 4)
3384( 2 3)

8.0( 0 °2)

6(16 4)

13{14 5)
49(12 &)
¢7( 3 9)
19¢ & 12}
99(12 Q)

444{ 3 5)

176( 4 10)

5( 0 -F&

i67( & 2)

833( & 4)

ool = 2

“dz( ) 2)

{2 J2)

s{’.5s )

45( .5 3)

i.o0(™2 &)

57( 9 1.)
6( % 14)

53.(.70 &)

ciil 5 1)
3 7 18)

tJdor{ 5 6)

3.8 T 1%)

£32¢ Y 12)

439( 4 Q)

el 3 &)

+3( 2 0)

§
5(14 " 8)
5(L. iL)
L 2 .4)

A PARTITION GF((10) ~



o9 12)
62(l5_»0)_
|- 386t1l. 5)°
233( 7 1Q)
a0 2 7)o
.218(.8 5)
"578(" 4 10)
310 & 33)
1993( 6 3)
21490 4 4)
1783( 3 3)
483( 0 _ 3)
1(14 8)
813 7)
21(11  8)
i2( 8 11
20 5 14)
T239(11 . 2)
323( 7 7)
59(.3 12)
2280 9 C)
841{ 5 5)
7740 3 _6)
747(.2. 5) .
210( 3
i{14 5)
5(i4% 2)
11¢32 1)
13(12  ¢)
£5(10 1)
g86( 8§ 2)
114{ 5 5)
L06( 3 6)
117¢ 2 5)
(3 ¢)
(12 32)
1( & 6)
60 6 =)
2¢ 5 5)
3( 1 4)
(18 &)
3(19 1)
1317 2)
3402 7)
<6 9 2}
32(15 o)
84(10 7)
(5 4)

S 0)

37(:0 1C)

30 6.15)
.390(12 2)
443( 8 8)

S 21( 3-15)
11e8( 9 3y

108&¢( 5 8)

144( 1 .13)

S 12300 7 1)
L1778( 5 2)
L1E8( 4 1)
S&L0C 1)

4
2015 6)
15¢{14 ~5)
43(12 &)
28( 9 9)
160 & 12)
98(12 ¢)
- 458( 8 §)
L1770 4 1D)
5 ¢ 15)
- '855( 6 3)
943( 4 4)
8G8(-3 3)
208( 0 2)
{15 2)
2015 0)
2( 7 10)
S 2{ 5 11)
2( 3 12)
27( 9 Q)
131( 6 32)
141( 4 4)
123 3 3)
29( Q9 3)
_ 4
(1 2)
2( 7 4)
(7 1)
11T
3( 2 2)
4
1(20 2)
1(22 12)
(18 Q)
46(14 5)
4C(1G 10)
2¢ 5 17)
Z32( 11 5)
89( & 12)

o~

91( A ~8)
_18( 7“13)
244(13°71)
L ET40 9 8)
© 950 4:13)
730010, 1)
1847( 6 &)
453¢ 2 11)
i57( 0 12)
. 6700 6 0)
€33( 0 &)
L340 0)
4 -2 Z .1
416 )
17015 3)
55(13 4)
- 85(10 7) -
57T( 7 10)
] 2{ 3 15}
466( 9 3)
© 373( 5. 8)
S 35( 1 13)
TE44(.7.71)
793( 5 2)
S E35( 4 1)
S1STC L 1)
402 11
1(i6 1)
1( 9  9)
8( 8§ 8)
12¢ &€ 9)
W 4 10)
101 12)
86( 7 1)
121( 5 2)
S23( 4 1)
360 1 1)
4 1 1 i
1(2 )
3 8 2)
30 32 ¢€)
5 2 5
32 M
2 2 3 2
1(18  9)
3(13 10)
1( 9 15)
49(15 3)
69(1L 8)
8( 6 15)
216(12 2)
LE9C 7 19)

S LT43(

|
744(12

48(.8"

2074

268(;
134

948¢(
577(
4724
1136¢(

'ruo»AUJQ}«m

391(10

- 595(

5
134( 2
"50( 9
3150 6
284( 0
29( 3

vy

i
O U v N WO

LW
N OO MO
P ST S N e

wm
—~ -

&
E

1

2{

-
[

4(
6
2(

-

QW § O D

0 0 12
2{15
8(14
2010

29(16
105(12
28( 7
134(13
285( 8

6)

11)
“16)
756(10.

4)

I1) .
16)
4)

9)
10)
9)
4)

7)
8)
13)
i)
61)
13)
1)

8)

4

L1BLU13 T4
160(.9 9)
. 23(.5714)
626(11 "2y
580( 6
67( 2 i4)
1378( 8 " 2)
16140 4. 7)
1295( 2 8)
112801 7)
1362 2 " 2)
2{18 0)
109 12)
19(L15 ()
138(12 " 3)
2270 9 &)
65( 5 1i)
(L i)
To4( T &)
332( 3 9)
198¢( 1 L0}
70U 9)
Si5{ i 4)
2{>2 o)
L1(11 5)
32(.0  4)
SE( 3 5}
68( 5 o)
30 3 9)
L8 . 1wl
22¢ 5 9)
86( 1 &)
2{ 9 3)
204 7)
5( 5 2)
( 4 1)
(. 1)
4(17 5)
12(15 &)
9(ii 1i1)
(7 i6)
112(13  4)
62( o 1))
2{ 3 18)
372( 9 6]}

19)

- &5a(

’148(A¢¢;
290( 10 -

2054%(
1883(
1120¢

WN W oW

1

312

7(1¢

7

9u(13
285( 16
i74(

134
592¢
6i4(
467 ¢
655 (
536

0N *7‘

Mo

2012
3¢
Z{ 6
L
=

U’l

e(lE
L8(1lé
+9¢2
o8
99( 14
1309
W 4
4J3( 10

4BLE. IRREDUCIBLE REPRESENTATIGNS:DF55U(31 CCNTAINED IN A PARTITION OF Utin)

2)
14)

Z32)
L)

&)
9)
“4)
2)
7)
8)
7)

~
<

4)
3)
2)
2)
4)
7)
8)
7)

1)

Jd)
6)
D)

2)
4)
9)

T4)

2)
3)

.6)

4)

( ST) TABLE CONTINUED



i
{
¢
<
<
¥
s
r
r
7
n
X
A
rn
v
T
2
b
-~
ey
o
z
(%]
fou
“n
%]
c
W

iO)

3) NDNTAINED INE bARTITIoN OF (17

C 94 13
33&(10, i

. 513( 5. g
., kIO 113
T A96( 71
o 68a( 5 3
422( & 7y
Lol + oy
8(is.
36016 "4,
uli3 77
S350 5 T2
192(15 73]
525018 7)
T7( 5 14)
580011 "2)
268( 5°1%)
- GV 18‘)
. 2488( 6 "¢)
. 843( z 11
57 T 72)
L9350 6 o)
$29( Y )
7¢( 9 9y
+(1z g}
L4172 5y

9( 2 . 2)
4701F o)
2968(.  5)
Ta( & 72)
183(12 o)
169 7 7)
63( 2 .4)
LiS3( 5 2)
1303( ¢ 7y
99u( = g8)
el 1 7)
833( & 2)
2(.4 8)
“{1 ")
02 4y
3T z)
213020 7)
dal 5 .2)
103012 3)
745¢ 72 7)
Ta0 2, :4)
CL026( & 2)
1289¢ 4 7y

303(11 '128(12 10Ty 8l g 1T 3a¢ ES A5)°
2030 5 11)  1352( & g) _514(“7 71 600¢.3 s5) '3)
40:0718) 1200 1 16)  74¢- :2.14) . 182¢> “3712)
763( 6 6) JTTECT 4)  s13( 8 2) 216(:9  g)
2710 2 ‘11) - 51e( 3 9 75604 7} 906¢: 5.,;)'
700 12) 302( 1 100 5830 2" g) gpg( 3.6y
27506 Q) 712090 D9y iga(” 17T 6760 2 T5) T
270( 0 6) |416( 1 4) L s020 2 2) 15343 01
2600 0) o ' - :
o 373 372 v ¢ 0. 3 o .
X 4) " 1(z0 :ZJH‘LPhlLISf”QJ_ 3016 7y 7 Teqir 5y
6019 1) 1 ¢z 212y 7 5013 10) 14014 3y = 27(15 &)
33017 - 2) | i4(i8 8 4(10 13) A6 1T) T 4y (i S}
14014 5) ilgfls 2 7916 1) L R T R6) 0 9( g v4h)”
¥ Tszin o) S(1l 8) " "273(12 i) - 318013 4) "T262(14 2.
I 17>,m| 45( é ASJIM,WS9(,7 13)  159( 8 11)  326¢ g 9)
¢ 66TLLIL S) T 644(12 3) 399(13 73] ' 20 3 18) . 19( 471p)
%“219;;@_;2)“_j470(_7 10),””826(,BQ,8)“M1140(,9vm§lwwl242(10; &)
£ 372012 0) | 20 1 19) 160 2 17) 75( 3 15) L2390 4 13y
[ 1065( & %) lscst 7 7). 1943(.8 5) 1i8pa( 9 3) Li0yr(io 1)
Eo4T( 17 Ze)  188( 2 14) SB2L0 3 12)  1162¢ 4 10) 184?( 5 8)
26470 7 4) 20e0( 8 2 18209 0y  71( 9 150 316( 1 13)
16590 3 9) Z557¢ 4 7) 21100 5 5) 2894( & 3 17640 7 L)
992( 1 I0) 1945( 2 8) 2827( 3 &) 31340 4 4)  2489¢ 5'”23A
728070 S) 1697( 1 ) 245102 5) 2483( 3 3y i573( 4 i)
156il 1 4) 1458( 2 2)  s92( 3 ) 5900 0 31 54e(: 1)
i 2 2 3 1 1 179 g5 g
| 1lis 7) 1017 5) 2(18 3) (19 1) 1(13 15)
9(15 &) li(1e 4) 11(17 2) 418 ) 3(is i4)
Z7(13 1) 44( 24 5 45(15 3) 30016 1) 108 14)
300LC 10) - 69(il 8)  111(is & 36(12  4) 111(14 2)
3( & 158) S50 7 v3) E5( 2 11) 1¢7( 9 9) 2ze(iy 7)
300012 2)  186(13 1 1t 3 18) 4l & 15) 230 5 14}
1930 7 2C) 26z & 8) =35( g 6)  59€(13 4)  ago(1l 2
4 2 17) 22( 2 15) 860 4 12) " 229( 5 11 277C 6 9)
PETC 8 -5)  9z2( ¢ 3)  E7i(ig L) 2 013 50 . .6)
2lel 3 12)  493( 4 16)  gspq s 8) 1253C 6 5) 336( 7 4
430( 9 0) <8C 0 ZE)  i23( 1 13)  383( = o) euz( 3 g
1430 5 .5) 8577( ¢ 3 990 T 1) 1410 3 12)  4p0q 22
S110 03 6)  _711( 4 4 1299( 5 ) E21( 5 ) 385( U 9)
359 2" £y Lacs( 3 3 SOL( & 1) 31209 8) 385( . &)
3/C 3 G6) 349 5 3) a7 o 1) 460 3 )
42 2 2 oz 3 5 9 3 4
Stz ) 17 5) 2(1e  2) 2019 ) L3 L))
{15 ¢) (16 %) 12017 2) 2.8 ) L0 .3)
12(12 9) 24013 7) 3706 5) ¢2(15  3) 270 L)
119 12) 29(iC :ic) e5(1.  8) 98(12 6) L25(13 4
45015 ) 40 6 15) 19¢ 7 13) 580 8 11)  126( 9 9
2T8(11 5)  27:1(12 =) iT1(13 1) 4( 4 16) 250 5 .4)
97¢ 7 t@)  350( & g Sl 9 4) 55C{10  4)  454(1; 2
4( 2 17) 24( 3 15) 92( 4 13) 2350 5 1) 477( 6 9)
%308 5) 8&7( 9 3)  sf31(i0 1) O3 .80 .s5( . La)
24( 32732) 499 4 10) 888( 5 8) :211( 6 l8) 13324 7 4)
W8( 9 . ) 29( ) 15) 2350 1 "3) 393¢ 2 1i) 810(C 3 9)
B z

- L S8) TABLE CONTINUED




CCONTATNED TN A“paRTIT ION O
: P 1) TR 0.12) 499( 1 ig) 986(
“1355¢ 5 =€) 502( &  0) ..382( 0 9) su2(
3, 876(.4.°71) 3000 0 6) 873 i w4 U9 ZHEyy
0) 343( 0 3) 311( 1) 410 0 9) - ' o
S S e o 23 2 2119 0 0 o
5) i 3) 1{is 1) 314 8) - 415 4 LL{1e 4
2) 5018 Q) 31111y 11112 9y 28(13 7) 43(14 . 5)
3} 32(16 1) 1( 3 14) .80 9 12) 32(10 10) 73(11 g)
2 eyj _154(135_4) 136(14 2) 50(15. - 9) 2( 6 i5) L7(.7273)
il) . 1s2( 9 9) 271410 7 374(11 75 371(14 30 239(12 7 )
304706070 20 5 14) ° "91( & i2) 2350°7 10) ' 4ee 8 8)  688( 97 gy
"798(70 4). “f639(11 .2} 257(12 Q) 202 2303 55 0 99( 4 13%)
__7o$( 5113 623( 6 91 13340 7. 7y 3200 8 _5) 'T2g1q 7030 794(1n Ty
T1l 0 18) 2401 1€ Ta1q 2 14) 27303 12) . " 671( § 13) 1227( 5
17800 6 6) Tgeei 7 A) 1E91( 8 2) 597 9 "9y 290 0 i5) 7 i1s8( 1
"DL5( 2 1l) ir35( 3 S} 1871( 4 7 24080 5° 5) ""23i5( 4 ) L¥bi( 77y
10 0 12) T a3 4 10} 1464( 2 8)  2236¢( 3 6)" 2599¢ 4 5) 7 2398(: 575
C8200 &6 Q) 5430 0 9) "13es( 1 . 1) 20560 2 "5y 21591 3 "3)° L389( 4 iy
802( & &) 1371( 1 ) 1328( 277 2) 5320 3 70) 5334 07131.;"5u§{ LTy
I 0 gy ' " o _ -
S R &3 3 5 7y A A T
{15 €)1 C1(16  4) 2017 2y 1412 9) 5(13 7) 9(14 7 5)
AWI5° 33777 D g(1s 1) 7 410710) 15(11  38) 36(12 ) 4301374,
| 3T(1s 2) _17s 2.0 1 7.i§l“u“_w91_§éél;w_“BBK“?Nmﬁl.WNWZLLlQ; 7)
11011775) T 1612 23). 793 LY 20 5 74) 14( 6712) 53¢ 770y
.-50 8 8) 2160 ¢ 4y 265(i0  4) 2311y ) 87012 ) 2( 2 75)
60 4 12) e 5 11)  172( 6 9 32807 7)) 459( g s 4730 9 73y
363015 1) . =001 is) 12( 2 14) €2( 3 12) ~84(0 4 1) 394( 5 g
624( 6 &) 7450 7 4) €20( 8 2 248( 9 J) 5C & .5) 38( % "3
4302 11) 0 263 2 gy ee7( 4 7) 9230 5 5)  93z( 5 g 596( 7 1)
240.012) 2200 . 1a) s ITC 2 g) BEE( 3 &) :9E1( & & 894( 5 "2)
M1 e 1) Lgeq o gy 28 1 7y 8460 2 5)  922( 3 3, 0J8( 4 1)
2600 6) 59z 1 4 fee( 2 2) 2450 3 24300 3) 0 229( 1 1)
253 =)
3 1 1 1 1 1 . =
(15  z) iz s) 20132 4) 3014 2) (13 ) L2 9
e 7)) e(Ll:  5) 2012 3 8(13 ) LT Lyl o( & 3)
L5 ¢ g 24013 4) 22(11  2) 12 0) 2( 5 .1) 8 5 9)
S 70 7) 41( & 5) S1¢ 9 2) 24012 ) 3 L) 3 4 10)
B & g) fe( 6 6) EU( 7  «4) 760 8 2) 280 3 4y 2 13y
€ 2 11) 27( 3 ) Gl 4 7)  102(5 g Li3{ 6 3 7 7 L)
0y iz I5C 1 13) 49¢ 2 g 94( 3 ) -32046 4) o0 5 g
35 ) Tl 3 9) 58( 1 7) 1230 2 5) 124( 5 3) 3:( 4 1)
@z 26) 790 1 4y g6( 2 2) 34 3 g Z300  3) 34( )
AUV
P22 2 201 3 g g4
~lle 4 017 2) 1012 9) 3(13 7y 6{Ls 5 T(15 3)
e ) 1{ 9 12) 5(10 12) 13(11  g) 24(12 o) 31013 4)
Mo 7y | lilis ) 2( 7 12) 1108 1) 3:.09  9) 63(2 7)
B g (L2 2) 59(13 1) 305 14) I7( 6 .2) 56( 7 100
SUa a1 s 8} 29310 4 18111 2)  gg(ys ) 3( 3 15)
ST SNES I = P FT3C6 9 39507 1) apaq g w5 396( 9 3)
o (nﬁﬂleABLEWCDNTINUﬁPM;; )
|




2 SN UE CPARTITION GFTUTEp
co2t 1 16y 7 17( 2 14 196 (4 387415 -g) &
L 6€3(0 7 . 4)  E35( 6( I 5012 13) i
L3680 3 9) . 64604 C - 836( & - 525(|7 1)
.2300 1 10)  Ei5( 27 976( 8u8( 5 2) L
- 197(.0,.g)g.3514(2t4@g”.5. . '853(,,f » 560l (4 1)k
5581 1 -4) E41( 27 "2 1 wZ2%(_ :,” 215¢.1 1) -
SRR ST 4 o 3
| 4 32 2°2 1 1 1 0. 9 | .
7) S2(14 °5) . 3(15 _3) 2016 i) i{ip 10} , 5031 -8) -
&)  le(13 4) T 15(14  2) L. 6U15 D) T 308 1) i3(le 9)
7) 0 5GL11 B) U B6l12 3) TU37(13 1) s 612y 23(!7 16)
o 8) 1100 9 6) _ i40(10 &) T 122(11 2) 4%z ). el s 13y -
11y 91t 6 9 18l 7 7) 2640 851 275¢ 9..3)  L79(in . ) -
14) 30( 3 12) - 102( 4 10) 2311 5 8)  382( 6 b)  465( |7 &)
2) 1set 9 0) 20 & 15) - 19( 1 13)  82( & il) 223( 3 9)
7) 0 604 5 5) €230 6 '3) 4000 7 1) 3z( Uoi2) AT I6)
8)  587( 3 €) 7200 4 4) e25( 5°72)  247( 6 Ul i3i( 0 9)
7). 6020 2 5)  €8T( 3 3 TTh44( 4 L) 236 ¢ b 4350 1 4)
S 2) 184l 3 0) 18I0 D 3)° 1Tal 1 I)Y T 27U uy LT
. 4 3 2 2 1 1 1 1 1 1 R -
1(12 &) 2013 4) 2014 2) " L1577 0) 3(6. 7). (12 75)
012 2) 7013 1) 10 710) 608 8) 1709 &) 27(10 '4)
2T(ir 2) tiglz C) o M 511) T 9( 6 S)Y T 27( 7. 7) 52{ 8 5)
€2({ 5 3) 44010 1) 163 .12) " 100 4 10) 0 35(57°78) . Tal & 6)
1070 7 4) SSC 8 2) _ 42¢ 9 V7T UTI(113) C8{ 2:11) 33( 3279)
g3( 4 7) 138( 5 5 1€0( 5 3) 109( 7 i) 2( 0 22) 2t 7o)
¢5( 2 8) 1340 3 &)  187( 4 4) 771730 5 2) 70076 7)) 25( 2.7 9)
83( . 7) 185( 2 5) 185( 3 3) 1300 4 1) 600 G &) i2z( 1 4y
127¢ 2 2) 56( 2 0)  54( Q0 32)77 s3(1 i) 8( ¢ D)
4 3 z 1 1 1 1 1 1 =
13 1) 1.0 4) 2011 2) 1(12 Q) 2(8 5) S E( % 3)
4410 L) 206 6) 7 4)  8( 8 2) 305 ) 3.4 7)
8( 3 %) 12 & 2) wWeT 1y 202 8) CT703 8) T 14l 4 4)
¢ £ 2) el & Q) SC 1. 7)) 11 2 5) 15( 3 3) 13¢ 4 1)
00 ¢) L0 4) et 2 2y 503 o) 4Cu  3) o * 1)
4 Z 2 2 2 Z 2 23 0 0 .
1z €) e Z2) 9 9) 2013 7) 3{ii 5) 3012 3)
2(.3 1) L& 12) 10 7 10) 7( 8 8 gt s 5) 13(12  4)
it Z) 2z Q) 3 5 11) S( &6 9) et 7 7) 25( 8 5)
26( 9 2) LS01d L) 2 34) 3¢ 3 12) 14 4 10) 25( 3 8)
57( ¢ &) 46( 7 4) 46( 8 2) 12 9 9} 2( 1 13) I 2 11)
8 3 9) B4 T) 74( 5 5) 7305 3)  ATLT L) 6( 2 12)
701 70) 430 2z 8) 75( 3 6} 100( 4 %) 76( 5 2) 38( &6 Q)
B2 %) SCC 1 7) 79¢C 2 5) 92( 3 3) 59( « 1) 39( 2 6)
9 L %) 8 < 2) gt 2 Q) 23( ) 3} 25( L 1) - 7¢ J)
4 2 2 2 2 2 1 1 a4 9
112 ¢) s Q) 1¢s 9y - 2012 7). 4{Ly 5) 4(12 3)
313 L) 207 1) 5( 3 3) 120 9 6) 13(10 %) 15(11" 2)
31z ) 3 5 11) 10 6 9) 240707 35( 8 5) 38( 9..3)
24(1in ) 3003 :22) i2¢ 4 10) 35( 5 8) 5706 6)  77( 7' &)

_ L 60) TABLE CONT{NUED_ _




. IRREDUCIBLE™ _REPRESENTATIONS of SU(3)* CCNTAINED-fN‘A'bARTIfibN‘aﬁ“““;

IF U(15)
£ 2 2905 g 201 13 102 1) "36(73 o S T304 Ty,
205 114 g 3 . IS0 7 1) 4( D12) e3¢ i ) el 2 8)
3 6) 144(.4 ) " 2305 2) 47 By 25( 0 gy 730 79y
2. 5) _,47(‘3_'3) L3990 4 1) 500 0 61 ipit Lo4) 9% 2z 3
3 0) 44( 0. 3) 43(.1 1) 6(~0 0) I P

- 22 2 z 01 1 g 0 .i .
1. '5) i1z 2) 113 1) 1{ 8 3) 209 ¢) 5015 4
13 2) ctiz 0y 3¢ g e 7 7) 100 8 5) 140 9 3y
10 1) 20410 Ty 5 g 19C 6 ) 2607 4)" " a7i g 3,
-9 .0) .z 11) 803 9 ayq 4 7Y 40( 5 5 45( 5. 3)
237 i) 0 12) S0 1 :0) 200 2 8)  4g( 3 g 02{ & 4)
55 2) 206 0) a0 g g 270 1 7) 50( z ) 65( 2 3y
4ald L) 230 g ey 4301 4 500 2 2) 19( 3 g) 18( o 3)
2101 1) 4 0 Q) |
L A E O S A t i .
CLtivo2) 2( 9 z) Cllie 1) R SNy B L A IR Y I 2)
309 6) T 475 5) 5( 6 72 5C7 1 LO2 8) 774 3
T4 4y 9 5 2) 30 6 @) 21 7) 502 5 e 3 3
60 4 1) 300 6) 60 1 4) M2 2) 403 ) 300 3)
3(.1 1) G B D ‘
T | . 3 2 3 31 0 0 p
1016 4) 1118 _o)ﬂ_m_m;;zz__?)““A_ 2013 7y 314 5) 4015 3)
3026 1) 710 9 1)) 3 1p) 6(11 8)"  12(1777%) 13013 4)
2414 2y 315 0) 1l 6 15 3(.713) ° g( g la) 170 9 9)
29(10  7) 38011 5)  -138¢32 3 2413 1) 4 1) #( 5 "4y
40 € 12) 20 7 20) 55( 8 3) 740 9 5 B7(LU 4 S4(1T 2)
2012 @) it 2 17) &( 3 15) 9 4 13) 440 5 1;) sZ( & 9)
1240 7 7) 153( g s AL S 3y 36(20 1) 40 1 18) ol z &)
da( 2 12y S50 4 10) 156( 5 gy 2L40 6 5) 2274 7 4) isal 3 z)
£2( 9 9) L i5) 30( 1 :3) 79( 2 1:) Y3A039) 235( & 7
28E( 5 & 2¢6( &6 3)  1e1( 7 7 210 .0 32) 4L L0 isy( 2 gy
S0 2 8) 304 4 4 233( 5 2y 9%( 6 ) 7200 9)  {oaq 7)
42( z s 24505 3)  156( 4 1y PO 6) is6( L 4 2450 2 2y
S7TC 3 0) 90 5 3) 55( 1 1) 00 o)
3 32 3 2 2 ¢ 9 3
170 (12 7) 2{ie 5) 3(15  3) 2{is 1) S22y
SLIT L0 (1. 8) 91z &) 13(13 =) iCig z) ol(ls 4}
2( 7 13) e 8 11) I5( 3 9 25(10 7) 36 (1, 5) 25012 3)
313 ) A 4 ey 40 5 14) 13( 6 12) 310 7 1y) b4( & 1)
B)( 5 ¢ 8T(1C 4) 2011 2) 25(12  3) 5( 3 i5) 30 6 .3)
“3( 5 11) €306 9y 13207 7 1600 8 5)  ts54( g 3 93(1n )
0 3 A1 oL6) 1T 2 14) 46( 3 12) Y0 e L)) 178 5 @)
‘0 6 &) zso( 7 4) 200 8 ) 78( 9 ) 400G .5) ENVEEEES
Oz 11 171( 3  9) 2€5( 4 7) 331( 5 s5) 337( 6 - 3) 500 7 1)
GTCe 2y ioeq - 1¢) 2z1( 2 8) 325(. 3  6) B 295 5 2)
00 e g) T8¢ 9)  z00( 1 7 29002 5)  3g9( 3 g W8I =
Ha( 5 ¢ 16t 1 4)  185¢ 2 3 75(°3 ) 7300 3 701 )
9 o) T
1 0 o R '
2016 1) 2010 .0) 5(1: 8)

( 61) TABLE rANTINIICA



_IRREDUCIBLE REPRESENTATIONS OF SU(BY coNTAi&EbTTﬁ”ATPAﬁTinﬁM*ﬁﬁ”ﬂiidT“

2 €) 1313 4) - 12(14 2) 4(15 7 [3," 61 3»-;., -
9. 9)  2C(10 T7) 42111 5) 44(12 3:.1) 30 5 14)
(10 € 12) 2207 10) 7 e3( 8 8Y 0 96( 9_ 10 4) T 921 2y
3512 0) 10 2.17) - 4( 3 15)°.  1a( 4. 511 io4( 5 9y
7 7)) _2i7C.8 5)  208( 9 3) _ 131(10.° L-16)77 15¢ 2 14y
3 12) i22¢ 4 10) 224(5 "8 3i9( & 7 %) 283( 3 2)
9 0) 8( 0 15)  '35( 1712)7 i07( 2~ 579 TU370( 4 7))
5 5)  447( 6 3)  z770 7 1) ¢ 38( 0 1 1 10) 294( 2 @)
3 6) 5190 4 4} 424( 5 2) 161t 6 0 9) z85( ¢ T)
2 5) 446 .3 3) 2890 4 1)  142( O Aoowd 2740 2 2)
3 0)  117C 0 2)  1g8C: 1) T 13( 0 A '
- ) |
. ) 32 3 3.1 3101 1.9 9 .

1(11  8) 1412 6} 3(13 "4) 1014 2): 215 0) 209 9
“5(10 7)Y  &(li 5) 9(12 3} 16413 i) 106 12) 50 7 _0)
208 8) 230 9 &) - 26(10 4) 726(11'>z) STl sy 2t 4 22y

B( 5 11) 28L& S} 40( 7 7) 560 8°5) ' 58(9 3 . 37010 1)

i3 16) 2( 2 14)  ©10( 3712) 260 4 10) " "57(5 8) 860 6 6)
08( 7 4) - 83C 8 2}  38C 9 0)  i( 3150 e L3} 23( 2 11)
560737 9) 10l 4 7) 1400 5 5) 14106 3) 7 90¢ 7 1) 8 0 12)
26( 1 10) 82( 2+ 8) 146( 3 6) 1650 4 4) 146( 5 2) 5.0 6 9)
%( 0 9) 88t 1 71 i40C 2 5)  153( 3 3) 10i( 4 1) s52( . &)
1010 1 4) 94 2 2) 4503 € 42009 3) 3901 ) 5( 5 a)
o 3.3 3 2 2 2 1 97670 '

T1(15 3) S:Q11 T8) 3012 6) 413 &) 40L& Z) 2(15 )
208 11) & 9 9) 12010 7)  Cio(il 5) TTig(iz 3 3012 1)
105 14) 5( 6 12) ~ 15( 7 1) 32( 8 '8) 5109 &) 59(12  4)
£9(11  2) 2012 @) 7 1( 3°15) TC 4 13) ° 24( 5°11) 57¢ & 9)
97¢ 7 T) 1270 8 5) 1260 9 2)  T7(10 i) il i oae) 702 14)
z8( 2 "2) 720 4 10) 140 5 8) 2350 5 6) 2300 7 %)  186{ 7 )
L9 Q) (0 18) . i8( 1 13)  63( 2 11)  144( 3 9)  Za3{ & 7T)

319 5 5)  3i0( & 2) '192( 7 1) 25( 3 12) 93( i J)  Lu3( T 2

2I5( 3 6) 37T 4 4) 9 5 2)  122( & 3) 82( 0 9)  2u0( 1 7T)

3200 2 5)  328( 2 3) 2l8( 4 1) 12600 &) 2220 . &) ziol -~ )
W 3 0) . ez 2 32) 84( 1 1)  14( 0 Q)

| L

202 02 2 2 i1 19 9

(.2 &) 1012 4) 2(14  2) 2( 9 9) 5(16  7) (11 5)
w2 3) T3 1) i 6 12) 5.7 10) E( o 8) exl 5 4)
36({; 4) Ze(ii 2) 412 Q) 20 4 13) 205 Lx) 2T & Q)

5(7 7) 78( 8 &) g2( 9 i) 53(11 1) 20 2 L] 110 3 12)

(4 0) 78 5 &)  L2i( &6 6) 152( 7 4) L34( 8 z) 7 ¢ )

s TE) g( "1 13) 32( 2 il) 84( 3 9) 15&( & 7)  Z.3( 5 5)
22( & 3)  L1s3( 7 1) 13( ¢ 12) 540 1 13)  134( 2 8)  221( 3 &)
<79C 4 4)  229( 5 z) S7T( 6 Q) 510 0 9) 1440 L T) 3l T =)
STz 2y 1700 4 1) S5C 0 6)  1eSC L &) 1T74{ 2 2) Ll 1 D)
€8¢ 3 2) €St : 1) 120 ¢ Q)

3 302 3 2 1 1 1 1109

(11 5) 1012 3) 1(i3 1) 18 8 3(9 o) 5007 &)
5¢iv z2) . (.2 ) 2( & 9) TC7 70 12¢ 8 5) le( 5 2
(1o 1) I3 12) 3( 4 10) 1105 8 22(.0 o) 320 7 e
X8 2) 12( 9 Q) 3( 2-11) 1103 9 270 4 1) 4ol £ 5)
2 5 3) 26 7 L) 10 0 12) 8 1 1G) 230 2 8) 4T( 1 &)
(4 4) £Cl 5 2) 250 6 ¢€) ¢ ) 9) 30( . 7) Sol 2 %)

|

é | ( 62) TABLE CONTINUEG




112
a( &6
4( 6
2( 1
EERER
50

- 8( 5
9 4
SN s
©Te4l 6
T80 ( 4
81 3
270 3
NGRS
8(10
-8

&

2

1

3

w

N

-
LD w by mo

(8%
G o U}t 0

—
o
—~

W W

€)

[~

p

4)
3]
4)

S

3)

o =N
D B S

7)
&)
7)

61 .

[~4

G R
50 6
( 0
50 1
o
5¢
134
22(
26(
8

S N L) N I

RN g

SW s v am

=

47( 4
200 1
9
2{ 7
1
8 2
i1
E{ L

134
221
24
39(
744 v
55¢ 4
232{ 1.
112
TLL1
28(
B8y
€3¢
28(
€8¢
QL(

3)

i)
1)

1)
3)
S)

4)

£)

. 4)

£)
4)
3)

2

-

(ab -

N 1
' |
foma (3 poa }

.N;N:
OSSRV E SN O U

o

| NI

-
'ﬁﬂﬁ

LI I e e N P B

2€(
19
17¢(

2

5
13
L8
174

9 {

- - B

) .
%]

6 6)
g 0)
! l
6 6)
2 a)
2. 5)
3 ¢)
2 2
12 3)
11002)
§ 35)
& 6)
2 11)
0 12)
& 0)
0 )
0 o
2z
13 1)
12
001
g 2)
5 5)
3 g)
Z2 5)
30
2 2
11 2)
i 1)
S g
7T 0
& )
¢ &)
2 ¢)
2 1
7 4)
7T 01)
1 7)
0 2)
22
IS
8 2)
& 3)
5 2)
4 1)
L)

2

Ly

1a9¢
34 (
29¢(
29¢

38(

{1

24

54

8(
EEX

2
3(
&
2

(A

(1
1(
8(

n
(o]

1CH(
2

WY W oo

e U O

/

S 4)

.t fed

L0)

6)
3)

3)

1)
9)
3)
4)
9)

z

0)
9)

.

%)
2)
a)

-

3)
£}

-

2)

~

L)
1)

T
-

2)
A

2)
ol

=
-

)

5)
»)
J)
6)

2)

a

LT e T S

L oy s

[o T S Y
i I

5

Moo R U P P,

C L0

Lol GO R NSRS

P‘%‘#cni

2)

Z)

&)

1)
il

IR

13)
+)
2)

7)

)
73
2]

81
3)
i)
23)
1)

o

L)
1)

2)
&)
9)
8)
7)
2)

ul
)
3)
2)

~d}
L1)
)
J)
4)

HLJ(

PARTITION OF

<id |

ad

-

3

3¢
2¢

3{.

2(

3

o3¢
69{(

78(
25(

aq
L&
28¢(
~ud

S (

“h(

%3 {

34
N
EAVE
36¢
4o (
N

7
(=8

+{
J(
-3
21

nxoqu(p
o
o
St

Uio)
370),
5 5)
2
¢o6)
o o)

3 6)
.2?;5)§
3 70
S &)
77
5 8)%
z11)°
£12)2
s 01
Coe)=
TO7)
& 6)
L7y
:o¢)
> 5)
I
4 7)
> 2)
L0)
| 1)
5 3)
7 9)
2 .,8)
1 7
2 2)

{ €3) TABI E CANTINIIER

Siedsachippar bt s oL

<o djiz i



ERNENES

t

I}

NNy

[¥V]
$N
N

5)
3)

N < -
i

N

— .

¥ Fa

BN I
L EC R VR o)
L R

E) . L) LIIEIN2Z 4) 1{23" , LT Z1s g)
7). (7c LEY 6(21_ 3 __&{22 5 12) . 7(16 190)
£) IFEI S 256019 &) 23029 31 L1z 15)
12) 17014 11) 26(15 S Se(16 ' 5) 71(1e 2)
43013 1) Z(1o 1¢) {1 14) 21z 10} - l24(14 8)
' 170(15 &) 183(14 &) Tha (17 2) 53(18 3 107 19) 2( 8 17)
19( € 13) ZE(L0 12) S22(11 1) 2Z4(17 Q) 328(L3 T) 386(14 5
15615 2) Sha{te ) A T 5 13) 28( 7 1lo) 7S( 2 14)
184( 5 312) T4l id) fra(lr ) £4G(12 %) T02(L: 4) 5-00%4 2)
we(is ) 222 I T 11 4 19) 3305 LT) 1Jil & 18)
BH( 7 LE)Y &EE(E L) el 33 CETLLT T 1LTA(LL s) 134T(12  3)
624(735 %) 27 7( 2 12) 22307 L2) e & 10) 2540 £ 14)
52E( ¢ :2Z) &l 7 L) LIELC £ R) GETI( S 2)  16T(LU «)  125:(11 2)
T2 ) L5 2) Z.001 s a2 17) 227( 3 1) 030 & 12)
9%8( 5 1l) S210 4 %) ZLISC 7T 7Y LITTC S F) 19%4( ©  3)  LiTS5{if 1)
(2 ) L2900 Tz ez ) AT ) 1e1T( & u) ¢ilT( 3 8)
B78( £ &) zSec( T &) terE( @ 7) 2000 ) 1420 5 1) «ol( 1 13)
W3Le z 1) 7e( 2 oos)  Sefxl . 7)) TETICOR O T) ReAT o 51 14350 7 1)
20 TZ) LISl L D) RTETC T 8) Il 3 &) 2457 4 w) 1493( 5 7))
e ¢ o) €570 0 T) LZé=( 1 T) LES3A( 2. 5} L17A3( 3 3) Llusl & 1)
0T4( ¢ 2) nES( 1 4) sl 2 ) 2680 3 1) 3¢50 o 3)  34a( ' 1)
45(¢ ¢ L)y i
; yooe 4 R I B TS
iy £) 12z <) iz 00) (L3 ) Sliv  7) Tz 8)
£(z1  2) S(Z: ) T(TE 1) T(Zé L) AT 3) L 2% &)
S3T(15 &) zetze 1) FEY SSL R L R A{is 13) culls 11)
de(1s ¢ gE(1s 7)) Y G 112013 3) 708 L) 5010 L€)
1411 14) 46{1Z 132) ite(iz L) L62(14  3) 282418 <) 3lulle &)
252(17 ©) CL(1g 0) t7 1) &0 2 L7T) . ZB( v 18) d3(15,12)
S02(1) 1E) TTE(TZ §) STL(13 7)) ES3('4  5)  649(15 3)  395(1& 1)
10 5z 20 & LE) G20 7T LE)p T3 oE la) 31709 Ld) 6Lx(10 1))
S83(11 R)  128I(12 &) lIEL(13  4)] 1G38(1& 1) 398(L5 L) - z( 2 21)
120 4 15) 23( 5 17) TEIC e 1T), #2307 L) 8571 & 1l) 144aS( ? G)
£4). TABLE CONT kMJED:




w22 4 o{21
L4022 1yl ED1CEE L ] crre A CULLPT8) 0 - 26(18 F8)- T 27019 .4
27020 2)_ 2 ) 3(”3 71) m__15(14 11) 3815 _9) 7i{ie _7)
SSTOLT 5y . S&(18 3) 1Y L 1(10 1é) L 9011 14) L 35012 12)
go(ix 10)_?_173(14 g) 15 JE) 28901 4) 224017 2 55.(18 0)
=308 Y70 180 S 15) 13) 170031 11)- 34Q0(127579) 529(.2 7)
( ¥ 629018 =) £ _11', 105 2m 34 7.16)
273 12y - SOy 179311 ey 1322013 4)
38z ¥ 21y . 8¢ 4 19y L35{ & 15)

136369 9) zn14ela ) 2354(11;¢5) - (12. - 3

223y .3 181]_ 142¢ 4 is) 4La( 5 14)
B Lo 8) 36300105 &) 2T40(11 - 2)
. 23¢ L 1% > 17) . 361( 3. 13) 2230 4 13)
Haage 77 =085( 37.5): 45510 ¢ 3) 2715¢1n 1)
Y- 9.'4) 1611¢ 3 12) 30510 & 13) %039 (
‘AEFZ(“SW_Z) 1718 90 2521 ©15)7 T 33y
ST6EE 4 T)  B87C4L 5 5) 6065 6__3) 3625

t+

N
-
(83
<
i-l
N
(s)

NN R 4
R CO D YT b ) R e Y SIEVERY: Is SR Y

et
il

[t pea

o 3Ty N e
U~ =,
|
‘..-l

At et St bt et
[l NI |
\n
~
N
—

zzoe( i 3 2215012 8) FED5( 3 &) 6231( 4 &) 48194 2)
1244 235001 7) 4£95( 2 5) 462503 '3) 28aaq 1)
7€ 2830( - 28850 2 2) 183603 ) 103100 3)  s38( 1 1)

e Y B R S
(12 D) s 9) 3zt 5) 4021 3) 222 1) 2015 1)
TOT ) LEYE ) SEIE ) Tz 2) 92 ) 2(13 13)
(14 11) 2013 ©) “2(is 7)) 7117 5) 75{15 3) +9{1¢ 1)
L Le) £0LL 7 4) TH(T2 12) 65013 17)  L27(i4 3)  i35(15 &)
céfis &) LeI(1T 2) €a(ie 2 (2 17 1305 1s) 33(19°12)
L23(+7 7%) 277212 <) szg(tz 7 BEalle  3) 521015 5) 351(16 1)
3004 73 2x007 =) FLOR LAY 2R20 9 12) ATl 1U) w5(1°  8)
WS (T2 8) vaE(TT ey Tlolls 7)) TET(NF ) 4 4 13) 2al 5 17)
ool LovE) 2k 7oz Ll = i) nTTE0 S %) lBlelis T) e 56 ( 11 R)
SET(IT O I) snec( Lt ot i) 2H4 03 12) LIS s L8) B4x( B 14)
T L ) IeaT( 7 i) S22 2 BTBA0 5 8) 3L0S(1, =) 26s0(11  2)
STz ) ool 2301 19) e T A7) 3030 2 150 3i3( 4 12)
TI5008 11) 29ei¢ ¢ iy 4iciq 7 T AST0 R 8) G421 9 5) io47(1a 1)
oo UL ) 800 T ) e 4 2 14) 1eeR( 3 12 28310 -4 1lu) +559( 5 8)
LA A) A0ATL T 6) wSss( 3 z) TTea( e ) 2220 u W3) Ea9( 1 12)
21002 U1) 290 3 §)  ETta( 4 7y SRS 5) AINS( e 3) 3eh9( 7 1)
TIEdtI) 2256( 1 i) 41S4( 2 ) 3eRy( 3 £)  €322( 4 =) «302( 5 2)
EER( £ 2) 1EESE ¢ S)  z443( 1 7) 28270 2 5) 47320 5 3) 2337( ¢ 1)
TSl e) 29830 L 4)  2€$3( 2 2)  1v94( 3 ¢y 1910¢ 3)  939( 1 1)
L2z 2 0)
o S - S R T T I L
Y21 s) Hzr 2y 1z2 1) 2017 g) 5016 -6) 70190 "4)
7029 7)) RIS 2014 1) EUI5 90 190 7). 23(17 . 5)

(651, TABLE CONTINUED




H

R T N IV N SR SN UM NS IR

g, [
Senire pa
o b et e itedpes

[SYRFe W I o'~ S T SR G

Lk T
Wm0 S A A 1) D0 O DN

!

AdS NS

A
! =
PR
LR
~ P |

IR
PR O
S SN
=~ -
N G

V] |

= S

LI vl
- !

RS i

AN I

LITE (7

L2 -

.
. N o s B gty g o . o e mm e e = - g

— o~ -~
= B N Y
[FE RN R > Y O

19 14y
A DDy e

i

RNV

o
1

5\1:«1;(‘0;-4.!

i;éz: «
37234

P

i

i

o
™D
-~
— .
[N . R :
P PP o i e
P L P
'sd"h-"s..—“v'-— s i
o R

of

i

;.l"‘";l"':

aals @i e ain .k

Lo
Iy
L i o W N N L L pyea
i I ;

N
t

{§ PP

N~ o ~d N:-L\
A N

Fe I S

3o

RECO I s Yo RIS IS

S Nt Mt Bt e mr Bt et M Mt b e et e Wl et et

1
A

1

—

e

= B '-r‘ VI

T N T B !

PN

PRI N
$ -

N
Ny ~d

3122(
Ta4(

TREY

B el S R e e e Er R i
b 3o

tnobes i

I

)
N NG WMoy N

[eaBRY A JRFCRN L AR B DR A 2 SR B L BN A

i

N N
o~ e
$ i

¢
¢
—

MFCE
Lo
Teo(n
PRI |
R
PVARASE
.ii_(
g 5%2(
A 25
KT E(
£27¢(
N
775(
38

e
13
58(

Vi3

L j
) O e e Y

i

nl:NI\»_:\nlD"L»'(r; i\)'m y
T T e

o e

N

ke NG
EANNC IR ECR e

g ipeal

R -
e IS IS B NI N Y

(S NI P ST IRV B EF I I T T N ]

= oan - N

N R R I .
[FE NS VIR IS JURY o R SaA
)..J
VN ) N - D m

yeu

LR ¢

e

-d e

s

£ ot

Jd '

N N et Wt Tt e Nl St Wt N e e e e et et Mt s Nt

[SY RN
HES
U IN AN T By el

£

1.4 Y fO)

- T~

N

(A% D) Ly
— e

1~

2 b= e g WAL : : [ CRR
e e e e sy s e e ey
. i L . AP H H

(U el bt NG 2D ) N D

TS

0 (Pvied.

Coet 912y
33(15. a)__i

:.,\),;"\
Lot D oG An :
NSO N QLEN -

LZ1 7))
(2o 0z
297 3}
T3 l )

1 £ 17)
22 la =)
<5 s 12)
JRALLE
ze5( 2 2)

pt
~

L2)

S
i

AA"\AAA"A"\AAA[_;
i

.
_‘.\

W) A N
Jion
—

lﬁﬁ(.(

)

¢ -
~J i
oo
—

l:)

n
)
—~

E SNV TN oS IINY

SV
AR 1}
~—

O~ o N

be -

[GS IR0 I S MRS I A
t

— o~ -

[RABRY L PR I

L oz oz n
(22 1)
5(21 )

c2(n3  3)
(e 5)

Y s

"\_\‘;..1
e 0 SR VR s S A, 30 CT IS W

[ASEESS RN |

et Mt st fs '

2
=
i
T
4
1

[AS I

RSN

i
a1

s

(2 A
=~ LD N =

— e —

b]
<
-d
-—
-

-
Y]
vy O
~
—
YN W

—

-l

A

[ AN
A

I~

[SEREY]
wlb ooy,

el

—

Ll R A L IS T e SO S Y o

-4
O -d -4

-l

;e
IS I N GV}

ReIRSTRRRD

[ § Jwh BT

—

o e

[WS I ot
T T S

1586 (11
899 (.5
1300

,“ise7(ﬁ¢
1174 2

442(. 0

,m"ééa(“o
:_1185(10 K

.&.Lfg(

221

;12(17

B S A A

"méz(
8( 7

N icA(ls,
L 25%(0.9

34 4

272(1L°

.ol 8&

y

O A an \n P

SN

(C1 018 4 S FS I\ 8]

[ e
o jeed s

NP 1~ = NP =] it

—
AN R - O

D =
{

NN~y
o lRe W B Ie 3w o e NG BEN NS RN Wy NIV, 2

-4

22

CCOoGMmD o

417
5(14
411

( 66) TABLE

11) . L
is)y
6) .

11)

i2)

Q)
5)

L.\lf

¥

13)

1)

YR

13)
1)

ii)
12)

3)

14),
V77017

2)

)
% 35)
8)

i"__,

Mo+ Yo N w I U IURRS B  JUgy

i~

W

LYORRVE N §Y I S|

4 PO
O 4 e w

: et
R SHIVe T IV
et e Mt e

s

,u)'____

[NN]
N T A perl

O
I L0 0 - WO

}
Ue LU0 W e e
R
t

N

ASPIRNG]
i v :
135 ] = oAn ]

P AN e e e e g g

1

T
r
U
—

EERT
L1l 1 10)
1520 3

20 L 4)

o
-D

{17 2
+{( 14 11
(L L&
72(18 4
71l 12
2( & "g
“e¢3(1l2 &
R O
Tel(r7 2
ERYN 12
ZTe N

itezel

2o
Zoo¢
czed
2T
Lo

Lol AN
S R B I A SN S
— =
B0 D00

v

N e e M M e e M e e v e e e e e e

%)
9)
12)
0)

~ F
N O L. O
— o~ —~—~
— At
0N Ul G

CUNT INUEL




PR

-

i

St T prat

! P
MAS BY N B

‘_"miu)fmjm o

! iw;"_..;g;’ P
AT W0 -y R AN RSV RN

G.a

-t

R RS TR ) BN e N ¥Y :

s
[
—

St Mt it et N
. i .

‘ 1
TN D 0 B o e
4
TR b
i

T 8T

i
(]

. e N N Y

NN~

: R o LI\

Ny N gain N
e

LERE) BEAVER AN NEY o JF o)

: - -
[E SN0 N S

o
s

b=t

N ot

vl

daay

e et
AR CARND RN NN SFIRS | BN

0 =~

3

117

393818

3e3(
5248¢

R

! 14

S

TE
237( 1
2

N

Pl wa o
‘N M an

MRS I LN TS B W)
o
(0 BV I SO
[0 AN LI TR I o Y ra
“\AAAAA"\

-
~
S
N

0~ e~
0 ~3 <
T S ey ey

C :':10_“' 9 i 5) L
236615
LATeLe O 3.
- 19) :

1985010 -

3) =2

4y
LEY 1oz 4 -
2) . Biseq1g
1£)  F4g3( s -
15)  Laoes( 1z

D ST o

N m!

ol fed fl e

ceb (T

je ) b
(9]

i O

I

AT

U N N E AT

Ll gl
PN LW Ny a4

j—

3
t

i

i

n

N

X
Tl ey e

JU.‘.I,}l SNy Lo
PO ) rp = ) NS L)

Co N

I

‘t}.l ‘('h ; 4
8 b lon Tt

P
1 ST
£ 4{15
13 T(ir1
) 207 %
L E) 543(134 4
AE) e T i3
S 2) T Teazq13is
16) 3275( 8 »
Z21) G4 1Tig
S) 2223( 7 7
tg) €50 2 14
4)  2853( R 32
¢) zE25( 4 7y
P 2€02( 2 - a)
S) 2257( 1 7y
4) 1¢te(. 2 o

f
I
ot

~
S W

S~
b1}

F N BTN
_—

(
141
Y (14 8
15) 12013 13)
I} 1i9e 1)
ERIR 3 N G
S) 0 wms( 7 o1z
T E47(13 1)
<) 1169l 3 ay
) 260 2 17)
7)) 28 ( & s
24)  Tis( 2 12
)RETC 2 )
7) za%E( 5 gy
¢) 3512( 2 g
7)) 2003( 2 Cs)
) 3230 3 0)

4 6 3 95

4) L2020, 2)
7) 201 Q1)
‘) €5(17  2)
. 5) 1AY(12 7))

RN

&
_L., )

OO U Ty et
T e e TP i N

o
34
18¢
32
‘J:(
4

L7 4
A
ol ¢

\

LETT

0 g e O g

~

R IRV S (S s AR OY)
e €

LY
Cs :

i gt iged hy
oA o NS W S

et
8

1‘~"
Foupn ~donig
— o~

LI L0 W oo
pes -

OIS S YR 1 s

4 ry

i JI LI SN

s 3 BN

bed gt
~1 .
0 s

o~

3 ILEF N SRR
~

Lo gy s

LN 0y o]t

<

EE S A I Y
i) F

PERIY B ESN
LA I A S B SRENT I

Ny ~g

RV I

v)
L)
- Z) z
7}

12)
dJ)
9)

lo)
%}

i5)

3)

5]}
3)
=)
z)

)

2
-
<+)
+)

-

=)

7))

-5 )

o)

az)

)

3)

w2)

-1
w)
~)

J)

a.-J)
i5)
2)

2133 %
Lozt 202
su7 (T

Llol( &
Lizz( ¢

: . )
ok N Dt i
N i D00 8 i Ny L iy 17

o ~4-00 -J

L4 21
L2 "4

S (T 2)
M 7)
7o Z2)
R T )
Tiol(ld 7))
&)

2)

o

2e

PN
Jue
g{ 7

DM g

o

09( g

8(16]175
34(24  8)
(10 13)

152016 1)



'7K§Lé;}1RREQUCTBLEfREﬁEEEéM?iTEEEE*HF.§Gk§)&an¥X5ﬁEb’I§f57ﬁﬂﬁ¥fffbﬁ‘EF'Utiﬁ

»
ey}
—

i
vl

S 207 te)y iR g 14y 50.€12)  187(1% 10)  363(11 3} 555(1z ¢
26012  2)  sy4(14 7)) 17(15 ) 305 17) 25( & 15) Lid( 7 33
L3CC0 6 11) S 821 ¢ g 1218613 7) 1298111 &) 124212 3) 772012 1
2 2 18) 300 4 L6) 13¢5 14) 398( 6 12) BBTU T 1U) 15e5( a 3
217Y0 5. &) 2377(1C 4) - 1871(11 2y 2102 ) 2(1 L9y 22( 2 17
121021530 © 407( 4 13) 1818 2 1) 1952¢ 5 9y 3001¢ 7 7} 3634( § s
34260 ¢ 2) ‘2n8g{in 1) 21800 13) 7301 16) 317¢ 2 i) 9081 23 12
19860 4 T8y 33830 5 9)  se3n( & & L9630 7 &) 3900( 5 gy ATL( o g
(o 11800 08 5430 1°13)  1461( 2 SR)T0000 3 9)  sema( 4 7 5785( 5 5
P 24250 & 1) 3324( 7 4 SSE30 0 12) 17720 1 e 32530 2 8) szig( 2z 4
58590 4 4)] 4e73( 5 2) LETTO A0 5) 0 1309( 3 GV 2iant o 7)) 4546¢ 2 5)
Voo s7( 2 3N 2%ent 20 1) sl o g ICLTL L &) 27600 2 ) leisl 2 @y
L0 0T 3) 1034 1 o) 1830 a2 o N - : -
A . : .
| Co- = . a & 3 1 T 1 1 ¢ g ,
T e 7)) 2017 5) 3018 -2)  2q1g ry {13 1y) 5(14 7}
1215 2) 16016 4) 6017 2) 618 oy 4111 11) 26012 9y
27013 7). ss(14 =) £4(15  2) 43016 1) 8 au) 9( 9 12)
_36(10 o) g7(11 g 148(1z &) 186{(13 &) I57(ie  2) 54(15  3)
so2l e sy sy 22} 800 8 11)  ise( = S} 289005 7)) agiqas 5)
408012 3) T Z2ea(13 1) 21 & 1%) A0 5 i4) o 8o 5 12 222( 7 10)
453 3 <)l 65zt s &) SC3(10  4)  ss4(11 2 2E5(1Z ) 2( 2 17y
. .180 2 15y €4 4 22) . Zsp( 5 11) 569( 5 9) 2630 T T) lias( 3 =
|..12430 < 3);  7ecq(10 ol aie) v gy S fAL sy Zu9( 3 g
BTS04 13) Iasr 5 a) CEPEISU £ 8) 18360 7 4) Ls4gaq g 2) 378( 9 g
26000 13)0135( 1 13) C423( 02 11 S72(.3 G) lesn( 4 g 2137( 5 5)
21070 ¢ 3) 13150 7 1) SAL0L 0 12)  s7s( 1 1q) 124502 3)  y95a( 3 .
S2237(. %+ %) 18Ee( 5 ) SJEele ) 4T 5 ) [17i s T} i73a( 2 5y
18640 2 3) 1229( 4 1, 180 B 8) 13930 L 4) Telagg 2 2) “ial 3 n)
GEQ( 2 Z) aad( 1 1) A 3 )
s A 2 '._ ‘; i o 1 A
1(16 4 1017 2) 10132 7y 2zt 5 (s - 305 1)
ila ) iTg) Sz %) 3007 5 i0s L) 5018 0
S2 1) (5 o) tE(LTT) IT E) T4 ) 23 (3 1)
20 & 12) ST 1) 29 2 2y THC 9 s TE(TL 4y coll. 2
701z 3 Hos 12 L3 i IR 5 g AT T L5302 g
123( ¢ ) 23010 1) Tz 4 S % 17y T 4l) sl Ty
LE3( & &) 192( 7 4 1£2( = 7y EE0 3 ) s L2 Is(oz 1)
LTSy 153 4 7y IXTC 5 T 27T a2 ST Ly —2lQ 2)
CACT 1) i1s( 20 =) L3 8) LA 4 g 2205 g e )
EES O 123( 1 7) 2302 35 TTEC3 3 ST s ) S0 Q gy
AT0L &) 1520 oz oy 310 3 3) TN 3) G L0 C0y
+ 2 22 1 o 8
(T sy T ig %) ire (T 10) (La 8 (. ¢)
30Ls ¢y 8017 1) 2lE Q) 1(LO 15} (1L 1Ly se {12 3
25(1z 7)) A5( 14 3) 39013 3) 24015 1) L o 1) 9 1z)
22(L0 1) 6i(11 ¢ STz &) L4 (.3 1) W) 27T(15 o)
e =) TE(7 13y SI(08 110) 119¢ 9 q) A AN solll =)
dt (12 3) leal 1z 1) 20 4 16) L3 4 14 S0 1) ST T )
T o ey LEE( G g TETLQ %) SITONE 2 LETULD ) 50 2 17)
R GRS 7o( 4 13) Y GRS A6 Sy Tiag o7 7 csT0 A 3)
Be( 9 2)  spe(1g 1) 1L 1 1% T2 14) L2503 _2) 3 4 ()
Ber s @) e & 4 IS0 T 8y SIS ) sas g T 25( 0 13)
Hleg 1 12 SEIC 2 Ll) Ti7e oz 9 e T RE-E TN S LIiT( 6t 3y
Bio7 ) L290C ¢ 12)  can( | 17 NS B L T USRS 4., 4)
““«.ef( 5 007) S527¢ & Q) 720000 T30 T 344 2)  Lsds( 27
S S (I T TS by mese ey asa L 520 2y
2F¢ 1 1) uel 3,'0) ‘
!
i ( A7)




s

.. . 4
14 z) i1 =)
2) 3012 ¢y
= g) 8 5 &)
4 7) (S0 5 5
3 ¢y 23( 4 g
2 ©) 210 3 3)
3 03) SC5o3)
&
115 4) HzL o)
1S 1) 12 37
27017 2) £(1e 3
(12 7) ot e
o9 g 12y ctl 1 1)
¢e(1s 305 17)
EERTE R 40703 =)
e B4LT i4) L ieiq £ 1zy
L 575(11 2 21:(12 =)
391( 5 - 6450 & 5y
:
2
3

LSRN SR sV (IR € ) I MUK Y RN S
A—s—\ﬂﬁﬁﬁr\’s_—\—s

T Nt et et et e i S v i e
—

lussr & 3y
1239076 gy

Y 1053( 3
. 264l 0 3)

2
I'(i2
2( 7
207
NN G
1e( =
120 =
{01
33
v 7
413
1( @

TTE
RN
15( &
BT i
IT8( 7

2( 1
° 3G5( 7
3 : ; 2
¢ £) 15=4 ¢
,5§ iy 16471 = i 2
23 el &30( 2 5 2
33 £ A 4470 ) 5)  1ulle 1
. 54 Q& et 1 4) 2

4 S :

o 4

-,

3)

[
—

I

Pt

b= s

p—
L IV T I 5 IR S YRR VRN Ny )

v«vw\-—vyvv\—-u“-

- a

[OEREN V]

1rL7L 5'"

687( 4|

A B U
S 2018
.:‘:.1 ( 3 e

LT
2 4y
501y

L 3"8}' ( 8.

L2590 4

1230 27
1410 17
177 2

|

]

DR S
TSN
313
TR g
& 7
11¢ ¢
200
o ( ..‘.

I 2 =
(1A
S
S
éi(ZS
( ia]
. ~“( 7
21T4 (13
EFA( 2
Is{ 2
TLe2( s
Jeng 3
eI 3
BN
25

iy

H

& O

(V8]
LD = O
gy
L83 N AN IRTS IRYY

XN ]
)
2

17)
e

3)

+2)
3)
3)
5)
g)

I
L9

S 1€82¢

255010 1) 7 4

&L

(
(
(
(
(
{
(

p— b
—~ 0 —
o~ = e
LI e AN
¢
e [¥]
S S

AN g W

=

(]
N

63(
12¢:d
713(
54 (

1817¢
1429¢(
340

EIE SL o Uuo.poecwonu e
L

|
—~
[ 8
(V9
—

(18 3)
c1 (156 4)
29012 9)

I 3 14)

“3.014 2)
21d¢ 9 9)
6l 4 16)

-J
L
N
-~
-
4
-
—

L7704 13)

[

[ S S R
!yuu&—vv\‘

L1212y
¥ Q) .




o o

TR0 G
;}..a t

ﬁmwwunw—%—nﬁMf

T

Z ST R NN

vuvv\avvuuuwuuyvu
. I iy
4 i Ly P RN
i H ! . H A

ta

1 ot

34D et

LY YO LR TSR O
2 )y e O

e =)
(13 T)
21y =)
TE( A 1)
(s oig)
27305 a)
3( 5 11)
4 k)
Ser( T o)
384 1 @)
221 1 )
122¢ - 2
E1i( 0 a)

ithe )
iyt
T
Be(i4  2)
L57(r0 )
T2 ¢ 12)
175¢12 o)
803 7 7y
LTG0 2 14
le g oz
Tieg 4 7

Lt I S Y BN (e ['J\

pos g

3Nt
: -
N0 W .n gy N n s

T3 IS D
MNMD™MOL & < ) -
AA#‘&A‘N"-&AAAAA

Yo I LN SO
FAR B2 O §Y B

-

SCS(11 5) 493(12 3), '“1.“;._Wu
1ez20 .6 12)

310(*“ I
§) 013770
LE) | 148
4)7 iggg
o) 23624
i0) 1E29(

<)

ot

i3
5 ¢
¢ £
2 &)
< 5)
& Z
1 2)
£oe)y A
: e
o2) 2
L 7) =
oy oz
R
2 z)

3
[§¥]

"223( n.xzx;"'

=t 12007

O

W

o
‘$\Quymgmm

o

[ -

;;AaaA( : 12) m

5#@5»}%»«

1
i

[N

&) 1477{

(VX

bonb

e
[ R |

[ BTSSR

R
Sl S O g

[

IS IR

(i

[ s WD T
OO G WO ) W
Hf\hr‘\f\f\"ﬁr‘\ﬁ-’\'\"\(“
—
ur N S a0 -4 N o
ot
DD D S
TN e A ey,
™ PRl e
- Y

i~

B I TR )
V2N AV S VR T R

A S BV

~

(SO RRY)

G L

13

0

o an

(SO 5
~

R AN I R VR PR N

PERNCS I RS

RS TR

e
(9]
—

$eee

3
(&)

N g
PRI VS IS P PO
—~ e e~y
JETIR R
IS TR o
e
[S IR VN < N
—
[N ¢ BN}

|~

+

[0 AN S N I P R 9 -

§
AT ) Ly L -
AL v
O 0N ety
)
i
D \n
N

[AVENOTRS /IR £ Bl N S LU | I
A’NA-‘\AA'%'N—'\
—
Y OB O Ul N s

Lk
50
Mt en
S QKA
R S ]
—
: r‘-i
A e VIS SR TO R s ST IeY

~ i~

u)

cnu»¢ﬁngp
] + , N
U

2 5)
21 )
1S 1)
3(15 5
2012 3)
2 §)

1)
2)
3)

13)
‘.)
<)
1)

S |

N - Ui W [ S AW

(LT 2)
Tl 3
4012 @)
80 6 L.)
30 % 28)
Sl &)
T8 L)
(¢ is)
( 5 6)
( 2 11)
Lo

700 ARl E

£

)
L5350 7 4)

2

;

12)

‘;Laéd(la sy

L383( 4 132)
08(10.771)

A_Léj?(_ﬁ_ 8)

267( 1I12).

L8780 7 1)

2433( 5 2
I573( & 1)
559( 1 1)

5(12 9)
(1% 10)
307 13)
78(13 1)
225( G &)
29( 4 13)
£84(10 1)
ozl ( & 6)

170¢ 2 11)
o3( =+ 12)
504( € 7 9)
cS3( 2 6)

509 T9)

ctie )
«3{ & l)
Lad(13  4)
«23( 9 9)
=J( 5 14)
+52(11 2)
DJL‘ L9y

3( —".‘\16)

932
571(

.9}
1100



b |

ﬁ!i"fffii:iéfiifii)”'ffézeﬂiiffé)
oAU TA8) 70 8 14y
L zkE2ia . 2)

b o 1

Wi e 6

=K

8

3 RN - EESE A (e SR K

S ,u.w?ﬁlﬁlﬂA'éy._;ﬁﬁilllm“z) 23601z
-3 . CITG( 4 13) - 389¢( 5.11)  T21('6°
S8R Tc0tie 1) sq pim 34

"T82L 4 13) . 1280¢( 5 8} lee7t 8. 8) 17281,

2

&

3

it

s |

'o\nﬁxuﬁn;uxn‘g

< e IRV

0 15)m,”222Lu;w;3)m%w593(mgu;1),.1144(_
DU SOV S B+ E Y G P 691 ¢

F-A)_1ET40.5 2)  eary 6.0 519¢
SE92 303010730 4 1y ee2l 9. &) 1071¢
-8 a0EC 0 2) 0 27a¢ L) 55( a n)

:

fw%ubu&hohﬁmbﬁm
{
i BN o

BTV SYvene

i
i

e

3 18) 110 4 18)

7. 5)  1320(10 . 4)

2 15} 1334 4 132)
- 3) o813, 73

t 1) 1637

15) 267 {
mEZI 2 2) ) 2Th4A( £ 3) L8673 (
8) 27281 2 S 8) 3EInzer o %) 2435
2459 s} 15734
A22( ¢

(=]

DO ket D = O

NN N e Mt e e bt e e
. .
! ' HE ) HE

H
H

T o mes®03 303 T I S o i
31018 7)) <{(17 5) (18..:2) . 2{i13 i1y 2012 1y) 5(14 @)
13(15 ¢) 2706 4) el T2y L 8liz g 101y 13 5011 11)
22(12 <) 47013 7) 7 es(14 -5y 72015 3) 46(ls 1) (28 14)
200 S 12) FE(L0 10) . 1211 €). 186012 &) 223113 &)  1g: 14 2)
1(15  0) s 17y 1E) 3807 13) 110 & i: 239( 97 9
419

":(5

(

tFl
i
N
-
. -
™ -
N
N
f (AN

4
O
A
14
{fv]
Can d
9
SR
-
L
n
IS —~
—~—~ —

;.ut

-

L3N KN '0\ Crip

7V 168508 5y 1531 ¢
“.lél,A,A3QLM3%12 - 951 ¢( -
' - 3 9) . 274

] ‘—-l
Vel
A
!
b=
-l
g RS RSP
Co = ) W o 0 b
e e T —
§ol
|

- '—“
! ! 5 :
PR N - {a) e g
S e i o b

[Ie BN o N PR
-l
[
—~
A TS IR, N

£
St

']
n
v
s

0
S
Ny
3
™
~N
—_
A R T N VR
o o
-4 (&
g Nt
N
0 1oy
[ o
0 o
— o~
Ul O [w3)
n ¢o
L L
L O by .
w
N
——
QL ECOPrOLOWo 0o e

SRR S N =1

(PANRVo I
~) ™
— -~
p—
[
et St
RPN
N
~l .t
~
o~
[3®]
N ~d
3
0
J—J
O~ 0y
[SVRNEN ]
2 W
L

) 359 (

f 2 3 3 1 1 1 s
Plrd £ 15 g EX QI A7 5 2eLe o) 3012 9y
Lz 7)) 2L =) S35 1) S{=5 1) 0T L) 3(12 19)
Y IT(12 ¢) L5012 4y fL(l4 2) 13(1 ) 30 7 13)
AR ) el - 500 T) 118(:2 5y i22012 3y 78(12 1)
s te) Ff ) ZE( 5 17) A T 1nm) 1£2( & 3) 225( 6 &)
2725 4 216011 2) €3(12 1) 1€ 2 17y 203 018) 29( & 13)
ET( 5 i) 20720 £ @y TAI(T 7 L59( 3 3) £49( ¢ 3 ¢8%(10 1)
a7 e e BN G e S 210 & Ly 4Ll 5 4) eld( & )
Ae( T uy T G 2130 ¢ L7 217 S30 1 13) 1700 2 11)
C3Ee( T el e Ty TRV 8w 2EN & 3 23107 L) o3( = 12)
23 1) Era( Iy T 4 TITE & 4 TTT 2 o) Si¥( £ 9
122 - 2y AL Ty TIT( 20 30 3 3) F2¢( o 1) <530 2 6)
E1. ) SLOC .0 CRR G ) S0y 3y HE N S s 9)
=22 2 2 7 - 3

et ) 8 (8 g (e 4y 07 2) clie g

S AR (LD %) i30T SA(1A ) 2T ) L3018 1)
LT 4 TC S 12) 23(1Y 1.) SL(LL &) 412 o) Lud(13 4)
BG4 7)) L8 1y s 1T Tal 7 13) “E80 6 LL) L2309 9)
5702 7) 285(11 ) TES(LD ) TEN(I3 1) 304 15) “J( 5 la)
T5( & 12) L283( 7 1.) 3E5( 2 2) S15{ 3 ¢ 5Tl %) +52(11  2)
175¢02 - 20T LT 90 3 18y I5( ¢ 113) 205 L) 500( &4 9)
0307 7y 1aog( s £) cER( v 3) Fac(is i) 10 ¢ lo) =3( 1 16)
o0 2 14) , 232( 3 12) S50 4 10 F2( % 3) 14931( s 6) 1835( 7 Y4
il e 2) | aes( o oy SPUNEY 301 15 434 5 14 954( 2 9
e 4 7)) SG20 5 F) iEzi( o2 3 VIZO0 T 1) 1867( ¢ L2) 570( 1 1)

0) TASLE CUNT (MUEE




te-t

L 0 o

(=t .

BN AR

i1
(14

| 2

¥

. [ ,..rr‘-J;
CRHORNRSRORTES T

N IR
FISUNS o BEN R S PO B

N S N N RN Y]

s

N e 1

RYolNe =N, Rib N |
FE AN ]

B el e T T e S

[

.

2911
15 (
310
274

130

!

5;:—4“—:‘

LGOI wvW)
€3 CEIRN i Ut Rs

1210
oo
e

catis
7
12t 7
A G
L0 E
I=( 4
,:( K
1012

~

W o
O

PN

Bt e

i R TP
PR S .
H :

T

e

Uvu'vwvs.;‘vwv,v
, ' t
. Lo . . ' .

32( 4

13) -

405( 10

853¢(
2325¢(
- 89(
475(
CAE2(0

44 (

iz
4 2
(¢
L3007
s003
«f 4§

e o

6 .

' 5)

2)

X

5)

£)

1)

& 6)
211y
i)

7)

&)
)

RIS
—

!
~—

i)

f

| 1754( 3.
ay :

2eTi o

TN
R

442 (2
.

240

1E4(12. 3)
309 &)
112(.5 131)

(1 16)

104307 4)

£57(73  g9)
243( 1 19)
s

%)

238( 1.

-

[

|
%

[ RV
D
N

3

{

(
( 1)
il o4 iz)
- 89(10. 1)
2180 7 &)
JIEOC 6 Ty
JAett 2 )
el 1 7).
2100 2 2)

O S|
113 i)
T 9 7)
T3 3
L)
| <
e 3 %)

3 2 2 2
s 1)
o(tae 7))
2%(11 3)
“i( 2 2y
70 % 13)

Y-S
4150 L
w221 101
17 2)

109 12) .
21015 a)

et

i
s
!

SN R
(Do RN s S Y S

P

11270

2012 ¢
7010 17)
3( 7 13)

(13 1
4)

<)

Q)

——
pot

L4)
2)
7)

2 2)

Jion S RRUS Jo RPF REY B

R B P I ey

SR N SN S I ¢

2)

—
-
© i :
[

4
R

oy
s

. ‘—-« pt

NUT N b o N g

!

A e e L )y g !
‘W Nl ro

!

o~
:"‘\ -
< owloe o

1S g
312 1)
12 9

40 2 &)
701 7)
202 2)

2 30

—
W e O

{

[l

L ame T S
Lot B e IR N RS Ve N ISR v

D N
00 BN RECN B UV N ELIN )
—_

=

P00 W O e O

T et Mt Mt ot ot M e N e e

SECLL
B2
ZAT

e

CC Ny = (3.

— o e

0

1)

et [t et N ot e
!

i
’UJ s

s

Lo

u

(G =

219( 4

:...l gul — .
RS RN AURI LS BN UV RN NS SV N AT

SN 0\3} T

Ll (V]
T N N i T e i e iy
P ‘ ‘

(2R R SRR

1

OO WL g
10N 0w O LUl
0 G~ g

RECRRTY

' {

Pt jead ]

FOAD P Py

. N 1
I S

5)
6)
9}
S 12)

NEVEE N

W03 ol (h v

. '

Ly
Lo S

IpO o~

i
{
1

i
|

ST TVEN
vf\—-

CwE o U
L
L

o 2ats
Sy

—

W PO U

¥

L

-}

— -
[¢ VRN B Y B SN O IO
P T N St
Cou g -

~—

100
(7
17(1ls
74 (10
64 (
X
2C6(
267 (
216

i}
L)
1)
%)
S}

")

341

*

et f fed

2
e
7
4

1

7 .
3

(112 z)
3 5 &)
2 7 5)
10 8 &)
2)
2)

Zuf

-~}
—
W

-

41
3¢
L
6L(11
Lol 7
28(
sif
2+7¢
344

U
. =
~lra N edp

0w

213 3

Wl

73 (

7112 '€
23(10 7)
508 @)
27( 5 11)

L0 71 TABLE unTINUED




1012 e) 
Tetiliis)
”’az(lq 4

Lol 8- .5)
100( 5_¢€)

510

71‘>(

360,

1t

DOodNm N,
et '
o

. e s e ey e

P e o w o =

AR RS
(SRR A% BN L IEEY )

DI L B A A
P T T ey — o~~~
[}

-~

C g ot
o
fout

RPN I

O i N e
—~ o~~~

é

)

£)
1)
212)
£ )
3 &)
A |
& 9
oo
-

b
NN O

—

3...9)
11m)
9 8)

| ':.‘.‘59_.(,_ 14y

g 6

t

iz)
A0Z2)
)
7))
2 7)

. (=4 .
Wmnmamnm

— et

ot tees”

AN el o I SR PN I ES A
O B DO e e

[SVRTNY

4o e N s

(R

LA e

£
N
—

1012 1

&(

6.9

1

200
¢0(

SO O e

Do~

[
——

el

o N
—_

{

—

[P

"NAA’N.—-\APQ'AM
BRSNS I PNV, W RN VI
S P .

B . ‘ . HI e N

ot P
(-

S b ) O e Oy

A <o

S SR

1¢)

JdS

NN~ N
— ot e e

[N IEEN BN ¢

SIS
N s ' SRS R L I

)

S

N

~)

A

et fs

[SS e B G N L R )
—e s e e~ VY

SN RS B D

bi
i

el
NG

T NP D e N

~ire LS G- @ oAn e
o

AN IS W) 0 ()

g 2
z{ ¢
6( 8
220 7
23( 5
Ve
=2 2
rag 2

i 2
9
AN
ol &
il 2
00

=~y =30
—~ e e e~ )

e

D w NS
(YW

” 3”*57
2014
13
212
2012
20 8.

2 5

3( 3
50 2°

1t 2

B

}

-
G -
-

-

(¥ 5]

3)

2] -
LY
st

1) P

N N

CON G N
—-WU-ca0 e me
400 450 008 Uind Y e |

'Y MY PO

e . .
SHPS BN T B I TS Mo W TS M TSNS I

1) e O N

[CINCINRN]

o iod

_[:& Oy Lt

R R B e T i
vl ' . f

B Lol S AN IO
i !

[ V]

S e e p—

{1

9
2
3”(
53¢
57 (
1S(

B Y T Rl S o RO

{
|

!

L WL e e

[RY INEWER S BT RNV WS 15 SV I‘-‘!

i

= i

1—d

DRI FURN NN N0 TSN SRS

2

=g

s
(S I REVe IR SV IR V) I 553

B

5)

,.,..
-
Z

N oG

N i\

'
—~ .

R N B
e T S RS S
T T T

~ oo

0~ L

[N\
IEISe I e

P~ 3
0

(R S el

~—~ e~ p— -~

a(
7
“(
2

oW p-mic»,

U WU ~j

LG VI R AN ¢

L=
—

— 4 Ay L L

[4]

T G o

PRV

o G F G

~
NI

9
L8

9)

W) ¢
o i3)

L)

2)

1)

; 1)

2 o1
o)

-2

4)

oy

T 3)

3)

L3)
wil
LZ)

s

T)
%)

—

<)
“d
vl
L)
\'—)
«)
1)

w)
;)
y)
o)

™~ N
QL

af
o
if
23
T2 (
o7 ¢
=5

112

2t
Lt
L{
L7
SV
a1

-+ {
P
3

— e e -

CONT INUEE

QL rman~N g

RN X I RN R

LI S MY LI RO R o)
—f 1
(V0 BLD S U NS R

T4l

[y
~— Ul w

4

]

PR NS IS I <]
o it M e e e s

AN

L

et et Mot s Nt s




TABLE.

5(
r‘ Llh
© . T143¢

27 (.

139¢
215¢

-

%3
s
—_

wm{
0]
~——

e ! !
Ul ) =y pe Lo

4R
(¥
-—

1104

|..
(92

174 (

224

les(

175 ¢

i68(

i
|

LA A i
St N I AW oo B RETR N

y—t e
oo L |
Rys»=m 2y .
f\"\—ﬁﬁ"\af-\f‘~ﬁf\r\'

123

R SO S
™

{
a4 (
Lo
"1

Iy
|22y
154
53
1EG
20
T

Ny o=
U~ \n -

Ll e I e T Sy

1a) =
N

L ah(

s |

e o e
WY o =~ A Py L

b

S s

R R I N Rt PO
. |

_;_:.n‘ssi‘uucistasRsm"s“st?rséﬁmﬁim

R U e D )

-~

1.4
{0

LT SO L R R e o) -4 O -

—
I

o
SNy Oy (8 €L L

=~ 0L

TN

fa
A gy = )

S e e e e e s

1 Lo
AR I E N SVRR VRN PY IR G B

vuvvwvs’wv_

0 -y

e i D N

I

-~ o s

[RSTEN BN o's EENERY NCREIN

~

(YRR FC RN N FER <N

N e e e e e

NelEye]
—

)

s
[ev]

[
tn
—

PR
et o ke g
— e e e v e e

e

27001
C181(

T4

€4l
1&¢

75(
26(

78(
2(

1014
213
12014
11 &
24012
1300 ¢
e( 3
58( 9
283¢( 5
274( 2
267( 2
£a( 2
(15
T( 1
30(11
S @
a3
1é8( ¢
190( =
2237( 7
A74( =
2EF( 4
SE(

20
s{xo
220 =
S0o=

S Y
eI =
4%

T

TN

-ty
L T S N
T

L

L(ll

Lg( -”
rg 7
la¢ =
A
28( 1
24

kﬂ::ssorﬁo~o.p N

p-- -

s s .
O DN b O s
wvvvys—-\—\'\—;
. : o . )jlv.’
fat
[§8}
[8e]

2z 3

£) 2

4 ) -8

7Y zet

id) o 23¢(
<) 4

2) . izsy

L2 Si
<)y 3¢

5) z89¢(

£) .zt

z) 2804

4) =gy

3 2 3

2) i

2) 3y

3) 214

B) 7 de(.

o B R |

3) 14

g) 2744

i3) T
1) 34

Z) 340

T T4y

1) 13¢

z :('
7 e
= =2
E SER

=) 2
) .
5 )
2y 25
) 20
7y 4z
7) 5e
7) "7

L e I R T T Gy o

™.
tn:
-~
pod

—

Pt et o

o Pl gl o

W3 W N S IS o G -y

‘r. ]

(P8

(9]

bt

r— (s

.t "
GEON g ey .

T,
R

A

’,_-l
v\.'wg‘x_-'\,

e e e e e

LR D VR A B A A

i)

[

L
~

-~

(TR

L-

I N SLotal
i

. -
V) R

Séiii“'

LT3

14y

143(

213¢

166

is2¢(
128¢

4
I ISV S P :
1 1B S CURE TR, N NP
R e e T T ey
- Jot

—

YR
-

Can A -

L O T O

3

-
L e e T
4+

e )

S N N LS I S )

AR I V) I SV W) ad

1 I‘
AN

M )N 3y O

[SAN S

N

N

(g

P

IR

A1 A o

+

LY |

3)

-y

b
3)
3)
13)
1)
5)

13)

(NS

FARRE
207
18{(13
H3( 9
37( &
A G
ZIE( »

5¢{ 2
=L
102 5
128 )

L2000

ER G

5( &

3( 3
FAA I
ERN G
1&g 4

S35
R R
253 ( o
e
S

L O
SRR
7007
O
R
25T -
2570 5
E- N G
T3¢
B
Lol
4{ 4
L
42 ¢
370 3
39( +
e 2

{ 73)

lJ)

1)

a}
i1l
L8)

5)
1)
<)
S

5)

J)

PRy
1%)
)
v )
Ls)
2)
]
2)
7)
<)

2)
ad)

+2)

=N
~ —

<)

Cehad

s

[ TN SN

Lol o N .
(]

O~
TG PN e

168

o0
S
-~

L Y R B

187(

oliz
izZ2{ 3
12( 4
25(12
S45( 7
+9( 3
f.dl Z
Lo (3
e 7
Law{ =

L¢e =
RO
Loz
Lot =
2ol
PR
230 8
2J9( ¢
“Ta{ 7

~

I I

[SURIC RS

TABLY CONTINUIED




e LUCIBLE R ERRE SENTAT: 1 4

el AL Ce

L S
RN

e S e

R SIS R N

\-"-—-\.—\'v

(
(
(.
{
(0

L ol CORTRUR

1
3
7
£
3

—
-—

o~

L

(e S N
RSV INE

[

—
i I IR

i~y
by e N

—
JOR A

~og
[l S
— —

P A
~d
Nt

1ok
e

—
-~

D N

q
5
6
>
Q

[

11

&0 5.

8 =
R s

1w

2{ 7
21 7
I{ 4
2 ¢

i 7
37
ioyp
E S

I by

o

iN)

lo( 17

,ﬂ
NS
o
>

(¢ V]
o~
‘TSQ)
g —
Qg

LR

R 8

B~

5

2}

7)

2)

~LpoLn e

*J = ;-4 e

Y=gy G Pt

e N
o~
)

Ma

Ny
R T

PN pes

o

TS e~y

—~ N

— I3

4

<22 4
(2]
22(18
+{Ls 17)
TE9 )
234(15
34
~95(15
LAO (
4 9
382( 7

SIS e ey ey Ny
B Ve RSN

ﬂ—_\-‘—-\m
1= #

S OFTSG(3)

.

3
4)
275
2y
3)
7)
)

2 2
=)
2y

2
)

3)
)

)

15)

3)
L&)

I 3)

L)

5 74)

CCNTATNED fy | PART ITION g

N ey ~ -
IS N P
~

RGN o

L3¢

BTN I R N

—~

=1 Oy b

b e T

-

C 4

D3 s NS L) ~No
L po e -

O
™

i3

S INY) praen

W a0 A e
L] .

N (SRR R

~e— e

3 0 £ 4

I
L N

e
o~
Co 0ol g
-
L N
N S VY

AV SN

foa N
BANN N

it

(S}
N Ga

)

§—

i
G(

O W ow o'

2

-
Py

"5

QLP-#‘ \.Jlf'f

\1
i ";\'U]‘!‘U]v

e

3(1a
3{i8
7(21
1017
4 (12
3(1i¢g
5(12
3(

—

R BN SO

2(20_ §5)

b

S TETTITE T e

"'fllﬁg'.fl:l TN

|

'
'
1
'
)
'
H




3 {
)
|
 {
{

711,
20 5200, )
3(11__8) _ 8
(.2 21) -
i( S 9). 1k
1(_2::20)0 | 44
(_8._8). . 2B4e( 9
J1E18) 109
7.7) .
L2.14)

2

halit AN TS 2EAY 2N

et

AN N g T )y Iy

E anand

A A S B A

BN AN B VYRRV IRV TR BY BEEVRNTOY

RIS A

RTINS R

41

1.

i

L e

‘j‘,\

!
)

b

[84] N
Mo €3 P
[ e et gt )
N N 0 N e
t— . '
N O
Nt g et Nt

RO o N N IV W
DU Y~

™~ 2 2 I

}
-~
—
—~—
—

]

A e i

ea

EAV BN EY BN SRS NN 40 Wy N

N

- — .
[ARIR S THEN B R NN
=

i

N T W
o~ -4 1~ 7
—~ e~ -

ny
o = o

-

Lhw &rain e, n

.2
yal
— e

[RVEETY BESY

N A N e e v e s e

SRR S NP DAYt

[RE NS IR RSV

=
—

)

&~

Yy Jdry -
— -

e
R B A VSN By SR Y

R

i

PR

) N D N o

P

. L
A\~ L
v\—vv\—vvv\-—v
—

(AR N~

) g .
DD rin b W=y
~

—

s o

-

ka)
ANl

o Ceop

< n
—

[
SN TR Et
[ACEEN IS SR TV IO N
R 1N BN
e T T
Yot

ETT (1
2(. 4
LIes( g
1631 B
ST1( 1
PRV IYE B
271 (R
1232( ¢
TIE(
L &
leg
X )
1(12
LEilLe
£27( ¢
¢ =
1EE (T
2374

1715¢(1
7201
21e4(”

1834 (.

[SEILEN R R LY <)

1i48(12
ERELY G

w

~

{

B
—

13)
15)
?)
&)
L7)
=)
1%
2)
13)
L)
12)
)
)
13)

). 483(14 R
S I020.8 14)
CE95(14  2)

1361.6 15) -

142212 3)

o 3B30.5.14) .
= 1768(11._2) &
S LT210:4 13).
le79(10 1) _
3¢79( 5. g8) -

&73( 1 13)

- 21660 7 1)

2859( 5 )

533

~

S 0 a g o”
.-3(19 :‘7) ,.,
13017 8y
S 5(13 13y =

44{19 1)

- 1303014 .8) -
303 171y
451(14 's5)
103( 8 14)
643(14  2)

318( 7 13)

736(13 1)

7260 5 1z2)
533(12 )
1367( 5 ;1)
390 3 18)
3670 4 " 4)
TS5M3( 2 11
35310 0 12)
$33( 5 0
STE( ¢ g
850 3 1)

—
I

4(15 7)
1S(17  8)
3(13 13)
°R({La 1)
L30(15 g
“3( % 13)
LCL5(15 3
5250 7 12)

£45(15 gy .

1484( 3 11)
20 5 22)

3258( 7
EC ) Z1)

5776( & 9)
16)

5y

T

o
—
(S]

19) | 48

S L8781 & 1) Tigog(
11y

525

1818 ¢
17014 |
9

(¥}
o

w
Ne]
et
=

720

34(13

2T (14

410
458 (16
135(1¢

.620(1s .
11024(10
.. 203

2502( 95 'y

w

]

o~
oo e

—
@
0
——
BRI UIEEN S S N T I

258( 16

447 (18 1g )

Y

€30 85L1)
20 1 ; '
L295(. 7.
ST S -3 1
2189( 1690

+o{ &

[ RS NREN AN
\'1'- Wy
~
-
~

3!

1
[y
(¥ 9]
-

L I
S 3307(10

o { 2

C6123( o g
.. 235¢( 2.1
~3845( 8

.A-l
(= N ST N, R Y
h—v;——\.‘u\—v

N =



o

St

I

ToB6284( -
<. B42£&(

B
Es

3

D D

IVIETS

Nt

ettt (et a
EEUOVIE S HE MO Rl B

P I
geest

E}-" . . s o
LR R NI SRt AN I R Vo W

) ' . [ e,
(R i :

Y

'

. ==y
Vo R S s Vs |
s-'uy_b-

.. 5221
©3975(

ST W DL et e )

L = Ch €3 L e

i
I

T 3647¢

—

t
|aadW ACENG Riw el p SIS EU R SV I
[¥p)

w0 A U 1
—— p— H'ﬂ P T g
lfur4

t

™~

)

o~

[—a
BT B
V-
WIS

Ny
R e B R S RN

~dja -
L2

R O3 I SN g

St M B e e e e e M S e e N e N e o e o

I AR Lo 2
O s DN tn N L) ~f e

Lo B e A R T T e T T T T I

S

—

B I $Y)

-

IR RN B IS ]

= 30

N L

-t e

N
E N BTV IR

[

RIS AN & SN
{

) o s

Ha

vi'noro T
i O

LES E BV IS R

N
[ ]

PR

L.
L6 T Rs T

Ny o

—

‘ MR S *
YN0 = Wl b D

BRI T = S e
i~ Nl an— W oud g owm
L

—

P

F O~
— e e e o e e o o

LR AT 4 N s

~3r

B

8462(, 58

L 1785¢

BQ4z(
16461

“1(z0

12(1¢

3516 7)
49(13

1( 3

NN s

O O )ty

D W

—~ o
| 7ot 3

I~ e

T 21354

pa—y
9]
——

" 3435¢(
4914(

29¢c4(
S 2383(

1(zz
7(19
Zel ¢
ez
ZT01e
AT B
ool G
fe3(]a
LAC(F
'.‘.( -
Le=( =2
So( 2
STEL( &
SEY( 3
BEBEAF S
LI 2
3TL5( =
A2
&CT( =

.
X, 4> 1y
oo
o PN
KD I ol S

DU AN UV S

(¢
.
o~ e oy e o o -
p—

[ - -
TR N DY -

»
B N

)

[U AN

BERI Y DA

' ..P
s

=0 U (0 ~ D R

I SN Y

H .

Teat | .

fey

. .
T AN O P e O
[ i v! e N

»

P IE I

(0 i
5RO LD U ¢

(s o

[

i
1
et
Pﬁh’\,ﬂ\f\"'f\r—\—\’—ﬁ.,b

(M D pa!

e
)
INY

Bl e

W N0 O ~d Ui

J
W
NN D -] W o

Nty

LLEITC 9 a)

1

+ vt
Vo RN LS BN Y 2

s

£) 553 (73
4102( 27 5)

M N B N =g 8 i U1 0

o
sl S TN )

No RN SIS S UF I B g} i

RS [N PR 4% I
~— -~
Pt

IS I

e

[
b

RN LSRR JECN B S I
DWW O OoWwW

S IR IRS) B¢ N e SRRT S R

—
Sod pand

RSSO
W G 4 LR

[

N

L.
~ ]

AP

[ —

F—
N St Mot Vet st sl Nt el gt
. N

SN S N gt DN

B ST TIRRR. N N S

oy

C4oQ2( T

.‘...l
Enad Y AT R AN ) .
C3 UL 00 ) £

i
S T e
o~ o~ —

L e T R T T
(o8]

)
PRI
v

—
N
LA B

z7(1

[RS EE

o

2

B
ZE(L

fe3(

N
—~

r
—~
-
B U AR O

3
(o

O md MY D ) L5 -] O

~

—~
4
“J

My

]
EEIEEY SRR VINY S TR e
YR

[
N

taed W =l Py

s )

e
ISR |
e T N T T,

;.1‘ KLY | e

.3

ER S

Cuoal -

o~ e~ e s e -
-,

[SoRNAN R I T 2N UG « I £ IR S U P

ta
NS

~
Ns]

TCU(L
€23
1
2N%54

NEC IN AP

4} S00L (]
10292 (7
. T566(

[

[YILS TR 00 B BY BT N

e -

PO
[N

f~ et

30

s
EERE VN CUYD AN |

B
3 ¥

DR [y

T Nt N T e M e e e N e e e

!

6649 ¢( 1
4543 (2

So21eta)

1(13 13)

233019 {) .

173016 &)

105(11711)
3( 6 .8)
“:.;‘:.“. b J

225101 1)
. 3892( 5 )

i 13)
_ )
4300( 5 7 2)
4 1)
iL)

i)
13)
<)
w)
.ol
-
o)
L)
)
i)
<)

)

L) b
[l

(SR VRN ¢]

L

L JEN N CY RS )
Qo

BN B S IS

QU B B!
I,_.l l—\ ;_I ;:Cf

I e
I~ g o -+~
7 .
L ST R G 3

(R4

co )

R AT S I A

,'7 =z 3)
;223 e )
£32 el
L4T )

SNV Jdo ) Oy o

o
[ S’

Sra
[

o)
)

"\—\Ahﬁﬁ—sﬁﬁﬁaﬂsa—-r\f\h—\p—sﬁ
. e}
?

LS S ¢ S S

(¢ )
15 7))
ZoLd)
c .7)
& 5)
2 oLz)
> )
g

3

9

(IR B R OV
[OABREVIRY 1IN o
YT RSO

S)
{8)

2
5 .17)
S i.:5)
. 286( 5 14)
. 2198(11 -2)
589( & 13)

5(17
colls
3(11

13817
21412
1lé)
4y
i5) |
2y
12)

15¢ 7

952013 .
dol &
lo34(12

£S5( 6

To84i(12

-4

o

¥

’vl
SOV O O

-
[ad B
[SYIRVH
- L
—
DRt )

£

-~
el L4 e
AN D g

\
L

—

-

o
|4
|9
—

DR AR RV G LN 0 Y RN

8]
-
<
[N
o~

G
A 5]
o

)

ER S
37017
T5(La

ol 9

27z2(15
334(20
2{ ¢

1455010

T2( 4

9: .2} 2073(137

.......

{5

Vs

™M -
—

Lo
WY Y NY ) an

i
[

2~

-
(WA PYREY o I o' B : B AN

IS8 o

-
T ST

R GE UG

L29TT 6.8 0) !
1180% ()
TIg309 (.3
82921 2
o 1822(. 3

5) .

:v"é ) :

5)

8)

11)
14) !
2) !

Q)'

-

0)

11)
i8)

6)

i)

-

__;5)
0}

6)

1)

g)

“ -
i

i8)

S

il)

S0
L

T Mt Nt et Yt N e e e



.2“67(’3
se2.( .

T30
AT VAL
2478 (
“1RCE L
29570

?oc?

1lie
_8(ig
36014
70(13
26( 9
eI
411010
461
755 (1
3744
A

1791 (
565
203 (
794 (
£5€(
BT

|
— R
s G0 (D

e T I R
= dI N Um0

00 @ Ul P =~y Ny ke

) 2N

O
—_—

~35¢
137

-

.
-~

a4

130

(17
26(56
Tz
43(18
1l (y3
8
:21(14
IT (8

“f 2
It 8
N
7T 7
43 2
R G

- L\mAJ UG

[ N 1 0o N~ An

T
:2373(1";,

s

2!

L s
Pt b £ B D GO s 3 B

1 s

T e s . o : .
Bl RNt ol N S (e S N TP o

]

Yo
e

[y — :
Pt N DA O N D 05 ~d g

S e e e e e e — e

in -

~ N
— -

12)
)

|

14)
2
11)
20)

8)

19)
7)
14)
7)

Nt Mt Mt et it Mt M S e

) F , st . i
I B . .

4010
1 s
527021
145( &
299(12
744( &

25( 1
1942( 7
11170 3

&55( 1
J

— ) =

[N TN S B PR T
PO = ] T 0 (T e
e R T TG SO

ot 1) -

— e e~

-1 00 4

B i

N

[N O N =
[ N SO Y R B SR
"\A’\AA*"’\A"\A’\

0N M) N ~dan

LY ) B SN S R

ST 55
G N ~)
=g

Ceaziz g

L4411t 5
19t ¢
82320 &
1893( 2
675 0
178%( &
172¢¢ ¢
126( 3
1(19
£(:19

(8]

N e

B e e e
~l ®

SR Y BRI o (N S B RS

Ch

Zl
20
17
1lg

OWEN O W 00

T ,
REIRY AN o JOaS I (TR S S R O b

s

O

11)

8)

A)

11)

1z)

) -

J~1

- C e
- nWhin L ~d oy a0
vvvvy\_vvvvyw\_’

Py e

oL

g
:
.0
L7
5
\2
o

}

¢}
- )

)
)
)

).

)

AétéifiﬁéébudEEEEi§§5§EEE&f£f?BﬁS’

1( s
2=7u( &
a8( 1
a?(_7
2E33( 3
&“13( T
1a9*( $

\S]
-
p-—l

J

3
22
- (21

5.018
Till4
Ii( 2
339(i5
346 (10

4( &
L3T7(10
LOG( &
f4°5(lO
289 (
F296(
23Tk
203¢(

PO PN R |

-

G 4
z(2¢
(12
_14(18
ic2(1s
e7(11
-1
5i3(12
2360 7
1t 1
1152( 7
il 2
1543( 5
1735( 4
1237¢( 2
1175( 1
13571 2

4 4
(15
(1%
1813
IT(
37( s
S
2L
lg::;.( 7
°n(
Ae(
L5
L0

12)
2)

3)

15)

2)

13)
12)

7)
TL)
2}

-

)

7)
2}

SRR RS I S FS TN
R i e ]

1) g

[ I

B

3
1)
o)
3)
8)

15)
?)
Q)
19)
7)
16)
4)
F5)
3)
LO)
15)

T hes )

o o gmd e et
(USRS B LU IV S I SV T,

b-——-l
-~
i~

[NLIESS IR o I A BEN B S

AN W e
hﬁ\ﬁvﬂl—'\ﬁ

11
217
Sl1a

Le{1s
R
=08 le
2 I~

3

ot r'-
AR I RS BY BT I B

TN N e e o e e oy ey

~ 0 —
B
= NY F o

P00
L(16
1(13
26019
179((5
3&8(10
211 (16
S65 ({1
26( 8§
1530(7¢
305( 5

L900( 1T

709 4 1

1954(1a
2633( =
754 1

Mﬁ&&mhﬁﬁﬁﬁ

[SYRN S Y INY ) ) lM.CO N

-19)
S7)
14)
21
7)

R)
7)
. 2)

.t =~ ot .
= 08 Oy D G

S s e e e

N

: H
e I

[
S

\

n ~l
g

1
DAY WD o
e S N

joe
-

10)
13)
L)
6)
13)
L}
8)
17)
5)
14)
2)
3)
1)
8)
i3)

&340 (.
2588
CLb24 ¢
6277 ¢
3580 (
CATOLN
1114

— P

O

6x(

LS N
}_a Lo i~

[ ool 2l
\OL,\)C(.‘U:\IHJ}U»_

==y e

o
Rl

20 3
13821 3
T37( «
414¢ ¢
2114 ¢
ZZ283( o
iT32( 3
223( ¢

[
D A YO ™

N i
OO @ g e g

e e e TR N
—

The s

—~ o~ [\
ERIIRY VN e e A I

[

W OB G L

(ﬁnJUvmgobfqamg

“17).

izZ)
£)
5)
5)
. 5)
Q)

g8l
LG)

11)

o)

15} .

3)
oJ)
L5)

4}

3)

oy
LZ)
G}
L)
&)
7))
12)
Q)
Z)
6)
o)
J)

s}
Li)

ShLe L)
el w)
3L L)

L2006 Lz)

"T33(Le )

el o L3)
TARL (. 3
423G 5 -z)
TX(ilo )
L7005 1)

230 4 .8)
+5ell o o)
L7830 2 Li)

( 72 Tao) -

. 3935(

7)

1)

229¢

~ oo

£oU9{(
L92¢

5780 1-3)
SJ4b( &)
$8680 2

11074

CTL17
25{15
37(12
6( &
ZZu(l4
265( 2
Il 4
EE T !
143 4
8#3(

TR G
SICN
£3( 4

5{(18
L5 .3
5(11
IR N AN
L83 (1
20 (
802 (.32
255 (
s33(1
1259
[
2a7s(
L70¢
4523 7
248l 2

Hel i AN T | m -1, -} u

cgku$\hga.h30xu

~N RS s e O

T e e e e e e e e e

L g

LRSI RV I S RTINS TR



70

4 7
40 2 8
10 L 7
20 2 2
121 3
321 3
(18 2
7(15 &
0(10 13
3016 . 1
411 - 8
9( 5 17
3(11 =
(& Tg
(1L 2
(4 13)
5010 1)
(5 8)
(1 13)
(7. 1)
(5 2)
(4 1)
01 1)

|
H
]
{

B~y

i
14 b=t g pea fos

ot

2N 0 Lo DA W

o
_VV‘hAAAﬁA’\AAA——‘AAAAh‘_l_.

) r—at :a
) N D = Pap

£ -
-~

3% VI

-d -

(-]

fa ) . oo
[AS IRV 1 R ep IV BV } 1o I
—

—

Lo jees -
[T EVIRS 1l N SR o R b
i iU

ER I SN UY RS I}

L

— e

. —
T A O ~ m o

-
i a
— o~

TN e N e e e e e

.vyvvvu\‘vvvr'

ey
ol
bt

(o]

in

N

L}
'<mrwm=3A)0:D\nh.

[

1)

R I
[l
0y~ n

3

N
0
-~

*(
36c(1s
342(10

- )

PSEELLO

220 4

32¢5(10

T4 &4

2RE5(10Q

AQZL( =

Gl 1
a7 o7
slge( =
ZRET( 4
1313¢ 1

P

2016
17015
261012
'8 8

zZ6(10

2¢( 5
[BSAGA]
3% 5

7C 0
LTEOC 6
541(
G AL

)

4 &5 2 3
€) 4(15
7) 28(17
1%) £5(14
15) 23(: 3
3) Zan(te
17) eus(1y
1) 14 g
7Y et
14)  273( g
&) itI(y]
") iggey
1 273
£27a
21130

~-CPROoONTOW,m

?)
L2)
Q)
7) 469 ( ||
L§)

2)  276(12
L) 7o3( ¢
12) 24.( |
6) 1S4a( 7
Y1) JL3L( 3
12)  =s0(

) 47&7( é_w
_6) 4976 auwj
C:) i_‘-!','/2\3.(
ST FYR S ;
2.3 3
o 1017 g
17) 3lia 11)
1) 3(11 14)
4) 8(17  2)
L) _1ls8(1z g
18) _14( 7 14
€1 TE€5(13 4y
LE) <25{ 7 13)
33 JE339(13 )
L2)1240( 7 1A
L A G 21)
11)  2431( & g
18) CL1s2( 4 g
£)  ECIT( 7 a4
L1) 3383( 3 1
1e)  1se7 1N
- %) _31Ze3( A g
€) _2eT71¢( 4

bl pro — - —_ .
TR =0 o g gy ey [DORRN FRN.N
Vvyvvvvv\_yyvuvw

H
OO
=l

L2448

PR e
o :J,M
; Heo

[

\niwn
3

Ul = S o
i T P

g —_
"&Nm¢mMmmmm

[~
N
RN EY]

ha
—_

3411¢
Bi3A
ITRTY
LCa3q
302

EENSLE

L

D

—~
Q3 NS o :_q',...:

11 2
422
230109
1515
TE(1:
{5
353(12
SR =
YA
IERTG
ceo(z
ERNNE Y
1400 1
AETE( 7
4470( 3
2a17¢ 1
LEE L g
TR
1 1 1
4(18
19(1L7
75014
118(11

302( 7
1{ 1}
L119¢ 7
1Cs( 2
S46( »
L8LO( &
1372( 2

AN SV S v

s o=

™D

NN e

LE)

10)
1<)

7)
L4)

p;

[

7)
8)

—

A1
18(16
3i(13

1( 8
22(14

14871 9
2311{15
899( ©
1G( 3
2498( ¢
T2( 2
3912¢( ¢
1267( 3
1420( g
'5773( g
5i79( 3
43329( 2
iInag( =

2(2.
201{15
122115
1ég(iz
SO 7
TLALS
2270 7
172230,
1475 (¢ 7
20y
Late( g
3%¢3¢( ¢
TITI( &
2527 { o
FEEN EAY ()
L2ZE( .
SEETC L
2(19
812
7Gx
laz(12
2907
284 (13
EEa( 8
A
1394(' 8
318( 3
5%5&( ¢
22381 ( 5
2062(,}

4
7)
18)

_17)

5)
12)
.3

311(15“1=)
308(1J 10).
3( .4 199

. 9] ng"f'(a.\r 7’
18) B2( 4 16)
o) Z2Es5(1 _4)
17) 54 3 ?5)
:) 35931 9_

J)o 2021

5) 5235

8) 35E&53

3) 4ZzZg3

Jr o 1u0e

J) 2('4h;;l‘_
1) 011 14)
&) lua(17  2)
3) L87(12 7y
18) “7( &8 14)
T) 126014 2)
lo) S0 3 11)
L) = 2 2¢4)
Ly)  z4gs( a 2)
.9) 353( 2 17)
7)  sigi{ a 5)
e}y 15280 3 352

<) .S75( © 2)
Ty TL.T( o= £)
5) TLi5( 7 &)
7) 5.55( 2 s

<) L4530 2 g)
L1} 3(13 10)
@) LIS 13)
3 50(16 1)
2} <L7i(13  4)
13) 93( 8 11)
L) L 3 13)

5 ) 735( 9 a)
i) 39( 2 15) 4.~
50 12e3( S S 3)
12) 7190 4 10)
J) 29( 9 15)
50 &la9t 6 2)

o) 2351( 4 4

AT O f e




1 -

(YIReY]

RSN NS IR 1S

I

LR

(AT R

[SS RN )] ! v
O m OOt .

'S PN P RREE B ¥
w4

-4

)

iy

R RS A

ved Ayt

— )T

[ I i e B I B e N e
PR S

b an A e

’\Af\ﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬂﬁﬁf\.l“"‘<

N G U T~

CJ o (AR

I Ny ey An Py

)

. -
A’ -

I

_a AN e

HE
—~ o~ o~ -

e

Mo~ AT A Oy

-t

o

P £

(RS T TNV

N\

v

) -

A

-g..:

Lr et i

et B R

ok fee

CYM D PIv= O (0 = ™D

— —
19 [ IR S AR
A e el i

- Lo
KRSIFL A NIRRT

e s M N

S B

[ S

h.(&fv'

— i S

— et e

7Em
. 700(
- enl

SR IFAC I

ol

’N’Nr‘\:'\
(e et A DD
5

TRy U R R T T
. = |
R I Ll U BN IR A £ R o R v N (S R

L
t
g 4 Pt RY (E 1
ﬁ’\f\’\’\ﬁ’\ﬁﬁn
(-~

3
SKeNow
W

IO o 0 8 O A 8 ]
\n

jel
—

- )
o~

Bt
in
-~~~

i

;

2 (17
2314
E1(1%
Bl{1iz
= T~

AT 0

> oun
SIS I Pl

[CERN]
[ S R B FURNS oI ¢ o]
oo~ Nint
P T T e i — p— —
-
~ oy )

P T

)
2 g
~

—

13T
270
=T

RS I A

L

A
|
35
~
SN
)
Rl SR
Y20
Dl T
IE(C
ceEM -
22%(
23 ¢

ool

[

gt

[ o
VO U~ R AR D D

-—
G S DD

i

[N N o

-k

VRN IS BN U]

. Ll
1 AT

o

—
[SY IR

Vo 43 i

RS T B

tal

)

}

)

)
=)
12)
i)
&)
Ll)
ey
1)
5)
)

e s

e oy — -

,QuT.QTAm
o R, T 14

L\

pot L

-t 0
N 4
y
—
s
2

T4 e b

38

Z(18
12(17
78(1%

126(1%
35 7
323(11
Tl 2
1< =
TIE (T
LeSe (3
225 1
3ug( 7
27610 3
L2 -
A i: ( )

B
R
i« {17
T
Sl B
TP B
L G
.
2452
BTN G
=00
tre 1

L3
TLIa
SO
B0 T

=

g

(SN

'—J
-
o e e e e e A S e )
. N N

ER VIR IR IS

— —
SU e ) R

AN I

‘)

i;—ii

™o

[ 3% T

0
g P v R )

L.

MR .
~ i 00

1
2905
777
1182
5770
4371
2832

246
>'I 1

‘-.l
ot

[ASIR YY)

..‘
P Mmoo Oy

‘o
ISP S U £ I Y
LA N o
o
—— o~ g S A S N e

a4~

1=

[l

ELEY
284
0T (

-
=

Ny
O W IS
—~ o~ o~

— o~

IRy I O N SN WS BN

JoT

R R |

A -

LS

s

o = Laies b oo e

P S N ]

T ; ! P R
S T T D
. P v R

‘i"‘i
N

N
‘©1r L
S g
N
\0\-
o]
o

8) 44474 ;)
A) . 4864 { . 4)
5) 2904( ' 3)
a) 043 ( 3

N

Po 0 d) NN n

(9

3 W
HEISY Mas BN IV IS e

{

: (
1) 258 o
1g) { %

A) 268270 7
vi) 15270 3
n2) CHACH SIS

1) 725( G

€) 17T

7)

[

L) 2(1.
12) L O
2) I
4) L3300
a) 23¢( 7
L) a4 {5
2) 1A ¢
7) 580 o
2) £321 >3
7) 529 .
2) L71¢( 5

C1a)

13)
)
4)

3)

L4)
2)
3)

L5)
%)
3)

ad)
5)
%)

7)
i)
J)
5)

o)

2)
J)

7)

3)

3)
Z)

1691

?;2739(
3878

L.J Ux\.O

{
(
34

. {—JHr..\
G N3O~ WD

LJ(
353(14
£93( 9

o 4
352( &
28934
FaT7l

2579 (
8744

SR

IR RETS RTRSEr ST TN O S S J oy ’,p. [o's BRIETIN o8

U0 O~
Pl e s e B

20381
Grs{l
43

d05(1
IE RN

Lisd
ciocel
eoiad
L9ind
1T15¢
15354

1)

{13
du(;:

25( ©

s{ A
T:2(1z
_:)-r.')( _:
teol A
ERGER
SR Q)

T4o( «
e T

Lost s

§

{13
(1
L3010

sel

R S BN S

) 1815(10 .

132

$od

B e N 0D
[P

8)

1

14 0

1

!
I
1) 0
)
7) 5
2) i

W) ‘1‘

7y

14)L

e

i DM noOWm3iao o

[ R L L

IR

2) .
7)
8)

1)

-~



202
CE S N
T
,%S;}_

Ft s !

VRS TS OIS vl RN e T AN TR O IRV o I AN I S

.
LN O B Gad e
i i,

fmd e

e

S L
bed 2

o~ - 3
o)~ 0 AN 10 90 e oo

~NSE G PO T T = O

TN Oy VR

i{1s
114
L 33(12
“7( 3
24 4
£2(12
483{ @
229 4
2( 3
GLz( 6
374 4
3:7(03
tes(0
(13
9(12
19 (10
gg( 8
L6l 5
3( 2
2421( 8
347( S
326( 9
329( 2
100( 3
118
1( 8
L2( 3
o7
2a( ¢
L5 4
L8
11 ¢

BTN R T-T s T
i) 110 2° 8) 2702 3] 6).
- 8) . LEL.1 .7y 032 2] B
4) ..._22¢ 2 23 1zt 3rwqx
[ A S T
§) 1015 7 &) 2(i6] &)
9). UL 1) a4 5)
LzZ)  oli1n 1o i9(11] 8)
VG BU T L3) 0 1éet 81 1l)
3) . L. Ba(1Z 1) L 20 4] 1&)
2) Y770 ¢ &) | 208(10 &)
12) . BZ( 5 11) 1e70 8] 9)
I R SR -0 4 1] 16)
"8) 491( & &) 223( 7 &)
132) 1390 7 11) 2160 3] 9)
1) e B&( O 12) 152 i
2) _23¢( & Q) 1810 O %)
1) 240( 0 &) 330( 1 4).
LY 260 2 D) -
4 4 2 2 2
&) <115 4) {17 2)
8) 12118 3) C8(is 1)
£) AT(IZ &) T 26(14. 2)
) 8Tty 1) 121{11 &)
1Z) C750 7 Lg) 152( 8 8)
2) E(2 1%) 28( & 13)
) Lgn( 5 = 2013 1)
i) £B4( 3 a) 750 05 6)
5) B4( 1 12) i83( Z 11i)
) 566 7 1) £7( 9 .2)
3) e 5 2) 3420 6 2)
) Stil 4 L) S e QO A)
) T30 1) 20000 07T)
4 4 2 2 2
7) 2014 5) 3(15  3)
6) LZ{19 &) 12014 2).
7) 35(12 5) 39(12  3)
g) 68( 9 6) 933(10 &)
10) 49{ & 9) to7¢ 7 T)
14) LSt 3 12) 56( 4 10)
2) 94( ¢ Q) g( t I3)
5)  359( & 3) 2370 7 L)
6) 4190 ¢ 4) 356( 5 2)
5) 377C ¢ 3) 248( 4 1)
G) 97( = 3) g7¢( - L)
4 4 2 2 |
4) 4 2) L(LS Q)
8) 40 9 6) 8(10 &)
) 14t 5 7)) 13(1¢ 1)
4 ) 270 - %) 18( ¢ 9)
2 2¢( 1 1) 109 12)
) te( 5 2) L7t 06 )
2) ERN BT 1300 e
3) Y B 000
4 3 3 .1 3

i3)

37
iz(
3 :
41 S
6( 5
153(11
2770
271
&30
5111
422 (
384
291 (

V]

1

xS

1
11
2
18(1
12211
261
344
3
7744
£2e( 3
253( 1
271 ( 0
S (3
11
2016
525
27(13
871 (17
15e( 3
128( 5
400 2
150 @
148( 6
156( 0
18( ¢
1 1
20
Tog
o
A "
ag "
3(
fzer 1
)

= N Do 0

B B IRV I AN IR ) BV I S

BERE t‘-“
[Ses T\ I SO

- 3]
8)

‘...A ll...‘
£ D S O i
Tt et Nt e S g it

=)

1)
o)
P)
2)
5)
8)

17)

12)
6l
0)

L
5)
z)

10)

Lg)

'

25( 6

66(12

S 343( 8

12)
0)

-
=

760 3 12)
15309 )
565{( 5 5)
- 6210 3 6)
5780 2 3)
“145( 3 .G)

O - PR
3(i2 = 9)
o8 (io 1)
T4 7T 13)
7813 1)
273013 T %)
218 &5 9)
210 £ 141
5170 6 2}
2204 1)
2455 z  B8)
S5A&( 1 T}
e L 2
0 }
L{.LG 16)
1( 8 L1)
3( & 12}
34{is g)
174{ 2 3)
22508 6)
120{( 2 =9)
720 1 101
561 @ 9)
24( 1 &)
1.
2012 3)
212 2)
70 3 bl
t6( 4 7)
15( 2 8)
AL T)
300 2 2)

!
]

1. 5]

65( .7-1¢1
5( 3 157
3430 9. 3.
L95( 4 10!
5( 015!
0ed( 6 31
7370 & &
ouB8(.3 2.
1420 07 21

7¢13. 7"

22011 _8);
L70 8 1i1r

5( 5 143
232011 21 s

72007 700
83 3 124 4
253 9 )
957( 5 S1 -
9.4C 3 & |
373¢ 2 31 -
tes( 30
31 8L
3 9 <9I
L2 7 16
2( & 133_’ ,{I
1L2¢10 1 |
L7507 &) ]
233( & 75
Lot 2 )
2000 1 7))
zed( 2 201




- s [

w N et

: oot ‘ .
S WM ez N AR~y U
et et et Nl ol Vil i ar “eet -

i

i
!

fos ;._.l:‘...b:

CVIRUA NS By
T W D (e

s IS SV e

A% 2 !.U Lot

—

f

}wufmuppamkd}{ﬂvJ;
N ! !

R

i

e
i;u“ .

=)

w

|

T30 R0 = R 00 PR IS D b

—

‘»:z;r:( &
253(12
8A0( 6
EERE
dle( 7
1354 ¢( 3
S0
043 O
sy
1
S(12
(1
oA
212(17
284( 4
Sle( =

ho oo I o

il

‘N:j‘ B
[SYRESIN A5 )
R [ ol
'blli

1

Uyt e

Boled 0 ek N A ed O3 R ~d Bn
Tt il e e b St et et et et et St e Gt St s

Lin

i

U O 0 s

= e BN esf ) Ot

=

(S TRNG THRET I TR s U

IS NS (T NSO |
i

i

[SNNS e VRN RN SURF o ST N SUIRYa Rl p o B o JAN o N bl ol T
i e N e W Bl e N Rl R I el

=t
el RN I Y N R R

(IR Rk

vee (30000

[PV B
Ly« JRT NS ARV SRE S e T I BN o
P e, P~ g~
" ‘o P 4 p S
D w d= W,

o
(e AN AN TNV

se( 3 18)
536( 9 3
SE7( 4 10)

55( 2.15)
SU30 6 3)
£72( 4 &)
23100 3.:.3)
28502 3)

ERERE
ziis 2
11T 2
s 4E{14 5

44(19 17

S L0517

les(izs o)

I049{- 3

ﬁ955!i

2850

3013

o1 8 14)
12a014 2)

1838( 9. 9)
i8{;4.1¢)
6”?(10 _4)
165024 13)
“41(‘0 1)

.228(
Sa2(

8154

RIERN ‘UIj-i\l s 'u

= i;il.g_._

™

— . V
b} <~ Ta
{is. 1
-

A,

17)
5)
12)
Q)

8)

™
p—
I
-~
G WD :[‘01\)(11

R
2018 4)
1S{iae %)
55012 6)
A0 8 11)
20 6 1é)
493010 4)
i920.5.11)

[
[ReXX¥V)

T ) Py an oo

C O O AN WA o (N CIUY e

5)

' J

N

E24( B 3) €AB(.7. 7
DXL 18) 1291 4
1528( 7 4) :ilei( s  Z)
1016 3 3) 1Skl & 7)
€2x( 1.T7) 11%1( 2 A)
¢e3( 3 %) iliel 10T
CAG( 1 &) 852( 2 )
2 3 2 2 2 b
1019 1) 12 1)
A4(18 1) 10 132)
48(15 2) 01 )
140(L2 & LEC(D 4)
23( 7 13) e 11)
237(12 1) 18)
570¢ 8y 7 %)

15}

2}
10)
1£)

P B e T T T I T T e T e B e T e B et |
[CSI LY A & I Vo LSS IRVs QL VS B¢ s IR VS I e (N

& 3)
7 L)
24 3)
555 0 3)

1 1 =

3017  2)
23(15 2)
30(13  4)
6. 6 3)
50 5 14)
292{11 2)

L4060 6 9)

L

f>4( 9
415
273 (1%

SQ( S

466(1"
3858 ("
X
1247(
516
230(
530 (
51%

= ._.A

U'_l

v

A i

2
C2(1e

3016

122Q12

- 33( 7.5

’91(1:
459( &

g.‘
;.—r
.

..JB‘(

[¥Y]
i
U
i\O
—

452 (
1346 (
1730
1515 (
375 (

314
&(11

N
32 (Lla
2Q1(
170 &
847 (Lu
172( &
823(18
L4210 5
284 ( .
4910 ( 7
220L( =
I
S20( 1

L
La(ls
£33 (L4
TEB(Ly

56(
152(1<Z
REE( T

S CCoChoG

!
LESIE SOul N R R ARV A R = 3 O3]

f”j12(17..a)
37¢13,

)
1)
)
7)
ey

L2)

“1i)

18)
)

Li)

id)

J)

- 0]

)

8)
Li)
L&)
2)
9)
LE)
4)
L6)
L)
8)
(3)
1)
2)
)
3)

il
il
2)
7)
i)

Gy

LT

e
83(
i
Z

6&T7( &
$3( O
T2 A
.L_)Id_( (E-
+0.30 2
2700 4

('S
ol Lz
T

IR B 7t

1999( ¢
a9a( =
cclT( 7
o6 { £

3600 0
7ol C

LI,
${ 9

27(15

212(11
470 7
20 2

843( 8 .2

pred s

Gh B Gy LRED D0 AR G0 b 08 2t (D

Tt el e ot St ot e et et [t st e e |
. ! B [

B i

(
i

[

-t

YN Do

ta

RS RE SN |

S et

-~

[/ e\ oF I o8 TN NG W 4 Rt

i-

Vet et e e et h et ekt e e e Nt e S

|k ool
QO N 1=
— e



RRECUCTBUE REPRESENTATLONS

Ul
(=3
.
~
gaed
o

i v IR SRV o I

133( 0.12)
e’ 6.:0) .

o 4 s Dy

[T IS¢ )
vuvwluvv’

[Se JREP)
HI.

O‘U?.L\\l o

:_\‘;

4ad
rY
Tt

<~o~.ovuv
: . ; .
'
. \
Cted e

L

i

TS F NG ST S U
R R =T NI S VIS B R
Clor b Ly v s

et .w et St N

na el p =l

o

oo Ca g =L EY R BN et o

co R

‘.J-‘
—~ =
B

U o R O G N

|

O

D ou =4 f2 AR L O AR
bt

=y s 8y ed F AR 0
m .
O UL b N

)
=
sy L
-3 (O 2
[N I Lol R B )
T
I, b
]
1.y b=
f\,-sn.—snr—-ﬁﬁﬁ——-'—-

TR

{

EhS s

TSI TOIR AN U B

— e o p— SN

o)

[l akd

Wl U1 S AN LR

4
2

Vo
s

RO

wo-

[ REN SO N
(0 1

PO S I <o ¢ I
[RECERS SR N N
NRNGIS IR KRN

T
r
-
—
i

VI
I
P

[ el
T T N

.~ o~

—

GooOmebmﬂb

i
—~ o~ -
Pl ® Rl e Rl 0 IV AT AN L

-
— — o~

g~
i3

T

.
L

, e
RN A A A T e

— i s
B TN SN

PP MU TSI S R O

por 2.2 ‘I8 Lo e 2
— o o e o S
[
ol S P B
3=

<
RS o I $X)

T

s

J& (g M AN ) =

—r A e B S et P s
—— e o o~ e~

-}
Gy b= s T

e A

[

Al aw
40 N P
(S I ol oo Tl

0

|l
—
)
bt
o

v )0 Ul GO N e e

b N
St Nt S
P

t

—

w4 L

o
(RIS SRR B S% B
[ IS IR 8 ) I A Bl o

(]

te Ry 1=t
S TN

- -d a0
{erd -
w =) L N Oy 00 O

4 feas

t
¥

o
(e}

240 04 LF)
Iz 1)
2520 04 &) 5
as( 2 i) 3
700y 72 -

PR

}
1
—
o
[
N1

2 1. 1 o0 9
3(L8 7
Lz 8)
ist 8 L1
5( 5 14)
2> " (u  Z)
413(
03¢
2751
11724
LL47(
171201
310t

()]
5) 'L
6)

N wng W~

Q)

= Af:A
12l 7
S
PRl R
AT

IS T o 2

R N

tanl 3 <) 283
eety 10 .

>

RRTITION OF |

N g o

14y 1894

1
i

fmt B

OO
wowy - o B Ul
A~ o A’N'ﬁl
W N W WD L)

3
g
4
2
8
5

-~

[Re]

€0 O £ R 0D L3 O

[

o D O N
¥
—
B

[SY
-—
-4
)

)8
= s

[CRRC A vV v e &
[ S VS RN ¢}
N e

C e

et O N
P T = T s T i B Bl o

e Rl

QW

i = AN

RS T S s IS I

P

IS 2R ot

Vil

4

'
L 4

[ e i il

7)  Fal
12) o7

¢ o Qo i

po

(5 TR IR SR T e N PO N BRI P AR
LR VY IR0 ¢ BUUA IEReT]

w4 o

5) L

. a.

N}

i
)
5
5
2
8.
4.

Wi wdr o

o
b

6)
STy

2)

13

1)

&)
3)

10)

z)

d

-

il B AN |

R RERTIER, BB




11(
124

A(‘
2t

oy

o

- L

et 53 s 1) -3 O D e
o T Do

gt =1 .
RN TN SN & R ave s } ‘o~
JR G AR A Do Yo

P A=

EEIIRY I NIV N Y

i s
33
L32
s %
27( 4
27(03
s 0

WD

NG

g

?
206

J

0

i

ot pd

2|

T = S P (ORI VR

b

- 4

i

PR 3 S B IS
— e S e St e e

(YIRS |

r

— — s -

IV S ¥

p—

. IS
- '

e
SR I VR
~J
S

1012
2(1d

B
3¢

e P 00 PO

4.2
7172}
£ 11)
212)
c )
A B
4 a)
3 2)
~ =)

-
B U FTRE VR ) BRI ]

- B)

14)

——

Py~ ~4

L et

th

T S Y Y]
(A TR
—_— e e e et e S

(R

e

211
1 L)

g

a2 (
2751
234
2539 (
L

L o
e 0 D O N ~U 1

N T T T B B I R )

s
1TiE
Li-

z.

Ly:

Ko N
o~ o~~~ e~ Y

I I

ER]

(]

[ S

P e T e e S

—~ -~
.

[

0 MY UL W T 0
. |
L A0 WS 0 O Ul

V!
\

D0

— e S (N}

0

P 4
[}
~—

12)

i
——

N N N R R o]
AR}
St

!
R Y
—

ro
~

s )
: 3

L |
[SEEENE B JE
Nt St

2)
')
11)

RERE AN I B S

[RS IR IR Ty
3
—

'
H

i

s

N

[\

EREANE S

VRS RTINS i
[0 S0 DT BV JE s NI S SURFAY I AN I

et ped B3

PRI,
PR TUIR TIVIN AR SURN TGN (U I ST

P e T e T T N B e B S

1
BN
2(
3(
.‘:(
AN
34

~ N

B~ o

RIS

N\

o
7
L2

224

1

LIRS BV B AN AN ] o taar Wl e

—

VRSN IYIN NS NNV

FUTRSEIRD LI A RN oS BRNTELE JENo} L.) t“";

__,"3)

2,

1-'r

7)

19)

75)

(§1)
—

W A
i

*)

[~ s !

1l
— At s

— v
=~ Oy

..
el

[UZNRY
— o~

ot
—

&)

192

778(
238(

A
st

SZ1{

-

R R I\
ISR O
—~ o~

et bt
b

-0 O L

[Sadibe ¢ IRV 4 I

(o

[ VS BRCY I o
L1}
P B e i
1

ot

110 «
220 =
2z(
130 5
2000
e{ ¢
Lyl &
PR QIS
D G
23( &

Q Vv
AAAA
-PU -3~

F6 PR

(UBQ),TABLd CONT INUEE,

Cw PN

NS I N RS < TR VOV,

: T;J)

1)

2
-

“3)

13)
i)
2)
L)
1)

&)
5)
o)

ERl

2J)

-]
P2

+)

<)
3)
()
>)

s)

— G =0 -

P

71
%)
5)
&)

I

8) .

LA
Z{
FC X
Louf
Lo3d
394
154

el
I
2
234
.

Lat

ioe~u

ot~ e~ —

LR S o
-1\

el

o

#(
2
2540 .
34

0
- el

e

12 0)F
G h)
s E)
L 4)
3 3)
a3)

3 =)
T4)
5 5)
&)
T 5)
2 0)

3 5).??
3,20
6" 3)
5 2) .,




I
65( D
138( %
(0
AN
el 7T
120 4
3L
580 T
Te2( 5
CEQ( 4
s 1
(19
(2
r( :
10 4
( &
A
L(10
8L o

ot
¥ O
[AFER )]
fe JEC

1(12
L1e 5
Lt 2z
14 9
=T( 6
260 4
<30 3
8¢ 0

7)

¢

o
St

—

foort ot

T S R T s |

IEEIN SRRE SIS A

— e Nt s e s i

7)
6)
?)
L2)
0)
3)
=)
3)
3)

e
-

1)
12)
Q)
3)
4)
3)
3)

1)
4)

L~,49(WO"

191( 3. 3)

L1z
11012 .3
39(10 4
42( 6 9)
. ée 2 LQ)
142( 38 2)
1o 4 7)
1701 2 . 8)
1730 1 )
irea( 2 2)

2{11  5)
1@(1@..4)
24 5)
ﬁs( 8)

12)

( P4)
I( 6 3)
75 D)
Hoof)
2000 T)

VO 5)
H10 &)
21¢ 7 7)
17C 4 10)
401 102)
66( 7 1)
1210 5 2)
93¢ 4 1)
400 1 1)
1 8 )
4( 6 9)
60 4 Q)
101 12)
4Z( 7 1)
730 5 2)
Cs20 4 1)
2701 1)

9)
2)

I
[s= -]

I _ 2.1 10
201 2y gl
7013 1) 20 6 12
C30(11 . 2) 0 14{12. 9
007 7)Y e3( 8 &
2z 3 12 5T 4 10
_ |l =20 9. m ~ .30 0.15)
{ZES( 5 5) zéel 6. 2)
12850 3 8) . 2120 4 &)
268(.2 5)  282( 3 3)
L7¢t 5.3y _ 770 8 3)
4t I - —
342,03 3_.2:1 1 1 1
21z 2) 2(13 1)
911 2y 312 9)
270 & 3) 18(13 .. 1)
44{ & &) 5a{ 7 4)
o290 % 9) S&( & T)
2001 19) 50( 2 8)
7L a9 S6(0 1.0 7)
700 L 4 102 2)
T3 3 3 3 1 1 Y171
)y M & %) 20 2 3)
58 2) U900
S 7 7)) TN 12)
SUoe - m 301 7)
A1 4) g 2 2)
3 3 3 2 2 2 2 3} o
M2 3 113 1)
81t 2) 2012 0)
290 8 5) 22( 3 3)
34( 5 @) 56( 6 &)
17( & 18) 42( 3 @)
7( © IF) 30 1 18)
44( & Q) 29( © )
A9{ p &) a7 1 =)
4( © Q)
3 3 3 2 2. ¢2 1 4 1
309 §) 4010 4)
gt 7 7) 15( & 5)
16( 5 8) 36( 6 §)
6L 2 11) 20( 3 9
3( 012) 130 1. 10)
3 6 9 (g Q)
B( 0 B) 63( 1 4)
50 60 1)
3 02 3 2 2 1 1 .1 1
20 S 3) 2010 L)
4 2) 10 3..9)

,;Jiffnx

11)

| 6 €).
) ,38(,6 5) |
2y

!
|
i
i
i
r

S
i

{ 86) TABLE

3(.9..9)

o 7.10)

10 3 1%)

. 890 9. 3)

1T 5 a)

o160 1 i3)

CLB307 L)

28310 5. 2)
184( 4 L)

T2 L)

Q. o

S I0T7 10)

208 11)

1( 2 °1%)

48 ¢( b“ &)
8i( & 35).

BSL 3 o)

QY { 2. 5)

28( 3 &)

1

1(lu_ 1)
03 39
202 3)
el 2 3)
el 2 u)
207 U
2( e L2
180 L)
530 7 =i
T7¢( &« )
700 2 ¢)
T76( . 1)
S 2 £)

4{LL  2)

160 92 32)
38{ 7 «)
40 4 7))
380 2 8)
46( L 1)
55( & 2)
~( D~-b)

5(4..7)

VTT(iéﬁ& _Ké
2108

6(: 4 13)
26(10
138( 6
531

al(__;_%“'g

-_lUi(_“ !

1960 68
12( 0

L0 5

z{ &

o 3

3( 2

200

a2 .8) _

+{ 5 11) =

~0 2 4}
32 8 2) %
1y3( = 8) _
SeSL o)
LI 2 F)
L1( 3 o) =

)

2(12 Q)
tLew 1) oL
s2( 2 Z2)
62( 5 £)
63( 2 5)
80( 2 5)
¢9( 3._0)

B 4

“%%&ﬁﬁ@ﬁﬂ&%ﬂﬂ%ﬁ



YRS N C TS I S
Th i

L L 2T 2 2)
e . 4z 2 2 Z.2 o1o:o1 = L
12 9) i(-8 %) Lee 3y 13 ) - 16 6) 26 7 &)
L 8 2) 20 4. 7) (-5 5) 7t 6 3) &7 1) 10 2. 8)
4 3 &) 9 4 &) 75 2) 506 D) S0 9) 3% 7).
2l 2 8) ig( .3 32) a( & 1) 309 6) 701 4) 9(.2 2)
23(.3, G) 40 2 3) 401 1) 109 0) g
RSP | 3 3 3 3 3 .2 16 0.0 0 | B
1(is ) 1014 5) 1(15. 3) 1012 18y 1(11 38) 3(12 6)
212 &) 4014  2) 1{ & 15) 107 13) 3( 8 1i) (L 9 _9)
el M) 12011 E) 1112 2) 5(12 1) 20 5 i%) S 6 12)
o( 7 19) 18(. 8 3) 220 9 5) . 025013 &) L6(1L 2y . io(i2 Q)
0217 (2 15) 30 _ 4 12) 1705 1Y) 31006 0 9) 41l 7T 7).
48( 8 5) 42( ¢ 3) 26010 1) 101 16) S AL 2L 14) L8 3 12)
s 4 i0) =3( £ 8) 740 5 &) 680 T 4) 5T &5 2 S99 Q)
40 3 1%) 11001 13) 32 2.11) 58( 3 9) . 83( 4 7) C97( 85 8).
sof 5 2) 52007 1) 11 3 12) A5 1 18) 68( 2 B) . 94( 3 &)
102( & &) 77 5 2) 340 & 1) 30( 2 9) 56( 1 7) 87( 2 5)_
o 8TL 2 2) g3 4 1) aa{ 9 A) 50( 1 4) 52 2 €) 21 2 9)
220 ¢ 2) 701 1) 5( 8- D)
2 2 2 2 3 2 1 6 9 O
g 8) s ) lie 1) T(1C 12) 2{1i 8} 5(12 €}
T(L3 &) Y 2015 @) U7 1) S e Li) 110 3 ©9)
Zollo 7) 2E(1 0 8) 2512 3) 1A(13 0 1) 14 13) 0 & 5 14)
120 & 2 27007 L) A7 8 8) 550 ¢ 4) 70 &) 350012 .2)
21{f2 ) I (3 15) Ta( 4 13) £3( 5 11) 310 6 9)
123¢ 7 7)) LeT(on F) (34 5 3) 33080 1) 0 % o) L1002 1)
8 3 12) 105( 4 10) 1730 5 8) 2300 6 6) 2640 T %) a7 2 2)
60 9 0) 7 © (5) 84 1 13) 91 ( 2 1) L300 5 9) 270l & 7)
339( 5 ®) 306( & 3) IB&( 7 1) 360 O 12) 11T0LLO) Z3.4 2 8)
333( 3 6) 3700 4 4) s92( 5 %) 109( & 0) 30( O 9) ezl v 1)
309{ 2 5) 312( 3 3) 2000 4 1) 121( 0 6) 20701 @) 193( 2 2)
78( 32 D) 78 0 3) 760 1 LY 2( 0 Q)
: 23 3 3 2 1 t 1 0 Q
1(11  9) 1012 <) 3(13 %) 1l 2) 218 Q) L8 11y
3( 9 9) (ko 7) 9{lL 5) 10t12  3) 613 () L 5 14)
3( 6 12) ¢ 7 1O) 16C & 8) 28( 9 6) .. 28(l0 &) 28 (11 2.
7(12 ©O) 1{ 3 L&) 5( 4 13) 14{ 5 1) 206 9 50( 7 7)
65( 8 9) ¢3( 9 3) 39(to L) 11 16) 502 14) \9( 2 12)
40( 4 10) T 5  8) 104( 6 6) 121¢ 7 4) 22(18 gl 42( ¢ 0)
g( o 15) 12 1 18) 3g( 2 L1) 79( 3 9) 1290 & 7)) 163( 5 5)1¢
1s7¢ 6 3) 96( 7 1) 4( 0 12) 53( 1 10) Leet 2 8) £70( 3 &)
185( 4 4) Lsol B 2) 54¢ 6 ) 46{ Q0 9) 1660 L 7) 163( 2 5)
169( 3 2) Lo8( 4 1) 60( O 6) 1020 L &) 1oL 2 2) 49( 3 )
48( 0 =) ALt Y L) 5( 0 Q) ‘ '
13z 3 3 2 2 2 ¢ 9 Q@
1{11 8) Wi ) 2(L3 &) 1014 ﬁ) (15 ) Le 8 111
AL 9 9) LS 7 11 F) (12 3) 5(13  3) i B 14)
4( 6 12) 170 7 1Y) 15¢ 3 ?) 29( 9 4) 25 (1 4) 25(1)L . 2)°
9(1L2 ©) l2¢ 31%) S 4 17) 18( 5 1) 5( 6 ) 5707 7)) |
69( 8 B) 6 = ) A1) 102 18) U1 26) 8 2 i4) )
220 3 12) 50( 4 1€) 37( 5 2) 1210 6 16) 128¢ 7 &) 00( 8 2}
S 39( 9 .0) e 1) a1 LZ) 400 2 I1) . _92¢% 9) 142 A 7).
‘ - ! _ _ z

M




0
e e 202 220022 02,20 0 . , ,
1(-6..5) 7T 1y 208 5) 2009 3 0 119 i il 4
3( 5...8) - S-S AT &) 508 2) 209 ) 20 2
403 .€) 12t 4 7) i3( 5 5) 16( & 3) S{7T 1 3001
gl 2. 8) 170 .3 8) 200 4 4) _ 13(5 2) 76 D) 50 0
1201 7). 731 2 %) 25( 3. 3) . 1704 1) . T8 5) 13( 1
17(.2...2) . 9L 3 ¢) 1000 3) " _er L 1) o o0
L o 3 3.2 2 2 2.2 11 9
10T T 20 8 F) 2208 3) 0 1 1) 104 ko) 305
6l & &) (7 &) T2 2 EXSCI S (3 9) 9 &
160 .5 . 5) 170 & 3) 0207 1) 12y 25 lu) ! itz
210 3 &) 300 & &) 25( 5 2) 1i0 2 0) v 3) 1 a5t 1
260.2. E) 4( 2 ) 230 4 1) ia( g 6) CZE{ L 4) p o 28¢( 2
11023 ..9) et 0 2. 1201 1) . 302 9
' 202 2 2 2 2 i 1 o1y
i 1) e &) 207 &) 208 2) 109 3) i &
2 5 E) S e 3) 37 1) 2 2 8) 40 3 o) s 5
8.5 2) 2 6 Q) 2( 01 7} 7( 2 3) 5( 3 3) 7 &
(.0 _¢) L %) 3¢ 2 2) 40 2 5 30 3) a{
e 202 272 2.2 .2 1 1
4 T) s =) it 6.3 L7 1) i{z 3) 3
34 4) 35 2) 106 ) 201 7) 402 o) 3
& 4 1) 20T A) S(C1 %) 502 2) 203 2 2000
J2000 )
T2 02 0z o2 2 02 1
10 7)) 3 6) 4 4) 203 2) 2 35) 2 2
ok GRS PO Q&) 1 4) 2(2 2) 203 ) S
1 1)
2 2 2 2 2 2 2 % 2 0
e o =) 1C 2 2) .
2 2 2 2 2 2 72 2 1 3
FOOL 4 1€ 3 0)
4 4 4 4 3 0 6 6-0 O
L(20 2) Lzt  6) 1 (22="4) E(23 2) LOLT WL 3118
5(1% 7T) TLz: 5) 7(21  3) 422 1 Lils L) 413
9(L6 [O) Lati7  8) 26(L8 &) 29(19 4 23(20 2) Lac2e
11t 17) 3(12 18) 16013 13) 25014 11) 46(L5  9) T.(14
87117 5) 82( 18 3) 50(19 1) 209 18) T(MO 16) 22( 11
52(12 12) 100013 1) 157(14  8)  208(15 ) 215016 4) 165 (17
63(re 0 106 2) a( 7 19) 14( 8 17) S 40( 9 L5) 94 (1.0
1g2(11 11) 301012 9) 409(13 7) 469(14 3) 421015 3). 250¢( 16
5( 5 20) 180 & /8) 580 7 16) 140( 8 14)  2%4( 9 12) 479(10
Too(11. B)  BAY(l2 &)  853(13 4)  636(14 2) 241(15 Q) L 2
5( 3 21) 231 4 19) 700 5 17) 1820 6 15} 3761 7 1I3) §475( 8
1026( 9 9) 1337010 7) 145411 5) 1269(12 2) 740003 1) 3¢
16( 2 20) €70 3 1) LY9C 4 16) . 4180 5 [4) 792( 6 12) 12921
l792( 8 8) 2129 9 &) 2058(10 4) 1I526(11 2) 559(12 0)
39( 1 19)  I45( 2 17)  367( 3 15) 7820 4 1) 1376( 5 1t)

8)
S T)
. 8)
7)

-~

2)

7)

4)

i)
1)

&)
3)

tsd L}
i

ca

baal

1 K
I D iy P D QD

i 3° R Sl IR S
£
N

P

et s N e N et e s G N et




Fui s 1) 2BSEL K
Sri2014) . BLTTC 3. 2% L1 4
m(ﬂ@ﬁ.ZJ,.JSBZP_qwgﬁﬁ N 9
;4u1y“7),_3532cm5mt5n,. 6"
7¢ 2 8} 30184 3-06) 307604
o1 1) 2332l 2 8) 2218 2
5( 2 2) a4gll 3. 0) _ -4ga( Q
B 4 o4 4 a2
(l2n &) . itzzoad o 1023 2).
(20 51 ... G123 3) .o s(22 1)
95(17  2) 37(18 &) 45(1S 4)
13033 13) o 2501 11) 72113 _9)
selis 11 AL ® 18) . 2(19 16)
75 (14 3) ‘372015 6) . 293(15 %)
Gel 8 17y .. Set S 18) s 12)
YRS I g1e(15.. 2)- . 4%alio 1)
aal 7 16) . 234t E.14) 2190 ¢ 12)
156112 &) 1210014 2) ...4S8L15 Q) -
ipat 5 17y 30sL.6 15) __ 4s0( 7 33)
274011 S) 2706(12  2) . 12¢5(13 1)
21 4 16) _T77L 5141 18£1( & 12)
537(12 &)  32385(1l 2) L izaa(iz  0)
h89( 3 15)  L54a( & 1321 _ 2854l 5 11)
ss0( & 2) 3251014 1) .- ¢i( ¥ 18)
2770 & 70) 5222( .5 2y 1820 & &)
Lo 9 1€) 1428 1 3%) 2135( 2 i),
ool & 3) 424307 1), 11450 2 12)
370 & ©) 563701 5 2y “e2ne7l & D)
37¢( 3 3) 331el A 1) 20eT( 2 &)
1s7( 2 ) ipeat L) 430 3 2)
i %) e 1) 226 %)
(16 10) 7037 <) “1{18 6)
2(12 13) c(14 ML) 10158 9)
s7(19 1) 110 16) S(1) 14
L3glls &) 13s(1s &) L1o(17 2)
AG(EO $3)  10C(1L M) 12€{ )2 3)
1e7(t6 1) (B 30) 60 & 13)
175016 10} s13(11 3)  66BLIZT =)
9( 3 21) e( 4 15) 29( 5 L7)
J870 9 9) 1os2d T) 1953 (v 5)
L( L 23) (2 28 (3 18)
joat( 7 rey 354t 8 g8) 19l5( 9 &)
1( 9 2) te( 1 19) 73( 2 17)
1797 & 9) 245207 1) 2750( 8 &)
LAaxl L L6 a3y( 2 L4) 961 3 L2Z)
3309( 7 A) 245e( 8 2) 92.( 9% Q)
2257( 3 9) 3175 4 1) :666L 5 8)
p305( L tO) 2563l Z g) 320t 3 &)
a5zl 6 9) 3est 7y 2555( 2 S)
1s38( £ 4) 14170 2 %) 566( 3 O)
: 4 4 4 3 3
1(22 4) 1024 @) 1% S).
4(22 1) 2015 12) 7(16 10)
29(20 2) a2t Q) g{12 15)
@hile T) rlet? §) o901y 3)
22()L 14) $1(12 12) 127013 14)

e A e

RREDUCIBLE R

:1_;_.,'
P

el
{3

L)t

T
S -
1 -
! N
i O m53
{17,
{14
- 25(20
Liblié
NSNS
312(37.-
37011

N -
- o L 0
RN =y e
w3 N U1 1) 1= .4‘\ e
— g A p—— o~

ot
[Va s o)

~
N
5]
P N e B e Bl B

(O e~ ~1D
] = =D W0

KBRS IR N

P

1
2(21
12012
36(1L6
23{(12
43 (1%

280(13.

ate 7
£90(1L3
90( 6
1125012
1020 4
1936(1.O
2250 5
24400 9
| 785( A
148( O
3279( 6
3397 ( A
25819( 3
856( ©

1 @ @
3(19
T4(17
a(1e

&9 (19
321 (14

P it U R R I Rk e b LY 4

7)
12)
0)
7)
18)
4)
15)
3)
18)
4)
15)
3)
10)
t5)
3)
4)
3)
3)

1)
B8)
18)
1)
8)

NIRRT SO [ BN

<

2066t

( 88)

gl :
o ds -
Oy B pWw
— P —
P At I Sl
oz

-
(6. oS R o

1140
546 (1

- B

i3

1374 (1]

B¢

261
3234 (
561

»

[0 BN

1) N} LT 1= i

TS IRTo JEAS A o)
W0 b~ Or WD
I\AAA"\AA

D
o P

L (22
16 (20
4617
5L(.3
2( B
33714
7008
530(14
228 7
667 (LE
2631 5
1458 (1L
566 ( 4
1437 (10
26361 5
555( i
1949 ( 7
2618( 5
LS50 { 4
503( 1

5(20
26 (18
23 (4

L( 9

29813

RSN =g NG e

[N I S O]

Po o 400 o= Q0 IO L @

2)
2}
51
L6}
L7)
5)
L4)
2)
£3)
L)
14
2)
131
L)
8)
L3)
1)
2)
i)
L)

5)
6)
L)
18)
6)

_boaed

83391
25551

b et g3 b

777(%

i Ot =

2755117

1.

Gous
2374

25331
31751
IREEL
55774
2Ll

LIS
4(21
4518
93 (14

y L3C 9
21118
L66( 9
200115
4681( 8
L o
577y 6
c4g(12
LL.St 5
36( O
3299( 6
1269( 2
437{ O
997 6
980( ©
a1t ©

6121
39 (19
50(1§

6110
334116

"[ASLE COnT INUEC

() @ N O 0

i;JNvHU'I\O[JJCL)l\)'fJ
4

7)
10)
18)

2)
19)
19)
12)

&)
19)

T)

18)

&)

17

5)
12}
)

CAR T AR

12)
o)
3)
8)
15).
3)
12)
@)
11)
-4)
12)
8)
1)
19)

PR )

oG N~ T

~ o 0%




160(15 L 100018
'«ﬁS(lln,s) 3E9(12 &)
EL.2. 070 25( 5 15)
BO6LIL.5) L T7ST(1: 2)
1640 5.14) 2741 & 12)
3104111.”3)', 402(x2 o
6200 5 11) _l1ea( & 9)
00 2. i8) €0 1 .15)
aéon( & &) 2770(_ 7 &)
884(.2 il) 1710( = g
3240 D 12) 10050 1 i7)
Q24 & ) 7260 o 9)
8e2(. 0 &) LEQTC 1 &)
1] O I
1021 2) W17 8)
2114 1) 7(18  9)
L2011 14) 91z 12)
CTTCLT O 2) 31(18 ©)
136022, €). . 219(12 7T)_
10¢ 7 1¢) 43( g 14)
671012 4) 538014 1)
LB 7 12) . 435( B LL)
755(13 1) L 2 20)
GO 7 17) 1748( & &)
i 2t 80 1 9l
1900 A C) 3RLElL 7 7)
LIS Y ) ART( 2 s
aTEL 7 4) 2E71( 8 2)
VIR ) ABR4( o }
ELE( L 17) 24400 2 8)
2650 2 1) A%9cal Lt 7?)
538001 4) 2369 3 gy
L(i8 &) 1t 19 &)
o(rg =) T8 1)
Ag (16 4) 707 2)
57(12 9) 1OEL 13 7)
L8( 8 24} Z27( 5 o)
L7 (.4 2) 11815 0)
FO3( 9 9) H27(10 )
220 A4 16) 90( & 14)
10010 4) #3601 D)
89 ( 4 13) 6520 5 1))
77010 1) 7( 0 1%)
9K 5 @) 28611 6 §)
46( 1 12) 930 2 1))
270 7 L) 364( 0 12)
30( 5 2) 11é2( 6 Q)
96 ( L) 1063( 0 6)
,zg( ? L) gst 0 )

13
mﬁé4(l5 1
~JEIS(C T 10)
=41 16)
l?ﬁé(w7l,7]
216172 14
2126(.2 2]
2804 4 7))
Le35( 2 8)
18640 1 73
i7sz2( 2 3%
|
4 4 22
31e &)
4(3a 7)
25012 149)
A l!f
274(14  5)
125 9 1i2) .
1sg(ls )
7Cu{ = Q)
L5203 18)
CTILL S &)
2530 7 iT)
FACT( K =)
R2e( 2 12
PZa20 20,
LT T
LETUL O &)
«l 2 2 3)
A0 3 ()
4 4 7 2
2120 2)
Z(12 t9)
1&rLg o)
tg2(f» &)
122010 10)
85 1r7)
Gox(tt 1)
262 & 12)
£5.(12 0)
1227¢ 6 9
- 5L} 16)
2034( 7 4)
18360( 2 9)
1D97( v BO)
802 ¢ 9)
17660 bt  4)

325(14
214(.3 11)
o2 oza)
S641(_ 8 8)
240 2 17y
2107(. 8. 5)
5780 3 12)
825(_9 ©
21840 5 .5)
28130 2 ¢)
239%( 2 5)
E81( 2 )
IO Y+ B
4019 a)
23(17 5)
52(34  8)
609 15
c55(15_ 3
255019 10)
4 19)
TIEE(In 7)
S6(.4 14)
237318 a)
ITT0 3 rE)
I3 e 2
TISI( 4 1)
T 18)
R G
2290 & &)
1S3 3)
CAT( 9 =
/1T 1 0o
2015 5)
2113 10)
[t 9 15)
4415 3)
228(11 8)
[9( & 15)
768112 3)
566( 7 10)
2( 1 vro)
18651 7 =)
209( 2 14)
8 2)
4 7)
: 8)
7)
2)

25609 12)
. 131015 G)
L %210 9 9)
Lo 60 3 1R)
L I3i7¢ 9 s
C. 98 ( 3.15)
1946( 9. 3)
s,1181(_4_1“)
82 ¢ 13)
2929( & 3)
C3088( 4 =)
2419( 3 3)
71l . 3)
o R
A0 2y
23018 3)
LB1(15 &)
24010 13)
,%_Léf”p“»l)‘
460(11 T8y
L4( 5 17)
1372(1L 3)
225 5 14}
180i(1r )
530 4 13)
{574(l5 )
2502( - )
A52( 1 13)
E I O G A
LILL( 5 )
25760 & 1y
BT&{ . )
®}
Slte 7)
292(14 &
GO L3)
91 (16  _;
344(12 @)
7507 13)
AT (L3 L)
286( & 6)
1T 02 1P)
2252( 8 %)
580( 3 1©2)
884( 9 )
3543( 5 §)
3lea( 3 @)
2765 2 5)
565 (3 Q)

9019 1)
MR - - ‘. :“h'-"‘ 2 ) o
1240157

_(Lébx!fﬁéL&

S R

L’9L(Id-rﬁ)
284 4773)
T178018 1)

i%6utl 5 gy~

B49(

24740 5

15320 &  J)yo
320 %

(21

5
1.13)_

17300 7 1)F
5

57A

ie(19. "1y
93(16 _4) .
;oo(liilll-:
A& 18)
645(12 BT
o4 6,l5) .
L25+(12,,3)§;
9J9( 6_12) -
63i(12 ¢G) .
1235(°5 11)
19( € 113)
*oz1( &6 B)
Ldol( 2 11)
6.2( 0 12)
L5774 6 Q) -
1549( 0 &)
3( 2 8)
{17 5}
30018 &)
(11 11)
<{ 7 1¢8)
ji?( 22 4)
970 8 11)
a0 2 18)
L300 2 6)
84( 3
21ds( S
L250( 4
75( 0O
33140, 6.
3502 4. 4
2828 ( 3;:,
BbG (.




XN =
b
Ln,\!\l

N~

[SS)
[
W

Y bt

y i

\h-

3~
~)

(g
P A
11013
140 5
220 5
16 4.
el 2

o
[C8]
no

Jl(21
2(21
Tlig
57(14%
e e
{18
“o(17
4 4
R
304
817
100 3
41 ¢
T4
AN G
(€
I A
{3
903

8 3
.
—
Pt —
WIN W TN L) 3RO O

i

[

ISEUI, T B O R S N TR N I

[

i

[

DG I MW Gl

3

—
&0
—

Lo
N

L
St

N ~d (0~ O an b €

ol pd

IRREDU

\fuwwvvh.avs.—ku

Vo Nt et M e el e e

S e a R b e

3
~

Ul (e s o un

et Sttt e A

101
A
1402
5111
LS
€5¢(
1¢
41.9(
1734
B
6BE(
735(
5111
153

[SIPR S Wy

L INT O3 AT el () = -2

N o Ny R =
~ D ) 0~ A b

1(22
1(:2
19({ ¢
gL (1=
23( 14
LE0{1s
472011
I8 =
LICE(RL
297 8§
1£23(11
aes( 4
1734(10
2277 6
T26( 7
2°z5( 9
L =TT
22 4
EEIO

5 I BN B N N AT

oo TV - Ns N SN
: '_z_‘

4

- 3)
D)

1)y
2) -

1)
iy fal

- b

17)

-~

5)

19)

—

W I~ in

QNG IO SRS s B I SV URR S TN SV

N e et N Mt S N e

L

1)
13)
1)
£)
12)
i)
3)

o
(S REN]
—' o

1+)
Z)

—

e

o~

t~

13)

1)
8)
132)
1)
2)
1)
1)

4 4 3 3 3

)

3 7)
20) -
17)

4

N
\N WO syt =

P g

Ll B i TS

BTN
3474
40 ¢
4314
€10
aony
142 (

4y

NI O s e

SIS I PURN IV S

-

-

1i68(12

644.(

620( 12

1343 (
o33
4-2171{
[ 6RB({
6§45 (
13724
1389 (
Tk (

L o

o~ A

11 po

e B oL

Zoul boan o N

QNS W
o~

2
P

[
—~—

I S N L Y UL A TR § R S ST
N . - I,.
I
\

—
W

- — i I RN

LI 4 s ) N o et

& 12)

c @)

319 <4)

19017

47014 B)

5)
13)

ER

'791

P S R By

1

b
Lo o S N I N A N N S W o R I I gt

R 2

SRR E G K] I

GM D Py b N> ,,l\ RO I N
— e g, e

Si41

TLay
2309¢
213
254
(13
3412
105
3
7( @
a7
270 &
18( 4
50 1
2 2 =
3(13
2(13
EE
BO(17

”IBEEZQE?&EEEEEXE?E&Emﬁﬁﬁgﬁfﬁ5”CtNTAYNEé’EN”E”?A

0

l‘-

NP
W GG
D W NS0
[aS 2N Vs <N ANINTN )
'\A"‘AR

A
4) . {14
1) 3( b

11) 2{ &

12) 2 &
3) 2( 2
1) 2( ©
2) ie &
1) 160 o
5 5( o
S
&) 5{1¢
<} 1615

i4) 13{12
2 34 (15
9) . _225(13

1e) 54 {

1

W
o O
™Y U
_
2]

A
w0
o~

-t
W
P
wun
PRPON T @ o

—‘

i
¢3,
———

86(
,“575(
3180
o) L264(
Q)  3245(
9 =2637{
g4) 2043 (

b

T
L1319

646 -
w,62K&aT“

Lo

i3]
)

rd

)

z)
g)
Q)

i)
ii) .

iZ)

c)

o)

4)
1)
EZ)
o)
7)
k4 )
2)
ii)
20)
3)

1 19)

7)
i)
2)

7

&)
7)
2)

20 8
«f16(14
i52( o
182(15
gidt 9

Z5( 2
2i1o09{( 9

791
33331
[ RVE
TR
$332(

RENER
HCTRT

Elal

&4 AN (D 1

ped 41 ez

[SUERE IR ES IW) Ve I §Y )

IRURE B A I S IS B

[FSIRS | "'\l 0D

Rri?fdmmaﬁ'UIidflf

[ frd el
N R Rwl VR N PERTENY
et N

rh

i7)

12)

N R et M e e s
'




Z14) 118700 3,12

IR =
b= NS AN G o2

1

1018 &
01617
1{13 17
4{ 9 s
B{15 |3
1019 10
1{ 4 e
a0 4 ¢
E(YL 4
z 13
Lt

8

3

1

.2

~ G N S~ ~d
PN e e e e

1015
A4(13
a1
£(14
2{iz
7
113
Y&
il 2
3( 8
7( 3
(9
8
< 3
S 2
B 3

L 14

L3
{11
1 g
(4
2( 10
(4
3( 1
(7
i( 3
2 J.
(o

Jout

send

.._, - P
UD A= G

OB ®—

&)
7)
8)
11)
te )
4)
9)
16)
4)
9)
10)

‘9

St Mt et d e et Nt Mt h ad Nt i hd Aot et e hd

Yo 132309 4
L B381(.5,
48733
CATO0L |

956(_3 ¢

e 3 23
2019 _4) 2123
CLELL7.5) iB{13 .
45(1¢ 8) T2(1F
23010 .13) 112
LE9(ie 1) i o
S04(11 8)  g95(12
14( 8 17) £S5 &
s618(11 5) i14ag8(1>2
2870 5 1£) 6804 34
228C(L1L ) £48(12
15¢z( 5 11) z27¢8( &
280 0 13) 158( 1
SU34( & &) £229( 7
22180 2 11). 41s88( 3
S 84&( 0°12) 25Q08( I
21670 ¢ 2y 1773 9
22¢4( ¢ & 2£34( 1
TEZ( O ) o
‘ 4o 203
316 7) 5{17
TE(La 7)) 2015
L5311 i) €i{iz
10 7 1¢) 1ot g
FCT(IR 0 4) Ii0(1¢e
PIAL 8 1) 527( 2
202 12) el QA
L2530 © @) LR
I3 15) 215 &
AC42( 5 3) 1552(10
1523 4 ro) 2802( 5
$70 O |5) 42Q( 1
A2STL £ 3) 2602 7
AS 61 4 4) 3720( 5
37s40 3 3) 2293( 4
SEl O 2) B42( 1
4 4 3 3
208 &) 1 3(16
12014 5) 1415
37012 6) | 47(13
320 9 ©) 7810
405 14) 200 &
202021 D) 79012
288(. 7 7)) 383( 8
20(, 2 14) 65( 3
A9£(1@ 2) 191( 9
527(i4 7) 713( 5
415012 B 656 ( 3
341 L 7)) &0 2

i

|

11)

15)

4)

~ N~ o ot

5)
E2)
0)
5)
&)
5)

N et st et st e et et

i

" _h

2 1.3 0
1{21 .0)
SR2{15 1)
86(15 .. 4)
i32(12...9)
5.7 16).
_.T51(313 &)
2100 7 13)
ern(lz 1)
13420 7 710) -
1001 19)
32130 7.7
ET4{ 2.14)
477108 2)
AZ19( & 7)
L&4T766( Z. .8)
458 1 7)
3283( 2 2)
€{13 2
24015 )
35(3i3  7)
Z3( 2 1)
1Z8(15  5)
Z33(1Y 7
CT( 5 k)
1339(11 9y
TE5E( £ 11)
70 0 L&)
3548( 5 &)
1178( 2 11)
37 7 i7)
Y423( & )
13890 0 &)
119( 0 Q)
A S B |
3(L7  2)
216 1)
41{(14 2)
T09(11  5)
57( 7 o)
AL 2 18)
393( 9 3)
175( 4 1o)
4( 0 15)
795( &4 3
TRE( 4 &)

LLlile i)
e n ULl 14)
A2 ¢
_ 218y 7))
srAA B a)
09 ie )
L AS4A( 5 1L
el 2 24)
2166( 8  8)
€20 2 i7)
4656( ¢ 5
1461( 3 12
S17881{ 9. )
7381( 5 s5)
8747( 3 &)
57T55( 2 5)
1367( 3 )
L% 1)
22087 &)
16(L0 L)
205 173
B75(L.  9)
286 o L1.)
D6 (72
leRrg( = 7)
S A0 (0 1 La)
IENE( T 4
3T 2 9
E0G( L L)
N6 (L 2
23700 1 o)
0
L8 @)
(9 12)
715 Q)
112 (L2 8)
126( 8 8)
1.9( [ .‘.j)
24260 L)
33%( A B)
3¢( 1 13}
“49( 7 1)
A50( F Q)

658(-3- 3)  428( 4 1)

- 92)

TAGLE CONT LM

a(3
7(1
28{(18
230014
130( 8
£25(158
9i5( 9
15( =2
E821( ¢
253{( 3
4209( 9
2914( &
2L9( 5
5744( &
73531( 4
5773( 2
13&3( n
1(t2
1218
L34(]¢€
2291t
L8 &
L1
640( 7
20 -
2224( 7
2846 ( 2
28711 8
3682( 4
2R08( 2
2503 ( |
A224( 2
Li12
710
20 7
T4(13
200( 9
68( 5
it o
B19( 6
126 (.2
55( ©
258 &
292( o

12)

g}
13)
13)
3)
6)
L1)
18)
61
1)
Lald
Q)
&)




”"wﬁésa,rm

_ 7). i1@Q
CSI096 2 14).  324(
1313¢. 3 2) . 50&(

17070 & 7) - 2080(

C13V1( 2 8} 1948/
1185( 1 7)) i74A(
Tns9( 2 2) Gddi {3

2L 1B

(i3 12)

i | |
:L,;W 'zaylﬂimlr |
4(:8»14)f} 15¢( 'l¢)ﬁ;;48(20n
3014 _2) . 45(1% _0) . . 1C 5.
{9 '9)"\-298(¢3 S7) . 2EL(1E
2 ( 4 16) \ 430 5.34) . 326( & 12
T(19 -4) L 551(11-.2) . 293(12.. O)
3( 4. 13) | 345( 5.11) €ent 6. 9)
5107 1) | 20 0.18) _ 26(°1 16)
8( 5. 8) '\15‘31(‘]_6._wé) 17060 T 4)
7¢ T 13) | 549¢_2 11) .i¢93(.3.9)
5(.7..1) ”\200(_c 1Z) . ee2l 110
3(-5---2) 688 & Q) gegl 0. 9
7( .4 1) 16530 ¢ 6&) 11i27( 1 _4)
g( 1. ,.‘-)v..._”.'} 5302 6 EE L A
LT TR F s
017 18 2y r(i9 1)
FASEN 19017 0 2) T 5018 7 0) 1(19 13)
7¢13 1) ___‘_’"(14_,_-5) 55015 3)  3A(14 1)
gi0 A0) T 10201 8Y | 1eL(IZT. &) . 18613 4)
§( & 18) ' 290 7 13} __ S3( g.11) _ 212( 9 _ 9)
gr1253) 2 éﬁ(11 Y el & 16) 38( & 1)
o( 8 _8)___ 87L(_ ) . 57220 _4) _T77otil 2)
7T{3715) 7 le8l 4 13)  438( 5 11) 2261’6 )
8({_9 2) ,958(13 1Y . Z( A 13) 23( 1 L&)
3( 4 10) 157¢l 5 8) 2223{ & A) 42T T &)
& C 1) 232( 1 13)  6°3( 2 11) 1454( 2 9)
S{ & 2) 1786l 7 1) L0 Y 17) 275 1)
Hh{ 4 &) 28552( 2 2) HEVERL (I =) A2 <)
4( 2 2) 1728(.4 1) S2S{ 7 3)  1AST( L %)
() 2) ALY 1) sz( 3 92)
4 4 3 2 2 ¥ 1 1 1
118 &) Z(1e 4) 2017 2) 1(1g ©0)
12(14 5) 14018 2) lat1e 1) 11 9 £2)
27(12 &) £1(13 4) 46014 2) 19015 0)
L0 5 S) 27010 7) 2011 5)
19( £ 12} es( 7 19) 4l 8 3)
23012 ") 3( 3 1%) 22( 4 13)
6 8 ) BT ¢ %) 343(10 t)
e 4 () «SL{ 5 f) Wo3( & &)
a( 3 15) a&( 1 13) L7162 11)
33( ¢ 2)  655( 7 1) B0 a 1L2)
9 & &4) S72( 5 Z) 3790 & o)
§3( 2 3) &A1l 4 1) 3L O 6)
&2( ) 3)  Zas( 1 1) 400 O
Caoa 202 1
Siis z) . e L) iz &)
2(1) 7) a(1L %) 110Le 32)
18( 6 &) . 28(iC 4). 2a(ll 2)
207 1) 43¢ 8 F) ta( ~ 3
(5 3) €3( & ¢) TELT 4)
5 2 11) 23( 2 9) e &4 T)
Lz 0.12) A 1'1%) L 2)

F4T(12 3)
250( 9 &)
|1 =
I
835¢
414
3491

Y6 )
7 %)
3 9)
T 10

2230 4 <)
é4x( 1 %)
L 1 1 1
{2 4)
(s 1
11(12 . 2)
=513 -1)
T3 2)
5 5)
W3 8)

1)

1ay~h

i

|

=

Uh = 03 10D b

3

ek

-

1300 e L s
[ I S 03]

RCIR G B -

LIRS VHNT 9 B
[ARERS N«

IR PE AT} I Y I A

T

P T T e e T B e Bate B enn

[RS]
[0

P

v d
C'J

. 11)

1)
7)
1Z)
J)

%)
Z)
7)
3)

-

2

2L 9)

B(10
207
g2(13
386 (10
061 &6
161 2
637( 8
732 4
575( 2
E80( L

6231( 2
L e
I
1( =
{3
27( 2
1020 »
HE

o)
i3
2)
4)
9)
24
2)
7)
6
7)
2)

2)
ad)
L)
i2)

D)
3) .

)

Z)

1) i

»“l393( 9Q_HA A
ERELIGENED N

. 2 O
1949( .86
2164 (
L7750 2
445(

615

a4 &)

.2

0 =

6wz 7)
1501 £)
13¢( 3 11)

30 5 1&)

252(1. Z)
370l 7 7))

Tal 3 L2)
27530 9 )Y
Le2L{ & %)
s 2 6)
;.80 2 %)
Zn3( 2 0)

L0015 0)

a( 8 &)

7 5  9)

3{ 4 %0)

L1 12)
73¢ 7 1)

920 5 2)

,H,L.GB)_IABLE can

__:),

y 5

i

!

SSIRAL-

Anndsestn




2 22T

B TE T N Y PRR T 30153 . 2016 1)
T ST R VY S S B S 75 ¢ S TN TR T A

b

o obes

9)
Q)
3) .. 208 L1l . 2009 S)... 29(i0  7).. 52{li. 5)
1y w265 14) oo 11006 12) 35(.T 19) 7 730.8..8)
é).-_«08( 120 39012 0) . 203 15) | 14( 4. l:)j
& G)osaleet 7 TYio WZEAC 3 5) 2430 9 3)  152(lg..1)
?.Lélnﬁwheﬁ(us 12) . ..1220 4 .19) . 242( 5. s)mn_358(1¢mho1w_
2108 2) L 1330080 8) T 5( T I5) ., 28(.1.13) ._100(.2 11) .
408( 411 53705 _5) . Z220 8 3) 2340 7 1) 360 & 12) .4t
2320052 8) 52603 &) 61B( 4 4) _ 523( 5 2 198( 5.:.0)...
el 7). 51802 ) _ 5520 3 3) _ 3e4( 4 1) 195090 _3).
34802 2) 1510 2 2) < 151( 2 3) | 140( Lol 180 g 0) o
T el sa o DT e s
5) 115 2y 016 1) 101G 1) 3012 8) . a(12 _s)
4y (14 . 2) 3(15 ¢) 1( 3 11) 6( 9:.9) lal(1d . 7)
1 F) o ZS12 %) 19(13 1) 3 5 12) 1207 12) 33( 8 _8)
9 &) .z TBUID 4) o &&(LL 2) 26{(1Z2 Q) 20 6 13) 150 5..11)
L& 3Yo %40 7. 7) . 139( & 8) 4sC ¢ 2) _ cslly 1) 3(.2.14)
“3 12) on-B40 4 1Q) 01200 5 8) 0 zCal 5 &) 2500 .7 _ &) ciz2l.8 2)
S ) . ...8% 1 1%) 29 2 11)  1i&( 3 9) 22104 _7)  323( 5_58)
& 3) 2150 7 1) 130 4 12 C7U00L 1C) 0 132( 2.-8) . 312( 3 .6)
4 a) 233 3 2) 1320 5 Q) 500 9) _ie3( : 7) 2194 9* 5)
3 2) ZaGl 4 1) izZo( 1 2) 225( 1 4) 2370 & 2) I3i0 2 0)
23 S5( 1 1) TEC2 D)
_ 4 4 2 2 2 1 1 1 L t
AN | 14 2) L(rs  O) 1010 T) 24 3) (12 =
3(13 1) B8 8) gL 9 &) 9(L0  4) L2014 2) +{120)
I 3) 57 ) 200 8 %) 23( 9 2) 18lip 1) 2l & 1d)
LT 46 &) 290 7 4 34( 8 2) L8( 9 D) 5( 2 11)
19t 3 2) 29¢ 4 ) A7( 5 5) 59( 8 3) 38( 7 L) 6{ L 1¢)
12( 7 1) 240 8 6) & 4 4) 62( 5 2) 21( 6 D) e 5 9).
270 L T “S( D B) 63(3 3) 45( 4 1) 1700 8) 41( 1 4)
(2 2) il 3 o) 2008 3) 17t %) 2(0 0)
4 3 3 3 3 3 T 5 O @
1(21 @) 1{17 5) 1(18 3 {019 F) 113 1o) i(rs 2)
4{i5 ) c( 16 4) a7y 2) P09 18) ' (o L3) 400 11)
gL ) P18 7) 17(14 5) F9(L5  3) LOlie L) 1( 7 16)
a( 1) 11 2 12) 26(t0 o) 370 8) 46012 6) 55(13 4)
28014 D) 215 o) a5 t7) 7( 6 15) 2L 07 L3) 42( 3 11)
78( ¢ 7)) Losira 7)) ‘24010 5) Ltotla  3) égils ) 2( 32 18)
e( 4 1%) 280 5 ¥4) - &40 g4 12) L2t 7 10) 180 @ §) 236( S 8)
227(17 =) 18201t 2) 62(L2 o) 11T 19 7% L7) 28( 7 15)
720 4% " I) 1540 5 11) 1530 6 9) 3SE( T 7) 27208 5)  249( 5 3)
234(12 i) (o 18 L7¢ 1 168) 30 2 14) La7( 3 12) 2781 4 ic
429( & <) SIS0 6 4) B4 7 4) 9708 2) 0 L37T(9 0) 23( 3 15)
en( 1 L3) . 2LEC 2 1) Ao 309 Tiel 4 7) 583( 5 8) 592( 4 3)
349( 7 L) T4 0 12) 244 v 10) “57( 2 3) 4240 3 6) 653( 4 4)
2150 05 1) 12¢( 65 O] 7LC Q0 9) LT 52602 5) 5¢0( 3_ 2
3230 4 %) 2030 0 6) 231 L 4). 22902 2) 12603 0) 125¢ Q . 3)
111( L 1) ¢ 0 0) l s




E5014) “ﬁé(’é‘fz)
cus<11 21;~.2ﬂeg12”

4 (L ‘ 1 :54)"_m1365( 872
6600 2_1_1 125703 _s). _l883(fé )
253(.0:12) 5 77601 1c)~ 71

SANIT(GR Iy E

16018 )
142(11225) - iap(1z
160 _208( ¢

) 274( 2 Ll)
S 1070 2 i) ) B
ST ey 2670 0 c%a(
4 373(. a0 &) 5221 7 ) au21(
3V 022701 1) . 37( 0 A : '

f‘-.n :
N:

i ; ’
N

B O Ry

ST 2 3 2 2 25 04

1% 2) OIS ¢y l1e &) 117 2) 1(ls ) 1(11.11)
(12 %) el.2 1) L2(1e 3) 12015 z) Tlle 1y i 8 _14)

S0 % 12) L1z L) Il 3) . a7(12 ¢ 43(13 4 T2y
Le1s o) 20 & 1E) 110 7 13) 360 8 11), B0s ¥y 113(10 1)

(UL 2) nET(iz 3y S3(12 1) i 1g) “l 4 15)  19(.574) T
"l LZ) 0 tIi(7 i) 1z s 4 21303 6)  333(1; 4 254(11_2)
3igiz o) ST 1) 200 3 1%) 7204130 17505 10) 3a( e Ta)S
QELTOT) sii( s =) oz g q 233010 1) Z{C i3) L

SO TS B - (- NS S - LTS - - VA S 333 7
25007 7)) zzel o5 ) 25( ) 13) LILO 1 13)  315¢ 2 17 0o31( 37 9)
Al s 7)) tiser 55y 1z s 4 G7a0 T 1) iz L) 3910111

SO D NS G- B B I A LIEA5 Z) adt( 6 9y 300( 0__9)
SLOLT) 19620 2 3) loaa( 3 3 fE2l 4 1) 41200 o) 739(1. 4)!
csUZ2) 2720 )y 170 g 1) 2Eaf 1 ) 39t ¢ o) ;

I3 R 2 2 1 1y _ S

L0150 g) iz a) 20T PSS 312 .y) 3(13, iy
2(1s  5) i6(ls oz, Slls 1) 403 12) T 13(10 1) Ja(1i.. 8)*«.
49(iz  €) €2(12 ¢) 49(14  2) 23(15 - 7) 1{ 6 1v) L€ 7130
23( € 11) gCt 5. ¢ 126(12 1) 122(11  s5) L77(12 | 3) j

2( 4 16) tel 5 1) BTU 5 12)  Yas( 7 ia 263( b | g)

STOlE 4) 354011 2y 126(12 4 2( 2 17) 18( 3 15)

SO0 5 110 4070 6 §)  s54( 7. 7 £L208 ..2) 774 9 | 3

1 0 18) L2001 16y 0 21( 2 14) Cl03 12)  4e7( 4”L3)_

(SU 5 &) 12990 7 4) 101s( 3.2) 39709 0) o4 L5

FLUZ1) U BITC 3 9) 1aza( s 7 CL1eTEL 5 8) 3) .




HREOUCTREESR

.',.-_MJz (12___* H
S 125010 _»,,A}

i
Iy

W

#

™

(-t

R R M
13) b en
R ;
) O LI b
i
|

[

v ey il

—_—— S -
N
N

.

e
OBy W
[ I PR S
[SRNES I
e Hi

1
f‘

Ll S
R L EE R U R Ol NP i W N

et pea bt ¢

fd pud

LI oap
IS NINECE

- S
gl SN M D

T e e e e e v o e e s )

1
0
)
2

B IS Y

bt o
HE PV IS S IRE Y R IR K

(O EEE RN

St et e e e

P
w0t
[ S SR

= N
1 L in m‘}ml

(e}
-

L.

NN

R

S~ ta) U s

I

o0 00
(¥

L I e T e R T T Pt

: o i
TN = ) AT U L) e ) )

=t

B I AS IR IS o 38

—~—

RS T

L i T T T P

[t

O 0l oo i o

— St e

D in
PN T

v R -
&
-
-
(3]
—~

)

¥

—

N

~

-

S Nt
P et ‘rx;, e

—

L R i e e P U

[ L PRIV B ES BN Y S e O S P R SR

P N D el

NS

o
TA N O D P W

U ] 01 4y S0

[ S ¥Y)
N A A S

el
[RVIRRT!
~—

1

pma
‘)
[
S0 s
e
|\'\
U
.
'

=4 o

~— i

#-t

2)

7 ) . ..-T:;__ -

£)

< 3]

BV RV

o™

[ R

C PP N B~ e )

[AS N
NS e s S e~~~

[ ]
—
AN WEIN oui)
p—
"
)
Nt St
U
4

d s

)

Fo

SRR NI 3 B A PN |
>
N s
P

—~—

REAY IR I NN s BERY I AN

R LI TS It N % )
Yy r NI s inoagy
Fa
— —
[3S)
\l’]

[N
0D

= O ;>
o~ e~ e e

}-s

e I A A IY
—

[ZalE 40 38 o8 I O

D 4= n [SoSES S TR
el D

Ll e R e T T . S

b

D

L9 2 AN SR IS
~ -
——

~—

.

~
A

$Y]
Com Q3 s 0t

D I R e T

C3 WY O 1Y O AN G =0y, e

W W UL D IS

._;
-
L I o I SN A
-
o
TN NN
W .5

Lol ¥ NN I

Ned

LUPAE SRS S N
TN g

w

4)
7)
i)

,.b)

b g g

It G N RPN

+ UL O -
Ll SR U IV
~3 1) W

ke

[

2)
L)
2)
5)
g)
2)
1)
z2)
i)
).,

o I~ NG -
UL 0 -
—~ e o

LU S




I\J (¢

TR A
0' a !'.::

<N NECRNEL

i I SR VR NI

alo

I
_r.:lf]\'\‘(bml)): )
ot

A

!
1

RNy S,
e 0 NS

it -4 4\-"""‘
[on)
—~
i
[ A SE Y e UV s WV o Y
S e L VN
AN~~~

s

1 )

5 )

5 )

1 ) 2
4 )

2 )

: )

'

<

- 4222 272 5 .
U7 T a2 8) i( 9 13 (1)
I 7 ¢ 3 : 0 2) 19 ) 103
o( & 3 &7 1) 0110 EN
12( 05 z) e 3 208 %) 50
12004 5 (0 &) 201 4) 140
T o) _
4 2 2 20203

1)
29

-

g =~
et et S
PR A
~ o~
[SPAN AT SO YN
TUATERX WA
—_—
[AS B0 s MUV o
~ e~ o~ e~ )
[GV IR VS IR EY B |
T e S e [0
2
—
i

Py ~d e
3
-

[SSIESY By N

(e
[8V)
i)

33 3 3 :
(1 02) il L 2z @) 2015
07 L2) 20083 08) 5 g a9y T3
€(13 1) 1O 4 1) 2( 5 14) 7L 5
27T( 2 &) 29010 4) 22 (i1 2 15(12
{5 11) 260 & 3) L5307 0T) £0( A
1( 5 13) 2l L 1s) 100 2 14) . 24¢ 2
12 & &) 1020 7 4y E1( & 2) 270 9
SIS B T O S A Tt 7). ras( g

i
i
!

- LT
vy .i° et

NP NSRS

——t o

J

~—

J
L -y

"

'y

L

Ui

f"‘i—‘i-' )
N ¥ o o I N

5

| —
Ll B W e s B e

OO WD L)
COP OGS Wl g

RN IR on

<.

i
!

foet |
H
:

)
i

VARSI S Qe

Wl ) W g U e
DTN 00 g e
vvvvvv:-l
SN Wt
A’\A’\ﬁ’\

W W

SN

<

40 W

(RIS NS Ny R N
\-4\—‘&—.\-'\-4
Ve
[P IS s B S A
I T

PEEE N SN

ol

o,

C

[AN IR PIRS 1 )
—_~ o o~

[S1 )] ¥ {4
NNy,
¢

N

3)
7)
23]

J)

=)
«)
v)

J)

L3
A

o (

== ouy o -

L I U Y IV
(CT ISV NN CUN Y Wa N

— e N e B



:»8(12 -
28( 5. g)-

=20 *.Eﬁdm

125( 7 q)u;
S8n(.a 5"
620,14
54U GE

7lﬁ!“LMF

'iO(ll _b)

20( 8 _.8) _
A 4,")v¢;2.
46(1!3 1)
laq( ~é)

T peed

~d U0
N
~
| N>y

7). .79( 8  3) _
12)  57C 4 10)
8) - 29 o5y
. 204( 6 3)
a)..~251( G &)L
S5)_..23003_ 3)

RO( a

et S

;i_n (XS I B O N U R
R RS A ARt I R
L e e B I o I NP 1
WS b Ul o W

§)]

At

|
g

|
1
i

3303 3 Uy 0,
i1 7)) (il 5) iz 2) 1(13 1) 107 13) 24
505 _&) €10 &) (i1 2) iz 7 s L3)- 2
ST s g 1007 7 180 2 5) T3 TZ{ig 1) 3¢
CE( & 1) e 52 2o 2 z) 360 7 &) 250 ¢ 2) 15
S0 3E) 1oL g2 L) ehcll (I £2( 4 7) 534
B&( & 2) TECT Ty (0 sy S50 ) 220 = s 57 ¢
ES( 4 4) Se{ = z) 22 s ) 17¢ 3 <) 3701 73 63
esl 2 2) AL 4 o1y WU 3) 01 oz A0 L) 2ot
SN EECEE- D & (R MO o0)
- iz 0z 2 2 A -

2 3). Zis T ER R B B R A A
al 7 o18) S( & 3 - = 5 AT 4 L3l ) 5 (

2( 5 139 S(of L) o) (7)) “40( 5 o
27031y 1) oL oie) S GRS T3 e 320 ¢ L) ot
Ea( 5 .6)  SE(. T &) 774 ) 2ite ) Slu 1z) 5
220 2 13) . 790 2 ©) iraq [E RS- SRS R 50
D¢ ¢ 1z). JEL 2 L0 itet o vy Tes(: o) yarg . -} l3al
Eul s 010 450 5 <) Lii¢ D7) a2 R L3203 3) Ll
€70 00 &) L1231 &) rre( n o4y U030 SZl U ) ey

T 2 Q)

o L 3.3 03 03 2 z 1oy o+ g |

SAOITBY 112 %) L 1(13 1) 00T 10) s 3) o
8(10  4) TR 4) 0 LD3(r2 my 5 1) 708 3) 25
220 3 E) - 24( S._.3) ___15(14 1) 1002 14) C 403 12) 0 13
8 5 8) 46006 6) _B5( 7 4 STC8 2 i 9 w) 3y
11e 2 31 L0040 T) PR{ S 5) fels, 23) .. Sol.

) 2203 %)

D

e e ——— e S

4

“-,![ '

o) (g 3)°" T 58(.

H

Joa g
s Py s,

[FY N IV IR TS I TR NI [T )

—

AR BEN SIS TR AR

y=

P ) Ry oy

e ;:‘ ‘&)-:;-.
) .84 a
Fe 143( L

Sdia( ?

~2)
T L:
: ‘EU zin

N N M et et i At

im0

i1

St Bt Mt Nt Mt e Mkt d

e
L T FE
4 1“0)__.,_;,
1:)

L1

53 TasLeE CONTINUED. i:ﬁf‘




BLES 1]

L 100 s, i
.....2‘(

2.2
Y
oAt
L2

A 5.4: R
CER GOSN e S e

e

TEOR R
60 B 5).

t
‘t
i

P

0NN
s 1o SR EVIN NN S NI S
L R T S . 'N!
I SR CH NV
o~ 60—t (3
[ITREN lx);ix)};;f R
= = N e e
LI N
1
vy
S
i~
i m
~~ ——
F
N
—
[SS IR BV AT
U&= 10 e by

'
1= g

!

o

112 9) (2 5 Ci0s ) S8 &)
40 7 4 ( 2) PR jf & f,))
110 & 3) (70 U381 L5 4 4
I (2o AT R TR B
I £ 3 RGN 0 =
E( 1 1) 2 1) ! o

S ) L
z..)) ‘}'(

i e

BRI}
L
v
—_

[ER TSR AN'S N

Ny o
-

[SEINRR Y I S

v
—
s oo

—_ o o
|
—
]
()
—
IS
—_—
¢
~—
R
—~ e e
Lanhll ORI £
¥}
—
¢
N oW

+) Lj.(

o
—

)
—
<

) T i 1
1¢( 7 } ) B 2) Lt & 7 20 3 3) (s 3) T 1
1o i , : the 7 2 - : . 4 L)
:E : —,)) _"( ‘“:) ‘ = ") -.( 5 *) A S 4) 2 1 7)
5( 2 ,) té 1; o i I; ( <) 0L %) >5( 2 2)

e = 2) L
0)

o0
—
—
—
Y]
|97}
(]
—~ -
]

- 3.2 2,2
A4 &) 10 6 0) 102
20z 20 g Bt
|
B
e S N |




"i
I I

Y

1 i
I N KD

! g

N 8
21z Ik
P23 2
L7Aa0LE 0T
s fc
SEe( 2 3
{05 D
3Tl z
¢( 3 I
_S7( & 5
EX 2N SR
TE:( £
RO | G
T3 (7 7
R B
SRCEAN z
rii¢ & 7
JZa( 8
SV 7
r2s( 2 2

MET 4
ooz L
ce{l3 4
4z(ls =
T8 la
259(15 4
Ine(17 12
32718

B30T 141
199(13 ,31._

~\n o

__cx"v 

a4

N et Pl
0 0s 6y Ol s

S M et e e e e Nt N e
R

—t pd p

I8! L
~ M o)

MO Py Y T e = B
—

[N}

~J

I

o2

B e R > o S e S A

el e R W

o -

o
Ve

[N
—

-
(M CY 0 DI m a0 LY Mo Oyl ~d DD W :
\.)\
=
o
O WGP Wy~ o ey

[
.

s

~J 0
Y

Mo e
A

e e e e e e T e e

w .

N
nbxm.br"nU)\lD(Du1m<p\oh)uy
H H B |

A

I
.

~1 ot D o

N oaan o
_— o~ o~
(T

]
et i e e Mt Nt Bt Y Mt b et N et Mt et bt e e s e o s
Faadi P 1 LS AN B e
U0 o 0

W

| el AN

AP

53

Ry

Lt M e M e e b e
! .

ja g
P e e
O P
2~
i'-.
i~~~
- s

[ ad
[h¢]

PEN

Wik N @

NI OTUROARN fu e

e A PN

-d mAn
A

—_— S e N N b

TP R PO D
T

S N

'7)

1¢)

12

M.

T 11i""'

L1{14

3420

LIa (15
12019
275014
T4( 9

ZE0( 4
285G(12
&72(-5
3124 (1t
T8A3( 4
3C&5 (14
LIEL( B
TEILL D
R T N B
i:",z‘._l( l;
31TNT( 4
P595( 1
1

14)
:2)
Q)

16)
&)

15)
1)

T4)

2)

15)
2)

14)
2)

12)
1)
)

13)
1)

_2)
1)
1)

-
.

s 7)
10) .

LE)

. 3)

13 10)

n.2°(_6

. ' 19)
w524(13¢»

1)

18

: :.'6(16 J.é)
05(16 %)
#48(1u 13) T
: : L)"‘_. X

14 (2:

112(1lo
33(11
294 (17
17414
'.'4_6,3 (‘l S
556
LSRG (]
T6T{
Lo (1
1642
TL7A (1
2965
113
T34
3134 ¢
117A¢
1987

T CpCC O l\ ~] \n

(W)

197 ( o
132( ¢
425

w217
(13
52119
1£3(14

L2{. 8 ;

06 (14

L6807,

3T4 (8
At Lq),
2390 6:12).

' 256(l2

E3(18
5(15_ 1

.t‘L:) '..

£

L)

2 )
13)
i)
el
)
;i)
lﬂ-)
J
wi)
lo)
6)
o)
12)
ol
5])
J)

 (100) TABLE CONTINUED

&)

ty)fw
Al

E T
1426755
.. .623(.2 11)
L =2560:0.12)
3511 qf

1331 T

6

0) .

9)
Le)
RN
7y

3(
965( ° .-
} Z(NZ_TW

337( LT
m_mﬂl
9087650,
109( 1 16

L1026 ¢ i
S584( 71210
336("0 ‘9)

e (19 ET YL
LZ(lé Lp)‘_
LrvAagy
140 (17 SITM
39(12 12)
1iu(l3 1)
341(11 11)

il 4 22y
946 (10.710) -
L 2 23)
13710 8.11)
ol 1 22)
27220.7..10)
i 0_21)
4473( .6 :29)
463( 1_16)
TiLL0 .7 :4)
5231(.3.9) . .
33050 1-10) .
1926( 0. ~9)“
3L170°1.%4)

5121 3)
22(18__6) ..
2001411 ) imr

545 (150 3) . |
Lls3(.8.14)

.. .




[T

P —
LA IR B S A o W o7

il T I

(oY

-1
0

AR I R U Y SR
i

a3y,
-~

[SO N TR

o
-

el

}

.;p O .

[N

R

RO S IV Y

SN
-

fo
N

-

O S on

HEN S V)
ULy,
EEY s Ve
Qe

B O I R PR
LR R RY T A SO T

Doty
LI B o SR RI

R
—

' T ;
"
AN
1
_———

T30 1y gy 4= :
DT AR b
O Wy

[SHAN T% BN SVINS

AN

JU bt N
~eew

PAN

~ i~

MR SRSV
-~ w0

AN e

S B

—~ -
SN
SRNTN

I T

1
)

i
PN
1=K S

S0
SE( 2
=72 “

Y s vnow
O~y e Q3
e N

2.
&
31
g
.3
3

B
AP
RSNl I I

.[‘“ ‘:

T U O b g
b e s

AN et g by

HPEE

(NEN

N g Nty
o ;‘

EANVO I LR e JAS IS
N

2

h
b
St

9]
~

(@)
——

9]

-hugxaujxmmémtnyF'mcu‘
N

7 SN ONT BN I

[

~

1A i e
P W g e
TN AT ey ey
0 - ea b
NN

i)

W v o
.’—..I

NE I AN |

N
-~ -~

+
]
)

~
LIS « B e oI
—— —
bt
u

o]
—
-t

]

i

~d
N )

P
6O
—_~

~

~17.
D ~d
=

-

r-d
N Q.

Ny
(o)
0
-
—

-
<3
0

(V8]

P

n
el
(v o]
-
(9]

Ve BN

—— —
-~ ~

[ 9%
(R
~N o
~—

~3

!

1Y)

KR Sl
R,
NS ]

: s

593( -3:15)
5333¢( 9
4056( 47

400G 0 15)
7323
7575¢
5045 (

1252¢

2{ a4

i3

Jo(

=5 13

zid

2|
LI

LA

+o1(

af

383
248 (
2779¢
Lid5(
832(.1_
470 .

. Sl4( 1




..208(17__2)  _
T= 22911110395
305 20) |
3 187( 8 14) L1z 1096 (10 T a)
A,“1c2n(‘4__g) _.AJU(L _A23( 4 191

‘: =BG o 3): 11250 ’_ o Ry 7) FLRE

(lQ;NS)

1432( 6:12)... 2518(.2
A0S (LE ﬂtﬁ_nﬁ
.

Bis7 5 a1
“_221( 21T, 1
602458 5)T

) 24020 3 i2) |
2). 720164159 51 [T 421 ( 4*15)
_7)__8233( 5 5)| 7i32( ¢
8).27320(53 0 6)
7) _5851( 2 5), 564
2) .-12824.3. D) 128

'0(77 8}
Q) 413 12): :P;lllémlllm

S ooAZU9 1) o 3{1n.1e)
207(15 &) “234(16~“ﬁ)m

ji(l)hxﬁjé__

5 iy 74 £ ST2S0090915) 0 .82019-12) -
163(11.11).__344(12 __ 61i{34 ,JﬁQZQL;Q“,ix”_W*43(16 1)

TUs 20y e e :_p_ 1510 8 14) L3448 12) T e02{10710) -
518(11 &), 13231(12_ 6) 1348(i3__4) _Lt46(l4_ 2)  379(15  J) 2( 3.21) -

14(-6 18) . €7 5. 17)  207(.5 15) _ Fig( T 13) 1018{ & ii) 1835( ¢ 9)
312010 71 2623(ii 5) ZZ21(12 . 3) 13en(3 1) . 1( 1 22) 150 2 20)

ca{ 3 '3) 2240 & 1¢&) c1i{ 5 14) V223 05 12) 23120 7 LJ3) 3438( 2 B)
228 (9 5)  4Z243(1C  4) 3LeG(LL2)  1i97(iz _7) af{ u 2. 200 0 19)
Yau( T -7) S5TUl T OLE) 1348( 4-13) 24330 5 11)  4295( & 3)  5&75( T 7T)
224( 2 £)  S523( 2 %) 2I51{10 1) 740 G 18)  343( i .o)  Lawol 2 14)
2231 ( 3 1Z) 4242( 4 L3)  €284( 5..8) TT93IL & &) TT52( 7 &) Swsarl( ¥ 7))
1Za{ 2 i) 37%( ¢ LT)  1760( 1 12) 31e5{ 2 11) £833( 3 9) 77320 & 7T)
32 2 £) 7670 6 Z) 4672 7 %) 1i97( 3 12) 32310 L 1J) Sewi( 20 R)
a7 3 5) R34 4 &) £3700 5 2) 2427( & 3) 21340 ¢ 9) ceI5( ¢ 7)
<377 20 D) LIZ4S( T Z) 3EL3( 4 G1) 24370 D A) 38&3( 1 +) 3534( 2 2)
P2 = ) TASE{ D Z) rTE30 v 1)y Aisen o 2oom

4@ 4 4 T2 2L 0§ :

1025 £ L{2L  3) 1(22 1) QU a(27 ) 3(1%

11(ie 4 wean 2) 4021 0) 213 12) S{’4 L.) «c {18

(e T)- ST(i7 %) 59(18  2) 37(29 1) (25 is) 2(11

31(12 12) TE13 1) 1a2 (14 £8)  Z02(L5 &) 224 (e ) ERCIE O Ard

£S5(12 ) “f % 17) 22( ¢ 15) TE(T3 13) 135(i: i) I32(12
SAIN(1E 0 T) 344(ie 3) 0 Ees(l3 . 2) 3s4(16 1) 5 22) sl &

20 7 15) L1450 8 14)  332( 9 32)  £C4(10 L3)  11L20(1L  8). Lww3(12
1504 (22 4) 1152(14 D) 436(15 O 1.0 3.21) 110 4 19) 51( 5
2000 &€ 18)  530(.7 13) 11100 3.11) 1884( S 6) 2643(iC 7) soeilll
2700012 3)  1A12(132 1) 10 w.20) 10(.2 200 59( 3 13) 224l 4 L6).0
ean( 5 14) 1443( & 12) 26430 7 17) 3982( 8 £) 499¢( S o) soatl1C 7AYo
3CE (11 2) 1424012 C) .40 0 21) _37C 1 1% 131 i7)  595( 3 15) o
1504 4 12) 302L(.5 11) 499a( 6 9). &834C 7 7) 7491( 3 5) 2230
40023(10 1) 656G O 19) 3641 1 1%) 1182( 2 14) 27160 3 12) 5044(+&312)l)
T651( 5 &) 9620( & &) $7139( 7 &) F221( 8 ») S27370.9 .G) - 430(1€ 15) 11
1612 1 12) 38C&(.2.21) €871( 3_.%) 9739(_4 *1230( 5.5). 10085(.6  2)

{1a3) TABLE CUNTINUEC. | =,




-_zaa(ié*tCLZV
13=3(1v

[

RS}
o

oo

[SERSURS N ]

(SSTAN IR B IS O
PRUIPON

. e
OMOoOMOMNUI-JG WO

[SEINCIEVIRY | BRVS RS
WA N U gt W

1oy ts

i T e T T . e R

= ed

i
Oy P g w0
Pl SR L (N

et AR 4 o P D

ted

AR & T SEES [ S

»

oo
§-2

-

- : -
Pl OO

0

o
Lo’

-
[

O
PO PRGN DM

RS I Y

gt

N wpe O
WIS I DD

“:)
: s
LW S WIIN O WA G OO NS N
®
D
P
.]!
1

'd
)
).

N N
N
N
Lt

-

(85}
-—

~raaa
o
Q0

P~ O

U AY P O =t

S Nl Vst Vi ot Nt Nl Vsl o gt Nt Nt ot Vmut ) ot Sy
-
,—d
10
[6]
—

e e e e el e e e ]

O = 0 WA AN D T =) tE ) (DL

WL O

1

286010 TO)NL
204719 T
S0

iw)

”flepoa

LY

.1938(
L1380

L2 U W e

Ul o i <t

Wy L

— 1
.

RS N B FP IRY SR R S I SR A B B o

-

[aaadiN ]
—

N
PR T RN S ]
i —

Ly

PP I T NS B S I
P )

1 4y i ~d e

~ N

S22t Ui

s
om
—

e 3
O~
S~

1=08(12
LB4Z( 6 12

Ly
11)

£213(12

254

2093
749
1077(

111

T11s

3(13

T22(15

G (13

gz 2
2
a7
1~
7730 %
237 7
f2( =
392 &
ERRO
25( 7
T015
UL
.:«( “
(14
RN G
D
T2
R G
ST )
SL3(0 3
AN

'
[N
i

2
A
n
~d

[
[6¥]
]
N
»

c)c:o«cwm'méskﬂ

N e

..

[
Y N

— e e e e e N i S

—
- T

-
-
—

oy
L 3)

~&)-

6(1% 11)

. 18 4,7;._4:{." R =
L6 789(1:

i5) 12 e

3)_~

L6

I

12)

T
—

RO
—

‘!1sv<:a
‘_74=(12ﬂ

. 15(19

u’( a

:'2511( 6

138)  leg( 1
1 6i f5785(_7w
lll)““37 5{_3
1Z) 273:( 3
) 1B84(
L a) L 3211[ 1

(&)

1013
2011
{8

7

1G1(

=
Lst b
1 et
[ SRR ¢ C

RSV
[T
4.0
—~
b

r

,_,
>
—~

[ S R FA I IS¢

VI N
NS ENS ENT VI el e &
[SVRNUTILS 1 Y ¥'S Y B

(9}

poA bed

h'NfPOvN-QF“\Jb ~P AT -

[N RS

I
O = g e
-

B B T Y
—

B o

s

N

3(‘
13251
1e5¢
1597 {
2”38(
P°7(

l)

S
9)

G
3)

i0)

9]
4}

iy

i)

! —
ERI GO o UV I S W U

oo

H
£~
-

[

'~
—-—- -

-3765( -7

. 56334¢

L ESE3Y

— e e S e M S g e

LoZzad

U 2( 141y
1011 14)
_8+(17 22 ZY

_241(13 7))

L 430 8.14)°
$23(14&_ 2)°

kBA(T8 1)

2(.2.20)

s L23TEHL 8 ey
4')“_”

3) ..
_léim

Lil

524{( 2
4447 (

3643 (

L2982( 2..2)

3(14-78)
La(12 9).
ol & 12)
3:015 2) .
19311 5y
+5{ 6 12)
SZatizon)
«(7( 7 7)
+L( 2 14)
sed( 2 2) .
75i0 04 7
5550 72 8/)
559 7)
£oo 2)

SRR

3{12 2)
23015
#4(12 9)

3( 7 13)

Lo+l 4)

Lo+ )
L 2%)
125 a)

L3(

W OO o I L
.-J
|
—

4731( ; ,
367( 9..0)

24wl 5 B) ¢

2222(73:76)"
16924 ._2_-_5 ‘

439(.3:.004




-
[l
‘.f“‘iu,vi

' oy
S P T

:i
"
=20

R

RETH
_2=23d
o8
XA
277 (
28 (

»
o -~

— e~ o~
(ST

SR N =N I R R S IR ~l

—

A Wi
NUR P 1

bt (1)
;N W~
—— -

T oza
3

3 et 5~
-

hs .
DN i \n )
o~ O RN
P 2
RTINS TN PR o)

Pt

25y 2838 (L4 70
-37154(

o i "
B e :
aylh- b0

~y s i 8 D B
= 1) -]:v—‘

-2

;
P e Bem B PR e

mrouﬂm\o%
tad B
d o e

‘

v L b
~d e A
PR Tt B e Al

ot

YO S P b Ou TG R
Py Nt Nt —t St Smmst St St
B i ad S
O
PR TR PR Y Y]
-

P
<

LI

-

e )

S

y e mornn

L

7
£3

NIRRT B

p—
o L= N B

Z;

Hﬂlé?(f_m:“
7

S|
n
>
o~
i )
B RRRT v RN Y

LAY
(15
2003
30 7
2N O
(3
70 05
c3( =
23( 7
36( 2
290 7

- 95(.%
12519
20 4 1S
461 (10 1) .
o104 1

“H47( 97 3)
32104 10

1zt

1113( &

1235¢

1014
2410 4

i
5
1L
"1,
4

22
Ik
110
29
2¢

[RVER Sl e VIE S ol

[SOE U T - o

,h§d7(ﬁ§f,ﬁm@
Y £- L O - Ny
CT7a1C 7 1)

g33( B

o35( 4~ 1

2550 1

TR VI A
= —~
R e
N e S IV e B At

PO C L SRR R U UV

-
D QPR ¢

S GOV |
—~— —
W

:;9("7L;3yi
_225(1?4

[

i PO e D O O
— Vot e et Moo N N s e e



1799 4. .

1380( 2 -8).

7)_

?034(
T1esR(-
&518(

;43(14
A
243(lb

3

9. -S) = 1280(10

261109

S BeU

1508( 3
1“9“( 5=
6710(_5m

6152(-3

5)_
6) - 8556(

51c¢s( 2

12080 23 . 2)
iz ¢)
(12 1)
¢ TE)
(18 Z)
LTE(LL 2
200 & L2)
5es5(12  2)
S1:( 7 17)
01 137)
1EATE T 7))
Tre( T Ta)
2272007 2)
en7e( s T
o722 1)
17=( 1 7]}
EAE( 2 2D
(e g)
2L i)
7oLe)
81 2)
TEE(ILR)
e = 7))
£27(1Y 3)
2760 £ 12)
143(12  2)
A¢6( 5 11)
7( 3 18)

2. 17) )

5) .

OA’(

51 29(
21

oW O-L\\DUJ

o O
12014
(1

Al G
Z2RLC
720 3
2eo{ 1z
Pes( &
210 2
PRL-BCRCE (R
FaE( 7
7770 2
217 3
Z3ER( 2
259 2
A1e( 2
Ziie
1Z(014

3 f

oy

S 256(10.1
4

8

‘.l

£)

)
)

.T)

A

"‘6}
).
1=)_4

Z) -

’1P)
18) "

2

4

—

—

R S% S D A

—

LR~

—
e SR S RN |

-

N o+
Nl R I ECIY e

P

[FS ¢ sIEN]

—r et e e N e e s St Nt s e S e e

“h

£y W

[p S

G74(

4. 10) .

86 (20715

iwﬂ7ﬂ9(
L1644 (

;741Twwq. F14( 4
B40(20:03). 0 30700

:; e6(1

Tes(1

L AB&(1]
19) .

221

Tl4desty
R R O

2)

).

— et tar b e et S e e et S

Z)y
3)

s

2203 (11

6.

4
2

5

’L

’—l)ﬂ

_6).“;
26(10.13)
5
o

1)
8)

517)
.

5
1

-3

789( 4

44061
S150
2633 ¢(
5123 (
3211¢(
11050

&

— e
wd N~

Il A
TR R BN PR RS

~J ==l
=
YISO IR R s IR

— )

- . Lo
v ey ,

-doNn My

OV I B BT I S BV

-{

g bl 0

L3 BNAN)

r.,)ﬂ
[ B

| ]

P e e e e T e e T e B T e B e e B N § V)

ot
-
[S RN N

“Vb@n«JP\n

1

PR T

W

wd

[N IEEN Bl o BRCTREN IR VS Bl CHEE S

[S¥]

14)

13)

z235(10.3).

-8)

131
Ay

_Z)

)

1)

-

FINY NESSINS NEE) B

oot

-
e
e

13)

th
~

13)
?)
-{)
15}
2)
)

3)

3)

L . O
1 i

0§ i T OV S Yy

o)

6417 '2)

nnld‘(‘¢ R
_15¢ 7

_724( é 12)

‘T49(1

1626( 5
*;‘3(;
50
2208(3

832 {

“tis38(

RANEL

5
o
—

P
1 bt
£
|~ e g~

[CVIN]
NINESINES BN AN ]
s )

FARKYANE S IS

-
INE
| I
] !

3]
LS IES 2
—

1raG
LY
253

796

~552

1641(

STEA

ne

I

o~

o T AR IS N < BN N FE RN LA BN (N )
e o o o o o~~~ —

,—-4

bt = N3
(SIS I AN TG o] (e IR iy
wm

[ B

Ll SV B IS BV I DG Ve B e I N I & AR I

)

—

1

f anadi

I

maapCoﬁdbﬁp

97( 6 75)
53,¥1333(12

3)-

= 9)
ll)
18).

0)

1)
19)

f;ﬂ)

z)
Q)
146)
4)
13)
i)
g)
13)
b
2)
1)
1)

i

2 02
a2
4 )
2 3)
g i4)
4 2)
A 11)
3 18)
S 5)
2 17)
3 .5)
3.12)

1«677{1;

240S( 1 10)
L 18740 059

1360( 4 10)

1353( 7 1 LJ)
St 3 0 N
27240 6
AR iale)

345 (

5633( 7 &)
3073 E

3{1¢9 J
214{.7 )
T2(13 7)
420 9 12)
E3(1y  U)

S11(10 7))
94( 3 14)
921 (i.  2)
523( 5 11)
20 0 18)
25220 o &)
2210 2 11)
356 L Lz)
4 5 J)
940 0 8)
37( v )

2(19
La(iy
72(13
47( 9
B1(15

L)
el
1)
12)
J)
g 9)

230 4+ 15)
121610 .

13843( 9--3)

9)

4) .
10B{ 3 15)

3765 (.
bZS(

4&‘?8“'
b780(~

Uil WO u
W F U e
— o~ v -

RO

9]
U
[¢]

11234
5393
a4
L17s(
L2291
T7J¢
Laoand

12
ol 1l

N el il o

—

(2]

BadEve S U REN BN S s N JEe (SIS SV i S ¢ o I

237¢(; T
155

19)%
T_7)
2TTRY
8 DB

90 (14 ;“.“

o4l
i

CS54l(1

“LJ9

,956(1,

0.
4

ptw
5 ]



"*-4-1(?fiar)"

v,
=y =
——

1N 0D
3 n -

77¢(
7281
Sa
508 (
12344
Aec{ 4
T
=
ol G
20 7
1 &
23 (172
13
7ol 4
sa( 2
56( L
AE( 2
1(%
j rXe"
&
23l
2151
| 1eel

-

G D

dee DN
—
RIS
— A e e P 2

PR

—

=

I R

NIRRT T

g i
o~

(%1 S v

p— o~ —~
2

B

50

BE=A W

2~k ”

il o©

ol ok SR
£ 3G
asy{

L3

X( Do

ol G

G G

X G

2L ¢

1 \“'( -

c2( =

g2{ 2

ED ] S

rn

N - [FOINES)

A2 i e
PSS TR ol b

[
PR I e RV IR

[CEENS ]

— <
SRS W e S 25 N ot

— o~ —

(13

[ Lt
0 )~

e
AN ALY
ry =4t

g~

e~

(o oA R
oD ot

=W

3

- i;) .

[
veed AT FERES
—
Ly O~
—

PRS2 BT S T (A

— o - e T

3

o ~d e

(3

Wl Bl

a -

P i

EAS

o

i
)

2~ ke

u w M

L]
\

9

]
‘ N e
N =4 ot

-

1

1

i

o
AU e’

T isa(i2

551
V584
3821(
1484 (
1384
1238 ¢
350(

e USRS
O -4 R

[SS o
Wy Sofu ity Y

795

“VLSZS(
13664
| 3481

u:m;guunutq

915 2
C21a(1L ,__'__5_4_1

Co123( 7.10)

24 17)
YA

19 ¢
o4l

10)
15}
2)
4)
2)
3)

S Ww e PN

G(14 2)
3(13 1)
11012 G}

sl 9 32)
33( 7 .. 4)
s2( 3 9
i9( 1 10)
231 0 S}
o8 1 &)

(196)"

=01

£)



9)

i0

17

o

ol z
1120 4 1
R G T
1018 ¢
af 2 g
T 7 2
& 13
IV G h
A A
il a4 7
Lot 2 2
LA S R
127( ¢ =

1

s
[

3or

O WM ™D M= s 00

3

(VSR A6 REUVIR VA BRUS IEES W EOS IRV o BR2E

i e T e e T T T e T Sty

N NI S W mon L) -

[ BE LS B L)
o~ D QAan

20 15151

LR . R SO R Ry N i S

N et et N e Mt M e A

|
7
1G¢

L e
PN

122¢(
LEa
LEg(
122(

4

=

A

250
27
271
L
21a(

281(

24 3¢
744

O N O e D G

[ér} ,i

[er—

(PP RN GRS ERD IS BN IRY ) B s BN e I T3

QW DL T DO
—_ Ry

4 2 2.2

3(12 6)
10(11 _5)
2%( 9 5)

75
Lo

33 ( :
LE9( 6_3)
7044

152( 3 3)

s6( 2 3)
4 2 2 2
(13 4)
121 8)
36010
CER U A S
110 5 _8)
- 50 1:13)
370 7
20 5 2):
E7T0 4 1)
&7 1

=TS

o 9
T 7
91{ 4
T4( 2
a3’y ot
112( 2

5
L0 2 12)
3

&)

4) .

B

1)

EER Pt

S1019(5775) T UiHiE.
mA973(,’._ ).

-2 S
2710 3 ¢

35(11

2 2

2012
(12
34012
4T7( 7
26 ¢

50 1
102( 7
1520 3
119( 4
49( 1

2 1

2014

13012

33(11.

15(11
'l2( -8 11)

—?51124:3y;ff
2)
3y

4)

7),'

2)
7)
2)

>
&)
2)
4)

7)

L)
13)

1)
2)
1)
1)

1

2)
3)
2)

RO( 8 5)
L16( 6. &)
26( .2 11)

70 .12)
E3( &6 Q)
780 a0 6)

8L O D)

[WSER S xi

o

[ ™

ING
[

L PO

-

—

v
Lasll ot38 ol SUREN IRV RN PR ARG 1

.
NOTE e L IS
N O DWW~

L e R R e T e T T e

L2710

o~

i{ 3
3{( 4
13{12
23( 3
I5{ 4
o3( 3
Ga( !
35( 2
Lig( 1
i 8
ol 7

2( & .

410

[y ey

-
S OOOD T I PN =
Nttt Nt s Tt Nt s B

11)
i0)

1)

1240 .8 2) ___

L142(
lus

4 AL

158( S . O A

13) |




Al 3Coney
L T720 6. 8)

1) S1zo(a 12)

| aad
bt e

T

vl
RN N YRS
YIRS D o O oW

N Pa D
~SEEO T ) Gy e

TN S S N e s e ey

L o >
v B O
&~ W

ad
0~
RN

]
[P
—

3

i DO

[

N
1i{1a

(1

[EP]

-J

-

L N N s R T - S

.

NN DI o U N -

L i e T e

B Rt I (VIR TN NSO RSP SN

[y

‘a-“r‘;‘j‘?l i
™G e N an -\IL’J'-\[;CN

oot "

Redie i R L Sy W)
. o
H : H
)

=

L&) gsot

IS
-—

O
-—

S
— —

6) 6583

-
1.

BN
15

—
I L
— —

P
IS
~—

{

R

P QS ONGO MO o

b
[ XY L/WPR
(SR IR EE TN N

f—
’N’\Aﬁﬂs-"\r—\ﬁﬁ’\ﬁ'ﬁ;ﬁ'ﬁl”;

e
NNy

'n
00~

a0 b O N e

(n o =0 b

Ny 0

T
(YDA IV A
L e I T N Y

Hn

[§V]
R e 28 S I AN W BN TY
(2]

r
[s}}
-

¢

r.
-

&), 1142
17¢(

492

LPY

283

|

Jos

a

e
£

S
i
I o TR

Ry

IS NEN I

M il R kT IR

fpai f

’m_co;m;‘.;.\'

. : | C

s

P4

—
PRI B N

RN D e N O
=4

(6]

s

S JEXS JEEN IV, P RIEN

~ e
—~

N
)

I
B0
8

n

S LIRS B IR FS I N

v, ‘-\‘n‘.jxn»g\

ok

4~

ittt ot et N i
-

IRV
o~

-~

S
—
R N
\n
w .
R

0
S
(VNS s

1]
-t
[e¥]

—_—

~—
0

Do
—
!

"y

~—

P
RPN SR AN

Nal

SV LD W T gy o oD (99}

C L v OO

Vo~

=+ Qo

It

S

o
~

I‘_,

N

i

L~

w

P
0P

et § e 4t

R P N B i D IR TRV, S UURN's N
P

I~
[V

Ul (N
PO 0w
U QO (9 0N~ b

P -

-
L e T e Ny

RN

28703 9)
2690 9 9)
BT TRy

5)

1z)

v)
3)

1J)

17)

9)

12)

J)
5)

o) R
5)  1366¢ .« 31
9

)
).
)
e
)

)
.
)




N s

LI Nl O

) ip.m'

LoV G D W e 0N

B G
A

17L(ll
lC?(ﬂﬁ,Wl) 22260 &

: - ._7R4( ,; .o ,.',_, -

493( 3 _Q)M“W_Qé(
TR A0 T ees(
7 2‘7( 0 9) 5451
 wq7§(;m 4 &5l

4 3 3

5) 0 uis 2) P15

4) S(1s 2) (15

5) 41012 2) teli3

. a) ce( ¢ &) ST

130 & 13) 37005 11) 2E5( 4
18719 1) i1 Le) 3
3es( & &) 4270 7 4) 0 ZE
3E( 2z 11y 2327C.3  ¢S) 5274
gl G 12)  1EZ( 1) ERRY|

2580 5 T) 0 12E( $) CRE G

2280 0 A)  &lA0 1 &) wu(02

a2 0
2

[y
(-
- et
e e e T I B VT
[P
[w3

T == N R 12) L2 DO

O ~duur e
P e e B B e

cavn

)
—
OSBRI BRI
el
— i A N
iR oo e

e e e e e e e
~ N
—_
T4
o -

o m
G-,
—~—

$
S

;19(12'M"”

60 1 16) _34( 2 ia)

‘!v‘z

[‘\)‘-P‘il\)i-{'—\:@
UJN}WUL@AM*{._,‘

Ly ¢
et

) 0Ly

Ty oae e

N ey

0 )
[NCIEA P B CF IRl

R e T T e T

12
o] s

RS Y SRS « B R
|--l
|

vy N Q-

i
e e St e e e e S V)
i

[RSTRS SRS B I
POV O N B TR I A
[CYRE O BREV IS TRRPS I e}

— AN Lf A

—

Nl

§-a

TN s~y D

- L)
1

IS

eS|

~>_~Q-L\).fj>_ul o

— e -
re

IR I N e

24

- 1 ) A.Z-, R
!
12)

ST e

5)

23y _u-

5)

me)

(e
R

ll)

y
(.-
~——

-

T)

2)

)

-
=
=)

5

)
7

LA g

R PSRN )

[

1
12)

~

3
_wf).ﬁm ASCT

mfﬁiiiiv

e

[}

PSRN TR L« SEFUPIN S O SR ¢ SRRV B T

P

=

= N

-4 L)
NSNS TREN IS I I S GV

O A
~ T Wt

=T B O

RS s AN EEN IR ) I o ¥
ATy Boaunesy oo
o~ o o
[
A AN

490(_
YU
S 559 7

T951( .5

‘  603( A

2:0(

712 &Y
25(10
A5 T

3
237¢ ©
2370 5

250 1 1L°

so6l T
a82( 5

Gi6( 4
ool 1




Sy
USSR

irg;

Pt i ps it iR LD 0D
AP (U

O o et

|

i Lo i gy iy e h‘ﬂ‘A:A!A;L
. . H - N i i

g pes bl
G 1)

MO O R U 00 bl
T RO

il

i
t

i

i

by

-}

. 1
i Py

A (TR N R

i
4

;_ . 4 3z 2 2 2 2-2_ 1.a o T
1. 2) 2008 &) 201G &) 2(1r 2y 0 1(iz o)
50 7 7) g{ 3 =) (9 3) 619 771 20 & 1)
el e &) 22t 7 4) 2T n) 8. 9 202 i)
20 4 7) 3ITL 8 5) A 28( 7 1) 06 12
) o) £2( 3 £ o 4 &) g5 3 2 220 6 u)
gl L 7) EE( T k) STC3 3 70 4 1) 220G o)
022 T ) I (o0 %) 22( 1 1) a0 9 )
ST S S S S
SIS A G 7T 2.3 3) 40 9 3) 3 1y
1t = 2 S(o& 2 o 7 &) e = 2) 409 ) sz 9y T
e 7)) el B8 2A00s 3) e 7)) 101 1) 5 2 8)
S0 2) FE(O4 ) E(E 7)) T r o r) 20 o %) VU S
2( 2 =) 2¢( 3 2) 220 « 1) S & A) 280 4 ) 250 2 2) - |
otz a0t 1) L) e ) ‘

R

-y
—— -

Sl A
— o

o

DN G
[UPENE

g = =t

—~ e~ o~

Pt

‘fJ)

N
—~ -~ -~

| S SR |

‘5’ a2 3 3z 3 3 B fﬁ
11T o) 1l 2 2008 11) 21 7) w1l 55 0
4012 7) AN 5 14) 61 7:30) 1:08 &) |
e k) 150,10 4) Pr0L2) 102 17) 202 1s) i
_ - " ; ‘ .

_

&2 02 02 2 2 2 2 2 i
st it 2 7) CoH 2 3) (a4 3) 17 L) iz
itz ) 4 4) <002 2) 58 0) (L7 (02
a2 1) 2( 4 20 3 &) 3( 1 &) a2 2) 3
L0 2) 2001 i G 5}
‘ & =z Z oo 2 I 1
1( 5




i
'

"8
s 14y
S13(11..2)
290 7.
TA4(.3.12)
230 9
). 1eitis.5).
1110 3 &)

CE10etE2

4 m.if;: i
:’) .1 C:) .
3)

ot B e e S I
IR IR LR sad SR e BN
(R TOTON CIN 00 e L

l
o

R
<
i
Lo

o TERe Ay

_::jla(,e

R
__'__'7.(_( g_ls] S

2 03 2.2 3 2 1 i1
(i1 F iz 2) 113 1) 7 W) T3 e s) 5( 9 &)
T(1: o« ¢et1l  2) 2012 ) I( & 13) 305 11 St & 9)
LEC7T0T) 200 8 ) il ¢ 2) 12 1 L0 Ly 5( 2 12)
HICK GEEIAY 27C 5 a) 41 5 5) LT 7 4) 39( 5 ) 15¢ 2 2)
S 13) 140 2 11) 22( 3 9 5TL % 7) 7505 3) 740 6 2)
ST(7 ) 00 12) 24 1 o10) BP0 8) 8503 z) 1dG( 4 4)
20005 Z) 26 2) 220 0 ©) SACL 7)Y -89 L 5 95( 3 2)
S A ) 50 &) E5( L &) 560 2 2) 26( 3 ) 230 2 2)
Ia L) 20 ¢ 3) e
2 2 3 3 [ 1 1 1 1 =
(1) s L) Le7 7 e2 8y 209 3) L0109 1)
T4 12) w2 3) 40 & 5) “( 7 4) 60 8 2) 20 3 9)
fa T) 2L 5 9) 7L & 3) 6l 7 1) 100 12) 2( 1 16)
sz 8) k) 140 4 &) 9( % 2) 6L 6 J) 5 1 7)
e 2 E) L0 3) 70 4 1) 400 o 701 4 sl 202)
SO0 S 41 1) 15 9)
T2 03 3 2 7z 2 o2 .
YT ) MR8y 39 8 ARR 2) 205
s a G) at 7 7) a0 8 s 10( @ L) e
002 12) S & 10) L7 5] 8) 240 6 Y VN O
S{ 9 ) 31 12) 7(.2.11) 21( 3 7). 46(.54:5
L4 A 2) 28( 7 1) S 0 12) IE( 1 55( 3 2.6)
Ll & 4) E4( & z) 200,60 0) . o1i{ 2 ' o
e T 2) 0 4dto4 1) 270 00 5) 4501
R S
-
|




[t

et P (0

EUPR N
'
i . .

g mf@%-&-\fﬂi;»—d

L AL
———

[RY I Sl ot
— o~~~

Lain wrtes o~

EON B

S

<>l

e

1=+ {Ful

[CORR R I LN SN |

-
1

-

’

AN
-— et S

t~ 7

: : X

S Y G e

- O AR

— — e

v e DO RO
— o~ e

(K81

vy AN
— ~— e

N

(B8]

~—

RGNS

32 ase

)GU; :
. i

g by
BN UL 00

g
-

~: \g,' ) 'I,;u‘}_‘.,z__r;-_a.;.g. k-_-u)_-\j_ K

ote

i

83

. i
CO B ') N

N e~ =g
o~~~

Ve 4 -

—— e~

RV ENVIEEN Vo 38 S

—~ e~

IS BN I N

| i i
Pt SRR R R N

(S A

b : P
(ST, RV

—~ o e~

RS ROV Lp)
— o~

<k
— -

|

-

=

TN REPTRC R
: [

Iy o) W

r) RO )

R TS R




(.iii)

APPENDIK;C

i
|
|-
I

§32 TENSOR DEDOMP&S TION OF 1~BODY AND 2-BODY UPERATORS
—-—M

The SU(3) tenson

|
|
|
l
1

character of s glven.lntersctlon in a given

shell can be known by wrltlng down the operator'correspondlng to |

the'g@vgn.interactioa In terms,

of the creation (a ) and anhlletlon

(a) operators. For e\glven U(S) (i.e. for a glven shell) g™ and g

transform ags

and | g ___;‘ [1“-'} of U(S)

+
a?
the U(S) tensor character of any T-body operator is obtained by

- coupling the partition [1} ang j 18- 1] » according to which 5"

and a transform under U(3) respectively. Then we +ill get

R W B o 2177

\

(1)

. + o+
A twvo-body operator consistsg of terms of the type a g ; 4 a, By

coupling two cre~rtion OPerators, we get

a*tat _5 ﬁ]x}'ﬁ] = [ 2] | {12"_]?

(ii)
and coupling the two anihilation operators, we get
-1~ 3= - , - .
aa'7r1s l xr1 Z :L2°1 +(152i
i - N - J - - (iidi)
S: a
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Now the total U(S) tensor qha-é “e€r of 'a 2-body operator is:obtained
by coupling the U(g) Partitians

36)

in egn.(ii) and eqn. (iii); Then we

&

get

”.

N . =27 5=2
(2 = 7277 - ey o4 277 + 42 gj

L

e — S-2
S A N E VR N Y ] -
2 — . g‘—z}
4 “ o0 21
Y7 o« [0 ] [S < ‘] r L -
L -
-~ 5:2 e S-4
RN IR SR
- (dv)

(i) ahg ean. (iv) to IR or Su(3),

q?= 3 shell from the tabulations given in
“ppendix-B. We will give

here the reductions for =L shell,
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: TABLE: ' ~ ZEDUCTION OF TWO-BODY INTERACTIONS IV 7= SERLL TQ TR

- OF su(3)
u(1s) PARTITTION - EIR.OF SU(3)
- : * fr
| fol = | - (00) i
P : : -
I FIER (1) (22) (33) (k)
2] (77) (85) (93) (10 1)

(58) (66)% (7412 (82)2 (90)

(39) (5702 (55)7 (63)7 (71)3
(110) (28)2 (36)5 (4)7 (52)8
(602 (09) (17)3 (258
(33)° (41)5 (06)2 (11)5 (22)6

(30)% (03)% (113 (00)

3 12 ] (96) (11.2) (77) (85) (93) (10 1) (58)(662)2 (7
(82)%90)%(39)(47)2(55)7 (63)5 (7113 (110)
(28)%36)7 ()7 (52)3(60) (09) (173 (25)° |
(3358417 (0g)2 (14)%(22)7 (30)%(03)3 (1y3
[;2 312:] (69)(77)(85)(93) (10 1) (58) (66)° (7u)2 | |

(82)% (90.)(2 11) (39) (um)* (55)7 (63)°
(7103 (1 10) (28)2 (367 ()7 (52)6 (402
(09)% (17)3 (25)8 (33)8 41,3 (06) (14)0
(22)° (30)% (o) (11)3] ‘

i i
! i




w2 ]

| . (144).3

~(88) (10 &) (12 0) (77) (85) (93) 10 1)

(1 10) (58) (66)F ()2 (82)% (39) (u7)2
(55)2 (63)° (71)° (0 12) (1 10) (280" (36)°

)"0 (52)7 (60)*(17)% (25)% (33)8 (v1)5

06)F (11)° (22)8 (30) (03) (1112 (00)2
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