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िनदेशक की कलम से

िनदेशक की कलम से

जब मैं 2023 में इसे िलख रहा हंू, मुझे यह बात याद आ रही है िक 11
नवंबर 2022 पीआरएल के िलए एक महȕपूणर् मील का पȈर है Ɛोंͤिक
यह पीआरएल की स्थापना के 75 वषर् पूरे होने का प्रतीक है। इस महȕपूणर्
अवसर पर हम, दूरदशŎ वैज्ञािनक एवं पीआरएल के संस्थापक, प्रो. िवक्रम
साराभाई और संस्थापक िनदेशक, प्रो. के.आर. रामनाथन को उनकी
दूरदिशर्ता और नेतृȕ के िलए श्रद्धांजिल अिपर्त करते हैं। हम िपछले साढ़े
सात दशकों में उनके और पीआरएल के प्रितिʿत पूवर् छात्रों द्वारा रखी गई
मजबूत आधारिशला पर खड़े हैं।

अपने देश के साथ‐साथ, पीआरएल ने भीअपनाअमृत महोȖव ‐ पीआरएल
के 75 वषर् ‐ पीआरएल के अमृत ʩाƥान (पीकेएवी) के माȯम से मनाया,
जो 4 अगˑ 2021 को शुरू हुआ, और यह संकʙ िलया गया िक हर
बुधवार शाम 4 बजे पीआरएल का एक अमृत ʩाƥान होगा। हमने 5
जनवरी 2023 को िबना िकसी रुकावट के 75 साɑािहक पीआरएल का
अमृत ʩाƥान सफलतापूवर्क संपɄ िकए जो अपने आप में एक कीितर्मान
है। ʩाƥान के वƅाओं में नोबेल पुरˋार िवजेता, रॉयल सोसाइटी के
फेलो, सरकारी िवभागों के सिचव, भारत के िविभɄ के्षत्रों में अंतररा Ō̓ ीय ˑर
पर प्रिसद्ध िवशेषज्ञ, रा Ō̓ ीयअकादेिमयों के अȯक्षऔरनीित िनमार्ता शािमल
थे जो िवज्ञान, इंजीिनयįरंग, िचिकȖा, प्रबंध, िविध, संˋृित, खेल और कला
की िविभɄ शाखाओं से संबद्ध थे। ये सभी ʩाƥान पीआरएल के यूटू्यब
चैनल पर िनः शुʋ उपलɩ हैं और वाˑव में एक ज्ञान का खजाना हैं। अब
30 जनवरी 2023 को पीआरएल की अमृत ʩाƥान शंृ्रखला 2.0 प्रारंभ हो
गयी है, िजसमें हर महीने एक पीआरएल का अमृत ʩाƥान होता है, और
यह शंृ्रखला पूरे जोर‐शोर से चल रही है।

िपछले एक साल में, पीआरएल ने चंद्रयान‐3 लैंडर और रोवर िमशन और
आिदȑ‐L1 िमशन के िलए पेलोड के िवकास में महȕपूणर् योगदान देने
के अितįरƅ उǄ प्रभाव वाली सहकमŎ‐समीिक्षत जनर्लों में लगभग दो
सौ सȅर शोध पत्र प्रकािशत िकए हैं और 27 पीएच.डी. थीिसस पूणर् हुई
हैं। अनुसंधान करने में पीआरएल संकाय और कमर्चाįरयों द्वारा प्रदिशर्त
प्रितबद्धता का ˑर: उǄ गुणवȅा वाले अंतįरक्ष‐जिनत प्रयोग, इन‐हाउस
उपकरण िवकास, िवˑृत प्रयोगशाला िवʶेषण, साथ ही गहन शैक्षिणक
और वैज्ञािनककायर्क्रम अभूतपूवर् रहे हैं। इन प्रयासों को कई पुरˋारोंऔर
सʃानों के माȯम से माɊता दी गई है। पीआरएल के शोध िवद्यािथर्यों को
रा Ō̓ ीय और अंतरार् Ō̓ ीय वैज्ञािनक सʃेलनों में अपने शोध कायर् की प्रˑुित के
िलए सवर्शे्रʿ पेपर पुरˋार प्राɑ हुए हैं, और कुछ सवर्शे्रʿ थीिसस पुरˋार
भी प्राɑ हुए है। पीआरएल संकाय को सʃेलनो,ं संगोिʿयो,ं कायर्शालाओं
और शैक्षिणकऔर अनुसंधान संस्थानों में आमंित्रत वातार् औरʩाƥान देने
के िलए दो सौ से अिधक आमंत्रण प्राɑ हुए हैं। पीआरएल के संकाय और
कमर्चाįरयों के पįरश्रमी और प्रितभाशाली समूह द्वारा दशार्ई गई प्रितबद्धता
मेरे िलए बहुत गवर् और संतुिʼ का िवषय है।

माउंट आबू में नई 2.5 मीटर दूरबीन सुिवधा िदसंबर 2022 में प्रारंभ हो गई
है। पीआरएल एडवांस्ड रेिडयल‐वेलोिसटी आबू‐ˋाई सचर् ˙ेƃŌ ोग्राफ,
(PARAS‐2) सिहत कई बैक‐एंड उपकरण कमीशन और संचालन की
प्रिक्रया में हैं।

वषर् 2022‐2023 के दौरान कई नए और महȕपूणर् वैज्ञािनक िनʺषर् प्राɑ
हुए हैं। पीआरएल वैज्ञािनकों द्वारा TOI4603 या HD 245134 नामक एक
नए बृह˙ित आकार के (बाह्यग्रह) एƛोɘैनेट की खोज की गई है। इसका
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घनȕ अब तक ज्ञात उǄतम ∼14 g/cm3 है और द्रʩमान बृह˙ित से
13 गुना अिधक है। माउंट आबू में गुरुिशखर वेधशाला में पीआरएल के
1.2 मीटर दूरबीन से जुड़े ˢदेशी रूप से िवकिसत PARAS‐1 का उपयोग
करके इस िवशाल एƛोɘैनेट की खोज की गई थी।

चंद्रयान‐2 ऑिबर्टर िमशन पर पीआरएल‐िनिमर्त सौर एƛ‐रे मॉिनटर
(एƛएसएम) और एसडीओ/एआईए से अवलोकनों का उपयोग करके
शांत सूयर् एƛ‐रे उȖजर्न का अंतर उȖजर्न माप (डीईएम) िवʶेषण,
पहली बार, दो अलग‐अलग तापमान घटकों को दशार्या है िजनमें क्रमशः
िवसįरत कोरोना के कारण उȋɄ होने वाला ∼1 MKऔर एƛ‐रे उǐल
िबंदुओं (एƛबीपी) के कारण उȋɄ होने वाला ∼2 MK तापमान है।

माउंट आबू में पीआरएल के 1.2 मीटर दूरबीन और इंिडयन ए Ōː ोसैट
से प्राɑ आंकड़े का उपयोग करके हाल ही में िवशाल एƛ‐रे िव˛ोट
के दौरान Be/एƛ‐रे बाइनरी पʤर 1A 0535+262 के ऑिɐकल और
एƛ‐रे गुणों का एक िवˑृत अȯयन िकया गया था। ऑिɐकल ˙ेƃŌम में
अवलोिकत प्रमुख H लाइन काफी पįरवतर्नशील पाई गई है। अȯयन से
पता चलता है िक Be तारे के चारों ओर एक टेढ़े पįरतारकीय िडˋ की
उपİस्थित Be/एƛ‐रे बायनेįरज़ में िवशाल एƛ‐रे िव˛ोट का कारण है।

ए Ōː ोसैट से 11‐12 मई 2021 को ʴाम िववर (ɰैक होल) प्रत्य़ाशी MAXI
J1803‐298 के प्रकाश वक्र में 7.02 घंटे की आविधकता के साथ चार
आविधक अवशोषण नितयों का पता चला। इस प्रणाली का द्रʩमान फलन
f(M) = 2.1 ‐ 7.2 सौर द्रʩमानऔरʴाम िववर (ɰैक होल) का द्रʩमान
का 3.5 ‐ 12.5 सौर द्रʩमान हैं।

एक अȯयनआयोिजत िकया गया था िजसमें तीन समरूप कॉɼैƃ प्रमुख
ɰोआउट‐िव˛ोट सौर प्रǜाल शािमल थे। प्रवाह रˣी प्रणाली के क्रिमक
िव˛ोट समरूप प्रǜाला में पįरणािमत हुईं, और प्रȑेक के बाद एक
सीएमई थी, िजसने धीरे‐धीरे बाहरी कोरोना में बड़ीकोणीय चौड़ाई प्राɑकर
ली। इस संदभर् में, कॉɼैƃ िव˛ोट‐स्रोत साइट से उȋɄ ʩापक सीएमई
के गठन की अंतिनर्िहत भौितकी को समझाने के िलए एक सामाɊीकृत
’मैưेिटक‐आकर् ‐ɰोआउट’ (एमएबी) पįरदृʴ को लागू िकया गया था, जो
िनकट‐पृțी अंतįरक्ष‐मौसम पूवार्नुमान के िलए उपयोगी इनपुट प्रदान
करता है।

सौर प्रकाशमंडलीय/वणर्मंडलीय ऊंचाइयों पर हीिलयमकी प्रचुरता लगभग
8 प्रितशत है, लेिकन कई अवसरों पर इंटरɘेनेटरी कोरोनल मास इजेƕन
(आईसीएमई) के दौरान हीिलयम काफी अिधक पायी गयी है। एक ʩापक
िवʶेषण के आधार पर, हमने िदखाया है िक गुरुȕाकषर्ण İस्थरण के
साथ वणर्मंडलीय वा˃ीकरणआईसीएमई में 8 प्रितशत से अिधक हीिलयम
प्रचुरता में पįरवतर्नशीलता िनधार्įरत करता है।

कोʥापुर से परमाणु ऑƛीजन 630 nm उȖजर्न पर लगभग 1300
ऑल‐ˋाई छिवयों के िवʶेषण से पता चला िक 250‐300 िकमी की
सीमा में ˋेल का आकार, तापमंडलीय प्राकृितक ʩवहार प्रतीत होता
है। हालाँिक, बबल के समय, 50‐250 िकमी की सीमा में छोटे ˋेल देखे
गए, जो िक 130‐90 ms−1 गित के साथ पूवर् की ओर बहते हुए पाये
गये। यह अनुमान लगाया गया है िक छोटे ˋेल आकार की गुरुȕाकषर्ण
तरंगें िवषुवतीयɘाǚा बबल के प्रक्षोभ के बीजारोपण में महȕपूणर् भूिमका
िनभाती हैं, जो रेिडयो संचार में िवƻ का कारण बनती हैं।

कै्रसोव्ˋी की िविध का उपयोग करते हुए हमने OH (3‐1) चमक के रात
के िभɄताओं और ˢदेशी रूप से िवकिसत पीआरएल एयरƸो इन्फ्रारेड
˙ेƃŌ ोग्राफ (PAIRS) के साथ मापे गये इसके घूणŎ तापमान का उपयोग
करके ित्रदैिनक, बड़े और छोटे‐समय के गुरुȕाकषर्ण तरंग िवशेषताओं

की जांच की है। एकल ऊंचाई अवलोकनों का उपयोग करके आयाम,
चरण, कै्रसोव्ˋी पैरामीटर, और ित्रदैिनकǜारऔर जीडɲू के ऊȰार्धर
तरंग दैȯर् प्राɑ िकए गए थे। यह अȯयन दशार्ता है िक एमएलटी के्षत्र की
गितशीलता अलग‐अलग तरंग िवशेषताओं वालीऊपरकीओर फैलने वाली
तरंगों से प्रभािवत होती है जो पूरी रात अलग‐अलग समय पर मौजूद होती
हैं।

दिक्षण एिशया में िसंधु‐गंगा मैदान और पूवŎ एिशया में उȅरी चीन के मैदान
में कई स्थानों से ऐरोसोल और उनके िविकरण प्रभावों के 2001 के बाद से
उǄ गुणवȅा वाले, दो दशक के भू‐आधाįरतऔर उपग्रह डेटा के िवʶेषण
से ऐरोसोल ऑिɐकल डेप्थ (एओडी) में नितयों में ˙ʼ िवचलन का पता
चला है। िसंगल ˋैटįरंग अʛेडो (एसएसए) बढ़ रहा है, और दोनों के्षत्रों में
काबर्नमय ऐरोसोल के कारणअवशोषण एओडी कम हो रहा है, िजससे पुिʼ
होती है िक एिशया में प्रकृित में ऐरोसोल अिधक प्रकीिणर्त हो रहे हैं। सूƘ
मोड में ऐरोसोल में वृİद्ध हुई है जबिक स्थूल मोड में प्राकृितक ऐरोसोल में
िगरावटआई है, िजसकाकारण मुƥरूप से मानवजिनत ऐरोसोल उȖजर्न
में बदलाव को माना गया है, न िक प्राकृितक और जलवायु कारकों को,
Ɛोंͤिक उनके पįरवतर्न अपेक्षाकृत छोटे हैं।

चंद्र उʋािपंडों (3.9‐4.35 Ga) के अȯयन का उपयोग करके समय के
साथ चंद्रमा में तापीय और प्रावरण गलन के के्षत्र में मूलभूत पįरवतर्न देखे
गए हैं। इस अȯयन ने उन संभािवत तंत्रों का पता लगाया िजसके माȯम
से ये KREEP [(K (पोटेिशयम), दुलर्भ पृțी तȕऔरफा˛ोरस)] मुƅ चंद्र
बेसाʐ का गठन हुआ होगा। महȕपूणर् रूप से, इस गणना से यह संकेत
िमलता है िक रेिडयोधमŎ कणों द्वारा उȋɄ ऊजार् अकेले चंद्र मैƵािटज़्म,
िवशेष रूप से KREEP‐मुƅ चंद्र चट्टानों के गठन के िलए एक प्रमुख पे्ररक
शİƅ नही ं हो सकती है। इसके स्थान पर, ये प्राचीन KREEP‐मुƅ चंद्र
बेसाʐ, चंद्र में कम दबाव िवसंपीडन गलन से बने होगें।

17 अगˑ 2022 को गुजरात के बनासकांठा िजले के िदयोदर तालुका में
िगरे एक उʋािपंड को पीआरएल वैज्ञािनकों द्वारा िविभɄ मापऔरआकार
के सफेद पाइरोİƛन कण के प्रमुख घटक के साथ पथरीले एकॉȵŌ ाइट
बै्रिकया के रूप में वगŎकृत िकया गया है। प्रमुख खिनज चरण एनːैिटिटक
पाइरोİƛन है, जबिक डायोİɛिडक पाइरोİƛन भी अगले प्रमुख चरण के
रूप में मौजूद है। ओिलवीन फ़ो őː ͤįरिटक है, औरɘािजयोƑेज़ ऐİʛिटक
है। नमूने में िविभɄ सʚाइड शािमल हैं। प्रारंिभक िववरण और अȯयन
से पता चलता है िक उʋािपंड, ऑब्राइट का एक दुलर्भ एवं अनोखा नमूना
है।

अƃूबर 2014, अपै्रल 2015, िसतंबर 2017 और मई 2018 को जब मासर्
एटमो˛ीयर एंड वोलाटाइल एवोʞूशन (MAVEN) अंतįरक्ष यान मंगल ग्रह
के एकित्रत चंुबकȕ (मैưेिटक पाइल‐ अप) सीमा को पार करने के दौरान
627 कक्षाओं से प्राɑ ɘाǚा और चंुबकीय के्षत्र डेटा का िवʶेषण िकया
गया है। जब MAVEN कै्षितज चंुबकीय के्षत्र की उǄ शİƅ की उपİस्थित
में िदन के समय आयनमंडल के मैưेिटक पाइल‐अप के्षत्र से गुजर रहा था,
तो एक तीव्र ढलानवाला आयनमंडल सीमा (आयनोपोज) जैसी सीमा देखी
गई, जबिक उनके राित्र पक्ष के आयनमंडल में ऐसी सीमा नही ं िदखी। यह
प्रˑािवत है िक यिद चंुबकीय िवसंगित का समय और स्थान आयन और
इलेƃŌ ॉन घनȕ माप के साथ मेल खाता है, तो कै्षितज चंुबकीय के्षत्र िदन के
दौरान मैưेिटक पाइल‐अप सीमा के भीतर ऐसे आयनमंडल सीमा का गठन
कर सकता है।

CTX, HiRISE, MOLAऔर THEMIS डेटा से िनधार्įरत के्षत्र की आकृितकी,
भौगोिलक संदभर् और तापीयʩवहार केआधार पर मंगल ग्रह के एलीिसयम
मॉɌ के्षत्र में कुल 23 संभािवत गुफाओं की खोज की गई है। इसके
अलावा, नौ प्रȑािशयों में गुफा का प्रवेश द्वार पाया गया है। ये स्थान भावी
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रोबोिटक/मानव अɋेषण और मंगल ग्रह पर जीवन की खोज के िलए
महȕपूणर् गंतʩ हो सकते हैं।

वुलर झील (जʃू और कʳीर) से प्राɑ अवसाद कोर में ɰैक काबर्न
सांद्रता और इसकी समस्थािनक संरचनाओं से िपछले 4000 वषŘ के के्षत्र
में वषार् और आग के इितहास का पता चला है। इस अȯयन में इस के्षत्र
में दो अलग‐अलग जलवायु चरणों का पता चला, िजसमें 3750‐1500 Cal
years BP (वतर्मान से पहले) के दौरान एक शुʺ चरण और 1500‐300
Cal years BP के दौरान एक आद्रर् चरण शािमल था। इन पįरणामों ने, के्षत्र
के उपलɩ अȯयनों के साथ, सुझाव िदया िक अȯयन अविध के दौरान
कʳीर िहमालय में दावानल बड़े ˋेल पर जलवायु पįरवतर्न के बजाय
मुƥतः मानव‐पे्रįरत थी।

लगभग 183 ka से लगभग 175 ka और लगभग 104 ka से लगभग 82
ka तक मानसून के उतार‐चढ़ाव के िपछले प्रिचह्नों को बेलम गुफा (कुरनूल
िजला, आंध्र प्रदेश) से एक ːैलेƵाइट का उपयोग करके पुनः प्राɑ िकया
गया था। İस्थर ऑƛीजन और काबर्न समस्थािनक संरचनाओं और टŌ ेस
तȕ सांद्रता में पįरवतर्नशीलता से पता चलता है िक सहस्राɨी समय के
पैमाने पर दिक्षणी गोलाधर् में होने वाली प्रिक्रयाएं भारतीय मानसून की ताकत
को प्रभािवत करती हैं। वायुमंडलीय दबाव प्रवणता के कारण िवषुवत के
आर‐पार नमी के प्रवाह एक संभािवत प्रिक्रया है जो दिक्षणी गोलाधर् से उȅरी
गोलाधर् तक जलवायु संकेत भेजती है।

िशलांग में ऐरोसोल की ऑƛीडेिटव क्षमता (OP) का अȯयन िकया गया।
यह पįरणाम सुझाव देते हैं िक ऐरोसोल (मुƥ रूप से जैिवक) का OP
उनकी अविध बढ़ने के साथ बढ़ता है। इसका ताȋयर् यह है िक स्रोत के्षत्र में
उȖिजर्त होने वाले िवषाƅ पदाथर् (जैसे िक उȅरी भारत में जैवद्रʩǜलन
से होने वाले उȖजर्न से) लंबी दूरी के पįरवहन के दौरान अिधक जहरीले
हो जाते हैं, जैसा िक िशलांग में देखा गया है।

एक िवˑृत İस्थर समस्थािनक‐आधाįरत िवʶेषण से पता चला है िक 2019
में गमŎ के मौसम में मȯ मैदानी खंड (लंबाई लगभग 1200 िकमी) में गंगा
के पानी का वा˃ीकरण ह्रास ∼58% था और मȯ खंड के छोर के पास
पानी में शुरुआत की तुलना लगभग 120% की वृİद्ध हुई थी। हमारे के्षत्र
अवलोकन और ˢस्थान भूजल डेटा से संकेत िमलता है िक गिमर्यों में गंगा
जल प्रवाह में हाल की कमी कृित्रम मोड़, सहायक निदयों के प्रवाह से कमी
और मानवीय हˑके्षप में वृİद्ध के कारण हुई थी।

पदाथर् में अİस्थर ɊूिटŌ नो के प्रसार का िवʶेषणाȏक िववरण पहली बार
तैयार िकया गया है। इस तरह के प्रसार के दौरान ɊूिटŌ नो के एक प्रकार से
दूसरे प्रकार में रूपांतरण की संभावनाएं दो और तीन ɢेवर दोनों मामलों
के िलए कॉɼैƃ रूप में प्राɑ की जाती हैं।

यह पहली बार िदखाया गया है िक ɊूिटŌ नो की अितįरƅअɊोɊिक्रया गामा
िकरण िव˛ोटों में ऊजार् जमाव में मदद कर सकती है। इस िवʶेषण से,
संबंिधत अɊोɊिक्रया मापदंडों पर बाधाएं प्राɑ की गईं। ग्रैंड यूिनफाइड
Țोरीज़ (जीयूटी) जो मजबूत, कमजोर और िवद्युत चुɾकीय बलों को
एकीकृत करती है, कई घूणŎ‐रिहत कणों के अİˑȕऔरƓाकर् और लेɐान
के साथ उनकी अɊोɊिक्रया बल का पूवार्नुमान करती है। ɊूİƑयॉन क्षय,
बेįरऑन‐एंटीबेįरयनऔर मेसॉन‐एंटीमेसन दोलन जैसी दुलर्भ प्रिक्रयाओं में
इन नए कणों की भूिमका की जांच के िलए SO(10) आधाįरत जीयूटी का
ʩापक िवʶेषण िकया गया है। नतीजे बताते हैं िक इनमें से कुछ प्रिक्रयाओं
का अनुमािनत जीवनकाल सरलीकृत मॉडलऔर माɊताओं के आधार पर
सामाɊ अपेक्षा से काफी अलग है।

गैर‐बारडीन‐कूपर‐श्राइफ़र (बीसीएस) कूपर युƵ (सीपी) उȋɄ करने के
िलए सािहȑ में कई तरीके अपनाए गए हैं, लेिकन िकसी भी गैर‐बीसीएस
सीपी को बीसीएसऔरअɊ गैर‐बीसीएससीपी द्वारा संदूिषत होने से बचाना
हमेशा बेहद किठन होता है। हमने टोपोलॉिजकल जोसेफसन जंƕन में
िदखाया है िक इस दो दशक पुरानी सम˟ा को कैसे हल िकया जाए। हम
िकसी भी संदूषण से मुƅआवʴक गैर‐बीसीएस सीपी (100%) में से एक
उȋɄ करने में सक्षम हैं। हमारा काम उसी सीपी के िलए एक अȑिधक
टू्यन करने योƶ पहचान योजना भी प्रदान करता है।

वायुमंडल के माȯम से Ɠांटम कंुजी िवतरण (Ɛूकेडी) पर हमारे पįरणाम
बताते हैं िक वायुमंडलीय ऐरोसोल की सांद्रता और िवलोपन गुणांक
Ɛूकेडी में प्रमुख दर को प्रभािवत करने में प्रमुख भूिमका िनभाता है।
उपग्रह‐आधाįरत Ɛूकेडी के माȯम से प्राɑ प्रमुख दरों पर वायुमंडलीय
प्रभावों को ȯान में रखते हुए मॉडल को माɊ करने के िलए ऐसे प्रयोग
महȕपूणर् हैं।

प्रघात िकस तरह से अनाकार काबर्न में भौितक‐रासायिनक पįरवतर्न को
पे्रįरत कर सकते हैं, इसकी जांच पीआरएल की उǄ गित शॉक टू्यब का
उपयोग करके काबर्न नैनो‐पाउडर के नमूनों को ∼7300 K उǄ तापमान
वाले प्रघात लगभग 2 ms के िलए हाइडŌ ोजन‐मुƅ वातावरण में िकया गया
है। प्रयोगशाला में प्राɑ प्रघात की İस्थितयाँ कम वेग वाले अंतरतारकीय
प्रघातों की नकल करती हैं। प्रघात के बाद के नमूनों का िवʶेषण रामन
˙ेƃŌ ोˋोपी और हाई įरज़ॉʞूशन ‐ टŌ ांसिमशन इलेƃŌ ॉन माइक्रोˋोपी
का उपयोग करके िकया गया। प्रघात से पे्रįरत काबर्न नैनोटू्यब, ग्राफीन
और िविभɄ अɊ काबर्न नैनोसंरचनाओं के िनमार्ण के िलए िनʮयाȏक
साƙ पाए गए हैं। इन पįरणामों से पता चलता है िक अंतरतारकीय माȯम
में प्रघात फुलरीन के िनमार्ण के िलए महȕपूणर् रासायिनक मागर् प्रदान कर
सकते हैं और यह सुझाव देते हैं िक अɊ काबर्नमय संरचनाएं भी मौजूद हो
सकती हैं।

फेमटोसेकंड लेजर पʤ से पे्रįरत CH3Cl के मजबूत‐के्षत्र आयनीकरण
का अȯयन इन‐हाउस िवकिसत कोʒ टारगेट įरकॉइल आयन मोमेंटम
˙ेƃŌ ोमीटर (COLTRIMS) सेटअप का उपयोग करके िकया गया है।
CH3Cl2+ के चार दो‐कण िवखंडन मागŘ की पहचान की गई है। यह देखा
गया है िक तीव्रता बढ़ने से दो‐कण मागŘ की उȋɄता कम हो जाती है,
िजसका शे्रय िवखंडन से पहले डाइकेटायन के बढ़े हुए आयनीकरण को
िदया गया है।

बहु‐इलेƃŌ ॉन प्रणािलयों के संदभर् में Ɠांटम कंɗूिटंग को साकार करने की
िदशा में एकमहȕपूणर् कदम के िलए िविभɄ प्रकार केकठोरƓांटम यांित्रक
उपचारकीआवʴकता होती है। शा˓ीय‐Ɠांटम हाइिब्रड वैįरएबलƓांटम
आइगेन‐सॉʢर एʎोįरदम का उपयोग करके परमाणु प्रणािलयों की भू
अवस्था ऊजार् में माȯ‐के्षत्र सिɄकटन से परे भौितक प्रभावों की जांच करने
के िलए एकपायलटअȯयन िकया गया है, िजसे इलेƃŌ ॉन सहसंबंध केरूप
में जाना जाता है। अȯयनकी एक प्रमुख िवशेषता में आईबीएम िकİˋट्स
Ɛूएएसएम िसʄुलेटर बैकएंड के साथ गणना के िलए आवʴक शॉट्स
की संƥा (आँकड़े बनाने के िलए एक वैįरएबल Ɠांटम आइगेनसॉʢर
एʎोįरदम को दोहराए जाने की संƥा) का पता लगाने के िलए एक िवˑृत
िवʶेषण शािमल है, जो एकआदशर् Ɠांटम कंɗूटर की नकल कर सकता
है।

िवज्ञान को लोकिप्रय बनाने के िलये पीआरएल दृढ़ प्रितबद्ध है। इस प्रयास
में, पीआरएल ने रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस (एनएसडी) 2023 को दो चरणों में
मनाया। प्रथम चरण में, पीआरएल के सद˟ों ने गुजरात के 19 िविभɄ कें द्रों
का दौरा िकया और 22 जनवरी 2023 को अरुणा लाल छात्रवृिȅ के िलए
ˌीिनंग परीक्षा आयोिजत की गयी, िजसमें 163 ˋूलों के लगभग 1000
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छात्रों ने भाग िलया िजनमें छात्राओं की संƥा लगभग आधी थी।ं

एनएसडी के िद्वतीय चरण में, ˌीिनंग परीक्षा से चुने गए िवद्यािथर्यों को
शिनवार, 25फरवरी 2023को पीआरएलमें आमंित्रत िकया गया था, िजसमें
150 से अिधक छात्र‐छात्राएं और 60 िशक्षक/ अिभभावक भी शािमल हुए
थे। अरुणा लाल छात्रवृिȅ के िलए साक्षाǽार भी इसी िदन आयोिजत िकया
गया था। ɘैिटनम जयंती समारोह को िचिह्नत करने के िलए, 75 पुरˋार
प्रदान िकए गए, िजनमें 2023 के िलए 5 अरुणा लाल छात्रवृिȅयां भी शािमल
हैं।

एनएसडी के िविभɄ कें द्रों पर आयोिजत परीक्षणों के अलावा, पीआरएल
टीम ने अपने अिद्वतीय आउटरीच कायर्क्रम, साइंस एƛपे्रस के माȯम से
िवज्ञान प्रयोगों का प्रदशर्न िकया, िजससे लगभग 5000 िवद्याथŎ लाभाİɋत
हुए। इसके अलावा, िवक्रम साराभाई प्रोȖाहन योजना (VIKAS) छात्रवृिȅ
परीक्षा भी 22 जनवरी 2023 को गुजरात के 19 िविभɄ कें द्रों पर आयोिजत
की गई थी। रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान प्रदशर्नी 2022 में 6‐11 िदसंबर 2022 के
दौरान कोलकाता में आयोिजत की गई थी, िजसमें पीआरएल ने अनुसंधान
के अपने के्षत्रों का प्रदशर्न िकया, और िवशेष रूप से छात्र अɷागतों को
िवज्ञान को अपनी आजीिवका के रूप में अपनाने के िलए प्रोȖािहत िकया।
पीआरएल ने जनवरी और माचर् 2023 में क्रमशः साइंस िसटी, अहमदाबाद
में रा Ō̓ ीय बाल िवज्ञान कांगे्रस और रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस िवज्ञान कािनर्वल में
भी भाग िलया, िजसमें एक लाख से अिधक छात्रों की भागीदारी हुई।

देश में िविशʼ के्षत्रों में क्षमता िनमार्ण के उȅरदाियȕ के िलए, पीआरएल
अपने जीवंत डॉƃोरल और पोː‐डॉƃोरल कायर्क्रमों के माȯम से
अȑंत कुशल शोधकतार्ओं को तैयार करता है। इसके अलावा, पीआरएल,
िवʷिवद्यालय के िशक्षकों के िलए एक िविजिटंग साइंिटː कायर्क्रम
आयोिजत करता है, और लघु और दीघर्कािलक पįरयोजना कायर् संचािलत
करने के िलए इंजीिनयįरंग और िवज्ञान दोनों में ˘ातक और ˘ातकोȅर
िवद्यािथर्यों के िलए पįरयोजना प्रिशक्षण कायर्क्रम आयोिजत करता है।
पीआरएल हर साल िवद्यािथर्यों के साथ‐साथ कॉलेज और िवʷिवद्यालय के
िशक्षकों के िलए गहन ग्रीˆकालीन कायर्क्रम आयोिजत करता है और
भारतीय िवज्ञान अकादिमयों द्वारा संचािलत इसी तरह के कायर्क्रमों में
भी भाग लेता है। इन कायर्क्रमों के माȯम से 100 से अिधक छात्रों को
प्रिशिक्षत िकया गया। पीआरएल ने गुजरात और पूरे देश में िवʷिवद्यालयों
और संस्थानों के साथ अपना मजबूत शैक्षिणक सहयोग जारी रखा है।

इस वषर्, पीआरएलमें हो रहे लगभगसभीअनुसंधान के के्षत्रों में कईसʃेलन
औरकायर्शालाएँ आयोिजत की।ं इनमें शािमल हैं, शुक्र ग्रह िवज्ञान सʃेलन;
प्रकािशकी और फोटोिनƛ में छात्र सʃेलन; भारत की आज़ादी का अमृत
महोȖव, अंतरार् Ō̓ ीय कु्षद्रग्रह िदवस; उʋा, उʋाभ और उʋािपंड: धूल,
बफर् और गैस खगोल रसायन; भूिवज्ञान अनुसंधान सʃेलन में फं्रिटयसर्;
संघिनत पदाथर् भौितकी में पीआरएल सʃेलन; प्रघात तरंगों पर रा Ō̓ ीय
संगोʿी; और भारतीय ग्रहीय िवज्ञान सʃेलन।

ये सभी आयोजन देश में िवज्ञान के िविभɄ िविशʼ के्षत्रों में क्षमता िनमार्ण
में योगदान करते हैं। पीआरएल ने इसरो संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम के
अलावा, तृतीय अरिवंद भटनागर ˝ृित ʩाƥान, तृतीय िवभा चौधुरी ˝ृित
ʩाƥान और 5वें पीआरएल‐इंिडयन एसोिसएशन ऑफ िफिजƛ टीचसर्
(आईएपीटी) िवक्रम साराभाई ʩाƥान का आयोजन िकया।

पीआरएल प्रशासन और आिधकाįरक संचार के सभी के्षत्रों में िहंदी का
उपयोग सुिनिʮत करता है और इस िदशा में पयार्ɑ कदम उठाता है।
पीआरएल की वेबसाइट िद्वभाषी है। िविभɄ के्षत्रों में िहंदी के कायार्ɋयन
में पीआरएल द्वारा िकए गए कायŘ को नगर राजभाषा सिमित और अंतįरक्ष
िवभाग द्वारा माɊता दी गई है।

मैं पीआरएल पįरषद के सभी सद˟ों का उनके िनरंतर प्रोȖाहन, अमूʞ
सलाहऔर पीआरएल में की गई सभी वैज्ञािनक गितिविधयों के िलए हािदर्क
समथर्न के िलए आभारी हंू। िवशेष रूप से, मैं पीआरएल पįरषद के अȯक्ष
श्री ए.एस. िकरण कुमार और सिचव अंतįरक्ष िवभाग और अȯक्ष, इसरो श्री
एस.सोमनाथ का उनके पांिडȑपूणर् परामशर्, िनरंतर समथर्न और प्रोȖाहन
के िलए आभारी हंू।

अिनल भारद्वाज

िनदेशक

4



ख़बरो ं में पी.आर.एल.

1. “चंद्रमा की सतह और उपसतह तापमान का पहला मॉडल
मानिचत्र, अनुसंधान हाइलाइट, ’नेचर इंिडया’। https://
www.nature.com/articles/d44151-023-00007-1

2. “चंद्र उʋािपंडों का समूह चंद्र बेसाʐ की उȋिȅ के िलए एक
नया पįरदृʴ सुझाता है, इसरो ːोरी ऑफ द वीक। https:
//www.isro.gov.in/lunarbasalts.html

3. “खगोलिवदों ने गहन रेिडयो सवőक्षणों का उपयोग करके ’मायावी
लुɑ होती रेिडयो आकाशगंगाओ’ं की खोज की, िहंदुˑान
टाइʈ की कहानी। https://www.prl.res.in/~notices/

websitedocs/2023/03/01/Astronomers_discover_%
E2%80%98Elusive_Dying_Radio_Galaxies%E2%80%
99_using_deep_radio_surveys_-_Hindustan_Times-
01-03-2023-08-35-28.pdf

4. “वैज्ञािनकों ने चंद्र के िलए ʩापक 3डी थमŖिफिजकल मॉडल
िवकिसत िकया है, द िहंदू अखबार द्वारा कवर िकया गया । https:
//www.thehindu.com/sci-tech/science/scientists-
develop-comprehensive-3d-thermophysical-
model-for-the-moon/article66567779.ece
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खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

• चंद्रयान‐2/एƛएसएम केअवलोकनोंका उपयोगकरके सी‐Ƒास
प्रǜाल के समय‐िवभेिदत एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोˋोिपक िवʶेषण ने
प्रǜाल के आवेगी चरण के दौरान ɘाǚा की बहु‐ताप प्रकृित
को ˙ʼ रूप से स्थािपत िकया। िवˑृत अवकलन उȖजर्न माप
(डीईएम) िवʶेषण ने ɘाǚा के दो अलग‐अलग तापमान घटकों
को िदखाया, जो चंुबकीय पुन: संयोजन द्वारा सीधे गमर् ɘाǚा और
वणर्मंडलीय वा˃ीकरण केकारण वाİ˃तɘाǚाकी उपİस्थितको
दो अलग‐अलग घटकों के रूप में दशार्ता है।

• चंद्रयान‐2/एƛएसएम और एसडीओ/एआईए के अवलोकनों का
उपयोग करके शांत सूयर् एƛ‐रे उȖजर्न के अवकलन उȖजर्न
माप (डीईएम) िवʶेषण ने पहली बार क्रमशः िवसįरत कोरोना से
∼1 MK एवं एƛ‐रे उǐल िबंदुओं (एƛबीपी) से उȋɄ ∼ 2
MK के दो अलग‐अलग तापमान घटकों को िदखाता है। िवˑृत
संƥाȏक अनुरूपण से पता चला िक एƛबीपी के उǄ तापमान
को नैनो‐प्रǜाल के रूप में ज्ञात काफी संƥा में छोटे ˋेल के
संवेगी घटनाओं के सामूिहक प्रभाव के कारण बनाए रखा जा सकता
है।

• हमारी आकाशगंगा में धूल एक सवर्ʩापी घटक है। हालाँिक यह
ISM के द्रʩमान का केवल 1% है, िफर भी यह आकाशगंगा
का अिनवायर् िहˣा है। िकनारे पर İस्थत सिपर्लों की िवषुवतीय
पथ में धूल सबसे अिधक ˙ʼ है, िजससे इसके िवतरण का
अȯयन करके सिपर्ल भुजाओं और िडˋ की समग्र संरचना को
मानिचित्रत करना संभव होता है। हालाँिक, लंबी तरंग दैȯर् में प्रȑक्ष
धूल िवतरण का मानिचत्रण करना दूरी की अ˙ʼता के कारण
चुनौतीपूणर् हो सकता है, लेिकन धूल के लोप होने और धु्रवीकरण
जैसे गुणों का उपयोग ित्र‐आयामी मानिचत्र बनाने के िलए िकया
जा सकता है। हमारे अȯयन में, हमने अग्रभूिम धूल परतों की
संƥा और दृिʼ रेखा से उनकी दूरी की जांच करने के उदे्दʴ
से एक दूर के तारा‐पँुज , चिनर्क 3 का धु्रवण अवलोकन िकया
है। यह अवलोकन माउंट आबू वेधशाला, पीआरएल के 1.2 मीटर
दूरबीन पर एक ईएमसीसीडी‐आधाįरत धु्रवणमापी, ईएमपीओएल
का उपयोग करके िकए गए। हम डेटा समानयन के िलए एक
ˢ‐रिचत तथा ˢचािलत पायथन रूटीन का उपयोग करके इस
तारा पंुज मूल में 43 तारों के धु्रवीकरण का पता लगाने में सक्षम
रहे। हमारे िनʺषŘ में धु्रवण‐कोिट की बड़ी परास िदखाई दी, जो
आकाश तल में असमान धूल िवतरणका संकेत देती है। दूरी के साथ
अवलोिकत धु्रवण‐कोिट की िभɄता ∼1 और ∼3.4 kpc की दूरी
पर इस दृिʼ रेखा के पास कम से कम दो धूल परतों की उपİस्थित
का सुझाव देती है। हालाँिक, चिनर्क 3 के 15◦ के भीतर आस‐पास
के समूहों की धु्रवीकरण की जानकारी का उपयोग करके धूल के
बड़े पैमाने पर िवतरण से लोकल भुजा और पिसर्यस भुजा के बीच
अंतर‐भुजा के्षत्र में कम धूल और तारकीय कणों का होना प्रकट
करता है। ये पįरणाम धूल िवतरण को मैप करने और आकाशगंगा

के बड़े ˋेल की संरचना का अȯयन करने के िलए धु्रवीकरण का
उपयोग करने के महȕ पर प्रकाश डालते हैं।

• धूमकेतु 156पी/रसेल‐लाइनर बृह˙ित पįरवार का धूमकेतु है और
हर 6.44 वषर् में पेरीहेिलयन (उपसौर) के आसपासआता है। दुभार्ƶ
से, इस धूमकेतु का इसके प्रितकूल आकृित के कारण कभी भी
िवˑार से अȯयन नही ं िकया गया है। लेिकन, 2020 में नवीनतम
आिवभार्व के दौरान, खगोलिवदों ने उस अवसर का लाभ उठाया
औरउɎोंͤने िवशेष उपकरणोंका उपयोगकरके धूमकेतु केʩवहार
और संरचना का अवलोकन िकया । धूमकेतु के गुण‐धमŘ का
अȯयन करने के िलए ˙ेƃŌ ोˋोपी, इमेिजंग और धु्रवीकरण माप
जैसी अवलोकन तकनीकों का संयोजन िकया गया था। यह समझने
के िलए कंɗूटर मॉडल भी िवकिसत िकए गए िक धूमकेतु की धूल
िकन पदाथŘ से बनी है और यह कैसे ʩवहार करती है। अवलोकनों
से पता चला िक इस धूमकेतु से CN, C3 और C2 जैसी कुछ गैसों
का तीव्र उȖजर्न होता है। यह भी पाया गया िक धूमकेतु में तेज़ जेट
हैं जो धूल के कणों को बाहर िनकाल देते हैं। िदलच˙ बात यह है
िक धूल के कण Ǜादातर कम सरंध्रता वाले बड़े कणों से बने हैं,
िजसका अथर् है िक वे अɊ धूमकेतुओं की तुलना में अिधक ठोस
और कम स्थूल हैं। यह भी देखा गया िक धूमकेतु का धु्रवीकरण मान
उसके कोमा, जो िक धूमकेतु के नािभक के आसपास गैस और धूल
का बादल है, के भीतर िभɄ है। इसका मतलब यह है िक कोमा के
िविभɄ िहˣों में धूल के अलग‐अलग गुण होते हैं। समग्रतः , यह
िनʺषर् िनकाला गया िक धूमकेतु 156पी/रसेल‐लाइनर बृह˙ित
पįरवार के एक अɊ धूमकेतु, 67पी/चूयुर्मोव‐गेरािसमेंको के काफी
समान है। हालाँिक हमें अभी भी इस धूमकेतु के बारे में बहुत कुछ
जानना बाकी है, िफर भी इस अȯयन ने हमें धूमकेतु के ʩवहार
और संरचना के बारे में कुछ महȕपूणर् साƙ िदए हैं िजनका पहले
कभी अȯयन नही ं िकया गया है।

• PARAS ˙ेƃŌ ोग्राफ का उपयोग करके 7.24599+0.00022
−0.00021 िदनों

की कक्षा में एक बृहत् F‐प्रकार के तारे TOI‐4603 के आसपास
एक संक्रमणीय भारी िवशाल ग्रह की खोज की गई है। यह PARAS
˙ेƃŌ ोग्राफ द्वारा तृतीय बाह्यग्रह की खोज है। TOI‐4603b का
द्रʩमान 12.89+0.58

−0.57 MJ और ित्रǛा 1.042+0.038
−0.035 RJ है, िजसके

पįरणामˢरूप 14.1+1.7
−1.6 g cm−3 का घनȕ है। यह इसे आज

तक ज्ञात बाह्यग्रहों के समूह में सबसे सघन बाह्यग्रह बनाता है
और यह भारी िवशाल ग्रहों और कम द्रʩमान वाले ब्राउन ड्वॉ र˺्
के संक्रमण द्रʩमान के्षत्र में İस्थत है, जो की इस द्रʩमान सीमा
में पहले से ज्ञात पांच से कम िपंडों की आबादी के िलए एक
महȕपूणर् योगदान है। इस ग्रहकीकिक्षयउǽें द्रता 0.325 ± 0.020
और अपने मेज़बान तारे से किक्षय पृथſरण 0.0888 ± 0.0010
AU होने से पता चलता है िक यह ग्रह संभवतः उǄ उǽें द्रण
ǜारीय (एचईटी) प्रवासन से गुजर रहा है। हमें भारी तȕों का अंश
0.13+0.05

−0.06 और ग्रह का धातु संवधर्न (ZP/Zstar) 4.2+1.6
−2.0 िमला

है। ऐसे तंत्रो की खोज से हमें िवशाल ग्रहों के िनमार्ण और प्रवासन में
िनिहत िक्रयािविध में मूʞवान अंतदृर्िʼ प्राɑ होगी और उनके बारे
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में हमारी समझ में सुधार करने का अवसर िमलेगा।

• तारा िनमार्ण प्रिक्रयाओं में धूल और आणिवक तंतु सिक्रय रूप से
शािमल होते हैं (भारीओ बी तरह के तारों (M> 8M⊙ सिहत)। जब
तारे के िनमार्ण में तंतु की भूिमका की बात आती है तो दो लोकिप्रय
पįरदृʴ होते हैं। एक को ”एंड‐डोिमनेटेड कोलैɛ” पįरदृʴ कहा
जाता है, जहां उǄ गैस ȕरण के कारण पृथक तंतु अपने िसरों पर
तेजी से टूटते हैं। हालांिक, इस मामले के अवलोकन संबंधी उदाहरण
सािहȑ में बहुत सीिमत हैं। ”हब‐िफलामेंट िसːम” से संबंिधत एक
अɊ पįरदृʴ में, कई तंतु एक सामाɊ स्थान (अथार्त, कें द्रीय‐हब)
पर एकित्रत होते हैं, जो िवशाल तारा गठन के िलए पयार्ɑ द्रʩमान
और घनȕ प्राɑ करते हैं। इन प्रिक्रयाओं का समकािलक अİˑȕ
या संबंध अǅी तरह से ज्ञात नही ं है। इस संबंध में, एक नजदीकी
(∼ 600 pc) और लोकिप्रय िवशाल तारा बनाने वाले तंतु, आईसी
5146 डाकर् Ōː ीमर का अवलोकनीय अȯयन िकया गया है।आईसी
5146 के्षत्र के उǄ‐िवभेदन ˑंभ घनȕ मानिचत्र से कम से कम
दो अंतगर्िथत जुड़े उप‐तंतुओं की उपİस्थित का पता चला है।
अवलोकन के अनुसार, ऐसी संरचनाएं आणिवक तंतु में बहुत दुलर्भ
हैं। मुƥ तंतु के िकनारों पर उǄ‐ˑंभ घनȕ वाले के्षत्रों का पता
लगाया गया है, जहां िपछले अȯयनों में हब‐तंतु िसːम पाए गए
थे। आणिवक रेखा डेटा का उपयोग करके, मुƥ तंतु की ओर 2
और 5 िकमी/सेकें ड के आसपास दो Ƒाउड घटकों के अİˑȕ
की जांच की गई है। कुल िमलाकर, इन Ƒाउड घटकों के बीच
पर˙र िक्रया ने तंतु िकनारों पर अवलोिकत हब‐तंतु िसːम का
िनमार्ण िकया होगा। कुल िमलाकर, आईसी 5146 Ōː ीमर का छोर
पतन, हब‐तंतु िसːम और अंतगर्िथत उप‐तंतु की कई प्रिक्रयाओं
के पहले िवʷसनीय प्रȑाशी के रूप में जाना जा सकता है।

• हाल के वषŘ में, इन्फ्रारेड और उप‐िमलीमीटर डेटा ने तारा गठन
के्षत्रों में बुलबुले और तंतुमय संरचनाओं की प्रचुरता का खुलासा
िकया है, जो अƛर तारा गठन गुǅो,ं प्रोटोːार के समूहों और
बड़े तारों (M > 8 M⊙) से जुड़े होते हैं। घने तारे गठन गुǅों
के िनमार्ण में तंतुओं की भूिमका और उनके आसपास के िवशाल
तारों के फीडबैक को समझना तारा िनमार्ण के के्षत्र में अभी भी एक
खुला शोध िवषय है। इस संदभर् में, तारा‐िनमार्ण स्थलों पर धूल और
आणिवक तंतुओं पर कई शोध अȯयन िकए गए हैं, लेिकन केवल
सीिमत संƥा में अȯयनों ने आयिनत तंतुओं पर ȯान कें ͤिद्रत िकया
है। रेिडयो सातȑ मानिचत्रों द्वारा खोजे गए आयिनत तंतुओं में बड़े
ˋेल पर तारों द्वारा उȅेिजत आयिनत सघन Ƒंप की एक शंृ्रखला
हो सकती है, जो चालू बड़े ˋेल पर तारा गठन गितिविधयों का
समथर्न करती है। इसिलए, ऐसे लƙ न केवल िवशाल तारों के जɉ
का अȯयन करने का प्रˑाव देते हैं, बİʋ आयिनत तंतुओं की
उȋिȅ का भी अȯयन करते हैं। इस संबंध में, l = 345.5 िडग्री
के आसपास िवशाल तारा‐िनमार्ण के्षत्रों के पोषी एक िवˑृत के्षत्र का
बहु‐तरंगदैȯर् और बहु‐ˑरीय अȯयन िकया गया है। इस अȯयन
से लƙ के्षत्र में आयिनत, धूलऔरआणिवक तंतु का पता चलता है।
िनकट और मȯ‐अवरƅ फोटोमेिटŌक डेटा का िवʶेषण तंतुओं
की ओर उʟेखनीय प्रोटोतारा को दशार्ता है। िनʺषŘ से बड़े ˋेल
पर तारों और प्रोटोतारों के समूहों से जुड़े धूल के तंतुओं के नेटवकर्
की उपİस्थित और पर˙र िक्रया करने वाले आणिवक तंतुओं के
प्रिचह्न का पता चला है। ऐसा प्रतीत होता है िक आयिनत तंतुओं के
अİˑȕ को िवशाल तारों की संयुƅ फीडबैक द्वारा समझाया गया
है।आणिवक तंतुएं िकसी तंतु में बनेओ‐प्रकार के तारे सेआयनीकृत
िविकरण के िनकास और िवपाशन से संबंिधत नवीनतम मॉडल के
पįरणामों का समथर्न करते हैं।

• İˢɝ अवलोकनों से डेटा का उपयोग करके RS CVn‐प्रकार

ग्रहणकारी बाइनरी िसːम SZ Psc पर अवलोिकत बड़ी और लंबी
अविध (>1.3 d) एƛ‐रे प्रǜाल का गहन अȯयन िकया गया
था। 0.35‐10 keV रेंज में, चरम संदीİɑ 4.2 × 1033 erg/s
होने का अनुमान है। SZ Psc का शांत कोरोना İˢɝ वेधशाला
का उपयोग करके प्रǜाल के लगभग 5.67 िदन बाद देखा गया,
और एƛएमएम‐Ɋूटन उपग्रह का उपयोग करके प्रǜाल के
लगभग 1.4 साल बाद भी देखा गया। शांत कोरोना में तीन तापमान
वाले ɘाǚा पाए गए हैं: 4, 13 और 48 िमिलयन केİʢन।
SZ Psc के शांत कोरोना के उǄ‐िवभेदन एƛ‐रे वणर्क्रमीय
िवʶेषण से पता चला है िक उǄ प्रथम आयनीकरण क्षमता
(एफआईपी) तȕ िनɻ‐एफआईपी तȕों की तुलना में अिधक
प्रचुर मात्रा में हैं। समय‐िवभेिदत एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोˋोपी प्रǜाल
तापमान, उȖजर्न माप और प्रचुरता में महȕपूणर् िभɄता िदखाती
है। हाइडŌ ोडायनािमक लूप मॉडिलंग का उपयोग करते हुए, हम
प्रǜाल की लूप लंबाई 6.3 × 1011 cm प्राɑ करते हैं, जबिक
प्रǜाल िशखर पर लूप दबाव और घनȕ क्रमशः 3.5 × 103 dyn
cm‐2 and 8 × 1010 cm‐3 है। प्रǜाल उȋɄ करने के िलए कुल
चंुबकीय के्षत्र 490 G होने का अनुमान है। यह माना गया है िक
कोरोनल ऊंचाई पर बड़ा चंुबकीय के्षत्र, उपिवशाल के िवˑाįरत
संवहन के्षत्र की उपİस्थित और उǄ कक्षीय वेग के कारण है।

• माउंट आबू में पीआरएल के 1.2 मीटर टेलीˋोप और ए Ōː ोसैट से
डेटा का उपयोगकरके हाल ही में िवशाल एƛ‐रे िव˛ोट के दौरान
Be/एƛ‐रे बाइनरी पʤर 1A 0535+262 के प्रकािशक और
एƛ‐रे गुणों का एक िवˑृत अȯयन िकया गया था। । प्रकािशक
˙ेƃŌम में देखी गई प्रमुख Hα लाइन काफी पįरवतर्नशील पाई
गई है। एकल‐िशखर वाली Hα रेखा िव˛ोट से पहले और उसके
दौरान चौड़े लाल‐ और नीले पंखों के साथ असमिमत िदखाई पड़ी।
हालाँिक, िव˛ोट के बाद के अवलोकनों के पįरणामˢरूप, नीले
िवंग में िवषमता के साथ एक डबल‐िशखर प्रोफ़ाइल प्राɑ हुई।
हमारे िवʶेषण से पता चला िक Be तारा के चारों ओर पįरतारकीय
िडˋ अȑिधक असंरेİखत है। पेįरया Ōː ॉन पार के दौरान िडˋ
पर ɊूटŌ ॉन तारा द्वारा लगाया गया बलाघूणर्, िडˋ केआगे बढ़ने का
कारण बनता है। चंूिक िडˋकोई ठोस िपंड नही ं है, इसिलए िडˋ
में पदाथर् के वलय अलग‐अलग दरों परआगे बढ़ते हैं, िजससे िडˋ
में िवकृित आती है। हमारे अȯयन से पता चलता है िक Be तारा के
चारोंओर एक िवकृत पįरतारकीय िडˋकी उपİस्थित Be/एƛ‐रे
िद्वतारे में िवशाल एƛ‐रे िव˛ोट का कारण है।

• सततआकाशगांगेय कृˁ िववर (ɰैक होल) एƛ‐रे बाइनरी GRS
1758‐258 का ब्रॉड‐बैंड एƛ‐रे ˙ेƃŌल अȯयन İˢɝ और
नुːार वेधशालाओं के साथ स्रोत के समकािलक अवलोकन का
उपयोग करके िकया गया था। अवशोिषत पावर‐लॉ मॉडल के
साथ ब्रॉड‐बैंड ˙ेƃŌल िफिटंग से ˙ेƃŌम में एक ʩापक आयनर्
(Fe) उȖजर्न लाइन और प्रितिबंब उभार की उपİस्थित का पता
चला। हमने वणर्क्रमीय िवʶेषण के िलए सापेक्षी प्रितिबंब मॉडल के
िविभɄ ɢेवर का उपयोग िकया। सभी मॉडल दशार्ते हैं िक GRS
1758‐258 में ɰैक होल का İ˙न 0.92 से अिधक है। अवलोकन
के दौरान स्रोत िनɻ ठोस अवस्था में था, िजसमें कोरोना का गमर्
इलेƃŌ ॉन तापमान 140 keV होने का अनुमान लगाया गया था।
अवलोकन के दौरान ɰैक होलको 10 सौर द्रʩमानऔर 8 केपीसी
की दूरी के साथ एिडंगटन सीमा के ∼ 1.5% पर अिभवृİद्ध करते
हुए पाया गया।

• दो अंतरार् Ō̓ ीय एƛ‐रे वेधशालाओं अथार्त् NuSTAR और NICER
द्वारा िकए गए ɰैकहोल बाइनरीMAXI J1631–479 केअवलोकन
के िवˑृत एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोˋोिपक िवʶेषण से एक बहुत ही रोचक
पįरणाम पता चला िक इस िद्वतारा िसːम द्वारा संरिक्षत एक ɰैक
होल हमारी आकाशगंगा में सबसे भारी तारकीय द्रʩमान वाला
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ɰैक होल होने की संभावना है। इस एƛ‐रे िद्वतारा में ɰैक होल
का सबसे संभािवत द्रʩमान 30 से 60 सौर द्रʩमान की सीमा में है।
गुरुȕाकषर्ण तरंग (जीडɲू) िडटेƕनको एकˢतंत्र तकनीकका
उपयोगकरके हाल ही में तारकीय द्रʩमान वाले ɰैक होलका पता
लगाने से उȋɄ˙ʼ िद्वभाजन के प्रकाश में यह पįरणाम महȕपूणर्
है।

• परमाणु ˙ेƃŌ ोˋोिपक टेलीˋोप सरणीऔर नील गेहरʤ İˢɝ
वेधशालाओं से डेटा का उपयोग करके अȑिधकअ˙ʼकमचमक
वाले सिक्रय आकाशगांगेय नािभक NGC 4941 का समय और
वणर्क्रमीय अȯयन िकया गया था। 3‐10 keV और 10‐60 keV
ऊजार् रेंज में पįरवतर्नशीलता ∼ 14% की आंिशक आरएमएस
पįरवतर्नशीलता के साथ समान पाई गई है। घटनाक्रिमक ˠैब
मॉडल और भौितक रूप से पे्रįरत MYTORUS मॉडल के साथ
NuSTAR और İˢɝ/BAT के डेटा का उपयोग करके, स्रोत के
ब्रॉड‐बैंड वणर्क्रमीय गुणों की जांच 3‐150 keV रेंज में की गई थी।
वणर्क्रमीय िवʶेषण से, अ˙ʼसामग्री के वैिʷकऔसत ˑंभघनȕ
3.09× 1024cm‐2 के साथ भारी अ˙ʼता पाई गई। ˙ेƃŌम में एक
दृढ़ प्रितिबंब घटक का प्रमाण देखा गया है। ˙ेƃŌम में ∼ 1 keV
की समतुʞ चौड़ाई वाली एक दृढ़ लौह रेखा का पता चला है। ˠैब
मॉडल से, घातांकीय कटऑफ ऊजार् 177 keV होने का अनुमान
लगाया गया था। इससे, हम 59 keV के गमर् इलेƃŌ ॉन तापमान और
प्रकािशक गहराई τ =2 .7. के साथ कॉɼटन Ƒाउड गुणों का
अनुमान लगाते हैं।

• ɰैक होल प्रȑाशी MAXI J1803‐298 के ए Ōː ोसैट अवलोकन
से प्रकाश वक्र में 7.02 घंटे की आवितर्ता के साथ चार आवतŎ
अवशोषण नितयों की उपİस्थित का 11‐12 मई 2021 को
पता चला। ए Ōː ोसैट ने स्रोत का अवलोकन तब िकया जब वह
ठोस‐मȯवतŎ अवस्था से नरम‐मȯवतŎ अवस्था में संक्रमण के दौर
से गुजर रहा था। हमारे कालद िवʶेषण से पावर‐घनȕ ˙ेƃŌ ा
(पीडीएस) में एक ती˽ण टाइप‐सी कʙ‐आवतŎ दोलन (Ɛूपीओ)
की उपİस्थित का पता चलता है िजसके साथ एक 5.31 से 7.61
हट्र्ज तक आवतŎ की िवकिसत Ɛूपीओ भी है । संयुƅ 0.7‐80
keV एसएƛटी और एलएएƛपीसी ˙ेƃŌ ा को तापीय बहु‐रंग
ɰैकबॉडी उȖजर्नऔरकॉɼटनाइǕउȖजर्न घटकों वाले मॉडल
के साथ िफट िकया गया है। अवलोकन के नित और गैर‐नित
चरणों के दौरान समय‐िवभेिदत ˙ेƃŌ ोˋोपी से नित और गैर‐नित
चरणों के दौरान एक तटस्थ अवशोषककी उपİस्थित का पता चला,
हालांिक नित चरणों में एकआयिनतअवशोषकका प्रिचह्नभी मौजूद
है। हमारे अवलोकन के दौरान वणर्क्रमीय और अस्थायी पैरामीटर
िवकिसत होते पाए गए हैं। हम िसːम के द्रʩमानकायर् का अनुमान
f(M) = 2.1 ‐ 7.2 सौर द्रʩमानऔर ɰैकहोल प्रȑाशी के द्रʩमान
का 3.5 ‐ 12.5 सौर द्रʩमान की सीमा में लगाते हैं।

• खगोलिवदों ने गहन रेिडयो सवőक्षणों का उपयोग करके ’रह˟मय
अंतोɉुखी रेिडयो आकाशगंगाओ’ं की खोज की है। अंतोɉुखी या
अविशʼ, रेिडयो आकाशगंगाएँ रेिडयो आकाशगंगा के जीवन‐चक्र
में अंितमचरणदशार्ती हैं औरउɎें रह˟मयमाना जाता हैƐोंͤिक वे
इस चरण में अपेक्षाकृत कम समय िबताती हैं। रेिडयोआकाशगंगाएँ
सिक्रयआकाशगांगेय नािभक (एजीएन) द्वारा संचािलत होती हैं, और
एक बार जब एजीएन गितिविध बंद हो जाती है, तो जेट को समथर्न
नही ं रह जाता है । लेिकन जेट गितिविध द्वारा संरिचत ɘाǚा
की पािल को िविकरणी क्षय के कारण अदृʴ होने से पहले भी
पता लगाया जा सकता है। अंतोɉुखी रेिडयो आकाशगंगाओं का
पता लगाने के िलए, हमने भारत में GMRT, नीदरलैंड में LOFAR
टेलीˋोप और संयुƅ राǛ अमेįरका में VLA के साथ िकए गए
गहन बहु‐आवृिȅ रेिडयो सवőक्षणों का उपयोग िकया। बड़ी संƥा
में रेिडयो आकाशगंगाओं की छिवयों और ˙ेƃŌ ा का अȯयन

करके, हम लगभग दो दजर्न रेिडयो आकाशगंगाओं की पहचान
करने में सक्षम हुए, िजɎोंͤने िबना िकसी एजीएन गितिविध के पािल
से अवशेष उȖजर्न िदखाया था। इन अंतोɉुखी आकाशगंगाओं
की खोज एƛएमएम‐Ɋूटन लाजर् ˋेल ŌːƁर (XMM‐LSS)
एƜŌ ागैलेİƃक के्षत्र में 12 वगर् िडग्री के एक छोटे आकाश के्षत्र के
भीतर की गई थी। यह खोज हमें उन कारकों को समझने में मदद
करेगी जो रेिडयो आकाशगंगाओं के अंितम चरण में िवकास को
िनयंित्रत करते हैं और ऊजार् की मात्रा के आकलन में भी सहायक
होगंी जो ये अंतोɉुखी स्रोत अपने मेज़बान आकाशगंगाओं और
अंतरगांगेय माȯम में वापस भेजते हैं।

सौर भौितकी

• सूयर् पर बहुधु्रवीय जिटल चंुबकीय के्षत्र, ऊजार्वान घटनाओं जैसे
प्रǜाल, सीएमई आिद को उȋɄ करने के िलए अȑिधक
संवेदनशील हैं। अवलोकनों से पता चलता है िक बड़े ˑर पर सौर
िव˛ोटों की शुरुआत आमतौर पर स्रोत के्षत्र में छोटे ˑर की
चंुबकीय जिटलताओं से जुड़ी होती है। अब यहʩापकरूप से माना
जाता है िक सीएमई की प्रारंिभक गितशीलता आवʴक रूप से
अंतिनर्िहत प्रवाह रˣी प्रणाली पर िनभर्र करती है, जो सीएमई गठन
प्रिक्रया और इसके बाद के िव˛ोटक ȕरण के कें द्रीय चालक के
रूप में कायर् करती है। हालाँिक, यह अभी भी अ˙ʼ है िक सीएमई
िनɻ कोरोना में कैसे उȋɄ होती है और इसके बाद के चरणों में
केसे बड़े ˋेल की संरचनाओं में िवकिसत होती है। इस पे्ररणा के
साथ, एक अȯयन आयोिजत िकया गया था िजसमें तीन समरूप
सघन मुƥ ɰोआउट‐िव˛ोट सौर ǜालाएं शािमल थी। प्रवाह
रˣी प्रणाली के प्रȑेक क्रिमक िव˛ोट के बाद समरूप प्रǜाल
उȋɄ हुईं, प्रȑेक के बाद व सीएमई आया, िजसने धीरे‐धीरे बाहरी
कोरोना में बड़ी कोणीय चौड़ाई प्राɑ कर ली। इस संदभर् में, एक
सामाɊीकृत ’मैưेिटक‐आकर् ‐ɰोआउट’ (एमएबी) पįरद्रʴ, सघन
िव˛ोट‐स्रोत साइट के पįरणामˢरूप प्राɑ ʩापक सीएमई के
गठन में अंतिनर्िहत भौितकी की ʩाƥा करता है, जो िनकट‐पृțी
अंतįरक्ष‐मौसम के अनुमान के िलए उपयोगी िनिविʼयां प्रदानकरता
है।

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

• वा˃शील काबर्िनक यौिगकों (वीओसी) के प्राकृितक और
मानवजिनत स्रोतों का योगदान स्थानीय और के्षत्रीय ˋेल पर िभɄ
होता है। हाल के वषŘ में, िवकासशील देशों के शहरी के्षत्रों में जीवाʳ
ईंधन के उपयोग से उȖिजर्त पįरवेशी वायु वीओसी का मुƥ
मानवजिनत स्रोत है। जैवद्रʩ/जैव ईंधन जलाने और जैवजिनत
उȖजर्न जैसे अɊ स्रोत भी उˁकिटबंधीय के्षत्रों में शहरी वायु
गुणवȅा को प्रभािवत करते हैं। शहरी वायु में वीओसी के जैवजिनत
और मानवजिनत योगदान के बीच अंतर प्रȑक्ष नही ं है, Ɛोंͤिक कई
वीओसी अनेक सह‐İस्थत स्रोतों से उȖिजर्त होते हैं। इस अȯयन
में, हमने सिदर्यों के मौसम के दौरान नई िदʟी के शहरी और
उपनगरीय स्थलों पर अȑाधुिनक उपकरणों का उपयोग करके
भारत के प्रदूिषत िसंधु‐गंगा के मैदानी इलाकों में नई िदʟी के
शहरीऔर उपनगरीय स्थलों पर अȑाधुिनक उपकरणोंका उपयोग
करके एक साथ वीओसी मापन िकया। प्राथिमक स्रोतों के प्रभाव
के अलावा, हमने ऑƛीजन युƅ वीओसी के प्रकाश रासायिनक
माȯिमक गठन की भूिमकाओं की भी जांच की है। हमारे िनʺषर्
नीित िनमार्ताओं को इस उˁकिटबंधीय शहरी के्षत्र में प्राथिमकऔर
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माȯिमक प्रदूषकों को िनयंित्रत करने के िलए नीित िवकिसत करने
में मदद करें गे। यह नई िदʟी में वायु गुणवȅा और वायुमंडलीय
रसायिनकी में वीओसी संरचना के महȕकी जांच करने वाला सबसे
ʩापक अȯयन है। िवˑार से, हमने नई िदʟी में अवलोकन
और मॉडल दोनों का उपयोग करके वाहनों से िनकलने वाले धुएं,
जैवद्रʩजलने की घटनाओ,ं जैवजिनत उȖजर्नऔर प्राथिमकऔर
माȯिमक वायु प्रदूषकों (वायु गुणवȅा) के ˑर को प्रभािवत करने
वाले प्रकाश रसायन और वायुमंडलीय रसायिनकी की जांच की है।

• वायुमंडलीय सीमा परत (एबीएल) पृțी की सतह के संपकर् में
वायुमंडल की सबसे िनचली परत है और वायुमंडलीय प्रदूषकों की
पैिकंग (संकुल) मात्रा के रूप में कायर् करती है। भारत में रा Ō̓ ीय
लॉकडाउन ने मानवजिनत उȖजर्न में कमी के प्रभावों का अȯयन
करने का एक अिद्वतीय अवसर प्रदान िकया; यह हमारे वातावरण
की पुनः जीवंत प्रिक्रया के िलए एक िछपा हुआ आशीवार्द था।
उȖजर्न में भारी बदलाव के कारण, अहमदाबाद के्षत्र में सतही कण
पदाथŘ की सांद्रता में उʟेखनीय कमी के साथ हवा की गुणवȅा में
सुधार पाया गया। यह पाया गया िक लॉकडाउन अविध के दौरान
बीएलएच कम हो गयी थी । ये अवलोकन भू‐आधाįरत सीलोमीटर
िलडार के उपयोग द्वारा िकए गए थे और ERA5 रीएनािलिसस डेटा
द्वारा इसकी पुिʼ की गई थी। सीमा परत में कमी उसी अविध के
दौरान पिʮमी िवक्षोभ के कारण बढ़ी हुई बाįरश की घटनाओं से
संबंिधत थी। अंत में, इसे मानवजिनत उȖजर्न में कमी के साथ जोड़ा
जा सकता है। इस प्रकार, इस अȯयन को के्षत्र के प्रदूषण सूचकांक
को कम करने की कोिशश में भिवˈ के नीित िनधार्रण िनणर्यों के
िलए संदिभर्त िकया जा सकता है। यह देखा गया है िक मानवजिनत
गितिविध के पूणर् अलगाव से वायुमंडलीय İस्थितयों में काफी सुधार
हो सकता है।

• 2001 के बाद से दिक्षण एिशया में िसंधु‐गंगा मैदानऔर पूवŎ एिशया
में उȅरी चीन के मैदान में कई स्थानों से ऐरोसोल और उनके
िविकरण प्रभावों के उǄ‐गुणवȅा, दो‐दशक लंबे भू‐आधाįरत
और उपग्रह अवलोकनों का उपयोग करते हुए पहली बार एक
करीबी जांच से ऐरोसोल ऑिɐकल गहराई (एओडी) के प्रवृिȅमें
˙ʼ िवचलन का पता चला। िसंगल ˋैटįरंग अʛेडो (एसएसए)
बढ़ता है, और दोनों के्षत्रों में काबर्नमय एरोसोल के कारणअवशोषण
एओडी कम होता है, िजससे पुिʼ होती है िक एिशया में प्रकृित में
एरोसोल अिधक प्रकीिणर्त होता है। सूƘ मोड में एरोसोल में वृİद्ध
हुई है (रुझान सांİƥकीयरूप से महȕपूणर् हैं) जबिक स्थूल मोड में
प्राकृितक एरोसोल में िगरावटआई है, जो मुƥरूप से मानवजिनत
ऐरोसोल उȖजर्न में बदलाव के कारण है, न िक प्राकृितक और
जलवायु कारकों के िलए Ɛोंͤिक उनके पįरवतर्न अपेक्षाकृत कम
हैं। अब तक अनुपलɩ जलवायु िवज्ञान और एरोसोल में नित और
दो वैिʷक ऐरोसोल हॉट˙ॉट पर एरोसोल को अवशोिषत करनेऔर
पहचाने गए िवरोधाभासों पर ये िनʺषर् एिशया में ऐरोसोल‐जलवायु
अɊोɊिक्रया को बेहतर ढंग से समझने के िलए मॉडल अनुरूपण
में महȕपूणर् होगें।

• कोरोना वायरस रोग 2019 (कोिवड‐19) के कारण लगाए गए
रा Ō̓ʩापी लॉकडाउन के दौरान ɰैक काबर्न (BC) द्रʩमान सांद्रता
और इसके स्रोत िवभाजन के ʩापक साल भर के िवʶेषण से पता
चला िक लॉकडाउन के दौरान BC द्रʩमान एकाग्रता में 35% की
कमी आई। लॉकडाउन के दौरान संचािलत कई सामुदाियक रसोई
से जैवद्रʩ जलन के उȖजर्न में वृİद्ध के कारण BC में बायोमास
(लकड़ी का ईंधन) जलाने का योगदान अिधक था। अभूतपूवर्
कोिवड‐19 पे्रįरत लॉकडाउन के दौरान BC पर वतर्मान अȯयन के
मात्राȏक िनʺषर् BC स्रोतों और वतर्मान उȖजर्न िनयंत्रण नीितयों
की ʩापक समझ प्रदान कर सकते हैं, और वायु गुणवȅा और

जलवायु में सुधार के उदे्दʴ से भिवˈ की उȖजर्न िनयंत्रण नीितयों
के िलए आधारभूत मानवजिनत उȖजर्न पįरदृʴ के रूप में काम
कर सकते हैं।

• उǄ गुणवȅा वाले भू‐आधाįरत अवलोकनों और िसंधु‐गंगा मैदान
पर एरोसोल की भौितक, प्रकािशक और रासायिनक िवशेषताओं
के दो स्थािनक रूप से िवभेिदत मॉडल अनुरूपण के िवʶेषण
से, मॉडल और अवलोकनों और मॉडल से मॉडल में महȕपूणर्
अंतर का पता चला। िसंधु‐गंगा मैदान (आईजीपी) पर मौसमी ˋेल
पर ऐरोसोल प्रकारों और अवशोिषत ऐरोसोल प्रकारों के वगŎकरण
से पता चला िक जैवद्रʩ जलन, शहरी‐औद्योिगक और िमिश्रत
ऐरोसोल प्रकार आईजीपी पर पूरे वषर् मौजूद रहते हैं जबिक धूल
केवल मानसून‐पूवर् और मानसून के दौरान मौजूद होती है। एक
के्षत्रीय ˑर की जांच में इस बात पर जोर िदया गया िक ɰैक
काबर्न केकारण वायुमंडलीय तापन इसकी उǄऐरोसोल प्रकािशक
गहराई और अवशोषण दक्षता के कारण दिक्षण एिशया में अिधक
है। वैिʷक ऐरोसोल हॉट˙ॉट पर ऐरोसोल प्रकारों को अवशोिषत
करने की यह मात्रा मॉडल में ऐरोसोल प्रिक्रयाओं और पैरामीटर
िनधार्रण को बेहतर बनाने में मदद करेगी और ऐरोसोल के जलवायु
प्रभावों की सटीक मात्रा िनधार्įरत करने में सक्षम बनाएगी।

• क्रासोव्ˋी की िविध का उपयोग करते हुए हमने OH(3‐1) चमक
के रात के िभɄताओं और पीआरएल एयरƸो इन्फ्रारेड ˙ेƃŌ ोग्राफ
(PAIRS) के साथ मापे गए इसके आवतŎ तापमान का उपयोग
करके दैिनक तीन बार, बड़े और छोटे‐समयˋेल के गुरुȕाकषर्ण
तरंग िवशेषताओं की जांच की है। एकल ऊंचाई अवलोकनों का
उपयोग करके आयाम, चरण, क्रासोव्ˋी पैरामीटर, और दैिनक
तीन बार ǜार और जीडɲू के ऊȰार्धर तरंग दैȯर् प्राɑ िकए
गए थे। PAIRS के उǄ डेटा केडेɌ के कारण, 30 िमनट से छोटी
आविधकता वाली GW िवशेषताएँ प्राɑ की गईं, जो MLT के्षत्र में
ऊȰार्धर प्रसार िदखाती हैं। यहअȯयनदशार्ता है िक एमएलटी के्षत्र
की गितशीलता अलग‐अलग तरंग िवशेषताओं वाली ऊपरी प्रसारी
तरंगों से प्रभािवत होती है जो पूरी रात अलग‐अलग समय पर मौजूद
होती हैं।

• दिक्षणी गोलाधर् में मामूली लेिकन प्रभावशाली आकİ˝क
समतापमंडलीय तापन के दौरान ǜारीय गितशीलता ने कुछ
रोचक िवशेषताओं का खुलासा िकया। स्थानीय ǜारीय गितिविध
के िवपरीत कुछ वैिʷक मोड तापन घटना के प्रित ˙ʼ
प्रितिक्रया िदखाते हैं। यद्यिप मौसमी ǜारीय पįरवतर्नशीलता प्रमुख
वायुमंडलीय स्रोतों द्वारा संचािलत प्रतीत होती है, ǜारीय मोड में
तापन से जुड़े छोटे ˋेल पर बदलाव जिटल गितशील प्रिक्रयाओं
की भागीदारी का संकेत देने वाले संभािवत स्रोतों के साथ कोई ˙ʼ
संबंध प्रकट नही ं करती हैं।

• िदन के तापमंडल में गुरुȕाकषर्ण तरंगों के ऊȰार्धर प्रसार
िवशेषताओं को प्राɑ करने के िलए एक नए रेिडयो आधाįरत
दृिʼकोण को िनयोिजत करके, पीआरएल वैज्ञािनकों ने िदखाया है
िक जब भी गुरुȕाकषर्ण तरंगों की ऊȰार्धर गित 80 ms−1 से
अिधक होती है तो ɘाǚा अिनयिमतताएं होने की सबसे अिधक
संभावना होती है। चंूिक ऊȰार्धर प्रसार 10‐14 LT के दौरान प्राɑ
िकया जाता है, गुरुȕाकषर्ण तरंग की घटना का अनुमान पहले से
लगाया जा सकता है, जो अब तक की सबसे अǅी įरपोटर् है।

• संयुƅ प्रकािशक और रेिडयो मापों को नवीन रूप से िनयोिजत
करके, पीआरएल वैज्ञािनकों ने पहली बार िदन के समय में 3‐डी
में गुरुȕाकषर्ण तरंग िवशेषताओं को प्राɑ िकया है। ये माप
अहमदाबाद से बड़े के्षत्र के दृʴ िदनचमकउȖजर्नऔर िडजीसोडें
माप द्वारा प्राɑ िकए गए थे। न केवल गुरुȕाकषर्ण तरंग समय
अविध, ˋेल के आकार और सभी िदशाओं में प्रसार गित प्राɑ
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की गई, बİʋ गुरुȕाकषर्ण तरंग फैलाव संबंध में तीन आयामों
में गुरुȕाकषर्ण तरंगों के मापे गए मूʞों का उपयोग करके
िदन के समय तटस्थ हवाओं का भी अनुमान लगाया गया। ये
ज़मीन‐आधाįरत अवलोकनों से िदन के समय तापमंडलीय तटस्थ
हवाओं को प्राɑ करने के प्रथम पįरणाम हैं।

• OI 630 nm उȖजर्न पर पूणर् आकाशीय छिवयां िवषुवतरेखीय
स्थान, कोʥापुर से प्राɑ की गईं। लगभग 1300 छिवयों पर के्षत्रीय
तरंग संƥा िवʶेषण िकया गया है, िजसमें िबना ɘाǚा बबल के
समय में 250 ‐ 300 िकमी की सीमा में ˋेल आकार िदखाया गया
है। लेिकन बबल के समय में ˋेल ‐ 50 ‐ 250 िकमी छोटे थे।
साथ ही बबल 130 ‐ 90 ms−1 की गित से पूवर् की ओर बहते
पाए गए। यह अनुमान लगाया गया है िक छोटे ˋेल के आकार की
गुरुȕाकषर्ण तरंगें ईपीबी की प्रक्षोभ के रोपण में महȕपूणर् भूिमका
िनभाती हैं।

• ∼8 प्रितशत हीिलयम प्रचुरता के बावजूद [AHe = (nHe/nH) ×
100] सौर प्रकाशमंडलीय/वणर्मंडलीय ऊंचाइयों पर, AHe को कई
मौकों पर अंतरग्रहीय िकरीट द्रʩमान इजेƕन (ICMEs) में 8
प्रितशत से अिधक पाया जा सकता है। प्रˑािवत प्रिक्रयाओं में से
कोई भी अब तक ICME में AHe की पįरवतर्नशीलता को ʩापक
रूप से समझा नही ं सका है। एक ʩापक िवʶेषण के आधार
पर, हम िदखाते हैं िक गुरुȕाकषर्ण िनपटान के साथ वणर्मंडलीय
वा˃ीकरण ICME में 8 प्रितशत से अिधक AHe संवद्धर्न और
पįरवतर्नशीलता िनधार्įरत करता है। जबिक वणर्मंडलीय वा˃ीकरण
वणर्मंडल से हीिलयम को िकरीट में छोड़ता है, गुरुȕाकषर्ण रूप से
बसे हीिलयम को ICME के दौरान बाहर फें क िदया जाता है। हम
िदखाते हैं िक उसी सिक्रय के्षत्र से पूवर्वतŎ प्रǜाल की तीव्रता और
समय जहां से सीएमई फूटता है, ICME में AHe संवद्धर्न को समझने
के िलए महȕपूणर् कारक हैं।

• सौर हवा में अिततापीय (सुपराथमर्ल) समूहों (H और अɊ भारी
आयन जैसे 4He, 3He, C, O,और Fe) के गुणों की सौर चक्र िभɄता
पर जांच िवरल है और इसिलए इसे ठीक से नही ं समझा गया है।
इस कायर् में, हम चक्र 23 की तुलना में चक्र 24 में 4He और Fe
के बीच वणर्क्रमीय सूचकांकों में महȕपूणर् अंतर िदखाते हैं। इन
पįरणामों से पता चलता है िक सुपराथमर्ल 4He और Fe के िलए
िजʃेदार उȋादन प्रिक्रया में चक्र 24 में पįरवतर्न हुए हैं और ये
प्रिक्रया संभवतः प्रथम आयनीकरण क्षमता और द्रʩमान‐से‐प्रभार
अनुपात पर िनभर्र हैं।

• एक छोटे भू‐चंुबकीय तूफान के दौरान, सूयार्ˑ के बाद के
समय में भारतीय नित िवषुवतीय के्षत्र में प्रवेश िवद्युत के्षत्र के
प्रक्षोभ कई अवसरों पर असामाɊ पाए जाते हैं। यह िदखाया
गया है िक इस घटना के दौरान एक अवसर पर िवसंगितपूणर्
भेदन िवद्युत के्षत्र प्रक्षोभ अंतरग्रहीय चंुबकीय के्षत्र (IMF By)
के Y‐घटक के प्रभाव से उȋɄ होती है। एक अɊ भू‐चंुबकीय
तूफान के दौरान, हम प्रशांत/अमेįरकी‐भारतीय के्षत्र की तुलना में
जापानी‐यूरोपीय/अफ्रीकी के्षत्र के िनकट एंटीपोडल ːेशनों के बीच
∆X (X‐ भू‐चंुबकीय के्षत्र के उȅर की ओर का घटक) िभɄता में
वैिʷक िवषमता भी िदखाते हैं। यह िवषमता उस अविध के दौरान
अवलोिकत की गई है जब IMF By का शुद्ध पįरमाण IMF Bz से
बड़ा होता है िजसके पįरणामˢरूप IMF |By/Bz | में महȕपूणर्
और सु˙ʼ वृİद्ध होती है। यह िवषमता उस अविध के दौरान देखी
गई है जब IMF By का पूणर् पįरमाण IMF Bz से बड़ा होता है िजसके
पįरणामˢरूप IMF |By/Bz | में महȕपूणर् और िविशʼ वृİद्ध होती
है। ये पįरणाम िवषुवतीयआयनमंडलीय िवद्युतगितकी पर IMF By

के कम समझे गए प्रभावों को सामने लाते हैं।

ग्रहीय िवज्ञान

• समय के साथ चंद्र में तापीय और प्रावरण गलन प्रणाली में मूलभूत
पįरवतर्न देखे गए हैं। अȯयन िकए गए चंद्र उʋािपंड (3.9‐4.35
Ga) चंद्र प्रावरण के ठंडे, उथले और संरचनागत रूप से िविशʼ
िहˣे से प्राɑ िकए गए थे। इस अȯयन ने उन संभािवत तंत्रों का
पता लगाया िजनके माȯम से ये KREEP‐मुƅ चंद्र बेसाʐबने होगें।
महȕपूणर् रूप से, इस गणना से संकेत िमलता है िक रेिडयोधमŎ
तȕों द्वारा उȋɄ ऊजार् अकेले चंद्र मैƵािटज़्म के िलए िवशेष रूप
से KREEP‐मुƅ चंद्र चट्टानों के िनमार्ण के िलए प्रमुख पे्ररक शİƅ
नही ंहो सकती है। इसके बजाय, ये प्राचीन KREEP‐मुƅ चंद्र बेसाʐ
चंद्र में कम दबाव वाले िवसंपीडन गलन से बने होगें। यह अȯयन
चंद्र प्रावरणमें जिटलताओंको प्रˑुतकरता हैऔरआवरणउलटाव
के पारंपįरक िवचार पर सवाल उठाता है।

• गुजरात के बनासकांठा िजले के िदयोदर तालुका में 17 अगˑ,
2022 को एक उʋािपंड िगरा। पीआरएल वैज्ञािनकों के एक समूह
ने पतन के्षत्रों का दौरा िकया और 23 अगˑ, 2022 को िदयोदर में
तहसीलदार कायार्लय से इसके दो टुकड़े (∼200 g और ∼20 g)
एकत्र िकए। नमूना एक पथरीला एकॉȵŌ ाइट संकोणाʳ है िजसमें
िविभɄ आकार के सफेद पाइरोİƛन कण प्रमुख घटक है। प्रमुख
खिनज चरण एनːैिटिटक पाइरोİƛन है, जबिक डायोİɛिडक
पाइरोİƛन भी अगले प्रमुख चरण के रूप में मौजूद है। ओिलवाइन
फ़ो őː ͤįरिटक है, और ɘािजयोƑेज़ ऐİʛिटक है। नमूने में िविभɄ
सʚाइड शािमल हैं। प्रारंिभक िववरणऔर अȯयन से पता चलता
है िक उʋािपंड ऑब्राइट का एक दुलर्भ, अिद्वतीय नमूना है।

• मंगल ग्रह और शुक्र ग्रह पर धूल के उȖजर्न के कारण उȋɄ
िविभɄ धातु प्रजाितयों की उȋादन दरें प्रˑुत की गई हैं। मंगल
ग्रह और शुक्र ग्रह पर कणों के नए वेग िवतरण को अंतरग्रहीय धूल
के गैलीिलयो अवलोकनों का उपयोग करके िदखाया गया है। पहली
बार, मंगल ग्रह के िलए वायुमंडलीयऔर धूल मापदंडों के प्रभावों के
साथ‐साथ उनमें शािमल अिनिʮतताओं पर एक ही स्थान पर िवचार
िकया गया है। उपलɩ अवलोकनों के आधार पर, शुक्र ग्रह के िलए
एक नया अंतरग्रहीय धूल प्रवाह मॉडल प्रˑािवत है।

• पृțी पर अंतरग्रहीय धूल के प्रवाह के िलए एक शİƅ िनयम मॉडल
का सुझाव िदया गया है। पृțी के चारोंओर धूल के घनȕकीऊपरी
सीमा औसतन 10−4 #/m3, पाई जाती है। SIMION पįरणाम
इʼतम पूवार्ग्रह के िलए धूल िडटेƃर की ɘाǚा कैप्चर दक्षता का
प्रȑक्ष अनुमान देते हैं। अंतįरक्ष में पृʿभूिम शोर का अनुमान लगाने
के िलए ACE, GOESऔर SPENVIS डेटा का िवʶेषण िकया जाता
है। Geant4 के पįरणाम केवल इलेƃŌ ॉन चैनल में पृʿभूमीय शोर
की उपİस्थित दशार्ते हैं। िसưल संयोग शोर की उपİस्थित में धूल के
प्रभाव की िविशʼ पहचान कर सकता है।

• चंद्र के उपसतह के िलए िवद्युत पारगʄता के वाˑिवक घटक
का मूʞांकन करने के िलए रेगोिलय सामिग्रयों में सिɄिहत बफर्
के लक्षण वणर्न और मॉडलन का प्रदशर्न िकया गया है। िवद्युत
पारगʄता के वाˑिवक घटक की आवृिȅ िनभर्रता शुद्ध बफर् के
िलए 1 Hz से 1 kHz कीआवृिȅ सीमा पर 190और 220 K तापमान
पर िनधार्įरत की जाती है। दो‐घटक बफर् ‐चट्टान िमश्रण की िवद्युत
पारगʄता की गणना िविभɄ बफर् सांद्रता के िलए की जाती है।

• अƃूबर 2014, अपै्रल 2015, िसतंबर 2017 और मई 2018
के दौरान हुए मंगल ग्रह के वायुमंडल और वा˃शील िवकास
(MAVEN) की 627 कक्षाओं से प्राɑ ɘाǚा और चंुबकीय के्षत्र
डेटा का िवʶेषण िकया गया है, जब अंतįरक्ष यान मंगल ग्रह की
चंुबकीय पाइल‐अप सीमा को पार कर रहा था। 627 कक्षाओं के
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24 प्रोफाइलों में एक तीव्र आयनोपॉज जैसी सीमा देखी गयी है,
जब MAVEN उǄ शİƅ के कै्षितज चंुबकीय के्षत्र की उपİस्थित
में िदन के आयनमंडल के दौरान चंुबकीय पाइल‐अप के्षत्र से गुजर
रहा था, जबिक उनके राित्र पक्ष के आयनमंडल ने कम शİƅ के
कै्षितज चंुबकीय के्षत्र की उपİस्थित में ऐसी सीमा नही ं िदखाई थी। ये
प्रोफ़ाइल अिद्वतीय हैं, िजनके बारे में पहले įरपोटर् नही ं िकया गया।
यह प्रˑािवत है िक कै्षितज चंुबकीय के्षत्र िदन के दौरान चंुबकीय
पाइल‐अप सीमा के भीतर ऐसे आयनोपॉज का िनमार्ण कर सकता
है यिद चंुबकीय िवसंगित का समयऔर स्थानआयनऔर इलेƃŌ ॉन
घनȕ माप के साथ मेल खाता है।

• चंद्र भंवर उǄ‐अʛेडो अिनयिमत िनशान हैं जो आम तौर पर
प्रमुख चंुबकीय िवसंगितयों से जुड़े होते हैं। भंवरों का िनमार्ण अभी
भी अज्ञात है। हमने जनवरी और माचर्, 2021 के बीच माउंट आबू
आईआर वेधशाला में पहली बार प्राɑʩवİस्थत दूरबीन अवलोकनों
का उपयोग करके रेनर गामा भंवर में रेगोिलथ की िवˑृत भौितक
िवशेषताएं प्रदान की।ं के्रटर केɘर और एįरːाचर्स के साथ रेनर
गामा भंवर के धु्रवीकरण गुणों की तुलना ने भंवर संरचना के भीतर
कण के आकार में िभɄता का सुझाव िदया। रेनर गामा भंवर
के हापके मॉडिलंग ने कें द्रीय ओवल पर िवपक्षी प्रभाव शİƅ में
महȕपूणर् बदलाव का सुझाव िदया, लेिकन इसके आसपास की
सतह की खुरदरापन में केवल मामूली अंतर था। ये पįरणाम सतह
पįरवतर्न प्रिक्रयाओं की घटना की पुिʼ करते हैं जो रेनर गामा भंवर
में रेगोिलथ माइक्रो ŌːƁर को बािधत कर सकते हैं। रेगोिलथ और
कॉमेटरी गैस के बीच अɊोɊ िक्रया पर िवचार करके, यह िनʺषर्
भंवर गठन के बाहरी तंत्र केअनुरूपहैं। इसके गठन के बाद, क्रːल
चंुबकीय के्षत्र द्वारा पįररक्षण के कारण भंवर संरचना को संरिक्षत
िकया गया था।

• मून िमनरलॉजी मैपर (M3), चंद्रयान‐1 के डेटा का उपयोग करके
बेसाʐ की िवˑृत संरचनागत जांच के आधार पर मारे मािजर्िनस
(13.3◦N, 86.1◦E) और मारे ˝ाइथी (13.3◦N, 86.1◦E) के्षत्र में
संरचना की दृिʼ से एक अलग नई बेसाİʐक इकाई “मािजर्न वेː”
की खोज की गई है। के्षत्र और अविध के आंकड़ों में संरचनाȏक
पįरवतर्नशीलता से पता चलता है िक िक्रिसयम और ˝ाइथी बेिसन
दोनों ने मारे मािजर्िनस में ǜालामुखी को प्रभािवत िकया।

• CTX, HiRISE, MOLA और THEMIS डेटा से िनधार्įरत के्षत्र की
आकृित िवज्ञान, भूवैज्ञािनक संदभर् और तापीय ʩवहार के आधार
पर मंगल के एलीिसयम मॉɌ के्षत्र में कुल 23 संभािवत गुफाओं
की खोज की गई है। इसके अलावा, नौ गुफा उʃीदवार में गुफा
का प्रवेश द्वार पाया गया है। ये साइटें भिवˈ में रोबोिटक/मानव
अɋेषणऔर मंगलग्रह परजीवनकीखोज के िलए महȕपूणर् गंतʩ
हो सकती हैं।

• यह अǅी तरह से ज्ञात नही ं है िकआधारिशलाऔर/या िलिथफ़ाइड
अवसाद पर बनी मंगल ग्रह की गली वतर्मान में कैसे िवकिसत हुई
होगंी, और यह ∼10,000 गली के साथ 1483 के्रटरों की जांच का
आधार बनता है तािक उन गलीयों के बीच संबंध का पता लगाया
जा सके जो वतर्मान में बदलती हैं और जो CO2 बफर् के ऊȰर्पातन
के कारण नही ं बदलती हैं। CO2 बफर् से संबंिधत प्रिक्रयाएं टिमर्नल
गड्ढों के साथ रैİखक चैनल बनाने के िलए रेत से भरे गली चैनलोंऔर
डू्यन गली चैनलों दोनों को नʼ करने में सक्षम हैं। इसके िवपरीत,
आधारिशला और िहमनद सɵटŌ ेट पर बनी गलीयों में कोई बदलाव
नही ं िदखाती हैं जो यह दशार्ता है िक वे इस अȯयन में जांच की गई
रेत से भरे गली चैनलों में ढीले, असंगिठत सɵटŌ ेट के समान CO2
बफर् प्रिक्रयाओं द्वारा नʼ होने में सक्षम नही ं हो सकते हैं। इसिलए,
अȯयन से पता चलता है िक रेत से भरे गली चैनल मंगलग्रह पर गली
चैनलों के वतर्मान संशोधन के एक महȕपूणर् घटक का प्रितिनिधȕ

करते हैं।
• भारत के साथ‐साथ अɊ जगहों से िगरे कई उʋािपंडों का
कॉİ˝क िकरण एƛपोज़र इितहास, सामाɊ कोȵŌ ाइट्स को
कॉ˝ोजेिनक िनयॉन आइसोटोप का उपयोग करके िकया गया था।
कुछ उʋािपंडों की एƛपोज़र आयु िहːोग्राम में प्रमुख चोिटयों
पर पड़ी। यह इंिगत करता है िक वे अपने मूल शरीर में घिटत प्रमुख
प्रभाव घटना के प्रितिनिध हैं।

• M3 परत मंगल ग्रह पर प्रमुखआयनो˛ेįरक M2 िशखर के ऊपर
इलेƃŌ ॉन घनȕ में एक स्थानीय वृİद्ध है। MAVEN पर रेिडयो
ऑकʐेशन साइंस एƛपेįरमेंट (ROSE) द्वारा प्रदान िकए गए
जुलाई 2016 से िदसंबर 2020 तक 179 िदवसीय इलेƃŌ ॉन घनȕ
प्रोफाइल का िवʶेषण, 8000 cm−3 के घनȕ के साथ 180 km
की M3 परत की एक िविशʼ ऊंचाई िदखाता है। यह पįरणाम,
एमजीएस आरओ डेटा से įरपोटर् िकए गए पįरणामों के अनुरूप
हैं। उȅरी गोलाधर् में, M3 िशखर घनȕऔर ऊंचाई दोनों अक्षांशीय
पįरवतर्नों के प्रित असंवेदनशील प्रतीत होते हैं। यह पाया गया िक
क्रːल चंुबकीय के्षत्र की उपİस्थित M3 परत के गठन को पूरी तरह
से ˙ʼ नही ं कर सकती है

भूिवज्ञान

• वुलर झील (जʃू और कʳीर) से प्राɑ अवसाद कोर में ɰैक
काबर्न सांद्रता और इसकी समस्थािनक संरचनाओं से िपछले 4000
वषŘ के िलए के्षत्र में वषार् और आग के इितहास का पता चला है।
अȯयन में इस के्षत्र में दो अलग‐अलगजलवायु चरणोंका पता चला,
िजसमें 3750‐1500 कैल वषर् बीपी (वतर्मान से पहले) के दौरान एक
शुʺ चरण और 1500‐300 कैल वषर् बीपी के दौरान एक आद्रर्
चरण शािमल था। इन पįरणामों तथा के्षत्र के उपलɩ अȯयनों को
िमलाकर पता चला िक अȯयन अविध के दौरान कʳीर िहमालय
में जंगल की आग बड़े ˋेल पर जलवायु पįरवतर्न के कारण होने
के बजाय मुƥ रूप से मानव‐पे्रįरत थी।

• बेलम गुफा (कुरनूल िजला, आंध्र प्रदेश) से एक ːैलेƵाइट का
उपयोग ∼183 ka से ∼175 ka और ∼104 ka से ∼82 ka तक
मानसून के उतार‐चढ़ाव के िपछले प्रिचह्नों को पुनः प्राɑ करने
के िलए िकया गया था। İस्थर ऑƛीजन और काबर्न समस्थािनक
संरचनाओं और टŌ ेस तȕ सांद्रता में पįरवतर्नशीलता से पता चलता
है िक सहस्राɨी समय के ˋेल पर दिक्षणी गोलाधर् में होने वाली
प्रिक्रयाएं भारतीय मानसून की शİƅ को प्रभािवत करती हैं।
वायुमंडलीय दबाव प्रवणता के कारण नमी का िवषुवतपार प्रवाह
एक संभािवत प्रिक्रया है जो दिक्षणी गोलाधर् से उȅरी गोलाधर् तक
जलवायु संकेत भेजती है।

• अƃूबर‐नवंबर के महीने उȅर‐पिʮमी िसंधु‐गंगा के मैदान
(आईजीपी) पर बड़े ˋेल पर धान‐अवशेष जलाने (पीआरबी) के
िलए जाने जाते हैं। दोहरे काबर्न समस्थािनक (13C और 14C) का
उपयोग करके पीआरबी ʩुȋɄ काबर्नयुƅ ऐरोसोल की िवशेषता
इस बात पर प्रकाश डालती है िक लगभग 82% काबर्नयुƅ
ऐरोसोल पीआरबी ʩुȋɄ हैं और पीआरबी महीनों के दौरान उनका
औसत δ13C मान ‐28.9 ± 1.1 ‰है। हवा की िदशा के के्षत्रों में
पीआरबी ʩुȋɄ अंशों को टŌ ैक करने सिहत ऐसे अȯयन के्षत्रीय
वायु गुणवȅा और जलवायु पर पीआरबी के प्रभावों का आकलन
करने में महȕपूणर् हैं।

• िशलांग में ऐरोसोल की ऑƛीकारक क्षमता (ओपी) का अȯयन
िकया गया। पįरणाम बताते हैं िक ऐरोसोल (मुƥरूप से जैिवक)का
ओपी उनके पुराने होने के साथ बढ़ता है। इसका ताȋयर् यह है िक
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स्रोत के्षत्र में उȖिजर्त होने वाले िवषाƅ पदाथर् (जैसे िक उȅरी भारत
में जैवद्रʩ जलने से होने वाले उȖजर्न से) लंबी दूरी के पįरवहन के
दौरान अिधक जहरीले हो जाते हैं, जैसा िक िशलांग में देखा गया है।

• समुद्र का अʙप्रकािशत तल के्षत्र में डाकर् काबर्न (C) िनधार्रण, C
िसंक की िदशा में एक महȕपूणर् भूिमका िनभाता है, लेिकन प्रयोगों
के साथ इसकी क्षमता का पयार्ɑ परीक्षण नही ं िकया गया है। हमने
पाया िक वैिʷक महासागर में डाकर् C िनधार्रण दर 7.4 Pg C y−1

तक थी; यह वैिʷक महासागरीय प्राथिमक उȋादन का ∼15% है।
• िपछले समुद्री रेडॉƛ İस्थित को टŌ ैक करने के दौरान İस्थर
मोिलब्डेनम (Mo) समस्थािनक (δ98Mo) के अनुप्रयोग में एक
प्रमुख धारणा यह है िक महासागरों को िवलेय Mo आपूितर् की
समस्थािनक संरचना पृțी के भूवैज्ञािनक इितहास में İस्थर बनी
हुई है। इस पįरकʙना का परीक्षण नमर्दा नदी के पानी के नमूनों
को मापकर िकया गया था। नमर्दा नदी के पानी का δ98Mo
काफी िभɄ था, 0.30 से 0.92 ‰तक, और प्रावरण घटकों की
तुलना में भारी होता है, जो महाद्वीपीय अपक्षय, मृदा जैिवक पदाथर्
चक्रण, िद्वतीयकखिनज िनमार्णऔर सतह‐भूजल अंतः िक्रयाओं का
महȕपूणर् िनयंत्रण दशार्ता है।

• आकार और प्रवाह की दृिʼ से दुिनया की सबसे बड़ी निदयों में से
एक, गंगा में सतत जल प्रवाह बहुत महȕपूणर् है Ɛोंͤिक यह 400
करोड़ से अिधकआबादी कीआजीिवका का समथर्न करती है। एक
िवˑृत İस्थर समस्थािनक आधाįरत िवʶेषण से पता चला है िक
2019 में गमŎ के मौसम में मȯ मैदानी के्षत्र (लंबाई ∼1200 िकमी)
में गंगा के पानी का वा˃ीकरण ह्रास ∼58% था। इसके अितįरƅ
भूजल िनवर्हन के कारण के्षत्रकी शुरुआतमें प्रारंिभक के्षत्रकी तुलना
में मȯ के्षत्र के अंत में ∼120% पानी की वृİद्ध का अनुमान लगाया
गया था। हमारे के्षत्र अवलोकन और यथास्थान भूजल डेटा से संकेत
िमलता है िक गिमर्यों में गंगा जल प्रवाह में हािलया कमी कृित्रम मोड़,
सहायक निदयों से प्रवाह में कमी और मानवीय हˑके्षप में वृİद्ध के
कारण थी।

• दिक्षण चीन सागर से एकत्र िकए गए अवसाद कोर में सतह के
पास İस्थत ɘैंकिटक फोरािमिनफेरा में काबŖनेट गुǅ आइसोटोप
(∆47) ने के्षत्र में अंितम िहमनद अिधकतम (LGM) से होलोसीन
तक 9 ±3 ◦C की समग्र SST वृİद्ध को उजागर िकया। SST में इस
बड़े बदलाव को बदलते हवा के तापमान और समुद्री उथलाव के
संयुƅ प्रभावों द्वारा समझाया गया था। एलजीएम के दौरान संविधर्त
उथलाव को उथलाव संकेतक डायटम प्रजाितयों की प्रचुरता द्वारा
समिथर्त िकया गया था।

• भूजल के अवस्थान समय का अनुमान, िवशेष रूप से अपयार्ɑ
सतही जल वाले के्षत्रों में, स्थायी भूजल प्रबंधन नीितयों को तैयार
करने के िलए बहुत महȕपूणर् है। भूजल में िवलेय अजैिवक काबर्न
(डीआईसी) में 14C अंश को मापने के िलए एक नई िवकिसत
तकनीक का उपयोग करके, इसके अवस्थान समय का अनुमान
लम्प्ड पैरामीटर मॉडल (एलपीएम) का उपयोग करके लगाया गया
है, जो गिणतीय मॉडल का एक सेट है जो उपसतह प्रिक्रयाओं के
कारण डीआईसी में 14C िभɄता का ȯान रखता है। घरेलू और
औद्योिगक गितिविधयों के िलए उपयोग िकए जाने वाले अहमदाबाद
के भूजल का अवस्थान समय अलग‐अलग जगहों पर काफी िभɄ
होता है। उदाहरण के िलए, नवरंगपुरा और थलतेज में पीआरएल
पįरसरों का भूजल अवस्थान समय क्रमशः 3300 और 5000 वषर्
है।

• िहंद महासागर का पूवŎ िकनारा एक महȕपूणर् के्षत्र है जो
इंडोनेिशयाई प्रवाह (आईटीएफ) के माȯम से प्रशांत महासागर को
िहंद महासागर से जोड़ता है। तापऔर जल द्रʩमान के पįरवहन के

साथ‐साथ, आईटीएफ समुद्र में रेिडयोकाबर्न जैसे टŌ ेसर के िवतरण
में भी महȕपूणर् भूिमका िनभाता है। कोकोस द्वीप समूह के मँूगा
रेिडयोकाबर्न įरकॉडर् दिक्षण‐पूवŎ उˁकिटबंधीय िहंद महासागर में
सतही समुद्री जल के रेिडयोकाबर्न ˑरों पर आईटीएफ के प्रभाव
को समझने का एक अǅा अवसर प्रदान करते हैं। हमारे डेटा
और मॉडल पįरणामों से पता चला है िक वायुमंडल के अितįरƅ,
आईटीएफ के माȯम से पा र्̫ प्रवाह ने भी कोकोस द्वीप समूह के
पास समुद्री सतह जल में बम रेिडयोकाबर्न का योगदान िदया।

• समुद्र में रेिडयोधमŎ 10Be इनपुट क्षोभमंडल‐समतापमंडल
िविनमय, वषार् दर में िभɄता और ऐरोसोल तȕ में पįरवतर्नशीलता
के आधार पर स्थािनक रूप से िभɄ होता है लेिकन 9Be मुƥरूप
से पािथर्व मूल का है। निदयों में 9Be, महाद्वीपीय अपवाह प्रभावी है
और यह Ǜादातर मुहाने और तटीय के्षत्रों में धुल जाता है, और
इसिलए खुले महासागर में इसका इनपुट Ɋूनतम है। मȯ और
उȅरी िहंद महासागर में सतही अवसादों में Be समस्थािनक माप
के साथ एक िवˑृत जांच से पता चला है िक स्थलीय पदाथर् की बढ़ी
हुई आपूितर् के साथ बंगाल की खाड़ी में 9Be की सांद्रता अिधक है
और 10Be/9Be का अनुपात कम है। हालांिक, कोई प्रȑक्ष पािथर्व
स्रोत न होने के कारण मȯ िहंद महासागर में 10Be/9Be अनुपात
अिधक है। अवसाद कणों द्वारा धुलाई अǅी तरह से िमिश्रत खुले
समुद्र के पानी में Be आइसोटोप के िवतरण में महȕपूणर् भूिमका
िनभाती है।

• प्रवाल से उǄ‐िवभेदन रेिडयोकाबर्न įरकॉडर् िविभɄ महासागर
बेिसनों से महासागर पįरसंचरण, उथलाव और वायु‐समुद्र CO2
िविनमय प्रिक्रया पर आवʴक जानकारी प्रदान करते हैं। उȅरी
िहंद महासागर में अंडमान सागर सेप्रवाल के उप‐वािषर्क रूप से
िवभेिदत रेिडयोकाबर्न और İस्थर ऑƛीजन आइसोटोप įरकॉडर्
से पता चला है िक रेिडयोकाबर्न पदाथर् में मौसमी िभɄता लगभग
2.7‰yr−1 की दीघर्कािलक घटती प्रवृिȅ पर हावी थी। मंूगा∆14C
के मान दशार्ते हैं िक िपछले दशक में अंडमान सागर का सतही जल
भी वायुमंडल की तुलना में रेिडयोकाबर्न में अिधक समृद्ध हो गया
है।

• भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून (ISM) और मȯ अक्षांश वाली
पछुआ हवाएं िहमालय के िहमनदों को नमी प्रदान करने वाले
दो प्रमुख स्रोत हैं। ठंडे और शुʺ उȅर‐पिʮमी लद्दाख िहमालय
से सुसंरिक्षत अवशेष पुरोिहमनदीय नदीय अनुक्रमों का उपयोग
भू‐रासायिनक प्रितिनिध (प्रॉƛी) का उपयोग करके देर चतुʺीय
जलवायु पįरवतर्नशीलता के पुनिनर्मार्ण के िलए िकया गया है।
हमने मȯ ISM‐2 के दौरान बढ़ी हुई आद्रर्ता देखी और पाया
िक इसमें मȯ अक्षांश की पछुआ हवाओं का योगदान था, िजसमें
भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून (ISM) का भी योगदान था। िसंधु
बेिसन ने युİƵत सामियक‐ˋेल जलवायु प्रणाली से प्रभािवत हुआ,
जो वतर्मान मामले में घाटी के िहमनदों में उतार‐चढ़ाव था, जो
उȅरी अक्षांश के बफर् के िपघलने की गितशीलता से होने वाली
मȯ‐अक्षांश पछुआ हवाओं की बदलती ताकत से माडुिलत होते
थे।

परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

• एक नए पोː वायलेट इन्फ्रारेड ʞूिमनेसेंस (पीवीआईआर) िसưल
का पता लगाया गया, िजसमें शूɊ िवलोपन होता है और फेʒ˙ार
का उपयोग करके ʞूिमनेसेंस डेिटंग (संदीİɑ कालिनधार्रण) के
िलए उपयोगी है। पारंपįरक ʞूिमनसेंस संकेतों की तुलना में िसưल
में उǄ संतृİɑ डोज होती है।
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उʟेखनीय वैज्ञािनक पįरणाम

• >247 ± 32 ka तक कालिनधार्įरत मȯ पुरापाषाणकालीन
कलाकृितयाँ दशार्ती है िक दिक्षण एिशयाई मȯ पुरापाषाण संयोजन
स्थानीय नवीनता का िहˣा हो सकते हैं जो पुरानी एǉूिलयन
प्रौद्योिगिकयों से उभरा है। यह स्थािपत करता है िक भारत में
उपकरण प्रौद्योिगकीआज तककी अपेक्षा के अनुरूपकाफी पुरानी
है।

• पंप बीम की िवषमता का उपयोग करके अिनसोटŌ ोिपक स्थािनक
उलझाव का उȋादन िकया गया और उलझाव के समापन का भी
प्रदशर्न िकया गया। ये पįरणाम Ɠांटम सेͤंिसंग और Ɠांटम इमेिजंग
में अनुप्रयोिगत िकए जा सकते हैं।

• अप्रभेद्य फोटॉन का उपयोग करके प्रयोगाȏक रूप से धु्रवीकरण
और कक्षीय कोणीय गित के िलए उलझाव िद्विवधता की जांच की
गई। इसका उपयोग दृढ़ Ɠांटम संचार, दूरस्थ उलझाव उȋादन
और िवतįरत Ɠांटम सेͤंिसंग में िकया जा सकता है।

• वायुमंडल के माȯम से Ɠांटम कंुजी िवतरण (Ɛूकेडी) पर हमारे
पįरणाम बताते हैं िक वायुमंडलीय एरोसोल की सांद्रता और लोप
होने का गुणांक Ɛूकेडी में प्रमुख दर को प्रभािवत करने में प्रमुख
भूिमका िनभाता है। उपग्रह‐आधाįरत Ɛूकेडी के माȯम से प्राɑ
प्रमुख दरों पर वायुमंडलीय प्रभावों को ȯान में रखते हुए मॉडल को
माɊ करने के िलए ऐसे प्रयोग महȕपूणर् हैं।

• कक्षीय कोणीय गित (ओएएम) मोड वगŎकरण के िलए एक
˙ेकल‐आधाįरत गहन िशक्षण दृिʼकोण प्रˑुत िकया। ओएएम
मोड का उपयोग करके इन पįरणामों को संचार चैनल की सूचना
क्षमता बढ़ाने में िकया जाएगा।

• प्रकीिणर्त सटीक ऑिɐकल भंवर (पीओवी) बीम के सहसंबंध कायŘ
का उपयोग करके िकसी भी ऑिɐकल एȱोिडंग िसːम के
िडिजटल कायार्ɋयन के िलए एक दृढ़ एİन्क्रप्शन कंुजी का उȋादन
करने के िलए एक भौितक रूप से अनƑोनेबल फ़ंƕन (पीयूएफ)
प्रˑुत िकया गया।

• िविभɄ पįरवेशऔर लेजर प्रवाह में नैनोकण संविधर्त लेजर उȋािदत
ɘाǚा (एनईएलपीपी) के मामले में ɘूम िवˑार गितशीलता का
अȯयन िकया गया है। तरल में लेजर एɰेशन द्वारा संʶेिषत
नैनोकणों पर तरल को बािधत करने का अȯयन िकया गया।

• लेज़र द्वारा उȋािदत पानी के नीचे की गितशीलता का अȯयन दो
जांच तकनीकों अथार्त शैडोग्राफी और ऑिɐकल बीम िवके्षपण का
उपयोग करके िकया गया था। नैनोकण संविधर्त एलआईबीएस में
देखे गए िसưल वृİद्ध पर ɘाǚा तापमान और इलेƃŌ ॉन संƥा
घनȕ की भूिमका की जांच की गई।

• काबर्न नैनोटू्यब/ग्राफीन/फुलरीन जैसी जिटल संरचनाएं बनाने के
िलए इंटरːेलर माȯम में अनाकार काबर्न की भूिमका पर हमारी
समझ आज तक सीिमत है। हमने जांच की है िक शॉक टू्यब
का उपयोग करके लगभग 2 एमएस के िलए हाइडŌ ोजन मुƅ
वातावरण में काबर्न नैनोपाउडर के नमूनों को उǄ तापमान वाले
प्रघात, ∼7300 K, में डालकर, प्रघात कैसे अनाकार काबर्न में
भौितक‐रासायिनक पįरवतर्न को पे्रįरत कर सकते हैं। प्रयोगशाला
में प्राɑ प्रघात की İस्थितयाँ कम वेग वाले अंतरतारकीय प्रघात
की नकल करती हैं। शॉक के बाद के नमूनों का िवʶेषण
रमन ˙ेƃŌ ोˋोपी और उǄ įरज़ॉʞूशन ‐ टŌ ांसिमशन इलेƃŌ ॉन
माइक्रोˋोपी का उपयोग करके िकया गया। हमें झटके से पे्रįरत
काबर्न नैनोटू्यब, ग्राफीन और िविभɄ अɊ काबर्न नैनो ŌːƁर के
िनमार्ण के िलएआकषर्क सबूत िमले हैं। हमारे पįरणाम बताते हैं िक
अंतरतारकीय माȯममें प्रघात फुलरीन के िनमार्ण के िलए महȕपूणर्
रासायिनक मागर् प्रदान कर सकते हैं और सुझाव देते हैं िक अɊ
काबर्नमय संरचनाएं भी मौजूद हो सकती हैं।

• सौर मंडल में कई बफŎले िपंडों की सतह पर प्राथिमक अणुओं
का समृद्ध िमश्रण पाया गया है। इसी तरह, धूमकेतु अब पानी से
लेकर एमाइड तक के अणुओं के भंडार के रूप में जाने जाते
हैं। ग्रहीय/धूम्रीय बफŘ के प्रसंˋरण से अिधक जिटल अणुओं का
संʶेषण होता है िजनमें से कुछ जीवन के अग्रदूत हो सकते हैं।
काबर्न डाइसल्फ़ाइड (CS2) और अमोिनया (NH3) कई बफŎले
उपग्रहों और धूमकेतुओं पर मौजूद माने जाते हैं। CS2 और NH3
से जुड़ी प्रितिक्रयाओं से बड़े अणुओं का िनमार्ण हो सकता है जो
अंतįरक्ष İस्थितयों के तहत İस्थर होते हैं। इस पेपर में, हम बफर् चरण
में शुद्ध CS2 का तापमान‐िनभर्र VUV ˙ेƃŌ ा, और CS2 और NH3
बफर् को उनके उȰर्पातन तक (i) ˑįरत के रूप में जमा और (ii)
बफर् को 10K पर िमिश्रत और उǄ तापमान तक गमर् करने का
पįरणाम प्रˑुत करते हैं। शुद्ध CS2 बफर् का VUV के्षत्र में ʩापक
अवशोषण पाया जाता है, जो बफर् चरण में एक छोटे अणु के िलए
अिद्वतीय है। ˑįरत और िमिश्रत बफर् में, अणु एक दूसरे के चरण
पįरवतर्न और ऊȰर्पातन तापमान को प्रभािवत करते हैं और थमर्ल
एनीिलंग के बाद CS2‐NH3कॉम्ɘेƛ का एक रूप भी छोड़ देते
हैं। ˑįरत और िमिश्रत िवɊास में CS2‐NH3 बफर् प्रणािलयों का
यह अȯयन ग्रहों और धूमकेतु सतहों के अनुरूप िमिश्रतआणिवक
बफर् में इन प्रजाितयो/ंजिटलों का पता लगाने में सहायता करेगा।

• एक प्रघाती धूमकेतु से प्रारंिभक पृțी पर प्रीबायोिटक यौिगकों के
प्रभाव िवतरण को उन संभािवत तरीकों में से एक माना जाता है
िजसके द्वारा प्रीबायोिटक अणु पृțी पर पहंुचे। सभी ग्रहीय िपंडों
पर अवलोिकत प्रभाव िवशेषताओं की सवर्ʩापकता को देखते हुए,
बोलाइड प्रभाव हमारे और अɊसौर मंडलों में अɊ ग्रहीय िपंडों पर
काबर्िनक पदाथŘ का एक सामाɊस्रोत हो सकता है। धूमकेतुओं पर
अमीनो एिसड जैसे जैवाणु का पता लगाया गया है और प्रभाव‐पे्रįरत
शॉक प्रसंˋरण के कारण संʶेिषत होने के िलए जाना जाता है।
यहां हम हाइपरवेलोिसटी प्रभाव प्रयोगों के एक सेट के पįरणामों की
įरपोटर् करते हैं जहां हमने दो चरण वाली प्रकाश गैस गनका उपयोग
करके उǄ गित वाले प्रोजेƃाइल के साथ ग्रहीय िपंडों की बफŎली
सतह की नकल करते हुए अमीनो एिसड के बफŎले िमश्रण को
शॉक िदया और प्रभाव के बाद इजेƃा सामग्री का िवʶेषण िकया।
इजेƃा के इलेƃŌ ॉन सूƘ अवलोकनों ने एलसीएमएस िवʶेषण
से पता चला है िक लंबी पॉलीपेɐाइड शंृ्रखलाओं के साथ मैक्रोˋेल
संरचनाएं उपİस्थत है। ये पįरणाम एक मागर् का सुझाव देते हैं िजसमें
जीवन के िनमार्ण खंडों वाले धूमकेतु बफर् पर प्रभाव से भौितक
वाˑुकला का संʶेषण हो सकता है जो पृțी पर जीवन के उद्भव
में भूिमका िनभा सकता है और िजसे अɊ ग्रहीय िपंडों पर भी लागू
िकया जा सकता है।

• आणिवक फोटोिडसोिसएिटव प्रितिक्रया के Ɠांटम िनयंत्रण का
अȯयन N2 और CO के दो‐रंग फोटोआयनीकरण का उपयोग
करके िकया गया है। दो‐रंग के्षत्र के बीच चरण अंतर के एक फलन
के रूप में मूल आयन और उसके प्रभाįरत खंडों के प्रितफल की
जांच की गई है। यह देखा गया िक आयनीकृत N2 और CO अपने
खंडों के साथ िविभɄ धु्रवीकरण योजनाओं में अलग‐अलग सहसंबंध
रुझान रखते हैं। हमने दो‐रंग फोटोआयनीकरण योजना का उपयोग
करके आणिवक प्रितिक्रया के Ɠांटम िनयंत्रण का प्रदशर्न िकया।

• फेमटोसेकंड लेजर पʤ पे्रįरत CH3Cl के दृढ़‐के्षत्र आयनीकरण
का अȯयन इन‐हाउस िवकिसत कोʒ टारगेट įरकॉइल आयन
मोमेंटम ˙ेƃŌ ोमीटर (COLTRIMS) सेटअप का उपयोग करके
िकया गया है। हमने CH3Cl2+ के चार दो‐कण बे्रकअप पथों की
पहचान की। हमने देखा िक I = 4.2 × 1013 W cm−2 से 2I
= 8.5 × 1013 W cm−2 तक तीव्रता बढ़ाने से दो‐कण पथों का
प्रितफलन घट जाता है, िजसे अलग होने से पहले डाइकेटायन के
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बढ़े हुए आयनीकरण के िलए िजʃेदार ठहराया गया था।

• बहु‐इलेƃŌ ॉन प्रणािलयों के संदभर् में Ɠांटम कंɗूिटंग को साकार
करने की िदशा में एक महȕपूणर् कदम के िलए अलग‐अलग
इंटरैƕन के कठोर Ɠांटम यांित्रक प्रसंˋरण की आवʴकता
होती है। हमने पारंपįरक‐Ɠांटम हाइिब्रड वैįरएʲल Ɠांटम
ईगेन‐सॉʢर एʎोįरदम का उपयोग करके परमाणु प्रणािलयों की
आधार अवस्था ऊजार् में mean‐eld सिɄकटन से परे भौितक
प्रभावों की जांच करने के िलए एक पायलट अȯयन िकया है, िजसे
इलेƃŌ ॉन सहसंबंध के रूप में जाना जाता है। इस अȯयन की एक
प्रमुख िवशेषता में आईबीएम िकİˋट्स Ɛूएएसएम िसʄुलेटर
बैकएंड के साथ गणना के िलएआवʴकशॉट्सकी संƥा (आँकड़े
बनाने के िलए एक वैįरएबल Ɠांटम आइजेनसॉʢर एʎोįरदम को
दोहराए जाने की संƥा) का िवˑृत िवʶेषण शािमल है, जो एक
आदशर् Ɠांटम कंɗूटर की नकल करता है।

• गैर‐सापेक्षी और चार‐घटक İ˙न‐मुƅ सापेक्षी िसद्धांतों के
ढांचे में ‐nite‐eld युİƵत‐Ƒːर िविधयों को िनयोिजत करके
क्षार‐धातु‐क्षारीय‐पृțी‐धातु िडमर के िवद्युत िद्वधु्रव क्षणों और
स्थैितक िवद्युत िद्वधु्रवीय धु्रवीकरण का िवʶेषण िकया गया। इस
अȯयन के माȯम से इलेƃŌ ॉन सहसंबंध प्रभावों के ʩवहार के
साथ‐साथ िलए गए अणुओं के आकार से संबंिधत सापेक्ष प्रभावों
की जांच की गई। अंत में, इन अणुओं से जुड़े उǄ पįरशुद्धता
˙ेƃŌ ोˋोिपकमाप में ʩवİस्थत प्रभावोंका अनुमान लगाने के िलए
उनके अनुशंिसत मूʞ प्रदान िकए गए।

• दूसरे क्रम के िद्वधु्रव और चतुʺोणीय अंतः िक्रयाओं के कारण
और तीसरे क्रम के िद्वधु्रव‐चतुधु्रर्वी अंतः िक्रयाओं के कारण Zn की
जमीनी अवस्था के िलए िवद्युत धु्रवीकरण के सटीक मान बताए
गए थे। इन मात्राओं का मूʞांकन सामाɊ युİƵत‐Ƒːर िविध
के सापेक्ष संˋरण को िनयोिजत करके रैİखक प्रितिक्रया िसद्धांत
ढांचे में िकया गया था। परमाणु गणना के िलए अनुकूिलत आधार
फ़ंƕन उȋɄ करने के िलए एक मशीन‐लिनōग‐आधाįरत योजना
यहां िवकिसतऔर लागू की गई थी। िद्वधु्रवीय धु्रवीकरण पįरणाम के
िवʶेषण से, गणना की गई चतुधु्रर्वी और तीसरे क्रम के धु्रवीकरण
मूʞों की सटीकता का पता लगाया गया, जहां प्रयोगाȏक मूʞ
अनुपलɩ थे।

• परमाणु ऊजार् ˑरों में आइसोटोप बदलाव मानक मॉडल से
परे परमाणु संरचना और नई भौितकी की संवेदनशील जांच हैं।
कैडिमयम परमाणु और एकल आवेिशत कैडिमयम आयन के
आइसोटोप बदलावों का िवʶेषण कठोरता से िकया गया। आयन
के िलए हमारी गणनाओं को प्रयोगों के साथ जोड़कर, कैडिमयम
परमाणु में सभी िनचले संक्रमणों के िलए परमाणु मापदंडों का
अनुमान लगाया गया। हमारी सटीक गणनाओंऔरमापों के संयोजन
से पता चला है िक कैडिमयम परमाणु के िलए िकंग ɘॉट पįरमाण
के दो कोिट तक एक नए भारी बोसोन के प्रित अȑाधुिनक
संवेदनशीलता में सुधार कर सकते हैं।

• हमने जमीन और उƅ परमाणु की rst‐ उȅेिजत अवस्थाओं के
माप के साथ उǄ‐सटीक परमाणु गणनाओं को जोड़कर 45Sc के
परमाणु चंुबकीय ऑƃूपोल क्षण का सटीक मूʞ įरपोटर् िकया है।
हाइपरने संरचना के ˑर और पहली‐मैिजक कैİल्शयम कोर के
बाहर एक एकल वैलेंस प्रोटॉन के साथ, ै̀ं ͤिडयम िविभɄ प्रकार
के परमाणु मॉडलों का परीक्षण करने और कैİल्शयम के िनकट
आइसोटोप के भीतर देखी गई कई रोचक परमाणु संरचना घटनाओं
की गहराई से जांच करने के िलए आदशर् रूप से उपयुƅ है। हम
परमाणुऑƃूपोल क्षणकी परमाणु शेल‐मॉडल गणना करते हैं और

इसके मूʞांकन के िलए घनȕ कायार्ȏक िसद्धांत के उपयोग का
पता लगाते हैं। इससे, परमाणु ऑƃूपोल क्षण के पार˙įरक रूप
से सुसंगत सैद्धांितक मूʞ प्राɑ िकए गए और प्रयोगाȏक मूʞ
के अनुरूप पाए गए। इस संपुʼ परमाणु संरचना गणना में चंुबकीय
ऑƃूपोल क्षण माप के िलए आवʴक सटीकता और पįरशुद्धता
है।

सैद्धांितक भौितकी

• पदाथर् में अİस्थर ɊूिटŌ नो के संचरण का िवʶेषणाȏक िववरण
पहली बार तैयार िकया गया है। इस तरह के संचरण के दौरान दो
और तीन ɢेवर वाले ɊूटŌ ीनों के एक प्रकार से दूसरे में रूपांतरण
के पद प्राɑ िकए गए है|।

• लेɐोजेनेिसस पर eV पįरमाण ːेराइल ɊूिटŌ नो के िमश्रण कोणों के
प्रभावकाअȯयन िवˑाįरतसीसॉ मॉडल के संदभर् में िकया गया है।
यह अȯयन िमश्रणआʩूहकी गैर‐इकाई के संदभर् में लेɐोजेनेिसस
के साथ ːेराइल ɊूिटŌ नो के िमश्रण कोणों को सहसंबद्ध करता है।

• यह पहली बार बताया गया है िक ɊूिटŌ नो की अितįरƅ अɊोɊ
िक्रया गामा िकरण िव˛ोटों में ऊजार् जमाव में मदद कर सकती है।
इस िवʶेषण से, संबंिधत अɊोɊ िक्रया मापदंडों पर बाȯता प्राɑ
की गईं।

• कण भौितकी के मानक मॉडल से परे नई भौितकी की खोज में
मशीन लिनōग तकनीकों के माȯम से िवसंगित का पता लगाना
एक शİƅशाली नवीन उपकरण के रूप में उभरा है। लाजर् हैडŌ ॉन
कोलाइडर जैसी सुिवधाओं पर दृढ़ता से अɊोɊ िक्रया करने
वाले कणों से उȋɄ होने वाली हैडŌ ॉिनक‐जेट‐जैसी वˑुओं के
माȯम से िविभɄ अवलोकनों का पूवार्नुमान करने के िलए Ɠांटम
क्रोमोडायनािमƛ (Ɛूसीडी) द्वारा िनयंित्रत अɊोɊ िक्रयाओं के
सटीक ज्ञान की आवʴकता होती है। इन जेट वेधशालाओं के
प्रारंिभक िवकास चरण के समान, तंित्रका नेटवकर् आिकर् टेƁर का
यह तेज़ िवकास चरणअƛर महȕपूणर् सैद्धांितक İस्थरता को ȯान
में रखने की अनदेखी करता है। इस संदभर् में, हम ऊजार्‐भाįरत
मैसेज पािसंग को िनयोिजत करके ग्राफ Ɋूरल नेटवकर् परआधाįरत
एक इन्फ्रारेड और सहरेखण सुरिक्षत ऑटोएनकोडर का िनमार्ण
करते हैं। हम प्रदिशर्त करते हैं िक इस दृिʼकोण में सैद्धांितक रूप
से अनुकूल गुण हैं, यह गैर‐Ɛूसीडी संरचनाओं के प्रित अȑंत
संवेदनशीलता भी प्रदिशर्त करता है।

• वेƃर बोसोन संलयन ने खुद को िहƺ बोसोन की जांच के िलए
एकअȑिधक िवʷसनीय माȯमऔर लाजर् हैडŌ ॉन कोलाइडर में नई
भौितकी को उजागर करने के िलए एक अवसर के रूप में स्थािपत
िकया। यह चैनल िहƺ के अदृʴ क्षय शाखा अनुपात पर सबसे
प्रबल अंकुश प्रदान करता है, जहां वतर्मान ऊपरी सीमा मानक
मॉडल में अपेिक्षत सीमा से काफी अिधक है। यह उʟेखनीय है
िक इस िविशʼ सरल प्रिक्रया से केवल िनɻ‐ˑरीय कैलोरीमीटर
डेटा पįरʺृत गहन‐िशक्षणतकनीकोंको िनयोिजतकरके इससीमा
में काफी सुधार कर सकता है। ऐसे तंित्रका नेटवकर् की िनमार्ण
घटना शुद्धगितकी और िविकरण प्रितरूप को असाधारण रूप से
अǅी तरह से समझने लगता है। हालाँिक, इस उǽृʼ क्षमता की
पूरी क्षमता Ɛूसीडी पाटर्न शॉवįरंग और संबंिधत िविकरण पैटनर्
के सटीक सैद्धांितक प्रके्षपण की भी गारंटी देती है। हमारा कायर्
अग्रणी‐क्रम और अगले‐से‐अग्रणी‐क्रम सिɄकटन दोनों के साथ
पाटर्न शॉवर में िविभɄ रीकॉइल योजनाओं का उपयोग करके संबंध
प्रदिशर्त करता है।
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• हम घनȕ कायार्ȏक िसद्धांत का उपयोग करके आधे‐हेˠर
TbPtBi यौिगक में िविभɄ चरण संक्रमणों की खोज करते हैं। िवशेष
रूप से, İ˙न‐ऑिबर्ट युƵन (एसओसी) को शािमल करने से बैंड
ʩुǿमणहोता है िजसके पįरणामˢरूपधाİȕक से टोपोलॉिजकल
सेमीमेटैिलक चरण में संक्रमण होता है। हालाँिक, एसओसी की
उपİस्थित में, जब सामग्री को संपीिड़त तनाव के अधीन िकया जाता
है, तो टोपोलॉिजकल सेमीमेटल से िटŌ िवयल सेमीमेटल में एक चरण
संक्रमण होता है (−7%)। इसके बाद, संपीड़न तनाव में और वृİद्ध
के तहत (¾−7%), हम िबंदु पर एक प्रȑक्ष बैंड गैप का द्वार
पाते हैं, जो िसːम को बैंड के अनुक्रम में पįरवतर्न के साथ तुǅ
अधर्धाİȕक सेअधर्चालकअवस्था में ले जाता है। ये टू्यनकरने योƶ
चरण पįरवतर्न (िवशेष रूप से तनाव के एक अंश के रूप में) इस
यौिगक को िविभɄ Ɠांटम उपकरणो,ं जैसे अȑिधक संवेदनशील
तनाव गेज में अनुप्रयोगों के िलए बहुत आशाजनक बनाते हैं।

• ग्रैंड यूिनफाइड Țोरी (जीयूटी) जो मजबूत, दुबर्ल नािभकीय और
िवद्युत चुɾकीय बलों को एकीकृत करती है, कई İ˙न‐रिहत
कणों के अİˑȕ और Ɠाकर् और लेɐान के साथ उनकी
अɊोİन्क्रया की प्रबलता का पूवार्नुमान भी लगाती है। ɊूİƑयॉन
क्षय, बेįरऑन‐एंटीबेįरयन और मेसॉन‐एंटीमेसन दोलन जैसी दुलर्भ
प्रिक्रयाओं में इन नए कणों द्वारा िनभाई गई भूिमका की जांच के
िलए SO(10) आधाįरत जीयूटी का ʩापक िवʶेषण िकया गया
है। नतीजे बताते हैं िक इनमें से कुछ प्रिक्रयाओं का अनुमािनत
जीवनकाल सरलीकृत मॉडलऔर माɊताओं के आधार पर िविशʼ
अपेक्षा से काफी अलग है।

• क्रिमत पदाथर् के गुण मुƥतः क्रिमत अवस्था की समरूपता द्वारा
िनधार्įरत होते हैं। अितचालकता के िलए, कूपर जोड़े (सीपी) की
समरूपता प्रमुख भूिमका िनभाती है। समरूपता िसद्धांत का पालन
करते हुए, सुपरकंडƃसर् में िविभɄ सीपी मौजूद हो सकते हैं।
हालाँिक, हम Ǜादातर s‐वेव İ˙न‐िसंगलेट सीपी पाते हैं िजɎें
बाडŎन‐कूपर‐श्राइफ़र (बीसीएस) िसद्धांत द्वारा अǅी तरह से विणर्त

िकया गया है। गैर‐बीसीएस सीपी उȋɄ करने के िलए सािहȑ में
कई तरीके अपनाए गए हैं, लेिकन िकसी भी गैर‐बीसीएस सीपी को
बीसीएसऔर अɊ गैर‐बीसीएस सीपी द्वारा प्रभािवत होने से बचाना
हमेशा बेहद किठन होता है। हमने िदखाया है िक टोपोलॉिजकल
जोसेफसन जंƕन में इस दो दशक पुरानी सम˟ा को कैसे हल
िकया जाए। हम िकसी भी संदूषण से मुƅआवʴक गैर‐बीसीएस
सीपी (100%) में से एक उȋɄ करने में सक्षम हैं। हमारा काम उसी
सीपी के िलए एक अȑिधक समˢरणीय पहचान योजना भी प्रदान
करता है।

• कण भौितकी के मानक मॉडल द्वारा अनुमािनत घटनाओं का
परीक्षण करने के िलए लाजर् हैडŌ ॉन कोलाइडर (एलएचसी)
में बड़े ˋेल पर प्रयोगाȏक प्रयास समिपर्त िकए गए हैं
और कई अवसरों पर उʟेखनीय मेल देखे गए हैं। अभूतपूवर्
सटीकता के साथ ऐसे माप करना एक सतत गितिविध
है और इसके िलए सैद्धांितक पूवार्नुमानों को बेहद सटीक
होना आवʴक है। हम ZZ, WW, WZ, WH और ZH
प्रिक्रयाओं के िलए नेƜ‐टू‐नेƜ‐टू‐नेƜ‐टू‐लीिडंग‐लॉग ɘस
नेƜ‐टू‐नेƜ‐टू‐लीिडंग‐ऑडर्र (i.e., N3LL+NNLO) सटीकता
पर अनुप्रस्थ गित की िफर से शुरू की गई गणना प्रˑुत करते हैं
और नवीनतम LHC डेटा के साथ हमारे अनुमानों की तुलना करते
हैं। हम 13.6 TeV ऊजार् पर एलएचसी के िलए अिनिʮतता अनुमान
के साथ पूवार्नुमान भी पेश करते हैं।

• पे्रिक्षत प्रारंिभक फिमर्यन के द्रʩमानों के पįरमाण में छह क्रमों
का अंतर मौिलक भौितकी के अनसुलझे आयामों में से एक है।
िवचारणीय बात यह है िक इस तरह के बड़े पįरमाण पर पदानुक्रम
Ɠांटम सुधारों के पįरणामˢरूप होते हैं। नए एबेिलयन गेज बलों
के आधार पर इस िवचार के एक ˙ʼ प्राİɑ पर काम िकया
गया है और प्रयोगाȏक अवलोकनों के अनुरूप िदखाया गया है।
सबसे महȕपूणर् यह िदखाया गया है िक नई ताकतों का ɢेवर
गैर‐सावर्भौिमक होना चािहए।
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रा Ō̓ ीय/अंतररा Ō̓ ीय संस्थानो/ंिवʷिवद्यालयो ं के साथ पीआरएल
के सहयोगाȏक कायर्

खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

• सहयोग का के्षत्र: दक्ष िमशन, भिवˈ का ब्रॉड‐बैंड एƛ‐रे खगोल
िवज्ञान िमशन, चंद्रयान‐2/एƛएसएम अवलोकनों का वैज्ञािनक
िवʶेषण और ʩाƥा, ए Ōː ोसैट‐सीजेडटीआई डेटा िवʶेषण,
सौर ǜालाओं में मʐी‐थमर्ल ɘाǚा का सॉɝ एƛ‐रे ˙ेƃŌल
डायưोİːƛ, शांत सूयर् के एƛ‐रे उǐल िबंदुओं को गमर् करने
में छोटे ˋेल इंपİʤव इवेंट्स की भूिमका, एƛएसएम, िहनोडे
और एक सिक्रय के्षत्र के एसडीओ द्वारा मʐीवेवलेंथ अवलोकन।
रासायिनक प्रचुरता और तापमान, सौर कोरोना को गमर् करने
के िलए İ˙Ɛूʤ की भूिमका, धूमकेतु 156पी/रसेल‐लाइिनयर
का ऑिɐकल अवलोकन और धूल मॉडिलंग, सुपरनोवा आईए
के हबल आरेख से सौर मंडल की िविशʼ गित और ब्रह्मांड
िवज्ञान के िलए इसके िनिहताथर्, टीओआई 4603बी, एक िवशाल
पारस ˙ेƃŌ ोग्राफ, आईसी 5146 डाकर् Ōː ीमर के साथ िवशाल
ग्रह और सबसे घने एƛोɘैनेट की खोज की गई: एज कोलैɛ,
हब‐िफलामेंट िसːम और इंटरट्वाइंड सब‐िफलामेंट्स का पहला
िवʷसनीय उʃीदवार, ”िवशाल तारे में आयिनत, धूलऔरआणिवक
िफलामेंट्स की भूिमका की जांच” ‐एल = 345.5 िडग्री के आसपास
िनमार्ण स्थल, ”आईआरडीसी जी333.73+0.37 में नए साƙ:
टकराते हुए िफलामेंटरी बादल, हब‐िफलामेंट िसːम,और एɾेडेड
कोर, िकनारों के लोपन और हब‐िफलामेंट कॉİन्फ़गरेशन के एक
साथ साƙ: एक दुलर्भ मामले का अȯयन िवशाल आणिवक
िफलामेंट G45.3+0.1, W31 में Ƒाउड‐Ƒाउड टकराव और
हब‐िफलामेंट िसːम के अवलोकन संबंधी प्रिचह्न को उजागर
करना, बाहरी आकाशगंगा में सघन गैस का पता लगाना, वैिʷक
धूल गुणों और िवशाल आणिवक Ƒाउड G148 के Ƒːर
िनमार्ण क्षमता की जांच करना .24+00.41, खुले Ƒːर के्षत्र
एनजीसी 381 में तारकीय पįरवतर्नशीलता की जांच, िविभɄ
स्थािनक पैमानों पर ज़ेिनर्क 3 ओपन Ƒːर की ओर ऑिɐकल
रैİखक धु्रवीकरण अȯयन, आरएस सीवीएन‐प्रकार ग्रहण करने
वाले बाइनरी एसजेड पीएससी के İˢɝ और एƛएमएम‐Ɋूटन
अवलोकन: सुपरɢेयर और कोरोनल बी/एƛ‐रे बाइनरी 1ए
0535+262//एचडी 245770 के गुण, ऑिɐकल और एƛ‐रे
अȯयन, इसके 2020 के िवशाल िव˛ोट के दौरान, एƛ‐रे
˙ेƃŌ ोˋोपी, ए Ōː ोसैट अवलोकन का उपयोग करके MAXI
J1631–479 में एक िवशाल गैलेİƃक ɰैक होल का पता लगाना
ɰैक होल कैं ͤिडडेट MAXI J1803‐298 में एƛ‐रे िडɛ और
ːेट टŌ ांिज़शन, कम‐चमकदार एजीएन एनजीसी 4941 में भारी
अ˙ʼता के साƙ, अȑिधक अ˙ʼ सिक्रय गैलेİƃक ɊूİƑयस
एनजीसी 4507 की अवशोषण पįरवतर्नशीलता, ब्रॉडबैंड एƛ‐रे
गैलेİƃक ɰैक होल कैं ͤिडडेट जीआरएस 1758‐258 के İ˙न की
˙ेƃŌ ोˋोपी और अनुमान, एƛएमएम‐एलएसएस डीप फीʒ

में अवशेष रेिडयो आकाशगंगाओं की खोज और लक्षण वणर्न,
एसकेए पाथफाइंडर से गहरे रेिडयो सातȑ अवलोकन में पाए
गए अवशेष रेिडयो आकाशगंगाओं की िवशेषताएं, रेिडयो का पता
लगाना ‐गहरे यूजीएमआरटी रेिडयो सातȑअवलोकनों का उपयोग
करके धूल से ढकी आकाशगंगाओं में एजीएन, रेिडयो‐लाउड
नैरो‐लाइन सेफटर् 1 आकाशगंगाओं में जेट‐पे्रįरत ऑिɐकल
माइक्रोवेįरएिबिलटी के साƙ, पीआरएल 2.5‐मीटर प्रोजेƃ, 2.5
मीटर टेलीˋोप के िलए PARAS‐2 उपकरण, फें ट ऑɥेƃ
कैमरा, माउंट आबू में 1.2 मीटर टेलीˋोप के साथ िनकट अवरƅ
पृʿभूिम, 2.5 मीटर टेलीˋोप के िलए एनआईएसपी उपकरण
िवकास, एडेिɐव ऑिɐƛ (एओ) िसːम िवकास, माउंट आबू फें ट
ऑɥेƃ ˙ेƃŌ ोग्राफऔर कैमरा का िवकास ‐ एशेले पोलाįरमीटर
(एम‐एफओएससी‐ईपी) ) पीआरएल 2.5 मीटर टेलीˋोप के
िलए, प्रोटोपोल का िवकास: एक प्रोटोटाइप ˙ेƃŌ ो‐पोलįरमीटर,
ए Ōː ोसैट‐सीजेडटी इमेजर के कैडिमयम िजंक टेलुराइड िडटेƃरों
के साथऑफ‐एİƛसपोलाįरमेटŌ ी का प्रायोिगकसȑापन, कॉɼटन
˙ेƃŌ ोˋोपी के साथ ए Ōː ोसैट‐सीजेडटीआई की ऊजार् सीमा को
380 केवी तक बढ़ाना। , कम įरज़ॉʞूशन ˙ेƃŌ ोग्राफ का िवकास

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: आईआईटी बॉɾे, मंुबई;
टीआईएफआर, मंुबई, एसएजी‐यूआरएससी, बैंगलोर;
आरआरआई, बैंगलोर, डीएएमटीपी, कैİʀज यूिनविसर्टी, यूके
में परमाणु खगोल भौितकी समूह; STIX समूह सोलर ऑिबर्टर
िमशन, ESA; हेिलयोिफिजƛ समूह, जीएसएफसी, नासा; सौर
भौितकी समूह, नासा गोडाडर् ˙ेस ɢाइट सेंटर, यूएसए,
डीएएमटीपी, कैİʀज िवʷिवद्यालय, यूके, नासा माशर्ल ˙ेसɢाइट
सेंटर, यूएसए।, हावर्डर्‐İ˝थसोिनयन सेंटर फॉर ए Ōː ोिफिजƛ,
यूएसए।, नासा, जीएसएफसी, आईआईए, बैंगलोर, इंːीटू्यटो डी
ए Ōː ोिफिजका डी कैनाįरयास, ˙ेन (कॉमेटोग्रािफया.ईएस, ˙ेन),
थुįरंगर लैंडेसːनर्वाटर् टॉटनबगर्, जमर्नी, यूिनविसर्टी पेįरस‐सैकले,
यूिनविसर्टी पेįरस िसटी, सीईए, सीएनआरएस, एआईएम, 91191,
िगफ‐सुर‐यवेटे, फ्रांस, खगोल िवज्ञान और अंतįरक्ष िवभाग
िवज्ञान, चंुगनाम नेशनल यूिनविसर्टी, डेजॉन, कोįरया गणराǛ,
डबिलन इंːीटू्यट फॉर एडवांस्ड ːडीज, 31 िफट्ज़िविलयम
ɘेस, डबिलन डी02एƛएफ86, आयरलैंड), कोįरया खगोल
िवज्ञान और अंतįरक्ष िवज्ञान संस्थान, 776 डेडेओकडे‐आरओ,
युसेओगं‐गु, डेजॉन 34055, कोįरया गणराǛ , सȑेȾ नाथ
बोस नेशनल सेंटर फॉर बेिसक साइंसेज, ɰॉक‐जेडी, सेƃर‐III,
साʐ लेक, कोलकाता‐700 106, इंːीटू्यट ऑफ एɘाइड
िफिजƛ ऑफ द रिशयन एकेडमी ऑफ साइंसेज, 46 उʞानोव
Ōː ीट, िनज़नी नोवगोरोड 603950, रूस, िवभाग खगोल िवज्ञान

और खगोल भौितकी, टाटा इंːीटू्यट ऑफ फंडामेंटल įरसचर्,
जापान की रा Ō̓ ीय खगोलीय वेधशाला, िमताका, जापान, भौितकी
िवभाग, नागोया िवʷिवद्यालय, जापान, आईआईएसईआर ितरूपित,
टेƛास िवʷिवद्यालय, यूएसए; केएएसआई, की‐ताए िकम



रा Ō̓ ीय/अंतरार् Ō̓ ीय संस्थानो/ंिवʷिवद्यालयों के साथ पीआरएल का सहयोग

(केएएसआई, यूएसटी, कोįरया गणराǛ) और िविभɄ रा Ō̓ ीय
और अंतररा Ō̓ ीय संस्थानो/ंसंगठनों के अɊ सहयोगी, जेबीसीए,
मैनचेːर िवʷिवद्यालय, यूके, एलएएम, फ्रांस और िविभɄ रा Ō̓ ीय
और अंतररा Ō̓ ीय संस्थानों के अɊ सहयोगी/ संगठन।, एरीज़,
नैनीताल, रिवशंकर शुƑ िवʷिवद्यालय, रायपुर, आकाशगंगाओं
और ब्रह्मांड िवज्ञान में अनुसंधान के िलए प्रमुख प्रयोगशाला, चीन
के िवज्ञान और प्रौद्योिगकी िवʷिवद्यालय, चीनी िवज्ञान अकादमी,
हेफ़ेई, अनहुई, पीपुʤ įरपİɰक ऑफ चाइना।, एरीज़, नैनीताल,
संस्थान खगोल िवज्ञान, रूस, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष संस्थान, डेनमाकर्
और खगोल िवज्ञान संस्थान, रा Ō̓ ीय İȖंग हुआ िवʷिवद्यालय,
िसंचु, ताइवान, खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी कािहल कें द्र,
कैिलफोिनर्या प्रौद्योिगकी संस्थान, संयुƅ राǛ अमेįरका, रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष संस्थान, डेनमाकर् और यूिनविसर्डैड मेटŌ ोपोिलटाना डी
िसएनिसयास डे ला एडुकेिशयन, िचली।, यूिनविसर्डैड िडएगो
पोटर्ʤ, सैͤंिटयागो, िचली, द यूिनविसर्टी ऑफ टोƐो, जापान।,
इंːीटू्यटऑफ ए Ōː ोनॉमी, नेशनल İȖंग हुआ यूिनविसर्टी, ताइवान,
यूिनविसर्टी ऑफ मैिनटोबा, कनाडा।, एनसीआरए‐टीआईएफआर
पुणे, ऑƛफोडर् यूिनविसर्टी। , आईईएस नैनीताल, िहमाचल
प्रदेश कें द्रीय िवʷिवद्यालय, धमर्शाला, खगोल िवज्ञान और खगोल
कण भौितकी, अʛा नोवा िवʷिवद्यालय कें द्र, ːॉकहोम, ˢीडन,
दिक्षण अफ्रीकी खगोलीय वेधशाला, केप टाउन, दिक्षण अफ्रीका,
अंतįरक्ष अनुसंधान कें द्र, उȅर‐पिʮम िवʷिवद्यालय, दिक्षण
अफ्रीका) ., ːैनफोडर् यूिनविसर्टी, यूएसए, टीआईएफआर, मंुबई,
आईयूसीएए पुणे, अशोका यूिनविसर्टी।, ːैनफोडर् यूिनविसर्टी,
यूएसए, टीआईएफआर, मंुबई, आईआईटी बॉɾे, अशोका
यूिनविसर्टी।

सौर भौितकी

• सहयोग का के्षत्र: 2006‐2011 के दौरान दो सौर पवन वेग
पूवार्नुमान मॉडलों के प्रदशर्न का एक पैरामीिटŌक अȯयन, सौर
फोटो˛ेįरक और क्रोमो˛ेįरक डॉपलरग्राम का उपयोग करके
छोटे पैमाने के चंुबकीय के्षत्रों में मैưेटोकॉİːक तरंगों के प्रसार का
एक अȯयन: एचएमआई/एसडीओ और एमएएसटी अवलोकन,
एक प्रभावी सामाɊीकृत तंत्र िजʃेदार कॉɼैƃ सौर िव˛ोटक
ɢेयसर् के पįरणामˢरूप ʩापक सीएमई के उȋादन के िलए,
एक मोनोमोफर् िवकृत दपर्ण का अंशांकन और प्रदशर्न मूʞांकन,
हॉल मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमƛ और मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमƛ की
तुलना, एक भड़कते सौर सिक्रय के्षत्र का िवकास, एक सौर क्षिणक
में चंुबकीय पुन: संयोजन पर प्रारंिभक İस्थितयों का प्रभाव, एक
कुशल चंुबकीय रूप से युİƵत सौर वातावरण में चंुबकीय के्षत्र और
ऊजार् įरलीज प्रिक्रयाओं का िवकास, Ƹोबल ऑिसलेशन नेटवकर्
गु्रप (गोगं) कायर्क्रम, सहज पीढ़ी के अंतिनर्िहत कारण के रूप में
चंुबकीय पुन: संयोजन और ित्र‐आयामी चंुबकीय शूɊ का िवनाश,
िनकट‐पृțी इंटरɘेनेटरीकोरोनलमास इजेƕनऔरसौर चक्र23
और 24 के दौरान डीएच टाइप II रेिडयो िव˛ोटों के साथ उनका
संबंध, चतुभुर्ज रूप से युİƵत भू‐चंुबकीय संयुƵ कम‐अक्षांश
ːेशनों के टीईसी समय शंृ्रखला (जीपीएस और टीआईई‐जीसीएम)
में सौर िहːैįरसीस पैटनर् और ˙ेƃŌल घटक, क्रोमो˛ीयर का
िनरंतर ताप और सन˙ॉट लाइट िब्रज पर संक्रमण के्षत्र।

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: नासा/माशर्ल ˙ेस फ़्लाइट
सेंटर, हंट्सिवले, यूएसए में अलबामा िवʷिवद्यालय, ओˠो
िवʷिवद्यालय, नॉवő, कोįरया खगोल िवज्ञान और अंतįरक्ष िवज्ञान

संस्थान, कोįरया गणराǛ, रा Ō̓ ीय सौर वेधशाला, यूएसए,
कैिलफ़ोिनर्या ːेट यूिनविसर्टी, नॉिथ्रर्ड, सूचना और भौितक
िवज्ञान ˋूल , Ɋूकैसल िवʷिवद्यालय, कैलाघन, एनएसडɲू
2308, ऑ Ōː ेिलया, सैद्धांितक खगोल भौितकी संस्थान, ओˠो
िवʷिवद्यालय, पोːबॉƛ1029,ɰाइंडनर् नंबर‐0315ओˠो, नॉवő,
अंतįरक्ष ɘाǚा और एरोनोिमक अनुसंधान कें द्र, हंट्सिवले में
अलबामा िवʷिवद्यालय, हंट्सिवले, एएल 35899, यूएसए, कोįरया
खगोल िवज्ञानऔर अंतįरक्ष िवज्ञान संस्थान, डेजॉन 34055, कोįरया
गणराǛ, Ɛंूग ही िवʷिवद्यालय, योंͤिगन, कोįरया गणराǛ, रा Ō̓ ीय
सौर वेधशाला, बोʒर, सीओ, यूएसए, भारतीय खगोल भौितकी
संस्थान, बेंगलुरु।, मैƛ‐ɘैंक ‐इंːीटू्यट für, Göिटंगेन, जमर्नी।

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

• सहयोग का के्षत्र: भारत में अनौपचाįरक इलेƃŌ ॉिनक अपिशʼ
पुनचर्क्रण और संबद्ध के्षत्रों से वायु प्रदूषण, वायु गुणवȅा मूʞांकन
तकनीक, अहमदाबाद, पिʮमी भारतीय के्षत्र पर वायुमंडलीय
सीमा परत: रा Ō̓ʩापी लॉकडाउन के दौरान कोिवड‐19 का
प्रभाव, टŌ ोपोपॉज़ एयरोसोल परत का गुɬारा जिनत अवलोकन,
काबŖनेिशयस एयरोसोल उȖजर्न, स्रोत िवभाजन और जलवायु
प्रभाव (एनसीएपी‐सीओएएलईएससीई), सामाɊ उˁकिटबंधीय
पौधों की प्रजाितयों से बायोजेिनक वा˃शील काबर्िनक यौिगकों
(बीवीओसी) की िवशेषता, भारत के उǄ ऊंचाई वाले पिʮमी
िहमालय पर वायुमंडलीय एरोसोल की रासायिनक संरचना और
िविकरण संबंधी बल, िदन के समय भूमȯरेखीय गितशीलता, िदन के
समय ऊपरी वायुमंडलीय गितशीलता , शॉटर् वेव इन्फ्रारेड इमेजर
(एसआईआरआई) के िलए ˢचालन सॉɝवेयर का िवकास, सौर
चक्र 24 के दौरान अंतरग्रहीय माȯम में सुपरथमर्ल 4He और Fe
आबादी के िवभेदक ʩवहार, िदʟी मेगािसटी में प्रदूषक ˑरों पर
लॉकडाउन का प्रभाव: की भूिमका स्थानीय उȖजर्न स्रोत और
रासायिनक जीवनकाल, तटीय वातावरण में वीओसी के ˑर और
संरचना में समुद्रऔर भूिम हवा पįरसंचरण का प्रभाव, भूमȯरेखीय
एफ‐परत ऊȰार्धर बहाव, रात के समय में भूमȯरेखीय
गितशीलता, भूमȯरेखीय इलेƃŌ ोजेट और काउंटर इलेƃŌ ोजेट,
की उपİस्थित के िलए साƙ उǄ तीव्रता वाली लंबी अविध की
िनरंतर एई गितिविध (एचआईएलडीसीए) घटनाओं के दौरान दोलनों
की एक वैिʷक अधर्‐गंुजयमान िवधा, गगन एसबीएएस टीईसी,
भू‐चंुबकीय तूफान, भारत में िविभɄ शहरी वातावरण पर पीएम
(कण पदाथर्) औरओजोन के बीच संबंधों की जांच, वायुमंडलीय की
जांच मȯभारत के्षत्र पर बादलों की सीमा परतकी जांच, भारत‐गंगा
के्षत्र पर वायुमंडलीय बादलों की सीमा परत की जांच, लेह‐लद्दाक
के्षत्र पर वायुमंडलीय बादलों की सीमा परत की जांच, उȅर‐पूवŎ
भारतीय के्षत्र के पूवŎ भाग पर वायुमंडलीय बादलों की सीमा परत
की जांच, जांच उȅर‐पूवर् भारतीय के्षत्र में बादल आधार ऊंचाई का
ʩवहार, आयनो˛ेįरक भौितकी, आयनो˛ेįरक िदन के समय
100◦E देशांतर के साथ संयुİƵत गोलाधर् िवषमता: नई अंतदृर्िʼ,
अंतįरक्ष मौसम की घटनाओं के िलए आयनो˛ेįरक प्रितिक्रया,
कम अक्षांश आयनो˛ेįरक इलेƃŌ ोडायनािमƛ, एमएलटी के्षत्र
तरंग गितशीलता , एमएसटीआईडी भौितकी, मेसो˛ेįरक तरंग
गितिविधयां, स्रोत िवभाजन के िलए माकर् र के रूप में मोटे पįरवेश
एयरोसोल में धातुएं, मȯ वायुमंडलीय तरंग गितशीलता, ऊपरी
अंतįरक्ष मौसमअȯयन के िलएऑिɐकल प्रयोग, प्राथिमक वीओसी
की फोटोकैिमकल उम्र बढ़ने, ȕįरत प्रवेश िवद्युत के्षत्र, िविकरण
बेʐ भौितकी, सापेक्ष भूिमकाएं भू‐चंुबकीय तूफान के दौरान ∆X
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रा Ō̓ ीय/अंतरार् Ō̓ ीय संस्थानो/ंिवʷिवद्यालयों के साथ पीआरएल का सहयोग

िविवधताओं में वैिʷक िवषमता उȋɄ करने में IMF Bz और By ,
įरंग वतर्मान िवषमता, IMF By की भूिमका और उȋɄ करने
में उपतूफान सूयार्ˑ के बाद के घंटों के दौरान भूमȯरेखीय
आयनमंडल में असामाɊ िवद्युत के्षत्र गड़बड़ी, इनडोर वायु
गुणवȅा को िनयंित्रत करने में सामाɊ इनडोर पौधों की भूिमका,
एमएलटी गितशीलता, तापमान और मेįरिडयनल पįरसंचरण पर
एसएसडɲू प्रभाव, SWASTi‐SW: सौर हवा के िलए अंतįरक्ष
मौसम अनुकूली िसमुलेशन ढांचा और आिदȑ‐एल1 िमशन के
िलए इसकी प्रासंिगकता, भूमȯरेखीय आयनीकरण िवसंगित के
िशखर के्षत्र पर ऊȰार्धर कुल इलेƃŌ ॉन सामग्री में सूयार्ˑ के
बाद वृİद्ध की सौर प्रवाह िनभर्रता, सौर हवा और हेिलयो˛ेįरक
भौितकी, पृțी में ऊजार्वान इलेƃŌ ॉनों के भूमȯरेखीय िपच कोण
िवतरण पर सांİƥकीय जांच सीएमई‐ और सीआईआर‐संचािलत
तूफानों के दौरान बाहरी िविकरण बेʐ, सबːॉमर् और िविकरण
बेʐ भौितकी, जमीन‐आधाįरत įरमोट सेͤंिसंग तकनीक का उपयोग
करके उȅर‐पूवर् भारत के एक पहाड़ी दूरदराज के ːेशन पर बादल
आधार ऊंचाई का ʩवहार।

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: आंध्र िवʷिवद्यालय,
िवशाखापȅनम, िब्रिटश अंटाकर् िटक सवőक्षण, कैİʀज, यूके,
सीएसआईआर‐एनआईओ, गोवा, राजस्थान कें द्रीय िवʷिवद्यालय,
अजमेर, खगोल िवज्ञान, खगोल भौितकी और अंतįरक्ष इंजीिनयįरंग
िवभाग, आईआईटी इंदौर, वायुमंडलीय िवज्ञान िवभाग, राजस्थान
कें द्रीय िवʷिवद्यालय, अजमेर 305801, औरअɊ।, गिणत, भौितकी
और इलेİƃŌकल इंजीिनयįरंग िवभाग, नॉथर्İʀया िवʷिवद्यालय,
यूके, अंतįरक्ष िवज्ञान और अनुप्रयोग समूह, लॉस एलामोस
नेशनल लेबोरेटरी, यूएस, वायुमंडलीय और अंतįरक्ष भौितकी
प्रयोगशाला, कोलोराडो बोʒर िवʷिवद्यालय, यूएस।, िवभाग
भौितकी, िडबू्रगढ़ िवʷिवद्यालय, िडबू्रगढ़, अंतįरक्ष मौसम सेवाएँ,
मौसम िवज्ञान ɯूरो, सरी िहʤ, Ɋू साउथ वेʤ, ऑ Ōː ेिलया,
रा Ō̓ ीय सूचना और संचार प्रौद्योिगकी संस्थान, जापान, िकंग मोगंकुट
इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी लाडक्राबांग, बैंकॉक, थाईलैंड, िचयांग
माई िवʷिवद्यालय, िचयांग माई, थाईलैंड, इंडोनेिशयाई नेशनल
इंːीटू्यट ऑफ एरोनॉिटƛ एंड ˙ेस, इंडोनेिशया, इंːीटू्यट
ऑफ िजयोिफिजƛ, िवयतनामी एकेडमी ऑफ साइंस एंड
टेƋोलॉजी, हनोई, िवयतनाम], िडबू्रगढ़ यूिनविसर्टी, आईआईटी
मद्रास, ईसीएमडɲूएफ यूके, नासा जीएसएफसी, पयार्वरण और
İस्थरता िवभाग, सीएसआईआर‐ खिनज और सामग्री प्रौद्योिगकी
संस्थान, भुवनेʷर, पयार्वरण प्रदूषण मूʞांकन प्रयोगशाला, दून
िवʷिवद्यालय, देहरादून, 248001, भारत, जीएफजेड जमर्न
įरसचर् सेंटर फॉर िजयोसाइंस, पोːडेम, जमर्नी, खगोल िवज्ञान
और अंतįरक्ष िवज्ञान िवभाग, प्राकृितक िवज्ञान महािवद्यालय,
चंुगनाम नेशनल यूिनविसर्टी, डेजॉन, दिक्षण कोįरया, आईएसएएस,
भौितकी और इंजीिनयįरंग भौितकी िवभाग, सˋेचेवान
िवʷिवद्यालय, साˋाटून, सˋेचेवान, कनाडा], िवक्रम साराभाई
अंतįरक्ष कें द्र, अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला, ितरुवनंतपुरम,
लाइबिनज‐वायुमंडलीय भौितकी संस्थान, कुहलंुƺबोनर्, जमर्नी,
भौितकीकाअनुशासन, Ɠाज़ुलु‐नटाल िवʷिवद्यालय, डरबन, दिक्षण
अफ्रीका, जीएसएफसी‐नासा, आईएपी, जमर्नी, आईआईजी‐नवी
मंुबई, आईआईटी िदʟी, आईआईटी‐इंदौर, आईआईटी‐रुड़की,
आईएसईई, नागोया िवʷिवद्यालय, जापान, भारतीय संस्थान
ए Ōː ोिफिजƛ (आईआईए), बैंगलोर, भारतीय भू‐चंुबकȕ संस्थान,
नवी मंुबई, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान (आईआईटी), इंदौर,
भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान कानपुर, पॉल शेरर इंːीटू्यट,
İˢट्जरलैंड, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान िदʟी, भारतीय

प्रौद्योिगकी संस्थान, बॉɾे , मंुबई, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान,
रूड़की, भारत, इंːीटू्यट फॉर एडवांस्ड सːेनेिबिलटी ːडीज,
पॉट्सडैम, जमर्नी।, इंːीटू्यटो नैशनल डी पेİˍसस ए˙ािसयाइस,
ब्राजील, जवाहरलाल नेहरू टेƋोलॉिजकल यूिनविसर्टी हैदराबाद,
लेबोरेटरी फॉर एटमॉ˛ेįरक एंड ˙ेस िफिजƛ, यूएसए,
लाइबिनज इंːीटू्यट फॉर एटमॉ˛ेįरक। भौितकी (आईएपी),
जमर्नी, लॉस अलामोस नेशनल लेबोरेटरी, यूएसए, इ Ōː ैक (इसरो)
बैंगलोर का लखनऊ कें द्र, मȯम आवृिȅ रडार सुिवधा, भारतीय
भू‐चंुबकȕ संस्थान, िशवाजी िवʷिवद्यालय पįरसर, कोʥापुर,
प्रमुख संस्थान के रूप में आईआईटी बॉɾे के साथ मʐी
इंːीटू्यट नेशनल प्रोजेƃ, मुƥ संस्थान के रूप में नासा लैंगली
įरसचर् सेंटर, हैɼटन, वीए, यूएसए के साथ बहु संस्थान के्षत्र
अिभयान।, एनसीएमआरडɲूएफ, एमओईएस, िदʟी, एसएसी,
इसरो।, एनई‐एसएसी, िशलांग, एनईएसएसी, उिमयाम, मेघालय,
कॉटन यूिनविसर्टी, असम, आईएमडी। नई िदʟी।, एनपीएल
और आईआईटी िदʟी, नागोया िवʷिवद्यालय, जापान, रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष अनुसंधान संस्थान, एसए�ओ जोसई� डॉस कैɼोस,
एसए�ओ पाउलो, ब्राजील, कैİɼना ग्रांडे, पाराइबा, ब्राज़ील, िब्रिटश
अंटाकर् िटक सवőक्षण, कैİʀज, यूके, नॉथर्İʀया िवʷिवद्यालय, यूके,
एसआरएम इंːीटू्यट ऑफ साइंस एंड टेƋोलॉजी, चेɄई, अंतįरक्ष
भौितकी प्रयोगशाला, ित्रवेȾम, अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला,
िवक्रम साराभाई अंतįरक्ष कें द्र, ित्रवेȾम, यूिनविसर्डेड डो वेले
दो पाराइबा (यूएनआईवीएपी), ब्राजील।, मंुबई िवʷिवद्यालय,
सˋेचेवान िवʷिवद्यालय, कनाडा, अनिविसर्डेड डो वेले डो
पाराइबा, ब्राजील, यूटा ːेट यूिनविसर्टी, लोगान, यूटी, यूएसए,
अंतįरक्ष िवज्ञान और अनुप्रयोग समूह, लॉस एलामोस नेशनल
लेबोरेटरी, यूएस, जीएफजेड जमर्न भूिवज्ञान अनुसंधान कें द्र,
पॉट्सडैम, जमर्नी, भारतीय भूचंुबकȕ संस्थान, नवी मंुबई, भारतीय
हवाईअड्डा प्रािधकरण, अहमदाबाद

ग्रहीय िवज्ञान

• सहयोग का के्षत्र: मंगल ग्रह की परत के अवकाश में मीथेन
का अजैिवक संʶेषण और नोआिचयन मंगल में सूƘजीव जीवन
की संभावना‐ चंद्रमा की सतह का Ƒास‐एम3 आधाįरत मौिलक
अनुमान, चंद्रयान‐3 लैंडर के िलए चाːे पेलोड िवकास, प्रयोगाȏक
और उʋािपंड अȯयन से बाधाएं, धूल गितशीलता, प्रायोिगक
भिवˈ के ग्रहीय िमशनों के िलए िबजली का अनुकरणऔर िबजली
का पता लगाने वाले एंटीना का िवकास, स्थलीय प्रभाव के्रटर का
अɋेषण, मंगल ग्रह की सतह के िलए ग्रहीय िमशन डेटा के आधार
पर भू‐रासायिनक अȯयन, चंद्र तल खंिडत के्रटर: उनकी उȋिȅ
का पुनमूर्ʞांकन, ɘाǚा भौितकी (पįरयोजना: Ȱिनक एकाȶ/
मʐीकंपोनेंट Ɠांटम मैưेटोɘाǚा में शॉक वेव्स: संचार प्रौद्योिगकी
में अनुप्रयोग), चंद्रमा पर ɘाǚा वातावरण (पįरयोजना: रात की
सतह चािजōग पर चंद्रमा के िनकट जागने में प्रोटॉन का प्रभाव),
पोलाįरमेिटŌक इमेिजंग, सैटेलाइट चािजōग, प्रभाव को समझने का
उपयोग करके रेनर गामा भंवर अȯयन ताजा चंद्र के्रटरों पर
िपघल िवतरण, सैटेलाइट चािजōग, चंद्रमा पर ɘाǚा वातावरण
(पįरयोजना: रात की सतह चािजōग पर चंद्रमा के िनकट जागने
में प्रोटॉन का प्रभाव, एमजी‐İ˙नल का मशीन लिनōग आधाįरत
पता लगाना, Ƒास‐एम 3 आधाįरत चंद्रमा की सतह का मौिलक
अनुमान, पोलाįरमेिटŌक इमेिजंग का उपयोग करके रेनर गामा भंवर
अȯयन, मंगल ग्रह की परत के अवकाश में मीथेन का अजैिवक
संʶेषण और नोआिचयन मंगल में सूƘजीव जीवन की संभावना ‐
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रा Ō̓ ीय/अंतरार् Ō̓ ीय संस्थानो/ंिवʷिवद्यालयों के साथ पीआरएल का सहयोग

प्रयोगाȏकऔरउʋािपंड अȯयन से बाधाएं, स्थलीय प्रभाव के्रटर
का अɋेषण करें ।

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: चारुसैट, चांगा, कैİʀज,
यूके, Ɋू मैİƛको ːेट यूिनविसर्टी, यूएसए।, सेंटर फॉर ˙ेस
िफिजƛ, बोːन यूिनविसर्टी, बोːन, एमए, यूएसए, ˙ेस िफिजƛ
लेबोरेटरी, वीएसएससी, ित्रवेȾम, इंİːटू्यटो डी ए Ōː ोफíिसका द
अंडएलूक íए‐सीएसआईसी, गे्रनाडा, ˙ेन।, İˌɛ इंːीटू्यशन
ऑफ ओशनोग्राफी, यूिनविसर्टी ऑफ कैिलफोिनर्या, यूएसए।
नेशनल इंːीटू्यट ऑफ पोलर įरसचर्, जापान, द Ɛोटो यूिनविसर्टी
ʄूिजयम, Ɛोटो यूिनविसर्टी, जापान, कंɗूटर साइंस िवभाग,
गुजरात यूिनविसर्टी, एɘाइड साइंसेज िवभाग, गुवाहाटी यूिनविसर्टी,
गुवाहाटी‐781014, डॉटर्मंुड यूिनविसर्टी ऑफ टेƋोलॉजी,
जमर्नी।, आईपीआर, भट्ट ., गवनर्मेंट कॉलेज ऑफ सेलम,
खलीफा यूिनविसर्टी, यूएई, लेबोरेटोएरे डी ɘानई�टोलोजी एट
जीई�डायनािमक, नैनटेस, सीएनआरएस, ऑबनर् यूिनविसर्टी,
यूएसए,आईआईएससी बैंगलोर,आईआईटी गांधीनगर,आईपीआर,
भट्ट।, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान (आईएसएम), धनबाद, बायलर
यूिनविसर्टी, यूएसए, यूिनविसर्टी डी टूलूज़, फ्रांस, लुइिसयाना ːेट
यूिनविसर्टी, यूएसए, आईआईटी, खड़गपुर, आईसीएटीई‐कॉिनसेट,
सैन जुआन, अजŒटीना, सीएसआईआर‐ रा Ō̓ ीय समुद्र िवज्ञान
संस्थान, गोवा। एनआईएसईआर, जटनी ओिडशा, जेपीएल,
कैलटेक, पासाडेना, यूएसए। ऑƛफोडर् िवʷिवद्यालय, यूके,
कैवेͤंिडश प्रयोगशाला और रा Ō̓ ीय पृțी िवज्ञान अȯयन कें द्र
िवʷिवद्यालय, ितरुवनंतपुरम, अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला,
वीएसएससी, ित्रवेȾम, रा Ō̓ ीय भूभौितकीय अनुसंधान संस्थान,
हैदराबाद, रा Ō̓ ीय धु्रवीय अनुसंधान संस्थान, जापान, पे्रसीडेंसी
िवʷिवद्यालय, कोलकाता, जेजेटी िवʷिवद्यालय, राजस्थान, अंतįरक्ष
भौितकी प्रयोगशाला, िवक्रम साराभाई अंतįरक्ष कें द्र, ितरुवनंतपुरम
695024, तकनीकी िवʷिवद्यालय डॉटर्मंुड, डॉटर्मंुड, जमर्नी, अɄा
िवʷिवद्यालय, यू आर राव सैटेलाइट सेंटर, इसरो, वेːनर् ओटंाįरयो
िवʷिवद्यालय, कनाडा।

भूिवज्ञान

• सहयोग का के्षत्र: वायुमंडलीय जमाव और महासागर
जैव‐भू‐रसायन, बेिसन‐ˋेल N2 िनधार्रण, UTLS एयरोसोल
की संरचना, सौर सेल पर एयरोसोल का प्रभाव, बेसाʐ के
रासायिनक अपक्षय का प्रायोिगक अȯयन, ित्रपुरा के्षत्र से तृतीयक
तलछट का भू‐रासायिनक अȯयन, भू‐रासायिनक राजमहल
बेसाʐ का अपक्षय, झील जैव‐भू‐रसायन, गढ़वाल िहमालय में
भू‐आकृित िवकास और प्राकृितक खतरे, समुद्री जैव‐भू‐रसायन,
िहमालय पर नाइटŌ ोजन एरोसोल, अयˋ भूिवज्ञान, पुराजलवायु
और मानव बİˑयां, िपछले मानसून और आधुिनक जलवायु
िवज्ञान, िविभɄ जलवायु शासन में बेसाʐ का अपक्षय पैटनर्,
दिक्षण‐पूवŎ उˁकिटबंधीय िहंद महासागर में इंडोनेिशयाई प्रवाह
से रेिडयोकाबर्न योगदान की मॉडल आधाįरत जांच, िहंद महासागर
में बेįरिलयम समस्थािनक िवतरण में स्थािनक िविवधता, अंडमान
सागर में सतह समुद्री जल रेिडयोकाबर्न की मौसमी िभɄता, जैसा
िक कोरल में दजर् िकया गया है, İ˙तुक की अवशेष प्रोƸेिशयल
झील ( लेह), उȅर‐पिʮम (एनडɲू) िहमालय: समुद्री समस्थािनक
चरण (एमआईएस)‐2 के दौरान जल िवज्ञान संबंधी पįरवतर्नों का
भंडार, दिक्षणी गोलाधर् ने ɘेइːोिसन के अंत के दौरान सहस्राɨी
पैमाने पर भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून पįरवतर्नशीलता को
मजबूर िकया, सुपरसैचुरेटेड वातावरण के तहत तरल संघनन के

दौरान िवसįरत गितज िवभाजन में नई अंतदृर्िʼ : भू‐ˑरीय जल
वा˃ की आइसोटोप टैिगंग के िलए एक वैकİʙक दृिʼकोण,
जल‐तनावग्रˑ अधर्‐शुʺ पिʮमी भारत में सतही जल‐भूजल
अंतः िक्रया: पयार्वरणीय आइसोटोप से अंतदृर्िʼ, पिʮमी िहमालय
के जल‐मौसम िवज्ञान की जांच; पानी के İस्थर आइसोटोप और
मौसम संबंधी मापदंडों से अंतदृर्िʼ, उȅर‐पूवर् भारतीय उपमहाद्वीप
में आद्रर्भूिम और जंगलों के माȯम से नमी का अȑिधक स्थानीय
पुनचर्क्रण: एक िमनी‐अमेज़ॅन, भारतीय िमट्टी में काबर्न और
नाइटŌ ोजन कारोबार पर के्षत्रीय जलवायु का िनयंत्रण, आगऔर वषार्
का इितहास िपछले चार हजार वषŘ के दौरान कʳीर िहमालय,
ग्रीनहाउस गैसों पर ǜारीय चक्र का प्रभाव, मȯ बंगाल की खाड़ी
में नाइटŌ स ऑƛाइड, पूवŖȅर में एक उǄ ऊंचाई वाले स्थल
पर पįरवेशीय PM2.5 की ऑƛीडेिटव क्षमता और हाइडŌ ॉİƛल
रेिडकल उȋादन क्षमता िहमालय: लंबी दूरी के पįरवहन की
भूिमका, दोहरे काबर्न आइसोटोप का उपयोग करके धान‐अवशेषों
को जलाने से प्राɑ काबर्नयुƅ एरोसोल की िवशेषता, उȅरी
अरब सागर के ऊपर एओिलयन धूल सांद्रता, ताİȕक संरचना
और उनके गीले और सूखे जमाव प्रवाह का आकलन, काबर्न
की ओर काबर्न िनधार्रण का योगदान महासागर गोधूिल के्षत्र में
िसंक, बंगाल की खाड़ी के पानी का संवहन िमश्रण और पįरवहन
अरब सागर में δ18O‐लवणता संबंध को िहलाता है, अरब सागर
में सबऑİƛक/हाइपोİƛक जल ˑंभ İस्थितयों का प्रभाव अरब
सागर में मो समस्थािनक संरचना (δ98Mo), भारत के ऊपरी गंगा
जलग्रहण के्षत्र (उȅराखंड िहमालय) के नाजुक भूभाग पर पवर्तीय
राजमागर् İस्थरता, तटीय के्षत्रों में जलवायु पįरवतर्न और संदूषकों के
उभरते प्रभाव और महासागरीय पाįरİस्थितकी तंत्र।

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: सीएनआरएस, फ्रांस,
सीएसआईआर‐एनआईओ, गोवा, िहमाचल प्रदेश कें द्रीय
िवʷिवद्यालय, समुद्री जीवन संसाधन और पाįरİस्थितकी कें द्र,
कोचीन, एचएनबीजीयू, श्रीनगर गढ़वाल, हैदराबाद िवʷिवद्यालय,
आईआईएसईआर कोलकाता, आईआईटी बॉɾे, आईआईटी
गांधीनगर, आईआईटीएम, पुणे, भारतीय संस्थान िवज्ञान िशक्षा
और अनुसंधान, मोहाली, भारतीय अंतįरक्ष िवज्ञान और प्रौद्योिगकी
संस्थान, ित्रवेȾम, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, खड़गपुर, जेएनयू,
नई िदʟी, कʳीर िवʷिवद्यालय, श्रीनगर, भूमȯसागरीय समुद्र
िवज्ञान संस्थान (एमआईओ), मािसर्ले, फ्रांस, पचंुगा यूिनविसर्टी
कॉलेज , आइज़ल, आईएनसीओआईएस, हैदराबाद, एनआरएससी,
हैदराबाद।, एनई‐एसएसी, सीएसआईआर‐एनआईओ, गोवा।

परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

• सहयोग का के्षत्र: उǐल उलझे हुए फोटॉन का एक
सिहˁुता‐संविधर्त सहज पैरामीिटŌक डाउन रूपांतरण स्रोत,
ओįरयन ɘैंक गैलेİƃक कोʒ Ƒंɛ (एएलएमएएसओपी) का
एएलएमए सवőक्षण: मʐीˋेल अवलोकनों से कें द्रीय रूप से
कें ͤिद्रत प्रीːेलर कोर की घनȕ संरचना, आधुिनक मानव या
अिभसरण िवकास की प्रारंिभक उपİस्थित ? आंध्र प्रदेश, भारत
से 247 ka मȯ पुरापाषाण संयोजन, अिनसोटŌ ोिपक स्थािनक
उलझाव, उǄ पįरशुद्धता प्रयोगों के िलए ɰैकबॉडी घषर्ण बलों
के कारण धीमी गित के समय का आकलन, परमाणु प्रणािलयों में
कई‐शरीर प्रभावों के Ɠांटम िसमुलेशन की सटीकता का आकलन
करना वेįरएशनल Ɠांटम ईगेनसोʢर एʎोįरथम, डेटा सुरक्षा
को बढ़ाना: लीिनयर कैनोिनकल टŌ ांसफॉमर्‐आधाįरत िक्रɐोग्राफी
के िलए भौितक अनƑोनेबल फ़ंƕन, 200 मीटर के मुƅ
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रा Ō̓ ीय/अंतरार् Ō̓ ीय संस्थानो/ंिवʷिवद्यालयों के साथ पीआरएल का सहयोग

स्थान धूल भरे चैनल पर बीबीएम 92 Ɠांटम कंुजी िवतरण,
दूसरी‐हामŖिनक पीढ़ी के माȯम से पूणर् पोकंारे बीम के कवरेज
को िनयंित्रत करना, का िनधार्रण C5 िविभɄ सामग्री मीिडया के
साथ बातचीत करने वाले क्षार परमाणुओं के फैलाव गुणांक, एक
प्रसार वेƃर धɬेदार के्षत्र में धु्रवीकरण सहसंबंध भंवर का गितशील
चाजर् ʩुǿम, िशरमाकर ओएिसस में पूवŎ अंटाकर् िटका बफर् की
चादर, सेंटŌ ल डŌ ोिनंग मौड लैंड, िपछले 158 ka के दौरान .,
िवद्युत िद्वधु्रव क्षण और क्षार‐क्षारीय‐पृțी अणुओं की स्थैितक
िद्वधु्रवीय धु्रवीकरण क्षमताएं: गैर‐सापेक्षवादी बनाम सापेक्षवादी
युİƵत‐Ƒːर िसद्धांत िवʶेषण, एक ɘा˝ोिनक गुहा में िछपी
उȅेिजत अवस्थाओं को प्रकट करने के िलए एक नए उपकरण
के रूप में उǄ‐क्रम फोटॉन आँकड़े, अिवभाǛ फोटॉन, मानक
मॉडल से परे भौितकी के िलए एक संवेदनशील जांच के रूप
में कैडिमयम में आइसोटोप का स्थानांतरण, पूणर् जलोढ़ बेिसन,
मȯ भारत के चतुधार्तुक तलछटों में सबसे कम उम्र के टोबा टफ
जमाओं की ʞूिमनेसेंस डेिटंग और बै्रकेिटंग समय, Ɠाट्र्ज की
ʞूिमनेसेंस डेिटंग: गणना के िलए एक मैटलैब‐आधाįरत कायर्क्रम
प्राकृितक संवेदनशीलता सुधार (एनसीएफ) का उपयोग करके
एसएआर पैिलयो‐खुराक, के‐फेʒ˙ार के मʐी˙ेƃŌल एथमर्ल
फेिडंग दर माप, ए Ōː ोकेिमकल बफर् में संʶेिषत एन‐ग्राफीन,
धु्रवीकरण‐कक्षीय कोणीय गित उलझाव दं्वद्व का अवलोकन,
धु्रवीकरण प्रभाव, आकार प्रितȰिन और बाȯ अवस्थाएं िजंक
और कैडिमयम वा˃ द्वारा कम ऊजार् वाले पॉिज़टŌ ॉन लोचदार
प्रकीणर्न में, अȑाधुिनक परमाणु और परमाणु‐संरचना िसद्धांत
के परीक्षण के रूप में 45Sc में चंुबकीय ऑƃूपोल क्षण का
सटीक माप, सापेक्षतावादी सामाɊ Zn I के दूसरे और तीसरे
क्रम के िवद्युत धु्रवीकरण का युİƵत‐Ƒːर िसद्धांत िवʶेषण,
नैनोकण‐संविधर्त एलआईबीएस में देखे गए िसưल वृİद्ध परɘाǚा
तापमान और इलेƃŌ ॉन संƥा घनȕ की भूिमका, गैर‐चंुबकीय से
चंुबकीय आईएसएम धूल में शॉक‐पे्रįरत पįरवतर्न एनालॉग, कक्षीय
कोणीय गित मोड के वगŎकरण के िलए ˙ेकल‐आधाįरत गहन
िशक्षण दृिʼकोण, दो‐रंग के लेजर के्षत्र का उपयोग करके N2 और
COअणुओं का मजबूत‐के्षत्रआयनीकरण:, CH3Cl का मजबूत‐के्षत्र
आयनीकरण: प्रोटॉन माइगे्रशन और एसोिसएशन:, ऊपरी िचनाब
घाटी, एनडɲू िहमालय में लेट ɘीːोसीन‐प्रारंिभक होलोसीन
तलछट वृİद्ध में िवघटन की प्रमुख भूिमका

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: Ɠांटम इंजीिनयįरंग, अनुसंधान
और िशक्षा कें द्र, टीसीजी के्रː, साʐ लेक, कोलकाता, भारत; और
भौितकी िवभाग, टोƐो प्रौद्योिगकी संस्थान, ओकायामा, मेगुरो‐कू,
टोƐो, जापान, भौितकी िवभाग, गुरु नानक देव िवʷिवद्यालय,
अमृतसर, पंजाब, भौितकी िवभाग, एनआईटी वारंगल, भौितकी
िवभाग, Ǜवİˋल िवʷिवद्यालय, िवभाग भौितकी, िलवरपूल
िवʷिवद्यालय, िलवरपूल, यूनाइटेड िकंगडम; चीन‐फ्रांसीसी
परमाणु इंजीिनयįरंग और प्रौद्योिगकी संस्थान, सन यात‐सेन
िवʷिवद्यालय, झुहाई, चीन, भौितकी िवभाग, यॉकर् िवʷिवद्यालय,
हेİˠंगटन, यॉकर् , यूनाइटेड िकंगडम; िफ्रट्ज़‐हैबर‐इंːीटू्यट
डेर मैƛ‐ɘैंक‐गेसेलशाɝ, फैराडेवेग, बिलर्न, जमर्नी; भौितकी
िवभाग, पेͤंिसʢेिनया ːेट यूिनविसर्टी, यूिनविसर्टी पाकर् , ːेटकॉलेज,
पीए, यूएसए।, जीएसआई नागपुर; जीएसआई, पटना, जीएसआई
फ़रीदाबाद, आईआईटीजीएन; आईआईटीआरएएम अहमदाबाद,
अʝासॉप अंतरार् Ō̓ ीय टीम।, इंːीटू्यट फॉर पािटर्कल िफिजƛ
एंड ए Ōː ोिफिजƛ, ईटीएच Ǜूįरख, सीएच Ǜूįरख, İˢट्जरलैंड;

सैद्धांितक भौितकी संस्थान, एफएयू एलाōगेन‐ननर्बगर्, 91058
एलाōगेन, जमर्नी; एमएसयू बड़ौदा।, भौितकी िवभाग, यूिनविसर्डेड
फेडरल डी सांता कैटरीना, ɢोįरअनोपोिलस, सांता कैटरीना,
ब्राजील और भौितकी िवभाग, यूिनविसर्डेड फेडरल डी पेलोटास,
पेलोटास, įरयो ग्रांडे डो सुल, ब्राजील, एसआरएम यूिनविसर्टी‐एपी,
अमरावती, मलाया मलेिशया िवʷिवद्यालय, एसजीबी अमरावती
िवʷिवद्यालय, िवटवाटरसैंड िवʷिवद्यालय, दिक्षण अफ्रीका

सैद्धांितक भौितकी

• सहयोग का के्षत्र: 3‐ɢेवर ɊूिटŌ नो दोलन और पदाथर् में क्षय
का िवʶेषणाȏक उपचार, एसओ (10) मॉडल में ˋेलर मȯस्थ
प्रोटॉन क्षय की शारीįरक रचना, एİƛयन डाकर् मैटर, िनिषद्ध
फ्रीज‐इन डाकर् मैटर, कंडेंस्ड मैटर िफिजƛ, डू्यन, Z

′
के

माȯम से ऊजार्वान गामा िकरण िव˛ोट मȯस्थता ɊूिटŌ नो
हीिटंग, िनिषद्ध फ्रीज‐इन डाकर् मैटर, फ्रीज‐इन डाकर् मैटर एक
मूतर् रूप से िनिषद्ध चैनल के माȯम से, उǄ ऊजार् भौितकी,
आईएनओ, आईआरसी‐सुरिक्षत ग्राफ ऑटोएनकोडर, ईवी ˋेल
ːेराइल ɊूिटŌ नो के साथ लेɐोजेनेिसस, लाइट कोन सम िनयम
और फॉमर् फैƃर p → e+gamma, दो िहƺ डबलेट्स के
साथ फिमर्यन िटŌ पलेट लेɐोजेनेिसस के पैमाने को कम करना,
ɊूिटŌ नो भौितकी, ɊूिटŌ नो प्रसार जब द्रʩमान ईजेनːेट और
क्षय ईजेनːेट बेमेल, एमसीएफएम में एनएनएलओ Ɛूसीडी
के िलए गैर‐स्थानीय ˠाइिसंग दृिʼकोण, एलएचसी पर अिक्रय
िहƺ‐डबलट मॉडल की सटीक जांच, ˢाद गैर‐सावर्भौिमक
गेज समरूपता से रेिडयोधमŎ रूप से उȋɄ फिमर्यन द्रʩमान
पदानुक्रम, ˢ‐इंटरैİƃंग फ्रीज‐इन डाकर् मैटर, यथाथर्वादी एसओ
(10) जीयूटी में रंग सेƛेट ˋेलर का ˙ेƃŌम, सांİƥकीय परमाणु
˙ेƃŌ ोˋोपी के साथ q‐सामाɊ और िद्वचर q‐सामाɊ िवतरण
और q‐हमार्इट बहुपद, CaMn2Al10 में भ्रमणशील चंुबकȕ
का मामला: ˢ‐संगत पुनसार्माɊीकरण (एससीआर) िसद्धांत
अȯयन, शीषर् हाइिब्रड एİƛयन फे्रमवकर् में िफिलक डाकर्
मैटर, टोपोलॉिजकल सुपरकंडƃर जंƕन के टŌ ांसपोटर् िसưेचर,
हाफ‐हेˠर टीबीपीटीबीआई कंपाउंड में टू्यन करने योƶ चरण
संक्रमण।

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: ऑटोनॉमस यूिनविसर्टी
ऑफ मैिडŌ ड, ˙ेन, उɛाला यूिनविसर्टी, ˢीडन, बु्रकहेवन
नेशनल लेबोरेटरी, यूएसए, फिमर्लैब, यूएसए, हरीश‐चंद्र įरसचर्
इंːीटू्यट (एचआरआई), इलाहाबाद, आईआईटी कानपुर,
आईएमएससी, चेɄई, आईपीपीपी, डरहम यूिनविसर्टी, यूके,
फिमर्लैब, यूएसए।, इंिडयन एसोिसएशन फॉर द कʐीवेशन
ऑफ साइंस (आईएसीएस), कोलकाता, इंिडयन इंːीटू्यट
ऑफ मैथमेिटकल साइंसेज, चेɄई, यूिनविसर्टी ऑफ कोलकाता,
कोलकाता, इंːीटू्यटो डी िसएनिसयास एफई�िसकास, यूएनएएम,
कुनर्वाका, मैİƛको।, Ɛंूगपुक नेशनल िवʷिवद्यालय, कोįरया
गणराǛ।, आईआईटी कानपुर रा Ō̓ ीय परमाणु अनुसंधान कें द्र,
वारसॉ, टीआईएफआर, मंुबई, टाटा इंːीटू्यट ऑफ फंडामेंटल
įरसचर्, मंुबई, रा Ō̓ ीय परमाणु अनुसंधान कें द्र वारसॉ, पोलैंड।,
भारतीय िवज्ञान िशक्षा और अनुसंधान संस्थान, पुणे। Ƹासगो
िवʷिवद्यालय, यूके, वालेͤंिसया िवʷिवद्यालय ˙ेन, उɛाला
िवʷिवद्यालय, ˢीडन।
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पीआरएल की बाह्य रूप से िवȅपोिषत पįरयोजनाएं

क्रमांक फंिडंग एजेंसी पीआई İस्थित अविध मुƥ के्षत्र

1. डीएसटी आर पी िसंह सिक्रय 2019‐2022 Ɠांटम आई.टी. फोटोिनक
उपकरण

2. डीएसटी/एसइआरबी ब्रजेश कुमार सिक्रय 2020‐2022 सौर गितशीलता और अंतįरक्ष
मौसम

3. इंडो उज़्बेक एसडɲूसी नंिदता श्रीवाˑव सिक्रय 2021‐2024 अंतįरक्ष मौसम

4. इंडो‐यू.एस. िवज्ञान और
तकनीकी फोरम

नंिदता श्रीवाˑव सिक्रय 2021‐2024 अंतįरक्ष मौसम

5. DST CEFIPRA कुलजीत कौर
मरहास

सिक्रय 2021‐2024 कॉȵŌ ोइट्स का अȯयन

6. यूरोɘेनेट 2024 कुलजीत कौर
मरहास

सिक्रय 2021‐2022 कॉȵŌ ोइट्स का अȯयन

7. DST CEFIPRA नीरज रˑोगी सिक्रय 2021‐2023 एिशयाई प्रदूषण प्रिचह्नों का
अɋेषण

8. इसरो‐नासा सह‐पीआइ) नीरज रˑोगी सिक्रय 2021‐2024 समतापमंडलीय एरोसोल की जांच

9. डीएसटी अरिवंद िसंह सिक्रय 2022‐2026 जैवभूरासायिनक चक्रण

10. DST CEFIPRA अरिवंद िसंह सिक्रय 2020‐2023 िहȽ महासागर में डाइनाइटŌ ोजन
İस्थरीकरण

11. एमओइएस अरिवंद िसंह सिक्रय 2022‐2025 समुद्री काबर्न में जैवभूरासायिनक
प्रिक्रयाएं

12. सीएआरएस गौतम के सामंता सिक्रय 2021‐2023 फोटोिनƛ

13. एसइआरबी (मैिटŌƛ) केतन पटेल सिक्रय 2022‐2025 गै्रȵ यूिनफाइड Țोįरज में
बेįरयोजेनेिसस

14. डीएसटी (इं˙ायर) केतन पटेल सिक्रय 2015‐2021 उǄआयाम में मानक मॉडल
ɢेवर पहेली

15. यूरोɘेनेट ग्रांट बी. िशवरामन सिक्रय 2021‐2022 खगोलरसायन

16. कें ट िवʷिवद्यालय, यूके के
साथ रॉयल सोसाइटी इंट.
िविनमय अनुदान

बी. िशवरामन सिक्रय 2020‐2022 खगोल रासायिनक बफर्



बाह्य रूप से िवȅपोिषत पįरयोजनाएं

क्रमांक फंिडंग एजेंसी पीआई İस्थित अविध मुƥ के्षत्र

17. डीएलआर, बिलर्न
(जमर्नी) की यात्रा के िलए
यूरोɘैनेट ग्रांट

बी. िशवरामन सिक्रय 2022 शॉक प्रोसेस्ड ग्रहीय एनालॉƺ की
˙ेƃŌ ोˋोपी

18. बीमटाइम ग्रांट,
एनएसआरआरसी,
ताइवान

बी. िशवरामन सिक्रय 2021‐2023 ए Ōː ोकेिमकल बफर् की वीयूवी
˙ेƃŌ ोˋोपी

19. डीएएडी‐ दुिनयाभर में
िवज्ञान और इंजीिनयįरंग
में अनुसंधान इंटनर्िशप
(जमर्नी)

बी. िशवरामन सिक्रय 2022 िवज्ञान और इंजीिनयįरंग में
अनुसंधान इंटनर्िशप

20. यूरोपलैनेट टŌ ांसनेशनल
एƛेस ग्रांट [फाː टŌ ैक]

सुरेȾ िवक्रम
िसंह

सिक्रय 2022 बफŎले चंद्रमाओं पर बायोिसưेचर
की पहचान करना

21. डीएसटी वरुण शील सिक्रय 2023‐2025 शुक्र की जलवायु का अȯयन

22. एसइआरबी‐सीआरजी
SERB‐CRG

वरुण शील सिक्रय 2023‐2026 मंगल ग्रह की जलवायु का अȯयन

23. इंडो‐जमर्न
डीएसटी‐डीएएडी
कािमर्क िविनमय
कायर्क्रम

भुवन जोशी सिक्रय 2023‐2025 सौर ǜाला एƛ‐रे उȖजर्न की
खोज

24. एसईआरबी‐डीएसटी शु्रबाबती
गोˢामी

सिक्रय 2020‐2025 ɊूिटŌ नो के माȯम से बीएसएम
भौितकी की जांच करना

25. एसईआरबी‐डीएसटी केतन पटेल सिक्रय 2022‐2025
ग्रैंड यूिनफाइड Țोरीज़ में
बैįरयोजेनेिसस की मात्रा िनधार्įरत
करना

26. एसईआरबी‐डीएसटी परिमता दȅा सिक्रय 2023‐2025 टŌ ांसपोटर् पįरघटना में पदाथर् के
उभरते चरणों के संकेत

27. एसईआरबी‐डीएसटी सȑिजत सेठ सिक्रय 2023‐2026 नॉन‐लॉकलˠाइिसंग के माȯम
से सटीक गणना

28. इसरो‐जीबीपी अरिवंद िसंह सिक्रय 2020‐2024 समुद्री काबर्न: नाइटŌ ोजन:
फॉ˛ोरस (C:N:P) ːोइकोमेटŌ ी

29. एमओइएस अरिवंद िसंह सिक्रय 2022‐2025
समुद्री काबर्न को िनयंित्रत करने में
जैवभूरासायिनक प्रिक्रयाओं की
भूिमका

30. इसरो‐जीबीपी
ISRO‐GBP

अरिवंद िसंह सिक्रय 2019‐2024
भारत के िविभɄ पाįरİस्थितक के्षत्रों
की िमट्टी में नाइटŌ ोजन और काबर्न
का चक्रण

31. एमओइएस MoES संजीव कुमार सिक्रय 2021‐2026
उȅरी िहंद महासागर में खाद्य‐वेब
की गितशीलता और ऊजार् प्रवाह
को उजागर करना
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बाह्य रूप से िवȅपोिषत पįरयोजनाएं

क्रमांक फंिडंग एजेंसी पीआई İस्थित अविध मुƥ के्षत्र

32. एसईआरबी शुभ्रा शमार् सिक्रय 2020‐2023 उȅर‐पिʮम िहमालय में लेट
Ɠाटरनरी Ƹेिशयर आगे बढ़ता है

33. डीएसटी शुभ्रा शमार् सिक्रय 2017‐2023 पिʮमी िहमालय में पुरापाषाण बाढ़

34. एसईआरबी‐डीएसटी
SERB‐DST

अमजद हुसैन
लˋर

सिक्रय 2021‐2022 उˁकिटबंधीय मृदा काबर्न
गितकी

35. एसईआरबी‐डीएसटी
SERB‐DST

िवनीत गोˢामी सिक्रय 2021‐2023 िनयोप्रोटेरोज़ोइक महासागर
įरडॉƛ का पुनिनर्मार्ण

अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलनो/ंबैठको/ंˋूलो ं में भाग लेने हेतु समिथर्त पीआरएल सद˟ों का सारांश
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आयोिजत फीʒवकर् /अिभयान

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

1. उदे्दʴ: एक शाखा पįरके्षत्र प्रयोग का उपयोग करके भारत के
उˁकिटबंधीय पौधों की प्रजाितयों से उȖिजर्त प्रमुख बायोजेिनक
वा˃शील काबर्िनक यौिगकों (बीवीओसी) का मापन और पहचान।
अविध: अƃूबर 2022
फीʒवकर् का प्रकार: वन के्षत्र में शाखा घेरा प्रयोग।
पįरणाम: भारत की सामाɊ उˁकिटबंधीय पौधों की प्रजाितयों से
बीवीओसी की िवशेषता, और दिक्षण‐पिʮमी भारत के तटीय के्षत्रों
की वीओसी संरचना पर उनका प्रभाव।
िनिहताथर् महȕ: प्रितिक्रयाशील टŌ ेस गैसों के वायु‐समुद्र
आदान‐प्रदान और उȅरी िहंद महासागर में िभɄता का अनुमान
वायुमंडलीय रसायन िवज्ञान में भूिमका को समझने के िलए
महȕपूणर् है।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: प्रो. लोकेश साहू,
डॉ तंजील मिलक, सुश्री मानसी गुɑा

2. उदे्दʴ: इनडोर वायु गुणवȅा को िनयंित्रत करने में आम इनडोर
पौधों की प्रजाितयों की भूिमका का अȯयन करने के िलए
आईआईटी िदʟी में प्रायोिगक अिभयान।
अविध: माचर् 2023
फीʒवकर् का प्रकार: प्रयोगशाला में पादप कक्ष प्रयोग
पįरणाम: गमले में लगे पौधों की प्रजाितयों से उȖिजर्त वीओसी के
प्रकारों की िवशेषता और उȖजर्न को िनयंित्रत करने में पयार्वरणीय
कारकों की भूिमका।
िनिहताथर् महȕ: वीओसी के संदभर् में, कायार्लयों और घरों जैसी
इनडोर İस्थितयों में पौधों से प्रितिक्रयाशील टŌ ेस गैसों के उȖजर्नऔर
मानव ˢा˖ पर इन पौधों के िनिहताथर् को समझने में महȕपूणर्
होगा।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: प्रो. लोकेश साहू,
सुश्री मानसी गुɑा

3. उदे्दʴ: तटीय वातावरण में वीओसी के ˑर और संरचना में समुद्र
और भूिम हवा पįरसंचरण का प्रभाव।
अविध: नवंबर 2022‐ अपै्रल 2023 (जारी)
फीʒवकर् का प्रकार: ːेशन‐आधाįरत पįरवेशी वायु अवलोकन
पįरणाम: स्थलीय और समुद्री स्रोतों से उȖिजर्त वीओसी का
उȖजर्न और वायुमंडलीय प्रिक्रयाएं
िनिहताथर् महȕ: तटीय के्षत्र में वीओसी के उȖजर्न
और वायुमंडलीय रसायन िवज्ञान को िनयंित्रत करने वाली
जीवमंडल‐महासागर‐वायुमंडल प्रिक्रयाओं को समझना महȕपूणर्
होगा।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: प्रो लोकेश साहू,
सुश्री मानसी गुɑा, डॉ तंजील मिलक

4. उदे्दʴ: िहमालय के्षत्र में तरंग गितिविधयों के अȯयन के िलए
पीआरएल एयरƸो फोटोमीटर स्थािपत करना।
अविध: 29 मई 2022 से 04 जून 2022 तक

फीʒवकर् का प्रकार: आयर्भट्ट पे्रक्षण िवज्ञान अनुसंधान संस्थान,
नैनीताल द्वारा संचािलत देवस्थल वेधशाला का दौरा िकया
पįरणाम: .
िनिहताथर् महȕ: .
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: डॉ. अिमताभ
गुहारे और डॉ. सुबणार् मंडल

ग्रहीय िवज्ञान

5. उदे्दʴ: कसोल और मिणकरण के गमर् पानी के झरने वाले इलाकों
से भूवैज्ञािनक डेटा और गमर् पानी के झरने के भंडार और अɊ
संबंिधत चट्टानों के नमूने एकत्र करना
अविध: 15 नवंबर 2023 से 23 नवंबर 2023 तक
फीʒवकर् का प्रकार: भूवैज्ञािनक नमूना संग्रह
पįरणाम: इन गमर् झरनों के िनके्षपों से मंगल ग्रह के खिनजों की
पहली पहचान और इन के्षत्रों को मंगल ग्रह के एनालॉग के रूप में
स्थािपत करना
िनिहताथर् महȕ: हॉट İ˚ंƺका खिनज लक्षण वणर्न मंगल ग्रह पर
जैव‐हˑाक्षरों और िपछली जल/चट्टान गितिविध की खोज के िलए
एक अǅा प्रॉƛी प्रदान करता है।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: िद्वजेश रे और
सुभम सरकार

6. उदे्दʴ: मंगल ग्रह से संबंिधत बेसाİʐक पयार्वरण में जलीय
पįरवतर्न को समझने के िलए भूवैज्ञािनक नमूने एकत्र करना
अविध: 2 िदसंबर 2022 से 4 िदसंबर 2022 तक
फीʒवकर् का प्रकार: भूवैज्ञािनक नमूना संग्रह
पįरणाम: नमूना प्रिक्रया जारी है, प्रारंिभक पįरणाम िद्वतीयक
खिनजों में लौह संवधर्न के िलए सुझाए गए हैं
िनिहताथर् महȕ: Fe‐संवधर्न की तुलना प्राचीन मंगल ग्रह के समान
ऑƛीडेिटव पįरवतर्न से की जा सकती है
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: िद्वजेश रे, अिनल
डी. शुƑा, सुभम सरकार और आिदȑ दास

भूिवज्ञान

7. उदे्दʴ: िहमालय पर नाइटŌ ोजनयुƅ ऐरोसोल का अȯयन करना
अविध: िदसंबर 2022 से माचर् 2023 तक
फीʒवकर् का प्रकार: ऐरोसोल प्रितचयन
पįरणाम: ऐरोसोल के लक्षण‐वणर्न
िनिहताथर् महȕ: चİȾमा शॉ के पीएच.डी. कायर् के िलए
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: सहयोग के
माȯम से नीरज रˑोगी

8. उदे्दʴ: A. वायुमंडलीय CO2 हटाने के िलए बढ़ी हुई समुद्री
क्षारीयता की क्षमता का परीक्षण करना।



फीʒवकर् /अिभयान िववरण

B.. उन खिनजों की पहचान करना िजनका उपयोग िनरंतर तरीके
से समुद्र की क्षारीयता को बढ़ाने के िलए िकया जा सकता है।
C. काबर्न, नाइटŌ ोजन और फॉ˛ोरस चक्रों पर बढ़ी हुई समुद्री
क्षारीयता के प्रभाव की जांच करना।
अविध: नवंबर‐िदसंबर, 2023 तक
फीʒवकर् का प्रकार: मेसोको˝ प्रयोग
पįरणाम: यह प्रयोग भूवैज्ञािनक अतीत में महाद्वीपीय अपक्षय और
क्षरण के पैमाने पर कुछ बुिनयादी सवालों के जवाब देने में मदद
करेगा। इस पįरयोजना में प्राɑ पįरणामों का उपयोग महाद्वीपीय
अपक्षय और कटाव के भूवैज्ञािनक įरकॉडर् की ʩाƥा करने के
िलए िकया जा सकता है।
िनिहताथर् महȕ: हमारे पास इस बारे में एक ठोस िवचार होगा िक
पाįरİस्थितकी तंत्र को परेशान िकए िबना और अɊ तरीके से समुद्र
की क्षारीयता को िकस पैमाने तक बढ़ाया जा सकता है। क्षारीयता
वृİद्ध के पįरणाम (फीडबैक) ज्ञात होगें। चँूिक हमारा लƙ समुद्र की
बढ़ी हुई क्षारीयता के पįरणामों को समझना है, इसिलए यह शोध
बताएगा िकƐा समुद्र की क्षारीयता को बढ़ाना िटकाऊऔर उिचत
है। इसके अलावा, यह उन समुद्री शासनों को तयकरने में मददकर
सकता है जहां ऐसे प्रयोग साकार हो सकते हैं।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: तȖत सोलंकी,
िहमांशू सƛैना, नज़ीरहमद िसपाई, शे्रया मेहता, जीतेȾ कुमारऔर
अरिवȽ िसंह

9. उदे्दʴ: इस के्षत्र यात्रा का उदे्दʴ ग्रीनहाउस गैसों पर िवशेष जोर
देने के साथ अंटाकर् िटका झीलों में नाइटŌ ोजन और काबर्न के चक्रण
को समझने के िलए एक अȯयन करना था।
अविध: 2.5 महीने (नवंबर 2022 ‐ जनवरी 2023)
फीʒवकर् का प्रकार: नमूना संग्रह
पįरणाम: कायर् से एकत्र िकए गए नमूनों का िवʶेषण करने के
बाद, यह उʃीद की जाती है िक यह कम तापमान वाले प्राचीन
पाįरİस्थितक तंत्र में मौिलक चक्रण के बारे में हमारी समझ को
बढ़ाएगा।
िनिहताथर् महȕ: प्राɑ पįरणाम ग्रीनहाउस गैस प्रवाह और बजट
को बेहतर ढंग से िनयंित्रत करने में योगदान करने में मदद कर
सकते हैं।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: िसद्धाथर् सरकार

10. उदे्दʴ: के्षत्र में िकए गए कायŘ का उदे्दʴ नाइटŌ ोजन और काबर्न
के चक्रण पर झील के सूखने के प्रभाव को समझना है।
अविध: नल सरोवर (मईऔर िसतंबर 2022और जनवरी 2023 के
दौरान) और थोल (मई और िसतंबर 2022)
फीʒवकर् का प्रकार: नमूना संग्रह
पįरणाम: इस अȯयन के नतीजे से मीठे पानी प्रणािलयों की
शुʺता और लवणता में वृİद्ध के कारण होने वाले मौिलक चक्रण
को समझने में मदद िमलेगी।
िनिहताथर् महȕ: अȯयन से ग्रीनहाउस गैसों के उȖजर्न में मीठे
पानी की प्रणािलयों की भूिमका को सीिमत करने में मदद िमलेगी।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: अजयेता राठी,
आितफ खान, िसद्धाथर् सरकार, अɨुर रहमान और संगीता वमार्

11. उदे्दʴ: भूजल के िनवास समयका अनुमान लगाने के िलए, गुजरात
केअधर्‐शुʺ के्षत्रों में पुनभर्रण के्षत्र, प्रवाह िदशाऔर वेगकी पहचान
करें ।
अविध: 22 माचर् से 4 अपै्रल, 2022 के बीच 8 िदन
फीʒवकर् का प्रकार: भूजल नमूना संग्रह
पįरणाम: िवʶेषण से गुजरात के अधर्शुʺ और पानी की कमी
वाले के्षत्रों के बहुˑरीय जलभृतों में भूजल के िनवास समय को
समझने में मदद िमलेगी।

िनिहताथर् महȕ: यह डेटा िटकाऊ भूजल प्रबंधन नीितयां बनाने में
मददगार होगा।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: अमजद हुसैन
लˋर, अɨुर रहमान, बंिकमचंद्र पंड्या, राहुल कुमार अग्रवाल
और शे्रया मेहता

12. उदे्दʴ: भूजल‐नदी जल अंतः िक्रया और गंगा ग्रीˆकालीन आधार
प्रवाह में हाल की कमी के कारणों को समझना
अविध: 22 जून से 10 जुलाई, 2022 के बीच 10 िदन
फीʒवकर् का प्रकार: भूजल और नदी जल का नमूना संग्रह
पįरणाम: िवʶेषण से शुʺ गमŎ के मौसम के दौरान गंगा नदी के
पूरे प्रवाह में भूजल के योगदान को समझने में मदद िमलेगी।
िनिहताथर् महȕ: यह डेटा गंगा नदी में सतत प्रवाह के िलए
आवʴक कदम उठाने में सहायक होगा।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: अमज़द हुसैन
लˋर

13. उदे्दʴ: उˁकिटबंधीय मृदा काबर्न गितशीलता को समझने के
िलए
अविध: 28 िदसंबर, 2022 से 12 माचर्, 2023 के बीच 9 िदन
फीʒवकर् का प्रकार: गुजरात के वन और कृिष भूिम से िमट्टी,
िमट्टी CO2 और िमट्टी N2O नमूना संग्रह
पįरणाम: अȯयन से िमट्टी में CO2 और काबर्िनक काबर्न के
िनवास समय और िमट्टी से उȖिजर्त ग्रीनहाउस गैसों CO2 और
N2O के सटीक स्रोतों का अनुमान लगाने में मदद िमलेगी। .
िनिहताथर् महȕ: डेटा भिवˈ की जलवायु के मॉडिलंग के िलए
वातावरण में उˁकिटबंधीय िमट्टी CO2 के योगदान को सीिमत
करने में सहायक होगा।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: बंिकमचंद्र पंड्या,
राहुल कुमार अग्रवाल और रंजन कुमार मोहंती

14. उदे्दʴ: के्षत्र की दो प्रमुख नदी घािटयो:ं लोिहतऔर िदबांग के साथ
उजागर िनयोटेिथयन ओिपयोलाइट अनुक्रम के िविभɄ प्रकार की
चट्टानों (िलथोलॉजी) से भूवैज्ञािनक नमूनों के संग्रह के िलए
अविध: दस िदन
फीʒवकर् का प्रकार: भूवैज्ञािनक के्षत्रीय कायर्; टŌ ैविसōगऔर नमूना
संग्रह
पįरणाम: ˠैब‐ʩुȋɄ तरल पदाथर् और िपघल के ʩवहार को
समझना और आकर् मैƵा और पृțी की मेंटल रचनाओं के िवकास
पर उनके प्रभाव को समझना
िनिहताथर् महȕ: तरल पदाथर् (H2O और CO2) पृțी और ɘेट
टेƃोिनक चक्र के िवकास में महȕपूणर् भूिमका िनभाते हैं। इसके
अलावा, माना जाता है िक गहरी पृțी में तरल पदाथर् के भंडार
होते हैं और सबडƕन जोन को तȕ पुनचर्क्रण में शािमल माना
जाता है। इस प्रकार, पृțी पर उजागर मेंटल चट्टानों की तरल
संरचनाकाअȯयनकरने से उɎें िचिह्नतकरने में मदद िमलेगीऔर
भू‐रासायिनक पुनचर्क्रण में ɘेट टेƃोिनƛ की भूिमका पर कुछ
जानकारी िमलेगी। इसके अलावा, ऐसे अȯयन पृțी की आंतįरक
संरचना के संबंध में अिधक उɄत अȯयनों के िलए आधार रेखा के
रूप में भी कायर् कर सकते हैं और यिद उनके पास ɘेट टेƃोिनƛ
का कोई सबूत है, तो संभवतः अɊ स्थलीय ग्रहों पर भी लागू िकया
जा सकता है।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: अमृता दȅ,
िशवांश वमार् और अंिबली नारायणन

15. उदे्दʴ: टोमका, िकरीबुरू, मेघातुबुरु, नोआमंुडी और बादामफर
में सरकारी और िनजी लौह खदानों से बैंडेड हेमेटाइट Ɠाटर्जाइट,
बैंडेड हेमेटाइट जै˙र और आयरन नोडू्यʤ सिहत िविभɄ प्रकार
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के आिकर् यन बैंडेड लौह संरचनाओं से नमूने एकत्र करना। पुराने
मेटामॉिफर् क टोनलाइट गनीस, जो िसंहभूम के्रटन के तहखाने की
चट्टानें हैं और चंपुआ और įरमुली के पास उजागर हुए थे, का भी
नमूना िलया गया था।
अविध: दस िदन
फीʒवकर् का प्रकार: पृțी के Fe भंडार के िवकास को समझना
और गैर‐पारंपįरक आइसोटोप का उपयोग करके प्रारंिभक पृțी
के िवकास का पता लगाना
पįरणाम: पृțी के Fe भंडार के िवकास को समझना और
गैर‐पारंपįरक आइसोटोप का उपयोग करके प्रारंिभक पृțी के
िवकास का पता लगाना
िनिहताथर् महȕ: आयरन और अɊ गैर‐पारंपįरक İस्थर
आइसोटोप समय के संबंध में प्रारंिभक अिभवृİद्ध और इसके
आंतįरक भेदभावऔर िवकासको समझने की कंुजी रखते हैं। पृțी
पर ऑƛीजन की उपलɩता अभी भी एक रह˟ है और बैंडेड
आयरन इसे सुलझाने में महȕपूणर् भूिमका िनभा सकते हैं।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: अिनल डी.
शुƑा, अमृता दȅ, िशवांश वमार् और अंिबली नारायणन

16. उदे्दʴ: भू‐रासायिनकऔरसमस्थािनक िवʶेषण के िलए तलछटी
चट्टान (शेल) नमूनों का संग्रह।
अविध: 20 माचर् से 27 माचर् 2023 तक
फीʒवकर् का प्रकार: िवंȯ बेिसन में नमूना संग्रह।
पįरणाम: एकत्र िकए गए नमूनों का वतर्मान में िनयोप्रोटेरोज़ोइक
महासागर रेडॉƛ को समझने के िलए टŌ ेस तȕ प्रचुरता और İस्थर
मो समस्थािनक संरचना (δ98Mo) के िलए िवʶेषण िकया जा रहा
है। एकित्रत आंकड़ों से िनयोप्रोटेरोज़ोइक महासागरों की रेडॉƛ
İस्थित और उनके िवकास के बारे में ʩापक जानकारी िमलने की
उʃीद है।

िनिहताथर् महȕ: रेडॉƛ İस्थितऔर िनयोप्रोटेरोज़ोइक महासागरों
के िवकास की ʩापक समझ समय सीमा के माȯम से पृțी के
महासागरों और वायुमंडल के ऑƛीजनेशन और जैिवक िवकास
के बीच संबंध स्थािपत करने में सहायक होगी।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: दीपेंद्र िसंह और
िवनीत गोˢामी

17. उदे्दʴ: ऊपरी गंगा जलग्रहण के्षत्र में उȅराखंड िहमालय के्षत्र में
नदी तलछट में 10Be पर आधाįरत नदी कटाव अȯयन
अविध: 25 मई से 12 जून 2022 तक
फीʒवकर् का प्रकार: उȅराखंड िहमालय के्षत्र में नमूना संग्रह
पįरणाम: उȅराखंड िहमालय में नदी कटाव की दर
िनिहताथर् महȕ: ऊपरी गंगा जलग्रहण के्षत्र में उȅराखंड िहमालय
के्षत्र में नदी तलछट में 10Be पर आधाįरत नदी कटाव अȯयन
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: रिव भूषण, पाथर्
सारथी जेना और अंकुर डाभी

18. उदे्दʴ: चंद्रा नदी बेिसन का जैव‐भू‐रासायिनक मूʞांकन,
ग्रीनहाउस गैसों की चोरी के साथ‐साथ काबर्न और नाइटŌ ोजन के
पįरवहन पर ȯान कें ͤिद्रत करता है।
अविध: 9 से 19 जून, 2022 तक
फीʒवकर् का प्रकार: नदी के पानी और तलछट का नमूना संग्रह।
पįरणाम: नमूना िवʶेषण जारी है
िनिहताथर् महȕ: इस अȯयन में भारतीय िहमालय में Ƹेिशयर
से पोिषत नदी प्रणािलयों के बारे में हमारी समझ में सुधार करने
की क्षमता है। वैिʷक काबर्न और नाइटŌ ोजन बजट में प्राकृितक
प्रणािलयों के योगदान का अंदाजा लगाने के िलए प्राचीन वातावरण
में ग्रीनहाउस गैसों की गितशीलता को समझना अȑिधक जरूरी
है।
फीʒवकर् में भाग लेने वाले पीआरएल सद˟: िसद्धाथर् सरकार
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पुरˋार और सʃान

संकाय

अिनल भारद्वाज

1. लखनऊ िवʷिवद्यालय का प्रितिʿत पूवर् छात्र पुरˋार, लखनऊ,
2022

2. सʃािनत, श्री प्रमुख ˢामी महाराज ने चेयर प्रोफेसरिशप से
सʃािनत, पी.डी., पटेल इंːीटू्यट ऑफ एɘाइड साइंसेज,
चारुसैट, चांगा, 2022

3. िनवार्िचत पįरषद सद˟, रा Ō̓ ीय िवज्ञान अकादमी, भारत,
इलाहाबाद, 2023

4. सद˟, गविनōग काउंिसल, इंिडयन इंːीटू्यट ए Ōː ोिफिजƛ,
बैंगलोर, 2023‐2026 के रूप में नामांिकत

5. मुƥ अितिथ, सतत िवकास के िलए भौितक िवज्ञान में प्रगित
(एनसीएपीएसडी‐2022) पर रा Ō̓ ीय सʃेलनका उद्घाटन, भौितकी
िवभाग, िशक्षा कें द्र, भारतीय िशक्षक िशक्षा संस्थान (आईआईटीई),
गांधीनगर, 27 अगˑ 2022

6. मुƥ अितिथ, भारतीय अंतįरक्ष उद्योग प्रदशर्कों (आईएसआईई)
द्वारा ”ˋूली छात्रों के िलए अंतįरक्ष िवज्ञान और प्रौद्योिगकी” पर
दूसरे रा Ō̓ ीय आभासी सʃेलन का उद्घाटन और ”एंिटŌƛ उद्योग”
पित्रका का ऑनलाइन िवमोचन, 5 िसतंबर 2022

7. मुƥ अितिथ, अटल िटंकįरंग लैब (एटीएल), बीएपीएस
ˢामीनारायण गʤर् ˋूल, रैं डेसन, गांधीनगर का उद्घाटन, 6
अƃूबर 2022

8. मुƥ अितिथ, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान गांधीनगर, दीक्षांत
समारोह गै्रडवॉक समारोह, 23 िदसंबर 2022

एम. एम. सरीन

9. सद˟, समुद्री पयार्वरण संरक्षण के वैज्ञािनक पहलुओं पर संयुƅ
रा Ō̓ िवशेषज्ञों का समूह (यूएन/जीईएसएएमपी)। GESAMP संयुƅ
रा Ō̓ की एक अंतरएजेंसी सलाहकार संस्था है।

10. मुƥ एजेंसी के रूप में IAEA (मोनाको) द्वारा प्रायोिजत ”जलवायु
पįरवतर्न और महासागर में प्रदूषकों पर ग्रीनहाउस गैस से संबंिधत
प्रभावो”ं पर संयुƅ रा Ō̓ /GESAMP कायर् समूह के सह‐अȯक्ष।

11. सद˟, सीएसआईआर‐रा Ō̓ ीय समुद्र िवज्ञान संस्थान, गोवा की
अनुसंधान पįरषद।

12. सद˟, ”पाįरİस्थितकी, पयार्वरण, पृțी और महासागर िवज्ञान और
जल (E3OW) िवषय के तहत NCP/FBR पįरयोजनाओं के िलए
CSIR िवशेषज्ञ/िनगरानी सिमित

एस ए हैदर

13. 16‐24, जुलाई 2022 के दौरान एथेंस, ग्रीस में आयोिजत 44वें
COSPAR असेंबली में उप‐आयोग C3 के अȯक्ष

14. 16‐24 जुलाई, 2022 के दौरान 44वें COSPAR वैज्ञािनक असेंबली,
एथेंस, ग्रीस में आयोिजत C3.2 कायर्क्रम का मुƥ वैज्ञािनक
आयोजक (MSO)

शु्रबाबती गोˢामी

15. भारतीय रा Ō̓ ीय िवज्ञान अकादमी, 2023‐2025 के पįरषद सद˟
के रूप में शािमल

16. फुलब्राइट‐नेहरू शैक्षिणक और ʩावसाियक उǽृʼता फ़ेलोिशप
2023 प्राɑ की

17. भारतीय भौितकी संघ 2023‐2024 के उपाȯक्ष केरूपमें िनवार्िचत

दुİƨराला पʟमराजू

18. िनवार्िचत फेलो, भारतीय िवज्ञान अकादमी, 2023

19. 22 माचर् 2023 को पीआरएल, अहमदाबाद में “ऑिɐकल
िवंडो के माȯम से अंतįरक्ष अनुसंधान” शीषर्क वाले “5वी ं
पीआरएल‐आईएपीटी डॉ. िवक्रम साराभाई ʩाƥान” के वƅा।

20. 13 फरवरी 2023 को आईआईटीएम, पुणे में ”44वें आईआईटीएम
के प्रो. आर. अनंतकृˁन कोलोİƓयम”, िजसका शीषर्क था,
”अंतįरक्ष मौसम िवज्ञान और सामािजक अनुप्रयोगों पर इसका
प्रभाव”, के वƅा।

एस.रामचंद्रन

21. एसोिसएट एिडटर, फं्रिटयसर् इन एनवायनर्मेंटल साइंस।‘

22. िवʷ के शीषर् 2% वैज्ञािनक, ːैनफोडर् िवʷिवद्यालय।

23. संबद्ध िवद्वान, इंːीटू्यट फॉर एडवांस्ड सːेनेिबिलटी ːडीज,
पॉट्सडैम, जमर्नी।
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नंिदता श्रीवाˑव

24. नवंबर 2022 से जनर्ल ऑफ ˙ेस वेदर एंड ˙ेस Ƒाइमेट
(जेएसडɲूएससी) के एसोिसएट एिडटर

25. माचर् 2023 से सद˟, अनुसंधान सलाहकार सिमित, भारतीय
भू‐चंुबकȕ संस्थान, मंुबई।

रिव भूषण

26. सद˟: अनुसंधान सलाहकार पįरषद, बीरबल साहनी पुरािवज्ञान
संस्थान (2021‐2024)|

27. एसोिसएट एिडटर: रेिडयोकाबर्न जनर्ल

28. एसोिसएट एिडटर: फं्रिटयसर् इन मरीन साइंसेज (समुद्री
जैव‐भू‐रसायन अनुभाग)

29. सद˟, संपादकीय बोडर्: जनर्ल ऑफ पेिलयोसाइंसेज

30. सद˟: आईएनएसए‐एससीओआर (जनवरी 2020 से)

31. सहायक प्रोफेसर: मैंगलोर िवʷिवद्यालय, मैंगलोर

डी. चक्रवतŎ

32. आमंित्रत समीक्षक, िनयिमत फोडेंिसट रा Ō̓ ीय पįरयोजना
प्रितयोिगता, िचली के िवज्ञान, प्रौद्योिगकी, ज्ञानऔर नवाचार मंत्रालय
की रा Ō̓ ीय अनुसंधान और िवकास एजेंसी (एएनआईडी), गोिबनŖ डी
िचली।

33. नामांिकत सद˟, यूएनओओएसए (बाह्य अंतįरक्ष मामलों के िलए
संयुƅ रा Ō̓ कायार्लय) ”सभी के िलए अंतįरक्ष तकपहंुच” पाठ्यक्रम।

34. आमंित्रत सद˟, अनुसंधान सलाहकार सिमित, खगोल िवज्ञान,
अंतįरक्ष और पृțी िवज्ञान संस्थान (आईएएसईएस), कोलकाता।

35. आमंित्रत सद˟, वैज्ञािनक आयोजन सिमित (एसओसी),
आिदȑ‐एल1 (एसआईएमए‐01) बैठक से इन‐सीटू मापन से
िवज्ञान, 11‐13 अपै्रल, 2023।

36. आमंित्रत सद˟, एजीयू ˙ेस िफिजƛ एंड एरोनॉमी फेलो कमेटी
(एसपीएएफसी), 2022‐2023

37. 27 िसतंबर, 2022 को भारत के मंगल ऑिबर्टर िमशन (एमओएम)
के आठ साल पूरे होने के अवसर पर रा Ō̓ ीय बैठक के दौरान
इसरो‐मुƥालय द्वारा ’आंतįरक सौर मंडल की भिवˈ की खोज:
दायरा और फोकस के्षत्र’ पर पैनल चचार् में आमंित्रत पैनिलː

बी के साहू

38. ːैनफोडर् यूिनविसर्टी द्वारा 2022 में प्रकािशत संबंिधत अनुसंधान
के्षत्रों में दुिनया के शीषर् 2% वैज्ञािनकों में सूचीबद्ध

39. 1‐2 िदसंबर, 2022 को ”İस्थरांक की İस्थरता की जांच” िवषय पर
IUCAA में आयोिजत एक सʃेलन में एक सत्र की

40. फरवरी, 2023 में इंिडयन सोसाइटी एटॉिमक एंड मॉिलƐूलर
िफिजƛ (आईएसएएमपी) के उपाȯक्ष के रूप में चुने गए

देबब्रत बनजŎ

41. सद˟, िवज्ञान, प्रौद्योिगकी और नवाचार (एसटीआई) नीित िनिध के
िलए तकनीकी सलाहकार सिमित, गुजकोː (2022‐2025)

लोकेश कुमार साहू

42. गुजरात के िलए नोडल संकाय, रा Ō̓ ीय ˢǅ वायु कायर्क्रम
(एनसीएपी), पयार्वरण, वन और जलवायु पįरवतर्न मंत्रालय, 2019
से वतर्मान तक।‘

43. गुजरात प्रदूषण िनयंत्रण बोडर् (जीपीसीबी) के िलए सद˟ िवशेषज्ञ
समूह, उȖजर्न सूची की सहकमŎ समीक्षा, स्रोत िवभाजन अȯयन,
और संबंिधत िमिलयन से अिधक शहरो/ंगैर‐प्राİɑ वाले शहरों की
वहन क्षमता। अहमदाबाद, सूरत, 2021 से वतर्मान तक

सोम कुमार शमार्

44. ”जनर्ल ऑफ़ इंिडयन सोसाइटी ऑफ़ įरमोट सेͤंिसंग” के एसोिसएट
एिडटर।

45. उɄतअनुसंधान संवधर्न (आईएफसीपीएआर/सीईएफआईपीआरए)
पįरयोजनाओं के िलए इंडो‐फ्रें च सेंटर के समीक्षा पैनल पर।‘

संजीव कुमार

46. एसोिसएट एिडटर: फं्रिटयसर् इन मरीन साइंसेज (समुद्री जैव‐रसायन
अनुभाग) [2016 – वतर्मान]

नीरज रˑोगी

47. जनवरी‐2023 से इंिडयन एरोसोल साइंस एंड टेƋोलॉजी
एसोिसएशन (आईएएसटीए) के उपाȯक्ष

48. संपादकीय सलाहकार बोडर्, एिशयन जनर्ल ऑफ़ एटमॉ˛ेįरक
एनवायरनमेंट, जनवरी‐2020 से।

49. गुजरात के िलए नोडल संकाय, रा Ō̓ ीय ˢǅ वायु कायर्क्रम
(एनसीएपी), पयार्वरण, वन और जलवायु पįरवतर्न मंत्रालय, 2019
से।

50. 2021 से सद˟, अंतįरक्षऔर वायुमंडलीय िवज्ञान के िलए अȯयन
सिमित, एिशयाऔर प्रशांत में अंतįरक्ष िवज्ञानऔर प्रौद्योिगकी िशक्षा
कें द्र, (सीएसएसटीईएपी), संयुƅ रा Ō̓ ।

जी.के.सामंता

51. संपादकीय बोडर् सद˟, जनर्ल ऑफऑिɐƛ, आईओपी

52. अितिथ संपादक, भारत में प्रकािशकी में प्रगित पर िवशेष
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जयेश पी. पाबारी

53. सिमित सद˟, जीटीयू, अहमदाबाद के पीएचडी छात्रों के बाहरी
डीपीसी सद˟ों का डेटाबेस, 2023

54. 18 जून 2022 को श्री लोहाना महापįरषद द्वारा अंतरार् Ō̓ ीय ’सवर्शे्रʿ
रघुवंशी इनोवेटर अवाडर्’, 2021 से सʃािनत िकया गया

अिमत बासु सबार्िधकारी

55. ”एनसाइƑोपीिडया ऑफ लूनर साइंस”, İ˚ंगर पİɰिशंग के िलए
अनुभाग संपादक (चंद्रमा की सतह का खिनज िवज्ञान, पेटŌ ोलॉजी
और भू‐रसायन िवज्ञान)

अरिवȽ िसंह

56. एजीयू की िविवधता, समानता, समावेशन और पहंुच (डीईआईए)
सिमित (2022 से आगे)।

57. संपादक: जेजीआर: ओिसयंस (एक एजीयू जनर्ल) (जुलाई 2021 ‐
वतर्मान)

58. SOLAS (सतह महासागर िनचला वायुमंडल अȯयन) की वैज्ञािनक
संचालन सिमित के सद˟ (2022‐2024)

केतन एम. पटेल

59. अɨुससलाम इंटरनेशनलसेंटरफॉरȚोरेिटकल िफिजƛ (ICTP),
टŌ ाइːे, इटली, 2023‐2028 के िनयिमत एसोिसएट के रूप में
चयिनत

छात्र

अįरजीत रॉय

60. 4‐9 िसतंबर 2022, आरहूस िवʷिवद्यालय, डेनमाकर् के लाइफ
साइकल ऑफ कॉİ˝क पीएएच सʃेलन में अपना पेपर

”बॉटम‐अप पीएएच िसंथेिसस वाया शॉक्ड काबर्न नैनोडː” प्रˑुत
करने के िलए इंटरकैट टŌ ैवल ग्रांट प्राɑ िकया।

गौरव िमत्रा

61. 3 महीने (नवंबर 2022 से जनवरी 2023) के िलएलीबिनज इंːीटू्यट
ऑफ एटमॉ˛ेįरक िफिजƛ, जमर्नी में काम करने के िलए
सोलर‐टेरेİ Ōː यल िफिजƛ (SCOSTEP) पर वैज्ञािनक सिमित द्वारा
सʃािनत िविजिटंग ˋॉलर फेलोिशप प्राɑ की।

सुिबथ कुमार

62. ऑिबर्टल एंगुलर मोमेंटम (ICOAM‐2022) 2‐17 जून 2022, टाɼरे
यूिनविसर्टी, िफनलैंड पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन में अपना काम प्रˑुत
करने के िलए ऑिɐƛ, यूएसए से यात्रा अनुदान पुरˋार प्राɑ
िकया।

सुमनिजत चक्रबोतŎ

63. 3rd इंटरनेशनल यूिनयन ऑफ रेिडयो साइंस (यूआरएसआई)
अटलांिटक और एिशया पैिसिफक रेिडयो साइंस
(एटी‐एपी‐आरएएससी) बैठक में युवा वैज्ञािनक पुरˋार, 29 मई ‐
03 जून, 2022, गै्रन कैनįरया, ˙ेन‘

सुनील कुमार

64. SCOSTEP िविजिटंग ˋॉलर (SVS) फेलो के रूप में चयिनत और
िसतंबर‐नवंबर 2022 के दौरान IAP, कुहलंƺबोनर्, जमर्नी का दौरा
िकया।

योगेश

65. अƃूबर 2022 से जनवरी 2023 तक जीएसएफसी नासा, यूएसए में
SCOSTEP िविजिटंग ˋॉलर (एसवीएस फेलो)।
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संकाय

अिनल भारद्वाज

1. भारत सरकार के िवज्ञान और प्रौद्योिगकी िवभाग के अंतरार् Ō̓ ीय
सहयोग कायर्क्रमों के िलए पįरयोजना सलाहकार सिमित (पीएसी)
के अȯक्ष, जुलाई 2022 ‐ वतर्मान

2. सद˟, इंटरनेशनल एकेडमी ऑफ ए Ōː ोनॉिटƛकी मून फ़ासार्इड
प्रोटेƕन पर स्थायी सिमित, जुलाई 2022 ‐ वतर्मान

3. सद˟, सलाहकार सिमित, टीआईएफआर (डीएई), ऊटी की
कॉİ˝क रे प्रयोगशाला, 2022 ‐ वतर्मान

4. पैनल सद˟, अंतįरक्ष िविकरण पर यूएस‐भारत अंतįरक्ष अɋेषण
संवाद, 2022

5. सद˟, एलईएम (लाइट एिलमेंट मैपर) नासा‐ईएसए िमशन,
ɘैनेटरी विकō ग गु्रप, 2022 ‐ वतर्मान

6. सद˟, भारतीय िवज्ञान अकादमी, पृțी और ग्रह िवज्ञान के िलए
फेलो अनुभागीय सिमित, 2022‐2014

7. सद˟, टीआईएफआर बैलून सुिवधा प्रबंधन बोडर्, 2022 ‐ वतर्मान।

8. िवशेषज्ञ सद˟, संकाय चयन सिमित, आईआईएसईआर, ित्रवेȾम,
2022

9. वषर् 2022 के िलए आईजीयू‐अɄी तलवानी मेमोįरयल पुरˋार के
िलए चयन सिमित के सद˟

10. सद˟, अनुसंधान सलाहकार बोडर्, महाराजा सयाजीराव यूिनविसर्टी
ऑफ बड़ौदा, वडोदरा, 2022 ‐ वतर्मान

11. सद˟, गविनōग काउंिसल, भूकंपीय अनुसंधान संस्थान
(आईएसआर), िवज्ञान और प्रौद्योिगकी िवभाग, गुजरात सरकार

12. सद˟, वैज्ञािनक आयोजन सिमित, सत्र सी3.2: ”ग्रहीय ऊपरी
वायुमंडल, आयनमंडल और मैưेटो˛ेयर”, 44वें COSPAR
वैज्ञािनक सभा, एथेंस, ग्रीस, 16‐24 जुलाई, 2022

वी. के. बी. कोटा

13. 2022 में ːैनफोडर् यूिनविसर्टी द्वारा घोिषत कįरयर‐लंबे (2021 के
अंत तक) उद्धरण के िलएअपने के्षत्र में दुिनया के शीषर् 2% वैज्ञािनकों
में से एक (और पीआरएल के चार में से एक)।

शु्रबाबती गोˢामी

14. इंिडयन िफिजƛ एसोिसएशन के िफिजƛ विकō ग गु्रप में सद˟,
2023‐2024

15. सह‐अȯक्ष, भौितकी में मिहलाओं पर IUPAP अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन

16. सद˟, सʃेलनो/ंकायर्शालाओं की अंतरार् Ō̓ ीय सलाहकार सिमित
TAUP 2022,2023, अब 2022, ɊूिटŌ नो 2022।

दुİƨराला पʟमराजू

17. सद˟, रा Ō̓ ीय सलाहकार सिमित, ”सामग्री िवज्ञान में प्रगित:
चुनौितयां और अवसर (एएमएससीओ‐2023)” िवषय पर िद्वतीय
एक िदवसीय रा Ō̓ ीय सʃेलन, 06 माचर् 2023, भौितकी िवभाग,
महाराजा कृˁकुमारिसंहजी भावनगर िवʷिवद्यालय, गुजरात, भारत
|

18. अितिथ संपादक, इƓेटोįरयल एरोनॉमी (आईएसईए‐16), पृțी, ग्रह
और अंतįरक्ष (ईपीएस), 2022‐2024 पर 16 वें अंतरार् Ō̓ ीय संगोʿी
पर िवशेष अंक।

19. अितिथ संपादक, SCOSTEP 15वी ं चतुवर्षŎय सौर‐स्थलीय भौितकी
संगोʿी (STP‐15) पर िवशेष अंक, जनर्ल ऑफ एटमॉ˛ेįरक एंड
सोलर‐टेरेİ Ōː यल िफिजƛ 2022‐2023।

नंिदता श्रीवाˑव

20. अपै्रल 2022 से सद˟, अंतरार् Ō̓ ीय अंतįरक्ष मौसम पहल
(आईएसडɲूआई) मािसक वेिबनार शंृ्रखला सिमित।

21. उɄत अनुसंधान संवधर्न हेतु इंडो‐फ्रें च सेंटर (आईएफसीपीएआर/
सीईएफआईपीआरए) पįरयोजनाओं के समीक्षक।

वरुण शील

22. भारतीय ग्रहीय िवज्ञान संघ (आईपीएसए) के गठन की शुरुआत ‐
अंततः फरवरी 2023 में पंजीकृत ‐ संस्थापक कायर्कारी सिमित में
आईपीएसए के सिचव

23. कायर्क्रम बी4.2 के सह‐संयोजक: “मंगल िवज्ञान पįरणाम”, 44वी ं
COSPAR वैज्ञािनक सभा, 16‐24 जुलाई 2022, एथेंस, ग्रीस

24. सत्र PS08 के संयोजक: “मंगल और शुक्र ग्रह का िवज्ञान और
अɋेषण”,19वें एओजीएस की वािषर्क बैठक, ऑनलाइन, 01‐05
अगˑ 2022
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सिचȾ नाइक

25. सद˟, िवज्ञान सलाहकार सिमित: आयर्भट्ट पे्रक्षण िवज्ञान अनुसंधान
संस्थान, नैनीताल।

26. पीएच.डी. के िलए बाह्य परीक्षक। थीिसस (i) जािमया िमिलया
इˠािमया िवʷिवद्यालय, नई िदʟी, (ii) टाटा इंːीटू्यट ऑफ
फंडामेंटल įरसचर्, मंुबई, (iii) गुरु घासीदास िवʷिवद्यालय (एक
कें द्रीय िवʷिवद्यालय), िबलासपुर को सौपंी गई।

देबब्रत बनजŎ

27. समीक्षक, भारतीय अंटाकर् िटक कायर्क्रम (रा Ō̓ ीय धु्रवीय और
महासागर अनुसंधान कें द्र), 2022

डी. चक्रवतŎ

28. COSPAR‐2022 के िलए इसरो द्वारा नामांिकत (16 ‐ 24 जुलाई
2022 के दौरान एथेंस, ग्रीस) शुक्र िवज्ञान और अɋेषण सत्र
में आयोजन सिमित, सद˟, वैज्ञािनक आयोजन सिमित (SOC),
COSPAR‐22‐B4.1: शुक्र िवज्ञान और अɋेषण, C0.3 और C3.2
में सत्रों के आमंित्रत अȯक्ष।

सोम कुमार शमार्

29. रा Ō̓ ीय पįरयोजना की तकनीकी समीक्षा और कायार्ɋयन के िलए
एक रा Ō̓ ीय सिमित के सद˟; ”वायुमंडलीयऔर अंतįरक्ष अनुसंधान
सुिवधा (एएसआरएफ)”, बालासोर, चांदीपुर, ओिडशा।

30. वायुमंडलीय और अंतįरक्ष अनुसंधान सुिवधा (एएसआरएफ),
बालासोर, चांदीपुर, ओिडशा में इसरो िविशʼ उपकरणों की
तकनीकी समीक्षाऔरकायार्ɋयन के िलए इसरो सिमित के सद˟।

31. CSSTEAP (संयुƅ रा Ō̓ से संबद्ध) के तहत अंतįरक्ष और
वायुमंडलीय िवज्ञान (एसएएस) पाठ्यक्रम के िलए अȯयन बोडर्
(बीओएस) के सद˟।

32. CSSTEAP (संयुƅ रा Ō̓ से संबद्ध) के तहत सैटेलाइट मौसम िवज्ञान
(SATMET) पाठ्यक्रम के िलए अȯयन बोडर् (BoS) के सद˟।

33. 05‐16 िसतंबर, 2022 तक एएससीआई, हैदराबाद में ”िवज्ञान
प्रशासन और अनुसंधान प्रबंधन” पर प्रिशक्षण कायर्क्रम के
िलए एडिमिन Ōː े िटव ːाफ कॉलेज ऑफ इंिडया (एएससीआई),
हैदराबाद में एक प्रिशक्षण कायर्क्रम के िलए नामांिकत।

34. सीएसटीटी (मानव संसाधन िवकास मंत्रालय) के तहत बीईएल
(डीआरडीओ) इलेƃŌ ॉिनƛशɨावली संवधर्न बोडर् के एक िवशेषज्ञ
सद˟।

35. डॉस/इसरो कें द्रों में िवभागीय पदोɄित सिमित (डीपीसी) के िवशेषज्ञ
सद˟।

36. सीएसटीटी (मानव संसाधन िवकास मंत्रालय) के तहत
भौितकी‐अंगे्रजी‐िहंदी‐गुजराती शɨावली संवधर्न बोडर् के एक
िवशेषज्ञ सद˟।

37. 29 नवंबर, 2022 को ग्रािफक एरा यूिनविसर्टी, देहरादून में
डीएसटी‐इं˙ायर कायर्क्रम के िलए मुƥ अितिथ के रूप में
आमंित्रत िकया गया।

एन. रˑोगी

38. ”सेकें डरी एयरोसोल फॉमőशन एंड ग्रोथ‐2023 (NANO‐2023)”
पर आयोिजत पहले अंतरार् Ō̓ ीय संगोʿी में ”दोहरे काबर्न आइसोटोप
का उपयोग करके पिʮमी भारत के अधर्‐शुʺ के्षत्र में काबर्नयुƅ
एयरोसोल िवशेषताओं को प्रभािवत करने वाली प्रिक्रयाएं” शीषर्क
वाले पेपर के िलए सवर्शे्रʿ पोːर पुरˋार काआयोजन िकया गया।
िफ़िनश मौसम िवज्ञान संस्थान और हैदराबाद कें द्रीय िवʷिवद्यालय
द्वारा 13‐14 माचर्, 2023 के दौरान हैदराबाद में आयोिजत िकया
गया।

शिशिकरण गणेश

39. खगोल िवज्ञान में इंडो बेİʏयम नेटवकर् की संचालन सिमित के
सद˟

40. 22‐24 माचर्, 2023 को एरीज़, नैनीताल में आयोिजत होने वाली
तृतीय बीआईएनए कायर्शाला के एसओसी सद˟

41. ग्रािफक एरा िहल यूिनविसर्टी, भीमताल में आयोिजत
भारत‐बेİʏयम सहयोग की वैज्ञािनक क्षमता पर तीसरे
बेʎो‐इंिडयन नेटवकर् फॉर ए Ōː ोनॉमी एंड ए Ōː ोिफिजƛ
(बीआईएनए) की बैठक के दौरान ”सौर प्रणाली िनकाय और
एƛोɘेनेटरी साइंस” सत्र के सत्र अȯक्ष माचर् 22‐24 2023।

भुवन जोशी

42. सत्र अȯक्ष, ”एमएचडी तरंगें और छोटे ˋेल के क्षिणक”,
तीसरा बेʎो‐इंिडयन नेटवकर् फॉर ए Ōː ोनॉमी एंड ए Ōː ोिफिजƛ
(बीआईएनए) कायर्शाला, ग्रािफक एरा िहल यूिनविसर्टी, भीमताल,
नैनीताल, 22‐24 माचर् 2023

43. आईआईटी इंदौर में 41वी ं ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटी ऑफ इंिडया
(एएसआई) मीिटंग (एएसआई‐2023) के दौरान सत्र अȯक्ष,
”सौर िव˛ोटों का सूयर्‐पृțी कनेƕन”, ”सौर िव˛ोट घटनाओं
की उȋिȅ और िवकास: अवलोकन, मॉडिलंग और सूयर्‐पृțी
कनेƕन” पर एक िदवसीय कायर्शाला।

44. मुƥ अितिथ, िवज्ञान मेला‐2022, िवद्या भवन पİɰक ˋूल,
उदयपुर, 30 नवɾर 2022

वीरेश िसंह

45. एम.िफल के िलए बाह्य परीक्षक के रूप में कायर् िकया। नेशनल
सेंटर फॉर रेिडयो ए Ōː ोिफिजƛ ‐ टाटा इंːीटू्यटऑफ फंडामेंटल
įरसचर् (टीआईएफआर) मंुबई में थीिसस प्रˑतत का आयोजन, 27
जनवरी 2023।
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षणमुगम एम.

46. 21वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी 2022, पीएस‐3: सौर और ग्रह
िवज्ञान में एक सत्र के सह‐अȯक्ष

47. आिदȑ‐एल1 (एसआईएमए‐01) के इन‐सीटू मापन से िवज्ञान पर
एसपीएल/वीएसएससी द्वारा आयोिजत कायर्शाला के िलए वैज्ञािनक
आयोजन सिमित (एसओसी) के सद˟, 11‐13, अपै्रल, 2023

48. इसरो वैज्ञािनको/ंइंजीिनयरों के िलए भारतीय प्रशासिनक ːाफ
कॉलेज (एएससीआई), हैदराबाद में 05‐16 िदसंबर 2022 को
आयोिजत प्रबंधन िवकास कायर्क्रम (एमडीपी) में भाग लेने के िलए
नामांिकत

जयेश पी. पाबारी

49. सह‐संयोजक, चंद्र वा˃शील (PS11) पर एओजीएस सत्र, 1‐5
अगˑ 2022

िद्वजेश राय

50. ”काबŖनेिशयस चोडंŌ ाइट का एक पेटŌ ोग्रािफक और इलेƃŌ ॉन सूƘ
मूʞांकन: LON 94101” शीषर्क वाला पेपर 22‐24 माचर् को
आयोिजत होने वाले चतुथर् IPSC 2023 में सवर्शे्रʿ पोːर पुरˋारों
में से एक के प्राɑकतार् थे

नीरज श्रीवाˑव

51. पैनल सद˟, आंतįरक सौर मंडल की भिवˈ की खोज: दायरा
और फोकस के्षत्र, भारत के मंगल ऑिबर्टर िमशन (एमओएम) के
आठ साल पूरे होने के अवसर पर रा Ō̓ ीय बैठक, इसरो मुƥालय,
27 िसतंबर, 2022

52. सद˟, मंगल ग्रह लैͤंिडंग िमशन, इसरो के िलए लैͤंिडंग साइट की
पहचान करने वाली टाˋ टीम

53. बाह्य परीक्षक, एम. एससी., भूिवज्ञान पै्रİƃकल परीक्षा, एमजी
साइंस इंːीटू्यट, गुजरात िवʷिवद्यालय, 13 िदसंबर 2022

अिमताभ गुहाराय

54. जनर्ल फं्रिटयसर् इन ए Ōː ोनॉमी एंड ˙ेस साइंसेज के 24/02/2023
से िवशेष अंक “एडवांस इन मेसो˛ीयर एंड थमŖ˛ीयर
डायनेिमƛ” के िलए िवषय संपादक के रूप में कायर् करना।

नरेंद्र ओझा

55. सत्र अȯक्ष, COFSAS‐2023, 15‐16 माचर् 2023। (आभासी) |

रवीȾ प्रताप िसंह

56. िवदेशी िविजिटंग सहयोग शोधकतार्, नागोया िवʷिवद्यालय, जापान,
12 अƃूबर 2022 से 15 नवंबर 2022।

िगरजेश आर गुɑा

57. बाहरी परीक्षक: डॉ. शताɨ मजूमदार (पीडीएफ साक्षाǽार 2022,
ARIES)।

58. एसओसी सद˟, तीसरी आिदȑ‐L1 सपोटर् सेल कायर्शाला, 25‐27
फरवरी 2023, आईआईटी बीएचयू, वाराणसी।

के वेंकटेश

59. वषर् 2022 के िलए एडवांसेज इन ˙ेस įरसचर् जनर्ल के शीषर् दस
सबसे मूʞवान समीक्षकों में से एक के रूप में चुना गया।

60. वषर् 2022 के िलए “अथर्, ɘैनेट्स एंड ˙ेस” पित्रका के उǽृʼ
समीक्षकों में से एक के रूप में चुना गया।

61. मेसो˛ीयर‐थमŖ˛ीयर‐आयनोİ˛यर अȯयन पर एक िवशेष
अंक के िलए एएसआर में अितिथ संपादक के रूप में भाग लेना,
जो COSPAR‐2022 के C1.1 सत्र के संबंध में है।

लोकेश कुमार देवांगन

62. 4‐7 मई, 2022 को एरीज़, नैनीताल में 3.6 मीटर डीओटी पर
एनआईआर उपकरणों के संदभर् में ːार फॉमőशन ːडीज पर
सʃेलन के एसओसी सद˟

63. थटŎ मीटर टेलीˋोप (टीएमटी) की ”तारों और ग्रहों का िनमार्ण”
अंतरार् Ō̓ ीय िवज्ञान िवकास टीम (आईएसडीटी) के सद˟।

िवजयन एस.

64. िवजयन एट अल., 2022, बोʒर फॉल इजेƃा: मंगल ग्रह पर
वतर्मान गितिविध, जीआरएल जीआरएल जनर्ल से सबसे अिधक
डाउनलोड िकए जाने वाले लेखों में से एक है

मेघा भट्ट

65. 7‐13 नवंबर, 2022 को एिडनबगर्, यूके में आयोिजत उद्घाटन
फॉिमōग एंड एƛɘोįरंग हैिबटेबल वʒ्र्स इंटरनेशनल मीिटंग की
कोर टीम के सद˟

66. COSPAR 2024 के िलए ”चंद्र िवज्ञान और अɋेषण” सत्र के मुƥ
वैज्ञािनक आयोजक (MSO) के रूप में चुना गया

67. 2021‐2024 की अविध के िलए उप‐आयोग B3, COSPAR के
उपाȯक्ष
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माɊताएं, सवर्शे्रʿ पेपर एवं थीिसस पुरˋार

68. सत्र अȯक्ष ”रहने योƶ दुिनया का िनमार्ण और अɋेषण अंतरार् Ō̓ ीय
बैठक”, 7‐13 नवंबर, 2022, एिडनबगर्, यूके

69. सत्र अȯक्ष ”COSPAR 2022 44वी ं वैज्ञािनक सभा”, 16‐24 जुलाई
2022, एथेंस, ग्रीस

िशव कुमार गोयल

70. इंːीटू्यशन ऑफ इलेƃŌ ॉिनƛ एंड टेलीकʄुिनकेशन इंजीिनयसर्
(IETE) के ’फेलो’ सद˟ (जीवनकाल) के रूप में चयिनत

िदनेश मेहता

71. स्थानीय आयोजन सिमित (एलओसी) के सद˟, वीनस िवज्ञान
सʃेलन (वीनस‐एससी‐2022), पीआरएल, अहमदाबाद, 29‐30
िसतंबर 2022

˘ेहा नायर

72. लोकिप्रय İƓज़शो ”कौन बनेगा करोड़पित सीजन‐14” के िलए चुना
गया और श्री अिमताभ बǄन के साथ हॉट सीट तक पहंुचे। रा Ō̓ ीय
टेलीिवजन पर पीआरएल (डीओएस) और इसकी गितिविधयों का
प्रितिनिधȕ िकया। [िसतंबर 2022]

73. पीआरअल एवं TOLIC, अहमदाबाद द्वारा आयोिजत राǛ ˑरीय
िहंदी िनबंध लेखन प्रितयोिगता में िद्वतीय पुरˋार प्राɑ हुआ।

छात्र

आकांक्षा अरोरा

74. आकांक्षा ने 23‐24 माचर् 2023, चेɄई में MoES, SERB और
SRM इंːीटू्यट ऑफ साइंस एंड टेƋोलॉजी द्वारा संयुƅ रूप

से आयोिजत NoBLExClim (सीमा परत िविनमय प्रिक्रयाओं और
जलवायु पįरवतर्न पर रा Ō̓ ीय कायर्शाला) में सवर्शे्रʿ मौİखक प्रˑुित
के िलए पहला पुरˋार जीता।

मानसी गुɑा

75. सरफेसओशन‐लोअर एटमॉİ˛यरːडी (एसओएलएएस)‐ओपन
साइंस में “मानसून के बाद के मौसम के दौरान उȅरी िहंद महासागर
में डीएमएस और वीओसी के वायु‐समुद्र आदान‐प्रदान के बीच
स्थािनक‐अस्थायी िभɄता और संबंध” शीषर्क वाले पेपर के िलए
सवर्शे्रʿ पोːर प्रˑुित पुरˋार सʃेलन (ओएससी)‐2022 25‐29
िसतंबर 2022 के दौरान केप टाउन, दिक्षण अफ्रीका में आयोिजत
िकया गया।

76. माचर् 2022 से वतर्मान तक अंतरार् Ō̓ ीय िहंद महासागर अिभयान‐2
(IIOE‐2‐ECSN) के प्रारंिभक कैįरयर वैज्ञािनक नेटवकर् के संयुƅ
सिचव।

मेघना सोनी

77. िद्वतीय छात्र पेपर प्रितयोिगता में पुरˋार, रेिडयो िवज्ञान पर
यूआरएसआई के्षत्रीय सʃेलन (यूआरएसआई‐आरसीआरएस),
आईआईटी‐इंदौर, भारत, 1‐4 िदसंबर, 2022।

78. अलŎ कįरयर बेː ओरल पे्रजेͤंटेशन अवाडर्, 17 वें IGAC िवज्ञान
सʃेलन, मैनचेːर, यूके और आभासी हर जगह, 10‐15 िसतंबर,
2022।

नीरज कुमारी

79. यंग ए Ōː ोनॉमसर् मीट (YAM) 2022 के एसओसी सद˟, एरीज़,
नैनीताल, भारत, 9‐13 नवंबर, 2022
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मानव संसाधन िवकास

पीआरएल में मानव संसाधन िवकास

पीआरएल के पास įरसचर् फेलोिशप कायर्क्रम के साथ एक मजबूत मानव
संसाधन िवकास (एचआरडी) घटक है जो पीएचडी िडग्री, पोː‐डॉƃरल
और िविजिटंग साइंिटː कायर्क्रमों के िलए अग्रणी है। इसके अलावा,
हमारे पास िवʷिवद्यालय के िशक्षकों के िलए एक एसोिसएट कायर्क्रम और
िवज्ञान और इंजीिनयįरंग दोनों में ˘ातक और ˘ातकोȅर छात्रों के िलए
पįरयोजना प्रिशक्षण है। पीआरएल अपने पाठ्यक्रम के एक भाग के रूप
में िवज्ञान और इंजीिनयįरंग िवषयों के छात्रों को उनके प्रोजेƃ प्रिशक्षण
के िलए होː करता है। इसका उदे्दʴ छात्रों को पीआरएल में की जा
रही वतर्मान शोध गितिविधयों की जानकारी प्रदान करना है, िजसे वे अपने
कॉलेजो/ंिवʷिवद्यालयो/ंसंस्थानों में लौटने के बाद भी जारी रख सकते हैं।
इसका उदे्दʴ उɎें अपने उǄ अȯयनऔर कįरयर में बुिनयादी िवज्ञान में
अनुसंधानकरने के िलए पे्रįरतकरना भी है। įरपोिटōग वषर् के दौरान वैज्ञािनक
उȋादन और कमर्चाįरयों की संƥा का संिक्षɑ िववरण यहां िदया गया है।

अनुसंधान फैलोिशप कायर्क्रम

प्रयोगशालाका एकमहȕपूणर् उदे्दʴप्रयोगाȏकऔर सैद्धांितकअनुसंधान
के िविभɄ पहलुओं में अनुसंधान िवद्वानों को प्रिशिक्षत करने के िलए
भौितकी, पृțी और ग्रह िवज्ञान और रसायन िवज्ञान में ˘ातकोȅर और
पोː‐डॉƃरल अȯयन कें द्र के रूप में कायर् करना है। इसे ȯान में रखते
हुए, पीआरएल पीएचडी िडग्री के िलए एक शोध फेलोिशप कायर्क्रम प्रदान
करता है। पीआरएल पोː‐डॉƃोरल शोध करने के अवसर प्रदान करता
है। इन कायर्क्रमों के अंतगर्त अȯेताओं की संƥा िचत्र 1 में प्रˑुत की गई
है।

िचत्र 1: अनुसंधान कायर्क्रम

बाह्य िवȅ पोिषत योजनाओं के माȯम से अनुसंधान कायर्क्रम

पीआरएल सरकारी एजेͤंिसयों जैसे डीएसटी, सीएसआईआर, एनबीएचएम,
यूजीसी, इसरो įर˙ोडं आिद से बाहरी फंिडंग वाले उʃीदवारों को

पीआरएल के सभी पįरसरों में अपना शोध करने के िलए प्रोȖािहत करता
है। ऐसे उʃीदवार समय‐समय पर लागू संबंिधत फंिडंग एजेͤंिसयों के
फ़ेलोिशप िनयमों द्वारा शािसत होते हैं। ऐसे उʃीदवारों के पास पीएचडी
के िलए पंजीकरण करने का िवकʙ है। िकसी भी संस्थान/िवʷिवद्यालय से
िडग्री िजसके साथ पीआरएल का समझौता ज्ञापन है, बशतő िक वे संबंिधत
िवʷिवद्यालय/संस्थान के आवʴक पात्रता मानदंड और पाठ्यक्रम कायर्
आवʴकताओं को पूरा करते हो।ं िनɻिलİखत तािलका पीआरएल में चल
रही बाह्यरूप से िवȅ पोिषत पįरयोजनाओं का सारांश प्रˑुत करती है और
िचत्र 1 पीआरएल में अनुसंधान िवद्वानो/ंपीडीएफ/आरए के आंकड़े देता है,
िजसमें बाह्य रूप से िवȅ पोिषत पįरयोजनाओं के माȯम से िनयोिजत लोग
भी शािमल हैं।

प्रिशक्षण का अवसर

पीआरएल˘ातक/˘ातकोȅरछात्रोंको कंɗूटर इंजीिनयįरंग, इलेƃŌ ॉिनƛ
& संचार, उपकरण & िनयंत्रण, सूचना प्रौद्योिगकी जैसे इंजीिनयįरंग िवषयों
में पįरयोजना प्रिशक्षण प्रदान करता है। इसका िववरण िचत्र 2 में प्रˑुत
िकया गया है।

िचत्र 2: इंटनर्िशप प्रिशक्षण कायर्क्रम। पीआरएल कंɗूटर, इलेƃŌ ॉिनƛ, पुˑकालय िवज्ञान,
इंजीिनयįरंग और प्रशासिनक सेवाओं में प्रिशक्षण कायर्क्रम भी प्रदान करता है (िचत्र 3)।

िचत्र 3: तकनीकी और प्रशासिनक प्रिशक्षण कायर्क्रम के्षत्र.



मानव संसाधन िवकास

अनुसंधान योगदान

पीआरएल वैज्ञािनकों द्वारा िकए गए शोध कायर् प्रितिʿत और सहकमŎ
समीक्षा वाली रा Ō̓ ीय और अंतरार् Ō̓ ीय पित्रकाओं में प्रकािशत होते हैं। हमारे
कई वैज्ञािनकों को उनकी िवशेषज्ञता के के्षत्र में समीक्षा लेख िलखने के िलए
भीआमंित्रत िकया जाता है। हमारे कुछ वैज्ञािनकों ने पुˑकों का संपादन भी
िकया है। हमारे कई वैज्ञािनकों ने देशऔर िवदेश में सʃेलनोंऔर संगोिʿयों

में भाग िलया जहां वे अपने शोध जांच के पįरणाम प्रˑुत करते हैं। उनमें
से कुछ को समीक्षा वातार् प्रˑुत करने के िलए आमंित्रत िकया जाता है।
उनमें से कुछ रा Ō̓ ीय और अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलनों और संगोिʿयों के आयोजन
के िलए वैज्ञािनक सिमितयों के अȯक्षऔर सद˟ केरूप में कायर् करते हैं।
उɎें संगोिʿयों और बैठकों के दौरान सत्र आयोिजत करने और अȯक्षता
करने के िलए भीआमंित्रत िकया जाता है। िनधार्रण वषर् 2022‐23 के दौरान
अनुसंधान आउटपुट िचत्र 4 में िदखाया गया है।

िचत्र 4: अनुसंधान योगदान

प्रशासिनक सहायता

पीआरएल की वैज्ञािनक उपलİɩयों के पीछे प्रशासिनक और तकनीकी
कमर्चाįरयों द्वारा िदया गया सक्षमऔर कुशलसमथर्न है। हमारी प्रयोगशाला

का प्रशासिनक अनुभाग हमारी वैज्ञािनक गितिविधयों को पूरा करने के िलए
उǽृʼ प्रबंधन सहायता प्रदान करने में महȕपूणर् भूिमका िनभा रहा है।
इसके अलावा, यह उदयपुर में सौर वेधशाला और माउंट आबू में इन्फ्रारेड
वेधशाला को प्रबंधन सहायता भी प्रदान करता है। पीआरएल की ːाफ
संरचना िचत्र 5 में िदखाई गई है।

िचत्र 5: पीआरएल कमर्चाįरयों का िवतरण।
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मानव संसाधन िवकास

31/03/2023 तक अनुसूिचत जाित/अनुसूिचत जनजाित कािमर्को ं की İस्थित

Centre/
Unit

Total Strength of
Employees 2022‐23

Strength of
SC Employees

Strength of
ST Employees

Strength of
OBC Employees

PRL 276 12 08 54

31/03/2023 तक िदʩांग ʩİƅयो ं की İस्थित

Centre/
Unit

Total Strength
of Employees

Strength of
Differently Abled

Persons

Classification of
employees with Disabilities

Deaf and
Dumb Blind Partially

Blind
Orthopedically
Handicapped

PRL 276 5 1 0 0 4

įरसचर् फ़ेलोिशप प्रोग्राम और प्री‐पीएचडी पाठ्यक्रम

पीआरएल पीएचडी के िलए जूिनयर įरसचर् फेलोिशप (जेआरएफ) प्रदान
करता है। पीआरएल में चल रही अनुसंधान गितिविधयों के ʩापक के्षत्रों
में िडग्री। पीआरएल की स्थापना के बाद से लगभग 480 शोधािथर्यों ने
अपनी पीएच.डी. प्राɑ की है। िडग्री। पीआरएल के पूवर् छात्रों ने भारत
और िवदेशों में संस्थानों और कायर्क्रमों के िवकास में महȕपूणर् भूिमका
िनभाई है। भारतीय अंतįरक्ष अनुसंधान संगठन (इसरो) को सȅर के दशक
की शुरुआत में पीआरएल में शािमल िकया गया था और इसरो के दो पूवर्
अȯक्ष, प्रोफेसर यू.आर. राव और प्रो. के. कˑूरीरंगन ‐ पीआरएल के
प्रितिʿत पूवर् छात्र हैं। पीआरएल में प्रवेश के बाद, प्रȑेक जेआरएफको एक
िनधार्įरत प्री‐पीएचडी से गुजरना होगा। अनुसंधान में शािमल होने से पहले
पाठ्यक्रम कायर्। (ए) िविभɄ िवʷिवद्यालयो/ंआईआईटी की आवʴकताओं
को ȯान में रखते हुए, जहां पीआरएल अनुसंधान िवद्वान अपने पीएचडी के
िलए पंजीकरण करते हैं। िडग्री, और (बी) िवʷिवद्यालय अनुदान आयोग के
िदशािनदőशों के अनुसार, जेआरएफ को दो सेमेːर का कठोर पाठ्यक्रम
कायर् प्रदान िकया जाता है। इसके अलावा, जेआरएफ को अपने पाठ्यक्रम
कायर् के िहˣे के रूप में चार पįरयोजनाएं भी करने की आवʴकता होती
है। वषर् 2022‐23 में, 14 नए जेआरएफ पीआरएल में शािमल हुए हैं और
27 एसआरएफ को पीएचडी से सʃािनत िकया गया है। िडग्री। 2022 बैच
के जूिनयर įरसचर् फेलो के िलए प्रˑािवत पाठ्यक्रमों की सूची िनɻिलİखत
है। प्रȑेक पाठ्यक्रम चार के्रिडट और 40 घंटे िशक्षण का है।

2022 बैच के जूिनयर įरसचर् फेलो को िदए जाने वाले पाठ्यक्रमों की सूची
िनɻिलİखत है। प्रȑेक पाठ्यक्रम चार के्रिडट और 40 घंटे के िशक्षण का
है।

सेमेːर 1 पाठ्यक्रम

1. अनुसंधान िक्रयािविध‐[प्रिशक्षक: डॉ. नवीन चौहान एवं डॉ. नरेंद्र
ओझा]

2. मौिलक खगोल िवज्ञान‐[प्रिशक्षक: डॉ. मानश सामल और डॉ.
िवशाल जोशी]

3. भौितक िवज्ञान की ठोस अवस्था‐[प्रिशक्षक: डॉ. देिब प्रसाद पांडे &
डॉ. सȑेȾ नाथ गुɑा]

4. आइसोटोप िजयोकैिम Ōː ी (आईजी)‐[प्रिशक्षक: डॉ िवनीत गोˢामी]
5. प्रकृित में İस्थर आइसोटोप (SIN)‐[प्रिशक्षक: डॉ. अमजद एच
लˋर]

6. ग्रहीय भूिवज्ञान की मूल बातें‐[प्रिशक्षक: डॉ. एस. िवजयन और डॉ.
नीरज श्रीवाˑव]

7. सौर मंडल: गठन और प्रिक्रयाएं‐[प्रिशक्षक: डॉ. िकंशुक आचायर्
एवं डॉ. जयेश पबारी]

8. िनकट‐पृțी अंतįरक्ष का भौितकी‐[प्रिशक्षक: डॉ. के. वेंकटेश]
9. पृțी के वायुमंडल के मूल िसद्धांत‐[प्रिशक्षक: डॉ. लोकेश कुमार
साहू एवं डॉ. सोम कुमार शमार्]

10. उɄत Ɠांटम यांित्रकी‐[प्रिशक्षक: डॉ. निवंदर िसंह]
11. Ɠांटम के्षत्र िसद्धांत ‐ II‐[प्रिशक्षक: डॉ निमत महाजन]
12. कण भौितकी‐[प्रिशक्षक: डॉ. पाथर् कोनार]
13. वायुमंडलीय, जलीय और स्थलीय जैव‐भू‐रसायन‐[प्रिशक्षक: डॉ.

संजीव कुमार एवं डॉ. नीरज रˑोगी]
14. उɄत įरमोट सेͤंिसंग भूिवज्ञान‐[प्रिशक्षक: डॉ. संजीव कुमार एवं डॉ.

नीरज रˑोगी]
15. कॉ˝ोकैिम Ōː ी‐[प्रिशक्षक: श्री आर आर महाजन]
16. पृțी के वायुमंडल में गितशील, रासायिनक और युƵन

प्रिक्रयाएँ‐[प्रिशक्षक: श्री आर आर महाजन]

सेमेːर 2 पाठ्यक्रम

17. पृțी की सतह की प्रिक्रयाएँ और चतुधार्तुक भू‐आकृित
िवकास‐[प्रिशक्षक: शुभ्रा शमार्]

18. प्रायोिगक लेजर ˙ेƃŌ ोˋोपी‐[प्रिशक्षक: डॉ. राजेश कुमार
कुशावाहा]

19. भूिवज्ञान में इं Śː मेͤंटेशन‐[प्रिशक्षक: डॉ. अिनल शुƑा और डॉ.
ए.के. सुधीर]

20. आयनमंडल थमŖ˛ीयर प्रिक्रयाएं और मापन तकनीकें ‐[प्रिशक्षक:
डॉ. के. वेंकटेश]

21. कम वायुमंडलीय माप और िवʶेषण तकनीकें ‐[प्रिशक्षक: डॉ. टी.
ए. राजेश और डॉ. लोकेश साहू]
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22. एमएलटी प्रिक्रयाएं और ऑिɐकल इं Śː मेͤंटेशन‐[प्रिशक्षक: डॉ.
रवीȾ प्रताप िसंह]

23. आणिवक ˙ेƃŌ ोˋोपी‐[प्रिशक्षक: डॉ. दीपेन साहू और डॉ.
भलामुरुगन िशवरामन]

24. भूिवज्ञान में गैर‐पारंपįरक आइसोटोप (एनआईजी)‐[प्रिशक्षक: डॉ.
योिगता कडलाग]

25. टŌ ेस गैसोंकी भौितक रासायिनकप्रिक्रयाएं‐[प्रिशक्षक: डॉ एनओझा]
26. Ɠांटमऑिɐƛ‐[प्रिशक्षक: डॉ. आरपी िसंह एवं डॉ. शिश प्रभाकर]
27. सौर मंडल की वˑुएं‐[प्रिशक्षक: डॉ. शिशिकरण गणेश]
28. तारा िनमार्ण‐[प्रिशक्षक: डॉ. लोकेश कुमार देवांगन]
29. सैद्धांितक परमाणु भौितकी‐[प्रिशक्षक: डॉ. िबजय कुमार साहू]

2022 बैच के जेआरएफ द्वारा िकए गए पįरयोजना की सूची इस प्रकार है:

आकाश सुȽįरयाल

1. “दो प्रलयंकारी पįरवतर्नशील अɷिथर्यों के ’टेस’ प्रकाश वक्रों में
सुसंगत आविधकता की खोज”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, मई 2022 से
जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. िवशाल जोशी, िवभाग: खगोल
िवज्ञान और खगोल भौितकी]

2. “Ɠांटम कंुजी िवतरण और उसके ʩावहाįरक कायार्ɋयन को
समझना”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई 2022तक,
[पयर्वेक्षक: प्रो. आर.पी. िसंह, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल
भौितकी]

आकाश गुɑा

3. “सौर पवन में आयनों का वेग िवतरण कायर्”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ,
अगˑ 2022 से िदसंबर 2022तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. िदɯेंदु
चक्रवतŎ, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

4. “तीव्र सौरǜालाओं के दौरानआयनो˛ेįरक कुल इलेƃŌ ॉन सामग्री
(टीईसी) की अक्षांशीयऔरअनुदैȯर् प्रितिक्रया”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ,
जनवरी 2023 से मई 2023तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. के. वेंकटेश,
िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

आरती यादव

5. “आवतर् सारणी को आबाद करना: तȕों का ɊूİƑयोिसंथेिसस”,
सेमेːर 1 प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
िकंसुक आचायर्, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

6. “अंतįरक्षयानों पर हाइपरवेलोिसटी प्रभावों का अȯयन”, सेमेːर 2
प्रोजेƃ, जनवरी 2023 से अपै्रल 2023तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. जयेश
पी. पबारी, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

आकाश गांगुली

7. “वषार् के İस्थर जल समस्थािनकों पर मौसम िवज्ञान के िनयंत्रण का
समाधान: एक मशीन लिनōग दृिʼकोण”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ
2022 से िदसंबर 2022तक, [पयर्वेक्षक: Prof. R. D. Deshpande,
िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

8. “मशीन लिनōगका उपयोगकरके भारत‐गंगा के मैदान में सूƘकणों
को िनयंित्रत करने वाले मौसम संबंधी िनयंत्रणों का समाधान करना”,
सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ 2022 से िदसंबर 2022तक, [पयर्वेक्षक:
प्रो नरेंद्र ओझा, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

9. “िलडासर् की दुिनया: एलईएच, भारत में पिʮमी िहमालय पर
सीलोमीटर अवलोकनों से अंतदृर्िʼ”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी
2023 से अपै्रल 2023तक, [पयर्वेक्षक: प्रोफेसर सोम कुमार शमार्,
िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

10. “मशीन‐लिनōग और įरमोट सेͤंिसंग का उपयोग करके गुजरात में
भूजल ˑर की भिवˈवाणी करना”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी
2023 से अपै्रल 2023तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. आर.डी. देशपांडे,
िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

अįरजीत मैती

11. “नोवा V6595 Sgr का फोटोमेिटŌकऔर ˙ेƃŌ ोˋोिपक अȯयन”,
सेमेːर 2 प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
मुिदत के. श्रीवाˑव, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

12. “मोंͤटे कालŖ िसमुलेशन चंद्र जल प्रवास का अनुकरण करता है”,
सेमेːर 2 प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
िकंशुक आचायर्, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

13. “खगोल िवज्ञान के िलए IFUs के िडजाइन का अȯयन”, सेमेːर 1
प्रोजेƃ, August अगˑ 2022 से िदसंबर 2022तक, [पयर्वेक्षक:
डॉ. मुिदत के. श्रीवाˑव, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल
भौितकी]

आशीष कुमार मंडल

14. “तारों की संरचना और िवकास.”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, मई 2022 से
जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. मानष सामल, िवभाग: खगोल
िवज्ञान और खगोल भौितकी]

15. “एरोनॉमी अȯयन के िलए ऑिɐकल ˙ेƃŌ ोग्राफ”, सेमेːर 2
प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. डी.
पʟमराजू, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

16. “सेमीकंडƃर बहाव िडटेƃर”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ 2022
से िदसंबर 2022तक, [पयर्वेक्षक: प्रोफेसर संतोष वडावले, िवभाग:
खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

चाहत कौिशक

17. “प्रकािशकी में Ǜािमतीय चरण”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, मई 2022 से
जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. जी.के. सामंता, िवभाग: खगोल
िवज्ञान और खगोल भौितकी]

18. “िविकरण िडटेƃरों में आवेिशत कणों का पता लगाना”, सेमेːर
2 प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. एम.
शनमुगम, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

19. “H‐II के्षत्रों में आयनीकृत उȖजर्न का अȯयन”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ,
अगˑ 2022 से िदसंबर 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ लोकेश देवांगन,
िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]
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दीपांशु श्रीवाˑव

20. “प्रीसोलर अनाज”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई
2022तक, [पयर्वेक्षक: कुलजीत कौर मरहास, िवभाग: खगोल
िवज्ञान और खगोल भौितकी]

21. “एक प्रभावी के्षत्र िसद्धांत के रूप में गुरुȕाकषर्ण”, सेमेːर 1
प्रोजेƃ, अगˑ 2022 से िदसंबर 2022तक, [पयर्वेक्षक: निमत
महाजन, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

िदʩेंदु िमश्रा

22. “Ƒेिवयस के्रटर के्षत्र में OH/H20 की घटना के िलए भूवैज्ञािनक
महȕ”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ 2022 से िदसंबर 2022तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ मेघा यू भट्ट, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल
भौितकी]

23. “एम3 और टेलीˋोिपक डेटा से प्राɑ पįरणामों का उपयोग करके
3 और 6 μm वणर्क्रमीय सीमा पर चंद्र सतह पर जलयोजन सुिवधा
के बीच सहसंबंध”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2023 से अपै्रल
2023तक, [पयर्वेक्षक: डॉ मेघा यू भट्ट, िवभाग: खगोल िवज्ञान और
खगोल भौितकी]

गोʒी आहूजा

24. “सहसंबंध टेंसर का उपयोग करके अशांित का पįरचय”, सेमेːर
2 प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ अवीक
सरकार, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

25. “भौितकी आधाįरत गहन िशक्षण का पįरचय”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ,
मई 2022 से जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. पाथर् कोनार, िवभाग:
खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

हįरताश्री एस

26. “ओजोन भिवˈवाणी के िलए मशीन लिनōग का अनुप्रयोग”, सेमेːर
2 प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ नरेंद्र
ओझा, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

27. “उȅरी अटलांिटक महासागर में सरगासो सागर के ऊपर समुद्री
जल काबŖनेट रसायन िवज्ञान को बदलना”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, मई
2022 से जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. अरिवȽ िसंह, िवभाग:
खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

इȾजीत किबराज

28. “प्रȑक्ष िवद्युत के्षत्र पुनिनर्मार्ण के िलए वणर्क्रमीय चरण
इंटरफेरोमेटŌ ी पर एक अȯयन”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, मई 2022 से
जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. राजेश कुमार कुशावाहा, िवभाग:
खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

29. “उˁकिटबंधीय भारतीय िमट्टी में मृदा काबर्िनककाबर्न गितशीलता
पर एक अȯयन”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई
2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. अमजद हुसैन लˋर, िवभाग: खगोल
िवज्ञान और खगोल भौितकी]

जनाथर्नन पी ए

30. “बोरा गुफा ˙ेलोथेʈ का İस्थर आइसोटोप और टŌ ेस तȕ
िवʶेषण”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ 2022 से िदसंबर 2022तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ. अमजद हुसैन लˋर, िवभाग: खगोल िवज्ञान और
खगोल भौितकी]

31. “िसिलकेट्स की समस्थािनक संरचना के मापन के िलए लेजर
ɢोįरनेशन प्रणाली”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2023 से अपै्रल
2023तक, [पयर्वेक्षक: प्रो.संजीव कुमार, िवभाग: खगोल िवज्ञानऔर
खगोल भौितकी]

िकरण

32. “देवस्थल खगोलीय स्थल के िवलुɑ होने के गुणांक की िवशेषता”,
सेमेːर 2 प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
मानष सामल, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

33. “ओएच और ओ 2 की तीव्रता और तापमान माप के िलए गे्रिटंग
आधाįरत इमेिजंग ˙ेƃŌ ोग्राफ”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, मई 2022 से
जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. रवीȾ प्रताप िसंह, िवभाग:
खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

कोमल

34. “सौर पवन में इलेƃŌ ॉनों का वेग िवतरण कायर्”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ,
अगˑ2022 से िदसंबर 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ िदɯेंदु चक्रवतŎ,
िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

मेहुल सोमपुरा

35. “पायथन का उपयोग करके खगोलीय फोटोमेटŌ ी”, सेमेːर 1
प्रोजेƃ, अगˑ 2022 से िदसंबर 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
िवशाल जोशी, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

36. “दो‐धारा अİस्थरता का संƥाȏक िसमुलेशन”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ,
जनवरी 2023 से अपै्रल 2023तक, [पयर्वेक्षक: डॉ अवीक सरकार,
िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

नरेंद्रनाथ लायेक

37. “ɰेज़सर् की पįरवतर्नशीलता”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, मई 2022 से
जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. शिशिकरण गणेश, िवभाग:
खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

नरेंद्रनाथ लायक

38. “िसतारों की संरचनाऔर िवकास”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, मई 2022 से
जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ िकंशुक आचायर्, िवभाग: खगोल
िवज्ञान और खगोल भौितकी]
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नीरज

39. “सौर पवन ऊजार् ˙ेƃŌम”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2023 से
अपै्रल 2023तक, [पयर्वेक्षक: डॉ अवीक सरकार, िवभाग: खगोल
िवज्ञान और खगोल भौितकी]

40. “एक तारे की एसईडी मॉडिलंग: ˙ेƃŌल प्रकार प्राɑ करना”,
सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2023 से अपै्रल 2023तक, [पयर्वेक्षक:
डॉ. िवशाल जोशी, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

नीरज ितवारी

41. “ɘाज़्मा वेग िवतरण के क्षण (एएसपीईएƛ: İˢस)”, सेमेːर 2
प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. िदɯेंदु
चक्रवतŎ, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

42. “खगोलीय एƛ‐रे स्रोतों के पॉइसोिनयन सांİƥकी”, सेमेːर 2
प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. आर. पी.
िसंह, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

43. “ए Ōː ोसैट डेटा का िवʶेषण करके एजीएन: यूजीसी6728 का
अȯयन”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ 2022 से िदसंबर 2022तक,
[पयर्वेक्षक: प्रोफेसर सिचȾ नाइक, िवभाग: खगोल िवज्ञान और
खगोल भौितकी]

44. “एक खुले Ƒːर का अȯयन: NGC2682”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ,
अगˑ 2022 से िदसंबर 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. मानष सामल,
िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

िनितनकुमार लाधव

45. “ˢर िवʶेषण के िलए क्रोमैटोग्रािफ़क चोिटयों को एकीकृत करने
की िविध”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2023 से अपै्रल 2023तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ लोकेश साहू, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल
भौितकी]

46. “अहमदाबाद में बादलों और वषार् का अȯयन”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ,
अगˑ 2022 से िदसंबर 2022तक, [पयर्वेक्षक: प्रोफेसर सोम
कुमार शमार्, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

ओकंार रतन जाधव

47. “H‐II के्षत्रों में आयिनत उȖजर्न की प्रकृित का अȯयन”, सेमेːर
1 प्रोजेƃ, अगˑ 2022 से िदसंबर 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
लोकेश कुमार देवांगन, िवभाग: खगोल िवज्ञानऔरखगोल भौितकी]

48. “के्षत्र G47.06 +0.26 का बहु‐तरंगदैȯर् अȯयन”, सेमेːर 2
प्रोजेƃ, जनवरी 2023 से अपै्रल 2023तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. लोकेश
कुमार देवांगन, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

रिचता नंदन

49. “प्रकाश की OAM अवस्थाओं का अȯयन”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ,
अगˑ 2022 से िदसंबर 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. शिश प्रभाकर,
िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

50. “ɘा˝ोिनक एंटेना द्वारा प्रकाश प्रकीणर्न और Ɠांटम डॉट्स के
साथ इसका युƵन”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2023 से अपै्रल
2023तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. सȑेȾ नाथ गुɑा, िवभाग: खगोल
िवज्ञान और खगोल भौितकी]

राहुल कुमार अग्रवाल

51. “पाįरİस्थितक अȯयन में İस्थर आइसोटोप का उपयोग”, सेमेːर
2 प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. अमजद
हुसैन लˋर, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

52. “िमट्टी के वा˃शील काबर्िनक यौिगकों का फाइटोवोलैिटलाइजेशन
और फाइटोिडगे्रडेशन ‐ स्थायी िवषहरण तकनीक”, सेमेːर 2
प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ लोकेश
कुमार साहू, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

रिव चौरिसया

53. “एमएएसटी और एसडीओ/एचएमआई के अवलोकन का उपयोग
करके सिक्रय के्षत्र एनओएए 12994 में भड़कने से जुड़े पįरवतर्नों
का अȯयन।”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई 2022तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ. अंकाला राजा बयाना, िवभाग: खगोल िवज्ञान और
खगोल भौितकी]

54. “1 एयू से सौर ऊजार्वान कणों (एसईपी) की िवशेषता”, सेमेːर 2
प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. िदɯेंदु
चक्रवतŎ, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

सािहल राठी

55. “Ɠांटम उȖजर्कों के िविकरण गुणों को िनयंित्रत करना”, सेमेːर 1
प्रोजेƃ, अगˑ2022 से िदसंबर 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. सȑेȾ
नाथ गुɑा, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

56. “एलजीओपन भंवर बीम का मुƅ स्थान प्रसार”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ,
जनवरी 2023 से अपै्रल 2023तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. शिश प्रभाकर,
िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

संदीप कुमार दुबे

57. “एमएफओएससी‐पी डेटा कटौती का ˢचालन”, सेमेːर 2
प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. एम. के.
श्रीवाˑव, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

58. “माː टेलीˋोप का मॉडिलंग उपकरण धु्रवीकरण”, सेमेːर 2
प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: प्रोफेसर िशबू
के मैȚू, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

संदीप भट्टाचायर्

59. “अहमदाबाद में िसतंबर 2019 के दौरान प्रमुख वायुमंडलीय ǜार
की िवशेषताएं”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ 2022 से िदसंबर
2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. अिमताव गुहारे, िवभाग: खगोल िवज्ञान
और खगोल भौितकी]
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60. “अहमदाबाद में आयनो˛ेįरक कुल इलेƃŌ ॉन सामग्री (टीईसी) की
असामाɊ िविवधताएँ”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2023 से अपै्रल
2023तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. के. वेंकटेश, िवभाग: खगोल िवज्ञानऔर
खगोल भौितकी]

सȑेȾ एम. शमार्

61. “मंगल ग्रह की सीमा परत का भौितकी”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ
2022 से िदसंबर 2022तक, [पयर्वेक्षक: Prof. Varun Sheel,
िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

62. “ɘाǚा में गितमान वˑु से अग्रदूत सॉिलटॉन का उȅेजना”,
सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी 2023 से मई 2023तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
संजय के. िमश्रा, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

शे्रया मेहता

63. “अजैिवक मापदंडों के आधार पर टŌ ाइकोड्सिमयम के िवतरणऔर
प्रचुरता का अȯयन”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई
2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ अरिवȽ िसंह, िवभाग: खगोल िवज्ञान
और खगोल भौितकी]

64. “अटलांिटक और प्रशांत महासागरों में लवणता और समुद्री
प्रिक्रयाओं पर इसका प्रभाव”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, मई 2022 से
जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ नरेंद्रओझा, िवभाग: खगोल िवज्ञान
और खगोल भौितकी]

शुभेȾ नाथ दास

65. “पारगमन िविध का उपयोग करके एƛोɘैनेट के बुिनयादी
पैरामीटर प्राɑकरना”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ 2022 से िदसंबर
2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ अिभजीत चक्रवतŎ, िवभाग: खगोल
िवज्ञान और खगोल भौितकी]

66. “LN45‐1G लƙ के िलए SIRIUS डेटा में कमी और 2MASS
डेटा के साथ तुलना”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, जनवरी 2023 से अपै्रल
2023तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. शिशिकरण गणेश, िवभाग: खगोल
िवज्ञान और खगोल भौितकी]

सौिमक कर

67. “मंगल ग्रह के अिसर्या मॉɌ के्षत्र में अशांित और थोक įरचडर्सन
संƥा का महȕ”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ 2022 से िदसंबर
2022तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. वरुण शील, िवभाग: खगोल िवज्ञान और
खगोल भौितकी]

68. “ɘैनेट फॉमőͤिटन के अवलोकन की तरह”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ,
जनवरी 2023 से अपै्रल 2023तक, [पयर्वेक्षक: िकंशुक आचायर्,
िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

ताɊा श्रीवाˑव

69. “गेल और जेजेरो के्रटर का खिनज िवज्ञान”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ,
अगˑ 2022 से िदसंबर 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. िवजयन एस,
िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

तȖत िहरेनकुमार सोलंकी

70. “महासागर क्षारीयता संवधर्न के पैिलयो‐एनालॉग की खोज में”,
सेमेːर 1 प्रोजेƃ, अगˑ 2022 से िदसंबर 2022तक, [पयर्वेक्षक:
डॉ. अरिवȽ िसंह, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

71. “महासागर में तȕों का पता लगाएं”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, जनवरी
2023 से अपै्रल 2023तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. ए.एस. ए.के.सुधीर,
िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

वषार् एम नायर

72. “लोहावट उʋािपंड की बहु‐कोणीय परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी।”,
सेमेːर 2 प्रोजेƃ, मई 2022 से जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक:
डॉ.नीरज श्रीवाˑव, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

73. “लोहावट उʋािपंडों का खिनज िवज्ञान”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, मई
2022 से जुलाई 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. अिनल डी शुƑा,
िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]
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शोध प्रबंध प्रˑुित
[पी आर एल छात्र/पįरयोजना सहयोगी/कमर्चारी]

िनशा भारती

1. “िहंद महासागर के गहरे बेिसनों का चतुधार्तुक वेͤंिटलेशन,
फोरािमिनफेरल आइसोटोिपक और बहुतायत दृिʼकोण”, भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 23‐05‐2022, [पयर्वेक्षक: रिव
भूषण]।

अयान िवʷास

2. “फ्री ˙ेस Ɠांटम कंुजी िवतरण: सुरक्षा और कंुजी दर में सुधार के
िलए प्रयोग”, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 18‐07‐2022,
[पयर्वेक्षक: आर. पी. िसंह]।

रामानुज िमत्र

3. “भारी और अितभारी अणुओं में पी, टी‐िवषम गुणों का अȯयन
करने के िलए सापेक्ष युİƵत‐Ƒːर िविध का अनुप्रयोग”, भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 30‐07‐2022, [पयर्वेक्षक: िबजय
कुमार साहू]।

रासमा, के. (बाहरी छात्र)

4. “स्थानीय और के्षत्रीय ˑर पर बहु‐संवेदी डेटा का उपयोग करके
वायु गुणवȅा मूʞांकन दृिʼकोण”, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान,
बॉɾे, 20‐08‐2022, [पयर्वेक्षक: हरीश गढ़वी (सह‐पयर्वेक्षक)]।

अɨुर रहमान

5. “झील के तलछट में İस्थर आइसोटोप का उपयोग करके
िहमालय के्षत्र का पुरापयार्वरण पुनिनर्मार्ण”, पांिडचेरी िवʷिवद्यालय,
22‐08‐2022, [पयर्वेक्षक: संजीव कुमार]।

तɉय कुमार पोद्दार

6. “प्रकाश कणों के माȯम से अदीɑ ब्रह्मांड को प्रकािशत करना”,
भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 01‐09‐2022, [पयर्वेक्षक:
शु्रबाबती गोˢामी]।

िवशाल िसंह नगैरंगबम

7. “गहन िशक्षण के साथ लाजर् हैडŌ ॉन कोलाइडर में हैडŌ ॉिनक अंितम
अवस्थाओं में नए भौितकी हˑाक्षरों की खोज”, भारतीय प्रौद्योिगकी
संस्थान, गांधीनगर, 12‐09‐2022, [पयर्वेक्षक: पाथर् कोनार]।

प्रबीर िमत्रा

8. “सौर वायुमंडल में क्षिणक घटनाओं की शुरुआत और िवकास
की जांच”, गुजरात िवʷिवद्यालय, 27‐09‐2022, [पयर्वेक्षक: भुवन
जोशी]।

नीरज कुमारी

9. “सिक्रय गैलेİƃक नािभकका बहु‐तरंगदैȯर् अȯयन”, आईआईटी
गांधीनगर, 21‐11‐2022, [पयर्वेक्षक: सिचȾनाथ नाइक]।

साįरका िमश्रा

10. “Ɠांटम सूचना प्रसंˋरण में उलझे हुए फोटॉन और उनके
अनुप्रयोग”, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 16‐12‐2022,
[पयर्वेक्षक: आर. पी. िसंह]।

पाथर् सारथी जेना

11. “चतुधार्तुक घटनाओं को समझने में कॉ˝ोजेिनक ɊूƑाइड के
अनुप्रयोग”, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 22‐12‐2022,
[पयर्वेक्षक: रिव भूषण]।

सुदीɑा शॉ

12. “पािटर्कल डाकर् मैटर मॉडल के घटनाȏक िनिहताथर्”, भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 29‐12‐2022, [पयर्वेक्षक: पाथर्
कोनार]।

अʋा रानी

13. “मंगल ग्रह केǜालामुखीय प्रांतोंका भूवैज्ञािनकऔर भू‐रासायिनक
अȯयन: मंगल ग्रह के आưेय िवकास के िलए िनिहताथर्”, भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 10‐01‐2023, [पयर्वेक्षक: अिमत
बासु सवार्िधकारी]।



शोध प्रबंध प्रˑुित

के.बी. ˝ाटर्

14. “यूरोपा की सतह के साथ फोटॉन और चाजर्‐कण इंटरेƕन”,
कोचीन िवज्ञान एवं प्रौद्योिगकी िवʷिवद्यालय, कोİǄ, 10‐01‐2023,
[पयर्वेक्षक: अिनल भारद्वाज]।

सुशांत दȅा

15. “अवशेष रेिडयो आकाशगंगाओं का िवकास”, आईआईटी
गांधीनगर, 18‐01‐2023, [पयर्वेक्षक: वीरेश िसंह]।

कमलेश बोरा

16. “चंुबकीय पुन: संयोजन में हॉल मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमƛ की
भूिमका पर: ए Ōː ोिफिजकल ɘाज़्मा”, आईआईटी गांधीनगर,
23‐01‐2023, [पयर्वेक्षक: रिमतेंद्रनाथ भट्टाचायर्]।

अंिशका बंसल

17. “प्रकाश शंकु योग िनयमों के घटनाȏक अनुप्रयोग”, भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 03‐02‐2023, [पयर्वेक्षक: निमत
महाजन]।

िहमांशु सƛैना

18. “उȅरी िहंद महासागर में नाइटŌ ोजन और काबर्न का जैिवक
िनधार्रण”, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 08‐02‐2023,
[पयर्वेक्षक: अरिवȽ िसंह]।

अंिकत कुमार

19. “िभɄ‐िभɄ अंतįरक्ष मौसम İस्थितयों के तहत िनɻ अक्षांश
आयनमंडल पर जांच”, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर,
17‐02‐2023, [पयर्वेक्षक: िदɯेन्दु चक्रवतŎ]।

िवʷजीत मंडल

20. “कोरोनल एƛ‐रे िवशेषताओं की जांच ‐ सूयर् से एक तारे के रूप में
इमेिजंग ˙ेƃŌ ोˋोपी तक”, आईआईटी गांधीनगर, 20‐02‐2023,
[पयर्वेक्षक: संतोष. वी. वडावले]।

शुभदीप िसɎा

21. “अंतįरक्ष मौसम के सौर चालकों की जांच”, आईआईएसईआर
कोलकाता, 20‐02‐2023, [पयर्वेक्षक: सह‐पयर्वेक्षक: प्रो. नंिदता
श्रीवाˑव]।

शोभन साहा

22. “ऑिɐकल और रेिडयो तकनीकों का उपयोग करके िनɻ और
भूमȯरेखीय‐अक्षांश ऊपरी वायुमंडलीय प्रिक्रयाओं की जांच”,
भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 21‐02‐2023, [पयर्वेक्षक:
दुİƨराला पʟमराजू]।

सूरज साहू

23. “सौर चंुबकीय ɢƛ रİˣयों का िव˛ोट और संबंिधत ǜलन
गितिविध: अवलोकन संबंधी पįरपे्रƙ”, आईआईटी गांधीनगर,
22‐02‐2023, [पयर्वेक्षक: भुवन जोशी]।

िहरदेश कुमार

24. “सौर वायुमंडल में वेग और चंुबकीय के्षत्र के िवकास का अȯयन”,
आईआईटी गांधीनगर, 13‐03‐2023, [पयर्वेक्षक: ब्रजेश कुमार]।

सȑजीत पािटल

25. “प्रकाश और Ɠांटम सहसंबंध का कक्षीय कोणीय संवेग”, भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 14‐03‐2023, [पयर्वेक्षक: आर. पी.
िसंह]।

िविपन कुमार

26. “संबंिधत अवलोकनों के साथ ग्राउंडआधाįरतऑिɐकल टेलीˋोप
के िलए ˙ेƃŌ ोˋोिपक और पोलाįरमेिटŌक इं Śː मेͤंटेशन के पहलू”,
आईआईटी गांधीनगर, 28‐03‐2023, [पयर्वेक्षक: मुिदत के.
श्रीवाˑव]।

ऋतुपणार् दास

27. “पॉलीआटोिमक अणुओं के साथ तीव्र फेमटोसेकंड दालों की
अंतः िक्रया: अʐŌ ाफाː गितशीलता की जांच करना”, भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 01‐06‐2023, [पयर्वेक्षक: राजेश
कुमार कुशावाहा]।
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िवशेष वातार् एवं पी आर एल का अमृत ʩाƥान

डॉ. िबभा चौधुरी ˝ृित ʩाƥान

• प्रोफेसर रमा गोिवंदराजन
सैद्धांितक िवज्ञान के िलए अंतरार् Ō̓ ीय कें द्र, बेंगलुरु
प्रवाह में छोटे कणो ं की गितशीलता 07 माचर् 2023

पीआरएल‐आइएपीटी डॉ. िवक्रम साराभाई ʩाƥान

• प्रो. डी. पʟमराजू
भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद
ऑिɐकल िवंडो के माȯम से अंतįरक्ष अनुसंधान 22 माचर्
2023

डॉ. अरिवंद भटनागर ˝ृित ʩाƥान

• प्रोफेसर अनर्ब राय चौधरी
भारतीय िवज्ञान संस्थान, बैंगलोर
सूयर् के अंदर एक रह˟मय द्रव प्रवाह: मेįरिडयनल सकुर् लेशन
16 नवɾर 2022

पीआरएल का अमृत ʩाƥान

1. श्री कुमार केशव
प्रबंध िनदेशक, उȅर प्रदेश मेटŌ ो रेल कॉपŖरेशन
उȅर प्रदेश मेटŌ ो: शहरो ंकी बदलती जरूरतो ं के िलए आधुिनक
शहरी पįरवहन प्रणािलयो ं का िनमार्ण: चुनौितयाँ और सीखे
गए सबक 06 अपे्रल 2022

2. प्रो. िलसा जेिनफ़र केवली
ऑ Ōː ेिलयन नेशनल यूिनविसर्टी, ऑ Ōː ेिलया
ए Ōːो 3डी 13 अपे्रल 2022

3. प्रो. ए आर रिवशंकर
कोलोराडो िवʷिवद्यालय, बोʒर
ओजोन परत, इसका िवज्ञान और इसकी नीितयां 20 अपे्रल
2022

4. डॉ. आर. कृˁन
भारतीय उˁकिटबंधीय मौसम िवज्ञान संस्थान, पुणे
बदलती जलवायु में भारतीय मानसून की पूवार्नुमािनत समझ
27 अपे्रल 2022

5. प्रो. िपयरे कॉƛ
अनुसंधान िनदेशक, सीएनआरएस, इंİːटू्यट डी’ए Ōː ोिफिजक डी
पेįरस आईएपी, फ्रांस
द कोʒ यूिनवसर्: ए जनŎ टू अवर कॉİ˝क ओįरिजɌ 04 मई
2022

6. प्रो. एडा योनाथ
िनदेशक, हेलेन और िमʐन ए. िकमेलमैन सेंटर फॉर
बायोमोलेƐूलर ŌːƁर एंड असेंबली, वीज़मैन इंːीटू्यट ऑफ
साइंस, इज़राइल
अगली पीढ़ी की प्रजाितयाँ िविशʼ और पयार्वरण अनुकूल
एंटीबायोिटƛ और जीवन की उȋिȅ के बारे में िवचार 11 मई
2022

7. प्रो. िफिलप आर. िक्र ेːंसन
रीजेंट्स प्रोफेसर, भूवैज्ञािनक िवज्ञान, एड और हेलेन कोįरक
प्रोफेसर, ˋूल ऑफ अथर् एंड ˙ेस एƛɘोरेशन एįरजोना ːेट
यूिनविसर्टी, यूएसए
इन्फ्रारेड आंखें: इन्फ्रारेड उपकरणो ं का उपयोग करके सौर
मंडल का अɋेषण 18 मई 2022

8. डॉ. पािथर्व मेहता
यूएन मेहता इंːीटू्यट ऑफ कािडर्योलॉजी, मेहता हॉİ˙टल
एंड कािडर्योपʝोनरी केयर सेंटर, सेंटŌ ल यूनाइटेड हॉİ˙टल,
अहमदाबाद, गुजरात, भारत
100 वषर् से अिधक जीिवत रहना ‐ िमथक या सȑ? 25 मई
2022

9. प्रो. िदिमत्री बुडकर
हेʝहोʐ्ज़ इंːीटू्यट, जोहाɌ गुटेनबगर् यूिनविसर्टी मेंज, मेंज,
जमर्नी और गे्रजुएट ˋूल के प्रोफेसर, बकर् ले, यूएसए में
कैिलफोिनर्या िवʷिवद्यालय
एक कमरे में हािथयो ंका िशकार: डाकर् मैटर और अɊ रोमांचो ं
की खोज के नए तरीके 01 जून 2022

10. डॉ. (श्रीमती) वंदना प्रसाद
बीरबल साहनी पुरािवज्ञान संस्थान, लखनऊ
उˁकिटबंधीय एंिजयो˙मर् के िवकास में ɘेट टेƃोिनƛ
और जलवायु की भूिमका: भारतीय जीवाʳ įरकॉडर् से साƙ
08 जून 2022

11. प्रो गाइ ब्रासेउर
मैƛ ɘैंक इंːीटू्यट फॉर मेटेįरयोलॉजी, हैɾगर्, जमर्नी और
नेशनल सेंटर फॉर एटमॉ˛ेįरक įरसचर्, बोʒर, सीओ
हवा के रह˟ोंकी खोज के िलए एक ऐितहािसक यात्रा 15 जून
2022

12. श्री अतुल करवाल, आईपीएस
रा Ō̓ ीय आपदा प्रितिक्रया बल और, िनदेशक, एसवीपी रा Ō̓ ीय पुिलस
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अकादमी हैदराबाद
अɋेषण करें और सीखें 22 जून 2022

13. डॉ. रमन आर. गंगाखेड़कर
भारतीय िचिकȖा अनुसंधान पįरषद
भारत में COVID 19 ‐ अवसर और चुनौितयाँ 29 जून 2022

14. प्रो. शुभा तोले
जैिवक िवज्ञान िवभाग, टाटा इंːीटू्यट ऑफ फंडामेंटल įरसचर्,
मंुबई
संवेदना के सिकर् ट: हम दुिनया को कैसे समझते हैं 06 जुलाई
2022

15. श्री िवˁु पंड्या
गुजरात सािहȑ अकादमी, सरकार। गुजरात के, अहमदाबाद
मेरी भाषा, मेरा देश 13 जुलाई 2022

16. श्री लुइस िमरांडा
बोडर् के अȯक्ष और सह‐संस्थापक इंिडयन ˋूल ऑफ पİɰक
पॉिलसी
भाƶ और नेटविकō ग ‐ वे आपकी कैसे मदद कर सकते हैं 20
जुलाई 2022

17. प्रो.यशवंत गुɑा
रा Ō̓ ीय रेिडयो खगोल भौितकी कें द्र, पुणे
रेिडयो तरंगो ं से ब्रह्मांड की जांच: िपछले कुछ वषŘ में भारत में
ऐितहािसक उपलİɩयां 27 जुलाई 2022

18. प्रो अजोय घटक
नेशनल एकेडमी ऑफ साइंसेज इंिडया, प्रयागराज और ऑिɐƛ
एंड फोटोिनƛ सेंटर, आईआईटी िदʟी
Ɠांटम िसद्धांत का िवकास और बेʤ असमानता की एक सरल
ʩुȋिȅ 03 अगˑ 2022

19. श्री काितर्केय साराभाई
पयार्वरण िशक्षा कें द्र, अहमदाबाद
िवज्ञान और जलवायु पįरवतर्न की चुनौितयाँ 10 अगˑ 2022

20. प्रोफेसर अिनल गुɑा
हनी बी नेटवकर् , सृिʼ, िजयान और एनआईएफ, भारतीय प्रबंधन
संस्थान, अहमदाबाद और आईआईटीबी, एसीएसआईआर
समावेशी िवज्ञान और रचनाȏक समाज को जोड़ने में नेतृȕ:
िशक्षािथर्यो ं के िलए सबक 17 अगˑ 2022

21. डॉ. सुमेर चोपड़ा
भूकंपीय अनुसंधान संस्थान, गांधीनगर
भूकंपीय अनुसंधान और गुजरात की पहल 24 अगˑ 2022

22. प्रो. िमशेल डैिननो
मानिवकी और सामािजक िवज्ञान, आईआईटी गांधीनगर
सरˢती नदी और िसंधु सɷता 31 अगˑ 2022

23. डॉ शैलेश नायक
रा Ō̓ ीय उɄत अȯयन संस्थान, बेंगलुरु
महासागर िवज्ञान से लेकर नीली अथर्ʩवस्था तक 07 िसतंबर

2022

24. प्रोफेसर िमशेल मेयर
िजनेवा िवʷिवद्यालय, İˢट्जरलैंड
ब्रह्मांड में अɊ संसार? हमारी पृțी के समान ग्रहो ं की खोज
और...शायद जीवन को आश्रय देने वाले! 14 िसतंबर 2022

25. प्रो कज़ुनारी िशबाता
Ɛोटो िवʷिवद्यालय और दोशीशा िवʷिवद्यालय, Ɛोटो, जापान
सूयर् और सुपरɢेयर का खतरा 21 िसतंबर 2022

26. प्रो. िसद्धाथर् रामचȾन
इलेİƃŌकल इंजीिनयįरंग, भौितकी और सामग्री िवज्ञान, बोːन
िवʷिवद्यालय, बोːन, एमए, यूएसए
अंतįरक्ष: प्रकाश का कम खोजा गया आयाम 28 िसतंबर 2022

27. डॉ. िक्रːीन एमोरी‐माज़ौिडयर
सोरबोन िवʷिवद्यालय, इकोले पॉिलटेİƋक, इंːीटू्यट पॉिलटेİƋक
डी पेįरस, यूिनविसर्टी पेįरस सैकले, पेįरस वेधशाला, सीएनआरएस,
ɘाǚा भौितकी प्रयोगशाला, पेįरस, फ्रांस
सूयर् पृțी प्रणाली और अंतįरक्ष मौसम: एक ऐितहािसक
दृिʼकोण‐भौितकी 06 अƃूबर 2022

28. प्रोफेसर िशिशर देशपांडे
ɘाǚा अनुसंधान संस्थान, गांधीनगर
परमाणु संलयन: भारतीय कायर्क्रम, आईटीईआर पįरयोजना
और उससे आगे 12 अƃूबर 2022

29. श्री सुधांशु मिण
भारतीय रेलवे मैकेिनकल इंजीिनयसर् सेवा (सेवािनवृȅ), इंːीटू्यट
ऑफ मैकेिनकल इंजीिनयसर्, लंदन के फेलो
टŌ ेन 18/वंदे भारत प्रोजेƃ, आȏिनभर्र भारत की भावना का
कैसे दोहन करें ! 19 अƃूबर 2022

30. प्रो. एंथनी जे. लेगेट (नोबेल पुरˋार िवजेता)
अरबाना ‐ कें ͤपेन में इिलनोइस िवʷिवद्यालय
हम Ɠांटम िलİƓड के साथ Ɛा कर सकते हैं? 26 अƃूबर
2022

31. जİːस िवक्रम नाथ
भारत का सवŖǄ Ɋायालय, नई िदʟी
कानूनी के्षत्र में प्रौद्योिगकी और िवज्ञान 02 नवɾर 2022

32. डॉ. शशांक चतुवेदŎ
ɘाǚा अनुसंधान संस्थान, गांधीनगर
भारत में फ़्यूज़न और ɘाज़्मा अनुसंधान: हम कहाँ हैं, हम
कहाँ जा रहे हैं? 09 नवɾर 2022

33. प्रोफेसर अनर्ब राय चौधरी
भौितकी िवभाग, भारतीय िवज्ञान संस्थान, बैंगलोर
सूयर् के अंदर एक रह˟मय द्रव प्रवाह: मेįरिडयनल सकुर् लेशन
16 नवɾर 2022

34. डॉ. शेखर सी. मांडे
सािवत्रीबाई फुले पुणे िवʷिवद्यालय, पुणेऔर रा Ō̓ ीय कोिशका िवज्ञान
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कें द्र, पुणे
ˢतंत्र भारत में िवज्ञान, प्रौद्योिगकी और नवाचार के माȯम से
भारतीय सामािजक सम˟ाओंका समाधान करना 22 नवɾर
2022

35. डॉ. हषर् के. गुɑा
एनएएसआई ɘैिटनम जुबली फेलो, िजयोलॉिजकलसोसायटीऑफ
इंिडया, परमाणु ऊजार् िनयामक बोडर्, भारत, रा Ō̓ ीय भूभौितकीय
अनुसंधान संस्थान, हैदराबाद
अंटाकर् िटका में दिक्षण गंगोत्री का िनमार्ण: एक चमǽार 30
नवɾर 2022

36. प्रो. के.एस. िवʷनाथन
िक्रया िवʷिवद्यालय, श्रीिसटी
हाइडŌ ोजन बंिधत अंतः िक्रयाएँ: आणिवक शतरंज के खेल में
ɗादे 08 िदसɾर 2022

37. प्रो. तरूण सौरदीप
रमन अनुसंधान संस्थान, बैंगलोर
खोजो ं से पे्रįरत: गुरुȕाकषर्ण तरंग िवज्ञान 14 िदसɾर 2022

38. प्रो.जयराम चेंगलूर
टाटा इंːीटू्यट ऑफ फंडामेंटल įरसचर्, मंुबई
आकाशगंगा िवकास: परमाणु हाइडŌ ोजन पįरपे्रƙ 21 िदसɾर
2022

39. प्रोफेसर िशव उमापित
भारतीय िवज्ञान, िशक्षा एवं अनुसंधान संस्थान, भोपाल
रमन ˙ेƃŌ ोˋोपी: भौितकी से िचिकȖा तक 28 िदसɾर
2022

40. श्री ए एस िकरण कुमार
भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, इसरो, बेंगलुरु, अंतįरक्ष आयोग,
भारत सरकार
िवक्रम साराभाई और भारतीय अंतįरक्ष कायर्क्रम 05 जनवरी
2023

41. डॉ. के कˑूरीरंगन
भारतीय अंतįरक्ष अनुसंधान संगठन, भारत सरकार
मेरे पेशेवर प्रयास ‐ लोग, चुनौितयाँ और उपाƥान 30 जनवरी
2023

42. प्रोफेसर महेश आनंद
मुƅ िवʷिवद्यालय, िमʐन कीɌ, यूके
अपोलो से आटő ͤिमस: चंद्रमा का िवज्ञान और अɋेषण 22
फ़रवरी 2023

43. प्रोफेसर आशा कौल
भारतीय प्रबंधन संस्थान अहमदाबाद
नेतृȕ को Ȱˑ करना 29 माचर् 2023
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पी.आर.एल. में आयोिजत सʃेलन/संगोिʿयाँ/कायर्शालाएं

सौर भौितकी

1. “सौर िव˛ोट घटना की उȋिȅऔर िवकास: अवलोकन, मॉडिलंग
और सूयर्‐पृțी कनेƕन”, आईआईए, आईआईटी (बीएचयू),
कुमाऊं िवʷिवद्यालय, एनआईटी कालीकट के सहयोिगयों के साथ
संयुƅरूप से एक िदवसीयकायर्शाला काआयोजन, 1 माचर्, 2023
कोआईआईटी इंदौर में 41वी ंए Ōː ोनॉिमकलसोसाइटीऑफ इंिडया
(एएसआई) की बैठक (एएसआई‐2023)।।

ग्रहीय िवज्ञान

2. “चतुथर् भारतीय ग्रहीय िवज्ञान सʃेलन (IPSC‐2023)”, पीआरएल,
अहमदाबाद, 22‐24 माचर् 2023।

3. “ग्रहों की खोज पर आईपीएसए आईपीएससी कायर्शाला: आगे
बढ़ना”, पीआरएल, अहमदाबाद, 20‐21 माचर् 2023।

4. “उʋा, उʋाभ और उʋािपंड पर संगोʿी : अंतįरक्ष
से संदेशवाहक (MetMeSS‐2022)”, पीआरएल, अहमदाबाद,
24‐25 नवंबर 2022।

5. “शुक्र ग्रह िवज्ञान सʃेलन (वीनस‐एससी‐2022)”, पीआरएल,
अहमदाबाद, 29‐30 िसतंबर 2022।

6. “रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस”, पीआरएल, अहमदाबाद, 25 फ़रवरी 2023।

7. “उǄˑरीय डीएसटी‐कायर्शाला”, पीआरएल, अहमदाबाद, 4‐10
जुलाई 2022।

8. “कु्षद्रग्रह िदवस”, पीआरएल, अहमदाबाद, 10 जुलाई 2022।

भूिवज्ञान

9. “दूसरा वािषर्क फं्रिटयसर् इन िजयोसाइंसेज įरसचर् कॉन्फ्रें स
(एफजीआरसी‐2023)”, फं्रिटयसर् इन िजयोसाइंसेज įरसचर् कॉन्फ्रें स
(एफजीआरसी) भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल)
अहमदाबाद के भूिवज्ञान प्रभाग का एक वािषर्क कायर्क्रम है।
एफजीआरसी 2023 1st–3rd फरवरी, 2023 के दौरान पीआरएल
में ʩİƅगत रूप से आयोिजत िकया गया दूसरा कायर्क्रम था।
सʃेलन का प्रमुख उदे्दʴ भारत के संपूणर् भूिवज्ञान समुदाय को
एक मंच पर लाना था। हाल के वैज्ञािनक िनʺषŘ का प्रसार करने,
भारत में भूिवज्ञान अनुसंधान के भिवˈ के पाठ्यक्रम की योजना
बनाने, सहयोगऔर ज्ञान केआदान‐प्रदान को बढ़ानेऔरआधुिनक
प्रौद्योिगकी का उपयोग करके संयुƅ रूप से सामािजक मुद्दों
को संबोिधत करने के िलए साझा मंच। सʃेलन में भूिवज्ञान के
लगभग सभी के्षत्रों को शािमल िकया गया और शोधकतार्ओं ने

सभी संभािवत स्थािनक और लौिकक पैमानों पर पृțी के मूल से
लेकर उसके वायुमंडल तक होने वाली प्रिक्रयाओं को समझने के
िलए अपने काम प्रˑुत िकए। अनुसंधान गितिविधयों में जलवायु
पįरवतर्न के कारण और पįरणाम, िपछली जलवायु पįरİस्थितयों का
पुनिनर्मार्ण, भिवˈ की जलवायु का प्रके्षपण, स्थलीय और समुद्री
जलाशयों में काबर्न और नाइटŌ ोजन का चक्रण, िविभɄ समुद्री और
स्थलीय जलीय प्रणािलयों में पोषक तȕों की उपलɩता और उनकी
भूिमका जैसे िविभɄ िवषयों को शािमल िकया गया। वायुमंडलीय
काबर्न İस्थरीकरण, महासागर पįरसंचरण, पृțी की सतह के ऊपर
और नीचे पानी की गितशीलता, िवनाशकारी घटनाएं, क्रायो˛ेįरक
प्रिक्रयाएं और Ƹेिशयर की गितशीलता, प्राचीन सɷताओं का
उȈान और पतन और पृțी िवज्ञान के िविभɄ के्षत्रों में कृित्रम
बुİद्धमȅा और मशीन लिनōग के अनुप्रयोग।

एफजीआरसी भारत का एकमात्र सʃेलन है जो पृțी िवज्ञान के
सभी के्षत्रों को शािमल करता है और इसका के्षत्रीय से लेकर वैिʷक
ˑर तक वैज्ञािनक और सामािजक मुद्दों को संबोिधत करने का
ʩापक उदे्दʴ है। भारत के लगभग सभी प्रमुख भूवैज्ञािनक प्रȑक्ष
या अप्रȑक्ष रूप से एफजीआरसी से जुड़े हुए हैं। FGRC‐2023 में
80 से अिधक मौİखक प्रˑुितयों और लगभग 150 पोːरों के साथ
देश के सभी कोनों से 300 से अिधक प्रितिनिधयों ने भाग िलया।
इसमें अिधकांश आईआईटी, आईआईएसईआर, िवʷिवद्यालयों
और अनुसंधान संस्थानों के प्रितभािगयों के साथ भारत के लगभग
सभी राǛों के प्रितिनिध शािमल थे। FGRC‐2023 में लगभग 88
िवʷिवद्यालयो/ंसंस्थानों के छात्रों और वैज्ञािनकों ने भाग िलया।
प्रितभािगयों में बहुत युवा छात्रों से लेकर सेवािनवृȅ सिक्रय वैज्ञािनक
तक शािमल हैं। FGRC का कई प्रमुख रा Ō̓ ीय और अंतरार् Ō̓ ीय
वैज्ञािनक उपकरणआपूितर्कतार्ओं के साथ मजबूत गठजोड़ है और
उनमें से कई ने इस कायर्क्रम को आंिशक रूप से प्रायोिजत करने
के अलावा FGRC‐2023 में भाग िलया।।

10. “‘पृțी िवज्ञान में समस्थािनक अनुप्रयोग’ पर कायर्शाला”, एमएससी
और प्रारंिभक पीएचडी छात्रों के िलए ”पृțी िवज्ञान में समस्थािनक
अनुप्रयोगो”ं पर एक िदवसीय कायर्शाला 31st जनवरी, 2023 को
पीआरएलमें ʩİƅगतरूप सेआयोिजतकी गई थी।कायर्शालाका
प्राथिमकउदे्दʴथा पृțी िवज्ञान के िविभɄ के्षत्रों में िविभɄ İस्थरऔर
रेिडयोआइसोटोप िसːमैिटƛ केअनुप्रयोगोंऔर के्षत्र में नवीनतम
िवकास के बारे में युवा वैज्ञािनक पीिढ़यों में जागरूकता पैदा करना।
कायर्शाला में भारत के िविभɄ िवʷिवद्यालय/संस्थान से लगभग 70
छात्रों ने भाग िलया। कायर्शाला में देश के 12 प्रमुख भू‐वैज्ञािनकों ने
ʩाƥान िदये।।



पी.आर.एल. मे आयोिजत सʃेलन/संगोिʿयाँ/कायर्शालाएं

परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

11. “धूल‐बफर् ‐गैस (डीआईजी) खगोल रसायन”, खगोल रसायन िवज्ञान
में पहला ऑनलाइन सʃेलन (भारत/एिशया में), 17‐18 नवंबर
2022 को आयोिजत िकया गया। इस ऑनलाइन सʃेलन में, हमारे
पास िवदेशों से 32 वƅा थे, और इसमें 120 पंजीकृत प्रितभािगयों
ने भाग िलया।

12. “सौर मंडल में खगोल रसायन और खानपान”, कायर्शाला 4 से
10 जुलाई 2022 तक आयोिजत की गई थी। इस कायर्शाला को
DST‐SERB द्वारा िवȅ पोिषत िकया गया।

13. “कु्षद्रग्रह िदवस”, Aकु्षद्रग्रह िदवस 10 जुलाई 2022 को आयोिजत

िकया गया था।
14. “शॉक वेव्स पर 7वी ं रा Ō̓ ीय संगोʿी (एनएसएसडɲू‐2023)”,

15‐17 फरवरी 2023 के बीच आयोिजत िकया गया।
15. “SCOP ‐प्रकािशकी और फोटोिनƛ में छात्र सʃेलन”, पीआरएल

अहमदाबाद, 28‐30 िसतंबर 2022।

सैद्धांितक भौितकी

16. “चतुथर् पीआरएल CCMP (संघिनत पदाथर् भौितकी पर पीआरएल
सʃेलन)”, पीआरएल, अहमदाबाद, फरवरी 6‐8, 2023।
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खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

अिभजीत चक्रवतŎ

1. “पीआरएल 2.5‐m टेलीˋोप: पहला प्रकाश उपकरण और
प्रके्षिपत िवज्ञान मामले”, तीसरी बीना कायर्शाला, ग्रािफक एरा िहल
यूिनविसर्टी, भीमताल, भारत, 22‐24 माचर्, 2023।

संतोष वडावले

2. “ब्रॉडबैंड एƛ‐रे पोलाįरमेटŌ ी िमशन के िलए हाडर् एƛ‐रे
पोलाįरमीटर”, ए Ōː ोसैट के 7 वषर् पूरे होने का जʲ, इसरो‐मुƥालय,
बैंगलोर, 28‐29 िसतंबर, 2022।

3. “ए Ōː ोसैट‐सीजेडटीआई और उससे आगे के साथ जीआरबी
अवलोकन”, माːर 20वी ं वषर्गांठ सʃेलन: रोबोिटक आँखों से
ब्रह्माǷ का िव˛ोट, रूस, 15‐20 अगˑ 2022।

सिचȾ नाइक

4. “िवशाल एƛ‐रे िव˛ोट के दौरान बीई/एƛ‐रे बायनेįरज़ का
ऑिɐकल और एƛ‐रे अȯयन”, तीसरा बीना सʃेलन, ऐरीस,
नैनीताल, भारत, 21 – 24 माचर्, 2023।

अवीक सरकार

5. “हेिलयो˛ीयर में कण ȕरण: सूयर् का एƛ‐रे अवलोकन”,
आिदȑ‐एल1 सपोटर् सेल की दूसरी कायर्शाला, मिणपाल एकेडमी
ऑफ हायर एजुकेशन (एमएएचई), मिणपाल, उडुपी, कनार्टक,
28‐30 नवंबर, 2022।

6. “सौर ऊजार् कणों की पीढ़ी को समझने के िलए संƥाȏक
उपकरण”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ इंिडया, 2023, खगोल
िवज्ञान, खगोल भौितकी और अंतįरक्ष इंजीिनयįरंग िवभाग, भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, इंदौर, 1‐5 माचर्, 2023।

7. “सौर पवन में अिनसोटŌ ॉपी”, आिदȑ L1 (SIMA‐01) के इन‐सीटू
माप से िवज्ञान,  एसपीएल, वीएसएससी, ितरुवनंतपुरम, केरल,
11‐13 अपै्रल, 2023।

मुिदत के श्रीवाˑव

8. “नोवा V2891 िसưी का ˙ेƃŌ ोˋोपी िवकास: शॉक‐पे्रįरत
प्रिक्रयाओं के िलएसाƙ”, शॉक वेव्स पर 7वी ंरा Ō̓ ीय संगोʿी, भौितक
अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद, 15‐17 फरवरी, 2023।

मानस सामल

9. “िवशाल िसतारों का प्रारंिभक जीवन: गठन और प्रितिक्रया प्रभाव”,
104‐सेमी संपूणार्नंद टेलीˋोप ˢणर् जयंती कायर्शाला, ऐरीस,
नैनीताल, भारत, 17‐19 अƃूबर, 2022।

वीरेश िसंह

10. “अवशेष चरण में रेिडयो आकाशगंगाएँ”, रेिडयो िवज्ञान पर
यूआरएसआई‐के्षत्रीय सʃेलन, आईआईटी इंदौर, 01‐04 िदसंबर
2022।

िमथुन एन.पी.एस.

11. “ˋैटįरंग और GEANT4 द्वारा एƛ‐रे पोलाįरमेटŌ ी”, GEANT4
और उǄ‐ऊजार् भौितकी और खगोल भौितकी में इसके अनुप्रयोग
पर पहली रा Ō̓ ीय कायर्शाला, आईयूसीएए, पुणे, 05 ‐ 09 िदसɾर,
2022।

सौर भौितकी

रोहन लुइस

12. “एक उभरते सिक्रय के्षत्र में सन˙ॉट लाइट िब्रज पर सजातीय
फ़्लेयįरंग गितिविध”, एएसआई की 41वी ं बैठक 2023 में वकर् शॉप
नं. 3 का शीषर्क ”सौर िव˛ोट घटना की उȋिȅ और िवकास:
अवलोकन, मॉडिलंग और सूयर्‐पृțी कनेƕन”, आईआईटी इंदौर,
1 माचर् 2023।

िगरजेश गुɑा

13. “सन˙ॉट अʀा में लगे कोरोनल फैन लूɛ में तरंगों के स्रोत
के्षत्र का पता लगाना”, एरीज़ द्वारा तीसरी BINA‐कायर्शाला का
आयोजन,नैनीताल, ग्रािफक एरा िहल यूिनविसर्टी, भीमताल, 22‐24
माचर् 2023।
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िबनल डी. पटेल

14. “डीएच‐प्रकार II रेिडयो िव˛ोटों से जुड़े कोरोनल मास इजेƕन
की िनकट‐सूयर् और अंतरग्रहीय िवशेषताएं”, ”सौर िव˛ोट घटना
की उȋिȅ और िवकास: अवलोकन, मॉडिलंग और सूयर्‐पृțी
कनेƕन” िवषय पर कायर्शाला, आईआईटी इंदौर, 1 माचर् 2023।

भुवन जोशी

15. “सौर चंुबकीय ɢƛ रİˣयाँ: िनमार्ण, प्रारंिभक िवकास और
िव˛ोट”, वीईएलसी/आिदȑ‐L1 िवज्ञान कायर्शाला, कोडाइकनाल
सौर वेधशाला, भारतीय खगोल भौितकी संस्थान (आईआईए), 8‐10
जून 2022।

16. “सौर ǜाला की भौितकी”, िवज्ञान कायर्क्रम कायार्लय, इसरो
मुƥालय द्वारा आिदȑ‐L1 के साथ सौर िवज्ञान पर के्षत्रीय
कायर्शाला का आयोजन िकया गया, सेंट जोसेफ यूिनविसर्टी
(एसजेयू), बैंगलोर, 2‐6 जनवरी 2023।

17. “सौर वायुमंडल में बड़े पैमाने पर िव˛ोट प्रिक्रयाओं का भौितकी”,
तीसरी आिदȑ‐L1 सपोटर् सेल (एL1एससी) कायर्शाला, आईआईटी
(बीएचयू), वाराणसी, 25‐27 फरवरी 2023।

18. “सौरǜालाओंकी शुरुआतऔर िवकास: चंुबकीय पुन: संयोजन के
2डी और 3डी मॉडल का अनुप्रयोग”, तीसरा बेʎो‐इंिडयन नेटवकर्
फॉर ए Ōː ोनॉमी एंड ए Ōː ोिफिजƛ (बीना) कायर्शाला, ग्रािफक एरा
िहल यूिनविसर्टी, भीमताल, 22‐24 माचर् 2022।

नंिदता श्रीवाˑव

19. “रा Ō̓ ीय आईएसडɲूआई गितिविध”, ISWI संचालन सिमित की
वािषर्क बैठक, िवयना, 10 फरवरी 2023।

20. “अंतįरक्ष के मौसम का पूवार्नुमान लगाना”, िवज्ञान एवं प्रौद्योिगकी
पर कायर्शाला, पं. रिवशंकर शुƑ िवʷिवद्यालय, रायपु, 15‐18
अƃूबर 2022।

21. “जमीन आधाįरत उपकरणों से सौर गितिविध की िनगरानी करना”,
इसरो द्वारा ’जीवन के िलए आकाश’ सʃेलन का आयोजन िकया
गया, आईआईआरएस, देहरादून, 5‐6 नवंबर 2022।

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

दुİƨराला पʟमराजू

22. “अंतįरक्ष मौसम िवज्ञानऔर अंतįरक्ष अनुप्रयोगों पर इसका प्रभाव”,
अंतįरक्ष मौसम पर लघु पाठ्यक्रम” UN‐CSSTEAP द्वारा संचािलत,
पीआरएल द्वारा होː िकया गया, 20‐30 िदसंबर, 2022।

23. “भूमȯरेखीय ɘाǚा अिनयिमतता उȋादन की शुरुआत
के अग्रदूतों पर नई अंतदृर्िʼ”, यूआरएसआई‐आरसीआरएस,
आईआईटी‐इंदौर, 1‐4 िदसंबर, 2022।

24. “OI 630.0 एनएम डेƸो उȖजर्न पįरवतर्नशीलताऔरउȋादन तंत्र
पर प्राɑ प्रमुख अंतदृर्िʼ का उपयोग करके भूमȯरेखीय गितशील
प्रिक्रयाओं पर हाल ही में प्राɑ पįरणाम”, 19वें एओजीएस बैठक,
िसंगापुर, 1‐5 अगˑ, 2022।

25. “िनɻ/भूमȯरेखीय अक्षांशों पर OI 630.0 एनएम िदन की चमक
और रात की चमक उȖजर्न में िभɄता और तटस्थ हवाओं और
भूमȯरेखीय िवद्युत के्षत्रों पर उनकी िनभर्रता”, 44वें COSPAR
वैज्ञािनक असेंबली, एथेंस, ग्रीस, 16‐24 जुलाई, 2022।

26. “एमएलटी गितशीलता पर िनचले और मȯ वायुमंडलीय प्रिक्रयाओं
का महȕ, िलडार का उपयोग करके मȯ वायुमंडल अनुसंधान
पर िवचार‐मंथन बैठक”, हाइिब्रड मोड में आयोिजत िकया गया,
एनएआरएल, 24 मई, 2022।

27. “उǄ ऊंचाई पर िवकु्षɩ और शांत समय आयनमंडल‐तापमंडल
प्रणाली (िदशा) एच एवं एल: इसरो का प्रˑािवत िट्वन एरोनॉमी
उपग्रह िमशन”, पृțी के िनकट अंतįरक्ष के िवज्ञान और उसके
अनुप्रयोग पर ऐरोनॉमी अनुसंधान पर रा Ō̓ ीय बैठक, ., 10 मई,
2022।

एस.रामचंद्रन

28. “एिशया में हािलया ऐरोसोल रुझान: अवलोकन और िसमुलेशन”,
एिशयाई मानसून बादल‐वषार् िवज्ञान और अनुप्रयोगों के िलए
वायुमंडलीय उपग्रहों पर कायर्शाला (WASAMA 2022), इंİːटू्यट
फॉर एडवांस्ड įरसचर् इन साइंस (आईएआरएससी), बेंगलुरु, 21‐24
जून, 2022।

29. “दिक्षण एिशया में प्रकाश‐अवशोिषत ऐरोसोल और जलवायु”,
एएनपीए सʃेलन 2022, ओʒ डोिमिनयन यूिनविसर्टी, नॉरफ़ॉक,
वजŎिनया, यूएसए, 15‐17 जुलाई, 2022।

30. “जलवायु पįरवतर्न और. ओजोन”, दूसरी “पयार्वरण पर मानव
प्रभाव” पर कौशल िवकास कायर्क्रम, मदुरै कामराज िवʷिवद्यालय,
मदुरै, 22‐31 अगˑ, 2022।

31. “ओजोन और जलवायु पįरवतर्न”, िशक्षकों के िलए जलवायु िवज्ञान
जागरूकता कायर्क्रम, गुजरात साइंस िसटी, अहमदाबाद, 25‐26
अगˑ, 2022।

32. “ओजोन और जलवायु पįरवतर्न”, अंतरार् Ō̓ ीय ओजोन िदवस, पु˃ा
गुजराल साइंस िसटी, कपूरथला, 16 Sept, 2022।

33. “एिशया में हािलया ऐरोसोल रुझान: वायु प्रदूषण में कमी और
जलवायु लाभ”, एसडीजी 2030 अंतरार् Ō̓ ीय कायर्शाला, गोथेनबगर्
िवʷिवद्यालय, ˢीडन, यूसी बकर् ले, और आईआईटी िदʟी, िदʟी,
10‐11 Oct, 2022।

34. ““वायु प्रदूषण और जलवायु पįरवतर्न: चुनौितयाँ” पर सावर्जिनक
ʩाƥान”, संघिनत पदाथर् भौितकी पर पीआरएल सʃेलन
(सीसीएमपी) 2023, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद,
6‐8 Feb, 2023।

35. ““वायुमंडलीय ऐरोसोलऔरजलवायु पįरवतर्न: चुनौितयाँ” पर मुƥ
भाषण”, सीमा परत िविनमय प्रिक्रया और जलवायु पįरवतर्न पर
रा Ō̓ ीय कायर्शाला (NoBLExClim 2023), एसआरएम इंːीटू्यट
ऑफ साइंस एंड टेƋोलॉजी (एसआरएमआईएसटी), चेɄई, 23‐24
Mar, 2023।

डी. चक्रवतŎ

36. “आिदȑ सौर पवन कण प्रयोग”, आिदȑ‐L1 (एसआईएमए‐01)
बैठक से इन‐सीटू मापन िवज्ञान में, एसपीएल, वीएसएससी द्वारा
आयोिजत, 11‐13 Apr, 2023।
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37. “सौर पवन में हीिलयम की कहानी”, यूएसओ सौर भौितकी
कायर्शाला (यूएसपीडɲू‐2023) में “सूयर् पर बहु‐ˑरीय घटनाएँ:
वतर्मान क्षमताएँ और भिवˈ की चुनौितयाँ” शीषर्क िदया गया।,
यूएसओ, उदयपुर, 03‐05 Apr, 2023।

38. “अंतįरक्ष मौसम की जांच में आिदȑ‐L1 िमशन कैसे मदद कर
सकता है?”, अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान में सीमाओं पर
सʃेलन (COFSAS‐2023) में, ., 15 Mar, 2023।

39. “ग्रहीय अंतįरक्ष मौसम ‐ एक प्राइमर”, भारतीय ग्रह िवज्ञान संघ
(आईपीएसए) द्वारा ग्रह िवज्ञान एवं अɋेषण पर आयोिजत दो
िदवसीय कायर्शाला में, पीआरएल, अहमदाबाद, 20‐21 Mar,
2023।

40. “कणों और िविकरणों के यथास्थान मापन के माȯम से
हेिलयो˛ीयर और अंतįरक्ष मौसम की जांच करना”, तीसरी
आिदȑ‐L1 कायर्शाला, आईआईटी (बीएचयू), 25‐27 Feb, 2023।

41. “अंतįरक्ष मौसम और ग्रहों का प्रभाव”, सेंट जोसेफ यूिनविसर्टी
(एसजेयू) के सहयोग से इसरो‐मुƥालय द्वारा सौर िवज्ञान और
आिदȑ‐L1 पर के्षत्रीय कायर्शाला का आयोजन िकया गया।, सेंट
जोसेफ यूिनविसर्टी, बेंगलुरु, 02‐06 Jan, 2023।

42. “भारत का आिदȑ‐L1 िमशन और सौर पवन ɘाǚा की
जांच”, 37वी ɘाǚा िवज्ञान और प्रौद्योिगकी पर रा Ō̓ ीय संगोʿी
(PLASMA‐2022), IIT‐Jodhpur, 12‐14 Dec, 2022।

43. “रेिडयो तरंगों के माȯम से आयनो˛ेįरक अंतįरक्ष मौसम की
įरमोट सेͤंिसंग: नई अंतदृर्िʼ”, यूआरएसआई ‐आरसीआरएस 2022,
आईआईटी‐इंदौर, 1 ‐ 4 िदसंबर, 2022।

44. “शुक्र के साथ सौर पवन संपकर् : एकऑƛीजन एयरƸो पįरपे्रƙ”,
शुक्र िवज्ञान सʃेलन 2022 (वीनस‐एससी‐2022), पीआरएल,
अहमदाबाद, 29 ‐ 30 िसतंबर, 2022।

45. “भूमȯरेखीय आयनो˛ेįरक इलेƃŌ ोडायनािमƛ में आईएमएफ
की भूिमका के साƙ”, COSPAR 2022 में C0.3 सत्र में, एथेंस,
ग्रीस, 16 ‐ 24 जुलाई, 2022।

46. “भारत का आिदȑ‐L1 िमशन और इन‐सीटू मापन की क्षमता”,
COSPAR 2022 में C3.2 सत्र में, एथेंस, ग्रीस, 16 ‐ 24 जुलाई,
2022।

लोकेश कुमार साहू

47. “वा˃शील काबर्िनक यौिगक ‐ प्राथिमक उȖजर्न और
फोटोकैिमकल प्रिक्रयाओं का अȯयन”, आकाश कायर्शाला, नई
िदʟी, 28 ‐ 29 माचर्, 2023।

48. “एनसीएपी के कायार्ɋयन के िलए इंːीटू्यट ऑफ रेɗूट
(आईओआर) की भूिमका”, गुजरात के शहरों के िलए वायु गुणवȅा
प्रबंधन और उȖजर्न में कमी पर िवचार‐मंथन कायर्शाला, गुजरात
प्रदूषण िनयंत्रण बोडर् (जीपीसीबी), गांधीनगर, 21 जुलाई, 2022।

49. “अʙकािलक टŌ ेस गैसों का महȕ और दिक्षण एिशया में
वायुमंडलीय रसायन िवज्ञान में उनकी भूिमका”, वायुमंडलीय िवज्ञान
में अनुसंधान प्रवृिȅयों पर पहली चचार् बैठक: िवज्ञान कायर्क्रम
कायार्लय, इसरो मुƥालय, बैंगलोर, 22 फरवरी, 2023।

50. “बायोजेिनक वीओसी उȖजर्न का महȕ और दिक्षण एिशया में
वायुमंडलीय रसायन िवज्ञान में उनकी भूिमका”, एकीकृत भूिम
पाįरİस्थितकी तंत्र‐वायुमंडल प्रिक्रया अȯयन (iLEAPS) सʃेलन,
., 09 मई, 2022।

सोम कुमार शमार्

51. “वायुमंडलीय बादलों और सीमा परत की जांच: वायु गुणवȅा
को संशोिधत करने में महȕ”, एकीकृत भूिम पाįरİस्थितकी
तंत्र‐वायुमंडल प्रिक्रया अȯयन (iLEAPS), ., 22 अपै्रल, 2022।

52. “लाइट िडटेƕन एंड रेंͤिजंग (LIDAR): पृțी के िनचले और
मȯ वायुमंडल का पता लगाने के िलए एक बहुमुखी उपकरण”,
वायुमंडल के िलडार įरमोट सेͤंिसंग के तकनीकी और वैज्ञािनक
पहलुओं पर अंतरार् Ō̓ ीय कायर्शाला (आईटीएसएलआरए‐2022),
सȑभामा इंːीटू्यट ऑफ साइंस एंड टेƋोलॉजी, चेɄई, 13‐14
जुलाई, 2022।

53. ““पृțी का िनचला और मȯ वायुमंडलीय अȯयन: बादलों की
भूिमका” िवषय पर मुƥ अितिथ के रूप में उद्घाटन भाषण”,
डीएसटी‐इं˙ायर के समापन समारोह में, ग्रािफक एरा यूिनविसर्टी,
देहरादून, 29 नवंबर, 2022।

54. “बादलों की िवशेषताओं और वायुमंडलीय प्रिक्रयाओं पर उनके
प्रभाव की जांच”, यूआरएसआई‐आरसीआरएस‐2022, भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान (आईआईटी), इंदौर, 1‐ 4 िदसंबर, 2022।

55. “िनचले और मȯ वायुमंडलीय प्रिक्रयाएं, बादल, सीमा परत और
वायुमंडल में दीघर्कािलक पįरवतर्न”, “भारत के ऊपर टŌ ोपो˛ेįरक
परत पर ȯान कें ͤिद्रत करने वाले वायुमंडलीय िवज्ञान में हािलया
शोध रुझान” पर चचार् में, एसपीओ, इसरो मुƥालय, बैंगलोर, 22
फरवरी, 2023।

56. “वायुमंडलीय मॉडल को बेहतर बनाने में ग्राउंड और सैटेलाइट
आधाįरत įरमोट सेͤंिसंग की भूिमका”, उपग्रह मौसम िवज्ञान और
संƥाȏक मौसम भिवˈवाणी में इसका अनुप्रयोग, एनईएसएसी,
िशलांग, 15 माचर्, 2023।

57. “LIDAR का उपयोग करके बादलों और सीमा परत िवशेषताओं
की वायुमंडलीय जांच”, भौितकी िवभाग, िडबू्रगढ़ िवʷिवद्यालय,
िडबू्रगढ़, 17 माचर्, 2023।

58. “वायुमंडलीय सीमा परत की ʩापक जांच: वैज्ञािनक और
सामािजक पįरपे्रƙ”, सीमा परत िविनमय प्रिक्रयाओं और जलवायु
पįरवतर्न पर रा Ō̓ ीय कायर्शाला (NoBLExClim 2023), एसआरएम
इंːीटू्यट ऑफ साइंस एंड टेƋोलॉजी (एसआरएमआईएसटी),
चेɄई, 23‐24 माचर्, 2023।

हरीश गढ़वी

59. “ऐरोसोल िवलुİɑ पुनप्रार्İɑ के िलए LIDAR एʎोįरदम”, वायुमंडल
के िलडार įरमोट सेͤंिसंग के तकनीकी और वैज्ञािनक पहलुओं
पर अंतरार् Ō̓ ीय कायर्शाला, सȑभामा इंːीटू्यट ऑफ साइंस एंड
टेƋोलॉजी, चेɄई, 13‐15 जुलाई, 2022।

के वेंकटेश

60. “भूमȯरेखीय और िनɻ अक्षांशों पर NeQuick2 मॉडल में शीषर्
आयनो˛ेįरक संरचना की पैरामीिटŌक िनभर्रता”, 44वे COSPAR
वैज्ञािनक असेंबली, एथेंस, 16‐24 जुलाई, 2022।

61. “कम अक्षांश आयनो˛ेįरक गितशीलता और अंतįरक्ष मौसम
प्रभावों की अनुदैȯर् और गोलाधर् पįरवतर्नशीलता”, अंतįरक्ष और
वायुमंडलीय िवज्ञान में सीमाओं पर सʃेलन (COFSAS‐2023), .,
15‐16 माचर्, 2023।
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नरेंद्र ओझा

62. “दिक्षण एिशयाई के्षत्र में वायुमंडलीय टŌ ेस गैसों और ऐरोसोल
की मॉडिलंग”, अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान में सीमाओं पर
सʃेलन (सीओएफएसएएस)‐2023, ., 15‐16 माचर्, 2023।

योगेश

63. “इंटरɘेनेटरी कोरोनल मास इजेƕन में हीिलयम प्रचुरता
का संवधर्न: अंतदृर्िʼ”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ इंिडया
(एएसआई) की 41वी वािषर्क बैठक में, आईआईटी इंदौर, 1‐5 माचर्,
2023।

64. “ASPEX मापों का उपयोग करके सौर पवन में अʚा‐प्रोटॉन
अनुपात पर जांच”, आिदȑ‐L1 साइंस सपोटर् सेल (एL1एसएससी)
कायर्शाला में, एरीज़,नैनीताल, 27 जून ‐ 6 जुलाई, 2022।

मानसी गुɑा

65. “डाइिमथाइलसʚाइड (डीएमएस) का वायु‐समुद्र िविनमय और
उȅरी िहंद महासागर पर इसका संभािवत िनयंत्रण”, अंतरार् Ō̓ ीय
िहंद महासागर िवज्ञान सʃेलन (आईआईओएससी) ‐ 2023, पथर्,
ऑ Ōː ेिलया, 6‐10 फरवरी, 2023।

िबजॉय दलाल

66. “ASPEX मापों का उपयोग करके सौर हवा में ऊजार्वान कणों
की जांच”, पहली आिदȑ‐L1 साइंस सपोटर् सेल (एL1एसएससी)
कायर्शाला में, एरीज़,नैनीताल, 27 जून ‐ 6 जुलाई, 2022।

ग्रहीय िवज्ञान

अिनल भारद्वाज

67. “भारतीय ग्रहीय िमशन और िवज्ञान”, 44वी ं COSPAR वैज्ञािनक
असेंबली, एथेंस, ग्रीस, 16‐24 जुलाई, 2022।

68. “शुक्र ग्रह का अɋेषण”, िद्वतीय शुक्र ग्रह िवज्ञान सʃेलन,
पीआरएल, अहमदाबाद, 29 िसतंबर, 2022।

69. “भारतीय ग्रहीय िमशन”, यूआरएसआई‐आरसीआरएस‐2022,
आईआईटी इंदौर, 02 िदसɾर, 2022।

70. “भारतीय ग्रहीय और अंतįरक्ष िमशन”, 108वें भारतीय िवज्ञान
कांगे्रस, आर.टी.एम., नागपुर िवʷिवद्यालय, नागपुर, 4 जनवरी,
2023।

जयेश पी. पबारी

71. “अंतग्रर्हीय धूल िवज्ञान”, अंतįरक्ष मौसम पर लघु पाठ्यक्रम,
पीआरएल, अहमदाबाद, 20‐30 िदसंबर 2022।

72. “एसओअवलोकनों के प्रकाश में आईडीपी घनȕकी हेिलयोसेͤंिटŌक
िनभर्रता”, शुक्र ग्रह िवज्ञान सʃेलन (वीनस‐एससी‐2022),
पीआरएल, अहमदाबाद, 29‐30 िसतंबर 2022।

िद्वजेश रे

73. “स्थलीय प्रभाव के्रटर: पहचान, चुनौितयाँ और भिवˈ का दायरा”,
सौर मंडल में खगोल रसायन और ʩवस्था पर कायर्शाला,
पीआरएल, अहमदाबाद, 4‐10 जुलाई 2022।

के. दुगार् प्रसाद

74. “भिवˈ के मंगल िमशन पर लैंगमुइर जांच अवलोकनों से ɘाǚा
िवशेषताओं को प्राɑ करने के िलए एक बेहतर दृिʼकोण”, 44वें
COSPAR वैज्ञािनक असेंबली, एथेंस, ग्रीस, 16‐24 जुलाई 2022।

िकंसुक आचायर्

75. “अलौिकक जीवन की खोज ‐ Ɛा यह महȕपूणर् है?”, 23वां
ओिडशा िबƶान ’ओ’ पįरबेश कांगे्रस (ओबीपीसी), संबलपुर,
26‐27 नवंबर, 2022।

नीरज श्रीवाˑव

76. “चंद्रमा पर हािलया ǜालामुखी: वतर्मान समझ और प्रभाव”, रहने
योƶ िवʷ सʃेलन का गठन और अɋेषण, एिडनबगर्, ˋॉटलैंड,
यूके, 7‐13 नवंबर 2022।

77. “भारतीय ग्रहीय िमशन: मुƥ िनʺषर् और िनिहताथर्, अंतįरक्ष
िवज्ञान और अɋेषण पर कायर्शाला”, अंतįरक्ष िवज्ञान और अɋेषण
परकायर्शाला, पंजाब िवʷिवद्यालय, चंडीगढ़, 27‐28अगˑ2022।

78. “चंद्र भूिवज्ञान और इसका िवकास”, सौर मंडल में खगोल रसायन
और खडे्ड, पीआरएल, अहमदाबाद, 4‐10 जुलाई 2022।

संजय कुमार िमश्रा

79. “स्थायी रूप से छायांिकत के्रटर के भीतर एक चाजर् अपʩय
तंत्र”, 9वें डːी ɘाज़्मा के भौितकी पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन
(आईसीपीडीपी) 2022, माˋो, रूस, 23‐27 मई, 2022।

80. “सूयर् की रोशनी वाले चंद्रमा पर गड्ढों के भीतर जिटल इलेƃŌ ोːैिटक
संरचनाएं”, 9वें डːी ɘाज़्मा के भौितकी पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन
(आईसीपीडीपी) 2022, माˋो, रूस, 23‐27 मई, 2022।

षणमुगम एम

81. “पीआरएल अंतįरक्ष पेलोड”, सौर मंडल में खगोल रसायन और
ʩवस्था, डीएसटीकायर्शाला, पीआरएल, अहमदाबाद, 4‐10 जुलाई
2022।

82. “कणों का इन‐सीटू अवलोकन: आिदȑ‐एल1 पर एएसपीईएƛ
पेलोड”, सौर िवज्ञान एवं आिदȑ‐एल1 पर के्षत्रीय कायर्शाला, सेंट
जोसेफ यूिनविसर्टी, बैंगलोर, 02‐06, जनवरी, 2023।
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एस.ए. हैदर

83. “मंगल ग्रह के चंुबकीय पाइल‐अप के्षत्र के भीतर MAVEN यान पर
एलपीडɲू द्वारा चंुबकीय रूप से अवलोिकत िनयंित्रत आयनोपॉज
सीमा”, 44वी ं COSPAR वैज्ञािनक असेंबली, एथेंस, ग्रीस, 16‐24
जुलाई, 2022।

84. “मंगल और शुक्र ग्रह से वायुमंडलीय पलायन”, शुक्र ग्रह िवज्ञान
सʃेलन (वीनस‐एससी‐2022), पीआरएल, अहमदाबाद, 29‐30
िसतंबर 2022।

भूिवज्ञान

एस. कुमार

85. “बहुत अिधक या बहुत कम ‐ हमारे पयार्वरण में नाइटŌ ोजन
की कहानी”, ɘैिटनम जुबली समारोह संगोʿी शंृ्रखला, पटना
िवʷिवद्यालय, पटना, अपै्रल, 2022।

एन. रˑोगी

86. “भारत में वायुमंडलीय एरोसोल की ऑƛीडेिटव क्षमता”, िफिनश
मौसम िवज्ञान संस्थान और हैदराबाद सेंटŌ ल यूिनविसर्टी द्वारा
”सेकें डरी एयरोसोल फॉमőशन और ग्रोथ‐2023 (NANO‐2023)”
पर पहला अंतरार् Ō̓ ीय संगोʿी आयोिजत िकया गया, हैदराबाद, माचर्
13 – 14, 2023।

87. “काबŖनेिसयस एरोसोल: स्रोत, संरचना और महȕ”, जʃू कें द्रीय
िवʷिवद्यालय द्वारा ”वायुमंडलीय एयरोसोल मापऔर स्रोत िवभाजन
अȯयन के िलए उपकरण और िवʶेषणाȏक तकनीकों पर
ʩावहाįरक प्रिशक्षण” िवषय पर शीतकालीन ˋूल का आयोजन
िकया गया।, जʃू, जʃू और कʳीर, फरवरी 20 – 25, 2023।

88. “काबŖनेिसयस एरोसोल: स्रोत, संरचना और महȕ”, जʃू कें द्रीय
िवʷिवद्यालय द्वारा ”वायुमंडलीय एयरोसोल मापऔर स्रोत िवभाजन
अȯयन के िलए उपकरण और िवʶेषणाȏक तकनीकों पर
ʩावहाįरक प्रिशक्षण” िवषय पर शीतकालीन ˋूल का आयोजन
िकया गया।, जʃू, जʃू और कʳीर, फरवरी 20 – 25, 2023।

89. “एरोसोल ऑƛीडेिटव क्षमता: वायु प्रदूषण और मानव ˢा˖ से
संबंिधत”, जʃू कें द्रीय िवʷिवद्यालय द्वारा ”वायु प्रदूषणऔरˢा˖
प्रभाव” पर रा Ō̓ ीय कायर्शाला का आयोजन िकया गया|, जʃू, जʃू
और कʳीर, जून 1st, 2022।

90. “वायु प्रदूषण और जलवायु पįरवतर्न का अȯयन करने के िलए
पįरवेशी वायु माप”, सेंटर फॉर ːडी ऑफ साइंस, टेƋोलॉजी
एंड पॉिलसी (सीएसटीईपी), और एयर सेंससर् इंटरनेशनल कॉन्फ्रें स
(एएसआईसी) में सेंटर फॉर एयर पॉʞूशन ːडीज (सीएपीएस)
द्वारा आयोिजत ”इंिडया Ƒीन एयर सिमट (आईसीएएस) ‐ 2022”
में ‐ भारत अȯाय, बैंगलोर, अगˑ 23rd – 26th, 2022।

ए. िसंह

91. “उǄ संवेदनशीलता प्रणािलयों का एकीकृत अȯयन: िहंद
महासागर”, सोलास एसएससी बैठक, केप टाउन, दिक्षण अफ्रीका,
अƃूबर 1st, 2022।

92. “महासागर और जलवायु में इसकी भूिमका”, िवʷ पयार्वरण िदवस
पर, साइंस िसटी, अहमदाबाद, जून 5, 2022।

93. “Ɛा हमारे पास समुद्र में जलवायु पįरवतर्न का कोई समाधान है?”,
िवʷ पृțी िदवस पर, एनआईओ, गोवा, अपै्रल 21st, 2022।

एम. जी. यादव

94. “मȯ‐होलोसीन के दौरान भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून
पįरवतर्नशीलता: ːैलेƵाइट से अनुमान δ18O įरकॉडर्”, भूिवज्ञान
अनुसंधान सʃेलन (एफजीआरसी) में िद्वतीय फं्रिटयसर् में सत्र 2
में दी गई मौİखक प्रˑुित, पीआरएल, अहमदाबाद, फ़रवरी 1‐ 3,
2023।

परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

आर. पी. िसंह

95. “मुƅ स्थान Ɠांटम संचार में सुरक्षा और मुƥ दर में सुधार के
िलए प्रयोग”, Ɠांटम सूचना और Ɠांटम प्रौद्योिगिकयों पर अंतरार् Ō̓ ीय
सʃेलन (QIQT‐2022), आईआईएसईआर कोलकाता, 1 जून ‐ 4
जुलाई 2022।

96. “Ɠांटम संचार: Ɠांटम कंुजी िवतरण का मामला”, Ɠांटम
टेƋोलॉजीज में रा Ō̓ ीय संगोʿी (एनएसƐूटी‐2022), आईआईटी
हैदराबाद, 11 ‐ 13 अपै्रल 2022।

97. “फ्री ˙ेस Ɠांटम कʄुिनकेशन: रोड टू सैटेलाइट Ɠांटम
कʄुिनकेशन”, Ɠेː थीम‐1 कायर्शाला, पंजाबी यूिनविसर्टी
पिटयाला, 1‐2 अपै्रल 2022।

98. “सैटेलाइट आधाįरत Ɠांटम कंुजी िवतरण का िवकास”,
Ɠांटम टेƋोलॉजीज पर कायर्शाला, वैज्ञािनक िवʶेषण समूह,
डीआरडीओ, नई िदʟी, 5‐6 मई 2022।

99. “फ्री ˙ेस Ɠांटम कʄुिनकेशन”, डीएई‐बीआरएनएस रा Ō̓ ीय लेजर
संगोʿी (एनएलएस‐31), आईआईटी खड़गपुर, 3‐6 िदसंबर 2022।

100. “अंतįरक्ष Ɠांटम प्रौद्योिगिकयाँ: उपग्रह‐आधाįरत Ɠांटम कंुजी
िवतरण की ओर एक कदम”, ऑिɐकल सोसाइटी ऑफ इंिडया
की XLV संगोʿी, ऑिɐƛ, फोटोिनƛ और Ɠांटम ऑिɐƛ पर
सʃेलन (COPaQ‐2022), आईआईटी रूड़की, 10‐13 नवंबर
2022।

101. “असततऔर िनरंतर पįरवतर्नशील उलझाव: कुछ उपयोग”, Ɠांटम
टेƋोलॉजीज पर भारत‐रूस सेिमनार, आईआईएसईआर पुणे,
20‐21 अगˑ 2022।

102. “कक्षीय कोणीय गित के साथ फोटॉन के Ɠांटम हˑाक्षर”,
ŌːƁडर् लाइट और İ˙न ऑिबर्ट फोटोिनƛ पर चचार् बैठक,

टीआईएफआर‐आईसीटीएस, बेंगलुरु, 29 नवंबर – 02 िदसंबर
2022।

103. “Ɠांटम प्रौद्योिगकी: वतर्मान और भिवˈ”, Ɠांटम संचार और
Ɠांटम कंɗूिटंग पर अंतरार् Ō̓ ीय कायर्शाला, आईईईई एएनटीएस
2022, आईआईटी गांधीनगर, 19 िदसंबर 2022।

104. “Ɠांटम टेƋोलॉजीज और फोटोिनƛ: एɘीकेशन ओįरएंटेड
įरसचर्”, सामįरक के्षत्र में अनुसंधान के अग्रणी के्षत्रों में 108 वा
भारतीय िवज्ञान कांगे्रस, सत्र, आरटीएम नागपुर िवʷिवद्यालय,
नागपुर, 3‐7 जनवरी 2023।
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105. “संयोग जांच QKD प्रोटोकॉल”, अंतįरक्ष Ɠांटम टेƋोलॉजीज में
अंतरार् Ō̓ ीय नेटवकर् की कायर्शाला 2 (आईएनएसƐूटी), आरएएल
˙ेस, हावőल, यूके, 13‐15 February 2023।

106. “उपग्रह संचार में QKD”, आईईईई कʄुिनकेशंस सोसाइटी‐िदʟी
चैɐर के तकनीकी सहयोग से टीईसी, सी‐डॉट, टीएसडीएसआई
द्वारा पहला अंतरार् Ō̓ ीय Ɠांटम कʄुिनकेशन कॉन्Ƒेव आयोिजत
िकया गया।, िवज्ञान भवन, नई िदʟी, 27‐28 माचर् 2023।

शिश प्रभाकर

107. “अशांित में प्रकाश के स्थािनक तरीके और उनके Ɠांटम प्रभाव”,
संरिचत प्रकाश और İ˙न‐ऑिबर्ट फोटोिनƛ, सैद्धांितक िवज्ञान
के िलए अंतरार् Ō̓ ीय कें द्र, सैद्धांितक िवज्ञान के िलए अंतरार् Ō̓ ीय कें द्र,
2 िदसंबर 2022।

108. “अशांित के तहत Ɠांटम प्रभाव”, Ɠांटम सूचना और
Ɠांटम प्रौद्योिगकी पर समर ˋूल ‐ 2022 (QIQT‐2022),
आईआईएसईआर कोलकाता, 3 जून 2022।

109. “Ɠांटम अनुसंधान @ भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला”, ˙ेस Ɠांटम
फं्रिटयसर् पर सेिमनार, रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी िदवस ‐ 2022, अंतįरक्ष
उपयोग कें द्र (एसएसी), 19 मई 2022।

प्रशांत कुमार

110. “सौर पवन आयन ˙ेƃŌ ोमीटर (एसडɲूआईएस): उपकरण
क्षमता, प्रारंिभक परीक्षण और जमीन अंशांकन पįरणाम”,
ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ इंिडया की 40 वी, आईआईटी
रूड़की, 25 ‐ 29 माचर् 2022।

बालामुरुगम िशवरामन

111. “ग्राफीन और Ɠांटम डॉट्स पीएएच के महȕपूणर् घटक हैं िजनमें
आईएसएम धूल शािमल है”, कॉİ˝क पीएएच सʃेलन का जीवन
चक्र, आरहस िवʷिवद्यालय, डेनमाकर् , 5‐9 िसतंबर 2022।

112. “प्रयोगशाला खगोल रसायन”, ˙ेƃŌ ोˋोपी और अणुओं की
गितशीलता सʃेलन (एसडीएमसी 2022), मैंगलोर, कनार्टक,
10‐13 नवंबर 2022।

राजेश कुमार कुशावाहा

113. “बहुपरमाणुक अणुओं का फोटोआयनीकरण: आणिवक संरचना,
अʐŌ ाफाː गितशीलता और आणिवक मूवी”, परमाणु और
आणिवक भौितकी पर 14 वी एिशयाई अंतरार् Ō̓ ीय संगोʿी, मेलबनर्
िवʷिवद्यालय, ऑ Ōː ेिलया, 13‐17 फरवरी 2023।

बी के साहू

114. “बंद‐शेल परमाणु ईडीएम का संपूणर् िवʶेषण: एƛई परमाणु
का केस अȯयन”, िवद्युत िद्वधु्रवीय क्षणों की खोज पर अंतरार् Ō̓ ीय
सʃेलन: िसद्धांत से प्रयोग तक, कोबायाशी‐ कणों और ब्रह्मांड की
उȋिȅ के िलए मˋावा संस्थान (केएमआई), नागोया िवʷिवद्यालय,
2 ‐ 4 माचर्, 2023।

115. “उǄ पįरशुद्धता परमाणु अȯयन का उपयोग करके परमाणु
संरचनाओं की जांच करना”, 23rd परमाणु और आणिवक भौितकी
पर रा Ō̓ ीय सʃेलन (एनसीएएमपी 2023), आईआईएसटी ित्रवेȾम,
20 ‐ 23 फरवरी, 2023।

116. “अल्फ़ा वेįरएशन के परीक्षण के िलए फं्रिटयर Ƒॉक कैं ͤिडडेट के
रूप में अȑिधक चाजर् िकए गए आयन”, मौिलक İस्थरांकों की
İस्थरता, आईयूसीएए, पुणे, 1 ‐ 2 िदसंबर 2022।

117. “133सी में समता उʟंघनका सापेक्षवादी युİƵत‐Ƒːर िसद्धांत”,
परमाणु समता उʟंघन पर अंतरार् Ō̓ ीय कायर्शाला (एपीवी 2022),
एफपीयूए, जापान, 28 ‐ 30 नवंबर, 2022।

118. “परमाणु समता असंरक्षण”, नािभक के साथ तटस्थ वतर्मान
अंतः िक्रया के साथ पįरशुद्धता परीक्षणों पर अंतरार् Ō̓ ीय कायर्शाला,
मेन्ज़ िवʷिवद्यालय, जमर्नी, 23 ‐ 27 मई, 2022।

गौतम कुमार सामंता

119. “नॉनलाइिनयर इंटरैƕन और संरिचत बीम की पीढ़ी”, संरिचत
प्रकाश और İ˙न‐ऑिबर्ट फोटोिनƛ, आईसीटीएस बैंगलोर, 29
नवंबर ‐ 02 िदसंबर 2022।

120. “Ɠांटम सेͤंिसंग के िलए उǐलƓांटम स्रोत”, ऑिɐƛ, फोटोिनƛ
और Ɠांटम ऑिɐƛ पर सʃेलन (COPaQ‐2022), आईआईटी
रूड़की, भारत, 10 ‐ 13 नवंबर 2022।

121. “उपग्रह‐आधाįरत Ɠांटम संचार के िलए उलझा हुआफोटॉन स्रोत”,
Ɠांटम सूचना और Ɠांटम प्रौद्योिगकी पर ग्रीˆकालीन ˋूल ‐
2022 (QIQT‐2022), आईआईएसईआर कोलकाता, 1 ‐ 4 जून
2022।

122. “Ɛा हम भारतीय अंतįरक्ष‐आधाįरत Ɠांटम प्रौद्योिगिकयों के िलए
ˢदेशी उलझे हुए फोटॉन स्रोत के साथ तैयार हैं?”, अंतįरक्ष Ɠांटम
फं्रिटयसर्, अंतįरक्ष उपयोग कें द्र, अहमदाबाद, 19 मई 2022।

123. “Ɠांटम कंुजी िवतरण: अɷास करने का िसद्धांत”, अितिथ
ʩाƥान, अहमदाबाद िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद, 23rd माचर्
2022।

दीपेन साहू

124. “कें द्रीय रूप से घने प्रीːेलर कोर की घनȕ प्रोफ़ाइल”, जापान की
रा Ō̓ ीय खगोलीय वेधशाला (एनएओजे) में संगोʿी, जापान की रा Ō̓ ीय
खगोलीय वेधशाला (एनएओजे), िमताका, टोƐो, जापान, 20 अपै्रल
2023।

नवीन चौहान

125. “ʞूिमनसेंस डेिटंग के िलए खुराक दर को समझना”, ʞूिमनसेंस
डेिटंग और अनुप्रयोगों पर चौथी कायर्शाला, आईआईएसईआर
कोलकाता, 1‐3 फरवरी 2023।

126. “फेʒ˙ार के िलए नए प्रोटोकॉल”, ʞूिमनसेंस डेिटंग और
अनुप्रयोगों पर चौथी कायर्शाला, आईआईएसईआरकोलकाता, 1‐3
फरवरी 2023।
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सʃेलन/संगोिʿयो/ंकायर्शालाओं में आमंित्रत वातार्एं

सैद्धांितक भौितकी

शु्रबाबती गोˢामी

127. “ɊूिटŌ नो क्षय और पदाथर् में दोलन का िवʶेषणाȏक उपचार”,
ɊूिटŌ नो दोलन कायर्शाला, िबं्रिडसी, इटली, 4 ‐11 िसतɾर, 2023।

128. “ɊूिटŌ नो भौितकी में भावी लƙ”, कण ȕरक और
प्रयोगशाला‐आधाįरत Ɠांटम सेंसर में िक्षितज, ICTS, बेंगलुरु, 14 ‐
17 नवंबर, 2022।

129. “ɊूिटŌ नो भौितकी: वतर्मान İस्थित और भिवˈ की प्रवृिȅयाँ”,
AAPCOS 2023, साहा परमाणु भौितकी संस्थान, कोलकाता,
23‐27 जनवरी, 2023।

130. “BSM पįरघटना िवज्ञान और ɊूिटŌ नो”, उǄ ऊजार् भौितकी पर
अंतरार् Ō̓ ीय बैठक 2023 ‘, भौितकी संस्थान, भुवनेʷर, 16‐22
फरवरी, 2023।

131. “ɊूिटŌ नो लैंडˋेप”, कण भौितकी, खगोल भौितकी एवं ब्रह्माǷ
िवज्ञान पर कायर्शाला, िशव नादर िवʷिवद्यालय, िदʟी, 21‐22
माचर्, 2023।

निमत महाजन

132. “हेवी हैडŌ ॉन के िलए ALP कपिलंग”, भारी आयनऔर कण टकराव
में भारी हैडŌ ोन, आईआईटी गांधीनगर, 24 ‐ 25 माचर्, 2023।

पाथर् कोनार

133. “कण भौितकी में गहन अȯयन”, कण भौितकी में फं्रिटयसर् 2023,
भारतीय िवज्ञान संस्थान, बेंगलुरु, 10‐12 माचर्, 2023।

134. “LHC खोज और QCD – गहन अȯयन के युग में”, उǄ ऊजार्
भौितकी पर अंतररा Ō̓ ीय बैठक (IMHEP II), भौितकी संस्थान,
भुवनेʷर, 16 ‐ 22 फ़रवरी, 2023।

135. “LHC खोज और QCD में िनɻ‐ˑरीय डेटा ‐ गहन िशक्षण का
आगमन”, उǄ ऊजार् भौितकी पर बैठक 2023, भारतीय िवज्ञान
िशक्षा एवं अनुसंधान संस्थान, कोलकाता, 16‐21 नवंबर, 2022।

केतन एम. पटेल

136. “लेपटोिनक चाजर्‐पैįरटी उʟंघन का अनुमान”, भारत और यूके के
िलए रॉयल सोसाइटी यूसुफ हािमद कायर्शाला, online, 23 फ़रवरी
2023।

137. “Ɠांटम सुधारों के माȯम से फिमर्यन द्रʩमान पदानुक्रम”, कण
भौितकी में फं्रिटयसर् 2023, भारतीय िवज्ञान संस्थान, बेंगलुरु, 10‐12
माचर्, 2023।

पारिमता दȅ

138. “टोपोलॉिजकल जोसेफसन जंƕनों में िवषम‐आवृिȅ कूपर जोड़े
की उȋिȅ और पहचान”, Ɠांटम संघिनत पदाथर् िसद्धांत पर युवा
अɋेषकों की बैठक (YIMQCMT), NISER, भुवनेʷर, 29 अƃूबर
‐ 01 नवंबर, 2022।

सȑिजत सेठ

139. “कॉɼैƃ वन‐लूप एɼलीटू्यड: H+2‐जेट उȋादन”, उǄ ऊजार्
भौितकी पर अंतरार् Ō̓ ीय बैठक 2023, भौितकी संस्थान, भुवनेʷर,
16‐22 फरवरी, 2023।

कंɗूटर नेटविकō ग और सूचना प्रोद्योिगकी प्रभाग

िजगर रावल

140. “साइबर सुरिक्षत ʩवहार ‐ #साइबर में ˢयं को देखें”, पीआरएल
में रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस 2023, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला,
अहमदाबाद, फ़रवरी 24, 2023।

141. “साइबर सुरक्षा ‐ एकʩापक दृिʼकोण”, एआईऔर साइबर सुरक्षा
हˑके्षप पर अंतरार् Ō̓ ीय कॉपŖरेट‐अकादिमक िशखर सʃेलन,
कणार्वती िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद, जनवरी 20, 2023।

142. “İƑक करने से पूवर् सोचें”, ”İƑक करने से पहले सोचें”
पर ऑनलाइन िवशेषज्ञ वातार्, भारतीय įरमोट सेͤंिसंग संस्थान
(आईआईआरएस), देहरादून, अƃूबर 17, 2022।

143. “साइबर सुरिक्षत ʩवहार”, िहंदी माह समारोह, पीआरएल,
अहमदाबाद, अƃूबर 08, 2022।

144. “अपने आप को साइबर में देखें ‐ साइबर खतरों से सुरिक्षत रहें”,
”साइबर में ˢयं को देखें ‐ साइबर खतरों से सुरिक्षत रहें” िवषय
पर ऑनलाइन िवशेषज्ञ वातार्, वािडया इंːीटू्यट ऑफ िहमालयन
िजयोलॉजी (WIHG), देहरादून, अƃूबर 06, 2022।

145. “पीआरएल में कम्ɗूटेशनल सेवाएं और साइबर सुरक्षा
जागरूकता”, िडिजटल इंिडया सɑाहसमारोह, पीआरएल,अहमदाबाद,
जुलाई 07, 2022।

146. “िफ़िशंग खतरों से ˢयं को सुरिक्षत रखें”, ”िफ़िशंग खतरों से ˢयं
की सुरक्षा” पर िवशेषज्ञ वातार्, अहमदाबाद मैनेजमेंट एसोिसएशन
(एएमए), मई 28, 2022।

147. “हमारे सुपर कंɗूटर का उपयोग करके समानांतर प्रसंˋरण”,
”हमारे सुपर कंɗूटर का उपयोग करके समानांतर प्रसंˋरण” पर
िवशेषज्ञ वातार्, िसʢर ओक यूिनविसर्टी, अहमदाबाद, अपै्रल 23,
2022।
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िवʷिवद्यालय/संस्थानो ं में ʩाƥान

खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

अिभजीत चक्रवतŎ

1. “भारत में एƛोɘैनेट इं Śː मेͤंटेशन और िवज्ञान”, चंडीगढ़
िवʷिवद्यालय, घरुआन, मोहाली, पंजाब भारत में आमंित्रत ʩाƥान
िदया गया, नवंबर 2022

2. “एƛोɘैनेट िडटेƕन पर रेिडयल वेलोिसटी इं Śː मेͤंटेशन और
सीमाएं”, आईआईएसईआर पुणे द्वारा आमंित्रत वातार् आयोिजत,
माचर् 2023

शिशिकरण गणेश

3. “दूरबीनों का िवकास और आकाशगंगा के बारे में हमारी समझ”,
पंजाब िवʷिवद्यालय, चंडीगढ़ के भौितकी िवभाग, अंतįरक्ष िवज्ञान
और प्रौद्योिगकी पर कायर्शाला में आमंित्रत ʩाƥान, 27 अगˑ
2022

4. “सौर मंडल के लघु िनकाय”, श्रीलंका एसोिसएशन फॉर द
एडवांसमेंट ऑफ साइंस, कोलंबो, श्रीलंका द्वारा आयोिजत एक
वेिबनार में आमंित्रत वातार्, 11 फ़रवरी 2023  

िवशाल जोशी

5. “ब्रह्माǷ का रह˟”, जी एच पटेल कॉलेज ऑफ इंजीिनयįरंग,
वʟभ‐िवद्यानगर, गुजरात में आमंित्रत ʩाƥान, 11 अपै्रल 2022

6. “एकखगोलीय वेधशाला काआभासी दौरा”, पंिडत िदनदयालऊजार्
िवʷिवद्यालय, गांधीनगर, गुजरात, 28 फ़रवरी 2023

सौर भौितकी

रोहन लुइस

7. “सन˙ॉट प्रकाश पुल: चंुबकीय िवɊास और गितिविध”,
इंटरनेशनल ˋूल ऑफ ˙ेस साइंस [सौर चंुबकȕ के िविभɄ
स्थािनक‐लौिकक पैमाने] कंसोिजर्यो इंटरयूिनविसर्टाįरयो प्रित ला
िफिसका ˙ैिज़याल, एल’अİƓला, इटली द्वारा आयोिजत, April 12,
2022

नंिदता श्रीवाˑव

8. “सीएमई और अंतįरक्ष मौसम”, यूएन‐सीएसएसटीईएपी द्वारा
अंतįरक्ष मौसम पर लघु पाठ्यक्रमआयोिजत, 20‐21 िदसंबर, 2022

ब्रजेश कुमार

9. “सौर आंतįरक संरचना और गितशीलता”, यूएन‐सीएसएसटीईएपी
द्वारा अंतįरक्ष मौसम पर लघु पाठ्यक्रमआयोिजत, 20‐21 िदसंबर,
2022

िगरजेश गुɑा

10. “कोरोनल हीिटंग का पįरचय”, यूएन‐सीएसएसटीईएपी द्वारा
अंतįरक्ष मौसम पर लघु पाठ्यक्रमआयोिजत, 20‐21 िदसंबर, 2022

िबनल पटेल

11. “डीएच प्रकार II के लक्षण िनकट‐सूयर् के्षत्र और उससे परे सीएमई
से जुड़े हुए हैं”, अंतįरक्ष िवज्ञान प्रभाग, कोįरया खगोल िवज्ञान और
अंतįरक्ष िवज्ञान संस्थान, डेजॉन, कोįरया गणराǛ, 11 अगˑ 2022

भुवन जोशी

12. “सूयर् और अंतįरक्ष”, सरकार के िवज्ञान और गिणत िशक्षकों के िलए
आभासी कायर्शाला। उदयपुर के ˋूल, िजला िशक्षा एवं प्रिशक्षण
संस्थान (डीआईईटी), उदयपुर, 1 जुलाई 2022

13. “हमारा सूयर् और अंतįरक्ष मौसम”, ˋूल िशक्षा िवभाग, सरकार
द्वारा माȯिमक और उǄ माȯिमक िवद्यालय के िशक्षकों के िलए
कायर्शाला का आयोजन िकया गया । राजस्थान, उदयपुर, 14
अƃूबर 2022

14. “भारतीय अंतįरक्ष‐आधाįरत सौर अवलोकन कायर्क्रम:
एƛएसएम/चंद्रयान‐2 और भिवˈ के आिदȑ‐एल1 अंतįरक्ष
िमशन से अवलोकन”, कोįरया खगोल िवज्ञान और अंतįरक्ष िवज्ञान
संस्थान (केएएसआई), डेजॉन, दिक्षण कोįरया, 12 अगˑ 2022

15. “सौर चंुबकीय प्रवाह रİˣयों का सिक्रयण और कोरोनल द्रʩमान
इजेƕनकी शुरुआत”, कोįरया खगोल िवज्ञानऔर अंतįरक्ष िवज्ञान
संस्थान (केएएसआई), डेजॉन, दिक्षण कोįरया, 19 अगˑ 2022
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16. “सौर ǜालाओं में 3डी चंुबकीय पुनः संयोजन के पहलू”, खगोल
िवज्ञान और अंतįरक्ष िवज्ञान िवभाग, Ɛंूग ही िवʷिवद्यालय, 25
अगˑ 2022

17. “गितशील सूयर् और अंतįरक्ष मौसम”, सामाɊ भौितकी ʩाƥान
शंृ्रखला, एचएनबी गढ़वाल िवʷिवद्यालय का ˢणर् जयंती समारोह
(ऑनलाइन), 21 फ़रवरी 2023

18. “सूयर् और अंतįरक्ष मौसम”, िवज्ञान एवं गिणत ʩाƥाताओं के िलए
राǛ ˑरीय कायर्शाला, राजस्थान राǛ शैिक्षक अनुसंधान एवं
प्रिशक्षण पįरषद, उदयपुर, 18 माचर् 2023

19. “सिक्रय और िव˛ोटक सूयर्: अंतįरक्ष और जमीन‐आधाįरत
अवलोकन”, यूएन‐सीएसएसटीईएपी द्वारा अंतįरक्ष मौसम पर लघु
पाठ्यक्रमआयोिजत, 20‐21 िदसंबर, 2022

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

दुİƨराला पʟमराजू

20. “अंतįरक्ष मौसम: अनुसंधान का एक बहु‐िवषयक सीमांत के्षत्र”,
एमआईटी वʒर् पीस यूिनविसर्टी, पुणे, 14 फ़रवरी 2023

21. “पीआरएल में अंतįरक्ष मौसम अनुसंधान: हािलया पįरणाम और
भिवˈ के अवसर”, सािवत्रीबाई पुणे िवʷिवद्यालय, पुणे, 14 फ़रवरी
2023

22. “अंतįरक्षमौसमƐा हैऔर हमें इसकी परवाहƐोंकरनी चािहए?”,
इɽेस कायर्क्रम, भारतीय भू‐चंुबकȕ संस्थान, नवी मंुबई, 15
फ़रवरी 2023

िदʩेंदु चक्रवतŎ

23. “अंतįरक्ष अनुप्रयोग कें द्र, इसरो में ”अंतįरक्ष मौसम” पर दोआमंित्रत
ʩाƥान”, Ƹोबल नेिवगेशन सैटेलाइट िसːम (GNSS‐4) में
CSSTEAP के चौथे पीजी कोसर् में, माचर्, 2023

24. “अंतįरक्ष मौसम के िविभɄ पहलुओं पर तीन आमंित्रत ʩाƥान”,
सीएसएसटीईएपी द्वारा आयोिजत और पीआरएल द्वारा संचािलत
अंतįरक्ष मौसम पर लघु िवद्यालय के प्रितभािगयों के िलए, 20‐30
िदसंबर, 2022

हरीश गढ़वी

25. “पृțी की जलवायु में एरोसोलऔर टŌ ेस‐गैसों की भूिमका”, भौितकी
में पुनʮयार् पाठ्यक्रम, यूजीसी मानव संसाधन िवकास कें द्र, गुजरात
िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद, जून 2022

रवीȾ प्रताप िसंह

26. “एसएसडɲू घटनाओं के दौरान एमएलटी तापमान और
मेįरिडयनल पįरसंचरण”, अंतįरक्ष‐पृțी पयार्वरण अनुसंधान
संस्थान (आईएसईई), नागोया िवʷिवद्यालय, जापान, 27 अƃूबर
2022

27. “CSSTEAP के अंतįरक्षऔर वायुमंडलीय िवज्ञान (एसएएस) में 12वें
˘ातकोȅर पाठ्यक्रम”, संयुƅ रा Ō̓ से संबद्ध, “झंझरी आधाįरत
˙ेƃŌ ोग्राफ का उपयोग करके फ्राउनहोफर लाइनों की पहचान”
और “ओएच नाइटƸो माप से घूणŎ तापमान की ʩुȋिȅ” पर
2‐पै्रİƃकलआयोिजत िकए गए।, .

नरेंद्र ओझा

28. “भारतीय उपमहाद्वीप पर वायुमंडलीय टŌ ेस गैसों और एरोसोल की
मॉडिलंग”, 2021 आईसीटीपी पुरˋार समारोह, अɨुस सलाम
इंटरनेशनल सेंटर फॉर िथयोरेिटकल िफिजƛ (आईसीटीपी),
टŌ ाइːे, इटली, जुलाई 27, 2022

सोम कुमार शमार्

29. “पृțी का वायुमंडल: इसकी िविशʼता, महȕ और जांच”, पंजाब
यूिनविसर्टी, चंडीगढ़, 27 अगˑ 2022

ग्रहीय िवज्ञान

मेघा भट्ट

30. “चंद्र तȕ प्रचुरता का अनुमान: चंद्रयान‐2 Ƒास और चंद्रयान‐1
मून िमनरलॉजी मैपर डेटासेट परआधाįरत एक नवीन िविध”, ˋूल
ऑफ िफिजकल साइंसेज, ओपन यूिनविसर्टी, िमʐन कीɌ, यूके,
15 नवंबर, 2022

नीरज श्रीवाˑव

31. “चंद्रǜालामुखी: कुछ प्री‐नेƃेįरयन बेिसनों की कहानी”, द ओपन
यूिनविसर्टी, यूके, 15 नवंबर 2022

32. “भारतीय ग्रह अɋेषण: मील के पȈर और आगे का राˑा”,
भारतीय भूवैज्ञािनक सवőक्षण (कनार्टक और गोवा), आज़ादी का
अमृत महोȖव (AKAM) समारोह, 5 िसतंबर 2022

के. दुगार् प्रसाद

33. “चंद्रमा और उससे आगे का अɋेषण”, भौितकी िवभाग, आंध्र
िवʷिवद्यालय, िवशाखापȅनम, 18 नवंबर 2022

34. “ग्रह िवज्ञान और अɋेषण की बारीिकयाँ”, मौसम िवज्ञान और
समुद्र िवज्ञान िवभाग, आंध्र िवʷिवद्यालय, िवशाखापȅनम, 18अगˑ
2022

भूिवज्ञान

आर. भूषण

35. “मौिलक िवʶेषक के िसद्धांत और कायर्: पृțी िवज्ञान में
अनुप्रयोग”, पृțी िवज्ञान िवभाग, केएसकेवी कǅ िवʷिवद्यालय,
भुज डीएसटी‐िफː प्रिशक्षण कायर्क्रम के भाग के रूप में, 01
अगˑ 2022
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36. “पुराजलवायु अȯयन और उनके प्रॉƛी”, पृțी िवज्ञान िवभाग,
केएसकेवी कǅ िवʷिवद्यालय, भुज डीएसटी‐िफː प्रिशक्षण
कायर्क्रम के भाग के रूप में, 01 अगˑ 2022

परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

आर. पी. िसंह

37. “Ɠांटम संचार का पįरचय”, दीन दयाल उपाȯाय कॉलेज, िदʟी
िवʷिवद्यालय में संगोʿी।, 29 माचर् 2023

38. “मुƅ अंतįरक्ष Ɠांटम संचार: उपग्रह‐आधाįरत Ɠांटम संचार का
मागर्”, एनपीएल, नई िदʟी में संगोʿी।, 26 अगˑ 2022

39. “अंतįरक्ष Ɠांटम प्रौद्योिगिकयाँ: उपग्रह‐आधाįरत Ɠांटम कंुजी
िवतरण की ओर एक कदम”, आईआईटी िदʟी में सेंटर फॉर
Ɠांटम टेƋोलॉजीज (सीƐूटी) के उद्घाटन समारोह में बातचीत,
19 नवंबर 2023

40. “मुƅ स्थान Ɠांटम कंुजी िवतरण में प्रयोग”, एलएमआई: सेंटर
फॉर लाइट मैटर इंटरेƕन, तेल अवीव िवʷिवद्यालय, इज़राइल में
संगोʿी।, 8 माचर् 2023

िबजय साहू

41. “परमाणु समता उʟंघन और आइसोटोप अȯयन में हािलया
सैद्धांितक प्रगित”, भौितकी िवभाग, होगंो कैɼस, टोƐो
िवʷिवद्यालय, जापान में एक संगोʿी।, 28 अगˑ 2022.

बालामुरुगन िशवरामन

42. “प्रयोगशाला खगोल रसायन”, अकाबर्िनक और भौितक रसायन
िवज्ञान िवभाग, आईआईएससी बैंगलोर।, 8 माचर् 2023

43. “पृțी से परे अणुओं की जीवनी”, वीआईटी िवʷिवद्यालय (वेʟोर),
13 माचर् 2023

44. “शॉकवेव में धूल का कण लटक गया”, वीआईटी िवʷिवद्यालय
(वेʟोर), 15 माचर् 2023

दीपेन साहू

45. “ढहते आणिवक बादलों से लेकर ग्रहों तक ‐ खगोल रासायिनक
संबंध”, एɘाइड िफिजƛ िवभाग, महाराजा सयाजीराव यूिनविसर्टी
ऑफ बड़ौदा में संगोʿी, 7 फ़रवरी 2023

सैद्धांितक भौितकी

निमत महाजन

46. “प्रभावी िसद्धांत और पुनसार्माɊीकरण”, एस.पी. िवʷिवद्यालय,
वʟभ िवद्यानगर के भौितक िवज्ञान िवभाग में िदया गया एक
ʩाƥान।, 13 माचर्, 2023

पाथर् कोनार

47. “LHC खोज से QCD ‐ गहन िशक्षण के युग में”, भारतीय प्रौद्योिगकी
संस्थान (आईआईटी), इंदौर के ˋूल ऑफ िफिजकल साइंस में दी
गई एक संगोʿी, 27 जनवरी 2023

केतन एम. पटेल

48. “लेɐन ɢेवर का उʟंघन”, ˋूल ऑफ ɡूचर ɢेवसर् पर िदया
गया एक टू्यटोįरयल, इंटरनेशनलसेंटरफॉर िथयोरेिटकलसाइंसेज,
बेंगलुरु।, 3 मई, 2022

पारिमता दȅ

49. “बोगोलीउबोव फमŎ सतह और j=3/2 सुपरकंडƃसर् में िवदेशी
कूपर जोड़े”, एस.एन. बोस नेशनल सेंटर फॉर बेिसक साइंसेज
(SNBNCBS), कोलकाता, भारत में िदया गया एक ʩाƥान, 24
अगˑ, 2022

सȑिजत सेठ

50. “QCD@LHC”, एनआईटी, िसलचर, असम में शुक्रवार ʩाƥान
शंृ्रखला, 18 नवंबर, 2022

वी. के. बी. कोटा

51. “एंबेडेड यूिनटरी एɌेɾल के िलए क्षण और एसयू (एन)
बीजगिणत”, बीलेफेʒ (जमर्नी) ‐ मेलबनर् (ऑ Ōː ेिलया) रैंडम
मैिटŌ सेस सेिमनार ऑनलाइन, 7 िदसंबर, 2022
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पीआरएल के वैज्ञािनको ं द्वारा िदया गया
िवज्ञान प्रसार ʩाƥान

अिनल भारद्वाज

1. “भारतीय ग्रहीय एवं अंतįरक्ष अɋेषण कायर्क्रम”, आईआईटी
कानपुर के पİɰक पॉिलसी एवं ओिपिनयन सेल का िवशेष
ʩाƥान, 27‐08‐2022 को।

2. “भारतीय ग्रहीय एवं अंतįरक्ष अɋेषण कायर्क्रम”, राजस्थान कें द्रीय
िवʷिवद्यालय की िविशʼ ʩाƥान शंृ्रखला, 02‐09‐2022 को।

3. “उभरते वैज्ञािनक िमशन”, इंजीिनयसर् कॉन्Ƒेव 2022 पर पूणर्
वातार्, िलİƓड प्रोपल्शन िसːम सेंटर (एलपीएससी), विलयामाला,
ितरुवनंतपुरम, 14‐10‐2022 को।

4. “भारतीय ग्रहीय िमशन: िवज्ञान और चुनौितयाँ”, जीवन के िलए
आकाश पर रा Ō̓ ीय सʃेलन पर पूणर् भाषण, उȅरांचल िवʷिवद्यालय,
देहरादून, 06‐11‐2022 को।

5. “िविशʼ पूवर् छात्र ʩाƥान”, लखनऊ िवʷिवद्यालय, लखनऊ,
26‐11‐2022 को।

6. “िविशʼ उद्घाटन ʩाƥान”, अटल įरसचर् एंड इनƐूबेशन
कॉन्Ƒेव (ARIC’22), अटल िबहारी वाजपेयी‐भारतीय सूचना
प्रौद्योिगकी और प्रबंधन संस्थान (ABV‐IIITM), 09‐12‐2022 को।

7. “भारतीय ग्रहीय िमशन”, मनोहर पįरर्कर िवज्ञान महोȖव 2022,
गोवा में िविशʼ ʩाƥान, 13‐12‐2022 को।

8. “भारतीय ग्रहीय और अंतįरक्ष िमशन”, 108वे भारतीय िवज्ञान
कांगे्रस, आर.टी.एम. पर पूणर् वातार् नागपुर िवʷिवद्यालय, नागपुर,
04‐01‐2023 को।

9. “मुƥ ʩाƥान”, 39 वे अंतįरक्ष िवज्ञान और प्रौद्योिगकी पर
वािषर्क संगोʿी, इसरो‐आईआईएससी अंतįरक्ष प्रौद्योिगकी सेल,
आईआईएससी, बैंगलोर, 16‐01‐2023 को।

10. “पूणर् वातार्”, भारत अंतरार् Ō̓ ीय िवज्ञान महोȖव (IISF‐2023),
मौलानाआज़ाद रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान (MANIT), भोपाल, म.प्र.,
22‐01‐2023 को।

11. “आमंित्रत पूणर् ʩाƥान”, भारत के िवकास में भारतीय वैज्ञािनकों
का योगदान, गुजरात िवज्ञान सʃेलन 2023, साइंस िसटी,
अहमदाबाद, 15‐02‐2023 को।

12. “संस्थान िवशेष वातार्”, भारतीय िवज्ञान िशक्षा एवं अनुसंधान संस्थान
(आईआईएसईआर), ित्रवेȾम, 24‐02‐2023 को।

13. “अंतįरक्ष िवज्ञान िदवस”, प्रो. यूआर राव के जɉिदन का जʲ
मनाते हुए ʩाƥान, कनार्टक िवज्ञान और प्रौद्योिगकी अकादमी
(केएसटीए), डीएसटी – कनार्टक सरकार, 10‐03‐2023 को।

14. “उद्घाटन कंुजी‐नोट ʩाƥान”, रा Ō̓ ीय छात्र अनुसंधान सʃेलन ‐
2023, गणपत िवʷिवद्यालय, 16‐03‐2023 को।

15. “अंतįरक्ष नेतृȕ िवकास कायर्क्रम (एसएलडीपी‐2023)”, इसरो
मुƥालय, 13‐02‐2023 को।

16. “उद्घाटन भाषण”, जे.बी. ऑिडटोįरयम, अहमदाबाद मैनेजमेंट
एसोिसएशन में अहमदाबाद इंटरनेशनल ˋूलका TEDx कायर्क्रम,
08‐10‐2022 को।

17. “पीडɲूसी ‐ इन‐˙ेस के साथ साक्षाǽार”, भारतीय अंतįरक्ष
पाįरİस्थितकी तंत्र के िलए िडकैडल िवजन और नीित तैयार
करने के िलए अकादिमक जगत से अंतदृर्िʼ की आवʴकता है,
20‐02‐2023 को।

18. “भारतीय ग्रहीय िमशन”, रा Ō̓ ीय िवज्ञान सɑाहका उȖव, वीआईटी,
भोपाल, 03‐03‐2022 को।

19. “भारत का ग्रहीय िमशन”, अंतįरक्ष प्रौद्योिगकी और अनुप्रयोगों पर
सिटर्िफकेट कोसर् में ऑनलाइन इंटरैİƃव सत्र, आईआईआरएस,
देहरादून, 26‐05‐2022 को।

20. “युवा अȯक्ष संगठन (वाईपीओ) के साथ पर˙र चचार्”, पीआरएल
में गुजरात चैɐर के सद˟, 29‐07‐2022 को।

21. “भारत के ग्रहीय एवं अंतįरक्ष िमशन”, एससीओपी‐2022 के
भाग के रूप में सावर्जिनक ʩाƥान, पीआरएल, अहमदाबाद,
29‐09‐2022 को।

22. “भारतीय ग्रहीय और अंतįरक्ष िमशन”, शॉक वेव्स पर 7 वी
रा Ō̓ ीय संगोʿी (एनएसएसडɲू‐2023), पीआरएल, अहमदाबाद,
15‐02‐2023 को।

डी. पʟमराजू

23. “पीआरएल का एक संिक्षɑ अवलोकन”, रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस,
पीआरएल, 24‐02‐2023 को।

शु्रबाबती गोˢामी

24. “एिशयाई पįरदृʴ में िविवधता की िनगरानी और संवधर्न”, सʃेलन
एलएचसीपी 2022 के आउटरीच, िशक्षा और िविवधता समानांतर
सत्र में िदया गया एक वेिबनार, 16‐05‐2022 को।

25. “एक असंभव ˢɓ से अप्राɗ िसतारों तक: ɊूिटŌ नो की कहानी”,
जे.एन.यू., िदʟी में दी गई एक संगोʿी, 20‐02‐2023 को।

26. “अदृʴ Nu‐वʒर्”, रमन įरसचर् इंːीटू्यट, बैंगलोर में दी गई एक
संगोʿी, 08‐03‐2023 को।

वरुण शील

27. “ग्रहीय िवज्ञान: अɊ ग्रहों पर जलवायु”, पेटŌ ोिलयम एवं ऊजार्
अȯयन िवʷिवद्यालय (यूपीईएस), देहरादून, 18‐08‐2022 को।

नीरज श्रीवाˑव

28. “चंद्र की यात्रा”, अंतरार् Ō̓ ीय चंद्र िदवस समारोह, श्री नारायण गुरु
िवद्यालय, अहमदाबाद अंतįरक्ष का अɋेषण, अंतįरक्ष िशक्षा और
अनुसंधान फाउंडेशन (एसईआरएफ), गुजरात, 20‐07‐2022 को।



पीआरएल के वैज्ञािनकों द्वारा िदया गया िवज्ञान आउटरीच ʩाƥान

एस. िवजयन

29. “अंतरार् Ō̓ ीय चंद्र िदवस पर वातार्”, श्री नारायण गुरु िवद्यालय ˋूल,
अहमदाबाद, 20‐07‐2022 को।

नरेंद्र ओझा

30. “िवʷ ओजोन िदवस”, िवʷ ओजोन िदवस पर जागरूकता
कायर्शाला, दून िवʷिवद्यालय, देहरादून, 16‐09‐2022 को।

31. “वायुमंडलीय अवलोकन और मॉडिलंग”, नवयुग िवद्यालय,
पोरबंदर, 21‐01‐2023 को।

एस. शमार्

32. “’जोशीमठ भूिम धंसाव के िवशेषज्ञ’”, एनडीटीवी इंिडया हमलोग
कायर्क्रम, 08‐01‐2023 को।

59



अɷागतो ं द्वारा के्षत्र संगोʿी

डॉ. Ɛंूग‐सुक चो

1. “सौर गितिविधयों के िलए बहु तरंगदैȯर् अȯयन एवं
हेिलओिफिज़ƛ के िलए केएएसआई कायर्क्रम”, कोįरया खगोल
िवज्ञान और अंतįरक्ष िवज्ञान संस्थान (केएएसआई), दिक्षण कोįरया,
20‐10‐2022 को।

डॉ. अजय कुमार

2. “ऐरो˙ेस, कृिषऔर िचिकȖा में ठंडे वायुमंडलीयɘाǚाउȋािदत
रेडॉƛ सिक्रय प्रजाितयों का उपयोग”, ɘाǚा अनुसंधान संस्थान,
गांधीनगर, 06‐02‐2023 को।

डॉ. फजलुल आई. लˋर

3. “˙ेसएƛ ने 3 फरवरी 2022 को लॉȳ िकए गए 49 ːारिलंक
उपग्रहों में से 38 को कैसे खो िदया?”, वायुमंडलीय और अंतįरक्ष
भौितकी प्रयोगशाला, कोलोराडो िवʷिवद्यालय, बोʒर, संयुƅ राǛ
अमेįरका, 19‐12‐2022 को।

डॉ. महेʷर रूपाखेती

4. “मȯ िहमालय/ितɬती पठार के्षत्र में प्रकाश‐अवशोिषत एरोसोल
के ऑिɐकल और िविकरण गुणों को समझना”, इंİːटू्यट ऑफ
एड्वाɌ सːैनिबिलटी , पॉट्सडैम, जमर्नी, 15‐11‐2022 को।

प्रो. राजदीप दासगुɑा

5. “मॉįरस इिवंग, अथर् िसːम साइंस के प्रोफेसर, राइस यूिनविसर्टी,
यूएसए”, मॉįरस इिवंग, अथर् िसːम साइंस के प्रोफेसर, राइस
यूिनविसर्टी, यूएसए, 04‐11‐2022 को।

प्रो. सी. वोहलर

6. “ग्रहों की रेजोिलथ सतहों का įरमोट सेͤंिसंग अȯयन: स्थलाकृितक
मानिचत्रण, परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी, फोटोमेटŌ ी, पोलाįरमेटŌ ी, थमर्ल
मॉडिलंग, मशीन लिनōग ‐औरउनसभीको जोड़ना”, छिव िवʶेषण
समूह, डॉटर्मंुड प्रौद्योिगकी िवʷिवद्यालय, जमर्नी, 08‐02‐2023को।

डॉ. रेमन बै्रसर

7. “सौर मंडल का महान िवभाजन”, खगोल िवज्ञान और पृțी िवज्ञान
अनुसंधान कें द्र, बुडापेː, हंगरी, 01‐03‐2023 को।

डॉ. शोभन दȅा

8. “एक हािनपूणर् Ɠिबट सरणी में िनयंित्रत लंबी दूरी का उलझाव”,
मैƛ ɘैंक इंːीटू्यट फॉर द िफिजƛ ऑफ कॉम्ɘेƛ िसːʈ,
डŌ ेसडेन, जमर्नी, 04‐04‐2022 को।

डॉ. अिनबार्न लािहरी

9. “QCD की िचरल सीमा: रुिच और प्रासंिगकता”, बीलेफेʒ
िवʷिवद्यालय, बीलेफेʒ, जमर्नी, 18‐04‐2022 को।

डॉ. िववेक िमश्रा

10. “अʩवस्था, मजबूत सहसंबंध और अपारंपįरक सुपरकंडƃसर्”,
कवली इंːीटू्यट ऑफ Țोरेिटकल साइंसेज, बीिजंग, चीन,
14‐06‐2022 को।

डॉ. चयन मजूमदार

11. “मानक मॉडल से परे: एक बाएँ‐दाएँ िसद्धांत दृिʼकोण”, भौितकी
िवभाग, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, बॉɾे, 16‐06‐2022 को।

डॉ. आकांक्षा भारद्वाज

12. “एज कɋोʞूशन नेटवकर् का उपयोग करके प्रभावी शीषर्
Ɠाकर् इंटरैƕन पर बेहतर बाधाएं”, Ƹासगो िवʷिवद्यालय, यूके,
14‐07‐2022 को।

डॉ. मनोज कुमार

13. “एक अʩवİस्थत पॉट्स मॉडल में चरण पįरवतर्न और महȕपूणर्
घटनाएँ”, इंːीटू्यट ऑफ िफिजƛ, केमिनट्ज़ यूिनविसर्टी ऑफ
टेƋोलॉजी, जमर्नी, 29‐08‐2022 को।

डॉ. साȑकी कर

14. “नोडल‐लाइन अधर्धातुओं में Ɠांटम दोलन”, भौितकी िवभाग,
एकेपीसी महािवद्यालय, बेंगाई, हुगली, पिʮम बंगाल, 30‐08‐2022
को।



अɷागतों द्वारा के्षत्र संगोʿी

डॉ. रघुवीर गरानी

15. “युकावा इंटरेƕन के साथ संघिनत डाकर् मैटर”, INFN‐ɢोरेंस,
इटली, 20‐09‐2022 को।

डॉ. सौिमता प्रमािनक

16. “यथाथर्वादी ɊूिटŌ नो िमश्रणऔर टŌ ांस‐ɘैͤंिकयन एिसम्ɐोिटक सुरक्षा
से ˢाभािवक रूप से छोटे युकावा कपिलंग के िनमार्ण के िलए एक
ˋॉटोजेिनक S3 समिमत मॉडल”, नेशनल सेंटर फॉर ɊूİƑयर
įरसचर्, वारसॉ, पोलैंड, 22‐09‐2022 को।

डॉ. जैकी कुमार

17. “िविभɄ ˋेल पर भौितकी का अɋेषण”, ʄूिनख तकनीकी
िवʷिवद्यालय, जमर्नी, 18‐10‐2022 को।

18. “EFTs के मुƥ पहलू”, ʄूिनख तकनीकी िवʷिवद्यालय, जमर्नी,
19‐10‐2022 को।

डॉ. देबमाʞा चक्रबतŎ

19. “उǄ तापमान सुपरकंडƃसर् में मजबूत सहसंबंध, टोपोलॉजी और
िवकारकी तीन तरहकी पर˙र िक्रया”, भौितकीऔरखगोल िवज्ञान
िवभाग, उɛाला िवʷिवद्यालय, ˢीडन, 09‐11‐2022 को।

प्रो. सरीरा साहू

20. “जीआरबी 221009ए से ∼ 18 TeV फोटॉनों का गूढ़ रह˟”,
इंİːटू्यटो डी िसएनिसयास ɊूİƑयर, यूएनएएम, मेİƛको िसटी,
05‐01‐2023 को।

डॉ. अनीश घोषाल

21. “डाकर् मैटर और इलेƃŌ ोवीक ˋेल की डायनािमकल जेनरेशन”,
वारसा िवʷिवद्यालय, पोलैंड, 01‐02‐2023 को।

डॉ. िपनाकी बनजŎ

22. “कणों और İ Ōː ंƺ के िलए आधुिनक प्रकीणर्न आयाम िविधयाँ”,
इंİːटू्यट फॉर एडवांस ːडी, िपं्रːन, 27‐02‐2023 को।

डॉ. अंकुर दास

23. “िनयिमत से परे टोपोलॉिजकल सेिममेटʤ”, संघिनत पदाथर्
भौितकी िवभाग, वीज़मैन इंːीटू्यट ऑफ साइंस, रेहोवोट,
इज़राइल, 01‐03‐2023 को।

24. “बोसोनाइजेशन, िचरल एल यूिटंगर िलİƓड, İ˙न चेन और Ɠांटम
हॉल”, संघिनत पदाथर् भौितकी िवभाग, वीज़मैन इंːीटू्यट ऑफ
साइंस, रेहोवोट, इज़राइल, 02‐03‐2023 को।

डॉ. मिणब्रता सेन

25. “ɊूिटŌ नो गुɑ ˢ‐अंतः िक्रयाओं के साथ बाँझ ɊूिटŌ नो डाकर् मैटर
को पुनजŎिवत करना”, मैƛ‐ɘैंक‐इंːीटू्यट फर कनर्िफिजक,
हीडलबगर्, जमर्नी, 16‐03‐2023 को।

प्रो. श्रीरूप रायचौधरी

26. “भारत में आधुिनक िवज्ञान का िवकास”, सैद्धांितक भौितकी िवभाग,
टाटा इंːीटू्यट ऑफ फंडामेंटल įरसचर्, मंुबई, 04‐08‐2022 को।

प्रो. आरती गगर्

27. “बहु‐िनकाय स्थानीयकरण: हाल की प्रगित और पहेिलयाँ”, िसद्धांत
प्रभाग, साहा परमाणु भौितकी संस्थान, कोलकाता, 18‐08‐2022
को।

प्रो. अशोक सेन

28. “सॉɝ प्रमेय से शा˓ीय गुरुȕाकषर्ण िविकरण”, सैद्धांितक िवज्ञान
अंतरार् Ō̓ ीय केȾ, बेंगलुरु, 01‐09‐2022 को।

प्रो. कृ ेˁंदु सेनगुɑा

29. “अितचालकता: अनेक पहलुओं वाली एक घटना”, इंिडयन
एसोिसएशन फॉर द कʐीवेशन ऑफ साइंस, कोलकाता,
15‐09‐2022 को।

प्रो. ए. के. टी. असीस

30. “वेबर की इलेƃŌ ोडायनािमƛ”, कैİɼनास िवʷिवद्यालय, ब्राज़ील,
29‐09‐2022 को।

प्रो. Ƒाउस मोʝर

31. “Ɠांटम ऑिɐƛ से लेकर िबट्स और पीस तक”, नीʤ बोह्र
इंːीटू्यट, कोपेनहेगन िवʷिवद्यालय, डेनमाकर् , 08‐12‐2022 को।

प्रो. युवल गेफेन

32. “इलेƃŌ ॉिनक इंटरफेरोमीटर में उलझाव को मापना”, संघिनत
पदाथर् भौितकी िवभाग, वीज़मैन इंːीटू्यट ऑफ साइंस, इज़राइल,
07‐02‐2023 को।
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िहंदी में िदए गए तकनीकी एवं वैज्ञािनक ʩाखान

3. दुİƨराला पʟमराजू

“अंतररक्ष मौसम की समझ: पृțी पर संवहनीयता सुप्रनिप्रत करने के िलए
अȑावʴक”, World Space Week, PRL, Ahmedabad, 04‐10‐2022

4. नरेंद्र ओझा

“वायुमंडलीय मॉडिलंग में सुदूर संवेदन के अनुप्रयोग, भारतीय पįरपे्रƙ
में ग्रहीय अɋेषण एवं समानव अंतįरक्ष कायर्क्रम”, िहंदी तकनीकी संगोʿी
2022, सैक, अहमदाबाद, 07‐04‐2022

1. सोनम जीतरवाल

“शुक्र ग्रह पर िबजली मापन हेतु उपकरण (LIVE) के िलए िविभɄ एंटीना
िवɊासों का तुलनाȏक िवʶेषण”, अंतर कें द्र तकनीकी िहंदी संगोʿी,
एसएसी, अहमदाबाद, 07‐04‐2022

2. जयेश पी. पबारी

“शुक्र गृह की आकाशीय िबजली की संभावना और उसके अȯयन का
उपकरण”, अंतर कें द्र तकनीकी िहंदी संगोʿी, एसएसी, अहमदाबाद,
07‐04‐2022
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खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

1. िकशन मालवीय, सेंट जेिवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद, “खगोलीय
स्रोतों का छिव अनुकरण”, जनवरी 2022 से माचर् 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: शिशिकरण गणेश]

2. िप्रयंका खंडेलवाल, भौितकी, इलेƃŌ ॉिनƛ और अंतįरक्ष
िवज्ञान िवभाग, गुजरात िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद, “खगोलीय
पोलाįरमेिटŌक अनुप्रयोगों के िलए आईआर और दृʴ के्षत्र में
िडटेƃरों का परीक्षण और मूʞांकन”, जनवरी 2023 से अपै्रल
2023 तक, [पयर्वेक्षक: शिशिकरण गणेश]

3. अक्षत ित्रवेदी, िबड़ला िवʷकमार् महािवद्यालय, आनंद, गुजरात,
“खगोलीय बड़े डेटा में कमी: डेटा अिभलेखीय पाइपलाइन”, जनवरी
2023 से अपै्रल 2023 तक, [पयर्वेक्षक: शिशिकरण गणेश]

4. आस्था गुɑा, िबड़ला िवʷकमार् महािवद्यालय, आनंद, गुजरात,
“खगोलीय बड़े डेटा में कमी: ईएमपीओएल डेटा िवʶेषण के
िलए जीयूआई”, जनवरी 2023 से अपै्रल 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
शिशिकरण गणेश]

5. समीर पाटीदार, भारतीय अंतįरक्ष िवज्ञान एवं प्रौद्योिगकी संस्थान,
ितरुवनंतपुरम„ “Gaia का उपयोग करके तारा समूहों की िवकास
प्रिक्रयाओंको समझना”, मई 2022 से जुलाई 2022 तक, [पयर्वेक्षक:
मानस सामल]

6. जयेश कुमार जायसवा, आईआईएससी बैंगलोर, “Gaia का उपयोग
करके एसएफओ 62 Ƒाउड में ːार‐गठन के हˑाक्षर खोजना”,
मई 2022 से जुलाई 2022 तक, [पयर्वेक्षक: मानस सामल]

7. राजिषर् चौधरी, भारतीय िवज्ञान िशक्षा एवं अनुसंधान संस्थान भोपाल,
“सिक्रय गैलेİƃक नािभक के वणर्क्रमीय गुणों का अȯयन”, मई
2022 से जुलाई 2022 तक, [पयर्वेक्षक: वीरेश िसंह]]

8. मुमलेश सवािसया, रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान, वारंगल„
“अʐŌ ा‐वायलेट टेलीˋोप और इसके बैक‐एंड ˙ेƃŌ ोमीटर के
िडज़ाइन”, मई 2022 से जुलाई 2022 तक, [पयर्वेक्षक: मुिदत के.
श्रीवाˑव]

9. िनशांत पटेल, भारतीय अंतįरक्ष िवज्ञान और प्रौद्योिगकी संस्थान ‐
ितरुवनंतपुरम, “नोवे का फोटोमेिटŌक और ˙ेƃŌल िवकास”, जून
2022 से जुलाई 2022 तक, [पयर्वेक्षक: मुिदत के. श्रीवाˑव]

सौर भौितकी

10. वरुण केलकर, फƶूर्सन कॉलेज, पुणे, “भू‐प्रभावी सीएमई का
ित्रआयामी पुनिनर्मार्ण और आगमन समय का पूवार्नुमान”, जून
2022 से जुलाई 2022 तक, [पयर्वेक्षक: नंिदता श्रीवाˑव]

11. शनमुघा बालन, िबट्स, िपलानी, “एक पूणर् पीएफएसएसपीवाई और
एससीएस‐आधाįरत चंुबकीय के्षत्र एƛटŌ पलेशनऔर टŌ े िसंग कोड”,
िसतɾर 2022 से फरवरी 2023 तक, [पयर्वेक्षक: नंिदता श्रीवाˑव]

12. सुश्री पावर्ती एस, सीएमएस कॉलेज, कोट्टायम, एमजी िवʷिवद्यालय,
केरल, “सौर अवलोकनों के िलएऑिɐकल िफʐरकी िडजाइिनंग”,
मई 2022 से जुलाई 2022 तक, [पयर्वेक्षक: ए राजा बायɄा]

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

13. श्रवणी पािटल, कˑूरबा वालचंद कॉलेज, सांगली, महारा Ō̓ ,
“प्रकािशकी में फैलने वाले तȕ”, माचर् से मई, 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
डी. पʟमराजू]

14. ईशा महुवाकर, सेंट जेिवयसर् कॉलेज, “ऑिɐकल इंटरफेरेंस िफʐर
की िवशेषीकरण”, जून से जुलाई, 2022 तक, [पयर्वेक्षक: डी.
पʟमराजू]

15. कोमल, पीआरएल, “ICON उपग्रह द्वारा मापे गए आयनो˛ेįरक
आयन‐बहाव की जांच”, जनवरी से अपै्रल, 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
डी. पʟमराजू]

16. आशीष कुमार मंडल, पीआरएल, “एरोनॉमी अȯयन के िलए
ऑिɐकल ˙ेƃŌ ोग्राफ”, मई से जुलाई, 2022 तक, [पयर्वेक्षक: डी.
पʟमराजू]

17. अपरूपा अɛरा बरुआ, िडबू्रगढ़ िवʷिवद्यालय, “सूयर्‐पृțी प्रणाली
के पहले लैग्रेͤंिजयन िबंदु के चारों ओर प्रभामंडल कक्षा से माप के
आधार पर अंतरग्रहीय चंुबकीय के्षत्रकी स्थािनकअसमानता”, अपै्रल
से जून, 2022 तक, [पयर्वेक्षक: िदɯेंदु चक्रबतŎ]

18. सɑिषर् लोिहया, भारतीय अंतįरक्ष िवज्ञान एवं प्रौद्योिगकी संस्थान,
ित्रवेȾम, “वायु‐समुद्र गैस स्थानांतरण और पैरामीटरीकरण
तकनीक”, मई से जुलाई, 2022 तक, [पयर्वेक्षक: लोकेश कुमार
साहू]

19. चंदन कुमार साहू, रा Ō̓ ीय िवज्ञान िशक्षा एवं अनुसंधान संस्थान,
भुवनेʷर, “अहमदाबाद के ऊपर वायुमंडलीय बादलों और वषार् का
अȯयन”, मई से अगˑ, 2022 तक, [पयर्वेक्षक: सोम कुमार शमार्]

20. अमीषा राणा, वनस्थली िवद्यापीठ, राजस्थान, “पृțी के वायुमंडलकी
जांच के िलए एक एʎोįरदम का िवकास”, जनवरी से जून, 2022
तक, [पयर्वेक्षक: सोम कुमार शमार्]

21. मुˋान जैन, वनस्थली िवद्यापीठ, राजस्थान, “पृțी के वायुमंडलकी
जांच के िलए एक एʎोįरदम का िवकास”, जनवरी से जून, 2022
तक, [पयर्वेक्षक: सोम कुमार शमार्]

22. हिषर्ता गेहलोत, सेंट जेिवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद, “अहमदाबाद
के ऊपर वायुमंडलीय बादलों का अȯयन”, मई से अगˑ, 2022
तक, [पयर्वेक्षक: सोम कुमार शमार्]

23. जूही ित्रवेदी, सेंट जेिवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद, “अहमदाबाद के
ऊपर वायुमंडलीय बादलों का अȯयन”, मई से अगˑ, 2022 तक,
[पयर्वेक्षक: सोम कुमार शमार्]

24. मोहʃद अɨुल बरेक, एसएएस‐12 कोसर्, सीएसएसटीईएपी,
“उपग्रह आधाįरत अवलोकनों का उपयोग करके वायुमंडलीय
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संवहनी बादलों का अȯयन”, जून से जुलाई, 2022 तक, [पयर्वेक्षक:
सोम कुमार शमार्]

25. मुन्खȖेȖेग गैंज़ोगर्, एसएएस‐12 कोसर्, सीएसएसटीईएपी,
“ग्राउंड‐आधाįरत अवलोकन और रीएनािलिसस डेटासेट का
उपयोग करके वायुमंडलीय बादलों का अȯयन”, जून से जुलाई,
2022 तक, [पयर्वेक्षक: सोम कुमार शमार्]

26. योगेश पटेल, सेंट जेिवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद, “ओपन‐लूप सन
टŌ ै िकंग उपकरणका िडज़ाइनऔर िवकास”, जनवरी 2022 से अपै्रल
2023 तक, [पयर्वेक्षक: हरीश गढ़वी]

27. वैभव ित्रवेदी, फƶूर्सन कॉलेज, पुणे, “पे्रक्षण के िवरुद्ध
ECHAM‐HAMMOZ AOD का सȑापन”, मई से जून, 2022
तक, [पयर्वेक्षक: हरीश गढ़वी]

28. सायनी हलदर, रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान, राउरकेला, “पृțी के
ऊपरी वायुमंडल पर सौर ǜाला का प्रभाव”, 10 मई से 10 जुलाई,
2022 तक, [पयर्वेक्षक: के वेंकटेश]

29. मोिहत िसंह चौधरी, आईआईटी गुवाहाटी, “ऊपरी वायुमंडल में
एयरƸो प्रिक्रयाएँ”, मई से जुलाई, 2022 तक, [पयर्वेक्षक: रवीȾ
प्रताप िसंह]

30. िकरण, पीआरएल, “OH और O2 की तीव्रता और तापमान माप के
िलए गे्रिटंग आधाįरत इमेिजंग ˙ेƃŌ ोग्राफ”, मई से जुलाई, 2022
तक, [पयर्वेक्षक: रवीȾ प्रताप िसंह]

31. अमेय एस वैरागाडे, िसʢर ओक कॉलेज ऑफ इंजीिनयįरंग एंड
टेƋोलॉजी, अहमदाबाद, “कायार्लय प्रबɀन”, अपै्रल से मई, 2022
तक, [पयर्वेक्षक: अतुल मांके]

32. आकाश गुɑा, पीआरएल, “सौर पवन में आयनों का वेग िवतरण
कायर्”, अगˑ से िदसंबर, 2022 तक, [पयर्वेक्षक: िदɯेंदु चक्रबतŎ]

33. कोमल, पीआरएल, “सौर पवन में इलेƃŌ ॉनों का वेग िवतरण कायर्”,
अगˑ से िदसंबर, 2022 तक, [पयर्वेक्षक: िदɯेंदु चक्रबतŎ]

34. रिव चौरिसया, यूएसओ, पीआरएल, “1 एयू से सौर ऊजार्वान कणों
(एसईपी) की िवशेषता”, मई से जुलाई, 2022 तक, [पयर्वेक्षक:
िदɯेंदु चक्रबतŎ]

35. नीरज ितवारी, पीआरएल, “ɘाǚा वेग िवतरण केआघूणर् (ASPEX:
SWIS)”, मई से जुलाई, 2022 तक, [पयर्वेक्षक: िदɯेंदु चक्रबतŎ]

ग्रहीय िवज्ञान

36. मोइनाक िसɎा, िदʟी िवʷिवद्यालय, “ऑिबर्टर और रोवर डेटा की
तुलना करके जेज़ेरो के्रटर में तलछटी जमाव के बारे में एक ʩापक
अȯयन”, 15 मई 2022 से 15 जून 2022 तक, [पयर्वेक्षक: अिमत
बसु सबार्िधकारी]

37. हषर् ठाकुर, भारतीय िवज्ञान संस्थान, बेंगलुरु, “कु्षद्रग्रह 4 वेˑा का
जादुई इितहास”, मई 2022 से जून 2022 तक, [पयर्वेक्षक: िद्वजेश
राय]

38. चेतना शमार्, पंजाब िवʷिवद्यालय, चंडीगढ़, “धूल प्रभाव संकेतों का
िवʶेषण”, 22 जुलाई 2022 से 9 िसतंबर 2022 तक, [पयर्वेक्षक:
जे. पी. पबारी]

39. चांदनी पी. पबारी, सेंट जेिवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद, “चंद्र
बाह्यमंडल में Ar‐40 का पįरवतर्न”, 13 मई 2022 से 12 जुलाई
2022 तक, [पयर्वेक्षक: जे. पी. पबारी]

40. िशवानी िसंह, बी. वी. एम. इंजी. कॉलेज, वʟभ
िवद्यानगर, “समतलसमानांतर प्रभावआयनीकरण धूल िडटेƃरका
प्रोटोटाइप”, 27 िदसंबर 2022 से 10 मई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: जे.
पी. पबारी]

41. जानकी शाह, एल.डी. इंजीिनयįरंग कॉलेज, अहमदाबाद, “AI/ML
के माȯम से िबजली की भिवˈवाणी के िलए आवʴकताएँ”, 23
जनवरी 2023 से 31 मई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: जे. पी. पबारी]

42. अनुʺा िसंह, रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान, पटना, “मंगल ग्रह जलवायु
डेटाबेस का उपयोग करके मापने योƶ शुमान अनुनाद”, 4 जनवरी
2023 से 30 जून 2023 तक, [पयर्वेक्षक: जे. पी. पबारी]

43. मिहमा साकʟे, फƶूर्सन कॉलेज, पुणे, “मंगल ग्रह पर शुमान
अनुनाद का अȯयन”, 13 जून 2022 से 5 अगˑ 2022 तक,
[पयर्वेक्षक: जे. पी. पबारी]

44. ʷेता भावे, सेंट जेिवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद, “RAMSES: एक
संƥाȏक अȯयन ‐ तारा िनमार्ण”, जनवरी 2022 से अपै्रल 2023
तक, [पयर्वेक्षक: िकंसुक आचायर्]

45. िचरागशमार्, IISER भोपाल, “हाई‐रेडिशɝआकाशगंगाओं में वॉटर
मैससर्”, मई 2022 से जून 2022 तक, [पयर्वेक्षक: िकंसुक आचायर्]

46. रामनानी रोशनी प्रताप कुमार, गुजरात िवʷिवद्यालय, “चंद्रयान‐1
से एम3 डेटा का उपयोग करते हुए मशीन लिनōग आधाįरत
हाइडŌ ॉİƛल िसưेचर िडटेƕन”, 01 फरवरी 2022 से 30 जुलाई
2022 तक, [पयर्वेक्षक: मेघा भट्ट]

47. शेठ राजवी शैलेश कुमार, गुजरात िवʷिवद्यालय, “चंद्रयान‐1 से एम3
डेटा का उपयोग करते हुए मशीन लिनōग आधाįरत हाइडŌ ॉİƛल
िसưेचर िडटेƕन”, 01 फरवरी 2022 से 30 जुलाई 2022 तक,
[पयर्वेक्षक: मेघा भट्ट]

48. शे्रयसी िबˢास, रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान, राउरकेला, “चंद्र धु्रवीय
अİस्थरता पर क्षिणक चंद्र ǜालामुखी का योगदान”, 15 मई 2022
से 15 जुलाई 2022 तक, [पयर्वेक्षक: अिनल भारद्वाजऔर मेघा भट्ट]

49. मायंद दांगी, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान िदʟी, “िमनी‐आरएफ
और डीएफएसएआर डेटा का उपयोग करके चंद्र धु्रवीय के्षत्रों का
िवʶेषण और लक्षण वणर्न”, 13 मई 2022 से 15 जुलाई 2022
तक, [पयर्वेक्षक: मेघा भट्ट]

50. वीरांग लाड, भौितकी और इलेƃŌ ॉिनƛ िवभाग, सेंट जेिवयसर्
कॉलेज, अहमदाबाद के भौितक िवज्ञान के छात्र, “िसʄुलेटेड
İस्थितयों के तहत ग्रहों के एनालॉƺ की परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी”,
जनवरी 2022 से जून 2022 तक, [पयर्वेक्षक: नीरज श्रीवाˑव]

51. चामŎ गोलिवया, एम. एस. िवʷिवद्यालय, बड़ौदा, “चंद्रमा एनालॉग
की लैब परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी (JSC‐1A)”, जनवरी 2022 से जून
2022 तक, [पयर्वेक्षक: नीरज श्रीवाˑव]

52. समन शकील, įरमोट सेͤंिसंग और जीआईएस एɘीकेशन िवभाग,
अलीगढ मुİˠम िवʷिवद्यालय, भारत, “प्रभाव‐उȖिजर्त बोʒर जो
चंद्रमा पर टŌ ैक प्रदिशर्तकरते हैं”, 01फरवरी 2023 से 31 मई 2023
तक, [पयर्वेक्षक: ऋिषतोष के. िसɎा]

53. अलीक मंडल, भाˋराचायर् कॉलेज ऑफ एɘाइड साइंसेज,
िदʟी िवʷिवद्यालय, “एआई एमएल का उपयोग करके चंद्रयान‐2
ओएचआरसी छिव संवधर्न”, 01 फरवरी 2023 से 31 मई 2023
तक, [पयर्वेक्षक: ऋिषतोष के. िसɎा]

54. िमशाल मेहता, सेंट जेिवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद,
“मेवेन‐एनजीआईएमएस और मॉम‐मेȱा डेटा िवʶेषण”, जनवरी
2022 से िसतंबर 2022 तक, [पयर्वेक्षक: िशव कुमार गोयल]
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55. देबायन रिक्षत, पंिडत दीनदयाल ऊजार् िवʷिवद्यालय, गांधीनगर,
“कण िडटेƃरों के िलए पायथन आधाįरत डेटा प्रोसेिसंग”, जनवरी
2022 से मई 2022 तक, [पयर्वेक्षक: िशव कुमार गोयल]

56. साक्षी जगनी, इंडस यूिनविसर्टी, अहमदाबाद, “कण िडटेƃरों के
िलए पायथन आधाįरत डेटा प्रोसेिसंग”, जनवरी 2022 से मई 2022
तक, [पयर्वेक्षक: िशव कुमार गोयल]

57. नुपूर चोटिलया, सेंट जेिवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद, “िसिलकॉन
फोटोमʐीɘायर िडटेƃरों की मॉडिलंग और िवशेषता”, जनवरी
2023 से जून 2023 तक, [पयर्वेक्षक: िशव कुमार गोयल]

58. मानसी सोनी, सेंट जेिवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद, “िसिलकॉन
फोटोमʐीɘायर िडटेƃरों की मॉडिलंग और िवशेषता”, जनवरी
2023 से जून 2023 तक, [पयर्वेक्षक: िशव कुमार गोयल]

59. आकाश यादव, रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान पटना, िबहार,
“हािनकारक सैटेलाइट चािजōग और संभािवत शमन योजनाएं”,
जनवरी 2022 से मई 2022 तक, [पयर्वेक्षक: संजय कुमार िमश्रा]

60. आयुषी भट्ट, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान गांधीनगर, “चंद्रमा पर सूयर्
की रोशनी वाले स्थानों पर इलेƃŌ ोːैिटक रूप से अलग िकए गए
धूलकणोंका वेग िवतरण (ऑनलाइन)”, जनवरी 2022 से मई 2022
तक, [पयर्वेक्षक: संजय कुमार िमश्रा]

61. िनİखल आनंद, NISER भुवनेʷर, उड़ीसा, “उपसतह गुहाओं से
आरएफ प्रसार और प्रितिबंब”, मई 2022 से जून 2022 तक,
[पयर्वेक्षक: अिनल भारद्वाज और संजय कुमार िमश्रा]

62. चाहत कौिशक, AMOPH, पीआरएल, “सेमी‐कंडƃर िविकरण
िडटेƃरों में आवेिशत कणों का पता लगाना”, 17 मई 2022 से 5
जुलाई 2022 तक, [पयर्वेक्षक: षणमुगम एम]

63. अिनमय ितवारी, प्रौद्योिगकी संस्थान गोपेʷर, “धूल िडटेƃर के
प्रभाव ɘाǚा जांच के्षत्र के अनुकूलन पर अȯयन”, 11 फरवरी
2022 से 31 मई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: श्रीराग एन. नांिबयार]

64. तािहरा यू, भारतीदासन िवʷिवद्यालय, ित्रची, “मंगल ग्रह और पृțी
पर िहमनद झीलें”, मई 2022 से प्रगित पर तक, [पयर्वेक्षक: एस
िवजयन]

65. आिदȑ धरैया, सािवत्रीबाई फुले पुणे िवʷिवद्यालय, “मंगल ग्रह के
प्रभाव के्रटर”, िदसंबर 2022 से प्रगित पर तक, [पयर्वेक्षक: एस
िवजयन]

66. िमिथल राजपूत, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान खड़गपुर, “प्रभाव
के्रटरों का संƥाȏक मॉडिलंग”, अपै्रल 2022 से प्रगित पर तक,
[पयर्वेक्षक: एस िवजयन]

67. राया राहुल, भारतीय अंतįरक्ष िवज्ञान एवं प्रौद्योिगकी संस्थान,
ित्रवेȾम, “प्रभाव के्रटर इजेƃाका बैिलİːक िवʶेषण”, जून 2022
से प्रगित पर तक, [पयर्वेक्षक: एस िवजयन]

68. अयान चटजŎ, नॉथर् ईːनर् िहल यूिनविसर्टी, “मंगल ग्रह पर नदी
चैनलों की भूिमका को समझें”, मई 2022 से जुलाई 2022 तक,
[पयर्वेक्षक: एस िवजयन]

भूिवज्ञान

69. आिदȑ दाम, िदʟी टेƋोलॉिजकल यूिनविसर्टी, नई िदʟी,
“एिशयन टŌ ोपोपॉज़ एरोसोल परत में एरोसोल का िनमार्ण और
संरचना और जलवायु पįरवतर्न पर उनका प्रभाव”, मई, 2022 से
जुलाई, 2022 तक, [पयर्वेक्षक: एन. रˑोगी]

70. नम्रता िबˢास, पे्रसीडेंसी िवʷिवद्यालय, कोलकाता, “दंडक गुफा
ːैलेƵाइट का कालक्रम”, मई, 2022 से जुलाई, 2022 तक,
[पयर्वेक्षक: एम.जी. यादव & पी. नायक]

71. नम्रता िबˢास, पे्रसीडेंसी िवʷिवद्यालय, कोलकाता, “दंडक गुफा
ːैलेƵाइट का कालक्रम”, मई, 2022 से जुलाई, 2022 तक,
[पयर्वेक्षक: एम.जी. यादव]

72. नेहा, वनस्थली िवʷिवद्यालय, “समुद्री काबर्न डाइऑƛाइड हटाने
की तकनीक”, मई, 2022 से जुलाई, 2022 तक, [पयर्वेक्षक: ए िसंह]

73. अनु एम, आईआईएसईआर, भोपाल, “महासागरीय क्षारीयता में
वृİद्ध”, नवंबर, 2022 से िदसंबर, 2022 तक, [पयर्वेक्षक: ए िसंह]

74. कृˁप्रसाद ए ए, मिणपाल प्रौद्योिगकी संस्थान, “पिʮमी अरब सागर
में खिनज धूल का जमाव: समुद्री तलछट įरकॉडर्”, जनवरी, 2023
से अपै्रल, 2023 तक, [पयर्वेक्षक: ए.के. सुधीर]

75. अंिकता मुखजŎ, आईआईटी भुवनेʷर, “गुजरात के अधर्‐शुʺ के्षत्रों
में भूजल के िनवास समयकाअनुमान लगाना”, मई, 2022 से जुलाई,
2022 तक, [पयर्वेक्षक: ए.एच. लˋर]

76. सोनल एस. गदनकुश, आईआईएसईआर, पुणे, “उˁकिटबंधीय
भारतीय वनों में मृदा काबर्िनक काबर्न गितशीलता: रेिडयोकाबर्न
और İस्थरआइसोटोप अनुपातका उपयोगकरके जांच”, जून, 2022
से माचर्, 2023 तक, [पयर्वेक्षक: ए.एच. लˋर]

77. रौनककुमार मौयर्, सेंट जेिवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद, “भूवैज्ञािनक
संदभर् सामिग्रयों में टŌ ेस तȕोंका सटीक माप, रासायिनक पृथſरण
और क्रोिमयम का आइसोटोप िवʶेषण”, जनवरी, 2023 से मई,
2023 तक, [पयर्वेक्षक: योिगता कडलाग]

परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

78. अंजना अिजत, भूिवज्ञान और पयार्वरण िवज्ञान िवभाग, क्राइː
कॉलेज, केरल, “ʞूिमनसेंस डेिटंग”, 10 मई 2022 से 08 जुलाई
2022 तक, [पयर्वेक्षक: नवीन चौहान]

79. िचɉय अिनल नवलखे, इंजीिनयįरंग िफिजƛ, आईआईएसटी
ितरुवनंतपुरम, केरल, “इं Śː मेͤंटेशन और प्रोग्रािमंग”, 13 जून 2022
से 22 जुलाई 2022 तक, [पयर्वेक्षक: नवीन चौहान]

80. पाथर् खंडूरी, चरोतर िवज्ञान एवं प्रौद्योिगकी िवʷिवद्यालय (चारुसैट)
िवʷिवद्यालय, चांगा, गुजरात, “ʞूिमनसेंस थमŖक्रोनोलॉजी की मुƥ
बातें”, 30 मई 2022 से 30 जून 2022 तक, [पयर्वेक्षक: नवीन
चौहान]

81. िमलन भट्ट, चरोतर िवज्ञान एवं प्रौद्योिगकी िवʷिवद्यालय (चारुसैट)
िवʷिवद्यालय, चांगा, गुजरात, “ʞूिमनसेंस थमŖक्रोनोलॉजी मूल
बातें”, 30 मई 2022 से 30 जून 2022 तक, [पयर्वेक्षक: नवीन
चौहान]

82. तेजˢी कोंͤिधया, चरोतर िवज्ञान एवं प्रौद्योिगकी िवʷिवद्यालय
(चारुसैट) िवʷिवद्यालय, चांगा, गुजरात, “ʞूिमनसेंस
थमŖक्रोनोलॉजी मूल बातें”, 30 मई 2022 से 30 जून 2022 तक,
[पयर्वेक्षक: नवीन चौहान]

83. पाथर् खंडूरी, चरोतर िवज्ञान एवं प्रौद्योिगकी िवʷिवद्यालय (चारुसैट)
िवʷिवद्यालय, चांगा, गुजरात, “एमएससी. रॉक सरफेस एƛपोज़र
डेिटंग में शोध प्रबंध”, 01 अगˑ 2022 से 30 अपै्रल 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: नवीन चौहान]
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84. संचयन बनजŎ, रा Ō̓ ीय िवज्ञान िशक्षा एवं अनुसंधान संस्थान
(एनआईएसईआर), भुवनेʷर, ओिडशा, “Ɠांटम उȖजर्कों की
Ɠांटम दक्षता में वृİद्ध”, 15 मई 2022 से 15 जुलाई 2022 तक,
[पयर्वेक्षक: सȑेȾ नाथ गुɑा]

85. अजय कुमार, आईआईटी कानपुर, “वायुमंडलीय अशांित के तहत
ओएएम मोड”, 13 मई 2023 से 15 जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक:
शिश प्रभाकर]

86. प्रीित गंगवानी, एसवीएनआईटी सूरत, गुजरात, “शुद्ध उǄ‐आयामी
उलझी हुई İस्थित उȋɄकरना”, 09 जनवरी 2023 से 26 मई 2023
तक, [पयर्वेक्षक: शिश प्रभाकर]

87. प्रीितकोना घोष, गोबरडांगा िहंदू कॉलेज, पिʮम बंगाल राǛ
िवʷिवद्यालय, “अितवेग बफŎले िपंडों पर प्रभाव डालता है”, मई
2022 से जुलाई 2022 तक, [पयर्वेक्षक: बालामुरुगन िशवरामन]

88. गौरव िवʷकमार्, आईआईटी मद्रास, चेɄई, “आईएसएम कोʒ डː
एनालॉग पर 1‐प्रोपेनॉल और पानी बफर् का िमश्रण”, 04 जुलाई
2022 से 17 जुलाई 2022 तक, [पयर्वेक्षक: बालामुरुगन िशवरामन]

89. दीɑांशु शील,आईआईएसईआरभोपाल, मȯप्रदेश।, “प्रयोगशाला
खगोल रसायन”, 19 िदसंबर 2022 से 07 जनवरी 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: बालामुरुगन िशवरामन]

90. िटम सैंडमैन, वाया (डीएएडी ‐ राइज वʒर्वाइड एƛचेंज ːूडेंट)
कालर्ज़ूए िवʷिवद्यालय, जमर्नी, “मंगल ग्रह पर हाइडŌ ोजनƑोराइड
की उȋिȅ ‐ मािटर्यन परƑोरेट्स”, 01 अगˑ 2022 से 04
अƃूबर 2022 तक, [पयर्वेक्षक: बालामुरुगन िशवरामन]

91. िवƻेʷरन के, गवनर्मेंट आट्र्स कॉलेज‐ सेलम, “िशवगंगा िनमार्ण का
रासायिनक अपक्षय और पाʷŎकरण”, जनवरी 2022 से मई 2022
तक, [पयर्वेक्षक: बालामुरुगन िशवरामन]

92. ऐन मैरी िवʤन, सेंट जेिवयसर् कॉलेज, बेंगलुरु, “अमोिनया बफर् की
वीयूवी ˙ेƃŌ ोˋोपी”, 25 अगˑ 2022 से 24 फरवरी 2023 तक,
[पयर्वेक्षक: बालामुरुगन िशवरामन]

93. अिʷनआर, आईआईएसईआर भोपाल, एमपी, “खगोल रासायिनक
बफर् में अपįरवतर्नीय चरण पįरवतर्न”, 15 अƃूबर 2022 से 10
अपै्रल 2023 तक, [पयर्वेक्षक: बालामुरुगन िशवरामन]

94. सȑशीलन, कामराज िवʷिवद्यालय, मदुरै, “पीएचडी अंितम वषर्”,
माचर् 2022 से माचर् 2022 तक, [पयर्वेक्षक: बालामुरुगन िशवरामन]

95. प्रतीक सऊद, आईआईटी गांधीनगर, “टाइम‐ऑफ़‐फ़्लाइट
(टीओएफ) मास ˙ेƃŌ ोमीटर और वेलोिसटी‐मैप‐इमेिजंग
(वीएमआई) ˙ेƃŌ ोमीटर के िवकास के िलए आयन प्रके्षपवक्र
िसमुलेशन”, 11 जून 2022 से 10 जुलाई 2022 तक, [पयर्वेक्षक:
राजेश कुमार कुशावाहा]

96. रुितक शानबाग, गोवा िवʷिवद्यालय, गोवा, “मʐीɘेİƛंग के िलए
4‐चैनल ऑिबर्टल एंगुलर मोमेंटम (ओएएम) आधाįरत डेटा संचार
प्रणाली का िडजाइन और कायार्ɋयन”, 15 मई 2022 से 15 जून
2022 तक, [पयर्वेक्षक: राजेश कुमार कुशावाहा]

97. कुणाल वाज़े, गोवा िवʷिवद्यालय, गोवा, “डेटा संचार प्रणाली के िलए
कक्षीय कोणीय गित (ओएएम) सृजन और लक्षण वणर्न”, 15 मई
2022 से 15 जून 2022 तक, [पयर्वेक्षक: राजेश कुमार कुशावाहा]

98. ˘ेहा एन., रा Ō̓ ीय िवज्ञान िशक्षा एवं अनुसंधान संस्थान
(एनआईएसईआर), भुवनेʷर, ओिडशा, “उǄ पįरशुद्धता गणनाओं
के िलए परमाणु आधार कायŘ की भूिमका की जांच करना”, 15 मई
2023 से 02 जुलाई 2023 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. िबजय साहू]

सैद्धांितक भौितकी

99. लिगसेट्टी िदʩेश कृˁ, भारतीय िवज्ञान िशक्षा एवं अनुसंधान
संस्थान, भोपाल, “उɄत Ɠांटम यांित्रकी और ɊूिटŌ नो भौितकी का
अनुप्रयोग”, 15 May, 2022 से 15 July, 2022 तक, [पयर्वेक्षक:
निमत महाजन]

100. सयन कुमार दास, भारतीय िवज्ञान िशक्षा एवं अनुसंधान संस्थान,
कोलकाता, “ɊूटŌ ल काओन िसːम में CP उʟंघन”, 15 May,
2022 से 15 July, 2022 तक, [पयर्वेक्षक: निमत महाजन]

101. आयुषी चक्रवतŎ, वेʟोर प्रौद्योिगकी संस्थान, “िवसंगित का पता
लगाने के िलए ऑटोएȱोडसर् की प्रभावशीलता का मूʞांकन: एक
केसːडी”, 1 July, 2022 से 30 July, 2022 तक, [पयर्वेक्षक: पाथर्
कोनार]

102. किनका गाँधी, िबड़ला प्रौद्योिगकी एवं िवज्ञान संस्थान, िपलानी,
“इनविटर्बल Ɋूरल नेटवकर् का उपयोग करते हुए िविवधतापूणर्
अनुमान”, 15 April, 2022 से 15 July, 2022 तक, [पयर्वेक्षक: पाथर्
कोनार]

103. प्रशांत शेलिड़या, MSU, वडोदरा, “िडिजटल जीएम काउंटर का
उपयोग करके कॉİ˝क िकरणों की तीव्रता का ऊंचाई‐समाधान
अȯयन”, 27 April, 2022 से 2 June, 2022 तक, [पयर्वेक्षक:
निवंदर िसंह]

104. रौनक चक्रवतŎ, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, खड़गपुर,
“अितचालकता का BCS िसद्धांत”, 10 May, 2022 से 15 July,
2022 तक, [पयर्वेक्षक: पारिमता दȅ]

डीन कायार्लय

105. Ȱनी पटेल, इंडस इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी एंड इंजीिनयįरंग,
इंडस यूिनविसर्टी, अहमदाबाद, “क्षिणक सूचना प्रणाली”, जनवरी
2023 से अपै्रल 2023 तक, [पयर्वेक्षक: िदनेश मेहता]

106. वंिशʋा पįरख, इंडस इंːीटू्यटऑफ टेƋोलॉजी एंड इंजीिनयįरंग,
इंडस यूिनविसर्टी, अहमदाबाद, “शैक्षिणक सूचना प्रणाली”, जनवरी
2023 से अपै्रल 2023 तक, [पयर्वेक्षक: िदनेश मेहता]
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प्रभाग अɷागत

खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

1. डॉ. सुनील चंद्रा, दिक्षण अफ़्रीकी खगोलीय वेधशाला और
अंतįरक्ष अनुसंधान कें द्र, उȅर‐पिʮम िवʷिवद्यालय, दिक्षण
अफ़्रीका, “सहयोगाȏक कायर्”, 08‐12‐2022 से 10‐12‐2022
तक ,[सेिमनार : “1. मेधावी वेधशालाओं का दृिʼकोण, तेजी से
क्षिणक अनुवतŎ कायर्क्रमों के िलए एक वरदान: दिक्षण अफ़्रीकी
खगोलीय वेधशाला (एसएएओ), केप टाउन में प्रयास।
2. खगोलीय जेट में उȖजर्न तंत्र और कण ȕरण को समझना”]

2. डॉ. कुमार वेंकटरमिण, कैिलफोिनर्या इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी,
यूएसए, “सहयोगाȏक कायर्”, 08‐12‐2022 से 10‐12‐2022
तक ,[सेिमनार : “İज़्वकी टŌ ांिजएंट सुिवधा का उपयोग करके
िनकट‐पृțी वˑुओं की खोज”]

3. डॉ िसद्धाथर् महराणा, इंːीटू्यट ऑफ ए Ōː ोिफिजƛ, फाउंडेशन
फॉर įरसचर् एंड टेƋोलॉजी‐हेलास (फोथर्), के्रते, ग्रीस, “वैज्ञािनक
चचार्”, 15‐03‐2023 से 17‐04‐2023 तक ,[सेिमनार :
“PASIPHAE सवőक्षण के िलए WALOP पोलाįरमीटर का िडज़ाइन,
िवकास और प्रदशर्न मॉडिलंग”]

4. डॉ. यािलया िदवाकर मैया, नेशनल इंːीटू्यट ऑफ
ए Ōː ोिफिजƛ, ऑिɐƛ एंड इलेƃŌ ॉिनƛ (आईएनएओई),
मेİƛको, “सहयोगाȏक चचार्”, 22‐01‐2023 से 23‐01‐2023
तक ,[सेिमनार : “फेȴम आकाशगंगा की JWST छिवयों में एक
िकलोपारसेक आकार के सुपरबबल की उȋिȅ पर”]

5. डॉ. िप्रयंका चतुर्वेदी, थुįरंगर लैंडेसːनर्वाटर् टाउटेनबगर्, टाउटेनबगर्,
जमर्नी, “सहयोगाȏक कायर्”, 30‐01‐2023 से 31‐01‐2023 तक
,[सेिमनार : “गमर् बृह˙ित से लेकर सुपर‐अथर् तक: एƛोɘैनेट
और उससे भी आगे”]

सौर भौितकी

6. डॉ. Ɛंूग‐सुक चो, कोįरया खगोल िवज्ञान और अंतįरक्ष िवज्ञान
संस्थान (केएएसआई), दिक्षणकोįरया, “पीआरएलऔर केएएसआई
के बीच गित िवज्ञान में भिवˈ के सहयोगाȏक कायŘ का
पता लगाना”, 18‐10‐2022 से 20‐10‐2022 तक ,[सेिमनार
: “हेिलयोिफिजƛ के िलए सौर गितिविधयों और केएएसआई
कायर्क्रमों का बहु तरंग दैȯर् अȯयन”]

ग्रहीय िवज्ञान

7. प्रो. राजदीप दासगुɑा, मौįरस इिवंग पृțी प्रणाली िवज्ञान के
प्रोफेसर, राइस िवʷिवद्यालय, यूएसए, “प्रो. दासगुɑा ने भारतीय
िवज्ञान अकादमी, बेंगलुरु द्वारा अȯक्षीय प्रोफेसरिशप के िलए
अपने पुरˋार के एक भाग के रूप में पीआरएल का दौरा िकया”,
03‐11‐2022 से 05‐11‐2022 तक ,[सेिमनार : “सौर मंडल में

िवभेिदत चट्टानी िपंडों में जीवन‐आवʴकअİस्थर तȕों की उȋिȅ
पर”]

8. डॉ. अलीक एस. मजूमदार, सहायक प्रोफेसर, भारतीय प्रौद्योिगकी
संस्थान (इंिडयन ˋूल ऑफ माइɌ, धनबाद), “सहयोगाȏक
अनुसंधान कायर् (įर˙ोडं बाˋेट)”, 25‐12‐2022 से 07‐01‐2023
तक

9. प्रो. सी. वोहलर, छिव िवʶेषण समूह, डॉटर्मंुड प्रौद्योिगकी
िवʷिवद्यालय, जमर्नी, “पीआरएल की माउंट आबू टेलीˋोप
सुिवधा का उपयोग करके चंद्रमा की पोलाįरमेिटŌक इमेिजंग के
िलए”, 09‐02‐2023 से 21‐02‐2023 तक ,[सेिमनार : “ग्रहों
की रेजोिलथ सतहों का įरमोट सेͤंिसंग अȯयन: स्थलाकृितक
मानिचत्रण, परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी, फोटोमेटŌ ी, पोलाįरमेटŌ ी, थमर्ल
मॉडिलंग, मशीन लिनōग ‐ और उन सभी को जोड़ना”]

10. प्रोफेसर महेश आनंद, ˋूल ऑफ िफिजकल साइंसेज, ओपन
यूिनविसर्टी, िमʐन कीɌ, यूके, “भावी वैज्ञािनक सहयोग की
खोज के िलए”, 22‐02‐2023 से 23‐02‐2023 तक ,[सेिमनार :
“पीआरएल का अमृत ʩाƥान: अपोलो से आटő ͤिमस: चंद्रमा का
िवज्ञान और अɋेषण”]

11. डॉ. रेमन बै्रसर, खगोल िवज्ञान और पृțी िवज्ञान अनुसंधान कें द्र,
बुडापेː, हंगरी, “पीआरएल वैज्ञािनकों के साथ वैज्ञािनक चचार् एवं
बातचीत”, 01‐03‐2023 से 01‐03‐2023 तक ,[सेिमनार : “सौर
मंडल का महान िवभाजन”]

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

12. डॉ. अजय कुमार, ɘाǚा अनुसंधान संस्थान गांधीनगर भारत,
“सेिमनार देने के िलए”, 06‐02‐2023 से 06‐02‐2023 तक
,[सेिमनार : “ऐरो˙ेस, कृिष और िचिकȖा में ठंडे वायुमंडलीय
ɘाǚा उȋािदत रेडॉƛ सिक्रय प्रजाितयों का उपयोग”]

13. डॉ. फजलुल आई. लˋर, कोलोराडो बोʒर िवʷिवद्यालय
यूएसए, “सेिमनार देने के िलए”, 19‐12‐2019 से 19‐12‐2019
तक ,[सेिमनार : “वायुमंडलीय और अंतįरक्ष भौितकी के िलए
प्रयोगशाला”]

14. डॉ. महेʷर रूपाखेती, इंːीटू्यट फॉर एडवांस्ड सːेनेिबिलटी
ːडीज पॉट्सडैम जमर्नी, “सेिमनार देने के िलए”, 15‐11‐2022 से
15‐11‐2022 तक ,[सेिमनार : “मȯ िहमालय/ितɬती पठार के्षत्र
में प्रकाश‐अवशोिषत एरोसोल के ऑिɐकलऔर िविकरण गुणों को
समझना”]

भूिवज्ञान

15. डॉ. धमर्वीर िसंह, िसɾायोिसस इंːीटू्यटऑफ िजयो‐इंफॉमőͤिटƛ,
िसɾायोिसस इंटरनेशनल यूिनविसर्टी में सहायक प्रोफेसर, “भूजल
जल िवज्ञान में सहयोगाȏक अनुसंधान शुरू करने के िलए दौरा
िकया गया।”, 05‐12‐2022 से 06‐12‐2022 तक ,[सेिमनार



प्रभाग अɷागतों का िववरण

: “उɎोंͤने बदलती जलवायु के तहत जल संसाधन प्रबंधन में
आइसोटोप और सीजीएम आउटपुट के साथ पृțी अवलोकन को
एकीकृत करने पर भी प्रˑुित दी।”]

सैद्धांितक भौितकी

16. डॉ. िववेक िमश्रा, कवली इंːीटू्यट ऑफ Țोरेिटकल साइंसेज,
बीिजंग, “शैक्षिणक बातचीत और चचार्”, 14‐06‐2022 से
15‐06‐2022 तक

17. डॉ. आकांक्षा भारद्वाज, Ƹासगो िवʷिवद्यालय, यूके, “शैक्षिणक
बातचीत और चचार्”, 11‐07‐2022 से 17‐07‐2022 तक

18. डॉ. साȑकी कर, AKPC महािवद्यालय, पिʮम बंगाल, “शैक्षिणक
बातचीत और चचार्”, 30‐08‐2022 से 31‐08‐2022 तक

19. डॉ. जैकी कुमार, ʄूिनख तकनीकी िवʷिवद्यालय, जमर्नी,
“शैक्षिणकबातचीतऔरचचार्”, 18‐10‐2022 से 20‐10‐2022 तक

20. डॉ. देबमाʞा चक्रवतŎ, उɛाला यूिनविसर्टी, ˢीडन, “शैक्षिणक
बातचीत और चचार्”, 09‐11‐2022 से 11‐11‐2022 तक

21. प्रो. सरीरा साहू, इंİːटू्यटो डी िसएİɌयास ɊूİƑयसर्, मेİƛको,
“शैक्षिणकबातचीतऔरचचार्”, 04‐01‐2023 से 06‐01‐2023 तक

22. प्रो. युवल गेफेन, वीज़मैन इंːीटू्यट ऑफ साइंस, इज़राइल,
“शैक्षिणकबातचीतऔरचचार्”, 06‐02‐2023 से 07‐02‐2023 तक

23. डॉ. िपनाकी बनजŎ, इंİːटू्यट फॉर एडवांस ːडी, िपं्रसटन,
“शैक्षिणकबातचीतऔरचचार्”, 27‐02‐2023 से 27‐02‐2023 तक

24. डॉ. अंकुर दास, वीज़मैन इंːीटू्यट ऑफ साइंस, इज़राइल,
“शैक्षिणकबातचीतऔरचचार्”, 01‐03‐2023 से 03‐03‐2023 तक

25. डॉ. चयन मजूमदार, िमडल ईː टेİƋकल यूिनविसर्टी, तुकŎ,
“शैक्षिणकबातचीतऔरचचार्”, 05‐12‐2022 से 31‐03‐2023 तक

परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

26. गंगी रेड्डी सʟा, डीएसटी/आईसीपीएस/Ɛूएसटी पįरयोजना के
तहत।, “OAM मोड का उपयोग करके उȋɄ धɬों पर प्रयोग
करना”, 02‐01‐2023 से 12‐01‐2023 तक

27. डॉ. मूितर् गुडीपित, नासा, यूएसए।, “वैज्ञािनक दौरा”, 07‐12‐2022
से 09‐12‐2022 तक ,[सेिमनार : “जल, जीव, ऊजार् और पृțी और
उससे परे जीवन ‐ यूरोपा और रहने की क्षमता पर ȯान देने के
साथ”]

28. डॉ िवनीता, भारतीय अंतįरक्ष िवज्ञान एवं प्रौद्योिगकी संस्थान,
ित्रवेȾम, भारत, “वैज्ञािनक दौरा”, 16‐03‐2023 से 25‐03‐2023
तक ,[सेिमनार : “सौर मंडल में पीएएच के िलए प्रासंिगकता के कुछ
प्रयोग”]

29. डॉ. रसायनज्ञ माबेना, वįरʿ शोधकतार्, रा Ō̓ ीय लेजर कें द्र,
सीएसआईआर, िप्रटोįरया, दिक्षण अफ्रीका, “Ɠांटम प्रकािशकी
पर सहयोगाȏक अनुसंधान”, 08‐01‐2023 से 26‐01‐2023 तक
,[सेिमनार : “वायुमंडलीय अशांित में कक्षीय कोणीय गित”]

30. जोशुआ आरोन फोले कॉमर, एम. एससी. छात्र, तेल‐अवीव
िवʷिवद्यालय, इज़राइल, “प्रोफेसर रवीȾ प्रताप िसंहकी प्रयोगशाला
में स्थािनक उलझाव प्रयोगों में भाग लेना और समूह अनुसंधान
सद˟ों के साथ बातचीत करना”, 27‐02‐2023 से 03‐03‐2023
तक
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खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी
सौर प्रǜाल में बहु‐तापीय ɘाǚा का सॉɝ एƛ‐रे ˙ेƃŌल जांच

िचत्र 01: ˙ेƃŌल िफिटंग से प्राɑ 08‐िसतंबर‐2021 ɢेयर (ए) और 07‐अƃूबर‐2021 ɢेयर
(बी) के दौरान िवभेदक उȖजर्न माप (डीईएम) िवकास। शीषर् तीन पैनल क्रमशः दो‐तापमान,
गाऊसीऔर डबल गाऊसी मॉडल के साथ डीईएम िदखाते हैं। रंग EMको 1046 cm−3 MK−1

की इकाइयों में दशार्ता है। इज़ोटेमर्ल तापमान माप (बैंगनी ठोस रेखा) और 1−15 केवी एƛ‐रे
प्रकाश वक्र (धराशायी रेखा) भी संदभर् के िलए िदखाए गए हैं। दो‐तापमान (हरा), गाऊसी (लाल),
और डबल गाऊसी (बैंगनी) के साथ िफट का कम ची‐वगर् सबसे िनचले पैनल में िदखाया गया
है। इज़ोटेमर्ल िफट के िलए कम िकए गए ची‐वगर् को तुलना के िलए नारंगी रंग में िदखाया गया
है। अंतराल जब इज़ोटेमर्ल और मʐी‐थमर्ल मॉडल ˙ेƃŌ ा के समान िफट होते हैं तो उɎें धूसर
कर िदया जाता है और आवेग चरण में शेष अविध के दौरान, डीईएम मॉडल इज़ोटेमर्ल मॉडल
की तुलना में ˙ेƃŌ ा के िलए बहुत बेहतर िफट प्रदान करते हैं।

सौर प्रǜाल सूयर् के िनचले वायुमंडल में आकİ˝क ऊजार् उȖजर्न हैं।
मानक प्रǜाल मॉडल, िजसे सीएसएचकेपी मॉडल केरूप में भी जाना जाता
है, सौर प्रǜाल की कई अवलोिकत िवशेषताओं को समझाने में सफल रहा
है। हालाँिक, कण ȕरण का सटीक स्थान और तापन तथा ȕरण तंत्र जैसे
कई पहलू अभी भी अिनिदर्ʼ हैं। इन मुद्दों को हल करने के िलए स्थानीय
ɘाǚा तापीय और अतापीय कण िवतरण के ज्ञान की आवʴकता होती
है, िजसे एƛ‐रे और ईयूवी अवलोकनों से सवŖȅम रूप से प्राɑ िकया जा
सकता है। चंद्रयान‐2 िमशन पर लगा सोलर एƛ‐रे मॉिनटर (एƛएसएम)
उǄ सपेƃŌमी िवभेदन और उǄ काल केडेंस के साथ 1 − 15 keV की
ऊजार् सीमा में ब्रॉड‐बैंड िडˋ एकीकृत सॉɝ एƛ‐रे सौर सपेƃŌमी माप
प्रदान करता है। इस अȯयन में, हम प्रǜाल के दौरान िविभɄ ɘाǚा
मापदंडों के िवकास की जांच करने के िलए एƛएसएम के साथ प्राɑ
तीन प्रितिनिध GOES सी‐Ƒास प्रǜाल के एƛ‐रे ˙ेƃŌ ा का िवʶेषण
करते हैं। Mg, Si, और Fe जैसे प्रमुख तȕों के सांतȑक और सुिवभेिदत
लाइन कॉम्ɘेƛ से युƅ सॉफ़्ट एƛ‐रे ˙ेƃŌ ा का उपयोग करके, हम
प्रǜाली ɘाǚा के उǄ तापमान वाले घटकों पर समतापी और बहुतापीय

माɊताओं की वैधता की जांच करते हैं। हमने पाया िक उǄ तीव्रता वाले
प्रǜाल के आवेगी चरण के दौरान सॉफ़्ट एƛ‐रे ˙ेƃŌ ा समतापी मॉडल
के साथ असंगत हैं और बहुतापीय अंतर उȖजर्न माप (डीईएम) िवतरण के
साथ सबसे उपयुƅ हैं। िचत्र 1 िविभɄ डीईएम मॉडलों के साथ एƛएसएम
˙ेƃŌ ा के मॉडिलंग द्वारा प्राɑ प्रǜाल के दौरान डीईएम के िवकास को
दशार्ता है। यह देखा जा सकता है िक आवेगी चरण के दौरान तापमान
िवतरण या तो बहुत ʩापक होना चािहए या दोगुना चरम पर होना चािहए
जहां गमर् घटक का तापमान ठंडे घटक की तुलना में तेजी से बढ़ता है।
प्रǜाल केआवेगी चरण के दौरान अंतर उȖजर्न माप मॉडल में देखे गए दो
अलग‐अलगतापमान घटककोरोना में सीधे गमर् ɘाǚाऔरक्रोमो˛ेįरक
फ़ुटपॉइंट्स से वाİ˃त ɘाǚा की उपİस्थित का सुझाव देते हैं। हम यह भी
पाते हैं िक िनɻ प्रथम आयनीकरण संभािवत तȕों Mg, Si, और Fe की
प्रचुरता, प्रǜाल के बढ़ते चरण के दौरान िकरीट से िनकट प्रकाशमंडलीय
मूʞों तककम हो जाती है और क्षय चरण के दौरान िकरीट मूʞों पर वापस
आ जाती है, जो वणर्मंडलीय वा˃ीकरण के अनुरूप भी है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac98b4

यह कायर् जी. डेल ज़Ʉा, वाई.के. राव, एच. ई. मेसन (डीएएमटीपी, कैİʀज
िवʷिवद्यालय, यूके) के सहयोग से िकया गया है।

(एन. पी. एस. िमथुन, एस. वी. वडवाले, बी. जोशी, ए. सरकार, बी.
मंडल, पी. जनादर्न, और ए. भारद्वाज)

शांत सूयर् के एƛ‐रे उǐल िबंदुओंको गमर् करने में छोटे ˋेल पे्ररक
घटनाओं की भूिमका

छोटे ˋेल के पे्ररक घटनाएं, िजɎें छोटे प्रǜाल के रूप में जाना जाता है,
को प्रमुख प्रȑािशयों में से एक माना जाता है जो सौर कोरोना को उसके
करोड़ो‐ंकेİʢन तापमान पर गमर् रख सकते हैं। वतर्मान समय के उपकरणों
के साथ एक‐एक छोटे प्रǜाल का पता लगाना चुनौतीपूणर् है; हालाँिक,
उनकी उपİस्थितका अनुमान अंतरी उȖजर्न माप (डीईएम) िवʶेषण जैसी
अप्रȑक्ष तकनीकों के माȯम से लगाया जा सकता है। हम सौर चक्र 24
के Ɋूनतम के दौरान शांत कोरोना के छोटे प्रǜाल तापन की संभावना
की जांच करने के िलए इस तकनीक का उपयोग करते हैं। हम चंद्रयान‐2
ऑिबर्टर पर İस्थत एƛएसएम और सोलर डायनािमक ओɶवर्टॉरी पर
İस्थत एआईए के अवलोकनों का उपयोग करके िडˋ‐एकीकृत शांत सूयर्
और एƛ‐रे दीɑ िबंदुओं (एƛबीपी) के डीईएम का अनुमान लगाते हैं।
िडˋ‐एकीकृत एƛ‐रे में एƛबीपी को प्रमुख योगदानकतार् पाया गया है।
एƛबीपी में िद्वधु्रवी चंुबकीय के्षत्र से जुड़े छोटे ˋेल के लूप होते हैं। हम
हाइडŌ ोडायनािमक मॉडल का उपयोग करके ऐसे XBP लूप का अनुकरण
करते हैं। इन लूपों की लंबाई और चंुबकीय के्षत्र की ताकत फोटो˛ेįरक
मैưेटोग्राम के संभािवत के्षत्र बिहवőशन के माȯम से प्राɑ की गई है। प्रȑेक
लूप को यादृİǅक छोटे प्रǜाल द्वारा गमर् माना जाता है िजसमें ऊजार् होती



पी.आर.एल. में िवज्ञान

है जो लूप गुणों पर िनभर्र करती है। सभी लूपों के िलए समग्र छोटे प्रǜाल
ऊजार् िवतरण में पावर‐लॉ ढलान ‐2.5 के करीब है (िचत्र 2b में नीला वक्र)।
िफर अनुरूपण आउटपुट का उपयोग एकीकृत डीईएम (िचत्र 2a में नीले
और भूरे िबंदु) प्राɑ करने के िलए िकया गया है। यह 1 एमके से ऊपर के
तापमान पर देखे गए डीईएम (िचत्र 2a में काले िबंदु) के साथ उʟेखनीय
रूप से मेल खाते हैं, यह सुझाव देता है िक छोटे प्रǜाल िवतरण, जैसा िक
हमारे मॉडल द्वारा भिवˈवाणी की गई है, एƛबीपी तापन का ʩाƥा कर
सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/acb8bb

यह काम जे. ए. İƑमचुक (नासा गोडाडर् ˙ेसɢाइट सेंटर, यूएसए), जी.
डेल ज़Ʉा, एच. ई. मेसन (डीएएमटीपी, यूिनविसर्टी ऑफ कैİʀज, यूके),
पी. एस. अिथरे (नासा माशर्ल ˙ेस ɢाइट सेंटर, यूएसए) के सहयोग से
िकया गया है।

िचत्र 02: पैनल ए: शांत सूयर् एƛपीबी के िलए पे्रिक्षत (काला) और िसʄुलेटेड (भूरा और नीला)
डीईएम। पैनल बी: ऊजार् के कायर् के रूप में नैनोɢेयसर् (नीला) आवृिȅ िवतरण की तुलना शांत
सूयर् में देखे गए एƛएसएम माइक्रोɢेयसर् (लाल) से की जाती है।

(बी. मंडल, एस. वी. वडवाले, ए. सरकार, एन. पी. एस. िमथुन और
ए. भारद्वाज)

एक सिक्रय के्षत्र (AR) के एƛएसएम, Hinode और एसडीओ द्वारा
बहुतरंगदैƽर् अवलोकन। रासायिनक प्रचुरता और तापमान

एƛएसएम ने सौर चक्र 24 के Ɋूनतम के दौरान सूयर् का बहुत अǅा
अवलोकन िकया। इस Ɋूनतम के दौरान, एƛएसएम ने AR 12759 के
िडˋ मागर् का अवलोकन िकया जब सौर िडˋ पर कोई अɊ AR मौजूद
नही ं था। एƛएसएम अवलोकन का उपयोग करके, हमने AR 12759
के शांत चरणों के दौरान तापमान और रासायिनक प्रचुरता प्राɑ की। AR
12759 को अɊउपकरणों एसडीओ पर एआईए, Hinode पर एƛआरटी
और ईआईएस द्वारा भी देखा गया। एƛएसएम डेटा को पूरक करने के
िलए, यहां, हम एƛआरटी और ईआईएस के डेटा का उपयोग करके
िनİʻय AR 12759 का एक बहु‐तरंगदैȯर् अȯयन करते हैं। AR 12759
के शांत AR कोर उȖजर्न में तापमान और रासायिनक प्रचुरता का िवतरण
पाया गया है जो समय के साथ महȕपूणर् रूप से नही ंबदला है। एƛआरटी,
ईआईएस और एƛएसएम अवलोकन एक‐दूसरे के अनुरूप पाए गए हैं।

AR 12759 हमारे पहले के काम में अȯयन िकए गए कुछ छोटे
बी‐Ƒास प्रǜाल उȋɄ करता है (मंडल और अɊ (2021))। प्रǜाल
SOL2020‐04‐06T05:48 उनमें से एक है। एआईए पास‐बैंड के
अवलोकनोंका उपयोगकरते हुए, हमने प्रǜाल SOL2020‐04‐06T05:48
के चरम के दौरान बहुतापीयɘाǚा उȖजर्न िवतरण (उȖजर्न माप (ईएम)

िवतरण की िवशेषता) प्राɑ िकया है, जैसा िक िचत्र 3 में िदखाया गया है।
हमने ʩुȋɄ बहुतापीय उȖजर्न िवतरण से एƛएसएम ˙ेƃŌम को आगे
मॉडल िकया और इस मॉडल ˙ेƃŌम की तुलना अवलोिकत एƛएसएम
˙ेƃŌम (िचत्र 4) से की। मॉडल ˙ेƃŌ ा (लाल) और पे्रिक्षत (काले) ˙ेƃŌ ा
दोनों अǅी तरह मेल खाते पाए गए, जो एƛएसएम और एआईए के बीच
एक अǅे समझौते का संकेत देते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac7a9a

यह कायर् जी. डेल ज़Ʉा, वाई.के. राव, एच.ई. मेसन (डीएएमटीपी,
कैİʀज िवʷिवद्यालय, यूके), के.के. रीव्स (हावर्डर्‐İ˝थसोिनयन सेंटर फॉर
ए Ōː ोिफिजƛ, यूएसए) के सहयोग से िकया गया है।

िचत्र 03: चयिनत तापमान िडɬे में ɢेयर SOL2020‐04‐06T05:48 के चरम के दौरान
उȖजर्न माप िवतरण। EM िवतरण AR कोर के िलए िदखाया गया है िजसके भीतर
SOL2020‐04‐06T05:48 होता है।

िचत्र 04: एसओएल2020‐04‐06टी05:48 के चरम के दौरान एƛएसएम औसत ˙ेƃŌम,
एआईए पास‐बैंड से प्राɑ औसत वॉʞूम ईएम से प्राɑ अनुमािनत ˙ेƃŌम (लाल) के साथ जैसा
िक िचत्र 3 में िदखाया गया है। गे्र रंग गैर‐ का प्रितिनिधȕ करता है। XSM द्वारा सौर पृʿभूिम
˙ेƃŌम का अवलोकन िकया गया।

(बी. मंडल, एन.पी.एस. िमथुन, एस.वी. वडवाले, ए. सरकार, पी.
जनादर्न, और ए. भारद्वाज)
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सौर कोरोना को गमर् करने में İ˙Ɛूʤ की भूिमका

िचत्र 05: कृित्रम वणर्क्रमीय रेखाएँ यह मानते हुए िक सौर वातावरण पूरी तरह से İ˙Ɛूʤ द्वारा
गमर् होता है

सौर İ˙Ɛूʤ ठंडे वणर्मंडलीय जेट हैं जो िनचले सौर वायुमंडल के माȯम
से फैलते हैं। उनमें से कुछ अिधक ऊँचाई, कोरोना तक पहँुच जाते हैं,
िजसे टाइप II İ˙Ɛूʤ के रूप में जाना जाता है। हाल के उǄ‐िवभेदन
इमेिजंग और ˙ेƃŌ ोˋोिपक अवलोकनों से पता चलता है िक टाइप II
İ˙Ɛूʤ कोरोना को उसके बहुकोिट केİʢन तापमान तक गमर् कर
सकता है। हम कोरोना को गमर् करने में उनकी भूिमका को समझने के
िलए मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमक अनुरूपण करते हैं। हम कोरोनल वणर्क्रमीय
रेखाओं जैसे पे्रक्षणीय उȋादों का भी उȋादन करते हैं, िजनका उपयोग
आमतौर पर कोरोनल तापन के बारे में अनुमान लगाने के िलए िकया जाता
है। हमारे संƥाȏक अनुरूपण से पता चलता है िक लंबे समय तक गमर्
उȖजर्न झटके से गमर् िकए गएकोरोनल लूप में पहले से मौजूद सामग्रीऔर
प्रघात से ताप चालन द्वारा उȋɄ होता है। तथािप, संʶेषी लाइन प्रोफाइल
के आकार और डॉपलर िशɝ (िचत्र 5) अवलोकनों के साथ महȕपूणर्
िवसंगितयां िदखाते हैं। इसके अलावा, İ˙Ɛूल‐जिनत कोरोना से प्राɑ
तीव्रता पे्रिक्षत की तुलना में बहुत कम पाई गई है, िजससे पता चलता है
िक यिद शांत सूयर् और सिक्रय के्षत्रों से देखी गई तीव्रता पूरी तरह से टाइप II
İ˙Ɛूल के कारण होती है, तो िकसी को भी कई कोिट पįरमाण İ˙Ɛूʤ

कीआवʴकता नही ंहोगी जो सािहȑ में बताई गई तुलना में सूयर् पर अिधक
मात्रा में पाए जाते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac879b

यह काम NASA, GSFC के जे. ए. İƑमचुक के सहयोग से िकया गया है।

(शांवली सॉ मंडल और अभीक सरकार)

धूमकेतु 156 P/रसेल‐लाइिनयर का प्रकािशक अवलोकन और धूल
मॉडिलंग

िचत्र 06: HCT और IAC‐80 टेलीˋोप का उपयोग करके देखे गए कुछ चयिनत इमेिजंग डेटा
से प्राɑ सामाɊीकृत Afρ प्रोफाइल की तुलना। काली ठोस रेखा द्वारा दशार्या गया प्रोफ़ाइल धूल
के İस्थर प्रवाह वाले धूमकेतु के Afρ प्रोफ़ाइल से िमलता जुलता है।

बृह˙ित पįरवार के धूमकेतु 156P/रसेल‐लाइिनयरकीकक्षीयअविध 6.44
वषर् है, लेिकन प्रितकूल दृʴ İस्थित के कारण इसका बड़े पैमाने पर अȯयन
नही ं िकया गया है। हालाँिक, हमारी टीम ने धूमकेतु के भौितक‐संरचनाȏक
गुणों का िवʶेषण करने के िलए दो भारतीय वेधशालाओ,ं 1.2 मीटर
माउंट आबू और 2 मीटर एचसीटी हैनले से ˙ेƃŌ ोˋोिपक, प्रकाशिमितय
और धु्रवणिमितय अवलोकनों के साथ‐साथ धूल मॉडिलंग अȯयन का
उपयोग िकया। हमारे ˙ेƃŌ ोˋोिपक अȯयन से, हमारे अवलोकनों के
दोनों अविधयों के दौरान CN (∆ν=0), C3 (λ4050 Å), C2 (∆ν=+1),
और C2 (∆ν=0) से मजबूत उȖजर्न का पता चला हमारे अवलोकनों
के दोनों घटना क्षणों के दौरान Q(C2)/Q(CN) उȋादन दर अनुपात के
आधार पर धूमकेतु को िविशʼ के रूप में वगŎकृत िकया गया। िबंबन डेटा
से शİƅशाली जेटों की उपİस्थित का पता चला, और इन जेटों के कारण
धूल उȖजर्न में एक अİस्थर अवस्था का बिहवार्ह था, जो की बाद के घटना
क्षणों में कम हो गया। (कई अविधयों में धूल उȖजर्न से प्रभािवत Afρ वक्र
की İस्थित िभɄता के िलए िचत्र 7 देखें)। दो अलग‐अलग प्रावस्था कोणों पर
हमारे धु्रवणिमितयअȯयन से समान प्रावस्था कोणों पर बृह˙ित पįरवार के
धूमकेतुओं की तुलना में धु्रवण की िडग्री का पता चला (िचत्र 6 देखें)। कोमा
के भीतर धु्रवण मूʞों में स्थानगत िभɄताएँ देखी गईं, जो मौजूद धूल जेटों का
प्रȑक्ष प्रभाव हो सकता है। धूल मॉडलअȯयन बड़ी मात्रा में िसिलकेट/कम
अवशोषक सामग्री की उपİस्थित का सुझाव देते हैं, और संकेत देते हैं िक
कोमा में कमसरंध्रता वाले बड़ेआकार के कणोंका प्रभुȕ है, िजसका शİƅ
िसद्धांत आकार िवतरण सूचकांक 2.4 है। कुल िमलाकर, हमारे पे्रक्षणों से
पता चलता है िक 156 P/रसेल‐लाइनर अपनी गितिविध और धूल गुणों के
मामले में बृह˙ित पįरवार के एकअɊ धूमकेतु, 67पी/चूयुर्मोव‐गेरािसमेंको
के समान है।
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डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.icarus.2022.115042

यह कायर् देवेȾ साहू, ितरूपित िशवरानी, दोजő एंगचुक (आईआईए,
बेंगलुरु), िमकेल सेरा‐įरकाटर् (इंːीटू्यटो डी ए Ōː ोिफिसका डी कैनाįरयास,
˙ेन) और जोस जे. चैंबो (कोमेटोग्रािफया.ईएस, ˙ेन) के सहयोग से िकया
गया है।

िचत्र 07: अवलोकनों (गहरे लाल ठोस वगर्) के साथ धूमकेतु 156पी/रसेल‐लाइनर के िलए सबसे
उपयुƅ पįरणाम। हʋे लाल रंग की रेखाएं ˠोअनआई िफʐर में इस अȯयन से प्राɑ सबसे
उपयुƅ मॉडल धु्रवीकरण‐चरण वक्रों को इंिगत करती हैं और गे्र ठोस रेखा हलदर और गणेश
(2021) से 67पी के िलए प्राɑ सबसे उपयुƅ मॉडल को दशार्ती है। गे्र खोखले वगर्/वृȅ आर
िफ़ʐर में 67P के िपछले अवलोकनों को दशार्ते हैं।

(अरिवंद के., पृțीश हालदर और शिशिकरण गणेश)

सुपरनोवा Ia के हबल आरेख से सौर मंडल की िविशʼ गित और
ब्रह्मांड िवज्ञान के िलए इसके िनिहताथर्

मानक अिधनव तारों के रूप में सुपरनोवा (SNe) Ia का उपयोग करके,
ब्रह्माǷीय पैरामीटर प्राɑ िकए गए हैं, जो तेजी से िवˑार दर के ब्रह्मांड का
सुझाव देते हैं। इन अȯयनों में एक महȕपूणर् तȕ यह है िक अवलोिकत
सूयर्कें द्री रेडिशɝ और SNe Ia के पįरमाण को सौर मंडल के िविशʼ
वेग, कॉİ˝क माइक्रोवेव बैकग्राउंड (CMB) िद्वधु्रव से प्राɑ RA= 168◦,
Dec= −7◦, के पास 370 km s−1 संशोिधत िकया गया है। दूसरी ओर,
SNe Ia के पįरमाण‐रेडिशɝ (mB − z) हबल आरेख से िविशʼ गित का
िनधार्रण, सीएमबी िद्वधु्रव के <∼ 2σ के भीतर िदशा के पास िविशʼ वेग
1.6 ± 0.5 × 103 km s−1 देता है, जो सीएमबी मान से लगभग चार गुना
बड़ा है। िपछले दशक में, सीएमबी िद्वधु्रव से कही ं अिधक बड़े आयाम वाले
सिक्रय आकाशगांगेय नािभक (एजीएन) िद्वधु्रव NRAO VLA ˋाई सवő
(एनवीएसएस), TIFR GMRT ˋाई सवő (टीजीएसएस), ˠोन िडिजटल
ˋाई सवő III और मȯ इन्फ्रा रेड AGN (MIRAGN) डेटा से DR12Q डेटा
प्राɑ िकए गए हैं। । हबल िवˑार में तेजी का सुझाव देने वाले िविशʼ गित
के इतने बड़े मान के िलए ब्रह्माǷीय पैरामीटर के िनधार्रण पर नए िसरे से
अवलोकन की आवʴकता होगी।

चँूिक वाˑिवक सौर गित िनयोिजत िविध या डेटासेट पर िनभर्र नही ं होगी,

इन िद्वधु्रवआयामों के बीच देखी गई बड़ी िवसंगितयों का अथर् यह हो सकता
है िक सीएमबी सिहत ये िद्वधु्रव, पयर्वेक्षक की िविशʼ गित से संबंिधत नही ं
हो सकते हैं। हालाँिक, इन िद्वधु्रवों के िलए एक सामाɊ िदशा ब्रह्मांड में
एक िवशेष िदशा का संकेत दे सकती है, जो ब्रह्माǷ संबंधी िसद्धांत के
उʟंघन में एक आंतįरक िवषमदैिशकता का संकेत देती है, जो आधुिनक
ब्रह्मांड िवज्ञान की आधारिशला है। इसके अलावा, ब्रह्माǷ संबंधी िसद्धांत
पर कोई भी संदेह ब्रह्माǷ संबंधी मापदंडों और उनसे िनकाले गए िनʺषŘ
का अनुमान लगाने के िलए SNe Ia के पįरमाण‐रेडिशɝ आरेख की
पारंपįरक ʩाƥा में इसी तरह के संदेह को जɉ देगा।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stac1986

(ए.के. िसंघल)

पारस ˙ेƃŌ ोग्राफ द्वारा TOI 4603b, एक िवशाल िवशाल ग्रह और
सघनतम बाह्यग्रह (एƛोɘैनेट) की खोज

िचत्र 08: PARAS और TRES से प्राɑ RVs को ∼ 7.24 िदनों के कक्षीय चरण के संबंध में ɘॉट
िकया गया है। EXOFASTv2 के साथ सबसे उपयुƅ आरवी मॉडल को लाल रेखा द्वारा दशार्या
गया है, और सबसे उपयुƅ मॉडल और डेटा के बीच के अवशेष िनचले पैनल में िदखाए गए हैं।

हमने एक नए, पारगमन वाले िवशाल एƛोɘैनेट की एक रोमांचक
खोज की है िजसे TOI 4603b या HD 245134b नाम िदया गया है।
िवशाल एƛोɘैनेट ऐसे ग्रह हैं िजनका द्रʩमान चार बृह˙ित के द्रʩमान
से अिधक है। TOI‐4603b आज तक ज्ञात एƛोɘैनेट्स के समूह में
14.1±1.6 g cm‐3 के उǄतम घनȕ वाला एƛोɘैनेट है।इसका द्रʩमान
बृह˙ित के द्रʩमान का 12.6±0.6 गुना है लेिकन बृह˙ित के द्रʩमान
के बराबर आकार (1.04±0.04 बृह˙ित ित्रǛा) है। एƛोɘैनेट हर 7.24
िदनों में एक उपिवशाल एफ‐प्रकार के तारे की पįरक्रमा करता है। प्रारंभ
में, नासा के TESS िमशन ने ːार TOI‐4603 को एक संभािवत एƛोɘैनेट
होː के रूप में माɊता दी, लेिकन खगोलीय िपंड की प्रकृित और उसके
द्रʩमान के बारे में कोई जानकारी उपलɩ नही ं थी। एƛोɘैनेट की खोज
पीआरएल गुरुिशखर वेधशाला (िचत्र 8) में एक ˙ेƃŌ ोग्राफ, पीआरएल
एडवांस्ड रेिडयल‐वेलोिसटी अबू‐ˋाई सचर् (PARAS) के माȯम से संभव
हुई थी। PARAS अवलोकन 2022 में िलए गए थे। यह खोज महȕपूणर् है
Ɛोंͤिक ग्रह बड़े पैमाने पर िवशाल ग्रहों और कम द्रʩमान वाले पंİƅ बौनों
के संक्रमण द्रʩमान सीमा में आता है, यानी, 11 − 16 बृह˙ित द्रʩमान,
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िजनमें से पांच से कम वतर्मान में ज्ञात हैं (िचत्र 9)। यह सबसे िवशाल ग्रहों
में से एक है जो अपने पोषी तारे की बहुत करीब से पįरक्रमा कर रहा है (<
0.09 AU) और संभवतः उǄ‐िवलक्षणता वाले ǜारीय प्रवास (e ∼ 0.3)
से गुजर रहा है। ऐसी प्रणािलयों का पता लगाने से िवशाल ग्रहों के िनमार्ण,
प्रवासन और िवकास तंत्र में मूʞवान अंतदृर्िʼ प्रदान की जाएगी।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1051/0004-6361/202245608

यहकायर् जमर्नी के थुįरंगर लैंडेसːनर्वाटर् टॉटनबगर् की डॉ. िप्रयंका चतुवőदी
के सहयोग से िकया गया है।

िचत्र 09: िवशाल ग्रहों और भूरे बौनों को स्थानांतįरत करने के िलए ग्रहों के द्रʩमान के एक
फलन के रूप में ग्रहों का घनȕ (0.25‐85 MJ)। छायांिकत के्षत्र डू्यटेįरयम जलने की सीमा के
आधार पर िवशाल िवशाल ग्रहों और भूरे बौनों के अितʩापी द्रʩमान के्षत्र का प्रितिनिधȕ करता
है। िबंदीदार रेखाएँ क्रमशः MP = 13MJ और MP = 85MJ पर हैं। TOI‐4603 b की İस्थित को
मैजेंटा डॉट द्वारा दशार्या गया है।

(आकांक्षा खंडेलवाल, ऋिषकेश शमार्, अिभजीत चक्रवतŎ, संजय
बालीवाल, नीलम जे.एस. एस वी प्रसाद और आशीवार्द नायक)

आईसी 5146 डाकर् Ōː ीमर: एज कोलैɛ, हब‐िफलामेंट िसːम
और इंटरट्वाइंड (अंतग्रर्िथत) सब‐िफलामेंट्स का पहला िवʷसनीय
उʃीदवार

िवशाल ओबी‐प्रकार के तारे (M > 8 M⊙) अपने यूवी िविकरण, हवा
और सुपरनोवा घटनाओं के माȯम से आकाशगंगाओं के ऊजार् बजट में
महȕपूणर् भूिमका िनभाने के िलए जाने जाते हैं। हालाँिक, िवशाल तारों के
जɉ को िनयंित्रत करने वाली भौितक प्रिक्रयाओं को अभी भी अǅी तरह
से समझा नही ं जा सका है। धूल औरआणिवक तंतु तारा िनमार्ण प्रिक्रयाओं
(िवशाल तारों सिहत) में सिक्रय रूप से शािमल होते हैं। जब तारे के िनमार्ण
में तंतु की भूिमका की बात आती है तो दो लोकिप्रय पįरदृʴ हैं। एक को
“एंड‐डोिमनेटेड कोलैɛ)” पįरदृʴ कहा जाता है, जहां उǄ गैस ȕरण
के कारण पृथक िफलामेंट अपने िसरों पर तेजी से लोप होते हैं। हालांिक,
इस मामले के अवलोकन संबंधी प्रिचह्व सािहȑ में बहुत सीिमत हैं। “हब”
से संबंिधत एक अɊ पįरदृʴ में ‐िफलामेंट िसːम”, कई िफलामेंट्स एक
सामाɊ स्थान (यानी, िफलामेंट‐हब) पर एकित्रत होते हैं, जो िवशाल तारे
बनाने के िलए पयार्ɑ द्रʩमानऔर घनȕ प्राɑकरते हैं। इन प्रिक्रयाओं का

एक साथ अİˑȕ अǅी तरह से देखा और समझा नही ं गया है। इस संबंध
में, हमने िनकटवतŎ (दूरी ∼600 pc) संभािवत िवशाल तारा‐िनमार्ण स्थल,
आईसी 5146 डाकर् Ōː ीमर का अवलोकनपूवर्क अȯयन िकया। आईसी
5146 के्षत्र के उǄ‐िवभेदन ˑंभ घनȕ और तापमान मानिचत्रों से कम से
कम दो पर˙र जुड़े उप‐तंतुओं की उपİस्थित का पता चला, जो लगभग
दोहरी हेिलƛ जैसी संरचना प्रदिशर्त करते हैं (िचत्र 10a देखें)। मुƥ
िफलामेंट के िकनारों पर उǄ‐ˑंभ घनȕ वाले के्षत्रों का पता लगाया जाता
है, जहां िपछले अȯयनों में हब‐िफलामेंट िसːम पाए गए थे। 13CO(1‐0)
और C18O(1‐0) लाइन डेटा Ɛूɵका उपयोगकरके, 2और 5 िकमी s−1

के आसपास दो Ƒाउड घटकों का अİˑȕ मुƥ िफलामेंट की ओर की
जांच की गई है (िचत्र 10b देखें)। कुल िमलाकर, इनƑाउड घटकों के बीच
पर˙र िक्रया ने िफलामेंट िकनारों पर अवलोिकत हब‐िफलामेंट िसːमका
िनमार्ण िकया होगा। हमारे पįरणाम एक पįरदृʴ का पक्ष लेते हैं, जो पहले
दो सुपरसोिनक अशांत गैस प्रवाह की टſर से मुƥ िफलामेंट के गठन
की भिवˈवाणी करता है, और िफर पįरदृʴ अविशʼ अशांत गितयों और
ˢ‐गुरुȕाकषर्ण के कारण मुƥ िफलामेंट में वेग‐सुसंगत उपसंरचनाओं
की अंतिनर्िहत प्रणाली की उȋिȅ का पक्ष लेता है।

िचत्र 10: (ए) Herschel आईसी 5146 डाकर् Ōː ीमर का ˑंभ घनȕ मानिचत्र। संभािवत आपस
में जुड़े हुए िफलामेंट्स (एफएल‐ए और एफएल‐बी) को तीरों द्वारा िचिह्नत िकया गया है। बी)
TRAO 13CO(1‐0) वेगों में देखी गई एकीकृत तीव्रता का मानिचत्र [3, 6] िकमी s−1 (रंग‐पैमाने
में) और [0.8, 2.5] िकमी में s−1 (रूपरेखा में)।

सभी पįरणामों को िमलाकर, आईसी 5146 Ōː ीमर को एज पतन,
हब‐िफलामेंट िसːम और एक साथ जुड़े उप‐िफलामेंट्स की कई
प्रिक्रयाओं के प्रथम िवʷसनीय उʃीदवार के रूप में पहचाना जा सकता
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/acbccc

यह कायर् ए. मेनिशकोव (यूिनविसर्टी पेįरस‐सैकले, यूिनविसर्टी पेįरस
िसटी, सीईए, सीएनआरएस, एआईएम, 91191, िगफ‐सुर‐यवेटे, फ्रांस),
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

ई. जे. चंुग (खगोल िवज्ञान और अंतįरक्ष िवज्ञान िवभाग, चंुगनाम नेशनल
यूिनविसर्टी, डेजॉन, कोįरया गणराǛ), आर. देवराज (डबिलन इंːीटू्यट
फॉर एडवांस्ड ːडीज, 31 िफट्ज़िविलयम ɘेस, D02XF86, आयरलैंड),
सी. डɲू. ली (कोįरया खगोल िवज्ञान और अंतįरक्ष िवज्ञान) संस्थान, 776
डेडेओकडे‐आरओ, युसेओगं‐गु, डेजॉन 34055, कोįरया गणराǛ), और
टी. बाग (सȑेंद्र नाथ बोस नेशनल सेंटर फॉर बेिसक साइंसेज, ɰॉक‐जेडी,
सेƃर‐III, साʐ लेक, कोलकाता‐700 106, भारत के सहयोग से िकया
गया था।

(एल.के. देवांगन, एन.के.भदरी और ए.के.मैती)

l = 345.5 िडग्री के आसपास भारी तारा‐िनमार्ण स्थलो ं में आयिनत,
धूल और आणिवक तंतुओं की भूिमका की जांच करना

िचत्र 11: पैनल SUMSS 843 मेगाहट्र्ज सातȑ उȖजर्न (लाल रंग में) और 13CO(J = 2–1)
क्षण‐0 मानिचत्र (िफ़रोज़ा रंग में) का उपयोग करके बनाई गई दो‐रंग की िमिश्रत छिव िदखाता
है। . कम से कम दो लɾे आणिवक तंतुओं को वक्रों द्वारा दशार्या गया है।

हाल के वषŘ में, अवरƅ और सब‐िमलीमीटर डेटा ने तारा गठन के्षत्रों में
बुलबुले और तंतुमय संरचनाओं की प्रचुरता का खुलासा िकया है, जो अƛर
तारा गठन पंुजो , प्रोटोːार के समूहों और बड़े तारों (M > 8 M⊙) से जुड़े
होते हैं। घने तारा गठन गुǅों के िनमार्ण में तंतुओं की भूिमका और उनके
आसपास के िवशाल तारों की प्रितिक्रया को समझना तारा िनमार्ण के के्षत्र
में अभी भी एक खुला शोध िवषय है। इस संदभर् में, तारा‐िनमार्ण स्थलों पर
धूलऔरआणिवक तंतुओं पर कई शोध अȯयन िकए गए हैं, लेिकन केवल
सीिमत संƥा में अȯयनों ने आयिनत तंतुओं पर ȯान कें ͤिद्रत िकया है।
रेिडयो सांतȑक मानिचत्रों द्वारा खोजे गए आयिनत तंतुओं में बड़े ˋेल पर
तारों द्वारा उȅेिजत आयिनत संहत गुǅों की एक शंृ्रखला हो सकती है, जो
जारी बड़े ˋेल पर तारा गठन गितिविधयों में मदद करती है। इसिलए, ऐसे
लƙ न केवल िवशाल तारों के जɉ का अȯयन करने का प्रˑाव देते हैं,
बİʋ आयिनत तंतुओं की उȋिȅ का भी अȯयन करते हैं। इस संबंध में,
l = 345.5 िडग्री के आसपास िवशाल तारा‐िनमार्ण के्षत्रों के मेज़बान एक
िवˑृत के्षत्र का बहु‐तरंगदैȯर् और बहु‐ˑरीय अȯयन िकया गया है। इस
अȯयन से लƙ के्षत्र में आयिनत, धूलऔरआणिवक तंतु का पता चलता है
(िचत्र 11 देखें)। िनकट और मȯ‐अवरƅ प्रकाशिमित डेटा का िवʶेषण

तंतुओं की ओर सु˙ʼ प्रोटोतारो को दशार्ता है। िनʺषŘ से बड़े ˋेल पर
तारोंऔर प्रोटोतारा के समूहों से जुड़े धूल के तंतुओं के नेटवकर् की उपİस्थित
और पर˙र िक्रया करने वाले आणिवक तंतुओं के प्रिचह्न का पता चलता
है। ऐसा प्रतीत होता है िकआयिनत तंतुओं के अİˑȕको िवशाल तारों की
संयुƅ प्रितिक्रया द्वारा समझाया गया है। आणिवक तंतुएं, एक तंतु में बने
O तारा से आयनीकृत िविकरण के पलायन और टŌ ैप से संबंिधत नवीनतम
मॉडल के पįरणामों का समथर्न करते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stac2334

यह कायर् एल. ई. िपरोगोव (रूसी िवज्ञान अकादमी के एɘाइड िफिजƛ
संस्थान, 46 उʞानोव सेंट, िनज़नी नोवगोरोड 603950, रूस के सहयोग
से िकया गया।

(एल.के. देवांगन, एन.के.भदरी और ए.के.मैती)

IRDC G333.73+0.37 में नए साƙ: संघट्टनी तंतुमय बादल,
हब‐िफलामेंट िसːम और अंतः स्थािपत कोर

हाल के वषŘ में, अवरƅ, सब‐िमलीमीटर (िममी), और रेिडयो तरंग दैȯर् में
काम करने वाले कई पृțी और अंतįरक्ष‐आधाįरत दूरबीनों की उपलɩता
के साथ, शोधकतार्ओं ने भारी तारों (¦ 8 M⊙) के िनमार्ण में शािमल भौितक
प्रिक्रयाओं की जांच करने में महȕपूणर् प्रगित की है। हालाँिक, िवशाल तारों
का जɉ अभी तक पूरी तरह से समझा नही ं जा सका है। तारे के िनमार्ण
की प्रिक्रया को जानने के िलए, तंतुमय अवरƅ ितिमर Ƒाउड (IRDC)
G333.73+0.37 का एक बहु‐ˑरीय और बहु‐तरंग दैȯर् अȯयन िकया
गया है, जो पहले से ज्ञात इसके कें द्र में दो H ii के्षत्रों का मेज़बान है (िचत्र
12a देखें)। प्रȑेक H ii के्षत्र एक मȯ‐अवरƅ स्रोत से जुड़ा है, और एक
िवशाल OB तारे से उȅेिजत है। दो तंतुमय संरचनाएं (लंबाई > 6 pc) और
एक H ii के्षत्र से जुड़े एक हब‐तंतु तंत्र की जांच Spitzer 8.0 µm छिव
का उपयोग करके अवशोषण में की गई है (िचत्र 12b देखें)। 13CO(J =
2–1) और C18O(J = 2–1) लाइन डेटा दो वेग घटकों (लगभग −35.5
और −33.5 km s−1) को आईआरडीसी की ओर प्रकट करते हुए, िविभɄ
वेगों पर दो तंतुमय बादलों की उपİस्थित का समथर्न करता है। अतापीय
(या अशांत) गितयों को C18O लाइन डेटा का उपयोग करके IRDC में
दशार्या गया है। VVV िनकट‐अवरƅ डेटा का उपयोग करके पहचाने
गए युवा तारकीय िपंडों (वाईएसओ) का स्थािनक िवतरण आईआरडीसी में
तारा िनमार्ण गितिविधयों का पता लगाता है। ALMA 1.38 िममी सांतȑक
मानिचत्र का उपयोग करके दोनों H ii के्षत्रों की ओर कम द्रʩमान वाले कोर
की पहचान की गई है। वीएलटी/एनएसीओ अनुकूली‐प्रकािशकी L′‐बैंड
छिवयां कम से कम तीन िबंदु‐जैसे स्रोतों की उपİस्थित और YSOs NIR31
और MIR 16 के आसपास आंतįरक 4000 AU में H ii के्षत्रों की ओर छोटे
ˋेल की िवशेषताओं की अनुपİस्थित िदखाती हैं। YSO के H ii के्षत्रों और
समूहों को IRDC के मȯ भाग की ओर अवलोिकत िकया गया है, जहां
दो तंतुमय बादल प्रितǅेद करते हैं। आईआरडीसी में Ƒाउड‐Ƒाउड
टकराव या अिभसरण प्रवाह का एक पįरदृʴ लागू होता प्रतीत होता है, जो
हब‐िफलामेंट िसːम और भारी तारों सिहत तारा िनमार्ण गितिविधयों की
ʩाƥा कर सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stac967

यह कायर् एल. ई. िपरोगोव (रूसी िवज्ञान अकादमी, रूस के एɘाइड
िफिजƛ संस्थान) के सहयोग से िकया गया था।
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िचत्र 12:(ए) पैनल िफलामेंटरी आईआरडीसी जी333.73+0.37 का दो रंग‐िमिश्रत मानिचत्र
िदखाता है। रंग‐िमिश्रत मानिचत्र WISE 12.0 µm (red) और Spitzer 8.0 µm (turquoise)
छिवयों का उपयोग करके तैयार िकया गया है। पैनल में दो अलग‐अलग मȯ‐अवरƅ स्रोत S1
और S2 लेबल िकए गए Spitzer8.0 µm छिव का उपयोग करते हुए, नीचे दाईं ओर का इनसेट
ज़ूम‐इन दृʴ में S2 के आसपास के के्षत्र को िदखाता है (िचत्र 12a में एक िबंदीदार‐धराशायी
बॉƛ देखें), िजससे एक हब‐िफलामेंट िसːम का पता चलता है एस2. ठोस बॉƛ (पीले रंग में)
िचत्र 12बी में िदखाए गए के्षत्र को घेरता है। बी) पैनल िचत्र 12ए में एक ठोस बॉƛ द्वारा हाइलाइट
िकए गए के्षत्र की Spitzer 8.0 µm छिव प्रˑुत करता है।

(एल.के. देवांगन)

कोर िनपात और हब‐तंतु िवɊास का समकािलक साƙ: एक िवशाल
आणिवक तंतु G45.3+0.1 का एक दुलर्भ केस अȯयन

अवरƅ और सब‐िमलीमीटर सांतȑक मानिचत्रों के िवʶेषण के आधार
पर, तंतु या हब‐तंतु िसːम के नेटवकर् को भारी तारों (¦ 8 M⊙) और
युवा प्रोटोतारा के समूहों के संभािवत जɉस्थान के रूप में माɊता दी गई है
और ऐसे हब‐तंतु िसːम हमारीआकाशगंगा में आमतौर पर पाई जाने वाली
संरचनाएं हैं। हब‐तंतु िसːम केअलावा, हमारेआकाशगंगा में तारा‐िनमार्ण
गितिविधयों से जुड़े अलग‐अलग तंतुओ की भी पहचान की गई है। िवशेष
रूप से, पृथक तंतुओं के संबंध में, बहुत कम तारा‐िनमार्ण स्थलों (िवशाल
तारों द्वारा संचािलत Hii के्षत्रों सिहत) में अंत‐प्रधान िनपात (या कोर िनपात
) प्रिक्रया की शुरुआत की सूचना दी गई है, जहां एक िवशेष रूप से उǄ
गैस ȕरण के माȯम से तंतु के संबंिधत छोर पर दो गुǅे/कोर उȋɄ होने
की उʃीद है। ये अवलोिकत िवɊास तारा िनमार्ण प्रिक्रयाओं में तंतुओं की
भूिमका को सीधे तौर पर प्रकट करते हैं। हालाँिक, इन दो अलग‐अलग
तंतु िवɊास के बीच संबंध का पता लगाने का कोई प्रयास नही ं िकया

गया है। इस संदभर् में, प्रˑुत पेपर एİƓला तारामंडल में İस्थत दो प्रमुख
तारा‐िनमार्ण पįरसरों (यानी, G045.49+00.04 और G045.14+00.14;
िचत्र 13 देखें) से संबंिधत है। इन साइटों को मुƥ रूप से गैलेİƃक
įरंग सवő मॉिलƐूलर Ƒाउड के उप नाम के साथ िवˑाįरत बादलों के
रूप में पहचाना और सूचीबद्ध िकया गया था। हम एİƓला तारामंडल में
तारा‐िनमार्ण पįरसरों G045.49+00.04 और G045.14+00.14 से जुड़े
आणिवक गैस की गितकी की जांच करने के िलए बहु‐तरंगदैȯर् और
बहु‐ˑरीय डेटा का अȯयन करते हैं। FUGIN 13CO(1–0) लाइन डेटा के
िवʶेषण से एक िवशाल आणिवक तंतु (GMF G45.3+0.1; लंबाई ∼75
pc, द्रʩमान ∼1.1×106 M⊙) की उपİस्थित का पता चलता है िजसमें
[53, 63] km s−1 पर एक सुसंगत वेग संरचना है। GMF G45.3+0.1
अपने िवपरीत छोर पर G045.49+00.04 और G045.14+00.14 जिटल
का मेज़बान है। हम GMF G45.3+0.1 के साथ बड़े ˋेल पर वेग दोलन
पाते हैं, जो इसके िकनारों पर −0.064 और +0.032 km s−1 pc−1 के
रैİखक वेग प्रवणता को भी प्रकट करता है। िबंदु‐जैसे स्रोतों का प्रकाशिमित
िवʶेषण तंतु के िकनारों पर युवा तारकीय िपंड प्रȑाशी स्रोतोंकीƑːįरंग
को दशार्ता है जहां घने गैसऔर Hii के्षत्रों की उपİस्थित भी स्थािनकरूप से
देखी गई है। CHIMPS 13CO(3–2) लाइन डेटा के साथ सांतȑक मानिचत्र
G045.49+00.04 और G045.14+00.14 दोनों साइटों में पारसेक ˋेल
हब‐तंतु िसːम की उपİस्थित को उजागर करते हैं। हमारे अȯयन से पता
चलता है िक िकनारों पर वैिʷक गैर‐आइसोटŌ ोिपक िनपात के अलावा, GMF
G45.3+0.1 का वैिʷक िनपात अंत‐प्रभुȕ वाला है। कुल िमलाकर, GMF
G45.3+0.1 तंतु का पहला अवलोकन नमूना है जहां िकनारे के िनपातऔर
हब‐तंतु िवɊास की एक साथ जांच की गई है। ये अवलोकन भारी तारा
िनमार्ण की नई संभावना को खोलते हैं, िजसमें हब‐तंतु िसːम का िनमार्ण
भी शािमल है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac65e9

यह कायर् डी. के. ओझा (खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी िवभाग, टाटा
इंːीटू्यट ऑफ फंडामेंटल įरसचर्, भारत), एल. ई. िपरोगोव (रूसी िवज्ञान
अकादमी, रूस के एɘाइड िफिजƛ संस्थान) के सहयोग से िकया गया
था।

िचत्र 13: पैनल G045.49+00.04 और G045.14+00.14 साइटों को होː करने वाले के्षत्र का
FUGIN 13CO(1‐0) मोमेंट‐0 मानिचत्र िदखाता है।

(एन.के. भदरी, एल.के. देवांगन और ए.के. मैती)
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W31 में Ƒाउड‐Ƒाउड टकराव और हब‐तंतु िसːम के अवलोकन
संबंधी प्रिचह्नो ं को उजागर करना

िचत्र 14: a) पैनल SEDIGISM 13CO(J = 2–1) क्षण‐0 मानिचत्र को [0,21] िकमी s−1 पर
प्रदिशर्त करता है, जो W31 कॉम्ɘेƛ की मेजबानी करता है। साइटें G10.30‐0.15 और
G10.15‐0.34। बी) W31 कॉम्ɘेƛकीओर 13CO उȖजर्न का SEDIGISM क्षण‐1 मानिचत्र।
22 K िकमी s−1 पर 13CO उȖजर्न रूपरेखा भी प्रȑेक पैनल में िदखाई गई है।

भारी OB तारे (> 8 M⊙) का आकाशगंगा संरचना, िवकास और अगली
पीढ़ी के तारा गठन पर बहुत प्रभाव पड़ता है। हालाँिक, ऐसे तारों
का गठन पूरी तरह से समझा नही ं जा सका है। िवशाल OB तारों के
िनमार्ण का अȯयन पįरवेश से द्रʩमान संचय प्रिक्रयाओं की समझ से
संबंिधत है। िवशाल तारों के िनमार्ण की प्रिक्रया को समझने के िलए,
हमने O‐प्रकार के तारों के समूह द्वारा संचािलत दो िवˑाįरत H ii के्षत्रों
(यानी, G10.30‐0.15 और G10.15‐0.34) के मेज़बान W31 कॉम्ɘेƛ
का बहु‐ˑरीय और बहु‐तरंग दैȯर् अȯयन िकया। कईƑास I प्रोटोːार
और कुल ATLASGAL 870 µm धूल के गुǅे (d ∼3.55 kpc पर) H iiके्षत्रों
की ओर पाए गए हैं जहां कुछ पंुज आणिवक बिहवार्ह गितिविध से जुड़े
हैं। ये पįरणाम तारे के िनमार्ण के प्रारंिभक चरणों की पोषी करने वाले
एकल भौितक प्रणाली के अİˑȕकी पुिʼ करते हैं (िचत्र 14a देखें)। हशőल
250 µm सातȑ मानिचत्र G10.30‐0.15 और G10.15‐0.34 दोनों की
ओर एक हब‐तंतु प्रणाली की उपİस्थित को दशार्ता है। कें द्रीय हब H ii
के्षत्रों को आश्रय देते हैं और उɎें हशर्ल तापमान मानिचत्र में िवˑाįरत
संरचनाओं (Td ∼25‐32 K के साथ) के साथ दशार्या गया है। G10.15‐0.34

की िदशा में, NANTEN2 12CO(J = 1‐0) और SEDIGISM 12CO(J =
2‐1) लाइन डेटा का िवʶेषण 8 और 16 km s−1 के आसपास दो बादल
घटकों की उपİस्थित और वेग स्थान में उनका संबंध का समथर्न करता
है। G10.15‐0.34 की ओर दो Ƒाउड घटकों के बीच एक स्थािनक पूरक
िवतरण की भी जांच की गई है, जहां भारी O‐प्रकार के तारों सिहत तारा
गठन के संकेतिचह्न कें ͤिद्रत होते हैं। ये िनʺषर् G10.15‐0.34 में लगभग
2 Myr पहले बादल‐बादल टकराव की अनुप्रयोǛता का समथर्न करते
हैं। कुल िमलाकर, हमारे अवलोकन संबंधी िनʺषर् W31 में बादल‐बादल
टकराव के सैद्धांितक पįरदृʴ का समथर्न करते हैं (िचत्र 14aऔर 14b
देखें), जो भारी तारों के गठन और हब‐तंतु िसːम के अİˑȕ की ʩाƥा
करता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac7872

यह कायर् एच. सानो (जापान की रा Ō̓ ीय खगोलीय वेधशाला, िमताका,
जापान), के. तािचहारा और वाई. फुकुई (भौितकी िवभाग, नागोया
िवʷिवद्यालय, जापान) के सहयोग से िकया गया था।

(ए.के. मैती, एल.के. देवांगन और एन.के. भदरी)

बाहरी आकाशगंगा में घनी गैस के अनुरेखक

हमने थेगूक रेिडयो ए Ōː ोनॉमी ऑɶवőटरी (TRAO) के 14‐मीटर रेिडयो
टेलीˋोप का उपयोग करके बाहरी आकाशगंगा (गैलेƃोसेͤंिटŌक दूरी >

9.5 kpc) ) में सात तारा गठन के्षत्रों (12 + log[O/H] रेंज 8.34 से 8.69
तक) के नमूने की ओर HCN और HCO+ लाइन उȖजर्न को मैप िकया
है। हम इन दो आणिवक रेखाओं की तुलना घने गैस के अɊ पारंपįरक
अनुरेखक, धूल से िमलीमीटर‐तरंग सांतȑक उȖजर्न और िवलोप देहली
AV > 8 mag) से करते हैं, िजसका अनुमान 13CO लाइन डेटा से लगाया
गया है। HCN and HCO+ िवलोप होने की सीमा की तुलना में िमलीमीटर
उȖजर्न से बेहतर संबंिधत हैं। चमक की एक महȕपूणर् मात्रा लोप सीमा
के नीचे और सभी बादलों के िलए िमलीमीटर गुǅ के बाहर के के्षत्रों से
आती है। AV > 8mag वाले के्षत्रों के भीतर से HCN चमककाऔसत अंश
0.478±0.149 है; िमलीमीटर उȖजर्न के के्षत्रों के िलए, यह 0.478±0.149
है। हशőल, HCNऔर HCO+ के ˑंभ घनȕ मानिचत्रों की तुलना केआधार
पर, उǄ ˑंभ घनȕ वाले के्षत्रों में सघन गैस का पता लगाना 13CO की
तुलना में बेहतर है। बाहरी आकाशगंगा लƙों के िलए HCO+, आंतįरक
आकाशगंगा नमूने के िवपरीत, HCN की तुलना में कम सघन है, यह सुझाव
देता है िक धाİȕकता घने गैस के टŌ ेसर की ʩाƥा को प्रभािवत कर सकती
है। घने गैस द्रʩमान और HCN और HCO+ की लाइन चमक के बीच
रूपांतरण कारक, जब पूरे बादल पर एकीकृत िकया जाता है, तो परागांगेय
अȯयन में उपयोग िकए जाने वाले कारकों के साथ तुलनीय होता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-3881/ac83af

यह कायर् सुदेˁा पात्रा, (आईआईएसईआर ितरूपित, भारत), नील
जे. इवांस (टेƛास िवʷिवद्यालय, यूएसए; केएएसआई), की‐ताए
िकम (केएएसआई, यूएसटी, कोįरया गणराǛ) और िविभɄ रा Ō̓ ीय और
अंतरार् Ō̓ ीय संस्थान/संगठन से अɊ सहयोिगयों के सहयोग से िकया गया है।

(मानस सामल)
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िवशाल आणिवक बादल G148.24+00.41 की वैिʷक धूल गुणो ंऔर
Ƒːर गठन क्षमता की जांच करना

लगभग 105 M⊙ से अिधक भारी बादल बड़े Ƒːर िनमार्ण के संभािवत
स्थल हैं। ऐसे बादलों के िवकास के शुरुआती चरणों में उनके गुणों का
अȯयन करने से िविभɄ Ƒːर िनमार्ण प्रिक्रयाओं का परीक्षण करने का
अवसर िमलता है। हम ऐसे ही एक बादल, G148.24+00.41 का अȯयन
करने के िलए CO, हशőल और UKIDSS अवलोकनों का उपयोग करते हैं।
हमारे पįरणाम िदखाते हैं िक बादल उǄ द्रʩमान (∼ 1.1 × 105 M⊙),
कम धूल तापमान (∼ 14.5 K), लगभग गोलाकार (अनुमािनत ित्रǛा ∼ 26
pc), और गुरुȕाकषर्ण रूप से ∼ 18% के घने गैस अंश और ∼ −1.5 के
पावर‐लॉ इंडेƛ के साथ एक घनȕ प्रोफ़ाइल से बंधा हुआ है। आस‐पास
के आणिवक बादलों के साथ इसके गुणों की तुलना करने पर, हम पाते हैं
िक G148.24+00.41 द्रʩमान, आकार और घने गैस अंश के मामले में
ओįरयन‐ए आणिवक बादल के बराबर है। हमारे िवʶेषणों से, हम पाते हैं
िक बादलकाकें द्रीय के्षत्र सिक्रयरूप से प्रोटोतारा बनाता हैऔर∼ 0.66 के
Q‐मान के साथ मȯमरूप से भư है। हमें Ƒाउड में द्रʩमान‐पृथſरण
की िडग्री (ΛMSR) ≈ 3.2 के साथ वैिʷक द्रʩमान‐पृथſरण के प्रमाण
भी िमलते हैं। हम उǄ‐द्रʩमान Ƒːर गठन के संदभर् में, संरचना (िचत्र
15) और बादल की सघनता, अंतिनर्िहत तारकीय समिʼ के स्थािनक और
अस्थायी िवतरण और ठंडी धूल िवतरण के साथ उनके सहसंबंध के साथ
इन पįरणामों पर चचार् करते हैं। तारा समूह गठन के मॉडल के साथ हमारे
पįरणामों की तुलना करते हुए, हम यह िनʺषर् िनकालते हैं िक Ƒाउड
में गितशील पदानुक्रिमत िनपात और गैस और तारे दोनों का संयोजन के
माȯम से ∼ 2000–3000 M⊙ की द्रʩमान सीमा में समूह बनाने की
क्षमता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stad639

यह कायर् डी. एल. वॉकर (जेबीसीए, द यूिनविसर्टी ऑफ मैनचेːर,
यूके), ए. ज़वाưो (एलएएम, फ्रांस) और िविभɄ रा Ō̓ ीय और अंतरार् Ō̓ ीय
संस्थानो/ंसंगठनों के अɊ सहयोिगयों के सहयोग से िकया गया है।

िचत्र 15:Herschel 250 µm बादल की छिव, जो इसके कें द्रीय के्षत्र में िफलामेंटरी संरचनाओं
को प्रकट करती है। इनसेट छिव Spitzer 3.6 µm, में मȯ के्षत्र का ज़ूम‐इन दृʴ िदखाती है,
जो GLIMPSE360 सवőक्षण से िलया गया है। यह हब में एक एɾेडेड Ƒːर की उपİस्थित को
दशार्ता है। क्रॉस िचɎ िवशाल YSO की İस्थित को दशार्ता है।

(िवनीत रावत और मानस सामल)

खुले Ƒːर के्षत्र एनजीसी 381 में तारकीय पįरवतर्नशीलता की जांच

खुले Ƒːर िविवध प्रकार के पįरवतŎ तारों के मेज़बान माने जाते हैं। ये
तारे ˙ंदन, घूणर्न और उȖजर्न जैसे मूलभूत गुणों के साथ‐साथ ग्रहणकारी
िद्वतारों के Ǜािमतीय प्रभावों जैसे तारों के अपद्रʩी गुणों की हमारी समझ
में महȕपूणर् भूिमका िनभाते हैं। खुले Ƒːर एनजीसी 381 में पįरवितर्ता
का अȯयनऔर लक्षण वणर्न उपरोƅआवʴकता के अनुसार िकया गया
है। Ƒːर एनजीसी 381 के्षत्र को 2017 अƃूबर 1 से 2019 जनवरी 14
तक 27 रातों के िलए V और I बैंड में बड़े ˋेल पर पे्रिक्षत िकया गया
है। हमें Ƒːर में पįरवतŎ तारों की समृद्ध िविवधता िमली। हमने कुल 10
ग्रहणकारी िद्वतारों (िचत्र 16) की पहचान की, िजनमें से 2 एʎोल प्रकार
(ईए) हैं जबिक 8 W UMa प्रकार (EW) िद्वतारा हैं। इन EW िद्वताराओं
की अनुमािनत आयु 0.6 Gyr से अिधक है जो छोटी अविध के ग्रहणकारी
िद्वतारा पर ¾ 0.6 Gyr के गठन समय की कमी के अनुरूप है। तीन EW
प्रकार के िद्वतारा के भौितकमापदंडोंका अनुमान PHOEBE मॉडल‐िफिटंग
सॉफ़्टवेयर का उपयोग करके िकया गया है। ˙ंिदत पįरवतर्नशील तारों में
δ ˋूटी और γ डोर पįरवितर्ता वगर् से एक‐एक शािमल है। हमने FAMIAS
पैकेज की सहायता से ˙ंदनकारी पįरवतŎ के ˙ंदन मोड िनधार्įरत िकए।
हमें log(g) बनाम log(Teff ) आरेख केआधार पर पहचाने गए चार ड्वॉफ़र्
तारों वाले 15 घूणŎ पįरवतŎ तारे प्राɑ हुए। इन ड्वॉफ़र् तारों की अविध आम
तौर पर शेष घूणर्न पįरवतŎ की तुलना में बड़ी पाई गई है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-3881/acad7e

यह कायर् वाई. सी. जोशी, ए. पांचाल (एरीज़, नैनीताल, भारत) और ए. एस.
गौड़ (रिवशंकर शुƑ िवʷिवद्यालय, रायपुर, भारत) के सहयोग से िकया
गया है।

िचत्र 16: दो डɲू यूएमए प्रकार के ग्रहणशील बाइनरी िसːम के प्रकाश वक्र िजनके भौितक
मापदंडों का अनुमान PHOEBE कोड मॉडल िफिटंग का उपयोग करके लगाया जाता है। नीले
िनरंतर वक्र PHOEBE मॉडल िफिटंग कोड के सवŖȅम मॉडल िफट िदखाते हैं। प्रȑेक बाइनरी
िसːम की आईडी प्रȑेक सबɘॉट के शीषर् पर दी गई है।

(जयानंद मौयर्)
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

िविभɄ स्थािनक ˋेल पर चेिनर्क 3 खुले Ƒːर की ओर प्रकािशक
रैİखक धु्रवीकरण अȯयन

धूल हमारी आकाशगंगा का एक महȕपूणर् घटक है, जो अंतरतारकीय
माȯम का केवल 1% है लेिकन िफर भी महȕपूणर् है। यह आकाशगांगेय
िडˋमें सबसेअिधक˙ʼ है, जो उपांत सिपर्ल में िवषुवतीय पथका िनमार्ण
करती है। दूसरे शɨों में, िडˋ के भीतर, अिधकांश कण सिपर्ल भुजाओं
तक ही सीिमत है। इसिलए, िडˋ और िवशेष रूप से, आकाशगंगा की
सिपर्ल भुजाओं को मैप करने के िलए धूल एक उǽृʼ अनुरेखक है। लंबी
तरंग दैȯर् पर आकाशगंगा में धूल िवतरण का अȯयन करने से अज्ञात
आकाशगांगेय संभाʩता के कारण दूरी की अ˙ʼता के कारण िवसंगितयां
हो सकती हैं। इसिलए, लंबी तरंग दैȯर् में धूल िवतरण का प्रȑक्ष पता लगाने
के बजाय, शोधकतार् धूल के अप्रȑक्ष गुणो,ं जैसे लुɑ होने और धु्रवीकरण
का उपयोग करके संरचना को मैप करने का प्रयास करते हैं। आज तक
िनिमर्त लोप मानिचत्र कुछ मॉडल माɊताओं पर आधाįरत हैं। हालाँिक,
धु्रवीकरण दृिʼ रेखा के साथ धूल िवतरण का प्रȑक्ष अवलोकन संकेत
दे सकता है। दृिʼ रेखा के पास अग्रभाग धूल परतों की संƥा िनधार्įरत
करने के उदे्दʴ से, हमने एक दूर के खुले Ƒːर (∼ 4.4 kpc ) का
धु्रवीकरण अवलोकन िकया; चेिनर्क 3, जो दूसरे आकाशगांगेय चतुʺ में
मौजूद है। माउंट आबू वेधशाला, पीआरएल के 1.2 मीटर टेलीˋोप पर
एक ईएमसीसीडी‐आधाįरत धु्रवणमापी, ईएमपीओएल का उपयोग करके
ये अवलोकन िकए गए थे। हमने 13 जनवरी और 7 फरवरी 2021 की रात
को ˠोन I‐बैंड में Ƒːर के कोर की ओर 43 तारों का अवलोकन िकया
औरˢ‐रिचत ˢचािलत पायथन रूटीन का उपयोग करके डेटा समानयन
िकया। चेिनर्क 3 के अवलोकन पįरणाम धु्रवीकरण की िडग्री में एक बड़ी
रेंज िदखाते हैं (2.42% ± 1.18%), जो दशार्ता है िक धूल आकाश के तल
पर समान रूप से िवतįरत नही ं है। GAIA डेटा से दूरी की जानकारी को
अवलोिकत धु्रवीकरण के साथ संयोिजत करने पर, हम दूरी के फलन के
रूप में धु्रवीकरण, धु्रवीकरण कोण और िवलोपन िडग्री में कम से कम दो
वृİद्ध देखते हैं, जैसा िक िचत्र 17 में िदखाया गया है। ये वृİद्ध कम से कम
दो अग्रभाग धूल के बादलों का संकेत देती है ( 1200 pc and 3450
pc) जो दृिʼ रेखा को पार करते हुए; एक LDN 1306 िलंड बादल के साथ
संयोगी होता है, और दूसरा Ƒːर के करीब मौजूद है। अग्रभाग बादलों
की दूरी की आणिवक CO डेटा और HI डेटा से पुिʼ की गई है। अȯयन
में बड़े ˋेल पर धूल िवतरण की भी जांच की गई, िजसमें ज़ेिनर्क 3 के 15◦

के भीतर आस‐पास के समूहों की धु्रवीकरण जानकारी का उपयोग िकया
गया। इतने बड़े के्षत्र में धु्रवीकरण की िडग्री की िभɄता 1‐2 केपीसी के्षत्र में
दृिʼ रेखा की ओर कम धूल कणऔर कम तारकीय घनȕ को इंिगत करती
है। हम यह िनʺषर् िनकालते हैं िक 1‐2 केपीसी के्षत्र स्थािनकऔर पिसर्यस
आमर् के बीच अंतर‐भुजा के्षत्र से संबंिधत है। धूल िवतरण के अलावा, हमने
अिधक सटीक खगोलिमतीय GAIA EDR3 डेटा का उपयोग करके चेिनर्क
3Ƒːर की सद˟ता को भी िफर से पįरभािषत िकया और इसकी तुलना
प्रकाशिमतीयऔर धु्रवणिमतीय सद˟ता िनधार्रण के साथ की। कोर के्षत्र में
सद˟ तारों का उपयोग करते हुए, ज़ेिनर्क 3 की दूरी 3.6 ± 0.8 kpc तक
सीिमत है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-3881/ac7445

यह कायर् देवेȾ िबʼ (आकाशगंगाओं और ब्रह्मांड िवज्ञान में अनुसंधान
के िलए प्रमुख प्रयोगशाला, चीन के िवज्ञान और प्रौद्योिगकी िवʷिवद्यालय,
चीनी िवज्ञान अकादमी, हेफ़ेई, अनहुई, पीपुʤ įरपİɰकऑफ चाइना) के
सहयोग से िकया गया था।

िचत्र 17: दूरी के फलन के रूप में धु्रवीकरण की िडग्री (ऊपरी पैनल), धु्रवीकरण कोण (मȯ
पैनल), और िवलुɑ होने (िनचला पैनल) में िभɄता। Ƒːर के संभािवत (पी > 0.9) सद˟
िसतारों को लाल खुले वृȅों द्वारा िचिह्नत िकया गया है।

(एन. उɔल और एस. गणेश)

आरएस CVn‐प्रकार ग्रहणकारी बाइनरी SZ Psc के İˢɝ और
एƛएमएम‐Ɋूटन अवलोकन: अितप्रǜाल और कोरोनल गुण

तारकीय प्रǜालों के तंत्र की वतर्मान समझ सूयर् के आधार पर िवकिसत
की गई है। तारकीय प्रǜाल आम तौर पर सिक्रय के्षत्रों के करीब होती हैं।
सिक्रय के्षत्रों के पास कोरोनल ɘाǚा ’लूप’ नामक रुद्ध चंुबकीय संरचना
में सीिमत रहता है। लूपों में कुछ िकलो‐गॉस के क्रम का एक स्थानीयकृत
चंुबकीय के्षत्र होता है और इन सिक्रय के्षत्रों के िनचले वातावरण से कोरोनल
ऊंचाइयों तक फैला होता है। इन लूपों के वणर्मंडलीय फ़ुट पॉइंट को
संवहन गितयों द्वारा धſा िदया गया है, जबिक लूप स्थानीय पįरİस्थितयों
के आधार पर मुड़ जाते हैं और िवकृत हो जाते हैं, जब तक िक वे लूप शीषर्
के पास एक चंुबकीय पुन: संयोजन प्रिक्रया से नही ं गुजरते। पुनसōयोजन
प्रिक्रया के पįरणामˢरूप तारकीय कोरोना में चंुबकीय ऊजार् का तेजी से
और क्षिणक िवमोचन होता है, और इस घटना को प्रǜाल कहा जाता है।
आरएस कैनम वेनेिटकोरम (RS CVn ) प्रकार के िद्वतारा द्वारा उȋािदत
प्रǜाल सौर प्रǜाल के साथ कई समानताएं िदखाते हैं। ये िद्वतारा करीबी
लेिकन अलग िसːम हैं, िजनमें आम तौर पर एक G‐K िवशाल/उपिवशाल
और एक देर‐प्रकार के मुƥ‐अनुक्रम/उपिवशाल साथी शािमल होते हैं।
घूणर्नअविध (P) केआधार पर, RS CVn िद्वतारा को िनɻिलİखततीन शे्रिणयों
में िवभािजत िकया गया है: लघु अविध (P ≤ 1 d), पारंपįरक (1 d ≤ P <

14 d), और लंबी अविध (P ≥ 14 d) िद्वतारा। RS CVn िद्वतारा के घटकों
के बीच ǜारीय बल घूणर्न अविध को कक्षीय अविध के साथ िसंक्रनाइज़
करने का कारण बन सकते हैं। इसके अलावा, िवकिसत िवशाल/उपिवशाल
घटक का स्थूल संवहन के्षत्र सूयर् और अɊ देर‐प्रकार के तारों की तुलना में
आरएस सीवीएन िद्वतारा में चंुबकीय गितिविधयों के बहुत उǄ ˑर की
ओर ले जाता है। इसिलए शांत िवशाल/उपिवशाल में प्रǜाल का िवʶेषण
बहुत महȕपूणर् है Ɛोंͤिक यह हमें RS CVn िद्वतारा के कोरोना की संरचना
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और गितशील ʩवहार की जांच करने का अवसर देता है, जो िसद्धांत रूप
में बौने तारों के कोरोना से काफी िभɄ हो सकता है।

एक बड़ी और लंबी अविध (>1.3 डी) एƛ‐रे प्रǜाल का गहन अȯयन,
जो RS CVn ‐प्रकार के ग्रहणकारी िद्वतारा िसːम एसजेड पीएससी
पर देखा गया था, İˢɝ वेधशाला से अवलोकनों का उपयोग करके
िकया गया था। 0.35‐10 keV ऊजार् बैंड में, चरम चमक 0.35‐10 keV
होने का अनुमान है। İˢɝ वेधशाला का उपयोग करके प्रǜाल के
लगभग 5.67 िदन बाद एसजेड पीएससी का शांत कोरोना देखा गया, और
एƛएमएम‐Ɋूटन उपग्रह का उपयोग करके प्रǜाल के लगभग 1.4 साल
बाद भी देखा गया। शांत कोरोना में तीन तापमान वाले ɘाǚा पाए जाते
हैं: 4, 13 और 48 िमिलयन केİʢन। एसजेड पीएससी के शांत कोरोना
के उǄ‐िवभेदन एƛ‐रे वणर्क्रमीय िवʶेषण से पता चलता है िक उǄ
प्रथम आयनीकरण क्षमता (एफआईपी) तȕ िनɻ‐एफआईपी तȕों की
तुलना में अिधक प्रचुर मात्रा में हैं। प्रǜाल की समय‐िवभेिदत वाली एƛ‐रे
˙ेƃŌ ोˋोपी, प्रǜाल तापमान” उȖजर्न माप और प्रचुरता में महȕपूणर्
िभɄता िदखाती है। हाइडŌ ोडायनािमक लूप मॉडिलंग का उपयोगकरके, हम
प्रǜालकी लूप लंबाई 6.3×1011 cm प्राɑकरते हैं, जबिक प्रǜाल िशखर
पर लूप दबाव और घनȕ क्रमशः 3.5×103 dyn cm−2 और 8×1010

cm−3 प्राɑ होता है। कोरोनल ऊंचाई पर बड़ा चंुबकीय के्षत्र उपिवशाल

प्रǜाल II उȋɄ करने के िलए कुल चंुबकीय के्षत्र 490 G होने का अनुमान
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stac2970

यह कायर् ARIES, नैनीताल के जे.सी. पांडे और इंːीटू्यट ऑफ ए Ōː ोनॉमी,
रिशयन एकेडमी ऑफ साइंसेज, रूस के आई.एस.सावनोव के सहयोग से
िकया गया था।

(सुभजीत कमार्कर और सिचȾ नाइक)

2020 के महािव˛ोट के दौरान Be/एƛ‐रे बाइनरी 1A
0535+262//HD 245770 का प्रकािशक और एƛ‐रे अȯयन

एƛ‐रे िद्वतारा हमारी आकाशगंगा में सबसे चमकीले एƛ‐रे स्रोतों में से
एक है। इनमें एƛ‐रे उȖिजर्त करने वाली एक सघन िपंड (ɰैक होल,
ɊूटŌ ॉन तारा या सफेद बौना) और एक साथी तारा शािमल है जो िवकास की
प्रिक्रया में है।

िचत्र 18: हमारे अवलोकनों के दौरान 1A 0535+262/HD245770 की Hα लाइन प्रोफाइल (ठोस काली रेखा) और संबंिधत सबसे उपयुƅ Voigt फ़ंƕन (धराशायी हरी रेखा)। अवलोकन ितिथयां
संबंिधत प्रोफाइल के दाईं ओर उद्धृत की गई हैं। लाल और नीले रंग की प्रोफ़ाइल क्रमशः Hα लाइन के लाल और नीले स्थानांतįरत घटकों से मेल खाती हैं।
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Be/एƛ‐रे िद्वताराओं में प्रकािशक साथी एक Oe/Be तारा है जो
प्रकािशक/अवरƅ ˙ेƃŌम में उȖजर्न रेखाएं और अवरƅ अितįरƅ
िदखाता है, पारंपįरक तारों के िवपरीत जो अवशोषण रेखाएं िदखाते हैं
और कोई अवरƅ अितįरƅ नही ं िदखाते हैं। Be तारों के अिद्वतीय गुण
उनके चारों ओर िवषुवतीय पįरतारकीय िडˋ के कारण बताए गए हैं।
BeXRBs में, सघन िपंड, एक ɊूटŌ ॉन तारा, िडक्रीशन (क्षयकारी) िडˋ से
पदाथर् अिभवृİद्ध द्वारा एƛ‐रे उȖिजर्त करता है। ये िसːम दो प्रकार
के एƛ‐रे िव˛ोट िदखाते हैं: सामाɊ (LX < 1037 ergs s−1) और
िवशालकाय (LX > 1037 ergs s−1)। सामाɊ िव˛ोटों का कारण ɊूटŌ ॉन
तारे के पेįरया Ōː ोन पार को माना जाता है। हालाँिक, िवशाल महािव˛ोट
अप्रȑािशत हैं। एक महािव˛ोट के दौरान द्रʩमान अिभवृİद्ध तंत्र को
समझने के िलए, हमने BeXRB 1A 0535+262/HD245770 का अȯयन
िकया िजसका अƃूबर 2020 में महा एƛ‐रे िव˛ोट हुआ। 15‐50
keV िव˛ोट का चरम एƛ‐रे प्रवाह ∼11 कै्रब दजर् िकया गया था, जो
पʤर से अब तक अवलोिकत उǄतम है। हमने 2020 फरवरी से 2022
फरवरी के बीच Be ːार की पįरतारकीय िडˋ के िवकास की जांच
करने के िलए िव˛ोट से पहले, उसके दौरान और बाद में 6000‐7200
Å बैंड में माउंट आबू इन्फ्रारेड वेधशाला में 1.2 मीटर टेलीˋोप पर
लगे एमएफओएससी‐पी उपकरण के साथ प्रकािशक अवलोकन िकया।
हमने अमेįरकन एसोिसएशनऑफ वेįरएबल ːार ऑɥवर्र (एएवीएसओ)
डेटाबेस से दीघर्कािलक प्रकाशमीित डेटा का भी उपयोग िकया।

हमारा प्रकािशक ˙ेƃŌ ा 6563 Å (HI), 6678 Å (HeI),और 7065 Å (HeI)
पर प्रमुख उȖजर्न लाइनें प्रदिशर्त करता है। हमें ˙ेƃŌ ा में एक महȕपूणर्
पįरवतर्नशील Hα लाइन िमली। िवशाल एƛ‐रे िव˛ोट से पहले और
उसके दौरान डेटा में एकल‐िशखर रेखा प्रोफ़ाइल ʩापक लाल और
नीले िवंƺ के साथ असमिमत िदखाई दी। हालाँिक, िव˛ोट के बाद के
अवलोकनों के पįरणामˢरूप, ɰू‐िवंग में िवषमता के साथ एक दो‐िशखर
प्रोफ़ाइल प्राɑ हुई (िचत्र 18)। िव˛ोट से पहले हमारे अवलोकनों ने
एक बड़ी Be िडˋ की पुिʼ की जो िव˛ोट बढ़ने के साथ आकार में
घट गई। इसके अलावा, Hα लाइन प्रोफ़ाइल और मापदंडों में देखी गई
पįरवतर्नशीलता अȑिधक गलत संरेİखत, पूवर्वतŎ और िवकृत Be िडˋ
की उपİस्थित का सुझाव देती है। पेįरया Ōː ॉन मागर् के दौरान िडˋ पर
ɊूटŌ ॉन ːार द्वारा लगाया गया टॉकर् , िडˋकोआगे बढ़ने का कारण बनता
है। चंूिक िडˋ कोई ठोस िपंड नही ं है, इसिलए िडˋ में िपंड के वलय
अलग‐अलग दरों पर जमा होते हैं, िजससे िडˋ में िवकृित आ जाती है।
जब िवकृत के्षत्र ɊूटŌ ॉन तारे के पथ में संरेİखत होता है तो ɊूटŌ ॉन तारा एक
महािव˛ोट के िलए आवʴक पयार्ɑ मात्रा में पदाथर् एकत्र कर सकता
है। इसिलए, Be तारा के चारों ओर एक िवकृत पįरİस्थितजɊ िडˋ की
उपİस्थित Be/एƛ‐रे बायनेįरज़ में िवशाल एƛ‐रे िव˛ोट का सबसे
संभािवत कारण है। अƃूबर 2020 के िवशाल िव˛ोट के दौरान पʤर
1A 0535+262 के ए Ōː ोसैट अवलोकन का उपयोग करते हुए, हमने 110
keV तक के प्रकाश वक्र में ∼103.55 s पर एƛ‐रे ˙ंदनका पता लगाया।
हमने हाडर् एƛ‐रे में ˙ंदन घटक के बढ़ते योगदान के साथ दृढ़ता से
ऊजार्‐िनभर्र पʤ प्रोफाइल पाया। 0.7‐90.0 keV रेंज में ब्रॉड‐बैंड ˙ेƃŌल
िफिटंग ने 46.3 keV पर ज्ञात साइƑोटŌ ॉन अनुनाद प्रकीणर्न िवशेषता की
उपİस्थित की पुिʼ की, जो ɊूटŌ ॉन तारा के चंुबकीय के्षत्र को 5.2×1012 G
होने का सुझाव देता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stac3354

यह कायर् रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष संस्थान, डेनमाकर् के गौरव के. जायसवाल और
इंːीटू्यट ऑफ ए Ōː ोनॉमी, नेशनल İȖंग हुआ यूिनविसर्टी, िसंचु, ताइवान
के अघर्जीत जाना के सहयोग से िकया गया था।

(सिचȾ नायक और िवपीन कुमार)

एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोˋोपी का उपयोग करके MAXI J1631–479 में एक
िवशाल आकाशगांगेय ʴाम िववर (ɰैक होल) का पता लगना

2018 की सिदर्यों के दौरान पहली बार एƛ‐रे बाइनरी MAXI J1631–479
का िव˛ोट हुआ और इसे अिधकांश आधुिनक वेधशालाओं द्वारा
अवलोिकत िकया गया। हमने NuSTAR अवलोकनों का उपयोग करके
ɰैक होल के द्रʩमान, İ˙न, िडˋ झुकाव के साथ‐साथ अिभवृİद्ध िडˋ
के अɊ गुणों को िनयंित्रत करने का प्रयास िकया। द्रʩमान को मापने का
पारंपįरक और सुदृढ़ तरीका िद्वतीयक तारे के रेिडयल (ित्रǛ) वेग माप
से िद्वतारा द्रʩमान फ़ंƕन की गणना करना है। ɰैक होल द्रʩमान को
थमर्ल एƛ‐रे ɢƛ से भी मापा जा सकता है जो आंतįरक अिभवृİद्ध
िडˋसेउȖिजर्त होता है जब इसका आंतįरक िकनारा आंतįरक‐ İस्थरतम
गोलाकार कक्षा में रहता है। तकर् यह है िक यह प्रवाह ɰैक होल द्रʩमान
का एक कायर् है, साथ ही ɰैक होल का İ˙न, आंतįरक िडˋ का झुकाव
और स्रोत से दूरी जैसे अɊ पैरामीटर भी हैं। इतने सारे मापदंडों पर िनभर्रता
इस पद्धित को तु्रिटपूणर् बनाती है। इसिलए, हमने यह सुिनिʮतकरने के िलए
अȑिधक सावधानी बरती िक िसːम के सभी महȕपूणर् पैरामीटर अǅी
तरह से बािधत हो।ं NuSTAR ˙ेƃŌ ा के प्रितिबंब ˙ेƃŌ ोˋोपी के साथ
İ˙न और झुकाव को िनयंित्रत िकया गया था। İ˙न a > 0.996 के साथ
उǄ पाया गया और आंतįरक िडˋका झुकाव 50◦ ‐ 70◦ के बीच सीिमत
था। चंूिक स्रोत के िलए कोईˢतंत्र दूरी माप उपलɩ नही ंथा, इसिलए हमने
िव˛ोट के दौरान įरपोटर् िकए गए प्रकािशक प्रवाह का उपयोग करके दूरी
को सीिमत करने के िलए मोंͤटे कालŖ अनुरूपण िकया। अनुरूपण में हमने
दूरी, İ˙न, झुकाव और आंतįरक‐िडˋ तापमान के िलए मापदंडों की
एक िवˑृत शंृ्रखला को दोहराया और अपेिक्षत प्रकािशक प्रवाह की गणना
की। स्रोत के प्रकािशक समकक्ष में संभािवत अ˙ʼता को ȯान में रखते
हुए, ˢीकायर् दूįरयों की एक शंृ्रखला का चयन िकया गया (िचत्र 19 में गे्र
िहːोग्राम देखें)। दूरी पर 99% िनचली सीमा 4.5 केपीसी पाई गई। İ˙न
और झुकाव पर दृढ़ सीमाओं के साथ हमने ɰैक होल द्रʩमान के िलए
एक साथ 9 सॉɝ ːेट एनआईसीईआर ˙ेƃŌ ा का एक सेट िफट िकया।
हमारे अनुरूपण से प्राɑ दूरी की सीमा के साथ द्रʩमान की िनचली सीमा
15 ‐ 45M⊙ की सीमा में आती है। िचत्र 19 का िनचला पैनल NICER िफट
के Ɋूनीकृत χ2 को दशार्ता है जो ˙ʼ रूप से बताता है िक कम घूणŎ ‐
कम झुकाव संयोजन (जो द्रʩमान पर िनचली सीमा देता है) उǄ घूणŎ ‐
उǄ झुकाव संयोजन की तुलना में खराब िफट देता है। इसिलए, ɰैक होल
का द्रʩमान बहुत अिधक होने की संभावना है। उसी तकनीक का उपयोग
करके िकसी अɊ स्रोत (4U 1630–47, िचत्र 19 में हरी रेखाएं देखें) के
साथ तुलना करने पर उǄ द्रʩमान का अनुमान भी ˙ʼ हो जाता है। यिद
यह सच है तो MAXI J1631–479 में हमारी आकाशगंगा में अब तक ज्ञात
एƛ‐रे िद्वताराओं में मौजूद सबसे िवशाल ɰैक होल होगा।

एƛ‐रे िद्वतारा में एक िवशाल ɰैकहोलकी पुिʼ के कुछ पįरणाम हैं। सबसे
पहले, यह तारकीय िवकास िसद्धांतों पर सवालउठाता है जो तारकीय िनपात
से िवशाल ɰैक होल की ʩाƥा करने में िवफल रहते हैं। बवेरा और अɊ
(2022) ने िवलय पįरदृʴों के माȯम से िवशाल ɰैक होल के गठन को
समझाने का प्रयास िकया है। इसके अलावा, ऐसे और स्रोतों की अनुपİस्थित
को चयन पूवार्ग्रह (जोकंर और अɊ 2021) के िलए िजʃेदार ठहराया गया
है। इतना िवशाल ɰैक होल उस शे्रणी में आता है जहां गुरुȕाकषर्ण तरंगों
का उपयोग करके िवलय के दौरान िद्वतारा ɰैक होल का पता लगाया जाता
है। यह कई िसद्धांतों को िवराम देता है जो गुरुȕाकषर्ण तरंगों और िवद्युत
चुɾकीय तरंगों से मापे गए द्रʩमान में अब तक, ˙ʼ दं्वद्व को समझाने का
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प्रयास करते हैं। द्रʩमान िवतरण पहले की तुलना में अिधक सतत होने की
संभावना है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/acaaa4

यह कायर् जे. गािसर्या, आर. कॉनसर् (कािहल सेंटर फॉर ए Ōː ोनॉमी
एंड ए Ōː ोिफिजƛ, कैिलफोिनर्या इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी, यूएसए) के
सहयोग से िकया गया है।

िचत्र 19: शीषर् पैनल: लाल और नीली रेखाएं क्रमशः कम İ˙न ‐ कम झुकाव और उǄ İ˙न ‐
उǄ झुकाव संयोजनों के िलए नौ नरम अवस्था NICER ˙ेƃŌ ा को एक साथ िफट करके प्राɑ
ɰैक होल द्रʩमान ‐ दूरी संबंध का प्रितिनिधȕ करती हैं। नारंगी रेखा NuSTAR ˙ेƃŌ ा के साथ
िफट के िलए समान संबंध का प्रितिनिधȕ करती है, िजसमें िफिटंग के दौरान İ˙न और झुकाव
को मुƅ रखा जाता है। गे्र िहːोग्राम एक िविकरिणत िडˋ से अपेिक्षत ऑिɐकल ɢƛ की
तुलना करके प्राɑ स्रोत से दूरी की संभावना को दशार्ता है। नीचे की हरी रेखा एक अɊ ɰैक
होल बाइनरी 4U 1630–47 के िलए है िजसमें a = 0.90 और i = 65◦ है, जो चार सॉɝ ːेट
İˢɝ/XRT ˙ेƃŌ ा को िफटकरके प्राɑ िकया गया है। लाइनों के साथ छायांिकत के्षत्र NuSTAR
को छोड़कर सभी के िलए द्रʩमान पर 1‐σ सांİƥकीय अिनिʮतता का प्रितिनिधȕ करता है,
जहां तु्रिट 90% है। िनचला पैनल: एक साथ NICER से χ2

ν मान İ˙नऔर झुकाव के दो संयोजनों
और िविभɄ दूरी के िलए िफट बैठता है।

(एस.के. राउत और एस.वी. वडवाले)

ɰैक होल प्रȑाशी MAXI J1803‐298 में एƛ‐रे कोण और अवस्था
पारगमन का ए Ōːोसैट अवलोकन

एक एƛ‐रे िद्वतारा (एƛआरबी) को उसकी एƛ‐रे गितिविध के आधार
पर एक क्षिणक या सतत स्रोत के रूप में कहा जा सकता है। एक क्षिणक
स्रोत अिधकांश समय एƛ‐रे चमक, LX < 1032 erg s−1 के साथ
िनİʻयता चरण में िबताता है और एƛ‐रे तीव्रता शाȶ चरण की तुलना
में पįरमाण के लगभग तीन क्रम या उससे अिधक बढ़ जाने पर कभी‐कभी
िव˛ोट िदखाता है। इसके बजाय, एƛ‐रे चमक LX > 1035 erg s−1 के
साथ एƛ‐रे में सतत स्रोत हमेशा सिक्रय रहता है। हाल ही में, MAXI/GSC
ने एक नए एƛ‐रे क्षिणक MAXI J1803‐298 की खोज की, जब स्रोत ने
2021 के मई 1 को एƛ‐रे िव˛ोट िदखाया। स्रोत को इसके बाद कई

अɊ एƛ‐रे िमशनों द्वारा अवलोिकत िकया गया।

हम 2021 के मई 11‐12 को ए Ōː ोसैट अवलोकन का उपयोग करके
MAXI J1803‐298 के ब्रॉड‐बैंड एƛ‐रे समय क्रम और वणर्क्रमीय
िवʶेषण से प्राɑ पįरणाम प्रˑुत करते हैं। प्रकाश वक्र में 7.02 घंटे
की आविधकता के साथ चार आविधक अवशोषण कोण का पता लगाया
गया है। ए Ōː ोसैट ने स्रोत का िनरीक्षण तब िकया जब वह सƢ‐मȯवतŎ
अवस्था से नरम‐मȯवतŎ अवस्था में संक्रमण के दौर से गुजर रहा था।
हमारे समय िवʶेषण से पावर‐घनȕ ˙ेƃŌ ा में एक ती˽ण टाइप‐सी
अधर्‐आविधक दोलन (Ɛूपीओ) की उपİस्थित का पता चलता है, िजसकी
िवकिसत Ɛूपीओआवृिȅ 5.31±0.02 से 7.61±0.09 Hz हट्र्ज तक होती
है। हम Ɛूपीओ की ऊजार् िनभर्रता की जांच करते हैं और 30 keV से
ऊपर पीडीएस में यह सुिवधा नही ं पाते हैं। संयुƅ 0.7‐80 keV एसएƛटी
और एलएएƛपीसी ˙ेƃŌ ा को तापीय बहु‐रंग ɰैकबॉडी उȖजर्न और
कॉɼटनीकृत उȖजर्न घटकों वाले मॉडल के साथ िफट िकया गया है।
हम अवलोकन के कोण और गैर‐कोण चरणों के दौरान ˙ेƃŌ ा िनकालकर
समय‐िवभेिदत ˙ेƃŌ ोˋोपी करते हैं। कोणऔर गैर‐कोण चरणों के दौरान
एक तटस्थ अवशोषक का पता लगाया जाता है, हालांिक कोण चरणों में
एक आयिनत अवशोषक का प्रिचह्न भी मौजूद होता है। हमारे अवलोकन
के दौरान वणर्क्रमीयऔर अस्थायी पैरामीटर िवकिसत होते पाए गए हैं। हम
िसːम के द्रʩमान फ़ंƕन का अनुमान f(M) = 2.1‐7.2 सौर द्रʩमान
और BH प्रȑाशी के द्रʩमान का अनुमान MBH ∼3.5‐12.5 सौर द्रʩमान
की सीमा में लगाते हैं। यह एƛ‐रे स्रोत का ɰैक होल होने की पुिʼ करता
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stac315

यह कायर् रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष संस्थान, डेनमाकर् के गौरव के. जायसवाल और
यूिनविसर्डैड मेटŌ ोपोिलटाना डे िसएनिसयास डे ला एडुकेिशयन, िचली की
िशवांगी गुɑा के सहयोग से िकया गया था।

(अघर्जीत जाना, सिचȾ नाइक, बीरेȾ चट्टराय और नीरज कुमारी)

कम चमक वाले AGN NGC 4941 में भारी अʙदृʴता का साƙ

माना जाता है िक सिक्रय आकाशगांगेय नािभक (एजीएन) आकाशगंगाओं
के कें द्र में İस्थत अितिवशाल ɰैक होल पर अिभवृİद्ध द्वारा संचािलत
होते हैं। अिभवृİद्ध िडˋ से यूवी/ऑिɐकल बीज फोटॉन का कोरोना में
ʩुǿम कॉɼटनीकरण होता है िजससे एƛ‐रे में उȖजर्न उȋɄ होता है।
उȖिजर्त एƛ‐रे फोटॉन का एक अंश आसपास के िपंडों में प्रितिबंिबत
होता है, िजससे 6‐8 keV रेंज में Fe K‐लाइन कॉम्ɘेƛ और 15‐40 keV
रेंज में प्रितिबंब उभार बनता है। इसके साथ, सॉɝ एƛ‐रे में अितįरƅ
(<1 keV), भी देखा गया है, िजसे सॉɝ‐एƛेस के रूप में जाना जाता
है। प्रकािशक अवलोकनों के आधार पर, ʩापक उȖजर्न लाइनों की
उपİस्थित या अनुपİस्थित के आधार पर एजीएन को मोटे तौर पर दो
वगŘ में वगŎकृत िकया जाता है। टाइप‐1 एजीएन में चौड़ी उȖजर्न रेखाएं
देखी गई हैं, जबिक टाइप‐2 एजीएन में यह अनुपİस्थत है। एजीएन का
एकीकृत मॉडल दृʴकोण केअिभिवɊास केआधार पर एजीएन के िविभɄ
वगŘ की ʩाƥा करता है। इस मॉडल में, पारसेक ˋेल पर एक धूल
भरा टोरस परमाणु के्षत्र को घेरता है। टाइप‐1 एजीएन को आमने‐सामने
देखा गया है जहां बीएलआर िदखाई देते हैं, जबिक टाइप‐2 एजीएन को
िकनारे पर देखा गया है जहां टोरस बीएलआर को अ˙ʼ करता है।
इसके अितįरƅ, संकीणर् उȖजर्न रेखाएं (संकीणर् रेखा उȖजर्क के्षत्रों या
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एनएलआर में उȋɄ होती हैं) दोनों प्रकार के एजीएन में देखी गईं हैं।
माना जाता है िक सिक्रय आकाशगांगेय नािभक (एजीएन) आकाशगंगाओं
के कें द्र में İस्थत अितिवशाल ɰैक होल पर अिभवृİद्ध द्वारा संचािलत होते
हैं। अिभवृİद्ध िडˋ से यूवी/ऑिɐकल बीज फोटॉन का कोरोना में ʩुǿम
कॉɼटनीकरण होता है िजससे एƛ‐रे में उȖजर्न उȋɄ होता है। उȖिजर्त
एƛ‐रे फोटॉन का एक अंश आसपास के िपंडों में प्रितिबंिबत होता है,
िजससे 6‐8 keV रेंज में Fe K‐लाइन कॉम्ɘेƛ और 15‐40 keV रेंज में
प्रितिबंब उभार बनता है। इसके साथ, सॉɝ एƛ‐रे में अितįरƅ (<1
keV), िजसे सॉɝ‐एƛेस के रूप में जाना जाता है, भी देखा गया है।
प्रकािशकअवलोकनों के आधार पर, ʩापक उȖजर्न लाइनों की उपİस्थित
या अनुपİस्थित के आधार पर एजीएन को मोटे तौर पर दो वगŘ में वगŎकृत
िकया जाता है। टाइप‐1 एजीएन में चौड़ी उȖजर्न रेखाएं देखी गई हैं, जबिक
टाइप‐2 एजीएन में यह अनुपİस्थत है। एजीएन का एकीकृत मॉडल दृʴ
कोण के अिभिवɊास के आधार पर एजीएन के िविभɄ वगŘ की ʩाƥा
करता है। इस मॉडल में, पारसेक ˋेल पर एक धूल भरा टोरस परमाणु
के्षत्र को घेरता है। टाइप‐1 एजीएन को आमने‐सामने देखा गया है जहां
बीएलआर िदखाई देते हैं, जबिक टाइप‐2 एजीएन को िकनारे पर देखा गया
है जहां टोरस बीएलआर को अ˙ʼ करता है। इसके अितįरƅ, संकीणर्
उȖजर्न रेखाएं (संकीणर् रेखा उȖजर्क के्षत्रों या एनएलआर में उȋɄ होती
हैं) दोनों प्रकार के एजीएन में देखी गईं हैं।

हाल ही में, AGNका एकनया उप‐वगर् उभरा है, िजसे बदलताˢरूपAGN
केरूप में जाना जाता है। प्रकािशक बदलताˢरूप (चेͤंिजंग‐लुक) घटनाओं
में, टाइप‐1 (या टाइप 1.2/1.5) एजीएन टाइप2 (या टाइप 1.8/1.9) में
पारगिमत हो जाते हैं और चौड़े उȖजर्न लाइनों के गायब होने या प्रकट
होने के साथ इसके िवपरीत होता है। आसपास की कई आकाशगंगाएँ,
जैसे NGC 1566, NGC 3516, Mrk 590, NGC 2617, Mrk 1018 इस
तरह का अजीब ʩवहार िदखाती पाई गई हैं। एƛ‐रे तरंग बैंड में एक
अलग प्रकार की चेͤंिजंग‐लुक घटनाएं देखी गई हैं, िजसमें कॉɼटन‐क्षीण
(NH < 1024 cm−2) और कॉɼटन‐स्थूल (CT; NH > 1024 cm−2)
अवस्था के बीच AGN स्थान पįरवतर्न करती है। एƛ‐रे CL घटनाएँ कई
एजीएन, अथार्त् C 751, NGC 4507, NGC 6300 में अवलोिकत हुई हैं।
कम चमक वाले AGN (LLAGNs; तेजमापीय चमक Lbol < 1043 erg
s−1) बदलती İस्थित की घटनाओं को समझने के िलए महȕपूणर् है। हाल
ही में, NGC 1566 ने एक दशक से अिधक समय तक कम चमक वाली
İस्थित में रहने के बाद जून 2018 में िव˛ोट िदखाया। िव˛ोट के दौरान,
ʩापक उȖजर्न लाइनों के पुन: प्रकट होने के साथ कम चमक वाली İस्थित
की तुलना में ऑिɐकल, यूवी और एƛ‐रे प्रवाह 25‐30 गुना बढ़ गया।
इसी तरह का ʩवहार एनजीसी 3516 में भी देखा गया है। इस प्रकार,
कम‐चमकदार एजीएन के अिभवृİद्ध गुणों का अȯयन करना आवʴक
है। NGC 4941 को Sa के रूपाȏक वगर् के साथ Seyfert 2 आकाशगंगा
के रूप में वगŎकृत िकया गया है। ASCA, BeppoSAX, Suzaku और
NuSTAR अवलोकनों से ˙ेƃŌम में दृिʼ ˑंभ घनȕ NH > 1023 cm−2

और एक मजबूत Fe Kα उȖजर्न लाइन के साथ एक अȑिधक अ˙ʼ
नािभक का पता चला। NGC 4941 में ɰैक होल का द्रʩमान 106:9

सौर द्रʩमान बताया गया है। हमने NuSTAR (19 जनवरी 2016 को)
और İˢɝ/BAT अवलोकनों से डेटा का उपयोग करके ʩापक ऊजार्
रेंज में NGC 4941 का वणर्क्रमीय और समय अȯयन िकया। हम ∼14%
की आंिशक आरएमएस पįरवतर्नशीलता के साथ 3‐10 keV और 10‐60
keV ऊजार् शे्रिणयों में समान पįरवतर्नशीलता पाते हैं। हम घटना संबंधी
ˠैब मॉडल और भौितक र पे्रįरत MYTORUS मॉडल के साथ NuSTAR
और İˢɝ/BAT के डेटा का उपयोग करके 3‐150 keV रेंज में स्रोत के
ब्रॉड‐बैंड वणर्क्रमीय गुणों की जांच करते हैं। वणर्क्रमीय िवʶेषण से, हम
अ˙ʼ सामग्री के वैिʷक औसत ˑंभ घनȕ 3.09×1024 cm−2 के साथ
भारी अ˙ʼता पाते हैं। ˙ेƃŌम में एक दृढ़ प्रितिबंब घटक का प्रमाण देखा
गया है। हम ∼1 keV के बराबर चौड़ाई वाली एक मजबूत लौह रेखा का

पता लगाते हैं। ˠैब मॉडल से, हम घातांकीय कटऑफऊजार् 177 keV के
रूप में प्राɑ करते हैं। इससे, हम गमर् इलेƃŌ ॉन तापमान kTe = 59 keV
औरऑिɐकल गहराई τ = 2.7 के साथ कॉɼटनƑाउड गुणों का अनुमान
लगाते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12036-021-09786-4

(अघर्जीत जाना, सिचȾ नाइक और नीरज कुमारी)

अȑिधक अ˙ʼ सिक्रय आकाशगांगेय नािभक NGC 4507 की
अवशोषण पįरवतर्नशीलता

वषŘ से, कई एजीएन को घंटों से वषŘ के समय‐ˋेल में पįरवतर्नीय
अवशोषण ˑंभ घनȕ (NH) िदखाने के िलए अवलोिकत िकया गया
है। माना जाता है िक अʙकािलक िभɄताएं (िदनों के समय‐ˋेल पर)
चौड़ी‐रेखा उȖजर्क के्षत्र (बीएलआर) से जुड़ी होती हैं, जबिक दीघर्कािलक
पįरवतर्नशीलता (महीनों से वषŘ के समय‐ˋेल पर) के िलए भारीआणिवक
टोरस को कारण माना गया है। एजीएन की बढ़ती संƥा, जैसे UGC 4203,
NGC 4151, NGC 2992, IC 751, NGC 6300, ने बार‐बार एƛ‐रे
अवलोकन द्वारा पįरवतŎ NH िदखाया है। हाल के वषŘ में, एजीएन का
एक नया उप‐वगर् उभरा है, िजसे बदलता ˢरूप एजीएन के रूप में जाना
जाता है। इन िपंडों में, दृिʼ रेखा ˑंभ घनȕ कॉɼटन‐क्षीण (NH < 1024

cm−2) और कॉɼटन‐स्थूल (CT; NH > 1024 cm−2) अवस्था ˑर या
इसके िवपरीत जा सकता है। इन घटनाओं से पे्रिक्षत एƛ‐रे ˙ेƃŌम में
एक नाटकीय पįरवतर्न हो सकता है, जो प्रितिबंब‐प्रधान (कॉɼटन‐स्थूल
अवस्था में) से संचरण‐प्रधान (कॉɼटन‐क्षीण अवस्था में) या इसके िवपरीत
हो सकता है। इन घटनाओं को बीएलआर या टोरस के भारीपन की एक
महȕपूणर् पुिʼ माना गया है।

NGC 4507 एक नजदीकी (z = 0.0118) विजर्त सिपर्ल आकाशगंगा है,
िजसे SAB(s)ab के रूप में वगŎकृत िकया गया है। NGC 4507 को हाडर्
एƛ‐रे बैंड में सेफटर् 2 आकाशगंगाओं में 2‐10 keV रेंज में सबसे
चमकीले (Fobs ∼10−11 erg cm−2 s−1 में से एक बताया गया है।
िपछले कुछ वषŘ में, कई एƛ‐रे अȯयनों से िगंगा, एएससीए, बेɔोसैƛ,
एƛएमएम‐Ɋूटनऔर चंद्रा द्वारा अवलोकनों के आधार पर∼1–9×1023

cm−2 की रेंज में पįरवतŎ NH का पता चला है। हम यहां अȑिधक अ˙ʼ
सिक्रय आकाशगंगा NGC 4507 का िवˑृत अȯयन प्रˑुत करते हैं, जो
2015 में मई और अगˑ के बीच िकए गए चार NuSTAR अवलोकनों
(कुल 130 ks) का उपयोग करके िकया गया था। िविभɄ घटनाȏक और
भौितक रूप से पे्रįरत टोरस मॉडल का उपयोग करके, हमने एƛ‐रे स्रोत
और अ˙ʼ िपंड के गुणों का पता लगाया हैं। प्राथिमक एƛ‐रे उȖजर्न
अपįरवतर्नीय पाया गया है, जो अवलोकन की अविध के दौरान İस्थर
अिभवृİद्धका संकेत देता है। हम पाते हैं िक अ˙ʼ िपंड का िवषुवतीय ˑंभ
घनȕ ∼2×1024 cm−2 है जबिक दृिʼ‐रेखा ˑंभ घनȕ ∼7–8 × 1023

cm−2 है। स्रोत ∼0.85 के टोरस कवįरंग कारक के साथ गहराई से दबा
हुआ पाया गया है। हम <35 d के समय‐ˋेल पर दृिʼ‐रेखा कॉलम घनȕ
में पįरवतर्नशीलता देखते हैं। कॉɼटन‐स्थूल िपंड का कवįरंग फैƃर हाल
के एƛ‐रे सवőक्षणों के पįरणामों के अनुरूप∼0.35 पाया गया है। दृिʼ‐रेखा
कॉलम घनȕकी पįरवतर्नशीलता से, हम अनुमान लगाते हैं िक पįरवतर्नीय
अवशोिषत िपंड संभवतः बीएलआर या टोरस में İस्थत है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stac799

यह कायर् यूिनविसर्डैड िडएगो पोटर्ʤ, सैͤंिटयागो, िचली के सी. įरſी,
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खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

जापान के टोƐो िवʷिवद्यालय के ए. टैिनमोटो के सहयोग से िकया गया
था।

(अघर्जीत जाना, सिचȾ नाइक, नीरज कुमारी और प्रांितक नंदी)

ब्रॉडबैंड एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोˋोपी और आकाशगांगेय ɰैक होल प्रȑाशी
GRS 1758‐258 के घूणŎ का अनुमान

एƛ‐रे िद्वतारों में ʴाम िववर (ɰैक होल BH ) अिभवृİद्ध प्रिक्रया द्वारा
संचािलत होते हैं, जहां साथी तारे से तȕ कें द्रीय ɰैक होल पर जमा हो
जाता है। एकित्रत तȕ का गुरुȕाकषर्ण ऊजार् िविकरण में पįरवितर्त हो
जाते हैं जो िवद्युत चुɾकीय ˙ेƃŌम के रूप में उȖिजर्त होती है। एक BH
की िवशेषता उसके द्रʩमान (MBH) और घूणŎ (a*) से होती है। द्रʩमान
के अनुमान की तुलना में BH İ˙न का अनुमान किठन है। BH द्रʩमान का
अनुमान लगाने के िलए िविभɄ प्रȑक्ष तरीके मौजूद हैं, जैसे प्रकाश वक्रों में
िद्वतीयक, कोण और ग्रहण के ित्रǛ वेग माप। BH द्रʩमान का अनुमान
वणर्क्रमीय मॉडिलंग और समय िवʶेषण से भी लगाया जा सकता है। BH
घूणŎ का अनुमान दो प्रिक्रयाओं में लगाया जा सकता है: सातȑ िफिटंग
(सीएफ) िविधऔर Fe लाइनऔर प्रितिबंब ˙ेƃŌ ोˋोपीकाअȯयन। दोनों
िविधयों में अिभवृİद्ध िडˋ के आंतįरक िकनारे को मापने की आवʴकता
होती है जो आंतįरक İस्थरतम वृȅीय कक्षा (आईएससीओ) तक फैली होती
है।

GRS 1758‐258 एक BH एƛ‐रे िद्वतारा है जो आकाशगांगेय कें द्र के
िनकट İस्थत है। यह हमारी आकाशगंगा में कुछ स्थायी BHXRBs में से
एक है। िद्वतारा में कें द्रीय िपंड को उसके वणर्क्रमीय और समय गुणों के
आधार पर BH माना गया है। GRS 1758‐258 दो िवˑाįरत रेिडयो लोब
भी िदखाता है, जो िसːम को सूƘ Ɠासर बनाते हैं। लंबे समय तक, के्षत्र
में घनी तारकीय आबादी के कारण साथी तारे की पहचान नही ं की गई
थी। ˙ेƃŌ ोˋोिपक अȯयन ने सुझाव िदया िक साथी के ए‐प्रकार का
मुƥ‐अनुक्रम तारा होने की संभावना है। हम यहां İˢɝ और Ɋूːार
द्वारा एक साथ अवलोिकत सतत आकाशगांगेय ɰैक होल एƛ‐रे िद्वतारा
GRS 1758‐258 के ब्रॉडबैंड (0.5‐78 keV) एƛ‐रे ˙ेƃŌल अȯयन के
पįरणाम प्रˑुत करते हैं। एक अवशोिषत शİƅ‐िसद्धांत मॉडल के साथ
िफिटंग से ˙ेƃŌम में एक ʩापक Fe लाइन और प्रितिबंब उभार का पता
चला। हमने वणर्क्रमीय िवʶेषण के िलए सापेक्षी प्रितिबंब मॉडल के िविभɄ
ɢेवर का उपयोग िकया। सभी मॉडल दशार्ते हैं िक GRS 1758‐258 में
ɰैक होल की घूणŎ >0.92 है। अवलोकन के दौरान स्रोत कम कठोर
अवस्था में था, कोरोना का गमर् इलेƃŌ ॉन तापमान kTe ∼140 keV होने का
अनुमान लगाया गया था। ɰैक होल का द्रʩमान 10 सौर द्रʩमान और 8
केपीसी की दूरी मानते हुए अवलोकन के दौरान ɰैक होल को एिडंगटन
सीमा के ∼1.5% पर अिभवृİद्ध होते पाया गया।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac84dd

यह कायर् इंːीटू्यट ऑफ ए Ōː ोनॉमी, नेशनल İȖंग हुआ यूिनविसर्टी,
ताइवान के ए. जाना और एच.के. चांग और कनाडा के मैिनटोबा
िवʷिवद्यालय के ए. चटजŎ और एस. सफी‐हाबर् के सहयोग से िकया गया
था।

(सिचȾ नाइक)

XMM‐LSS गहन के्षत्रमें अवशेष रेिडयोआकाशगंगाओंकीखोजऔर
लक्षण वणर्न

रेिडयो आकाशगंगा के अवशेष चरण की िवशेषता सिक्रय आकाशगांगेय
नािभक गितिविध की समाİɑ है, िजसके पįरणामˢरूप जेट रेिडयो लोब
को ɘाǚा प्रदान करना बंद कर देते हैं। इस पेपर में, हम जायंट मीटरवेव
रेिडयो से 325 मेगाहट्र्ज, टेलीˋोप (जीएमआरटी), लो फ्रीƓें सी एरे
(एलओएफAR ) से 150 मेगाहट्र्ज, जांˋी वेरी लाजर् एरे (जेवीएलए) से 1.4
गीगाहट्र्ज पर, और वीएलए ˋाई सवő (वीएलएएसएस) से 3 गीगाहट्र्ज
पर गहरे रेिडयो अवलोकनों का उपयोग करते हुए, एƛएमएम‐Ɋूटन
लाजर्‐ˋेल ŌːƁर के्षत्र के 12.5 deg2 के्षत्र में शेष प्रȑािशयों की खोज
और उनका लक्षण वणर्न प्रˑुत करते हैं। आकृितक मानदंड (असंसूिचत
रेिडयो कोर) के साथ‐साथ वणर्क्रमीय मानदंड (उǄ वणर्क्रमीय वक्रताऔर
अʐŌ ा‐ːीप ˙ेƃŌम) दोनों का उपयोग करके, हम 21 अविशʼ प्रȑािशयों
की पहचान करते हैं जो Ǜादातर गैर‐Ƒːर वातावरण में रहते हैं, और
आकृितकी, वणर्क्रमीय सूचकांक (α1400 MHz

150 MHz ‐1.10 के माİȯका के साथ
‐1.71 से ‐0.75 की सीमा में), और रैİखक रेिडयो आकार (469 kpc के
माȯ के साथ 242 kpc से 1.3 Mpc तक) जैसे िविभɄ गुणों का प्रदशर्न
करते हैं। िचत्र 20 हमारे नमूने से अवशेष रेिडयो आकाशगंगा की 325
मेगाहट्र्ज छिव िदखाता है। हमारा अȯयन 325 मेगाहट्र्ज पर 6.0 mJy के
प्रवाह घनȕ सीमा तक के अविशʼ प्रȑािशयों की पहचान करने का प्रयास
करता है, औरअवशेष अंश (frem) परऊपरी सीमा लगभग 5 प्रितशत प्राɑ
करता है। अवलोिकत frem ‐0.8 से ‐1.2 के सूचकांक के साथ सिक्रय चरण
की अविध और जेट गितज शİƅ के शİƅ‐िसद्धांत िवतरण को मानने वाले
एक िवकासीय मॉडल के पूवार्नुमानों के अनुरूप प्रतीत होता है।

िचत्र 20: अवशेष J021218‐064334की छिव 325 मेगाहट्र्ज जीएमआरटी रेिडयोआकृित (नीले
रंग में) को संबंिधत i बैंड सुबारू ऑिɐकल छिव पर मढ़ा हुआ िदखाती है। संभािवत मेजबान
आकाशगंगा को उसके चारों ओर एक छोटे वृȅ से िचिह्नत िकया गया है। 10′′ .7 × 7′′ .9 का
325 मेगाहट्र्ज जीएमआरटी संʶेिषत बीम िनचले बाएँ कोने में एक दीघर्वृȅ (लाल रंग में) द्वारा
िदखाया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/acaf01

यह कायर् एनसीआरए‐टीआईएफआर पुणे, भारत के प्रो. ईʷर‐चंद्र, प्रो.
योगेश वाडेकर और ऑƛफोडर् िवʷिवद्यालय के डॉ. इयान हेवुड के
सहयोग से िकया गया है।

(सुशांत दȅा, वीरेश िसंह और अिभजीत कयाल)
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

SKA पाथफाइंडर से गहरे रेिडयो सातȑ अवलोकनो ं में पाए गए
अवशेष रेिडयो आकाशगंगाओं के लक्षण

रेिडयो आकाशगंगाओं में एजीएन गितिविध की समाİɑ से एक अवशेष
चरण होता है, िजसके दौरान जेट अिवरत नही ं रहते हैं, लेिकन िविकरण
और गितशील ऊजार् हािन के कारण लुɑ होने से पहले लोब का कुछ
समय तक पता लगाया जा सकता है। रेिडयो आकाशगंगाओं के िवकास
को समझने के िलए अवशेष चरण का समय‐ˋेल और एजीएन कायर् चक्र
महȕपूणर् हैं। इस अȯयन में, हम पांच अवशेष रेिडयो आकाशगंगाओं के
िलए उɄत िवशाल मीटरवेव रेिडयो टेलीˋोप (यूजीएमआरटी) के साथ नए
बैंड ‐3 अवलोकनों की įरपोटर् करते हैं। हमारे यूजीएमआरटी अवलोकनों
से 36−201 mJy arcmin−2 की सीमा में 400 मेगाहट्र्ज सतह चमक के
साथ सभी पांच अवशेषों में कम‐सतह‐चमक के उȖजर्न का पता चलता है।
बैंड‐3 यूजीएमआरटी अवलोकनों के साथ, हम अपने नमूना स्रोतों में से एक
में िवंग केआकार की रेिडयोआकृितकी की खोज करते हैं। 150 मेगाहट्र्ज,
325 मेगाहट्र्ज, 400 मेगाहट्र्ज और 1.5 गीगाहट्र्ज पर रेिडयो अवलोकनों
का उपयोग करते हुए, हम सतत इंजेƕन‐ऑफ (CIOFF) मॉडल के साथ
अपने नमूना स्रोतों के रेिडयो वणर्क्रमीय ऊजार् िवतरण (एसईडी) को मॉडल
करते हैं, जो िनरंतर इंजेƕन केसाथ एकसिक्रयचरणमानता हैऔरउसके
बाद एक अवशेष चरण होता है। हम 0.16−0.63 की सीमा में िवतįरत,
tOFF/ts सिहत 20.3−41.4 Myr की सीमा में (ts) कुल स्रोत आयु प्राɑ
करते हैं, जो बदले में सुझाव देता है िक वे िविभɄ िवकासीय चरणों से संबंिधत
हैं। हम देखते हैं िक जब सािहȑ में बताए गए अविशʼों की तुलना की
गई, तो हमारे नमूना स्रोत कम वणर्क्रमीय आयु िदखाते हैं (िचत्र 21 देखें)
िजसे अपेक्षाकृत उǄ रेडिशɝऔर उनके कम घने वातावरण में लोब के
संभािवत तेजी से िवˑार पर मौजूद हमारे स्रोतों के िलए अिधक प्रभावशाली
ʩुǿम कॉɼटन ह्रास के संयुƅ प्रभावों द्वारा समझाया जा सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12036-022-09883-y

यह कायर् एनसीआरए‐टीआईएफआर पुणे, भारत के प्रो. ईʷर‐चंद्रऔर प्रो.
योगेश वाडेकर के सहयोग से िकया गया है।

िचत्र 21: कुल स्रोतआयु ts बनाम िभɄाȏकअवशेष समय‐पैमाने काɘॉट (tOFF/ts)। ऊȰार्धर
रंग पट्टी शेष मेजबानों के रेडिशɝ को इंिगत करती है। ʩİƅगत रूप से अȯयन िकए गए
अवशेष स्रोतों को उनके लोकिप्रय नामों से िचिह्नत िकया गया है। हमारे नमूना स्रोत बड़े नीले वृȅों
द्वारा िचिह्नत हैं।

(सुशांत दȅा, वीरेश िसंह और अिभजीत कयाल)

गहन uGMRT रेिडयो सातȑ अवलोकनो ं का उपयोग करके धूल से
ढकी आकाशगंगाओं में रेिडयो‐एजीएन का पता लगाना

रेिडयो अवलोकन, धूल‐अ˙ʼता के प्रित असंवेदनशील होने के कारण,
बड़ी धूल अंश वाली आकाशगंगाओं में रहने वाले सिक्रय आकाशगंगा
नािभक की संƥा का पता लगाने के िलए उपयोग िकया गया है। इस
कायर् में, हम मुƥ रूप से उɄत िवशाल मीटरवेव रेिडयो टेलीˋोप
(यूजीएमआरटी) से डीप बैंड‐3 (250−550 मेगाहट्र्ज) अवलोकन और
1.5 गीगाहट्र्ज़ जांˋी वेरी लाजर् ऐरे (जेवीएलए) अवलोकन का उपयोग
करके 321 धूल‐अ˙ʼ आकाशगंगाओं (DOGs; S24 µm/Sr − band ≥
1000) की रेिडयो िवशेषताओं की जांच करते हैं। हमने पाया िक डीओजी के
हमारे नमूने के िलए, गहन (माȯ रव ‐आरएमएस = µJy beam−1) 400
मेगाहट्र्ज बैंड‐3 यूजीएमआरटी अवलोकन जेवीएलए, और कम आवृिȅ
सरणी (एलओएफAR ) रेिडयो अवलोकन और एƛएमएम‐एन एƛ‐रे
से प्राɑ अवलोकन में से उǄतम पहचान दर (28 प्रितशत) प्राɑ करते
हैं। हमारे नमूना स्रोतों की रेिडयो िवशेषताएँ, यािन रैİखक सीमा (z <1.2
पर <40 kpc), िद्वमोडल वणर्क्रमीय सूचकांक (α400 MHz

150 MHz) िवतरण और
रेिडयो चमक (L1.5 GHz > 5.0 × 1023 W Hz−1), उɎें मुƥ रूप
से कॉɼैƃ‐ːीप‐˙ेƃŌम (सीएसएस) या पीक‐˙ेƃŌम (पीएस) स्रोतों से
युƅ होने का सुझाव देते हैं जो धूल‐अ˙ʼ वातावरण में एजीएन‐जेट
गितिविध के प्रारंिभक चरण का प्रितिनिधȕ करते हैं। िचत्र 22 रेिडयो द्वारा
पहचानी गई धूल‐अ˙ʼ आकाशगंगा का एक उदाहरण िदखाता है जो
24 µm पर चमकीली िदखाई देती है लेिकन प्रकािशक में बहुत फीकी
िदखाई देती है। ːैिकंग के साथ, हम अɊथा रेिडयो‐अिनधार्įरत डीओजी
में, मंद रेिडयो उȖजर्न (S400 MHz = 72.9 µJy beam−1 और S1.5 GHz

= 29 µJy beam−1 20 के िसưल‐टू‐नॉइज़ अनुपात के साथ) का अİˑȕ
पाते हैं। हमारे अȯयन से उǄ‐z DOGs में µJy ˑर के कुछ दिसयों
ˑरों पर मंद उȖजर्न का पता चलता है, िजसका उपयोग वगर्‐िकलोमीटर
सरणी (SKA) के साथ योजनाबद्ध गहन रेिडयो सातȑ सवőक्षण और इसके
पथप्रदशर्क के िलए परीक्षण‐आधार के रूप में िकया जा सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12036-022-09873-0

यह कायर् एनसीआरए‐टीआईएफआर पुणे, भारत के प्रो. योगेश वाडेकर
और प्रो. ईʷर‐चंद्र के सहयोग से िकया गया है।

िचत्र 22: धूल से ढकी आकाशगंगा J022349‐050453 की 24 µm FIR, r बैंड ऑिɐकल,
400 MHz uGMRT और 1.5 GHz JVLA रेिडयो छिवयां।

(अिभजीत कयाल, वीरेश िसंह और सुशांत दȅा)

रेिडयो Ȱिन संकीणर् रेखा सेफ़टर् 1 आकाशगंगाओं में जेट‐पे्रįरत
प्रकािशक सूƘ पįरवतर्नशीलता का साƙ

रेिडयो‐Ȱिनक संकीणर् रेखा सेफटर् 1 (RLNLSy1) आकाशगंगाओं में
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खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

इंटŌ ा‐नाइटऑिɐकल वेįरएिबिलटी (INOV) के िलए रेिडयो जेट की भूिमका
िनधार्įरत करने के िलए, हम 23 RLNLSy1 आकाशगंगाओं के पहले
ʩवİस्थत तुलनाȏक INOV अȯयन की įरपोटर् करते हैं, िजसमें 15
RLNLSy1s जेट (जेट) का पता लगाने की पुिʼ की गई है और शेष 8
RLNLSy1 में उनके वेरी लॉन्ग बेसलाइन ऐरे अवलोकनों के आधार पर
जेट (नॉन‐जेट) का कोई पता नही ं चल पाया है। हमने इन दोनों नमूनों का
मॉिनटरन क्रमशः 37 और 16 सत्रों में की है, िजनमें से प्रȑेक की Ɋूनतम
3‐घंटे की अविध होती है। 3 प्रितशतकी िविशʼ INOVआयाम (Φ) पहचान
सीमा के साथ 99 प्रितशत िवʷास ˑर पर Fη‐परीक्षण के आधार पर, हम
जेटेड RLNLSy1s के नमूने के िलए 12 प्रितशतका INOV डू्यटी चक्र (DC)
पाते हैं, हालांिक, िकसी भी स्रोत ने नॉन‐जेटेड RLNLSy1s के नमूने में INOV
नही ं देखा। जेट िकए गए RLNLSy1s के बीच, हमने पाया िक जेट िकए गए
γ‐रे के िलए DC का पता लगाया गया (γ‐रे) RLNLSy1s का गैरγ रे के
मामले में शूɊ INOV पता लगाने के िवपरीत 34 प्रितशत पाया गया है। यह
सुझाव देता है िक एक जेट की मात्र उपİस्थित के बजाय, कम‐चमकदार
उǄ अिभवृİद्ध एजीएन, जैसे िक NLSy1s, के मामले में सापेक्षी चमक
आईएनओवी के िलए एक महȕपूणर् भूिमका िनभाती है, िजसमें एजीएन
के गैर‐तापीय प्रकािशक उȖजर्न के िवलय को (बहुत अिधक) परमाणु
अिभवृİद्ध िडˋ द्वारा योगदान िकए गए प्रकािशक उȖजर्न द्वारा कमजोर
िकये जाने की काफी संभावना है। जेटेड γ‐रे RLNLSy1s का हमारा
अȯयन उǄ ˙ʼ जेट गित वाले स्रोतों के िलए अिधक बार INOV पता
लगाने को दशार्ता है। इसके अलावा, हमारे पįरणाम यह भी सुझाव देते हैं
िक NLSy1s के बीच, केवल जेट िकए गए γ‐रे RNLSy1आकाशगंगाएँ DC
ही ɰज़ार‐जैसी DC तक पहँुचती हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stac1627

आईईएस नैनीताल और िहमाचल प्रदेश कें द्रीय िवʷिवद्यालय, धमर्शाला,
भारत से प्रोफेसर हम चंद।

(िवनीत ओझा और वीरेश िसंह)

ए Ōːोसैट‐सीजेडटी इमेजर के कैडिमयम िजंक टेलुराइड िडटेƃरो ं के
साथ ऑफ‐एİƛस (अक्ष से बाहर) धु्रवणमाप का प्रायोिगक जांच

∼ 20 − 200 keV में हाडर् एƛ‐रे ˙ेƃŌल माप में सक्षम िपƛेलेटेड
कैडिमयम िजंक टेलुराइड (सीजेडटी) िडटेƃरों का उपयोग ए Ōː ोसैट
िमशन के सीजेडटी‐इमेजर उपकरण में िकया गया है और प्रˑािवत दक्षा
िमशन के िलए प्राथिमक िडटेƃरों के रूप में भी उपयोग की योजना बनाई
गई है िजसका उदे्दʴ गुरुȕाकषर्ण तरंग स्रोतों के साथ‐साथ गामा रे बː्र्स
(जीआरबी) के िवद्युत चुɾकीय समकक्षोंकी खोजऔरलक्षणवणर्नकरना
है। ˙ेƃŌ ोˋोपी के अलावा, उɎी ंसीजेडटी िडटेƃरोंका उपयोगकॉɼटन
ˋैटįरंग के िसद्धांत का उपयोग करके एƛ‐रे धु्रवीकरण के माप के िलए
भी िकया जा सकता है। इस तकनीक को प्रयोगाȏक रूप से सȑािपत
िकया गया है और इसका उपयोग ए Ōː ोसैट सीजेडटीआई अवलोकनों के
साथ कै्रब पʤर के िलए नए पįरणाम प्राɑ करने के िलए िकया गया था।
इसे जीआरबी की धु्रवणमाप करने के िलए भी िवˑाįरत िकया गया है जो
ऑफ‐एİƛस कोणों पर आपितत होती है; हालाँिक, ऑफ‐एİƛस स्रोतों
की पोलाįरमेिटŌक क्षमता प्रयोगाȏक रूप से प्रदिशर्त नही ं की गई है। इस
संदभर् में, हमने ए Ōː ोसैट सीजेडटीआई और दक्षा िमशन के साथ जीआरबी
धु्रवणमाप को मजबूत करने के िलए सीजेडटी िडटेƃरों की ऑफ‐एİƛस
पोलाįरमेिटŌक क्षमता की जांच करने के िलए प्रयोग िकए।

CZT िडटेƃरों की ऑफ‐एİƛस पोलाįरमेिटŌक क्षमता की जांच करने
के िलए, हमने आंिशक रूप से धु्रवीकृत एƛ‐रे उȋɄ करने के िलए
एक नया प्रयोगाȏक सेटअप और एक स्रोत असेंबली िवकिसत की है।
आंिशक रूप से धु्रवीकृत एƛ‐रे हमारे प्रयोगाȏक सेटअप द्वारा सक्षम
िविभɄ ऑफ‐एİƛस िवɊास पर एकत्र िकए गए हैं। ये आंिशक रूप से
धु्रवीकृत एƛ‐रे सीजेडटी िडटेƃर के िदए गए िपƛेल में कॉɼटन को
िबखेर सकते हैं और पड़ोसी िपƛेल में अवशोिषत हो सकते हैं। िबखरे
हुए फोटॉन आपितत िदशा और फोटॉनों के धु्रवीकरण कोण के आधार पर
एक अज़ीमुथल िवतरण बनाते हैं। इस अज़ीमुथल िवतरण में धु्रवीकरण की
जानकारी होती है और इसका िवʶेषण Geant4 अनुरूपण की मदद से
िकया गया है, जो धु्रवीकरण िवʶेषणका एकअिनवायर् िहˣा है। हमने डेटा
का िवʶेषण करने के िलए िविभɄ िवʶेषण तकनीको,ं अथार्त् मॉडू्यलेशन
वक्र और टेɼलेट िफिटंग िविधयों का उपयोग िकया। हमने िदखाया है िक
ये दोनों िविधयाँ सीिमत संƥा में कॉɼटन घटनाओं के साथ ऑफ‐एİƛस
डेटा के मामले में समान पįरणाम देती हैं। हमारे िवʶेषण से पता चला िक
ए Ōː ोसैट‐सीजेडटीआई में उपयोग िकए जाने वाले िपƛेलयुƅ सीजेडटी
िडटेƃर ∼60 िडग्री के घटना कोण तक धु्रवीकरण माप करने में सक्षम
हैं। हालाँिक, 45 िडग्री और 60 िडग्री के बीच के घटना कोण पर, मापे गए
पीएफ की ʩाƥा करते समय कुछ ʩवİस्थत प्रभावों पर िवचार करने की
आवʴकता हो सकती है। िवʶेषण और मॉडिलंग में और अनुकूलन के
साथ∼60 िडग्री केकोणों के पįरणामों में सुधारकरना संभव होगा। हालाँिक,
सीिमत संƥा में कॉɼटन घटनाओं के साथ सीजेडटीआई जीआरबी के
ʩावहाįरक मामले में, सांİƥकीय अिनिʮतताओं की तुलना में ʩवİस्थत
प्रभाव कम महȕपूणर् होने की उʃीद है, िजससे सीजेडटीआई को ∼60
िडग्री तक के कोणों के साथ जीआरबी शीघ्र उȖजर्न का अȯयन करने की
अनुमित िमलती है। आपितत कोण >60 िडग्री पर, सीजेडटीआई‐प्रकार
के िपƛेलयुƅ िडटेƃरों में ऑफ‐एİƛस धु्रवणमाप के िलए पयार्ɑ उǄ
संवेदनशीलता नही ं होती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1117/1.JATIS.8.3.038005

यह कायर् टी. चट्टोपाȯाय (ːैनफोडर् यूिनविसर्टी, यूएसए), ए. आर. राव
(टीआईएफआर, मंुबई), वी. भालेराव (आईआईटी बॉɾे), डी. भट्टाचायर्
(आईयूसीएए पुणे, अशोका यूिनविसर्टी) के सहयोग से िकया जाता है।

(सी. एस. वैˁव, एन. पी. एस. िमथुन, एस. वी. वडवाले, ई.
आरती, ए. आर. पटेल, एच. एल. अदलजा, एन. के. ितवारी, और

टी. लािडया)

कॉɼटन ˙ेƃŌ ोˋोपी के साथ ए Ōːोसैट‐सीजेडटीआई की ऊजार्
सीमा को 380 keV तक िवˑाįरत करना

ए Ōː ोसैट पर मौजूद सीजेडटीआई (कैडिमयम िजंक टेलुराइड इमेजर)
20−100 keV की ऊजार् रेंज में एक उǄ ऊजार् कोिडत माˋ इमेजर
और ˙ेƃŌ ोमीटर है। 100 keV से ऊपर, सीजेडटीआई में कॉɼटन
ˋैटįरंग क्रॉस‐सेƕन के प्रभुȕ के पįरणामˢरूप 2‐िपƛेल कॉɼटन
घटनाओं की एक महȕपूणर् संƥा होती है और इɎें 100−380 keV में
कै्रब पʤर और नेबुला (और गामा‐रे िव˛ोट जैसे क्षिणक) के धु्रवीकरण
िवʶेषण के िलए सफलतापूवर्क उपयोग िकया गया है। इन 2‐िपƛेल
कॉɼटन घटनाओं का उपयोग उǐल स्रोतों के िलए सीजेडटीआई की
˙ेƃŌ ोˋोिपक ऊजार् सीमा को 380 keV तक बढ़ाने के िलए भी िकया
जा सकता है। हालाँिक, प्राथिमक ऊजार् रेंज में ˙ेƃŌ ोˋोपी के िवपरीत,
जहां एक साथ पृʿभूिम माप प्रǅािदत िपƛेल से उपलɩ है, कॉɼटन
˙ेƃŌ ोˋोपी को पृʿभूिम माप के िलए įरƅ आकाश अवलोकन की
आवʴकता होती है। इस मामले में, पृʿभूिम घटाव, डेटा में अʙकािलक
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और दीघर्कािलक अस्थायी िभɄताओं की उपİस्थित के कारण गैर‐तुǅ
है, जो पृțी के घूणर्न और दिक्षण अटलांिटक िवसंगित (एसएए) के्षत्रों के
प्रभाव आिद जैसे कई कारकों पर िनभर्र करता है। हमने पृʿभूिम चयन
और घटाव की एक पद्धित िवकिसत की है जो इन प्रभावों को ȯान में
रखती है। यहां, हम इन पृʿभूिम चयन और घटाव तकनीकों का वणर्न
करते हैं और 30−380 keV के्षत्र की िवˑाįरत ऊजार् सीमा में कै्रब की
˙ेƃŌ ोˋोपी का उपयोग करके उɎें माɊ करते हैं, और प्राɑ वणर्क्रमीय
मापदंडों की इंटीग्रल पįरणामों के साथ तुलना करते हैं। यह नई क्षमता
ए Ōː ोसैट ˙ेƃŌ ोˋोपी की ऊजार् सीमा के िवˑार की अनुमित देती है और
िसưस एƛ‐1 जैसे अɊ उǐल स्रोतों के एक साथ ˙ेƃŌ ोपोलįरमेिटŌक
अȯयन को भी सक्षम करेगी। हमने ए Ōː ोसैट‐सीजेडटीआई का उपयोग
करके कॉɼटन ˙ेƃŌ ोˋोपी के िलए तरीकों की रूपरेखा तैयार की
है (िचत्र 50 देखें) जहां हमने डेटा में अʙकािलक और दीघर्कािलक
अस्थायी िविवधताओं पर िवचार करते हुए कॉɼटन पृʿभूिम चयन और
घटाव के िलए एक तकनीक िवकिसत की है। इस तकनीक को लागू
करके, हमने ऑन‐एİƛस स्रोतों के िलए उǄ ऊजार् पर सीजेडटीआई की
˙ेƃŌ ोˋोिपक संवेदनशीलता में सुधार िकया है। हम 30−100 keV ऊजार्
रेंज (एसई) में एकल‐िपƛेलमाˋ‐भाįरत वणर्क्रमीय डेटाऔर 100−380
केवीऊजार् रेंज (सीएस) में 2‐िपƛेलकॉɼटन घटनाओंका उपयोग संयुƅ
30−380 keV ब्रॉड बैंड ˙ेƃŌ ोˋोपी के िलए करते हैं। अवधारणा के
प्रमाण के रूप में, हमने इस िवʶेषण को कै्रब के िलए लागू िकया और
इंटीग्रल/एसपीआई įरपोटर् के साथ वणर्क्रमीय मापदंडों की तुलना की।

िचत्र 23: केकड़ा वणर्क्रमीय िवʶेषण प्रवाह चाटर्। लाल बॉƛ 15 स्रोत के्षत्रों और 16 पृʿभूिम
के्षत्रों के चयन के िलए प्रारंिभक शतŒ िदखाता है। नीला बॉƛ प्रिक्रया के िलए है, हरा आयताकार
बॉƛ स्रोत आउटपुट का प्रितिनिधȕ करता है, और हरा समांतर चतुभुर्ज पृʿभूिम आउटपुट का
प्रितिनिधȕ करता है।

पृʿभूिम घटाव के िलए, įरƅ आकाश डेटा का चयन स्रोत की वणर्क्रमीय
कठोरता के अनुदैȯर् िभɄता और RA‐Dec, एƛपोज़र और बीएटीɢƛ
ˑर के आधार पर प्रारंिभक रूप से चयिनत įरƅ आकाश अवलोकनों
के िलए įरƅ आकाश डेटा की तुलना करके िकया गया है। हालाँिक,
क्रमशः SAA के्षत्रों और पृțी के घूणर्न में उǄ आवेश कण सांद्रता के
कारण देखी गई िगनती दरों में अʙकािलक और दीघर्कािलक अस्थायी
िभɄता की उपİस्थित, पृʿभूिम के घटाव को गैर‐तुǅ और जिटल बनाती
है। अʙकािलक िभɄता को बाहर करने के िलए, हम ‐135◦ से 45◦

देशांतर तक के डेटा को अनदेखा करते हैं, जहां पृțी का चंुबकीय के्षत्र
अɊ के्षत्रों की तुलना में अपेक्षाकृत कमजोर है। दूसरी ओर, दीघर्कािलक

िभɄता को कै्रब के चरणों और चयिनत पृʿभूिम की तुलना करके और
िमलान िकए गए चरण में अवलोिकत िगनती दर के अनुसार समग्र पृʿभूिम
गणना दर को ˋेल करके ठीक िकया गया है। जबिक यह िविध पृʿभूिम
(और स्रोत) प्रवाह का सही अनुमान सुिनिʮत करती है, पृʿभूिम चयन
प्रिक्रया यह सुिनिʮत करती है िक चयिनत įरƅ आकाश पृʿभूिम और
स्रोत अवलोकन में अंतिनर्िहत मूल पृʿभूिम समान वणर्क्रमीय ऊजार् िवतरण
का पालन करती है। इन तकनीकों का उपयोग करके कै्रब का वणर्क्रमीय
िवʶेषण टूटे हुए पावर‐लॉ (XSPEC में bknpower) का उपयोग करके
िदखाया गया िक CZTI में 380 keV तक केऑन‐एİƛस उǐलस्रोतों के
िलए ˙ेƃŌ ोˋोपी करने के िलए पयार्ɑ प्रवाह संवेदनशीलता है। 30–380
keV (एसई और सीएस) में एकल घटना और कॉɼटन घटना ˙ेƃŌ ा के
िलए, कम ऊजार् ढलान (PhoIndx1) और उǄ ऊजार् ढलान (PhoIndx2)
इंटीग्रल/एसपीआई पįरणाम के साथ काफी मेल खाते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stac2466

यह कायर् टी. चट्टोपाȯाय (ːैनफोडर् यूिनविसर्टी, यूएसए), आर. राव
(टीआईएफआर, मंुबई), वी. भालेराव (आईआईटी बॉɾे), डी. भट्टाचायर्
(आईयूसीएए पुणे, अशोका यूिनविसर्टी) के सहयोग से िकया गया है।

(ए. कुमार, एस. वी. वडवाले और एन. पी. एस. िमथुन))

पीआरएल 2.5‐मीटर पįरयोजना

एडवांस्ड मैकेिनकल एंड ऑिɐकल िसːʈ (एएमओएस), बेİʏयम के
साथ साझेदारी में भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल) द्वारा िकया
गया एक अȑाधुिनक तकनीकी प्रयास, पीआरएल 2.5 मीटर दूरबीन
प्रोजेƃ (िचत्र 23) है। दूरबीन साइटˢीकृित परीक्षण (SAT) अƃूबर 2022
के मȯ में सफलतापूवर्क पूरा हुआ (तािलका 1 देखें) और तब से यह पूरी
तरह से संचािलत हो रहा है। यह दूरबीन, जो देश में अपनी तरह का पहला
है, इस में सबसे अȑाधुिनक सिक्रय प्रकािशकी हैऔर 20 हट्र्ज कीआवृिȅ
पर संचािलत िटप/झुकाव यूिनट को िनयोिजत करके सुधार करने वाला
पहला क्रम है। एक अितपरवलियक अवतल प्राथिमक दपर्ण (M1) और
एक अितपरवलियक उȅल िद्वतीयक दपर्ण (M2) दूरबीन की मुƥ टू्यब
की įरची‐के्रिटयन (RC) ʩवस्था में एक साझा शंƓाकार फोकस साझा
करते हैं। दूरबीन का ɘेट ˋेल 10.313 आकर् सेक/िममी है। दूरबीन का
प्रभावी फोकलअनुपात f/8 है, और इसका प्रयोग करने योƶ तरंगबैंड 370
से 4000 nm तक है। सिक्रय प्रकािशकी प्रणाली का M1 दपर्ण, िजसका
आकार 2.56 मीटर है, 42 अक्षीयऔर 18 पįरधीय वायवीय एƁुएटसर् द्वारा
समिथर्त है। िवपथन को समायोिजत करने के िलए, िद्वतीयक दपर्ण M2
को एक हेƛापॉड पर रखा गया है और इसमें पांच िडग्री की ˢतंत्रता
(िटप, झुकाव और फोकस) है। दूरबीन के मुƥ पोटर् में 25 आकर् िमन
ʩास वाला अनिवưेटेड फीʒ‐ऑफ‐ʩू (FOV) है। 10 आकर् िमन ʩास
वाले FOV के िलए, दो साइड पोटर् का इरादा है। कें द्रीय प्रकाश को रैक
और िपिनयन सपोटर् िसːम पर लगे दो M3 दपर्णों का उपयोग करके दो
साइड पोटर् पर िनदő ͤिशत िकया गया है। दूरबीन को 4 आकर् सेकआरएमएस
िनरपेक्ष और 0.5 आकर् सेक आरएमएस अंतर की सटीकता के साथ इंिगत
िकया जा सकता है। ऑटो‐गाइडर यूिनट के साथ Ƒोज लूप में दूरबीन
की टŌ ै िकंग सटीकता 0.2 से 0.3 आकर् सेक आरएमएस है। सीसीडी इमेजर,
िजसे फ़ें ट ऑɥेƃ कैमरा (FOC) के रूप में भी जाना जाता है, PARAS‐2,
एकफ़ाइबर‐फ़ेडऑिɐकल उǄ िवभेदन ˙ेƃŌ ोग्राफ, और ˙ेकल इमेजर
पहले प्रकाश‐आधाįरत वैज्ञािनकउपकरण हैं जो दूरबीन से जुड़े हुए हैं। िचत्र
24 PARAS‐2 उपकरण का बाहरी दृʴ िदखाता है, जबिक िचत्र 25 FOC
से ली गई आकाशगंगा की छिव िदखाता है। िचत्र 26 का बायां पैनल, FOC
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और PARAS2 उपकरण के साथ 2.5‐मीटर दूरबीन िदखाता है, जबिक
दायां पैनल लकी इमेिजंग मोड के साथ SAT के दौरान ली गई छिवयों को
िदखाता है।

क्रमांक पैरामीटर
अनुबंध के
अनुसार

आवʴकताएं
प्राɑ पįरणाम

संकेत सटीकता

1 Absolute 2 arcsec RMS 1.88 arcsec
RMS

2 Differential 0.5 arcsec RMS 0.446 arcsec
RMS

टŌ ै िकंग सटीकता

3 ओपन‐लूप 1
min 0.2 arcsec RMS 0.134 arcsec

RMS

4 ओपन‐लूप 10
min 0.5 arcsec RMS 0.135 arcsec

RMS

5 Ƒोज‐लूप 60
min 0.2 arcsec RMS 0.185 arcsec

RMS
छिव गुणवȅा

6 वेव फं्रट तु्रिट

70 nm RMS +
शेक हाटर्मैन

WFS के साथ 64
nm िगरावट
देखना

7
आधी अिधकतम
पर पूरी चौड़ाई
(FWHM)

0.35 nm RMS
+ िगरावट देखना

0.18 arcsec
(लकी इमेिजंग)

टेबल.1 : PRL 2.5m दूरबीन के साइट एƛेɐेंस टेː (SAT) पįरणाम

िचत्र 24: माउंट आबू वेधशाला में 2.5 मीटर दूरबीन का बाहरी दृʴ।

िचत्र 25: पीआरएल एडवांस्ड रेिडयल‐वेलोिसटी अबू‐ˋाई सचर् (PARAS) ‐2 ऑिɐकल तरंग
दैȯर् में 110000 įरज़ॉʞूशन पर काम कर रहा है, जो एƛोɘैनेट खोज और लक्षण वणर्न के
िलए भारत में उǄतम įरज़ॉʞूशन ˙ेƃŌ ोग्राफ है।

िचत्र 26: पीआरएल 2.5एम टेलीˋोप एसडीएसएसआर‐बैंड छिव से एनजीसी 295 की लगभग
250 िमिलयन प्रकाश वषर् दूर; 16 अƃूबर 2022 को एफओसी के साथ 300 सेकंड का
एƛपोज़र। (देखना =1.1 आकर् सेक)। के्षत्र में सबसे धँुधला तारा ∼ 20.5mag है और आकाश
पृʿभूिम 21वाँ मैग प्रित आकर् सेक है। चंद्रमा 50 िडग्री दूर था और उसकी चमक 60% थी।
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िचत्र 27: बाईं ओर, गुरुिशखर वेधशाला, माउंट आबू, भारत में पूरी तरह से इकटे्ठ पीआरएल 2.5 मीटर दूरबीन। FOC मुƥ पोटर् से जुड़ा हुआ है और PARAS‐2 कैससेगे्रन यूिनट साइड port#1 से
जुड़ा हुआ है, यहां देखा जा सकता है। दाईं ओर, SAT के दौरान AMOS द्वारा प्राɑ भाƶशाली इमेिजंग डेटा िदखाया गया है।

(अिभजीत चक्रवतŎ, किपल कुमार, नीलम जेएसएसवी प्रसाद,
केिवकुमार लाड, आशीवार्द नायक, िववेक कुमार िमश्रा, नफीस

अहमद, िनिकता जीतेंद्रन, िवशाल जोशी, मुिदत के. श्रीवाˑव और
ऋिषकेश शमार्)

2.5 मीटर दूरबीन के िलए पारस‐2 उपकरण

िचत्र 28: एक फाइबर वाला PARAS‐2 इकोलोग्राम तारे की रोशनी से प्रकािशत होता है और
यूरेिनयम‐आगर्न (UAr) खोखले कैथोड लैंप द्वारा प्रकािशत फाइबर को बाईं ओर िदखाया गया
है। दायां पैनल PARAS2 पाइपलाइन का उपयोग करके तारे का घटा/िनकाला गया ˙ेƃŌ ा िदखा
रहा है।

हमने अपै्रल 2022 के मȯ में गुरुिशखर वेधशाला, माउंट आबू में
पीआरएल के नए कमीशन िकए गए 2.5 मीटर दूरबीन के साथ PARAS‐2
(PRL एडवांस्ड रेिडयल‐वेलोिसटी आबू‐ˋाई सचर्) ˙ेƃŌ ोग्राफ को
सफलतापूवर्क लगाया गया है। ˙ेƃŌ ोग्राफ की कैˣेगे्रन यूिनट दूरबीन के
साइड पोटर्#1 के साथ जुड़ी हुई है। यह ˙ेƃŌ ोग्राफ देश और एिशया में
उǄतम‐िवभेदन वाला ˙ेƃŌ ोग्राफ है, िजसकाऔसत िवभेदन∼ 110,000
है तथा यह 380‐690 नैनो मीटर (िचत्र 27, बाएं पैनल) की तरंग दैȯर् रेंज में
है, िजसका उदे्दʴ दीɑ G और K ड्वॉफ़र् तारों के आसपास पृțी से बड़े
बाह्य ग्रहों की खोज करना है। ˙ेƃŌ ोग्राफ दक्षता ∼ 25% है, और पृțी के

वायुमंडलऔर दूरबीन सिहत कुल दक्षता∼ 4% है। पूरे ˙ेƃŌ ोग्राफको एक
तापीय रूप से िनयंित्रत िनवार्त कक्ष के अंदर रखा गया है, िजसमें तापमान
और दबाव क्रमशः 22.5 ±0.0007◦C और 0.001±0.0005 mbar पर
बनाए रखा गया है। इस सटीक तापीय िनयंत्रण के साथ, ˙ेƃŌ ोग्राफ से 12
घंटों के िलए दोनो तंतुओ के मȯ ∼ 30 cm s‐1 का सापेक्ष वेग मापन
िकया है , जो दशार्ती है िक ˙ेƃŌ ोग्राफ तारों के साथ 50 cm s‐1 तक की
रेडीयल वेग पįरशुद्धता माप सकता है एवम यह सुपर‐अथर् की खोज के िलए
आवʴक क्षमता ˙ʼ करती है।

िचत्र 29: दोनों तंतुओं में यूएआर के एकािधक एƛपोज़र का उपयोग करके दो अलग‐अलग
िदनों के िलए वाद्य बहाव की गणना की गई। ऊपरी पैनल ʩİƅगत तंतुओं का पूणर् बहाव िदखा
रहा है, जबिक िनचला पैनल तंतुओं के बीच सापेक्ष बहाव िदखा रहा है।

वतर्मान में, हम ऑन‐ˋाई पįरशुद्धता स्थािपत करने के िलए ˙ेƃŌ ोग्राफ
के साथ RV मानक तारों का अवलोकन कर रहे हैं। डेटा समानयन के िलए,
हमने PARAS2 पाइपलाइन नामक एककːमपाइपलाइन िवकिसतकी है,
जो PARAS‐१ पाइपलाइन के एʎोįरदम पर आधाįरत है। प्रȑेक फाइबर
से ˙ेƃŌ ा का इʼतम िनʺषर्ण करने से पहले, पाइपलाइन डाकर् और बाइस
सबटŌ ैƕन , ऑडर्र टŌ े िसंग, प्रकीणŎ प्रकाश संशोधन और ब्रह्मांडीय िकरण
बिहʺरण जैसे सभी आवʴक संशोधन करती है। तरंग दैȯर् अंशांकन
उदे्दʴ के िलए, हम यूरेिनयम‐आगर्न हॉलो कैथोड लैंप (िचत्र 27, दाएं पैनल)
से िनकलने वाली यूरेिनयम लाइनों की एक सूची का उपयोग कर रहे हैं।
हमने∼ 3000 यूरेिनयम लाइनों की पहचान की हैऔर उɎें िचिह्नत िकया है
और उɎें PARAS2 पाइपलाइनऔर िवʶेषणकी प्रिक्रया में शािमल िकया
है। इन लाइनों का उपयोग करते हुए, हमारे उपकरण İस्थरता पįरणाम नीचे

88



खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

िदखाए गए हैं (िचत्र 28)। िनकट भिवˈ में, पीआरएल में िडज़ाइन की गई
वायुमंडलीय पįरके्षपण संशोधक (एडीसी) यूिनट को वायुमंडलीय पįरके्षपण
को ठीक करने के िलए कैˣेगे्रन यूिनट में रखा जाएगा।

(अिभजीत चक्रवतŎ, किपल कुमार, नीलम जेएसएसवी प्रसाद,
केिवकुमार लाड, आशीवार्द नायक, ऋिषकेष शमार्, संजय बालीवाल

और िनिकता िजतेंद्रन)

फेइंट ऑɥेƃ कैमरा

िचत्र 30: पारंपįरक एसडीएसएस िफʐर और एफओसी िफʐर के टŌ ांसिमशन की तुलना।
धराशायी लाइनें पारंपįरक एसडीएसएस यूग्रीज़ बैंड हैं जबिक ठोस लाइनें एफओसी िफʐर हैं।

फ़ें ट ऑɥेƃ कैमरा (FOC) माउंट आबू वेधशाला में 2.5 मीटर दूरबीन के
िलए पहले प्रकाश उपकरणों में से एक है और अƃूबर 2022 से दूरबीन
के स्थल ‐ˢीकृित परीक्षणों सिहत ʩापक उपयोग में है। यह दूरबीन के
मुƥ पोटर् से जुड़ा हुआ है और इसका उपयोग छिवयों को प्राɑ करने
और ˙ेƃŌम के ऑिɐकल और एनआईआर भागों में खगोलीय िपंडों की
प्रकाशिमित प्राɑ करने के िलए िकया जाता है। FOC में 5 अलग‐अलग
उपलɩ िफ़ʐर हैं, अथार्त् u, g, r, i, और z। ये िफʐर पारंपįरक
एसडीएसएस िफʐर सेट के समान हैं लेिकन इनमें बेहतर पारगमन है।
पारंपįरक एसडीएसएस िफʐर और एफओसी िफʐरसेट के िफʐर
टŌ ांसिमशन वक्रों का तुलनाȏक आंकड़ा िचत्र 29 में िदया गया है।

FOC एक िडटेƃर के रूप में 15 माइक्रोन िपƛेल आकार के साथ 4k
× 4k बैक‐इʞूिमनेटेड ANDOR CCD का उपयोग करता है। डाकर् करंट
को कम करने के िलए सीसीडी को ‐100◦C तक ठंडा िकया जा सकता
है, जो लगभग 0.0008 e/pix/sec है। प्रदायी रव लगभग 2.1 e @ 100
kHz है, और Ɠांटम दक्षता 95% से बेहतर है। FOC का दृʴ‐के्षत्र 10
आकर् िमनट × 10 आकर् िमनट है। 10 िमनट के एƛपोज़र समय के साथ,
FOC i िफ़ʐर में 21वें मैिưटूड ːार का पता लगा सकता है। इसमें एक
तटस्थ घनȕ िफ़ʐर भी शािमल है िजसका उपयोग संसूचक को संतृɑ
िकए िबना एक अȑिधक चमकीले तारे की छिव प्रग्रहण के िलए िकया जा
सकता है। एफओसी एक बहुमुखी उपकरण है िजसका उपयोग सौर मंडल
की िपंडों से लेकर परागांगेय खगोल िवज्ञान तक िविभɄ अȯयनों के िलए
िकया जा सकता है। आप िचत्र 30 में एफओसी का उपयोग करके प्रग्रिहत
की गई एक खुले तारा समूह एनजीसी 2420 की g िफʐर छिव देख सकते
हैं।

िचत्र 31: एक खुले Ƒːर एनजीसी 2420 की जी िफ़ʐर छिव, 2.5 मीटर टेलीˋोप पर
एफओसी का उपयोग करके कैप्चर की गई।

(अिभजीत चक्रवतŎ, केिवकुमार लाड, नीलम जेएसएसवी प्रसाद,
किपल कुमार, आशीवार्द नायक और िवशाल जोशी)

िनɻ िवभेदन ˙ेƃŌ ोग्राफ का िवकास

िनɻ ‐िवभेदन ˙ेƃŌ ोग्राफ िकसी भी दूरबीन के िलए एक अमूʞ उपकरण
है। हम वतर्मान में माउंट आबू वेधशाला में 2.5 मीटर दूरबीन के िलए
ऐसा उपकरण िवकिसत करने की प्रिक्रया में हैं। ˙ेƃŌ ोग्राफ का उदे्दʴ
4000‐7000 एंग Ōː ॉम की तरंग दैȯर् रेंज में 1500‐2000 का िवभेदन प्रदान
करना है। इसे पूरा करने के िलए, हम दूरबीन के प्रकाश को दो िकरणों
में िवभािजत करने के िलए एक िकरणपंुज िवखंडक का उपयोग करें गे।
परावितर्त िकरण, िजसमें 8% प्रकाश होता है, को एक सीसीडी की ओर
िनदő ͤिशत िकया जाएगा जो हमें के्षत्र की पहचान करने, İˠट में तारे को कें द्र
में रखने और वाˑिवक समय में दूरबीन को िदशा देने में मदद करेगा। शेष
92% प्रकाश एक İˠट और एक समांतरकारी लेɌ से होकर गुजरेगा।
िफर हम 50mm × 50mm, 1200 l/mm प्रितिबंब गे्रिटंग का उपयोग
करके समांतरकारी बीम को फैलाएंगे। िबखरी हुई रोशनी को 9 माइक्रोन
िपƛेल आकार वाले 4K × 4K अग्र‐दीɑ सीसीडी िडटेƃर पर कें ͤिद्रत
िकया जाएगा, जो ˙ेƃŌम को įरकॉडर् करेगा (िचत्र 31)। िडटेƃर में ‐30◦C
पर 0.02 e/pix/sec का डाकर् करंट और लगभग 9 e @ 1 MHz का
रीडनोइज़ है। हम क्रमशः समतल के्षत्र और तरंग दैȯर् अंशांकन डेटा प्राɑ
करने के िलए एक हैलोजन लैंप और एक Ar लैंप का उपयोग करें गे।
अंशांकन लैंप की प्रकाश िकरणों को İˠट से ठीक पहले एक रैİखक चरण
पर रखे गए दो मुड़े हुए दपर्णों का उपयोग करके िसːम में िनदő ͤिशत िकया
जा सकता है।

हम एलआरएस का उपयोग करके 1 घंटे के एƛपोज़र समय के साथ V
= 17 मैग ːार का ˙ेƃŌम प्राɑ करने में सक्षम होने की आशा करते
हैं। उपकरण को दूरबीन के एक साइड पोटर् पर लगाया जाएगा, और यह
सौर मंडल, िसतारों और आकाशगंगाओं सिहत िविभɄ प्रकार के िपंडों का
अȯयन करने के िलए उपयुƅ होगा।
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िचत्र 32: िनɻ‐įरज़ॉʞूशन ˙ेƃŌ ोग्राफ का लेआउट।

(िवशाल जोशी, किपल भारद्वाज, सौʄा कोहली, नफीस अहमद,
केिवकुमार लाड और नीलम जेएसएसवी प्रसाद)

माउंट आबू में 1.2 मीटर दूरबीन के साथ िनकट अवरƅ पृʿभूिम

हमने इस प्रकाशन में माउंट आबू के खगोलीय स्थल के िलए िनयर इंफ्रारेड
(एनआईआर) पृʿभूिम का अनुमान और िवʶेषण प्रˑुत िकया है। 1.2
मीटर दूरबीन पर िनयर इंफ्रारेड कैमरा/˙ेƃŌ ोग्राफ (एनआईसीएस) का
उपयोग करके िविभɄ स्रोतों के एनआईआर प्रकाशिमित अवलोकनों से
प्राɑ डेटा का उपयोग एनआईआर पृʿभूिम अनुमान प्राɑ करने के िलए
िकया गया है। हमने इन मूʞों में मौसमी िभɄताएं देखी,ं िजसमें गिमर्यों के
महीनों में सिदर्यों की तुलना में उǍवल पृʿभूिम िदखाई देती है (िचत्र 32
(शीषर् पैनल) देखें)। हमने िविभɄ ऊंचाई पर İस्थतअɊभारतीय वेधशालाओं
के साथ माउंट आबू में संʶेषी वायुमंडलीय संचरण की तुलना भी प्रˑुत
की। हमने अपने अवलोकनों में एनआईआर पृʿभूिम के िलए संभािवत
योगदानकतार्ओं की पहचान की और उन संभािवतों पर चचार् की जो मौसमी
बदलावों में योगदान दे सकते हैं। कुल िमलाकर, हमने पाया िक एनआईआर
पृʿभूिम 2010 से 2019 तक अवलोकनों की अविध में कोई ʩवİस्थत
िभɄता नही ं िदखाती है (िचत्र 32 (िनचला पैनल) देखें)।

एनआईआरआकाश चमक में योगदान देने वाले िविभɄ कारकों के प्रभावों
को समझने के िलए एक गुणाȏक मॉडिलंग (िचत्र 33) भी इस पेपर में
प्रˑुत िकया गया है। इससे एनआईआर उपकरण िडजाइनरों को िनणर्य
लेने में मदद िमलती है।

यहकायर् नवप्रीतकौर (खगोल िवज्ञानऔरखगोलकणभौितकी, अʛा नोवा
िवʷिवद्यालय कें द्र, ːॉकहोम, ˢीडन) और सुनील चंद्रा (दिक्षण अफ्रीकी
खगोलीय वेधशाला, केप टाउन, दिक्षण अफ्रीका और अंतįरक्ष अनुसंधान
कें द्र, उȅर‐पिʮम िवʷिवद्यालय, दिक्षण अफ़्रीका) के सहयोग से िकया गया
था।

िचत्र 33: (शीषर् पैनल) माउंट आबू वेधशाला में एनआईआर पृʿभूिम में मौसमी बदलाव। (नीचे
बाएँ ‐ (ए)) िदए गए वषŘ के िलए नौ महीनों (अƃूबर‐जून) में एनआईआर पृʿभूिम मान (मैग
arcsec−2 में) का औसत। (नीचे दाएं ‐ (बी)) िदए गए वषŘ की सभी उपलɩ सिदर्यों की रातों
के िलए एनआईआर पृʿभूिम मान (मैग arcsec−2 में) को खाली सकर् ल का उपयोग करके
िचित्रत िकया गया है, जबिक भरे हुए सकर् ल का औसत मूʞ िदखाते हैं उस वषर् शीत ऋतु के िलए
आकाश की चमक।

िचत्र 34: माउंट आबू के िलए एनआईआर में िविभɄ पृʿभूिम उȖजर्न के बीच तुलना। िबंदीदार
कें द्रीय तरंग दैȯर् के साथ बैंगनी, हरे और भूरे रंग के बैंड एनआईआर के मानक जे, एच, और Ks

ब्रॉडबैंड िफʐर िदखाते हैं। आकाश से थमर्ल उȖजर्न को क्रमशः गिमर्यों और सिदर्यों के िलए
ठोस काले और नीले वक्रों के साथ िदखाया गया है। टेलीˋोप समथर्न संरचना से थमर्ल उȖजर्न
को क्रमशः गिमर्यों और सिदर्यों के िलए काले और नीले धराशायी वक्रों के साथ िदखाया गया है।
पीले ठोस वक्र के साथ ɘॉट िकया गया OH उȖजर्न मौना केआ वेधशाला के डेटा के आधार
पर माउंट आबू के िलए एक ऊपरी सीमा देता है। मॉडल िकए गए रािश चक्र उȖजर्न (?) को
गहरे हरे रंग की डैश‐िबंदीदार रेखा के साथ ɘॉट िकया गया है। 1.25 µm और 2.2 µm पर
रािश चक्र प्रकाश के िलए दो अवलोकन डेटा िबंदु हरे भरे लाल वृȅों का उपयोग करके िदखाए
गए हैं। 5, 10, और 15 पįरमाण के िबंदु स्रोतों के तारकीय ˙ेƃŌ ा को क्रमशः िसयान, नीबूं हरे
और गहरे नारंगी ठोस वक्रों के साथ दशार्या गया है।

(प्राची प्रजापित, अɋेष िमश्रा, अनɊा रावत, शिशिकरण गणेश,
िवशाल जोशी, नीरज कुमारी और सिचȾ नाइक)

90



खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

2.5 मीटर दूरबीन के िलए एनआईएसपी उपकरण िवकास

एनआईएसपी माउंट आबू वेधशाला में 2.5 मीटर दूरबीन के िलए आगामी
बैक‐एंड उपकरणों में से एक है। इमेिजंग, ˙ेƃŌ ोˋोपी और धु्रवणमाप
क्षमताओं के लƙ के साथ, यह 0.9 ‐ 2.5 µm की तरंग दैȯर् रेंज को कवर
करेगा। उपकरण को टेलीडाइन के H2RG िडटेƃर केआसपास िवकिसत
िकया जाएगा, िजसे क्रायोजेिनक तापमान (77 K) तक ठंडा िकया जाएगा।
हम िडज़ाइन िकए गए सेटअप का परीक्षण करने और िडटेƃर हैंडिलंग
टूल के साथ‐साथ कायर्प्रणाली का अनुभव िवकिसत करने के िलए H2RG
रीडआउट इंटीगे्रटेड सिकर् ट (ROIC) का उपयोगकर रहे हैं।आरओआईसी
आईआर संवेदनशील परत के िबना िडटेƃर के समान है। इसमें ऑिɐकल
बैंड में कुछ संवेदनशीलता है। अंितम चरण में, ROICको िवज्ञान गे्रड H2RG
िडटेƃर द्वारा प्रितस्थािपत िकया जाएगा।

िचत्र 35: आरओआईसी को िडटेƃर माउंिटंग ɘेट (बाएं) पर हैंडिलंग टूल की मदद से स्थािपत
िकया जा रहा है और क्रायोजेिनक साइडकार एएसआईसी (दाएं) के साथ लगाया जा रहा है।

िचत्र 36: कमरे के तापमान पर आरओआईसी द्वारा ली गई छिवयां: 1 िममी छेद वाला रेिडयल
पैटनर् माˋ (बाएं), पीआरएल एनआईएसपी माˋ (मȯ)और टंगːन की छिव ‐ लैंप िफलामेंट
(दाएं)।

िचत्र 37: (बाएं) SAM काडर् और SIDECAR के बीच 200‐िपन इंटरफ़ेस बोडर्, दीवार में वैƐूम
फीड‐थू्र (मȯ) के रूप में लगाया गया है, ROIC और SIDECAR देवर (दाएं) के अंदर लगाया
गया है।

कमरे के तापमान पर ROIC िन˃ादन:

िचत्र 34 िदखाता है िक ROIC को िडटेƃर माउंिटंग ɘेट (बाएं पैनल)
पर स्थािपत िकया जा रहा है और ROIC+SIDECAR ASIC को बेस ɘेट
(दाएं पैनल) पर स्थािपत िकया गया है। फे्रम को िसंगल फे्रम, सीडीएस और

फाउलर सैंपिलंग मोड दोनों में िलया गया हैं। अलग‐अलग फे्रम के िलए रीड
नॉइज़ का अनुमान पूरे फे्रम पर मानक िवचलन को मापकर लगाया गया है।
प्रȑेक लाभ सेिटंग के िलए 9 फ़े्रमों के औसत रीड नॉइज़ की गणना की गई
है। कम लाभ पर कमरे के तापमान पर लगभग 4‐10 एडीयू का रीड नॉइज़
देखा जाता है। उǄ लाभ पर रीड नॉइज़ अपेिक्षत रूप से अिधक होता है।
पįरणामी छिवयाँ िचत्र 35 में िदखाई गई हैं।

क्रायोजेिनक तापमान पर ROIC िन˃ादन:

क्रायोजेिनक तापमान (78.3 K) पर ROIC का परीक्षण करने के िलए,
हमने ROIC और SIDECAR को वैƐूम देवार के अंदर स्थािपत िकया।
SIDECAR अिधग्रहण मॉडू्यल (SAM) काडर् को डेवर के बाहर लगाया गया
था। SIDECAR के साथ SAM काडर् को इंटरफेस करने के िलए, हमने एक
6‐ˑरीय PCB काडर् िडज़ाइन िकया है िजसे वैƐूम फीड‐थू्र में लगाया गया
था जैसा िक िचत्र 36 (मȯ) में िदखाया गया है। SAM काडर् से PC तक डेटा
टŌ ांसिमशन USB2.0 का उपयोग करके िकया जाता है। अंितम सेटअप िचत्र
37 में दशार्या गया है। क्रायोजेिनक İस्थितयों के तहत प्राɑ छिवयों को िचत्र
38 में िदखाया गया है। कई छिवयों को प्राɑ करने के बाद हमने पाया िक
पठन रव पूणर् फे्रम में 60 एडीयू और िवंडो मोड में 25 एडीयू है। पूणर् फ़े्रम
डाकर् करंट 0.03 ADU/िपƛेल/सेकंड पाया गया।

िचत्र 38: ROIC और क्रायोजेिनक SIDECAR के िलए क्रायोजेिनक सेट‐अप।

िचत्र 39: क्रायोजेिनक तापमान पर आरओआईसी के साथ ली गई छिवयां: 1 िममी छेद आकार
के साथ रेिडयल पैटनर् माˋ (बाएं), पीआरएल एनआईएसपी माˋ (मȯ) और टंगːन‐लैंप
िफलामेंट की छिव (दाएं)।
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िचत्र 40: मापे गए फोटो‐डायोड के डाकर् करंट की İस्थरता (ऊपर) एलईडी डŌ ाइवर और
टŌ ांस‐प्रितबाधा एɼलीफायर (नीचे) सिहत पूरे िसːम की İस्थरता।

िचत्र 41: (ऊपर बाएं) सफेद, नीले, हरे और लाल एलईडी की प्रितिक्रया की जांच के िलए
क्रायोजेिनक İस्थितयों में उपयोग िकए जाने वाले इलेƃŌ ॉिनƛ और आरओआईसी (ऊपर दाएं)
प्राɑ छिव (नीचे) एलईडी की रैİखकता की जांच करें (लाल, हरा, नीला) , और सफेद); एƛ‐अक्ष
िमिल‐एɼीयर गुना सेकंड में प्रभावी एƛपोज़र समय हैऔर वाई‐अक्ष िगनती में सतहकी चमक
िदखाता है।

H2RG िडटेƃर के लक्षण वणर्न के िलए सेटअप की रैİखकता और
İस्थरता िवʶेषण।

एक इन‐हाउस एलईडी और फोटो‐डायोड परीक्षण सेटअप को Arduino,
िविभɄ LED, OPT101 टŌ ांस‐प्रितबाधा एɼलीफायर और ADS1115 ADC
का उपयोग करके िडटेƃर लक्षण वणर्न और İस्थरता िवʶेषण के िलए
िडज़ाइन िकया गया है। डाकर् करंट İस्थरताऔरफोटो‐डायोडआउटपुट के
िलएआरेख िचत्र 39 में िदखाए गए हैं। हमने एलईडी डŌ ाइिवंग इलेƃŌ ॉिनƛ

पर ˢतंत्र जांच भी की है। क्रायोजेिनक İस्थितयों में टेलीडाइन रीड आउट
इंटीगे्रटेड सिकर् ट (आरओआईसी) की प्रितिक्रया की जांच करने के िलए
हमने इलेƃŌ ॉिनƛ और िविभɄ एलईडी (जैसा िक िचत्र 40 के ऊपरी बाएं
पैनल में िदखाया गया है) का उपयोग िकया। आरओआईसी द्वारा प्राɑ
एलईडी की छिव िचत्र 40 (ऊपरी दाएं) में िदखाई गई है। रैİखकता की
जांच करने के िलए प्रȑेक अलग एलईडी की छिव के भीतर गणना को
एकीकृत िकया गया था, और िविभɄ एलईडी के िलए एक आरेख िचत्र 40
(िनचले पैनल) में िदखाया गया है।

(अɋेश िमश्रा, अʋा, प्रशांत कासरला, दीƙा रॉय सरकार, पी.एस.
पटवाल, प्राची प्रजापित, िहतेश एल. अडलजा, सिचȾ नाइक, ए.बी.

शाह, शिशिकरण गणेश, और अɊ। (एनआईएसपी टीम))

अनुकूली प्रकािशकी (एओ) प्रणाली िवकास

पृțी का प्रक्षोभी वातावरण दूर के तारों से आने वाले प्रकाश में
तरंगाग्र िवकृितयाँ उȋɄ करता है िजसके पįरणामˢरूप जमीन आधाįरत
ऑिɐकल/िनकट‐अवरƅ (एनआईआर) दूरबीनों की छिव गुणवȅा खराब
होती है। एडािɐव ऑिɐƛ (एओ) तकनीक का उपयोग करके, वेवफं्रट
िवकृितयोंको ठीक िकया जा सकता है िजसके पįरणामˢरूपछिव गुणवȅा
में महȕपूणर् सुधार होता है। पीआरएल में पीआरएल 2.5 मीटर टेलीˋोप
के िलए एडेिɐव ऑिɐƛ (एओ) आधाįरत उपकरण िवकिसत करने की
एक पįरयोजना शुरू की गई है। उपकरण िवकास प्रिक्रया के भाग के
रूप में, एक एओ परीक्षण‐बेंच सेटअप, जो एओ िसːम का एक छोटा
संˋरण है, को प्रयोगशाला‐िनयंित्रत İस्थितयों में िविभɄ एओ उपप्रणािलयों
को अनुकरण और िचिह्नत करने के िलए भी िडज़ाइन िकया गया है। इस
वषर् की संपूणर् गितिविध का वणर्न िनɻिलİखत तीन उपखǷों में िकया जा
सकता है:

एओ परीक्षण‐बेंच का प्रायोिगक सेटअप: प्रक्षोभ कक्ष और इसकी
प्रक्षोभी गुणो ं की िवशेषता

टेː‐बेंच सेटअप को AO िसːम के िवʶेषणाȏक ढांचे के साथ PRL
2.5m टेलीˋोप के िलए İस्थितयों का अनुकरण करने के िलए िडज़ाइन
िकया गया है। परीक्षण‐बेंच सेटअप को लागतऔर िवकास के समय‐ˋेल
को कम करने के िलए पूरी तरह से ऑफ‐द‐शेʚ घटकों के साथ िडजाइन
िकया गया है। वेधशाला में अलग‐अलग देखने की İस्थितयों की नकलकरने
के िलए इनपुट İस्थितयों की एक शंृ्रखला का अनुकरण करने के िलए एक
गमर् हवा‐आधाįरत ऑिɐकल टबुर्लेंस जनरेटर (ओटीजी) का उपयोग िकया
गया है। परीक्षण‐बेंच सेटअप का पूरा ऑिɐकल लेआउट और सेटअप की
वाˑिवक छिव िचत्र 41 में िदखाई गई है। ओटीजी से गुजरने के िलए एक
कोिलिमटेड बीम बनाई गई है तािक आनुपाितक रूप से ˋेल िकए गए
वेवफं्रट िवकृितयों को प्रˑुत िकया जा सके, जैसा िक आने वाली रोशनी में
मौजूद होता है। दूर का तारा जो पृțी के वायुमंडल से होकर गुजरता है और
2.5 मीटर दूरबीन द्वारा एकत्र िकया गया है। 2.5 मीटर एपचर्र की पुतली
को 44 िममी तक छोटा कर िदया गया है। इसके बाद यह 10 सेमी से 1.76
िममी के फ्राइड पैरामीटर (r0) को मापता है।

एक पुतली मैिपंगऑिɐकल įरले पुतली केआकार को 0.5 इंच (12.7 िममी)
के िटप‐िटʐ िमरर (िफिजक इं ś͖ मेंट मॉडल नंबर S330K232) के आकार
से मेल खाने के िलए पįरवितर्त करता है। यह िटप‐झुकाव दपर्ण तरंगफं्रट
में पाठ्यक्रमऔर धीमे उतार‐चढ़ाव को सही करता है। िटप‐िटʐ दपर्ण से
परावितर्त िकरण एकअɊऑिɐकल įरले से होकर गुजरती है जो 4.8 िममी
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के िवकृत दपर्ण (बोːन माइक्रोमिशɌ मॉडल नंबर मʐी‐3.5‐डीएम) के
आकार से मेल खाने के िलए पुतली के आकार को मैप करती है। तरंगाग्र
में बहुत तेज गित से होने वाले बारीक उतार‐चढ़ाव को िवकृत दपर्ण ठीक
कर देता है। िवकृत दपर्ण से परावितर्त िकरण को िकरण‐İस्ɘटर द्वारा दो
भागों में िवभािजत िकया गया है। बीम के एक भाग का उपयोग स्रोत की
छिव बनाने के िलए िकया गया है जबिक बीम के दूसरे भाग का उपयोग
वेवफं्रट सेͤंिसंग के िलए िकया गया है। 11×11 लेंसलेट ऐरे (150 µ िपच) के
साथ एक शेक‐हाटर्मैन वेवफं्रट सेंसर (थोरलैɵ मॉडल नंबर WFS 20‐5C)
का उपयोग बीम में मौजूद वेवफं्रट िवरूपण की मात्रा को समझने और
वेवफं्रट को िफर से बनाने के िलए िकया गया है। वेवफं्रट सेंसर से फीडबैक
िटप‐िटʐ िमरर और िडफॉमőबल िमरर को अविशʼ वेवफं्रट तु्रिटयों को
ठीक करने के िलए भेजा जाता है। इस प्रकार, पूणर् बंद लूप िनयंत्रण प्रणाली
प्राɑ की जाती है। गमर् हवा आधाįरत ओटीजी के पैरामीटर तािलका 2 में
िदए गए हैं। ओटीजी का िवˑृत हाडर्वेयर िववरण िपछली वािषर्क įरपोटर् में
विणर्त िकया गया है।

ऑिɐकल टबुर्लेंस जेनरेटर (OTG)
पैरामीटर

Value

पुतली का आकार 44mm
गमर् और ठंडे पक्ष के बीच अिधकतम
तापमान अंतर

200K

फ्राइड पैरामीटर (r0) लगभग
1.76mm

माउंटआबू 2.5 मीटर टेलीˋोप पर िविशʼ
D/r0

25

प्रक्षोभी कक्ष के िलए D/r0 22‐26
D/V माउंटआबू में हवा की İस्थित के दौरान 0.125 s
प्रक्षोभी कक्ष के िलए D/V 0.09‐0.45 s

टेबल 2 : एओ परीक्षण‐बेंच प्रयोग में प्रक्षोभ की िवशेषता और अनुरूिपत पैरामीटर

ओटीजी का उपयोग कोिलमेटेड बीम में वेवफं्रट िडːॉशर्न प्रˑुत करने
के िलए िकया जा रहा है जो िक टेː‐बेंच सेटअप की िवशेषता है। िचत्र
42 प्रयोगशाला लक्षण वणर्न के दौरान प्राɑ पुनिनर्िमर्त वेवफं्रट और हमारे
एओ िसमुलेशन सॉɝवेयर से प्राɑ एक पुनिनर्िमर्त वेवफं्रट की एक छिव
िदखाता है। एओ िसमुलेशन सॉɝवेयर का वणर्न िपछली वािषर्क įरपोटर् में
िकया गया है।

सॉफ़्टवेयर टूल के माȯम से प्रक्षोभ कक्ष के िविभɄ मापदंडों (जैसे तापमान
अंतर, हवा की गित) को समायोिजत करके प्रक्षोभ जनरेटर के िनयंत्रण को
ˢचािलतकरने के िलए एकइलेƃŌ ॉिनƛ िनयंत्रणकाडर् (पीसीबी) (िचत्र 43)
िवकिसत िकया गया है। पीसीबी में िविभɄ उप प्रणािलयों के िलए सिकर् टरी
है। एडीसी, तापमान सेंसर, डीसी पंखे के िलए पीडɰूएम मॉडू्यल, सॉिलड
ːेट įरले संचािलत हीटर के साथ इंटरफेस िकया गया वेग सेंसर। रा˙बेरी
पाई का इंटरफ़ेस उपरोƅप्रȑेकमॉडू्यल से प्रदान िकया गया है, जैसा िचत्र
44 ɰॉक आरेख में िदखाया गया है। SPI प्रोटोकॉल के माȯम से संचार
स्थािपत िकया जाता है। रा˙बेरी पाई िसưल से सेंसर िसưल को प्रकािशक
रूप से अलग करना सुिनिʮत िकया गया है। पीसीबी का प्रयोगशाला में
परीक्षण िकया गया है और इसका उपयोग ओटीजी द्वारा उȋɄ प्रक्षोभ को
िचिह्नत करने के िलए िकया जाता है।

एओ िसːम के िलए बंद लूप िनयंत्रण का िवकास

एकAOउपकरणमें, एक िनयंत्रण प्रणाली का उपयोग वेवफं्रट सेंसर संकेतों

को िनकालने और फीडबैक की गणना करने के िलए िकया जाता है, िजɎें
िडफॉमőबल िमरर और िटप‐िटʐ िमरर पर भेजा जाना है। वायुमंडलीय
प्रक्षोभ के िविशʼ समय‐ˋेल से मेल खाने के िलए एक एओ िनयंत्रण
प्रणाली को बहुत तेज गित से काम करना पड़ता है। एओ िनयंत्रण प्रणाली
की बुिनयादी वाˑुकला का उʟेख िपछले वषर् की वािषर्क įरपोटर् में िकया
गया है। वतर्मान में, एओ िनयंत्रण प्रणाली प्राİɑ के िलए दो पीसी पद्धित लागू
की जा रही है। इस आिकर् टेƁर में, एक पीसी सहायक उपकरण‐संबंिधत
संचालन करने के िलए एक यूजर इंटरफेस प्रदान करेगा, जबिक दूसरे
पीसी का उपयोग वाˑिवक समय एओ िनयंत्रण सॉɝवेयर चलाने के िलए
िकया जाएगा। दोनों पीसी के ˙ेिसिफकेशन तािलका‐3 में िदए गए हैं। डेटा
टŌ ांसफरऔर िनयंत्रण के िलए सॉकेट प्रोग्रािमंग आधाįरत इंटरप्रोसेस संचार
(आईपीसी) िविध का उपयोग िकया जाता है। आईपीसी टीसीपी Ƒाइंट
सवर्र मोड में काम करता है।

पैरामीटसर्

PC 1 (यूजर
इंटरफ़ेस प्रदान
करने के िलए)

Specifications

PC 2 (AO बंद
लूप िनयंत्रण के
िलए) िविशʼताएं

प्रोसेसर इंटेल िजयोन
4210R

AMD राइजन
थे्रड įरपर PRO
3955WX

प्रित प्रोसेसर कोर
की संƥा 10 16

प्रोसेसर बेस
फ़्रीƓें सी (GHz) 2.4 3.9

RAMआकार
(GB) 32 32

ग्रािफ़कल
इंटरफ़ेस के साथ

OS
CentOS 7

ग्रािफ़कल
इंटरफ़ेस के िबना
CentOS 7

L1, L2, L3
cache sizes

640KB, 10MB,
13.8MB

1MB, 8MB,
64MB

GPU काडर् की
संƥा 1 2

प्रित जीपीयू काडर्
में CUDA कोर
की संƥा

896 5888

नेटविकō ग
िनयंत्रक

1 जीबीई (लैन के
िलए उपयोग

िकया जाने वाला),
10GbE

(आईपीसी में
उपयोग िकया
जाने वाला)

1GbE(लैन के
िलए उपयोग

िकया जाने वाला),
10GbE

(आईपीसी में
उपयोग िकया
जाने वाला)

टेबल 3 : एओ प्रणाली के बंद लूप िनयंत्रण िवकास के िलए उपयोग िकए जाने वाले वकर् ːेशन
के िविनदőश

सवर्र साइड के साथ‐साथ Ƒाइंट साइड पर, तीन अलग‐अलग प्रकार
की कायर्क्षमताओं जैसे उपयोगकतार् कमांड टŌ ांसफर, डेटा Ōː ीम टŌ ांसफर,
िनरंतर अपडेट फ़ंƕन के िलए अनुरोध ˢीकार करने के िलए तीन
अलग‐अलग सॉकेट बनाए जाते हैं। इɎें İ Ōː ंग टŌ ांसफर, खंिडत ऐरे टŌ ांसफर
और फ़ाइल टŌ ांसफर िविधयों का उपयोग करके कायार्İɋत िकया जाता है।
एक साथ कई Ƒाइंट अनुरोधों को संभालने के िलए, िविभɄ तरीकों का
उपयोग िकया जाता है। फोिकō ग, सेलेƃऔर थे्रिडंग का पता लगाया गया।
इसे अंततः मʐीथे्रिडंग का उपयोग करके कायार्İɋत िकया जा रहा है।
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एकािधक थे्रड ओवरराइिटंग से बचने के िलए हमने सेमाफोर का उपयोग
िकया है। िचत्र 45 में िदखाया गया ɰॉकआरेख पीआरएल एओ वाˑिवक
समय िनयंत्रण प्रणाली के िलए दो पीसी प्रणािलयों के बीच संचार परत
कायार्ɋयन के बारे में एक िसंहावलोकन प्रदान करता है।

पीआरएल 2.5एम टेलीˋोप के िलए एडेिɐव ऑिɐƛ (एओ)
अिसːेड िनयर‐इन्फ्रारेड (एनआईआर) कैमरे पर अपडेट

प्रˑािवत एओ सहायता प्राɑ एनआईआर कैमरा उपकरण को 30
आकर् ‐सेकंड दृʴ के्षत्र के िलए िडज़ाइन िकया जा रहा है और यह प्राकृितक
गाइड ːार (एनजीएस) के साथ‐साथ कृित्रम लेजर गाइड ːार (एलजीएस)
दोनों के साथ काम करने में सक्षम होगा। बेस ऑिɐकल िडज़ाइन िपछली
वािषर्क įरपोटर् में प्रˑुत िकया गया था। वांिछत छिव गुणवȅा प्राɑ करने के
िलए िडज़ाइन में और अिधक अनुकूलन देखा गया है। तरंगाग्र िवरूपण के
अलावा, हवा के तरंग दैȯर्‐िनभर्र अपवतर्न गुणांक का अंतर वायुमंडलीय
अपवतर्न पर प्रभाव पड़ता है। दूसरे शɨों में, पृțी का वायुमंडल एक िप्रǚ
के रूप में कायर् करता है जो दूरबीन की ऊंचाई की िदशा में एक छिव
˙ेƃŌम के िनमार्ण का कारण बनता है। इस प्रकार, ब्रॉडबैंड िफʐर के
माȯम से देखने पर छिव लंबी िदखाई देती है, िजससे स्थािनक िवभेदन का
नुकसान होता है। एक वायुमंडलीय फैलाव सुधारक (एडीसी) िवपरीत िदशा
में समान मात्रा में फैलाव पैदा करके पृțी के वायुमंडल के कारण होने वाले
फैलाव को ठीककर सकता है। हम अपने उपकरण के िलए एडीसी के रूप
में एक घूमने वाली डबल एमीसी िप्रǚ‐आधाįरत िडज़ाइनका उपयोगकरने
जा रहे हैं। एडीसी दो समान िप्रǚ असेंबिलयों से बना है, लेिकन िवपरीत
िदशाओं में ʩवİस्थत है। दोनों िप्रǚ असेंबिलयों को समान मात्रा में लेिकन
एक दूसरे के िवपरीत िदशा में ऑिɐक अक्ष के बारे में समकािलक रूप से
घुमाया जा सकता है। िचत्र 46 हमारे एडीसी िप्रǚ असेंबली का िडज़ाइन
िदखाता है।

प्रȑेक एडीसी िप्रǚ असेंबली में एक साथ सीमेंट की गई तीन वेजर के
आकारकीƸास ɘेटें होती हैं। चʳे में 0.4 µ से 2.2 µ के बीच िडज़ाइनकी
गई तरंग दैȯर् सीमा पर अǅा संचरण होता है। एडीसी िप्रǚको िटप‐िटʐ
िमरर İस्थित के पास रखा जाएगा जहां बीम का ʩास लगभग 10 िममी है।
एडीसी के ऑिɐकल िडज़ाइन को ज़ेमैƛ ऑिɐकल िडज़ाइन सॉफ़्टवेयर
का उपयोग करके अनुकरण िकया गया था। वायुमंडलीय फैलाव को ȯान
में रखने के िलए, ज़ेमैƛ सबरूटीन “वायुमंडलीय” का उपयोग िकया गया
है जो वायुमंडलीय फैलाव का अनुकरण करने में जेिनथ कोण, वेधशाला
ऊंचाई, अक्षांश, तापमान, दबाव और आद्रर्ता पर िवचार करता है। िप्रǚ
को इस तरह से िडजाइन िकया गया है िक जेिनथ कोण z=65 िडग्री पर,
िप्रǚ, िप्रǚकोण=0 िडग्री पर संरेİखत हो जाते हैं, इस प्रकार दोनों िप्रǚों
का फैलाव जुड़ जाता है जो अंततः वायुमंडलीय फैलाव को रद्द कर देता है।
िप्रǚकोण के अलावा, ADC िप्रǚको Alt‐Azimuth टेलीˋोप के कारण
उȋɄ होने वाले के्षत्र के घूणर्न की देखभाल के िलए एक िनरंतर DC रोटेशन
भी िदया जाना चािहए। िचत्र 47 दूरबीन के एडीसी बनाम जेिनथ कोण के
िप्रǚ कोण को दशार्ता है।

िचत्र 42: एओ परीक्षण‐बेंच सेटअप का ऑिɐकल योजनाबद्ध। प्रयोगशाला में वाˑिवक सेटअप
भी िदखाया गया है।

िचत्र 43: प्रयोगशाला लक्षण वणर्न के दौरान पुनिनर्िमर्त वेवफं्रट (बाएं), हमारे िसमुलेशन सॉɝवेयर
से पुनिनर्िमर्त वेवफं्रट िचत्रण (दाएं)।

िचत्र 44: एओ परीक्षण बेंच में अशांित कक्ष के ˢचालन के िलए िनयंत्रण इलेƃŌ ॉिनƛ।
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िचत्र 45: ओटीजी मापदंडों का ɰॉक आरेख इलेƃŌ ॉिनƛ को िनयंित्रत करता है।

िचत्र 46: दो पीसी िसːम के बीच संचार परत कायार्ɋयन।

िचत्र 47: एडीसी के एक िप्रǚका ऑिɐकल िडज़ाइन। प्रȑेक एडीसी प्रिसम में एक साथ सीमेंट
की गई तीन पǄर के आकार की कांच की ɘेटें होती हैं।

िचत्र 48: आंचल कोण के फलन के रूप में इʼतम एडीसी िप्रǚ कोण। एडीसी िडजाइन िकया
गया है.

(वैभव दीिक्षत, अंिकता पटेल और मुिदत के. श्रीवाˑव)

माउंट आबू फ़ें ट ऑɥेƃ ˙ेƃŌ ोग्राफ और कैमरा का िवकास
‐ पीआरएल 2.5 मीटर टेलीˋोप के िलए एशेले धु्रवणमापी
(एम‐एफओएससी‐ईपी)

माउंट आबू फें ट ऑɥेƃ ˙ेƃŌ ोग्राफ और कैमरा ‐ एशेले धु्रवणमापी
(एम‐एफओएससी‐ईपी) एक दो‐चैनल मʐीमोड उपकरण है िजसे वतर्मान
में माउंट आबू में पीआरएल 2.5 मीटर टेलीˋोप के िलए िडजाइन
िकया जा रहा है। एम‐एफओएससी‐ईपी सीिमत िफʐर‐आधाįरत इमेिजंग,
िग्रज्ʈ का उपयोग करके कम‐िवभेदन ˙ेƃŌ ोˋोपी और दृʴ तरंगबैंड
(3900‐9900 एंग Ōː ॉम) में मȯवतŎ िवभेदन ˙ेƃŌ ो‐पोलįरमेटŌ ी देखने
की सुिवधा प्रदान करता है। िसːम दो अलग‐अलग िडटेƃर िसːम
का उपयोग करते हुए एक मूवेबल फोʒ िमरर का उपयोग करके
अʙिवभेदन(R∼500‐800) मॉडू्यल और उǄ‐िवभेदन (R∼15000)
˙ेƃŌ ो‐धु्रवणमापी मॉडू्यल को जोड़ने के िलए एक सामाɊ कोिलमेटर
ऑिɐƛ का उपयोग करेगा।

िपछले वषŘ की वािषर्क įरपोटर् में ऑिɐकल िडज़ाइन और िविभɄ िवज्ञान
मापदंडों पर चचार् की गई थी। यहां हम उपकरण के यांित्रक िडजाइन
पहलुओं पर िवकास का वणर्न करते हैं। इस उपकरण को कैˣेगे्रन पोटर्
उपकरण के रूप में िडजाइन िकया जा रहा है, िजसमें लगभग 1m ×
1m का वॉʞूम प्रितबंध और लगभग 340 िकलोग्राम का वजन प्रितबंध
है। यांित्रक िडज़ाइन का एक प्रारंिभक सीएडी मॉडल िचत्र 48 में िदखाया
गया है। लेआउटको 1m× 1mआयाम पर एकऑिɐकल बेंच पर िवभेिदत
िकया जा रहा है जहां सभी प्रमुख ऑिɐकल उप‐प्रणािलयां लगाई जा रही
हैं। सामाɊ कोलाइमर ऑिɐƛका ऑिɐकल लेंस िसːम एक एकल लेंस
बैरल के अंदर लगाया जाएगा जो प्रकाश िकरण को समेटता है। कोिलमेटेड
˙ेस में एक मोटराइǕ फोʒ िमरर बीम को उपकरण के कम‐िवभेदन
वाले आमर् में िनदő ͤिशत करेगा, िजसमें बीम िफʐर और िग्रǚ इकाइयों से
होकर गुजरेगा। कम‐िवभेदन वाले आमर् में बीम को कम‐िवभेदन कैमरा
ऑिɐƛ में और अंत में िडटेƃर िसːम‐2 − एक ईएमसीसीडी कैमरा
िसːम में मोड़ने के िलए िडज़ाइन में एक और फोʒ िमरर जोड़ा गया है।
उपकरण के उǄ‐िवभेदन मोड में, कोिलमेटर से बीम को सीधे पोलामीटर
ऑिɐकल सेƕन में जाने की अनुमित दी जाती है, जहां आधे‐वेवɘेट और
वोलाːन िप्रǚ से गुजरने के बाद बीम को दो ऑथŖगोनल धु्रवीकृतओऔर
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ई में िवभािजत िकया जाएगा। िकरणें. दो‐गुना दपर्णों की सहायता से, दोनों
बीमों को एशेले गे्रिटंग और क्रॉस‐िड˙सर्र उप‐प्रणाली पर िनदő ͤिशत िकया
जाता है। क्रॉस‐िड˙सर्र यूिनट से िबखरी हुई िकरणें उǄ‐िवभेदन कैमरा
ऑिɐƛ बैरल में प्रवेश करेंगी और अंत में िडटेƃर िसːम ‐1 ‐ एक 2K
× 2K सीसीडी कैमरा िसːम पर įरकॉडर् की जाएंगी। 2.5 मीटर टेलीˋोप
के कैसेगे्रन पोटर् की वॉʞूम बाधाओं के भीतर पूरे उपकरण को िडजाइन
करने के िलए प्रारंिभक लेआउट को फोʒ िमरर के साथ अनुकूिलत िकया
गया है।

िचत्र 49: एम‐एफओएससी‐ईपी उपकरणका प्रारंिभक यांित्रक िडजाइन (सीएडी मॉडल)। प्रमुख
उपप्रणािलयाँ िदखायी गयी हैं। उपकरण का यांित्रक िडज़ाइन अभी चल रहा है।

(मुिदत के. श्रीवाˑव, वैभव दीिक्षत, भावेशकुमार िम˓ी, अįरजीत
मैती, अंिकता पटेल और िविपन कुमार)

प्रोटोपोल का िवकास: एक प्रोटोटाइप ˙ेƃŌ ो‐धु्रवणमापी

प्रोटोपोल प्रोटोटाइप ˙ेƃŌ ो‐धु्रवणमापी है िजसे एम‐एफओएससी‐ईपी
उपकरण के कुछ महȕपूणर् हाडर्वेयर उप‐प्रणािलयों जैसे िक इशेल गे्रिटंग
और क्रॉस‐िड˙सर्र गे्रिटंƺ, धु्रवीकरण ऑिɐƛ सेट‐अप इȑािद का
अनुकरणऔर परीक्षण करने के िलए िडज़ाइन िकया गया है। ʩावसाियक
रूप से उपयोग करना उपलɩ ऑफ‐द‐शेʚ (सीओटीएस) ऑिɐकल
घटको,ं का उपयोग करके प्रोटोपोल को अपने आप में एक ैːंडअलोन
उपकरण के रूप में िवकिसत िकया गया है, िजसका उपयोग Ɋूनतम
इंटरफ़ेस पįरवतर्न के साथ पीआरएल 1.2 मीटर के साथ‐साथ 2.5 मीटर
टेलीˋोप पर भी िकया जा सकता है। प्रोटोपोल को 3820‐9660 एंग Ōː ॉम
तरंग दैȯर् रेंज में 6000‐7000 के वणर्क्रमीय िवभेदन प्रदान करने के
िलए िडज़ाइन िकया गया है। प्रोटोपोल के ऑिɐकलऔरऑɐो‐मैकेिनकल
िडज़ाइन िपछले वषŘ की įरपोटर् में प्रˑुत िकए गए थे। यहां हम उपकरण
की यांित्रक असेंबली का वणर्न कर रहे हैं। उपकरण की यांित्रक प्रणािलयों
को पीआरएलकायर्शाला सुिवधा का उपयोग करके पूरी तरह से इन‐हाउस
िवकिसत िकया गया है।

प्रोटोपोल की यांित्रक प्रणाली का मॉडू्यलर िडज़ाइन प्रयोगशाला में इसके
संयोजन और एकीकरण और वेधशाला में पįरवहन की आसानी सुिनिʮत
करता है। यांित्रक प्रणाली में तीन प्रमुख मॉडू्यल शािमल हैं; (1.) धु्रवणमापी
यूिनट, (2.) ˙ेƃŌ ोमीटर यूिनट और (3.) अंशांकन यूिनट। इसके अलावा,
उपकरण को 1.2m/2.5m दूरबीन की कैसेगे्रन ɘेट से जोड़ने के िलए
इसकी यांित्रक संरचना में एक अɊ दूरबीन इंटरफ़ेस यूिनट भी जोड़ी जाती
है। इस शीषर्‐इंटरफ़ेस के भीतर एक ऑफ‐एİƛस ऑटो गाइडर यूिनट
िडज़ाइन की गई है।

दूरबीन से प्रकाश को धु्रवणमापी यूिनट के अंदर इसके फोकल िवमान पर
कें ͤिद्रत िकया जाता है, िजसे िफर कुछ और िविशʼ ऑिɐकल घटकों (जैसे
वोलाːन िप्रǚ और हाफ) के अलावा 5 लेंस और 3 दपर्णों के एक सेट
द्वारा समेटा और पुन: कें ͤिद्रत िकया जाता है। कːम िडज़ाइन िकए गए
मैकेिनकल धारक लेंस को आवʴक संरेखण सटीकता प्रदान करते हैं।
धु्रवणमापी यूिनट में अंशांकन प्रकािशकी के िलए एक रैİखक मोटर चािलत
चरण, अधर्‐तरंग ɘेट के िलए एक मोटर चािलत रोटेशन चरण (1:70 कमी
अनुपात के साथ) और एक बैंडपास िफʐर के िलए एक छोटा रैİखक
चरण भी शािमल है। इस यूिनट का अंितम दपर्ण प्रकाश को ˙ेƃŌ ोमीटर
यूिनट अनुभाग में िनदő ͤिशतकरता है। ˙ेƃŌ ोमीटर यूिनट में एक परवलियक
कोिलमेटर दपर्ण, एक इशेल गे्रिटंग और दो क्रॉस‐िड˙सर्सर् गे्रिटंग होते हैं।
इन सभी घटकों के िलए माउंिटंग ɘेटफ़ॉमर् िसːम के िविभɄअसेंबलीऔर
संरेखण पहलुओं को ȯान में रखते हुए िडजाइनऔर िनिमर्त िकए गए थे। ये
माउंिटंग ɘेटफ़ॉमर् यांित्रक लॉिकंग प्रावधानों के साथ िटप‐झुकाव संरेखण
चरणों को पकड़ने के िलए कːम िडज़ाइन िकए गए हैं। क्रॉस‐िड˙सर्सर्
झंझरी गाइड रेल के साथ दो मोटर चािलत रैİखक चरणों पर लगाए गए
हैं। धु्रवणमापी यूिनट से प्रकाश को पहले समेटा जाता है और िफर कैमरा
यूिनट में प्रवेशकरने से पहले फैलाया जाता है, जो एकऑफ‐द‐शेʚकैनन
कैमरा लेंस िसːम और ANDOR सीसीडी िडटेƃर िसːम से सुसİǍत
है। अंशांकन यूिनट मॉडू्यल को वणर्क्रमीय अंशांकन प्रोटोपोल के िलए तीन
वणर्क्रमीय लैंप से अंशांकन प्रकाश िकरण प्रदान करने के िलए िडज़ाइन
िकया गया है। लेंस, दपर्ण, झंझरी आिद के िलए सभी माउंट एʞूमीिनयम
6061T सामग्री से बने होते हैं और काले एनोडाइǕ होते हैं। 1.2 मीटर
और 2.5 मीटर टेलीˋोप के िलए दो अलग‐अलग टेलीˋोप इंटरफेस
िवकिसत िकए गए हैं। ये इंटरफ़ेस SS‐304 सामग्री से बने हैं। प्रोटोपोल की
पूरी तरह से िवकिसत यांित्रक प्रणाली और टेलीˋोप इंटरफ़ेस को उनके
सीएडी मॉडल के साथ िचत्र 49 में िदखाया गया है।

िचत्र 50: सीएडी मॉडल और प्रोटोपोल की पूरी तरह से इकट्ठी यांित्रक प्रणाली। (ए) प्रोटोपोल
उपकरण असेंबली का सीएडी मॉडल, (बी) 2.5 मीटर टेलीˋोप के िलए टेलीˋोप इंटरफ़ेस
के भीतर प्रोटोपोल असेंबली का सीएडी मॉडल, (सी) प्रोटोपोल की पूरी तरह से इकटे्ठ यांित्रक
प्रणाली, और (डी) 2.5 मीटर टेलीˋोप के िलए प्रोटोपोल का टेलीˋोप इंटरफ़ेस िसːम।

(मुिदत के. श्रीवाˑव, भावेशकुमार िम˓ी, अįरजीत मैती, वैभव
दीिक्षत, अंिकता पटेल, िविपन कुमार और केिवकुमार लाड)

96



सौर भौितकी
सन˙ॉट (सूयर् कलंक) प्रकाश सेतु के ऊपर वणर्मंडल और टŌ ांिज़शन
के्षत्र का िनरंतर तापन

सौर वणर्मंडल सघन, 6000K प्रकाशमंडल और सूƘ, िमिलयन िडग्री
कोरोना के बीच द्रʩमान और ऊजार् के िलए एक महȕपूणर् वाहक के रूप
में कायर् करता है। सौर वणर्मंडल में एक जिटल चंुबकीय संरचना होती है,
जहां ɘाǚा बीटा नाटकीयरूप से बदलता है (गैरी 2001)। सौर वायुमंडल
की तापीय संरचना को बनाए रखने वाली प्रिक्रयाओं का िनधार्रण सौर
भौितकी में मूलभूत सम˟ाओं में से एक है। वणर्मंडल में ऊजार् स्थानांतरण
के िलए कई तंत्रों को िजʃेदार ठहराया जा सकता है, जैसे अल्फ़वेन तरंगें
(ओːरब्रॉक 1961), İ˙Ɛूʤ (बेकसर् 1968), नैनोɢेयसर् (प्रीː एवं अɊ
2018), चंुबकीय‐Ȱिनकझटके (डी पोंͤिटएउ एवं अɊ 2015), और िवद्युत
धाराओं द्वारा प्रितरोधक ओिमक अपʩय (पाकर् र 1983, सोकास‐नवारो
2005, लुईस एवं अɊ 2021)। इस अȯयन में हम सन˙ॉट प्रकाश सेतु
(एलबी) केऊपर वणर्मंडलऔर संक्रमण के्षत्र में कई िदनों तक िनरंतर तापन
के स्रोत का पता लगाने का प्रयास करते हैं। हम मʐी‐एİɘकेशन सोलर
टेलीˋोप (MAST), इंटरफ़ेस रीजन इमेिजंग ˙ेƃŌ ोग्राफ (IRIS), िहनोडे,
एटमॉ˛ेįरक इमेिजंग असेंबली (AIA), और हेिलयोसेİ˝क एंड मैưेिटक
इमेजर (HMI) से प्राɑ अवलोकनों को जोड़ते हैं। वणर्मंडलीय तापमान
को MAST Ca II IR और IRIS Mg II रेखाओं से गैर‐स्थानीय तापगितकी
संतुलन (एनएलटीई) ʩुǿमद्वारा पुनप्रार्ɑ िकया गया था। गाऊसी िफटका
उपयोग करके रेखा की चौड़ाई, डॉपलर िशɝ और तीव्रता IRIS रेखाओं
से प्राɑ की गई थी। कोरोनल तापमान का अनुमान, अंतर उȖजर्न माप
के माȯम से लगाया गया था, जबिक कोरोनल चंुबकीय के्षत्र एचएमआई
वेƃर के्षत्र के बिहवőशन से प्राɑ िकया गया था। प्रकाशमंडल में, LB लगभग
400G की के्षत्र शİƅऔर िबना िकसी महȕपूणर् िवद्युत धारा के साथ एक
कणयुƅ आकाįरकी प्रदिशर्त करता है | सन˙ॉट खंिडत नही ं होता और
एलबी कई िदनों तक İस्थर रहता है। वणर्मंडलीय तापमान, IRIS लाइन की
तीव्रता एवं चौड़ाई, AIA 171A एवं 211A की तीव्रताएं सभी LB में 8000K
से 2.5MK के तापमान के साथ बढ़ जाती हैं जो अंतिनर्िहत प्रकाशमंडलीय
आकाįरकी का पालन करते हैं। प्रकाशमंडलीय ɘाǚा गित कम रहती
है, जबिक वणर्मंडलीय और संक्रमण के्षत्र मुƥ रूप से 5–20 kms‐1
के रेडिशɝ का संकेत देते हैं, िजसमें कभी‐कभी 100kms‐1से अिधक
सुपरसोिनक डाउनɢो होता है। एलबी पर लगातार तापन हमारी अȶः
प्रज्ञान के िवपरीत है Ɛोंͤिक अंतिनर्िहत संरचना एक बार सन˙ॉट के अंदर
एक मजबूत संवहन के्षत्र में िवकिसत होने के बाद, पूरी नही ं तो, अपनी
अिधकांश ऊजार्, प्रसाįरत कर देगी। एलबी पर अितįरƅ तापीय ऊजार्
लगभग 3.2 x 1026 erg है और Jo िविकरणी हािनयों से मेल खाती है।
इसकी आपूितर् सन˙ॉट के चंुबकीय प्रवाह हािन (7.5 x 1027erg), एलबी
चौड़ाई में वृİद्ध से utpann गितज ऊजार् (4 x 1028 erg), या कोरोनल लूप
के पास द्रʩमान का मुƅ पतन 6.3 x 1026 erg) द्वारा की जा सकती है।
यह एक सीधा प्रʲ बना हुआ है िकƐा कणयुƅ एलबी में एक बड़ी ऊंचाई
सीमा पर इस तरह का लगातार तापन वाˑव में एक सामाɊ घटना है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/aca612

यह कायर् िक्रिʮयन बेक (नेशनल सोलर ऑɥवőटरी, यूएसए) और देबी पी.
चौधरी (कैिलफ़ोिनर्या ːेट यूिनविसर्टी, नॉिथ्रर्ज) के सहयोग से िकया गया था।

िचत्र 1: शीषर् पंİƅ, बाएं से दाएं: एचएमआई सातȑ तीव्रता (पैनल a), एमएएसटी Ca II आईआर
लाइन (पैनल b–d) से प्राɑ तापमान, और आईआरआईएस Mg II लाइन (पैनल e‐g) से प्राɑ
तापमान। तापमान रंग पट्टी के नीचे ऊपर से नीचे की पंİƅ तक की संƥाएँ क्रमशः logτ =
‐6, ‐5, और ‐4 दशार्ती हैं। IRIS Mg II लाइन के िलए तापमान रंग पट्टी समान है, दूसरी पंİƅ
में मानिचत्रों के िलए 2019, 15 मई को 11:57UT पर अवलोकनों के अनुरूप कोʿक में संƥाएँ
हैं। दूसरी पंİƅ: 2019, 15 मई को 11:57UT पर उपरोƅ के समान। तीसरी पंİƅ: IRIS Mg II
लाइन, C II लाइन, Si IV लाइन (पैनल h‐j) से अिधकतम लाइन की तीव्रता, IRIS Mg II लाइन से
लाइन की चौड़ाई, C II लाइन, Si IV लाइन (पैनल k‐m), और AIA की तीव्रता 171Å (पैनल n)
2019 मई, 14 को। िनचली पंİƅ: 2019, 15 मई को 11:57UT पर उपरोƅ के समान। काली
आकृितयाँ एचएमआई सातȑ की तीव्रता के अनुरूप हैं और LB को रेखांिकत करती हैं।

(रोहन ई. लूईस, िषबू के. मैȚू, राजा बयाना)

सौर प्रकाशमǷलीय और वणर्मंडलीय डॉपलरग्राम का उपयोग करके
छोटे ˑर के चंुबकीय के्षत्रो ंमें चंुबकीय‐Ȱिनक तरंगो ं के प्रसार का एक
अȯयन: एचएमआई/एसडीओ और एमएएसटी अवलोकन

िचत्र 2: 112 िमनट की अविध (बाएं पैनल) में फोटो˛ेįरक लाइन‐ऑफ‐िवज़न मैưेटोग्राम के
औसत का नमूना मानिचत्र, और एक मजबूत चंुबकीय नेटवकर् के्षत्र (दाएं पैनल) के ɰो अप के्षत्र
का नमूना मानिचत्र, जैसा िक बाएं पैनल में काले डैश वगर् बॉƛ द्वारा दशार्या गया है। छोटे पैमाने
की चंुबकीय िवशेषताओं को सामने लाने के िलए लाइन‐ऑफ़‐िवज़न (एलओएस) मैưेटोग्राम को
क्रमशः ±100 G और ±50 G पर संतृɑ िकया गया है। ‘A’, ‘B’ और ‘C’ लेबल वाले पीले तीर
कम‐आवृिȅ (<5.2 mHz) दोलनों के įरसाव की जांच के िलए पहचाने गए स्थानों को िदखाते हैं।



पी.आर.एल. में िवज्ञान

िचत्र 3: बायां पैनल: ऊपरी पैनल (a) स्थान ’A’ के िलए फोटो˛ेįरक डॉपलरग्राम से प्राɑऔसत
वेग संकेतों के अस्थायी िवकास को दशार्ता है। िनचला पैनल वेग समय शंृ्रखला से गणना की गई
क्रमशः (b) और (c) में डɲूपीएस और जीडɲूपीएस िदखाता है। डɲूपीएस में, ठोस रेखाएं
95% आȏिवʷास ˑर वाले के्षत्रों को प्रदिशर्त करती हैं, और रचा हुआ के्षत्र प्रभाव के शंकु को
इंिगत करता है। रंग ˋेल तरंिगका शİƅ का प्रितिनिधȕ करता है। GWPS में िबंदीदार रेखा
95% परआȏिवʷासˑर दशार्ती है। दायां पैनल: बाएं पैनल के समान, लेिकन स्थान ’A’ के िलए
क्रोमो˛ेįरक वेग से जैसा िक एमएएसटी अवलोकनों से अनुमान लगाया गया है।

िचत्र 4: बायां पैनल: एक छोटे से मजबूत चंुबकीय नेटवकर् के्षत्र पर एचएमआई उपकरण से प्राɑ
फोटो˛ेįरक वेग दोलनों से िनिमर्त िविभɄआवृिȅयों पर पावर मैप, जैसा िक िचत्र 2 के दाएं पैनल
में िदखाया गया है। दायां पैनल: बाएं पैनल के समान लेिकन MAST अवलोकनों से क्रोमो˛ेįरक
वेग दोलनों से अनुमािनत

Ȱिनक तरंगें सूयर् के संवहन के्षत्र में अशांत संवहन के माȯम से उȋɄ
होती हैं, और संपीड़न पुनस्थार्पन बल प्रदान करता है। ये तरंगें प्रकाशमंडल
के घनȕ में अचानक कमी और सूयर् के अंदर उǄ तापमान के कारण
सौर प्रकाशमंडल के नीचे Ȱिनक गुहाओं में फंस जाती हैं। शांत‐सूयर्
प्रकाशमंडल की Ȱिनक कट‐ऑफ (सीमा) आवृिȅ 5.2 मेगाहट्र्ज (बेल
और लेरॉय, 1977) है, िजसका अनुमान ωac = cs/2Hρ से लगाया गया
है , जहां cs और Hρ क्रमशः प्रकाशमंडलीय Ȱिन गित और घनȕ ˋेल
की ऊंचाई हैं। यह सवर्िविदत है िक कट‐ऑफ आवृिȅ (5.2 मेगाहट्र्ज)
से ऊपर की Ȱिनक तरंगें सौर वणर्मंडल तक फैल सकती हैं, जबिक कम
आवृिȅयों (< 5.2 मेगाहट्र्ज) की तरंगें अस्थायी होती हैं। हालाँिक, यह İस्थित
चंुबकीय के्षत्रों द्वारा बदल दी जाती है, जो इन तरंगों के प्रसार को प्रभािवत
करती है। चंुबकीय के्षत्र की उपİस्थित में, ɘाǚा betaकम β < 1 है, और
Ȱिनक कट‐ऑफ आवृिȅ (ωac) को cos(θ) (बेल & लेरॉय, 1977)) द्वारा
बदल िदया जाता है, जहां θ गुरुȕाकषर्ण की िदशा के संबंध में चंुबकीय
के्षत्रों के बीच का कोण है (जो सौर सतह के िलए सामाɊ है)। माना जाता है
िक आवृिȅ � <5.2 मेगाहट्र्ज की Ȱिनक तरंगें पृʿभूिम चंुबकीय के्षत्रों के
साथ रुक‐रुक कर अंत:िक्रया करती हैं िजसके पįरणामˢरूप प्रासंिगक
संकेत िमलते हैं। हम एचएमआईउपकरणऑनबोडर् एसडीओ अंतįरक्ष यान
और उदयपुर सौर वेधशाला में कायर्रत मʐी‐ एɘीकेशन सोलर टेलीˋोप
(एमएएसटी) से प्राɑ लगभग एक साथ प्रकाशमǷलीय और वणर्मंडलीय
डॉपलरग्राम का उपयोग करते हुए एक शांत‐चंुबकीय नेटवकर् के्षत्र पर छोटे
पैमाने पर झुके हुए चंुबकीय के्षत्रों के भीतर सौर वणर्मंडल में कम‐आवृिȅ
मैưेटो‐Ȱिनक तरंगों के प्रसार का पता लगाते हैं। । इन प्रासंिगक संकेतों
का पता लगाने के िलए, हम चंुबकीय नेटवकर् के्षत्रों में प्रकाशमǷलीय और
वणर्मंडलीय वेग दोलनों के िलए वेवलेट टŌ ांसफॉमर् तकनीक का उपयोग
करते हैं (िचत्र 1 का दायां पैनल देखें)। प्रकाशमǷलीय और वणर्मंडलीय
वेग संकेतों पर तरंिगका शİƅ ˙ेƃŌम 2.5‐4 िमलीहट्र्ज बैंड में शİƅ की
उपİस्थित के बीच एक‐से‐एक पत्राचार िदखाता है (सी.एफ. िचत्र 2)। इसके
अलावा, हम देखते हैं िक 2.5‐4 िमलीहट्र्ज बैंड में शİƅ प्रकाशमǷलीय
तरंिगका शİƅ ˙ेƃŌम में मौजूद होने के बावजूद वणर्मंडलीय तरंिगका
शİƅ ˙ेƃŌम में लगातार मौजूद नही ं है। यह इंिगत करता है िक उǄ
वायुमंडल में प्रकाशमǷलीय दोलनों (2.5‐4 िमलीहट्र्ज बैंड) का įरसाव
एकसतत प्रिक्रया नही ं है। इन प्रकाशमǷलीयऔर वणर्मंडलीय वेग दोलनों
से अनुमािनतऔसतचरणऔर सुसंगतता ˙ेƃŌ ा, झुके हुए चंुबकीय के्षत्रों के
साथ सौर क्रोमो˛ीयर में प्रकाशमǷलीय दोलनों (2.5‐4 िमलीहट्र्ज) के
प्रसारको दशार्ते हैं। इसकेअितįरƅ, एमएएसटी डॉपलरग्राम से अनुमािनत
वणर्मंडलीय पावर मानिचत्र अपेक्षाकृत उǄ चंुबकीय सांद्रता (सीएफ िचत्र
3) के आसपास उǄ आवृिȅ Ȱिनक प्रभामंडल की उपİस्थित भी िदखाते
हैं, िजसे सौर वायुमंडल में (वीएस = वीए) परत के चारों ओर उǄ आवृिȅ
वाले तेज़ मोड तरंगों के अपवतर्न के कारण माना जाता है

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.jastp.2023.106071

यह कायर् इंिडयन इंːीटू्यट ऑफ ए Ōː ोिफिजƛ, बेंगलुरु के एस. पी.
राजगुरु के सहयोग से िकया गया है।

(िहरदेश कुमार, ब्रजेश कुमार, िषबु के. मैȚू, और अंकाला राजा
बयाना)

एक मोनोमोफर् िवकृत दपर्ण का अंशांकन और िन˃ादन मूʞांकन

उदयपुर सौर वेधशाला में 50 सेमी सौर दूरबीन के साथ िववतर्न‐सीिमत
िन˃ादन प्राɑ करने के िलए एक उǄ‐क्रम अनुकूली प्रकािशकी (एओ)
प्रणाली का िवकास वतर्मान में प्रगित पर है। प्रणाली में 85 एƁुएटसर् और
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सौर भौितकी

35 िममी ʩास वाला एक मोनोमोफर् िडफॉमőबल िमरर (एमडीएम) शािमल
है जो वेवफं्रट करेƃर के रूप में काम करता है। एओ िसːम में एमडीएम
का उपयोग करने से पहले, एमडीएम को अंशांिकत िकया गया है, और
प्रयोगशाला स्रोत का उपयोग करके इसके िन˃ादन का मूʞांकन िकया
गया है।

िचत्र 5: rms वेवफं्रट एरर (डɲूएफई) को सभी एƁुएटसर् पर एक िनरंतर वोʐेज के अनुप्रयोग
के साथ मापा जाता है, यह ˙ʼ है िक जब िकसी भी एƁुएटर पर कोई वोʐेज लागू नही ं होता
है तो डीएम िडफोकस तु्रिट प्रदिशर्त करता है और यह ‐50 V पर आंतįरक िडफोकस तु्रिट से
मुƅ होता है। र rms वेवफं्रट तु्रिट काफी कम हो जाती है। हालाँिक, जब िहːैįरसीस के कारण
दपर्ण को िवपरीत िदशा में संचािलत िकया जाता है तो यह मान लगभग ‐75 V में बदल जाता है।

िचत्र 6: एसएचडɲूएफएस का उपयोग करके िवचलन का बंद‐लूप सुधार। यह ˙ʼ है िक
इनपुट िवचलन के िलए rms डɰूएफई 570 nm से घटकर 27 nm हो गया है।

इसका उदे्दʴ एमडीएम की आंतįरक िवपथन की सीमा और इʼतम
वोʐेज वेƃर को िनधार्įरत करना है जो एमडीएम को प्रकािशक रूप
से सपाट बनाता है, तािक एमडीएम का उपयोग िकसी भी िवपथन के
िबना प्रकािशक सेटअप में िकया जा सके। इस प्रयोजन के िलए, एमडीएम
को अंशांिकत करने के िलए एक लेजर इंटरफेरोमीटर का उपयोग िकया
गया है। एमडीएम के िन˃ादन का मूʞांकन लेजर इंटरफेरोमीटर और
शेक‐हाटर्मैन वेवफं्रट सेͤंिसंग (एसएचडɲूएफएस) तंत्र का उपयोग करके
िकया गया है। अंशांकन से यह समझा जाता है िक डीएम आंतįरक वक्रता
िदखाता है, और इसे सभी एƁुएटसर् पर ‐50 V प्रयोग करके ठीक िकया
जा सकता है जो डीएम को लगभग सपाट बनाता है और अविशʼ तरंगफं्रट
तु्रिट Ɋूनतम हो जाती है जैसा िक िचत्र 5 में िदखाया गया है। प्रभाव मैिटŌƛ
का अनुमान लगाकर और दपर्ण को बंद लूप में संचािलत करने से डीएम
की यह आंतįरक तु्रिट ‐50 V के आसपास के सभी एƁुएटसर् के वोʐेज के
साथ और कम हो गई है । SHWFS का उपयोग करके आंतįरक िवपथन
का बंद‐लूप सुधार िचत्र 6 में िदखाया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.rio.2022.100292

(ए राजा बयाना, बैरेड्डी रʄा, िषबू के. मैȚू, रोहन ई. लुईस)

कॉɼैƃ सौर िव˛ोटक प्रǜालो ं के पįरणामˢरूप ʩापक सीएमई
के उȋादन के िलए िजʃेदार एक प्रभावी सामाɊीकृत तंत्र

िचत्र 7: सौर पिʮम से देखे गए समरूप कॉɼैƃ प्रमुख ɰोआउट िव˛ोटों के पįरणामˢरूप
ʩापक सीएमई के उȋादन के िलए एमएबी पįरदृʴ का योजनाबद्ध दृʴ। पैनल (a): बड़ा
चंुबकीय आकर् (एमए) दूर के सकाराȏक‐धु्रवीय के्षत्र (डीपीआर) और AR के नकाराȏक प्रवाह
के्षत्र को जोड़ता है। AR के बड़े नकाराȏक सन˙ॉट को दोहरे नकाराȏक संकेतों वाले वृȅों द्वारा
दशार्या गया है, जहां से खुली के्षत्र रेखाएं भी िनकलती हैं। बड़े सन˙ॉट के दाईं ओर, हम एक
कॉɼैƃ िद्वधु्रवीय के्षत्र िदखाते हैं जो ɢƛ रˣी को कवर करते हुए कॉɼैƃ आकő ड (सीए)
को स्थान देता है। सीए के दाईं ओर, हम के्षत्र रेखाओं का एक और सेट िदखाते हैं, जो कॉɼैƃ
के्षत्र और कॉɼैƃ के्षत्र के उȅर में İस्थत एक बड़े नकाराȏक प्रवाह के्षत्र को जोड़ता है। संभाʩ
पुनसōयोजन स्थलों को क्रॉस िचɎों द्वारा िचिह्नत िकया गया है। पैनल (b): सीए और एमए के बीच
पुनः संबंध, एमए फ़ीʒ लाइनों को कमजोर करता है औरɢƛ रˣी के िव˛ोट के िलए एक
मागर् बनाता है। पैनल (c): सीए और एमए के बीच बाहरी पुन: संयोजन एस 1 लेबल वाली के्षत्र
लाइनों का सेट बनाता है, और िव˛ोिटत ɢƛ रˣी द्वारा खीचंी गई फ़ीʒ लाइनों के पैरों
के बीच आंतįरक पुन: कनेƕन एस 2 लेबल वाली फ़ीʒ लाइनों का सेट बनाता है। S1 फ़ीʒ
लाइनों के बाहरी फ़ुटपॉइंट्स में चमक की पुिʼ ʩापक गोलाकार įरबन संरचना द्वारा की जाती
है, जबिक S2 फ़ीʒ लाइनें खुद को कॉɼैƃ पोːɢेयर लूप आकő ड के रूप में प्रदिशर्त करती
हैं। एमए के ɰोआउट िव˛ोट के पįरणामˢरूप होने वाली िडिमंग की सीमा को पैनल (c) में
भी दशार्या गया है।

कोरोनल मास इजेƕन (सीएमई) अपनी जिटल रूपाȏक संरचनाओं के
कारण आकार की एक कड़ी प्रदिशर्त करते हैं। सीएमई को ’समरूपी’ के
रूप में नािमत िकया जाता है जब वे कोरोनाग्रािफक अवलोकनों में समान
रूपाȏक समानता के साथ सिक्रय के्षत्र के एक ही स्थान से उȋɄ होते
हैं। यहां, हम क्रिमक रूप से बढ़ती तीव्रता (M2.0, M2.6, and X1.0) के
साथ सौर ɰोआउट‐िव˛ोट प्रǜालों की एक शंृ्रखला के पįरणामˢरूप
तीन समरूपी ʩापक सीएमई के गठन तंत्र का िवʶेषणकरते हैं। ǜालाएं
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

2014 माचर् 28‐29 के दौरान लगभग 24 घंटे के अंतराल के भीतर NOAA
सिक्रय के्षत्र (एआर) 12017 से उȋɄ हुईं। गैर‐रेखीय बल‐मुƅ के्षत्र
बिहवőशन पर आधाįरत कोरोनल चंुबकीय के्षत्र मॉडिलंग, चंुबकीय प्रवाह
रİˣयों को घेरने वाले प्रǜाली के्षत्र के भीतर िनचले बंद िद्वधु्रवी लूपों की
पहचान करने में मदद करता है। हम सभी घटनाओं के िलए बंद िद्वधु्रवी
के्षत्रों के तहत एक िद्वप्रवाह रˣी प्रणाली प्राɑ करते हैं। प्रवाह रİˣयों के
क्रिमक िव˛ोट से भीतरी ǜालाएं उȋɄ हुईं, िजनमें से प्रȑेक के बाद
एक सीएमई हुई। िव˛ोटों से बने तीन सीएमई में से प्रȑेक ने कॉɼैƃ
िव˛ोट‐स्रोत स्थल से िवˑार के बाद धीरे‐धीरे एक बड़ी कोणीय चौड़ाई
प्राɑ की। हम इन िव˛ोटों और सीएमई को ”चंुबकीय‐आचर्‐ɰोआउट”
(एमएबी) पįरदृʴ केअनुरूप पाते हैं (िचत्र 7 देखें): प्रȑेककॉɼैƃ‐ɢेयर
ɰोआउट िव˛ोट एक दूरगामी चंुबकीय आकर् के एक पद पर था, जो
आǅािदत पद वाले आकर् को ऊपर की ओर िव˛ोिटत करता है, और
एक िवˑृत सीएमई बनाने के िलए आकर् को िव˛ोिटत कर उड़ा देता
है। िव˛ोटों के पįरणामˢरूप अवलोिकत बड़ी ईयूवी कोरोनल मंदन की
घटना इस पįरदृʴ का समथर्न करती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac5cc1

यह कायर् अʚोसं सी. ːिलōग (नासा/माशर्ल ˙ेस फ़्लाइट सेंटर) और
रोनाʒ एल. मूर (हंट्सिवले, यूएसए में यह कायर् अʚोसं सी. ːिलōग
(नासा/माशर्ल ˙ेस फ़्लाइट सेंटर) और रोनाʒ एल. मूर (हंट्सिवले, यूएसए
में अलबामा िवʷिवद्यालय) के सहयोग से िकया गया था।

(सुरज साहु, भुवन जोशी, और प्रबीर के. मीतरा)

एक कुशल चंुबकीय रूप से युİƵत सौर वातावरण में चंुबकीय के्षत्र
और ऊजार् įरलीज प्रिक्रयाओं का िवकासक्रम

सौर िव˛ोट की घटनाओं को संचािलत करने वाली मूलभूत प्रिक्रयाएं
ˢाभािवक रूप से सौर चंुबकीय के्षत्रों की जिटलता से िनदő ͤिशत होती
हैं। इसिलए, सौर प्रǜालों के संचालकों और उनसे जुड़ी प्रिक्रयाओं को
समझने के िलए, चंुबकीयऊजार् के िनमार्णऔर उȖजर्न में पįरवतर्नशीलता
का िवʶेषण करना महȕपूणर् है। इस अȯयन में, हम चंुबकीय प्रवाह
रİˣयों के िनमार्ण के साथ‐साथ उसकी पुनरावृिȅ और चंुबकीय ऊजार्
के िव˛ोटक उȖजर्न की प्रिक्रयाओं का पता लगाते हैं, िजसके
पįरणामˢरूप अंततः उȅरोȅर बढ़ती तीव्रता (यानी, M2.0, M2.6, और
X1.0) के तीन समरूप िव˛ोट हुए। प्रǜाल 28 और 29 माचर् 2014 के
बीच NOAA एआर 12017 से ǜालाएं उȋɄ हुईं। ईयूवी अवलोकन और
मैưेटोग्राम माप, कोरोनल चंुबकीय के्षत्र मॉडिलंग के साथ, यह बताते हैं
िक ǜालाएं, प्रवाह रİˣयों के िव˛ोट से उȋɄ हुए थे जो पाश (लूप) के
सघन बंद प्रणाली में सिक्रय के्षत्र के छोटे से भाग में सिɄिहत थे। एƛ‐रे में,
पहली और दूसरी घटना एकल संघट्ट स्रोतों के साथ समान िवकास िदखाती
है, जबिक तीसरी घटना हाडर् एƛ‐रे िशखर के दौरान 50‐100 keV पर
मजबूत गैर‐तापीय संयुƵ स्रोतों के सेट के साथ कई उȖजर्न केȾ प्रदिशर्त
करती है। 44 घंटे के अंतराल में, तीन प्रǜालों को शािमल करने वाला
प्रकाशमंडलीय चंुबकीय के्षत्र उभरने और रद्द होने के महȕपूणर् चरणों से
गुजरता है, साथ ही चमक के्षत्र (एफआर) के भीतर धु्रवीयता ʩुǿम रेखाओं
के पास महȕपूणर् पįरवतर्न भी होते हैं (िचत्र 8 देखें)। हमारे अवलोकन
िव˛ोटों की िटŌ गर प्रिक्रया का िवʷसनीय कारण में टेदर‐किटंग प्रिक्रया
की ओर इशारा करती हैं। दूसरी और तीसरी घटनाओं के बीच, हम प्रवाह
उद्भव के एक प्रमुख चरण का अवलोकन करते हैं जो अस्थायी रूप से
सिक्रय के्षत्र कोरोना में मुƅ चंुबकीय ऊजार् के िनमार्ण चरण से संबंिधत
होता है। िनʺषर् में, हमारे िवʶेषण से सिक्रय के्षत्र में तेजी से िवकिसत होने

वाले प्रकाशमंडलीय और कोरोनल चंुबकीय के्षत्रों के बीच कुशल युƵन का
पता चलता है, िजससे मुƅ ऊजार् के िनमार्ण का एक िनरंतर चरण होता है,
िजसके पįरणामˢरूप क्रिमक रूप से बढ़ती तीव्रता के समरूप ǜालाएं
होते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/acac2d

यह कायर् अिवजीत प्रसाद (ओˠो िवʷिवद्यालय, नॉवő) और Ɛंूग‐सुक चो
(कोįरया खगोल िवज्ञान और अंतįरक्ष िवज्ञान संस्थान, कोįरया गणराǛ) के
सहयोग से िकया गया था।

िचत्र 8: पैनल (a): 1‐8 Åचैनल में GOES SXR प्रकाश वक्र के साथ, FR से प्राɑ चंुबकीय प्रवाह
का अस्थायी िवकास। पैनल (b)‐(d): तीन उदाहरणों पर एफआर की तीव्रता वाली छिवयां ‐
t1, t2, और t3 ‐ जैसा िक पैनल (a) में िचिह्नत है। काले तीर उȅरी सन˙ॉट समूह में छोटे
ˋेल पर बदलाव को दशार्ते हैं, जबिक नीले तीर एक कॉɼैƃ सन˙ॉट समूह के िवकास को
दशार्ते हैं। पैनल (e)–(g): एलओएस मैưेटोग्राम छिवयां जो क्रमशः t1, t2, और t3 समय पर
सातȑ अवलोकनों (ऊपर पंİƅ में िदखाए गए) के साथ सह‐अस्थायी हैं। पीले और लाल तीरों
का उपयोग क्रमशः सकाराȏक और नकाराȏक प्रवाह में पįरवतर्न को इंिगत करने के िलए
िकया जाता है। पैनल (h)–(j): t4, t5, और t6 पर एफआर की तीव्रता वाली छिवयां, जैसा िक
पैनल (a) में िचिह्नत है। पैनल (j) में तीर तीन अलग‐अलग सन˙ॉट समूहों को दशार्ते हैं। पैनल
(k)–(m): t4, t5, और t6 के िलए LOS मैưेटोग्राम छिवयां जो संबंिधत सातȑ अवलोकनों के
साथ सह‐अस्थायी हैं (ऊपर पंİƅ में िदखाया गया है)। पीले (पैनल देखें (e)–(g) और लाल (पैनल
देखें (g) और (k) तीरों का उपयोग क्रमशः सकाराȏक और नकाराȏक प्रवाह में पįरवतर्न को
इंिगत करने के िलए िकया गया है। हरे औरआसमानी नीले तीरों का उपयोग क्रमशः सकाराȏक
और नकाराȏक प्रवाह में पįरवतर्न को इंिगत करने के िलए िकया गया है। पैनल (e), (g), और
(k) में लाल और आसमानी नीली िबंदीदार रेखाएं क्रमशः एफआर के पूवŎ और पिʮमी िहˣों में
पीआईएल को दशार्ती हैं।

(सुरज साहु और भुवन जोशी)
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सौर भौितकी

सौर चक्र 23 और 24 के दौरान िनकट‐पृțी अंतग्रर्हीय िकįरटीय
द्रʩमान उȖजर्न और डीएच टाइप II रेिडयो िव˛ोट के साथ उनका
संबंध

िकįरटीय द्रʩमान उȖजर्न (सीएमई) में बड़े ˑर पर संरचनाएं शािमल
होती हैं िजनमें सौर कोरोना से अंतरग्रहीय माȯम में िनʺािसत चंुबकीय
ɘाǚा होता है। सीएमई और उनके अंतरग्रहीय समकक्ष (आईसीएमई)
को कई अɊ महȕपूणर् घटनाओं से जुड़ा हुआ माना जाता है, जैसे सौर
ऊजार्वान कण (एसईपी) घटनाएं, अंतरग्रहीय (आईपी) प्रघात, भू‐चंुबकीय
तूफान (जीएस), जो वतर्मान के अंतįरक्ष मौसमअनुसंधान के िलएआवʴक
तȕ हैं। यह अǅी तरह से ज्ञात है िक पृțी‐िनदő ͤिशत सीएमई गंभीर
भू‐चंुबकीय तूफानों का प्राथिमक कारण हैं। सीएमई का केवल एक अंश
ही मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमक शॉक उȋɄ कर सकता है, जो बाद में टाइप II
रेिडयो िव˛ोटों को जɉ देता है। इस संदभर् में, यह उʟेख करने योƶ
है िक डेकामीटर‐हेƃोमीटर (DH: 30 MHz ≤ f ≤ 300 kHz) डोमेन
में टाइप II रेिडयो िव˛ोट का िवˑार या उȋिȅ का अिभप्राय आंतįरक
कोरोना से फैलने वालेऔरआईपी माȯममें प्रवेशकरने वाले दृढ़ एमएचडी
प्रघात के मामलों से है । यह उʟेख करना उिचत है िक डीएच प्रकार II
रेिडयो िव˛ोट का कारण बनने वाले सीएमई की कोणीय चौड़ाई अिधक
होती है और अिधकांश halo सीएमई होते हैं। इसिलए, डीएच प्रकार II
रेिडयो िव˛ोटों के साथ उनके संबंधों के संबंध में आईसीएमई का अȯयन
उनके ”अदृʴ” अंतरग्रहीय प्रसार और संभािवत भू‐चंुबकीय पįरणामों की
जांच करने के िलए बेहद मूʞवान है। इसिलए, हमारा लƙ सौर चक्र 23
और 24 के दौरान डीएच प्रकार II रेिडयो िव˛ोटों की उनकी संबद्धता
(प्रकार II आईसीएमई) बनाम अनुपİस्थित (गैर‐प्रकार II आईसीएमई) के
संदभर् में आईसीएमई के गुणोंऔर प्रसार िवशेषताओं के बारे में हमारी समझ
को ʩापक बनाना है। वतर्मान दो पूणर् सौर चक्रों को शािमल करने वाले
आईपी प्रकार II रेिडयो िव˛ोटों के लगभग िनबार्ध डेटा सेट की उपलɩता
कारण जांच संभव है। इसके अलावा, सीएमई‐आईसीएमई कैटलॉग की
उपलɩता हमें सीएमई, आईसीएमई और भू‐चंुबकीय तूफानों के बीच
अंतसōबंधों की गहन खोज के िलए एक अनूठा अवसर प्रदान करती है।
हमने िपछले चक्र (64 बनाम 147 घटनाओ)ं की तुलना में सौर चक्र 24
में आईसीएमई की घटनाओं में 56% की भारी कमी पाई है। िदलच˙ बात
यह है िकआईसीएमई/सीएमई गणना में उʟेखनीयकमी के बावजूद, दोनों
चक्रों में प्रकार II आईसीएमई (≈47%) का लगभग समान अंश होता है।
हमारे िवʶेषण से पता चलता है िक, 1 एयू की बड़ी दूरी पर भी, टाइप
II सीएमई गैर‐टाइप II घटनाओं (523 km s−1 बनाम 440 km s−1)
की तुलना में काफी अिधक गित बनाए रखते हैं। जबिक सीएमई प्रारंिभक
गित में वृİद्ध के साथ आईसीएमई पारगमन समय में कमी की एक ˙ʼ
प्रवृिȅ है परंतु िकसी िदए गए सीएमई गित के िलए पारगमन समय की एक
उʟेखनीय िवˑृत शंृ्रखला भी मौजूद है। प्रासंिगक रूप से, साइिकल 23
मुƥ रूप से टाइप II शे्रिणयों के 20‐40 घंटों के बीच कम पारगमन समय
के साथ 10 घटनाओं को प्रदिशर्त करता है, जबिक िदलच˙ बात यह है िक
साइिकल 24 में ऐसी ”तेज़” घटनाओं का लगभग पूरी तरह से अभाव है।
भू‐चंुबकीय तूफान वैिʷक भू‐चंुबकीय के्षत्र के कै्षितज घटक पर एक तीव्र
प्रक्षोभ पैदा करते हैं, िजसे पारंपįरकरूप से प्रक्षोभी तूफान समय सूचकांक
(डीएसटी सूचकांक) द्वारा मापा जाता है। यह अǅी तरह से स्थािपत है
िक डीएसटी Ɋूनतम सीधे अंतरग्रहीय चंुबकीय के्षत्र के दिक्षणवतŎ घटक से
जुड़ा हुआ है। ˢस्थाने माप से पता चला है िक पृțी की ओर आने वाले
आईसीएमई (गित VICME के साथ) में दिक्षणावतर् चंुबकीय के्षत्र (Bz) का
लंबा अंतराल हो सकता है जो पृțी के चंुबकमंडल में ऊजार् स्थानांतरण
को गंभीर रूप से प्रभािवत करता है। अȯयन इस तȚ की ओर भी इशारा
करते हैं िकआईसीएमई, įरंग करंट इंडेƛडीएसटी पर अपेक्षाकृत मजबूत
प्रितिक्रया karte हैं। आईसीएमई की भू‐प्रभावशीलता का आकलन करने

के िलए, हम मुƥरूप से VICME और Bz के साथ Dst सूचकांक के संबंध
का पता लगाते हैं। िचत्र 9a और d में, हम क्रमशः सौर चक्र 23 और 24
के िलए गैर‐प्रकार II और प्रकार II घटनाओं के िलए Dst सूचकांक और
Bz के बीच सहसंबंध प्रˑुत करते हैं। िविभɄ भूखंडों में सहसंबंध गुणांकों
की जांच से सभी मामलों में दो मापदंडों के बीच एक अǅा सहसंबंध पता
चलता है। चक्र 23 (0.85 बनाम 0.59) के िलए गैर‐प्रकार II और प्रकार
II मामलों के िलए Dst सूचकांक बनाम Bz ɘॉट के सहसंबंध गुणांक में
ȯान देने योƶ अंतर है, जो Dst में ʩापक प्रसार के कारण है| िकसी िदए
गए Bz के िलए मान, िविशʼ प्रकार II से संबंिधत घटनाओं के िलए ICME
और पृțी के चंुबकमंडल के बहुत जिटल पर˙र िक्रया का सुझाव देते हैं।
डीएसटी सूचकांक के साथ VICME के सहसंबंध िचत्र 9b और e में प्रˑुत
िकए गए हैं, जो कमजोर (चक्र 23 के िलए) या कोई सहसंबंध नही ं (चक्र
24 के िलए) का सुझाव देते हैं। िचत्र 9c और f में, हम Dst सूचकांक और
VICME xBz के बीच संबंध का पता लगाते हैं। VICME xBz का मान मूल
रूप से पृțी के चंुबकमंडल पर सौर पवन ɘाǚाऔर अȶः ग्रही चंुबकीय
के्षत्र (आईएमएफ) द्वारा अिधरोिपत सुबह से शाम तक का िवद्युत के्षत्र है।
महȕपूणर् बात यह है िक पैरामीटर VICME xBz सभी मामलों के िलए Dst
सूचकांक के साथ एक मजबूत सहसंबंध िदखाता है, जो एकल Bz अथवा
VICME के साथ के सहसंबंध से बहुत ही अिधक है। इस संदभर् में, हम दोनों
चक्रों के िलए प्रकार II और गैर‐प्रकार II घटनाओं के बीच VICME xBz मानों
का एक महȕपूणर् अंतर देखते हैं। हम िपछले चक्र की तुलना में सौर चक्र
24 के दौरान पैरामीटर VICME xBz और सुबह से शाम तक के िवद्युत के्षत्र
में 39% की महȕपूणर् कमी पाते हैं। उपरोƅ पįरणाम आईसीएमई की
भू‐प्रभावशीलता को प्रभावी ढंग से संशोिधत करने की िदशा में VICME xBz

की महȕपूणर् भूिमका दशार्ते हैं।

0 10 20 30 40 50 60
-Bz

ICME
 (nT)

-500

-400

-300

-200

-100

0

100

D
st

 (
nT

)

(a) SC 23
Non-type II ICMEs

R=-0.82 (n=79)
Type II ICMEs

R=-0.60 (n=68)
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(d) SC 24
Non-type II ICMEs

R=-0.65 (n=34)
Type II ICMEs

R=-0.59 (n=30)
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(b) SC 23
Non-type II ICMEs

R=-0.44 (n=79)
Type II ICMEs

R=-0.44 (n=68)
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(e) SC 24
Non-type II ICMEs

R=-0.10 (n=34)
Type II ICMEs

R=-0.42 (n=30)
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(c) SC 23
Non-type II ICMEs

R=-0.85 (n=79)
Type II ICMEs

R=-0.66 (n=68)
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(f) SC 24
Non-type II ICMEs

R=-0.70 (n=34)
Type II ICMEs

R=-0.63 (n=30)

िचत्र 9: सौर चक्र 23 (बाएं पैनल)और 24 (दाएं पैनल) के िलए डीएसटी सूचकांक के साथ Ɋूनतम
दिक्षणी चंुबकीय के्षत्र (Bz), ICME गित (VICME), और VICME × Bz के बीच सहसंबंधआरेख। लाल
और हरे प्रतीक क्रमशः प्रकार II और गैर‐प्रकार II आईसीएमई दशार् रहे हैं। n प्रȑेक पैनल में
डेटा िबंदुओं की संƥा को दशार्ता है। प्रȑेक ɘॉट में R रैİखक प्रितगमन रेखा के िलए िपयसर्न
सहसंबंध गुणांक को इंिगत करता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s11207-022-02073-7
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

यह कायर् डॉ. Ɛंूग‐सुक चो (कोįरया खगोल िवज्ञान और अंतįरक्ष िवज्ञान
संस्थान, डेजॉन 34055, कोįरया गणराǛ), डॉ. रोक‐सून िकम (कोįरया
खगोल िवज्ञान और अंतįरक्ष िवज्ञान संस्थान, डेजॉन 34055, कोįरया
गणराǛ) और डॉ. योगं‐जे मून (Ɛंूग ही िवʷिवद्यालय, योंͤिगन, कोįरया
गणराǛ) के सहयोग से िकया गया था।

(िबनल पटेल, भुवन जोशी)

हॉल चंुबक द्रव गितकी और प्रǜाली सौर सिक्रय के्षत्र के चंुबक द्रव
गितकी िवकास की तुलना

यह कायर् एक परीक्षण आधार के रूप में एक प्रǜाली सौर
सिक्रय के्षत्र के हॉल मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमƛ (एचएमएचडी) और
मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमƛ (एमएचडी) संƥाȏक अनुरूपण का िवʶेषण
करता है, जब आदशर् पįरİस्थितयों में कोरोनल अʚवेन गित दो कोिट
पįरमाण से कम है। एचएमएचडी तेजी से चंुबकीय पुन: संयोजन को
समथर्न देता है और एमएचडी की तुलना में चंुबकीय के्षत्र रेखा िवकास
में समृद्ध जिटलता िदखाता है। प्रासंिगक बहुतरंगदैȯर् अवलोकनों के
साथ संविधर्त संƥाȏक अनुरूपण द्वारा प्रǜाली चंुबकीय पुन: संयोजन
का पता लगाया गया है। प्रारंिभक कोरोनल चंुबकीय के्षत्र का िनमार्ण
प्रकाशमंडलीय वेƃर चंुबकीय के्षत्र के गैर‐बल‐मुƅ बिहवőशन द्वारा िकया
गया है। प्रǜाल में शािमल चंुबकीय संरचना को एक प्रवाह रˣी के रूप
में पहचाना गया है, इसके ऊपरी चंुबकीय के्षत्र रेखाएं ित्र‐आयामी शूɊ िबंदु
और एक शूɊ रेखा के साथ‐साथ अधर्‐िवभाजक परतों (Ɛूएसएल) का
िनमार्ण करती हैं। यह कायर् एक परीक्षण आधार के रूप में एक प्रǜाली
सौर सिक्रय के्षत्र के हॉल मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमƛ (एचएमएचडी) और
मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमƛ (एमएचडी) संƥाȏक अनुरूपण का िवʶेषण
करता है, जब आदशर् पįरİस्थितयों में कोरोनल अʚवेन गित दो कोिट
पįरमाण से कम है। एचएमएचडी तेजी से चंुबकीय पुन: संयोजन को समथर्न
देता है और एमएचडी की तुलना में चंुबकीय के्षत्र रेखा िवकास में समृद्ध
जिटलता िदखाता है। प्रासंिगक बहुतरंगदैȯर् अवलोकनों के साथ संविधर्त
संƥाȏकअनुरूपण द्वारा प्रǜाली चंुबकीय पुन: संयोजन का पता लगाया
गया है। प्रारंिभक कोरोनल चंुबकीय के्षत्र का िनमार्ण प्रकाशमंडलीय वेƃर
चंुबकीय के्षत्र के गैर‐बल‐मुƅ बिहवőशन द्वारा िकया गया है। प्रǜाल में
शािमल चंुबकीय संरचना को एक प्रवाह रˣी के रूप में पहचाना गया है,
इसके ऊपरी चंुबकीय के्षत्र रेखाएं ित्र‐आयामी शूɊ िबंदु और एक शूɊ
रेखा के साथ‐साथ अधर्‐िवभाजक परतों (Ɛूएसएल) का िनमार्ण करती
हैं। एमएचडी अनुरूपण की तुलना में, एचएमएचडी अनुरूपण ऊपरी के्षत्र
रेखाओं के साथ रˣी की एक उǄऔर तेज़ चढ़ाई िदखाता है, जो कोरोना
में ऊपर İस्थत Ɛूएसएल पर िफर से जुड़ती है। वणर्मǷलमें İस्थतǜालाएं
įरबन के मȯ भाग के साथ, के्षत्र रेखाओं के फ़ुटपॉइंट एचएमएचडी मामले
के अवलोकनों के साथ बेहतर मेल खाते हैं। इसके अितįरƅ, एचएमएचडी
में फ़ीʒ रेखाएं गोलाकार पैटनर् में घूमती हुई पाई गई हैं, जबिक एमएचडी
पįरणामों में ऐसा कोई घुमाव नही ं देखा जाता है। िदलच˙ बात यह है िक
ɘाǚा को सहस्थािनक वणर्मǷल के्षत्र में घूमते हुए भी देखा गया है, जो
एचएमएचडीअनुरूपणकोअिधक िवʷसनीय बनाता है। उपयुर्ƅसमझौतों
के आधार पर, एचएमएचडी अनुरूपण को अवलोकनों के साथ बेहतर ढंग
से मेल खाता पाया गया है और इस प्रकार यह अɋेषण के िलए एक नया
राˑा खोलता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac3bce

यह कायर् डॉ. अिवजीत प्रसाद (सैद्धांितक खगोल भौितकी संस्थान, ओˠो

िवʷिवद्यालय, पोːबॉƛ 1029, ɰाइंडनर् नंबर‐0315 ओˠो, नॉवő), डॉ.
िकयांग हू (अंतįरक्ष ɘाǚा और एयरोनोिमक अनुसंधान कें द्र, हंट्सिवले
में अलबामा िवʷिवद्यालय, हंट्सिवले, एएल 35899, यूएसए) के सहयोग से
िकया गया है।

(कमलेश बोरा, रिमत भट्टाचायर् और भुवन जोशी)

सौरक्षिणकमें चंुबकीय पुन: संयोजन पर प्रारंिभक İस्थितयो ंका प्रभाव

माना जाता है िक सौर ǜालाएं और िकरीटीय द्रʩमान उȖजर्न (सीएमई)
जैसी घटनायें सौर क्षिणक चंुबकीय पुन: संयोजन की मूलभूत प्रिक्रया से
पे्रįरत होते हैं। क्षिणक पįरवतर्नों को समझने के िलए सौर वातावरण में
चंुबकीय के्षत्र के मॉडिलंग कीआवʴकता होती है। मोटे तौर पर, बल‐मुƅ
और गैर‐बल‐मुƅ तरीकों को मॉडिलंग में िनयोिजत िकया जाता है, जो इस
बात पर िनभर्र करता है िक अनुमत लोरें त्ज़ बल शूɊ है या नही।ं संƥाȏक
अनुरूपण के माȯम से क्षिणक की गितशीलता को अनुकरण करने के
िलए बिहवőͤिशत चंुबकीय के्षत्रों को िनयिमतरूप से िनयोिजत िकया जाता है।
इसिलए, अनुरूिपत गितशीलता पर बिहवőशन मॉडल के प्रभावकाआकलन
करना अिनवायर् है। इस कायर् में, हम सिक्रय के्षत्र NOAA 11977 का चयन
करते हैं, जो C6.6 वगर् की िव˛ोटी प्रǜाल के िलए िजʃेदार है । ǜालाएं
के स्थािनक अस्थायी िवकास का पता लगाने के िलए एसडीओ/एआईए
और एसडीओ/एचएमआई के अवलोकनों का उपयोग िकया गया है। दोनों
मॉडलों से बिहवőͤिशत चंुबकीय के्षत्रका उपयोग एमएचडी अनुरूपण के िलए
तीन अलग‐अलग प्रारंिभक İस्थितयों को उȋɄ करने के िलए उपयुƅरूप
से िकया जाता है। वैिʷकऔर चयिनत सांİस्थितकी जैसे चंुबकीय शूɊ िबंदु
और हाइपरबोिलक ɢƛ टू्यब (एचएफटी) पर बिहवőͤिशत चंुबकीय के्षत्रों
की प्रारंिभक रूपाȏक तुलना से पता चलता है िक दोनों मॉडलों में समान
चंुबकीय के्षत्र रेखा संरचनाएं पुनरुȋादनीय हैं, हालांिक मेल की सीमा दोनों
के बीच िभɄ हैं। क्षय हुए मुƅ चंुबकीय ऊजार् और चंुबकीय शूɊ िबंदु और
एचएफटी पर पुन: संयोजन के कारण चंुबकीय के्षत्र लाइन कनेİƃिवटी
में पįरवतर्न के िलए तीन अनुरूपणों की तुलना की गई है। इस तुलना से
पता चलता है िक पįरवतर्न सभी अनुरूपणों में समान हैं, औऱ इस प्रकार
प्रारंिभक İस्थितयों के संबंध में अनुरूिपत गितशीलता के लगभग ˢतंत्र
होने का सुझाव िमलता है। इस कायर् का सबसे महȕपूणर् पįरणाम तीनों
अनुरूपणों में एचएफटी के स्थान के पास एक चंुबकीय शूɊ िबंदु (िचत्र 10)
का सहज उȋादन है। िवशेष रूप से, इस उȋािदत शूɊ के पंखीय सतहों
कोˎलन पुन: संयोजन से गुजरते हुए देखा गया, जो इस प्रकार अवलोिकत
प्रभासन में योगदान देता है। इसके पįरणाम प्रारंिभक İस्थितयों के संबंध में
अनुरूिपत गितशीलता के लगभग ˢतंत्र होने की पुिʼ करते हैं। इसिलए,
दोनों बिहवőशन तकनीक डेटा‐संचािलत और डेटा‐बािधत अनुरूपण शुरू
करने के िलए उपयुƅ हो सकती हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s11207-022-02016-2

यहकायर् थॉमस िवगेलमैन (मैƛ‐ɘैंक‐इंːीटू्यटफॉर सोनेिसːमफॉरसंग,
जːस‐वॉन‐लीिबग‐वेग 3, 37077 गॉिटंगेन, जमर्नी) के सहयोग से िकया
गया है।
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िचत्र 10: िसमुलेशन S1, S2, और S3 के िलए पे्रिक्षत ब्राइटिनंग में ˢतः उȋɄ चंुबकीय शूɊ के
योगदान को दशार्ने के िलए चयिनत हरेऔर बैंगनी चंुबकीय के्षत्र रेखाओं के अनुरूिपत िवकास से
˘ैपशॉट। पहली पंİƅ शूɊ िबंदु उȋɄ होने के ठीक पहले प्रारंिभकफ़ीʒ लाइन कॉİन्फ़गरेशन
िदखाती है। लाल वृȅ पे्रिक्षत चमक के संदभर् में रुिच के के्षत्र को इंिगत करता है जबिक काले
तीर प्रवाह वेग वैƃर का प्रितिनिधȕ करते हैं। दूसरी पंİƅ फैन के तल के फ़ुटपॉइंट दोलन को
उजागर करती है, जो ɘाǚा प्रवाह (काले तीर) की िदशा का पालन नही ंकरती है। तीसरी पंİƅ
उस उदाहरण को दशार्ती है जहां शूɊ िबंदु समय में खो जाता है। िनचली सीमा को 02:48 यूटी
पर एसडीओ/एचएमआई से 02:59:56 यूटी पर 131 Åचैनल में एसडीओ/एआईए से AR11977
की छिव के साथ लाइन‐ऑफ‐िवज़न मैưेटोग्राम के साथ रखा गया है।

(सȑम अग्रवाल और रिमत भट्टाचायर्)

ित्र‐आयामी चंुबकीय शूɊ की ˢतः उȋिȅ और नाश के अंतिनर्िहत
कारण के रूप में चंुबकीय पुनसōयोजन

ित्र‐आयामी (3डी) चंुबकीय शूɊ सौर कोरोनल टŌ ांिजएंट को िटŌ गर करने के
िलए उपयुƅ स्थल हैं। हालाँिक ये शूɊ सौर वायुमंडल में प्रचुर मात्रा में हैं,
िफर भी उनकी उȋिȅ के िवषय में पूरी तरह से पता लगाया जाना बाकी
है। यह पेपर अंतिनर्िहत बड़े भंवर अनुरूपण के माȯम से शूɊ उȋिȅ
के साथ‐साथ िवȰंस की िवˑार से पड़ताल करता है, जहां ˙ʼ चंुबकीय
िवसरणशीलता की अनुपİस्थित में चंुबकद्रवगितकी समीकरण हल िकए गए
हैं। चंुबकद्रव को तापगितक रूप से िनİʻय, असɼीिडत और पूणर् ˙ʼ
िवद्युत चालकता के िलए उपयुƅ बनाया गया है। अनुरूिपत गितशीलता
एक पृथक धारा‐मुƅ 3डी शूɊ वाले चंुबकीय िवɊास में एक िनधार्įरत
प्रवाह द्वारा शुरू की गई है। यह प्रवाह पुनसōयोजन को पे्रįरत करता है,
िजससे संस्थािनक िडग्री को संरिक्षत करने वाले तरीके से प्राथिमक शूɊ
जोड़े की उȋिȅ होती है। इन शूɊ जोिड़यों की िनमार्ण प्रिक्रया नवीन है
औरमानक िपचफोकर् िद्वभाजन से िभɄ है। इसके िवपरीत, यहां हमनेकें द्रीय
शूɊ से दूर एक शूɊ जोड़े का िनमार्ण पाया, िजसकी हम पįरकʙना करते
हैं िक यह अिधरोिपत प्रवाहऔर कें द्रीय धारा परत से पुन: संयोजन बिहवार्ह
की अɊोɊिक्रया के कारण है। िदलच˙ बात यह है िक, आगे का िवकास
अनायास ही नए शूɊ जोड़े उȋɄ करता है, िजनमें अपने आप में एक
नवीनता होती है। जैसा िक िसद्धांत िदया गया है, ये ˢचािलत रूप से उȋɄ
शूɊ जोड़े शुद्ध संस्थािनक िडग्री को भी संरिक्षत करते हैं ‐ जो अनुरूपण
में िवʷसनीयता जोड़ते हैं। अनुरूपण शूɊ युƵ नाश को भी दशार्ता है।
चंुबकीय पुनसōयोजनों को शूɊ के िनमार्ण और नाश के िलए िजʃेदार माना
जाता है ‐ िजससे शूɊ की ˢ‐संगिठत संरचना होने की संभावना िदखती

है। इसके अलावा, पुनसōयोजन कोरोना में सवर्ʩापी है और यह चंुबकीय
शूɊ की कोरोनल प्रचुरता की ʩाƥा कर सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1063/5.0107601

यह कायर् डेिवड इयान पोंͤिटन (सूचना और भौितक िवज्ञान ˋूल, Ɋूकैसल
िवʷिवद्यालय, कैलाघन, एनएसडɲू 2308, ऑ Ōː ेिलया) के सहयोग से
िकया गया है।

(योगेश कुमार मौयर् और रिमत भट्टाचायर्)

2006‐2011 के दौरान दो सौर पवन वेग पूवार्नुमान मॉडल के
िन˃ादन का एक प्राचिलक अȯयन

अȑाधुिनक एमएचडी अंतįरक्ष मौसम पूवार्नुमान ढांचे, िसनोिɐक मैưेटोग्राम
का उपयोग करके चंुबकीय के्षत्र के िलए संभािवत के्षत्र स्रोत सतह
(पीएफएसएस) और ˋैटन धारा परत (एससीएस) बिहवőशन मॉडल पर
आधाįरत हैं। ये मॉडल सूयर्मंडल की आंतįरक सीमा पर वांग, शीली और
आगő (डɲूएसए) के प्रयोगिसद्ध संबंधों का उपयोग करके अनुरूपण
के िलए सौर पवन (एसडɲू) पृʿभूिम बनाते हैं और िपछले अȯयनों
में िविशʼ मामलों के िलए िकįरटीय द्रʩमान उȖजर्न का अनुरूपण
करने के िलए इसका उपयोग िकया गया है। इन एमएचडी फे्रमवकर् के
अलावा, हेिलयो˛ेįरक अपिवंड बिहवőशन (एचयूएƛ) तकनीक एसडɲू
को आंतįरक हेिलओ˛ेįरक सीमाओं से L1 तक बिहवőͤिशत कर सकती
है और एमएचडी मॉडल की तुलना में कम कम्ɗूटेशनल समय में L1 पर
एसडɲू वेग का एक िवʷसनीय अनुमान दे सकती है। दो अलग‐अलग
मॉडल, मॉडल 1 (पीएफएसएस + डɲूएसए + एचयूएƛ) और मॉडल 2
(पीएफएसएस + एससीएस + डɲूएसए + एचयूएƛ) का उपयोग करके
L1 िबंदु पर सौर पवन मापदंडों के पूवार्नुमान के िलए एकरूपरेखा िवकिसत
की गई है। हमने 2006‐2011 के दौरान सीआर2047 से सीआर2107 तक
60 कैįरंगटन रोटेशन पर इस ढांचे को प्रयोग िकया, िजसमें सौर चक्र 23
के अवरोही और गहरे Ɋूनतम चरण और सौर चक्र 24 के आरोही चरण
शािमल थे। ये मॉडल पृʿभूिम सौर पवन तैयार करने के िलए गोगं नेटवकर् के
िसनोिɐक मैưेटोग्राम का उपयोग करते हैं। दो मॉडलों का उपयोग करके
अनुमािनत सौर पवन वेगों की तुलना L1 पर एसीई और िवंड जैसे ˢस्थाने
अंतįरक्ष यान द्वारा देखे गए सौर पवन वेगों से की गई है। गहरे सौर Ɋूनतम
को छोड़कर, इस ढांचे का िन˃ादन सामाɊ रूप से लगातार अǅा पाया
गया है। सौर Ɋूनतम में ढांचे के िन˃ादन घटाव को उस अविध के दौरान
देखे गए िनचले कोरोनल िछद्र के्षत्र के संदभर् में समझाया गया है। जैसे ही
एससी 24 शुरू हुआ, िनɻ और मȯ अक्षांशों पर कोरोनल होल (सीएच)
के्षत्र में वृİद्ध के कारण यह घटती प्रवृिȅ गायब हो गई, जो फे्रमवकर् के
िन˃ादन और सीएच के्षत्र में िभɄता के बीच एक अǅे संबंध का सुझाव
देता है जैसा िक िचत्र 11 में िदखाया गया है। हमारा सुझाव है िक यिद धु्रवों
के पास चंुबकीय के्षत्र का िवʷसनीय अवलोकन प्राɑ िकया जा सकता है या
पीएफएसएसऔर एससीएस के िलए िनयिमत θ िग्रड पर बिहवőशन िविधका
उपयोगकरके गहरे Ɋूनतम मामले के िलए ढांचे के िन˃ादन में सुधार िकया
जा सकता है। इसके अलावा, गहरी Ɋूनतम अविध में ढांचे के िन˃ादन
यानी, धु्रवीयता ʩुǿम रेखा (पीआईएल) की वक्रता, िनɻ‐मȯ अक्षांश पर
सीएच के्षत्र, और चंुबकीय के्षत्र बिहवőशन िविध में तु्रिटयों को प्रभािवत करने
वाले िविभɄ कारकों के सापेक्ष योगदान के अɋेषण की आवʴकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2022SW003069
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

िचत्र 11: छह कैįरंगटन रोटेशन (सीआर) के िनɻ‐मȯअक्षांश कोरोनल होल (एलएमसीएच) के्षत्र
का रिनंगऔसत, एसओएचओ/ईआईटी 19.5 nmचैनल िसनोिɐक मानिचत्र (लाल रंग में िदखाया
गया है) और मॉडल1 (आसमानी नीला) और मॉडल2 (नारंगी) के िलए, पे्रिक्षत सौर पवन वेग के
साथ िसʄुलेटेड सौर पवन वेग के cc के रिनंग औसत।

(संदीप कुमार और नİȽता श्रीवाˑव)

चतुभुर्ज रूप से युİƵत भू‐चंुबकीय संयुƵ िनɻ‐अक्षांश ːेशनो ं की
टीईसी समय शंृ्रखला (जीपीएस और टीआईई‐जीसीएम) में सौर
शैिथʞ (िहːेरेसीस) पैटनर् और ˙ेƃŌल घटक

िचत्र 12. एफ10.7 ɢƛ सूचकांकों (नीला वक्र), जीपीएस टीईसी (गुलाबी वक्र), और
टीआईई‐जीसीएम टीईसी (हरा वक्र) के 365‐िदवसीय कें ͤिद्रत चल माȯ का सौर चक्र िभɄता
िदखाया गया है। बायां ऑिडर्नेट F10.7 ɢƛ का पैमाना देता है, और दायां ऑिडर्नेट TEC का
ˋेल देता है।

2009‐2017की अविध के िलएƸोबल पोिजशिनंग िसːम (जीपीएस)और
थमŖ˛ीयर आयनो˛ीयर इलेƃŌ ोडायनािमƛ जनरल सकुर् लेशन मॉडल
(टीआईई‐जीसीएम) से कुल इलेƃŌ ॉन कȴेȴ (टीईसी) समय शंृ्रखला का
उपयोग करके भू‐चंुबकीय संयुİƵत कई िनɻ अक्षांश ːेशनों पर, यह
काम िकया गया था, यह िनधार्įरत करने के िलए िक कैसे समुद्र‐रुद्ध
बनाम स्थल रुद्ध िनचले वायुमंडलीय İस्थितयां, ːेशनों की अक्षांशीय İस्थित
और गोलाधर् की िवषमता टीईसी पįरवतर्नशीलता और टीईसी नितयों की
अंतिनर्िहत अविध को प्रभािवत करती है, साथ ही अवलोिकत टीईसी
आविधकताओं के िलए संभािवत भौितक संबंधों को समझने के िलए यह
कायर् िकया गया था। सौर चक्र‐24 के F10.7 प्रवाह और टीईसी माप
से प्रिसद्ध नेिवशेव गैप और सोलर िहːैįरसीस (िचत्र 12) की उपİस्थित
का पता चला है। ऋतुएँ, स्थानीय समय, देशांतर और अक्षांश सभी सौर
िहːैįरसीस के पैटनर् पर प्रभाव डालते हैं। जीपीएस टीईसी के मामले में,

स्थल रुद्ध उȅरी िनɻ‐अक्षांश ːेशन [वाराणसी (25.31◦N; 82.97◦E)और
LHAZ (29.65◦N; 91.10◦E)] दिक्षणावतर् िहːैįरसीस प्रदिशर्त करते हैं,
जबिक समुद्र‐रुद्ध ːेशन [DGAR (7.27◦S; 72.37◦E) और COCO द्वीप
(12.18◦S; 96.83◦E)] िमिश्रत िहːैįरसीस प्रदिशर्त करते हैं।

िचत्र 13. वािषर्क औसत F10.7 ɢƛ और GPS TEC (बाएं पैनल) समय शंृ्रखला के बीच
और वािषर्क औसत F10.7 ɢƛ और TIE‐GCM TEC (दाएं पैनल) समय शंृ्रखला के बीच
तरंिगका सुसंगतता ˙ेƃŌम प्रˑुत िकया गया है। इस िचत्र में उपयोग िकया गया डेटा
365‐िदन‐सुचारू‐चलने वाला माȯ है।

टीआईई‐जीसीएम सभी ːेशनों पर दिक्षणावतर् िहːैįरसीस िदखाता है।
लोɾ‐ˋागर्ल पीįरयोडोग्राम िवʶेषण से पता चलता है िक बेहतर
टीआईई‐जीसीएम संˋरण 2.0, िजसमें मौसमी पįरवतर्नशीलता का
सटीक अनुकरण प्रदान करने के िलए पįरवतर्नीय भंवर प्रसार शािमल
है, अधर्‐वािषर्क और वािषर्क दोलनों का अनुकरण करने में काफी
हद तक सफल है, लेिकन अभी भी िवशेषकर दिक्षणी िनɻ अक्षांश
2009‐2017की अविध के िलएƸोबल पोिजशिनंग िसːम (जीपीएस)और
थमŖ˛ीयर आयनो˛ीयर इलेƃŌ ोडायनािमƛ जनरल सकुर् लेशन मॉडल
(टीआईई‐जीसीएम) से कुल इलेƃŌ ॉन कȴेȴ (टीईसी) समय शंृ्रखला का
उपयोग करके भू‐चंुबकीय संयुİƵत कई िनɻ अक्षांश ːेशनों पर, यह
काम िकया गया था, यह िनधार्įरत करने के िलए िक कैसे समुद्र‐रुद्ध
बनाम स्थल रुद्ध िनचले वायुमंडलीय İस्थितयां, ːेशनों की अक्षांशीय İस्थित
और गोलाधर् की िवषमता टीईसी पįरवतर्नशीलता और टीईसी नितयों की
अंतिनर्िहत अविध को प्रभािवत करती है, साथ ही अवलोिकत टीईसी
आविधकताओं के िलए संभािवत भौितक संबंधों को समझने के िलए यह
कायर् िकया गया था। सौर चक्र‐24 के F10.7 प्रवाह और टीईसी माप
से प्रिसद्ध नेिवशेव गैप और सोलर िहːैįरसीस (िचत्र 12) की उपİस्थित
का पता चला है। ऋतुएँ, स्थानीय समय, देशांतर और अक्षांश सभी
सौर िहːैįरसीस के पैटनर् पर प्रभाव डालते हैं। जीपीएस टीईसी के
मामले में, स्थल रुद्ध उȅरी िनɻ‐अक्षांश ːेशन [वाराणसी (25.31◦N;
82.97◦E) और LHAZ (29.65◦N; 91.10◦E)] दिक्षणावतर् िहːैįरसीस
प्रदिशर्त करते हैं, जबिक समुद्र‐रुद्ध ːेशन [DGAR (7.27◦S; 72.37◦E)
और COCO द्वीप (12.18◦S; 96.83◦E)] िमिश्रत िहːैįरसीस प्रदिशर्त
करते हैं। टीआईई‐जीसीएम सभी ːेशनों पर दिक्षणावतर् िहːैįरसीस
िदखाता है। लोɾ‐ˋागर्ल पीįरयोडोग्राम िवʶेषण से पता चलता है िक
बेहतर टीआईई‐जीसीएम संˋरण 2.0, िजसमें मौसमी पįरवतर्नशीलता का
सटीक अनुकरण प्रदान करने के िलए पįरवतर्नीय भंवर प्रसार शािमल है,
अधर्‐वािषर्क और वािषर्क दोलनों का अनुकरण करने में काफी हद तक
सफल है, लेिकन अभी भी िवशेषकर दिक्षणी िनɻ अक्षांश ːेशनों के मामले
में मौसमी िवसंगित लक्षण को हल करने की आवʴकता है। टीईसी समय
शंृ्रखला में वािषर्क (120‐िदन) और 1.4‐वषर् (500‐िदन) आविधकता केवल
ईआईए के्षत्र ːेशनों पर देखी गई है, ऑफ‐के्रː स्थान एलएचएजेड पर
नही,ं और काफी संभावना है िक यह E x B बहाव के कारण होती है। सभी
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सौर भौितकी

ːेशनों पर एफ10.7ɢƛऔरटीईसी (जीपीएसऔर टीआईई‐जीसीएम)
समय शंृ्रखला में 587‐, 730‐ और 773‐िदन की Ɛूबीओ आविधकता
थी। हालाँिक, 930‐िदन पर वणर्क्रमीय िशखर केवल F10.7 ɢƛ और
जीपीएस टीईसी समय शंृ्रखला में प्राɑ होता है, और यह िकसी भी ːेशन
पर टीआईई‐जीसीएमसमय शंृ्रखला में नही ं िदखा। टीईसी में Ɛूबीओदोलन
के कारण की पहचान करने के िलए तरंिगका सुसंगतता िवʶेषण का भी
उपयोग िकया गया है, िजससे पता चलता है िक टीईसी Ɛूबीओ दोलन
अȑिधक सुसंगत हैं और एफ10.7ɢƛ (िचत्र 13) के Ɛूबीओ दोलन के

साथ चरणबद्ध हैं । तरंिगका सुसंगतता िवʶेषण से भू‐चंुबकीय गितिविध में
टीईसी और Ɛूबीओ दोलनों के बीच कोई ˙ʼ संबंध नही ं पता चला। िफर
भी, कुछ मामलों में, कुछक्रिमकऔर बाह्य चरण संबंध मौजूद हैं। अतः , सौर
गितिविध में िभɄताएं आयनमंडलीय Ɛूबीओ दोलनों का प्राथिमक स्रोत हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2023JA031428

(सरदार िसंह राव, िदɯेंदु चक्रवतŎ, और नİȽता श्रीवाˑव)
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अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

सिदर्यो ं में नई िदʟी, भारत के शहरी और उपनगरीय स्थलो ं पर
वीओसी संरचना की िवशेषताएं

िचत्र संƥा 1: मापअविध के दौरान नई िदʟी में शहरीऔरउपनगरीय स्थलों पर वीओसी/बेंजीन
अनुपात (पीपीबी पीपीबी‐1) की दैिनक िभɄता िदखाने वाले बॉƛ‐İʬˋर ɘॉट। हर में “बेंज़”
का अथर् बेंजीन है।

2018 की सिदर्यों के दौरान नई िदʟी के शहरी और उपनगरीय स्थलों
पर दो पीटीआर‐टीओएफ‐एमएस उपकरणों का उपयोग करके वा˃शील
काबर्िनक यौिगकों (वीओसी) का एक साथ माप िकया गया था। वीओसी
िमश्रणअनुपात की समय शंृ्रखला मुƥरूप से स्थानीय उȖजर्नऔर मौसम
संबंधी İस्थितयों से प्रभािवत होकर पयार्ɑ िभɄता िदखाती है। उपनगरीय
स्थल पर मेथनॉल (∼28 ppbv), एसीटैİʒहाइड (7.7 ppbv), एसीटोन
(10.6 पीपीबीवी), आइसोप्रीन (2.8 पीपीबीवी) और मोनोटरपीन (0.84
पीपीबीवी) का िमश्रण अनुपात शहरी स्थल की तुलना में अिधक था, जबिक
सुगंिधत वीओसीकाˑरलगभगसमान था। शहरी स्थल पर COऔरबेंजीन
के साथ आइसोप्रीन और मोनोटरपीन के दृढ़ राित्र सहसंबंध उनके प्रबल
मानवजिनत मूल का संकेत देते हैं। वाहनों से िनकलने वाले धुएं की तुलना
में ∆VOCs/∆COऔर∆VOCs/∆बेंजीन का उǄ उȖजर्न अनुपात अɊ
स्रोतों के योगदानका सुझाव देता है। वाहनों के उȖजर्न के अलावा, जैवद्रʩ
जलन, औद्योिगक प्रदूषणऔर पुरानी हवा की घटनाओं से उपनगरीय स्थल
पर वीओसी के ˑर दृढ़ता से प्रभािवत हुए। प्रमुख प्राथिमक मानवजिनत
उȖजर्न के बावजूद, OVOCs/CO अनुपात में िदन के समय उǄ वृİद्ध
िद्वतीयक/जैवजिनत स्रोतों से OVOCs के अितįरƅ योगदान का संकेत
देती है (िचत्र 1)। मȯम पुराने वायु द्रʩमान में ओवीओसी का िद्वतीयक
गठन उपनगरीय स्थल पर उʟेखनीय था। स्रोत‐टŌ ेसर‐अनुपात पद्धित का
उपयोग करते हुए, उपनगरीय स्थल पर िदन के दौरान आइसोप्रीन (71%)
और एसीटोन (65%) का अनुमािनत जैवजिनत योगदान शहरी स्थल की
तुलना में काफी अिधक था। प्रकाशरासायिनक बॉƛ मॉडल अनुरूपण से
पता चलता है िक िदन के समय ओजोन का िनमार्ण वीओसी‐सीिमत के्षत्र में

था। यह अȯयन िदʟी के्षत्र में वीओसी की पįरवेशीय सांद्रता और संरचना
में िविभɄ उȖजर्न स्रोतो,ं प्रकाशरासायिनक प्रिक्रयाओं और मौसम संबंधी
İस्थितयों के प्रभाव पर प्रकाश डालता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2021JD035342

यह कायर् भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, कानपुर से सİǄदा एन.ित्रपाठी, पॉल
शेरर इंːीटू्यट, İˢट्जरलैंड से आंदे्र एस. एच. प्रीवोट और भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, िदʟी से िदलीप गांगुली के सहयोग से िकया गया है।

(िनिध ित्रपाठी, एल.के. साहू, मेघना सोनी, कʴप पटेल, नीरज
रˑोगी, और नरेंद्र ओझा)

कें द्रीय आईजीबी, लखनऊ, भारत में एनएमवीओसी का वाˑिवक
समय माप: स्रोत लक्षण वणर्न और O3 और SOA गठन में उनकी
भूिमका

लखनऊ, भारत के सबसे बड़े राǛ, उȅर प्रदेश की राजधानी है, जो दिक्षण
एिशया के सबसे प्रदूिषत आधुिनक शहरों में से एक है। क्षोभ मंडलीय
प्रकाश रसायन गैर‐मीथेन वा˃शील काबर्िनक यौिगकों (एनएमवीओसी)
पर िनभर्र करती है, जो ओजोन और माȯिमक जैिवक एरोसोल पूवर्वतŎ हैं।
लखनऊ में एक शहरी पृʿभूिम स्थल पर प्रोटॉन‐टŌ ांसफर įरएƕन टाइम
ऑफɢाइट मास ˙ेƃŌ ोमीटर (पीटीआर‐टीओएफ‐एमएस) का उपयोग
करते हुए, एनएमवीओसी का रासायिनक लक्षण वणर्न िदसंबर‐2020 ‐
मई 2021 तक वाˑिवक‐समय में िकया गया था। एनएमवीओसी की
अिभयान माȯ सांद्रता 125.5 ± 37.5 ppbv थी। सिदर्यों के दौरान
एनएमवीओसी की औसत सांद्रता अपेक्षाकृत अिधक होती है। सकाराȏक
मैिटŌƛ फ़ैƃराइज़ेशन (पीएमएफ) का उपयोग करके एनएमवीओसी स्रोत
िवभाजनको िन˃ािदत करने के िलए एक उɄत मʐी‐लीिनयर इंजन (एमई
‐2) मॉडल का उपयोग िकया गया था। यह वायुमंडल में इन जैिवक यौिगकों
में योगदान देने वाले पांच मुƥ स्रोतों का समाधान करता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.5194/acp-23-3383-2023

यह कायर् भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, कानपुर से सİǄदा एन.ित्रपाठी, पॉल
शेरर इंːीटू्यट, İˢट्जरलैंड से आंदे्र एस. एच. प्रीवोट और भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, िदʟी से िदलीप गांगुली के सहयोग से िकया गया है।

(िनिध ित्रपाठी, मानसी गुɑा, और लोकेश के. साहू)

2003‐2019 के दौरान भारतीय उपमहाद्वीप में सʚर डाइऑƛाइड
के रुझान प्रवृिȅ

सʚरडाइऑƛाइड (SO2)और इसकेऑƛीकरणउȋाद वायु गुणवȅा
और जलवायु पर महȕपूणर् प्रभाव डालते हैं। िफर भी, तेजी से िवकिसत



अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

हो रहे भारतीय उपमहाद्वीप में SO2 की दीघर्कािलक रुझान प्रवृिȅअ˙ʼ
रहे हैं। इस अȯयन में, 2003‐2019 की अविध के दौरान अवलोकनो,ं
मॉडल पįरणामों और उपग्रह डेटासेट को िमलाकर भारतीय के्षत्र में
SO2 प्रवृिȅयोकंा िवʶेषण िकया गया है। कॉपरिनकस एटमॉİ˛यर
मॉिनटįरंग सिवर्स (CAMS) के पुनिवर्ʶेषण से पता चलता है िक िवशेष
रूप से िसंधु‐गंगा भारत‐गांगेय मैदान (IGP) और पूवŎ भारत में (िचत्र 2)
2003‐2009 के दौरान 0.4 ppbv yr‐1 तक तेजी से SO2 की वृİद्ध हुई।
हालाँिक, 2010 के बाद वृİद्ध धीमी हो गयी और इसके बाद İस्थरता या
मामूली कमीआई। यह पįरणाम उपग्रह‐आधाįरत अवलोकनों से मेल खाता
है, हालांिक, मॉडल पूवŎ भारत में देखी गई वृİद्ध को कम आंकता है।
उȖजर्न सूची हाल के वषŘ के दौरान SO2 उȖजर्न और कोयला आधाįरत
िबजली उȋादन में धीमी वृİद्ध का भी सुझाव देती है। उȖजर्न में पįरवतर्न
के अलावा, जल वा˃ और OH रेिडकल में वृİद्ध SO2 İस्थरीकरण के
साथ मेल खाती है, जो िसंक प्रिक्रयाओं को मजबूत करने का सुझाव देती
है। िनरंतर उȖजर्न के साथ मॉडल अनुरूपण (अनुसंधान और अनुप्रयोगों
के िलए आधुिनक‐युग पूवर्ʩापी िवʶेषण संˋरण 2MERRA‐2) SO2
में कमी िदखाता है जो मजबूत रासायिनक नुकसान की पुिʼ करता है।
कुल िमलाकर, भारत में SO2 रुझान प्रवृिȅ के्षत्रीय उȖजर्न पįरवतर्न और
रसायिनकी के संयुƅप्रभावोंका प्रकटीकरण है। िनʺषर् के्षत्रीयऔर वैिʷक
जलवायु पर भारत में बदलते SO2 रुझानो प्रवृिȅयों के प्रभावों का अȯयन
करने की आवʴकता पर प्रकाश डालते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2022.119189

यह कायर् िडबू्रगढ़ िवʷिवद्यालय के एल. चुिटया, बी. पाठक, पी. भुइयां,
एसपीएल वीएसएससी के आई. िगराच, आईआईटी मद्रास के सी. सारंगी,
ईसीएमडɲूएफ यूके के जे. ɢेिमंग और नासा जीएसएफसी के ए. डा
िसʢा के सहयोग से िकया गया है।

िचत्र संƥा 2: CAMS पुनिवर्ʶेषण से प्राɑ िविभɄ अविधयों के दौरान भारतीय उपमहाद्वीप में
SO2 रुझान। काली छायांिकत रेखाएँ सांİƥकीय रूप से महȕपूणर् रुझानों को उजागर करती
हैं।

(नरेंद्र ओझा और लोकेश कुमार साहू)

भारत में िविभɄ शहरी पयार्वरण ʩवस्थाओं पर PM2.5 और O3 के
बीच संबंध

वायुमंडलीय ओजोन (O3) सांद्रता सौर िविकरण की मात्रा, नाइटŌ ोजन
ऑƛाइड (NOx) और हाइडŌ ोकाबर्न की संरचना, प्रदूषकों का पįरवहन
और वातावरण में कण पदाथर् की मात्रा जैसे कईकारकों से प्रभािवत होती है।
बदले में, वायुमंडलीय ऑƛीकरण के पįरणामˢरूप िद्वतीयक काबर्िनक
एरोसोल (एसओए) का िनमार्ण मौजूद O3 सांद्रता से प्रभािवत होता है। हमने
गमŎ और सिदर्यों के मौसम के दौरान भारत के िविभɄ शहरी पयार्वरण के्षत्रों

में PM2.5 (2.5 माइक्रोन ʩास से छोटे कण) और O3 के बीच संबंधों की
जांच की। एक रोचक खोज यह थी िक सिदर्यों के दौरान PM2.5 और O3
िदʟी और बेंगलुरु के िलए ऋणाȏक हैं, लेिकन अहमदाबाद में धनाȏक
रूप से सहसंबद्ध हैं। गिमर्यों के दौरान, वे बेंगलुरु में धनाȏक रूप से
सहसंबद्ध होते हैं लेिकन िदʟी और अहमदाबाद में उनके बीच कोई
महȕपूणर् संबंध नही ं पाया गया। मौसम संबंधी मापदंडों का िवʶेषण करते
हुए, यह पाया गया िक िदʟी में सिदर्यों में ऋणाȏकसहसंबंध PM2.5कणों
द्वारा सौर िविकरण में कमी के कारण O3 के प्रकाशरासायिनक उȋादन
को कम करने के कारण है। बेंगलुरु में, PM2.5 और O3 के बीच धनाȏक
सहसंबंध संभवतः आद्रर् हवा के कारण SOAs के उȋादन के कारण है।
बेंगलुरु में O3 और PM2.5 में एक साथ वृİद्ध तब अिधक सामाɊ थी जब
वायु द्रʩमान बंगाल की खाड़ी की तुलना में अरब सागर से आती थी।ं

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3390/urbansci7010009

यह कायर् वायुमंडलीय िवज्ञान िवभाग, राजस्थान कें द्रीय िवʷिवद्यालय,
अजमेर 305801, भारत के डॉ. िचɉय मिलक और अɊ के सहयोग से
िकया गया था।

(हरीश गढ़वी, आकांक्षा अरोड़ा और ʴाम लाल)

दिक्षण और पूवŎ एिशया में ˑंभाकार एयरोसोल िवशेषताओं और
िविकरण प्रभावो ं में प्रवृिȅ

एिशया में वायुमंडलीय एयरोसोल लोिडंग के हािलया उपग्रह अवलोकन
एयरोसोल ऑिɐकल गहराई (एओडी) में एक िद्वधु्रवीय पैटनर् का संकेत देते
हैं, िजसमें एयरोसोल उȖजर्न के दो वैिʷक हॉट˙ॉट (िचत्र 3) पूवŎ एिशया
में एओडी में पयार्ɑ कमी और दिक्षण एिशया में एओडी में लगातार वृİद्ध
हुई हैं। एिशया में एरोसोल उȖजर्न भी तेजी से बदल रहा है। हालाँिक,
भौितक, प्रकािशकऔर रासायिनक ˑंभ एरोसोल िवशेषताओं का िवकास,
और समय के साथ उनके िविकरण संबंधी प्रभाव, और जलवायु और अɊ
संबंिधत जोİखमों पर ऐसे िवकिसत रुझानों के पįरणामी प्रभावों को अभी
तकउिचतरूप से िनधार्įरत नही ं िकया गया है,औरजलवायु प्रभावआकलन
में उपयोग नही ं िकया गया है। उपग्रह अवलोकनों के अलावा, हमने पहली
बार, 2001 के बाद से दिक्षण एिशया में भारत गंगा मैदान (IGP) और पूवŎ
एिशया में उȅरी चीन मैदान (NCP) (िचत्र 3) के कई स्थानों (7) से एयरोसोल
िवशेषताओं और उनके िविकरण प्रभावों (18 मापदंडो)ं की उǄ‐गुणवȅा,
दो‐दशक लंबी भू‐आधाįरत पे्रक्षणों की बारीकी से जांच की है। एओडी के
नितयों में ˙ʼ अंतर आईजीपी (कानपुर) (िचत्र 4) और एनसीपी (बीिजंग)
(िचत्र 5) के बीच˙ʼ है। एकलप्रकीणर्नअʛेडो (एसएसए) बढ़ रहा है, और
काबर्नयुƅ एरोसोल (AAODCA) के कारण अवशोषण एओडी दोनों के्षत्रों में
कम हो रहा है, िजससे पुिʼ होती है िक एरोसोल प्रकृित से अिधक प्रकीणŎ
हो रहे हैं (िचत्र 4, 5)। अवलोकन िकए गए एयरोसोल सामग्री (एओडी) और
संरचना (एसएसए) के नित आईजीपी में कानपुर और एनसीपी में बीिजंग
पर सांİƥकीय रूप से महȕपूणर् हैं, जो सबसे लंबे įरकॉडर् वाले दो स्थान हैं
(िचत्र 4, 5)। दोनों के्षत्रों में वायुमंडल का एरोसोल िविकरण बल (ARFATM)
और पįरणामी वायुमंडलीय तापन दर (AHR) कम हो रहा है (िचत्र 4, 5)।
हालाँिक, वतर्मान के्षत्रीय रूप से सुसंगत और उǄ वािषर्क AHR 0.5‐1.0
K day−1 (िचत्र 4, 5) का एिशया और उसके बाहर जलवायु, जल चक्र
और क्रायो˛ीयर पर गंभीर प्रभाव पड़ता है। बड़े स्थािनक के्षत्र पर उǄ
गुणवȅा वाले अवलोकनों पर आधाįरत ये पįरणाम बहुत महȕपूणर् हैं और
एयरोसोल‐जलवायु अɊोɊिक्रया के मॉडिलंग और मात्रा िनधार्रण के िलए
महȕपूणर् हैं।
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िचत्र संƥा 3: एिशया में बदलते ऐरोसोल पैटनर् का उपग्रह अवलोकन। मȯम įरज़ॉʞूशन इमेिजंग ˙ेƃŌ ोरेिडयोमीटर (MODIS) टेरा ऐरोसोल ऑिɐकल डेप्थ (AOD) (ए) 2001‐2004 के िलए औसत
और (बी) 2015‐2018 के िलएऔसत, और (सी) 2015‐2018औसतऔर 2001‐2004औसत के बीच का अंतर।ओजोन मॉिनटįरंग इं śː मेंट (ओएमआई) ने दैिनक एकल प्रकीणर्न अʛेडो (एसएसए)
(डी) 2005‐2008 के िलए औसत और (डी) 2015‐2018 के िलए औसत, और (एफ) (ई) और (डी) के बीच का अंतर प्राɑ िकया। ओएमआई ने 2005‐2008 के िलए अवशोषण एओडी (एएओडी)
(जी) औसत, (एफ) 2015‐2018 के िलए औसत और (i) 2015‐2018 औसत और 2005‐2008 औसत के बीच स्थािनक अंतर प्राɑ िकया। दिक्षण और पूवŎ एिशया के सभी अȯयन स्थानों को िचत्र
में दशार्या गया है।
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(a) y = 0.0059x-11.39 (r=0.61) (b) y = 0.0087x-16.41 (r=0.46) (c) y = 0.0057x-10.87 (r=0.48)

(f) y = 0.0029x-4.42 (r=0.10)(e) y = -0.0009x+1.82 (r=0.58)(d) y = 0.0026x-4.29 (r=0.85)

(g) y = -0.2319x+475.17 (r=0.84) (h) y = -0.0008x+1.61 (r=0.38)

y = -0.0001x+0.21 (r=0.09)

(i) y = -0.0008x+1.62 (r=0.44)

y = 0.0000x-0.02 (r=0.05)

(l) y = -0.5239x+1098.77 (r=0.42)
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Dust
BrC

BC

(j) y = 0.0623x-197.21 (r=0.05) (k) y = -0.4616x+901.56 (r=0.66)

(m) y = 1.2701x-2680.58 (r=0.75) (n) y = -0.4960x+950.86 (r=0.55) (o) y = -1.7662x+3631.44 (r=0.73)

SFC

TOA ATM

ATM
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SFC

(p) y = -0.0100x+21.03 (r=0.42)

िचत्र संƥा 4: 2001‐2018 के दौरान एयरोनेट माप के आधार पर इंडो‐गैंगेिटक मैदान (आईजीपी) में कानपुर के ऊपर ऐरोसोल िवशेषताएँ और िविकरण संबंधी बल। (ए) एओडी, (बी) एफएमएफ,
(सी) α, (डी) एसएसए, (ई) एएओडी, (एफ) एएई, (जी) एएओडी/एओडी (%), (एच) एएओडी में रुझान CA और AAODDust , (i) AAODBC और AAODBrC , (j) ARFSFC , (k) ARFTOA , (l) ARFATM ,
(m) ARFESFC , (n) ARFETOA , (o) ARFEATM और (पी) एएचआर. ऊȰार्धर पिट्टयाँ वािषर्क माȯ से ±1σ मानक िवचलन दशार्ती हैं।
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(a) y = -0.0169x+34.62 (r=0.67) (b) y = -0.0044x+9.61 (r=0.50) (c) y = -0.0034x+7.87 (r=0.35)

(f) y = 0.0315x-61.91 (r=0.58)(e) y = -0.0021x+4.36 (r=0.88)(d) y = 0.0017x-2.45 (r=0.78)

(g) y = -0.0227x+54.73 (r=0.07) (h) y = -0.0020x+4.02 (r=0.78)

y = 0.0003x-0.62 (r=0.31)

(i) y = -0.0018x+3.59 (r=0.79)

y = -0.0001x+0.30 (r=0.62)

(l) y = -1.8957x+3850.12 (r=0.84)

CA

Dust

BrC

BC

(j) y = 2.1545x-4406.48 (r=0.74) (k) y = 0.2587x-556.35 (r=0.22)

(m) y = -0.7111x+1284.99 (r=0.25) (n) y = -1.0352x+2014.27 (r=0.63) (o) y = -0.3242x+729.27 (r=0.10)
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(p) y = -0.0363x+73.68 (r=0.84)

िचत्र संƥा 5: 2001‐2018 के दौरान एयरोनेट माप के आधार पर उȅरी चीन के मैदान (एनसीपी) में बीिजंग पर ऐरोसोल िवशेषताएँ और िविकरण संबंधी बल। (ए) एओडी, (बी) एफएमएफ, (सी)
α, (डी) एसएसए, (ई) एएओडी, (एफ) एएई, (जी) एएओडी/एओडी (%), (एच) एएओडी में रुझान CA और AAODDust , (i) AAODBC और AAODBrC , (j) ARFSFC , (k) ARFTOA , (l) ARFATM , (m)
ARFESFC , (n) ARFETOA , (o) ARFEATM और (पी) एएचआर. ऊȰार्धर पिट्टयाँ वािषर्क माȯ से ±1σ मानक िवचलन का प्रितिनिधȕ करती हैं।
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डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.gr.2021.09.0163

यहकायर् महेʷररूपाखेती, इंːीटू्यटफॉर एडवांस्ड सːेनेिबिलटीːडीज,
पॉट्सडैम, जमर्नी के सहयोग से िकया गया था।

(एस.रामचंद्रन)

जलवायु िवज्ञान और एयरोसोल प्रकारो ं में रुझान और भारत‐गांगेय
मैदान और उȅरी चीन के मैदान पर पįरवेशी एयरोसोल की अवशोषण
िवशेषताएं

दिक्षण एिशया में आईजीपी में İस्थत कानपुर और पूवŎ एिशया में एनसीपी
में बीिजंग में एयरोसोल को अवशोिषत करने पर ȯान देने के साथ िविभɄ
प्रकार के एयरोसोल में जलवायु िवज्ञान और रुझानों की जांच की गई है।
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(a) Winter (f) Winter

(b) Premonsoon (g) Premonsoon

(c) Monsoon (h) Monsoon

(d) Postmonsoon (i) Postmonsoon

UI y=-0.5131x+1037.69 (r=0.71)

BB y=1.1324x-2206.53 (r=0.54)

BB y=3.7949x-7572.52 (r=0.67)

UI y=-1.2767x+2583.26 (r=0.69)

DU y=0.2193x-434.49 (r=0.20)

UI y=-0.7639x+1549.80 (r=0.49)

BB y=2.1088x-4197.29 (r=0.47)

UI y=-0.0811x+168.77 (r=0.19)

BB y=0.9853x-1965.29 (r=0.51)

BB y=1.3081x-2612.00 (r=0.50)

UI y=1.1512x-2304.80 (r=0.70)

UI y=1.8304x-3659.14 (r=0.70)

BB y=-1.9004x+3873.11 (r=0.52)

UI y=0.3493x-697.49 (r=0.47)

BB y=0.8511x-1635.46 (r=0.52)

BB y=0.6105x-1171.82 (r=0.11)

UI y=-1.7752x+3580.57 (r=0.85)

UI y=0.0871x-169.17 (r=0.15)

BB y=0.8886x-1736.62 (r=0.56)

UI y=-0.3681x+754.43 (r=0.33)

BB y=0.0516x-48.32 (r=0.03)

DU y=-0.8556x+1736.23 (r=0.51)

DU y=-2.2153x+4483.72 (r=0.68)

DU y=-0.3329x+676.64 (r=0.42) DU y=0.0157x-28.14 (r=0.04)

(j) Annual(e) Annual

Kanpur Beijing

िचत्र संƥा 6: (2001‐2018) के दौरान कानपुर और बीिजंग में एयरोनेट अवलोकनों से प्राɑ
ऐरोसोल प्रकारों [शहरी/औद्योिगक (यूआई), बायोमास जलने (बीबी) और धूल (डीयू)] में मौसमी
और वािषर्क रुझान: के िलए बायां कॉलम कानपुर [(ए) सदŎ, (बी) प्री‐मानसून, (सी) मानसून, (डी)
पोː‐मानसून, और (ई) वािषर्क], और बीिजंग के िलए दायां कॉलम [(एफ) सदŎ, (जी) प्री‐मानसून
, (ज) मानसून, (i) मानसून के बाद, और (जे) वािषर्क]। प्रȑेक एरोसोल प्रकार के िलए समग्र प्रवृिȅ
(2001‐2018) के समीकरण प्रȑेक आंकड़े में िदए गए हैं।
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(a) Winter (f) Winter

(b) Premonsoon (g) Premonsoon

(c) Monsoon (h) Monsoon

(d) Postmonsoon (i) Postmonsoon

MIX y=-0.9710x+1961.54 (r=0.76)

MBC y=1.0304x-1994.69 (r=0.64)

MBC y=2.5946x-5158.09 (r=0.40)

MIX y=1.0759x-2154.27 (r=0.66)

MIX y=0.6405x-1263.21 (r=0.35)

MBC y=-1.6378x+3327.94 (r=0.62)
MDU y=0.0972x-190.44 (r=0.16)

MBC y=0.7818x-1565.14 (r=0.0.60)
MDU y=-1.8953x+3833.25 (r=0.68)

MDU y=-1.9361x+3911.45 (r=0.71)
MBC y=1.8927x-3768.36 (r=0.69)

MIX y=0.4666x-932.35 (r=0.68)

MBC y=-1.8791x+3836.88 (r=0.48)

MIX y=-0.5295x+1070.60 (r=0.66)

MBC y=1.1119x-2155.36 (r=0.31)

MBC y=-1.2906x+2653.75 (r=0.60)

MIX y=0.8831x-1767.21 (r=0.58)

MBC y=0.9274x-1815.46 (r=0.49)
MDU y=-1.1403x-2303.85 (r=0.81)

MBC y=-1.3418x+2749.66 (r=0.69)
MDU y=0.0652x-128.28 (r=0.22)

MIX y=1.7995x-3581.16 (r=0.71)

MIX y=1.5313x-3059.30 (r=0.66)

MIX y=0.6986x-1385.99 (r=0.64)

MIX y=0.9720x-1939.08 (r=0.79)

(j) Annual(e) Annual
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िचत्र संƥा 7: (2001‐2018 के दौरान आईजीपी और एनसीपी पर ऐरोसोल प्रकारों को
अवशोिषत करने में मौसमी और वािषर्क रुझान [Ǜादातर BC (एमBC), Ǜादातर धूल (एमडीयू),
और िमिश्रत (एमआईएƛ) के रूप में वगŎकृत]: कानपुर के िलए बायां कॉलम [(ए) सदŎ, (बी)
प्री‐मानसून, (सी) मानसून, (डी) पोː‐मानसून, और (ई) वािषर्क], और बीिजंग के िलए दायां
कॉलम [(एफ) सदŎ, (जी) प्री‐मानसून, (ज) मानसून और (i) मानसून के बाद, और (जे) वािषर्क]।
संबंिधत अवशोिषत ऐरोसोल प्रकार के िलए प्रवृिȅ रेखाएं और समग्र प्रवृिȅ (2001‐2018) के
समीकरण प्रȑेक आंकड़े में िदए गए हैं।

ʩापक के्षत्रीय पįरपे्रƙ प्रदान करने के िलए उपग्रह अवलोकनों के
साथ‐साथ लगभग दो दशकों की अविध में ˑंभीय एरोसोल अवलोकनों की
उǄ गुणवȅा वाली समय शंृ्रखलाका पहला िवʶेषण िकया गया था। उपग्रह
से प्राɑ एयरोसोल Ångström घातांक (AE) मान में वृİद्ध हुई है (10‐20%)
जो िक िपछले 2 दशकों में एिशया में एयरोसोल ऑिɐकल डेप्थ (एओडी)
सूƘ मोड एयरोसोल (<1 µm ित्रǛा में) के बढ़ते योगदान का सुझाव
देता है। तीन एयरोसोल प्रकारों [शहरी‐औद्योिगक (यूआई), जैवद्रʩǜलन
(बीबी), और धूल (डीयू)] में से, केवल यूआई और बीबी एयरोसोल पूरे वषर्
कानपुर में मौजूद हैं, जबिकडीयू केवल मानसून‐पूवर् और मानसून के दौरान
यूआई और बीबी एयरोसोल के साथ मौजूद पाया गया है। कुल िमलाकर,
कानपुर और बीिजंग दोनों में बीबी एयरोसोल में सकाराȏक रुझान है,
कानपुर (बीिजंग) में यूआई एयरोसोल में सकाराȏक (नकाराȏक) रुझान
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है, और बीिजंग (कानपुर) में धूल में सकाराȏक (नकाराȏक) रुझान है
(िचत्र 6)।

कानपुर में बीबी एयरोसोल में सकाराȏक प्रवृिȅ सांİƥकीय रूप से
महȕपूणर् है। तीन अवशोिषत एयरोसोल प्रकारों में से [Ǜादातर ɰैक
काबर्न (एमBC), Ǜादातर धूल (एमडीयू) , और िमिश्रत (MIX) िजसमें BC
और धूल शािमल है], केवल MBCऔर MIXआईजीपी पर मानसून के बाद
और सिदर्यों में मौजूद होते हैं, और MDU केवल मानसून‐पूवर् और मानसून
के दौरान MBC और MIX के साथ मौजूद होते हैं, जो प्राɑ एयरोसोल
प्रकारों के साथ मेल खाते हैं। आईजीपी में कानपुर की तुलना में MBC,
एमBC, िमƛऔर एमडीयू तथा और बीिजंग की तुलना में िमƛ में रुझान
सांİƥकीय रूप से महȕपूणर् हैं (िचत्र 7)। इन प्रवृिȅयों को मुƥ रूप से
मानवजिनत एयरोसोलउȖजर्न में पįरवतर्न के िलए िजʃेदार ठहराया जाता
है, न िक प्राकृितकऔर जलवायु संबंधी कारकों कोƐोंͤिक उनके पįरवतर्न
अपेक्षाकृत छोटे होते हैं। अब तकअनुपलɩजलवायु िवज्ञानऔर एयरोसोल
प्रकारों में रुझान और दो वैिʷक एयरोसोल हॉट˙ॉट पर एयरोसोल को
अवशोिषत करने और पहचाने गए िवरोधाभासों पर ये िनʺषर् एिशया में
एयरोसोल‐जलवायु अɊोɊिक्रया को बेहतर ढंग से समझने के िलए मॉडल
अनुरूपण में महȕपूणर् होगें।

डी.ओ.आई.: https://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.154867

यहकायर् महेʷररूपाखेती, इंːीटू्यटफॉर एडवांस्ड सːेनेिबिलटीːडीज,
पॉट्सडैम, जमर्नी के सहयोग से िकया गया था।

(एस.रामचंद्रन)

ɰैक काबर्न एरोसोल इसके स्रोत िवभाजन, और एयरोसोल िविकणŎ
बल पर कोरोनोवायरस रोग 2019 (कोिवड‐19) महामारी के कारण
लगाए गए लॉकडाउन और अनलॉक प्रभाव का आकलन

कोरोना वायरस रोग 2019 (कोिवड‐19) महामारी के कारण पूरे भारत
में रा Ō̓ʩापी लॉकडाउन लगाया गया था, िजससे मानवजिनत उȖजर्न में
काफी कमीआई। हमने वषर् 2020की महामारी से पे्रįरत लॉकडाउनअविध
के दौरान एक शहरी स्थल (अहमदाबाद) पर मʐी‐वेवलेंथ एथेलोमीटर
का उपयोग करके ɰैक काबर्न (BC) द्रʩमान सांद्रता और इसके स्रोत
िवभाजन की िवशेषताओं की जांच की। पहली बार, BC में पįरवतर्न, इसके
2017 से 2019 (सामाɊ अविध) की तुलना में 2020 में लॉकडाउन (एलडी)
और अनलॉक (यूएल) अविध के दौरान जीवाʳ (BCff ) और लकड़ी
(BCwf ) के ईंधनों का योगदान काआकलन िकया गया है। कड़े प्रितबंधों के
कारण पूरे लॉकडाउन अविध (एलडी1 से एलडी4) के दौरान BC द्रʩमान
सांद्रता में लगातार कमी आई, िजससे मानवजिनत उȖजर्न में काफी कमी
आई (िचत्र 8)। लॉकडाउन के बाद चरणबद्ध छूट के कारण अनलॉक चरणों
(यूएल1 से यूएल7) के दौरान BC द्रʩमान सांद्रता में धीरे‐धीरे वृİद्ध हुई।
लॉकडाउन अविध के दौरान BC की द्रʩमान सांद्रता में 35% की कमी
आई, जबिक अनलॉक अविध के दौरान BC में सामाɊ अविध की तुलना
में 30% की कमी आई। लॉकडाउन अविध के दौरान शहर में चालू कई
सामुदाियक रसोई से जैवद्रʩ ǜलन के उȖजर्न में उʟेखनीय वृİद्ध के
कारणलॉकडाउनअविध के दौरान BCwf सांद्रता सामाɊअविधकी तुलना
में 40% अिधक थी। लॉकडाउन (LD1 से LD4) अविध के दौरान कुल
BC द्रʩमान सांद्रता में eBCff और eBCwf का औसत योगदान क्रमशः
70% और 30% था, जबिक ये मान 87% और सामाɊ अविध के दौरान
क्रमशः 13% थे। BC सांद्रता में कमी पįरवहन और औद्योिगक गितिविधयों
से उȖजर्न में कमी के अनुरूप थी।
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िचत्र संƥा 8: अȯयन चरणों (एलडी1, एलडी2, एलडी3) के दौरान अहमदाबाद में ɰैक काबर्न
(BC), जीवाʳ ईंधन (BCff ) और लकड़ी ईंधन (BCwf ) की ʩापक सांद्रता में बदलाव , LD4,
UL1, UL2, UL3, UL4, UL5, UL6, और UL7) (2017‐2019) और 2020। प्रȑेक आंकड़े में
संƥा (%) िविभɄ लॉकडाउन और अनलॉक चरणों के िलए प्रितशत में िवसंगितयों के अनुरूप
है। िवसंगितयों की गणना इस प्रकार की जाती है ((2020 में BC ‐ 2017‐2019 के दौरान BC का
मतलब)/(2017‐2019 के दौरान BC का मतलब) × 100।

लॉकडाउन के दौरान मानवजिनत उȖजर्न में कमी के कारण वायुमंडल
की एरोसोल िविकरण शİƅ काफी कम हो गई, िजससे वातावरण ठंडा
हो गया। िनʺषर् BC स्रोतों और वतर्मान उȖजर्न िनयंत्रण रणनीितयों की
ʩापक समझ प्रदान कर सकते हैं, और इस प्रकार, वायु गुणवȅा और
जलवायु में सुधार लाने के उदे्दʴ से भिवˈकी उȖजर्न िनयंत्रण नीितयों के
िलए आधारभूत मानवजिनत उȖजर्न पįरदृʴ के रूप में काम कर सकते
हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2021.105924

(टी.ए.राजेश और एस.रामचंद्रन)

भू‐आधाįरत एयरोनेट अवलोकनो ं और MERRA‐2/CAMS मॉडल
अनुरूपण से भारत‐गांगेय मैदान पर एरोसोल िवशेषताएँ

भारत‐गांगेय मैदान (आईजीपी) के्षत्र में अलग‐अलग पयार्वरणीय सेिटंƺ
वाले दो स्थानों पर एयरोसोल की भौितक, प्रकािशक और रासायिनक
ˑंभाकार िवशेषताओं की एकʩापक जांच, एक एयरोसोल हॉट˙ॉट (वषर्
भर में एओडी >0.5, िचत्र 9), अथार्त् , कानपुर (शहरी और औद्योिगक
के्षत्र) और गांधी कॉलेज (ग्रामीण के्षत्र), हाल के पांच वषŘ (2015‐2019) के
दौरान भू‐आधाįरत एरोसोल रोबोिटक नेटवकर् (एईआरओनेट) अवलोकनों
से प्राɑ उǄ गुणवȅा वाले एयरोसोल डेटासेट का उपयोग करके िकया
गया है। इस अȯयन में एयरोसोल िविकरण बल का सटीक अनुमान
लगाने के िलए आवʴक सभी महȕपूणर् एयरोसोल ˑंभाकार मापदंडों
का उपयोग िकया गया। प्राकृितक और मानवजिनत स्रोतों से उȋɄ होने
वाली िविभɄ एयरोसोल प्रजाितयों द्वारा कुल एयरोसोल प्रकािशक गहराई
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(एओडी) में योगदान की मात्रा का िनधार्रण उन िविशʼ तंत्रों को समझने
के िलए महȕपूणर् है जो एयरोसोल संरचना को प्रभािवत करते हैं, िजससे
एयरोसोल िविकरण बल में अिनिʮतता को कम िकया जा सकता है।

िचत्र संƥा 9: (ए) सिदर्यों (डीजेएफ), (बी) प्री‐मानसून के दौरान भारतीय उपमहाद्वीप पर
0.55 µm तरंगदैȯर् (एओडी0.55) पर MODIS पुनप्रार्ɑ ऐरोसोल ऑिɐकल गहराई की मौसमी
औसत िभɄता (एमएएम), (सी) मानसून (जेजेएएस), और (डी) मानसून के बाद (ओएन) वषŘ
(2015‐2019) के िलए औसत। अȯयन स्थान, कानपुर और गांधी कॉलेज, मानिचत्र में िदखाए
गए ।
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िचत्र संƥा 10: (ए) ऐरोसोल ऑिɐकल गहराई (एओडी0.55), (बी) Ångström घातांक
(AE0.44−0.87) की मौसमी िभɄता , और (c) ठीक मोड अंश (FMF0.50) और एकल प्रकीणर्न
अʛेडो (SSA0.55) के साथ‐साथ ±1σ कानपुर और उनके संबंिधत मौसमी माȯ से मानक
िवचलन गांधी कॉलेज |

पहली बार, अȑिधक स्थािनक दृिʼ से िवभेिदत मॉडल (अनुसंधान और
अनुप्रयोगों के िलए आधुिनक‐युग पूवर्ʩापी िवʶेषण ‐2 (MERRA‐2)
और कॉपरिनकस एटमॉİ˛यर मॉिनटįरंग सिवर्स (CAMS)) अनुरूिपत
अवशोषक प्रजाित‐वार (काला काबर्न (BC), धूल, और भूरा काबर्न (BrC))
AOD और अवशोषण AOD (AAOD) की तुलना IGP के्षत्र पर AERONET
अवलोकनों से की गई है एवं दोनों में अंतर दशार्या गया है। कानपुर
और गांधी कॉलेज के ऊपर 0.50 µm (AOD0.50), Ångström घातांक
(AE0.44−0.87) और सूƘ मोड फै्रƕन (FMF) पर AOD एक मजबूत
मौसमी बदलाव प्रदिशर्त करता है (िचत्र 10)। MERRA‐2 AODs Ǜादातर
कम हैं, जबिक CAMS AODs लगातार AERONET AODs (िचत्र 11) से
अिधक हैं। मॉडलों के साथ स्थानाȶįरत समय और स्थान अवलोकनों की
तुलना ˙ʼ रूप से उȖजर्न सूची में सुधार का सुझाव देती है मौसमी ˋेल
परआवʴकहैं। BC एओडी में अितअनुमान केकारण सिदर्यों के मौसम के
दौरान MERRA‐2 िसंगल ˋैटįरंग अʛेडो (SSA) एयरोनेट SSA से काफी
कम है (िचत्र 12)।
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िचत्र संƥा 11: (ए) सिदर्यों के दौरान कानपुर (काला) और गांधी कॉलेज (लाल) पर MERRA‐2
(1‐घंटा) और CAMS (3‐घंटे) िसʄुलेटेड AOD0.55 के साथ कोलोकेटेड एयरोनेट माप की
तुलना , (बी) प्री‐मॉनसून, (सी) मॉनसून और (डी) 2015‐2016 के पोː‐मॉनसून सीज़न। ढलान
के मान, िफट की गई रैİखक रेखा के िनधार्रण का गुणांक (R2) और माȯ पूवार्ग्रह तु्रिट (MBE:
AERONET और संबंिधत मॉडल के बीच माȯ अंतर) प्रȑेक पैनल में िदखाए गए हैं। ठोस नीली
रेखा 1:1 के अनुपात से मेल खाती है।
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िचत्र संƥा 12: (ए) सिदर्यो,ं (बी) के दौरान कानपुर (काला) और गांधी कॉलेज (लाल) में प्रित
घंटा MERRA‐2 िसʄुलेटेड SSA0.55 के साथ AERONET में देखे गए SSA0.55 की तुलना
2015‐2016 के प्री‐मानसून, (सी) मानसूनऔर (डी) मानसून के बाद के मौसम। नीला छायांिकत
के्षत्र एयरोनेट एसएसए (±0.03) में अिनिʮतता सीमा को दशार्ता है और ठोस नीली रेखा 1:1
अनुपात से मेलखाती है। प्रȑेक पैनल में ढलान, िफट रैİखक रेखा का R2 औरMBE (AERONET
और MERRA‐2 मॉडल के बीच औसत अंतर) िदया गया है।

दोनों मॉडल आईजीपी में पिʮम से पूवर् की ओर AODDust में कमी दशार्ते
हैं। हालाँिक, अवलोकन अƛर धूल में झुकाव को प्रदिशर्त नही ं करते हैं,
िजसे वायु द्रʩमान के पʮ प्रके्षपवक्र िवʶेषण द्वारा माɊ िकया जाता है
Ɛोंͤिक वायु द्रʩमान िविभɄ मागŘ से होकर आईजीपी तक यात्रा करते
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हैं और AODDust में पिʮम से पूवर् की ओर झुकाव को उलटा कर देते
हैं। मौसमी ˋेल पर मॉडलों द्वारा पे्रिक्षत एयरोसोल िवशेषताओं का यह
मात्राȏक और तुलनाȏक एकित्रत िवʶेषण एयरोसोल िविकरण बल का
बेहतर अनुमान लगाने में सक्षम होगा और मॉडल में एयरोसोल प्रिक्रयाओं
और पैरामीटरीकरण को बेहतर बनाने में मदद कर सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2022.119434

(कामरान अंसारी और एस.रामचंद्रन)

दिक्षण एिशया में अवशोषी एयरोसोल प्रकारो ं के िविकरणी प्रभाव
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िचत्र संƥा 13: ऐरोसोल प्रकार (Ǜादातर ɰैक काबर्न (एमBC), िमिश्रत (BC) को अवशोिषत
करने के िलए 0.55 µm पर (ए) एओडी, (बी) एसएसए, और (सी) असमिमित पैरामीटर (जी)
की मौसमी िभɄता + धूल), और अिधकतर धूल (एमडी)) और कुल िमलाकर कानपुर और गांधी
कॉलेज में सभी अवशोषक ऐरोसोल प्रकार शािमल हैं। ऊȰार्धर पिट्टयाँ मौसमी माȯ से ±1σ
(मानक िवचलन) का प्रितिनिधȕ करती हैं।

एयरोसोल प्रकारों और अवशोिषत एयरोसोल प्रकारों को वगŎकृत करने
और चार वषŘ (2015‐2016, 2018‐2019) के उǄ गुणवȅा वाले डेटासेट
का उपयोग करके भारत‐गांगेय मैदान (आईजीपी) के्षत्र में कानपुर (शहरी)
और गांधी कॉलेज (ग्रामीण) में एयरोसोल प्रकािशक और िविकरण गुणों
पर एयरोसोल और अवशोषी एयरोसोल प्रकार के प्रभाव को मापने पर एक
ʩापकअȯयन पहली बार मौसमी ˋेल पर िकया गया है। जैवद्रʩǜलन
(बीबी), शहरी‐औद्योिगकऔर िमिश्रत एरोसोल प्रकार हमेशा मौजूद होते हैं,

जबिक धूल एरोसोलऔरǛादातर धूल (एमडी) अवशोषी एयरोसोल प्रकार
आईजीपी पर केवल मानसून‐पूवर् और मानसून मौसम में मौजूद होते हैं।
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िचत्र संƥा 14: (ए) सतह (एसएफसी), (बी) वायुमंडल के शीषर् (टीओए), और (सी) वायुमंडल
(एटीएम) में प्रȑक्ष एआरएफ में मौसमी बदलाव, एआरएफ दक्षता (एआरएफई) (डी) पर )
एसएफसी, (ई) टीओए, और (एफ) एटीएम में, और (जी) ऐरोसोल प्रकारों (एमBC, िमिश्रत, और
एमडी) को अवशोिषत करने के िलए हीिटंग दर (एचआर) और कानपुर और गांधी कॉलेज में
सभी अवशोिषत ऐरोसोल प्रकारों को शािमल करने वाला कुल। ऊȰार्धर पिट्टयाँ मौसमी माȯ से
±1σ (मानक िवचलन) दशार्ती हैं।

सिदर्यों और मानसून के बाद के मौसम के दौरान, बीबी एरोसोल और
Ǜादातर ɰैक काबर्न (एमBC) अवशोषी एयरोसोल हावी होते हैं, और
कुल एओडीऔर एसएसए में एमBC के अनुरूप एयरोसोलऑिɐकल डेप्थ
(एओडी)और िसंगलˋैटįरंगअʛेडो (एसएसए)का योगदानअिधकहोता
है (िचत्र 13)। पानी में िवलेय एरोसोल के साथ BC के िमश्रण केकारण एमBC
के िलए एसएसए अिधक रेंज में िभɄ होता है। मानसून‐पूवर् और मॉनसून के
दौरान, मानवजिनत एरोसोल के साथ धूल के िमश्रण से िमिश्रत एयरोसोल
प्रकार की मात्रा बढ़ जाती है। दोनों स्थानों पर एयरोसोल अवशोषण में वृİद्ध
के कारण िमिश्रत एरोसोल की सतह शीतलन और वायुमंडलीय ताप दक्षता
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एमBC और धूल एरोसोल की तुलना में अिधक होती है। एरोसोल िविकणŎ
गुणों के मौसमी िवʶेषण से पता चला है िक सिदर्यों और मानसून के बाद,
एमBCअवशोिषत एयरोसोल कुल एयरोसोल िविकरण बल (एआरएफ)और
ताप दर (एचआर) को िनयंित्रत/प्रभािवत करने में प्रमुख योगदानकतार् हैं
(िचत्र 14)। अɊमौसमों के दौरान, प्रȑेकअवशोषी एयरोसोल प्रकार उनके
एओडी और एसएसए मानों के आधार पर एआरएफ को महȕपूणर् रूप से
प्रभािवत करता है। एआरएफ की के्षत्रीय ˑर की जांच में, एमBC के िलए
वािषर्क औसत वायुमंडलीय एआरएफ (ARFATM) और एआरएफ दक्षता
(ARFEATM), और एचआर अिधक है, िजसके बाद एमBC एरोसोल उǄ
एओडी और अवशोषण क्षमता के कारण दिक्षण एिशया में िमिश्रत और
एमडी एरोसोल हैं (िचत्र 15)। पूवŎ एिशया की तुलना में, िमिश्रत एरोसोल
उǄARFATM प्रदिशर्त करते हैं। वैिʷक एयरोसोल हॉट˙ॉट पर अवशोषी
एयरोसोल प्रकारोंका मात्रािनधार्रण एयरोसोल के जलवायु प्रभावोंकी सटीक
मात्रा िनधार्įरत करने के िलए उपयोगी होगी।

डी.ओ.आई.: https://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.159969
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िचत्र संƥा 15: वािषर्क माȯ का के्षत्रीय िवतरण (ए) ऐरोसोल ऑिɐकल गहराई (एओडी), (बी)
एकल िबखरने वाला अʛेडो (एसएसए), (सी) Ångström घातांक (एई), (डी) वायुमंडल में
ऐरोसोल िविकरण बल (एआरएफ), (ई) वायुमंडल में एआरएफ दक्षता (एआरएफई), और (एफ)
ऐरोसोल प्रकारों को अवशोिषत करने के िलए हीिटंग दर (एचआर) (Ǜादातर) BC (एमBC): Î,
िमिश्रत (BC + धूल): •, और अिधकतर धूल (एमडी): �) दिक्षण एिशयाई के्षत्र में। प्रतीक का रंग
संबंिधत के पįरमाण को दशार्ता है प्रȑेक पैनल में रंग पैमाने के अनुसार एरोसोल पैरामीटर।

(कामरान अंसारी और एस.रामचंद्रन)

अहमदाबाद, पिʮमी भारतीय के्षत्र पर वायुमंडलीय सीमा परत:
कोिवड‐19 रा Ō̓ʩापी लॉकडाउन का प्रभाव

वायुमंडलीय सीमा परत (एबीएल) पृțी की सतह के संपकर् में वायुमंडल
की सबसे िनचली परत है। एबीएल बहुत महȕपूणर् है Ɛोंͤिक यह सतह
से मुƅ वायुमंडल में ताप और गित के आदान‐प्रदान और इसके िवपरीत
में मदद करता है एवं िनकट‐सतह प्रदूषकों के ऊȰार्धर िमश्रण में मदद
करता है। भारत सरकार ने 2020 में COVID‐19 के प्रकोप से िनपटने के
िलए देशʩापी लॉकडाउन लगाया। इस अविध में įरकॉडर् कम मानवजिनत
गितिविधयाँ देखी गईं, िजनका गंभीर सामािजक‐आिथर्क प्रभाव पड़ा, लेिकन
वातावरण की पįरवेशीय वायु गुणवȅा पर अǅा प्रभाव पड़ा। यह अȯयन
कोिवड‐19 के आलोक में पिʮमी भारतीय शहरी के्षत्र में वायुमंडलीय सीमा
परत (एबीएल) की िविवधता परकें ͤिद्रत है। अहमदाबाद में तैनात सीलोमीटर
द्वारा įरकॉडर् िकए गए िनरंतर बैकˋैटर का उपयोग एबीएल के मॉिनटरन
के िलए िकया गया ओर इस अȯयन में 2020 में रा Ō̓ ीय लॉकडाउन
(एनएलडी), 2021 में राǛ प्रितबंधों और िनयंत्रण वषर्: 2019 के साथ
तुलना की गई। साथ ही, अहमदाबाद İस्थत SAFAR वायु गुणवȅा ːेशन

द्वारा कणीय पदाथर् की सांद्रता में कमी के साथ वायु गुणवȅा में सुधार देखी
गई। भू‐आधाįरत पे्रक्षण को ERA‐5 रीएनािलिसस डेटासेट द्वारा प्रमािणत
िकया गया है। एनएलडी के दौरान एबीएल ऊंचाई में िगरावट दजर् की गई
है, िजसमें 2021 में सुधार देखा गया लेिकन 2019 में एबीएल कम हुआ।
इसे ˢचािलत मौसम ːेशन द्वारा दजर् की गई अवलोकन अविध के दौरान
बाįरश की घटनाओं से जोड़ा गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s00024-023-03230-0

यह कायर् कोडंापʟी िनरंजन कुमार (एनसीएमआरडɲूएफ, एमओईएस,
िदʟी) और प्रशांत कुमार और आभा छाबड़ा (सैक, इसरो) के सहयोग से
िकया गया था।

िचत्र संƥा 16: 2019, 2020 और 2021 के दौरान पीआरएल पर तैनात सीलोमीटर द्वारा
वषार्‐मुƅ िदन पर प्राɑ बैकˋैटर की सीमा समय तीव्रता ɘॉट की तुलना। काली िबंदीदार
रेखा पूरे िदन सीमा परत की ऊंचाई िदखाती है। यहां घटना और िनयंत्रण वषŘ की तुलना के िलए
2 अपै्रल को प्रितिनिध िदवस के रूप में चुना गया है।

(सौįरता साहा, सोम शमार्, धमŒद्र कामत और ʴाम लाल)

भू‐आधाįरत सुदूर संवेदन तकनीककाउपयोगकरके उȅर‐पूवर् भारत
के एक पहाड़ी सुदूर ːेशन पर Ƒाउड बेस ऊंचाई का ʩवहार

िविकरण बजट, जलीय चक्रऔर जलवायु पर बादलों और उनकी ऊȰार्धर
संरचनाओं का काफी प्रभाव होता है लेिकन अभी तक अिनिʮत है। हमारे
ज्ञान और समझ को बेहतर बनाने के िलएƑाउड िवशेषताओं का लगातार
मॉिनटरनऔर जांच करने कीआवʴकता है। िशलांग पठार के एक जिटल
इलाके में İस्थत उिमयम पर Ƒाउड बेस हाइट (सीबीएच) के ʩवहार का
अȯयन िकया गया है। सीबीएच माप एक िलडार सीलोमीटर से प्राɑ िकए
गए हैं और फरवरी 2019 से जनवरी 2022 तक की इसकी िवशेषताओं का
एक ʩापक िवʶेषण यहां प्रˑुत िकया गया है। बादलों की घटनाओं ने
आद्रर् महीनों में अिधकतम और शुʺ महीनों में Ɋूनतम तापमान के साथ
अलग‐अलग मौसमी िवशेषताओं को दशार्या। बहुपरतीय बादल संरचनाएँ
अिधकतर मानसून के मौसम में पाई गई हैं, हालाँिक पूरे वषर् एकल‐परत
वाले बादल प्रभावी रहते हैं। संपूणर् अȯयन अविध के दौरान, बादलों की
एकल, दोहरी और ितहरी परतों की उपİस्थित की औसत आवृिȅ क्रमशः
78% के कुल अवलोकन िबंदु के मुकाबले 38.5%, 11%, और 0.01% पाई
गई। जुलाई 2020 में अिधकतम (18.08%) और अपै्रल 2021 में Ɋूनतम
(0.03%) के साथ िनकट‐जमीन पर बादलों की उपİस्थितयां सवर्ʩापी
हैं। सीबीएच मौसम के साथ‐साथ बदलता हुआ पाया गया है, िजसका
आधार मानसून ‐पूवर् महीनों के दौरान उǄ होता है और मानसून और
मानसून‐उȅर महीनों के दौरान कम होता है। कुछ मौसमों में रात के समय
और सुबह के समय अिधकतम बादल उपİस्थितयां देखी गईं हैं। बादलों का
गठन और उपİस्थितयां मौजूदा पįरसंचरण के एक पैटनर् का पालन करती
हुई पाई गई हैं, िजसमें मानसून के बाद और सिदर्यों के दौरान स्थानीय
पįरसंचरण और मानसून पूवर् और मानसून के मौसम के दौरान संयुƅ
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पįरसंचरण का प्रभुȕ होता है। संबंिधत रीएनािलिसस डेटासेट के साथ
सीबीएच के तुलनाȏक अȯयन से पता चला िक ढलान वाले इलाके में
बादल िनरूपण को दशार्ने में अक्षमता िदखाती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/J.ATMOSRES.2022.106512

यह कायर् अरंुधित कंुडू, ʴाम एस. कंुडू, मानसी गोगोई, अरूप बोरगोहेन,
अंजन देबनाथ (एनईसैक, उिमयाम, मेघालय, भारत) और राहुल महंता
(कॉटन यूिनविसर्टी, असम) और ित्रसानु बिनक (आईएमडी, नई िदʟी) के
सहयोग से िकया गया था।

िचत्र संƥा 17: पįरसंचरण में िभɄता के कारण िविभɄ मौसमों में बादल बनने की िविशʼ
िवशेषताएं देखी गईं।

(सोम शमार्)

िसतंबर 2019 के दौरान छोटा आƛिमक समतापमंडलीय ताप के
दौरान एमएलटी ǜारीय पįरवतर्नशीलता पर जांच

िसतंबर 2019 दिक्षणी गोलाधर् में छोटा आƛिमक समतापमंडलीय ताप
(एसएसडɲू) के दौरान मȯमंडल और िनचले तापमंडल (एमएलटी)
में ǜारीय पįरवतर्नशीलता की जांच िवषुवतीय, अित उˁकिटबंधीय,
मȯ और उǄ अक्षांश ːेशनों और वैिʷक पुनिवर्ʶेषण डेटासेट से
भू‐आधाįरत उʋा रडार पवन अवलोकनों का उपयोग करके की गई है।
एसएसडɲू के चरम ताप िदवस (पीडɲूडी) तक धु्रवीय ताप मȯमंडल
से समतापमǷल तक बढ़ती हुई पाई गई है। अलग‐अलग अवलोकन
स्थलों पर दैिनक और अधर्‐दैिनक ǜार, अवलोकन अंतराल के दौरान
कोई सुसंगत प्रितिक्रया प्रदिशर्त नही ं करते हैं, बİʋ कुछ िविशʼ जोनल
तरंगसंƥा घटकों में एकउʟेखनीयऔर सुसंगत पįरवतर्नशीलता प्रदिशर्त
करते हैं, अथार्त DW1 (देशांतर दैिनक ǜार), DE3 (गैर‐देशांतर पूवर्वतŎ
तरंगसंƥा 3 दैिनक ǜार), और SW2 (देशांतर अधर् दैिनक ǜार) वैिʷक
पुनिवर्ʶेषण डेटासेट में पाया गया है। संयोग से, ताप की घटना वसंत
िवषुव के दौरान होती है जब ǜारीय गितिविधयों में एक प्रमुख मौसमी
पįरवतर्न आम तौर पर होता है और इसिलए अवलोकन अंतराल के दौरान
एसएसडɲू प्रभावकी पहचान करते समय मौसमी पįरवतर्नशीलता पर भी
ȯान िदया जाता है। यह पाया गया है िक DW1, DE3 और SW2 आयामों
में मौसमी ʩापक पįरवतर्नों को अवलोकन अविध के दौरान ǜारीय स्रोतो,ं
यानी जल वा˃, संवहनी गितिविध, ओजोन इȑािद में पįरवतर्नशीलता द्वारा
समझाया जा सकता है। हालाँिक, मौसमी प्रवृिȅ को हटाने पर वैिʷक
ǜारीय मोड में िनकाली गई अʙकािलक पįरवतर्नशीलता से ताप घटना
के संबंध में उʟेखनीय प्रितिक्रया का पता चलता है। अिधकांश वतर्मान
अक्षांशों पर PWD के आसपास DW1 का िवघिटत आयाम महȕपूणर् रूप

से बढ़ जाता है। ताप चरण के दौरान िनɻ अक्षांशों पर मȯ वायुमंडल में
िवघिटत DE3आयाम महȕपूणर् रूप से प्रितिक्रया करता है। िवघिटत SW2
सभी अक्षांशों पर PWD केआसपास˙ʼ वृİद्ध प्रदिशर्त करता है। हालाँिक,
िवघिटत ǜारीय िवशेषताओं के िवपरीत, मौसमी ǜारीय िवशेषताओं का
स्रोत प्रजाितयों के साथ अǅी तरह से मेल नही ं िदखाता है, जो ताप घटना
के दौरान जिटल प्रिक्रयाओं के शािमल होने के संकेत देते हैं, जो इस संबंध
में आगे के भावी जांच की मांग करते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.asr.2022.08.017

यह शोध कायर् पी. पी. बितˑा, नेशनल इंːीटू्यट फॉर ˙ेस įरसचर्,
साओ जॉस डॉस कैं पोस, साओ पाओलो, ब्राजील, आर.ए. बुįरटी, फेडरल
यूिनविसर्टी ऑफ कैİɼना ग्रांडे, कैİɼना ग्रांडे, पैराइबा, ब्राजील और टी.
मोफैट‐िग्रिफन, िब्रिटश अंटाकर् िटक सवő, कैİʀज, यूके के सहयोग से िकया
गया था।

िचत्र क्रमांक 18. (ए) 67.5◦ S, (बी) 54.5◦ S, (सी) पर मȯमंडल (50‐75 िकमी ऊंचाई) में
ms−1 में DW1आयाम में अस्थायी िभɄता ) 22.5◦ Sऔर (d) 7.5◦ S का अनुमान MERRA‐2
से मेįरिडयनल पवन डेटा का उपयोग करके लगाया गया है। MS−1 में DE3 आयाम के िलए
समान (e) 67.5◦ S, (f) 54.5◦ S, (g) 22.5◦ S और (h) ) 7.5◦ S, और SW2 आयाम के िलए
ms−1 पर (i) 67.5◦ S, (j) 54.5◦ S, (k) 22.5 ◦ S और (l) 7.5◦ S. कृपया तुलना करते समय
रंग पिट्टयों में पैमाने के पįरवतर्न पर ȯान दें।

(जी. िमत्रा और ए. गुहाराय)

भारतीय िवषुवतीय और िनɻ अक्षांश के्षत्रो ं पर तीन अलग‐अलग
भू‐चंुबकीय तूफानो ं के िलए िविशʼ आयनमंडलीय प्रितिक्रया

वषर् 2016 में आए तीन अलग‐अलग तीव्र भू‐चंुबकीय तूफानों के दौरान
आयनमंडलीय प्रितिक्रया की जांच जीपीएस‐टीईसी अवलोकनों का उपयोग
करके की गई है। ये तीन तूफ़ान मुƥ और पुनप्रार्İɑ चरणों के िनवार्ह पर
एक दूसरे से िभɄ हैं और भारतीय देशांतर के अनुरूप तीन अलग‐अलग
स्थानीय समय पर घिटत हुए। समान तीव्रता वाले एक ही स्थानीय समय
(आईएसटी) पर आए दो भू‐चंुबकीय तूफान (20 जनवरी 2016 और 13
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अƃूबर 2016) ने एक दूसरे पर प्रवेश िवद्युत के्षत्रों और तापमंडल
पवन प्रक्षोभ के सापेक्ष प्रभुȕ द्वारा प्रदिशर्त अलग‐अलग आयनमंडलीय
प्रितिक्रया िदखाई है। छोटे आवेगी उȅरवतŎ से संबद्ध मंद सकाराȏक
तूफान प्रभाव के बाद अंतरग्रहीय चंुबकीय के्षत्र में दिक्षणवतŎ गमन देखा
गया है। सीआईआर पे्रįरत तापमंडलीय प्रक्षोभ से जुड़े तूफान उȅर अविध
के दौरान दृढ़ सकाराȏक तूफान प्रभाव भी देखे गए हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.asr.2022.05.027

यह कायर् डी. िलसा, डी.एस.वी.वी.डी. प्रसाद और आंध्र िवʷिवद्यालय,
िवशाखापȅनम के के. िनरंजन के सहयोग से िकया गया है।

(के. वेंकटेश)

2019 की प्रमुख आकİ˝क समतापमंडलीय ताप घटना के िलए
आयनमंडलीय प्रितिक्रया में देशांतरीय अंतर

22 िदसंबर 2018 से 20 जनवरी 2019 के दौरान प्रमुख आकİ˝क
समतापमंडलीय ताप घटना, िजसमें 90◦ N पर तापमान ऐितहािसकऔसत
से 58◦K बढ़ गया और पूवर् से लेकर पिʮम तक प्रांतीय हवा चली। इस
एसएसडɲू घटना के िलए आयनमंडलीय प्रितिक्रया में देशांतरीय और
अक्षांशीय अंतर की जांच अमेįरकी और अफ्रीकी के्षत्रों में 88 जीपीएस
įरसीवरों से टीईसी अवलोकनों का उपयोग करके की गई है। अमेįरकी
देशांतर में, एसएसडɲू चरम के दौरान टीईसी में वृİद्ध हुई और इसके
बाद एसएसडɲू के चरम के बाद के चरण में कमी आई। टीईसी में प्रक्षोभ
ने अफ्रीकी देशांतर में गोलाधŎ िवषमता िदखाई है। दोनों के्षत्रों में दिक्षणी
गोलाधर् में दृढ़ िशखरों के साथ ईआईए िशखर का धु्रववतŎ प्रस्थान देखा गया
है, जो एसएसडɲू के दौरान हवा के प्रक्षोभकी संभािवत भूिमका का संकेत
देता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.jastp.2022.105945

यह कायर् यूिनविसर्डेड डो वेले डो पैराइबा (यूएनआईवीएपी), ब्राज़ील के
एफ. िवएरा, पी.आर. फागंुडेस, वी.जी. िपʟट, ई. अगयेई येबोआ, एम.ओ.
अकाōजो के सहयोग से िकया गया है।

(के. वेंकटेश)

पीआरएल एयरƸो इन्फ्रारेड ˙ेƃŌ ोग्राफ (PAIRS) का उपयोग करके
OH(3‐1) उȖजर्न और घूणŎ तापमान के भू‐आधाįरत अवलोकनो ं
द्वारा वायुमंडलीय तरंगो ं का अȯयन

मȯमंडल िनɻ तापमंडल (एमएलटी) के्षत्र में ऊपर की ओर प्रसारी तरंगों
के कारण वायुमंडल के ऊȰार्धर युƵन की जांच OH(3‐1) चमक और
संबंिधत घूणŎ तापमान के समकािलक माप का उपयोग करके की गई है।
यिद चमकऔर तापमान में देखी जाने वाली सामाɊआविधकता ऊपर की
ओर प्रसारी तरंगों के कारण होती है, तो चमकऔर तापमान में उतार‐चढ़ाव
कै्रसोव्ˋी पैरामीटर से संबंिधत हैं। थलतेज पįरसर से पीआरएल एयरƸो
इन्फ्रारेड ˙ेƃŌ ोग्राफ (PAIRS) का उपयोग करेक 0.001 µm @ 1.532
µm के िवभेदन पर 1.5 से 1.6 µm वणर्क्रमीय के्षत्र में घूणŎ रूप से िवभेिदत
OH(3‐1) बैंड नाइटƸो (राित्रचमक) उȖजर्न और संबंिधत घूणŎ तापमान
का मापन शुरू िकया गया है। PAIRS का डेटा केडेɌ 100 सेकंड है
जो OH उȖजर्न ऊंचाई पर मौजूद छोटे समय ˋेल दोलनों का अȯयन
करने का अवसर प्रदान करता है। हमने OH(3‐1) चमक और इसके घूणŎ

तापमान के रात की िभɄता के िलए क्रासोव्ˋी की िविध का प्रयोग करते
हुए, ित्रदैिनक (प्रितिदन तीन बार), बड़े और छोटे‐समय ˋेल गुरुȕाकषर्ण
तरंग (जीडɲू) पे्रįरत दोलनों का एक िवˑृत लक्षण वणर्न िकया है। तरंग
िवशेषताएँ जैसे, अविध, आयाम, चरण, कै्रसोव्ˋी पैरामीटर, और ित्रदैिनक
ǜार और जीडɲू की ऊȰार्धर तरंग दैȯर् की गणना Ɋूनतम वगर् िफिटंग
और तरंिगका िवʶेषण तकनीकों का उपयोग करके की गई है। हम 30
िमनट से कम की आविधकता वाले जीडɲू की िवशेषताओं का आकलन
करने में PAIRS की क्षमताओं का भी प्रदशर्न करते हैं, जो ऊपर की ओर
तरंग प्रसार को दशार्ता है। PAIRS भारत से उǄ केडेɌOH(3‐1) अवरƅ
बैंड ˙ेƃŌ ा का उपयोग करके पहली बार घूणŎ तापमान का माप प्रदान
करता है। इस प्रकार, PAIRS िविभɄ भूभौितकीय İस्थितयों के तहत उǄ
आवृिȅ GWs, GW‐ǜारीय अɊोɊिक्रया संवहन के दौरान उǄ आवृिȅ
तरंगों और गरज के साथ होने वाली तूफान गितिविध जैसे लघु आविधक
राित्र गितशीलता की िवˑृत जांच का अवसर प्रदान करता है। सामाɊ तौर
पर, PAIRS एक के्षत्र‐िसद्ध और मजबूत उपकरण है जो इसे दीघर्कािलक
अवलोकन करने के िलए कई िविशʼ स्थानों से संचालन के िलए उपयुƅ
बनाता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.jastp.2023.106039

िचत्र संƥा 19: 17 िदसंबर 2020 की रात के िलए नाइटƸो उȖजर्न चमक और इसके घूणर्न
तापमान में मौजूद लघु समय पैमाने कीआविधकताएं। (ए)ओएच (3‐1) चमक (हरी रेखा)और 30
िमनट में चरम राित्र िभɄताएं देखी गईं चल रहा औसत डेटा (लाल रेखा)। (बी) चमक में अवशेष,
जैसा िक मूल चमक डेटा से 30 िमनट के रिनंग औसत डेटा को घटाकर प्राɑ िकया गया है।
(सी) चमक िविवधताओं में अविशʼ के लोɾ‐ˋागर्ल पीįरयोडोग्राम। (डी) प्रभाव के शंकु और
99% महȕपूणर् ˑर के साथ चमक अवशेषों का तरंिगका ˙ेƃŌ ोग्राम। (ए‐एच) आंकड़े (ए‐डी)
के समान लेिकन घूणŎ तापमान के िलए। हम रात भर में अलग‐अलग समय पर अलग‐अलग
अविध की घटनाओं के साथ 10 िमनट से 30 िमनट की सीमा में ȯान देने योƶ तरंग गितिविधयों
का िनरीक्षणकर सकते हैं। चमकऔर तापमान में सुसंगतआविधकताएं जो क्रासोव्ˋी मापदंडों
से संबंिधत हैं, िचत्र 19 (सी) और 1 (जी) में बैंगनी ɘस िचह्न द्वारा दशार्ई गई हैं और िनचले से
ऊपरी वायुमंडल में जीडɲू प्रसार के कारण हैं।

(रवीदं्र प्रताप िसंह, दुİƨराला पʟमराजू, प्रदीप सूयर्वंशी और
शशांक उमार्िलया)
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

OI 630 nm एयरƸो (वायुचमक) उȖजर्न के राित्रकालीन ʩवहार
में अक्षांशीय िभɄताएं और िवषुवतीय िवद्युतगितकी के साथ उनके
संबंध

शाम को धु्रव की ओर और रात में िवषुवत की ओर िवषुवतीय आयनीकरण
िवसंगित (ईआईए) के िशखर की अक्षांशीय गित को OI 630 nm नाइटƸो
उȖजर्नों का उपयोग करके įरपोटर् िकया गया है। ईआईए िशखर सूयार्ˑ
के बाद िवषुवत रेखा से दूर हटती पाई गई है, िजसे सीधे तौर पर गोधूिल के
िवषुवतीय इलेƃŌ ोडायनािमƛकी शİƅ से प्रȑक्षरूप से संबंिधत िदखाया
गया है। बाद में रात में (20 एलटी के बाद), िशखर की िवषुवत रेखा की ओर
एक ˙ʼ गित देखी गई, िजसे ईआईए के उǿमण के रूप में जाना जाता
है। चालीस रातों के िलए ईआईए उǿमणकी गित 10‐55 ms−1 की सीमा
में पाई गई है। चंूिक वैिʷक िवषुवतीय िवद्युत के्षत्र (E) प्रकृित में अघूणŎ हैं
(▽ × E = 0), अमेįरकी के्षत्र में िजकामाकार् पर िदन के समय इलेƃŌ ोजेट
शİƅमें समकािलक बदलाव की तुलना भारतीय के्षत्र पर ईआईए के रात के
समयकी ʩुǿम गित के साथ की गई है, जो एक दूसरे के साथ उʟेखनीय
संबंध दशार्ता है। इस प्रकार, यह प्रदिशर्त िकया गया है िक हमारे माप में OI
630 nm नाइटƸो उȖजर्न द्वारा अनुमािनत ईआईए में उलटाव, पिʮम की
ओर िवषुवतीय िवद्युत के्षत्र के कारण है। इसके द्वारा यह प्रˑािवत िकया
गया है िक ऑिɐकल नाइटƸो माप से प्राɑ उǿमण गित उस देशांतर
के्षत्र के िलए िवषुवतीय रेखा पर पिʮम की ओर िवद्युत के्षत्र के िनधार्रण के
िलए एक प्रॉƛी (चर) के रूप में काम कर सकती है, िजसे प्राɑ करना
अɊथा बहुत मुİʭल है और इसके िलए एक महंगे असंगत ˋैटर रडार
की आवʴकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2022JA030401

(साहा, एस., और डी. पʟमराजू)

भारतीय देशांतर पर िवषुवत से दूर और िनɻ‐अक्षांशीय स्थानो ं पर OI
630 nm नाइटƸो उȖजर्न में अवलोिकत िवषुवतीय ɘाǚा बबल
की जांच

सूयार्ˑ के समय िवषुवतरेखीय ɘाǚा बुलबुले (ईपीबी), जो िवषुवत‐नित
पर उȋɄ होते हैं, िजɎें भू‐चंुबकीय के्षत्र रेखाओं के माȯम से िनɻ‐अक्षांशों
पर िवतįरत होते हैं और रात के समय तापमंडल‐ आयनमंडल प्रणाली में
िविभɄ ˋेल की संरचनाओं में योगदान करते हैं। वतर्मान अȯयन में,
ईपीबी को क्रमशः हाई थू्रपुट इमेिजंग एशेले ˙ेƃŌ ोग्राफ (HiTIES) और
ऑल‐ˋाई इमेजर (ASI) का उपयोग करके माउंट आबू और कोʥापुर
पर OI 630 एनएम नाइटƸो उȖजर्न में देखा गया है। इन मापों में प्राɑ
समान आविधकताएं लगातार इन दोनों स्थानों पर ईपीबी की उपİस्थित की
पुिʼ करती हैं। ित्रवेȾम, एक िवषुवत‐नित स्थान पर आयनोसॉȵे डेटा का
उपयोग करके आंचिलक िवद्युत के्षत्र में प्री‐įरवसर्ल एɎांसमेंट (पीआरई)
की शİƅकी जांचकी गई है। पीआरईकी शİƅईपीबी की अक्षांशीय सीमा
तयकरती है। ईपीबी की पूवर् िदशाकी गित 190‐90ms−1 कीसीमा में होने
का अनुमान लगाया गया है, जो सूयार्ˑ के बाद से आधी रात तक पįरमाण
में घटती जाती है। आंचिलक िदशा में देखे गए OI 630 एनएम उȖजर्न का
उपयोग करके िकए गए तरंग संƥा िवʶेषण के पįरणामˢरूप ईपीबी
की उपİस्थित/अनुपİस्थित के दौरान एक िवपरीत ʩवहार सामने आया है।
डेटा के लगभग 1300 छिवयों के िवʶेषण के आधार पर, यह पता चला है
िक 250‐300 िकमी की सीमा में ˋेल आकार सवर्ʩापी हैं, जबिक, छोटे
ˋेल के आकार (50‐250 िकमी) केवल ईपीबी की उपİस्थित के दौरान

मौजूद हैं [िचत्र सं. 21]। यह अनुमान लगाया गया है िक इन छोटे ˋेल
आकार की गुरुȕाकषर्ण तरंगों ने ईपीबी के प्रक्षोभ के शुरआत में महȕपूणर्
भूिमका िनभाई।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.asr.2022.08.023

यह कायर् आर.एन. घोडपगे, मȯम आवृिȅ रडार सुिवधा, भारतीय
भू‐चंुबकȕ संस्थान, िशवाजी िवʷिवद्यालय पįरसर, कोʥापुर, भारत के
सहयोग से िकया गया है।

िचत्र संƥा 21: 50 िकमी िग्रड में अलग िकए गए पैमाने के आकार की तुलना उन मामलों के
बीच की जाती है जब बुलबुले छिव में िदखाई देते थे और जब वे नही ं थे। y‐अक्ष में िकसी िदए
गए पैमाने के आकार के िलए घटना की संƥा और PSD मान का सामूिहक प्रभाव इन दोनों के
उȋाद की गणना करके िदखाया गया है। शीषर् पैनल में वे सभी छिवयां शािमल हैं जब बुलबुले
नही ं देखे गए थे और िनचला पैनल ˋेल आकारों का िवतरण िदखाता है जब छिवयों में ɘाǚा
बुलबुले देखे गए थे।

(साहा, एस., और डी. पʟमराजू)

िवषुवतरेखीय ɘाǚा अिनयिमतताओं के पूवर्वतŎ के रूप में
गुरुȕाकषर्ण तरंगो ं की िदन के समय ऊȰार्धर प्रसार गित

िदन के समय तापमंडल में गुरुȕाकषर्ण तरंगों के ऊȰार्धर प्रसार को
सूयार्ˑ के बाद के समय में ईएसएफ के उȋादन के िलए एक महȕपूणर्
पैरामीटर के रूप में िदखाया गया है। इस क्षमता को रात में ɘाǚा
अिनयिमतताओं की घटना से पहले तापमंडलीय İस्थितयों का आकलन
करने के संबंध में चंुबकीय भूमȯ रेखा (ित्रवेंद्रम से िडजीसोडें डेटा का
उपयोग करके) पर िदन के गुरुȕाकषर्ण तरंग ʩवहार की जांच करने के
िलए उपयोग िकया गया था। नतीजे बताते हैं िक गुरुȕाकषर्ण तरंगों की
ऊȰार्धर प्रसार गितिविध ईएसएफ के 85% िदनों में मौजूद होती है, जबिक
सूयार्ˑ के बाद के घंटों के दौरान ईएसएफ की घटना के बगैर, िदनों के
िलए यह केवल 50% होती है। इसके अलावा, इन गुरुȕाकषर्ण तरंगों की
ऊȰार्धर प्रसार गित गैर‐ईएसएफ िदनों की तुलना में ईएसएफ िदनों में
अिधक होती है। इसकेअलावा, जब भी इन गुरुȕाकषर्ण तरंगोंकीऊȰार्धर
गित 80 ms−1 से अिधक होती है, ईएसएफ 100%अवसरों पर घिटत होता
पाया गया है। ऐसे िदनों में, F‐के्षत्र की चरम ऊंचाई भी गुरुȕाकषर्ण तरंगों के
समान अविध िदखाती है जो दशार्ती है िक उǄगित वाली गुरुȕाकषर्ण तरंगें
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अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

गैर‐ईएसएफ िदनों की तुलना में ईएसएफ िदनों में आयनमंडल को अिधक
कुशलता से प्रक्षोिभत करने में सक्षम हैं। इसके अलावा, तरंिगका िवʶेषण
से पता चला िक िदन में मौजूद गुरुȕाकषर्ण तरंगें, उनकी गित और पैमाने
का आकार सूयार्ˑ के बाद के समय में ईएसएफ अिनयिमतताओं के िटŌ गर
होने तक जारी रहता है। इस प्रकार, गुरुȕाकषर्ण तरंगों की ऊȰार्धर प्रसार
गित की इस सीमा मूʞ (> 80 ms−1) का उपयोग उस िदन 12‐14 एलटी
के आसपास ईएसएफ घटना के पूवार्नुमान करने के िलए िकया जा सकता
है, जो िक ईएसएफ की घटना से काफी पहले घिटत होता है [िचत्र सं. 20]।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2022JA030401

यह कायर् तरुण कुमार पंत, अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला, ित्रवेȾम के
सहयोग से िकया गया है।
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िचत्र संƥा 20: (ए) 10‐14एलटी (ईएसएफ िदन: नीले रंग के वृȅ; और गैर‐ईएसएफ िदन: लाल
रंग के वगर्) के दौरान Cz का दैिनक औसत मान। (बी) सीजेड का मान कम‐सौर एफ10.7 सेमी
प्रवाह वाले िदनों में भी बड़ा मान िदखा रहा है जो इसके महȕ को दशार्ता है। (सी) ईएसएफ
और गैर‐ईएसएफ िदनों की संƥा का प्रितशत िदन के थमŖ˛ीयर में गुरुȕाकषर्ण तरंगों की
ऊȰार्धर चरण गित के मूʞों के आधार पर वगŎकृत िकया जाता है। सबसे बाईं ओर की लाल रंग
की पट्टी इंिगत करती है िक 30% िदन गैर‐ईएसएफ शे्रणी के हैं जब Cz 30 ms−1 से अिधक है,
जबिक, ESF शे्रणी के िलए, यह 65% है (सबसे बाईं ओर) नीले रंग की पट्टी)। इसी प्रकार, सबसे
दािहनी पट्टी बताती है िक यिद Cz 80 ms−1 से अिधक है तो सभी िदन ESF शे्रणी के पाए जाते
हैं। िबंदीदार और डैश‐िबंदुदार रेखाएं ईएसएफ िदनों और गैर‐ईएसएफ िदनों के रुझान िदखाती
हैं।

(मंडल, एस., और पʟमराजू, डी.)

3‐डी में िदन केसमयतापमंडलीय गुरुȕाकषर्णतरंगो ंका लक्षणवणर्न
और कै्षितज तटस्थ हवाओं का अनुमान

गुरुȕाकषर्ण तरंगें, िजɎें पृțी के ऊपरी वायुमंडल में सवर्ʩापी माना जाता
है, की जांच आम तौर पर िविभɄ वायुमंडलीय मापदंडों में उतार‐चढ़ाव का
मॉिनटरन करके की जाती है। यहां, फरवरी 2021 के दौरान अहमदाबाद से
िकए गए सह‐अवİस्थत प्रकािशकऔर रेिडयो माप का उपयोग करके प्राɑ
कै्षितज और ऊȰार्धर दोनों िदशाओं में तापमंडलीय गुरुȕाकषर्ण तरंगों
के प्रसार की िवशेषताओं की सूचना दी गई है। चरम पर OI 630.0 nm
िदनचमक उȖजर्न दरों की माप का उपयोग गुरुȕाकषर्ण तरंगों की समय
अविध प्राɑ करने के िलए िकया गया है। कै्षितज िदशा में गुरुȕाकषर्ण तरंग
ˋेल के आकार और प्रसार िवशेषताओं को प्राɑ करने के िलए बड़े के्षत्र
के दृʴ पर उȖजर्न में िभɄता का तरंग संƥा िवʶेषण िकया गया है।
समय अविध, कै्षितज ˋेल के आकार और प्रसार िदशाएँ क्रमशः पूवर् से
31‐125 िमनट, 78‐243 िकमी और 203◦‐248◦ की सीमा में पाई गई हैं।
गुरुȕाकषर्ण तरंगों के ऊȰार्धर तरंग दैȯर् रेिडयो माप से प्राɑ की गई है
और 26‐247 िकमीकी सीमा में होती है। चँूिक गुरुȕाकषर्ण तरंग िवशेषताएँ
पįरवेशी तटस्थ हवाओं से प्रभािवत होती हैं, इसिलए तीन आयामों में मापी
गई गुरुȕाकषर्ण तरंग प्रसार िवशेषताओं का उपयोग तापमंडलीय कै्षितज
तटस्थ हवाओं के पįरमाण का अनुमान लगाने के िलए गुरुȕाकषर्ण तरंग
फैलाव संबंध में इनपुट के रूप में िकया गया है। तरंग प्रसार की िदशा में
ये अनुमािनत िदन की हवाएँ 1‐105 ms−1 की सीमा में पाई गई हैं, और
MIGHTI द्वारा जोड़े गए HWM14 मॉडल‐ʩुȋɄ हवाओं से ˢतंत्र रूप से
मापी गई हवाओं के साथ उनकी अǅी तरह से तुलना की जा सकती है।
इस दृिʼकोण द्वारा अनुमािनत िदन के समय की हवाएँ संभवतः अपनी तरह
की पहली हवाएँ हैं जो भू‐आधाįरत मापों से प्राɑ की गई हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2022JA030954

(कुमार, एस., मंडल, एस., और पʟमराजू, डी.)

आयनमंडल‐तापमंडल घटना की जांच के िलए अंतįरक्ष अनुसंधान
(सीडीएपी) के िलए एक नए डेटाइम एयरƸो फोटोमीटर का िवकास

िदन के समय होने वाले वायुचमकउȖजर्नको डेƸोकहा जाता है। इन िदन
चमक उȖजर्नों का पता लगाना एक चुनौती है Ɛोंͤिक िजस सौर प्रकीणŎ
पृʿभूिम पर वे घिटत होते हैं वे अȑंत उǐल होती है। इस प्रकार, यह
आवʴक है िक िदन चमक संकेत और सौर प्रकीणŎ पृʿभूिम चमक के
बीच अंतर को िचित्रत करने के िलए उǄ वणर्क्रमीय िवभेदन माप िकए
जाएं। िदन के समय ऑिɐकल एयरƸो उȖजर्न प्राɑ करने के िलए एक
प्रकाशमीित तकनीक िवकिसतकी गई है। यहां विणर्त िविध में, डेƸो िसưल
प्राɑकरने के िलए एककम‐िवभेदन फैब्री‐पेरोट एटलॉन का उपयोग उǄ
वणर्क्रमीय िवभेदन िफ़ʐर के रूप में िकया गया है। इस उपकरण द्वारा
प्राɑ वणर्क्रमीय िवभेदन 630.0 nm पर 0.026 nm है, जो प्रकाशमीित
माप के िलए िसưल और पास के वणर्क्रमीय के्षत्रों को अलग करने के िलए
पयार्ɑ है। वतर्मान तकनीक अतीत में ऐसे तरीकों को िनयोिजत करने की
सफलता पर आधाįरत है और ऐसे नवीनता लाती है जो इसे िवʷसनीय,
मजबूत और उपİस्थित रिहत के्षत्र संचालन के िलए उपयुƅ बनाती है। इस
पेपर में तकनीक का िववरण और लाए गए नए तȕों का वणर्न िकया गया
है।
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डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.jastp.2023.106025

(पʟमराजू, डी., पी. सूयर्वंशी, एस. उमार्िलया, एस. कुमार, एस.
साहा, आर. पी. िसंह, पी. के. कुशवाहा, और एम. सोनी)

अंतरग्रहीय िकरीटीय (कोरोनल) द्रʩमान उȖजर्न में हीिलयम
संवधर्न: नई अंतदृर्िʼ

िचत्र संƥा 22: पहली दो पंİƅयाँ (ए‐ए’, बी‐बी’) क्रमशः एकल ɢेयर और मʐीपल ɢेयसर्
(सीएमई की शुरुआत से पहले) के िव˛ोट से जुड़े सीएमई के िलए हैं। ये पंİƅयाँ सीएमई में
AHe संवद्धर्न को बढ़ाने में क्रोमो˛ेįरक वा˃ीकरण की भूिमका की ʩाƥा करती हैं। अंितम
दो पंİƅयाँ (सी‐सी’, डी‐डी’) एक ही सिक्रय के्षत्र से िनकलने वाले कई सीएमई के िलए हैं। इन
घटनाओं का उपयोग गुरुȕाकषर्ण िनपटान की भूिमका को समझने के िलए िकया जाता है।
हरी और नीली रेखाएँ क्रमशः भड़कने और सीएमई की शुरुआत के समय को िचिह्नत करती
हैं। सीएमई से जुड़े ɢेयसर् को िचिह्नत िकया गया है। दायां पैनल प्रारंभ, अंत समय (धराशायी
ऊȰार्धर रेखाएं) और AHe=8%ˑर (धराशायी कै्षितज रेखाएं) के साथ आईसीएमई िदखाता है।

सौर प्रकाशमंडलीय/वणर्मंडलीय पर ऊंचाइयों पर ∼8 प्रितशत हीिलयम
प्रचुरता [AHe = (nHe/nH)× 100] होने के बावजूद, AHe कई अवसरों पर
इंटरɘेनेटरी कोरोनल मास इजेƕन (आईसीएमई) में 8 प्रितशत से अिधक
पाया जा सकता है। प्रˑािवत प्रिक्रयाओं में से कोई भी अब तकआईसीएमई
में AHe की पįरवतर्नशीलता को ʩापक रूप से समझा नही ं सका है। 275
आईसीएमई घटनाओं के ʩापक िवʶेषण के आधार पर, हम िदखाते हैं
िक आईसीएमई औसितत AHe मानों में सौर गितिविध िभɄता है। हमने यह
भी पाया िक चंुबकीय पुनसōयोजन के कारण पहला आयनीकरण संभािवत
प्रभाव और स्थानीयकृत कोरोनल हीिटंग आईसीएमई में AHe संवधर्न के
िलए प्रमुख योगदानकारक नही ंहैं। 63 मामलों के िलए समवतŎ सौर प्रǜाल
और आईसीएमई घटनाओं पर जांच से पता चलता है िक गुरुȕाकषर्ण
स्थायीकरण के साथ िमलकर क्रोमो˛ेįरक वा˃ीकरण आईसीएमई में
8 प्रितशत से अिधक AHe वृİद्ध और पįरवतर्नशीलता िनधार्įरत करता है
(िचत्र 22)। जबिक क्रोमो˛ेįरक वा˃ीकरण क्रोमो˛ीयर से हीिलयम को
कोरोना में उȖिजर्त करता है, गुरुȕाकषर्ण रूप से नीिहत हीिलयम को
आईसीएमई के दौरान बाहर फें क िदया जाता है। हम दशार्ते हैं िक उसी
सिक्रय के्षत्र से पूवर्वतŎ प्रǜालों की तीव्रताऔर समयजहां से सीएमई फूटता

है, आईसीएमई में AHe संवधर्न को समझने के िलए महȕपूणर् कारक हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnrasl/slac044

(योगेश, डी. चक्रवतŎ और नंिदता श्रीवाˑव)

सौर चक्र 24 के दौरान अंतरग्रहीय माȯम में अिततापीय (सुपराथमर्ल)
4He और Fe समूह का िवभेदक ʩवहार
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िचत्र संƥा 23: (ए) एच और (बी) 3He के वणर्क्रमीय सूचकांकों की िविवधताएं और (सी) सी
(लाल) औरओ (काला) और (डी) 4He (लाल) और Fe (काला) सौर चक्रों (SCs) के िविभɄ चरणों
के संबंध में अिधकतम SC23 से शुरू होकर SC24‐25 के Ɋूनतम तक। वणर्क्रमीय सूचकांकों
के अनुमान में 95% िवʷास अंतराल के अनुरूप तु्रिटयों का मािजर्न (एमओई) तु्रिट पिट्टयों के रूप
में सेट िकया गया है। यह आंकड़ा दशार्ता है िक 4He और Fe SC24 में अलग‐अलग ʩवहार
करते हैं।

सौर हवा में सुपराथमर्ल समूहों (H और अɊ भारी आयन जैसे 4He, 3He,
C, O, और Fe) के गुणों की सौर चक्र िभɄता पर जांच िवरल है और इसिलए
ठीक से नही ं समझा गया। इस कायर् में, सौर चक्र 23 और 24 के दौरान
एडवांस्ड कंपोिज़शन एƛɘोरर उपग्रह पर अʐŌ ा‐लो एनजŎ आइसोटोप
˙ेƃŌ ोमीटर से प्राɑ<∼ 1 MeV n−1 कण प्रवाह डेटा का उपयोग करके
“शांत” समय सुपराथमर्ल तȕों के सौर चक्र िविवधताओं की जांच की गई है।
इस िवʶेषण से पता चलता है िक हीिलयम (4He) सौर चक्र 23 में सन˙ॉट
संƥा के संबंध में शूɊ या सकाराȏक अंतराल िदखाता है जबिक यह
सौर चक्र 24 में शूɊ या नकाराȏक अंतराल िदखाता है। इसके िवपरीत,
हालांिक आयनर् (Fe), 4He के समान चक्र 23 में शूɊ या सकाराȏक
अंतराल िदखाता है, यह चक्र 24 में केवल शूɊ अंतराल िदखाता है और
कोई नकाराȏक अंतराल नही ं देखा गया है। इसके अलावा, महȕपूणर् अंतर
चक्र 23 (िचत्र 23) की तुलना में चक्र 24 में वणर्क्रमीय सूचकांकों को 4He
और Fe के बीच देखा गया है। इन पįरणामों से पता चलता है िक सुपराथमर्ल
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4Heऔर Fe के िलए िजʃेदार उȋादन तंत्र में चक्र 24 में पįरवतर्न हुएऔर
ये तंत्र संभवतः पहले आयनीकरण क्षमता और द्रʩमान‐से‐आवेश अनुपात
पर िनभर्र हैं। इस प्रˑाव को इस तȚ से िवʷसनीयता िमलती है िक C
और O के िलए लैग और वणर्क्रमीय ढलानों में पįरवतर्न चक्र 23और 24 में
महȕपूणर् रूप से िभɄ नही ं हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac88d8

(िबजॉय दलाल, डी. चक्रवतŎ और नंिदता श्रीवाˑव)

िवषुवतीय आयनीकरण िवसंगित के िशखर के्षत्र पर ऊȰार्धर कुल
इलेƃŌ ॉन कȴेȴ में सूयार्ˑ के बाद वृİद्ध की सौर प्रवाह िनभर्रता

एक िवषुवतीय आयनीकरण िवसंगित (ईआईए) के िशखर के्षत्र के अंतगर्त
एक ːेशन, अहमदाबाद (23.0◦N, 72.6◦E, नित कोण 35.2◦) से सौर
चक्र 24 में ऊȰार्धर कुल इलेƃŌ ॉन सामग्री (वीटीईसी) डेटा के 10 वषŘ
के आधार पर यह िदखाया गया है िक वीटीईसी में एकीकृत अविशʼ और
कुल सूयार्ˑ के बाद वृİद्ध दोनों िवषुव और िदसंबर संक्रांित के दौरान
सु˙ʼ हैं, जब सौर प्रवाह का ˑर िसवाय 2012‐2013 के अलावा 110
सौर प्रवाह इकाई (एसएफयू) से अिधक हो गया है। इस स्थानीय समय में
जून संक्रांित में सूयार्ˑ के बाद की वृİद्ध अनुपİस्थत होती है, भले ही सौर
प्रवाह का ˑर 110 एसएफयू से अिधक हो। सूयार्ˑ के बाद के घंटों के
दौरान एकीकृत अविशʼऔर कुल वीटीईसी संवधर्न को िवषुवऔर िदसंबर
संक्रांित में सौर प्रवाह ˑर के साथ रैİखक रूप से सहसंबद्ध पाया गया है।
यह देखा गया है िक िदसंबर संक्रांित के दौरान एकीकृत कुल वीटीईसी वृİद्ध
के िलए परवलियक िफट बेहतर कामकरता है जो उǄसौर प्रवाहˑरों पर
वीटीईसी वृİद्ध की संभािवत संतृİɑ का सुझाव देता है। इन अवलोकनोंऔर
थमŖ˛ीयर आयनो˛ीयर इलेƃŌ ोडायनािमƛ‐जनरल सकुर् लेशन मॉडल
(टीआईई‐जीसीएम) आउटपुट के आधार पर, यह तकर् िदया गया है िक
िवषुवतीय F के्षत्र जोनल िवद्युत के्षत्र में प्री‐įरवसर्ल एɎांसमेंट (पीआरई),
सूयार्ˑ के बाद, ईआईए िशखर के्षत्र पर वीटीईसी वृİद्ध की सीमा िनधार्įरत
करने के िलए F के्षत्र ɘाǚा घनȕ में अक्षांशीय नित के साथ िमलकर काम
करता है। ये पįरणाम िशखर के्षत्र पर वीटीईसी की सूयार्ˑ के बाद वृİद्ध
की सौर प्रवाह िनभर्रता को उजागर करते हैं और िदखाते हैं िक भले ही सौर
प्रवाह काˑर 110 एसएफयू से अिधक हो, पर 2012‐2013 में आकİ˝क
समतापमंडलीय ताप की घटनाओं ने िदसंबर संक्रांित में इन वृİद्धयों को दबा
िदया।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2021JA030156

(अंिकत कुमार, डी. चक्रवतŎ, के. पांडे और ए. के. यादव)

सूयार्ˑ के बाद के दौरान िवषुवतीय आयनमंडल में अिनयिमत िवद्युत
के्षत्र प्रक्षोभ उȋɄ करने में IMF By और उपतूफान की भूिमका

एक दुबर्ल भू‐चंुबकीय तूफान के दौरान, सूयार्ˑ के बाद के दौरान भारतीय
नित िवषुवतीय के्षत्र पर प्रवेश िवद्युत के्षत्र के प्रक्षोभ कई अवसरों पर
असामाɊ पाई गई है। ितरुनेलवेली (8.7◦N, 77.7◦E, नित कोण: 1.7◦) में
CADI (कैनेिडयन एडवांस्ड िडिजटल आयनोसोडें) माप से प्राɑ ऊȰार्धर
बहाव का उपयोग करके प्रवेश िवद्युत के्षत्र प्रक्षोभ की जांच की गई है।
सूयार्ˑ के बाद के ऊȰार्धर बहाव को ”असामाɊ” माना गया है Ɛोंͤिक
बहाव में इन बदलावों को अंतरग्रहीय िवद्युत के्षत्र (IEFy) के भोर‐शाम

घटक द्वारा अकेले नही ंसमझाया जा सकता है (िचत्र 24)। माउंटआबू से OI
630.0 nm वायुचमक तीव्रता, मैưेटोमीटर की शंृ्रखला और लॉस एलामोस
नेशनल लेबोरेटरी िजयोिसंक्रोनस उपग्रह कण माप के साथ भारतीय के्षत्र में
ऊȰार्धर कुल इलेƃŌ ॉन कȴेȴ को जोड़कर, यह सुझाव िदया गया है िक
इस रात में असामाɊ प्रवेश िवद्युत के्षत्र का प्रक्षोभ, अंतरग्रहीय चंुबकीय
के्षत्र (IMF By) और उपतूफान के Y‐घटक के प्रभाव से उȋɄ होता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2022JA030826

यह कायर् बी. जी. फेजर [यूटा ːेट यूिनविसर्टी, लोगान, यूटी, यूएसए],
जी. डी. रीव्स [अंतįरक्ष िवज्ञान और अनुप्रयोग समूह, लॉस एलामोस
नेशनल लेबोरेटरी, यूएस], डी. रूट [जीएफजेड जमर्न įरसचर् सेंटर फॉर
िजयोसाइंसेज, पॉट्सडैम,जमर्नी], एस. श्रीपित और जी.के. सीमाला
[भारतीय भू‐चंुबकȕ संस्थान, नवी मंुबई, भारत] और एस. संुडा [भारतीय
हवाई अड्डा प्रािधकरण, अहमदाबाद, भारत] के सहयोग से िकया गया है।

िचत्र संƥा 24:(ए) ितरुनेलवेली के ऊपर ऊȰार्धर बहाव (वी), (बी) िजकामाकार् के ऊपर
इƓेटोįरयल इलेƃŌ ोजेट (ईईजे), (सी) ितरुनेलवेली के ऊपर∆Vd ( लाल रंग में) और िजकामाकार्
पर ∆EEJ घटना के िदन से शांत िदन घटाकर प्राɑ िकया गया, (डी) आईएमएफ Bz (काले रंग
में) और IEFy (लाल रंग में), ( ई) आईएमएफ बीy , (एफ) ऑरोरल इलेƃŌ ोजेट (एई) और पोलर
कैप (पीसी) सूचकांक क्रमशः काली और लाल रेखाओं में िचिह्नत हैं। घटना के िदन ितरुनेलवेली
में Vd िभɄता केआधार पर, अंतराल (I‐V) को नारंगी और हरेआयताकार बƛों से िचिह्नत िकया
जाता है। पैनल एफ में एई और पीसी सूचकांकों में दो िशखर गे्र और भूरे आयताकार बƛे से
िचिह्नत हैं। िवशेष रुिच अंतराल II में (c) में ∆Vd और ∆EEJ की चरणबद्ध िभɄता और अंतराल
IV में बड़े बदलाव हैं।

(अंिकत कुमार, डी. चक्रवतŎ और ए.के. यादव)

भू‐चंुबकीय तूफान के दौरान ∆X िविवधताओं में वैिʷक िवषमता
उȋɄ करने में IMF Bz और By की सापेक्ष भूिमकाएँ

इस जांच का उदे्दʴ 06 अपै्रल 2000 की एक तीव्र भू‐चुɾकीय तूफ़ान
घटना (Ap = 236) के मुƥ चरण के दौरान अंतरग्रहीय चंुबकीय के्षत्र
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इंटरɘेनेटरी मैưेिटक फीʒ (IMF) Bz और IMF By द्वारा िनभाई गई
सापेक्ष भूिमकाओं के कारण ∆X िविवधताओं में िवषमता को समझना
है। सुपरमैग नेटवकर् का िहˣा होने के कारण, दो जोड़ी एंटीपोडल
ːेशनों पर यहां िवचार िकया गया है। अवलोकन से पता चलता है िक
जापानी‐यूरोपीय/अफ्रीकी के्षत्र के करीब करीब एंटीपोडल ːेशनों के बीच
∆X िभɄता में अंतर में वृİद्ध हुई है, जबिक प्रशांत/अमेįरकी‐भारतीय के्षत्र के
करीब करीब एंटीपोडल ːेशनों के बीच अंतर में वृİद्ध हुई है। यह िवषमता
उस अविध के दौरान देखी गई है जब IMF By का पूणर् पįरमाण IMF Bz

से बड़ा होता है िजसके पįरणामˢरूप IMF |By/Bz | में महȕपूणर् और
िविशʼ वृİद्ध होती है। यह सुझाव िदया गया है िक DP2 सेल में िवकृितयाँ
और इलेƃŌ ोडायनािमक िदन‐रात िवभाजक के संबंिधत घूणर्न, ːेशनों की
एक जोड़ी को एक ही DP2 सेल के अंतगर्त लाते हैं और दूसरे जोड़े के
एक ːेशन को एक अलग DP2 सेल और थ्रोट ɢो के्षत्र के अंतगर्त लाते
हैं िजससे एंटीपोडल ːेशनों के बीच ∆X िभɄताओं में पįरणािमत होती है
(िचत्र 25)। इसिलए, यह कायर् मजबूत भू‐चंुबकीय İस्थितयों के दौरान कम
अक्षांशों पर आयनमंडलीय प्रभाव का िनधार्रण करने में IMF Bz और IMF
By के बीच पर˙र िक्रया के महȕ पर प्रकाश डालता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2022JA031047

िचत्र संƥा 25: ɯाज के के्षत्र के दौरान दिक्षण की ओर आईएमएफ बीz और नकाराȏक
आईएमएफ बीy İस्थित के तहत डीपी2 समिवभव समोǄ का एक योजनाबद्ध (22:22‐22:55
यूटी 06 अपै्रल) , 2000). छायांिकत (गे्र) गोलाधर् राित्र पक्ष का प्रितिनिधȕ करता है। ठोस काली
रेखा मȯराित्र‐दोपहर मȯाह्न रेखा का प्रितिनिधȕ करती है जबिक धराशायी काली रेखा सुबह
(लाल) और शाम (नीली) कोिशकाओं के बीच इलेƃŌ ोडायनािमकल िवभाजक का प्रितिनिधȕ
करती है। लगभग एंटीपोडल ːेशन जोड़े को सीबीआई (जापान सेƃर) और जीयूआई (यूरोपीय
सेƃर) के िलए बैंगनी वगŘ में और ईडɲूए (अमेįरकी सेƃर) और एबीजी (भारतीय सेƃर) के
िलए लाल िसतारों में िचिह्नत िकया गया है। जब IMB By IMF Bz के साथ िमलकर काम करता
है, तो एंटीपोडल ːेशनों के इन दो जोड़े पर ∆X िभɄताएं अलग‐अलग ʩवहार करती हैं।

(सुमनजीत चक्रवतŎ और डी. चक्रवतŎ)

SWASTI‐SW: सौर पवन के िलए अंतįरक्ष मौसम अनुकूली अनुकूलो ं
अनुरूपी ढांचा और आिदȑ‐L1 िमशन के िलए इसकी प्रासंिगकता

सौर पवन मापदंडों का पूवार्नुमान, अंतįरक्ष मौसम पूवार्नुमानों का मूल हैं।
यह कायर् एक ˢदेशी ित्र‐आयामी (3डी) सौर पवन मॉडल (SWASTi‐SW)
प्रˑुत करता है। पįरवेशी सौर पवन के पूवार्नुमान के िलए यह संƥाȏक
ढांचा एक सुस्थािपत योजना पर आधाįरत है जो एक अधर्‐प्रयोगिसद्ध
कोरोनल मॉडल और एक भौितकी‐आधाįरत आंतįरक हेिलओ˛ेįरक
मॉडल का उपयोग करता है। यह अȯयन वांग‐शीली‐आजर् संबंध के
अिधक सामाɊीकृत संˋरण को प्रदिशर्त करता है, जो हेिलओ˛ेįरक
डोमेन को एक गित प्रोफ़ाइल इनपुट प्रदान करता है। गोगं और
हेिलयोसेİ˝क और मैưेिटक इमेजर मैưेटोग्राम के दृʴ‐रेखा अवलोकनों
का उपयोग कोरोनल मॉडल के िलए इनपुट के रूप में िकया गया है, जो
बदले में 0.1 au पर सौर पवन ɘाǚा गुण प्रदान करता है। िफर इन
पįरणामों को 2.1 au तक सौर पवन गुणों की गणना करने के िलए आंतįरक
हेिलयो˛ीयर के मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमƛ मॉडल के िलए प्रारंिभक सीमा
İस्थित के रूप में उपयोग िकया जाता है। यह कायर् Ōː ीम इंटरेƕन रीजन
(एसआईआर) की बहुिदशाȏक िवशेषताओं को प्रदिशर्त करता है और
इसरो के आगामी सौर िमशन आिदȑ‐L1 पर आिदȑ सौर पवन कण
प्रयोग (एएसपीईएƛ) पेलोड के सौर पवन आयन ˙ेƃŌ ोमीटर उपप्रणाली
से संभािवत अवलोकनों के िलए िसंथेिटक माप प्रदान करता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4365/ac8551

यहकायर् प्रतीक मयंकऔरभागर्व वैद्य [खगोल िवज्ञान, खगोल भौितकीऔर
अंतįरक्ष इंजीिनयįरंग िवभाग, आईआईटी इंदौर] के सहयोग से िकया गया
है।

(डी. चक्रवतŎ)

उǄ तीव्रता वाली लंबी अविध की सतत AE गितिविध (HILDCAA)
घटनाओं के दौरान दोलनो ंके वैिʷकअधर्‐प्रितȰिनमोडकीउपİस्थित
के िलए साƙ

L1 पर सौर पवनअवलोकन, भू‐तुʞकािलककक्षा में चुɾकमǷलीय माप
और वैिʷक आयनमंडल में पįरवतर्न का उपयोग करके दो उǄ‐तीव्रता
वाली लंबी अविध की सतत AE गितिविध (HILDCAA) घटनाओं की
प्रितिक्रयाओं की जांच की गई है। यह अȯयन कम अक्षांशों पर
आयनो˛ेįरक िवद्युत के्षत्र में अधर्‐आविधक दोलनों (1.5‐2 घंटे), उǄ
अक्षांशों पर कुल इलेƃŌ ॉन कȴेȴ, दुिनया भर में चंुबकीय के्षत्र, ऊजार्वान
इलेƃŌ ॉन प्रवाह और भू‐तुʞकािलक कक्षा में चंुबकीय के्षत्र के अİˑȕ,
सभी स्थानीय समयों पर HILDCAA घटनाओं के दौरान भू‐चंुबकीय
सूचकांक (SYM‐H, AE, और PC) और अंतरग्रहीय िवद्युत के्षत्र (IEFy) का
Y‐घटक का प्रमाण प्रदान करता है। िवˑृत तरंिगका और क्रॉस‐˙ेƃŌम
िवʶेषण के आधार पर, यह िदखाया गया है िक IEFy में 1.5‐2 घंटे
का अधर्‐आविधक दोलन सबसे प्रभावी है जो कई िदनों तक HILDCAA
घटनाओं के दौरान सौर पवन‐मैưेटो˛ीयर‐आयनो˛ीयर युƵन प्रिक्रया
को िनयंित्रत करता है। इसिलए, पहली बार इस जांच से पता चलता है
िक HILDCAA घटना दोलन के ”अधर्‐प्रितȰिन” मोड के साथ वैिʷक
मैưेटो˛ीयर‐आयनो˛ीयर प्रणाली को प्रभािवत करती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1186/s40623-022-01642-1

यह कायर् दीİɑरंजन राऊत [जीएफजेड जमर्न įरसचर् सेंटर फॉर
िजयोसाइंसेज, पोːडेम, जमर्नी], राम िसंह [खगोल िवज्ञान और अंतįरक्ष
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अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

िवज्ञान िवभाग, प्राकृितक िवज्ञान महािवद्यालय, चंुगनाम रा Ō̓ ीय िवʷिवद्यालय,
डेजॉन, दिक्षणकोįरया ], के. पांडे [आईएसएएस, भौितकीऔर इंजीिनयįरंग
भौितकी िवभाग, साˋाचेवान िवʷिवद्यालय, साˋाटून, साˋाचेवान,
कनाडा], टी. के. पंत और एस. थɼी [िवक्रम साराभाई अंतįरक्ष
कें द्र, अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला, ितरुवनंतपुरम, भारत], सी. ːोल
[लीबिनज़‐वायुमंडलीय भौितकी संस्थान, कुहलंुƺबोनर्, जमर्नी], और टी.
बाग [भौितकी िवषय, Ɠाज़ुलु‐नटाल िवʷिवद्यालय, डरबन, दिक्षण अफ़्रीका]
के सहयोग से िकया गया है।

(डी. चक्रवतŎ)

सीएमई‐ और सीआईआर‐पे्रįरत तूफानो ं के दौरान पृțी के बाहरी
िविकरण बेʐ में ऊजार्वान इलेƃŌ ॉनो ं के िवषुवतीय िपच कोण िवतरण
पर सांİƥकीय जांच

इस कायर् में, सीएमई के दौरान बाहरी िविकरण बेʐ (L ≥ 3) में
ऊजार्वान इलेƃŌ ॉनों (∼30 keV ‐ 1 MeV) के िपच कोण िवतरण
(PAD) की एक सांİƥकीय जांच (िसतंबर 2012 ‐ िसतंबर 2017) और
सीआईआर‐संचािलत भू‐चंुबकीय तूफान वैन एलन जांच माप का उपयोग
करके िकया गया है। िपच कोण िवभेिदत इलेƃŌ ॉन प्रवाह माप वैन एलन
प्रोब‐ए अंतįरक्ष यान पर मौजूद MagEIS उपकरण से प्राɑ िकए गए हैं।
हम 90◦ िपच कोण के आसपास समिमत िपच कोण िवतरण मानते हैं और
अवलोिकत पीएडी को चंुबकीय भूमȯ रेखा पर प्रसाįरत करने के बाद
लीजेंडŌ े बहुपद के साथ िफट करते हैं। लीजेंडŌ े गुणांक c2 और c4, और
अनुपात R = |c2/c4| का उपयोग िविभɄ PAD प्रकारों को वगŎकृत करने
के िलए िकया गया है। पीएडी के स्थािनक‐अस्थायी िवतरण को हल करने
के िलए, इन गुणांकों को 5 एल‐शेल िबन, सात ऊजार् चैनलों और चार
तूफान चरणों के िलए 12 एमएलटी िबन में रखा गया है। हमने पाया िक
कई सैकड़ों keV इलेƃŌ ॉन मुƥ और प्रारंिभक पुनप्रार्İɑ चरणों के दौरान
सीएमई‐संचािलत तूफानों के िलए बढ़ी हुई िवषमदैिशकता (अिनसोटŌ ॉपी)
के साथ स्थानीय समय, तूफान चरणोंऔर तूफान चालकों पर ˙ʼ िनभर्रता
प्रदिशर्त करते हैं। इसके िवपरीत, हमने पाया िक दिसयों keV इलेƃŌ ॉन
इन मापदंडों पर महȕपूणर् िनभर्रता प्रदिशर्त नही ं करते हैं। हमने देखे गए
एमएलटी िनभर्र पीएडी के िलए िजʃेदार िविभɄ भौितक तंत्रों पर चचार् की
है और िडŌɝ‐शेल िवभाजन को प्रमुख योगदानकारी पाया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3389/fspas.2022.986061

यह कायर् आई. जे. राय [गिणत, भौितकी और इलेİƃŌकल इंजीिनयįरंग
िवभाग, नॉथर्İʀया िवʷिवद्यालय, यूके], जी. डी. रीव्स [अंतįरक्ष िवज्ञान
और अनुप्रयोग समूह, लॉस एलामोस नेशनल लेबोरेटरी, यूएस], डी. एन.
बेकर [वायुमंडलीय और अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला, कोलोराडो बोʒर
िवʷिवद्यालय, यूएस] के सहयोग से िकया गया है।

(एस. चक्रवतŎ और डी. चक्रवतŎ)

आयनमंडलीय िदन समय 100◦E देशांतर के साथ संयुİƵत गोलाधŎ
िवषमता: नई अंतदृर्िʼ

100◦E ± 5◦E के साथ िनɻ अक्षांश के्षत्र की गोलाधŎ िवषमता की मौसमी
और अंतर‐मौसमी समय ˋेल पर चंुबकीय रूप से संयुİƵत िबंदुओं पर
वषर् 2015 के िलए जांच की गई है। दो संयुİƵत आयनोसोडें ːेशन जोड़े
चुने गए हैं‐ एक जोड़ा आंतįरक घाटी में (SEALION से) और दूसरा ईआईए

के्षत्र के बाहरी िकनारों में। ːेशनों में िवसंगित का अनुमान एक ही मȯाह्न
रेखा में नित िवषुवतीय NmF2 से कम अक्षांश NmF2 के अंतर का उपयोग
करके लगाया गया है। NmF2 अवलोकन नित भूमȯ रेखा के संबंध में
उपसौर िबंदु की İस्थित और ग्रीˆकालीन गोलाधर् की ओर ईआईए के गतर्
के्षत्र के बदलाव/िवˑार के साथ गोलाधŎ समरूपता के करीबी संबंध का
सुझाव देते हैं। hmF2 की अंतर‐गोलाधŎ तुलना आंतįरक और बाहरी दोनों
ːेशनों पर मȯाह्नीय हवाओं के एक मजबूत मॉडू्यलेिटंग प्रभाव का सुझाव
देती है जो के्षत्र रेखा Ǜािमित के संबंध में उपसौर िबंदु की सापेक्ष İस्थित
पर दृढ़ता से िनभर्र करती है। सैद्धांितक (SAMI3/SAMI2) और प्रयोगिसद्ध
मॉडल (IRI) अनुरूपण उपसौर िबंदु के साथ EIA के्षत्र का एक मेįरिडयनल
यातायात िदखाते हैं। NmF2 गोलाधर् िवषमता में मौसमी और अंतर‐मौसमी
अंतर इस देशांतर में भौगोिलक‐भूचंुबकीयऑफसेट के कारण शİƅ के दो
कें द्रो,ं तापमंडलीय/तटस्थ प्रिक्रयाओं और िवद्युत चुɾकीय बलों के गलत
संरेखण के कारण होता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.asr.2022.02.058

यह कायर् बी.आर. किलता, पी.के. भुइयां, एस.जे. नाथ और एम.सी. चौधरी
[िडबू्रगढ़ िवʷिवद्यालय, िडबू्रगढ़], के. वांग [अंतįरक्ष मौसम सेवा, मौसम
िवज्ञान ɯूरो, सरी िहʤ, Ɋू साउथ वेʤ, ऑ Ōː ेिलया], के. होज़ुमी [रा Ō̓ ीय
सूचना और संचार प्रौद्योिगकी संस्थान, जापान], पी. सुिɓिथ [िकंग मोगंकुट
इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी लैडक्रबांग, बैंकॉक, थाईलैंड], टी. कोमोİʝस
[िचयांग माई यूिनविसर्टी, िचयांग माई, थाईलैंड], सी. वाई. यितनी
[इंडोनेिशयाई नेशनल इंːीटू्यट ऑफ एरोनॉिटƛ एंड ˙ेस, इंडोनेिशया],
और एम. ले हुई [इंːीटू्यट ऑफ िजयोिफिजƛ, िवयतनामी िवज्ञान और
प्रौद्योिगकी अकादमी, हनोई, िवयतनाम] के सहयोग से िकया गया है।

(डी. चक्रवतŎ)

शॉटर् वेव इन्फ्रारेड इमेजर (SIRI) के िलए ऑटोमेशन सॉɝवेयर का
िवकास

पीआरएल प्रौद्योिगकी िवकास कायर्क्रम के तहत एसडɲूआईआर रेंज में
OH रातचमक उȖजर्न का उपयोग करके छोटे ˋेल पर गुरुȕाकषर्ण
तरंगों और क्षिणक िवशेषताओं की जांच के िलए एक शॉटर् वेव इंफ्रारेड
इमेजर (SIRI) िवकिसत िकया जा रहा है। SIRI में, हमने 15 µm× 15 µm
के िपƛेलआकार के साथ 640x512 InGaAs फोटोडायोड ऐरे (PDA) का
उपयोग िकया है जो 0.9‐1.7 µm तक प्रकाश के प्रित संवेदनशील है और
87 िकमी की ऊंचाई से उȋɄ होने वाले सबसे चमकीले OH बैंड नाइटƸो
उȖजर्न के अवलोकन के िलए उपयुƅ है। SIRI का वतर्मान कॉİन्फ़गरेशन
30 मीटर स्थािनकऔर 3 सेकंड के अस्थायी िवभेदन के साथ OH नाइटƸो
छिवयां प्रदान करता है जो MLT के्षत्र में मौजूद छोटे ˋेल के GWs और
क्षिणक िवशेषताओं की जांच के िलए पयार्ɑ है।

SIRI को ˢचािलत करने और इसे िनबार्ध उपİस्थितरिहत संचालन के
साथ‐साथ पूवर्िनधार्įरत कैमरा सेिटंग के अनुसार डेटा संग्रह के िलए सक्षम
करने के िलए, एक कंसोल‐आधाįरत एİɘकेशन िवकिसत िकया गया है।
हमने पायथन 3.10 में कैमरे के साथ प्रदान िकए गए सॉफ़्टवेयर डेवलपमेंट
िकट (एसडीके) का उपयोग करके कैमरा संचालन से संबंिधत िविभɄ कायŘ
का उपयोग िकया है। यह सॉɝवेयर सेव फाइल डायरेƃरी के रूट एडŌ ेस,
शेडू्यलफाइल पाथ, प्रोफाइलफाइल केरूट एडŌ ेसऔरऑपरेशन के स्थान
औरऑपरेिटंग मोडको सेटअपकरने के िलए यूिनवसर्ल इिनिशयलाइज़ेशन
का उपयोग करता है। कैमरा प्रारंभ करने के बाद, सॉफ़्टवेयर प्रारंभ और
समाİɑ समय के िलए शेडू्यल फ़ाइल को पढ़ता है और पीसी के वतर्मान
समय के साथ तुलना करता है, िफर यह वांिछत कैमरा सेिटंƺ (तापमान,
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

एƛपोज़र समय, लाभ मोड) सेट करने के िलए प्रोफ़ाइल फ़ाइल को पढ़ता
है। अिधग्रहीत छिवयों को वषर्, माह, िदन और समय नामक िनदő ͤिशका में
समय टैिगंग के साथ िफट प्रारूप में सहेजा जाता है तािकʩİƅगत छिवयों
को 1 सेकंड सेकम एƛपोज़र के िलए भी पहचाना जा सके। यहसॉफ़्टवेयर
पूवर्िनधार्įरत शेडू्यल के अनुसार एƛपोज़र लेता रहता है और दीघर्कािलक
अवलोकनों के िलए इसका कुशलतापूवर्क उपयोग िकया जा सकता है।

SIRI को थलतेज पįरसर में ऑिɐकल ऐरोनॉमी वेधशाला से संचािलत िकया
जा रहा है। गुरुȕाकषर्ण तरंग िवशेषताओं को प्राɑ करने के िलए डेटा
िवʶेषण प्रगित पर है।

(मोिहत के. सोनी और रवीȾ प्रताप िसंह)
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ग्रहीय िवज्ञान

ग्रहीय िपंडो ंऔर वायुमंडल का मोडिलंग

ग्रहीय वायुमंडल में धाİȕक आयन परतें

िचत्र 1: आने वाले काबŖनेिसयस कोȵŌ ाइट उʋािपंडों के कारण मंगल ग्रहीय के वायुमंडल में
आयन और तटस्थ उȋादन दर। लेजेंड में गमर् और ठंडी İस्थितयों को क्रमशः ’गमर्’ (उǄ के
िलए लाल हीरा और िनɻ के िलए नारंगी ित्रकोण) और ’ठंडा’ (उǄ के िलए िसयान सकर् ल और
िनɻ के िलए नीला वगर्) के रूप में विणर्त िकया गया है। इसी प्रकार, ऊपरी और िनचले पक्षों
पर धूल इनपुट अिनिʮतता को लेजेंड में ’उǄ’ और ’िनɻ’ के रूप में िदखाया गया है। अȑिधक
पयार्वरणीय और धूल इनपुट İस्थितयों के अनुरूप मंगल ग्रहीय की प्रोफाइल (a) Fe+ , (b) Fe,
(c) Mg+ और (d) Mg के िलए िदखाई गई है।

िचत्र 2: िविभɄ अवलोकनों और मॉडलों के िलए अंतरग्रहीय धूल प्रवाह का लघुगणक बनाम कण
द्रʩमान का लघुगणक िनɻानुसार है। (िसयान) हीरे में शुक्र पर प्रवाह (कैįरलो‐सांचेज़और अɊ,
2020), भरे हुए (हरे) वृȅ में पृțी पर प्रवाह (Grün et al., 1985), Gr का ˋेल िकया गया
संˋरण ün, और अɊ। (1985) भरे हुए (मैजेंटा) वगर् में शुक्र के िलए प्रवाह, ऊपर की ओर
(काले) ित्रकोण में हेिलओस द्वारा देखा गया प्रवाह (Grün et al., 1980; िहराई, 2014), गैलीिलयो
द्वारा देखा गया प्रवाह दाएं (बैंगनी) ित्रकोण में (कु्रएगर और अɊ, 2010; िहराई, 2014), बाएं
(नारंगी) ित्रकोण में अलादीन द्वारा देखा गया प्रवाह (िहराई, 2014), क्रॉस (लाल) िचह्न में मॉडिलंग
से प्रवाह (बोįरन और अɊ, 2017), खुले (हरे) वृȅ में पृțी पर β उʋािपंड अवलोकन, शुक्र
के िलए ˋेल िकए गए β उʋािपंड प्रवाह (नीले) हेƛाग में और सौर ऑिबर्टर अवलोकन नीचे
की ओर (काले) ित्रकोण में। शुक्र के िलए प्रˑािवतɢƛमॉडल को (नीले) तारांकन में िदखाया
गया है, जबिक इसके िफट को (नीले) लाइन ɘॉट के रूप में दशार्या गया है।

िचत्र 3: शुक्र के वायुमंडल में Fe+ , Mg+ , Si+ , Fe, Mgऔर Si की प्रोफाइल, 10−18 के कणों
के द्रʩमान के साथ अंतरग्रहीय धूल के पृथſरण के कारण 102 ग्राम तक, िजसका प्रवाह िचत्र
2 में िदखाया गया है। शुक्र पर तटस्थऔरआयनों के िलए क्रमशः ∼98 िकमी और∼116 िकमी
की चरम ऊंचाई पाई जाती है।

ग्रहीय वायुमंडल में अंतरग्रहीय धूल का पृथſरण एक सतत प्रिक्रया है,
िजसके पįरणामˢरूप िनिʮत ऊंचाई पर धाİȕकआयन परत का िनमार्ण
होता है। िपछले कुछ मॉडिलंग और अवलोकन पįरणाम मंगल ग्रह पर
∼79 और ∼93 िकमी की ऊंचाई के बीच धातु आयनों की परतें िदखाते
हैं। वतर्मान कायर् में, हमने अपने एɰेशन (अपक्षरण) मॉडल का उपयोग
करके मंगलऔर शुक्र पर धूल के अपक्षरण के कारण उȋɄ िविभɄ प्रकार
के अवयवों का उȋादन दर िदखाया है। हमने मंगल की कक्षा के िलए घटे
हुए धूल प्रवाह प्राɑ करने के िलए मौजूदा पृțी आधाįरत अवलोकनों का
उपयोग िकया। इसके अलावा, 1.5 एयू को कवर करने वाली सूयर्कें ͤिद्रत दूरी
पर धूल के गैलीिलयो अवलोकन का उपयोग अिधकʩावहाįरक मामले के
रूप में, मंगल ग्रह पर कणों के एक नए वेग िवतरण को मॉडल करने के
िलए िकया गया है। इस प्रकार, कोई भी उȋादन दर प्रोफ़ाइल वायुमंडलीय
घनȕ, तापमान, कण वेग, कण द्रʩमान, धूल प्रवाह और इसमें शािमल
तु्रिट या अिनिʮतता जैसे कई कारकों पर िनभर्र करती है। ऐसे सभी प्रभावों
को एक ही स्थान पर समायोिजत करने के िलए, हमने मंगल ग्रह के िलए
वायुमंडलीय İस्थित और धूल प्रवाह के चरम मामलों पर िवचार िकया है।
एɰेशन मॉडल से हमारे पįरणाम (िचत्र 1) िविभɄ धातु आयनों और ɊूटŌल
के िलए ऊंचाई सीमा िदखाते हैं, िजनकी तुलना िपछले अȯयनों से की गई
है।

शुक्र की ओर, गैर‐गुरुȕाकषर्ण बल जैसे P‐R डŌ ैग अंतरग्रहीय धूल कणों
के उद्भव के दौरान हावी रहते हैं। इसिलए, मंगल ग्रह के िवपरीत, प्रȑक्ष
ˋेिलंग के बजाय, अंतरग्रहीय धूल के उपलɩ अवलोकनों का उपयोग
करने का सुझाव िदया गया है। वतर्मान कायर् में, अंतरग्रहीय धूल के उपलɩ
अवलोकनों के आधार पर, शुक्र के िलए एक अंतरग्रहीय धूल प्रवाह मॉडल
(िचत्र 2) प्रˑािवत है। पįरणाम के रूप में, शुक्र के वायुमंडल में प्रवेश करने
वाले कणों के द्रʩमान प्रवाहको िदखाया गया है, जो िक पृथſरणअȯयन
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में एक आवʴक इनपुट है। इसके अलावा, गैलीिलयो धूल अवलोकन से
एक नया वेग िवतरण मॉडल प्रˑुत िकया गया है, जो शुक्र की सूयर्कें ͤिद्रत
दूरी को आǅािदत करता है। प्रˑािवत प्रवाह को हमारे एɰेशन मॉडल में
एक इनपुट के रूप में लेते हुए, हम धूल द्वारा उȋािदत िविभɄ आयन और
उदासीन प्रकारों के िलए उȋादन दर पाते हैं। मास एɰेशन रेिशयो (MAR)
नामक एक प्राचल पįरभािषत िकया गया है और इसके पįरणाम मंगलऔर
शुक्र के िलए प्रˑुत िकए गए हैं। MAR पįरणामों से, मंगलऔर शुक्र के िलए
कण ित्रǛा की सीमा पाई जाती है, िजसके िलए 75% से अिधक प्रारंिभक
द्रʩमान समाɑ हो जाता है। शुक्र पर धूल का प्रˑािवत ɢƛ मॉडल
एɰेशन मॉडल के इनपुट के रूप में और शुक्र के िलए आगामी अंतįरक्ष
अिभयानों के डेटा िवʶेषण की तैयारी के िलए भी उपयोगी हो सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.pss.2022.105617

(जे. पी. पाबारी, एस. एन. नांिबयार, रʳी और एस. जीतरवाल)

पृțी पर आईडीपी प्रवाह, इसका पता लगाना और उǄ‐ऊजार् कणो ं
के प्रित िडटेƃर की प्रितिक्रया

िचत्र 4: Grün और अɊ से पृțी पर आईडीपी ɢƛ का लघुगणक बनाम कण द्रʩमान का
लघुगणक। (1985) मॉडल (हरे रंग में तारांकन िचह्न), β उʋािपंड अवलोकन (काले रंग में वृȅ),
पायिनयर 8 और 9 अवलोकन (मैजेंटा रंग के साथ रेखा) और प्रˑािवतɢƛ मॉडल (नीले रंग
के साथ वगर्)।

िकɎी ं दो ग्रहों के बीच अंतįरक्ष में हर जगह अंतरग्रहीय धूल के कण मौजूद
होते हैं। ये कण कु्षद्रग्रह बेʐ, कुइपर बेʐ या धूमकेतु जैसे स्रोतों से उȋɄ
होते हैं और वे अपने कक्षीय पथों में िवकिसत होते हैं। मंगल, पृțी या शुक्र
जैसे िविभɄ ग्रह सूयर् की ओर अपनी आंतįरक यात्रा के दौरान ऐसे कणों
को ग्रहण कर सकते हैं। िकसी िदए गए ग्रह पर धूल कणों का प्रवाह कणों
के कुल प्रवाह को समझने के िलए महȕपूणर् है और साथ ही, यह भी की,
वायुमंडल में अपक्षरण के कारण धातु आयन की परतें बनती हैं। पृțी के
चारों ओर िपछले अवलोकनों और मौजूदा प्रवाह मॉडल का उपयोग करते
हुए, पृțी परआने वाले कण प्रवाह के िलए एक शİƅ िसद्धांत मॉडल (िचत्र
4) का सुझाव िदया गया है। पृțी के चारों ओर धूल घनȕ की ऊपरी सीमा
औसतन 10−4 #/m3 पाई गई है। ऐसे धूल कणों का पता लगाने के िलए,
ग्रहीय अनुप्रयोग के िलए एक संघातीयआयनीकरण धूल िडटेƃर (िचत्र 5)
प्रˑािवत है और यह पीआरएल में िवकासाधीन है। िडटेƃर लƙ पर धूल
के संघात से आवेश वाहक उȋɄ होते हैं, िजɎें आगे की प्रिक्रया के िलए
वोʐेज बायस्ड इलेƃŌ ोड द्वारा ग्रहण िकया जाता है।

िचत्र 5: धूल िडटेƃर का योजनाबद्ध। हाइपरवेलोिसटी धूल कण के प्रभाव से उȋɄ ɘाǚा को
वोʐेज बायस्ड कलेƃर ɘेटों का उपयोग करके कैप्चर िकया जाता है, जो कण गुणों के बारे में
एक िवचार देता है

िचत्र 6: (a) धूल िडटेƃर पर उǄ ऊजार् सौर पवन प्रोटॉन के प्रभाव पर उȋɄ माȯिमक
इलेƃŌ ॉनो,ं पॉिज़टŌ ॉन और गामा िकरणों का प्रितशत। िदखाए गए से कम ऊजार् रेंज में प्रोटॉन
पर कोई प्रितिक्रया नही ं है। (b) धूल िडटेƃर पर उǄ ऊजार् अʚा कणों के प्रभाव पर उȋɄ
माȯिमक इलेƃŌ ॉनो,ं पॉिज़टŌ ॉन और गामा िकरणों का प्रितशत। िदखाए गए से कम ऊजार् रेंज
में अʚा कणों पर कोई प्रितिक्रया नही ं है। (c) धूल िडटेƃर पर जीसीआर के कारण उȋɄ
माȯिमक इलेƃŌ ॉनो,ं पॉिज़टŌ ॉन और गामा िकरणों का प्रितशत। (d) धूल िडटेƃर पर िविकरण
बेʐ के उǄ‐ऊजार् इलेƃŌ ॉनों के कारण उȋɄ माȯिमक इलेƃŌ ॉनो,ं पॉिज़टŌ ॉनऔर गामा िकरणों
का प्रितशत।

धूल िडटेƃर के िलए, उपग्रह परआवʴक संसाधनोंको कमकरने के िलए
पूवार्ग्रह अनुकूलन एक साथर्क िविध है। इस संबंध में, िडटेƃर िन˃ादन
का प्रȑक्ष अनुमान प्राɑ करने के िलए, SIMION सॉफ़्टवेयर का उपयोग
करकेɘाǚा कैप्चर दक्षता का पूवार्नुमान प्रˑुतकी गई है। इसके अलावा,
िडटेƃर धूल के साथ‐साथ अंतįरक्ष में उǄऊजार् वाले सौर पवनकणोंऔर
आकाशगांगेयकॉİ˝क िकरणोंको भी प्राɑकरता है। इसिलए, उǄ‐ऊजार्
कणों के प्रित िडटेƃर प्रितिक्रया को समझना सामाɊ सौर İस्थितयों के
दौरान और एसईपी घटनाओं के दौरान भी अȑंत महȕपूणर् है। Geant4
सॉफ़्टवेयर और ACE, GOES के साथ‐साथ SPENVIS डेटासेट का उपयोग
करके एकʩापक िसमुलेशन के माȯम से, यह पाया गया है िक उǄ‐ऊजार्
कण केवल इलेƃŌ ॉन चैनल में िडटेƃर के िलए िवद्युत् रव के रूप में कायर्
करते हैं (िचत्र 6)। िसưल अनुरूपता का उपयोग करके पृʿभूमीय िवद्युत्
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रवसे धूल के संघात को आसानी से पहचाना जा सकता है। ये पįरणाम पृțी
पर धूल के प्रवाह को समझने और िडटेƃर अनुकूलन के िलए भी उपयोगी
हो सकते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.pss.2022.105452

यह कायर् डॉ. आर.के. िसंह, आईपीआर, भाट के सहयोग से िकया गया है।

(जे. पी. पाबारी, एस. नांिबयार, अिनल भारद्वाज, के. ए. लाड, के.
आचायर्, जे. एम. जखाįरया, एस. जीतरवाल, रʳी और वी. शील)

बफर् ‐चट्टान िमश्रण की िवद्युत पारगʄता की मॉडिलंग और 1‐1000
हट्र्ज रेंज में पारगʄता‐आधाįरत बफर् का पता लगाने की तकनीको ं
के संबंध में िनिहताथर्

भिवˈमें चंद्रअɋेषण के िलए संभािवत संसाधनोंकी पहचानकी जा सकती
है और सैकड़ों मीटर की गहराई तक चंद्र की िनकट‐सतह संरचना का
अȯयन करके इसकी मात्रा िनधार्įरत की जा सकती है। उʃीद की जाती
है िक चंद्र वा˃शील ठंडे टŌ ैप में संरिक्षत होगा या धु्रवों के पास सतह परत
के नीचे दबा होगा। हमने रेगोिलथ कणों में िनिहत बफर् के लक्षण पर िवचार
िकया है, और चंद्र उपसतह के िलए िवद्युत पारगʄता का मूʞांकन करने
के िलए कई िमश्रण मॉडल का उपयोग िकया है। िवद्युत पारगʄता की
आवृिȅ िनभर्रता शुद्ध बफर् के िलए 1 हट्र्ज से 1 िकलोहट्र्ज़कीआवृिȅ सीमा
पर और 190 K और 220 K तापमान पर िनधार्įरत की गई है। इसके बाद,
िविभɄ बफर् ‐चट्टान सांद्रता के िलए दो घटक बफर् ‐चट्टान िमश्रण की िवद्युत
पारगʄता की गणना की गई है, और इसकायर् में पारगʄता‐आधाįरत जांच
के आधार पर चांद के बफर् का पता लगाने के िनिहताथर् पर चचार् की गई है।
यह दशार्या गया है िक बफर् का पता लगाने के उदे्दʴ से चंद्र लैंडर (या
रोवर) के िलए प्रˑािवत िकसी भी पार˙įरक प्रितबाधा जांच के िलए बफर्
होने पर 1 हट्र्ज से 1000 हट्र्ज की आवृिȅ सीमा पर लगभग कुछ प्रितशत
की पारगʄता िभɄता का पता लगाने के िलए संवेदनशीलता प्रदिशर्त करने
कीआवʴकता होती है। लैͤंिडंग स्थल पर सांद्रता≤1%अवलोिकतकी गई
है। पानी में बफर् की उǄ सांद्रता के िलए, हमारी मॉडिलंग गणना से पता
चलता है िक बफर् की उपİस्थित को िवद्युत पारगʄता के वाˑिवक घटक
की आवृिȅ िनभर्रता से ˙ʼ रूप से प्रकट िकया जा सकता है।

डी.ओ.आई.: http://www.currentscience.ac.in/Volumes/
123/07/0841

(डी. बनजŎ)

चंद्र के िलए पहला ʩापक 3डी तापभौितकी मॉडल

हमने, पीआरएल में, पहली बार चंद्र की सतह और उप‐सतह तापमान
प्राɑ करने के िलए एक ʩापक ित्र‐आयामी तापभौितकी मॉडल बनाया
है। इस मॉडल की एक अनूठी िवशेषता चंद्र पर िकसी भी स्थान की
वाˑिवक स्थलाकृित का उपयोग करके िकसी भी ˋेल पर (कुछ सेमी
से कई िकलोमीटर तक) इसकी वाˑिवक सतह और उपसतह तापमान
की गणना करके तीन आयामों में पा र्̫ ताप पįरवहन को ȯान में रखने की
क्षमता है (िचत्र 7)। ऐसा मॉडल आज तक उपलɩ नही ं है। मॉडल सबसे
वाˑिवक पįरदृʴ दशार्ने के िलए चंद्र सतह और उपसतह के तापमान
और तापभौितकी मापदंडों को प्राɑ करने के िलए सभी संभािवत İस्थितयों
और मापदंडों पर िवचार करता है। मॉडल के पįरणाम प्रयोगशाला प्रयोगों
के साथ तुलनीय हैं और अपोलो ˢस्थान माप का उपयोग करके माɊ िकए

गए हैं। मॉडल की क्षमता के्षत्रीय और स्थानीय दोनों ˑरों पर अपोलो 17
लैͤंिडंग साइट के एक छोटे से के्षत्र के तापभौितकी ʩवहार को प्राɑ करके
प्रदिशर्त की गई है। इस कायर् में चंद्र िवज्ञान और अɋेषण दोनों पहलुओं
के िलए कई अनुप्रयोग हैं। कुछ को सूचीबद्ध करने के िलए, इसका उपयोग
सबसे बाहरी िछद्रपूणर्/धूल परत की प्रकृित को िनयंित्रत करने के िलए िकया
जा सकता है। वैिʷकˑर पर इस सतही परत की प्रकृित का ज्ञान, उपसतह
ताप प्रसार की मॉडल गणना के साथ िमलकर सौर सूयार्तप के प्रभाव को
दशार्ने वाली उपसतह सीमा का अनुमान लगाने में मदद कर सकता है। यह
चंद्र पर भिवˈ के भूभौितकीय प्रयोगों के िलए ताप प्रवाह अɋेषण गहराई
के पįरिनयोजन के िलए एक महȕपूणर् इनपुट है। इस जानकारी का उपयोग
दूरस्थ अवलोकनों और सैद्धांितक मॉडिलंग के आधार पर चंद्र ताप प्रवाह
मूʞों को िनधार्įरत करने में भी प्रभावी ढंग से िकया जा सकता है। िकसी
भी जिटल स्थलाकृित को आयात करने की मॉडल की अिद्वतीय क्षमता चंद्र
पर रुिच के िकसी भी स्थल के स्थानीय तापभौितकी को समझने के िलए
तापभौितक ʩवहार की ʩुȋिȅ की सुिवधा प्रदान करती है िजसका धु्रवीय
जल‐बफर् पूवőक्षण अȯयन और ˢस्थान संसाधन उपयोग पर महȕपूणर्
प्रभाव पड़ता है। इसके अलावा, प्रयोगशाला माप के साथ संयोजन में, मॉडल
भिवˈ में ˢस्थान प्रयोगो,ं जैसे चंद्रयान ‐3 के चाːे प्रयोग, से वापसी डेटा
की ʩाƥा करने में मदद करेगा। यह मॉडल चंद्र पर िकसी भी स्थान के
स्थानीय तापीय वातावरणको समझने में भी मददकरेगा जो भिवˈमें मानव
अɋेषणऔर चंद्र पर रहने के िलए एकआवʴक पहलू है। महȕपूणर् बात
यह है िक चंद्र अɋेषण में हाल ही में नवीकृत रुिच और मनुˈों को चंद्र पर
भेजने के िनयोिजत प्रयासों को देखते हुए यह कायर् महȕपूणर् हो गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2021EA001968

िचत्र 7: छोटे 100 वगर्मीटर के िलए मॉडल ʩुȋɄ सतह तापमान को दशार्ने वाली छिव। अपोलो
17 लैͤंिडंग स्थल का के्षत्र, शाम के समय। मॉडल द्वारा अनुमािनत िदए गए के्षत्र के भीतर एक
िवपरीत तापमान िभɄता (∆T = ∼300K) इसकी अिद्वतीय क्षमता को दशार्ती है जो आज तक
उपलɩ नही ं थी।

(के. दुगार् प्रसाद, िवनय राय, एस. वी. एस. मूितर्)

बड़े चरण कोणो ं पर धु्रवणिमित (पोलाįरमेटŌ ी) इमेिजंग द्वारा संसूिचत
चंद्र भंवर रेनर गामा की अनूठी रेगोिलथ िवशेषताएं

चंद्र भँवर सवर्िविदत हैं लेिकन िजन प्रिक्रयाओं के कारण चंद्र भँवर का
िनमार्ण हुआ, वे िववादा˙द बनी हुई हैं। चंुबकीय िवसंगित के कारण सौर
पवन प्रवाह से सतहकी आंिशक सुरक्षा को भंवरों के िनमार्ण की सबसेआम
ˢीकृत पįरकʙनाओं में से एक माना गया है Ɛोंͤिक भंवरों को स्थानीय
चंुबकीय िवसंगित के्षत्र से जोड़ा हुआ पाया गया है। इस अȯयन का हमारा
उदे्दʴ रेनर गामा भंवर के गठन पर प्रकाश डालने के िलए िवरोध प्रभाव
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शİƅ, सतह खुरदरापन और औसत कण के आकार की जानकारी प्राɑ
करके रेनर गामा भंवर में भौितक रेगोिलथ गुणों का मात्राȏक मूʞांकन
प्रदान करना है।

हमने भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला के माउंट आबू आईआर वेधशाला में
1.2 मीटर दूरबीन का उपयोग करके पोलाįरमेिटŌक अवलोकन प्राɑ िकए।
हमने ˢ‐ िवकिसत सीसीडी आधाįरत ऑिɐकल इमेिजंग पोलाįरमीटर
(ईएमपीओएल) का उपयोग िकया और रेनर गामा भंवर और के्रटर केपलर
और एįरːाचर्स की िकरण प्रणािलयों की पोलाįरमेिटŌक छिवयों के कई सेट
प्राɑ िकए। अवलोकनक्रमशः 525.9 एनएमऔर 713.3 एनएमकी कें द्रीय
तरंग दैȯर् के अनुरूप दो संकीणर्‐बैंड सातȑ िफʐर जीसी (हरा) और
आरसी (लाल) के साथ एकत्र िकए गए थे।

रेनर गामा भंवर की भौितक िवशेषताओं का अनुमान लगाने के िलए
हापके के िद्विदश परावतर्न मॉडल का उपयोग िकया गया है। हमने
फोटोमेिटŌक खुरदरापन, θ̄p, वॉʞूम‐औसत एकल‐प्रकीणर्न अʛेडो, w,
और छाया‐िछपाने वाले िवरोध प्रभाव के आयाम BS0 को अɊ सभी प्राचल
İस्थर रखते हुए प्राɑ िकया। मूल माȯ वगर् (आरएमएस) Ɋूनीकरण द्वारा
प्रित िपƛेल तीन मुƅ मापदंडों का अनुमान लगाया गया था। िवभेिदत
मापदंडों के ʩुȋɄ सेट क्रमशः आरसी और जीसी िफʐर के िलए िचत्र 8
में िदखाए गए हैं।

िचत्र 8: ʩुȋɄ हापके पैरामीटर मानिचत्र। दूरबीन छिवयों को एकसमान ती˽णता तक धंुधला
करके संसािधत िकया गया था। शीषर् पंİƅ पैरामीटर िदखाती है

रेनर गामा के ∼1 िकमी के स्थािनक िवभेदन के साथ ʩुȋɄ हापके प्राचल
मानिचत्र से पता चलता है िक उȅरी पʮभाग की सूƘ संरचना रेनर गामा के
कें द्रीय अंडाकार के संबंध में िभɄ होती है। िवपक्षी प्रभाव शİƅमें महȕपूणर्
कमी और पृʿभूमीय मारे की तुलना में भँवर के स्थानों के िलए सतह
खुरदरापन में मामूली कमी, भंवर पर सबसे ऊपरी रेगोिलथ के सपाटकरण
और संघनन का सुझाव देती है। नतीजे बताते हैं िक रेनर गामा के उǄ
अʛेडो को संबंिधत मजबूत चंुबकीय के्षत्र से इसके संबंध से समझाया जा
सकता है, लेिकन सतह खुरदरापन में मामूली बदलाव के साथ BS0 और
औसत कण के आकार में पįरवतर्न को बेहतर ढंग से रेनर गामा के िनमार्ण
के िलए धूमकेतु टकराव मॉडल के पक्ष द्वारा बेहतर ढंग से समझाया गया है,
िजसके बाद क्रːल चंुबकीय के्षत्र द्वारा पįररक्षण के कारण संरिक्षत रुझान
प्राɑ होती हैं जो सतह सौर हवा की अɊोɊिक्रया को कम करते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1051/0004-6361/202245356

यह कायर् डॉटर्मंुड यूिनविसर्टी ऑफ़ टेƋोलॉजी, जमर्नी के प्रोफेसर सी.
वोह्लर और श्री जे. रोगल के सहयोग से िकया गया है।

(एम. भट्ट, एस. गणेश, के. अरिवंद, ए. भारद्वाज)

चंद्र: चंद्र पर स्थायी रूप से प्रǅािदत के्रटर के भीतर İस्थर िवद्युितकी
(इलेƃŌ ोːैिटƛ)

के्रटर की स्थानीय स्थलाकृित चंद्र पर स्थायी रूप से छाया वाले के्रटर
(पीएससी) को वैद्युितक रूप से जिटल बनाती है। पीएससी में ɘाǚा
वातावरणआमतौर पर िवसįरत सौर पवन (एसडɲू) ɘाǚा की िवशेषता
है। इसकी गितशीलता के्रटर को दो अलग‐अलगɘाǚा के्षत्रों में िवभािजत
करती है, अथार्त, इलेƃŌ ॉन समृद्ध के्षत्र (ईआरआर) और अधर्उदासीन के्षत्र,
जो वाˑव में के्रटर की सतह पर िवद्युत क्षमता िवतरण का वणर्न करता
है। इसमें, हम पीएससी की इलेƃŌ ोːैिटक सतह चािजōग पर चचार् करते हैं
और बताते हैं िक के्रटर की सतह पर मौजूद सूƘ कण के्रटर की सतह पर
एक सीिमत िवद्युत क्षमता स्थािपत करने में महȕपूणर् योगदान देते हैं। हम
दशार्ते हैं िक ये बारीक कण Ɠांटम फीʒ टनिलंग के माȯम से इलेƃŌ ॉन
उȋɄ करने वाले सक्षम के्षत्र उȖजर्न कें द्रों के रूप में कायर् करते हैं और
फैले हुए एसडɲू चािजōग प्रवाह का मुकाबला करने में पयार्ɑ होते हैं,
िजससे के्रटर की सतह पर İस्थर अवस्था चािजōग संतुलन स्थािपत होता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1134/S1063780X22600931

(एस.के.िमश्रा)

चंद्र: सूयर्प्रकािशत चंद्र पर के्रटर सतह की İस्थर िवद्युितक
(इलेƃŌ ोːैिटक) चािजōग

सौर यूवी िविकरण और सौर पवन ɘाǚा संग्रह के सीधे संपकर् में,
सूयर्प्रकािशत चंद्र सतह पर इलेƃŌ ोːैिटक चािजōग होती है। सतह उभार
की उपİस्थित के पįरणामˢरूप सतह चािजōग पर असामाɊ प्रभाव
पड़ता है और जिटल िवद्युत क्षमता और के्षत्र संरचनाएं उȋɄ होता है।
एक साधारण के्रटर के भीतर सतह चािजōग का वणर्न करने वाला एक
िवʶेषणाȏक सूत्रीकरण पयार्ɑ सौर िविकरण ˙ेƃŌम, सौर पवनɘाǚा
और फोटोइलेƃŌ ॉन के फमŎ‐िडराक िवतरण का उपयोग करके िदया गया
है। चंद्र सतह की क्षमता फोटोइलेƃŌ ॉनों और सौर पवन ɘाǚा संग्रह
धाराओं को संतुिलत करके िनधार्įरत की जाती है। पूरी तरह से प्रकािशत
के्रटर के भीतर सतह पर िवद्युत क्षमता संरचनाएं िविभɄ सौर झुकावों और
सौर पवन ɘाǚा İस्थितयों के िलए प्राɑ की गई हैं। दो िविशʼ पįरदृʴ,
अथार्त। (i) सामाɊ फोटॉन आपतन और (ii) ितरछी फोटॉन आपतन पर
चचार् की गई है। सामाɊ फोटॉन आपतन के िलए, के्रटर धनाȏक क्षमता
प्राɑ कर लेते हैं। के्रटर की सतह पर एक सीिमत के्षत्र ितरछी फोटॉन
आतपन के िलए ऋणाȏक क्षमता प्राɑ करता है

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1134/S1063780X22600943

(एस. के. िमश्रा और टी. सना)

चंद्र: सूयर्प्रकािशत चंद्र के चारो ं ओर ɘाǚा आवरण: मोनोटोिनक
और गैर‐मोनोटोिनक संरचनाएं

पे्रिक्षत सौर पराबैंगनी/अȑिधक पराबैंगनी िविकरण और सौर पवन
ɘाǚा के प्रभाव के तहत सूयर् प्रकािशत चंद्र पर आवरण िनमार्ण
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की एक िवʶेषणाȏक जांच प्रˑुत की गई है। पोइसन के समीकरण
को फोटोइलेƃŌ ॉन आवरण के भीतर िवद्युत क्षमता, िवद्युत के्षत्र और
संƥा घनȕ प्रोफाइल प्राɑ करने के िलए अक्षांश‐िनभर्र फिमर्योिनक
फोटोइलेƃŌ ॉन, गैर‐मैƛवेिलयन सौर पवन इलेƃŌ ॉन और ठंडे आयनों के
साथ युİƵत िकया गया है। हमने देखा है िक लाइमन‐α के अलावा सौर
˙ेƃŌ ा के उǄ‐ऊजार् फोटॉन, सतह चाजर् और उसके बाद की आवरण
संरचना को िनधार्įरत करने में महȕपूणर् योगदान देते हैं। प्रमुख ɘाǚा
इलेƃŌ ॉन अिभवृİद्ध और सामाɊ प्रकाश उȖजर्न के कारण टिमर्नेटर के
चारों ओर एक पारंपįरक डेबाई (टाइप सी) आवरण बनता है। भूमȯ रेखा
की ओर बढ़ते समय, फोटोइलेƃŌ ॉन का योगदान बढ़ जाता है, िजससे सूयर्
प्रकािशत स्थानों पर मोनोटोिनक (टाइप बी)और गैर‐मोनोटोिनक (टाइप ए)
आवरणसोʞूशन प्राɑ होते हैं। गणना से पता चलता है िक गैर‐मोनोटोिनक
संभािवत संरचनाएं टिमर्नेटर के्षत्र के पास अिधक İस्थर हैं, जबिक नाममात्र
सौर पवनɘाǚा के िलए भूमȯ रेखा के्षत्र के पास दोनों प्रकार की संभािवत
संरचनाएं संभािवत हैं। टाइप ए और टाइप बी आवरण के अनुरूप भूमȯ
रेखा पर िविशʼ सौर पवन ɘाǚा के िलए क्रमशः ∼60 मीटर और ∼12
मीटर के ऊȰार्धर आवरण िवˑार का पूवार्नुमान िकया गया है। असामाɊ
ɘाǚा İस्थितयों (उदाहरण के िलए, पृțी की मैưेटो˛ेįरक टेल लोब,
ɘाǚा शीट) के तहत, गैर‐मोनोटोिनक सोʞूशन फोटो‐उȖजर्न‐प्रधान
के्षत्र के िलए İस्थर हो जाते हैं, और संपूणर् सूयर् प्रकािशत चंद्र सतह ऋणाȏक
क्षमता प्राɑ कर सकती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stad155

(एस. के. िमश्रा और टी. सना)

चंद्र: चंद्र पर सूयर् प्रकािशत स्थानो ं पर इलेƃŌ ोːैिटक रूप से पृथक
िकए गए धूल कणों के इʼतम प्रके्षपण वेग का अनुमान लगाना

धूल पृथſरण मूलभूत िवषयों में से एक है जो अंततः चंद्र पर धूल भरे
ɘाǚा वातावरणकी गितशीलता, गितकीऔर İस्थरता को संचािलतकरता
है। पहले के अȯयनों के िवपरीत जहांआवरण के भीतर धूलकी गितशीलता
का वणर्न करने के िलए पृथſरण वेग को अʩवİस्थतत ढंग से अनुमािनत
िकया गया था, हमने सूयर् प्रकािशत स्थानों पर चंद्र सतह के आसपास
इलेƃŌ ोːैिटक रूप से पृथक िकए गए धूल कणों के प्रके्षपण वेग को प्राɑ
करने के िलए एक रूपरेखा तैयार िकया है।

हमारा सुझाव है: प्रमुख फोटोइलेİƃŌक चािजōग के कारण चंद्र पर सूयर्
प्रकािशत स्थानों पर सूƘ उतार‐चढ़ाव एक पयार्ɑ उतार‐चढ़ाव वाले
िवद्युत के्षत्र को पे्रįरत कर सकता है जो सतह के आसंजन और चंद्र
गुरुȕाकषर्ण पर काबू पाकर इलेƃŌ ोːैिटक रूप से चाजर् िकए गए धूल
के कणों को पृथक कर सकता है। स्थानीय आवेश और िवद्युत के्षत्र के
उतार‐चढ़ाव की गणना करने और इस प्रभाव को िचित्रत करने के िलए
सूƘ ˋेल पर सांİƥकीय पįरवितर्यो,ं अथार्त माȯ चाजर् और िभɄता
के गितशील िवकास पर आधाįरत एक सूत्रीकरण स्थािपत िकया गया है।
यह िदखाया गया है िक सूƘ उतार‐चढ़ाव चंद्र के सूयर्प्रकािशत स्थानों पर
औसत चाजर् से अिधक पįरमाण के चार क्रमों तक चाजर् (और बाद में िवद्युत
के्षत्र) िभɄता को पे्रįरत कर सकता है। पृथſरण के तुरंत बाद सतह के
िनकट धूल कणों के इʼतम प्रके्षपण वेग को प्राɑ करने के िलए सूत्रीकरण
को चाजर् कण गितशीलता के साथ युİƵत िकया गया है। प्रकाश उȖजर्नका
फाउलर उपचार, सौर ˙ेƃŌम के प्रमुख चरम पराबैंगनी (ईयूवी) लाइमन α

िविकरणऔर उȖिजर्त फोटोइलेƃŌ ॉनों के बाद के संग्रह, रेगोिलथ नमूने के
मािपत कणआकार िवतरण, और िविशʼ सौर पवन ɘाǚा को अवधारणा
को िचित्रत करने के िलए उȅरदायी माना गया है। हमारा सुझाव है िक
िवद्युत के्षत्र में तीव्र उतार‐चढ़ाव स्थानीय रूप से सबमाइक्रोन‐आवेिशत
कणोंको कुछms−1 – के प्रके्षपण वेग के साथअलगकर देता है ‐ उदाहरण
के िलए, चाजर् में उतार‐चढ़ाव ∼ 10 MV/m के्षत्र को पे्रįरत कर सकता है
जो∼5 ms−1 की गित से 100 नैनोमीटर कण प्रके्षिपत कर सकता है। कण
के प्रके्षपण वेग को िनिदर्ʼ करके, यह अȯयन चंद्र पर धूल की गितशीलता
की समझ को बढ़ाता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stac3356

यह कायर् आईआईटी गांधीनगर के श्री ए. भट्ट के सहयोग से िकया गया।

(एस.के. िमश्रा)

चंद्र: सूƘ (नैनो) संरचना पीएसआर के भीतर संचािलत िपंडो ं से
िवˑृत चािजōग को कम कर सकता है

आगामी िमशनों में चंद्र पर स्थायी रूप से प्रǅािदत के्षत्रों (पीएसआर) की
खोज में सतह की िडŌ िलंग महȕपूणर् पįरचालन हो सकती है। ये प्रिक्रयाएँ
पीएसआर में संचािलत िपंडो/ंउपकरणों पर बड़े पैमाने पर चाजर् िनमार्ण
का कारण बन सकती हैं जो ˢयं जिटल िवसįरत ɘाǚा वातावरण को
सीिमत करता है। चंद्र के प्रǅािदत के्षत्र में संचािलत िडŌ ल सेटअप से घषर्ण
चािजōग के कारण पयार्ɑ चाजर् जमाव को कम करने के िलए प्राकृितक
Ɠांटम इलेİƃŌक फीʒ टनिलंग पर आधाįरत एक योजना प्रˑुत की गई
है। हमने िदखाया है िक िडŌ ल सेटअप की सतह की सूƘ (नैनो) संरचना
कुशलतापूवर्क चाजर् अपʩय का समथर्न कर सकती है। उदाहरण के िलए,
हम प्रदिशर्त करते हैं िक 10 एनएम गोलाकार िटप के साथ िनिमर्त उपकरण
की सतह, पीएससी के भीतर इलेƃŌ ॉन‐समृद्ध के्षत्र में संचािलत होते हुए,
खुद को ∼ 23 V – की बहुत कम ऋणाȏक क्षमता में बनाए रखती है ‐ यह
समतल सतहों के साथ काफी िभɄ होती है जहां टŌ ाइबोचािजōग हावी होती
है और ∼100 MV के क्रम की पयार्ɑ ऋणाȏक क्षमता िवकिसत करती
है। भावी चंद्र अɋेषण अिभयानों के िलए परीक्षण प्रयोगों की तैयारी में यह
अवधारणा ʩावहाįरक महȕ की हो सकती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stac369

(एस. के. िमश्रा और टी. सना)

मंगल ग्रह के िदन की ओर आयनमंडल में M3 इलेƃŌ ॉन घनȕ परत:
मावेन रोज़ (MAVEN ROSE) अवलोकनो ं का िवʶेषण

हमने MAVEN अंतįरक्ष यान पर रेिडयो ऑकʐेशन साइंस एƛपेįरमेंट
(ROSE) से प्राɑ मंगल ग्रह के िदन की ओर इलेƃŌ ॉन घनȕ प्रोफाइल
में ऊपरी M3 परत की िवशेषताओं की जांच की है। M3 परत प्रमुख
आयनमंडलीय M2 िशखर के ऊपर इलेƃŌ ॉन घनȕ में एक स्थानीय वृİद्ध
है। M3 परत को लक्षण विणर्त करने के िलए पूवर् अȯयनों द्वारा उपयोग
िकए गए अंतįरक्ष यान अवलोकनों की तुलना में ROSE माप में अक्षांशीय
और सौर शीषर्िबंदु कोण (एसजेडए) के िवषय में ʩापक सूचना है।
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िचत्र 9: 02 जुलाई 2019 को मापा गया आरओएसई प्रोफ़ाइल के िलए चैपमैन िफट। िबखराव
िबंदु आरओएसई मापा इलेƃŌ ॉन घनȕ प्रोफ़ाइल का प्रितिनिधȕ करते हैं। इलेƃŌ ॉन घनȕ माप
में अिनिʮतताओं को हʋे भूरे रंग की कै्षितज रेखाओं में िदखाया गया है। लाल वक्र M2 िशखर
के िलए चैपमैन िफट है, और हरा वक्र M3 िशखर के िलए िफट दशार्ता है। नीला वक्र M2 और
M3 सवŖȅम िफट वक्रों का योग है। M2 (M3) िशखर का िशखर घनȕ और ऊंचाई क्रमशः N
(N) और Z (Z) के रूप में िदखाया गया है। एच और एच क्रमशः M2 और M3 सवŖȅम िफट
वक्रों में उपयोग की जाने वाली ˋेल ऊंचाई के मूʞ का प्रितिनिधȕ करते हैं। पहला पैनल उस
मामले को िदखाता है जहां िफिटंग की अिधकतम ऊंचाई M2 िशखर ऊंचाई से 60 िकमी ऊपर
िनधार्įरत की गई है। दूसरे पैनल में, िफिटंग की अिधकतम ऊंचाई M2 िशखर से 58 िकमी ऊपर
कम कर दी गई है। प्रोफ़ाइल के िलए, िफिटंग की अिधकतम ऊंचाई कम करने से M3 परत के
िलए िफट में सुधार हुआ।

हमने जुलाई 2016 से िदसंबर 2020 तक 179 िदन की ओर (SZA < 85

िडग्री) इलेƃŌ ॉन घनȕ प्रोफाइल का िवʶेषण िकया। िवʶेषण से पता
चलता है िक M3 परत की सामाɊ ऊंचाई ∼180 (±10) िकमी है, िजसका
घनȕ ∼8 (±3) x 103 cm−3 िकमी है और और M2 िशखर से ∼43
(±8) िकमी ऊपर होता है (िचत्र 9)। ये मान एमजीएस आरओ डेटा का
उपयोग करके पहले के अȯयन में बताए गए मानों के अनुरूप हैं। M3
परत का घनȕ 55 से 85 िडग्री की सीमा में एसजेडए में पįरवतर्न के प्रित
असंवेदनशील प्रतीत होता है। बढ़ते एसजेडए के साथ M3 िशखर ऊंचाई
में बढ़ती प्रवृिȅ M2 के İस्थर दबाव ˑरों पर M3 गठन का संकेत हो
सकती है। उȅरी गोलाधर् में, M3 िशखर घनȕऔर ऊंचाई दोनों अक्षांशीय
पįरवतर्नों के प्रित असंवेदनशील प्रतीत होते हैं। M3 परत के उȋादन के
िलए सबसे आम कारण इलेƃŌ ॉन तापमान में वृİद्ध और क्रːल चंुबकीय
के्षत्र के कारण होने वाली एकित्रत होने वाली ऊȰार्धर ɘाǚा गित है।
एक‐आयामी प्रकाशरसायन मॉडल का उपयोग करके हमारे अनुरूपण से
पता चलता है िक इलेƃŌ ॉन तापमान वृİद्ध के कारण िवयोजनी पुनसōयोजन
दर में कमी M3 परत के गठन में योगदान नही ं कर सकती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.icarus.2022.115062

यह कायर् रा Ō̓ ीय पृțी िवज्ञान अȯयन कें द्र, ितरुवनंतपुरम की वंृदा मुकंुदन
और अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला, वीएसएससी, ितरुवनंतपुरम की İ˝था
वी. थɼी के सहयोग से िकया गया है

(अिनल भारद्वाज)

2016 के के्षत्रीय धूल तूफान के िलए मंगल ग्रहीय आयनमंडल के
असामाɊ रूप से तीव्र और िवलंिबत प्रितिक्रया: MAVEN अवलोकन
और मॉडल का उपयोग करके अȯयन

मंगल ग्रह पर धूल की आंिधयों के दौरान, वायुमंडलीय ताप और िवˑार
आयनमंडलीय िशखर को ऊपर की ओर ले जाता है। सामाɊतः , िशखर
की ऊंचाई 10 िकमी से अिधक नही ं बढ़ती है, और यह वृİद्ध धूल की आंधी
के िवˑार के साथ‐साथ होती है। हालाँिक, फेिलसी औऱ अɊ (2020) के
हािलया अȯयन ने मासर् एटमॉİ˛यर वोलेटाइल इवोʞूशन (MAVEN)
रेिडयो ऑकʐेशन साइंस एƛपेįरमेंट (ROSE) का उपयोग करते हुए,
अƃूबर 2016 की शुरुआत में एक साधारण धूल की आंधी (िचत्र 10) के
दौरान दिक्षणी अक्षांशों पर ∼20 िकमी की असामाɊ रूप से बड़ी वृİद्ध
की सूचना दी। हम जांच करते हैं िक इन अवलोकनों में आयनमंडलीय
िशखरकी ऊंचाई इतनीƐों बढ़ गई। हम एक‐आयामी प्रकाश रासायिनक
मॉडल के अनुप्रयोग द्वारा ROSE अवलोकनों की सीिमत सीमा से परे
आयनमंडलीय िशखर ऊंचाई मूʞों की समय शंृ्रखला का िवˑार करते हैं,
िजसमें उदासीनवायुमंडलीय İस्थितयां समान अक्षांशों और सौर िशरोिबंदु
कोणों पर मावेन ɊूटŌ ल गैस आयन मास ˙ेƃŌ ोमीटर अवलोकनों से लेकर
ROSE द्वारा अवलोकन परआधाįरत होती हैं। हमने पाया िकआयनमंडलीय
िशखर की ऊंचाई पूरे अƃूबर 2016 में सबसे अिधक थी, िफर भी स्थानीय
और वैिʷक वायुमंडलीय धूल लदान 1 महीने पहले सबसे अिधकतम थी।
हम पįरकʙना करते हैं िक (a) िशखर ऊंचाई में असामाɊ बड़े 20 िकमी
की वृİद्धका एक िहˣाऔर (b) सबसे बड़ी धूल लदानऔरउǄतम िशखर
ऊंचाई के बीच असामाɊ देरी दोनों पेरीहेिलयन (उपसौर) की घटना से जुड़े
थे, जो अƃूबर 2016 के अंत में वायुमंडल के सौर तपन को अिधकतम
बनाता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2022JE007645

यह कायर् रा Ō̓ ीय पृțी िवज्ञान अȯयन कें द्र, ितरुवनंतपुरम की वंृदा
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मुकंुदन, सेंटर फॉर ˙ेस िफिजƛ, बोːन यूिनविसर्टी, बोːन, एमए,
यूएसए के पॉल िवदसर् और माįरयाना फेिलसी; और अंतįरक्ष भौितकी
प्रयोगशाला, वीएसएससी, ित्रवेȾम की İ˝ता वी. थɼी; और इंːीटू्यटो डी
ए Ōː ोिफिसका डी अंडालुिसया‐सीएसआईसी, गे्रनाडा, ˙ेन के फ्रांिसˋो
गोजंालेज‐गैिलंडो के सहयोग से िकया गया है।

िचत्र 10: अगˑ‐अƃूबर 2016 की अविध के िलए रेिडयो ऑकʐेशन साइंस एƛपेįरमेंट
(आरओएसई) द्वारा देखी गई चरम ऊंचाई की तुलना उपसौर िशखर ऊंचाई और सौर आंचल
कोण (एसZए) 70◦ पर चरम ऊंचाई के साथ की गई, दोनों की गणना चैपमैन का उपयोग करके
की गई ।

(अिनल भारद्वाज)

मंगल ग्रहीय धु्रवीय Ǜोित (ऑरोरा) का अवलोकन और मॉडलन

मासर् एटमॉİ˛यर एंड वोलेटाइल इवोʞूशन िमशन (MAVEN) पर इमेिजंग
अʐŌ ावॉयलेट ˙ेƃŌ ोग्राफ (IUVS) उपकरण से मंगल ग्रह पर तीन प्रकार
के ऑरोरा देखे गए हैं। ये हैं असतत ऑरोरा, प्रोटॉन ऑरोरा और िवसįरत
ऑरोरा। मंगल के दिक्षणी गोलाधर् में प्रावरणी चंुबकीय के्षत्र रेखाओं के पास
असततऑरोरा अवलोिकत िकया गया है। यह धु्रवीय प्रकाश राित्र के समय
वातावरण में ऊजार्वान इलेƃŌ ॉनों के अवके्षपण के कारण उȋɄ होता है।
मंगल ग्रह के वायुमंडल में ऊजार्वान प्रोटॉन अवके्षपण के कारण िदन के
समय प्रोटॉन ऑरोरा अवलोिकत िकया जाता है। इस घटना के दौरान, 120
और 150 िकमी के बीच की ऊंचाई पर िलमन‐α िलɾ प्रोफाइल संविधर्त
होता है। रात के समय 1 माइक्रोबार ऊंचाई तक एसईपी इलेƃŌ ॉनों के
अवके्षपण के कारण िवसįरत अरोरा देखा जाता है। यह ऑरोरा न तो स्थान
तक सीिमत है और न ही चंुबकीय के्षत्र से जुड़ा है। यह िवʷˑर पर िवतįरत
है और सौर पवन वेग से िनकटता से संबंिधत है। िचत्र 11 मंगल ग्रह पर
िवसįरत और असतत धु्रवीय प्रकाश के िलए चंुबकीय के्षत्र Ǜािमित को
दशार्ता है। मंगल के कोर के ठंडा होने के कारण इसमें वैिʷक िद्वधु्रवीय
चंुबकीय के्षत्र का अभाव है। मंगल के चारों ओर चंुबकीय के्षत्र अरबों साल
पहले प्रावरण में बंद छोटी संरचनाओं और मंगल के चारों ओर िलपटी सौर
पवन के्षत्र रेखाओं का संयोजन है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s11214-022-00906-2

यह पेपर के.के. महाजन, एस.डɲू. बॉवर, एन.एम. ʲाइडर, जे.
िडहन, एस.के. जैन और जे.सी. जेराडर् के सहयोग से िलखा गया है।

िचत्र 11: मंगल ग्रहीय पर िवसįरत और असतत अरोरा के िलए चंुबकीय के्षत्र Ǜािमित

(एस. ए. हैदर)

अवरƅ संचरण और उȖजर्न ˙ेƃŌ ा के माȯम से हॉट Ǜूिपटर HD
209458b के वायुमंडलीय रसायन को इसके गठन स्थान से जोड़ना

गमर् बृह˙ित के वायुमंडल में काबर्न, नाइटŌ ोजनऔरऑƛीजन के मौिलक
अनुपात प्रोटोतारकीय िडˋ में उनके गठन स्थानों का सुराग दे सकते हैं।
िडˋ रासायिनक कीनेटीƛ मॉडल में कई स्थानों से C, N, और O की
गैस‐चरण रासायिनक प्रचुरता को गमर् बृह˙ित HD 209458b के आवरण
के स्रोत के रूप में अपनाया गया है और 1‐डी रासायिनक कीनेटीƛ
मॉडल का उपयोग करके, ऊȰार्धर िमश्रण और प्रकाशरसायन दोनों के
प्रसंˋरण द्वारा ग्रह की वायुमंडलीय संरचना को िवकिसत िकया गया है।
दो वायुमंडलीय दबाव‐तापमान प्रोफाइल पर िवचार िकया गया है, एक
ताप ʩुǿमण के साथ और एक िबना। पįरणामी 32 वायुमंडलीय संरचना
प्रोफाइलों में से प्रȑेक से, यह पाया गया है िक िवʶेषणाȏकP–T प्रोफ़ाइल
के उपयोग द्वारा पूवर् संतुलन रसायन‐आधाįरत कायर् की तुलना में, अणु
CH4, NH3, HCN, और C2H2, वाˑिवक गैर‐ʩुǿम P–T प्रोफ़ाइल का
उपयोग करके गणना िकए गए वायुमंडल में अिधक˙ʼ हैं। इन वायुमंडलों
के िलए िसंथेिटक टŌ ांसिमशन और उȖजर्न ˙ेƃŌ ा की भी गणना की गई
है, िजससे पता चलता है िक कई वणर्क्रमीय िवशेषताएं िडˋ में उस
स्थान के साथ िभɄ होती हैं जहां ग्रहीय आवरण जमा हुआ था। नवीनतम
उǄ‐िवभेदन भू‐आधाįरत अवलोकनों का उपयोग करके पता लगाई गई
प्रजाितयों के साथ तुलना करके, मॉडल बताता है िक HD 209458b ने
प्रोटोतारकीय िडˋ से सुपरसोलर C/O अनुपात के साथ CO2 और CH4
बफर् रेखाओं के बीच अपनी अिधकांश गैस जमा की होगी, जो बदले में सीधे
तौर पर प्रोटोːेलर Ƒाउड से अपनी रासायिनक प्रचुरता प्राɑ करता है।
अंत में, जेʈ वेब ˙ेस टेलीˋोप (JWST) के साथ ग्रह के अवलोकन के
अनुकरण से पता चलता है िक प्रमुखप्रजाितयों के वणर्क्रमीय प्रिचह्नों में अंतर
को पहचाना जा सकता है। यह अȯयन गमर्‐बृह˙ित िनमार्ण वातावरण में
नई अंतदृर्िʼ प्रदान करने में JWST के अȑिधक महȕ को प्रदिशर्त करता
है।
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डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac67f0

यह कायर् NISER, जाटनी ओिडशा, भारत के ˙ंदन दाश और िलटन
मजूमदार; जेपीएल, कैलटेक, पासाडेना, यूएसए के कैरेन िवलेसी, नील टनर्र,
और मूितर् एस. गुडीपित; ऑƛफोडर् िवʷिवद्यालय, यूके के शांग‐िमनȖाई;
कैवेͤंिडश प्रयोगशाला और कैİʀज िवʷिवद्यालय, कैİʀज, यूके के पी.बी.
įरमर; और Ɋू मैİƛको ːेट यूिनविसर्टी, यूएसए के ʪािदमीर लायरा के
सहयोग से िकया गया है।

(अिनल भारद्वाज)

CH4 और CO पर धाİȕकता के प्रभाव ने H‐प्रधान वायुमंडल में
प्रचुरता को कम कर िदया

बिहग्रर्ह (एƛोɘैनेट) वायुमंडलीय धाİȕकता सिहतअपने प्राचल िवˑार में
आʮयर्जनक िविवधता िदखाते हैं, जो एƛोɘैनेट की वायुमंडलीय संरचना
को महȕपूणर् रूप से प्रभािवत कर सकता है। हमने ऊȰार्धर िमश्रण की
उपİस्थित में संरचना पर धाİȕकता के प्रभाव का पता लगाया, जो काफी
अज्ञात िवषय है। पįरवहन बहुतायत (ऊȰार्धर िमश्रण की उपİस्थित में)
को खोजने के िलए कई तरीकों में से, हमने पįरवहन बहुतायत को बािधत
करने के िलए शमन सिɄकटन का उपयोग िकया। शमन सिɄकटन िविध
दबाव ˑर पर शमन ˑर को पįरभािषत करती है जहां रसायन और
िमश्रण समयाविध बराबर हो जाते हैं। शमनˑर के ऊपर, पįरवहन प्रचुरता
शमन ˑर (शमन बहुतायत) पर संतुलन प्रचुरता द्वारा दी जाती है। हमारे
संतुलन पįरणाम अिभलेखों के साथ मेल खाते हैं। CO‐CH4 और CO‐CO2
समान‐प्रचुरता वक्र, बढ़ती धाİȕकता के साथ क्रमशः कम तापमान और
उǄ तापमान की ओर बढ़ते हैं। CO और H2O की प्रचुरता रैİखक रूप से
बढ़ती है, जबिक CO2 धाİȕकता के वगर् के रूप में बढ़ती है। हालाँिक, CH4
की प्रचुरता केवल कम तापमान और उǄ दबाव वाले के्षत्रों में धाİȕकता
के साथ बढ़ती है, जहां यह एक महȕपूणर् परमाणु काबर्न स्रोत है। CO का
रासायिनक समय ˋेल वायुमंडलीय धाİȕकता का दुबर्ल कायर् है, लेिकन
धाİȕकता बढ़ने के साथ CH4 का रासायिनक समयाविध कम हो जाता
है। CO शमन वक्र धाİȕकता में वृİद्ध के साथ वायुमंडल में गहराई तक
चला जाता है, जबिक शमन CH4 धाİȕकता का एक जिटल कायर् है। शमन
सिɄकटन को मानक ˑर करने के िलए, हमने दो परीक्षण एƛोɘैनेट के
िलए शमन सिɄकटन के साथ एकआयामी फोटोकैिम Ōː ी‐पįरवहन मॉडल
के आउटपुट की तुलना की। हमने पाया िक Ɠें च अनुमान पįरमाण के एक
क्रम के भीतर सटीक हैं और अिधक सटीक िमश्रण िवˑार का उपयोग
करके इसेऔर बेहतर बनाया जा सकता है। हम चार एƛोɘैनेट HR 8799
b, GJ 436 b, HD 189733 b, और WASP‐ 39 b के िलए िमश्रण शİƅ
और वायुमंडलीय धाİȕकता को सीिमत करने के िलए Ɠें च ˑर डेटा का
उपयोग करते हैं। HR 8799 b और HD 189733 b के िलए हम पाते हैं
िक CH4 और CO बहुतायत की अवलोकन संबंधी बाधाएं और Ɠें च ˑर
डेटा धाİȕकता और Kzz को बािधत कर सकते हैं। हालाँिक, GJ 436 b के
िलए, हम CO प्रचुरता का उपयोग करके केवल धाİȕकता को सीिमत कर
सकते हैं, जबिक अवलोिकत CH4 प्रचुरता वातावरण में उǄ C/O अनुपात
का संकेत देती है। हमने WASP‐39 b के िलए िविभɄ ऊȰार्धर िमश्रण
शİƅयों के िलए CH4 और CO की Ɠें च प्रचुरता को भी िनयंित्रत िकया है,
जो िक पहले एƛोɘैनेट में से एक है िजसका वातावरण JWST द्वारा बािधत
िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/acb54e

(वी. सोनी और के. आचायर्)

सुदूर संवेदन और सतह िवज्ञान

चंद्र पर मारे भरे गडे्ढ में

लावा सामग्री से भरे चंद्र के्रटर पįरवतर्न के बाद की प्रिक्रयाओं के प्रȑक्ष
प्रमाण दशार्ते हैं, और ऐसे के्रटर सवर्त्र ʩापक हैं। इस अȯयन ने इन
के्रटरों का मानिचत्रण िकयाऔर उनकी नैदािनक िवशेषताओं का िवʶेषण
िकया, जैसे अनुमािनत आपूणर् लावा गहराई, एक कें द्रीय िशखर की
उपİस्थित/अनुपİस्थित,औरआपूितर् के बाद सतह में पįरवतर्न। लगभग 324
मारे से भरे के्रटर की पहचान की गई, िजनका ʩास ∼4 िकमी से ∼270
िकमी तक है, िजसमें आपूणर् लावा गहराई हर के्रटर से के्रटर और के्षत्रों के
बीच िभɄ है (िचत्र 12)। यह देखा गया है िक इन के्रटरों का स्थान मुƥरूप
से मारे के्षत्र की पįरिध परऔर संघट्ट घािटयों के िकनारों पर है, जबिक केवल
कुछ ही उǄभूिम और मारे/गड्ढा के्षत्रों के भीतर पाए गए हैं। इन के्रटरों का
आपूणर् समय ∼4 से ∼1.7 Ga तक है, जो मारे कालक्रम के हमारे वतर्मान
मॉडल के साथ संगत है। इस अȯयन में पाया गया िक कई साधारण गड्ढों में
लावा भर गया है, िजसे अपेक्षाकृत उथले हािलया मैƵा कंुडों से प्राɑ िकया
गया होगा। लगभग 54% सतह खंिडत के्रटर (एफएफसी) िफर से सतह पर
आ गए हैं और लावा िवस्थापन द्वारा अलग‐अलग ˑर पर पįरवितर्त िकए
गए हैं, िजससे पता चलता है िक के्रटर के भीतर मारे आपूितर् कई घटनाओं
के साƙ होगें

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.icarus.2022.115298

िचत्र 12: िविभɄ चरणों में मारे द्वारा फ़्लोर फै्रƁडर् के्रटसर् (एफएफसी) के संशोधन के उदाहरण।
a) Fényi का 13% (45◦S, 105◦W), b) शुबटर् का 16% C (1.9◦N, 84.6◦E), c) जेराडर् Q का
35% (46.6◦N, 83.1◦W), और d) 54% वामर्र (4.0◦S, 87.4◦E) फशर् के्षत्र को मारे इकाइयों
द्वारा संशोिधत िकया गया है। ये के्रटर इस बात के ʩापक सबूत पेश करते हैं िक एफएफसी को
जादुई घुसपैठ द्वारा और अिधक संशोिधत िकया गया है

(िकमी के.बी., हरीश और िवजयन एस.)

132



ग्रहीय िवज्ञान

मारे मािजर्िनस और मारे ˝ाइथी में संरचनागत िविवधता: के्षत्र में
ǜालामुखीय घटना की एक अंतदृर्िʼ

िचत्र 13: (a) आधार मानिचत्र के रूप में एलआरओसी डɲूएसी के साथ अȯयन के्षत्र का M3
IBD ‐आधाįरत FCC (R = 1000 Nएम आईबीडी, G = 2000 C IBD और B = 1489 nm
पर परावतर्न)। (b) बीसी1‐बीसी2 ɘॉट और (c) BC1‐IBDR ɘॉट पाइरोİƛन के वगŎकरण को
दशार्ता है।

मारे मािजर्िनस (13.3◦N, 86.1◦E) नेƃेįरयन पूवर् ˝ाइथी बेिसन (13.3◦N,
86.1◦E) के उȅर में İस्थत एक बड़ा मारे िनके्षप है। चंद्र के पूवŎ
िनकटवतŎ‐दूरवतŎ सीमा पर मािजर्िनस‐˝ाइथी के्षत्र की अनूठी सेिटंग
इसे चंद्र क्रːल िवषमता को बेहतर ढंग से समझने के िलए एक आदशर्
स्थान बनाती है। मून िमनरलॉजी मैपर (M3) डेटा का उपयोग करके मारे
मािजर्िनसऔरमारे˝ाइथी बेसाʐकी एक िवˑृतजांच इन बेसाʐ िनके्षपों
की संरचनागत िविवधता पर प्रकाशडालती है। अȯयन से के्षत्र में वणर्क्रमीय
रूप से िविशʼ इकाई ’मािजर्िनस वेː’ की उपİस्थित का पता चलता है (िचत्र
13)। के्षत्र में ǜालामुखी के बारे में हमारी पूवर् समझ के िवपरीत, यहअनुमान
लगाया गया है िक मारे मािजर्िनस में ǜालामुखीय घटना दोनों िक्रिसयमऔर
˝ाइथी बेिसन से प्रभािवत था; िजसका अथर् है िक बड़े संघट्टों से उȋɄ चंद्र
परत में पहले से मौजूद संरचनाएं चंद्र पर ǜालामुखीय घटना में महȕपूणर्
भूिमका िनभाती हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.icarus.2023.115496

(एन.पंवार, एन.श्रीवाˑव, एम.भट्ट और अिनल भारद्वाज)

मंगल ग्रह पर समेिकत रासायिनक प्रांत: भूगिभर्क ʩाƥाओं के िलए
िनिहताथर्

पहली बार, मंगल ग्रह के समेिकत भू‐रासायिनक प्रांतों के एक समूह पर
प्रकाश डाला गया है, िजसने एक िवकिसत रासायिनक प्रवृिȅ का प्रदशर्न
िकया है और वैिʷक सतह संरचना से जिटल आंतįरक प्रिक्रयाओं का संकेत
िदया है। प्रांतों में रासायिनक अंतर ǜालामुखीय के्षत्रों में मेंटल स्रोत और
मैƵीय प्रिक्रयाओं की िविवधता का सुझाव देते हैं, संभािवत वैिʷक राख
इकाइयों की िवशेषता बताते हैं, और आưेय बनाम जलीय प्रावरण प्रांतों
की सापेक्ष भूिमकाओं का मूʞांकन करते हैं। जीआरएस डेटा और तीन
बहुिभɄरूपी िवʶेषण िविधयों की एक नई तकनीक का उपयोग करके,
ˢतंत्र रूप से और समेिकत रूप में, मंगल ग्रह पर रासायिनक प्रांतों का
एक सेट िचित्रत िकया गया है। ये पįरणाम िचित्रत की गई भूगिभर्क इकाइयों
से भी संबंिधत हैं, िजɎोंͤने वैिʷक ˑर पर मंगल के भूगिभर्क िवकास की
ʩाƥा की है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2022GL099235

यह कायर् डी. आर. हुड, ओ. ग˘ॉʐ, और एस. करुनाितलके
(İˌɛ इंːीटू्यशन ऑफ ओशनोग्राफी, यूिनविसर्टी ऑफ कैिलफोिनर्या,
यूएसए। नेशनल इंːीटू्यटऑफ पोलर įरसचर्, जापान; दƐोटो यूिनविसर्टी
ʄूिजयम, Ɛोटो यूिनविसर्टी, जापान) के सहयोग से िकया गया था।

(ए. रानी, ए. बी. सबार्िधकारी और एस. एन. नांिबयार)

मंगल ग्रह के एलीिसयम मॉɌ के्षत्र में संभािवत गुफाओं की खोज

मंगल ग्रहकी गुफाएँ भिवˈ के मानवआवासऔरखगोल िवज्ञान अनुसंधान
के िलए संभािवत गंतʩ हैं। मंगल ग्रह पर बहुत सारे गडे्ढ हैं, लेिकन उनमें से
कुछ ढही हुई गुफा की छतों जैसे िदखते हैं। ये िवशेष गडे्ढ सतह सामग्री के
उपसतह खाली स्थानों में ढहने से बने हैं। मंगल के उपसतह वातावरण में
जीवन की संभावना है Ɛोंͤिक यह सतह के कठोर और खतरनाक िविकरण
वातावरण से जीवन की रक्षा कर सकता है। एक गुफा में प्रचुर मात्रा में
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खिनज, तरल पदाथर् और अɊ प्रमुख संसाधन हो सकते हैं। इसिलए, लाल
ग्रह, मंगल के रोबोिटक/मानव अɋेषण की योजना तैयार करने के िलए
उपसतह गुफा के प्रवेश िबंदु का पता लगाना आवʴक और महȕपूणर्
है। इस अȯयन में, हमने मासर् įरकॉिनसेंस ऑिबर्टर (एमआरओ; नासा),
मासर् Ƹोबल सवőयर (एमजीएस; नासा), और मासर् ओिडसी (नासा) से सुदूर
संवेदन डेटा का उपयोगकरके कुल 32 िवशेष िपट उʃीदवारों की पहचान,
मैप और वगŎकरण िकया है। इनमें से 26 नए पाए गए हैं (िचत्र 14)। 23
िवशेष गडे्ढ वाले उʃीदवारों का तापीय ʩवहार संभािवत गुफाओं के समान
पाया गया है। इसके अलावा, एमआरओ पर HiRISE कैमरे के डेटा का
उपयोग करके नौ उʃीदवारों में गुफा के प्रवेश द्वार का पता लगाया गया
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1088/1674-4527/ac684f

यह कायर् जेजेटी यूिनविसर्टी, राजस्थान के रिव शमार् के सहयोग से िकया
गया है।

िचत्र 14: मोला डेटा से एलीिसयम मॉɌ, मंगल ग्रहीय का ऊंचाई मानिचत्र, अȯयन िकए गए 32
िवशेष गड्ढों का स्थान दशार्ता है। लाल तारे, हरे िबंदु और नीले ित्रकोण क्रमशः APC I (SP 1‐11),
APC II (SP 12‐22), और APC III (SP 23‐32) के रूप में वगŎकृत हैं। 32 िवशेष गड्ढों में से 26
एसपी (एसपी 1‐4, 6‐12, 14‐16, 18 और 21‐31) नए खोजे गए हैं।

(एन.श्रीवाˑव)

वतर्मान में मंगल ग्रह पर रेत से भरे अवनािलका चैनलो ं में होने
वाले रूपाȏक पįरवतर्न: चैनलो ं के अंदर अधः ˑर (सɵटŌ ेट्स) की
भूिमका के िलए िनिहताथर्

डू्यन /गैर‐ डू्यन अवनािलकाओं की दीघर्कािलक मॉनीटरन ने ʩापक
और िविवध रूपाȏक पįरवतर्नों की पुिʼ की है, िजनका समय CO2 तुषार
िनʺासनसमय से संबंिधत है, िजससे सिक्रय प्रिक्रयाओं पर मौसमी िनयंत्रण
का ज्ञात होता है। हम लहरों के अनुरूप रेत से भरे अवनािलका चैनलों
में वतर्मान पįरवतर्नों के साƙ प्रˑुत करते हैं। ये चैनल मȯ अक्षांशों
में सवर्ʩापी हैं और के्रटर की दीवारों पर िविभɄ सɵटŌ ेट्स पर बनी
अवनािलकाओं में पाए गए हैं। हमने 30◦S और 75◦S के बीच कम से
कम दो हाई įरज़ॉʞूशन इमेिजंग साइंस एƛपेįरमेंट (HiRISE) छिवयों के
कवरेज वाले 1483 अवनािलका गड्ढों की जांच की और 98 गड्ढों ( कुल का

6.6%) रेत से भरे गली चैनलों के साथ पहचान की (िचत्र 15) पाए। इन 98
गड्ढों में से, 25 गड्ढों में रेत से भरे गली चैनल (कुल का 25.5%) रूपाȏक
पįरवतर्न प्रदिशर्त करते हैं जो अपदारण, संकीणर् चैनल कटाव, संभािवत
टिमर्नल गड्ढों के साथ चैनलों का िनमार्ण, चैनल का चौड़ीकरणऔर िवˑार,
चैनलों के अंदर एकित्रत रेत का नीचे की ओर ढलान वाला प्रवाह, चैनलों
के अंदर अंधेरा प्रवाह और तीव्र बोʒर गितिविध, और स्थानीय रेत का
पुनʩर्वİस्थत होना और चैनलों के िमटने का संकेत देते हैं।

िचत्र 15: (a‐d) ढलान में सिक्रय प्रवाह के कारण गेबोग में एक िवˑृत रेत से भरे चैनल के फशर्
पर एक नए संकीणर् चैनल (b में तीर) और उसके बाद चैनल के िवˑार (c और d में तीर) का
चीरा लगा। के्रटर (37.25◦S 124.11◦E). ढलान में सिक्रय प्रवाह के कारण (d) में ताजा चैनलों
(ऊपरी तीर) में चीरा लग गई है। एक चैनल के टिमर्नस पर गडे्ढ के संभािवत साƙ (िचत्र d में
ज़ूम छिव) संभवतः चैनल के अंदर CO2 बफर् ɰॉक के डाउनˠोप पįरवहन को इंिगत करता
है। चैनल के टिमर्नस तक पहंुचने पर CO2 बफर् के खंड के उȰर्पातन से नीचे से रेत हट गईऔर
एक गोलाकार गड्ढा बन गया।

घटनाओं के अनुक्रम की जांच से पता चला िक सिदर्यों के दौरान और उस
छिव से पहले प्राɑ छिव में रेत से भरे गली चैनलों के अंदर CO2 तुषार थे,
िजसमें हाल के बदलाव देखे गए हैं। यह चैनलों के अंदर ऊȰर्पाती तुषार
और मौसमी िनयंत्रण के साथ एक संबंधका सुझाव देता है जो बाद में लगभग
एक मंगल ग्रहीय वषर् में िवतुषारण मौसम के दौरान रेत से भरे गली चैनलों
में ʩापक पįरवतर्न पैदा करता है। रेत से भरे गली चैनलों और डू्यन गली
चैनलों दोनों पर पįरवतर्नों की तुलना से यह पुिʼ होती है िक वतर्मान में
सिक्रय प्रिक्रयाओं के दोनों अवनािलका प्रकारों में ढीले, असंगिठत अधः ˑर
पर समान प्रभाव पड़ता है। उदाहरण के िलए, CO2 तुषार प्रिक्रयाएं टिमर्नल
गड्ढों के साथ रैİखक चैनल बनाने के िलए रेत से भरे गली चैनलों और िटɬा
गली चैनलों दोनों को नʼ करने में सक्षम हैं। इसके िवपरीत, हमें आधार शैल
पर टिमर्नल गड्ढों और/या गडे्ढ की दीवार पर एलडीएम अधः ˑर के साथ
रैİखक चैनलों के समान साƙ नही ं िमले हैं जो यह सुझाव देते हों िकआधार
शैल और एलडीएम अधः ˑर CO2 तुषार प्रिक्रयाओं द्वारा इस अȯयन में
जांच की गई रेत से भरी गली चैनलों में ढीले, असंगिठत अधः ˑर के समान
एकही तरीके से नʼ होने में सक्षम नही ंहो सकते हैं। कुल िमलाकर, पįरणाम
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दशार्ते हैं िक रेत से भरे गली चैनल मंगल ग्रह पर गली चैनलों के वतर्मान
पįरवतर्न के महȕपूणर् घटक का प्रितिनिधȕ करते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.icarus.2022.115334

(आर. के. िसɎा और डी. रे)

मािडम वािलस, मंगल ग्रह: तांगȖे के्रटर पर प्रासंिगक और अंितम
चरण की जल गितिविध

जलोढ़ फैन, मंगल ग्रह पर अवसादी जमाव का एक रूप बताया गया है, जो
ग्रह पर जलीय गितिविध के िवकासऔर प्रकृित में अंतदृर्िʼ प्रदान करता है।
मैिडम वािलस एक अिनयिमत आकार की, सपाट फशर् वाली घाटी है जो
एįरडािनया बेिसन से पानी के बिहवार्ह के कारण बनी है। मैिडम वािलस पर
के्रटर जल प्रवाह द्वारा पįरवितर्त हुए हैं और इसअȯयनमें ऐसे ही एक के्रटर
का पता लगाया गया है (िचत्र 16)। तांगȖे के्रटर का िकनारा कई स्थानों पर
टूटा हुआ है और यह ∼ 50 km2 के्षत्र के जलोढ़ फैन का पोषी है। CRISM
वणर्क्रमीय प्रिचह्न Mg‐समृद्धओिलिवनऔर Mg‐समृद्ध ˝ेƃाइट िदखाते
हैं। Mg ˝ेƃाइट का पįरवहन संभवतः पानी के माȯम से िकया गया था
या इसका िनमार्ण यथास्थान हुआ था, जबिक नीचे का भूभाग Mgओिलिवन
से भरपूर था। तांगȖे के्रटर की अविध ∼3.7 Ga है, और इसने एįरडािनया
बेिसन में पुनजŎिवत प्रारंिभक हे˙ेįरयन जल गितिविध से अंितम चरण की
जल गितिविध देखी है । मािडम वािलस के बाढ़ मैदान पर बना तांगȖे के्रटर
भिवˈ के लैͤंिडंग िमशनों के िलए और के्षत्र के खगोलीय महȕ का पता
लगाने का एक उǽृʼ अवसर प्रदान करता है

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.icarus.2022.115214

यह कायर् तुही एस (ऑबनर् यूिनविसर्टी, यूएसए), हरीश (खलीफा यूिनविसर्टी,
के. िवưेʷरन, गवनर्मेंट कॉलेज सलेम, भारत, के.एस. शाįरनी और
आर.के.एस. िप्रया (अɄा यूिनविसर्टी, भारत) के सहयोग से िकया गया था।

िचत्र 16: मंगल ग्रहीय पर सबसे लंबी घाटी में से एक का नाम मैिडम वािलस है। यह घाटी गुसेव
के्रटर में समाɑ हुई जहाँ İ˙įरट रोवर मंगल ग्रहीय पर उतरा। इस कायर् में अȯयन िकया गया
गड्ढा घाटी के कें द्र में İस्थत है।

(िवजयन एस. और िकमी के.बी.)

सेबőरस फॉˣे, मंगल ग्रह के पास उथली उपसतह बेसाʐ परत

सेबőरस फॉˣे के पास उपसतह संरचना के्षत्र के िनके्षपण इितहास को
समझने का आधार है। एमआरओ‐शरद रडार का उपयोग करते हुए,

सेबőरस फॉˣे के्षत्र के पास उपसतह संरचना की जांच की गई (िचत्र 17)।
इस अȯयन में तीन अलग‐अलग ऊȰार्धर इकाइयाँ िमली ं 1) ∼3 से ∼5
मीटर मोटी रेगोिलथ कवर, 2) ∼30 मीटर मोटी परत वाली इकाई, और
3) ∼260 मीटर मोटी बोʒर से िघरी िवशाल इकाई। शरद राडारग्राम का
उपयोग करते हुए, एक उपसतह परावतर्क की पहचान की गई, जो ∼34
मीटर गहराई में İस्थत था। हमारा िवʶेषण उथले उपसतह सामग्री के िलए
9.34±1.01 (1σ) की वाˑिवक डाइ इलैİƃŌक पारगʄता का सुझाव देता
है, जो बेसाİʐक सामग्री का संकेत देता है। डाइ इलैİƃŌक पारगʄता
िमश्रण िसद्धांत का उपयोग करते हुए, इस बेसाʐ की सरंध्रता ∼4% है।
CRISM िवʶेषण द्वारा इस के्षत्र में Fe‐समृद्ध ओिलिवन की उपİस्थित का
सुझाव देता है। कुल िमलाकर, सेबőरस फॉˣे के पास ∼30 मीटर ˑरीय
बेसाʐ, जो 4 Ma से भी पुराना है, हाल की ǜालामुखी गितिविध का संकेत
देता है।

िचत्र 17: सेबőरसफॉसेकी भूमȯ रेखाकीओर वाली दीवार पर उजागर बेसाİʐकपरतें। पहचानी
गई िविशʼ इकाइयो/ंसंपकŘ को पीली िबंदीदार रेखाओं द्वारा िचिह्नत िकया गया है। įरɢेƃर के
साथ संबंिधत राडारग्राम औरƑटरग्राम को पीले तीरों से हाइलाइट िकया गया है

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.icarus.2022.115343

यह कायर् हरीश (खलीफा िवʷिवद्यालय, संयुƅ अरब अमीरात, एन मैंगोʒ
(लैबोरेटोइरे डे ɘानेटोल़जी िजयोडायनािमक, नैनटेस, सीएनआरएस),
तुही एस (ऑबनर् िवʷिवद्यालय, यूएसए), एम.आर. एल‐मैरी (खलीफा
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िवʷिवद्यालय, संयुƅ अरब अमीरात) के सहयोग से िकया गया था

(िवजयन एस., िकमी के.बी. और एस. बािलयान)

उʋािपंड, अनुरूप और प्रयोगशाला अȯयन

उʋािपंड बडुर्क, एक L6 कॉंडŌ ाइट का पूणर् और स्थािनक रासायिनक
िवʶेषण

L6 साधारण कॉंडŌ ाइट बडुर्क का िवˑृत शैल वैज्ञािनक और भूरासायिनक
अȯयन, जो 2008 में अजŒटीना‐उरुƹे सीमा के पास अजŒटीना के
कोलोिनया बडुर्क में िगरा था, उसे प्रलेİखत िकया गया है। यह उʋािपंड
एक असंसािधत, िदखने में अपįरवितर्त नमूना है, लेिकन स्थानीयकृत गलन
का प्रमाण देता है। बडुर्क में पूणर् आरईई और दुगर्लनीय तȕ CI‐कॉȵŌ ाइट
के समान हैं, यह दशार्ता है िक वे बडुर्क जनक खंड से सिक्रयकृत नही ं
थे। हालाँिक, CI‐कॉȵŌ ाइट की तुलना में अȑिधक वा˃शील तȕ क्षय हो
जाते हैं। इसिलए, हमने िनʺषर् िनकाला है िक बडुर्क जनक िपंड में एक
िवशेष रासायिनकʩवहार रहा है, एक खुली प्रणाली जो वा˃शील तȕों के
पयार्ɑ ह्रास की अनुमित देती है और साथ ही चरम तापीय रूपांतरण के
दौरान और उसके बाद एक बंद प्रणाली होती है जो अिधकांश अɊ तȕों
को बनाए रखने की अनुमित देती है। शायद तापीय रूपांतरण संघात की
घटनाओं की अविध केआधार पर वा˃शील पदाथŘ के क्रिमक ह्रास के साथ
आंतįरकतापस्रोत के प्रभाव में बना रहा। बडुर्क के भौितक रासायिनक गुणों
में यह दै्वतता समय के साथ जनक कु्षद्रग्रह के िवकास के मूलभूत पहलुओं
को प्रकट कर सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12040-022-02031-8

यह कायर् माįरया ई. वेरेला (ICATE‐CONICET, सैन जुआन, अजŒटीना) के
सहयोग से िकया गया था।

(ए.बी. सबार्िधकारी, जी.अरोड़ा और आर.आर. महाजन)

नोबल गैसो ं का उपयोग करके साधारण कॉंडŌ ाइट्स का कॉİ˝क
िकरण अनावृिȅ इितहास

उʋािपंड के रूप में अंतरग्रहीय अंतįरक्ष में अपनी यात्रा के दौरान
ऊजार्वान आकाशगांगेय ब्रह्मांडीय िकरणों की अɊोɊिक्रया से उʋािपंडों
में ब्रह्मांडजिनत ɊूƑाइड उȋɄ होते हैं। जनक िपंड से उʋािपंड के
िनकलने और पृțी पर िगरने के समय की अविध, िजसे ब्रह्मांडीय िकरण
उद्भासनअविध केरूप में पįरभािषत िकया गया है, की गणना ब्रह्मांडजिनत
समस्थािनक 21Ne की सांद्रता से की गई है। ब्रह्मांडीय िकरण उद्भासन
अविध उʋािपंडों के मूल िपंडों में िपछले प्रभाव के इितहास के बारे में
जानकारी प्रदान करती है। इस उदे्दʴ के िलए भारत और अɊ जगहों
पर िगरने वाले सामाɊ कॉंडŌ ाइट्स का िवʶेषण िकया गया। पृțी पर
उʋािपंडों के प्रभाव के कुल प्रवाह में सामाɊ कॉंडŌ ाइट्स प्रमुख द्रʩमान
का गठन करते हैं। धातु की प्रचुरता के आधार पर उɎें H, L और LL
कॉंडŌ ाइट्स के रूप में तीन उपसमूहों में िवभािजत िकया गया है। उǽृʼ
गैसों के समस्थािनक प्रिचह्न के िलए भारत में उʋािपंड फॉʤ, महादेवपुर,
जोिडया, जालंगी, देवरी‐खेरा, काटोल, डीडवाना‐राजोड़, इटावा भोपजी,

कपराडा (िचत्र 18 में लाल रंग में िदखाया गया है) और अɊ उʋािपंडों से
साधारणकॉंडŌ ाइट्स के पूणर् नमूनों का िवʶेषण िकया गया। प्राɑअनावृिȅ
अविध को िहːोग्राम के िलए ɘॉट िकया गया है जैसा िक िचत्र 18 में
िदखाया गया है। Hऔर L कॉंडŌ ाइट्स की ब्रह्मांडीय िकरण अनावृिȅ अविध
का िहːोग्राम कई शीषŘ को दशार्ता है। यह इंिगत करता है िक H और L
कॉंडŌ ाइिटक जनक िपंडों में कई संघट्ट घटनाएं घिटत हुई हैं। िहːोग्राम H
प्रकार के साधारण कॉंडŌ ाइट में लगभग 5 प्रमुख शीषर् देखे गए हैं। L प्रकार
के साधारण कॉंडŌ ाइट 7 से अिधक प्रमुख शीषर् दशार्ते हैं। इससे पता चलता
है िक इन उʋािपंडों की उȋिȅअलग‐अलगजनक िपंडों से हुई है। मूलतः
यह संकेत है िक कु्षद्रग्रह बेʐ में कई संघट्ट घटनाएं घटी थी।ं

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.asr.2022.06.037

िचत्र 18: साधारण कोȵŌ ाइट नमूनों की एƛपोज़र अविध का िहːोग्राम

(आर.आर.महाजन)

लौह उʋािपंड की संरचनाȏक िनमार्ण कला: िवखंिडत कु्षद्रग्रह के
मूल में प्रिक्रया के िलए िनिहताथर्

लौह उʋािपंड और पथरीले लौह के अȯयन के िबना, एक िवखंिडत िपंड
के मूल की जांच करने का हमारा मौका पूरा नही ं होगा। यद्यिप पृțी के पास
पयार्ɑ कोर है, िफर भी हम कभी भी आंतįरक भाग का नमूना लेने में सक्षम
नही ं हो पाएंगे। इसिलए, कु्षद्रग्रह संघट्ट और उसके बाद उʋािपंड के रूप
में पृțी पर िवतरण एक कु्षद्रग्रह के मूल से ”मुɞ” नमूना प्राɑ करने का
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सबसे अǅा मौका होता है। लौह उʋािपंड ‐ िकसी भी िवखंिडत खगोलीय
िपंड के मूल का सबसे अǅा संभव अनुरूप है िजसमें Fe‐Ni िमश्र धातु का
अंतिवर्कास शािमल है (िचत्र 19)।

िचत्र 19: िमलर आयरन िमल 03346 का परावितर्त प्रकाश पॉिलश अनुभाग। दबाव और
िवडमैनːैटन पैटनर् पर ȯान दें

िचत्र 20: कामासाइट के घनाकार समुǄय में एƛसॉʢड टैनाइट (ईटी) िफलामेंट

हʋे और मȯम संघट्ट पे्रįरत संपीिड़त प्रघात िनʺासन और प्रघात के
बाद पुनतार्प 800◦ और 1000◦C) के बीच) का प्रमाण प्रघात युƵ लैमेला
और बहुभुजीकरण की तरह (2 GPa और 13 GPa के बीच) अɊ सूƘ
संरचनाओं की उपİस्थित से समझा गया है। इसके अलावा, सटीक िक्रːल
अिभिवɊास संबंध और खिनज रसायिनकी गठन तंत्र और िक्रːलीकरण
इितहास में अंतदृर्िʼ प्रदान करते हैं (िचत्र 20)। खिनज चरण प्रिक्रयाओं
का ठोस‐अवस्था पįरवतर्न (सब सॉिलडस कूिलंग के दौरान) उतना सीधा
नही ं है िजतना पहले सोचा गया था। लौह उʋािपंडों का प्रयोगशाला
अȯयन, िजसमें इसकी सूƘ संरचनाएं, रासायिनक संरचनाएं और प्रघात
की िवशेषताएं शािमल हैं, महȕपूणर् हैं और संभवतः भिवˈ के िमशन ‐
साइकी (सबसे बड़े धातु कु्षद्रग्रह 16 साइकी का पता लगाने के िलए) को
समझने और माɊ करने में सवŖȅम संभावना प्रदान करते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.pss.2022.105622

यह कायर् एम. पालीवाल, आईआईटी, खड़गपुर के सहयोग से िकया गया
है।

(डी. रे)

चंद्र में उथले से गहरे बेसाʐ स्रोत के िपघलने से बदलती तापीय
ʩवस्था का उजागर

प्राचीन चंद्र बेसाİʐक उʋािपंडों (3.9‐4.35 Ga) का एक समूह चंद्र
आवरण के ठंडे, उथले और संरचनागत रूप से अलग िहˣे से प्राɑ िकया
गया था, िजɎें पहले िकसी भी चंद्र वापसी नमूना िमशनों द्वारा नमूना नही ं
िलया गया था। इन िनʺषŘ ने चंद्र के प्रारंिभक ताप‐रासायिनक िवकास के
अʙबािधत पहलू पर प्रकाशडाला हैऔर मारे बेसाʐउȋादनकी िपछली
समझ को चुनौती दी है। इस अȯयन ने समय के साथ चंद्र में तापीय और
आवरण गलनकी İस्थित में बुिनयादी बदलाव का संकेत िदया है। अिधकांश
अपोलो मारे बेसाʐ समूह 3.8‐3.3 Ga वषर् की अविध के आसपास हैं और
उɎें प्रोसेलरम क्रीप टेरेन (पीकेटी) से प्राɑ करने का सुझाव िदया गया है।
इस अȯयन ने प्रˑािवत िकया है िक चंद्र के गठन के दौरान उȋɄ गमŎ,
और चंद्र के आंतįरक भाग में, उथले KREEP‐मुƅ चंद्र आवरण गलन का
कारण बनी

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1038/s41467-022-35260-y

यह कायर् जे.एम.डी. डे, ए. यामागुची, और ए. ताकेनोची, (बायलर
यूिनविसर्टी, यूएसए; यूिनविसर्टट डी टूलूज़, फ्रांस; और लुइिसयाना ːेट
यूिनविसर्टी, यूएसए) के सहयोग से िकया गया है।

(वाई. श्रीवाˑव और ए. बी. सबार्िधकारी)

एचईडी प्रकार के उʋािपंडो ं की शैलोȋिȅ (पेटŌ ोजेनेिसस): िक्रːल
आकार िवतरण से बाधाएं

डायोजेनाइट्सऔर दो यूक्राइट उʋािपंडों के िक्रːलआकार िवतरण की
जांच की गई है। पįरणाम गभीरस्थ डायोजेनाइट्स में गलन, िक्रːलीकरण
और उसके बाद के उप‐ठोस पुन: िक्रːलीकरण के कई चरणों को इंिगत
करता है, जबिक यूक्राइट गभीरस्थ डायोजेनाइट्स की तुलना में उथले
क्रːल ˑर पर कम मात्रा में रूपांतरण से गुजरते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12040-023-02051-y

यह कायर् एन जी रुद्रˢामी (सीएसआईआर‐रा Ō̓ ीय समुद्र िवज्ञान संस्थान,
गोवा, भारत) के सहयोग से िकया गया था।

(बी. पी. दास, ए. बी. सबार्िधकारी, वाई. श्रीवाˑव और डी. के.
पांडा)

िवकासाȏक कायर्

वीनस ऑिबर्टर धूल प्रयोग (VODEX)

सौर मंडल में, अंतरग्रहीय धूल कण (आईडीपी) गितशील रूप से िवकिसत
होते हैं और राˑे में िकसी ग्रह द्वारा उɎें पकड़ िलया जा सकता है।
ऐसे आईडीपी, वायुमंडल से गुजरते समय, पृथक हो जाते हैं और िनचले
आयनमंडल में धाİȕकआयनों को छोड़ देते हैं। इलेƃŌ ॉन घनȕ प्रोफ़ाइल
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में उʋािपंड परत को समझने के िलए पृथſरण प्रिक्रया के इनपुट के
रूप में आईडीपी प्रवाह को जानना आवʴक है। शुक्र ग्रह से अिधक
दूरी पर आईडीपी के कुछ मापों के अİˑȕ को छोड़कर, शुक्र पर और
उसके आसपास आईडीपी का कोई माप नही ं है। भिवˈ के शुक्र ऑिबर्टर
के िलए एक वीनस ऑिबर्ट डː एƛपेįरमेंट (VODEX) प्रˑािवत है, जो
शुक्र पर और उसके आसपास और पृțी और शुक्र के बीच आईडीपी
के द्रʩमान, गित और प्रवाह का अȯयन करेगा। िडटेƃर िनमार्ण और
फं्रट‐एंड इलेƃŌ ॉिनक का प्रदशर्न पहले िकया गया था।

िचत्र 21: वोडेƛ ईएम का एंड‐टू‐एंड परीक्षण सेटअप।

िचत्र 22: वोडेƛ प्रोसेिसंग इलेƃŌ ॉिनƛ का ɰॉक आरेख

(A) VODEX प्रोसेिसंग इलेƃŌ ॉिनƛ: धूल के प्रभाव के कारण उȋɄ
अनुरूप िसưल को पʤ प्राचल प्राɑ करने के िलए आगे संसािधत िकया
गया है। हाल ही में, हमने एफपीजीए आधाįरत प्रसंˋरण इलेƃŌ ॉिनƛ
िवकिसत िकया है और इसकी कायर्प्रणाली का प्रदशर्न िकया है। िचत्र
21 धूल िडटेƃर का आद्योपांत परीक्षण सेटअप िदखाता है। िडटेƃर
का परीक्षण एक फ़ंƕन जनरेटर का उपयोग करके उȋɄ कम इनपुट
वोʐेज ˑर के संकेतों पर िकया गया है। संकेत िडटेƃर की कलेƃर
ɘेट को प्रदान िकया जाता है, जो फं्रट‐एंड इलेƃŌ ॉिनƛ (एफईई), यानी,

चाजर् सेͤंिसिटव प्रीएम्ɘीफायर (सीएसपीए), बफर और एडर के साथ‐साथ
िचत्र 22 में प्रोसेिसंग इलेƃŌ ॉिनƛ (पीई), यानी एनालॉग का परीक्षण करता
है। िडिजटल कनवटर्र (एडीसी), िडिजटल से एनालॉग कनवटर्र (डीएसी)
का उपयोग िडटेƃर बायस पįरवतर्न , मेमोरी, िक्रːल ऑिसलेटर और
एफपीजीए के िलए िकया जाता है। िचत्र 23 एफईई से सभी चार प्रवाहो,ं
यानी दो इलेƃŌ ॉन प्रवाहों और दो आयन प्रवाहों के आउटपुट को दशार्ता
है।

FEE पैकेज से िसưल प्राɑ करने के िलए, एनालॉग िसưल को िडिजटल
िसưल में बदलने के िलए ADC का उपयोग िकया गया है। VODEX के
मापने योƶ मापदंडों में आवʴक िवभेदन प्राɑ करने के िलए ADC के
प्राचल, यानी, नमूना दर, िबट्स की संƥा और इनपुट रेंज आिद का चयन
िकया जाता है। इसके अलावा एडीसी, डीएसी और आंतįरक एफपीजीए के
एसआरएएमको एफपीजीए का उपयोग करके इंटरफेसऔर प्रोग्राम िकया
गया है। चंूिक एडीसी की नमूनाकरण दर अिधक है, िजसके पįरणामˢरूप
भारी मात्रा में डेटा प्राɑ होता है िजसमें धूल संघात घटना डेटाऔर पृʿभूमीय
िवद्युत् रव भी शािमल होता है। अवांिछत डेटा को हटाने के िलए सीमांत
तकनीक या पीक िडटेƕन जैसे िविभɄ प्रोसेिसंग कलन िविध का परीक्षण
िकया गया है। थे्रशोİʒंग तकनीक में, एक िनिʮत सीमा से ऊपर के डेटा को
वैध डेटा के रूप में पहचाना जाएगा और मेमोरी में सहेजा जाएगा और यह
सीमा एक चर हो सकती है िजसे टेली कमाǷ सुिवधा का उपयोग करके
यान पर बदला जा सकता है। एक अɊ तकनीक िजसे पीक िडटेƕन
कहा जाता है, पूरी तरह से ˢचािलत है, जो ∼3.3 िमलीसेकंड के समय
में ऑनबोडर् गणना सीमा के साथ एक पीक की खोज करती है और पीक
से पहले और बाद के डेटा को बचाती है। एक बार जब उपयोगी डेटा का
पता चल जाता है, तो हेडर और फ़ूटर के साथ फ़े्रम बनाए जाते हैं, और
प्रोसेिसंग काडर् के माȯम से (अंतįरक्ष यान) मेमोरी में पढ़े जाते हैं। िचत्र
24 प्रोसेिसंग काडर् कनेƃर से िलया गया िडिजटल आउटपुट िदखाता है,
जैसा िक िमिश्रत िसưलऑिसलोˋोप पर देखा गया है। ईएम की असेंबली,
िडटेƃर, फं्रट‐एंड इलेƃŌ ॉिनƛ और प्रोसेिसंग इलेƃŌ ॉिनƛ के संदभर् में
आगे का काम शुरू िकया गया था और असेंबली अपने समग्र प्रदशर्न के
िलए अंितम, अनुकूलन चरण में है।

(B) इʼतम बायस वोʐेज का ʩावहाįरक परीक्षण: इसके अलावा, पʤ
लेजर का उपयोग करके आईपीआर, भाट में धूल िडटेƃर का परीक्षण
िकया गया था। आईपीआर, भाट, गांधीनगर में नैनोसेकंड पʤ लेजर
सेटअप का उपयोग धूल कण प्रभाव से उȋɄ चाजर् का अनुकरण करने
के िलए िकया जाता है। संग्रह ɘेटों के िविभɄ बायस वोʐेज पर पʤ लेजर
उȋɄ चाजर् की संग्रह दक्षता का अȯयन करने के िलए प्रयोग िकया गया
था। लेजर ऊजार् को इस तरह रखा जाता है िक प्राथिमक प्रिक्रया सतह का
उǅेदन है, जो धूल के प्रभाव के समान ɘाǚा का उȋादन करती है।
परीक्षण µJ की लेजर ऊजार् पर िकया गया था और वोʐेज पूवार्ग्रह 50‐250
V (संबंिधत िबजली आपूितर् सेिटंग 100‐500 V) की सीमा में िभɄ था। िचत्र
25 से पता चलता है िक चाजर् का उǄतम संग्रह 200 V के आसपास होता
है। हालाँिक, वैƐूम कम होने के कारण, 500 V िबजली आपूितर् पर कई
िसưलों में खराबी देखी गई, िजसके पįरणामˢरूप िबजली आपूितर् भी िटŌ प
हो गई। िसưलों के उदय‐समय का िवʶेषण करने पर, पूवार्ग्रह वोʐेज के
साथ वृİद्ध समय का कोई िवशेष पैटनर् नही ं देखा गया। हालाँिक, जैसा िक
अपेिक्षत था, चाजŘ के तेज़ संग्रह के कारण िसưल की शुरुआत में देरी से
बायस वोʐेज कम हो गया। इसके अलावा, यह देखा गया िक उǄ ऊजार्
पर लेजर का संचालन करने पर, लेजर के िसंगल शॉट प्रणालीमें मापी गई
लेजर ऊजार् में मानक िवचलन या िभɄता कम होती है। आगे का परीक्षण
जारी है.

(C) लेजर ऊजार् में िभɄता: आईपीआर पर नैनोसेकंड पʤ लेजर सेटअप
का उपयोग धूलकणप्रभाव से उȋɄचाजर् कोअनुकरणकरने के िलए िकया
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गया है। हाल ही में, लेजर एɰेशन द्वारा उȋɄ संकेतों को समझने के िलए
लक्षण वणर्न अȯयन िकए गए थे। लेजर का उपयोग एकल शॉट प्रणाली
में अलग‐अलग धूल कण प्रभावों का अनुकरण करने और डेटा भंडारण के
िलए िकया जाता है। जैसा िक िचत्र 26 (a), में िदखाया गया है, सेटअप में,
अिधकांश लेज़र ऊजार् जो कुछ िमली जूल में है, को मोड़ िदया गया है और
केवल एक छोटा सा िडटेƃर के अंदर ऊजार् का िहˣा (µJ का 100) की
अनुमित है। हालाँिक, एक शॉट से दूसरे शॉट में आउटपुट िसưल में िभɄता
देखी गई है और इसकी जांच करने के िलए, ऊजार् मीटर का उपयोग करके
लेजर ऊजार् का अलग से िवʶेषण िकया गया था। िडटेƃर से आउटपुट
और लेजरऊजार् के बीच संबंध प्राɑकरने के िलए डायवटőड बीम की ऊजार्
का िसंगल शॉट प्रणालीमें अȯयन िकया गया है। माप िविभɄ बायस वोʐेज
पर भी िकया गया। िचत्र 26 (b) 300 V के पूवार्ग्रह के िलए देखे गए डेटा के
रैİखक िफटको दशार्ता है। जैसा िक देखा गया है, हालांिक लेजरऊजार् और
िसưलआउटपुट के बीच मोटा संबंध है, एक शॉट से दूसरे शॉट में िभɄताएं
देखी गई हैं। इससे कुछ अɊकारकों की भी संभािवत संिलɑता का संकेत
िमलता है िजनकी जांच की जा रही है। िकसी दी गई लेजर ऊजार् (डायवटőड
बीम से मापी गई) के िलए, िडटेƃर की ओर िनदő ͤिशत लेजर बीम की कम
ऊजार् ऑपरेशन के कारण िभɄ हो सकती है, िजसे कई ऊजार् मीटरों की
मदद से वतर्मान कायर् के िवˑार के रूप में अȯयन िकया जा सकता है।
ऐसे माप आउटपुट िसưल में देखी गई िभɄता को ठीक करने में उपयोगी
होगें

इस कायर् का एक भाग डॉ. आर.के. िसंह, आईपीआर, भाट के सहयोग से
िकया गया है

िचत्र 23: सभी चार चैनलों के िलए एफईई आउटपुट, यानी, दो इलेƃŌ ॉन चैनल और दो आयन
चैनल

िचत्र 24: एक िडिजटल फ़े्रम, िजसमें हेडर और फ़ूटर वाला िडिजटल डेटा िदखाया गया है

िचत्र 25: तीनों चैनलों के िलए आउटपुट िसưल वोʐेज बनाम बायस वोʐेज। िशखर 200 वी के
आसपास देखा गया है

िचत्र 26: (a) परीक्षण सेटअप जहां िडटेƃर से डायवटőड बीम और आउटपुट िसưल िदखाया
गया है। (b) एक रैİखक िफट के साथ इलेƃŌ ॉन चैनल के िलए आउटपुट िसưल वोʐेज बनाम
लेजर ऊजार्।

(जे. पी. पाबारी, एस. नांिबयार, रʳी, एस. जीतरवाल, के. आचायर्,
वी. शील, आर. महाजन, अिनल भारद्वाज और टीम)
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शुक्र ग्रह के िलए आकाशीय िवद्युत उपकरण (LIVE)

शुक्र ग्रह परआकाशीय िबजली का पता लगाने के िलए पीआरएल में वीनस
के िलए एक लाइटिनंग इं śː मेंट (LIVE) िवकिसत िकया जा रहा है। LIVE
का एक ɰॉक आरेख िचत्र 27 में िदखाया गया है जहां आकाशीय िवद्युत
के संकेतों का पता वैद्युितक छोटे एंटीना द्वारा लगाया जाता है और िसưल
को इलेƃŌ ॉिनƛ में संसािधत िकया जाता है। लाइव के इंजीिनयįरंग मॉडल
(ईएम) का िवकास शुरू िकया गया है।

िचत्र 27: लाइव के िडज़ाइन ɰॉक

िचत्र 28: पीआरएल थलतेज पįरसर में पुराने भवन छत पर 1.5 मीटर एंटीना स्थािपत िकया गया
है।

िचत्र 28 एक 1.5 मीटर एंटीना सेटअप िदखाता है जो मानसून के मौसम
के दौरान िबजली का पता लगाने के साथ‐साथ वैन डी गै्रफ़ जनरेटर का
उपयोग करके के्षत्र परीक्षण के िलए पीआरएल थलतेज के छत पर बनाया
गया है। एंटीना की संवेदनशीलता के िलए प्रारंिभक परीक्षण वैन डी गै्रफ

जनरेटर का उपयोग करके िकया गया था, इसे एंटीना और ∼10 mV के
संकेत ˑर से कुछ मीटर की दूरी पर रखकर िकया गया था। लाइव के
अग्रभाग के इलेƃŌ ॉिनƛ के िलए एक पीसीबी बनाया गया है, िजसमें दो
िडज़ाइन िवकʙ लागू िकए गए हैं, यानी, िडिजटल प्रोसेिसंग दृिʼकोण के
साथ एक िवˑृत बैंड संकेत और असतत, एनालॉग िफ़ʐर दृिʼकोण के
साथ एक संकीणर् बैंड संकेत । िवˑृत बैंड दृिʼकोण में 100 हट्र्ज से 30
िकलोहट्र्ज़ की पास बैंड आवृिȅ के साथ एक बैंड पास िफ़ʐर होता है।
दूसरे िवकʙ के िलए, 30% बैंडिवड्थ और 100 हट्र्ज, 300 हट्र्ज, 730
हट्र्ज, 5.4 िकलोहट्र्ज़, 2 िकलोहट्र्ज़और 30 िकलोहट्र्ज़कीकें द्रआवृिȅयों
वाले छह असततआवृिȅ िफ़ʐर लागू िकए गए हैं। दोनों िडज़ाइन िवकʙों
का फ़ंƕन जनरेटर से अनुरूिपत पʤ का उपयोग करके प्रयोगशाला में
परीक्षण िकया गया था, जैसा िक िचत्र 29 में दशार्या गया है। दोनों िडज़ाइन
िवकʙों के िलए, आने वाले िसưल को पावर लाइन िपक अप (50 हट्र्ज
नॉइज़) को हटाने के िलए एक नॉच िफʐर को िदया जाता है। इसके बाद
िसưल कंडीशिनंग के िलए प्री‐एम्ɘीफायर (AD524) आता है। िचत्र 30
प्री‐एम्ɘीफायर चरण (गुलाबी रंग) का आउटपुट िदखाता है। परीक्षण के
िलए इनपुट वोʐेज ˑर 1 kHz (नीला रंग) की आवृिȅ के साथ 50 mV के
रूप में िलया गया था।

िचत्र 29: लाइव फं्रट एंड इलेƃŌ ॉिनƛ काडर् के िलए परीक्षण सेटअप।

िचत्र 30: फं्रट‐एंड इलेƃŌ ॉिनƛ काडर् के पहले चरण का आउटपुट।
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इसके अलावा, िबजली के संकेतों की िनरंतर िनगरानी के िलए, डेटा
अिधग्रहण (DAQ) काडर् और LabVIEW सॉफ़्टवेयर का उपयोग करके
एक डेटा लॉिगंग प्रणाली स्थािपत की गई है। आकाशीय िवद्युत के संकेत,
िजɎें एंटीना द्वारा कैप्चर िकया जाता है, को आवʴक दरों पर DAQ काडर्
सैंपिलंग में इनपुट के रूप में िलया जाएगा। काडर् बाद में प्रसंˋरण के िलए
प्राɑ िकए गए डेटा को कंɗूटर में लॉग करता है। िचत्र 31 डेटा लॉिगंग
के िलए प्रारंिभक प्रयोगशाला परीक्षण सेटअप िदखाता है, जहां िसưल एक
फ़ंƕन जनरेटर का उपयोग करके उȋɄ होते हैं और एंटीना के ˋेल
िकए गए संˋरण को प्रदान िकए जाते हैं। एंटीना से आउटपुट DAQ
काडर् और PC (LabVIEW सॉफ़्टवेयर) को भेजा जाता है। लैबʩू सॉɝवेयर
एंटीना द्वारा प्राɑ िकए गए टाइम डोमेन िसưल को िचित्रत करता है। इसे
फाː फूįरयर टŌ ांसफॉमर् (एफएफटी) तकनीक का उपयोग करके प्राɑ
िकए गए संकेत के असतत फूįरयर टŌ ांसफॉमर् को िदखाने के िलए प्रोग्राम
िकया गया है। यह समय‐आवृिȅ स्थानीयकरण के िलए शॉटर् टाइम फूįरयर
टŌ ांसफॉमर् (एसटीएफटी) भी िदखाता है। आवʴक इनपुट प्राचलपैरामीटर
जैसे नमूना दर, नमूनों की संƥा, एफएफटी आकार, आवृिȅ िबन, समय
आवृिȅ स्थानीयकरण के िलए समय िवंडो आिद को उपयोगकतार् द्वारा
लैबʩू सॉɝवेयर के फं्रट पैनल के माȯम से िकसी भी समय बदला जा
सकता है। LIVE EMऔर लाइटिनंग ːेशन से संबंिधतआगे का काम जारी
है।

िचत्र 31: DAQ काडर् और LabVIEW सॉफ़्टवेयर का उपयोग करके डेटा लॉिगंग के िलए
लैब‐परीक्षण सेटअप।

(जे. पी. पाबारी, एस. जीतरवाल, रʳी, एस. नांिबयार, के. आचायर्,
वी. शील, अिनल भारद्वाज और टीम)

मंगल और शुक्र ग्रह के िलए एक लघु मौसम िवज्ञान उपकरण का
िवकास

हमारे दो पड़ोसी ग्रहो,ं मंगल और शुक्र के अɋेषण के प्रयास हाल के िदनों
में गित पकड़ रहे हैं, जैसा िक आने वाले दशकों में योजनाबद्ध िमशनों की
शंृ्रखला से ˙ʼ है। संबोिधत िकए जाने वाले महȕपूणर् पहलुओं में से एक
मौसम िवज्ञान और जलवायु अȯयन है। िविभɄ महȕपूणर् स्थानों पर मंगल
की जलवायु को समझना न केवलजलवायु मॉडल/डेटाबेसको बेहतर बनाने
के िलए महȕपूणर् है, बİʋ भिवˈ में ˢस्थाने रोबोिटक/मानव अɋेषण
में सहायता करने और यह िनधार्įरत करने के िलए भी आवʴक है िक
Ɛा मंगल ग्रह पर जीवन का समथर्न करने के िलए पįरİस्थितयां ठीक
हैं। उन के्षत्रों में से एक है ग्रहीय सीमा परत (पीबीएल) जो वैज्ञािनक और
पįरचालन दोनों रूप से बेहद महȕपूणर् है, Ɛोंͤिक यह वह के्षत्र है िजसके
भीतर लैंडर/अंतįरक्ष यान को संचािलत होना चािहए। आज तक, वायुमंडल

के इस के्षत्र का अȯयन सीधे तौर पर, लैंडसर् द्वारा औरकक्षीय įरमोट सेͤंिसंग
से िकया गया है, हालांिक उस हद तक नही ं जो इसके प्रकृित और ʩवहार
को पूरी तरह से िनयंित्रत करने के िलए आवʴक है। दूसरी ओर, शुक्र पर,
गुɬारे इसके मȯ वायुमंडल बादल के्षत्र में ˢस्थाने जांच करने के िलए एक
अनूठा मंच प्रदानकरते हैं। महȕपूणर् पहलुओं में से एक िजसे केवल गुɬारों
का उपयोग करके प्रयोगों द्वारा संबोिधत िकया जा सकता है, वह हैƑाउड
डायनेिमƛ, के्षत्रीय ˋेल के प्रक्षोभ, स्थानीय मौसम िवज्ञान की समझ, जो
अित‐घूणर्न, वायुमंडलीय गितशीलता, पįरवहन और युƵनआिद जैसी चल
रही बड़े ˋेल की घटनाओं के िलए पे्ररक कारक हैं। इɎें संबोिधत करने
के िलए, हमने एक लघु मौसम िवज्ञान उपकरण का प्रˑाव और िवकास
िकया है। मौसम संबंधी मापदंडों की स्थािनक‐अस्थायी िनगरानी के िलए
मंगल की सतह पर ऐसे कई उपकरणों को स्थािपत करने की योजना है।
प्रȑेक यंत्रका वजन∼100 ग्राम है। माप के लƙप्राचल वायुमंडलीय दबाव,
तापमान, आद्रर्ता, हवाएं, सौर सूयार्तप और इमेिजंग हैं। उपकरण का एक
प्रयोगशाला प्रोटोटाइप िडजाइनऔर मूʞांकन िकया जा रहा है (िचत्र 32)।
लैब प्रोटोटाइप में 8‐िबट माइक्रो‐कंटŌ ोलर पर आधाįरत एक पीसीबी (5
सेमी x5 सेमी) होता है िजसमें कई सेंसर को इंटरफेस करने का प्रावधान
होता है। उपकरण में डेटा टŌ ांसफर के िलए यूएसबी और वायरलेस संचार
क्षमता भी प्रदान की गई है। एमईटी डेटा की वाˑिवक समयका मॉिनटरन,
प्रदशर्न और लॉिगंग के िलए एक पायथन‐आधाįरत जीयूआई भी िवकिसत
िकया जा रहा है। प्रयोगशाला प्रोटोटाइप का पहला संˋरण चल रहा है
िजसमें इमेिजंग के िलए एक सीįरयल कैमरा, दबाव सेंसर, आद्रर्ता सेंसर,
आईआर और पįरवेश प्रकाश मॉिनटरन और आरटीडी‐आधाįरत तापमान
माप के िलए ब्रॉडबैंड फोटोडायोड शािमल है। पीसीबी में आरटीडी और
आद्रर्ता माप के िलए कंडीशिनंग और िडिजटल इलेƃŌ ॉिनƛ इकाई भी है।

िचत्र 32: मौसम िवज्ञान उपकरण का मूʞांकन मॉडल। इनसेट में इमेज सेंसर के साथ कंटŌ ोलर
बोडर् और सेͤंिसंग बोडर् िदखाए गए हैं। िचत्र में एक कːम‐िवकिसत GUI भी देखा जा सकता है।

(के. दुगार् प्रसाद, चंदन कुमार और वी. शील)

सुप्रा थमर्ल एंड एनजőͤिटक पािटर्कल ˙ेƃŌ ोमीटर (STEPS) ‐ ASPEX
पेलोड का सबिसːम

STEPS, आिदȑ सोलर िवंड पािटर्कल एƛपेįरमेंट (ASPEX) के ˢतंत्र
उपतंत्रों में से एक है, िजसे आिदȑ ‐ L1 िमशन पर भेजा जाएगा। अंतįरक्ष
यान को सूयर्‐पृțी L1 लैग्रेͤंिजयन िबंदु के चारों ओर एक प्रभामंडल कक्षा
में स्थािपत िकया जाएगा। ASPEX अपने दो उपप्रणािलयो:ं SWIS (सोलर
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िवंड आयन ˙ेƃŌ ोमीटर) और STEPS का उपयोग करके धीमी और तेज़
सौर हवा, सुपरा‐थमर्ल कणों और सौर ऊजार्वान कणों को मापेगा। STEPS
कणों के उǄ‐ऊजार् ˙ेƃŌम को शािमल करता है यानी छह िदशाओं से
20 keV/n से 5 MeV/n की सीमा में यानी सन‐रेिडयल (SR), पाकर् र
˙ाइरल (PS), अथर् पॉइंिटंग (EP), इंटरमीिडएट से SR और PS तक, और
सूयर्‐पृțी क्रांितवृȅ तल के उȅर एवं दिक्षण में। छह िदशाȏक मापों यानी
STEPS‐1, STEPS‐2A एवं STEPS‐2B को कवर करने के िलए STEPS
सबिसːम को तीन पैकेजों में िवɊास िकया गया है। चरण‐1 पैकेज में
चार िडटेƃर इकाइयां (एसआर, आईएम, पीएस और एनपी) और उनके
अग्रभाग इलेƃŌ ॉिनƛ (एफईई) हैं। STEPS‐2A पैकेज में एक िडटेƃर
यूिनट (EP) और EP और SP (STEPS‐2B) िडटेƃर इकाइयों के िलए FEE
है। ASPEX‐PE एकप्रोसेिसंग इलेƃŌ ॉिनƛ पैकेज है, जो SWISऔर STEPS
दोनों के िलए एक है।

िचत्र 33: STEPS‐1 पैकेज का उड़ान मॉडल।

िचत्र 34: STEPS‐2A और STEPS‐2B पैकेज का उड़ान मॉडल।

STEPSऔर ASPEX‐PE के उड़ान मॉडल (FM)और योƶता मॉडल (QM)
िवकिसत और परीक्षण िकए गए हैं। STEPS के उड़ान मॉडल िचत्र 33,

िचत्र 34 और िचत्र 35 में िदखाए गए हैं। STEPS‐FM के िलए परीक्षण
और मूʞांकन (T और E) परीक्षण सफलतापूवर्क पूरा कर िलया गया है
एवं Tऔर E सिमित द्वारा मंजूरी दे दी गई है। तापीय अनुरूपण की जांच
करने के िलए पैकेजों का तापीय संतुलन परीक्षण िकया गया। पįरयोजना
के िलए उड़ान मॉडल सौपं िदए गए हैं। पįरयोजना की िडलीवरी के बाद,
STEPS पैकेजों को एकीकरण जांच, पावर‐ऑन परीक्षण, प्रदशर्न परीक्षण
आिद के िलए अंतįरक्ष यान उप‐प्रणािलयों के साथ अंतरफलक िकया
गया था। आिदȑ‐L1 अंतįरक्ष यान के साथ पेलोड के ये एकत्र िकए गए
परीक्षण िन˃ादन में िबना िकसी बदलाव के सफलतापूवर्क पूरे िकए गए
हैं। SR‐INN के िलए 241Am स्रोत का उपयोग करने वाला ओवर‐ɘॉट
और HVM‐PS‐Si वोʐेज (ˢा˖ प्राचल में से एक) का आरेख िचत्र 36 में
प्रदान िकया गया है। ˙ेƃŌम के आरेखऔर हाउसकीिपंग प्राचल िन˃ादन
में कोई बदलाव नही ं िदखाते हैं। िचत्र 36 में, यह देखा गया है िक प्री‐ɢैग
ऑफ, प्री‐बेिकंगऔर ˙ेस‐क्राɝ िडस‐असेंबल प्रणालीमाप के िलए गणना
दर अलग‐अलग है, जो स्रोत İस्थित के मैɊुअल हैंडिलंग के कारण अपेिक्षत
है। ऊजार् का शीषर् चैनल उसी चैनल नंबर पर आ रहा है, िजससे िन˃ादन
में कोई बदलाव नही ं िदख रहा है।

िचत्र 35: एएसपीईएƛ‐पीई पैकेज का उड़ान मॉडल।

STEPS‐QM का URSC‐बैंगलोर में EMI/EMC परीक्षण भी हुआ
है जो सफलतापूवर्क पूरा हुआ। इसके साथ ही, यूआरएससी के
आईएसआईईटी‐पįरसर में पावर‐ऑफ İस्थित में चंुबकीय के्षत्र įरसाव
परीक्षणभी पूरा िकया गया, जहां पैकेजों से įरसाव मूʞनगǻ है (<20nT)।
प्रȑेक िडटेƃर इकाई के दृʴ के्षत्र (FOV) के जांच के िलए STEPS‐QM
पैकेजों को LEOS‐बेंगलुरु में सन‐िसʄुलेटर परीक्षण िकया गया है।

STEPS उपकरण तीन ˑरों में सीडीएफ प्रारूप में कण माप का डेटा
प्रदान करता है: लेवल 0, लेवल 1 और लेवल 2। लेवल0 उपकरण से प्राɑ
असंसािधत डेटा है। लेवल1, लेवल0 से िलया गया है, जो एडीसी चैनल बनाम
िदशा‐वार पृथककणगणना प्रदान करता है। लेवल 2ऊजार्‐अंशांिकत डेटा
है, जो लेवल 1 से प्राɑ होता है। इसके िलए सॉɝवेयर िवकिसत िकया
गया है और अनुरूिपत डेटा के साथ उसका परीक्षण िकया गया है। इस
सॉɝवेयर के िलए Tऔर Eसिमितका गठन िकया गया है। Tऔर E परीक्षण
टीम सॉफ़्टवेयर का जांच कर रही है और तदनुसार सुझाए गए पįरवतर्नों
को शािमल िकया जा रहा है। İƓक लुक िडस्ɘे (Ɛूएलडी) सॉɝवेयर भी
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अंतįरक्ष यान डेटा के साथ िवकिसत और परीक्षण िकया गया है। यह QLD
सॉफ़्टवेयर LabVIEW वातावरण के साथ िवकिसत िकया गया है और डेटा
के तǽाल िवʶेषण के िलए ISSDC में स्थािपत िकया जाएगा।

िचत्र 36: प्री‐ɢैग ऑफ, प्री‐बेिकंग और अंतįरक्ष यान िडसअसेंबल मोड के िलए कायर्क्षमता
परीक्षण के दौरान 241Amस्रोतऔर HVM‐PS‐Si वोʐेजका उपयोग करके SR‐INN िडटेƃर
का ओवर‐ɘॉट

(एस. के. गोयल, ए. आर. पटेल, एन. के. ितवारी, पी. शमार्, जे.
सेबेİːयन, ए. सारदा, बी. दलाल, एस. कुमार, एन. िसंह, डी.

पैंकरा, टी. लािडया, एम. षणमुगम, एस. वी. वडवाले, डी. चक्रवतŎ,
ए. सरकार, पी. जनादर्न, और ASPEX टीम)

चंद्रयान‐3 चाːे (ChaSTE) पेलोड की उड़ान तैयारी

चंद्रयान‐3 लैंडर पर उड़ाए जाने के िलए पीआरएल, अहमदाबाद और
एसपीएल/वीएसएससी, ितरुवनंतपुरम द्वारा संयुƅ रूप से ”चंद्राज़ सफő स
थमŖिफिजकल एƛपेįरमेंट (ChaSTE)” नामक एक पेलोड िवकिसत िकया
गया है। ChaSTEका लƙ10 सेमी तापीय अɋेषणको पįरिनयोिजतकरके
चंद्र उपसतह के तापभौितकी गुणों का अȯयन करना है। चंद्रयान‐3 का

प्रयोग चंद्रयान‐2 िमशन पर िवक्रम लैंडर के िलए िवकिसत िकए गए प्रयोग
के समान है। फं्रट‐एंड इलेƃŌ ॉिनƛ काडर् (पीआरएल द्वारा िवकिसत) पर
कायार्ȏक परीक्षण िकए गए और पįरणाम बताते हैं िक ChaSTE FE FM
काडर् का कायार्ȏक प्रदशर्न ˢीकायर् सीमा के भीतर है और पैकेज को
मंजूरी दे दी गई हैऔरआगे एसपीएल/वीएसएससी ित्रवेȾमको एकीकरण,
Tऔर Eऔर चंद्रयान‐3 पįरयोजना के िलए ChaSTE पेलोडकी िडलीवरी के
िलए (िचत्र 37) सौपंा गया है। ChaSTE पेलोड की सभी उड़ान उपप्रणािलयों
को (एसपीएल/वीएसएससी में) एकीकृत और परीक्षण िकया गया । सीएच3
ईटीएलएस के अनुसार पेलोड पर सभी योƶता परीक्षणों के सफल समापन
के बाद, ChaSTE पेलोड को चंद्रयान‐3 लैंडर के साथ आगे एकीकरण के
िलए यूआरएससीƑीन रूम में पहंुचा िदया गया है। हम ChaSTE की सभी
एकीकरणऔरपरीक्षणगितिविधयों में लगातार शािमल रहे हैं। यूआरएससी,
बैंगलोर में अंतįरक्ष यान एकीकृत पेलोड पर िविभɄ परीक्षण िकए गए ‐
िडसअसेंबल प्रणालीऔर असेंबʒ प्रणालीइंटीगे्रटेड अंतįरक्ष यान परीक्षण
(आईएसटी), प्री‐ और पोː‐ऊˆ‐िनवार्त, प्री‐ और पोː डायनेिमक, और
िमशन पįरदृʴ परीक्षण। इन सभी परीक्षणों के दौरान मॉिनटरन िकए गए
पेलोड का ˢा˖ और िन˃ादन संतोषजनक पाया गया और उड़ान की
तैयारी प्रदिशर्त की गई। ChaSTE काɢाइट‐˙ेयर फं्रट‐एंड इलेƃŌ ॉिनƛ
काडर् भी िनिमर्तऔर िवतįरत िकया गया है। पीआरएल में डेटा ʩाƥाऔर
ChaSTE से िवज्ञान की ʩुȋिȅ से संबंिधत िविभɄ प्रयोगशाला प्रयोग और
मॉडिलंग अȯयन चल रहे हैं।

िचत्र 37: ChaSTE FE के कायार्ȏक सȑापन परीक्षण और ChaSTE पेलोड के असेंबल मोड
एकीकृत अंतįरक्ष यान परीक्षण (आईएसटी)

(के. दुगार् प्रसाद, चंदन कुमार, संजीव िमश्रा, पी. कʞाण एस. रेड्डी,
िटंकल लािडया, अिपर्त पटेल, एम. षणमुगम, अिनल भारद्वाज और

ChaSTE टीम, एसपीएल/वीएसएससी)

PRATHIMA पेलोड के िलए जांच ‐ लैब प्रोटोटाइप िडजाइन और
मूʞांकन

इसरो‐जाƛा ʞूपेƛ (लूनर पोलर एƛɘोरेशन) िमशन पर उड़ान भरने
के िलए ”परिमिटिवटी एंड थमŖिफिजकल इं śː मेंट फॉर मूनज़ एƓािटक
ˋाउट (PRATHIMA)” नामक एक प्रयोग िवकिसत िकया जा रहा है।
प्रˑािवत प्रयोग का मुƥ उदे्दʴ डाइलेİƃŌक परिमिटिवटी की तकनीक
का उपयोगकरके रोवरऔरलैंडर ɘेटफॉमर् द्वारा चंद्र सतहऔरउप‐सतह
िमट्टी के साथ िमिश्रत जल‐बफर् का ˢस्थाने पता लगाना और मात्रा िनधार्įरत
करना है। इस पेलोड की दो महȕपूणर् उप प्रणािलयाँ परिमिटिवटी जांच
और एक पįरिनयोजन तंत्र हैं। परिमिटिवटी जांच में चार इलेƃŌ ोडों का
एक सेट होता है, िजनमें से दो वैकİʙक साइनसॉइडल करंट का उपयोग
करके आसपास के माȯम को उȅेिजत करते हैं जबिक अɊ दो पįरणामी
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वोʐेज िसưलप्राɑकरते हैं। पे्रिषतऔर प्राɑ संकेतों केआयामऔरचरण,
जांच कारक और िमश्रण मॉडल के आधार पर, चंद्र िमट्टी के साथ िमिश्रत
जल‐बफर् का पता लगाया जाता है और मात्रा िनधार्įरत की जाती है। चंूिक
इलेƃŌ ोड की ʩवस्था ऊȰार्धर िवभेदन, एसएनआर, कै्षितज िवभेदन और
माप की सटीकता िनधार्įरत करती है, इसिलए हमने जांच के िलए िविभɄ
िवɊास का मूʞांकन िकया है। कई िवɊासों का मूʞांकन करने के बाद,
चार कंुडलाकार įरंग इलेƃŌ ोड के साथ एक बेलनाकार जांच उिचत दूरी
पर लगाई गई है (िचत्र 38)। एक कːम‐िवकिसत प्रयोगाȏक सुिवधा का
उपयोग करके, एकधु्रवीय और िद्वधु्रवीय िवद्युत उȅेजन िवɊास के िलए
अɋेषण की कायर्क्षमता की जांच करने के िलए लैब प्रयोग िकए गए थे।
ये प्रयोग शुद्ध जल‐बफर् के नमूनो,ं जल‐बफर् और रेत के िमश्रण और शुद्ध
रेत के नमूनों के साथ ʩवİस्थत रूप से िकए गए थे। गुणाȏक रूप से, दो
उȅेजन योजना के कारण आउटपुट में कोई महȕपूणर् पįरवतर्न नही ं देखा
गया। चंूिक वैƐूम में प्राɑ आयाम क्षीणन और चरण अंतराल डाइलेİƃŌक
İस्थरांक प्राɑकरने के िलए संदभर् केरूपमें कायर् करता है, वैƐूम İस्थितयों
के अंतगर्त जांच की प्रितिक्रया की भी जांच की गई थी। िविभɄ िवɊासों के
अंतगर्त मूʞांकन अȯयन चल रहा है।

िचत्र 38: पįरवेश और िनवार्त İस्थितयों के तहत प्रितमा जांच प्रोटोटाइप का प्रायोिगक मूʞांकन

(के. दुगार् प्रसाद, संजीव के. िमश्रा, चंदन कुमार, पी. कʞाण रेड्डी,
जɉेजय कुमार, िटंकल लािडया, नीरज श्रीवाˑव, एम. भट्ट, एम.

षणमुगम, वरुण शील और अिनल भारद्वाज)

ग्रहीय पयार्वरण परीक्षण कक्ष (पीईटीसी) प्रोटोटाइप ‐ िवकास और
परीक्षण

भिवˈ के पįरदृʴ को ȯान में रखते हुए, जहां ˢस्थाने वायुमंडलीय और
सतह िवज्ञान अȯयन के उदे्दʴ से कई उपकरणों के साथ ग्रहीय िमशन
होगें, अनुरूिपत वातावरण के तहत प्रयोगशाला प्रयोगों की एक िवˑृत
शंृ्रखला अब अपįरहायर् है। इस उदे्दʴ के िलए, हमने भौितक अनुसंधान
प्रयोगशाला, अहमदाबाद में एक बड़े ˋेल पर ग्रहीय पयार्वरण परीक्षण
कक्ष (पीईटीसी) िवकिसत करने का प्रˑाव िदया है, जो ग्रहीय िवज्ञान और
अɋेषण से संबंिधत िविभɄ प्रयोगों और परीक्षणों को करने के िलए एक
उपयोगी बहुउदे्दʴीय सुिवधा के रूप में काम करेगा (िचत्र 39)। यह घंटों के
समय‐मान के साथ प्रयोग करने और िविभɄ ग्रहों के वातावरण और सतह
परीक्षण‐आधारों का अनुकरण करने में अमूʞ है। ग्रहों के वातावरण के
अनुकरण के िलए एक नए कक्षकी स्थापना की पįरकʙना इसिलए की गई
हैƐोंͤिक अभी तकजो कक्ष मौजूद हैं, वे Ǜादातर ताप‐िनवार्त कक्ष हैं, और

इɎें पयार्वरणीय अनुरूपण के िलए संचािलत करने के िलए संशोिधत नही ं
िकया जा सकता है। टीईसी समीक्षा सिमित द्वारा िदए गए सुझाव के अनुसार,
यह गितिविध चरणबद्ध तरीके से की जाएगी और अवधारणा के प्रमाण को
प्रदिशर्त करने के िलए पूवर् चरण I में एक ːाटर्अप/प्रोटोटाइप कक्ष बनाने
का प्रˑाव है। गैस िमश्रण प्रणाली के साथ एक छोटा बेलनाकार प्रोटोटाइप
कक्ष आȶįरक िडजाइन और िनिमर्त िकया गया है। पूरे िसːम को इस
गितिविध के िलए नािमत एक नई प्रयोगशाला में ले जाया गया। पारंपįरक
गैस‐िमश्रण प्रणािलयों के िवपरीत, प्रवाह िनयंत्रकों का उपयोग करने वाली
एकलागत प्रभावी योजना तैयारकी गई हैऔर िसːममें संविधर्तकी गई है।
इसका उपयोगकरके हम िसːम के अंदर गैसों के वांिछत िमश्रण दबावको
प्राɑ करने में सक्षम थे। िविभɄ गैसों की सांद्रता को मापने के िलए, िसːम
में एक अविशʼ गैस िवʶेषक (आरजीए) लगाया गया था। हमने आरजीए
का उपयोग करके एक अिद्वतीय दो चरण सेटअप स्थािपत िकया है, जहां
इसे कुछ टोरर् के दबाव पर ग्रह कक्ष में मौजूद गैसों का पता लगाने और
मापने के िलए उǄ वैƐूम पर काम करने के िलए िडज़ाइन िकया गया था।
हमने चैɾर को इन‐वैƐूम सैंपल होʒर/बेस ɘेट के साथ‐साथ हीिटंग
और कूिलंग रीसƐुर्लेटरी िसːम के साथ संविधर्त िकया है िजसे ‐90◦C से
200◦C की िवˑृत तापमान सीमा तक गमर् या ठंडा िकया जा सकता है।
इससे िसːम में अनुरूिपत ग्रहीय वातावरण के सटीक तापमान िनयंत्रण में
मदद िमलेगी। पूरी प्रणाली अभी परीक्षण और मूʞांकन के दौर से गुजर
रही है िजसके बाद प्रयोग शुरू िकए जाएंगे।

िचत्र 39: प्रोटोटाइप ग्रहीय पयार्वरण परीक्षण कक्ष और इसकी उप प्रणािलयाँ

(के.दुगार् प्रसाद, पी.के.रेड्डी और जɉेजय कुमार)

ग्रहीय वायुमंडल के अȯयन के िलए उदासीनऔर आयन मास
˙ेƃŌ ोमीटर

पीआरएल में उदासीनप्रजाितयों और पįरवेशी आयनों के मापन के िलए
ƓाडŚ पोल मास ˙ेƃŌ ोमीटर का िवकास चल रहा है। ɊूटŌ ल एंडआयन मास
˙ेƃŌ ोमीटर (एनआईएमएस) नामक इस उपकरण को भिवˈ के ग्रहीय
िमशनों के िलए 2 – 200 amu (M/∆M >10) की द्रʩमान सीमा के
िलए िवकिसत िकया जा रहा है। पेलोड का उदे्दʴ ग्रह के ऊपरी वायुमंडल
औरआयनमंडल को िचिह्नत करने के िलए उदासीनप्रजाितयोंऔर पįरवेशी
आयनों का ˢस्थाने माप करना है। एनआईएमएस का सीएडी मॉडल िचत्र
40 में िदखाया गया है। एनआईएमएस दो अलग‐अलग मोड में काम करता
है। a) उदासीनप्रणाली, िजसका उपयोग उदासीनप्रजाितयों को आयनाइज़र
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के माȯम से पाįरत करके मापने के िलए िकया जाता है, और b) आयन
मोड, िजसका उपयोग सकाराȏक रूप से चाजर् िकए गए पįरवेशी आयनों
को मापने के िलए िकया जाता है। गैसीय प्रजाितयों के आने वाले नमूने को
उनके द्रʩमान और उनके आवेश (m/q) के अनुपात के आधार पर आगे
िफ़ʐर िकया गया है। एनआईएमएस उपकरण को एक िनिʮत m/q मान
पर टू्यन करके या तो द्रʩमान की एक शंृ्रखला में ˢीप करने या केवल
आवʴक प्रजाित को गुजरने की अनुमित देने का आदेश िदया जा सकता
है।

िफ़ʐरकी गई प्रजाितयों को िफर िडटेƃरअसेंबली पर कें ͤिद्रत िकया जाता
है (जैसा िक िचत्र 41 में िदखाया गया है) िजसमें दो प्रकार के िडटेƃर होते
हैं: फैराडे कप और चैनल इलेƃŌ ॉन मʐीɘायर (सीईएम)। फैराडे कप
िडटेƃर का उपयोग तब िकया जाता है जब पयार्ɑ संƥा में प्रजाितयां
उपलɩहोती हैं (दबाव सीमा: 10−5 से 10−7 Torr) जबिकCEM िडटेƃर
का उपयोग उǄ वैƐूम के िलए िकया जाता है। सीईएम का फोटोग्रािफक
दृʴ िचत्र 42 में िदखाया गया है। सीईएम िडटेƃर को िसưल को बढ़ाने के
िलए ‐2.5 िकलो‐वोʐ के करीब बायिसंग वोʐेज की आवʴकता होती है
(लाभ ∼1e6)। पीसीबी को सीईएम िडटेƃर के बायिसंग के िलए िडजाइन
और िनिमर्त िकया गया है। उपयोग िकए गए घटक अंतįरक्ष योƶ घटकों के
ʩावसाियक संˋरण हैं। पीसीबी के साथ सीताल मॉडू्यल को िचत्र 43 में
िदखाया गया है। सीताल मॉडू्यल का उपयोग करके उǄ वोʐेज सिकर् ट के
प्रारंिभक परीक्षण के पįरणाम िविभɄ ऑपरेिटंग दबावों के साथ िन˃ादन
में कोई िगरावट नही ं िदखाते हैं। उपकरण के प्रसंˋरण इलेƃŌ ॉिनƛ के
िवकास के िहˣे के रूप में लैबʩू इंटरफ़ेस के साथ पीसीबी का इंटरफ़ेस
चल रहा है।

िचत्र 40: Nआईएमएस का सीएडी मॉडल

िचत्र 41: िडटेƃर असेंबली

िचत्र 42: चैनल इलेƃŌ ॉन गुणक (सीईएम)

िचत्र 43: सीईएम िडटेƃर के बायिसंग के िलए उǄ वोʐेज उȋादन के िलए पीसीबी।

(पी. शमार्, अिभषेक वमार्, िनभर्य उपाȯाय, आर.आर. महाजन, एस.
के. गोयल, वरुण शील और NIMS टीम)
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दिक्षण‐पूवŎ उˁकिटबंधीय िहंद महासागर में इंडोनेिशयाई प्रवाह से
रेिडयोकाबर्न योगदान का मॉडल आधाįरत परीक्षण

िचत्र संƥा 1: भरे हुए वृȅ कोकोस द्वीप समूह के कोरल रेिडयोकाबर्न įरकॉडर् हैं|

िचत्र संƥा 1: भरे हुए वृȅ कोकोस द्वीप समूह के कोरल रेिडयोकाबर्न įरकॉडर् हैं

इंडोनेिशयाई प्रवाह (थू्रɢो) (आईटीएफ) का अȯयन करने के िलए
दिक्षण‐पूवŎ उˁकिटबंधीय िहंद महासागर के्षत्र से उथले समुद्री जल प्रवाल
įरकॉडर् की जांच की गई। इस अȯयन में, आईटीएफ के माȯम से
पा र्̫ पįरवहन का अनुमान लगाने और दिक्षण‐पूवŎ उˁकिटबंधीय िहंद
महासागर में सतही जल में रेिडयोकाबर्न ˑरों पर आईटीएफ के प्रभाव
को समझने के िलए पोराइट्स प्रवाल के रेिडयोकाबर्न įरकॉडर् का उपयोग
िकया गया था। इस उदे्दʴ के िलए रेिडयोकाबर्न वाला एक साधारण बॉƛ
मॉडल उपयोग िकया गया था। मॉडल ने ITF के माȯम से दिक्षण‐पूवŎ
उˁकिटबंधीय िहंद महासागर के्षत्रकीओर 12.5×106m3 s−1 केऔसत
पा र्̫ पįरवहन का अनुमान लगाया। मॉडल का उपयोग कोकोस द्वीप के
सतही जल में पोː‐बॉɾ रेिडयोकाबर्न ˑर के पुनिनर्मार्ण के िलए िकया
गया था और पįरणाम की तुलना पे्रिक्षत मूʞ से की गई थी। बॉƛ मॉडल
पįरणाम ने प्रदिशर्त िकया िक वायु‐समुद्र CO2 िविनमय के साथ‐साथ,
ITF भी दिक्षण‐पूवŎ उˁकिटबंधीय िहंद महासागर के सतही जल में बम
रेिडयोकाबर्न का एक महȕपूणर् योगदानकतार् था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.jenvrad.2023.107165

(एच. राज, आर. भूषण एवं ए. नारंग)

िहंद महासागर में बेįरिलयम समस्थािनक िवतरण में स्थािनक
िविवधता

िचत्र संƥा 2: िहंद महासागर के गहरे जल ˑंभ में 10Be/9Be अनुपात (x 10−08) का िवतरण।
मान िविभɄ अिभलेखों से प्राɑ होते हैं, जैसे सतही तलछट (बॉʤर् एट अल., 1989; वतर्मान
अȯयन) और फ़े‐एमएन क्रː्स (वॉन ɰैͤंकेनबगर् एट अल., 1996)



भूिवज्ञान

कालक्रम के िनमार्णऔर सहस्राɨी‐ˋेल की सतह प्रिक्रयाओं को समझने
के िलए बेįरिलयम‐10 (10Be) एक महȕपूणर् उपकरण सािबत हुआ है।
िविभɄ अिभलेखों (जैसे सतह अवसाद और Fe‐Mn क्रː) से जल ˑंभ
और ऑिथजेिनक अंश दोनों के माप ने वैिʷक महासागरों में समस्थािनक
िवतरण को िविनयिमत करने वाली प्रिक्रयाओं पर बहुमूʞ जानकारी प्रदान
की है। प्रशांत और अटलांिटक महासागरों के िवपरीत, िहंद महासागर में
समस्थािनक माप िवरल हैं। इस अȯयन में, मȯऔर उȅरी िहंद महासागर
से सतह अवसाद पर Be समस्थािनक माप के आधार पर, स्थािनक Be
समस्थािनक िवतरण को िनयंित्रत करने वाली प्रिक्रयाओं को समझने का
प्रयास िकया गया है। उȅरी िहंद महासागर से हमारा डेटा इंिगत करता है
िक स्थलीय इनपुट 9Be के प्राथिमक योगदानकतार्ओं में से एक है। उǄ
स्थलीय प्रवाह के कारण, बंगाल की खाड़ी से अवसाद के नमूने उǄ 9Be
सांद्रता और कम 10Be/9Be अनुपात िदखाते हैं। हमारे अȯयन से यह भी
पता चलता है िक अवसाद कणों द्वारा अपमाजर्न सुिमिश्रत मुƅ समुद्र पानी
में Be समस्थािनक के िवतरण में महȕपूणर् भूिमका िनभाती है। काबŖनेट
और िमट्टी के कणों के बीच, काबŖनेट जल ˑंभ से Be अपमाजर्न में कम
कुशल होते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.gca.2022.12.009

(पाथर् एस.जे., आर. भूषण, ए. िशवम और ए.के. सुधीर)

प्रवालो ं में दजर् अंडमान सागर में सतही समुद्री जल रेिडयोकाबर्न की
मौसमी िभɄता

िचत्र संƥा 3ए: समुद्र की सतह का तापमान (एसएसटी) įरकॉडर् 92‐93◦E 11‐12◦N
(ERSSTv5, https://climexp.knmi.nl), समुद्र सतह की लवणता (SSS) įरकॉडर् 92.5◦E
11.5◦N (VAM MNT ARGO SSS, http://las.incois.gov.in) के साथ δ18O और ∆14C
2007 और 2014 के बीच िचिड़याटापु मंूगा का įरकॉडर्।

प्रवाल सतही महासागर का उǄ‐िवभेदन रेिडयोकाबर्न įरकॉडर् प्रदान करते
हैं जो बदले में हमें सतही महासागर की İस्थितयों और िविनयमन प्रिक्रयाओं
को समझने में मदद करते हैं। अंडमान सागर के एक पोराइट्स प्रवाल की
2007 से 2014 CE तक जांच उसके उǄ‐िवभेदन रेिडयोकाबर्न įरकॉडर् के
िलए की गई थी। प्रवाल मानसून और गैर‐मानसून अविध के बीच िमिश्रत
परत की गहराई और समुद्र की सतह के तापमान में मौसमी बदलावों
को दजर् करता है। हमने मौसमी बदलावों के साथ‐साथ पोː‐बॉɾ की
अविध में 2.7 ‰yr−1 की िगरावट की प्रवृिȅ का अनुमान लगाया है।
मौसमी रेिडयोकाबर्न पįरवतर्नोंऔर प्रवाल के İस्थरऑƛीजन समस्थािनक
अनुपात के बीच एक सकाराȏक सहसंबंध देखा गया है। अंडमान सागर
की सतह के पानी का हािलया रेिडयोकाबर्न मूʞ समकालीन वायुमंडलीय
रेिडयोकाबर्न मूʞों की तुलना में अिधक पाया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.jenvrad.2022.107021

िचत्र संƥा 3बी: िहंद महासागर मंूगा के साथ एनएच जोन 3 (हुआ एट अल., 2022) के
वायुमंडलीय ∆14C įरकॉडर् की तुलना ∆14C įरकॉडर् से अंडमान द्वीप में लैंडफॉल (राज और
भूषण, 2021) और िचिड़याटापू

(एच. राज, आर. भूषण, यू.एस. बनजŎ, पाथर् एस.जे. एवं ए.जे. डाभी)

İ˙तुक (लेह), उȅर‐पिʮम (एनडɲू) िहमालय की अवशेष
पुरािहमनदीय झील: समुद्री समस्थािनक चरण (एमआईएस) ‐2 के
दौरान जल संबंधी पįरवतर्नो ं का िनके्षपस्थल

उȅर‐पिʮमी िहमालय (लद्दाख और काराकोरम) में, देर Ɠाटनर्री िहमनदी
में स्थािनकऔर अस्थायी पįरवतर्न दो िवपरीत आद्रर्ता स्रोतों (जैसे, भारतीय
ग्रीˆकालीन मानसून और मȯ अक्षांश पछुआ हवाओ)ं के संयोजन से
मॉडुिलत िकए गए थे। िहमनदी िवˑार में उनके सापेक्ष योगदान के बारे
में अनुमान िहमोढ़ पर प्राɑ आयु पर आधाįरत हैं। चंूिक मोराइन (िहमोढ़)
खराब संरक्षणऔर कालानुक्रिमक अिनिʮतता से ग्रˑ हैं, इसिलए, वतर्मान
अȯयन ने समुद्री समस्थािनक ːेज ‐2 (एमआईएस ‐2) के दौरान िहमनदी
के उतार‐चढ़ाव के िनरंतर पैटनर् को िफर से बनाने के िलए लगभग
िनरंतर अवशेष प्रोƸेिशयल झील अनुक्रम का सहारा िलया। चंूिक एएमएस
रेिडयोकाबर्न युग (काबर्िनक और अकाबर्िनक पदाथर् दोनो)ं मृत काबर्न
योगदान और कठोर जल प्रभाव जैसी िविभɄ जिटलताओं से ग्रˑ थे, इस
अȯयन में पुराजल िवज्ञान िनʺषर् मुƥ रूप से प्रकािशक युग (अवसाद
िवज्ञान और भू‐रासायिनक िवʶेषण के साथ) के आधार पर िनकाले गए
थे। पुरािहमनदी झील के अवसादन को िपघले पानी के िनवर्हन में अस्थायी
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पįरवतर्नों द्वारा मॉडुिलत िकया गया था। इसका कारण समीपस्थ घाटी
के िहमनदी के घटने और बढ़ने को माना जाता है। प्रकािशत मोराइन
कालक्रम द्वारा समिथर्त झील के अवसाद से प्राɑ साƙ से पता चलता है
िक घाटी के िहमनदी का िवˑार एमआईएस‐2 की शुरुआत के दौरान
हुआ और अंितम िहमनद अिधकतम (एलजीएम) के आसपास तक बना
रहा। एमआईएस‐2की शुरुआतशीतलन (∼30 ka) की शुरुआत से िचिह्नत
होती है, िजसके कारण िहमनद में मामूली अग्रगित हुई। इसके अितįरƅ,
प्रारंिभक एमआईएस‐2 की िवशेषता सहस्राɨी‐ˋेल पर जलवायु संबंधी
उतार‐चढ़ाव थी। उदाहरण के िलए, आद्रर्ता में अʙकािलक वृİद्ध 30.2 ka
और 29.3 ka के बीच देखी गई, इसके बाद 29.3 ka और 28.1 ka के
बीच शुʺ जलवायु की ओर पįरवतर्न हुआ। एमआईएस‐2 के शुरुआती
भाग के दौरान, िहमनद का िवकास तापमान में कमी के कारण हुआ,
जबिक एमआईएस‐2 के मȯ के दौरान संविधर्त आद्रर्ता का योगदान
ʩापक िहमनद बढ़त के िलए िजʃेदार था। हमारी पįरकʙना है िक
संविधर्त आद्रर्ता का योगदान मȯ अक्षांश की पछुआ हवाओं से था, िजसमें
भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून (आईएसएम) का योगदान भी शािमल था।
हम इसका कारण एमआईएस‐2 के दौरान इंटरटŌ ॉिपकल कɋजŒस जोन
(आईटीसीजेड) की दिक्षण की ओर İस्थित को मानते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.palaeo.2022.111164

िचत्र संƥा 4: İ˙तुकझीलजमावऔर के्षत्रीय पुराजलवायु पुनिनर्मार्ण। (ए) İ˙तुक पेिलयोलेक से
आरबी/एसआरअनुपात की तुलना (बी) उȅरी गोलाधर् सूयार्तप, (सी) δ18O हुलु गुफा ːैलेƵाइट
के įरकॉडर्, (ई) δ18O से की जाती है बंगाल की खाड़ी के तलछट कोर से फोरािमिनफेरा का
įरकॉडर्, (एफ) XEBLK से अनाज के आकार का डेटा।

(पाथर् एस.जे., आर. भूषण, एच. राज, ए.जे. डाभी, एस. शमार्, ए.डी.
शुƑा एवं एन. जुयाल)

ɘेइːोिसन के अंत के दौरान दिक्षणी गोलाधर् प्रणोिदत िमलेिनयल
ˋेल भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून पįरवतर्नशीलता

गुहा गौण िनके्षप (˙ेिलयोथेʈ) (ːैलेƃाइट और ːैलेƵाइट), चूना पȈर
की गुफाओं की अंधेरी दीघार्ओं में उगने वाले ˑंभ के आकार के काबŖनेट

जमाव िपछले पयार्वरणीय पįरİस्थितयों के महȕपूणर् पािथर्व अिभलेखागार
हैं। भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून (आईएसएम) िभɄता का पुनिनर्मार्ण
प्रायद्वीपीय भारत की बेलम गुफा से प्राɑ ːैलेƵाइट का उपयोग करके
िकया गया था। उǄ‐िवभेदन İस्थर समस्थािनक अनुपात (δ 18O और
δ 13C) और टŌ ेस तȕ (Mg/Ca, Sr/Ca, Ba/Ca, Mn/Ca ) डेटा जो
िहमनदीय MIS‐6 (∼183 ka से ∼175 ka तक) और अंतरिहमनदीय
उप‐चरणMIS‐5c‐5a MIS‐5c‐5a (∼104 ka से∼82 ka तक) में िपछले
मानसून क्षमता में महȕपूणर् पįरवतर्नशीलता दशार्ते हैं। सह˓ाɨी समय
ˋेल पर, MIS‐5b के दौरान, हमने पाया िक आईएसएम पįरवतर्नशीलता
30◦N पर उȅरी गोलाधर् सौर सूयार्तप का पालन नही ं करती; इसके बजाय,
यह िवषुवतीय के आर‐पार, िनचले‐ˑरीय सोमाली जेट्स द्वारा िनयंित्रत
िकया गया था, िजनके बल उपोˁकिटबंधीय दिक्षणी गोलाधर् मˋारेने उǄ
और भारतीय िनɻ के बीच तापमान प्रवणता द्वारा िनयंित्रत की गई थी।
हमने हेडली पįरसंचरण के एक भाग के रूप में मानसून की क्षमता को
िनयंित्रत करने में दिक्षणी गोलाधर् प्रिक्रयाओं की भूिमका की जांच की। हमने
104 से 82 kyr के दौरान आईएसएम तीव्रता के कई दृढ़ और कमजोर
प्रकरणों की पहचान की। दिक्षणी गोलाधर् में तापन के अनुरूप कुछ दुबर्ल
घटनाएं िवषुवतीय के आर‐पार दुबर्ल हवाओं से जुड़ी थी।ं हमने िदखाया
िक MIS‐5 उप‐चरणों के दौरान, दिक्षणी गोलाधर् के तापमान पįरवतर्न से
जुड़ी सहस्राɨी ˋेल की पįरवतर्नशीलता के साथ आईएसएम की ताकत
धीरे‐धीरे कम हो गई, िजसने बदले में मˋारेने हाई की क्षमता को मॉडुिलत
िकया। हमने अनुमान लगाया िक आईएसएम में आद्रर्ता का िवषुवतीय के
आर‐पार प्रवाह और पįरणामी प्रक्षोभ दिक्षणी गोलाधर् से उȅरी गोलाधर् तक
जलवायु संकेत का एक प्रमुख पįरवाहक हो सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1038/s41598-022-14010-6

िचत्र संƥा 5: बेलम ːैलेƵाइट के िलए, (ए) िवकास दर (सेमी/िकआर) (बी) एमएन/सीए
(गुलाबी) और बीए/सीए (काला) (सी) सीिनयर/सीए (हरा) और एमजी/सीए ( हʋा नीला) टŌ ेस
तȕ अनुपात एमआईएस‐5 उप‐चरणों के िलए िदखाया गया है। (डी) δ13C (लाल) और (ई)
δ18O (नीला) प्रोफाइल। 2σ तु्रिटयों के साथ 230Th आयु को भरे हुए वृȅों (नारंगी) के रूप में
िदखाया गया है और İस्थर अविध MIS‐5b को पीले रंग में हाइलाइट िकया गया है।

(एम.जी. यादव)
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अितसंतृɑ (सुपरसैचुरेटेड) वातावरण में अंतगर्त द्रव संघनन के दौरान
िवसरणशील गितज प्रभाजन में नई अंतदृर्िʼ: जमीनी ˑर के जल वा˃
की समस्थािनक टैिगंग के िलए एक वैकİʙक दृिʼकोण

भूमंडलों के बीच जल िविनमय का अनुमान लगाने के िलए भू‐ˑर के
वा˃ में İस्थर जल समस्थािनक महȕपूणर् हैं। हालाँिक, उनका नमूना
लेज़र‐अवशोषण ˙ेƃŌ ोमीटर और उपग्रह अवलोकनों तक ही सीिमत
है, िजनमें अंतर्जिनत किमयाँ हैं। यह अȯयन अितसंतृɑ (सुपरसैचुरेटेड)
वातावरण के अंतगर्त द्रव संघनन के दौरान िवसरणशील गितज प्रभाजन की
जांच करता है, जो जमीनी ˑर के वा˃ समस्थािनक (18O, 2H) के नमूनन
का एक लागत प्रभावी, िवʷसनीय तरीका प्रदान करता है। 0◦C पर पįरवेशी
वायु के संघनन से एकत्र िकए गए ’द्रव’ नमूनों के साथ भारत में तीन स्थानों
पर प्रयोग िकए गए। इसके साथ ही, अपįरवितर्त ’वा˃’ का नमूनन—78◦C
पर द्रव नाइटŌ ोजन‐अʋोहल ˠश का उपयोग करके क्रायोजेिनक‐टŌ ै िपंग
के माȯम से िकया गया था। अितसंतृİɑ के अंतगर्त संघिनत ’द्रव’ क्रमशः
18O में अिधक अवक्षियत हो गये थे, और संतृİɑ सूचकांक (Si) के रूप में
ʩƅ अितसंतृİɑ की बढ़ती मात्रा के साथ संतुलन प्रभाजन के अंतगर्त यह
’द्रव’ 2H में अपेक्षा से कम समृद्ध हो गया था। इस अȯयन से पता चला िक
: (1) Si, आणिवक घनȕ, Rh, T िमलकर समस्थािनक गितज प्रभाजन की
सीमा को िनयंित्रत करते हैं। (2) िवसरणशील सांद्रता प्रवणता की उपİस्थित
द्रव संघनन के दौरान भारी समस्थािनकों के प्रवाह को रोकती है। (3) प्रिक्रया
की ːोकेİːक प्रकृित को केवल भौितकी‐आधाįरत मॉडल का उपयोग
करके नही ं समझाया जा सकता है। इसिलए कृित्रम तंित्रका नेटवकर् मॉडल
को वाˑिवक मान के ‐0.24 ± 1.79 ‰(0.53 ± 11.23 ‰) के भीतर δ
18O (δ 2H) के नमूनन के िलए उपयोग िकया गया है। (4) इस दृिʼकोण
को समस्थािनक‐सक्षम सामाɊ पįरसंचरण मॉडलऔर उपग्रह अवलोकनों
के आधार प्रामािणकता (ग्राउंड‐वैिलडेट) के िलए उपयोग िकया जा सकता
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1080/10256016.2022.2153126

(ए. गांगुली, वी. पाȯा, एच. ओझा, एवं आर.डी. देशपांडे)

जल‐अʙता वाले अधर्‐शुʺ पिʮमी भारत में सतही जल‐भूजल
अɊोɊिक्रया: पयार्वरणीय समस्थािनको ं से अंतदृर्िʼ

शुʺ और अधर्‐शुʺ के्षत्र में भूजल‐सतह जल अɊोɊिक्रया और भूजल
पुनभर्रण तंत्र को समझना सवŖपįर है, जो िवʷ ˑर पर महाद्वीपीय के्षत्र
के लगभग 1/3rd को कवर करता है और लोगों की पाįरİस्थितकी और
आजीिवका को बनाए रखने के िलए भूजल पर िनभर्र करता है। ऐसा ही एक
के्षत्र अधर्‐शुʺ पिʮमी भारत है। यह अȯयन अधर्‐शुʺ पिʮमी भारत में
भूजल की गितशीलता का अȯयन करने के िलए मौसमी समस्थािनक (δ
18O and d‐excess) अंतर का उपयोग करता है, साथ ही वषार् ‐ भूजल
संबंध, पुनभर्रण िवशेषताओं में िभɄता और वषार् द्वारा भूजल पुनभर्रण की
मात्रा का िनधार्रण समझने के िलए भारत ग्रीˆकालीन मानसून (आईएसएम)
की समस्थािनक संरचना का उपयोग करता है। इस अȯयन के कुछ
महȕपूणर् पįरणाम हैं (1) उथले भूजल की समस्थािनक संरचना में अस्थायी
िभɄता से पता चलता है िक केवल ∼47% के्षत्र आईएसएम वषार् द्वारा भरता
है; (2) कुछ के्षत्रों (∼25%) में मानसून के बाद के मौसम में समस्थािनक
संवधर्न (∼25%) इंिगतकरता है िक िसंचाई के िलए गहरे स्थैितकअपुनः पूितर्
योƶ भूजल िनकाला जाता है, जो उथले जलभृतों में चला जाता है; (3) दिक्षण
गुजरात में उपलɩगितशील भूजल संसाधनका∼25% (0.52 िबिलयन घन

मीटर) अरब सागर में अंतः समुद्री भूजल के िनवर्हन के कारण नʼ हो जाता
है; (4) कǅकीखाड़ी के पास तटीय के्षत्र में भूजल, लवण कुǷ सेअȑिधक
खारे पानी द्वारा भरता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.jaridenv.2022.104879

(ए. पांडे, वी. पाȯा, ए. गांगुली, एस. चक्र एवं आर.डी. देशपांडे)

पिʮमी िहमालय के जल‐मौसम की जांच : पानी के İस्थर समस्थािनक
और मौसम संबंधी मापदंडो ं से अंतदृर्िʼ

िहमालय पूरे भारतीय उपमहाद्वीप के जल‐मौसमको िनयंित्रतकरता हैऔर
19 प्रमुख निदयों को जल प्रदान करता है, िजन पर एक बड़ी आबादी िनभर्र
है। इसकी िवशाल सामािजक‐आिथर्क प्रासंिगकता के बावजूद, िहमालयी
जल‐मौसम की िवˑृत समझ में ज्ञान की कमी मौजूद है। वतर्मान अȯयन
पिʮमी िहमालय (डɲूएच) में वषार् से संबंिधत सूƘ जल‐मौसम िवज्ञान
प्रिक्रयाओं को समझने का प्रयास करता है, जो िक गे्रट िहमालय और
िविवध भूिम आवरण के अलावा कई पवर्त शंृ्रखलाओं के कारण और भी
जिटल है। इस पृʿभूिम में, जʃू से एकत्र िकए गए दैिनक वषार् नमूनों का
ऑƛीजन और हाइडŌ ोजन समस्थािनक िवʶेषण िकया गया था। िचिह्नत
प्रमुख प्रिक्रयाएं और िवशेषताएं हैं : (1) कम δ18O – δD प्रितगमन ढलान
(6.6 ± 0.2) से संकेत िमलता है िक वषार्बंूदों का पुनवार्˃ीकरण प्रमुख है
(2) अिधकतम वषार्बंूदों का पुनवार्˃ीकरण पिʮमी िवक्षोभ (डɲूडी) के
दौरान होता है, जो कम d‐excess (<10 ‰) और कम वषार् के साथ उǄ
δ18O (>0‰) से ˙ʼ है। (3) अपेक्षाओं के िवपरीत, डɲूडी के माȯम
से भूमȯसागरीय के्षत्र (एमआर) से नगǻ आद्रर्ता प्राɑ होती है। इसके
िवपरीत, अिधकतम आद्रर्ता (∼97%) स्थानीय स्थलीय स्रोतों से प्राɑ होती
है, िजसका अनुमान पʮगामी हवा के प्रके्षप पथों के माȯम से लगाया जाता
है और ऊȰार्धर हवा के वेग (ω) और ओएलआर द्वारा इसकी पुिʼ की गई
है। (4) मानसून के दौरान अरब सागर (AS) की आद्रर्ता (∼11%) बंगाल
की खाड़ी (BOB) की आद्रर्ता (∼8%) की तुलना में अिधक योगदान देती है।
(5) समस्थािनक रूप से, जुलाई‐अगˑ के दौरान सबसे अिधक अवक्षियत
वषार् िसंधु‐गंगा के मैदानों से महाद्वीपीय पुनचर्क्रण से जुड़ी है, न िक बीओबी
आद्रर्ता से। (6) मानसून के अंत में वषार् में समस्थािनक संवधर्न का कारण
वषार्बंूदों के पुनवार्˃ीकरण, कम वषार् अंशऔरसमृद्ध स्थानीयस्रोतों से प्राɑ
आद्रर्ता को माना जाता है। (7) वािषर्क रूप से, वषार् के िलए 87% आद्रर्ता
महाद्वीपीय पुनचर्क्रण के माȯम से प्राɑ होती है, और केवल 13% आद्रर्ता
समुद्री स्रोतों (AS से 11% और BOB से 2%) से प्राɑ होती है। एमआर
(<0.1%) से आद्रर्ता नगǻ है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2021.105997

(एच. ओझा, वी. पाȯा, ए. गांगुली एवं आर.डी. देशपांडे)

ऊपरी िसंधु नदी बेिसन (यूआईआरबी), पिʮमी िहमालय के ठंडे
शुʺ रेिगˑानी पयार्वरण में नदी के प्रवाह के स्रोतो ं की पहचान और
आकलन करना

िविभɄ िहमालयी नदी घािटयों में िवʷसनीय जल आपूितर् घरेलू, कृिष और
जलिवद्युत उȋादन के िलए तेजी से महȕपूणर् होती जा रही है। जलवायु
पįरवतर्न के कारण ये जल संसाधन गंभीर खतरे में हैं, िजससे केवल िसंधु
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नदी बेिसन में रहने वाले 237 लाख लोगों की आिथर्क İस्थरता में बदलाव
आने की संभावना है। वतर्मान अȯयन में, हमने भारत के ऊपरी िसंधु
नदी बेिसन (यूआईआरबी) में धारा प्रवाह के िविभɄ स्रोतों और उनके
िनयंत्रक कारकों की पहचान और अनुमान लगाने के िलए नए İस्थर जल
समस्थािनक डेटा सेट का उपयोग िकया। डेटा सेट ने नदी प्रवाह के िविभɄ
स्रोतों के िविशʼ समस्थािनक प्रिचह्न के िबना ʩापक स्थािनकऔरअस्थायी
पįरवतर्नशीलता प्रˑुत की। हालाँिक, उप‐बेिसन या जलग्रहण ˋेल पर
नदी/धारा प्रवाह के स्रोतों के पįरवतर्नशील लेिकन िविशʼ प्रिचह्न मौजूद हैं।
ये पįरवतर्नशीलताएँ बदलती भौगोिलक, मौसम संबंधीऔर स्थानीयजलवायु
पįरİस्थितयों के कारण हैं। इसके अलावा, ऊंचाई संबंधी पįरवतर्नशीलता,
आकृित ढलानआिद सिहत िविशʼ सूƘजलवायु संबंधी İस्थितयां स्रोतोंऔर
धारा प्रवाह की स्थािनक‐ अस्थायी पįरवतर्नशीलता को िनयंित्रत करती हैं,
इसिलए उप‐बेिसन/जलग्रहण ˋेल पर अलग‐अलग तु्रिट दरें होती हैं। इस
अȯयन ने सुझाव िदया िक नदी के प्रवाह में बफर् के िपघलनेऔर िहमनद के
िपघलनेका योगदान स्थािनकऔरअस्थायीरूप से िभɄ होता है। बायेिसयन
िमİƛंग मॉडल के पįरणाम बताते हैं िक िसंधु (63 ± 1.2%) और ʴोक
(58± 1.7%) में बफर् गलनका योगदान अिधक है, जबिक नुब्रा 64± 2.3%
और सुरू 60± 2.7% उप‐बेिसन में िहमनद गलन का योगदान अिधक है।
भूजल योगदान (बेसफ़्लो) सिदर्यों और वसंत के दौरान निदयो/ंधाराओं में
प्रवाह को बनाए रखता है और िनयंित्रत करता है, जो स्थानीय जल आपूितर्
के िलए बहुत महȕपूणर् है। इस अȯयन से पता चलता है िक यूआईआरबी
में स्थािनकरूप से िविवधऊबड़‐खाबड़ स्थलाकृितऔर सूƘजलवायु, नदी
प्रवाह के िविभɄ स्रोतों से अलग‐अलग योगदान को िनयंित्रत करते हैं। गमर्
होती जलवायु, िजसके पįरणामˢरूप ठोस वषार् में कमी, िनरंतर िहमनद
द्रʩमान ह्रास, बफर् केआवरणका जʗी िपघलनाआिद हुआ है, का निदयों
के बारहमासी प्रवाह पर असंगत प्रभाव पड़ेगा और इसमें के्षत्र के आिथर्क
और राजनीितक İस्थरता को बदलने की संभावना होगी।

डी.ओ.आई.:http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.154964

(एस. ए. लोन, जी. िजलानी, वी. पाȯा और आर.डी. देशपांडे)

उȅर पूवर् भारतीय उपमहाद्वीप में आद्रर्भूिमयो ं और जंगलो ं के माȯम
से आद्रर्ता का अȑंत स्थानीय पुनचर्क्रण: एक िमनी‐अमेज़ॅन

वषार् में आद्रर्ता का पुनचर्क्रण एक महȕपूणर् जलवैज्ञािनक प्रिक्रया है, जो
िवʷˑर पर∼67% तक के िलए िजʃेदार है। उȅर‐पूवर् भारत, जो दुिनया
का सबसेआद्रर् स्थान है, िवशालआद्रर्भूिमऔर वन‐आवरणका दावा करता
है। तट से िनकटता के बावजूद, हम पाते हैं िक वािषर्क वषार् (∼45%) का
प्राथिमक स्रोत स्थानीय रूप से पुनचर्िक्रत आद्रर्ता है। मॉनसून पूवर् मौसम
के दौरान, समृद्ध δ 18O (∼ ‐0.7‰) और उǄ d‐excess (∼14 ‰) को
वायुमंडलीय अİस्थरता के वजह से बढ़े हुए वा˃ोȖजर्न का कारण माना
जाता है जो उȅर पिʮमी हवा (नॉरवेːसर्) का कारण बनती है। मानसून
के मौसम के दौरान, समुद्री प्रवाह बढ़ी हुई सतही आद्रर्ता प्रदान करता
है, िजससे वा˃ीकरण के माȯम से गहरे‐स्थानीयकृत संवहन सिक्रय होता
है। मानसून के मौसम के दौरान भी महȕपूणर् स्थानीयकृत पुनचर्क्रण का
अनुमान (∼38%) है, िजसमें मुƥ रूप से मानसून के उȅराधर् के दौरान
वषार् में उǄ d‐excess के साथ ब्रह्मपुत्र में बाढ़ से संविधर्त आद्रर्ता का
योगदान (उǄ d‐excess) शािमल है। मानसून के बाद के मौसम में बढ़ती δ
18Oऔर d‐excess उȅरोȅर कम वषार् के इितहास और संविधर्त स्थानीय
पुनचर्क्रण (∼67%) से जुड़ी है। घटती आद्रर्भूिमयों और वन आवरण के
आलोक में, हमारा अȯयन के्षत्रीय जल‐मौसम और जल उपलɩता को
िनयंित्रत करने में उनकी अपįरहायर् भूिमका पर प्रकाश डालता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1038/s41598-023-27577-5

(ए. गांगुली, एच. ओझा, वी. पाȯा, ए. पांडे, एस. चक्र एवं आर.डी.
देशपांडे)

भारतीय मृदा में काबर्न और नाइटŌ ोजन टनर्ओवर पर के्षत्रीय जलवायु
का िनयंत्रण

काबर्न (C) और नाइटŌ ोजन (N) के İस्थर समस्थािनक िवʶेषण ने C और
N चक्रों के जैिवक मȯस्थों की जलवायु िविशʼ प्रितिक्रया का पूवार्नुमान
करने में मदद की है, िजससे िमट्टी में इन तȕों की मात्रा और उपलɩता
का भी अनुमान लगाया जा सकता है। हालाँिक, भारतीय उपमहाद्वीप सिहत
िवशाल पयार्वरण‐के्षत्रों से अपयार्ɑ डेटा के कारण िविभɄ पाįरİस्थितक तंत्रों
की िमट्टी में सामाɊ समस्थािनक प्रवृिȅयों का अनुप्रयोग अिनिʮत बना हुआ
है। पीआरएल में िकए गए एक अȯयन में, िविभɄ तापमानों और एक अʙ
पिठतउˁकिटबंधीय के्षत्र में वषार् की İस्थित में कुल जैिवककाबर्न (टीओसी)
और कुल नाइटŌ ोजन (टीएन) के िवतरण और उपलɩता को समझने के
िलए भारत के शुʺ, आद्रर् और पवर्तीय के्षत्रों की िमट्टी के समस्थािनक
िवʶेषण के माȯम से इस डेटा įरİƅ को भरने पर ȯान कें ͤिद्रत िकया
गया। शुʺ िमट्टी के अȯयन के पįरणामों में उǄ δ13C और δ15N के
साथ कम TOC और TN कȴेȴ दशार्या गया है, जो सीिमत जैिवक पदाथर्
आपूितर् के साथ सिक्रय खिनजीकरण का संकेत देता है। इसके िवपरीत,
आद्रर् िमट्टी में कम δ13C और δ15N के साथ TOC और TN की उǄ
सांद्रता देखी गई जो परंपरागत N चक्र का संकेत देती है। पवर्तीय िमट्टी के
समस्थािनक प्रिचह्न शुʺऔरआद्रर् दोनों प्रकार की िमट्टी में फैले हुए हैं, जो
पवर्तीय िमट्टी में जैिवक पदाथर् के मात्रा में जलवायु पर मृदीयकारकों के उǄ
िनयंत्रण को दशार्ते हैं। पवर्तीय िमट्टी में जलवायु िविशʼ समस्थािनक पैटनर्
की अनुपİस्थित ऐसे के्षत्रों में İस्थर समस्थािनक तकनीकों के सावधानीपूवर्क
अनुप्रयोग और ʩाƥा का सुझाव देती है। इसके पįरणामों ने पुिʼ की
िक बड़े उˁकिटबंधीय पįरवेश में भी, के्षत्रीय जलवायु िमट्टी की मौिलक
जैव‐भू‐रसायन और जैिवक पदाथर् की गितशीलता को िनयंित्रत करती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.geodrs.2022.e00539

(एन. शमार् और एस. कुमार)

िपछले चार हजार वषŘ के दौरान कʳीर िहमालय की आग और वषार्
का इितहास

पूरे मानव इितहास में, आग, जलवायु और मानव प्रगित का बहुत जिटल
संबंध रहा है। वैज्ञािनकों ने ɰैक काबर्न, पॉलीसाइİƑक एरोमैिटक
हाइडŌ ोकाबर्नऔरचारकोल जैसे िविभɄ प्रॉƛीका उपयोगकरके इस संबंध
का पता लगाया है। िहमालय में इस जिटल संबंध को समझने के िलए, िवशेष
रूप से कʳीर िहमालय में, एक ऐसा के्षत्र िजसे अतीत में भारत के प्रवेश
द्वार के रूप में जाना जाता था, झील के अवसाद में ɰैक काबर्न (BC) के
İस्थर समस्थािनक अनुपात का उपयोग करके एक अȯयन िकया गया था।
इस उदे्दʴ के िलए, कें द्र शािसत प्रदेश जʃू और कʳीर में İस्थत वुलर
झील से प्राɑअवसाद कोर में ɰैककाबर्न सांद्रताऔर इसकी समस्थािनक
रचनाओं को मापा गया। रेिडयोकाबर्न डेिटंग तकनीक का उपयोग करके
कालक्रिमत यह कोर, वतर्मान (बीपी) से पहले 3752 से 306 cal वषर् तक
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की समय अविध को कवर करता है। औसत वािषर्क वषार् और ɰैक काबर्न
की समस्थािनक रचनाओं के बीच संबंधों परआधाįरत पįरणामों ने के्षत्र में दो
अलग‐अलग जलवायु चरणों का संकेत िदया। पहला चरण, 3752‐1500
कैल वषर् बीपी के दौरान, कमऔसत वािषर्क वषार् (शुʺजलवायु) के कारण
िवशेष था, जो 1500 कैल वषर् बीपी के बाद 306 कैल वषर् बीपी तक उǄ
औसत वािषर्क वषार् के साथआद्रर् चरण में पįरवितर्त हो गया। शुʺ चरण के
भीतर, ∼2500 Cal वषर् BP के आसपास अȑिधक शुʺता और Ɋूनतम
वषार् का चरण देखा गया। अवसाद में बीसी सांद्रता में पįरवतर्नशीलता से
कʳीर िहमालय में 3000 कैल वषर् बीपी के आसपास अिधक आग की
घटनाओं के साथ सिक्रयआग के इितहास का पता चला, जो धीरे‐धीरे 1500
कैल वषर् बीपी तक घट गया और िफर बढ़ गया। इन पįरणामों ने, के्षत्र के
उपलɩ अȯयनों के साथ, यह सुझाव िदया िक कʳीर िहमालय में जंगल
कीआगका मुƥकारण बड़े ˋेल पर जलवायु पįरवतर्न नही,ं बİʋ मुƥ
रूप से मानव‐पे्रįरत थी।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.palaeo.2023.111401

(एस. वमार्, ए. रहमान, एम.जी. यादव, और एस. कुमार)

ग्रीनहाउस गैसो ं पर ǜारीय चक्र का प्रभाव

औद्योिगक क्रांित के बाद से काबर्न डाइऑƛाइड (CO2), मीथेन (CH4),
और नाइटŌस ऑƛाइड (N2O) की वायुमंडलीय सांद्रता में क्रमशः 47% ,
156%, और 23%की अचानक वृİद्ध देखी गई है। तीनों प्रमुख ग्रीनहाउस
गैसें हैं जो मानवजिनत जलवायु तापन बल में लगभग 90% योगदान देती हैं,
िजसमें मुहाने और उथले तटीय के्षत्रों का महȕपूणर् योगदान है। भूिम‐समुद्र
अंतरापृʿ पर İस्थत ǜारनदमुखी पाįरİस्थितक तंत्र, निदयों से काबर्न और
नाइटŌ ोजन के भारी प्रवाह प्राɑ करते हैं और वे महाद्वीपीय काबर्न और
नाइटŌ ोजन को िनकटवतŎ तटीय महासागर में पįरवहन और रूपांतरण के
िलए महȕपूणर् हैं। ǜारनदमुखी के्षत्र की एक महȕपूणर् िवशेषता ǜारीय
चक्र है। लेिकन,ǜारीय चक्रउपयुर्ƅग्रीनहाउस गैसों के प्रवाहऔरसांद्रता
को कैसे प्रभािवत करता है, खासकर उˁकिटबंधीय सेिटंग में, यह बहुत
अǅी तरह से ज्ञात नही ं है। महानदी मुहाने में लवणता प्रवणता के साथ तीन
स्थानों पर लगातार नौ िदनों तकछह घंटे के नमूनन केआधार पर ग्रीनहाउस
गैसों पर ǜारीय चक्र के प्रभाव को समझने के िलए पीआरएल द्वारा एक
अȯयन िकया गया था। इस अȯयन के माȯम से प्राɑ पįरणामों से पता
चला िक ǜारीय बल ने िनɻ ǜार के दौरान उǄ सांद्रता वाले िमश्रण के्षत्र
में CO2 और CH4 को प्रभािवत िकया। संभवतः उǄ CO2 के साथ मीठे
पानी के उǄ सापेक्ष योगदान के कारण िनɻ और उǄǜार की अविध के
दौरान ǜार की ऊंचाई में कमी के साथ CO2 की सांद्रता में भी वृİद्ध हुई।
दूसरी ओर, N2O ने उǄ और िनɻ ǜार के दौरान ǜारीय चक्र या जल
ˑर में उतार‐चढ़ाव के साथ कोई महȕपूणर् पįरवतर्नशीलता नही ं िदखाई।
तट से दूर के्षत्र को छोड़कर, अȯयन के्षत्र वायुमंडल में ग्रीनहाउस गैसों का
स्रोत था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2023.114733

यह कायर् INCOIS, हैदराबाद और NRSC, हैदराबाद के सहयोग से िकया
गया था।

(एम. आितफ खान और एस. कुमार)

मȯ बंगाल की खाड़ी में नाइटŌस ऑƛाइड

हालाँिक महासागर वैिʷक नाइटŌसऑƛाइड (N2O) उȖजर्न में महȕपूणर्
योगदान देते हैं, लेिकन वैिʷक महासागरों और िवशेष रूप से, िहंद
महासागर N2O सांद्रता और प्रवाह से संबंिधत डेटा वांिछत से कम है।
िहंद महासागर के भीतर, मुƅ बंगाल की खाड़ी (बीओबी) में खासकर
दिक्षण‐पिʮम मानसून के दौरान, N2O गितशीलता की मात्रा िनधार्रण और
समझ की कमी है। पीआरएल में िकए गए एक अȯयन में चरम मानसून
के दौरान मȯ बंगाल की खाड़ी से N2O के जल‐वायुमंडलीय प्रवाह के
साथ‐साथ जल ˑंभ में िवलेय N2O सांद्रता की मात्रा िनधार्įरत करने पर
ȯान कें ͤिद्रत िकया गया। इस प्रयोजन के िलए, आठ ːेशनों पर सतह से
2000 मीटर की गहराई तक िवलेय N2O सांद्रता मापी गई। सतही जल
में घुले हुए N2O की सांद्रता 4.93 से 6.33 nM तक थी और संतृİɑ ˑर
81 से 108% तक िभɄ थे। िवलेय N2O ने गहराई के साथ एक छोटा सा
बदलाव िदखाया और सतह और गहरे Ƒोरोिफल अिधकतम की गहराई
को छोड़कर सभी गहराइयों पर असंतृɑ पाया गया। प्रवाह गणना से पता
चला िक आठ में से, चार ːेशनों ने एक छोटे स्रोत के रूप में काम िकया,
जबिक बाकी N2O के िलए मामूली कंुड थे। जल ˑंभ में सतह N2O की
कम सांद्रता और N2O की छोटी ऊȰार्धर प्रवणता या तो N2O के कम
उȋादन या जल ˑंभ में महȕपूणर् खपत का सुझाव देती है। तटीय बीओबी
में उपलɩ अȯयनों के साथ वतर्मान डेटा की तुलना में मुƅ बीओबी
में N2O की काफी कम सांद्रता और प्रवाह का सुझाव देता है। हालाँिक,
वतर्मान अȯयन के दौरान बताई गई सीमा लगभग बीस साल पहले कें द्रीय
बीओबी में िकए गए एकमात्र अȯयन के करीब है; जो यह सुझाव देता है
िक हाल के िदनों में BOB में N2O गितशीलता में बड़ा बदलाव नही ं आया
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.rsma.2022.102314

(एम. आितफ खान, ए. िसंह और एस. कुमार)

पूवŖȅर िहमालय में एक उǄ तुगंता वाले स्थल पर पįरवेशी PM2.5 की
ऑƛीकारी क्षमता और हाइडŌ ॉİƛल रेिडकल उȋादन क्षमता: लंबी
दूरी के पįरवहन की भूिमका

यह अȯयन उȅरपूवŎ िहमालय में İस्थत एक उǄ ऊंचाई वाले
स्थल, िशलांग (25.7◦N, 91.9◦E; औसत समुद्र तल से 1064 मीटर
ऊपर) पर डाइिथयोथ्रीटोल (डीटीटी)‐आधाįरतऑƛीडेिटव क्षमता (ओपी)
और संबंिधत हाइडŌ ॉİƛल रेिडकल (•OH) PM2.5 (2.5 µm से छोटे
वायुगितकीय ʩास वाले कण पदाथर्) की उȋादन क्षमता की जांच करता
है। मापे गए ओपी और •OH को दो यूिनटों में įरपोटर् िकया गया है: िफ़ʐर
की गई हवा (OPV और OHV) या µg (OPM और OHM) में PM2.5 का
प्रित इकाई द्रʩमान। िविभɄ स्रोतों में रासायिनक प्रजाितयों के िविशʼ
अनुपात के आधार पर, PM2.5 को तीन स्रोत शे्रिणयों में वगŎकृत िकया गया
था: जैवद्रʩ ǜलन (बीबी), सेकें डरी ऑगőͤिनक एरोसोल (एसओए), और
िमिश्रत। सभी BB‐प्रबल PM2.5 नमूनों में प्रित m3 हवा में लगातार उǄ
OP और •OH उȋादन सभी स्रोतों के बीच BB उȖजर्न से अपेक्षाकृत
खतरनाक उद्भासन डोज का संकेत देती है। OC/EC, WSOC/OC, और
nss‐K+/EC िवशेषता अनुपात से पता चला िक जैवजिनत पूवर्गामी से SOA,
SOA‐वगŎकृत नमूनों में अवलोिकत OP और •OH के िलए एक महȕपूणर्
स्रोत था। िशलांग में PM2.5 की िविशʼ िभɄ रासायिनक संरचना (लगभग
55% जैिवक पदाथर् से बनी) इसे भारत के एक अɊ उǄ‐ऊंचाई वाली
साइट पर įरपोटर् िकए गए अȯयन की तुलना में अपेक्षाकृत अिधक (2 से
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4 गुना) मूलभूत तरीके से रेडॉƛ‐सिक्रय बनाती है। पिटयाला (30.3◦N,
76.4◦E; 250m amsl एक अधर्‐आधुिनक शहर, िजसकी िवशेषता िमिश्रत
स्रोतों से ताज़ा PM2.5 है) की तुलना में िशलांग (अिधक आयु वाले PM2.5
िवशेषता) में ∼1.7 गुना कम PM2.5 द्रʩमान के बावजूद वहां अवलोिकत
OPV लगभग 1.2 गुना अिधक था, और OPM लगभग 2 गुना अिधक था।
इसके िलए पįरवहन के दौरान कणों की रेडॉƛ‐गितिविध पर वायुमंडलीय
प्रसंˋरण के प्रभाव को िजʃेदार ठहराया गया है। रासायिनक प्रजाितयों
के साथ OPV और OHV के संबंध की जांच करते समय, यह देखा गया
िक •OH उȋादन क्षमता WSOC (प्राथिमक या माȯिमक) की उȋिȅ से
अिधक प्रभािवत थी। ऐसा अवलोकन कण‐पे्रįरत ओपी की ʩावहाįरकता
को एरोसोल कण िवषाƅता के िलए एकमात्र मापक के रूप में प्रितबंिधत
करता है, और •OH उȋादन के समकािलक माप पर िवचार करने का भी
सुझाव देता है। इस तरह के अȯयन रेडॉƛ‐सिक्रय एयरोसोल प्रजाितयों
की पहचान करने और ˢस्थ हवा के िलए उिचत शमन नीितयां िवकिसत
करने के िलए महȕपूणर् हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2022.119263

यहअȯयन एनई‐सैक केअरूपबोरगोहेनऔरʴाम एस कंुडू के सहयोग
से िकया गया था।

िचत्र संƥा 6: OC/EC और WSOC/OC अनुपात के बीच ˋैटर ɘॉट, िजसमें रंग ˋेल और
बुलबुले का आकार क्रमशः (a) OPV और OPM िदखाता है, और (b) ) क्रमशः ओएचवी और
ओएचएम।

(ए. पटेल, एन. रˑोगी, एस. रंगु, और जे. दवे)

दोहरे काबर्न समस्थािनक का उपयोग करके धान‐अवशेषो ंको जलाने
से प्राɑ काबर्नयुƅ एरोसोल का लक्षणवणर्न

मानसून पʮात मौसम के दौरान हर साल उȅर पिʮम िसंधु‐गंगा के मैदान
(आईजीपी) में बड़े ˋेल पर धान‐अवशेष जलाए जाते हैं (पीआरबी) और
हवाएं स्रोत के्षत्र से प्रदूषकों को उȅरी िहंद महासागर तक ले जाती हैं, िजससे
आईजीपी और समुद्री के्षत्र की वायु गुणवȅा प्रभािवत होती है। इस अȯयन
में, अƃूबर‐नवंबर के दौरान पीआरबी के स्रोत के्षत्र में İस्थत एक साइट
पिटयाला (30.2◦N, 76.3◦E, 250 m amsl) में िदन‐रात के जोड़े में सूƘ
एरोसोल नमूने (n=69) एकत्र िकए गए। जैव बनाम अजैव योगदान का
अनुमान लगाने और उनकी िवशेषताओं को समझने के िलए काबर्नमय
एरोसोल (सीए) को रासायिनक प्रजाितयों और दोहरे काबर्न समस्थािनक
(13C और 14C) का उपयोग करके लक्षणविणर्त िकया गया था। CA में जैव
अंश का प्रितशत (fbio, 14C का उपयोग करके अनुमािनत) िदनों के दौरान
74% से 87% (औसत: 80±3) और रात के दौरान 71% से 96% (औसत:
85±7 %) के बीच िभɄ पाया गया है। क्रमशः िदनऔर रात के दौरान δ13C

, ‐27.7‰से ‐26.0 ‰(औसत: ‐27.0±0.4 ‰) और ‐28.7 ‰से ‐26.4
‰(औसत:‐27.5±0.7 ‰) तक िभɄ थे। मापे गये δ13C नमूने अपेक्षा से
0.3 से 2.0 ‰तक अिधक पाए गए, जो पीआरबी अविध के दौरान भी
पिटयाला में पुराने सीए की उपİस्थित का संकेत देता है। fbio बनाम δ13C
सहसंबंध से,और िमलर‐टŌ ांसɘॉट से, PRBका δ13C, ‐28.9±1.1‰पाया
गया है, जो यह भी िनʺषर् िनकालता है िक एरोसोल में रेिडयोकाबर्न माप
की अनुपİस्थित में स्रोत समस्थािनक प्रिचह्न को समझने के िलए िमलर‐टŌ ांस
ɘॉट का उपयोग िकया जा सकता है।आगे, जैिवककाबर्न (OC) से मौिलक
काबर्न (EC) (11.9±4.1), LG से पोटेिशयम (K+) (0.84±0.15), OC/LG
(19.7±2.0) और K+/EC (0.75±0.27) के िवशेषता अनुपात की गणना
0.90 से अिधक fbio वाले नमूनों पर िवचार करके की गई, िजसका उपयोग
स्रोत िवभाजन अȯयन के िलए िकया जा सकता है। के्षत्रीय वायु गुणवȅा
और जलवायु पर पीआरबी के प्रभावों का आकलन करने में ऐसे अȯयन
महȕपूणर् हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.161044

िचत्र संƥा 7: इस अȯयन के प्रमुख पįरणामों को दशार्ने वाला एक काटूर्न

(एम. देवप्रसाद, एन. रˑोगी, आर. सतीश, ए. पटेल, ए. िसंह, ए.
डाभी, ए. िशवम, आर. भूषण, और आर. मीना)

पिʮमी भारत की मुƥ भूिम कǅ से घाटी‐भरण िनके्षपो ं से जलवायु
संबंधी इितहास

कǅ के्षत्र का शुʺ पįरदृʴ कई क्षिणक नदी प्रणािलयों को बढ़ावा देता
है जो टेƃोिनƛ और जलवायु के बीच जिटल पर˙र िक्रया के प्रित
संवेदनशील हैं। भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून (आईएसएम) की तीव्रता
इन अʙकािलक नदी प्रणािलयों के िनके्षप चरणों में एक प्रमुख भूिमका
िनभाती है। जलीय वृİद्ध के पैटनर् में अस्थायी पįरवतर्न से संकेत िमलता है िक
जलीय प्रणािलयों ने आईएसएम िविवधताओं पर सिक्रय रूप से प्रितिक्रया
दी है। पूरे के्षत्र में घाटी‐भरण िनके्षपों की घटना वतर्मान भेदन गितिविध
के वचर्ˢ ʩवस्था के िवपरीत िववतर्िनक İस्थरता के एक चरण का भी
संकेत देती है। इन अʙकािलक नदी घािटयों में तलछट के जमाव को
घाटी‐भरण िनके्षपों के रूप में समझने का प्रयास िकया गया था। िनरोना
और भुखी नदी के जलीय बांध अनुक्रमों पर तलछट, कालानुक्रिमक और
भू‐रासायिनक िवʶेषण को िनयोिजत करते हुए हमने वीचसेिलयन काल
(122‐75 ka) में जलवायु पįरवतर्न का िनमार्ण करने का प्रयास िकया,
जो समुद्री आइसोटोप चरणों (एमआईएस) 5E, 5D, 5C, 5B, और 5A
के अनुरूप है। इसका मुƥ उदे्दʴ कǅ के्षत्र में वीचसेिलयन काल के
दौरान आईएसएम तीव्रता में अस्थायी पįरवतर्नों और टेƃोिनक कारकों से
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संबंिधत नदी संबंधी प्रितिक्रया का पुनिनर्मार्ण करना था। वतर्मान कायर् से
एक मुƥ िनʺषर् यह है िक एमआईएस 5D‐C के दौरानआईएसएमतीव्रता
में बदलाव ने प्रचिलत टेƃोिनक बलों के साथ अȯयन के्षत्र की तलछटी
आकृित बनाने में महȕपूणर् भूिमका िनभाई है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.quaint.2021.10.019

यह कायर् डॉ. सुभाष भंडारी, प्रोफेसर, के.एस.के.वी. कǅ िवʷिवद्यालय,
भुज के सहयोग से िकया गया है।

(एन. चौहान और ए.डी. शुƑा)

पिʮमी भारत की मुƥ भूिम कǅ से घाटी‐भरण िनके्षपो ं से जलवायु
संबंधी इितहास

कǅ के्षत्र का शुʺ पįरदृʴ कई क्षिणक नदी प्रणािलयों को बढ़ावा देता
है जो टेƃोिनƛ और जलवायु के बीच जिटल पर˙र िक्रया के प्रित
संवेदनशील हैं। भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून (आईएसएम) की तीव्रता
इन अʙकािलक नदी प्रणािलयों के िनके्षप चरणों में एक प्रमुख भूिमका
िनभाती है। जलीय वृİद्ध के पैटनर् में अस्थायी पįरवतर्न से संकेत िमलता है िक
जलीय प्रणािलयों ने आईएसएम िविवधताओं पर सिक्रय रूप से प्रितिक्रया
दी है। पूरे के्षत्र में घाटी‐भरण िनके्षपों की घटना वतर्मान भेदन गितिविध
के वचर्ˢ ʩवस्था के िवपरीत िववतर्िनक İस्थरता के एक चरण का भी
संकेत देती है। इन अʙकािलक नदी घािटयों में तलछट के जमाव को
घाटी‐भरण िनके्षपों के रूप में समझने का प्रयास िकया गया था। िनरोना
और भुखी नदी के जलीय बांध अनुक्रमों पर तलछट, कालानुक्रिमक और
भू‐रासायिनक िवʶेषण को िनयोिजत करते हुए हमने वीचसेिलयन काल
(122‐75 ka) में जलवायु पįरवतर्न का िनमार्ण करने का प्रयास िकया,
जो समुद्री आइसोटोप चरणों (एमआईएस) 5E, 5D, 5C, 5B, और 5A
के अनुरूप है। इसका मुƥ उदे्दʴ कǅ के्षत्र में वीचसेिलयन काल के
दौरान आईएसएम तीव्रता में अस्थायी पįरवतर्नों और टेƃोिनक कारकों से
संबंिधत नदी संबंधी प्रितिक्रया का पुनिनर्मार्ण करना था। वतर्मान कायर् से
एक मुƥ िनʺषर् यह है िक एमआईएस 5D‐C के दौरानआईएसएमतीव्रता
में बदलाव ने प्रचिलत टेƃोिनक बलों के साथ अȯयन के्षत्र की तलछटी
आकृित बनाने में महȕपूणर् भूिमका िनभाई है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.quaint.2021.10.019

यह कायर् डॉ. सुभाष भंडारी, प्रोफेसर, के.एस.के.वी. कǅ िवʷिवद्यालय,
भुज के सहयोग से िकया गया है।

(एन. चौहान और ए.डी. शुƑा)

पूवŖȅर अरब सागर के तटीय के्षत्र में एयरोसोल जल कȴेȴ और
अनुमािनत pH में मौसमी पįरवतर्नशीलता

वायुमंडलीय कणों की अʅता रासायिनक प्रिक्रयाओं को प्रभािवत कर
सकती है िजससे माȯिमक एयरोसोल गठन, कणों की प्रकािशक और
जल अवशोषण िवशेषताओं को प्रभािवत िकया जा सकता है, और टŌ ेस धातु
घुलनशीलता को बढ़ाया जा सकता है जो पोषक तȕ‐सीिमत वातावरण
में आवʴक पोषक तȕ के रूप में कायर् कर सकता है। इस अȯयन में,
द्रवगितकी मॉडल के माȯम से सूƘकणपदाथर् (एफपीएम) का अनुमािनत

pH और उȅर‐पूवर् अरब सागर में एक तटीय स्थान पर इसकी अस्थायी
पįरवतर्नशीलता काआकलन प्रˑुत िकया गया है। यहां, हमने 2017‐2019
की अविध के दौरान एकत्र िकए गए एफपीएम (PM2.5) की रासायिनक
संरचना का उपयोग िकया है। रासायिनक संरचना डेटा ने क्रमशः सदŎ
और गमŎ के महीनों के दौरान उǄ और िनɻ औसत मूʞों के साथ
पानी में घुलनशील आयिनक सांद्रता (WSIC; रेंज: 2.3–39.9μgm−3) में
बड़ी पįरवतर्नशीलता िदखाई। आयनों में SO4

2 आयन प्रमुख थे, जबिक
पूरे मौसम में धनायनों में NH4

+ का प्रमुख योगदान था। एफपीएम का
अनुमािनत pH काफी हद तक SO4−2कȴेȴ द्वारा िनयंित्रत होता है और
दृढ़रूप से पįरवेशकी सापेक्षआद्रर्ता पर िनभर्र करता है। पॉिजिटव मैिटŌƛ
फैƃराइजेशन (पीएमएफ) और वायु‐द्रʩमान वापस प्रके्षपवक्र िवʶेषण
के आधार पर एफपीएम के प्रमुख स्रोतों का मूʞांकन गमŎ के महीनों
के दौरान प्राकृितक स्रोतों (समुद्री नमक और धूल), सिदर्यों के महीनों में
मानवजिनत स्रोतों और मानसून के बाद के मौसम के दौरान िमिश्रत स्रोतों
के प्रभुȕ को दशार्ता है।

डी.ओ.आई.: 10.3390/atmos14020259

यह कायर् सीएसआईआर‐एनआईओ के डॉ. अिʷनी कुमार के सहयोग से
िकया गया था।

(ए.के.सुधीर)

उȅरी अरब सागर के ऊपर वातोढ़ धूल सांद्रता, ताİȕक संरचना और
उनके गीले और सूखे जमाव प्रवाह का आकलन

अरब सागर के ऊपर वायुमंडलीय एरोसोल आसपास के महाद्वीपों से लंबी
दूरी तक पįरवािहतखिनज धूल सेकाफी प्रभािवत होता है। सतही महासागर
की जैव‐भू‐रासायिनक प्रिक्रयाओं और उसके बाद काबर्न चक्र पर पड़ने
वाले प्रभावोंको देखने के िलएकईअȯयनों के दौरान इस पįरवािहतखिनज
धूलकी पįरकʙनाऔर परीक्षणकी गई है। इसिलए, अरब सागर में धूल के
योगदानऔर उनके प्रवाह की मात्रा िनधार्įरत करना महȕपूणर् है। हमने धूल
की सांद्रता की अस्थायी पįरवतर्नशीलता, उनकी ताİȕक िवशेषताओं का
आकलन िकया और साथ ही उȅर‐पूवŎ अरब सागर के ऊपर उनके सूखे
और गीले जमाव प्रवाह की मात्रा िनधार्įरत की। धूल की सांद्रता 59 से 132
µg m−3 तक पाई गई, जो धूल भरे िदनों के दौरान कुल द्रʩमान का 50%
से 90% तक होती है। हालाँिक, धूल भरी आँधी से पहले और बाद में इसका
योगदान 6%और 60% के बीच होता है। अपेक्षाकृत उǄ धूल शुʺ जमाव
प्रवाह धूल भरे िदनों के िलए 28±7 mg m−2 day−1 (range: 20–44)
की तुलना में धूल भरे िदनों से पहले और बाद के िदनों (range: 0.4–22
mg m−2 day−1) के िलएआकिलत िकया गया है। शुʺ जमाव प्रवाह के
िवपरीत, गीले जमाव से काफी अिधक प्रवाह का अनुमान लगाया गया है,
जो औसतन लगभग 240±220 mg m−2 day−1 है। ये मूʞ अरब सागर
के ऊपर एकत्र िकए गए कू्रज नमूनों से प्राɑ आंकड़ों से पांच गुना अिधक
हैं। इस के्षत्र में धूल प्रवाह के हमारे अनुमान का अरब सागर के सतही जल
में प्राकृितक धूल से जुड़े पोषक तȕों की आपूितर् पर प्रभाव पड़ता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1080/10962247.2022.2100509

यह कायर् सीएसआईआर‐एनआईओ, गोवा के डॉ. अिʷनी कुमार के
सहयोग से िकया गया।

(के. सुरेश और ए.के. सुधीर)
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

महासागर अʙप्रकािशत के्षत्र में काबर्न िसंक की ओर काबर्न
İस्थरीकरण का योगदान

िचत्र संƥा 8: यूफ़ोिटकऔर गोधूिल के्षत्रों में सी िनधार्रण दरों की ऊȰार्धर प्रोफ़ाइल। छायांिकत
पृʿभूिम गोधूिल के्षत्र के भीतर ऑƛीजन Ɋूनतम के्षत्र को इंिगत करती है। 200 और 600 मीटर
के बीच y‐अक्ष में िवराम पर ȯान दें।

प्रकाश संʶेषकसमुद्री जीवों की तरह, केमोिसंथेिटकजीव भी वायुमंडलीय
काबर्न डाइऑƛाइड गैस को अपने जैिवक पदाथर् में पįरवितर्त करने में
सक्षम हैं ‐ एक प्रिक्रया िजसे काबर्न (C) िनधार्रण कहा जाता है। जबिक
सूयर् के प्रकाश वाले महासागर में C İस्थरीकरण का अǅी तरह से जांच
िकया गया है, कीमोआटोटŌ ॉफ़ के िविवध और समृद्ध संयोजन को आश्रय
देने वाले अʙप्रकािशत के्षत्र (100 से 1,000 मीटर की गहराई तक पानी का
ˑंभ) का C िनधार्रण क्षमता काफी हद तकअमूʞांिकत है। अʙप्रकािशत
के्षत्र के भीतर, कम ऑƛीजन वाले पानी काबर्न डाइऑƛाइड अवशोषण
के िलए एक संभािवत स्थल हो सकते हैं Ɛोंͤिक उनमें प्रचुर मात्रा में और
िविवध कीमोआटोटŌ ॉफ़ होते हैं। हमने अरब सागर के सुप्रकाशी के्षत्र और
अʙप्रकािशत के्षत्र में C िनधार्रण दरों का अनुमान लगाया है, जो वैिʷक
महासागर के सबसे तीव्र और सबसे बड़े कम ऑƛीजन के्षत्रों में से एक
है (िचत्र 8)। हमने देखा िक अȑंत कम ऑƛीजन वाले पानी में औसत C
िनधार्रण दर थोड़े कमऑƛीजन वाले पानी की तुलना में अिधक थी। हमारे
पįरणाम बताते हैं िक वैिʷकमहासागरअʙप्रकािशत के्षत्र में C िनधार्रण 7.4
Pg C y−1 तक योगदान देता है। इस प्रकार, यह अȯयन समुद्री C बजट
अनुमानों में अʙप्रकािशत के्षत्र C िनधार्रण दरों को शािमल करने के िलए
मात्राȏक साƙ प्रदान करता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2022GL099044

(एच.सƛेना, डी.साहू, एस.नजीर अहमद, डी.के. राय, एम. आितफ
खान, एन. शमार्, एस. कुमार एवं ए. िसंह)

बंगाल की खाड़ी के पानी का संवहन िमश्रण और पįरवहन अरब सागर
में δ18O‐लवणता संबंध को िमिश्रत कर देता है

समसामियक समुद्री प्रिक्रयाओं को समझने और पुराजलवायु के पुनिनर्मार्ण
के िलए İस्थर समस्थािनक का ʩापकरूप से उपयोग िकया जाता है। यहां,
हम उनके ऊȰार्धर प्रोफाइल को समझने और एक के्षत्रीय δ 18O‐लवणता
(δ 18O‐S) संबंध स्थािपत करने के िलए अरब सागर में ऑƛीजन और
हाइडŌ ोजन İस्थर समस्थािनक अनुपात (δ 18Oऔर δD) का िवतरण प्रˑुत
करते हैं। अपै्रल 2017 में अक्षांशीय पारगमन (65◦E) के पास बड़ी संƥा में
(n = 102) गहराई‐िविशʼ पानी के नमूने एकत्र िकए गए थे। हमारे पįरणाम
दिक्षणी अरब सागर पर अपेक्षाकृत 18O अवक्षियत जल और उȅरी अरब

सागर पर 18O‐समृद्ध पानी के साथ समुद्री जल की समस्थािनक संरचना
में महȕपूणर् सतह पįरवतर्नशीलता िदखाते हैं। आʮयर्जनकरूप से, सतही
जल में δ 18O और S के बीच कोई संबंध नही ं था। इस संबंधहीनता का
पुराजलवायु पुनिनर्मार्ण में िनिहताथर् है िजसमें हम एक रैİखक δ 18O‐S
संबंध मानते हैं। हालाँिक, नमूनन िकए गए संपूणर् जल ˑंभ (0‐1000 मीटर)
के डेटा ने δ 18O= 0.35(±0.03) S – 11.84(±1.12) (r = 0.79, p<0.05)
and δD = (5.71 ± 0.80) δ 18O – (0.66 ± 0.61) (r = 0.64, p<0.05)
के साथ एक मजबूत संबंध िदखाया। हमारा प्रˑाव है िक सतह δ 18O‐S
संबंध शीतकालीन मानसून संचािलत संवहन िमश्रणऔरकमलवणता (और
कम δ 18O) बंगाल की खाड़ी से दिक्षणी अरब सागर तक पानी के प्रवेश से
असंतुिलत होती है। अलग‐अलगजलद्रʩमानों के िलए दृढ़ δ 18O–S संबंध
देखे गए, हालाँिक, जल द्रʩमान को केवल उनके समस्थािनक प्रिचह्नों के
आधार पर अलग नही ं िकया जा सका। फारस की खाड़ी के पानी की तुलना
में, अरब सागर के अित खारे पानी में δ 18O–S संबंध का प्रवणता कम था।
लाल सागर जल द्रʩमान के िलए एक कमजोर ऋणाȏक δ 18O–S संबंध
देखा गया है। तापमान‐लवणता (टी‐एस) आरेख का उपयोग करके पानी
के द्रʩमान को आगे सȑािपत िकया गया। प्रȑेक ːेशन पर, ऊȰार्धर
प्रोफाइल के δ 18O–S संबंध अलग‐अलग थे, िजसमें दिक्षण से उȅर िदशा
में बढ़ती प्रवणता और घटते अवरोधन थे। कुल िमलाकर, सतही जल का
वा˃ीकरणऔर उȅरी अरब सागर पर ऊȰार्धर िमश्रणऔर दिक्षणी अरब
सागर में बंगाल की खाड़ी से मीठे पानी का प्रवेश इस के्षत्र में δ 18O–S संबंध
को िनयंित्रत करती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.jmarsys.2022.103842

(पी. िकरण कुमार, ए. िसंह एवं आर. रमेश)

वायुमंडलीय CO2 और O2 की िटŌ पल ऑƛीजन समस्थािनक संरचना
से स्थलीय और समुद्री वैिʷक सकल प्राथिमक उȋादन की नई बाधाएँ

O2 और CO2 के माȯम से वैिʷक काबर्न औरऑƛीजन चक्रों के अिभɄ
युƵन की प्रकृित और जीवमंडलऔर वायुमंडल में उनकी अिद्वतीय िटŌ पल
ऑƛीजन आइसोटोप रचनाओं (∆17O) के माȯम से, हमने एक बड़े
भौगोिलक कवरेज पर ∆17O डेटा के साथ वैिʷक CO2 पुनचर्क्रण का
अनुमान लगाने का प्रयास िकया। हमने स्थलीय और समुद्री जीवमंडल
द्वारा वैिʷक CO2 पुनचर्क्रण समय 1.5 ± 0.2 वषर् और सकल प्राथिमक
उȋादकता क्रमशः ∼ 170–200 PgC/year और ∼ 90–120 PgC/year
का अनुमान लगाया है। हमने देखा िक पूवर् और पिʮम प्रशांत महासागर के
बीच मौसमी चक्र अलग‐अलग थे। इस अंतर‐वािषर्क पįरवतर्नशीलता का
ताȋयर् है िक संपूणर् वायुमंडलीय CO2 टनर्ओवरका समयक्षोभमंडल िमश्रण
समय ( ∼ 5 महीने से कम) से अिधक लंबा नही ं है। नए माप, िवʶेषणऔर
अɊ वैिʷक डेटा सेटों का समावेश एक ˢतंत्र दृिʼकोण के िवकास की
अनुमित देता है, जो जैव‐भू‐रासायिनक मॉडल के िलए एक मजबूत बाधा
प्रदान करता है।

यह कायर् एकेडेिमया िसिनका ताइवान, कैलटेक, िहबू्र यूिनविसर्टी ऑफ
जेरूसलम और यूिनविसर्टी ऑफ कैिलफोिनर्या, सैन िडएगो के सहयोग से
िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1038/s41598-023-29389-z

(ए. एच. लˋर)
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भूिवज्ञान

अरब सागर में Mo समस्थािनक संरचना (δ 98Mo) पर अरब सागर
में उपऑİƛक/अʙऑƛी जल ˑंभ İस्थितयो ं का प्रभाव

मोिलब्डेआद्रर् जैव रसायनऔर भू‐रसायन दोनों के संदभर् में एक रोचक तȕ
है। समुद्र में सबसे प्रचुर मात्रा में पाए जाने वाली संक्रमण धातु के रूप में,
Mo जैिवक प्रणािलयों में एक महȕपूणर् भूिमका िनभाता हैƐोंͤिक C, Sऔर
N के चयापचय में िविभɄ प्रमुख प्रितिक्रयाओं को उȌेįरत करने के िलए
एंजाइमों द्वारा इसकी आवʴकता होती है। यह िवनाइटŌ ीकरण जैसी कई
जैव‐भू‐रासायिनक प्रिक्रया को िविनयिमत करने में भी महȕपूणर् भूिमका
िनभाता है। इसके अलावा, समुद्री नाइटŌ ोजन चक्र में कई एंजाइमेिटक रूप
से उȌेįरत चरणों में Mo का उपयोग एक आवʴक धातु सहकारक के
रूप में िकया जाता है। Mo का समस्थािनक िवभाजन रेडॉƛ İस्थितयों पर
िनभर्र है, और इसिलए इसकी समस्थािनक संरचना (δ 98Mo) में पूवर् समुद्री
रेडॉƛ पįरवतर्नों को टŌ ैक करने की क्षमता है। समुद्री जल के δ 98Mo
पर अरब सागर में तीव्र जल ˑंभ अनॉİƛता, िवनाइिटŌकरण İस्थितयों और
उǄ जैिवक उȋादकता के प्रभाव की जांच करने के िलए अरब सागर के
घटते और िवनाइिटŌ कृत जल ˑंभ के Mo प्रचुरता और δ 98Mo को मापा
गया। नमूनन मौसम के दौरान अरब सागर के सतही जल में डीनाइटŌ ीफायर,
डायज़ोटŌ ोफ़ और सायनोबैƃीįरया की प्रचुर उपİस्थित और बहुत उǄ
जैिवक उȋादकता के बावजूद, अरब सागर में सूƘजीवों द्वारा Mo ग्रहण
करने से सतहऔर उप‐सतह जल में Moऔर δ 98Moको प्रभािवत करने
में नगǻ प्रभाव पड़ता है। इस अवलोकन को इस तȚ से समझाया जा
सकता है िक सतह के पानी में प्रचुर मात्रा में मौजूद Mo पूल की तुलना में
Mo की जैिवकआवʴकताएं काफी कम हैं। इसिलए, अरब सागर में उǄ
जैिवक उȋादकता के बावजूद कोई Mo समस्थािनक िवभाजन नही ं देखा
गया है। इसके अलावा, δ 98अरब सागर के जल ˑंभ का Mo भी कम
होते जैिवक पदाथर् के पुनखर्िनजीकरण से प्रभािवत हो सकता है, िजससे
मȯवतŎ जल ˑंभ की गहराई (∼200‐800 m पर एक हʋा Mo पूल
उȖिजर्त होता है। हालाँिक, अरब सागर से प्राɑ डेटा, मȯवतŎ जल के
माȯम से Mo समस्थािनक संरचना में कोई िभɄता नही ं िदखाता है। इन
अवलोकनों से पता चलता है िक जल ˑंभ के माȯम से कम होते जैिवक
पदाथर् के पुनखर्िनजीकरण का अरब सागर जल ˑंभ के δ 98Mo पर बहुत
कम या नगǻ प्रभाव पड़ता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.gca.2022.03.010

(वी. गोˢामी)

भारत के ऊपरी गंगा जलग्रहण के्षत्र (उȅराखंड िहमालय) के कमजोर
भूभाग पर पवर्तीय राजमागर् İस्थरता थे्रिडंग

भारत के ऊपरी गंगा जलग्रहण के्षत्र (उȅराखंड िहमालय) के दुबर्ल इलाके
में पवर्तीय राजमागर् İस्थरता का सूत्रपात हो रहा है। हाल के िदनों में,
भारतीय िहमालय के्षत्र (IHR) में तेजी से बढ़ती जनसंƥा की आवʴकता
को पूरा करने के िलए, भूकंपीय रूप से सिक्रय और मानसून‐प्रभािवत
ऊपरी गंगा जलग्रहण के्षत्र (उȅराखंड िहमालय) में चौड़ीकरण सिहत सड़क
िनमार्ण में उʟेखनीय वृİद्ध हुई है। िहमालयी सड़कों की İस्थरता संभािवत
भू‐खतरो,ं िवशेषरूप से खड़ी ढलानों की खुदाई के कारण होने वाली ढलान
अİस्थरता, से उȋɄ जोİखम के प्रारंिभक मूʞांकन में िनिहत है। हालाँिक,
इलाके की अंतिनर्िहत भूवैज्ञािनक, भू‐आकृित िवज्ञान, पाįरİस्थितक और
जलवायु संबंधी नाजुकता प्रकृित की अिनिʮतताओं में सड़कों की İस्थरता
के िलए महȕपूणर् वैज्ञािनक हˑके्षप की मांग करती है। हमने ऊपरी

गंगा जलग्रहण के्षत्र (उȅराखंड िहमालय) में कुछ प्रितिनिध सड़क खंडों
की जांच की, जो वतर्मान में चौड़ीकरण के दौर से गुजर रहे हैं। सुदूर
संवेदन डेटा द्वारा समिथर्त िवˑृत के्षत्र अवलोकन से संकेत िमलता है िक
प्रमुख सड़क चौड़ीकरण पįरयोजना (2018 से पहले) से पहले भूˎलन
लगभग 51×103m2 के्षत्र पर था जो 2022 में सड़क चौड़ीकरण के बाद
बढ़कर 350×103m2 हो गया। भूˎलन के्षत्र में वृİद्धकाकारण भूवैज्ञािनक
और संरचनाȏक रूप से कमजोर खंड के साथ खराब ढलान प्रबंधन को
माना जाता है। परिस ेːंट ˋैटरर इंटरफेरोमेिटŌक िसंथेिटक एपचर्र रडार
(PSInSAR) डेटा से संकेत िमलता है िक िजन खंडों में अिधकतम ढलान
अİस्थरता देखी गई है, वे सतह िवरूपण की उǄ दर से गुजर रहे हैं।
इसिलए, इस अȯयन से पता चलता है िक िहमालय में आपदा‐रोधी सड़कों
को ढलान İस्थरता और इसके प्रबंधन पर जोर देने के साथ‐साथ भूगभŎय
दुबर्लता को भी ȯान में रखना चािहए।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s11629-022-7496-1

(एस.पी. सती, एस. शमार्, जी.सी. कोठ्यारी, एम. असीम, वाई.पी.
संुदįरयाल, के. मिलक, ए. जोशी, एच. डोभाल, एन. राणा एवं

जुयाल, एन.)

तटीय और महासागरीय पाįरİस्थितकी प्रणािलयो ंमें जलवायु पįरवतर्न
और संदूषको ं के उभरते अɊोɊिक्रयाशील प्रभाव

प्रदूषकों पर जलवायु पįरवतर्न (सीसी) के प्रभाव और समुद्री पाįरİस्थितकी
तंत्र सेवाओं और मानव कʞाण पर उनके संभािवत पįरणाम अȑंत
महȕपूणर् हैं, Ɛोंͤिक वे अितʩापी जोİखम पैदा करते हैं। जलवायु पे्ररक,
जैसे िक महासागर का गमर् होना, महासागर का िवऑƛीजनन, पįरसंचरण
में पįरवतर्न, महासागर का अʅीकरण, और चरम घटनाएं टŌ ेस धातुओ,ं
जैिवक प्रदूषको,ं अितįरƅ पोषक तȕों और रेिडयोɊूƑाइड के साथ
जिटल तरीके से अɊोɊिक्रया करते हैं। कुल िमलाकर, प्रदूषक‐जलवायु
पįरवतर्न गठजोड़ के समग्र िवचार में ज्ञान की कमी हैं, लेिकन िविध,
पįरवहन, प्रजाित उद्भवन, जैवउपलɩता, िवषाƅता और प्रदूषकों की
सूची को समझने में यह महȕपूणर् होगा। इन अिनिʮतताओं पर अिधक
ȯान देने से प्रदूषकों के वैिʷक जैव‐भू‐रासायिनक चक्रऔर मानवˢा˖
और समुद्री पाįरİस्थितकी तंत्र दोनों में भिवˈ में होने वाले पįरवतर्नों की
बेहतर भिवˈवाणी में मदद िमलेगी।

जलवायु पįरवतर्न चरम घटनाओं को तीव्र करने और िबगाड़ देने वाला है
(आईपीसीसी, 2021)। इनमें से कुछ पįरवतर्न पहले से ही हो रहे हैं, जैसा
िक िपछले दशक की चरम घटनाओं की अभूतपूवर् संƥा और पįरमाण
देखा गया है। बाढ़ जैसी चरम घटनाएं बड़े के्षत्रों में रासायिनक संदूषकोंऔर
ɘाİːक के पįरवहन और स्थानाȶरण को बढ़ावा दे सकती हैं, िजससे
जीव लंबे समय तक संदूषकों की उǄ सांद्रता के संपकर् में आ सकते हैं,
िजससे संभािवत रूप से खाद्य वेब में जैव संचय सिहत िविभɄ जोİखम मागŘ
के माȯम से अिधक पाįरİस्थितक प्रितकूल प्रभाव और ˢा˖ जोİखम
पैदा हो सकते हैं।

समुद्री प्रणािलयों पर मानव दबाव के एकीकृत ज्ञान और प्रबंधन को प्राɑ
करने में सामाɊ िवफलता उन लाभों के िलए जोİखम बढ़ा रही है जो मानव
खाद्य सुरक्षा, भौितक संसाधनो,ं मानव ˢा˖ और कʞाण, तटीय सुरक्षा
और प्रमुख पाįरİस्थितकी तंत्र कायŘ का रखरखाव के संदभर् में समुद्र से
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प्राɑ करते हैं। िविभɄ सीसी चालकों के िलए प्रजाितयों और पाįरİस्थितकी
तंत्र‐ˑर की सीमा, सहनशीलता और िटिपंग िबंदुओं पर दुलर्भ जानकारी
का मतलब है िक जोİखम, भेद्यता और प्रितिक्रयाओं का पूवार्नुमान करना
मुİʭल है, और आȏिवʷास कम है। यह प्रदूषकों और सीसी के बीच
तालमेल की बेहतर समझ की आवʴकता और तटीय और महासागर
पाįरİस्थितकी प्रणािलयों के प्रभावी उपचारऔर संरक्षण को िवकिसत करने
की चुनौितयों पर प्रकाश डालता है। भिवˈ के प्रभावों की बेहतर सूिचत
पूवार्नुमान के िलए प्रदूषकों पर सीसी के प्रभावों पर प्रयोगिसद्ध माप और
मॉडिलंग जानकारी के वैिʷक डेटाबेस को संकिलत करना, पाįरİस्थितकी
तंत्र‐आधाįरत योजना िनणर्यों का समथर्न करना, यह पहचानना होगा िक
योजना बनाने के िलए शमन प्रयासों की सबसे अिधक आवʴकता कहां
है। सिक्रय और अिधक िनवारक प्रबंधन प्रथाओ,ं और स्थायी प्रबंधन कायŘ
की िदशा में प्रगित की िनगरानी करना।

समुद्री पयार्वरण संरक्षण (जीईएसएएमपी) के वैज्ञािनक पहलुओं पर
िवशेषज्ञों के समूह के सद˟ के रूप में, प्रजाित, चक्र, िविध, पįरवहन और
टŌ ेस की जैवउपलɩता पर समुद्री भौितकी और रसायिनकी में पįरवतर्न
के प्रभावों का आकलन करने के िलए ʩवİस्थत प्रयास िकए गए हैं। धातु,
काबर्िनक प्रदूषक, रेिडयोɊूƑाइड और पोषक तȕऔर ज्ञान में कमी की
पहचान करना, अनुशंसा करना और भिवˈ के अनुसंधान िदशाओं के िलए
योजना बनाना

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3389/fmars.2022.936109

(एम.एम. सरीन)

156



परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

K‐फेʒ˙ार का बहुवणर्क्रमीय (मʐी˙ेƃŌल) अनूˆीय (एथमर्ल)
फ़ेिडंग दर माप

यहअȯयन िविभɄकालऔर मूल‐स्रोतों से िनकाले गए K‐फेʒ˙ारकणों
में एथमर्ल मंदन दरों को įरपोटर् करता है। एक इʼतम संयोजन की पहचान
करने के िलए उȅेजन और उȖजर्न वणर्क्रमीय के्षत्रों के कई संयोजनों की
जांच की गई िजससे Ɋूनतम एथमर्ल मंदन वाले एक ʞूिमनेसेंस संकेत
प्राɑ हुआ है। प्रयुƅ उȅेजन तरंग दैȯर् आईआर (855 ± 33 nm), हरा
(525 ± 30 nm), नीला (470 ± 20 nm), और बैंगनी (405 ± 15 nm),
और िडटेƕन िवंडो चौड़ी‐यूवी (260–400 nm), संकीणर्‐यूवी (327–353
nm), और नीली (320–520 nm) थी।ं एकल उȅेजन और अनुक्रिमक
दोहरी उȅेजन संयोजनों का उपयोग करके एथमर्ल मंदन दरों का अनुमान
लगाया गया था। एकल उȅेजन के िलए, औसत मंदन दर (gAV) प्रित दशक
6.6 से 7.9% तक थी। अनुक्रिमक दोहरी उȅेजन िजसमें पोː ग्रीन‐ɰू
(pGB), पोː ɰू‐वायलेट (pBV), पोː ɰू‐आईआर (pBIR), और पोː
वॉयलेट‐आईआर (pVIR) शािमल हैं, ने प्रित दशक 2.0 से 0.0% तक मंदन
दर दी। pVIR उȅेजना के िलए Ɋूनतम मंदन दर मान gAV = 0.0± 0.1%
प्रित दशकप्राɑ िकया गया था, और यह इसे कालिनधार्रण के िलए संभािवत
उʃीदवार के रूप में उजागर करता है तािक मंदन माप की किठनाई और
समय को कम िकया जा सके।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.radmeas.2022.106804

यह कायर् एमएसयू बड़ौदा के सिचन जोशी के सहयोग से िकया गया है।

(मोिनका देवी, नवीन चौहान, हरेश राजापारा, ए.के. िसंघवी)

आंध्र प्रदेश, भारत से आधुिनक मानव या संसृत िवकास ? A 247 ka
मȯ पुरापाषाण काल संग्रह की प्रारंिभक उपİस्थित

पिʮम में िनिमर्त कोर‐आधाįरत प्रौद्योिगिकयों और पूवर् में सरल कोर
प्रौद्योिगिकयों के बीच İस्थत दिक्षण एिशया का के्षत्र, आधुिनक मानव फैलाव
मागŘ में महȕपूणर् है। के्षत्र में कालक्रमऔर संबंिधत पाषाणीय प्रौद्योिगिकयों
‐ लघुपाषाणी बनाम मȯ पुरापाषाण िनिमर्त कोर प्रौद्योिगकी ‐ फैलाव के
तटीय और महाद्वीपीय मागŘ के बीच प्रारंिभक आधुिनक मानव पिʮम में
िनिमर्त कोर‐आधाįरत प्रौद्योिगिकयोंऔर पूवर् में सरल कोर प्रौद्योिगिकयों के
बीच İस्थत दिक्षण एिशयाका के्षत्र,आधुिनकमानव फैलाव मागŘ में महȕपूणर्
है। के्षत्र में कालक्रम और संबंिधत पाषाणीय प्रौद्योिगिकयों ‐ लघुपाषाणी
बनाम मȯ पुरापाषाण िनिमर्त कोर प्रौद्योिगकी ‐ फैलाव के तटीय और
महाद्वीपीय मागŘ के बीच प्रारंिभक आधुिनक मानव एक िहˣा हो सकते
हैं जो पूवर्वतŎ देर एǉूिलयन प्रौद्योिगिकयों से उभरे थे।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.jasrep.2022.103565

यह कायर् एमएसयू बड़ौदा के अिनल देवरा, प्रो. अिजत प्रसाद, वी. महेश
और जेड. खान के सहयोग से िकया गया है।

(मोिनका देवी और नवीन चौहान)

पूणार् जलोढ़ बेिसन, मȯ भारत के चतुʺीय अवसादो ं में सबसे युवा
टोबा टफ जमाव का संदीİɑ कालिनधार्रण और बै्रकेिटंग का समय

इस कायर् में हमने पूणार् नदी बेिसन के दो स्थानों पर पुनिनर्िमर्त टोबा राख
जमावों का कालक्रम स्थािपत करने का प्रयास िकया। आम तौर पर, भारत
के चतुʺीय अवसादों में संरिक्षत हʋे भूरे से पीले भूरे रंग के सबसे युवा
टोबा टफ (वाईटीटी) राख का उपयोग, िविभɄ भूवैज्ञािनक घटनाओं के बारे
में अविध की ʩाƥा करने के िलए संदीİɑ कालिनधार्रण के अनुप्रयोगों
द्वारा अवसाद में इसके जमाव और बै्रकेिटंग समय को जानने के िलए एक
उपकरण के रूप में िकया गया है। मȯ भारत के पूणार् जलोढ़ बेिसन के
हुड़की और सुकाली के्षत्रों से वाईटीटी राख तलों के पूवर् और पʮात के
टेफ्रा अवसाद को अवसादी अनुक्रमों के भीतर टेफ्रा की िनके्षपणआयुऔर
बै्रकेिटंग समय की ʩाƥा करने के िलए प्रकािशक रूप से कालिनधार्रण
िकया गया है। ये अवसाद पीले‐भूरे रंग के, पतले तल वाले, परतदार,
गादयुƅ िमट्टी के होते हैं और 0.15‐0.20 मीटर मोटाई के पा र्̫ िवˑाįरत
असतत तल के पोषी हैं। राख हʋे भूरे रंग की, सूƘ कण और पाउडर
जैसी प्रकृितकी, काफी बड़ेऔर संरचनाहीन होती हैऔर इसमें पुनपर्įरवहन
और पुनिनर्के्षपण का कोई संकेत नही ं होता है, इसिलए इसे प्राथिमक प्रकृित
का माना जाता है। कुल चार अवसाद नमूने, दोनों इलाकों के पूवर् और पʮात
के टेफ्रा पाषाण यूिनट से एक‐एक नमूने को फेʒ˙ार कणों पर एकल
एिलकोट पुनयŖजी (SAR) प्रिक्रया से सुसİǍत प्रकािशक रूप से पे्रįरत
संदीİɑ तकनीक (OSL) के माȯम से कालिनधार्įरत िकया गया है। यह
क्रमशः हुडकी के िलए 57 ± 5 और 70 ± 4 ka और सुकाली इलाकों के
िलए 66 ± 5 और 67 ± 4 ka के पूवर्‐ और पʮात की टेफ्रा अविध दशार्ता
है। इन िनके्षपण अविधयों से पता चलता है िक राख YTT िव˛ोट के हजारों
साल बाद अवसादों के भीतर जमा हो गई थी। यह घोघरा और खंुथेली, सोन
घाटी तेजपुर, मधुमती नदी बेिसन और ǜालापुरम, जुरेरू घाटी के इलाकों
से वाईटीटी राख के िलए पहले से įरपोटर् की गई िनके्षपण और पूणर् आयु
के साथ सहसंबद्ध है। ये अविध बेिसन के्षत्र में YTT राख के बैठाव से पहले
और उसके दौरान जीव‐जंतुओं और वान˙ितक गितिविधयों के अवशेषों
द्वारा दशार्ए गए जैिवक समुदायों के अİˑȕ की अविध के बारे में भी एक
अवधारणा प्रदान करते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12583-020-1357-z

यह कायर् मलाया मलेिशया िवʷिवद्यालय के अजब िसंह और एसजीबी
अमरावती िवʷिवद्यालय के प्रो. अशोक के. श्रीवाˑव के सहयोग से िकया
गया है।

(एन.चौहान)
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ऊपरी िचनाब घाटी, उ.द. िहमालय में गत ɘीːोसीन‐प्रारंिभक
होलोसीन अवसाद भूिमवृİद्ध में िविहमनदन की प्रधान भूिमका

िहमालय के अंदरूनी िहˣों से अवसाद स्थानांतरण जिटल है Ɛोंͤिक
संग्रह िहमनदीय और मानसूनी चक्र दोनों से प्रभािवत होते हैं। अवसाद
स्थानांतरण प्रिक्रयाओं पर िहमनदीय और मानसूनी प्रभावों के युƵन को
सुलझाने के िलए, हमऊपरी िचनाब िहमालय के अंदरूनी िहˣों से अवसाद
स्थानांतरण जिटल है Ɛोंͤिक संग्रह िहमनदीय और मानसूनी चक्र दोनों
से प्रभािवत होते हैं। अवसाद स्थानांतरण प्रिक्रयाओं पर िहमनदीय और
मानसूनी प्रभावों के युƵन को सुलझाने के िलए, हम ऊपरी िचनाब घाटी
में देर ɘीːोसीन‐होलोसीन अवसाद संग्रह की जांच करते हैं। संग्रह से
प्रकािशक रूप से पे्रįरत संदीİɑ (ओएसएल) अविध ca. 20–10 ka के
दौरान बड़ी वृİद्ध का संकेत देती है। गाद अंशों में Sr‐Nd आइसोटोप
का उपयोग करते हुए आइसोटोिपक िफ़ंगरिपं्रिटंग के साथ‐साथ गोल
िशला‐कंकड़ अंशों में शैलखंड गणना, समय के साथ संग्रह में कम हो
रहे उǄ िहमालयी अवसाद प्रवाह का संकेत देती है। शैलखंड आकार में
कमी, शैलखंड गोलाई में वृİद्ध, मैिटŌƛ‐टू‐Ƒːअनुपात में वृİद्ध,औरउǄ
िहमालयी सोिसōग का प्रभुȕ संग्रह िनमार्ण के प्रारंिभक चरणों के दौरान˙ʼ
रूप से दृढ़ िहमनद प्रभाव का सुझाव देता है। यह साƙऊपरी िचनाब घाटी
में िहमनदों की मौजूदा िनवतर्न की अविध से भी मेल खाते हैं। हमारे अȯयन
के नतीजे यह भी िदखाते हैं िक संग्रह के ऊपरी िहˣों में लघु िहमालय
से महȕपूणर् जलीय अवसाद योगदान शािमल है, जो प्रारंिभक होलोसीन
के दौरान के्षत्र में मजबूत भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून (आईएसएम) की
सिक्रय भूिमका का सुझाव देता है। उǄ िहमालयी स्रोतों से अवसादआपूितर्
में ˙ʼ कमी प्रारंिभक होलोसीन में लंबे स्रोत‐से‐कंुड पįरवहनऔर/या लघु
िहमालयी स्रोतों से बढ़े हुए पहाड़ी प्रवाह के कारण हो सकती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1017/qua.2022.57

यह कायर् आईआईटीजीएन के सɑिषर् डे, पृथा चक्रवतŎ, अनुʺा विशʿ,
िवक्रांत जैन ; िमलन कुमार महला और Ǜोितरंजन एस. रे, जीएसडीएन
पीआरएल के सहयोग से िकया गया है।

(एन.चौहान)

िपछले 158 ka के दौरान िशरमाकर ओएिसस, सेंटŌ ल डŌ ोिनंग मौड लैंड
में पूवŎ अंटाकर् िटका की बफर् की चादर

हमने िशमाकर ओएिसस, अंटाकर् िटका की बफर् की चादरों में एक अȯयन
िकया है, और प्रितसारी िहमोढ़ के कालक्रम को स्थािपत िकया है। पूवŎ
अंटाकर् िटका के तट पर िविवध भू‐आकृितक स्थलाकृितयां बताती हैं िक बफर्
के प्रितसारण का सबसे हािलया चरण स्थािनकरूप से िवषम था। यहां बफर्
प्रितसारण में पूवŎ अंटाकर् िटक बफर् की चादर (ईएआईएस) का 500 मीटर
तक पतला होना और िकलोमीटर में बफर् की दीवार का कम होना शािमल
है। इस प्रितसारण ने Ɋूनतम पुनरर्चना के साथ कें द्रीय डŌ ोिनंग मौड लैंड में
िशरमाकर ओएिसस (एसओ) पर िहमोढ़ जमा िकये। वतर्मान अȯयन में
उनके अंितम िवस्थापन का समय िनधार्įरत करने के िलए प्रितसारी िहमोढ़
के प्रकािशक कालिनधार्रण का उपयोग िकया गया। िहमोढ़ जमाव के तीन
चरण; 158–125 ka, 76–50 ka और 22 ka से वतर्मान तक, अनुमान
लगाया गया था। यह सुझाव िदया गया है िक समुद्र की सतह के तापमान
में कमी और आसपास के महासागरों में समुद्री बफर् के आवरण में वृİद्ध
से नमी की आपूितर् सीिमत हो गई और बफर् प्रितसारी हो गई है। ∼35 ka
तक SO बफर् ‐मुƅ हो गया और तब से ऐसा ही बना हुआ है। यह अनुमान

िक इस के्षत्र में बफर् की चादर में नमी सीिमत थी, इसका ताȋयर् यह है िक
वैिʷक तापन के संदभर् में, यह के्षत्र समुद्र के ˑर में वृİद्ध में योगदान नही ं दे
सकता है। इसके बजाय, गमŎ के कारण नमी की आपूितर् में वृİद्ध से के्षत्र में
बफर् का आवरण भी बढ़ सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s43538-023-00154-0

यह कायर् संदीप कुमार रॉय, जीएसआई नागपुर प्रकाश कुमार श्रीवाˑव
जीएसआई, अलीगंज; राजेश अस्थाना, जीएसआई, पटना और सैयद अली
इमाम मुǖबा, जीएसआई फ़रीदाबाद के सहयोग से िकया गया है।

(एन. चौहान और ए. के. िसंघवी)

Ɠाट्र्ज का संदीİɑ कालिनधार्रण: प्राकृितक संवेदनशीलता सुधार
(एनसीएफ) का उपयोग करके एसएआर पैिलयो‐डोज की गणना के
िलए एक MATLAB आधाįरत कायर्क्रम

यह अȯयन एकल िवभाǛ पुनरोȋादन‐आधाįरत पैिलयो‐डोज (िसंघवी
औऱ अɊ, 2011; चौहान और िसंघवी, 2019) के मूʞांकन के िलए
प्राकृितक संवेदनशीलता सुधार (एनसीएफ) को लागू करने के िलए एक
मैटलैब‐आधाįरत प्रोग्राम प्रˑुत करता है। SAR पैिलयो‐डोज़ (Des) की
गणना के िलए कई सॉɝवेयर पैकेज/˚ेडशीट का उपयोग िकया गया
है, लेिकन इस तरह के सुधार की सुिवधा प्रदान नही ं की गई है। यहां
प्रˑुत उपयोगकतार्‐अनुकूल कायर्क्रम NCF‐SAR पैिलयो‐डोज़ (Des) की
गणना करता है और मापे गए NCF मूʞों में तु्रिटयों को शािमल करता है।
मोंͤटे‐कालŖ िसमुलेशन का उपयोग NCF से पैिलयो‐डोज में अिनिʮतताओं
और वक्र िफिटंग मापदंडों में अिनिʮतताओं को समझने के िलए िकया गया
है ।

डी.ओ.आई.: http://ancienttl.org/ATL_40-1_2022/ATL_40-
1

(राहुल कुमार कौशल, नवीन चौहान, अशोक के. िसंघवी)

अिनसोटŌ ोिपक स्थािनक उलझाव

सहज पैरामीिटŌक डाउन‐रूपांतरण (एसपीडीसी) के माȯम से उȋɄ
फोटॉन जोड़े अपनी अनुप्रस्थ İस्थित और संवेग की ˢतंत्र िडग्री में मजबूत
सहसंबंध रखते हैं। ऐसे फोटॉन जोड़े के िलए, अनुप्रस्थ İस्थित सहसंबंध
लंबाई िक्रːल की मोटाई और पंप तरंग दैȯर् पर िनभर्र करती है। इसके
िवपरीत, अनुप्रस्थ संवेग सहसंबंध लंबाई पंप की बीम वेː और स्थािनक
सुसंगतता लंबाई पर िनभर्र करती है। इन मापदंडों को िनयंित्रत करके,
स्थािनक उलझाव का िनमार्ण करना संभव है। यहां, हम अनुप्रस्थ िदशाओं
में उलझाव की िडग्री को बदलने के िलए एक अǷाकार‐गॉऊसी बीम का
उपयोग करके पंप की गोलाकार िवषमता का उपयोग करते हैं, िजसे हम
अिनसोटŌ ोिपक उलझाव कहते हैं। हम अिनसोटŌ ोिपक उलझाव की िडग्री
और बीम की चौड़ाई में िवषमता के बीच अंतसōबंध को िदखाया हैं। इसके
अलावा, हमने यह भी िदखाया हैं िक अȑिधक असमिमत पंप बीम के िलए,
उलझाव पतली बीम चौड़ाई की िदशा में गायब हो जाता है, जबिक यह
ʩापक बीम चौड़ाई की िदशा में बरकरार रहता है।
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परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.physleta.2022.128583

(सȑजीत पािटल, शिश प्रभाकर, अयान िबˢास, अशोक कुमार,
आर पी िसंह)

धु्रवीकरण‐कक्षीय कोणीय संवेग उलझाव दै्वतता का अवलोकन करना

समान कणों के उलझाव में दै्वतता से यह प्रकट होता है िक एक समय में
केवल एक ही पįरवतŎ में उलझाव प्रकट हो सकता है। हम पैरामीिटŌक
डाउन‐रूपांतरण से उȋɄ अप्रभेद्य फोटॉन के धु्रवीकरण और कक्षीय
कोणीय संवेग (ओएएम) पįरवतŎ का उपयोग करके इसे प्रदिशर्त करते
हैं। हम फोटॉनों को सम और िवषम ओएएम आधार पर क्रमबद्ध करके
धु्रवीकरण उलझाव िदखाते हैं और उɎें दो ऑथŖगोनल धु्रवीकरण मोड में
क्रमबद्ध करने से ओएएम उलझाव का पता चलता है। दो पįरवितर्यों में
उलझे हुए अिवभाǛ फोटॉन को मजबूत Ɠांटम संचार, दूरस्थ उलझाव
उȋादन और िवतįरत Ɠांटम सेͤंिसंग में अनुप्रयोग िमल सकते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s11128-022-03815-z

(िनिजल लाल, साįरका िमश्रा, अंजू रानी, अिनंद्य बनजŎ, िचत्रभानु
पेरुमंगत, आर पी िसंह)

200 मीटर के मुƅ स्थान धूल भरे चैनल पर BBM92 Ɠांटम कंुजी
िवतरण

मुƅ‐अंतįरक्ष Ɠांटम संचार महȕ रखता है Ɛोंͤिक यह लंबी दूरी
पर सुरिक्षत कंुजी िवतरण के िलए आवʴक उपग्रह‐आधाįरत Ɠांटम
संचार का पूवर्वतŎ है। तैयार और माप BB84 जैसे Ɠांटम कंुजी िवतरण
(QKD) प्रोटोकॉल, उपग्रह को एक िवʷसनीय उपकरण मानते हैं, जो
उपग्रह‐आधाįरत ऑिɐकल संचार की वतर्मान प्रवृिȅ को देखते हुए सुरक्षा
खतरों से भरा है। इसिलए, उलझाव‐आधाįरत प्रोटोकॉल को प्राथिमकता दी
जानी चािहए, तािक उपग्रह को एक अिवʷसनीय उपकरण माना जा सके।
वतर्मान कायर् भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल), अहमदाबाद,
भारत में िवकिसत एक ˢदेशी सुिवधा का उपयोग करके, 200 मीटर
की दूरी पर एक उलझाव‐आधाįरत Ɛूकेडी प्रोटोकॉल, BBM92 Ɛूकेडी
प्रोटोकॉल के साथ प्राɑ प्रमुख दर पर वायुमंडलीय एरोसोल के प्रभाव की
įरपोटर् करता है। हमारे नतीजे बताते हैं िक वायुमंडलीय एरोसोल की सांद्रता
और िवलोपन गुणांक पे्रिक्षत िसɝ कंुजी दर और अंततः , सुरिक्षत कंुजी
दर को प्रभािवत करने में एक प्रमुख भूिमका िनभाता है। उपग्रह‐आधाįरत
Ɛूकेडी के माȯम से प्राɑ प्रमुख दरों पर वायुमंडलीय प्रभावों को ȯान में
रखते हुए मॉडल को माɊ करने के िलए ऐसे प्रयोग महȕपूणर् हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1088/2040-8986/ac6f0b

(साįरका िमश्रा, अयान िबˢास, सȑजीत पािटल, पूजा चंद्रवंशी,
वरदान मो ंͤिगया, ताɊा शमार्, अंजू रानी, शिश प्रभाकर, एस

रामचंद्रन, आरपी िसंह)

अप्रभेद्य फोटॉन

फोटॉनों का िववरण कई भौितक गुणों से होती है, जैसे उनका संवेग, आवृिȅ
और धु्रवीकरण। इन गुणों को संबंिधत िवद्युत चुɾकीय के्षत्र के “मोड” को
पįरभािषत करने के िलए एक साथ जोड़ा जा सकता है। दो फोटॉन को
“समान कण” तब कहा जाता है, जब उɎें ऐसे गुणों के आधार पर नही ं
पहचाना जा सकता है। Ɠांटम यांित्रकी समान कणों को पूरी तरह से अपनी
िविशʼता खोनेऔर वाˑव में अप्रभेद्य बनने की अनुमित देती है। अप्रभेद्यता
की यह िविशʼता दो‐कण ʩितकरण जैसी िविशʼ Ɠांटम घटना को जɉ
देती है। कई Ɠांटम सूचना प्रोटोकॉल को वाˑवाियत करने में फोटॉन
अप्रभेद्यता महȕपूणर् है। लेख में अप्रभेद्य फोटॉन से संबंिधत अवधारणाओं
और अनुप्रयोगों को शािमल िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s11128-022-03815-z

(िनिजल लाल, साįरका िमश्रा, आर. पी. िसंह)

कक्षीय कोणीय संवेग मोड के वगŎकरण के िलए ˙ेकल‐आधाįरत
गहन िशक्षण दृिʼकोण

हम कक्षीय कोणीय संवेग (ओएएम) मोड वगŎकरण के िलए एक
˙ेकल‐आधाįरत गहन िशक्षण दृिʼकोण प्रˑुत करते हैं। इस पद्धित में,
हमने इन मोड्स को एक यादृİǅक चरण फ़ंƕन के साथ गुणा करकेऔर
िफर फूįरये टŌ ांसफॉमर् लेकर लैगुएरे‐गॉस (एलजी), हिमर्ट‐गॉस (एचजी)और
सुपरपोिजशन मोड के ˙ेकल के्षत्रों का अनुकरण िकया है। इन ˙ेकल
के्षत्रों की तीव्रता वाली छिवयों को एक वगŎकरण मॉडल के प्रिशक्षण के िलए
कɋेन्शनल Ɋूरल नेटवकर् (सीएनएन)को िदया जाता है जो>99%सटीकता
के साथ मोडको वगŎकृतकरता है। हमने मॉडलोंको अशाȶ एलजी, एचजी
और सुपरपोिजशन मोड के साथ प्रिशिक्षत करके वायुमंडलीय प्रक्षोभ के
प्रभाव के İखलाफ अपनी पद्धित का प्रिशक्षण और परीक्षण िकया है और
पाया है िक मॉडल अभी भी >98% सटीकता के साथ मोड को वगŎकृत
करने में सक्षम हैं। हमने अपने मॉडल को तीन अलग‐अलग ग्राउंड Ƹास
द्वारा उȋɄ एलजी मोड की प्रयोगाȏक ˙ेकल छिवयों के साथ प्रिशिक्षत
और परीक्षण भी िकया है। हमने सबसे सशƅ मामले के िलए 96% की
अिधकतम सटीकता हािसल की है, जहां मॉडल को सभी िसʄुलेटेड और
प्रयोगाȏक डेटा के साथ प्रिशिक्षत िकया जाता है। तकनीक की नवीनता
यह है िक कोई केवल ˙ेकल फ़ीʒ के एक छोटे से िहˣे का उपयोग
करके मोड वगŎकरण कर सकता है Ɛोंͤिक ˙ेकल कण में मूल मोड के
बारे में जानकारी होती है, िजससे पूरे मोडल फ़ीʒ को शािमल करने की
आवʴकता समाɑ हो जाती है, जो िक मोडल पर िनभर्र है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1364/JOSAA.446352

यहकायर् एनआईटी वारंगल के भौितकी िवभाग के वेणुगोपाल रˋटला, बी.
पी. िसंह और िवजय कुमार के सहयोग से िकया गया था।

(सȑजीत पािटल और आर. पी. िसंह)

एक प्रसार वेƃर ˙ेकल के्षत्र में धु्रवीकरण सहसंबंध भंवर का
गितशील प्रभार ʩुतक्रमण

वेƃर ˙ेकल के्षत्रों के प्रसार में प्रथम‐क्रम धु्रवीकरण सहसंबंध पर एक
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

अȯयन िकया गया है। पॉइंकेयर बीम के िबखरने से उȋɄ वेƃर ˙ेकल
फ़ीʒ को एक गोलाकार और एक बेलनाकार लेंस के माȯम से प्रसाįरत
िकया गया । प्रथम‐क्रम धु्रवीकरण सहसंबंध प्रयोगाȏक रूप से फोकल
तल के पहले और बाद में िविभɄ तलों पर वेƃर ˙ेकल के्षत्रों की तीव्रता
छिवयों से बनाया गया है। हमने प्रयोगाȏक और िसमुलेशन पįरणामों का
समथर्न कराते हुए िदखाया है िक धु्रवीकरण सहसंबंध भंवर चाजर् ʩुǿम
का अनुभव करता है जबिक वेƃर ˙ेकल के्षत्र एक बेलनाकार लेंस के
माȯम से फैलता है। इस अȯयन का महȕ इस तȚ पर िनभर्र करता
है िक यह प्रकाश के महȕपूणर् गुणों में से एक में अंतदृर्िʼ प्रदान करता
है, यानी, ऑथŖगोनल धु्रवीकरण घटकों के बीच का चरण, और यह कैसे
िवकिसत होता है जब ऑिɐकल के्षत्र िविभɄ ऑिɐकल घटकों के माȯम से
फैलता है। यह अȯयन ऑिɐकल डेटा प्रोसेिसंग, इमेिजंग, सेͤंिसंग, ˙ेकल
मौसम िवज्ञान, चरण प्रकट, ऑिɐकल संचार इȑािद में अनुप्रयोग पा सकता
है।

डी.ओ.आई.: http://doi.org/10.1088/2040-8986/ac675a

यह कायर् एनआईटी वारंगल के भौितकी िवभाग से िहमांगी जे पंिडत और
िवजय कुमार के सहयोग से िकया गया था।

(आर पी िसंह)

डेटा सुरक्षा बढ़ाना: लीिनयर कैनोिनकल टŌ ांसफ़ॉमर्‐आधाįरत
िक्रɐोग्राफी के िलए भौितक अनƑोनेबल फ़ंƕंस

इंटरनेट ऑफ िथंƺ (IoT) उपकरणों की लगातार बढ़ती मांग संचार चैनलों
पर भारी मात्रा में डेटा स्थानांतरण को अिनवायर् बनाती है। इस संदभर् में,
िनजी डेटा को सुरिक्षत करना, यानी संवेदनशील (ʩİƅगत) जानकारी तक
पहंुचने के िलए अिधकृत उपयोगकतार्ओं को प्रमािणत करना अिनवायर् हो
जाता है। िसːम और नेटवकर् को दुभार्वनापूणर् हमलों से सुरिक्षत करने के
िलए सािहȑ में कई गिणत‐आधाįरत सुरक्षा दृिʼकोण (यानी, िक्रɐोग्राफी)
का प्रदशर्न िकया गया है। अब, िक्रɐोग्रािफ़क एʎोįरदम िडजीटल युग में
एक महȕपूणर् भूिमका िनभाते हैं। सामाɊ तौर पर, पे्रषक की ओर से भेजी
जाने वाली जानकारी को गुɑ कंुिजयों का उपयोग करके एİन्क्रɐ िकया
जाता है (यानी, इनपुट डेटा को अपठनीय प्रारूप में पįरवितर्त िकया जाता
है)। įरसीवर के पास, कंुजी का उिचत उपयोग करके एȱोडेड जानकारी
को पुनप्रार्ɑ िकया जा सकता है (िबना नुकसान के) और इस प्रिक्रया को
िडिक्रप्शन के रूप में जाना जाता है। कंुजी प्रदान करने और जानकारी को
सुरिक्षत करने के िलए लीिनयर कैनोिनकल टŌ ांसफॉमर् (एलसीटी)‐आधाįरत
ऑिɐकल एİन्क्रप्शन िसːमका उपयोग िकया गया है, हालांिक, हाल ही में,
इसे असुरिक्षत पाया गया है। इसके प्राथिमक कारणों में से एक एİन्क्रप्शन
प्रिक्रया में उपयोग की जाने वाली कंुिजयों (यानी, िसʄुलेटेड यादृİǅक
कंुिजयाँ) की अनुमािनत प्रकृित है। इसे कम करने के िलए, इस कायर् में,
हम िकसी भी ऑिɐकल एȱोिडंग िसːम के िडिजटल कायार्ɋयन के िलए
एक मजबूत एİन्क्रप्शन कंुजी बनाने के िलए एक िफिजकली अनƑोनेबल
फ़ंƕन (पीयूएफ) प्रˑुत करते हैं। हम एİन्क्रप्शन कंुजी उȋɄ करने के
िलए प्रकीिणर्त सही ऑिɐकल भंवर (पीओवी) बीम के सहसंबंध फ़ंƕनका
उपयोगकरने वाली एकतकनीक प्रˑुतकरते हैं। हमारी सवŖȅमजानकारी
के अनुसार, ऑिɐकल एİन्क्रप्शन िसːम के िलए िबखरे हुए पीओवी के
उपयोग पर यह पहली įरपोटर् है। उȋɄ की गई कंुिजयों को माɊ करने
के िलए, मानक लीिनयर कैनोिनकल टŌ ांसफॉमर्‐आधाįरत डबल रैंडम फेज़
एȱोिडंग (LCT‐DRPE) तकनीकका उपयोग िकया गया है। प्रायोिगकऔर
िसमुलेशन पįरणाम िडिजटल एİन्क्रप्शन कंुजी के प्रभावी िवकʙ के रूप
में प्रˑािवत कंुजी उȋादन पद्धित को माɊ करते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s00340-022-07901-z

यहकायर् एसआरएम यूिनविसर्टी‐एपी, अमरावती से पटनाला विनता, भागर्वी
मनुपित, इनबारासन मुिनराज, सतीश अनामलामुडी और गंगी रेड्डी सʟा
के सहयोग से िकया गया है।

(आर पी िसंह)

ɘा˝ोिनक गुहा में िछपी हुई उȅेिजत अवस्थाओं को प्रकट करने के
िलए एक नए उपकरण के रूप में उǄ‐क्रम फोटॉन सांİƥकी

फोटॉन सहसंबंध माप से प्राɑ सबसे प्रिसद्ध मात्राओं में g(m) सहसंबंध
फ़ंƕनहैं। यहां, हमउǄ‐क्रम फैƃोįरयल Ɛूमुलेंट सीएफ, एम केआधार
पर इन सहसंबंध कायŘ का मूʞांकन करने के िलए एक नई प्रिक्रया शुरू
करते हैं जो सहसंबंधकायŘकी समय िनभर्रता को एकीकृतकरता है, अथार्त,
िविभɄसमयअविध में उपलɩजानकारी को सारांिशतकरता है।ʩवİस्थत
तरीके से, उǄ‐क्रमसहसंबंधकायŘ की सूचना सामग्री के साथ‐साथफोटॉन
प्रतीक्षा समय के िवतरणकोȯान में रखा जाता है। हमारी प्रिक्रया सहसंबंधों
की जांच के िलए संवेदनशीलता को काफी बढ़ाती है और इसके अलावा,
प्रयोगों में सीिमत िगनती दक्षता और समय िवभेदन के आगे मजबूत है। इसे
उस İस्थित में भी लागू िकया जा सकता है जब g(m) जी(एमकम समय में
पहंुच योƶ न हो। हम एकलƓांटम िबंदु से जुड़े ɘा˝ोिनक गुहा के फोटॉन
उȖजर्न का िवʶेषण करने के िलए नई मूʞांकन योजना का उपयोग
करते हैं। यिद िसːम को जेनेįरक जेनेस‐किमंƺ मॉडल द्वारा विणर्त िकया
जा सकता है तो हम मानदंड प्राɑ करते हैं। मानदंड के उʟंघन को एक
अितįरƅ उȅेिजत Ɠांटम डॉट İस्थित की उपİस्थित से समझाया जा सकता
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1021/acsphotonics.2c00375

यह कायर् प्रो. िगलाद हरन के सहयोग से िकया गया है।

(सȑेȾ नाथ गुɑा)

नैनोकण‐संविधर्त LIBS में िसưल वृİद्ध पर ɘाǚा तापमान और
इलेƃŌ ॉन संƥा घनȕ की भूिमका देखी गई

वतर्मान कायर् का उदे्दʴ बेहतर परमाणुकरण और उȅेजन के
पįरणामˢरूप ɘाǚा मापदंडों में पįरवतर्न के कारण नैनोकण‐संविधर्त
LIBS (NELIBS) में अवलोिकत िसưल वृİद्ध को समझना है। एक साथ
˙ेƃŌ ोˋोपी और इमेिजंग का उपयोग करके NELIBS के दौरान िसưल
संवद्धर्न पर एक ʩवİस्थत अȯयन की जांच कण आकार और लेजर
प्रवाह जैसे प्रयोगाȏक मापदंडों को पįरवतर्न करके की गयी है। हमने
िविभɄ लेजर ɢूएंस पर नैनोकणों (एनपी) के आकार की परवाह िकए
िबना ˙ेƃŌ ोˋोपी और इमेिजंग चैनलों में समान वृİद्ध अवलोिकत की है।
हालाँिक NELIBS में ɘूम का आकार समान लेज़र ɢुएंस पर LIBS की
तुलना में थोड़ा अिधक ˙ʼ था, NELIBS में संबंिधत तीव्रता काफी अिधक
है। यह NELIBS के मामले में ɘाǚा के कुशल परमाणुकरणऔर उȅेजन
की पįरकʙना से मेल खाता है। इसिलए, हमने िसưल वृİद्ध पर प्रयोगाȏक
रूप से अवलोकनीय ɘाǚा मापदंडों (उȅेजना तापमान और इलेƃŌ ॉन
संƥा घनȕ) में पįरवतर्न को समझने के िलए एक िसʄुलेटेड LIBS िसưल
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परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

का उपयोग करके एक संवेदनशीलता िवʶेषण िकया। हमने िदखाया है
िक आम तौर पर पįरमाण के 1 ऑडर्र की उȖजर्न तीव्रता में वृİद्ध को
इलेƃŌ ॉन संƥा घनȕऔरɘाǚा तापमान में पįरवतर्न के पįरणामˢरूप
समझाया जा सकता है। Cu I लाइन के िलए प्रयोगाȏकअवलोकन के साथ
इस पįरवतर्न के कारण अपेिक्षत वृİद्ध की तुलना भी प्रˑुत की गई है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1088/2040-8986/ac5ed0

(ʷेतपु˃ा सौʄश्री और प्रशांत कुमार)

खगोल रासायिनक बफर् में संʶेिषत N‐ग्राफीन

िचत्र नं. 1: AstroPAH में छपे कायर् का कवर पेज (खंड ‐ 96; 27 माचर् 2023)। ग्राफीन की
एचआर‐टीईएम छिवयां और िववतर्न पैटनर् िदखाए गए हैं।

आईएसएम ठंडी धूल का अनुकरण करने वाले अनुरूप प्रयोगों में, बहुत
कम तापमान, < 10 K, पर ग्राफीनऔर ग्राफीन Ɠांटम डॉट्स के संʶेषण
के िलए यह पहला प्रायोिगक प्रमाण है। आईएसएम में हाल ही में पहचाने
गए अणु बेंजोिनटŌ ाइल के बफŎलेआवरणको वैƐूम पराबैंगनी फोटॉन द्वारा
िविकरिणत िकया गयाऔर िफर धीरे‐धीरे कमरे के तापमान तक गमर् िकया
गया। िविकरण द्वारा लाए गए रासायिनक पįरवतर्नों से बचे हुए अवशेषों का
एक उǄ‐िवभेदन टŌ ांसिमशन इलेƃŌ ॉन माइक्रोˋोप का उपयोग करके
िवʶेषण िकया गया िजसमे ग्राफीन और ग्राफीन Ɠांटम डॉट्स पायी गयी
। हमारे प्रायोिगक पįरणाम के तीन िनिहताथर् हैं:

[1] ग्राफीन, सुगंिधत अणुओं से युƅ ठंडी आईएसएम धूल में मौजूद हो
सकता है।
[2] ग्राफीन Ɠांटम डॉट्स आईएसएम उȖजर्न में योगदान करते हैं।
[3] ग्राफीनऔर ग्राफीन Ɠांटम डॉट्स टाइटन की धंुध में योगदान करते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1140/epjd/s10053-023-
00590-z

(बी. िशवरामन, के.के. राहुल, एम. अंबे्रश, डी. साहू, जे.के. मेका,
एस‐एल चाउ, वाई‐जे वू, डी. गुɑा, ए. दास, जे‐आई लो, बी‐एम
चेंग, बी.एन. राजशेखर, अिनल भारद्वाज, एच िहल, पी. जनादर्न,

और एन.जे. मेसन)

गैर‐चंुबकीय से चंुबकीय आईएसएम धूल अनुरूपी का शॉक‐ प्रवृत
पįरवतर्न

िचत्र नं. 2: (a) प्रघाितत नमूने का चंुबकȕ वक्र वीएसएम का उपयोग करके दजर् िकया गया था।
(b ‐ d) िविभɄ ˋेल के साथ शॉक‐प्रोसेस्ड नमूनों की एचआर‐टीईएम छिवयां।

अंतरतारकीय माȯम (आईएसएम) में चरम İस्थितयो,ं िवशेष रूप से शॉक
फं्रट्स के अधीन काबर्नधाİȕक (ऑगőनोमेटेिलक) धूल के पįरणित का
आज तक पता नही ं लगाया गया है। आयनर् और साइƑोपेͤंटैडीन, जो
आईएसएम में मौजूद पाए गए हैं, स्थलीय पįरİस्थितयों में प्रितिक्रया करने
औरऑगőनोमेटेिलक यौिगक फेरोसीन का उȋादन करने के िलए जाने जाते
हैं। हमारे प्रयोग में, हमने आईएसएम में आने वाली İस्थितयों के अनुरूप
∼5.6 Mach (M) प्रघात, िजसमे 2 ms के भीतर तापमान 7300 K तक बढ़
गया, में फेरोसीन को रखा गया, जोिक ऐसी धूल के एक संभािवत प्रॉƛी
है । प्रघात के बाद के अवशेषों के िवʶेषण से α‐Fe और Fe3C िमिश्रत
की उपİस्थित का पता चला जो बाहरी चंुबकीय के्षत्र से प्रितिक्रया करता था।
इन पįरणामों से पता चलता है िक आईएसएम में शॉक प्रोसेिसंग से गुजरने
वाले संक्रमण धातुओं वाले अणुओं से बनी गैर‐चंुबकीय धूल को अलगऔर
संʶेिषत कर सकती है िफर बनी धूल चंुबकीय होती है। प्रघात से पे्रįरत
गैर‐चंुबकीय से चंुबकीय धूल में इस तरह के तीव्र पįरवतर्न अंतरतारकीय
धु्रवीकरण में महȕपूणर् हो सकते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stac2637

(अįरजीत रॉय, सुरेंद्र वी िसंह, जे के मेका, आर रामचंद्रन, डी साहू, ए
गौतम, टी िवजय, जयराम िवशकांतैया, पी जनादर्न, बी एन
राजशेखर, अिनल भारद्वाज, एन जे मेसन, बी िशवरामन)
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

दो‐रंग वाले लेजर के्षत्र का उपयोग करके N2 और CO अणुओं का
दृढ़‐के्षत्र आयनीकरण:

इस अȯयन में, हमने एक वेग मानिचत्र इमेिजंग (वीएमआई) ˙ेƃŌ ोमीटर
का उपयोग करके दो डायटोिमकअणुओं (N2, CO) के दो‐रंग मजबूत‐के्षत्र
प्रकाशआयनीकरण की जांच की। मौिलक आवृिȅ, िविभɄ चरणों में दूसरे
हामŖिनक (800 + 400 nmके साथ, दो अलग‐अलग धु्रवीकरण ˋीम
अथार्त ऑथŖगोनल और समानांतर के साथ, आयनों और फोटोइलेƃŌ ॉन
संवेग िवतरण (पीईएमडी) के प्रितफल को मापने के िलए िनयोिजत की गई
है। दो‐रंग सापेक्ष चरण के एक फ़ंƕन के रूप में उनके खंडों के साथ
जनकआयन के सहसंबंध नित की जांच की गई है। आयिनत N2 और CO
में, हमने देखा िक दोनों धु्रवीकरणों (ऑथŖगोनल और समानांतर) ˋीम में
आयिनक खंडों में जनक आयन प्रितफल के साथ अलग‐अलग सहसंबंध
नित हैं। इसके अितįरƅ, ऑथŖगोनल दो‐रंग (ओटीसी) और समानांतर
दो‐रंग (पीटीसी) के कारण 800 nm और 400 nm के बीच N2 और CO
का फोटोइलेƃŌ ॉन गित िवतरण चरण के एक फ़ंƕन के रूप में टनल
इलेƃŌ ॉन गितशीलता के मॉडुलन को समझने के िलए िकया गया है। हमने
देखा िक दो‐रंग का के्षत्र टनल इलेƃŌ ॉन प्रके्षपवक्र को िनयंित्रत करता है
और प्रकाशिवयोिजत प्रितिक्रया की उपज को प्रभािवत करता है। यह कायर्
दो‐रंग के लेजर के्षत्र का उपयोग करके आणिवक प्रितिक्रया के Ɠांटम
िनयंत्रण को प्रदिशर्त करता है। सापेक्ष चरण के एक फ़ंƕन के रूप में
CO+, C+, O+ के प्रितफल को िचत्र में िदखाया गया है िक कैसे दो‐रंग
िवघटनकारी प्रितिक्रया उपज को प्रभािवत करते हैं।.

डी.ओ.आई.: https://doi.org10.1088/1361-6455/ac9873

िचत्र नं. 3: िडग्री की इकाइयों में SH और FW के बीच सापेक्ष चरण के एक फ़ंƕन के रूप में
सामाɊीकृत CO+ , C+ , और O+ आयन उȋिȅ। यह पįरणाम CO अणुओं के साथ दो‐रंग के
समानांतर धु्रवीकृत लेजर के्षत्र का उपयोग करके प्राɑ िकया गया था।

(मधुसूदन पी, įरतुपणार् दास, प्रणव भारद्वाज, मुहʃद शमीम के एम,
िवनीता िनʃा, ʷेतपु˃ा सौʄश्री और राजेश के कुशावाहा)

ओįरयन ɘैंक गैलेİƃक कोʒ Ƒंɛ (ALMASOP) का ALMA
सवőक्षण: मʐीˋेल अवलोकनो ं से कें द्रीय रूप से सघन पूवर्तारकीय
कोर की घनȕ संरचना

तारा रिहत कोर (प्रोटो) तारा िनमार्ण की ओर िवकास के प्रारंिभक चरण को
दशार्ते हैं, और उनमें से एक उपसमूह, िजसे पूवर्तारकीय कोर के रूप में
जाना जाता है, उǄ घनȕ (∼106cm−3 या अिधक) के साथ और कें द्रीय
रूप से कें ͤिद्रत होने के कारण (प्रोटो) तारों के पूवर्वतŎ होने की उʃीद है।
इसिलए, पूवर्तारकीय कोर के घनȕ प्रोफ़ाइल का िनधार्रण, तारे के िनमार्ण
की प्रारंिभक İस्थितयों को मापने का एक महȕपूणर् अवसर प्रदान करता है।
इस कायर् में, हम अपने हािलया अवलोकनों द्वारा पाए गए पांच अȑिधक
घने कोर के नमूने के बीच तीन लगभग गोलाकार पूवर्तारकीय कोर के
घनȕ प्रोफाइल का अनुमान लगाने के िलए पįरशुद्ध मॉडिलंग करते हैं।
हमने (उप)िमलीमीटर धूल सातȑउȖजर्न के मʐीˋेलअवलोकन संबंधी
डेटा को िनयोिजत िकया, िजसमें ∼ 5600 au के िवभेदन के साथ जेʈ
Ƒकर् मैƛवेल टेलीˋोप पर SCUBA‐2 द्वारा प्राɑ डेटा और एक के साथ
एकािधक अटाकामा लाजर् िमलीमीटर/सबिमिलमीटर ऐरे अवलोकन द्वारा
∼480 au िजतना उǄ िवभेदन शािमल हैं। हम एक साधारण िनधार्įरत
घनȕ प्रोफ़ाइल के साथ कोर की देखी गई मʐीˋेल धूल सातȑ छिवयों
को लगातार पुन: प्रˑुतकरने में सक्षम हैं, जो सपाट घनȕका एक आंतįरक
के्षत्र और बाहरी के्षत्र की ओर एक r−2 प्रोफ़ाइल वहन करता है। कोर
के गितशील चरण के िलए प्रॉƛी के रूप में चरम घनȕ और आंतįरक
समतल के्षत्र के आकार का उपयोग करके, हम पाते हैं िक तीन मॉडिलत
कोर सबसे अिधकअİस्थर हैं और िगरावट की संभावना से पूणर् है। आंतįरक
समतल के्षत्रोंकाआकार,∼ 500 au िजतना सघन, उɎें अȑिधक िवकिसत
पूवर्तारकीय कोर के रूप में दशार्ता है जो आज तक शायद ही कभी पाया
गया हो।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/acbc26

यह कायर् ALMASOP अंतरार् Ō̓ ीय टीम के सहयोग से िकया गया।

(दीपेन साहू, शेंग‐युआन िलयू, डौग जॉनːोन, टाई िलयू, नील जे.
इवांस II, नाओमी िहरानो, केिनची तातेमाȖु, और अɊ।)

CH3Cl का सशƅ‐के्षत्र आयनीकरण: प्रोटॉन स्थानांतरण और संबंध:

इस अȯयन में, हमने CH3Cl के फेमटोसेकंड लेजर पʤ प्रवृत
फोटोआयनाइजेशन (प्रकाश आयनीकरण) की जांच की। H+

n (n = 1–3)
और HCl+ के साथ CH3Cl2+ का दो‐कण पृथſरण का प्रयोगाȏक
रूप से ˢिनिमर्त COLTRIMS (कोʒ टारगेट įरकॉइल आयन मोमेंटम
˙ेƃŌ ोमीटर) सेटअप में अȯयन िकया गया है। CH3Cl की आयनीकरण
दर (एकल) लेजर तीव्रता को 1.6 × 1013 W cm−2 से 2.4 × 1014 W
cm−2 तक िभɄकरके प्रयोगाȏकरूप से प्राɑकी गई थीऔरMO‐ADK
मॉडलका उपयोगकरके प्राɑदर से तुलनाकी गई। इसकेअलावा, CH3Cl
की सभी प्रभार İस्थितयों के पृथſरण के पįरणामˢरूप H+

n आयनों की
प्रितफल तीव्रता और पʤअविध (और चपर्) के फ़ंƕन केरूप में िनधार्įरत
की गई थी। हमने देखा िक पʤ अविध (और चपर्) के फ़ंƕन के रूप में,
H+

n बनाने वाले राˑे को संकुिचत कर िदया गया था, जबिक HCl+ बनाने
वाले राˑे को संविधर्त िकया गया था। CH3Cl डायकेटायन की उȅेिजत
अवस्था की गितशीलता को समझने के िलए, जो पृथſरण के पįरणाम को
िनयंित्रत करता है, हमने पथों की कुल गितज ऊजार् उȖजर्न िवतरण और
दो‐आयामी संयोग संवेग छिवयां और खंडों के कोणीय िवतरण प्राɑ िकए।
हमने अनुमान लगाया िक H+

n मागर् बनाने वाले दुबर्ल आकषर्क मेटाːेबल
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परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

उȅेिजतअवस्थाओं से CH3Cl संकेतों के पृथſरण से उȋɄ होते हैं, िजनमें
लंबे समय तक पृथſरणका समय होता है, जबिकHCl+ मागर् बनाने वाले,
डायकेटायन प्रितकारक अवस्थाओं से अलग हो जाती है और इसिलए, तेजी
से पृथſरण होता है। हमारा अȯयन H+

n और HCl+ के गठन के तंत्र
की ʩाƥा करता है और पुिʼ करता है िक तीव्रता और पʤ की अविध
उȅेिजत अवस्था की गितशीलता को प्रभािवत करने के िलए पैरामीटर के
रूपमें कामकर सकती हैऔर इसिलए, CH3Cl2+ का दो‐कण पृथſरण
पįरणाम को प्रभािवत कर सकती है। पʤ अविध के एक फ़ंƕन के रूप
में HCl+ के प्रितफल में वृİद्ध िचत्र में िदखाई गई है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1039/D2CP02494B

इसके Țोरी का काम धीरज के िसंह, आईआईटीआरएएम अहमदाबाद के
सहयोग से िकया गया था।

िचत्र नं. 4: ˙ंद की अविधऔर चपर् केआधार पर चार पृथſरण चैनलों की सामाɊीकृत उȋिȅ
(िचत्र में िदखाई गई है)। तीव्रता (4.2 x 1013 W cm−2), तरंग दैȯर् (800 nm), और ˙ंद के
धु्रवीकरण (रैİखक) जैसे लेजर पैरामीटर पूरे माप के दौरान İस्थर बनाए रखे गए थे।

(įरतुपणार् दास, दीपक के पांडे, ʷेतापु˃ा सौʄश्री, पी मधुसूदन,
िवनीता िनʃा, प्रणव भारद्वाज, मुहʃद शमीम केएम, धीरज के िसंह,

राजेश कुमार कुशवाहा)

एक संवेदनशील जांच के रूप में मानक मॉडल से परे भौितकी के िलए
कैडिमयम में आइसोटोप िशɝ

परमाणु ऊजार् ˑरों के आइसोटोप बदलाव (ISs) मानक मॉडल से परे
परमाणु संरचना और नई भौितकी की संवेदनशील जांच हैं। हम कैडिमयम
परमाणु (Cd I) और एकल चाजर् कैडिमयम आयन (Cd II) के ISs का

िवʶेषण प्रˑुत करते हैं। Cd I की 229 nm, 326 nm, 361 nmऔर 480
nm लाइनों के ISs को बगार्स‐कूʒ बीम ˙ेƃŌ ोˋोपी, मैưेटो‐ऑिɐक‐टŌ ैप
में परमाणुओं को कैप्चर करना, औरऑिɐकल पंिपंग जैसे िविभɄ तकनीकों
से मापा गया था | Cd II की D1 और D2 लाइनों के िलए IS İस्थरांक की
गणना एकल, डबल और ित्रगुण सिɄकटन में िवʶेषणाȏक प्रितिक्रया
सापेक्षतावादी युİƵत‐Ƒːर िसद्धांत को िनयोिजत करके उǄ सटीकता
के साथ की गई थी। Cd II के िलए गणनाओं को प्रयोगों के साथ जोड़कर,
हमने Cd I में सभी िनचले संक्रमणों के िलए आईएस İस्थरांक का अनुमान
लगाया। हमने इन İस्थरांक के आगे िविभɄ बहु‐कण तरीकों के माȯम
से मौजूदा गणनाओं को बेंचमाकर् िकया। Cd II के िलए हमारी गणना ने
अभूतपूवर् सटीकता के साथ Cd आइसोटोप के परमाणु प्रभार ित्रǛा को
िनकालने में सक्षम बनाया। हमारी सटीक गणनाओं और मापों के संयोजन
से पता चला है िक Cd I के िलए िकंग ɘॉट पįरमाण के दो कोिट तक एक
नए भारी बोसोन के प्रित अȑाधुिनक संवेदनशीलता में सुधार कर सकते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1088/1674-1056/ab9739

Tयह कायर् इंːीटू्यट फॉर पािटर्कल िफिजƛ एंड ए Ōː ोिफिजƛ, ईटीएच
Ǜूįरख, सीएच‐8093 Ǜूįरख, İˢट्जरलैंड के बी. ओहयोन,िफ्रट्ज़
हैबर‐इंːीटू्यट डेर मैƛ‐ɘैंक‐गेसेलशाɝ, फैराडेवेग 4‐6, 14195
बिलर्न, जमर्नी के एस हॉफ्स, जे ई पािडला‐कैİːलो, एस सी राइट, जी
मीजेरऔर के एस Ś͖ ɔे‐और भौितकी िवभाग, पेͤंिसʢेिनया ːेट यूिनविसर्टी,
यूिनविसर्टी पाकर् , ːेट कॉलेज, पीए 16802, यूएसए के के िगɬल के
सहयोग से िकया गया था।

(बी.के. साहू)

उǄ पįरशुद्धता प्रयोगो ं के िलए ɰैकबॉडी घषर्ण बलो ं के कारण मंदन
समय का आकलन करना

हमने उǄ पįरशुद्धता माप के िलए, Li से लेकर Fr तक, क्षार परमाणुओं
को धीमे करने में ɰैकबॉडी घषर्ण बलों (बीबीएफएफ) की भूिमका की
जांच की। कोई परमाणु ɰैकबॉडी के कारण होने वाले बीबीएफएफ का
सामना कर सकता है। हमने प्रायोिगक सेट‐अप में मौजूद अवांिछत िवद्युत
चुɾकीय के्षत्रों के ɰैकबॉडी घषर्ण िविकरणोंऔर माप के दौरान एक अɊ
धातु पįररक्षण की भूिमका की जांच की। आवृिȅयों की िवˑृत शंृ्रखला पर
परमाणुओं के गितशील धु्रवीकरण के जिटल भागों को एकीकृत करके क्षार
परमाणुओं पर बीबीएफएफ की शİƅ का अनुमान लगाया गया था। इन
घषर्ण बलों के कारण गितमान परमाणुओं के मंद होने के समय का तापमान
के फलन के रूप में िवʶेषण िकया गया। पįरणाम परमाणु अवस्थाओं के
धु्रवीकरण में गैर‐प्रितȰिन योगदानको शािमलकरनेऔर बाहरकरने दोनों
द्वारा िनधार्įरत िकए गए थे। इससे पता चला िक गैर‐प्रितȰिन योगदान का
समावेश कम तापमान पर परमाणुओं के धीमे होने के समय को महȕपूणर्
रूप से प्रभािवत करता है। हमारा अȯयन क्षार परमाणुओं से जुड़े वतर्मान
और भिवˈ के उǄ पįरशुद्धता प्रयोगों में इन मंदन समय के आकलन में
उपयोगी होगा।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1140/epjd/s10053-022-
00585-2

यह कायर् भौितकी िवभाग, गुरु नानक देव िवʷिवद्यालय, अमृतसर, पंजाब
143005, भारत के वी. बधान, एस. कौर और बी. अरोड़ा के सहयोग से
िकया गया था।

(बी.के. साहू)
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

िविभɄ द्रʩ मीिडया के साथ अɊोɊिक्रया करने वाले क्षार परमाणुओं
के C5 फैलाव गुणांक का िनधार्रण

हमने एक धातु (Au), एक अधर्चालक (Si), और चार डाइइलेİƃŌक
सामग्री (SiO2, SiNx , येिटŌ यम एʞूमीिनयम गानőट, और सेफायर) के
साथ अɊोɊिक्रया करने वाले सभी क्षार परमाणुओं के चतुʺीय धु्रवीकरण
प्रभावों के कारण C5 गुणांकों को उनकी अिनिʮतताओं के साथ िनधार्įरत
िकया। सापेक्षी युİƵत‐Ƒːर िविध को िनयोिजत करके क्षार परमाणुओं
में बड़ी संƥा में संक्रमणों के E2 मैिटŌƛ तȕों की गणना करके आवʴक
गितशील इलेİƃŌक ƓाडŚ पोल (E2) धु्रवीकरण का मूʞांकन िकया गया था।
लंबी दूरी की वैन डेर वाʤ क्षमता में एक महȕपूणर् योगदान चतुʺीय
धु्रवीकरण प्रभावों द्वारा िकया गया है। हमारी खोज से पता चला िक C5
गुणांकों से एटॉम‐वॉल संपकर् क्षमता में योगदान कम दूरी (110 nm) पर
˙ʼ िकया गया था। उपरोƅ द्रʩ मीिडया के साथ अɊोɊिक्रया करने
वाले Fr परमाणु के C3 गुणांक की भी सूचना दी गई थी। ये पįरणाम उǄ
पįरशुद्धता माप के दौरान िविभɄ भौितक कणों में फंसे क्षार परमाणुओं की
अɊोɊिक्रया को समझने में उपयोगी हो सकते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevA.106.042813

यह कायर् भौितकी िवभाग, गुरु नानक देव िवʷिवद्यालय, अमृतसर, पंजाब
143005, भारत के एच. कौर, वी. बधान और बी. अरोड़ा के सहयोग से
िकया गया था।

(बी.के. साहू)

Zn I के दूसरे और तीसरे क्रम के िवद्युत धु्रवीकरण का सापेक्षी
सामाɊ युİƵत‐Ƒːर िसद्धांत िवʶेषण।

हमने दूसरे कोिट के िद्वधु्रव और चतुधु्रर्वी अɊोɊिक्रया और तीसरे क्रम
के िद्वधु्रव‐चतुधु्रर्वी अɊोɊिक्रया के कारण Zn की आधार İस्थित के िलए
िवद्युत धु्रवीकरण के सटीक मान प्रˑुत िकए। इन मात्राओं का मूʞांकन
सामाɊ युİƵत‐Ƒːर (एनसीसी) िविध के सापेक्ष संˋरण को िनयोिजत
करके रैİखक प्रितिक्रया िसद्धांत ढांचे में िकया गया था। पįरकिलत िद्वधु्रव
धु्रवीकरण मूʞ की तुलना उपलɩ प्रयोगाȏक और अɊ सैद्धांितक
पįरणामों के साथ की गई थी, िजसमें नाइट‐एʒऔरअपेक्षा मान मूʞांकन
दृिʼकोण दोनों में सामाɊ युİƵतƑːर (सीसी) िविधयोंका उपयोगकरके
प्राɑ िकए गए पįरणाम भी शािमल थे। इन दोनों तरीकों के पįरणामों
में अंतर िदखाने के िलए हमने अपने सीसी और एनसीसी गणनाओं के
योगदान की अविध‐दर‐अविध तुलना भी दी है। इसके अलावा, हमने
उपरोƅ मात्राओं के िनधार्रण में इलेƃŌ ॉन सहसंबंध प्रभावों की भूिमका
को समझने के िलए अɊ िनचले कोिट के तरीकों से पįरणाम प्रˑुत िकए।
परमाणु गणना के िलए अनुकूिलत आधार फ़ंƕन उȋɄ करने के िलए
एक मशीन‐लिनōग‐आधाįरत योजना यहां िवकिसत और लागू की गई थी।
िद्वधु्रवीय धु्रवीकरण पįरणाम के िवʶेषण से, गणना की गई चतुधु्रर्व और
तीसरे कोिट के धु्रवीकरण मानों की सटीकता का पता लगाया गया था,
िजसके िलए वतर्मान में कोई प्रयोगाȏक मान उपलɩ नही ं है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevA.105.062815

(ए. चक्रवतŎ, एस.के. ऋİȕक, और बी.के. साहू)

क्षार‐क्षारीय ‐पृțी अणुओं के िवद्युत िद्वधु्रव आघूणर् और स्थैितक
िद्वधु्रव धु्रवीकरण: गैर‐सापेक्षी बनाम सापेक्षी युİƵत‐Ƒːर िसद्धांत
िवʶेषण

हमने गैर‐सापेक्षी और चार‐घटक İ˙न‐मुƅ सापेक्षी िसद्धांतों के ढांचे में
नाइट‐एʒ युİƵत‐Ƒːर िविधयों को िनयोिजत करके क्षार‐धातु‐ क्षारीय
‐पृțी‐धातु (Alk‐AlkE) िडमसर् के िवद्युत िद्वधु्रव क्षणोंऔर स्थैितक िवद्युत
िद्वधु्रवीय धु्रवीकरणका िवʶेषण िकया। तुलनाȏक िवʶेषणको सटीकता
से करने के िलए, हमने उन Alk‐AlkE अणुओं पर िवचार िकया जो सबसे
हʋे से मȯम‐भारी घटक परमाणुओं (Alk: Li से Rb और AlkE: Be थू्र
Sr) से बने होते हैं। हमने इलेƃŌ ॉन सहसंबंध प्रभावों के ʩवहार के साथ ही
अणुओं के आकार से संबंिधत सापेक्ष प्रभाव को प्रˑुत िकया है । जांच िकए
गए Alk‐ AlkE अणुओं की उपरोƅ मात्रा में अिनिʮतताओं का अनुमान
कुछ सांकेितक अणुओं के िलए हैिमʐिनयन, आधार सेट और प्रक्षोभी
पैरामीटर के िविभɄ रूपों से हमारे पįरणामों का िवʶेषण करके लगाया
गया था। हमने Alk‐AlkE अणुओं की औसत धु्रवीकरण क्षमता को संबंिधत
Alk और AlkE परमाणुओं की धु्रवीकरण क्षमता से जोड़कर प्रयोगिसद्ध
संबंध भी प्रदान िकए। हमने अंततः अपने अनुशंिसत पįरणाम िदए और
उनकी तुलना सािहİȑक मूʞों से की।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevA.105.062811

यह कायर् सेंटर फॉर Ɠांटम इंजीिनयįरंग, įरसचर् एंड एजुकेशन, टीसीजी
के्रː, साʐ लेक, कोलकाता 700091, भारत के वी.एस. प्रसɄा के सहयोग
से िकया गया था।

(आर. िमत्रा और बी.के. साहू)

वेįरएशनल Ɠांटम ईगेनसोʢर एʎोįरथम का उपयोग करके परमाणु
प्रणािलयो ं में कई‐कण प्रभावो ं के Ɠांटम अनुरूपण की सटीकता का
आकलन करना

कई‐कण प्रणािलयों के Ɠांटम अनुरूपण के उभरते eld को Ɠांटम
कंɗूिटंग के एक बहुत ही महȕपूणर् अनुप्रयोग के रूप में ʩापक रूप से
माɊता प्राɑ है। कई‐इलेƃŌ ॉन प्रणािलयों के संदभर् में इसकी वाˑिवकता
की िदशा में एक महȕपूणर् कदम के िलए िविभɄ अɊोɊिक्रया के सटीक
Ɠांटम यांित्रक प्रसंˋरण की आवʴकता होती है। इस पायलट अȯयन
में, हमने Ƒािसकल‐Ɠांटम हाइिब्रड वैįरएशनल Ɠांटम ईगेनसोʢर
एʎोįरदम का उपयोग करके परमाणु प्रणािलयों की जमीनी अवस्था ऊजार्
में माȯ‐eld सिɄकटन से परे भौितक प्रभावों की जांच की, िजɎें इलेƃŌ ॉन
सहसंबंध के रूप में जाना जाता है। इस प्रयोजन के िलए, हमने तीन
आइसोइलेƃŌ ॉिनक प्रजाितयों पर िवचार िकया, अथार्त् Be, Li−, और B+।
यह अनूठी चयन तीन वगŘ तटस्थ परमाणु, एक आयन और एक धनायन
तक फैली हुई है। हमने दो बहुत महȕपूणर् कारकों का सƢ िवʶेषण
करने के िलए एकाȏक युİƵत‐Ƒːर एɌैट्ज़ को िनयोिजत िकया है जो
एकआधार के भीतर इलेƃŌ ॉन सहसंबंध प्रभावों के िसमुलेशन की सटीकता
को प्रभािवत कर सकता है, अथार्त् मैिपंग और बैकएंड िसʄुलेटर। हमने
अपनी सभी‐इलेƃŌ ॉन गणनाएँ ऐसे चार आधार सेटों के साथ की।ं हमारे
पįरणामों की सटीकता का आकलन करने के िलए, प्राɑ पįरणामों की
तुलना Ƒािसकल कंɗूटर पर पूणर् कॉİन्फ़गरेशन इंटरैƕन, Ƒािसकल
युİƵत‐Ƒːर और यूिनटरी युİƵत‐Ƒːर िविधयों का उपयोग करके
गणना की गई है। अȯयन की एक प्रमुख िवशेषता में शॉट्स की संƥा का
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परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

िवˑृत िवʶेषण शािमल है (आईबीएम İƓİˋट्स Ɛूएएसएम िसʄुलेटर
बैकएंड के साथ गणना के िलए आवʴक आंकड़े बनाने के िलए एक
वैįरएबल Ɠांटम आइगेनसॉʢर एʎोįरदम को िकतनी बार दोहराया जाता
है, जो एकआदशर् Ɠांटम कंɗूटर की नकलकरता है। और अिधक Ɛूिबट
होता है) उपलɩ होने के बाद, हमारा अȯयन िविभɄ अनुप्रयोगों जैसे िक
वैįरएबल Ɠांटम आइगेनसॉʢर एʎोįरदम का उपयोग करके प्राथिमक
कणों और परमाणु घिड़यों के मानक मॉडल से परे नई भौितकी के िलए
महȕपूणर् अɊ गुणों की गणना करने की िदशा में उठाए गए प्रथम कदमों
में से एक होगा।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3390/quantum4020012

यह कायर् सैद्धांितक भौितकी संस्थान, एफएयू एलाōगेन‐ननर्बगर्, 91058
एलाōगेन, जमर्नी के सुमीत; सेंटर फॉर Ɠांटम इंजीिनयįरंग, įरसचर् एंड
एजुकेशन, टीसीजी के्रː, साʐ लेक, कोलकाता 700091, भारत के
श्रीिनवास वी. प्रसɄा; औरभौितकी िवभाग के बी. पी. दास, टोƐो इंːीटू्यट
ऑफ टेƋोलॉजी, 2‐12‐1 ओकायामा, मेगुरो‐कू, टोƐो 152‐8550,
जापान के सहयोग से िकया गया था।

(बी.के. साहू)

िजंक और कैडिमयम वा˃ द्वारा कम ऊजार् वाले पॉिज़टŌ ॉन प्रȑास्थ
प्रकीणर्न में धु्रवीकरण प्रभाव, आकार प्रितȰिन और बाȯ अवस्थाएँ

मॉडल सहसंबंध क्षमता का उपयोग करके Zn और Cd परमाणुओं से कम
ऊजार् प्रȑास्थ पॉिज़टŌ ॉन प्रकीणर्न का अȯयन िकया गया। प्रकीणर्न क्षमता
में चतुधु्रर्व धु्रवीकरण और हाइपरपोलįरज़िबिलटी के समावेश के माȯम से
धु्रवीकरण प्रभावों के अȯयन पर िवशेष ȯान िदया गया है। दोनों प्रणािलयों
के िलए अनुनादी p‐तरंग आकार संरचनाएं पाई गई हैं। पįरणामों से पता
चला िक जैसे‐जैसे क्षमता के धु्रवीकरण का ˑर बढ़ता है, ये तेज़ हो जाते
हैं और कम ऊजार् की ओर बढ़ते हैं। जब दूसरी हाइपरपोलराइज़ेिबिलटी
46000 a.u से अिधक ली गई तो Cd में अनुनाद दब गया और सटीक
p‐तरंग बद्ध अवस्थाओं का गठन हुआ। क्षमता के सहसंबंध और धु्रवीकरण
घटकों से िमलान करने के िलए अपनाई गई योजना के साथ िपछली
गणनाओं और पįरणामों की िनभर्रता की तुलना पर चचार् की गई है। हमने
पाया िक प्रȑास्थ क्रॉस सेƕन और अनुनादी प्रभाव सहसंबंध क्षमता के
िविशʼरूप पर िनभर्र नही ंकरते हैं, बİʋदृढ़ता से धु्रवीकरणमापदंडोंऔर
क्षमता के सहसंबंध और धु्रवीकरण घटकों के बीच क्रॉिसंग द्वारा िनधार्įरत
िमलान िबंदु पर िनभर्र करते हैं। Cd के िलए िद्वधु्रव‐िद्वधु्रव चतुधु्रर्व धु्रवीकरण
के मूʞ की गणना िवशेष रूप से सापेक्षी युİƵत‐Ƒːर दृिʼकोण का
उपयोग करके की गई थी और पहली बार įरपोटर् की गई थी।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.elspec.2022.147186

यह कायर् यूिनविसर्डेड फेडरल डी सांता कैटįरना, 88040‐900,
ɢोįरअनोपोिलस, सांता कैटरीना, ब्राजील के भौितकी िवभाग के एफ.
अरő चे, ए. एम. अंडमान, और ई. पी. सेडेल और यूिनविसर्डेड फेडरल डी
पेलोटास, 96010‐900, पेलोटास, įरयो ग्रांडे डो सुल, ब्राज़ील के भौितकी
िवभाग के डɲू. टेनफेन के सहयोग से िकया गया था।

(बी.के. साहू)

अȑाधुिनक परमाणु और परमाणु‐संरचना िसद्धांत के परीक्षण के रूप
में 45Sc में चंुबकीय ऑƃूपोल आघूणर् का सटीक माप

45Sc की मूल और प्रथम‐उȅेिजत अवस्थाओं के हाइपर वन एंड और
उǄ‐सटीक परमाणु गणनाएँ की गईं। ये पįरणाम उपलɩ अिभलेखों की
तुलना में अिधक सटीक थे। दोनों परमाणु अवस्थाओं के संयुƅ िवʶेषण
से, हमने प्रयोगाȏक और परमाणु संरचना‐संबंधी अिनिʮतताओं सिहत
परमाणु चंुबकीय ऑƃूपोलआघूणर् का अनुमान लगाया। मैिजक कैİल्शयम
कोर के बाहर एक एकल वैलेंस प्रोटॉन के साथ, ै̀ं ͤिडयम िविभɄ प्रकार के
परमाणु मॉडलों का परीक्षण करने और कैİल्शयम के पड़ोसी आइसोटोप
के भीतर देखी गई कई िदलच˙ परमाणु संरचना घटनाओं की गहराई से
जांच करने के िलए आदशर् रूप से उपयुƅ है। हमने परमाणु शेल‐मॉडल
गणनाएं की ंऔर मूʞांकन के िलए घनȕकायार्ȏक िसद्धांत के उपयोग के
िवषय में भी पता लगाया। इससे पर˙र सुसंगत सैद्धांितक मूʞ प्राɑ होते
हैं, जो प्रयोगाȏक मूʞ के अनुरूप होते हैं। इस पुिʼकृत परमाणु संरचना
गणना में चंुबकीयऑƃूपोलआघूणर् माप के िलएआवʴक सटीकता और
पįरशुद्धता है और पता चला है िकआधुिनक परमाणु िसद्धांत इस बड़े ˋेल
पर अज्ञात अवलोकन में साथर्क अंतदृर्िʼ प्रदान करने में सक्षम है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.physletb.2022.136930

यह कायर् भौितकी िवभाग, Ǜवİˋल िवʷिवद्यालय, पीबी 35(वाईएफएल)
िफन‐40351 Ǜवİˋल, िफनलैंड के आर. पी. गू्रटे, जे. मोरेनो, आई.
मूर और एम. रेपोनेन; भौितकी िवभाग, यॉकर् िवʷिवद्यालय, हेİˠंग्टन, यॉकर्
YO10 5DD, यूनाइटेड िकंगडम के जे. डोबैक्ज़वेˋी; भौितकी िवभाग
के ए. कोस्ज़ोरस, िलवरपूल िवʷिवद्यालय, िलवरपूल L69 7ZE, यूनाइटेड
िकंगडम; और चीन‐फ्रांसीसी परमाणु इंजीिनयįरंगऔर प्रौद्योिगकी संस्थान,
सन यात‐सेन िवʷिवद्यालय, झुहाई 519082, चीन के सी. युआन के सहयोग
से िकया गया था।

(बी.के. साहू)

चमकीले उलझे हुए फोटॉनो ं का एक सह्यता‐संविधर्त सहज
पैरामीिटŌक डाउनरूपांतरण स्रोत

सहज पैरामीिटŌक डाउन‐रूपांतरण (एसपीडीसी), फोटोिनकƓांटमउलझी
हुई अवस्थाओं का एक प्राथिमक संसाधन, आंतįरक चरण िमलान İस्थित
पर काफी िनभर्र करता है। यह इसे पंप तरंग दैȯर्, िक्रːल तापमान और
िक्रːल अक्ष अिभिवɊास जैसे कारकों में पįरवतर्न के प्रित संवेदनशील
बनाता है। बदलते पयार्वरणीय कारकों के प्रित ऐसी सह्यता िनयंित्रत
प्रयोगशालाओं के बाहर गैर‐आदशर् वातावरण में एसपीडीसी‐आधाįरत
स्रोतों के पįरिनयोजन पर रोक लगाती है। यहां, हाइिब्रड रैİखक और
अरैİखक पर आधाįरत एक नए िसːम आिकर् टेƁर में समाधान को ऐसा
िदखाया गया जो चमक को छोड़े िबना स्रोत को सह्यता‐संविधर्त करता
है। यह रैİखक समाधान एक लेंस‐एİƛकॉन जोड़ी है, िजसे ठीक तरीके
से रखा गया है, िजसे दो सामाɊ अरैİखक िक्रːल, अधर्‐चरण‐िमलान
आविधक‐धु्रवीय KTiOPO4, और िद्वअपवतŎ‐चरण‐िमलान BiB3O6 के
साथ एक साथ परीक्षण िकया गया है। इस दृिʼकोण में पयार्वरण के प्रित
समकािलकसह्यताऔर उǄचमकका लाभ है, िजसे प्रˑािवत संरचना को
एक İस्थर उलझे हुए फोटॉन स्रोत और 0.95 ±0.02 की अवस्था तदरूपता
के साथ 22.58 ± 0.15 kHz mW−1 िजतनी उǄ वणर्क्रमीय चमक के
रूप में उपयोग करके प्रदिशर्त िकया गया है, िजसमें िफर भी केवल की
िक्रːल तापमान İस्थरता की आवʴकता है, और पारंपįरक उǄ चमक
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

एसपीडीसी कॉİन्फ़गरेशन की तुलना में 5× संविधर्त सह्यता की įरपोटर् की
गई है। यह समाधान िनयोǛ उǄ‐चमक वाले Ɠांटम स्रोतों के िलए एक
नया दृिʼकोण प्रदानकरता है जो उनके पयार्वरण के िलए उदाहरण के िलए,
उपग्रह‐आधाįरत Ɠांटम अनुप्रयोगों में मजबूत हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1002/qute.202200121

यह कायर् एंडŌ यू फोɵर्, यूिनविसर्टी ऑफ िवटवाटरस्रैंड, दिक्षण अफ्रीका के
सहयोग से िकया गया था।

(संदीप िसंह, िवमलेश कुमार, अिनबार्न घोष, एंडŌ यू फोɵर्, जी.के.
सामंता)

िद्वतीय‐हामŖिनक उȋɄता द्वारा पूणर् पॉइनकेयर बीम के कवरेज को
िनयंित्रत करना

आदशर् पूणर् पॉइȱेयर (एफपी) बीम में पॉइȱेयर के्षत्र की सतह पर सभी
संभािवत धु्रवीकरण अवस्थाएं होती हैं और इɎें रैİखकऑिɐकल तकनीकों
और हाल ही में, अरैİखक ऑिɐकल प्रिक्रयाओं द्वारा आसानी से बनाया
गया है। दूसरे में एक अंतिनर्िहत सीमा घटक मोड के अरैİखक रूपांतरण

के दौरान मोडल आकार, धु्रवीकरण और मोडल वहनीय पįरवतर्नों के
कारण सभी धु्रवीकरण अवस्थाएओ,ं संरिचत कवरेज को प्राɑ करने में
असमथर्ता है। यहां, हम पूरी तरह से ˋेलर (कोई कवरेज नही)ं से पूरी
तरह से वेƃįरयल (पूणर् कवरेज) तक, उदाहरण केरूपमें दूसरी‐हामŖिनक
उतप̇ताओं का उपयोग करके एफपी बीम के कवरेज को िनयंित्रत करने के
िलए एक सरल तकनीक का प्रदशर्न करते हैं। कवरेज िनधार्įरत करने की
हमारी िविध उȋɄ बीम की वेƃįरयल िवशेषताओं की पुिʼ करती है और
मोड ऑडर्र, मोडल अरैİखक दक्षता और प्रारंिभक सापेक्ष मोडल वजन के
बीच एक संतुलन कायर् को प्रकट करती है, जो सैद्धांितक रूप से पूवार्नुमान
की गई है। उʃीद है िक हमारे िनʺषर् अरैİखक संरिचत प्रकाश में रुिच
रखने वाले समुदायों िवशेष रूप से वेƃįरयल अरैİखक मोडल िनमार्ताओं
और िडटेƃरों और Ɠांटम हाइिब्रड उलझे हुए अवस्थाओं के िनयंत्रण के
िलए के िलए मूʞवान होगें।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevApplied.19.034082

यह कायर् एंडŌ यू फोɵर् और उनके समूह, यूिनविसर्टी ऑफ िवटवाटरस्रैंड,
दिक्षण अफ्रीका के सहयोग से िकया गया था।

(सुबीथ कुमार, रिव के. सįरपʟी, अिनबार्न घोष, वैगनर टी. बूनो,
एंडŌ यू फोɵर्, और जी.के. सामंता)

166



सैद्धांितक भौितकी

द्रʩमान आइगेनːेट्स और क्षय आइगेनːेट्स बेमेल होने पर
ɊूिटŌ नो संचरण

मानक प्रितकृित से परे भौितकी की जांच करने की संभावना, जो ɊूिटŌ नो
दोलन प्रयोगों में उप‐अग्रणी ˑर पर िदखाई दे सकती है, वतर्मान में
अनुसंधान का एक सिक्रय के्षत्र है। ऐसा ही एक पįरदृʴ ɊूिटŌ नो का अदृʴ
अवस्था में क्षय है। हम गैर‐हिमर्िशयन हैिमʐिनयन द्वारा िनयंित्रत पदाथर्
में अİस्थर ɊूिटŌ नो के संचरण पर िवचार करते हैं। इस पįरदृʴ के िलए,
सामाɊ तौर पर प्रभावी हैिमʐिनयन के दोलन और क्षय घटक एक दूसरे
के साथ क्रमिविनमय नही ं करते हैं और इसिलए एकाȏक पįरवतर्नों द्वारा
एक साथ िवकिणर्त नही ं िकया जा सकता है, द्रʩमान ईजेनːेट्स और
क्षय ईजेनːेट्स समान नही ं हो सकते हैं। हम िदखाते हैं िक पदाथर् में यह
बेमेल अपįरहायर् है। हम एकसमान घनȕ वाले पदाथर् में अदृʴ रूप से
क्षय होने वाले ɊूिटŌ नो के संचरण के पठन के िलए एक नवीन फॉमर्िलǚ
िवकिसत करते हैं और दो प्रकार फॉमर्िलǚ में ɊूिटŌ नो अİˑȕ और
रूपांतरण प्राथिमकताओं के िलए कॉɼैƃ िवʶेषणाȏकसमीकरण प्राɑ
करते हैं। यह िविध ʩुǿम बेकर‐कैं पबेल‐हॉसडŌ ॉफ़ या ज़सेनहॉस शे्रणी
का पुन: सारांश का उपयोग करती है। प्राɑ िवʶेषणाȏक पįरणाम उǄ
पįरशुद्धता के साथ एकसमान घनȕ वाले पदाथर् के सटीक संƥाȏक
पįरणामों से मेल खाते हैं और पृțी के पदाथर् के माȯम से फैलने वाले
ɊूिटŌ नो के क्षय के संभािवत प्रभावों में भौितक अंतदृर्िʼ प्रदान करते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.129.011802

यह कायर् टाटा मूलभूत अनुसंधान संस्थान, मंुबई के डी.एस. चट्टोपाȯाय, ए.
िदघे और नेशनल सेंटर फॉर ɊूİƑयर įरसचर् वारसॉ, पोलैंड के एस. एम.
लƘी के सहयोग से िकया गया है।

(कौˑभ चक्रबतŎ, शु्रबाबती गोˢामी)

दो िहƺ युƵक (डबलेट्स) के साथ फिमर्यन ित्रक (िटŌ पलेट)
लेɐोजेनेिसस के ˋेल को कम करना

भौितकी के प्रमुख अनसुलझी सम˟ाओं में से एक ब्रह्मांड का अवलोिकत
बैįरयन िवषमता की उȋिȅ है। लेɐोजेनेिसस की िक्रयािविध, िजसके द्वारा
एक लेɐान असमिमित को बेįरयन असमिमित में पįरवितर्त िकया जाता है,
को बेįरयन असमिमित उȋɄकरने के िलए एक संभाʩ िक्रयािविध के रूप
में ʩापकरूप देखा जाता है। यह सीसॉ मॉडल के संदभर् में हो सकता है जो
ˢाभािवक रूप से ɊूिटŌ नो के लघु द्रʩमान को उȋɄ कर सकता है। हम
िटŌ ɘेट फिमर्यन‐मȯस्थता प्रकार‐III सीस़ॉ द्वारा उȋितत ɊूिटŌ नो द्रʩमान
के प्रितकृित में लेɐोजेनेिसस के माȯम से ब्रह्मांड का अवलोिकत बैįरयन
िवषमता उȋɄ करने की संभावना पर िवचार करते हैं। अितįरƅफ़िमर्अन
के पदानुक्रिमत वणर्क्रम के साथ, सफल लेɐोजेनेिसस के िलए सबसे हʋे
ित्रक के द्रʩमान पर िनचली सीमा 1010 GeV है। लेɐोजेनेिसस के उजार्
पįरमाण को कम करना परीक्षणशीलता और ˢाभािवकता के दृिʼकोण से

पे्रįरत है। हम दो‐िहƺ‐डबल मॉडल के ढांचे में इस सीमा को कम करने
की संभावना की जांच में हमने पाया िक पदानुक्रिमत वणर्क्रम के िलए सीमा
को 107 GeV तक कम िकया जा सकता है। यिद हम ɢेवर प्रभावों को
शािमलकरते हैं, तो पįरमाण के एकक्रम में और कमी संभव है। हम यह भी
चचार् करते हैं िक Ɛा इस तरह की कमी ित्रक द्रʩमान पर ˢाभािवकता
सीमा के साथ संगत हो सकती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevD.107.035014

यह कायर् ˙ेन के वेलेͤंिसया िवʷिवद्यालय के द्रोण वाȖयाना के सहयोग से
िकया गया है।

(शु्रबाबती गोˢामी)

eV ˋेल प्रभारहीन (ːेराइल) ɊूिटŌ नो के साथ लेɐोजेनेिसस

W हम अʙतम िवˑाįरत सीसॉ मॉडल पर िवचार करते हैं जो eV
पįरमाण प्रभारहीन ɊूिटŌ नो को समायोिजत कर सकता है। इस पįरदृʴ
में हʋे‐प्रभारहीन ɊूिटŌ नो के अलावा तीन भारी दािहने हाथ के ɊूिटŌ नो भी
शािमल हैं। इस मॉडल में, सिक्रय‐प्रभारहीन िमश्रण गैर‐एकाȏक मापदंडों
के रूप में कायर् करता है। यिद इन िमश्रण कोणों का मान बड़ा है, तो
मॉडल पोंͤटेकोवŖ‐माकी‐नाकागावा‐सकाटा मैिटŌƛ के िवचलन को इकाई
से इसक्रम में प्रˑुत करता है। हमने पाया िक िविभɄ प्रयोगों से प्राɑ दोलन
डेटा इस मॉडल के संदभर् में सबसे हʋे भारी ɊूिटŌ नो द्रʩमान पैमाने पर
1011 GeV के रूप में ऊपरी अंकुश लगाता है। हम इस योजना में वेिनला
लेɐोजेनेिसस का अȯयन करते हैं, जहां प्रारंिभक ब्रह्मांड में भारी ɊूिटŌ नो
का क्षयअवलोिकत बेįरयोन िवषमता को उȋɄकर सकता है। यहां, भले ही
eV ˋेल प्रभारहीन ɊूिटŌ नो लेɐोजेनेिसस में सीधे भाग नही ं लेता है, लेिकन
इसका प्रभाव गैर‐एकाȏक प्रभावों के माȯम से प्रकट होता है। हम पाते
हैं िक पैरामीटर ˙ेस जो सफल लेɐोजेनेिसस को उȋɄ कर सकता है, वह
वैिʷक िवʶेषण से प्राɑ सिक्रय‐प्रभारहीन िमश्रण की सीमा से बािधत है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevD.105.095040

यह कायर् के. के. एन. िवˁुदाथ, भारतीय गिणतीय िवज्ञान संस्थान, चेɄई,
के ए मुखजŎ कोलकाता िवʷिवद्यालय, कोलकाता के सहयोग से िकया गया
है।

(शु्रबाबती गोˢामी, एन. नरेंद्र)

पदाथर् में 3‐ɢेवर ɊूिटŌ नो दोलन और क्षय का िवʶेषणाȏक
िनरूपण

हम अदृʴ ɊूिटŌ नो क्षय के साथ 3‐प्रकार ɊूिटŌ नो दोलन संभावनाओं के
िलए समायोिजत िवʶेषणाȏक पद प्रˑुतकरते हैं, जहां पदाथर् प्रभाव˙ʼ
रूप से शािमल िकए गए हैं। हम इस संभावना को ȯान में रखते हैं िक



पी.आर.एल. में िवज्ञान

प्रभावी हैिमʐिनयन में दोलन और क्षय घटक क्रमिविनमय नही ं करते हैं।
यह ʩुǿम बेकर‐कैं पबेल‐हॉसडॉफर् (बीसीएच) शे्रणी की तकनीकों और
3‐ɢेवर ढांचे में लागू केली‐हैिमʐन प्रमेयको िनयोिजतकरके प्राɑ िकया
गया है। यिद केवल िनवार्त द्रʩमान ईजेनːेट ν3 का क्षय होता है, तो
हम िदखाते हैं िक ɊूिटŌ नो संचरण के उपचार को वन मास ˋेल डोिमनेंस
(ओएमएसडी) सिɄकटन में प्रभावी 2‐ˢाद िवʶेषण तक कम िकया जा
सकता है। Pµµ, Pee, Peµ और Pµe के िलए दोलन संभावनाएं — įरएƃर,
लंबी आधार रेखा और वायुमंडलीय ɊूिटŌ नो के िलए प्रासंिगक प्रयोग —
केवल ν3 क्षय के मामले के िलए प्रक्षोभी िवˑार के रूप में प्राɑ िकए
जाते हैं, साथ ही अिधक सामाɊ पįरदृʴ के िलए जहां क्षय मैिटŌƛ के
सभी घटक गैर‐शूɊ होते हैं। प्राɑ िकए गए िवʶेषणाȏक पįरणाम उǄ
पįरशुद्धता के साथ िनरंतर घनȕ वाले पदाथर् के िलए सटीक संƥाȏक
पįरणामों से मेल खाते हैं और ɊूिटŌ नो के क्षय के संभािवत प्रभावों में भौितक
अंतदृर्िʼ प्रदान करते हैं Ɛोंͤिक वे पृțी के पदाथर् के माȯम से फैलते
हैं। हमने पाया िक ɊूिटŌ नो क्षय के प्रभाव Pµµ में अवलोकनीय होने की
सबसे अिधक संभावना है। हम यह भी बताते हैं िक िकसी भी लंबी आधार
रेखा पर, Pµµ में दोलन िगरावट िबना क्षय के मामले की तुलना में क्षय के
मामले में अिधक उȅरजीिवता की संभावना िदखा सकती है, और हमारे
िवʶेषणाȏक अनुमानों का उपयोग करके इस सुिवधा को समझा सकते
हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/JHEP01(2023)051

यह कायर् टाटा इंːीटू्यट ऑफ फंडामेंटल įरसचर् के डी.एस. चट्टोपाȯाय,
ए. िदघे के सहयोग से िकया गया है।

(कौˑभ चक्रबतŎ, शु्रबाबती गोˢामी)

Z′ मȯवतŎ ɊूिटŌ नो तापन के माȯम से ऊजार्वान गामा िकरण
िव˛ोट का उȌेरण

ɊूिटŌ नो से इलेƃŌ ॉन‐पॉिज़टŌ ॉन जोड़े का िवनाश गामा िकरण िव˛ोट
(जीआरबी) जैसे प्रबल तारकीय िव˛ोटों को सिक्रय कर सकता है।
इस ɊूिटŌ नो ताप तंत्र की ऊजार् को Ɋूटोिनयन ˙ेसटाइम की तुलना में
पृʿभूिम ˙ेसटाइमको संशोिधतकरकेऔर बढ़ाया जा सकता है। हालाँिक,
Ɋूटोिनयन पृʿभूिम या ʷाजर्İस्चʒ और हाटर्ले‐थॉनर् पृʿभूिम में अिधकतम
जीआरबी ऊजार् (1052 erg) प्राɑ नही ंकर सकता है। दूसरी ओर, पृʿभूिम
Ǜािमित के रूप में संशोिधत गुरुȕाकषर्ण िसद्धांत या İƓंटेसेंस फ़ीʒ का
उपयोग करके, अिधकतम जीआरबी ऊजार् तक पहंुचा जा सकता है। इस
लेख में, हम एक अितįरƅ U(1)B−L गेज समूह द्वारा मानक मॉडल का
िवˑारकरनेऔर ɊूिटŌ नो जोड़ी िवनाश प्रिक्रया द्वाराऊजार् जमावको बढ़ाने
पर िवचार करते हैं, िजसमें इस मॉडल के Z′ गेज बोसोन द्वारा मȯस्थता
योगदान भी शािमल है। जीआरबी की अवलोिकत ऊजार् से, हम िविभɄ
पृʿभूिम ˙ेसटाइम में U(1)B−L गेज युƵन पर बाधाएं प्राɑ करते हैं। हम
पाते हैं िक संशोिधत गुरुȕाकषर्ण िसद्धांतों और सवŖǽृʼ पृʿभूिम में गेज
युƵन की सीमाएं लघु गेज बोसोन द्रʩमान की सीमा में ɊूिटŌ नो‐इलेƃŌ ॉन
प्रकीणर्न प्रयोगों से आने वाली सीमाओं से अिधक प्रबल हैं। बेहतर सटीकता
के साथ भिवˈ के जीआरबी अवलोकन इन सीमाओं को और प्रबल कर
सकते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1140/epjc/s10052-023-
11367-4

यह कायर् टाटा इंːीटू्यट ऑफ फंडामेंटल įरसचर्, मंुबई के डॉ. टी.के.

पोद्दार और इंिडयन इंːीटू्यट ऑफ साइंस एजुकेशन एंड įरसचर्, पुणे के
डॉ. अरिवंद कुमार िमश्रा के सहयोग से िकया गया है।

(शु्रबाबती गोˢामी)

p → e+γ के िलए लाइट कोन योग िनयम और फॉमर् फैƃर

प्रोटॉन क्षय का अवलोकन ˙ʼ रूप से कण भौितकी के मानक मॉडल से
परे भौितकी कीओर इंिगत करता है। प्रायः प्रोटॉन प्रमुखरूप से �‐मेसन में
िवघिटत होता है। हालाँिक, मानक मॉडल के कई िवˑारों में, प्रोटोन दूसरी
पीढ़ी के Ɠाकर् से बने मेसन और दूसरी पीढ़ी के लेɐान में भी क्षय हो सकता
हैं। इसके अितįरƅ, दो कण िविकरण मोड p → e+γ भी रोचक हैƐोंͤिक
यह परमाणु अवशोषण प्रभाव से मुƅ है। यह सूƘ संरचना İस्थरांक के
कारण अवरोध के कुछ िहˣे को कम करने में मदद करता है। इस मोड
का िवˑार से अȯयन िकया गया है और प्रासंिगक अप्रक्षोभी फॉमर् फैƃर
की गणना दो अलग‐अलग इनपुटों को िनयोिजत करके की गई है: प्रोटॉन
िवतरण आयाम और फोटॉन िवतरण आयाम। दोनों मामलों के िलए फॉमर्
फैƃर संबंिधत तु्रिटयों के साथ प्रदान िकए गए हैं। इनका उपयोग घटना
संबंधी अȯयन के िलए िकया जा सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/JHEP06(2022)161

(अंिशका बंसल, निमत महाजन)

संकįरत एİƛयन ढांचे में टॉप‐रागी अदीɑ पदाथर्

िविवध ए Ōː ो‐कॉ˝ो प्रयोगों ने हमारे ब्रह्मांड के चारों ओर अभी तक अज्ञात
पदाथर् के अİˑȕ के िनिवर्वाद प्रमाण स्थािपत िकए हैं, जो हमारे ज्ञात
मूलभूत पदाथर् कणों पर महȕपूणर् रूप से हावी होते हैं। इसिलए ऐसे डाकर्
मैटर कणों की सैद्धांितक और प्रायोिगक खोज बहुत सिक्रय अनुसंधान के्षत्र
हैं। पीआरएल समूह भी सिक्रय रूप से ऐसे अȯयन कर रहे हैं। वतर्मान
कायर् एİƛयन फे्रमवकर् के िवˑाįरत संˋरण में दो‐घटक डाकर् मैटर
पįरदृʴ की खोज करता है। एİƛयन एक काʙिनक कण है िजसे Ɠांटम
क्रोमोडायनािमƛ (Ɛूसीडी) में मजबूत सीपी सम˟ा को हल करने के
िलए प्रˑािवत िकया गया है। यह डाकर् मैटर के िलए भी उʃीदवार है। यह
कायर् इस बात पर कें ͤिद्रत है िक इस िवˑार में सिदश जैसा Ɠाकर् डाकर्
मैटर और कोलाइडर घटना िवज्ञान को कैसे प्रभािवत करता है। यह रंगीन
कण नए सह‐िवनाश और प्रȑक्ष िडटेƕन चैनल खोलकर अनुमत डाकर्
मैटर के िभɄ मापदंडो को बदल सकता है। इसके अितįरƅ, यह लाजर्
हैडŌ ॉन कोलाइडर (एलएचसी) पर काफी लुɑ अनुप्रस्थ गित के साथ एक
बूːेड‐टॉप जोड़ी उȋɄ करने के िलए अिद्वतीय टोपोलॉजी बनाता है, जो
पैरामीटर स्थान के िवशाल के्षत्र का परीक्षण करते हुए उसे बाहर कर सकता
है। एलएचसी प्रयोग उपपरमाİǼक कणों और प्रकृित की मूलभूत शİƅयों
के गुणों का अȯयन करने के िलए अȑंत उǄ ऊजार् पर प्रोटॉन बीम को
ȕįरत करते हुए और टकराव कराता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/JHEP12(2022)167

यह कायर् ऋषव रोशन, Ɛंूगपुक नेशनल यूिनविसर्टी, कोįरया गणराǛ के
सहयोग से िकया गया है।

(अनुपम घोष, पाथर् कोनार)
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सैद्धांितक भौितकी

एक प्रȑक्ष रूप से विजर्त चैनल के माȯम से अदीɑ पदाथर् को
फ़्रीज़‐इन करना

ढेर सारे खगोलीय प्रयोगों ने पुिʼ की है िक हमारे ज्ञात मूलभूत पदाथर्
कण ब्रह्मांड का केवल एक छोटा सा िहˣा हैं। इसके बजाय, इसमें
कुछ रह˟मय, अज्ञात पदाथर् का प्रभुȕ है िजसे अदीɑ पदाथर् के नाम
से जाना जाता है। इसिलए, ऐसे अदीɑ पदाथर् उʃीदवारों के िलए
सैद्धांितक मॉडिलंग और प्रयोगाȏक िनʺषर् सिक्रय अनुसंधान के्षत्र हैं
िजनमें पीआरएल समूह भी भाग लेते हैं। इस बात पर कई प्रित˙धŎ मत
मौजूद हैं िक प्रारंिभक चरण में जब ब्रह्मांड उˁ और सघन था, तब ये
अदीɑ पदाथर् कण कैसे उȋɄ हुए थे। इसके अितįरƅ, ब्रह्मांड के िवˑार
और अɊकणों के साथ अɊोɊिक्रया के संदभर् में अदीɑ पदाथर् (अवशेष)
का घनȕ कैसे जम गया। वतर्मान कायर् फ्रीज‐इन तंत्र के माȯम से क्षय
से क्रिमक अदीɑ पदाथर् के उȋादन की संभावना का पता लगाता है, जहां
मानक मॉडल बाथ के साथ कमजोर अɊोɊिक्रया प्रȑक्ष खोज प्रयोगों से
उȋɄ सीमाओं से आसानी से बच सकती है। यह पįरदृʴऔर भी रुिचपूणर्
हो जाता है यिद इसमें अदीɑ पदाथर् घटना िवज्ञान में शािमलकणों के तापीय
द्रʩमान को शािमल िकया जाए। ऐसे तापीय सुधारों को शािमल करने से
उन चैनलों के माȯम से अदीɑ पदाथर् उȋादन की संभावना खुल जाती
है जो मानक प्रितकृित में गितज रूप से अˢीकृत होते हैं। हम अʙतम
िवˑाįरत नए भौितकी ढांचे में जांच करते हैं, िजसे ʄूऑन (g ‐ 2) िवसंगित
को हल करने के िलए भी जाना जाता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevD.107.035021

यहकायर् नबारुन चक्रवतŎ, आईआईटी कानपुरऔरऋषव रोशन, Ɛंूगपुक
नेशनल यूिनविसर्टी, कोįरया गणराǛ के सहयोग से िकया गया है।

(पाथर् कोनार, सुदीɑ शो)

CaMn2Al10 में भ्रमणकारी चंुबकȕ का मामला: ˢ‐संगत
पुनसार्माɊीकरण (एससीआर) िसद्धांत अȯयन

हमने 2015 में खोजे गए प्रितदशर् CaMn2Al10 के िलए İ˙न उतार‐चढ़ाव
के प्रबल आȏिनभर्र पुनसार्माɊीकरण िसद्धांत को लागू िकया है और
इसके एक भ्रमणशील चंुबक होने का अनुमान लगाया गया था। हमने
İस्थर ʩुǿम यानी (अनुचंुबकीय) सुग्राह्यता की गणना की है और इसकी
तुलना प्रायोिगक डेटा (ːाइȱे और अɊ 2015 िफज. रेव. B 92
020413) से की है और िनʺषर् िनकला िक आपस में अनुकूल है। हमने
िविभɄ तापमानों पर İ˙न उतार‐चढ़ाव की गणना की है और हबडर्
हैिमʐिनयन में इलेƃŌ ॉिनक सहसंबंध यानी (U=0.3136 eV) के मान
का भी अनुमान लगाया है। ˢ‐सुसंगत पुनसार्माɊीकरण िसद्धांत के ढांचे
के भीतर ʩुǿम स्थैितक यानी (अनुचंुबकीय) सुग्राह्यता डेटा की हमारी
पįरमाणाȏक ʩाƥा के आधार पर, हम िनणार्यक रूप से यह िनʺषर्
िनकाल सकते हैं िक CaMn2Al10 भ्रमणशील चंुबकȕ को प्रदिशर्त करता
है। इसके अितįरƅ, हमारा घनȕ कायार्ȏक िसद्धांत (DFT) और DFT+U
गणना Mn‐Al संकरण की पुिʼ करती है जो इस प्रणाली में भ्रमणशील
चंुबकȕ की कंुजी है। हमारी अनुमािनत सहसंबंध शİƅ इस प्रणाली में
भ्रमणशील चंुबकȕ केआगे के अȯयन के िलए एकआधार प्रदान करेगी।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1088/1361-648X/ac92b6

(भारतीगणेश देवनारायणन, आकृित शमार्, प्रतीक डी. पटेल और
निवंदर िसंह)

अधर्‐हेˠर TbPtBi यौिगक में समˢरणीय करने योƶ कोणांक
संक्रमण

हम घनȕ कायार्ȏक िसद्धांत का उपयोग करके अधर् हेˠर TbPtBi
यौिगक में िविभɄ कोणांक संक्रमणों की समीक्षा करते हैं। िवशेष रूप
से, İ˙न‐ऑिबर्ट युƵन (एसओसी) को शािमल करने से बैंड ʩुǿमण
होता है िजसके पįरणामˢरूप धाİȕक से सांİस्थितक अधर्धाİȕक चरण
में संक्रमण होता है। हालाँिक, एसओसी की उपİस्थित में, सांİस्थितक
अधर्धाİȕक से नगǻ अधर्धाİȕक में एक कोणांक संक्रमण होता है जब
सामग्री को संपीड्य तनाव (−7%) के अधीन िकया जाता है। इसके बाद,
संपीड्य तनाव (¾−7%)कीऔर वृİद्ध के उपरांत एक प्रȑक्ष बैंड अंतराल
का अवलोकन पाते हैं, जो िसːम को बैंड के अनुक्रम में पįरवतर्न के
माȯम द्वारा अधर्चालक अवस्था से नगǻ अधर्धाİȕक अवस्था तक चलता
है। एसओसी की अनुपİस्थित में, केवल धाİȕक से अधर्चालक कोणांक
में संक्रमण ही देखा जाता है। तɊ तनाव के तहत, TbPtBi यौिगक अपने
कोणांककोअप्रितबंिधत İस्थित में बनाए रखता है, एसओसीकीअनुपİस्थित
और उपİस्थित दोनों में, फमŎˑर पर होल पॉकेट में वृİद्ध के साथ करता है।
ये समˢरणीय कोणांक पįरवतर्न (िवशेषरूप से तनाव के एक अंश केरूप
में) इस यौिगक को िविभɄ Ɠांटम उपकरणो,ं जैसे अȑिधक संवेदनशील
तनाव गेज में अनुप्रयोगों के िलए बहुत आशाजनक बनाते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1088/1361-648X/aca0d6

(प्रतीक डी पटेल, आकृित शमार्, भारतीगणेश देवनारायणन, परिमता
दȅा और निवंदर िसंह)

SO(10) मॉडल में अिदश मȯİस्थत प्रोटॉन क्षय का िवʶेषण

पुनसार्माɊीकरण योƶ ग्रैंड यूिनफाइड िसद्धांत (जीयूटी) पर आधाįरत
वाˑिवक मॉडल में अिदश की िक े̋ं होती हैं, िजनमें से कई बैįरयन (B)
और लेɐान (L) संƥा गैर‐संरक्षण प्रिक्रयाओं में मȯस्थताकरने में सक्षम हैं।
हम SO(10) जीयूटी में İस्थत अलघुकरणीय िनरूपण 10, 126 और 120m
में पाए जाने वाले अिदश कण की पहचान करते है जो िक d = 6 और
d = 7 पर लेɐान एवं बैįरयन संƥा का उʟंघन करते है। मानक मॉडल के
फ़िमर्यन के साथ उनके युƵनकी˙ʼरूप से गणना करते हुए, हम प्रभावी
ऑपरेटरों को प्राɑ करते हैं, िजसमें िविभɄ अिदशों के बीच िमश्रण की
संभावना भी शािमल है। हम पाते हैं िक d = 6 पर ऐसी अंतः िक्रयाएं अिदशों
के केवल तीन समूह द्वारा मȯस्थ होती हैं: T(3,1,−1/3), T (3,1,−4/3)
और T(3,3,−1/3) Tऔर उनके संयुƵ द्वारा। 10 and 126 वाले मॉडल
में, केवल पूवर्वत कण प्रोटॉन क्षय को मȯस्थ करने के िलए उपयुƅ है।
जबिक T और T, 120 के मौजूद होने पर अɊोɊिक्रया का उʟंघन
करने वाले बैįरयन संƥा को पे्रįरत कर सकते हैं, T अपने ɢेवर िवषम
समिमत युƵन के कारण टŌ ी ˑर पर प्रोटॉन क्षय में योगदान नही ं देता है।
हम मौिलक युकावा युƵन के संदभर् में प्रोटॉन की आंिशक क्षय सीमा के
िलए सामाɊ पद देते हैं और 10 और 126 िहƺ के पर आधाįरत Ɋूनतम
गैर‐महासमिमत SO(10) मॉडल में प्रोटॉन जीवनकाल और क्षय अनुपात
की ˙ʼ रूप से गणना करने के िलए इन पįरणामों का उपयोग करते हैं।
हम पाते हैं िक प्रोटॉन अिधमानतः νK+ या µ+K0 में क्षय होता है और
ˋेलर मȯस्थ प्रोटॉन क्षय की कई िविशʼ िवशेषताओं को सूचीबद्ध करता
है। यिद उȅरवतŎ गेज मȯİस्थत प्रोटॉन क्षय योगदान पर हावी है, तो प्रोटॉन
क्षय वणर्क्रम अंतिनर्िहत जीयूटी की ˢाद संरचना पर प्रकाश प्रदान करता
है।
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/JHEP08(2022)042

(केतन एम. पटेल, सौरभ के. शुƑा)

ɢेवर गैर‐ʩापक गेज समरूपता द्वारा िविकरणाȏक रूप से
उȋितत फिमर्यन द्रʩमान पदानुक्रम

एबेिलयन गेज समरूपता के एक वगर् पर आधाįरत एक रूपरेखा प्रˑािवत
है िजसमें केवल तीसरे जेनरेशन के Ɠाकर् और लेɐान का द्रʩमान टŌ ी
ˑर पर उȋɄ होता है। पहले और दूसरे समूह के फिमर्यन लूप में
नए गेज बोसॉन द्वारा मȯİस्थत िविकरण सुधार के माȯम से अपना
द्रʩमान प्राɑ करते हैं। यह िदखाया गया है िक एबेिलयन समरूपता
का वगर् जो इस तंत्र को प्रभावी ढंग से कायार्İɋत कर सकता है, प्रकृित
में ɢेवर गैर‐सावर्भौिमक है। सुप्रिसद्ध लेɐोिनक Lµ − Lτ और Le − Lµ

समरूपताओं के सवर्‐फिमर्यन सामाɊीकरण को लेते हुए, हम दो U(1) के
आधार पर एक˙ʼ पुनसार्माɊीकरण योƶ मॉडल का िनमार्ण करते हैं जो
िक मानक मॉडल के फिमर्यन द्रʩमान ˙ेƃŌम को उȋɄ करता है। पहले
और दूसरे जेनरेशन केफिमर्यन द्रʩमान लूप से पितत होते हैं जबिक इन दो
जेनरेशन के बीच पदानुक्रम िवˑाįरत गेज समरूपता के दो वेƃर बोसॉन
के द्रʩमान के बीच अंतर से उȋɄ होता है। ɢेवरफुल नई भौितकी के
कई घटनाȏक पहलुओं पर चचार् की गई है और वेƃर बोसॉन के द्रʩमान
की िनचली सीमाएँ िनकाली गई हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevD.106.075020

(गुरुचरण मोहंता, केतन एम. पटेल)

वाˑिवक SO(10) GUT में रंग षट्क अिदश कणों का वणर्क्रम

ग्रैंड यूिनफाइड Țोरी (जीयूटी) में मानक मॉडल युकावा इंटरैƕन का
समावेश अƛर नए अिदश कणों की िक˝ों की भिवˈवाणी करता है
जो फिमर्यन से जुड़कर अवलोकन योƶ प्रभावों को जɉ देते हैं। हम
SO(10) GUT के आधार पर यथाथर्वादी पुनसार्माɊीकरण योƶ मॉडल के
भीतर कलर षट्क डाइƓाकर् अिदशों की िविभɄ संभावनाओं का आकलन
करते हैं। ˙ेƃŌम में पांच षट्क होते हैं: Σ ∼ (6,1,− 2

3 ), S ∼ (6,1, 1
3 ),

S ∼ (6,1,− 1
3 ),S ∼ (6,1, 4

3 )और S∼ (6,3,− 1
3 )। ƓाकŘ के साथ˙ʼ

रूप से उनके युƵों की गणना करते हुए, हम तटस्थ मेसन‐एंटीमेसन िमश्रण
और ɊूटŌ ॉन‐एंटीɊूटŌ ॉन दोलन जैसी बैįरयन संƥा‐उʟंघन प्रिक्रयाओं में
उनके योगदान का मूʞांकन करते हैं। उȅराद्धर् सेƛटेट के बीच ित्ररेखीय
युƵन B − L के उʟंघन को उȋɄ करता है। , जो कुछ चतुथर्क युƵन में
भी योगदान देता हैऔर उसी के प्रक्षोभ से षट्क के द्रʩमान पर प्रबलसीमा
स्थािपत करता हैं। यथाथर्वादी मॉडल में अनुमत B−L बे्रिकंग पįरमाणऔर
युकावा कपिलंग के मूʞों का उपयोग करके, हम इन ˋेलरों के द्रʩमान
पर अंकुश प्राɑ करते हैं। यह पाया गया है षट्क Σ के साथ, Σ कोई
भी अɊ षट्क के साथ B − L बे्रिकंग ˋेल से हʋा नही ं हो सकता है।
यथाथर्वादी मॉडल के दायरे में, इसका ताȋयर् िनकट भिवˈ के प्रयोगों में
कोई अवलोकन योƶ n‐n̄ दोलन नही ं है। हम एक संभावना की ओर भी
इशारा करते हैं िजसमें उप‐जीयूटी ˋेल Σ और S की एक जोड़ी, अɊ
बाधाओं द्वारा अनुमत, ब्रह्मांड बेįरयोन िवषमता का उȋादन कर सकती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevD.107.055008

(केतन एम. पटेल, सौरभ के. शुƑा)

संस्थािनक (टोपोलॉिजकल) सुपरकंडƃर जंƕन के पįरवहन प्रिचह्न

हमने इलेƃŌ ॉन पįरवहन पर कूपर जोड़ी समरूपता के प्रभावकी जांचकरने
के िलए दो‐आयामी टोपोलॉिजकल िवधुतरोधी के एक‐आयामी पेचदार
िकनारों पर गिठत एक सीिमत आकार के टोपोलॉिजकल जोसेफसन
जंƕन का अȯयन िकया है। पįरिमत आकार के कारण जंƕन इलेƃŌ ॉन
पįरवहन जंƕन के आर‐पार अितचालक चरण अंतर द्वारा अȑिधक
समˢरणीय करने योƶ होता है। हमने देखा है िक िवषम‐आवृिȅ
कूपर जोड़े टोपोलॉिजकल जंƕन के अंदर उपİस्थत रहने वाले एकमात्र
प्रकार की जोड़ी बन जाते हैं। बाडŎन‐कूपर‐श्राइफ़र (बीसीएस) िसद्धांत
में िवषम‐आवृिȅ युƵन पर कभी िवचार नही ं िकया गया और बाद में
पįरघटना में इसके अपįरहायर् योगदान के कारण यह आवʴक सािबत
हुआ। सुपरकंडƃसर् या सुपरकंडİƃंग जंƕनों में िवषम‐आवृिȅ कूपर
जोड़े का पृथſरण और पता लगाना हमेशा चुनौतीपूणर् होता है। हमारा
कायर् िवषम‐आवृिȅ कूपर जोड़े के िलए एक उǄ टू्यन करने योƶ भांपने
की योजना प्रदान करता है। हमारे पįरणाम अनुप्रयोग उदे्दʴों के िलए
टोपोलॉिजकल जोसेफसन जंƕन की क्षमता का समथर्न करते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevB.106.L100502

यह कायर् ऑटोनॉमस यूिनविसर्टी ऑफ मैिडŌ ड, ˙ेन और उɛाला
यूिनविसर्टी, ˢीडन के शोधकतार्ओं के सहयोग से िकया गया है।

(परिमता दȅा )

एलएचसी पर अिक्रय िहƺ‐डबलेट मॉडल की सटीक अɋेषण

िनİʻय िहƺ‐डबलेट मॉडल एकʩवहायर् िहƺ पोटर्ल ˋेलर डाकर् मैटर
उʃीदवार को 100 GeV या अिधक द्रʩमान के अɊ भारी ˋेलर के
साथ समायोिजत करने के िलए एक सरल ढांचा प्रदान करता है। हम लाजर्
हैडŌ ॉन कोलाइडर के संदभर् में इस पįरदृʴ में नेƜ‐टू‐लीिडंग ऑडर्र
(एनएलओ) Ɛूसीडी सुधारों के प्रभाव का अȯयन करते हैं। O (αs) इस
अȯयन में जहां भी उपयुƅ हो, Ƹूऑन‐Ƹूऑन‐िहƺ प्रभावी युƵन में
सुधार को ȯान में रखा गया है। हमने पाया है िक इस तरह के सुधारों
का िविभɄ गितज िवतरणों पर महȕपूणर् प्रभाव पड़ता है और पįरमाण की
अिनिʮतताओं में काफी कमी आती है। िनिʮत क्रम एनएलओ पįरणामों
का िमलान पाइिथया8 पाटर्न शावर (पीएस) से िकया जाता है और गुम
अनुप्रस्थ गित से जुड़े डाइ‐फैटजेट िसưल का िवʶेषण िकया जाता है,
Ɛोंͤिक इस चैनल में एलएचसी रन के अगले चरण के दौरान अपने संपूणर्
मापदंडों का पता लगाने की क्षमता है। एनएलओ+ पीएस गणना पर करीबी
अवलोकन से जोड़ी उȋादन की तुलना में भारी ˋेलर के संबंिधत उȋादन
से कम योगदान के साथ‐साथ एक बड़े एनएलओ प्रभाव का संकेत िमलता
है, िजससे इस िसưल के बहुिभɄरूपी िवʶेषण के दौरान एक पįरʺृत
िवʶेषण कायर्नीित बनती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevD.105.115038

(अनुपम घोष, पाथर् कोनार, सȑजीत सेठ)
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एमसीएफएम में एनएनएलओ Ɛूसीडी के िलए गैर‐स्थानीय
ˠाइिसंग दृिʼकोण

हम पाटर्न‐ˑरीय मोंͤटे कालŖ प्रोग्राम एमसीएफएम में Ɛूसीडी में
नेƜ‐टू‐नेƜ‐टू‐पįरणामी क्रम (एनएनएलओ) सटीकता पर कई
प्रिक्रयाओं के कायार्ɋयन को प्रˑुत करते हैं। उपचाįरत प्रिक्रयाएं pp →
H,W±,Z,W±H,ZH,W±γ,Zγ और γγ और W+W−,W±Z एवं ZZ
कोड में पहली बार हैं। अİस्थर बोसॉन के क्षय को पूरी तरह से शािमल िकया
गया है, िजसके पįरणामˢरूप एक अवकल पूणर् अंतर मोंͤटे कालŖ कोड
प्राɑ हुआ है। एनएनएलओ सुधारों की गणना दो गैर‐स्थानीय ˠाइिसंग
दृिʼकोणों का उपयोग करके की गई है, शूɊ‐जेटीनेस, τ0, या qT पर,
कलर िसंगलेट अंितम‐अवस्था कणों की अनुप्रस्थ गित को काटकर दोगुने
अनसुलझे के्षत्र को अलग िकया गया है। हम पाते हैं िक सभी नही,ं लेिकन,
अिधकांश प्रिक्रयाओं के िलए qT ˠाइिसंग िविध समान कम्ɗूटेशनल बोझ
के िलए छोटे पावर सुधार की ओर ले जाती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/JHEP06(2022)002

यह कायर् आईपीपीपी, डरहम यूिनविसर्टी, यूके के आर. कीथ एिलस और
फिमर्लैब, यूएसए के जॉन एम. कैं पबेल के सहयोग से िकया गया था।

(सȑजीत सेठ)

q‐सामाɊ और िद्वचर q‐सामाɊ िवतरण और q‐हमार्इट बहुपद के
साथ सांİƥकीय परमाणु ˙ेƃŌ ोˋोपी

सांİƥकीय परमाणु ˙ेƃŌ ोˋोपी (िजसे वणर्क्रमीय िवतरण िविध भी कहा

जाता है), 60 के दशक के अंत में जे.बी. फ्रें च द्वारा लाई गई और बाद
में उनके समूह और कई अɊ समूहों द्वारा िवˑार से िवकिसत की गई,
यह शेल मॉडल ˙ेस में अवस्था (आइगेनवैʞू) और संक्रमण शİƅ घनȕ
के िलए गाउिसयन प्रकारों पर आधाįरत है, जो शेल मॉडल सब˙ेस पर
पįरभािषत आंिशक घनȕों तक िवˑृत है। गॉऊसी प्रकारों का आधार
परमाणु हैिमʐिनयन के साथ अंतिनर्िहत यादृİǅक मैिटŌƛ संयोजनों में
होता है िजसमें एक माȯ‐के्षत्र एक‐कण भाग और एक अविशʼ दो‐कण
भाग शािमल होता है। हालाँिक, वबार्रशॉ एवं अɊ के कारण तथाकिथत
सचदेव‐ये‐िकताएव मॉडल के िलए हाल के यादृİǅक मैिटŌƛ पįरणामों के
बाद, k‐बॉडी अɊोɊिक्रया के साथ अंतिनर्िहत यादृİǅक मैिटŌƛ संयोजनों
की िफर से जांच की गई है और यह िदखाया गया है िक अवस्थाओं का
घनȕ, संक्रमण शİƅ घनȕ और शİƅ कायर् (आंिशक घनȕ) वाˑव में
q‐सामाɊ (उिचतरूप सेअिवभाǛया िद्वचर) िवतरणकाअिधक िनकटता
से पालन करते हैं। पैरामीटर q इन िवतरणों के चौथे क्षण से संबंिधत है,
िजसमें q = 1 गॉऊसी और q = 0 अधर्‐वृȅ रूप देता है। q‐सामाɊ की
महȕपूणर् िवशेषता यह है िक यह 0 ≤ q < 1 तक सीिमत है। इनका
अनुसरण करते हुए, हमने q‐सामाɊ (अिवभाǛ या िद्वचर) िवतरण और
संबंिधत q‐हमार्इट बहुपद के आधार पर सांİƥकीय परमाणु ˙ेƃŌ ोˋोपी
िवकिसत की है। िवशेष रूप से, परमाणु ˑर के घनȕ, शेल मॉडल कक्षा
ऑƐूपेंसी, संक्रमण शİƅ (िवद्युत चुɾकीय और β और डबल β‐क्षय
प्रकार ऑपरेटरों के िलए) और शİƅ योग के िलए सूत्रीकरण िवˑार से
िदया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.aop.2022.169131

यह कायर् इंİːटू्यट डी िसएनिसयास िफिसकास, यूएनएएम, कुनर्वाका,
मैİƛको के मनन ʩास के सहयोग से िकया गया था।

(वी.के.बी. कोटा)
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िवशेषताएँ और अंतरग्रहीय प्रसार”, आिदȑ‐L1/वीईएलसी
कायर्शाला, 8‐10 जून, 2022, प्रˑुतकतार्: िबनल पटेल.

61. िबनल पटेल, भुवन जोशी, और अʚोसं ːिलōग, “समरूप
ɰोआउट जेटऔर जेट‐ɢेयर‐सीएमई कनेƕन के िटŌ गįरंग पर”,
ए Ōː ोनॉिमकलसोसायटीऑफ इंिडया की 41वी ं बैठक, 1‐5March
2023, प्रˑुतकतार्: िबनल पटेल.

62. एस एस राव, और मोटंी चक्रवतŎ, “3 जुलाई 2021 की X1.5 शे्रणी
की सौरǜाला के दौरानआयनो˛ेįरकअİस्थरता”, यूआरएसआई
‐ आरसीआरएस, 1‐4 िदसंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: एस एस राव.

63. मोहंता जी., के.एम. पटेल, “िवˑाįरत गेज िसद्धांतों में
िविकरणाȏक रूप से उȋɄ Ɠाकर् और लेɐान द्रʩमान”,
XXV डीएई‐बीआरएनएस उǄ ऊजार् भौितकी संगोʿी 2022,
आईआईएसईआर, मोहाली, 12‐16 December 2022,
प्रˑुतकतार्: गुरुचरण मोहंता.

64. पचहर डी., टी.के. पोद्दार, “गुरुȕाकषर्ण के परीक्षणों से
मोनोपोल‐िडपोल क्षमता पर बाधाएँ”, फं्रिटयसर् इन पािटर्कल
िफिजƛ ‐ 2023, आईआईएससी, बेंगलुरु, 10‐12 March, 2023,
प्रˑुतकतार्: देबाशीष पछार.

65. बंसल ए., एन. महाजन, “D∗
q → Dqγ: डी‐मेसन की आंतįरक

संरचना का परीक्षण”, XXV DAE‐BRNS उǄ ऊजार् भौितकी
संगोʿी, आईआईएसईआर, मोहाली, 12‐16 December, 2022,
प्रˑुतकतार्: Anshika Bansal.

66. बंसल ए., एन. महाजन, “LCSR का उपयोग करके ”D∗ → Dγ के
साथ डी‐मेसन की जांच करना”, भारी आयन और कण टकराव
में भारी हैडŌ ॉन पर कायर्शाला (HHHPCS 2023), आईआईटी
गांधीनगर, March 24‐25, 2023, प्रˑुतकतार्: अंिशका बंसल.

67. गंगल एस., “Z′ मॉडल में प्रȑक्ष सीपी िवषमता”,
XXV डीएई‐बीआरएनएस उǄ ऊजार् भौितकी संगोʿी,
आईआईएसईआर मोहाली, 12‐16 December, 2022,
प्रˑुतकतार्: िशरीन गंगल.

68. कुमार जे., एस. गंगाल, ए.के. आलोक, ए. िदघे, “कैिबबो कोण
िवसंगितऔर संभािवत नई भौितकी”, भारीआयनऔरकणटकराव
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में भारी हैडŌ ॉन पर कायर्शाला (HHHPCS 2023), आईआईटी
गांधीनगर, 24‐25 March, 2023, प्रˑुतकतार्: Shireen Gangal.

69. गौर डी., एच. सेबल, डी. अंगोम, “बोस हबडर् मॉडल के िलए Ɠांटम
चरण संक्रमण में गितशीलता को कम करें ”, परमाणु औरआणिवक
भौितकी पर रा Ō̓ ीय सʃेलन, NCAMP 2023, 20‐23 Feb, 2023,
प्रˑुतकतार्: दीपक गौड़.

70. घोष पी., पी. कोनार, ए.के. साहा, एस. शो, “िसंगलेट
डबलेट पįरदृʴ में डाकर् मैटर में सेʚ‐इंटरैİƃंग फ्रीज‐इन”,
XXV डीएई‐बीआरएनएस उǄ ऊजार् भौितकी संगोʿी,
आईआईएसईआर मोहाली, 12‐16 December, 2022,
प्रˑुतकतार्: सुदीɑा शॉ.

71. घोष पी., पी. कोनार, ए.के. साहा, एस. शो, “िसंगलेट डबलेट
पįरदृʴ में डाकर् मैटर में सेʚ‐इंटरैİƃंग फ्रीज‐इन”, फं्रिटयसर्
इन पािटर्कल िफिजƛ ‐ 2023, आईआईएससी, बेंगलुरु, 10‐12
March, 2023, प्रˑुतकतार्: सुिदɑा शा.

72. अग्रवाल एन., एस. पाल, ए. मुखोपाȯाय, ए. ित्रपाठी,
“ईकोनल डŌ ेस्ड Ƹूऑन एƛपोनेͤंिटयेशन का उपयोग करके घटना
आकृितयों में शİƅ सुधार”, XXV DAE‐BRNS उǄऊजार् भौितकी
संगोʿी, आईआईएसईआर मोहाली, 12‐16 December, 2022,
प्रˑुतकतार्: सौरव पाल.

73. घोष, ए., पी. कोनार, एस. सेठ, “एलएचसी पर अिक्रय िहƺ डबलट
मॉडलकी सटीक जांच पर”, XXV DAE‐BRNS उǄऊजार् भौितकी
संगोʿी, आईआईएसईआर मोहाली, 12‐16 December, 2022,
प्रˑुतकतार्: अनुपम घोष.

74. बंसल ए., एन. महाजन, “एलसीएसआर ढांचे में D∗ → Dγ क्षय का
उपयोग करके डी‐मेसन की आंतįरक संरचना की जांच करना”,
फं्रिटयसर् इन पािटर्कल िफिजƛ ‐ 2023, आईआईएससी, बेंगलुरु,
10‐12 March, 2023, प्रˑुतकतार्: अंिशका बंसल.

75. िमश्रा डी., ए. बंसल, एन. महाजन, “CKM तȕों के अनुपात के
साथ नई भौितकी की खोज”, XXV DAE‐BRNS उǄऊजार् भौितकी
संगोʿी, आईआईएसईआर मोहाली, 12‐16 December, 2022,
प्रˑुतकतार्: दयानंद िमश्रा.

76. िमश्रा डी., एन. महाजन, “िविकरण समावेशी सेिमलेɐोिनक बी क्षय”,
फं्रिटयसर् इन पािटर्कल िफिजƛ ‐ 2023, आईआईएससी, बेंगलुरु,
10‐12 March, 2023, प्रˑुतकतार्: दयानंद िमश्रा.

77. पटेल के.एम., एस.के.शुƑा, “SO(10) GUT में ˋेलर मȯस्थ
प्रोटॉन क्षय की शारीįरक रचना”, XXV DAE‐BRNS उǄ ऊजार्
भौितकी संगोʿी, आईआईएसईआर मोहाली, 12‐16 December,
2022, प्रˑुतकतार्: सौरभ के. शुƑा.

78. कोनार पी., वी. एस. नगैरंगबाम, एम. ˙ैɄोव्ˋी, “QCD ज्ञान
को डीप‐लिनōग एʎोįरदम के साथ जोड़ना”, फं्रिटयसर् इन पािटर्कल
िफिजƛ ‐ 2023, आईआईएससी, बेंगलुरु, 10‐12 March, 2023,
प्रˑुतकतार्: िवशाल एस. नगैरंगबम.

79. पʟमराजू, डी., “िदशा एच एवं एल: इसरो का प्रˑािवत
जुड़वां ऐरोनॉमी उपग्रह िमशन”, एसपीओ, इसरो द्वारा वैमािनकी
अनुसंधान, पृțी के िनकट अंतįरक्ष के िवज्ञानऔर इसकेअनुप्रयोगों
पर रा Ō̓ ीय बैठक ऑनलाइन आयोिजत की गई, 10 मई, 2022,
प्रˑुतकतार्: दुİƨराला पʟमराजू.

80. पʟमराजू, डी., “िलडार का उपयोग कर मȯ वायुमंडलीय
अनुसंधान पर िवचार‐मंथन बैठक”, रा Ō̓ ीय वायुमंडलीय अनुसंधान
प्रयोगशाला (एनएआरएल), 24 मई, 2022, प्रˑुतकतार्: पʟमराजू,
डी..

81. पʟमराजू, दुİƨराला, एस. मंडल, एस. साहा, एस. कुमार, और टी.
के. पंत, “भूमȯरेखीय ɘाǚा अिनयिमतता उȋɄ की शुरुआत
के अग्रदूतों पर नई अंतदृर्िʼ”, यूआरएसआई‐आरसीआरएस,
आईआईटी‐इंदौर, 1‐4 िदसंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: पʟमराजू,
दुİƨराला.

82. अंिकत कुमार, “शांत और अशांत अविधयों के दौरान ईआईए
िशखर के्षत्र पर एफ के्षत्र के आयनीकरण में सूयार्ˑ के बाद की
वृİद्ध ‐ पे्ररक तंत्र”, 5वें रेिडयो िवज्ञान पर यूआरएसआई के्षत्रीय
सʃेलन (यूआरएसआई‐आरसीआरएस)‐2022, 1‐4 िदसंबर,
2022, प्रˑुतकतार्: अंिकत कुमार.

83. योगेश, “ Ōː ीम इंटरेƕन के्षत्रों में हीिलयम प्रचुरता ‐ अंतदृर्िʼ”,
41वें ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ इंिडया (एएसआई) की वािषर्क
बैठक, 1‐5 माचर्, 2023, प्रˑुतकतार्: योगेश.

84. गुɑा एम., ित्रपाठी एन., िसंह ए., और साहू एल.के., “उȅरी िहंद
महासागर में दिक्षणी तटीय के्षत्रों पर डीएमएस का वायु‐समुद्र
प्रवाह”, भूिवज्ञान अनुसंधान सʃेलन में फं्रिटयसर् (एफजीआरसी),
2 फरवरी, 2023, प्रˑुतकतार्: मानसी गुɑा.

85. धमŒद्र कुमार कामत, सोम कुमार शमार् और प्रशांत कुमार, “उदयपुर
में िलडार, सैटेलाइट और रीएनािलिसस डेटासेट का उपयोग करके
वायुमंडलीय बादलों का अȯयन”, आईएसआरएस‐आईएसजी
2022 संगोʿी, एचआईसीसी, हैदराबाद, 15‐17 नवंबर, 2022,
प्रˑुतकतार्: धमőȾ कुमार कामत.

86. ए कंुडू, एस एस कंुडू, सोम कुमार शमार्, एम गोगोई, ए बोगŖहेन,
आर महंत, और आर बी गोगोई, “उȅर‐पूवर् भारत के एक पहाड़ी
दूरस्थ ːेशन पर एरोसोल को अवशोिषत करने वाली सतह पर
ग्रहीय सीमा परत की भूिमका”, आईएसआरएस‐आईएसजी 2022
संगोʿी, एचआईसीसी, हैदराबाद, 15‐17 नवंबर, 2022, प्रˑुतकतार्:
सोम कुमार शमार्.

87. मानसी गोगोई, ए. बोरगोहेन, एस.एस. कंुडू, सोम कुमार शमार्,
और ए. कंुडू, “ग्रहों की सीमा परत की दीघर्कािलक प्रवृिȅ और
पूवŖȅर भारत में वायुमंडलीय प्रदूषकों के साथ इसका संबंध”,
आईएसआरएस‐आईएसजी 2022 संगोʿी, एचआईसीसी हैदराबाद,
15‐17 नवंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: मानसी गोगोई.

88. धमŒद्र कुमार कामत, सोम कुमार शमार्, प्रशांत कुमार और
सौįरता साहा, “ERA5 रीएनािलिसस, सैटेलाइट और ग्राउंड
मापन का उपयोग करके बादल की ऊंचाई और वषार् का
दीघर्कािलक िवʶेषण”, यूआरएसआई‐आरसीआरएस 2022,
आईआईटी इंदौर, 1‐4 िदसंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: धमőȾ कुमार
कामत.

89. धमŒद्र कुमार कामत, सोम कुमार शमार्, सौįरता साहा, प्रशांत
कुमारऔर कोडंापʟी िनरंजन कुमार, “अहमदाबाद में बादलऔर
वषार् जलवायु िवज्ञान में एयरोसोल‐पे्रįरत मॉडू्यलेशन के प्रभाव पर
जांच”, फं्रिटयसर् इन िजयोसाइंसेज įरसचर् कॉन्फ्रें स (एफजीआरसी),
पीआरएल, अहमदाबाद, 1‐3 फरवरी, 2023, प्रˑुतकतार्: धमőȾ
कुमार कामत.

90. गुहाराय, ए., मंडल, एस., सरखेल, एस., िशवकंदन, एम., और
सुनील कृˁा, एम.वी.„ “िहमालयी स्थान पर 557.7 एनएम एयरƸो
उȖजर्न में मेसो˛ेįरक बोर का हˑाक्षर”, 15वें चतुवर्षŎय
सौर स्थलीय भौितकी संगोʿी (एसटीपी‐15), भारतीय भू‐चंुबकȕ
संस्थान, मंुबई, 21‐25 फरवरी, 2022, प्रˑुतकतार्: गुहाराय, ए..

91. िमत्रा, जी., गुहाराय, ए., बितˑा, पी.पी., और बुरीती, आर.ए.,
“िसतंबर 2019 के दौरान कम अक्षांश ग्रह तरंग गितशीलता की
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पįरवतर्नशीलता मामूली आकİ˝क समतापमंडलीय वािमōग”, 15वें
चतुवर्षŎय सौर‐स्थलीय भौितकी (एसटीपी‐15) संगोʿी भारतीय
भू‐चंुबकȕ संस्थान, मंुबई, भारत, 21‐25 फरवरी, 2022,
प्रˑुतकतार्: िमत्रा जी.

92. गुहाराय, ए., बितˑा पी.पी., और Ƒेमेशा, बी.आर.Q, “भूमȯरेखीय
मȯ वायुमंडल में अंतर मौसमी उतार‐चढ़ाव”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष
िवज्ञान संगोʿी, आईआईएसईआर‐कोलकाता, 04 फरवरी, 2022,
प्रˑुतकतार्: गुहाराय, ए..

93. िमत्रा, जी., गुहाराय, ए., बितˑा, पी.पी., और बुरीती, आर.ए.,
“िसतंबर 2019 एसएसडɲू के दौरान िनɻ अक्षांश मȯ वायुमंडल
में ग्रह तरंग गितशील पįरवतर्नशीलता”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान
संगोʿी, आईआईएसईआर‐कोलकाता, कोलकाता, 31 जनवरी से
04 फरवरी, 2022, प्रˑुतकतार्: िमत्रा जी.

94. के. वेंकटेश, डी. पʟमराजू, केʢी पी. दलसािनया, डी.
चक्रवतŎ, और टी. के. पंत, “भारतीय भूमȯरेखीय और िनɻ
अक्षांशों पर आईआरआई‐2016 में एफ‐लेयर िशखर ऊंचाई
मॉडल का प्रदशर्न मूʞांकन”, रेिडयो िवज्ञान पर यूआरएसआई
के्षत्रीय सʃेलन (यूआरएसआई‐आरसीआरएस 2022), भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, इंदौर, 1‐4 िदसंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: के
वेंकटेश.

95. हįरथाश्री, एस., िगराच, आई.ए., और ओझा, एन., “शहरी पįरवेश में
सतह ओजोन का मशीन लिनōग आधाįरत मॉडिलंग”, फं्रिटयसर् इन
िजयोसाइंसेज įरसचर् कॉन्फ्रें स (एफजीआरसी) ‐ 2023, पीआरएल
अहमदाबाद, 03‐05 फरवरी, 2023, प्रˑुतकतार्: हįरथाश्री, एस..

96. सोनी, एम., ओझा, एन., िगराच, आई., और साहू, एल.„
“दिक्षण एिशया में बायोजेिनक उȖजर्न प्रवाह और ओजोन में
दीघर्कािलक पįरवतर्नशीलता: मॉडिलंग के साथ įरमोट‐सेͤंिसंग
अवलोकनों को एकीकृत करना”, यूआरएसआई (इंटरनेशनल
रेिडयो साइंस यूिनयन) रेिडयो साइंस पर के्षत्रीय सʃेलन
(यूआरएसआई‐आरसीआरएस), आईआईटी‐इंदौर, 1‐4 िदसंबर,
2022, प्रˑुतकतार्: सोनी, एम..

97. िगराच, आई.ए., ओझा, एन., नाथ, एस.जे., हįरथाश्री, एस., बाबू,
एस.एस., और रामचȾन, आर., “मशीन लिनōग का उपयोग
करके वायुमंडलीय टŌ ेस गैसों का िसमुलेशन”, यूआरएसआई
(इंटरनेशनल रेिडयो साइंस यूिनयन) रेिडयो साइंस पर के्षत्रीय
सʃेलन (यूआरएसआई‐आरसीआरएस), आईआईटी‐इंदौर, 1‐4
िदसंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: ओझा, एन..

98. पाथर् सारथी जेना, रिव भूषण, िशवम अजय, ए के सुधीर,
“ऑिथजेिनक 10Be/9Be का उपयोग करके िपछले 26 ka के
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जेना.
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101. ताɊा शमार्, अयान िवʷास, पूजा चंद्रवंशी, जयंत आर, अंजू रानी,
शिश प्रभाकर, आरपी िसंह, “एक कमजोर सुसंगत स्रोत के फोटॉन
सांİƥकी की िवशेषता”, यंग Ɠांटम 2023, 15‐18 फरवरी 2023,
प्रˑुतकतार्: ताɊा शमार्.

102. किवल मेहता, ʷेतापु˃ा सौʄश्री, “तरल पįरवेश में लेजर उȋािदत
िसʢर ɘाǚा पर बाहरी िवद्युत के्षत्र के प्रभाव की समयबद्ध
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प्रˑुतकतार्: किवल मेहता, पीडीईयू गांधीनगर.

103. मिलका िसंघल, नवीन चौहान, “ʞूिमनसेंस डेिटंग के िलए एक
प्राकृितक डोसीमीटर के रूप में ओिलवाइन की क्षमता की खोज
करना”, ʞूिमनसेंस डेिटंगऔरअनुप्रयोगों पर चौथीकायर्शाला, 1‐3
फरवरी 2023, प्रˑुतकतार्: मिलका िसंघल.

104. संतुनु कुमार पांडा, नवीन चौहान, “Ɠाट्र्ज के संभािवत ʞूिमनसेंस
सेͤंिसटाइज़र की खोज”, ʞूिमनसेंस डेिटंग के िलए इंिडयन
एसोिसएशन, 1‐3 फरवरी 2023, प्रˑुतकतार्: संतुनु कुमार पांडा.

105. मोिनका देवी, नवीन चौहान, ए.के. िसंघवी, “एक पोː
वायलेट‐इन्फ्रारेड िसंगल एिलकोट įरजनरेिटव डोज़ प्रोटोकॉल:
पॉलीिमनरिलक मोटे‐ और महीन दाने”, ʞूिमनसेंस डेिटंग और
अनुप्रयोगों पर चौथी कायर्शाला, 1‐3 फरवरी 2023, प्रˑुतकतार्:
मोिनका देवी.

106. के.अरिवंद, “धूमकेतुओं की ऑिɐकल ˙ेƃŌ ोˋोपी”, तृतीय
बीआईएनए कायर्शाला, 22‐24 माचर्, 2023, प्रˑुतकतार्:
के.अरिवंद.

107. निमता उɔल, “गैलेİƃकओपनƑːसर् का ऑिɐकल धु्रवीकरण
अȯयन”, तृतीय बीआईएनए कायर्शाला, 22‐24 माचर्, 2023,
प्रˑुतकतार्: निमता उɔल.

108. साधना िसंह, “सद˟ता संभाʩता के प्रित धु्रवीयिमित दृिʼकोण”,
तृतीय बीआईएनए कायर्शाला, 22‐24 माचर्, 2023, प्रˑुतकतार्:
साधना िसंह.

109. के. अरिवंद, “धूमकेतु िपंडोंका पोलाįरमेिटŌकअवलोकन”,ऑिɐƛ
और फोटोिनƛ 2022 पर 7वां छात्र सʃेलन (SCOP‐22), 28‐30
िसतंबर, प्रˑुतकतार्: के. अरिवंद.
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सोसायटी ऑफ इंिडया की 41वी ं बैठक, 1‐5 माचर्, 2023,
प्रˑुतकतार्: के.अरिवंद.

111. के.अरिवंद, “धूमकेतुओं की ऑिɐकल ˙ेƃŌ ोˋोपी”, तृतीय
बीआईएनए कायर्शाला, 22‐24 माचर्, 2023, प्रˑुतकतार्:
के.अरिवंद.

112. निमता उɔल, “एआईएमपीओl का उपयोग कर खुले समूहों का
धु्रवीकरण अवलोकन”, आधुिनक खगोल िवज्ञान में मीटर शे्रणी की
दूरबीनों की भूिमका, 17‐19 अƃूबर, 2022, प्रˑुतकतार्: निमता
उɔल.

113. निमता उɔल, “मȯवतŎ आयु जनसंƥा का उपयोग करके
गैलेİƃक ताना का पता लगाना”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ
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116. सी.एस. वैˁवऔर सीजेडटीआई टीम, “ए Ōː ोसैट‐सीजेडटी इमेजर
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पोलाįरमेटŌ ी का प्रायोिगक सȑापन”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटीऑफ
इंिडया की 41वी ं बैठक, 1‐5 माचर्, 2023, प्रˑुतकतार्: सी.एस.
वैˁव.

117. लोकेश कुमार देवांगन, “एसएच 2‐305 एचआईआई के्षत्र में तारा
िनमार्ण का बहुतरंगदैȯर् अȯयन”, तृतीय बीआईएनए कायर्शाला,
22‐24 माचर्, 2023, प्रˑुतकतार्: लोकेश कुमार देवांगन.

118. लोकेश कुमार देवांगन, “l = 345.5 िडग्री के आसपास िवशाल
तारा‐िनमार्ण स्थलों में आयिनत, धूल और आणिवक तंतुओं की
भूिमका की जांच करना”, 3.6 मीटर डीओटी पर एनआईआर
उपकरणों के संदभर् में ːार फॉमőशन अȯयन, 4‐7 मई, 2022,
प्रˑुतकतार्: लोकेश कुमार देवांगन.

119. नवल िकशोर भदरी, “िवशाल तारा‐िनमार्ण स्थलों में नए िकनारे
ढहने वाले उʃीदवार तंतुओं की खोज”, 3.6 मीटर डीओटी पर
एनआईआर उपकरणों के संदभर् में ːार फॉमőशन अȯयन, 4‐7
मई, 2022, प्रˑुतकतार्: नवल िकशोर भदरी.

120. नवल िकशोर भदरी, “S305 HII के्षत्र में िवशाल तारों के आसपास
दो िवˑाįरत पीडीआर शैलों की उपİस्थित का खुलासा”, युवा
खगोलिवदों की बैठक, 9‐13 नवंबर, 2022„ प्रˑुतकतार्: नवल
िकशोर भदरी.

121. िवनीत रावत, “बड़े पैमाने परकाले बादलोंकीƑːर िनमार्ण क्षमता
को समझना”, िसतारा िनमार्ण पर तीसरी बैठक, 04‐07 मई, 2022,
प्रˑुतकतार्: िवनीत रावत.

122. वी. िसंह, “अवशेष चरण में रेिडयो आकाशगंगाएँ”, रेिडयो
िवज्ञान पर यूआरएसआई‐के्षत्रीय सʃेलन, 01‐04 िदसɾर, 2022,
प्रˑुतकतार्: वी. िसंह.

123. एस.दȅा, “अवशेष रेिडयो आकाशगंगाओं का गहन बहु‐आवृिȅ
रेिडयो अवलोकन”, एसकेए पाथफाइंडर रेिडयो कॉİȴनम सवő
(˙ाƛर्‐XI), 21‐25 नवंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: एस.दȅा.

124. एस.दȅा, “अवशेष रेिडयो आकाशगंगाएँ: िवशेषताएँ, वातावरण
और युग”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ इंिडया की 41वी ं बैठक,
1‐5 माचर्, 2023, प्रˑुतकतार्: एस.दȅा.

125. मुिदत के श्रीवाˑव और टीम, “एम‐एफओएससी‐ईपी और
प्रोटोपोल के िडजाइन: पीआरl 1.2 मीटरऔर 2.5 मीटर टेलीˋोप
के िलए ˙ेƃŌ ो‐पोलįरमीटर”, मुिदत के श्रीवाˑव, 1‐5 माचर्, 2023,
प्रˑुतकतार्: मुिदत के श्रीवाˑव.

126. किपल कुमार एवं टीम, “पैरा‐2:‐ उǄ‐įरज़ॉʞूशन ˙ेƃŌ ोग्राफ का
ˢदेशी िवकास”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ इंिडया की 41वी ं
बैठक, 1‐5 माचर्, 2023, प्रˑुतकतार्: Kapil Kumar.

127. आकांक्षा खंडेलवाल एवं टीम, “एक उप‐िवशाल तारे के चारों ओर
िवलक्षण कक्षा में एक िवशाल िवशाल ग्रह की खोज”, ए Ōː ोनॉिमकल
सोसायटी ऑफ इंिडया की 41वी ं बैठक, 1‐5 माचर्, 2023,
प्रˑुतकतार्: आकांक्षा खंडेलवाल.

128. आकांक्षा खंडेलवाल एवं टीम, “एक उप‐िवशाल तारे के चारों ओर
एक िवशाल िवशाल ग्रह की खोज”, चौथा भारतीय ग्रह िवज्ञान
सʃेलन (IPSC‐2023), 22‐24 माचर्, 2023, प्रˑुतकतार्: आकांक्षा
खंडेलवाल.

129. सुशांत दȅा, “अवशेष रेिडयो आकाशगंगाओं का गहन बहु‐आवृिȅ
रेिडयो अवलोकन”, एसकेए पाथफाइंडर रेिडयो कॉİȴनम सवő
(˙ाƛर्‐XI), 21‐25 नवंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: सुशांत दȅा,.

130. बीरेंद्र छोटराय, “2020 के िवशाल िव˛ोट के दौरान बीई/एƛ‐रे
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छोटराय.

131. के.अरिवंद, “लंबी अविध और छोटी अविध के धूमकेतुओं की
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2022 (YAM‐22), 09‐13 नवंबर, प्रˑुतकतार्: के.अरिवंद.
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आईआईटी गांधीनगर में पीएचडी įरसचर् शोकेस, 27 जनवरी, 2023,
प्रˑुतकतार्: निमता उɔल.

133. निमता उɔल, “लाल झुरमुट तारों द्वारा प्रकट आकाशगंगा िडˋ”,
युवा खगोलशा˓ी सʃेलन 2022 (YAM‐22), 9‐13 नवंबर, 2022„
प्रˑुतकतार्: निमता उɔल.

134. निमता उɔल, “िद्वतीय गैलेİƃकचतुथाōश में िविभɄ स्थािनक पैमानों
पर Czernik3 की ओर धूल का िवतरण”, Gaia संगोʿी‐ DR3 और
उससे आगे, 11‐15 जुलाई, 2022, प्रˑुतकतार्: निमता उɔल.

135. िवनीत रावत, “िवशाल तारा समूह कैसे बनते हैं? गैलेİƃक
आणिवक बादल G148.24+00.41 पर एक केस अȯयन”,
ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ इंिडया की 41वी ं बैठक, 1‐5 माचर्,
2023, प्रˑुतकतार्: िवनीत रावत.

136. जयानंद मौयर्, “खुले Ƒːर के्षत्र एनजीसी 381 में तारकीय
पįरवतर्नशीलता की जांच”, तृतीय बीआईएनए कायर्शाला, 22‐24
माचर्, 2023, प्रˑुतकतार्: जयानंद मौयर्.

137. अरूप कुमार मैती, लोकेश कुमार देवांगन, नवल िकशोर भदरी,
“W31 में O‐प्रकार के तारों के िनमार्ण की प्रिक्रया पर प्रकाश
डालना: बादल‐बादल टकराव”, तृतीय बीआईएनए कायर्शाला, 4‐8
मई, 2022, प्रˑुतकतार्: अरूप कुमार मैती.

138. अरूप कुमार मैती, लोकेश कुमार देवांगनऔरनवल िकशोर भदरी„
“िवशाल तारा‐िनमार्ण कॉम्ɘेƛ W31: Ƒाउड‐Ƒाउड टकराव
और हब‐िफलामेंट िसːम के बीच एक संबंध”, युवा खगोलशा˓ी
सʃेलन 2022 (YAM‐22), 9‐13 नवंबर, 2022„ प्रˑुतकतार्:
अरूप कुमार मैती.

139. अरूप कुमार मैती, लोकेश कुमार देवांगन, नवल िकशोर भदरी,
“एएफजीl 5180 और एएफजीl 6366एस की ओर िवशाल तारा
िनमार्ण के शुरुआती चरणों की जांच करना”, ए Ōː ोनॉिमकल
सोसायटी ऑफ इंिडया की 41वी ं बैठक, 1‐5 माचर्, 2023,
प्रˑुतकतार्: अरूप कुमार मैती.

140. नवल िकशोर भदरी और लोकेश कुमार देवांगन, “आईसी 5146
डाकर् Ōː ीमर: इंटरट्वाइȵ िफलामेंट्स, हब‐िफलामेंट िसːम और
एंड‐डोिमनेटेड पतन की एक साइट”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी
ऑफ इंिडया की 41वी ं बैठक, 1‐5 माचर्, 2023, प्रˑुतकतार्: नवल
िकशोर भदरी.

141. ए कयाल„ “गहन रेिडयो सातȑ सवőक्षणों में अ˙ʼ एजीएन की
संƥा”, एसकेए पाथफाइंडर रेिडयो कॉİȴनम सवő (˙ाƛर् XI), 21
‐ 25 नवंबर, 21‐25 नवंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: ए कयाल,.

142. वी. ओझा, “गामा‐िकरण की मेज़बान आकाशगंगा इमेिजंग से
नैरो‐लाइन सेफ़टर् 1 (गामा‐एनlएसवाई1) आकाशगंगाओं का पता
चला”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ इंिडया की 41वी ं बैठक, 1‐5
माचर्, 2023, प्रˑुतकतार्: वी. ओझा.
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143. वैभव दीिक्षत, अंिकता पटेल, भावेशकुमार वी. िम˓ी और मुिदत
के. श्रीवाˑव, “पीआरएल एडेिɐव ऑिɐƛ (एओ) टेː बेंच का
िवकास”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ इंिडया की 41वी ं बैठक,
1‐5 माचर्, 2023, प्रˑुतकतार्: वैभव दीिक्षत.

144. अंिकता पटेल, वैभव दीिक्षत, भावेशकुमार वी. िम˓ी और मुिदत
के. श्रीवाˑव, “पीआरएल एडेिɐव ऑिɐƛ (एओ) िसमुलेशन
सॉɝवेयर का िवकास”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ इंिडया की
41वी ं बैठक, 1‐5 माचर्, 2023, प्रˑुतकतार्: अंिकता पटेल.

145. सुरेंद्र वी िसंह, बालामुरुगन िशवरामन, “हाइपरवेलोिसटी में
पॉलीपेɐाइड संʶेषण अमीनो एिसड‐पानी बफर् लƙ पर इजेƃा
को प्रभािवत करता है”, उʋा, उʋािपंड, उʋाभ: अंतįरक्ष
से संदेशवाहक (MetMeSS 2022)।, 24‐25 नवंबर, 2022.,
प्रˑुतकतार्: सुरेंद्र वी िसंह.

146. सुरेंद्र वी िसंह, बालामुरुगन िशवरामन, “प्रभाव पे्रįरत झटके के तहत
बायोमोलेƐुलस: जीवन के िलए राˑे खोजना”, अणुओंऔर समूहों
की ˙ेƃŌ ोˋोपी और गितशीलता (एसडीएमसी 2022), उडुपी,
10‐13 नवंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: सुरेंद्र वी िसंह.

147. सुरेंद्र वी िसंह, बालामुरुगन िशवरामन, “प्रभाव पे्रįरत आघात और
जीवन की उȋिȅ”, शॉक वेव्स पर 7 वी रा Ō̓ ीय संगोʿी (NSSW
2023), 15‐17 फरवरी, 2023, प्रˑुतकतार्: सुरेंद्र वी िसंह.

148. राघव रामचȾन, बालामुरुगन िशवरामन, “अमोिनयम थायोसाइनेट
बफर् का समय‐िनभर्र अवरƅ ˙ेƃŌ ा”, अणुओं और समूहों की
˙ेƃŌ ोˋोपीऔर गितशीलता (एसडीएमसी 2022), उडुपी, 10‐13
नवंबर, 2022., प्रˑुतकतार्: राघव रामचȾन.

149. अįरजीत रॉय, बालामुरुगन िशवरामन, “SiC नैनोडː का आघात
पे्रįरत गठन”, उʋा, उʋािपंड और उʋाभ: अंतįरक्ष संगोʿी से
संदेशवाहक (MetMeSS‐2022)। पीआरएल, अहमदाबाद, 24‐25
नवंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: अįरजीत रॉय.

150. अįरजीत रॉय, बालामुरुगन िशवरामन, “ऑगőनोमेटेिलक
ए Ōː ोकैिम Ōː ी: रसायन िवज्ञान में एक नई सीमा”, आगरा
िवʷिवद्यालय में इंिडयन काउंिसल ऑफ केिमː्स (आईसीसी)
का 41 वा सʃेलन, 27‐29 िदसंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: अįरजीत
रॉय.

151. अįरजीत रॉय, बालामुरुगन िशवरामन, “आईएसएम में खिनज
तुरंत तैयार हो जाते हैं”, शॉक वेव्स पर 7 वी रा Ō̓ ीय संगोʿी
(एनएसएसडɲू 2023), पीआरएल, अहमदाबाद, 15‐17 फरवरी,
2023, प्रˑुतकतार्: अįरजीत रॉय.

152. अįरजीत रॉय, बालामुरुगन िशवरामन, “खगोल रसायन िवज्ञान
के िलए उǄ तीव्रता शॉक टू्यब का उपयोग करके प्रयोगशाला
में कॉİ˝क खिनज धूल एनालॉग का शॉक पे्रįरत गठन”, चौथा
भारतीय ग्रहीय िवज्ञान सʃेलन (आईपीएससी) 2023, पीआरएल,
अहमदाबाद, 22‐24 माचर्, 2023, प्रˑुतकतार्: अįरजीत रॉय.

153. वफीकुल खान, बालामुरुगन िशवरामन, “सौर मंडल और
आईएसएम में एक एंटी‐िक्रːलाइज़र ‐ आइसी एिथलीन
Ƹाइकोल”, अणुओं और समूहों की ˙ेƃŌ ोˋोपी और गितशीलता
(एसडीएमसी 2022), उडुपी, 10‐13 नवंबर 2022, प्रˑुतकतार्:
वफ़ीकुल खान.

154. वफीकुल खान, बालामुरुगन िशवरामन, “कम तापमान पर
एिथलीन Ƹाइकॉल की भौितक‐रासायिनक जांच और इसके
खगोलभौितकीय प्रभाव”, इंिडयन काउंिसल ऑफ केिमː्स (ICC)
का 41 वा सʃेलन, डॉ. भीमराव अंबेडकर िवʷिवद्यालय, आगरा,
27‐29 िदसंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: वफ़ीकुल खान.

155. वफीकुल खान, बालामुरुगन िशवरामन, “ए Ōː ोकेिमकल İस्थितयों में
एक एंटीिक्रːलाइज़र के रूप में एिथलीन Ƹाइकोल की भूिमका”,
परमाणु और आणिवक भौितकी पर रा Ō̓ ीय सʃेलन (एनसीएएमपी
2023), आईआईएसटी ितरुवनंतपुरम, 20‐23 फरवरी, 2023,
प्रˑुतकतार्: वफ़ीकुल खान.

156. िशवांशी गुɑा, बालामुरुगन िशवरामन, “ए Ōː ोकेिमकल बफŎले
मेंटल ‐Ɛाआईएसएम ठंडी धूल पर िपघलने िबंदु से परे कोई मेंटल
हो सकता है”, अणुओंऔरसमूहोंकी ˙ेƃŌ ोˋोपीऔर गितशीलता
(एसडीएमसी 2022), उडुपी, 10‐13 नवंबर, 2022, प्रˑुतकतार्:
िशवांशी गुɑा.

157. दीपेन साहू, “प्रारंिभकग्रहों के वायुमंडलकाखगोल‐भौितक/रासायिनक
संबंध: शुक्र में फॉ˛ीन एक मामले के रूप में”, शुक्र‐िवज्ञान
सʃेलन, पीआरएल, अहमदाबाद, 29‐30 िसतंबर, 2022,
प्रˑुतकतार्: दीपेन साहू.

158. जॉनːोन, डौग, िलयू, शेंग‐युआन, साहू, दीपेन।, “मʐी‐ˋेल
अवलोकनों से कें द्रीय रूप से संघिनत प्रीːेलर कोर की
घनȕ संरचना”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ इंिडया सʃेलन,
एएसआई‐2023, आईआईटी‐इंदौर, 1‐5 माचर्, 2023, प्रˑुतकतार्:
दीपेन साहू.

159. आर.के. मोहंती, आर.के. अग्रवाल & ए. एच., “िमट्टी में
İस्थर और रेिडयोधमŎ काबर्न का उपयोग करके मृदा काबर्न
गितशीलता CO2”, भूिवज्ञान अनुसंधान सʃेलन में दूसरा फं्रिटयसर्
(FGRC‐2023), 1st–3rd फरबरी, 2023, प्रˑुतकतार्: रंजन कुमार
मोहंती.

160. अनाथर्नान पी. ए., ए. के. सुधीर और ए. एच. लस्,
“पैिलयो‐वषार् अȯयन के िलए ˙ेलोथेʈ में टŌ ेस तȕ और İस्थर
आइसोटोप िवʶेषण”, भूिवज्ञान अनुसंधान सʃेलन में दूसरा
फं्रिटयसर् (FGRC‐2023), 1st‐3rd फरबरी, 2023, प्रˑुतकतार्:
जनाथर्नन पी. ए..

161. आर.के. अग्रवाल और ए.एच. लˋर, “रेिडयोकाबर्न और İस्थर
काबर्न आइसोटोप का उपयोग करके भूजल के िनवास समय
का अनुमान”, भूिवज्ञान अनुसंधान सʃेलन में दूसरा फं्रिटयसर्
(FGRC‐2023), 1st‐3rdफरबरी, 2023, प्रˑुतकतार्: राहुल कुमार
अग्रवाल.

162. ए. िसंह, ए. कुमार, ए. रहमान, आर. के. अग्रवाल, ए. एच. लˋर,
“पानी और घुले हुए अकाबर्िनक काबर्न के स्रोतों की पहचान और
मात्रा िनधार्įरत करने के िलए भूजल में İस्थर आइसोटोप”, भूिवज्ञान
अनुसंधान सʃेलन में दूसरा फं्रिटयसर् (FGRC‐2023), 1st‐3rd

फरवरी, 2023, प्रˑुतकतार्: ऐʷयार् िसंह.

163. ए. एच. लˋर, जी. एडɊू, एस. ग्रोमोव, आर. पीतांबरन, बेनेिडƃ
ːील, जोस लेलीवेʒ, थॉमस ɰूिनयर और थॉमस आरöसीकेमैन,
“होलोसीन के दौरान वायुमंडलीय ऑƛीडेंट और तापमान में
बड़े बदलाव बफर् के कोर में फंसे O2 में गुİǅत आइसोटोप
द्वारा प्रकट हुए”, भूिवज्ञान अनुसंधान सʃेलन में दूसरा फं्रिटयसर्
(FGRC‐2023), 1st‐3rd फरवरी, 2023, प्रˑुतकतार्: अमज़द
हुसैन लˋर.

164. सरɊा पी, एस. कुमार, आर.डी. देशपांडे, “पिʮमी घाट पवर्त
नेटवकर् और प्रायद्वीपीय भारत के जल िवज्ञान चक्रको िनयंित्रतकरने
वाला इसका िवǅेदन: एक İस्थर आइसोटोप पįरपे्रƙ”, भूिवज्ञान
अनुसंधान सʃेलन, 2023 में दूसरा फं्रिटयसर्, 1st‐3rd फरवरी,
2023, प्रˑुतकतार्: सरɊा. पी.
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165. एस. वमार्, ए. रहमान, आर. ए. शाह, आर.के अग्रवाल, एम.जी.
यादव, एस. कुमार, “लेट होलोसीन जंगल की आग और कʳीर
िहमालय का वषार् इितहास: झील के तलछट में काले काबर्न से
अनुमान”, भूिवज्ञान अनुसंधान सʃेलन, 2023 में दूसरा फं्रिटयसर्,
1st‐3rd फरवरी, 2023, प्रˑुतकतार्: संगीता वमार्.

166. ए.के. सुधीर, एम. गद्दाम, ए. कुमार, “पिʮमी भारत के
शुʺ/अधर्‐शुʺ के्षत्र में वायुमंडलीय धूल में प्रमुख और सूƘ
तȕों की मात्रा का िनधार्रण”, भूिवज्ञान अनुसंधान सʃेलन में दूसरा
फं्रिटयसर् (FGRC– 2023), 1–3 फरवरी, 2023, प्रˑुतकतार्: सुरेश
के..

167. पी.के. गौतम, ए.सी. नारायण, के. साई शंकर, एम.जी.
यादव, “मȯ‐होलोसीन के दौरान भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून
पįरवतर्नशीलता: ːैलेƵाइट से अनुमान δ 18O įरकॉडर्”, भूिवज्ञान
अनुसंधान सʃेलन में दूसरा फं्रिटयसर् (FGRC–2023), 1–3फरवरी,
2023, प्रˑुतकतार्: एम.जी. यादव.

168. एस सरकार, ए रहमान, मोहʃद आितफ खान, एस कुमार, “शुʺ
के्षत्र के झील पाįरİस्थितकी तंत्र में प्राथिमक उȋादकता”, भूिवज्ञान
अनुसंधान सʃेलन में दूसरा फं्रिटयसर् (FGRC‐2023), 1st – 3rd

फरवरी 2023, प्रˑुतकतार्: अजयेता राठी.
169. पी.के.वमार्, देवप्रसाद एम, आर.मीना, एस.के. दास, एन. रˑोगी,

“िसɀु‐गंगा के मैदान के एक प्रमुख शहर में वायुमंडलीय PM2.5
की प्रितिक्रयाशीलऑƛीजनप्रजाित (आरओएस) उȋादनक्षमता”,
भूिवज्ञान अनुसंधान सʃेलन में दूसरा फं्रिटयसर् (FGRC‐2023), 1st

– 3rd फरवरी, 2023, प्रˑुतकतार्: पुनीत कुमार वमार्.
170. पी. नायक, पी.के. कुमार, एम.जी.यादव, “2019 में चक्रवातों

और अवसादों के दौरान पिʮमी भारत में सतही जल वा˃ के
समस्थािनक हˑाक्षर”, भूिवज्ञान अनुसंधान सʃेलन में दूसरा
फं्रिटयसर् (FGRC‐2023), 1st‐3rd फरवरी, 2023, प्रˑुतकतार्:
प्रतीक्षा नायक.

171. मोहʃद आितफ खान, एस. सरकार, एच. सƛेना, डी. साहू, ए.
िसंह, एस. कुमार, “तटीयऔर खुले अरब सागर में घुिलत ग्रीनहाउस
गैसें (pCO2, CH4, औरN2O)की गितशीलता”, भूिवज्ञानअनुसंधान
सʃेलन में दूसरा फं्रिटयसर् (FGRC‐2023), 1st – 3rd फरवरी,
2023, प्रˑुतकतार्: मोहʃद आितफ खान.

172. डी.के. राय, एस. कुमार, आर. भूषण, ए., ए. िसंह,
“Glacial – दिक्षण‐पूवŎ अरब सागर में िवनाइटŌ ीकरण की तीव्रता में
अंतर‐िहमनदीय िभɄताएँ”, भूिवज्ञान अनुसंधान सʃेलन में दूसरा
फं्रिटयसर् (FGRC–2023), 1st – 3rd फरबरी, 2023, प्रˑुतकतार्:
दीपक कुमार राय.

173. एच.सƛेना, डी.साहू, एस.नजीरहʃद, डी.के. राय, एस. कुमार,
ए. िसंह, “अरब सागर में िवषम भौितक रासायिनक İस्थितयों
में नाइटŌ ोजन İस्थरीकरण”, भूिवज्ञान अनुसंधान सʃेलन में दूसरा
फं्रिटयसर् (FGRC–2023), 1st – 3rd फरबरी, 2023, प्रˑुतकतार्:
िहमांशु सƛैना.

174. एच. सƛेना, डी. साहू, मोहʃद आितफ खान, एस. कुमार, ए.के.
सुधीर, ए. िसंह, “बंगाल की खाड़ी के युफोिटक के्षत्र में N2 और C
िनधार्रण”, सोलास वचुर्अल समर ˋूल 2022, 13 – 17 जून, 2022,
प्रˑुतकतार्: िहमांशु सƛैना.

175. एस. नज़ीरहमद, डी. साहू, एच. सƛेना, ए. स, “बंगाल की
खाड़ी में कणीय काबर्िनक काबर्न पूल में िपको प्रोकैįरयोट्स काबर्न
बायोमास का योगदान”, भूिवज्ञान अनुसंधान में दूसरा फं्रिटयसर्
(FGRC‐2023), 1st ‐ 3rd फरबरी 2023, प्रˑुतकतार्: िसपाई
नज़ीरहमद.

176. एस. मेहता, आर. िकको, ए. िसंह, “बड़े UVP5 डेटासेट पर
आधाįरत टŌ ाइकोड्सिमयम िवतरण”, भूिवज्ञान अनुसंधान में दूसरा
फं्रिटयसर् (FGRC– 2023), 1st – 3rd फरवरी 2023, प्रˑुतकतार्:
शे्रया मेहता.

177. जे. दवे, आर. मीना, ए. िसंह, एन. रˑोगी, “पिʮमी भारत के
एक बड़े शहर में COVID‐19 लॉकडाउन के दौरान NR‐PM2.5
सांद्रता में िभɄता”, भूिवज्ञान अनुसंधान सʃेलन में दूसरा फं्रिटयसर्
(FGRC‐2023), 1st – 3rd फरबरी, 2023, प्रˑुतकतार्: रोिहत
मीना.

178. एम. देवप्रसाद, एन. रˑोगी, आर. मीना, ए. दाभी, आर.
भूषण, “δ 13C और रासायिनक प्रजाितयों का उपयोग करके ˢǅ
समुद्री वातावरण में काबर्नयुƅ एरोसोल का स्रोत और िवशेषताएं”,
भूिवज्ञान अनुसंधान सʃेलन में दूसरा फं्रिटयसर् (FGRC‐2023), 1st

– 3rd फरवरी, 2023, प्रˑुतकतार्: एम. देवप्रसाद.
179. ए. दȅ, ए.डी. शुƑा, और ए. कृˁकांता िसंह, “उप‐चाप गहराई

पर मेटासोमैिटǚ को िपघलाएं: अʐŌ ामैिफक इलाकों के भीतर
हॉनर्ɰेंडाइट डाइक से अंतदृर्िʼ”, भूिवज्ञान अनुसंधान सʃेलन
में दूसरा फं्रिटयसर् (FGRC‐2023), 1st – 3rd फरबरी, 2023,
प्रˑुतकतार्: अमृता दȅ.

180. ए. नारायणन, ए. डी. शुƑा, एस. वमर्, “एमसी‐आईसीपी‐एमएस
का उपयोग करके भूवैज्ञािनक नमूनों का उǄ पįरशुद्धता लौह
आइसोटोप िवʶेषण”, भूिवज्ञान अनुसंधान सʃेलन में दूसरा
फं्रिटयसर् (FGRC‐2023), 1st – 3rd फरबरी, 2023, प्रˑुतकतार्:
अंिबली नारायणन.

181. एस. वमार्, वाई. कडलग, ए. नारायणन, ए.डी. शुƑा, “भूवैज्ञािनक
अनुप्रयोगों के िलए एमसी‐आईसीपी‐एमएस और टीआईएमएस
का उपयोग करके उǄ पįरशुद्धता सीआर आइसोटोप िवʶेषण”,
भूिवज्ञान अनुसंधान सʃेलन में दूसरा फं्रिटयसर् (एफजीआरसी ‐
2023), 1st – 3rd फरवरी, 2023, प्रˑुतकतार्: िशवांश वमार्.

182. एम. टेटर, ए.डी. शुƑा, ए. दȅ, “बौला‐नुआसाही एनोरथोसाइट
कॉम्ɘेƛ, िसंहभूम: लूनर एनोरथोसाइट्स का एक संभािवत
एनालॉग”, फं्रिटयर ऑफ़ िजयोसाइंस įरसचर् (FGRC ‐ 2023), 1st

– 3rd फरवरी, 2023, प्रˑुतकतार्: मुिदता तातेर.
183. ए. गांगुली, एच. ओझा, वी. पाȯा, ए. पांडे, एस. चक्र,

आर.डी.देशपांडे, “उȅर‐पूवर् भारतीय उपमहाद्वीप में नमी का उɄत
स्थानीय पुनचर्क्रण: वषार् में İस्थर जल समस्थािनकों से अंतदृर्िʼ”,
भूिवज्ञान अनुसंधान का दूसरा सीमांत (एफजीआरसी ‐ 2023), 1st

– 3rd फरबरी, 2023, प्रˑुतकतार्: आकाश गांगुली.
184. टी. सोलंकी, ए. िसंह, “महासागर क्षारीयता संवधर्न के

पैिलयो‐एनालॉगकी खोज में”, भूिवज्ञान अनुसंधान सʃेलन में दूसरा
फं्रिटयसर् (FGRC‐2023), 1st – 3rd फरवरी, 2023, प्रˑुतकतार्:
तȖत सोलंकी.

185. पी. ए. जनाथर्नन, के. सुधीर, ए.एच. लˋर, “पैिलयो‐वषार् अȯयन
के िलए टŌ ेस तȕ और İस्थर आइसोटोप िवʶेषण”, भूिवज्ञान
अनुसंधान सʃेलन में दूसरा फं्रिटयसर् (FGRC‐2023), 1st – 3rd

फरबरी, 2023, प्रˑुतकतार्: जनाथर्नन पी. ए..

अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन

186. अिमत बसु सबार्िधकारी, “चंद्र सतह से KREEP‐मुƅ
उʋािपंडों द्वारा बताई गई तापीय İस्थित का मूʞांकन”, 44वी ं
सीओएसपीएआर वैज्ञािनक असेंबली, एथेंस, ग्रीस, 16‐24 जुलाई
2022, प्रˑुतकतार्: अिमत बसु सबार्िधकारी.

197



रा Ō̓ ीय/अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलनों में प्रˑुत िकए गए पेपर

187. सी वोहलर, एम भट्ट, एस गणेश, बीजे रोगल, एमके अरिवंद, ए
भारद्वाज, “चरण अनुपात और पोलाįरमेिटŌक इमेिजंग से चंद्र भंवर
रेनर गामा के रेगोिलथ गुणों का अनुमान लगाया गया”, 44वी ं
सीओएसपीएआर वैज्ञािनक असेंबली, एथेंस, ग्रीस, 16‐24 जुलाई
2022, प्रˑुतकतार्: िक्रिʮयन वोहलर.

188. के. दुगार् प्रसाद, पी. कʞाण रेड्डी, चंदन कुमार, एस. के.
िमश्रा, जɉेजय कुमार, वरुण शील, एस, ए, हैदर, ए. भारद्वाज,
“भिवˈ के मंगल िमशन पर लैंगमुइर जांच अवलोकनों से ɘाǚा
िवशेषताओं को प्राɑ करने के िलए एक बेहतर दृिʼकोण”, 44वी ं
सीओएसपीएआर वैज्ञािनक असेंबली, एथेंस, ग्रीस, 16‐24 जुलाई
2022, प्रˑुतकतार्: के. दुगार् प्रसाद.

189. के.दुगार् प्रसाद, एस.दȅा गुɑा, जɉेजय कुमार, अिनरुद्ध कुमारऔर
जीजू जॉन, “चयिनत भूकंपीय घटनाओं के िलए एक पे्ररक स्रोत के
रूपमें उʋािपंड ‐ अपोलो भूकंपीय डेटा पर एक पुनिवर्चार”, 44वी ं
सीओएसपीएआर वैज्ञािनक असेंबली, एथेंस, ग्रीस, 16‐24 जुलाई
2022, प्रˑुतकतार्: के. दुगार् प्रसाद.

190. के.दुगार् प्रसाद, एस.के.िमश्रा, वरुण शील, एस,ए, हैदर, ए.भारद्वाज,
“भिवˈ की चंद्र लैͤंिडंग और आईएसआरयू गितिविधयों पर
िनकट‐सतह चंद्र पयार्वरण के िनिहताथर्”, 44वी ं सीओएसपीएआर
वैज्ञािनक असेंबली, एथेंस, ग्रीस, 16‐24 जुलाई 2022, प्रˑुतकतार्:
के. दुगार् प्रसाद.

191. एम भट्ट, सी वॉहलर, ए भारद्वाज, एस नरेंद्रनाथ, एन िपʟई, एन
श्रीवाˑव, “चंद्रयान‐2 वगर् और चंद्रयान‐1 एम3 डेटा का उपयोग
करके चंद्र तȕ बहुतायत अनुमान के िलए एक नवीन िविध”, 44वी ं
सीओएसपीएआर वैज्ञािनक असेंबली, एथेंस, ग्रीस, 16‐24 जुलाई
2022, प्रˑुतकतार्: मेघा भट्ट.

192. एम भट्ट, यू मॉल, के भुवा, पी पटािदया, एच जुलासना, डी ढीगंरा,
एस पुरोिहत, “मशीन लिनōग ने मून िमनरलॉजी मैपर (एम3) वैिʷक
कवरेज का उपयोग करके एमजी‐İ˙नल िबयįरंग िलथोलॉजी का
पता लगाने में सक्षम बनाया”, 44वी ं सीओएसपीएआर वैज्ञािनक
असेंबली, एथेंस, ग्रीस, 16‐24 जुलाई 2022, प्रˑुतकतार्: मेघा भट्ट.

193. एम. भट्ट, एस. नरेंद्रनाथ, एन. िपʟई, सी. वोहलर, एन.
श्रीवाˑव, ए. भारद्वाज, “चंद्र रेजोिलथ के एमजी और अल की मात्रा
का ठहराव”, प्रथम रहने योƶ दुिनया का िनमार्ण और अɋेषण,
एिडनबगर्, ˋॉटलैंड, यूके, 7‐13 नवंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: मेघा
भट्ट.

194. एम. चौधरी, एस.ए. सȑन और एम. भट्ट, “भिवˈ के चंद्र
दिक्षणी धु्रव िमशनों के िलए संभािवत लैͤंिडंग स्थलों का भूवैज्ञािनक
लक्षण वणर्न”, प्रथम रहने योƶ दुिनया का िनमार्ण और अɋेषण
मीिटंग, एिडनबगर्,ˋॉटलैंड, यूके, 7‐13 नवंबर, 2022, प्रˑुतकतार्:
मोनािलसा चौधरी.

195. एन श्रीवाˑव, एम भट्ट, ए भारद्वाज, “प्री‐नेƃेįरयन बेिसन िग्रमाʒी
और कू्रगर‐िसरसािलस में हािलया ǜालामुखी और टेƃोिनǚ:
एलआरओ, चंद्रयान‐1 और कागुया से साƙ के टुकड़े”, 44वी ं
सीओएसपीएआर वैज्ञािनक असेंबली, एथेंस, ग्रीस, 16‐24 जुलाई
2022, प्रˑुतकतार्: मेघा भट्ट.

196. एन. वमार् और एम. भट्ट, “डीएफएसएआर, िमनी‐एसएआर और
िमनीआरएफ डेटा का उपयोग करके डी िसटर प्रभाव के्रटर की
सतह खुरदरापन का अनुमान”, 44वी ं सीओएसपीएआर वैज्ञािनक
असेंबली, एथेंस, ग्रीस, 16‐24 जुलाई 2022, प्रˑुतकतार्: िनिध वमार्.

197. एन. वमार् और एम. भट्ट, “चंद्र धु्रवों के सूƘ वातावरण को समझने
की िदशा में दोहरी आवृिȅ िसंथेिटक एपचर्र रडार का अनुप्रयोग”,

प्रथम रहने योƶ दुिनया का गठन और अɋेषण बैठक, एिडनबगर्,
ˋॉटलैंड, यूके, 7‐13 नवंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: िनिध वमार्.

198. एस के गोयल, “आिदȑ सोलरिवंड और पािटर्कल एƛपेįरमेंट
(एएसपीईएƛ) आिदȑ‐एल1 पर”, 44वी ं सीओएसपीएआर
वैज्ञािनक असेंबली, एथेंस, ग्रीस, 16‐24 जुलाई 2022, प्रˑुतकतार्:
एस के गोयल.

199. एस के गोयल, “भिवˈ के अंतįरक्ष अिभयानों के िलए ग्रहों
के वायुमंडल के अȯयन के िलए तटस्थ और आयन मास
˙ेƃŌ ोमीटर”, 44वी ं सीओएसपीएआर वैज्ञािनक असेंबली, एथेंस,
ग्रीस, 16‐24 जुलाई 2022, प्रˑुतकतार्: एस के गोयल.

200. पनवार, एन., & श्रीवाˑव, एन., “चंद्रमा पर ˋैिलगर के्रटर के्षत्र:
ऑ Ōː ेल नॉथर् बेिसन में लंबे समय तक ǜालामुखीय गितिविध
के साƙ”, एजीयू फ़ॉल मीिटंग, 2022, 12‐16 िदसंबर, 2022,
प्रˑुतकतार्: नेहा पंवार.

201. एस के िमश्रा, “स्थायी रूप से छायांिकत के्रटर के भीतर एक
चाजर् अपʩय तंत्र”, 9वी ं डːी ɘाज़्मा के भौितकी पर अंतरार् Ō̓ ीय
सʃेलन (आईसीपीडीपी) 2022, मॉˋो, रूस, 23‐27 मई, 2022,
प्रˑुतकतार्: एस के िमश्रा.

202. एस तुही, हरीश, के.बी. िकमी, के.एस. शाįरनी, आर.के.एस. िप्रया,
िवजयन एस, “मंगल ग्रह के हेʤ बेिसन के उȅर‐पिʮम में जलीय
िनके्षपों के साथ सुपरपोज़्ड इɼैƃ के्रटर”, एजीयू फ़ॉल मीिटंग,
2022, 12‐16 िदसंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: एस तुही.

203. एस ए सȑन, एम चौधरी, एम भट्ट, “चंद्र OH और H2O का पता
लगानेऔर सतहकी संरचना से इसके सहसंबंध के िलए चंद्र दिक्षणी
धु्रव के पास संभािवत लैͤंिडंग साइटें”, चंद्र धु्रवीय वा˃शील सʃेलन,
2‐4 नवंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: सचना सȑन.

204. ित्रनेश सना और एस.के.िमश्रा, “सूयर् की रोशनी वाले चंद्रमा पर गड्ढों
के भीतर जिटल इलेƃŌ ोːैिटक संरचनाएं”, 9वी ं डːी ɘाज़्मा के
भौितकी पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन (ICPDP) 2022, मॉˋो, रूस,
23‐27 मई, 2022, प्रˑुतकतार्: ित्रनेश सना.

205. वाई. श्रीवाˑव, ए. बसु सवार्िधकारी, जे.एम.डी. डे, ए यामागुǄी,
और ए ताकेनोची, “प्राचीन क्रीप‐मुƅ उʋािपंडों से घोड़ी बेसाʐ
पीढ़ी को समझना: चंद्रमा पर संभािवत उथले िपघलने के साƙ”,
एजीयू फ़ॉल मीिटंग, 2022, 12‐16 िदसंबर, 2022, प्रˑुतकतार्:
वाई. श्रीवाˑव.

206. महाजन, आर. आर., “लोहावत हावडार्इट: फंसी हुई उǽृʼ गैसें
और नाइटŌ ोजन समस्थािनक हˑाक्षर”, 13वी ं धु्रवीय िवज्ञान पर
संगोʿी, रा Ō̓ ीय धु्रवीय अनुसंधान संस्थान, टोƐो जापान, 15‐18
नवंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: महाजन, आर. आर..

207. महाजन, आर. आर., “Ar, Kr, और Xe को साधारण कोȵŌ ाइट्स में
फँसा िदया”, 13वी ं धु्रवीय िवज्ञान पर संगोʿी, रा Ō̓ ीय धु्रवीय अनुसंधान
संस्थान, टोƐो जापान, 15‐18 नवंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: महाजन,
आर. आर..

208. एन. श्रीवाˑव, एम. भट्ट और ए. भारद्वाज, “चंद्रमा पर हािलया
ǜालामुखी: वतर्मान समझऔर िनिहताथर्”, रहने योƶ िवʷसʃेलन
का गठन और अɋेषण, एिडनबगर्, ˋॉटलैंड, यूके, 07‐13 नवंबर
2022, प्रˑुतकतार्: एन.श्रीवाˑव.

209. िबनल पटेल, भुवन जोशी, Ɛंूग‐सुक चो, और रोक‐सून िकम,
“’डीएच टाइप II रेिडयो िव˛ोटों से जुड़े कोरोनल मास
इजेƕन: सूयर् के िनकट की िवशेषताएं और अंतरग्रहीय प्रसार”,
31वी ं अंतरार् Ō̓ ीय खगोलीय संघ महासभा, 2‐11 अगˑ, 2022,
प्रˑुतकतार्: िबनल पटेल.
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210. सȑम अग्रवाल, रिमत भट्टाचायर्, और थॉमस िवगेलमैन, “सौर
क्षिणक में चंुबकीय पुन: संयोजन पर प्रारंिभक İस्थितयों का प्रभाव”,
यूके रा Ō̓ ीय खगोल िवज्ञान बैठक, 11‐15 July, 2022, प्रˑुतकतार्:
सȑम अग्रवाल.

211. नंिदता श्रीवाˑव, रणदीप सरकार, नट गोपालˢामी और एिमिलया
िकलपुआ, “INFROS का उपयोग करके रेिडयल रूप से संरेİखत
कई अंतįरक्ष यान द्वारा पता लगाए गए ICME के चंुबकीय वैƃर
की मॉडिलंग”, सीओएसपीएआर वैज्ञािनक सभा, 19 जुलाई 2022,
प्रˑुतकतार्: नंिदता श्रीवाˑव.

212. नंिदता श्रीवाˑव, रणदीप सरकार, नट गोपालˢामी और एिमिलया
िकलपुआ, “INFROS मॉडल का उपयोग करके रेिडयल रूप
से संरेİखत कई अंतįरक्ष यान द्वारा देखे गए ICME के चंुबकीय
वैƃर का अनुमान लगाना”, 18वी ं यूरोपीय अंतįरक्ष मौसम सɑाह
कायर्शाला, 24‐28 अƃूबर, 2022, प्रˑुतकतार्: नंिदता श्रीवाˑव.

213. मोहंता जी., के.एम. पटेल, “ɢेवर में गैर‐सावर्भौिमक गेज
समरूपता में पदानुक्रिमत, िविकरण संबंधी फिमर्यन द्रʩमान”,
उǄ ऊजार् भौितकी पर अंतरार् Ō̓ ीय बैठक (IMHEP‐II), IOP
भुवनेʷर, 16 ‐ 22 Feb 2023, प्रˑुतकतार्: गुरुचरण मोहंता.

214. पटेल के.एम., एस.के.शुƑा, “यथाथर्वादी SO(10) GUT में ˋेलसर्
का ˙ेƃŌम”, उǄऊजार् भौितकी पर अंतरार् Ō̓ ीय बैठक (IMHEP‐II),
IOP भुवनेʷर, 16 ‐ 22 Feb 2023, प्रˑुतकतार्: सौरभ के. शुƑा.

215. घोष पी., पी. कोनार, ए.के. साहा, एस. शो, “िसंगलेट डबलेट
पįरदृʴ में डाकर् मैटर में सेʚ‐इंटरैİƃंग फ्रीज‐इन”, उǄ ऊजार्
भौितकी पर अंतरार् Ō̓ ीय बैठक (IMHEP‐II), IOP भुवनेʷर, 16‐22
Feb, 2023, प्रˑुतकतार्: सुिदɑा शा.

216. कोनार पी., वी. एस. नगैरंगबाम, एम. ˙ैɄोव्ˋी, “तंित्रका नेटवकर्
से गुजरने वाला एक इन्फ्रा‐रेड और कोलीिनयर सुरिक्षत संदेश”,
5वी ं IML कायर्शाला, 9‐13 May, 2022, प्रˑुतकतार्: िवशाल एस.
नगैरंगबम.

217. कोनार पी., वी. एस. नगैरंगबाम, एम. ˙ैɄोव्ˋी, “इन्फ्रा‐रेड
और कोलीिनयर सुरिक्षत संदेश पािसंग”, उǄ ऊजार् भौितकी पर
अंतरार् Ō̓ ीय बैठक (IMHEP‐II), IOP भुवनेʷर, 16‐22 Feb, 2023,
प्रˑुतकतार्: िवशाल एस. नगैरंगबम.

218. अग्रवाल एन., एस. पाल, ए. श्रीवाˑव, ए. ित्रपाठी, “4‐लूप और
उससेआगे के िवशाल मʐीपाटर्नआयामों के रंग िनमार्णɰॉकोंका
िनधार्रण”, उǄ ऊजार् भौितकी पर अंतरार् Ō̓ ीय बैठक (IMHEP‐II),
IOP भुवनेʷर, 16‐22 Feb, 2023, प्रˑुतकतार्: सौरव पाल.

219. घोष, ए., पी. कोनार, आर. रोशन, “हाइिब्रड केएसवीजेड एİƛयन
फे्रमवकर् में टॉप‐िफिलक डाकर् मैटर”, उǄ ऊजार् भौितकी पर
अंतरार् Ō̓ ीय बैठक (IMHEP‐II), IOP भुवनेʷर, 16‐22 Feb, 2023,
प्रˑुतकतार्: अनुपम घोष.

220. बंसल ए., एन. महाजन, “LCSR ढांचे में p → e+γ”, लाजर् हैडŌ ॉन
कोलाइडर भौितकी सʃेलन, LHCP2022 का 10वां संˋरण,
16‐20 May, 2022, प्रˑुतकतार्: अंिशका बंसल.

221. िमश्रा डी., ए. बंसल, एन. महाजन, “CKM तȕों के अनुपात में नरम
फोटॉन QED प्रभाव”, िवयतनाम ɢेवर भौितकी सʃेलन 2022,
14‐20 August, 2022, प्रˑुतकतार्: दयानंद िमश्रा.

222. पʟमराजू, डी., एस. कुमार, और एस. मंडल, “नवीन ऑिɐकल
और रेिडयो तकनीकों के माȯम से कम अक्षांशों पर गुरुȕाकषर्ण
तरंग िवशेषताओं की पįरवतर्नशीलता पर नए पįरणाम प्राɑ िकए
गए”, 44वें COSPAR वैज्ञािनक सभा, एथेंस ग्रीस, 16‐24 जुलाई,
2022, प्रˑुतकतार्: दुİƨराला पʟमराजू.

223. पʟमराजू, डी., एस. साहा, और एस. कुमार, “िनɻ/भूमȯरेखीय
अक्षांशों पर OI 630.0 एनएम िदन की चमक और रात की चमक
उȖजर्न में िभɄता और तटस्थ हवाओं और भूमȯरेखीय िवद्युत
के्षत्रों पर उनकी िनभर्रता”, 44वें COSPAR वैज्ञािनक सभा, एथेंस,
ग्रीस, 16‐24 Jul, 2022, प्रˑुतकतार्: दुİƨराला पʟमराजू.

224. पʟमराजू, दुİƨराला, सुनील कुमार और प्रदीप सूयर्वंशी, “OI
630.0 एनएम डेƸो उȖजर्न पįरवतर्नशीलता और उȋादन तंत्र
पर प्राɑ प्रमुख अंतदृर्िʼ का उपयोग करके भूमȯरेखीय गितशील
प्रिक्रयाओं पर हाल ही में प्राɑ पįरणाम”, 19वें एिशया ओिशिनया
भूिवज्ञान बैठक, िसंगापुर, 1‐5 अगˑ, 2022, प्रˑुतकतार्:
दुİƨराला पʟमराजू.

225. पʟमराजू, दुİƨराला, प्रदीप सूयर्वंशी, शशांक उरमिलया, सुनील
कुमार, सोवन साहा, रवीदं्र िसंह, पंकज कुशवाहा, मोिहत
सोनी, “सीसीडी‐आधाįरत डेटाइम एयरƸो फोटोमीटर (सीडीएपी)
− जमीन से िदन के समय ओआई 630.0 एनएम एयरƸो
उȖजर्न प्राɑ करने के िलए एक पोटőबल फोटोमीटर”, छटवे
इƓेटोįरयल एरोनॉमी पर अंतरार् Ō̓ ीय संगोʿी (आईएसईए‐16),
Ɛोटो िवʷिवद्यालय, जापान, 12‐16 िसतंबर, 2022, प्रˑुतकतार्:
दुİƨराला पʟमराजू.

226. िसंह, डी. और डी. पʟमराजू, “LEO उपग्रह चंुबकीय
अवलोकनों से आयनो˛ेįरक इलेƃŌ ोडायनािमƛ प्रिक्रया की
छोटे पैमाने पर पįरवतर्नशीलता का अनुमान लगाया गया”, 16वें
इƓेटोįरयल एरोनॉमी पर अंतरार् Ō̓ ीय संगोʿी (आईएसईए‐16),
Ɛोटो िवʷिवद्यालय, जापान, 12‐16 िसतंबर, 2022, प्रˑुतकतार्:
दुİƨराला पʟमराजू.

227. मंडल, एस., डी. पʟमराजू, और टी. के. पंत, “िवषुवतीय
प्रसार‐एफ की शुरुआत के अग्रदूत के रूप में िदन के समय
गुरुȕाकषर्ण तरंगों की ऊȰार्धर प्रसार गित”, 16वें भूमȯरेखीय
वायुिवज्ञान पर अंतरार् Ō̓ ीय संगोʿी (आईएसईए‐16), 12‐16 िसतंबर,
2022, प्रˑुतकतार्: दुİƨराला पʟमराजू.

228. साहा, एस., और डी. पʟमराजू, “भारतीय देशांतर पर ओआई
630 एनएम राित्र उȖजर्न के अक्षांशीय आंदोलन में देखा गया
भूमȯरेखीय िवद्युत के्षत्रों का प्रभाव”, 16वें भूमȯरेखीय वायुिवज्ञान
पर अंतरार् Ō̓ ीय संगोʿी (आईएसईए‐16), 12‐16 िसतंबर, 2022,
प्रˑुतकतार्: दुİƨराला पʟमराजू.

229. साहा, एस., डी. पʟमराजू, और आर. घोड़पगे, “ɘाǚा
बुलबुलों में मौजूद िवशेषताएँ गुरुȕाकषर्ण तरंग ˋेल आकार,
जैसा िक िनɻ‐अक्षांशों पर OI 630 एनएम नाइटƸो उȖजर्न में
देखा गया है”, 16वें भूमȯरेखीय वायुिवज्ञान पर अंतरार् Ō̓ ीय संगोʿी
(आईएसईए‐16), 12‐16 िसतंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: दुİƨराला
पʟमराजू.

230. सुनील कुमार, दुİƨराला पʟमराजू, प्रदीप सूयर्वंशी, और जी.के.
सीमाला, “भूमȯरेखीय इलेƃŌ ोडायनािमƛ और िनɻ अक्षांशों पर
मेįरिडयनल हवाओं के कारण िविभɄ अक्षांशों पर OI 630.0
एनएम डेƸो उȖजर्न में िभɄता”, 16वें भूमȯरेखीय वायुिवज्ञान
पर अंतरार् Ō̓ ीय संगोʿी (आईएसईए‐16), 12‐16 िसतंबर, 2022,
प्रˑुतकतार्: दुİƨराला पʟमराजू.

231. सुनील कुमार, सुबीर मंडल,और दुİƨराला पʟमराजू, “ित्र‐आयामों
में िदन के समय गुरुȕाकषर्ण तरंग िवशेषताओं को प्राɑ करने
के िलए एक नया दृिʼकोण”, 16वें भूमȯरेखीय वायुिवज्ञान
पर अंतरार् Ō̓ ीय संगोʿी (आईएसईए‐16), 12‐16 िसतंबर, 2022,
प्रˑुतकतार्: दुİƨराला पʟमराजू.
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232. उपाȯाय, िक्षितज, और दुİƨराला पʟमराजू, “मȯ अक्षांशों
पर तटस्थ गुरुȕाकषर्ण तरंग गितशीलता”, 16वें भूमȯरेखीय
वायुिवज्ञान पर अंतरार् Ō̓ ीय संगोʿी (आईएसईए‐16), 12‐16 िसतंबर,
2022, प्रˑुतकतार्: दुİƨराला पʟमराजू.

233. साहा, एस. और डी. पʟमराजू, “OI 630.0 एनएम नाइटƸो
उȖजर्न में धु्रवीयऔर भूमȯरेखीय िदशाओं में देखा गया अक्षांशीय
आंदोलन और भूमȯरेखीय इलेƃŌ ोडायनािमƛ के साथ उनका
संबंध”, एजीयू फॉल मीिटंग, िशकागो, यूएसए, 12‐16 िदसंबर,
2022, प्रˑुतकतार्: दुİƨराला पʟमराजू.

234. साहा, एस., डी. पʟमराजू, आर. घोडपेज, “ɘाǚा बुलबुले के
साथऔर िबना ɘाǚा बुलबुले के िनɻ/भूमȯरेखीय अक्षांशऊपरी
वायुमंडलमें मौजूद गुरुȕाकषर्ण तरंग ˋेलआकारोंकी जांच, जैसा
िक OI 630.0 एनएम नाइटƸो उȖजर्न में देखा गया है”, एजीयू
फॉल मीिटंग, िशकागो, यूएसए, 12‐16 िदसंबर, 2022, प्रˑुतकतार्:
दुİƨराला पʟमराजू.

235. डी. पʟमराजू, “अंतįरक्ष मौसम िवज्ञानऔर अंतįरक्षअनुप्रयोगों पर
इसका प्रभाव”, पीआरएल द्वारा आयोिजत यूएन‐सीएसएसटीईएपी
द्वारा आयोिजत अंतįरक्ष मौसम पर लघु पाठ्यक्रम, 20 िदसंबर,
2022, प्रˑुतकतार्: दुİƨराला पʟमराजू.

236. अंिकत कुमार, “एक छोटे से भू‐चंुबकीय तूफान के दौरान कम
अक्षांश आयनमंडल पर आधी रात से पहले और बाद के घंटों
के दौरान असामाɊ िवद्युत के्षत्र गड़बड़ी”, एजीयू फॉल मीिटंग,
िशकागो, यूएसए, 12‐16 िदसंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: अंिकत
कुमार.

237. अंिकत कुमार और डी. चक्रवतŎ, “भारतीय नित भूमȯ रेखा पर
सूयार्ˑ के बाद के घंटों के दौरान असामाɊ िवद्युत के्षत्र गड़बड़ी”,
16वें इƓेटोįरयल एरोनॉमी (आईएसईए) पर अंतरार् Ō̓ ीय संगोʿी,
Ɛोटो िवʷिवद्यालय, जापान, 12‐16 िसतंबर, 2022, प्रˑुतकतार्:
अंिकत कुमार.

238. सुमनजीत चक्रवतŎ और डी. चक्रवतŎ, “IMF Bz युƵन के तहत
िनɻ‐अक्षांश ɘाǚा बहाव में पįरवतर्न के साƙ: एक TIEGCM
िसमुलेशन दृिʼकोण”, तीसरा URSI AT‐AP‐RASC मीिटंग 2022,
03 जून, 2022, प्रˑुतकतार्: सुमनजीत चक्रवतŎ.

239. योगेश और डी. चक्रवतŎ, “पृʿभूिम सौर पवन और अंतरग्रहीय
कोरोनल द्रʩमान उȖजर्न में हीिलयम प्रचुरता पर जांच”, एजीयू
फॉल मीिटंग, िशकागो, यूएसए, 12‐16 िदसंबर, 2022, प्रˑुतकतार्:
योगेश.

240. मिलक टी.जी. और लोकेश कुमार साहू, “मȯ भारत में वन वृक्ष
प्रजाितयों से बायोजेिनक वीओसी उȖजर्न”, पहला ACTRIS िवज्ञान
सʃेलन! जलवायु पįरवतर्न में, 11 मई, 2022, प्रˑुतकतार्: मिलक
टी.जी.

241. ित्रपाठी एन., कुमार वी., साहू एल.के., मुरारी वी., गुɑा एम., ित्रपाठी
एस.एन, “नई िदʟी, भारत में गैर‐मीथेन हाइडŌ ोकाबर्न के प्रमुख
उȖजर्न स्रोतों और ओजोन िनमार्ण में उनकी भूिमका की जांच”,
आईजीएसी िवज्ञान सʃेलन, 10‐15 िसतंबर, 2022, प्रˑुतकतार्:
ित्रपाठी एन.

242. गुɑा, एम., ित्रपाठी एन., िसंह ए., साहू एल.के, “मानसून के बाद के
मौसम के दौरान उȅरी िहंद महासागर में डीएमएस और वीओसी
के वायु‐समुद्रआदान‐प्रदान के बीच स्थािनक‐लौिकक िभɄता और
संबंध”, सोलास‐ओपन िवज्ञान सʃेलन (ओएससी), 27 िसतंबर,
2022, प्रˑुतकतार्: गुɑा एम.

243. गुɑा, एम., ित्रपाठी एन., िसंह ए., साहू एल.के, “डाइिमथाइल
सʚाइड (डीएमएस) का वायु‐समुद्र िविनमय और उȅरी िहंद
महासागर पर इसका संभािवत िनयंत्रण”, अंतरार् Ō̓ ीय िहंद महासागर
िवज्ञान सʃेलन (आईआईओएससी), 7 फरवरी, 2023, प्रˑुतकतार्:
गुɑा एम..

244. िमत्रा, जी., गुहाराय, ए., बितˑा, पी., और बुįरटी, आर., “िसतंबर
2019 के दौरान कम अक्षांश मȯ वायुमंडल में यात्रा करने वाली
ग्रहीय तरंगों की प्रितिक्रया मामूली आकİ˝क समतापमंडलीय
वािमōग (नंबर EGU22‐11510)”, ईजीयू बैठक, िवयना, ऑİ Ōː या,
23‐27 मई, 2022, प्रˑुतकतार्: िमत्रा जी.

245. िमत्रा, जी., गुहाराय, ए., बितˑा, पी.पी., बुįरटी, आर.ए., और
मोफैट‐िग्रिफन, टी., “िसतंबर 2019 के दौरान मȯ वायुमंडल
में ǜारीय पįरवतर्नशीलता पर जांच, दिक्षणी गोलाधर् में मामूली
आकİ˝क समतापमंडलीय वािमōग”, ISEA‐16, Ɛोटो, जापान,
12‐16 िसतंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: िमत्रा जी.

246. िमत्रा, जी., गुहाराय, ए., बितˑा, पी.पी., बुįरटी, आर.ए., और
मोफैट‐िग्रिफन, टी., “िसतंबर 2019 के दौरान एमएलटी ǜार
की पįरवतर्नशीलता मामूली आकİ˝क समतापमंडलीय वािमōग”,
एजीयू फॉल मीिटंग, िशकागो, यूएसए, 12‐16 िदसंबर, 2022,
प्रˑुतकतार्: िमत्रा जी.

247. के वेंकटेश, “भूमȯरेखीयऔर िनɻ अक्षांशों पर NeQuick2 मॉडल
में शीषर् आयनो˛ेįरक संरचना की पैरामीिटŌक िनभर्रता”, 44वें
COSPAR वैज्ञािनक असेंबली, 16‐24 जुलाई, 2022, प्रˑुतकतार्:
के वेंकटेश.

248. सोनी, एम., साहू, एल., िगराच, आई., ित्रपाठी, एन., ओझा, एन,
“भारत में जलवायु पįरवतर्न और भूिम आवरण पįरवतर्न के साथ
वायु गुणवȅा का संबंध”, iLEAPS‐OzFlux संयुƅ सʃेलन 2023,
ऑकलैंड, Ɋूजीलैंड, 30 जनवरी‐4 फरवरी, 2023, प्रˑुतकतार्:
सोनी, एम..

249. सोनी, एम., सैंडर, आर., साहू, एल.के., ताराबोरेʟी, डी., िलयू, पी.,
पटेल, ए., िगराच, आई.ए., पॉज़र, ए., गंुथे, एस.एस., ओझा, एन.„
“िवपरीत शहरी पįरवेश में वायुमंडलीय संरचना परƑोरीन रसायन
का प्रभाव”, एजीयू फॉल मीिटंग 2022, 12 ‐ 16 िदसंबर, 2022,
प्रˑुतकतार्: सोनी, एम.

250. सोनी, एम., साहू, एल.के., िगराच, आई., ित्रपाठी, और एन., ओझा,
एन, “उˁकिटबंधीय भारतीय उपमहाद्वीप में वायुमंडलीय संरचना
पर जलवायु वािमōग का प्रभाव: बढ़े हुए बायोजेिनक उȖजर्न की
एक महȕपूणर् भूिमका”, 17वें IGAC िवज्ञान सʃेलन, मैनचेːर,
यूके, 10‐15 िसतंबर, 2022, प्रˑुतकतार्: सोनी, एम.

251. िगराच, आई., ओझा, एन., पोनमलार, एम., मुरुगन, एस., अɨुल
रहमान, पी., शमार्, के., शमार्, ए., िसंह, एन., गंुथे, एस.एस.,
बाबू, एस.एस., और रामचȾन, आर., “वायुमंडलीय टŌ ेस गैसों
का अनुकरण करने के िलए मशीन लिनōग की क्षमता”, 17वें
IGAC िवज्ञान सʃेलन, मैनचेːर, यूके, 10‐15 िसतंबर, 2022,
प्रˑुतकतार्: िगराच, आई.

252. सȑजीत पािटल, शिश प्रभाकर, आर. पी. िसंह, “अिनसोटŌ ोिपक
स्थािनक उलझाव”, ऑिɐकल कोणीय गित पर 6 वा अंतरार् Ō̓ ीय
सʃेलन (आईसीओएएम), 12‐17 जून, प्रˑुतकतार्: सȑजीत
पािटल.

253. टी. शमार्, ए. िबˢास, पी. चंद्रवंशी, एस. प्रभाकर, औरआरपी िसंह,
“िडटेƕन कपिलंग बेमेल के कारण सूचना का įरसाव”, Ɠांटम 2.0
सʃेलन और प्रदशर्नी, 15 जून, 2022, प्रˑुतकतार्: ताɊा शमार्.
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254. ली कोफ़, शिश प्रभाकर, राफेल एफ. बैरोस, एɄो िगसे, और
रॉबटर् िफ़कलर, “कैˋेड सहज पैरामीिटŌक डाउन‐रूपांतरण
द्वारा तीन‐फोटॉन स्थािनक‐मोड उलझाव की ओर”, ऑिɐƛ
और फोटोिनƛ डेज़, टाɼरे, िफ़नलैंड, 30 मई ‐1 जून, 2022,
प्रˑुतकतार्: ली कोफ़.

255. सȑजीत पािटल, शिश प्रभाकर, आर. पी. िसंह, “अिनसोटŌ ोिपक
स्थािनक उलझाव”, ऑिɐकल एंगुलर मोमेंटम पर 6 वा अंतरार् Ō̓ ीय
सʃेलन (ICOAM 2022), 12‐17 जून 2022, प्रˑुतकतार्:
सȑजीत पािटल.

256. ʷेतापु˃ा सौʄश्री, प्रशांत के, राजेश कुशावाहा, “नैनोकण संविधर्त
लेजर उȋािदत ɘाǚा के िवˑार की गितशीलता पर ऊजार् और
दबाव का प्रभाव”, LIBS पर 12 वा िवʷ सʃेलन, बारी, इटली, 5‐9
िसतंबर, 2022., प्रˑुतकतार्: ʷेतपु˃ा सौʄश्री.

257. मिलका िसंघल, मधुİ˝ता पांडा, संतोष िशंदे, संदीप मंडल, ओ.
अɄलƘी, नवीन चौहान, “Ɠाट्र्ज की उǄ खुराक थमŖʞूिमनेसेंस
अȯयन”, 7 ʞूिमनसेंस और उसके अनुप्रयोगों पर अंतरार् Ō̓ ीय
सʃेलन‐2023 (आईसीएलए ‐ 2023), 3‐6 जुलाई, 2023,
प्रˑुतकतार्: मिलका िसंघल.

258. एन. पी. एस. िमथुन, “चंद्रयान‐2 एƛएसएम के साथ उप‐ए शे्रणी से
एƛ शे्रणी ɢेयसर् की सॉɝ एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोˋोपी”, सौर भौितकी
उǄ ऊजार् अनुसंधान (˛ीयर) कायर्शाला, 11‐15 जुलाई, 2022,
प्रˑुतकतार्: एन. पी. एस. िमथुन.

259. एन. पी. एस. िमथुन, संतोष वडावले, दीपांकर भट्टाचायर्, ए. आर.
राव, अजय िवभुते, वरुण भालेराव, “ए Ōː ोसैट सीजेडटी‐इमेजर के
साथ कै्रब नेबुला और पʤर की चरण‐समाधान वाली हाडर् एƛ‐रे
˙ेƃŌ ोˋोपी”, COSPAR वैज्ञािनक सभा, 16‐24 जुलाई, 2022,
प्रˑुतकतार्: डी. भट्टाचायर्.

260. लिक्षता नामा, िवʷजीत मंडल, ʴामा नरेंद्रनाथ, पॉल के.टी,
“ए‐Ƒास ɢेयसर् के दौरान कम एफआईपी तȕों की प्रचुरता:
चंद्रयान‐2 एƛएसएम के साथ सॉɝ एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोˋोपी”,
COSPAR 2022, 44वी ं वैज्ञािनक सभा, 16‐24 जुलाई, 2022,
प्रˑुतकतार्: लिक्षता नामा.

261. िवʷजीत मंडल, ए. भारद्वाज, एस. वडावले, एन. पी. एस. िमथुन,
ए. सरकार, बी. जोशी, पी. जनादर्न, एम. शनमुगम, “चंद्रयान‐2
ऑिबर्टर पर सौर एƛ‐रे मॉिनटर”, 44वी ं वैज्ञािनक सभा, एथेंस,
ग्रीस, 16‐24 जुलाई, 2022, प्रˑुतकतार्: ए. भारद्वाज.

262. एन. पी. एस. िमथुन, संतोष वी. वडावाले, िवʷजीत मंडल, अवीक
सरकार, पी. जनादर्न, भुवन जोशी, अिनल भारद्वाज, िगउिलओ
डेल ज़Ʉा, हेलेन ई मेसन, यािमनी राव, “चंद्रयान‐2 एƛएसएम के
साथ ɢेįरंग लूɛ का सॉɝ एƛ‐रे ˙ेƃŌल डायưोİːƛ”, 10वी ं
कोरोनल लूɛ वकर् शॉप, 28 जून‐1 जुलाई, 2022, प्रˑुतकतार्: एन.
पी. एस. िमथुन.

263. नीरज कुमारी, “एनजीसी 4051 में एƛ‐रे जगमगाहट घटना की
जांच”, ɰैक होल ˋेल पर हवाएँ चलाता है, 12‐16 माचर्, 2023,
प्रˑुतकतार्: नीरज कुमारी.

264. राघव रामचȾन, बालामुरुगन िशवरामन, “1‐ और 2‐
सायनोनफैथलीन के बफŎले मेंटल की आईआर ˙ेƃŌ ोˋोपी”,
ब्रह्मांडीय पीएएच का जीवन चक्र, आरहूस, डेनमाकर् , 5‐9 िसतंबर
2022, प्रˑुतकतार्: राघव रामचȾन.

265. राघव रामचȾन, बालामुरुगन िशवरामन, “आईएसएम ठंडी धूल
की न˯ाशी ‐ खगोल रासायिनक बफŎली पįरİस्थितयों में एक

बोधगʄ धूल िवनाश प्रिक्रया।”, 54 वे चंद्र और ग्रहीय िवज्ञान
सʃेलन (एलपीएससी 2023), ह्यूːन, टेƛास, यू.एस.ए., 13‐17
माचर्, 2023, प्रˑुतकतार्: राघव रामचȾन.

266. अįरजीत रॉय, बालामुरुगन िशवरामन, “शॉक्ड काबर्न नैनोडː
के माȯम से बॉटम‐अप पीएएच संʶेषण।”, कॉİ˝क PAH,
आरहस, डेनमाकर् का जीवन चक्र, 5 ‐ 9 िसतंबर, 2022, प्रˑुतकतार्:
अįरजीत रॉय.

267. अįरजीत रॉय, बालामुरुगन िशवरामन, “ए Ōː ोकैिम Ōː ी के िलए उǄ
तीव्रता वाले शॉक टू्यब का उपयोग करके प्रयोगशाला में कॉİ˝क
िमनरल डː एनालॉग का शॉक पे्रįरत गठन।”, 54 वा चंद्र और
ग्रहीय िवज्ञान सʃेलन (एलपीएससी 2023), ह्यूːन, टेƛास,
यू.एस.ए., 13‐17 माचर्, 2023।, प्रˑुतकतार्: अįरजीत रॉय.

268. एस. िसंह, वी. कुमार, ए. घोष, जी.के. सामंत, “चरण‐िमलान में
पįरवतर्न के प्रित असंवेदनशील एक ”पįरपूणर्” कंुडलाकार įरंग में
नीचे‐पįरवितर्त फोटॉन की उȋिȅ”, लेजर साइंस, JW5A। फं्रिटयसर्
इन ऑिɐƛ + लेजर साइंस 2022 (FIO, LS) पेपर JW5A.29,
17‐20 अƃूबर, 2022, प्रˑुतकतार्: संदीप िसंह.

269. एस. सरकार, आर. ए. शाह और एस. कुमार, “िहमालयी नदी
प्रणाली में घुिलत अकाबर्िनक काबर्न के स्रोतऔर पįरवतर्न”, ईजीयू
महासभा 2022, 23rd‐27th मई, 2022, प्रˑुतकतार्: िसद्धाथर्
सरकार.

270. एस. चक्र, एच. ओझा, ए. गांगुली, ए. पांडे, वी. पाȯा, आर.
डी. देशपांडे, “उȅर पूवŎ भारत में दीघर्कािलक के्षत्रीय मानसूनी वषार्
की प्रवृिȅ में िभɄता को समझने के िलए एक अिभनव दृिʼकोण।”,
ईजीयू‐23, 23rd – 28th अपै्रल, 2023, प्रˑुतकतार्: ˢागितका
चक्र.

271. एस. चक्र, एच. ओझा, ए. गांगुली, ए. पांडे, वी. पाȯा, आर. डी.
देशपांडे, “पूरे मȯ भारत में बहुदशकीय मानसूनी वषार् की प्रवृिȅ
और प्रवृिȅ पįरवतर्न िबंदुओं की एक अिभनव दृिʼकोण‐आधाįरत
पहचान”, मेटीओƛचेंज ईसीएस सʃेलन, 12 –14 अपै्रल, 2023,
प्रˑुतकतार्: ˢागितका चक्र.

272. एच.सƛेना, डी.साहू, एस.नजीरह्मद, ए.के. सुधीर, ए. िसंह, एस.
कुमार, “उȅरी िहंद महासागर में काबर्न और नाइटŌ ोजन िनधार्रण
में मैक्रो और सूƘ पोषक तȕों की भूिमका”, एजीयू फॉल मीिटंग
2022, 12th –16th िदसɾर 2022, प्रˑुतकतार्: अजयेता राठी.

273. एच.सƛेना, डी.साहू, एस.नजीरह्मद, ए.के. सुधीर, ए. िसंह, एस.
कुमार, “उȅरी िहंद महासागर में प्राथिमक उȋादकता: स्थूल और
सूƘ पोषक तȕों की भूिमका”, सोलास वचुर्अल समर ˋूल 2022,
13th –17th जून, 2022, प्रˑुतकतार्: अजयेता राठी.

274. डी. के. राय, एस. कुमार, आर. भूषण, ए. िसंह, “Glacial – िहमनदी
अरब सागर में जैव‐भूरासायिनक प्रिक्रयाओं की अंतरिहमनदीय
िविवधताएँ।”, एजीयू फ़ॉल मीिटंग 2022, 1st – 3rd फरवरी, 2023,
प्रˑुतकतार्: दीपक कुमार राय.

275. एस. मेहता, आर. िकको, ए. िसंह, “टŌ ाइकोड्सिमयम िवतरण: एक
बड़े यूवीपी डेटा सेट पर आधाįरत एक अȯयन”, पहली अंडरवाटर
िवजन प्रोफाइलर उपयोगकतार् बैठक और एमओपीजीए‐टीएडी
मȯाविध संगोʿी, 15th –16th िसतɾर 2022, प्रˑुतकतार्: शे्रया
मेहता.

276. एम. देवप्रसाद, एन. रˑोगी, ए. पटेल, ए. दाभी, ए. िशवम,
आर. भूषण, आर. मीना, “दोहरे काबर्न आइसोटोप का उपयोग
करके पिʮमी भारत के अधर्‐शुʺ के्षत्र में काबŖनेिसयस एयरोसोल
िवशेषताओं को प्रभािवत करने वाली प्रिक्रयाएं”, िद्वतीयक एयरोसोल
गठन और िवकास‐2023 (नैनो‐2023), 13 – 14 माचर्, 2023,
प्रˑुतकतार्: एम. देवप्रसाद.
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277. सी. शॉ, एस. सरकार, एस. कुमार, एन. रˑोगी, “ɘाİːक
के फोटो क्षरण से CO2 और CH4 का अप्रȑािशत रूप से उǄ
उȖजर्न: एक प्रयोगशाला अȯयन”, एजीयू फ़ॉल मीिटंग, 12th –
16th िदसɾर, 2022, प्रˑुतकतार्: चंिद्रमा शॉ.

278. पी.के.वमार्, डी.साह, आर.सतीश, एन.रˑोगी, एम.के.कंड, ए.
लखानी, “ऑƃेनॉल‐एयर (KOA) और पॉलीसाइİƑक एरोमैिटक
हाइडŌ ोकाबर्न (PAHs) और उनके नाइटŌ ो डेįरवेिटव का भौितक
िवभाजन”, एजीयू फ़ॉल मीिटंग, 12th – 16th िदसɾर, 2022,
प्रˑुतकतार्: ‐पुनीत कुमार वमार्.
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पी.आर.एल. में िविभɄकायर्क्रमऔर िवज्ञान प्रसार गितिविधयां

पįरषद के अȯक्ष का दौरा और आिदȑ एल1 पेलोड को हरी
झंडी िदखाना

23 नवंबर, 2022 को, पीआरएल पįरषद के अȯक्ष (श्री ए एस िकरण
कुमार) ने भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल) का दौरा िकया और
उɎें आिदȑ एल1 िमशन के िलए STEPS पेलोड को हरी झंडी िदखाने का
सʃान िमला। यह दौरा पीआरएल टीम के िलए एक महȕपूणर् मील का
पȈर था, Ɛोंͤिक वे अपनी प्रगित िदखाने और पįरषद अȯक्ष से बहुमूʞ
प्रितिक्रया प्राɑ करने में सक्षम थे। आिदȑ एल1 िमशन का उदे्दʴ सूयर्
के कोरोना और पृțी के ऊपरी वायुमंडल पर इसके प्रभाव का अȯयन
करना है। िमशन को एक उपग्रह पर लॉȳ िकया जाएगा, िजसे लैगे्रİन्जयन
िबंदु एल 1 के चारोंओर एकअिद्वतीय प्रभामंडल कक्षा में रखा जाएगा, जहां
सूयर् और पृțी का गुरुȕाकषर्ण İखंचाव एक दूसरे को संतुिलत करता है।
इससे उपग्रह पृțी की छाया से िबना िकसी रुकावट के लगातार सूयर् का
िनरीक्षण कर सकेगा। आिदȑ एल1 िमशन अपनी तरह का पहला िमशन है
और यह सूयर् के कोरोना में होने वाली िविभɄ प्रिक्रयाओ,ं जैसे सौर हवाओं
का ȕरणऔर सौरǜालाओं की उȋिȅ, में नई अंतदृर्िʼ प्रदान करेगा। यह
जानकारी वैज्ञािनकों को यह समझने में मदद करेगी िक सूयर् आयनमंडल
और थमŖ˛ीयर सिहत पृțी के ऊपरी वायुमंडल को कैसे प्रभािवत करता
है।

सौर‐पवन आयन ˙ेƃŌ ोमीटर (एसडɲूआईएस) को झंडी
िदखाकर रवाना िकया गया

भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल) ने 19 िदसंबर, 2023 को
पीआरएल और एसएसी के वैज्ञािनकों और इंजीिनयरों सिहत लगभग 150
लोगों की उपİस्थित में यूआरएससी, बैंगलोर के िलए एसडɲूआईएस
पेलोड ɢैग‐ऑफ के रूप में एक रोमांचक घटना देखी। कुछ िविशʼ
आमंित्रत ʩİƅ। ɢैग‐ऑफ समारोह पीआरएल थलतेज कैं पस में
आयोिजत िकया गया था और इसका नेतृȕ प्रोफेसर अिनल भारद्वाज ने
िकया था, िजɎोंͤने आिधकाįरक तौर पर एएसपीईएƛ पेलोड की İˢस
उप‐प्रणाली को हरी झंडी िदखाई थी। कायर्क्रम के दौरान, पोːर प्रदिशर्त
िकए गए जो आिदȑ‐एल1 िमशन और ASPEX पेलोड पर िववरण प्रदान
करते थे, और एक वीिडयो िदखाया गया था िजसमें ASPEX पेलोड के SWIS
(और STEPS) सबिसːम के िवकास के िविभɄ चरणों को िदखाया गया था।
ȯान दें , ASPEX पेलोड के STEPS सबिसːमको पहले ही हरी झंडी िदखा
दी गई थी। SWIS को हरी झंडी िदखाना, PRL के िलए एक ऐितहािसक
क्षण था और िपछले कई वषŘ से इसमें शािमल वैज्ञािनकों और इंजीिनयरों
के समपर्ण और कड़ी मेहनत का एक प्रमाण था। यह कायर्क्रम िमशन की
प्रगित और यात्रा के अगले चरण की रोमांचक शुरुआत का जʲ था। हम
उȖुकता से उस डेटा का इंतजार करें गे जो ASPEX कक्षा से भेजेगा।

पीआरएल छात्र अȯाय

पीआरएल छात्र चैɐर का गठन 15 जून 2015 को हुआ था। वतर्मान
में, चैɐर में पीआरएल के िविभɄ प्रभागों से 40 से अिधक पीएचडी

छात्र सद˟ हैं। हालाँिक, पीआरएल छात्र अȯाय की शुरुआत
ʩावहाįरक प्रयोगों के माȯम से ˋूल और कॉलेज के छात्रों के
बीच प्रकािशकी और फोटोिनƛ को लोकिप्रय बनाने की दृिʼ से
हुई थी, अȯाय ने िवज्ञान की अɊ शाखाओं के ʩावहाįरक प्रयोगों
को शािमल करके अपने वैज्ञािनक पोटर्फोिलयो का िवˑार िकया
है। अब तक, पीआरएल छात्र अȯाय ने हमारे दैिनक जीवन में कई
घटनाओं को समझाने के िलए 50 से अिधक ʩावहाįरक बुिनयादी
प्रयोग तैयार िकए हैं। पीआरएल छात्र चैɐर 2016 से अपने वािषर्क
छात्र सʃेलन का आयोजन कर रहा है। 2022 में, पीआरएल छात्र
चैɐर ने वािषर्क सʃेलन के अपने सातवें संˋरण को ऑफ़लाइन
मोड में आयोिजत िकया।

रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान प्रदशर्नी 2022

एनएसएसई 2022 का आयोजन 21वें रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी
(एनएसएसएस2022) के एक भाग के रूप में 6 से 11 िदसंबर 2022 तक
कोलकाता शहर में िकया गया था। IISER कोलकाता द्वारा स्थानीय रूप से
समİɋत, इस स्थान को कोलकाता के साइंस िसटी के रूप में बहुत उपयुƅ
रूप से चुना गया था। ˋूल के छात्र, िवज्ञान के प्रित उȖाही, बुजुगर् लोग
और अɊ आम जनता से लेकर प्रितिदन सैकड़ों लोग साइंस िसटी में भाग
लेते हैं, और यह कायर्क्रम वैध साइंस िसटी पास के साथ सभी के िलए खुला
था। इस कायर्क्रम का पूरे शहर और राǛ भर में खूब प्रचार िकया गया
और हजारों लोगआए, खासकर प्रदशर्नी के िलए। प्रदशर्नी में कई िदलच˙
िवशेषताएं थी ं जैसे:

• देश भर के प्रितिʿत संस्थानों से अंतįरक्ष िवज्ञान प्रदशर्नी,
• कोलकाता शहर में लोकिप्रय िवज्ञान ʩाƥान का आयोजन िकया
गया

• कई आउटरीच बूथ

• अंतįरक्ष वैज्ञािनकों के साथ बातचीत के िलए स्थानीय भाषा में कई
सेिमनार आयोिजत िकए गए

• िवज्ञान में मिहलाओं के साथ एक िवशेष पैनल चचार्
• उद्योग और िशक्षा जगत के बीच बातचीत के िलए एक पैनल वातार्

पीआरएल ने भी प्रदशर्नी में भाग िलया और आउटरीच उदे्दʴ के िलए
वैज्ञािनकों की एक टीम को कायर्क्रम में भेजा। कायर्क्रम में पीआरएल का
एक ːॉल था, िजसमें पीआरएल में अनुसंधान के सभी वैज्ञािनक के्षत्रों को
कवर करते हुए कई पोːर लगाए गए थे। ːॉल पर प्रदिशर्त करने के िलए
ऑिडयो‐िवज़ुअल प्रˑुितयाँ भी थी।ं पीआरएल की टीम ने िवज्ञान के बारे
में चचार् करने और युवा िदमागों को पे्रįरत करने और प्रदशर्नी देखने आए
वयˋों को मौिलक अनुसंधान के महȕ को समझाने में घंटों िबताए।

पीआरएल टीम ने छोटे बǄों के िलए िवशेष ʩवस्था की, जो वैज्ञािनक
अȯयन से संबंिधत जिटलताओं को समझने के िलए बहुत छोटे थे, लेिकन



पी.आर.एल. में िविभɄ कायर्क्रम और आउटरीच गितिविधयां

उनमें कʙना की असीिमत शİƅ थी। इन बǄों को पेͤंिटंग के माȯम से
जोड़ा गया और कायर्क्रम के अंत तक हमारे पास 100 से अिधक पेͤंिटंग
एकित्रत हो गईं। ये सभी मन के भीतर छुपी आग और िजज्ञासा को दशार्ते
हैं।

कुल िमलाकर, यह एक बहुत ही सफल िवज्ञान आउटरीच कायर्क्रम था, जो
प्रȑक्षऔर अप्रȑक्षरूप से सैकड़ों बǄों को भिवˈ में िवज्ञान को कįरयर
िवकʙ के रूप में अपनाने के िलए प्रभािवत करेगा; या कम से कम, जीवन
में एक वैज्ञािनक दृिʼकोण िवकिसत करें , जो एक संपिȅ होगी। पीआरएल
वैज्ञािनकों की टीम ने भी सभी उपİस्थत लोगों के साथ बातचीत करके बहुत
अǅा समय िबताया। यह वाˑव में एक उपलİɩ की तरह महसूस हुआ,
हमारे काम को आम जनता तक ले जाना और भिवˈ के वैज्ञािनकों का
िनमार्ण करना।

साइंस कािनर्वल

ऋिषतोष के. िसɎा: 28 फरवरी से 4 माचर् 2023 तक गुजरात साइंस
िसटी द्वारा आयोिजत साइंस कािनर्वल में भाग िलया और पीआरएल का
प्रितिनिधȕ िकया। पांच िदवसीय साइंस कािनर्वल 2023, 28 फरवरी ‐ 4
माचर्, 2023 तक साइंस िसटी, अहमदाबाद में आयोिजत िकया गया। हरीश
गढ़वी: पीआरएल ने 28 फरवरी से 4 माचर्, 2023 तक गुजरात साइंस िसटी,
अहमदाबाद में आयोिजत साइंस कािनर्वल 2023 में िवज्ञान प्रदशर्नी में भाग
िलया। एसपीए‐एससी िडवीजन ने इस प्रदशर्नी में आिदȑ‐एल1पेलोड का
प्रदशर्न िकया।

साइंस एƛपे्रस

साइंस एƛपे्रस: 26‐29 जनवरी, 2023 के दौरान इंदौर। साइंस एƛपे्रस:
13‐17 फरवरी, 2023 के दौरान पुणे। चार राǛो,ं राजस्थान, गुजरात, मȯ
प्रदेश और महारा Ō̓ में पीआरएल का साइंस एƛपे्रस कायर्क्रम 15000
छात्रों को लाइव िवज्ञान प्रयोगों का प्रदशर्न करता है। साइंस एƛपे्रस: इंदौर
26‐29 जनवरी, 2023 के दौरान। साइंस एƛपे्रस: 13‐17 फरवरी, 2023
के दौरान पुणे चार राǛो,ं राजस्थान, गुजरात, मȯ प्रदेश और महारा Ō̓ में
पीआरएल का साइंस एƛपे्रस कायर्क्रम 15000 छात्रों को लाइव िवज्ञान
प्रयोगों का प्रदशर्न।

रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस 2023

भौितकअनुसंधान प्रयोगशाला ने हाल ही में रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस (एनएसडी)
2023 को दो चरणों में मनाया, िजसमें िविभɄ प्रकार के कायर्क्रम और
गितिविधयाँ हुईं। चरण 1 में, पीआरएल सद˟ों ने पूरे गुजरात में 19 िविभɄ
कें द्रों का दौरा िकया और 22 जनवरी 2022 को अरुणा लाल छात्रवृिȅ के
िलए एकˌीिनंग परीक्षाआयोिजतकी। इस वषर्, दो नएकें द्र जोड़े गए,और
परीक्षण में राǛ के 163 ˋूलों को शािमल िकया गया, िजसमें 868 छात्र
शािमल हुए। . उȖाहजनक बात यह है िक इनमें से 44% छात्र लड़िकयाँ
थी।ं ˌीिनंग परीक्षा के साथ, पीआरएल टीम ने 11 कें द्रों पर िवज्ञान प्रयोगों
का प्रदशर्न िकया, िजसमें 22 प्रयोगोंको अɊकें द्रों से लाइवफीड के माȯम
से कवर िकया गया, और 5000 छात्रों ने िवज्ञान एƛपे्रस का दौरा िकया।
इसके अलावा, िवक्रम साराभाई प्रोȖाहन योजना (VIKAS) छात्रवृिȅ परीक्षा
भी गुजरात के 19 कें द्रों पर आयोिजत की गई थी।

चरण 2 में, ˌीिनंग परीक्षा से चुने गए छात्रों को पीआरएल का दौरा करने
के िलए आमंित्रत िकया गया और शिनवार, 25 फरवरी 2023 को िविभɄ
प्रितयोिगताओं में भाग िलया। इस िदन 150 सेअिधकछात्रोंऔर 60 िशक्षकों
/ उनके साथ आए अिभभावकों ने पीआरएल का दौरा िकया। अरुणा लाल
छात्रवृिȅ के िलए कुछ चयिनत छात्रों का साक्षाǽार िलया गया। छात्रों और
िशक्षकों के िलए आयोिजत की गई महȕपूणर् गितिविधयाँ थी;ं

1. एक पोːर और मॉडल प्रितयोिगता,
2. िडिजटल प्रारूप में ऑन‐द‐˙ॉट İƓज़ प्रितयोिगता,
3. ’पीआरएल में िवज्ञान का पįरचय’ पर एक बातचीत,
4. ’साइबर सुरिक्षत ʩवहार’ पर एक बातचीत ’साइबर में अपने आप
को देखें’,

5. पीआरएल वैज्ञािनकों के साथ बातचीत,
6. िवज्ञान प्रयोग प्रदशर्न,
7. कायर्शाला और पुˑकालय का दौरा,

8. दूरबीन के माȯम से िवशेष सूयर् का लाइव अवलोकन,

9. एक िवज्ञान काटूर्न प्रितयोिगता,

10. माउंट आबू वेधशाला और उदयपुर सौर वेधशाला का आभासी
दौरा।

ɘैिटनम जुबली समारोह को िचिह्नत करने के िलए, 75 पुरˋार प्रदान िकए
गए, िजसमें 2023 के िलए 5 अरुणा लाल छात्रवृिȅयां भी शािमल हैं। छात्रो,ं
िशक्षकों और उनके साथ आए अिभभावकों ने गितिविधयों का आनंद िलया
और सिक्रयरूप से भाग िलया, िजससे एक सफलऔरआनंददायक रा Ō̓ ीय
िवज्ञान िदवस उȖव मनाया गया।

सतकर् ता जागरूकता सɑाह 2022

कें द्रीय सतकर् ता आयोग (सीवीसी) के पįरपत्र िदनांक 08.09.2022 और
उस पर डीओएस के िदनांक 13.09.2022 के समथर्न के आधार पर,
31 अƃूबर 2022 से 6 नवंबर 2022 तक पीआरएल में सतकर् ता
जागरूकता सɑाह (वीएडɲू) ‐2022 मनाया गया। VAW‐2022
“भ्रʼाचार मुƅ भारत‐िवकिसत भारत”/“िवकिसत रा Ō̓ के िलए भ्रʼाचार
मुƅ भारत” था। पीआरएल के सभी ːाफ सद˟ों ने 31.10.2022 को
अपने‐अपने कायर्स्थल पर सȑिनʿा की शपथ ली। सȑिनʿा की प्रितज्ञा
लेते हुए पीआरएल कमर्चाįरयों की कुछ तˢीरें नीचे िचपकाई गई हैं।
सȑिनʿा प्रितज्ञा के अलावा, सभी ːाफ सद˟ों को सीवीसी पोटर्ल
(https://pledge.cvc.nic.in) में सȑिनʿा ई‐प्रितज्ञा लेने के िलए प्रोȖािहत
िकया गया। कुल 51 पीआरएल कमर्चाįरयों ने ई‐शपथ ली है, िजसके
िलए ऑनलाइन प्रमाणपत्र सीवीसी पोटर्ल से डाउनलोड िकए जा सकते हैं।
पीआरएल के िलए एक संगठन के रूप में सȑिनʿा ई‐प्रितज्ञा भी ली गई है
और प्राɑ प्रमाण पत्र नीचे िचपकाया गया है:

VAW‐2022 के अवसर पर 04.11.2022 को एक ऑनलाइन İƓज़ भी
आयोिजत िकया गया था िजसमें 21 पीआरएलवािसयों ने भाग िलया था।
इस प्रʲोȅरी के िवजेताओं को 26.01.2023 को गणतंत्र िदवस समारोह के
दौरान प्रमाण पत्र और नकद पुरˋार से सʃािनत िकया गया।

इस वषर् की थीम “भ्रʼाचार मुƅ भारत‐िवकिसत भारत”/“िवकिसत रा Ō̓
के िलए भ्रʼाचार मुƅ भारत” पर एक ऑनलाइन जागरूकता ʩाƥान
31.10.2022 से 04.11.2022 के जागरूकता सɑाह के दौरान आयोिजत
करनेकी योजना बनाई गई थी। हालाँिक, उपरोƅअविध के दौरान वƅाओं
की अनुपलɩता के कारण, इसे योजना के अनुसार आयोिजत नही ं िकया
जा सका।

अंबेडकर जयंती समारोह

9 जून 2022 (गुरुवार) को पीआरएल के सभी पįरसरों में डॉ. बी.आर.
अɾेडकर जयंती समारोह काआयोजन िकया गया। अंतįरक्ष िवभाग/भारत
सरकार के आदेश के अनुसार, के आर रामनाथन सभागार में एक िवशेष
ʩाƥान का आयोजन िकया गया था। अंबेडकर के काम और संदेश को
फैलाने वाले प्रƥात िवद्वानऔर सामािजककायर्कतार् डॉ. बोिधराज िवʷास
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पी.आर.एल. में िविभɄ कायर्क्रम और आउटरीच गितिविधयां

को अंबेडकर जयंती के उȖव के अवसर पर यह संबोधन देने के िलए
आमंित्रत िकया गया था। डॉ. िवʷास ने बौद्ध धमर् में पीएचडी की और अपने
कायŘ और इस दशर्न के गहन ज्ञान के िलए जाने जाते हैं। वह 2018 से
गुजरात, द बुİद्धː सोसाइटी ऑफ इंिडया के प्रदेश अȯक्ष केरूप में काम
कर रहे हैं। वह अहमदाबाद में एकआयकर अिधकारी के रूप में भी काम
कर रहे हैं।

समारोह की शुरुआत सबसे पहले रा Ō̓ गान बजाकर की गई, उसके बाद
अंबेडकरकी तˢीर के सामने दीप जलाकरऔर बाबा साहेब को पु˃ांजिल
अिपर्त की गई। पीआरएल के िनदेशक डॉ. अिनल भारद्वाज, अɊ गणमाɊ
ʩİƅ और अितिथ दीप प्रǐिलत करने में शािमल हुए। इसके बाद
कायर्क्रम की शुरुआत िनदेशक ने मुƥ अितिथ को बांस का पौधा भेंट
कर ˢागत करते हुए की. आयोजन सिमित के अȯक्ष डॉ. कोनार ने वƅा
का पįरचय िदया और उɎें ʩाƥान देने के िलए मंच पर आमंित्रत िकया।

डॉ. िवʷास ने ”डॉ. बी.आर. अɾेडकर ने बौद्ध धमर् को एक सामािजक
आंदोलन केरूपमेंƐों चुना” िवषय पर एकउǽृʼʩाƥान िदया। उɎोंͤने
भारत की अिहंसा की संˋृित, बाबा साहेब की यात्रा, बहस के माȯम से
उनकी सीख और सम˟ा‐समाधान के िलए वैज्ञािनक दृिʼकोण पर जोर
िदया। उɎोंͤने आगे चचार् की िक कैसे अɾेडकर नेआधुिनक भारत की नीवं
बनाने के िलए उनका अनुवाद िकया। माउंट आबू में पीआरएल सद˟ों के
िलए इस कायर्क्रम का ऑनलाइन माȯम से सीधा प्रसारण िकया गया।

भाषण पूरा होने के बाद, िनदेशक ने वƅाऔर अɊ गणमाɊʩİƅयों को
पीआरएल में वृक्षारोपण के िलए आमंित्रत िकया।

इस अवसरका जʲ मनाने के िलए सभी चार पीआरएल पįरसरों में िन:शुʋ
दोपहर के भोजन की ʩवस्था की गई, िजसमें थलतेज पįरसर, उदयपुर
सौर वेधशाला और माउंट आबू अवरƅ वेधशाला शािमल हैं। पीआरएल
कमर्चाįरयों और छात्रों के साथ, इस िदन उपİस्थत संिवदा कमर्चाįरयो,ं
दैिनक वेतनभोिगयों और आगंतुकों सिहत सभी को दोपहर के भोजन के
िलए आमंित्रत िकया गया था।

ब्रह्मांडीय उ̂पित वातार् शंृ्रखला

“ब्रह्मांडीय उ̂पित वातार् शंृ्रखला”, भौितकअनुसंधान प्रयोगशाला (ऑनलाइन
मोड) में एक साɑािहक टॉक सीरीज़ का उदे्दʴ भारत और िवदेशों में
खगोल िवज्ञान, खगोल भौितकी, खगोल रसायन और ग्रह वैज्ञािनकों के बीच
आपसी सहयोग और चचार् को बढ़ावा देना है।

िवʷ पयार्वरण िदवस उȖव का आयोजन

अंतįरक्ष िवभाग (डीओएस) ने जलवायु पįरवतर्न और प्रदूषण की चुनौितयों
के साथ‐साथ प्रकृित और जैव िविवधता के नुकसान की िचंताओं का संदेश
फैलाने के िलए पयार्वरण, वन और जलवायु पįरवतर्न मंत्रालय द्वारा जारी
िनदőशों से अवगत कराया है। यह गितिविध 5 जून, 2022 को िवʷ पयार्वरण
िदवस पर शुरू करने के िलए िनधार्įरत की गई थी।

इस कायर्क्रम का उदे्दʴ #savethesoil आंदोलन पर चचार् करना और
#OnlyOneEarth थीम का संदेश फैलाना था। िवषय इस तȚ पर प्रकाश
डालता है िक ग्रहों की सुरक्षा के िलए महȕपूणर् महȕ के सीिमत प्राकृितक
संसाधन हैं। पीआरएल में की जाने वाली अनुसंधान गितिविधयों को िचित्रत
करने वाली एक इन‐हाउस डॉƐूमेंटŌ ी, जो िविभɄ पाįरİस्थितक सम˟ाओं
से िनपटने के िलए जरूरी है, के.आर. में प्रदिशर्त/ˌीन की गई थी।
रामनाथन सभागार. जल िवज्ञान, वायुमंडलीय िवज्ञान, एरोसोल रसायन
िवज्ञान, भू‐रसायन िवज्ञान सिहत अनुसंधान के िविभɄ के्षत्रों के वैज्ञािनकों

ने अपने संबंिधत अनुसंधान के महȕ के बारे में बात की और वे पयार्वरणीय
सम˟ाओ,ं जलवायु पįरवतर्न, वायु गुणवȅा, िमट्टी की िगरावट आिद को
संबोिधत करने में प्रȑक्ष या अप्रȑक्ष रूप से कैसे योगदान देते हैं। वृȅिचत्र
में यह भी बताया गया है पीआरएल पįरसरों की जैव िविवधता, वािषर्क
वृक्षारोपण कायर्क्रमों और पįरसर में स्थािपत बायोकɼोː इकाई का
उपयोग करके बायोिडगे्रडेबल कचरे के प्रबंधन को दशार्या और प्रदिशर्त
िकया गया। पीआरएल के कई सद˟ों ने #OnlyOneEarth थीम के
साथ िमलकर पयार्वरण को बचाने का संकʙ भी िलया। कायर्क्रम में
लगभग 100 प्रितभािगयों ने भाग िलया। इसके बाद सुश्री िशवांशी गुɑा,
वैज्ञािनक/अिभयंता‐एससी, पीआरएल द्वारा ”मृदा िवलुİɑ: एकअİˑȕगत
खतरा” िवषय पर एक प्रˑुित दी गई। प्रˑुित ने दशर्कों को िमट्टी के
क्षरण के गंभीर मुदे्द से पįरिचत कराया, उɎें बताया िक अगर जʗ से
जʗ इसका समाधान नही ं िकया गया तो भिवˈ में यह बड़े पैमाने पर
वैिʷक खाद्य संकट का कारण बन सकता है और उɎें इस बात से अवगत
कराया िक यह सम˟ा सीधे तौर पर िकस प्रकार संबंिधत है। आज मानवता
के सामने कई अɊ सम˟ाएं हैं, जैसे पोषण की कमी, पानी की कमी,
बाढ़, सूखा, जलवायु पįरवतर्न, िकसान आȏहȑा, प्रवासन, आिद। इसका
समापन दशर्कों से एक साथ आने और ’हमारी िमट्टी को बचाने’ के िलए
अपनी आवाज उठाने की अपील के साथ हुआ। प्रˑुित बहुत ˙ʼ और
जानकारीपूणर् थी और इसमें एक संभािवत सामािजक जागरूकता संदेश
िदया गया था। इसके बाद िनदेशक, पीआरएल, डीन, पीआरएल, अȯक्ष,
पीपीईजी, अȯक्ष, C‐AKAM, आमंित्रत अितिथयों और पीआरएल के वįरʿ
संकाय सद˟ों द्वारा वृक्षारोपण िकया गया। िवʷ पयार्वरण िदवस उȖव
सिमित के संयोजक श्री संजय वैरागड़े इस कायर्क्रम के सफल आयोजन में
C‐AKAM टीम के साथ सिक्रय रूप से शािमल थे।

अंतरार् Ō̓ ीय योग िदवस का आयोजन

पीआरएल में 21 जून 2022 (मंगलवार) को 8वां अंतरार् Ō̓ ीय योग िदवस
(आईडीवाई‐2022) मनाया गया। कायर्क्रम का आयोजन सिमित आजादी
का अमृत महोȖव (AKAM) द्वारा िकया गया था। योग िदवस कायर्क्रम का
आयोजन पीआरएल लाइबे्ररी लॉन में िकया गया। कायर्क्रम की शुरुआत
श्री द्वारा अंतरार् Ō̓ ीय योग िदवस के अवलोकन से हुई। प्रदीप कुमार शमार्,
संयोजक, C‐AKAM। योग प्रिशक्षको,ं ज्ञानीष योग फाउंडेशन के संस्थापक
और सीईओ श्री ज्ञान आचायर्, पंजीकृत योग िशक्षक सुश्री प्रीित अयंगर और
35 वषŘ से योग अɷास करने वाले श्री वी रंगनाथन का संिक्षɑ पįरचय डॉ.
लोकेश कुमार साहू द्वारा िदया गया। , अȯक्ष, आज़ादी का अमृत महोȖव
सिमित। प्रदशर्न से पहले श्री ज्ञान आचायर् ने योग का अथर्, प्राचीन काल से
इसका इितहासऔर हमारे जीवन में इसके महȕको समझाया। इसके बाद,
श्री ज्ञान आचायर् द्वारा िविभɄ प्रकार के आसन करने के िनदőश देकर और
आसन में प्रȑेक मुद्रा के लाभ के बारे में बताकर अɷास सत्र का संचालन
िकया गया। सुश्री प्रीित अयंगर ने प्रȑेक आसन का चरणबद्ध ʩावहाįरक
डेमो िदया। श्री वी रंगनाथन ने प्रȑेक प्रितभागी का अवलोकन िकया और
उɎें सही मुद्राएँ बनाने के बारे में अद्यतन जानकारी दी।

पीआरएल के िनदेशक डी. अिनल भारद्वाज ने योग प्रिशक्षकों को तुलसी का
गमला देकरˢागत िकया। सुश्री इिशता शाह ने धɊवाद ज्ञापन िकया। योग
सत्र के अंत में AKAM के अंतगर्त सूयर्‐नमˋार प्रितयोिगता का आयोजन
िकया गया। प्रितयोिगता को तीन समूहों में बांटा गया था। यानी 16 साल से
कम, 16 से 29 सालऔर 30& से अिधक। उƅ प्रितयोिगता में प्रितभािगयों
को कुल 3 सेट सूयर्‐नमˋार प्रȑेक चरण में सूयर्‐नमˋार की सही मुद्रा
बनाते हुए 4 िमनट में करना है। उƅ प्रितयोिगता में कुल 30 की संƥा
में प्रितभािगयों ने भाग िलया। सूयर्‐नमˋार प्रितयोिगता के िवजेताओं को
टŌ ॉफी देकर सʃािनत िकया गया।

िडिजटल इंिडया सɑाह
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पी.आर.एल. में िविभɄ कायर्क्रम और आउटरीच गितिविधयां

भारत सरकार के िनदőशानुसार िदनांक 04.07.2022 से 10.07.2022
तक पीआरएल में िडिजटल इंिडया सɑाह मनाया गया। पीआरएल
उपयोगकतार्ओं को आईटी सेवाओं की समग्र कायर्प्रणाली के बारे में
जागरूक करने के िलए और हमारे उपयोगकतार् साइबर सुरक्षा और सुरक्षा
के साथ‐साथ नेƜƑाउड, वीपीएन, एलीमेंट जैसी उपलɩ सेवाओं का
उपयोग कैसे कर सकते हैं, ɰूजीसं के माȯम से 07.07.2022 को एक
ऑनलाइन इंटरैİƃव सत्र िनधार्įरत िकया गया था। उपरोƅ सत्र में कई
पीआरएल सद˟ों ने भाग िलया।

हर घर ितरंगा

“हर घर ितरंगा” लोगों में ˢािमȕ की भावना जगाने और जनभागीदारी की
भावना से आजादी का अमृत महोȖव मनाने की एक पहल है। हर घर
ितरंगा’ लोगों को प्रोȖािहत करने के िलए आजादी का अमृत महोȖव के
तȕावधान में एक अिभयान है। भारत की आजादी के 75वें वषर् के उपलƙ
में ितरंगे को घर लाना और फहराना। आजादी के 75वें वषर् में एक रा Ō̓ के
रूप में सामूिहक रूप से Ȱज को घर लाना न केवल ʩİƅगत जुड़ाव का
प्रतीक बन जाता है, बİʋ रा Ō̓ िनमार्ण के प्रित प्रितबद्धता का भी प्रतीक
बन जाता है। इस पहल के पीछे का िवचार लोगों के िदलों में देशभİƅ की
भावना जगाना और भारतीय रा Ō̓ ीय Ȱज के बारे में जागरूकता को बढ़ावा
देना है।

गृह सिचव, भारत सरकार के अनुपालन में डी.ओ. पत्र संƥा
2/01/2020‐सावर्जिनक (भाग‐III) िदनांक 20.07.2022 और डीओएस
अनुमोदन संƥा ए.27012/8/2021‐वी िदनांक 28.07.2022 और सिचव,
डीओएस/ से अपील िदनांक 27.07.2022 अȯक्ष, इसरो “हर घर ितरंगा
कायर्क्रम के कायार्ɋयन” के िलए यह कायर्क्रम पीआरएल में आयोिजत
िकया गया था। यह आज़ादी का अमृत महोȖव का एक िहˣा था। भारत
की आजादी के 76वें वषर् और भौितक अनुसंधान संस्थान (पीआरएल) की
स्थापनाकी 75वी ंवषर्गांठ होने के नाते, इसे एकयादगारअिभयान केरूपमें
िचिह्नत करने के िलए, अिभयान को शुरू करने के िलए एक छोटा कायर्क्रम
आयोिजत िकया गया था। कमर्चाįरयो,ं अनुसंधान िवद्वानो,ं प्रिशकु्षओ,ं संिवदा
किमर्यों आिद को लगभग 750 रा Ō̓ ीय झंडे और लकड़ी की छड़ें िवतįरत
की गईं। पीआरएल के िनदेशक डॉ. अिनल भारद्वाज ने पीआरएल सद˟ों
को रा Ō̓ ीय Ȱज िवतįरत िकए। पीआरएल सद˟ों के बीच देशभİƅ को
बढ़ावा देने के िलए, िनदेशक और डीन पीआरएल द्वारा मुƥ पįरसर में
एक वॉकथॉन का भी नेतृȕ िकया गया। समूह फ़ोटो ली गईं

इसके अलावा, एक अिधसूचना भी प्रसाįरत की गई िजसके माȯम से
पीआरएलसद˟ों से अपने पįरसरों पर रा Ō̓ ीयȰजलगानेकाअनुरोध िकया
गया और उɎें “हर घर ितरंगा” अिभयान के बारे में जागरूक िकया गया।
रा Ō̓ ीय Ȱज फहराने के संबंध में ”Ɛा करें और Ɛा न करें ” का िविधवत
उʟेख करते हुए हैंडआउट भी प्रसाįरत िकया गया था। पीआरएल सद˟ों
को ितरंगे के साथ सेʚी İƑक करने और www.hargartiranga.com
परअपलोडकरनेऔर प्रमाणपत्र डाउनलोडकरने के िलए प्रोȖािहत िकया
गया।

अंतर‐के्षत्रीय/िडवीजन रˣाकशी प्रितयोिगता

रˣाकशी एक ऐसा खेल है िजसमें ताकत की परीक्षा में दो टीमों को
एक‐दूसरे के İखलाफ खड़ा िकया जाता है: टीमें रˣी के िवपरीत छोरों
को खीचंती हैं, िजसका लƙ िवरोधी टीम के खीचंने के बल के İखलाफ
रˣी को एक िदशा में एक िनिʮत दूरी तक लाना है।

12 अगˑ, 2022 (शुक्रवार) को पीआरएल में िवक्रम जयंती समारोह पर,
आजादी का अमृत महोȖव समारोह के तहत पीआरएल लाइबे्ररी लॉन में

एक अंतर‐िडवीजन/एįरया रˣाकशी प्रितयोिगता का आयोजन िकया गया
था। के्षत्र/मंडलवार 8 सद˟ों की टीमें गिठत की गईं। टीमों को खेल के
िनयमों की जानकारी दी गई। पीआरएल के िनदेशक डॉ. अिनल भारद्वाज
ने प्रȑेक İखलाड़ी से मुलाकात की और उɎें खेल में अपना सवर्शे्रʿ देने के
िलए प्रोȖािहत िकया।

यहआयोजन नॉकआउटआधार परआयोिजत िकया गया था। खेल में रेफरी
डॉ. रिव भूषण और श्री पी.के. िशवदासन थे। प्रȑेक टीम ने गेम जीतने के
िलए अपना सवर्शे्रʿ प्रयास िकया। दशर्कों ने प्रȑेक टीम का उȖाहवधर्न
िकयाऔरउनकीऊजार् को बढ़ाया।फाइनल राउंड के अंत में, टीमसिवर्सेज
ने पहला पुरˋार जीता, उसके बाद टीम जीएसडीएन ने पुरˋार जीता।
टीम एडिमिन Ōː ेशन ने तीसरा पुरˋार जीता।

इसके अलावा, मिहला ːाफ सद˟ों की चार टीमें बनाई गईं, टीम अिहʞा,
टीम उषा, टीम टेरेसा और टीम लƘी। इन टीमों ने सराहनीय शİƅ और
उȖाह के साथ भाग िलया। पहले राउंड से ही माहौल जोश और उȖाह से
भर गया। चार मुकाबलों के अंत में टीम अिहʞा खेल में प्रथम स्थान पर रही
जबिक टीम उषा उपिवजेता रही। टीम टेरेसा और टीम लƘी दोनों तीसरे
स्थान पर रही।ं

सभी पीआरएल सद˟ों ने कायर्क्रम का भरपूर आनंद उठाया। यह एक
शानदार कायर्क्रम था ।

पीआरएल में ˢतंत्रता िदवस समारोह

पीआरएल में 15 अगˑ 2022 (सोमवार) को ’आजादी का अमृत महोȖव’
के तहत 76वां ˢतंत्रता िदवस मनाया गया।

िदन की शुरुआत पीआरएल के िनदेशक डॉ. अिनल भारद्वाज द्वारा रा Ō̓ ीय
Ȱज फहराने से हुई, िजसके बाद रा Ō̓ गान हुआ। प्रोटोकॉल के अनुसार,
सीआईएसएफ, पीआरएल द्वारा एक परेड की गई जो कायर्प्रणाली और
दृढ़ता का प्रतीक है। डॉ. अिनल भारद्वाज ने वषर् के दौरान पीआरएल
की वैज्ञािनक और अɊ गितिविधयों का प्रदशर्न करते हुए दशर्कों को एक
समृद्ध और देशभİƅपूणर् भाषण िदया। इसके बाद सीआईएसएफ कैडेटों
को योƶता और सेवा पुरˋार िदए गए।

हमारे नायकों और ˢतंत्रता सेनािनयों की याद में, िजɎोंͤने देश के िलए
अपने जीवन का बिलदान िदया, हमें ˢतंत्रता, शांित और खुशी िदलाई,
पीआरएल सद˟ों के बǄों के िलए एक फैं सी डŌ ेस कायर्क्रम का आयोजन
िकया गया। आयु वगर् 2‐17 वषर् था, िजसमें कई बǄों ने महाȏा गांधीजी,
रानी लƘी बाई, सुभाष चंद्र बोस, डॉ. बी आर अंबेडकर, भगत िसंह, रानी
वेलु निचयार, सरदार वʟभभाई पटे, पंिडत जवाहरलाल नेहरू आिद की
वेशभूषा धारणकी। उनके द्वारा िचित्रत रा Ō̓ ीय नायकों के बारे में एक संिक्षɑ
भाषण। पीआरएल के िनदेशक डॉ. अिनल भारद्वाज ने सभी को टŌ ॉफी और
चॉकलेट देकर प्रोȖािहत िकया।

इसके बाद, पीआरएल सद˟ों और उनके पįरवार के सद˟ों द्वारा एकल
गायन, एकल नृȑ, किवता पाठ और समूह नृȑ प्रˑुत िकए गए। उनका
प्रदशर्न उन शहीदों को समिपर्त था जो रा Ō̓ की सेवा में अपना जीवन ʩतीत
करते हैं। इसने हर िकसी के िदल में देशभİƅकी भावना को समृद्ध िकया।

ˢतंत्रता िदवस के उपलƙ में बǄों द्वारा ितरंगे गुɬारे भी छोड़े गए।
पयार्वरण में योगदान देने के िलए पीआरएल सद˟ों के बǄों और उनके
पįरवारों द्वारा वृक्षारोपण िकया गया।

कोिवड टीकाकरण अमृत महोȖव‐II
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आजादी का अमृत महोȖव के जʲ के एक िहˣे के रूप में, डीओएस
ने सभी कें द्रों को भारत सरकार के िदशािनदőशों के अनुसार सभी पात्र
कमर्चाįरयों और उनके आिश्रतों के िलए सीओवीआईडी के İखलाफ मुɞ
एहितयाती खुराक की ʩवस्था करने के िलए सूिचत िकया है। इस संबंध
में, अहमदाबाद नगर िनगम के सहयोग से िड े̇ंसरी और मेिडकल सेल
पीआरएल द्वारा 16 अगˑ, 2022 (मंगलवार) को सुबह 10 बजे से दोपहर
1 बजे तक िड े̇ंसरी, नवरंगपुरा पįरसर में कोिवड टीकाकरण िशिवर का
आयोजन िकया गया था।

Google फॉमर् िलंक बनाया गया था और प्री‐रिज Ōː ेशन के िलए आकषर्क
ईमेल के माȯम से प्रसाįरत िकया गया था। टीकाकरण के िलए 148
लाभािथर्यों ने अपना नाम पंजीकृत कराया था। िशिवर में सामूिहक भीड़
से बचने के िलए सभी पंजीकृत लाभािथर्यों को ईमेल के माȯम से कोिवड
टीकाकरण के िलए अलग‐अलग समय ˠॉट के आवंटन के बारे में पूवर्
सूचना दी गई थी। िशिवर के दौरान 163 पात्रकमर्चाįरयोंऔरउनकेआिश्रतों
को एहितयातन कोिवड वैƛीन की खुराक दी गई। िड े̇ंसरी एवं मेिडकल
सेल पीआरएल इस िशिवर गितिविध को सफल बनाने के िलए सभी को
धɊवाद देता है।

सद्भावना िदवस का आयोजन

भारत सरकार, अंतįरक्ष िवभाग के िनदőशानुसार, 20 अगˑ ‐ ˢगŎय श्री
राजीव गांधी की जयंती ‐ को सभी धमŘ, भाषाओं और के्षत्रों के लोगों के बीच
रा Ō̓ ीय एकता और सांप्रदाियक सद्भाव को बढ़ावा देने के िलए ’सद्भावना
िदवस’ के रूप में मनाया जाता है। पीआरएल सद˟ों ने गुरुवार, 18 अगˑ,
2022 को सुबह 1100 बजे सद्भावना प्रितज्ञा पढ़कर अपने‐अपने कायर्स्थल
पर सद्भावना िदवस मनाया।

पीआरएल में गरबा महोȖव

नवराित्र प्रमुख और महȕपूणर् ȑोहारों में से एक है, जो देवी दुगार् की पूजा
के िलए मनाया जाता है।

शिनवार, 1 अƃूबर, 2022 को शाम 7:00 बजे से पीआरएल थलतेज कैं पस
में नवराित्र उȖव का आयोजन िकया गया।

प्रिशकु्षओ,ं अनुसंधान िवद्वानों और छात्रों सिहत पीआरएल ːाफ सद˟ों ने
उȖाहपूवर्क भाग िलया। हर कोई चिनया चोली और कुतार् जैसे पारंपįरक
पįरधान पहने हुए था। कायर्क्रमकी शुरुआत िनदेशक, पीआरएलऔरअɊ
पीआरएल सद˟ों द्वारा आरती के साथ हुई। सभी को प्रसाद िवतįरत िकया
गया। 10 वषर् से कम उम्र के सभी बǄोंको ˝ृित िचɎभेंट िकये गये। इसके
बाद गरबाआयोजन शुरू हुआ। गरबा İखलािड़यों की वेशभूषा, गरबा ːेɛ
की शैली और वे िकतनी देर तक गरबा खेलते हैं, उसके आधार पर उनका
मूʞांकन करने के िलए दो Ɋायाधीशों को नामांिकत िकया गया था।

अंत में शे्रणीवार पुरˋार िवतरण िकया गया। सभी ने कायर्क्रम का भरपूर
आनंद उठाया।

पीआरएल में खादी को बढ़ावा देना

महाȏा गांधी के जɉिदन के उपलƙ में प्रितवषर् 2 अƃूबर को गांधी
जयंती मनाई जाती है। इसे मनाने के िलए, खादी को बढ़ावा देने
और खादी के्षत्र/उȋादों का समथर्न करने के िलए DOS पत्र संƥा
A.24011/1/2006‐I िदनांक 12.09.2017 से िनदőश प्राɑ हुए थे।

पीआरएल में आजादी का अमृत महोȖव सिमित ने पीआरएल

सद˟ों से िवशेष रूप से ȑोहारी सीजन को देखते हुए नजदीकी
खादी दुकान पर जाने और खादी सामग्री/कपड़े/अɊ उपभोƅा
उȋाद खरीदने की अपील जारी की है। खादी उȋाद खरीदने के
िलए एक ऑनलाइन (https://www.kvic.gov.in/kvicres/index.php)
शॉिपंग ɘेटफॉमर् मौजूद है।

इसके अलावा, 06‐08 अƃूबर 2022 के दौरान सामुदाियक हॉल,
िवक्रमनगर कॉलोनी, अंबली‐बोपल रोड, अहमदाबाद में अंतįरक्ष अनुप्रयोग
कें द्र (एसएसी) द्वारा एक ”खादी प्रदशर्नी” की ʩवस्था की गई थी। इसके
िलए सभी पीआरएल सद˟ों को सूिचतऔर अनुरोध िकया गया था प्रदशर्नी
का दौरा करना और खादी के उपयोग को बढ़ावा देना।

पीआरएल पįरसर में ˢǅता अिभयान

महाȏा गांधी के जɉिदन के उपलƙ में प्रितवषर् 2 अƃूबर को गांधी
जयंती मनाई जाती है। इसके एक भाग के रूप में, मंगलवार, 4th अƃूबर,
2022 को आजादी का अमृत महोȖव के तहत एक ˢǅता अिभयान का
आयोजन िकया गया। ˢǅता अिभयान की शुरुआत पीआरएल नसर्री
मुƥ पįरसर से हुई। इस गितिविध का शीषर्क ”हमारा आरामदायक
पįरसर” है। प्रिशकु्षओ,ं अनुसंधान िवद्वानोंऔरछात्रों सिहत पीआरएलːाफ
सद˟ों ने उȖाहपूवर्क भाग िलया।

डŌ ाइव के दौरान मुƥ फोकस पįरसर से ɘाİːक कचरा उठाना और
पįरसर को साफ‐सुथरा बनाना था।

इस अिभयान में सिक्रयऔर उȖाही भागीदारी देखी गई। ːाफ के सद˟ों
ने बेकार कागज को इकट्ठा करने के िलए कायार्लय के प्रȑेक तल पर
अलग‐अलग िबन रखने के बारे में भी चचार् की, िजसे आगे सामूिहक
रूप से बेचने या कतरने के िलए ːोर में स्थानांतįरत िकया जा सकता
है। सह‐अȯक्ष ने दैिनक वेतनभोिगयों को ˢǅता के महȕ के बारे में
जागरूक िकया और उनसे पįरसर के अंदर भी इसका पालन करने का
आग्रह िकया। पीआरएल थलतेज पįरसर 4 अƃूबर, 2022 को पीआरएल
थलतेज पįरसर में एक सफाई अिभयान भी चलाया गया। सफाई अिभयान
पुराने भवन प्रशासन फ़ोयर से शुरू हुआ। वįरʿ प्रोफेसर, प्रिशकु्षओ,ं शोध
िवद्वानो,ं छात्रों और संिवदा किमर्यों सिहत पीआरएल ːाफ सद˟ों ने
उȖाहपूवर्क भाग िलया। अिभयान का मुƥ फोकस पįरसर से िबखरे हुए
ɘाİːक के टुकड़ों को उठाना था। यह अिभयान ːाफ कैं टीन पर समाɑ
हुआ। सद˟ की ओर से यह भी सुझाव आया िक पीआरएल ːाफ Ɠाटर्रों
के िलए भी इसी तरह का अिभयान चलाया जाना चािहए।

PRL माउंटआबू कैɼससोमवार 10.10.2022को PRL माउंटआबू कैɼस
में ˢǅता अिभयान चलाया गया। इस कायर्क्रम में प्रिशकु्षओं और संिवदा
कमर्चाįरयों सिहत पीआरएल ːाफ सद˟ों ने भाग िलया। इसका उदे्दʴ
िहल ʩू पįरसर में मुƥ द्वार के बाहर से सभी अपिशʼ और गंदगी वाली
वˑुओं को इकट्ठा करना और उɎें कूड़ेदान में फें कना था। पįरसर को
साफ सुथरा बनाने के िलए पįरसर के अंदर झाड़ू लगाना।

पीआरएल में िवʷ अंतįरक्ष सɑाह कायर्क्रम

िवʷ अंतįरक्ष सɑाह िवज्ञान और प्रौद्योिगकी और मानव İस्थित की बेहतरी
में उनके योगदान का एक अंतररा Ō̓ ीय उȖव है। संयुƅ रा Ō̓ महासभा ने
1999 में घोषणा की िक िवʷ अंतįरक्ष सɑाह प्रȑेक वषर् 4‐10 अƃूबर
तक आयोिजत िकया जाएगा। ये तारीखें दो घटनाओं की याद िदलाती हैं:
ये तारीखें दो घटनाओं की याद िदलाती हैं: 4 अƃूबर, 1957: पहले
मानव िनिमर्त पृțी उपग्रह, ˙ुतिनक 1 का प्रके्षपण, इस प्रकार अंतįरक्ष
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अɋेषण का राˑा खुला। 10 अƃूबर, 1967: चंद्रमा और अɊ खगोलीय
िपंडों सिहत बाहरी अंतįरक्ष की खोज और शांितपूणर् उपयोग में राǛों की
गितिविधयों को िनयंित्रत करने वाले िसद्धांतों पर संिध पर हˑाक्षर। इस
वषर् (2022) िवʷ अंतįरक्ष सɑाह उȖव की थीम ”अंतįरक्ष में İस्थरता, और
अंतįरक्ष से İस्थरता का जʲ मनाना” है।

PRL में आजादी का अमृत महोȖव (AKAM) के िनरंतर उȖव के तहत,
AKAM सिमित ने िहंदी माह कायर्क्रम सिमित के साथ संयुƅ रूप से 07
अƃूबर को PRL में ”िवʷ अंतįरक्ष सɑाह” और ”हमारा कायर्” िवषय पर
एक लोकिप्रय वातार् का आयोजन िकया। 2022. इस वषर् के िवʷ अंतįरक्ष
सɑाह उȖव की थीम से मेल खाते हुए, पीआरएल, अहमदाबाद के वįरʿ
प्रोफेसर और डीन प्रो. डी. पʟमराजू ने ”अंतįरक्ष मौसम को समझना:
पृțी पर İस्थरता सुिनिʮत करने का एक अिनवायर् िहˣा” िवषय पर एक
लोकिप्रय ʩाƥान “अंतįरक्ष मौसम की समझ: पृțी पर संवहनीयता
सुिनिʮत करने के िलए अȑावʴक ”.

अहमदाबाद के िविभɄ ˋूलों और कॉलेजों के लगभग 150 छात्रों (कक्षा
8वी,ं 9वी ं और 11वी ं िवज्ञान Ōː ीम) और कुछ बीएससी/एमएससी ˑर के
छात्रों और पीआरएल के सद˟ों ने इस कायर्क्रम में भाग िलया। अंतįरक्ष
अनुसंधान के महȕ के साथ‐साथ छात्रों ने पीआरएल में िकए जा रहे िविभɄ
अनुसंधानों के बारे में भी जाना। छात्रों ने अंतįरक्ष िवज्ञान और अनुसंधान
पर बुिनयादी और िजज्ञासु वैज्ञािनक प्रʲों और हमारे दैिनक जीवन में उनके
महȕ और सूयर्‐पृțी संपकर् की समझ के साथ इंटरैİƃव चचार् में बहुत
उȖाह से भाग िलया।

आजादी का अमृत महोȖव के एक भाग के रूप में, िजसके तहत 4‐10
अƃूबर, 2022 तक िवʷ अंतįरक्ष सɑाह के उȖव और पीआरएल
की ɘैिटनम जयंती के संयोजन में िहंदी माह मनाया गया, पीआरएल में
िनɻिलİखत दो कायर्क्रम आयोिजत िकए गए

1. वगर् पहेली/क्रॉसवडर् प्रितयोिगता सोमवार, 3 अƃूबर, 2022 को 1400
बजे आयोिजत की गई थी। प्रितयोिगता का आयोजन पीआरएल मेन कैं पस
के नैनोिसʈ ऑिडटोįरयम, थलतेज सेिमनार रूम नंबर 113, यूएसओ के
सेिमनार हॉल और माउंट आबू के ऑɥवőटरी कंटŌ ोल रूम में एक साथ
िकया गया था। इस प्रितयोिगता में सभी पीआरएल पįरसरों से 73 पीआरएल
सद˟ों ने भाग िलया। इस प्रितयोिगता का मूʞांकन िहंदी और गैर‐िहंदी
दोनों शे्रिणयों में िकया गया।

2. शɨ प्रʲोȅरी/शɨ प्रʲोȅरी का आयोजन सोमवार, 10 अƃूबर 2022
को के आर रामनाथन ऑिडटोįरयम में िकया गया, िजसमें िविभɄ के्षत्रो,ं
प्रभागों और सेवाओं की कुल 9 टीमों ने भाग िलया।

दोनों कायर्क्रमों में प्रʲों में भारत/डीओएस/इसरो/पीआरएल की अंतįरक्ष
िवज्ञान और प्रौद्योिगकी उपलİɩयां, िहंदी भाषा, सामाɊ ज्ञान आिद शािमल
थे। पीआरएल सद˟ों ने उȖाहपूवर्क भाग िलया।

रा Ō̓ ीय एकता िदवस

रा Ō̓ ीय एकता िदवस या रा Ō̓ ीय एकता िदवस भारत के लौह पुरुष सरदार
वʟभभाई पटेल की जयंती के अवसर पर 2014 से हर साल 31 अƃूबर
को मनाया जाता है। इस वषर् ˢतंत्रता सेनानी की 147वी ं जयंती है। सरदार
पटेल ने 560 से अिधक įरयासतों से भारत (एक भारत) के एकीकरण में
प्रमुख भूिमका िनभाई। रा Ō̓ को एकजुट करने में उनके प्रयासों को ˢीकार
करने के िलए, भारत उनकी जयंती पर रा Ō̓ ीय एकता िदवस मनाता है।

सरदार पटेल की जयंती और रा Ō̓ ीय एकता िदवस मनाने के िलए, आजादी

का अमृत महोȖव सिमित, पीआरएल ने 30 अƃूबर 2022 (रिववार) को
”साइिकल चलाना, दौड़ना, प्रभात फेरी ‐ एकता के िलए” का आयोजन
िकया। पीआरएल के सभी सद˟ों (स्थायी ːाफ सद˟, įरसचर् ˋॉलसर्,
प्रोजेƃ एसोिसएट्स, पोː‐डॉƃरल फेलो, प्रिशकु्ष, संिवदा जनशİƅ)और
पįरवार के सद˟ों को उनकी प्राथिमकता/सुिवधा के अनुसार अिभयान में
शािमल होने के िलए आमंित्रत िकया गया था। पीआरएल के छात्रों की टीम
ने सीएकेएम के तहत इस अिभयान का नेतृȕ िकया।

साइिकिलंग ( 10 िकमी) और दौड़ ( 5.5 िकमी) पीआरएल थलतेज पįरसर
से सुबह लगभग 06:45 बजे शुरू हुई और पीआरएल मुƥ पįरसर में
समाɑ हुई। उसके बाद वहां मौजूद सभी सद˟ों ने पीआरएल मुƥपįरसर
से पदयात्रा शुरूकी, जो गुजरात िवʷिवद्यालय, पंजरापोल,आईआईएमऔर
वापस मुƥ पįरसर ( 3 िकमी) की ओर चल रही थी। साइिकिलंग, दौड़
और पदयात्रा में प्रितभािगयों की कुल संƥा क्रमशः 25, 12 और 110 थी।

इस महȕपूणर् कायर्क्रम ने सभी प्रितभािगयों के बीच ”एकता” की
भावना को उकेरा।

C‐AKAM ‐ “मिहलाओं के İखलाफ िहंसा के उɉूलन के िलए
अंतरार् Ō̓ ीय िदवस” पर िवशेष ʩाƥान ‐ पीआरएल मिहला
सद˟ों के िलए 25 नवंबर 2022 को िवशेष ʩाƥान

आईसीसी और मिहला सेल पीआरएल के समɋय से C‐AKAM द्वारा
25‐11‐2022 को शाम 4 बजे केआर रामनाथन ऑिडटोįरयम, पीआरएल
में मिहला कमर्चाįरयों और मिहला सीएचएसएस लाभािथर्यों के िलए एक
िवशेष ʩाƥान सह इंटरैİƃव सत्र आयोिजत िकया गया था।

मुƥ पįरसर, थलतेज पįरसर और यूएसओ से (वेब िलंक के माȯम
से) लगभग 86 सद˟ों ने भाग िलया। कायर्क्रम की शुरुआत श्रीमती
नंिदनी राव की िवषय पर प्रारंिभक िटɔणी से हुई। प्रोफेसर लोकेश साहू,
अȯक्ष‐AKAM ने सभा को संबोिधत िकया और 25 नवंबर 2022 को
मिहलाओं के İखलाफ िहंसा को खȏ करने के मुƥ उदे्दʴ के साथ
अिभयान की शुरुआत की। प्रो. साहू ने िलंग‐पक्षपाती िहंसा से संबंिधत
वैिʷक िवषय “मिहलाओंऔर लड़िकयों के İखलाफ िहंसा को समाɑ करने
के िलए सिक्रयता‐UNiTE!” के बारे में भी बात की।

मिहला कमर्चाįरयों के सशİƅकरण के िलए रा Ō̓ ीय और अंतरार् Ō̓ ीय ˑर
पर काम करने वाली मिहला सेल की अȯक्ष और अȯक्ष प्रोफेसर शु्रबती
गोˢामी ने सभा को संबोिधत िकया। प्रो. शु्रबाबती ने इस बात पर जोर
िदया िक मिहलाओं और लड़िकयों के İखलाफ िहंसा दुिनया भर में सबसे
ʩापक मानवािधकार उʟंघन बनी हुई है और मिहलाओं और लड़िकयों
के İखलाफ िहंसा को कम करने और रोकने और उनके अिधकारों की रक्षा
करने पर जोर िदया गया। उɎोंͤने यह भी कहा िक घरेलू िहंसा की įरपोटर्
बहुत कम होती है और पįरवार से समथर्न की कमी के कारण İस्थित और
खराब हो जाती है।

प्रभारी डॉ. शीतल पटेल ने िवशेष ʩाƥान िदया और िहंसा के प्रकार,
मानवािधकार के उʟंघन, िहंसा से बचने के उपायों के बारे में जानकारी
दी और भारत में ऐसे मामलों में बचाव के िलए हेʙलाइन नंबर सुझाए।
उɎोंͤने सरकार द्वारा शुरू की गई योजनाओं के बारे में भी बताया। भारत
के, पीिड़तों को सहायता प्रदान करने के िलए। उɎोंͤने घरेलू िहंसा रोकने
का संकʙ लेने पर जोर देकर अपनी बात समाɑ की। बातचीत के बाद
सवाल‐जवाब का सत्र हुआ। िनɻिलİखत प्रˑािवत थे:

1. पुरुषऔर मिहला के छोटे समूहों के िलए कायर्शालाएँ आयोिजत करना।
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2. आस‐पास के गांवों के ˋूलों में जाकर िकशोįरयों को जागरूककरना।
3. मिहला परामशर् कायर्शालाओं का आयोजन िकया जाना। 4. आȏरक्षा
कायर्शालाओं का आयोजन िकया जाना।

आईसीसी और मिहला सेल इन सुझावों पर गौर करेगा। संिवधान िदवस 26
को सɑाहांत अवकाश होने के उपलƙ में) सुश्री जयश्री बालन अʊर ने
संिवधान की प्रˑावना पढ़ी, िजसके बाद श्रीमती रुमकी दȅा ने धɊवाद
प्रˑाव िदया। सत्र का समापन रा Ō̓ गान के साथ िकया गया।

ˢगŎय प्रोफेसर िवक्रम ए साराभाई और ˢगŎय प्रोफेसर के
आर रामनाथन की पुǻ ितिथ

भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला के संस्थापक, ˢगŎय प्रोफेसर िवक्रम ए.
साराभाई और पीआरएल के संस्थापक िनदेशक, ˢगŎय प्रोफेसर के.आर.
की ˝ृित में। रामनाथन, शुक्रवार, 30.12.2022 को के आर रामनाथन
सभागार के फ़ोयर के्षत्र में श्रद्धा अिपर्त की गई।

प्रोफेसर की याद में दो िमनट का मौन रखा गया। साराभाई और रामनाथन
िजɎोंͤने िवज्ञान के के्षत्र में बहुत बड़ा योगदान िदया था। इसके बाद,
पीआरएल के डीन प्रोफेसर डी. पʟम राजू ने पीआरएल सद˟ों को
संबोिधत िकया और भारतीय पįरपे्रƙ में और िवशेष रूप से पीआरएल
के िलए ˢगŎय प्रोफेसर िवक्रम ए. साराभाई और ˢगŎय प्रोफेसर के.आर.
रामनाथन के महȕपूणर् वैज्ञािनक योगदान पर िवचार साझा िकए। इसके
बाद, पीआरएलसद˟ों ने िदवंगत प्रोफेसर िवक्रमए. साराभाईऔर िदवंगत
प्रोफेसर के.आर. रामनाथन को पु˃ांजिल अिपर्त की।

टŌ ेजर हंट प्रितयोिगता

पीआरएल में C‐AKAM द्वारा खजाना खोज प्रितयोिगता का आयोजन िकया
गया। 74वें गणतंत्र िदवस के अवसर पर और आजादी का अमृत महोȖव
(AKAM) के तहत समारोहों की िनरंतरता में, 26/01/2023 को पीआरएल
थलतेज पįरसर में एक टŌ ेजर हंट कायर्क्रम आयोिजत िकया गया था। यह
कायर्क्रम सभी प्रितभािगयों को पीआरएल के थलतेज पįरसर की िविभɄ
सुिवधाओ,ं प्रयोगशालाओ,ं नुſड़ोंऔरकोनों से अवगतकराने के िवचार से
तैयार िकया गया था। इसआयोजन में स्थायी कमर्चाįरयो,ं अनुसंधान िवद्वानो,ं
पįरयोजना सहयोिगयो,ं पोː‐डॉƃरल फेलो, प्रिशकु्षओंऔर उनके पįरवार
के सद˟ों ‐ माता‐िपता/पित/पȉी/बǄों (10 वषर् और उससे अिधकउम्र के
बǄे) सिहत कुल 105 प्रितभािगयों ने भाग िलया। प्रितभािगयों को 20 टीमों
में िवभािजत िकया गया और उɎें गूगल फॉमर् के माȯम से प्रबंिधत सुरागों
के िलंक प्रदान िकए गए। प्रȑेक टीम को पूरे पįरसर को कवर करने वाला
एक अनूठा मागर् िदया गया। सुरागों को सोच‐समझकर नक्षत्रों और प्रिसद्ध
भारतीय वैज्ञािनकों के नाम के साथ अिद्वतीय आईडी दी गईं। प्रȑेक टीम
को अपने िनधार्įरत स्थानों पर पहंुचना था और उस स्थान पर समूह की एक
सेʚी अपलोड करनी थी। एक बार अपलोड होने के बाद, टीम को गूगल
फॉमर् का उपयोग करके अगला सुराग िमला। जो टीमें कम से कम समय में
िशकार को सही ढंग से पूरा कर सकी ं वे िवजेता रही।ं प्रितबद्ध ˢयंसेवकों
की मदद से यह आयोजन बेहद सफल रहा।

थलतेज पįरसर में C‐AKAM पुˑक प्रदशर्नी ‐ 26 जनवरी
2023

लाइबे्ररी ने 26‐27 जनवरी 2023 को ओʒ िबİʒंग फ़ोयर, थलतेज कैं पस
में AKAM गितिविध के एक भाग के रूप में एक पुˑक प्रदशर्नी का
आयोजन िकया। तीन पुˑक िवके्रताओं द्वारा प्रदशर्न पर लगभग 600
वैज्ञािनक, सामाɊऔर िहंदी पुˑकें थी।ं पįरसर में प्रदशर्नी कमर्चाįरयों को
उनकी रुिच के के्षत्र में कई पुˑकों को ब्राउज़ करने में मदद करती है जो

पुˑकालय संग्रह के िलए एक उपयोगी अितįरƅ है। प्रदशर्नी ने पीआरएल
के अनुसंधान िवद्वानो,ं कमर्चाįरयोंऔर संकाय सद˟ोंकी सिक्रय भागीदारी
कोआकिषर्त िकया। उनके द्वारा पुˑकालय के िलएअनुशंिसत 194 पुˑकें
और ʩİƅगत उपयोग के िलए 4 पुˑकें थी।ं इस कायर्क्रम का पीआरएल
केअनुसंधान िवद्वानो,ं कमर्चाįरयोंऔर संकाय सद˟ों ने खूबˢागत िकया।

शहीद िदवस

भारत सरकार, अंतįरक्ष िवभाग के िनदőश के अनुसार, 30 जनवरी को उन
लोगों की याद में शहीद िदवस के रूप में मनाया जाता है िजɎोंͤने भारत की
ˢतंत्रता के िलए संघषर् के दौरान अपने प्राणों का बिलदान िदया। पीआरएल
सद˟ों ने सोमवार, 30 जनवरी, 2023 को अपने कायर्स्थल पर ˢतंत्रता
सेनािनयों की याद में 2 (दो) िमनट का मौन रखा।

ˢǅता पखवाड़ा

”ˢǅता कायर् योजना 2023‐24” पर िनदेशक सीईपीओ/नोडल
अिधकारी, एसएपी से प्राɑ िनदőशों के अनुसार 1 से 15 फरवरी 2023 तक
भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल) में ˢǅता पखवाड़ा मनाया
गया, िजसमें कहा गया है िक ”ˢǅता पखवाड़ा” 1 से 15 फरवरी
2023 तक अंतįरक्ष िवभाग और डीओएस कें द्रो/ंइकाइयों में ”ˢǅता और
ˢǅता” पर मुƥ ȯान देने के साथ आयोिजत िकया जाना है।

ˢǅता पखवाड़ा के एक भाग के रूप में, पीआरएल सद˟ों ने
01.02.2023 को ˢǅता शपथ/शपथ िलया। सभी ːाफ सद˟ों को
सलाह दी गई िक वे िदन‐प्रितिदन के आिधकाįरक कायŘ में ɘाİːक
के अȑिधक और अिनयंित्रत उपयोग को खȏ करने के िलए प्रितबद्ध हों
Ɛोंͤिक ɘाİːक कचरे का संचय वैिʷक पयार्वरण के िलए खतरा पैदा कर
रहा है। ˢǅता पखवाड़ा अिभयान के एक भाग के रूप में, पीआरएल
के सभी पįरसरों के साथ‐साथ आवासीय कॉलोिनयों में पखवाड़ा अविध
के दौरान फॉिगंग और धूम्रीकरण िकया गया। इसके अलावा, यह पूरे वषर्
िनयिमत गितिविध के रूप में जारी रहेगा।

सफाई और ˢǅता बनाए रखने के िलए, कायार्लय पįरसरों के साथ‐साथ
आवासीयकॉलोिनयों में जीएलआरऔरओएचटी, सीवर लाइनोंऔर कृित्रम
तालाबों जैसे जल िनकायों की सफाई िनयिमत अंतराल पर की गई। माउंट
आबू पįरसर में सफाई अिभयान चलाया गया. ˢǅता पखवाड़ा‐2023
के दौरान įरकॉडŘ को हटाने/अनुपयोगी फनŎचर/उपकरणों के िनपटान पर
िवशेष जोर िदया गया था, जो आिथर्क मरʃत से परे हैं, िजसके िलए सभी
िडवीजन अȯक्षोंऔर प्रमुखों ने नेतृȕ िकया था और उिचत प्रिक्रया के साथ
कारर्वाई की गई थी। िनराई।

पीआरएल ˢǅता, ˢǅता और ˢǅता के संदेश को बढ़ावा देने और
फैलाने के िलए समिपर्त है। वेधशाला स्थलों सिहत अहमदाबाद, माउंटआबू
और उदयपुर में पीआरएल के पįरसरों में, हम ˢǅऔर हįरत वातावरण
बनाए रखनेको प्राथिमकता देते हैं। हमारा मानना है िकसभी जीिवत प्रािणयों
की भलाई के िलए ˢǅ और ˢस्थ वातावरण आवʴक है। ˢǅता के
प्रित हमारी प्रितबद्धता हमारे पįरसरों के भौितक बुिनयादी ढांचे से कही ं
आगे तक फैली हुई है। पीआरएलसद˟अपनेʩİƅगतऔरʩावसाियक
जीवन में ˢǅता के िलए योगदान देने के िलए भी प्रितबद्ध हैं।

हम िजʃेदार अपिशʼ प्रबंधन प्रथाओं को प्रोȖािहत और बढ़ावा देते हैं,
िजसमें जहां भी संभव हो कचरे को कम करना, पुन: उपयोग करना
और पुनचर्क्रण करना शािमल है। हम अपने कमर्चाįरयों और छात्रों को
साफ‐सफाई और ˢǅता के महȕ के बारे में िशिक्षत और जागरूक भी
करते हैं।
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मिहला िदवस समारोह

डीओएस से प्राɑ िनदőशों के अनुरूप, 1 से 8 माचर् 2023 तक अंतरार् Ō̓ ीय
मिहला सɑाह और 15 माचर् 2023 को अंतरार् Ō̓ ीय मिहला िदवस मनाया
गया। िदनवार िववरण इस प्रकार है:

• 1 से 8 माचर् 2023 तक पीआरएल में मिहला सेल द्वारा ”घरेलू िहंसा
बंद करो” िवषय पर एक पोːर प्रितयोिगता का आयोजन िकया
गया। पोːर गुजराती, िहंदी या अंगे्रजी में तैयार िकए जाने थे। प्राɑ
पोːरों को 01‐08 माचर् 2023 के दौरान िलɝ फ़ोयर में प्रदिशर्त
िकया गया था। इन पोːरों का मूʞांकन पांच Ɋायाधीशों की एक
टीम द्वारा िकया गया था और सवर्शे्रʿ तीन का चयन िकया गया था।
इसके अितįरƅ, मिहला सशİƅकरण पर िवचारों और आगंतुकों
की प्रितिक्रया को िचित्रत करने के िलए एक ”अपने िवचार दें” बोडर्
स्थािपत िकया गया था

• 1 और 2 माचर् को नवरंगपुरा और थलतेज पįरसर में मिहला सद˟ों
के िलए सुश्री शे्रया िमश्रा द्वारा आȏरक्षा सत्रआयोिजत िकए गएऔर
आȏरक्षा की मूल बातें िसखाई गईं।

• 6 माचर् को ‐ नवरंगपुरा पįरसर में अनुबंध कमर्चाįरयों के िलए
मिहलाओं के İखलाफ िहंसा पर डॉ. शीतल पटेल द्वारा एक
जागरूकता कायर्क्रम आयोिजत िकया गया था।

• 7 माचर् को ‐ डॉ. रमा द्वारा िवभा चौधरी मेमोįरयल ʩाƥान का
आयोजन िकया गया।

• 15 माचर् को ‐ IWD उȖव का आयोजन िकया गया और एक लघु
सांˋृितक कायर्क्रम के बाद प्रोफेसर अंजना ʩास ने ”िडिजटल:
लैͤंिगक समानता के िलए नवाचार और प्रौद्योिगकी” िवषय पर
ʩाƥान िदया।

इसकेअलावा, अहमदाबादऔर यूएसओपįरसरों में एक दान िवतरण िकया
गया जहां जरूरतमंद लड़िकयो/ंमिहलाओं को िकराना सामान और ˋूल
से संबंिधत सामान (िटिफन बॉƛऔर बोतलें) िवतįरत िकए गए। पीआरएल
ने अपनी सभी मिहला कमर्चाįरयों को प्रशंसा के प्रतीक के रूप में एक बैग
भी उपहार में िदया।

वषर् 2022‐23 के िलए वािषर्क बैडिमंटन टूनार्मेंट।

आज़ादी का अमृत महोȖव के जʲ के िहˣे के रूप में, पीआरएल
(भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला) कमर्चारी कʞाण सिमित ने 4 और 5
फरवरी, 2023 को 2022‐2023 सीज़न के िलए वािषर्क बैडिमंटन टूनार्मेंट
का आयोजन िकया। टूनार्मेंट ने पीआरएल कमर्चाįरयों के िलए एक मंच
प्रदान िकया सद˟ अपने कौशल का प्रदशर्न करें और मैत्रीपूणर् और
प्रित˙धŎ माहौल में एक‐दूसरे के İखलाफ प्रित˙धार् करें । टूनार्मेंट का
उद्घाटन पीआरएल के िनदेशक डॉ. अिनल भारद्वाज ने िकया, िजɎोंͤने
सभी प्रितभािगयों को शुभकामनाएं दी ं और उɎें खेल भावना और सौहादर्
के साथ खेलने के िलए प्रोȖािहत िकया। इस आयोजन में उȖाहपूणर्
भागीदारी देखी गई और एथलेिटİƛǚ और कौशल के रोमांचक प्रदशर्न
के साथ मैचों में कड़ी प्रित˙धार् हुई। टूनार्मेंट में िसंगʤ, डबʤ, टीम
इवेंट्स और लकी डबʤ जैसे िविभɄ प्रारूपों में कई मनोरंजक, मनोरंजक
और अȑिधक प्रित˙धŎ खेल देखने को िमले। इस वषर्, टूनार्मेंट में समग्र
भागीदारी जबरदˑ थी, िजसमें लगभग 50 प्रितभािगयों ने िविभɄ कायर्क्रमों
में भाग िलया, िजसमें पीआरएल के लगभग सभी के्षत्रों में शािमल थे, िजसमें
उदयपुर सौर वेधशाला, उदयपुर के प्रितभागी भी शािमल थे। बैडिमंटन
टूनार्मेंट एक बहुप्रतीिक्षत कायर्क्रम था, िजसमें बड़ी संƥा में उȖाही दशर्क
अपने पसंदीदा प्रितभािगयों का समथर्न करने के िलए आए थे। भीड़ की

जय‐जयकार और तािलयों ने उȖाह बढ़ा िदया और पूरे दो िदवसीय
कायर्क्रम में जीवंत माहौल बना िदया। भौितकअनुसंधान प्रयोगशाला प्रितभा
को बढ़ावा देने और िविवध पृʿभूिम के अपने कमर्चाįरयों और शोधकतार्ओं
के िलए अवसर प्रदान करने के िलए समिपर्त है। जैसा िक हम आजादी
का अमृत महोȖव मनाते हैं, हमें 11 और 12 माचर् 2023 के दौरान अपने
वािषर्क टेबल टेिनस टूनार्मेंट काआयोजन करके इस परंपरा को जारी रखने
पर गवर् है।

टूनार्मेंट का उद्घाटन पीआरएल के िनदेशक डॉ. अिनल भारद्वाज ने िकया,
िजɎोंͤने सभी को शुभकामनाएं दी।ं प्रितभािगयों को शुभकामनाएं दी ं और
उɎें खेल भावना से खेलने के िलए प्रोȖािहत िकया। टूनार्मेंट में िसंगʤ,
डबʤ, टीम इवेंट्स, िमƛ‐डबʤ और लकी डबʤ जैसे िविभɄ प्रारूपों
में कई रोमांचक, मज़ेदार और अȑिधक प्रित˙धŎ खेल देखने को िमले।
इस वषर्, टूनार्मेंट में समग्र भागीदारी जबरदˑ थी।

इस वषर्, 30 पुरुषोंऔर 6 मिहलाओंसिहत 36कमर्चाįरयोंऔरशोधकतार्ओं
ने अपने कौशल और सौहादर् का प्रदशर्न करते हुए टूनार्मेंट में उȖाहपूवर्क
भाग िलया। भीड़ की जय‐जयकार और तािलयों ने उȖाह बढ़ा िदया और
पूरे दो िदनों के कायर्क्रम में जीवंत माहौल बना िदया। जैसा िक महानआथर्र
ऐश ने एक बार कहा था, ”सफलता एक यात्रा है, मंिजल नही।ं अƛर
करना पįरणाम से अिधक महȕपूणर् होता है।” हम सभी प्रितभािगयों और
िवजेताओं को बधाई देते हैं, और सफलता की िदशा में उनकी यात्रा का
समथर्न जारी रखने के िलए तȋर हैं।” C‐AKAM के सह‐संयोजक श्री अतुल
अशोकमनके नेआजादी के जʲ के िलए समिपर्त एक िद्वभाषी, सुरिक्षतऔर
उȅरदायी वेब पोटर्ल िडजाइन और िवकिसत िकया है। पीआरएल में का
अमृत महोȖव। वेब पोटर्ल, https://www.prl.res.in/ c‐akam पर पहंुच
योƶ है, जो आयोजन से संबंिधत ʩापक जानकारी और गितिविधयां प्रदान
करता है। िवशेष रूप से, सभी सामग्री और िलंक कुशलतापूवर्क ʩवİस्थत
िकए गए हैं डेटाबेस की आवʴकता के िबना एक एकल पृʿ। पोटर्ल उǄ
ˑर की सुरक्षा बनाए रखते हुए उपयोगकतार् के अनुकूल अनुभव सुिनिʮत
करता है।

वषर् 2022‐23 के िलए वािषर्क टेबल टेिनस टूनार्मेंट भौितक
अनुसंधान प्रयोगशाला प्रितभा को बढ़ावा देने और िविवध पृʿभूिम के अपने
कमर्चाįरयों और शोधकतार्ओं के िलए अवसर प्रदान करने के िलए समिपर्त
है। जैसा िक हम आज़ादी का अमृत महोȖव मनाते हैं, 11 और 12 माचर्
2023 को उƅ उȖव के एक भाग के रूप में वािषर्क टेबल टेिनस टूनार्मेंट
का आयोजन िकया गया था। टूनार्मेंट का उद्घाटन पीआरएल के िनदेशक
डॉ. अिनल भारद्वाज ने िकया, िजɎोंͤने सभी प्रितभािगयों को शुभकामनाएं
दी ंऔर उɎें खेल भावना के साथ खेलने के िलए प्रोȖािहत िकया। टूनार्मेंट में
िसंगʤ, डबʤ, टीम इवेंट्स, िमƛ‐डबʤऔर लकी डबʤ जैसे िविभɄ
प्रारूपों में कई मनोरंजक, मज़ेदार और अȑिधक प्रित˙धŎ खेल देखने को
िमले। इस वषर्, टूनार्मेंट में समग्र भागीदारी जबरदˑ थी, 30 पुरुषों और 6
मिहलाओं सिहत 36 कमर्चाįरयों और शोधकतार्ओं ने उȖाहपूवर्क टूनार्मेंट
में भाग िलया, अपने कौशल और सौहादर् का प्रदशर्न िकया।

पीआरएल में गणतंत्र िदवस समारोह ‐ 2023

74वां गणतंत्र िदवस 26 जनवरी, 2023 को भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला
(पीआरएल) थलतेज पįरसर में मनाया गया। पीआरएल के िनदेशक डॉ.
अिनलभारद्वाज ने रा Ō̓ ीयȰजफहरायाऔरउसके बाद रा Ō̓ गान गाया गया।
पीआरएल पįरवार को अपने संबोधन में िनदेशक ने वषर् के दौरान पीआरएल
द्वारा प्राɑ िविभɄ घटनाओ,ं गितिविधयो,ं उपलİɩयो,ं सʃान आिद के बारे
में जानकारी दी। कें द्रीय औद्योिगक सुरक्षा बल (सीआईएसएफ) किमर्यों
को तीन योƶता पुरˋार िदए गए। पीआरएल में 25 वषर् की सेवाएं पूरी
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करने वाले पीआरएल ːाफ सद˟ों को सेवा पुरˋार भी प्रदान िकए
गए। इसके बाद पुरˋारों की प्रˑुित की गई: (ए) पीआरएल ːाफ के
बǄे िजɎोंͤने वषर् 2022 के दौरान 10वी ं और 12वी ं कक्षा में िहंदी िवषय
में उǄतम अंक हािसल िकए। (बी) अंतįरक्ष राजभाषा कायार्ɋयन योजना
(एसओएलआईएस) संबंिधत पुरˋार (सी) ) िहंदी भाषण प्रितयोिगता (िवʷ
िहंदी िदवस) और (डी) प्रʲोȅरी प्रितयोिगता सतकर् ता जागरूकता सɑाह
2022 के दौरान आयोिजत की गई। नव शािमल पीआरएल ːाफ सद˟ो,ं
पुरˋार िवजेताओ,ं वषर् के सेवािनवृȅ होने वाले और अɊ पीआरएल
सद˟ों द्वारा वृक्षारोपण िकया गया। कैɼस का खुला मैदान. इस अवसर
पर हमारे देश और संस्थान की आजादी और िवकास को आसमान की
ऊंचाइयों तक पहंुचाने के प्रतीक के रूप में ितरंगे गुɬारे उड़ाए गए। बǄों
ने इस कायर्क्रम का भरपूर आनंद उठाया।

यूएसओ/पीआरएल, उदयपुर में खजाना खोज प्रितयोिगता
74वें गणतंत्र िदवस के अवसर पर, आजादी का अमृत महोȖव के तहत
यूएसओ/पीआरएल, उदयपुर में सभी स्थायी कमर्चाįरयोंऔर उनके पįरवार
के सद˟ो,ं शोध िवद्वानो,ं पीडीएफ और प्रिशकु्षओं के िलए एक खजाने की
खोज प्रितयोिगता का आयोजन िकया गया था। इस कायर्क्रम के तहत सभी
प्रितभािगयों को िविभɄ समूहों (टीमो)ं में िवभािजत िकया गया था। टीमों के
चयन में संतुलन बनाए रखने के िलए, प्रȑेक टीम में समान संƥा में ːाफ
सद˟ो/ंपįरवार के सद˟ो,ं शोध िवद्वानो/ंपीडीएफऔर प्रिशकु्षओं को रखा
गया तािक तकनीकीऔर सामाɊ सुरागों को समझनेऔर पहचानने में टीम
के सभी सद˟ों की समान भागीदारी हो। हर टीम को अलग‐अलग सुराग
िदए गए। हर सुराग आपस में इस तरह जुड़ा हुआ था िक पहले सुराग को
सुलझाने से दूसरे सुराग तक पहंुचा जा सके. प्रȑेक सुराग के साथ कुछ
˝ृित िचɎ भी रखे गये थे िजनसे उनकी िजज्ञासा बनी रहे। सारे सुराग ढंूढने
के बाद हर टीमको कैं टीन तक पहंुचना था. सभी सुराग ढंूढ़ने के बादकैं टीन
पहंुचने वाली पहली तीन टीमों को उनके द्वारा िलए गए समय के अनुसार
क्रमशः प्रथम, िद्वतीय और तृतीय िवजेता घोिषत िकया गया।

आर.एन.टी.पी.जी. के छात्रो ं का दौरा कॉलेज, कपासन,
िचȅौड़गढ़

आर.एन.टी. के संकाय सद˟ों के साथछात्रोंका एकसमूह। पी.जी. कॉलेज,
कपासन‐312202, िचȅौड़गढ़ ने 24/01/2023 को उदयपुर सौर वेधशाला
का दौरा िकया। समूह में बी.एससी. के छात्र शािमल थे। और एम. एससी.
भौितकी पृʿभूिम. समूह ने उदयपुर सौर वेधशाला की द्वीप वेधशाला, गोगं

और ई‐कैिलːो सुिवधाओं का दौरा िकया। उɎें सूयर् के िविभɄ पहलुओ,ं
सौर गितिविध और सौर वातावरण के बहुतरंगदैƽर् अवलोकनों के बारे में
जानकारी दी गई।

पीआरएल के पूवर् छात्रो ं द्वारा “पीआरएल की 75 वषर् की िवज्ञान
यात्रा और हमारी भूिमका” पर एक िदवसीय बैठक

िकसी संस्थान के िवकास का सबसे अǅा मूʞांकन उसके पूवर् छात्रों के
कैįरयर‐पथ से िकया जाता है। पीआरएल ने िपछले 75 वषŘ में 500 पूवर् छात्र
तैयार िकए हैं और इनमें से कई भारतऔर दुिनया भर में िविभɄ संस्थानों के
शीषर् ˑर पर सेवा करने के िलए पहंुचे हैं। चल रहे ɘैिटनम जयंती समारोह
ने हमारी िवरासत और िवज्ञान में हमारे योगदान को प्रितिबंिबत करने
का अवसर िदया है। 30 जनवरी, 2023 को आयोिजत इस एक िदवसीय
सʃेलन का उद्घाटन हमारे संरक्षक, प्रो. अिनल भारद्वाज, िनदेशक,
पीआरएल; के ˢागत भाषण के साथ शुरू हुआ; इसके बाद प्रो. सुनील
कुमार िसंह, अȯक्ष, पीआरएल एलुमनी एसोिसएशन द्वारा एक ऐितहािसक
पįरपे्रƙ िदया गया। इस अवसर पर पीआरएल के सबसे प्रितिʿत पूवर् छात्रों
में से एक प्रो. के. कˑूरीरंगन उपİस्थत थे, िजɎोंͤने ”मेरे ʩावसाियक
प्रयास‐ लोग, चुनौितयाँ और उपाƥान” के बारे में बात करके हम में से
प्रȑेक को पे्रįरत िकया। अपेक्षाकृत युवा पीआरएल पूवर् छात्रों द्वारा चार
वातार्एँ हुईं, िजɎोंͤने अपने रोमांचक िवज्ञान को साझा िकया। प्रोफेसर आर
भूटानी द्वारा संचािलत ”संक्रमण में िवज्ञान ‐ नागįरक िवज्ञान के िलए मौिलक
िवज्ञान” पर एक उपयोगी और सूचनाȏक पैनल चचार् हुई िजसमें प्रोफेसर
सुनील िसंह, जेएस रे, डी. पʟमराजू, ए. तेज, और ई. कृˁकुमार ने अपने
िवचार साझा िकए। बैठक में लगभग 100 पीआरएल पूवर् छात्रों ने भाग िलया
और उनके पįरवार के कुछ सद˟ भी शािमल हुए

“भारतीय ग्रह और अंतįरक्ष िमशन” पर सावर्जिनक ʩाƥान

शॉक वेव्स (एनएसएसडɲू‐2023) पर 7वी ं रा Ō̓ ीय संगोʿी के एक भाग
के रूप में, 15 फरवरी 2023 को पीआरएल के िनदेशक प्रोफेसर अिनल
भारद्वाज द्वारा ”भारतीय ग्रह और अंतįरक्ष िमशन” पर एक सावर्जिनक
ʩाƥान िदया गया। इस सावर्जिनक ʩाƥान में बड़ी संƥा में लोगों
ने भाग िलया। रुिच और िजज्ञासा न केवल संगोʿी के प्रितिनिधयों द्वारा,
बİʋ शॉक वेव अनुसंधान समुदाय और पूवर् ऑनलाइन पंजीकरण वाले
आम जनता द्वारा भी। ʩाƥान के बाद एक इंटरैİƃव प्रʲ और उȅर सत्र
हुआ।
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क्षमता िनमार्ण कायर्क्रम

शुक्र िवज्ञान सʃेलन (शुक्र‐एससी‐2022)

शोधकतार् कई दशकों से ग्रह िवज्ञान के के्षत्र में काम कर रहे हैं और शुक्र,
मंगल, बृह˙ित, शिन आिद जैसे िविभɄ ग्रहों का पता लगा रहे हैं। हालांिक,
पृțी की भिगनी ग्रह शुक्र िविभɄ कारणों से अंतįरक्ष वैज्ञािनकों के िलए
रुिचकर रहा है। शुक्रकी सतहका िवकास, अज्ञात यूवी अवशोषक, िबजली,
सुपर‐रोटेशनऔर शुक्र पर अंतįरक्ष मौसम जैसी कुछ खुली शोध सम˟ाएं
हैं। वीनिसयन िवज्ञान पर अवलोकन 1960 के दशक में वेनेरा के समय से हैं
और मेįरनर, पायिनयर वीनस, वेगा, मैगलन, वीनस एƛपे्रस, अकाȖुकी,
इकारोस जैसे कई िमशनों ने समुदाय को बहुत सारे डेटा प्रदान िकए हैं।
इसके अलावा, गैलीिलयो, कैिसनी, मेसेंजर, पाकर् र सोलर प्रोब, बेपीकोलंबो
और सोलर ऑिबर्टर जैसे अɊ अनपेिक्षत िमशनों ने भी शुक्र के ɢाईबाई
अवलोकन िदए हैं। िमशनों के डेटा िवʶेषण से शुक्र ग्रह से संबंिधत िविभɄ
वैज्ञािनक पįरणाम सामने आते हैं और सािहȑ में सामने आते हैं। शुक्र ग्रह
के िवज्ञान पर चचार् करने के िलए दुिनया भर में कुछ सʃेलन आयोिजत
िकए जाते हैं, या तो एक ग्रह सʃेलन के भीतर या एक समिपर्त सʃेलन के
रूप में।

भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल) ने शुक्र िवज्ञान पर दूसरा
सʃेलन, वीनस‐एससी‐2022 का आयोजन िकया है। सʃेलन 29‐30
िसतंबर 2022 (ऑनलाइन) के दौरान डॉ. जयेश पबारी द्वारा आयोिजत
िकया गया था। इसने शुक्र अɋेषण के िलए मॉडिलंग, अवलोकन, डेटा
िवʶेषण, वैचाįरक उपकरण िडजाइन और वैज्ञािनक प्रयोगों पर ȯान
कें ͤिद्रत िकया। सʃेलन में शािमल िकए गए प्रमुख अनुसंधान के्षत्र सतह,
वायुमंडल, बादल, जीसीएम, िबजली, वायु चमक, रहने की क्षमता,
आयनमंडल, अंतरग्रहीय धूल और ग्रह के साथ सौर हवा की बातचीत थे।
इस तरह की सभा दुिनया भर में समुदाय के बीच बातचीत करने और
समय‐समय पर समान के्षत्रों में काम करने वाले लोगों के साथ सहयोग करने
का अवसर प्रदान करती है।

इस सʃेलन के िलए 172 से अिधक प्रितिनिधयों ने पंजीकरण कराया
था, िजसमें मौİखक प्रˑुितयों के िलए वƅा, लघु मौİखक प्रˑुितयाँ और
अɊ उपİस्थत लोग शािमल थे। मौİखक प्रˑुितयों में भारत के बाहर के
िवʷिवद्यालयो/ंसंस्थानों से 24 वातार्एँ और भारतीय संस्थानों से 15 वातार्एँ
थी।ं लघु मौİखक प्रˑुितयों में भारतीय संस्थानों की 18 वातार्एँ हैं। वातार् के
कुछ उदाहरण हैं गे्रट Ƒाइमेट टŌ ांिज़शन, Ƒाउड पािटर्कल सैंपल įरटनर्,
बैलून और इन‐सीटू िमशन, अकाȖुकी पįरणाम, िबजली और İʬसलर
तरंगें, वीनिसयन जीसीएम, वायुमंडलीय पलायन, रेिडयो ऑकʐेशन प्रयोग
और 1 एयू के अंदर इंटरɘेनेटरी धूल। इस वषर्, हमने उन लोगों के िलए
वीनिसयन डेटा िवʶेषण पर एक समिपर्त सत्र शािमल िकया है, जो भिवˈ
में डेटा िवʶेषण करने में रुिच रखते हैं।

भारत के बाहर अमेįरका, िब्रटेन, जापान, ˢीडन, दिक्षण कोįरया, ताइवान,
जमर्नी, फ्रांस और नॉवő जैसे स्थानों के िवʷिवद्यालय/संस्थान शािमल थे।
भारत के भीतर के कें द्रो/ंसंस्थानों में एसएसी, आईआईआरएस, एसपीएल,
पीआरएल, चारुसैट, एिमटी यूिनविसर्टी, एनएआरएल, सेंट जेिवयसर् कॉलेज,

आईआईटीबी, आईआईएसईआर, एनआईएसईआर, यूिनविसर्टी शािमल
हैं। इलाहाबाद एवं पंजाब िवʷिवद्यालय। शुक्र िवज्ञान सʃेलन में 4 समय
के्षत्रों के वƅा शािमल थे।

माननीय श्री ए.एस. िकरण कुमार (काउंिसल अȯक्ष, पीआरएल) और
माननीय प्रोफेसर अिनल भारद्वाज (िनदेशक, पीआरएल) ने उद्घाटन सत्र
की शोभा बढ़ाई। सभी उİʟİखत अनुसंधान के्षत्रों को कवर करने वाले
7 सत्र थे। सत्र अȯक्षों को इस के्षत्र में अǅा अनुभव था और वे िविभɄ
इसरो/गैर‐इसरो कें द्रों से थे। सʃेलन के अंत में समापन सत्र हुआ।
प्रो. अिनल भारद्वाज (िनदेशक, पीआरएल), प्रो. डी. पʟमराजू (डीन,
पीआरएल), एसओसी और एलओसी सद˟, िवˑाįरत एलओसी सद˟,
डॉ. भुिषत वैˁव (प्रमुख, अकादिमक सेवाएं), श्री िदनेश मेहता, आईटी
सिहत कई लोग टीम, इलेİƃŌकल टीम और अɊ सद˟ों शोधकतार् कई
दशकों से ग्रह िवज्ञान के के्षत्र में काम कर रहे हैं और शुक्र, मंगल, बृह˙ित,
शिन आिद जैसे िविभɄ ग्रहों का पता लगा रहे हैं। हालांिक, पृțी का बहन
ग्रह शुक्र िविभɄ कारणों से अंतįरक्ष वैज्ञािनकों के िलए रुिचकर रहा है।
शुक्र की सतह का िवकास, अज्ञात यूवी अवशोषक, िबजली, सुपर‐रोटेशन
और शुक्र पर अंतįरक्ष मौसम जैसी कुछ खुली शोध सम˟ाएं हैं। वीनिसयन
िवज्ञान पर अवलोकन 1960 के दशक में वेनेरा के समय से हैं और मेįरनर,
पायिनयर वीनस, वेगा, मैगलन, वीनस एƛपे्रस, अकाȖुकी, आईकारोस
जैसे कई िमशनों ने समुदाय को बहुत सारे डेटा प्रदान िकए हैं। इसके
अलावा, गैलीिलयो, कैिसनी, मेसेंजर, पाकर् र सोलर प्रोब, बेपीकोलंबो और
सोलर ऑिबर्टर जैसे अɊ अनपेिक्षत िमशनों ने भी शुक्र के ɢाईबाई
अवलोकन िदए हैं। िमशनों के डेटा िवʶेषण से शुक्र ग्रह से संबंिधत िविभɄ
वैज्ञािनक पįरणाम सामने आते हैं और सािहȑ में सामने आते हैं। शुक्र ग्रह
के िवज्ञान पर चचार् करने के िलए दुिनया भर में कुछ सʃेलन आयोिजत
िकए जाते हैं, या तो एक ग्रह सʃेलन के भीतर या एक समिपर्त सʃेलन
के रूप में। भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल) ने शुक्र िवज्ञान
पर दूसरा सʃेलन, वीनस‐एससी‐2022 का आयोजन िकया है। सʃेलन
29‐30 िसतंबर 2022 (ऑनलाइन) के दौरान डॉ. जयेश पबारी द्वारा
आयोिजत िकया गया था। इसने शुक्रअɋेषण के िलए मॉडिलंग, अवलोकन,
डेटा िवʶेषण, वैचाįरक उपकरण िडजाइन और वैज्ञािनक प्रयोगों पर
ȯान कें ͤिद्रत िकया। सʃेलन में शािमल िकए गए प्रमुख अनुसंधान के्षत्र
सतह, वायुमंडल, बादल, जीसीएम, िबजली, वायु चमक, रहने की क्षमता,
आयनमंडल, अंतरग्रहीय धूल और ग्रह के साथ सौर हवा की बातचीत थे।
इस तरह की सभा दुिनया भर में समुदाय के बीच बातचीत करने और
समय‐समय पर समान के्षत्रों में काम करने वाले लोगों के साथ सहयोग करने
का अवसर प्रदान करती है।

इस सʃेलन के िलए 172 से अिधक प्रितिनिधयों ने पंजीकरण कराया
था, िजसमें मौİखक प्रˑुितयों के िलए वƅा, लघु मौİखक प्रˑुितयाँ और
अɊ उपİस्थत लोग शािमल थे। मौİखक प्रˑुितयों में भारत के बाहर के
िवʷिवद्यालयो/ंसंस्थानों से 24 वातार्एँ और भारतीय संस्थानों से 15 वातार्एँ
थी।ं लघु मौİखक प्रˑुितयों में भारतीय संस्थानों की 18 वातार्एँ हैं। वातार् के
कुछ उदाहरण हैं गे्रट Ƒाइमेट टŌ ांिज़शन, Ƒाउड पािटर्कल सैंपल įरटनर्,
बैलून और इन‐सीटू िमशन, अकाȖुकी पįरणाम, िबजली और İʬसलर
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तरंगें, वीनिसयन जीसीएम, वायुमंडलीय पलायन, रेिडयो ऑकʐेशन प्रयोग
और 1 एयू के अंदर इंटरɘेनेटरी धूल। इस वषर्, हमने उन लोगों के िलए
वीनिसयन डेटा िवʶेषण पर एक समिपर्त सत्र शािमल िकया है, जो भिवˈ
में डेटा िवʶेषण करने में रुिच रखते हैं।

भारत के बाहर अमेįरका, िब्रटेन, जापान, ˢीडन, दिक्षण कोįरया, ताइवान,
जमर्नी, फ्रांस और नॉवő जैसे स्थानों के िवʷिवद्यालय/संस्थान शािमल थे।
भारत के भीतर के कें द्रो/ंसंस्थानों में एसएसी, आईआईआरएस, एसपीएल,
पीआरएल, चारुसैट, एिमटी यूिनविसर्टी, एनएआरएल, सेंट जेिवयसर् कॉलेज,
आईआईटीबी, आईआईएसईआर, एनआईएसईआर, यूिनविसर्टी शािमल
हैं। इलाहाबाद एवं पंजाब िवʷिवद्यालय। शुक्र िवज्ञान सʃेलन में 4 समय
के्षत्रों के वƅा शािमल थे। माननीय श्री ए.एस. िकरण कुमार (काउंिसल
अȯक्ष, पीआरएल) और माननीय प्रोफेसर अिनल भारद्वाज (िनदेशक,
पीआरएल) ने उद्घाटन सत्र की शोभा बढ़ाई। सभी उİʟİखत अनुसंधान
के्षत्रों को कवर करने वाले 7 सत्र थे। सत्र अȯक्षों को इस के्षत्र में अǅा
अनुभव था और वे िविभɄ इसरो/गैर‐इसरो कें द्रों से थे। सʃेलन के अंत
में समापन सत्र हुआ। प्रो. अिनल भारद्वाज (िनदेशक, पीआरएल), प्रो. डी.
पʟमराजू (डीन, पीआरएल), एसओसी और एलओसी सद˟, िवˑाįरत
एलओसी सद˟, डॉ. भुिषत वैˁव (प्रमुख, अकादिमक सेवाएं), श्री िदनेश
मेहता, आईटी सिहत कई लोग टीम, इलेİƃŌकल टीम और अɊ सद˟ों ने
सʃेलन के िलए आवʴकता पड़ने पर मदद की थी।

आईपीएससी कायर्शाला 2023

ग्रह िवज्ञान के के्षत्रों में अनुसंधान में सौर मंडल की उȋिȅऔर िवकास, ग्रह
भूिवज्ञान, ग्रह वायुमंडलीय, अंतरग्रहीय धूल की गितशीलता, सौर हवा का
प्रभाव, प्रयोगशाला में एनालॉग नमूना अȯयन, डेटा िवʶेषण, उपकरण
आिद जैसे िवषय शािमल हैं। भारतीय ग्रह िवज्ञान संघ (आईपीएसए) ) ने
ग्रहों की खोज: आगे बढ़ना!! पर दो िदवसीय कायर्शाला का आयोजन
िकया है। कायर्शाला का आयोजन डॉ. जयेश पबारी द्वारा 20‐21 माचर्
2023 के दौरान भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद में िकया गया
था। कायर्शाला का उदे्दʴ भारतीय िवʷिवद्यालयो,ं कॉलेजों और शैक्षिणक
और अनुसंधान संस्थानों के प्रितभाशाली और प्रितभाशाली युवा िदमागों
को ग्रहों की खोज में कįरयर बनाने के िलए पे्रįरत करना है। कायर्शाला
में िवषय िवशेषज्ञों के ʩाƥान, टू्यटोįरयल, ʩावहाįरक और प्रयोगशाला
दौरे शािमल थे। कुल 350 आवेदन प्राɑ हुए थे, िजनमें से देश के िविभɄ
िहˣों से 52 छात्रोंको शॉटर्िलː िकया गया था। कायर्शाला का उदे्दʴछात्रों
को ग्रह िवज्ञान के बारे में जागरूक करना था। माननीय प्रोफेसर अिनल
भारद्वाज (िनदेशक, पीआरएल), प्रोफेसर डी. पʟमराजू (डीन, पीआरएल)
और प्रोफेसर आरडी देशपांडे (रिज Ōː ार, पीआरएल) ने उद्घाटन सत्र की
शोभा बढ़ाई थी। दूसरे िदन आउट‐ऑफ़‐द‐बॉƛ िवषयों पर छात्रों की
प्रˑुितयाँ आयोिजत की गईं और कायर्शाला समापन सत्र के साथ समाɑ
हुई। प्रो. अिनल भारद्वाज (िनदेशक, पीआरएल), प्रो. डी. पʟमराजू (डीन,
पीआरएल), प्रो. आरडी देशपांडे (रिज Ōː ार, पीआरएल), एलओसी सद˟,
िवˑाįरत एलओसीसद˟,आईटी टीम, इलेİƃŌकलटीमऔरअɊसद˟ों
सिहत कई लोग कायर्शाला के िलएआवʴकता पड़ने पर सहायता की थी।
ग्रह िवज्ञान के के्षत्रों में अनुसंधान में सौर मंडल की उȋिȅऔर िवकास, ग्रह
भूिवज्ञान, ग्रह वायुमंडलीय, अंतरग्रहीय धूल की गितशीलता, सौर हवा का
प्रभाव, प्रयोगशाला में एनालॉग नमूना अȯयन, डेटा िवʶेषण, उपकरण
आिद जैसे िवषय शािमल हैं। भारतीय ग्रह िवज्ञान संघ (आईपीएसए) ) ने
ग्रहों की खोज: आगे बढ़ना!! पर दो िदवसीय कायर्शाला का आयोजन
िकया है। कायर्शाला का आयोजन डॉ. जयेश पबारी द्वारा 20‐21 माचर्
2023 के दौरान भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद में िकया गया
था। कायर्शाला का उदे्दʴ भारतीय िवʷिवद्यालयो,ं कॉलेजों और शैक्षिणक
और अनुसंधान संस्थानों के प्रितभाशाली और प्रितभाशाली युवा िदमागों

को ग्रहों की खोज में कįरयर बनाने के िलए पे्रįरत करना है। कायर्शाला
में िवषय िवशेषज्ञों के ʩाƥान, टू्यटोįरयल, ʩावहाįरक और प्रयोगशाला
दौरे शािमल थे। कुल 350 आवेदन प्राɑ हुए थे, िजनमें से देश के िविभɄ
िहˣों से 52 छात्रोंको शॉटर्िलː िकया गया था। कायर्शाला का उदे्दʴछात्रों
को ग्रह िवज्ञान के बारे में जागरूक करना था। माननीय प्रोफेसर अिनल
भारद्वाज (िनदेशक, पीआरएल), प्रोफेसर डी. पʟमराजू (डीन, पीआरएल)
और प्रोफेसर आरडी देशपांडे (रिज Ōː ार, पीआरएल) ने उद्घाटन सत्र की
शोभा बढ़ाई थी। दूसरे िदन आउट‐ऑफ़‐द‐बॉƛ िवषयों पर छात्रों की
प्रˑुितयाँ आयोिजत की गईं और कायर्शाला समापन सत्र के साथ समाɑ
हुई। प्रो. अिनल भारद्वाज (िनदेशक, पीआरएल), प्रो. डी. पʟमराजू (डीन,
पीआरएल), प्रो. आरडी देशपांडे (रिज Ōː ार, पीआरएल), एलओसी सद˟,
िवˑाįरत एलओसीसद˟,आईटी टीम, इलेİƃŌकलटीमऔरअɊसद˟ों
सिहत कई लोग कायर्शाला के िलएआवʴकता पड़ने पर सहायता की थी।

रे˙ॉंड

रोहन लुइस, सह‐पीआई, 3‐वषŎय इसरो įर˙ोडं‐बाˋेट प्रोजेƃ शीषर्क,
’सब‐फोटो˛ीयर डायनेिमƛ का उपयोग करके सौर िव˛ोटों की जांच’
(संदभर् संƥा: ISRO/RES/2/437/21‐22), डॉ. राम अजोर मौयर् (पीआई),
एनआईटी कालीकट के साथ।

इसरो‐įर˙ोडं पįरयोजनाएँ

िदɯेंदु चक्रवतŎ: फोकल ɚाइंट/सीओ‐पीआई दो इसरो‐रे˙ोडं
पįरयोजनाएं। िदɯेंदु चक्रवतŎ: सद˟, प्रितिक्रया समीक्षा सिमित,
पीआरएल।

सीएसएसटीईएपी

अिमताभ गुहारे: 20‐30 िदसंबर, 2022 को संयुƅ रा Ō̓ से संबद्ध
सीएसएसटीईएपी के तȕावधान में पीआरएल द्वारा अंतįरक्ष मौसम पर
आयोिजत एक लघु पाठ्यक्रम के िलए “मȯ वायुमंडलीय प्रिक्रयाओं पर
सौर प्रभाव” िवषय पर ʩाƥान िदया। अिमतावा गुहारे: अपै्रल‐जून‐2022
में संयुƅ रा Ō̓ से संबद्ध सीएसएसटीईएपी द्वारा अंतįरक्ष और वायुमंडलीय
िवज्ञान पर आयोिजत 12वें पाठ्यक्रम के िलए “िनचले और मȯ वायुमंडल
में थमर्ल संरचना की पįरवतर्नशीलता” नामक एक पायलट पįरयोजना का
पयर्वेक्षण िकया। के. वेंकटेश: 20‐30 िदसंबर, 2022 के दौरान पीआरएल
द्वारा आयोिजत “अंतįरक्ष मौसम पर लघु पाठ्यक्रम” में दो ʩाƥान और
दो ʩावहाįरक पाठ्यक्रम िदए।

कायर्शाला “सौर मंडल में खगोल रसायन और खानपान” और
कु्षद्रग्रह िदवस @ पीआरएल

यह अनूठी कायर्शाला ए Ōː ोकैिम Ōː ी और ɘैनेटरी įरमोट सेͤंिसंग के
अनुसंधान के्षत्र के अंतः िवषयक प्रकृित को िदखाने के िलए िडज़ाइन
की गई थी और अिधकािधक युवा समूह को िवज्ञान के कैįरयर में इस
अनुसंधान के्षत्र को चुनने के िलए आकिषर्त करने का प्रयास था। लगभग
14 शोध/˘ातकोȅर उपािध प्राɑ छात्रों ने भाग िलया िजनका वतर्मान
कायर् के्षत्र है भूिवज्ञान/अनुप्रयुƅ भूिवज्ञान, भूभौितकी, भौितकी, रसायन
िवज्ञान/खगोलशा˓और वे देश के िविभɄ भागों से आए थे।

इस कायर्शाला में खगोल रसायन िवज्ञान और ग्रहीय įरमोट सेͤंिसंग, परमाणु
और आणिवक भौितकी, भूिवज्ञान और जीवभौितकी के के्षत्र में िवशेषज्ञों
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द्वारा ʩाƥान िदए गए । कायर्शाला में खगोल जीव िवज्ञान पर संके्षप में
चचार् की गई जो िक खगोल रसायन िवज्ञान से िनकटता से जुड़ा हुआ िवषय
है। इसके अलावा, कायर्शाला के दौरान लगभग हर िदन प्रितभािगयों के
िलए ʩावहाįरक सत्र थे। उɎें यह देखने का अवसर िमला िक प्रयोगशाला
में गहन अंतįरक्ष और सौर मंडल की İस्थितयों को कैसे लाया गया और
आणिवक बफर् की भौितक‐रासायिनक प्रकृित का अȯयन िकया गया।
उɎें ए Ōː ोकैिम Ōː ी (HISTA) के िलए हमारे िविशʼ उǄतापमान शॉक टू्यब
प्रयोग में भाग लेने का अवसर िमला। चंद्रऔर मंगल ग्रह डेटासेट िनʺषर्ण,
डेटा िवʶेषण और ʩाƥा पर ʩावहाįरक सत्र सौर प्रणाली मॉडू्यल के
भाग थे।

िदन 1. इस कायर्शाला का उद्घाटन पीआरएल के िनदेशक डॉ. अिनल
भारद्वाज द्वारा िकया गया। पीएसडीएन के प्रधान डॉ. वरुण शील एवं डॉ.
आर.पी. िसंह, प्रधान, एएमओपीएच द्वारा वातार् भी थे। पहला ʩाƥान चंद्र
का भूिवज्ञान įरमोट सेͤंिसंग पįरपे्रƙ पर था। ʩाƥाता ने सूयर् की उȋिȅ
और िवकास के कारण के बारे में एक संिक्षɑ िववरण िदया, जो उʋािपंड
प्रभाव और ǜालामुİखता से संबंिधत थे।

िदन 2 ‐ खगोल जीव िवज्ञान अनुसंधान के संचालन में चुनौितयों पर
ऑनलाइन वातार् के साथ िदन शुरू हुआ, खगोल जीव िवज्ञान, अंतįरक्ष जीव
िवज्ञान, गगनयान, बायोए Ōː ोनॉिटƛकीअवधारणा, अंतįरक्ष में ˢस्थमानव
िनवास की सुिवधा के िलए इंजीिनयįरंगऔर प्रौद्योिगकी के उपयोग पर चचार्
की गई। दूसरीऑनलाइन वातार् ए Ōː ोकैिम Ōː ी ‐ सरल से जिटल अणुओं तक
पर थी ; और डŌ ेक समीकरण, केपलर िमशन, मिचर्सन उʋािपंड, िविभɄ
खगोल रसायन मॉडल और बायोमोलेƐूʤ के बारे में बताया गया। तीसरी
वातार् मंगल ग्रह को आकार देने में पानी की भूिमका पर थी।

िदन 3. पहला ʩाƥान अंतįरक्ष िवज्ञान में रासायिनक और जैिवक
िक्रːलोग्राफी पर था जहां उɎोंͤने एƛ‐रे िक्रːलोग्राफी ,एससीएƛआरडी
और ˢस्थाने‐क्रायो िक्रːलीकरण आिद के बारे में चचार् की। ʩाƥान
के बाद, पीआरएल में İस्थत HISTA और SALT जैसी खगोल रसायन
प्रयोगाȏक सुिवधा के बारे में ʩावहाįरक सत्र हुई।

िदन 4 ‐ SALT, HISTA उपकरणों के ʩावहाįरक सत्र के साथ शुरू हुआ;
इसके बाद भारतीय उʋािपंडों पर एक ʩाƥान हुआ। वातार् में संके्षप में
बताया गया िक अɊ चट्टानों में से उʋािपंड की पहचान कैसे की जाए।
िफर हमारे पास क्रमशः माइक्रोगै्रिवटी और शॉक प्रोसेिसंग पर एक प्रˑुित
थी। बाद में तकनीकी एनालॉƺ के िलए įरमोट सेͤंिसंग डेटासेट पर एक
ऑनलाइन ʩाƥान िदया गया िजसमें įरमोट सेͤंिसंग के सभी पहलुओं को
शािमल िकया गया।

िदन 5 पहला ʩाƥान टारगेिटंग के्रटसर् पर था िजसमें के्रटर की पहचान
करने के िविभɄ मानदंडों के बारे में बताया गया था। इसके बाद िसतमपंुडी
एनोथŖसाइटऔरउʋािपंड परʩावहाįरकसत्रआयोिजत िकया गया। इस
िदन की दूसरी वातार् उʋािपंडों के यांित्रक ʩवहार और उनके सहसंबंध
के महȕ ‐ उʋािपंड नमूनों के बहुˑरीयʩवहार पर थी। िफर टाइटन के
अणुओं के िलए इलेƃŌ ॉन पे्रįरत प्रिक्रयाओं पर एकʩाƥान था। ʩाƥाता
ने बताया िक ऐसा माना जाता है िक एक सुपिठत वातावरण जो प्रीबायोिटक
पृțी की नकल प्रदान कर सकता है, वह टाइटन है।

िदन 6 पहला ʩाƥान मंगलऔर चंद्रमा के िवशेष संदभर् में ग्रहीय अɋेषण
के िलए स्थलीय एनालॉƺ पर था। शेष िदन प्रितभागी कु्षद्रग्रह िदवस से
संबंिधत पोːर तैयार करने में िनɻ और उǄ तापमान खगोल रसायन
िवज्ञान और 3डी िपं्रिटंग पर ʩावहाįरक सत्र में ʩˑ थे।

िदन 7 (10 जुलाई) यह िदन पीआरएल में कु्षद्रग्रह िदवस के रूप में
मनाया गया। पीआरएल थलतेज पįरसर अɷागतों के िलए खुला था और

बǄो,ं उनके माता‐िपता और पįरवार के साथ पीआरएल कमर्चाįरयों सिहत
लगभग 600 लोगों ने इस कायर्क्रम का दौरा िकया। भूवैज्ञािनक नमूनों के
प्रदशर्नऔर वाˑिवक कु्षद्रग्रह नमूनों (उʋािपंडो)ं के प्रदशर्न के साथ‐साथ
पीआरएल थलतेज पįरसर में मौजूद िविशʼ प्रयोगशालाओं का दौरा भी इस
आयोजन का िहˣा था।

प्रकािशकी और फोटोिनƛ पर छात्र सʃेलन
(एससीओपी‐2022)

ˢतंत्रता के 75 साल और अपने लोगो,ं संˋृित और उपलİɩयों के
गौरवशाली इितहास का उȖव मनाने और ˝रण करने के िलए भारत
सरकार की एक पहल है आज़ादी का अमृत महोȖव। पीआरएल ने पूरे
वषर् िविभɄ कायर्क्रमआयोिजत करके आजादी का अमृत महोȖव मनाया।
इस अवसर पर, पीआरएल ːूडेंट चैɐर ने 28‐30 िसतंबर 2022 के दौरान
अपने वािषर्क सʃेलन एससीओपी 2022 का आयोजन िकया।

यह तीन िदवसीय सʃेलन था, जो छात्रों द्वारा आयोिजत िकया गया
था और इसमें भारत के िविभɄ िहˣों से अनुसंधान िवद्वानों और
पोː‐डॉƃोरल अȯेताओं ने भाग िलया था। एससीओपी‐2022 में 25
िविभɄ संस्थानो/ंिवʷिवद्यालयों के 70 शोध िवद्वानों और पोː‐डॉƃोरल
अȯेताओं और 30 इन‐हाउस प्रितभािगयों ने भाग िलया। प्रितभािगयों के
पįरपे्रƙ को ʩापक बनाने के िलए, सʃेलन में ग्रहीय िवज्ञान, वायुमंडलीय
िवज्ञानऔरखगोल िवज्ञानऔरखगोल भौितकी सिहत िविभɄ के्षत्रों पर काम
करने वाले भारत के िविभɄ संस्थानों के पǄीस वƅा आमंित्रत िकए गए
थे, और पीआरएल के िनदेशक, प्रो. अिनल भारद्वाज, िवʷ प्रिसद्ध ग्रहीय
वैज्ञािनक, द्वारा एक लोकिप्रय ʩाƥान िदया गया। इस वािषर्क सʃेलन
द्वारा, भारत के िविभɄ िहˣों से एम.एससी., पीएच.डी. और पोːडॉƃोरल
छात्रों को पीआरएल का दौरा करने और अपने शोध को साझा करने और
आपस में संपकर् बनाने का अवसर िमला। पीआरएलआउटरीच गितिविधयों
के िहˣे के रूप में, ऑिɐƛमें काम करने वाली िविभɄ प्रयोगशालाओं का
दौरा भी सʃेलन प्रितभािगयों को कराया गया था। दूसरी ओर, यह सʃेलन
पीआरएल शोध फेलो के नेतृȕ और संगठनाȏक गुणों के िवकास में भी
सहायता करता है। अपने सातवें वषर् में, सʃेलन ने भारत और िवदेशों में
छात्रों और संकायों के बीच अपना स्थान बनाया है।

अंतįरक्ष मौसम पर सीएसएसटीईएपी लघु पाठ्यक्रम

संयुƅ रा Ō̓ से संबद्ध एिशया और प्रशांत में अंतįरक्ष िवज्ञान और प्रौद्योिगकी
िशक्षा कें द्र (सीएसएसटीईएपी) के तȕावधान में भौितक अनुसंधान
प्रयोगशाला द्वारा 20‐30 िदसंबर, 2022 के दौरान “अंतįरक्ष मौसम” पर एक
लघु पाठ्यक्रम आयोिजत िकया गया था। उद्घाटन समारोह 20 िदसंबर
को पीआरएल में आयोिजत िकया गया था। इसमें 11 देशों (बांƸादेश,
इिथयोिपया, भारत, कजािकˑान, िकिगर्ˑान, मंगोिलया, ʄांमार, नेपाल,
श्रीलंका, तािजिकˑान और उज़्बेिकˑान) के 21 प्रितभागी थे। कक्षाएं
नैनो‐िसʈ हॉल में आयोिजत की गईं। पीआरएल के िवशेषज्ञ संकाय द्वारा
कुल 25 ʩाƥान िदए गए:

• अंतįरक्ष मौसम के सौर स्रोत
• हेिलओ˛ीयर के माȯम से िवद्युत चुɾकीयऔरआवेिशत कणों
का प्रसार

• अंतįरक्ष में पृțी के मैưेटो˛ीयर, आयनो˛ीयर और थमŖ˛ीयर
की प्रितिक्रया मौसम

• मȯ वायुमंडलीय प्रिक्रयाओं पर सौर प्रभाव

• इलेƃŌ ॉिनक और संचार प्रणािलयों पर अंतįरक्ष मौसम का प्रभाव
िसद्धांत की बेहतर समझ के िलए
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ʩावहाįरक सत्र थे:

1. का मापन कोरोनल द्रʩमान िनʺासन की गित
2. सन˙ॉट का माप
3. भू‐चंुबकीय के्षत्र का माप

4. आयनमंडल की रेिडयो Ȱिन
5. जीपीएस का उपयोग करके टीईसी और जगमगाहट का माप

6. अंतįरक्ष मौसम की घटनाओं के ऑिɐकल हˑाक्षर का अȯयन।

कायर्क्रम के एक भाग के रूप में, प्रितभािगयों को एक बहुत ही संिक्षɑ
वैज्ञािनक दौरे के िलए उदयपुर सौर वेधशाला (यूएसओ) और माउंट आबू
वेधशाला में ले जाया गया। यूएसओ की यात्रा फतेहसागर झील में द्वीप पर
स्थािपत मʐी‐एİɘकेशन सोलर टेलीˋोप MAST की यात्रा के साथ शुरू
हुई। उɎोंͤने मुƥ पįरसर में गोगं (Ƹोबल ऑिसलेशन नेटवकर् गु्रप) और
ई‐कैिलːो सुिवधाओं का भी दौरा िकया। माउंट आबू वेधशाला में छात्रों ने
दूरबीन से बृह˙ित ग्रह का अवलोकन िकया। प्रितभािगयों की प्रितिक्रया
बहुत सकाराȏक थी।

संघिनत पदाथर् भौितकी पर चौथा पीआरएल सʃेलन
(पीआरएल सीसीएमपी 2023)

संघिनत पदाथर् भौितकी पर चौथा पीआरएल सʃेलन, तीन िदवसीय रा Ō̓ ीय
सʃेलन 6‐8 फरवरी 2023 तक पीआरएल नवरंगपुरा पįरसर में आयोिजत
िकया गया था। संघिनत पदाथर् भौितकी, िवशेष रूप से सुपरकंडİƃिवटी,
टोपोलॉिजकल Ɠांटम मामलो,ं दृढ़ता से सहसंबद्ध प्रणािलयों और सामग्री
िवज्ञान में हाल के िवकास पर चचार् करने के िलए अंतįरक्ष अनुप्रयोगों
के साथ. सʃेलन ʩİƅगत रूप से आयोिजत िकया गया था। यह
पीआरएल द्वारा आयोिजत एक िद्ववािषर्क सʃेलन है। यह समुदाय के
समग्र िवकास, िवशेष रूप से छात्रों और अɊ युवा शोधकतार्ओं के िलए
िनयिमत रूप से कें ͤिद्रत बैठकों में से एक है। संकाय सद˟ो,ं वैज्ञािनको,ं
पोːडॉƃोरल फेलो, पीएच.डी. सिहत 100 प्रितभागी थे। भारत भर के
िविभɄ अनुसंधान संस्थानो,ं आईआईटी, आईआईएसईआर, िवʷिवद्यालयों
और कॉलेजों के छात्र और माːर छात्र। वįरʿ संकाय सद˟ों द्वारा 4 मुƥ
ʩाƥान, वįरʿ और युवा संकाय सद˟ों द्वारा 15 आमंित्रत वातार्एं, और
युवा संकाय सद˟ों और वįरʿ पीएच.डी. द्वारा 5 योगदान वातार्एं थी।ं
उपयुर्ƅ िवषयों पर छात्र। एक मैराथन प्रदशर्न पोːर सत्र था जहां सभी
पोːर प्रˑुतकतार्ओं ने दो िमनट में अपने पोːर/प्रˑुितयां प्रदिशर्त की।ं
यह सत्र प्रितभािगयों के बीच बहुत लोकिप्रय था Ɛोंͤिक उɎोंͤने इसका
उपयोग पोːर सत्र के दौरान दशर्कों को अपने पोːर देखने के िलए
आकिषर्त करने के िलए िकया था। बातचीत के िलए पयार्ɑ समय के साथ
दो समिपर्त पोːर सत्र थे। पोːर प्रˑुित पर एक प्रितयोिगता आयोिजत
की गई और इसका मूʞांकन िसद्धांतकारो,ं प्रयोगवािदयों और िविभɄ
के्षत्रों के िवशेषज्ञों सिहत छह संकाय सद˟ों द्वारा िकया गया। शाम को
वायु प्रदूषण और जलवायु पįरवतर्न पर चचार् हुई। वįरʿजनों सिहत सभी
प्रितभािगयों ने बैठक की खूब सराहना की। सʃेलन के प्रमुख िवषयों के
अनुसार चचार् के मुƥ िबंदु इस प्रकार हैं: सुपरकंडİƃिवटी: वोटőƛ
िपिनंग, NbSe2, हायर‐ऑडर्र टोपोलॉिजकल सुपरकंडƃसर्, िट्वːेड
बाइलेयर ग्राफीन। टोपोलॉिजकल Ɠांटम मायने रखता है: नॉन‐एबेिलयन
एिनयन, िडराक सेमीमेटल में पįरवहन, ग्राफीन में टोपोलॉिजकल दोष,
मोइर िसːम, Ɠांटम Ǜािमतीय प्रभाव, गैर‐ओįरएंटेबल बʋ के साथ
एसएसएच मॉडल। दृढ़ता से सहसंबद्ध प्रणािलयाँ: इंसुलेटर की İस्थित का
घनȕ, गैर‐के्रमसर् Ɠांटम İ˙न‐आइस। सामग्री िवज्ञान: िट्वːेड बाइलेयर
ग्राफीन, एंटीफेरोमैưेट/नॉन‐मैưेट हेटरो ŌːƁर, वेंडर वाʤ फेरोमैưेट,

ग्रॉस‐िपटाएव्ˋी समीकरण के दायरे से परे Ɠांटम सामग्री। अɊ: बहुपरत
ऑिɐकल जाली में िद्वधु्रवीय बोसोन, पृțी के आवरण में गहरे पानी के
महासागर, अʐŌ ाकोʒ गैसें। सʃेलन के समापन सत्र के दौरान, चार छात्रों
को शीषर् चार पोːर प्रˑुितयों के िलए वोल्फ्राम पुरˋार से सʃािनत
िकया गया। िवजेता और उनकी प्रˑुितयों के शीषर्क इस प्रकार हैं। 1.
सुश्री ऋİȕका मजूमदार, एनआईएसईआर भुवनेʷर भारत ‐ एक वगार्कार
जाली पर सामाɊीकृत िकताएव मॉडल का मोंͤटे‐कालŖ अɋेषण। 2. श्री
एस. रॉय, आईआईटी मद्रास, भारत ‐ अपरंपरागत सुपरकंडƃसर् में डोमेन
वॉल इफेƃ्स 3. श्री बसबेंद्र रॉय, आईआईएसईआर कोलकाता भारत ‐
एक शूɊ िहːैįरसीस दृढ़ता से सहसंबद्ध प्रणाली में अʐŌ ाफाː ऊजार्
िवश्राम तंत्र का मुकाबला। 4. श्री देबाशीष मंडल, आईओपी भुवनेʷर ‐
यथाथर्वादी मॉडल प्रणािलयों में कई िवसंगितपूणर् मेजराना मोड का िनमार्ण।
हम पीआरएल पįरवार के सभी सद˟ों को उनके अमूʞ समथर्न के िलए
धɊवाद देते हैं और कायर्क्रम को सफल बनाने में आंिशक िवȅीय सहायता
के िलए वोल्फ्राम इंक, बलानी गु्रप और आईओपी प्रकाशन के प्रायोजकों
को धɊवाद देते हैं। हम इस चौथी बैठक को यादगार और सफलआयोजन
बनाने के िलए पीआरएल सीसीएमपी के सभी प्रितभािगयों को भी धɊवाद
देते हैं।

शॉक वेव्स पर 7वी ं रा Ō̓ ीय संगोʿी (एनएसएसडɲू‐2023)

शॉक वेव्स पर 7वी ं रा Ō̓ ीय संगोʿी (एनएसएसडɲू‐2023) का आयोजन
15‐17 फरवरी 2023 के दौरान भौितकअनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल)
में िकया गया था। इस संगोʿी का ʩापक उदे्दʴ “शॉक वेव्स और संबंिधत
िवज्ञान और प्रौद्योिगकी” का प्रसार और पोषण करना था। द सोसाइटी
फॉर शॉक वेव įरसचर् (इंिडया) के तȕाधान में देश के साथ‐साथ िवʷ
ˑर पर भी के्षत्र” का िवकास िकया गया। पीआरएल के िनदेशक प्रोफेसर
अिनल भारद्वाज ने संगोʿी के प्रितिनिधयों का ˢागत िकया, िजसका
उद्घाटन डीओएस सिचव और इसरो के अȯक्ष श्री एस. सोमनाथ
ने अपने पूवर्‐įरकॉडर् िकए गए वीिडयो संदेश के माȯम से िकया था।
संगोʿी में 140 प्रितभािगयों ने भाग िलया, िजनमें 4 पूणर् वƅा, 28
आमंित्रत वƅाऔर बाकी मौİखक प्रˑुतकतार् शािमल थे, िजनमें एमएससी
और पीएचडी के छात्र, पोː‐डॉƃरल फेलो, डीआरडीओ प्रयोगशालाओं
सिहत िविभɄ प्रयोगशालाओं के वैज्ञािनक और संकाय और आईआईटी,
आईआईएससी और िवʷिवद्यालयों सिहत शैक्षिणक संस्थान शािमल थे।
इस संगोʿी में शोधकतार्ओं ने शॉक वेव्स से संबंिधत िविभɄ िवषयों पर
िवचार‐िवमशर् िकया, िजसमें शॉक वेव्स के मौिलक िवज्ञान से लेकर,
इसकी पर˙र िक्रया और प्रवाह शािमल हैं; ɰाː, बायोमेिडकल, रसायन
िवज्ञान, खगोल रसायन और ग्रह िवज्ञान के िलए अंतः िवषय अनुप्रयोगों के
िलए। एनएसएसडɲू‐2023 में िवचार‐िवमशर् िकए गए िविशʼ िवषयों में
टŌ ाइसोिनक से हाइपरसोिनकतकअनुसंधान, सौर मंडलमें हाइपरवेलोिसटी
प्रभावों की घटनाओं में अनुभव िकए गए झटके और इंटरːेलर माȯम में
झटके शािमल थे। शॉक वेव्स के बायोमेिडकल अनुप्रयोगों पर समिपर्त सत्र
को प्रितभािगयों द्वारा अȑिधक सराहा गया। एक अɊ सत्र में, वाˑिवक
समय की सम˟ाओं के िलए शॉक तरंगों के अनुप्रयोगों पर चचार् की गई।
एनएसएसडɲू‐2023 में भाग लेने वाले शोध छात्रों को पांच सवर्शे्रʿ पेपर
पुरˋार और अंतः िवषय अनुसंधान के िलए एक पुरˋार िदया गया।

रेसपोडं

रोहन लुइस, सह‐पीआई, 3‐वषŎय इसरो įर˙ॉȵ‐बाˋेट प्रोजेƃ शीषर्क,
’सब‐फोटो˛ीयर डायनेिमƛ का उपयोग करके सौर िव˛ोटों की जांच’
(संदभर् संƥा: इसरो/आरईएस/2/437/21‐22), डॉ. के साथ। राम अजोर
मौयर् (पीआई), एनआईटी कालीकट।
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क्षमता िनमार्ण कायर्क्रम

इसरो‐रेसपोडं पįरयोजनाएं

िदɯेंदु चक्रवतŎ: फोकल ɚाइंट/सीओ‐पीआई दो इसरो‐रे˙ोडं
पįरयोजनाएं। प्रभारी िदɯेंदु चक्रवतŎ: सद˟, प्रितिक्रया समीक्षा सिमित,
पीआरएल।

पीआरएल ːाफ का प्रिशक्षण

क्षमता िनमार्ण प्रयासों के एक भाग केरूप में, पीआरएल से समय‐समय पर
िविभɄ प्रिशक्षणो/ंकायर्शालाओं के िलए ːाफ सद˟ों (वैज्ञािनक, तकनीकी
और प्रशासिनक)को भेजा जाता है। िवȅीय वषर् 2021‐2022 के िलए िविभɄ
प्रिशक्षण/कायर्शालाओं में भाग लेने वाले सद˟ों का सारांश िनɻानुसार है।

वैज्ञािनक और तकनीकी ːाफ प्रिशक्षण िववरण

1. श्री पिडया िगरीशकुमार डी, रा Ō̓ ीय साइबर अɷास (एनसीएƛ
इंिडया), रा Ō̓ ीय सुरक्षा पįरषद सिचवालय (एनएससीएस), नई
िदʟी, 18‐29 अपै्रल, 2022।

2. डॉ.नीरज रˑोगी, बौİद्धक संपदा अिधकार (आईपीआर) कायर्शाला
पर ऑनलाइन कायर्शाला, क्षमता िनमार्ण कायर्क्रम कायार्लय
(सीबीपीओ), इसरो मुƥालय, 26 अपै्रल, 2022।

3. डॉ. राजेश कुमार, बौİद्धक संपदा अिधकार (आईपीआर)कायर्शाला
पर ऑनलाइन कायर्शाला, क्षमता िनमार्ण कायर्क्रम कायार्लय
(सीबीपीओ), इसरो मुƥालय, 26 अपै्रल, 2022।

4. डॉ. राजेश कुमार कुशवाहा, बौİद्धक संपदा अिधकार (आईपीआर)
कायर्शाला पर ऑनलाइन कायर्शाला, क्षमता िनमार्ण कायर्क्रम
कायार्लय (सीबीपीओ), इसरो मुƥालय, 26 अपै्रल, 2022।

5. डॉ. नवीन चौहान, बौİद्धक संपदा अिधकार (आईपीआर) कायर्शाला
पर ऑनलाइन कायर्शाला, क्षमता िनमार्ण कायर्क्रम कायार्लय
(सीबीपीओ), इसरो मुƥालय, 26 अपै्रल, 2022।

6. डॉ. गौतम के. सामंता, बौİद्धक संपदा अिधकार (आईपीआर)
कायर्शाला पर ऑनलाइन कायर्शाला, क्षमता िनमार्ण कायर्क्रम
कायार्लय (सीबीपीओ), इसरो मुƥालय, 26 अपै्रल, 2022।

7. डॉ िदɯेंदु चक्रवतŎ, बौİद्धक संपदा अिधकार (आईपीआर)
कायर्शाला पर ऑनलाइन कायर्शाला, क्षमता िनमार्ण कायर्क्रम
कायार्लय (सीबीपीओ), इसरो मुƥालय, 26 अपै्रल, 2022।

8. डॉ अिभजीत चक्रवतŎ, बौİद्धक संपदा अिधकार (आईपीआर)
कायर्शाला पर ऑनलाइन कायर्शाला, क्षमता िनमार्ण कायर्क्रम
कायार्लय (सीपीबी) इसरो मुƥालय, 26 अपै्रल, 2022।

9. डॉ. शनमुगम एम, बौİद्धक संपदा अिधकार (आईपीआर)कायर्शाला
पर ऑनलाइन कायर्शाला, क्षमता िनमार्ण कायर्क्रम कायार्लय
(सीबीपीओ), इसरो मुƥालय, 26 अपै्रल, 2022।

10. डॉ. डी. पʟमराजू, बौİद्धक संपदा अिधकार (आईपीआर)
कायर्शाला पर ऑनलाइन कायर्शाला, क्षमता िनमार्ण कायर्क्रम
कायार्लय (सीबीपीओ), इसरो मुƥालय, 26 अपै्रल, 2022।

11. डॉ. आर. डी. देशपांडे, बौİद्धक संपदा अिधकार (आईपीआर)
कायर्शाला पर ऑनलाइन कायर्शाला, क्षमता िनमार्ण कायर्क्रम
कायार्लय (सीबीपीओ), इसरो मुƥालय, 26 अपै्रल, 2022।

12. डॉ. एम. जी. यादव, जांच अिधकाįरयो/ंप्रˑुतीकरण अिधकाįरयों
के िलए िवभागीय जांच पर प्रिशक्षण, रा Ō̓ ीय प्रȑक्ष कर अकादमी,
के्षत्रीय पįरसर, बेंगलुरु, 06‐08 जून, 2022।

13. डॉ. सिचȾनाथ नाइक, जांच अिधकाįरयो/ंप्रˑुतीकरण
अिधकाįरयों के िलए िवभागीय जांच पर प्रिशक्षण, रा Ō̓ ीय प्रȑक्ष
कर अकादमी, के्षत्रीय पįरसर, बेंगलुरु, 06‐08 जून, 2022।

14. सुश्री रुमकी दȅा, राजभाषा उɉुखीकरण कायर्क्रम‐2022, मानव
अंतįरक्ष उड़ान कें द्र (एचएसएफसी), डीओएस, बेंगलुरु, 22‐24
जून, 2022।

15. डॉ. टी. ए. राजेश, बेंगलुरु ˙ेस एƛपो‐ 2022 (BSX‐2022)‐
एक अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन और प्रदशर्नी, बीआईईसी, बेंगलुरु, 05‐07
िसतɾर, 2022।

16. श्री तेजस एन सरवैया, बेंगलुरु ˙ेस एƛपो‐ 2022 (BSX‐2022)‐
एक अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन और प्रदशर्नी, बीआईईसी, बेंगलुरु, 05‐07
िसतɾर, 2022।

17. डॉ. शनमुगम एम, इंजीिनयसर् कॉन्Ƒेव‐2022, इसरो और भारतीय
रा Ō̓ ीय इंजीिनयįरंग अकादमी (आईएनएई) द्वारा संयुƅ रूप से
एलपीएससी, विलयामाला, ित्रवेȾम में आयोिजत िकया गया।,
13‐15 अƃूबर, 2022।

18. श्री मनन शाह, इंजीिनयसर् कॉन्Ƒेव‐2022, इसरो और भारतीय
रा Ō̓ ीय इंजीिनयįरंग अकादमी (आईएनएई) द्वारा संयुƅ रूप से
एलपीएससी, विलयामाला, ित्रवेȾम में आयोिजत िकया गया।,
13‐15 अƃूबर, 2022।

19. डॉ नरेंद्र ओझा, ”जीवन के िलएआकाश” िवषय पर रा Ō̓ ीय सʃेलन,
उȅरांचल िवʷिवद्यालय, देहरादून, 05‐06 नवɾर, 2022।

20. डॉ. के. वेंकटेश, ”जीवन के िलए आकाश” िवषय पर रा Ō̓ ीय
सʃेलन, उȅरांचल िवʷिवद्यालय, देहरादून, 05‐06 नवɾर, 2022।

21. डॉ. राजेश कुमार कुशवाहा, ”अंतįरक्ष के्षत्र में सुधारों पर ȯान
कें ͤिद्रत करते हुए िनजी İखलािड़यों के िलए अंतįरक्ष के्षत्र को खोलना”
पर संरिचत प्रिशक्षण कायर्क्रम (एसटीपी) शुरू िकया गया।, इसरो
मुƥालय, बेंगलुरु, 21‐25 नवंबर, 2022।

22. डॉ. शनमुगम एम, प्रबंधन िवकास कायर्क्रम (एमडीपी),
एएससीआई, हैदराबाद, 05‐16 िदसंबर, 2022।

23. डॉ. शुभ्रा शमार्, ”पयार्वरण नेतृȕऔरजीवनकौशल” परऑनलाइन
एमडीपी, भारतीय वन प्रबंधन संस्थान, भोपाल, 13‐15 िदसंबर,
2022।

24. डॉ िगरजेश आर गुɑा, ɘाǚा िवज्ञान एवं प्रौद्योिगकी पर
37वी ं रा Ō̓ ीय संगोʿी (ɘाǚा‐2022), भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान,
जोधपुर, 12‐14 िदसंबर, 2022।

25. डॉ. अिमताव गुहारे, ”अंतįरक्ष İस्थितजɊ जागरूकता और
अंतįरक्ष यातायात प्रबंधन‐अंतįरक्ष पयार्वरण पर बढ़ती िचंताएं” पर
कायर्शाला, शेरेटन ग्रांड होटल (िब्रगेड गेटवे), बेंगलुरु में ISTRAC,
ASI, IN‐SPACe & NSIL द्वारा आयोिजत, 11‐13 जनवरी, 2023।

26. डॉ. िवशाल जोशी, ”अंतįरक्ष İस्थितजɊ जागरूकता और
अंतįरक्ष यातायात प्रबंधन‐अंतįरक्ष पयार्वरण पर बढ़ती िचंताएं” पर
कायर्शाला, शेरेटन ग्रांड होटल (िब्रगेड गेटवे), बेंगलुरु में ISTRAC,
ASI, IN‐SPACe & NSIL द्वारा आयोिजत, 11‐13 जनवरी, 2023।

27. डॉ िगरजेश आर गुɑा, ”अंतįरक्ष İस्थितजɊ जागरूकता और
अंतįरक्ष यातायात प्रबंधन‐अंतįरक्ष पयार्वरण पर बढ़ती िचंताएं” पर
कायर्शाला, शेरेटन ग्रांड होटल (िब्रगेड गेटवे), बेंगलुरु में ISTRAC,
ASI, IN‐SPACe & NSIL द्वारा आयोिजत, 11‐13 जनवरी, 2023।

28. डॉ. टी. ए. राजेश, जलवायु जोİखम प्रबंधन: नीितऔर शासन, लाल
बहादुर शा˓ी रा Ō̓ ीय प्रशासन अकादमी, मसूरी, 30 जनवरी ‐ 03
फरवरी, 2023।
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क्षमता िनमार्ण कायर्क्रम

29. श्री अिपर्त पटेल, अंतįरक्ष प्रणािलयोंका लघुकरण, इसरो गेːहाउस,
देवनहʟी, बेंगलुरु, 06‐10 फरवरी, 2023।

30. डॉ. एस. रामचȾन, एक लचीला भिवˈ: आपदा जोİखम
Ɋूनीकरण के िलए िवज्ञान और प्रौद्योिगकी, लाल बहादुर शा˓ी
रा Ō̓ ीय प्रशासन अकादमी, मसूरी, 27 फरवरी ‐ 03 माचर्, 2023।

31. डॉ. शीतल एच. पटेल, संयुƅ अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन‐
2023 (जेआईसी) कािडर्योवाˋुलर‐आंतįरक िचिकȖा संगोʿी,
जीएमईआरएस मेिडकल कॉलेज, सोला @ Ƒब 07, ऑफ एस
पी įरंग रोड, अहमदाबाद, 06‐08 जनवरी, 2023।

32. डॉ िदɯेंदु चक्रवतŎ, ज्ञान प्रबंधनऔर मानव संसाधन िवʶेिषकी के
माȯम से संगठनाȏक प्रदशर्न को बढ़ाना, अंतįरक्ष अनुप्रयोग कें द्र,
अहमदाबाद, 09‐15 फरवरी, 2023।

33. सुश्री ʷेतापु˃ा सौʄश्री, जलवायु पįरवतर्न: चुनौितयाँ और
प्रितिक्रया, लाल बहादुर शा˓ी रा Ō̓ ीय प्रशासन अकादमी, मसूरी,
13‐17 माचर्, 2023।

34. डॉ. शुभ्रा शमार्, पयार्वरण नेतृȕऔर जीवन कौशल (मिहला घटक),
भारतीय प्रबंधन संस्थान, भोपाल, 13‐17 माचर्, 2023।

35. डॉ. परिमता दȅा, पयार्वरण नेतृȕ और जीवन कौशल (मिहला
घटक), भारतीय प्रबंधन संस्थान, भोपाल, 13‐17 माचर्, 2023।

36. डॉ. संतोष वी. वडावले, चंद्र गुरुȕाकषर्ण तरंग िमलन, सैद्धांितक
िवज्ञान के िलए अंतरार् Ō̓ ीय कें द्र (आईसीटीएस), बेंगलुरु, 17‐20
अपै्रल, 2023।

37. डॉ. एस. िवजयन, चंद्र गुरुȕाकषर्ण तरंग िमलन, सैद्धांितक िवज्ञान
के िलए अंतरार् Ō̓ ीय कें द्र (आईसीटीएस), बेंगलुरु, 17‐20 अपै्रल,

2023।
38. डॉ.नीरज रˑोगी, छठी एनआईएसएआर िवज्ञान कायर्शाला,

अंतįरक्ष अनुप्रयोग कें द्र, अहमदाबाद, 20‐21 माचर्, 2023।

39. डॉ. सोम कुमार शमार्, छठी एनआईएसएआर िवज्ञान कायर्शाला,
अंतįरक्ष अनुप्रयोग कें द्र, अहमदाबाद, 20‐21 माचर्, 2023।

40. डॉ नरेंद्र ओझा, छठी एनआईएसएआर िवज्ञान कायर्शाला, अंतįरक्ष
अनुप्रयोग कें द्र, अहमदाबाद, 20‐21 माचर्, 2023।

41. श्री राजीव रंजन भारती, छठी एनआईएसएआर िवज्ञान कायर्शाला,
अंतįरक्ष अनुप्रयोग कें द्र, अहमदाबाद, 20‐21 माचर्, 2023।

42. श्री वीरेȾ कुमार पाȯा, छठी एनआईएसएआर िवज्ञान कायर्शाला,
अंतįरक्ष अनुप्रयोग कें द्र, अहमदाबाद, 20‐21 माचर्, 2023।

43. श्री िजगर ए रावल, ”एपीटी के िलए समİɋत घटना प्रितिक्रया ‐ िछपे
हुएकोबरा को उजागरकरना” पर भारत‐अमेįरका संयुƅप्रिशक्षण
कायर्क्रम, सीईआरटी‐इन, नई िदʟी, 20‐23 माचर्, 2023।

प्रशासिनक कमर्चारी प्रिशक्षण िववरण

44. श्री फेिमƛ जॉजर्, डॉस/इसरो इकाइयों में नव िनयुƅ
सहायको/ंयूडीसी/जेपीए/िहंदी टाइिपːों के िलए पे्ररण प्रिशक्षण
कायर्क्रम, वीएसएससी, ितरुवंतीपुरम, 16‐27 जनवरी, 2023।

45. श्री अिभषेक प्रसाद, डॉस/इसरो इकाइयों में नव िनयुƅ
सहायको/ंयूडीसी/जेपीए/िहंदी टाइिपːों के िलए पे्ररण प्रिशक्षण
कायर्क्रम, वीएसएससी, ितरुवंतीपुरम, 16‐27 जनवरी, 2023।
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भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला में राजभाषा गितिविधयाँ

पी.आर.एल. में राजभाषा का प्रचार

भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला में राजभाषा गितिविधयाँ

भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल) प्रमुख अनुसंधान संस्थानों में से
एक होने के नाते कायर्बल के िविभɄˑरोंऔरआम लोगों तक पहंुच बनाए
रख रही है। उȖाह का यह झोकंा राजभाषा गितिविधयों को बढ़ावा देने
के नवीन तरीकों में भी बनी हुई है। वषर् भर में आयोिजत कुछ उʟेखनीय
गितिविधयाँ इस प्रकार हैं:

1. भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल) को 2021‐22 के दौरान
भारत सरकार की राजभाषा नीित के सवŖȅम कायार्ɋयन के िलए
”प्रथम पुरˋार” प्राɑ हुआ है।

2. पीआरएल ने 28 जुलाई 2022को नगर राजभाषाकायार्ɋयनसिमित
(नराकास), अहमदाबाद की बैठक की मेजबानी की।

3. आजादी का अमृत महोȖव के एक भाग के रूप में, गुजरात राǛ
ˑरीय िहंदी िनबंध प्रितयोिगता 5 जून, 2022 को आयोिजत की गई
और िवजेताओं को 12 अगˑ, 2022 को पुरˋृत िकया गया।

4. िनदेशक, पीआरएल, डॉ. अिनल भारद्वाज, अȯक्ष राभाकास,
पीआरएल की अȯक्षता में हर ितमाही में राजभाषा कायार्ɋयन
सिमित (राभाकास) की बैठक िनयिमत रूप से होती है। पीआरएल
राभाकास बैठकें : 1. 29‐06‐2022 2. 20‐09‐2022 3.
26‐12‐2022 4. 13‐03‐2023।

5. पीआरएल के 6 (छह) सद˟ों ने िहंदी िदवस के अवसर पर सूरत,
गुजरात में दूसरे अİखल भारतीय राजभाषा सʃेलन में भाग िलया।

6. 16 िसतंबर से 11 अƃूबर 2022 के दौरान िहंदी माह समारोह।
आयोिजत कायर्क्रम:‐
क. 16 िसतɾर, 2022 को – ऑनलाइन िहȽी पुˑक प्रदशर्नी का
आयोजन िकया गया।
ख. 19 िसतɾर 2022 को िहȽी टाइिपंग प्रितयोिगता का आयोजन
िकया गया।
ग. 20 िसतɾर 2022 को‐ सुलेख प्रितयोिगता का आयोजन िकया
गया।
घ. 23 िसतɾर 2022 को िहȽी किवता पाठ प्रितयोिगता का
आयोजन िकया गया।
ङ. आशुलेखन प्रितयोिगता का आयोजन 27 िसतɾर 2022 को
िकया गया था।
च. 3 अƃूबर, 2022 को वगर् पहेली प्रितयोिगता एवं
िटɔण/प्रारूपण का आयोजन िकया गया।
छ. 07 अƃूबर, 2022: िवʷ अंतįरक्ष सɑाह समारोह के अवसर
पर ”अंतįरक्ष मौसम को समझना: पृțी पर संवहनीयता सुिनिʮत
करने का एक अिनवायर् भाग” िवषय पर एक लोकिप्रय ʩाƥान
आयोिजत िकया गया था।
ज. 07 अƃूबर, 2022: वैज्ञािनक और प्रशासन प्रभागों के िलए
”हमारा कायर्” प्रितयोिगता आयोिजत की गई।
झ. 08 अƃूबर, 2022: िहȽी गायन कायर्क्रम आयोिजत िकया
गया।
ञ. 10 अƃूबर, 2022: शɨ प्रʲोȅरी प्रितयोिगता का आयोजन
िकया गया।
ट. 11 अƃूबर, 2022: लघुनािटका प्रितयोिगता काआयोजन िकया
गया।

7. 8. िहंदी में मौिलक कायर् करने हेतु िहंदी प्रोȖाहन योजना ‐ इस
शे्रणी में 13 िवजेताओं को पुरˋृत िकया गया।

8. राजभाषा के कायार्ɋयन को बढ़ावा देने के िलए प्रȑेक ितमाही में
िहंदी कायर्शालाएँ आयोिजत की गईं।

9. िनɻिलİखत में पीआरएल का प्रितिनिधȕ करने वाले सहायक
िनदेशक (रा.भा.) की प्रितभािगता: क) अंतįरक्ष िवभाग, समानव
अंतįरक्ष कें द्र, बेंगलुरु द्वारा 22‐24 जून, 2022 को राजभाषा
अिभमुकीकरण कायर्क्रम आयोिजत िकया गया।
ख) 17 अगˑ, 2022 को इसरो मुƥालय, बेंगलुरु में ”कंठस्थ
अनुवाद उपकरण िहंदी कायर्शाला”।
ग) 18 अगˑ, 2022 को इसरो मुƥालय, बेंगलुरु में िहंदी
कायर्शाला के िलए एक संकाय के रूप में आमंित्रत िकया गया।

10. 12 अगˑ, 2022को सुश्री प्राची प्रजापित ने ”िहȽी भाषा का महȕ”
िवषय पर ʩाƥान प्रˑुत िकया।

11. नवंबर, 2022 से पीआरएल इंटŌ ानेट पर राजभाषा अनुभाग द्वारा
सामाɊ िहंदी पुˑकों के सारांश के साथ मािसक ऑनलाइन िहंदी
पुˑक प्रदशर्नी शुरू की गई है।

12. पीआरएल के सभी पįरसरों में िहंदी के प्रगामी प्रयोग से संबंिधत
िवभागीय िनरीक्षण अलग‐अलग समय पर िनɻानुसार आयोिजत
िकया गया: i. 21 िदसंबर 2022 को, पीआरएल मुƥ पįरसर,
अहमदाबाद का िनरीक्षण िनयंत्रक, एसडीएससी, शार द्वारा िकया
गया था।
ii. 20 िदसंबर 2022 को िनयंत्रक, यूआरएससी द्वारा पीआरएल
माउंट आबू का िनरीक्षण िकया गया
iii. 21 नवंबर 2022 को संयुƅ िनदेशक (ओ.एल.) डीओएस द्वारा
यूएसओ िनरीक्षण िकया गया था।

13. वषर् 2022 की दसवी ं और बारहवी ं कक्षा की बोडर् परीक्षाओं में
सीबीएसई/आईसीएसई और राǛ बोडर् में िहंदी िवषय में सवŖǄ
अंक प्राɑ करने वाले पीआरएल ːाफ सद˟ों के बǄों को मेįरट
पुरˋार िदए गए।

14. 13 जनवरी 2023 को िवʷ िहंदी िदवस के अवसर पर ”िहंदी भाषण
प्रितयोिगता” का आयोजन िकया गया।

15. 07 फरवरी, 2023 को अंतįरक्ष अनुप्रयोग कें द्र, अहमदाबाद द्वारा
आयोिजत अंताक्षरी प्रितयोिगता में 10 पीआरएल सद˟ों की
भागीदारी।

16. 24 फरवरी, 2023 को पिʮम रेलवे, साबरमती द्वारा आयोिजत िहंदी
कायर्शाला में 1 पीआरएल सद˟ की भागीदारी।

17. 15 माचर्, 2023 को एनआईओएच द्वारा आयोिजत िहंदी तकनीकी
संगोʿी में 2 पीआरएल सद˟ों की भागीदारी

18. 07 अपै्रल 2022 को अंतįरक्ष अनुप्रयोग कें द्र (सैक, इसरो)
द्वारा आयोिजत िहंदी तकनीकी संगोʿी में पीआरएल सद˟ों की
भागीदारी। पीआरएल के िविभɄ सद˟ों द्वारा िविभɄ वैज्ञािनक
प्रभागों से उनके अनुसंधान के्षत्र के अनुसार 7 पेपर प्रˑुत िकए गए।

19. 18 जुलाई 2022 को बैंक नराकास, बैंकऑफ बड़ौदा में पीआरएल
सद˟ों द्वारा प्रˑुित और लेख।

20. 3 अगˑ 2022 को लेखापरीक्षा कायार्लय में 2 सद˟ों द्वारा िहȽी
िनबंध प्रितयोिगता में प्रितभािगता।

218



सुिवधाएं एवं सेवाएं

कंɗूटर नेटविकō ग और सूचना प्रोद्योिगकी प्रभाग

कंɗूटर नेटविकō ग और सूचना प्रौद्योिगकी प्रभाग (CNIT) नेटविकō ग
(इंटरनेट, लोकल एįरया नेटवकर् , वाईफाई, ˙ेसनेट), उǄ िन˃ादन
कंɗूिटंग, ई‐मेल, वेब, डीएनएस, प्रॉƛी, वीपीएन, सेंटŌ लाइǕ िपं्रिटंग,
डीएचसीपी, वीिडयो कॉन्फ्रें स, ईजीपीएस, COWAA/COINS, सॉɝवेयर
िवकासऔर रखरखाव जैसी सेवाएं/सुिवधाएं प्रदान करने के िलए िजʃेदार
है।

इसके अलावा, सीएनआईटी सद˟ों ने इसरो/डीओएस ˑर की िविभɄ
साइबर सुरक्षा भेद्यता आकलन और प्रवेश परीक्षण (वीएपीटी), आंतįरक
साइबर सुरक्षा ऑिडट गितिविधयों में सिक्रय रूप से भाग िलया है।

वषर् 2022‐2023 के दौरान सीएनआईटी टीम द्वारा िनɻिलİखत
सेवाएं/सुिवधाएं प्रदान की गई हैं।

[A] िहंदी भाषा प्रचार गितिविधयो ं में भागीदारी:

कंɗूटर नेटविकō गऔर सूचना प्रौद्योिगकी प्रभाग ने पीआरएल के 2022‐23
के लघुनािटका प्रितयोिगता के िहंदी माह कायर्क्रम में उȖाहपूवर्क भाग
िलया है। सीएनआईटी टीम के सद˟ों ने िडिजटल लेनदेन के िलए समाज
में होने वाली धोखाधड़ी के बारे में जागरूकता फैलाने के िलए साइबर सुरक्षा
और बचाव िवषय पर एक लघु लघुनािटका/İˋट तैयार की है। 2022‐23
की पीआरएल की लघुनािटका प्रितयोिगता के िलए इस प्रितयोिगता में
सीएनआईटी िडवीजन ने प्रथम पुरˋार जीता। िनदेशक, पीआरएल की
पे्ररणा, समथर्न और अनुमोदन से, सीएनआईटी टीम ने गुजरात साइबर
क्राइम सेल द्वाराआयोिजत रीʤ प्रितयोिगताओं में भाग िलयाऔर प्रोȖाहन
पुरˋार जीता।

[B] पीआरएल में मौजूदा 100टीएफ उǄ िन˃ादन कंɗूिटंग
(एचपीसी) Ƒːर को 850टीएफ एचपीसी Ƒːर में अपगे्रड
करने की योजना और खरीद:

एचपीसी सिमित के साथ सीएनआईटी टीम ने मौजूदा 100टीएफ Ƒːर
संसाधनों को 1000 टीएफ एचपीसी में अपगे्रड करने के िलए नई तकनीकी
िविशʼताओ,ं वाˑुकला औरआरएफपी को सफलतापूवर्क तैयार िकया है।
पीआरएल की वैज्ञािनक और तकनीकी िबरादरी की उǄ‐ˑरीय कंɗूिटंग
आवʴकता को पूरा करने के िलए, प्रˑाव के िलए अनुरोध (आरएफपी)
तैयार िकया गया था जो प्रकृित में सामाɊ था और िजसने ओपन‐सोसर् के
साथ‐साथ वािणİǛकसमाधान प्रदाता दोनों की भागीदारी को सक्षम िकया।
∼1000 TF एचपीसी की स्थापना प्रगित पर है।

[C] पीआरएल में बीजीपी का उपयोग करते हुए गेटवे ˑरीय
मʐी‐होिमंग आिकर् टेƁर

पीआरएल नेअपनाˢयंका इंटरनेट सेवा प्रदाता (आईएसपी)ˢतंत्रआईपी
पता प्राɑ कर िलया है। उɎें सक्षम करने के िलए, हमने मʐी‐होिमंग
आिकर् टेƁर (बॉडर्र गेटवे प्रोटोकॉल (बीजीपी) का उपयोग िकया है जो
मʐी‐होम में नेटवकर् के बीच रूट करने के िलए टीसीपी/आईपी प्रोटोकॉल
सूट का एक िहˣा है। इस संबंध में सीएनआईटी ने मुƥ पįरसर
सीएनआईटी नेटवकर् रूम में दो पįरिध सुरक्षा उपकरण स्थािपत िकए हैं
और पीआरएल के आईपीवी 4 औरआईपीवी 6 सावर्जिनक नेटवकर् पते के
िलए मʐी‐होिमंग, सुरिक्षत नेटवकर् एƛेस कंटŌ ोल मैकेिनǚ, थे्रट िडटेƕन
रूʤसेट, हाई अवेलेिबिलटी और फेलओवर मैकेिनǚ लागू िकया है।
मʐी‐होिमंग आिकर् टेƁर के फायदे हैं:

1. एकािधक आईएसपी में डेटा को िवभािजत करके लोड संतुलन।
2. नेटवकर् िवफलताओं के प्रित लचीलापन, बेहतर अितरेक, और
आपदा पुनप्रार्İɑ।

3. सभी उपलɩ नेटवकर् संसाधनों के िन˃ादन, और बैंडिवड्थ
एकत्रीकरण के उपयोग में सुधार।

4. एकािधक नेटवकर् पहंुच का एक साथ उपयोग। 5) पीआरएल के
अपने आईपी पते के साथ इंटरनेट तक पहंुच ‐ आईएसपी आईपी
पर कोई िनभर्रता नही।ं

[D] रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस (एनएसडी) 2023 और िवकास
छात्रवृिȅ िवद्याथŎ आउटरीच गितिविधयां:

पीआरएल हर साल िविभɄ आउटरीच गितिविधयों का आयोजन करते हुए
रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस मना रहा है। िपछले वषर् से पीआरएल ने ग्रामीण
के्षत्र के िवद्यािथर्यों के िलए िवकास छात्रवृिȅ शुरू की है। एनएसडी और
िवकास में चयन पंजीकरण के बादओएमआरआधाįरत कौशल परीक्षण के
माȯम से होता है। सीएनआईटी टीम के सद˟ों ने िवद्यािथर्यों के पंजीकरण
और ओएमआर शीट के मूʞांकन के िलए एİɘकेशन िवकिसत िकया
है। एनएसडी 2023 और िवकास 2023 के िलए 5000 से अिधक िवद्याथŎ
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पंजीकृत थे, िजसके िलए सीएनआईटी ने िवद्याथŎ पंजीकरणऔरओएमआर
मूʞांकन के िलए तकनीकी सहायता प्रदान की। पीआरएल की एनएसडी
और िवकास छात्रवृिȅ की ओएमआर आधाįरत परीक्षा में 3076 ˋूलों के
कुल 5780 िवद्यािथर्यों ने भाग िलया था। परीक्षा बहुत अǅी हुई।

एनएसडी‐2023 के दौरान, पीआरएल सीएनआईटी टीम ने सामाɊ ज्ञान
और बुिनयादी िवज्ञान के प्रʲों पर आधाįरत ऑनलाइन İƓज़ का आयोजन
िकया, िजसे 120 से अिधक ˋूली छात्रो,ं िशक्षको,ं अिभभावकों और
पीआरएल के ːाफ सद˟ों ने खूब सराहा। संपूणर् İƓज़ सॉफ़्टवेयर और
सेटअप CNIT टीम द्वारा ओपन‐सोसर् टूल और प्रौद्योिगिकयों का उपयोग
करके तैयार िकया गया था।

[E] साइबर सुरक्षा:

टीम के सद˟ DoS/ISRO में िविभɄ साइबर सुरक्षा गितिविधयों में भी
शािमल हैं, िजनमें YUVIKA 2022, NRSC भुवन पोटर्ल सुरक्षा ऑिडट,
SAC का UMANG एकीकरण, INSPACe वेब एİɘकेशन का VAPT, नई
इसरो वेबसाइट, साइबर सुरक्षा मॉक िडŌ ल (CSMD) शािमल हैं, लेिकन इɎी ं
तक सीिमत नही ं हैं। ) लेवल‐6, ˝ाटर् इंिडया हैकथॉन 2022, सैक भतŎ
आवेदनओएसएआर, िविभɄ मूल कारण िवʶेषणऔर उʟंघन िवʶेषण
गितिविधयां आिद।

वषर् 2022‐2023 के दौरान, पीआरएल आईटी इन्फ्रा ŌːƁर को साइबर
हमलो/ंखतरों से बचाने के िलए, कंɗूटर नेटविकō ग और सूचना
प्रौद्योिगकी प्रभाग के सद˟ों ने कंɗूटर आपातकालीन प्रितिक्रया टीम
(सीईआरटी‐इन), नेशनल िक्रिटकल इंफॉमőशन इंफ्रा ŌːƁर प्रोटेƕनसेंटर
(एनसीआईआईपीसी) और इसरो और इसरो से प्राɑ सलाह के आधार
पर उपयुƅ साइबर सुरक्षा उपाय िकए हैं। सूचना सुरक्षा अिधकारी
(आईएसओ) और सीएनआईटी टीम के सद˟ ऑनलाइन बातचीत, और
उपयोगकतार्ओं के ईमेल के माȯम सेसाइबर सुरक्षा जागरूकता भी फैलाते
हैं। सीएनआईटी िडवीजन ने पीआरएल के सभी ːाफ सद˟ों के िलए
पीआरएल नेटवकर् सेवाओं तक पहंुचने के िलए डेˋटॉप और लैपटॉप
उपकरणों का ऑिडट और पुनः पंजीकरण पूरा कर िलया है। पीआरएल
आईटी सुरक्षा नीित के अनुपालन में डेˋटॉप/लैपटॉप ऑिडट गितिविधयों
के सफल समापन के बाद ही अिधकृत उपकरणों को पीआरएल लैन
संसाधनों तक पहंुच प्रदान की गई थी। पीआरएल की नई वाईफाई एƛेस
नीित में सुझाए गए पįरवतर्नों को लागू करने के िलए सीएनआईटी ने मौजूदा
पीआरएल वाईफाई पंजीकरण सॉɝवेयर (”तरंग”) को भी संविधर्त िकया
है।

[F] प्रमुख सेवाओं और डेटा नेटवकर् का प्रबंधन और संचालन:

1. ईमेल सवर्र ‐ पीआरएल ईमेल सेवाएँ पूरे वषर् सुचारू रूप से
चलती हैं। सभी उपयोगकतार्ओं को ईमेल और आंतįरक बातचीत
के माȯम से िविभɄ ईमेल सुरक्षा खतरों जैसे िफ़िशंग, मैलवेयर
आिद के बारे में सूिचत और संवेदनशील बनाया गया। उɎें सुरिक्षत
ईमेल सेवाओं का उपयोग करने की सवŖȅम अɷासों के बारे में भी
जागरूकता दी गई।

2. सीसीटीवी ‐ पीआरएल में िविभɄ स्थानों पर फैले 150 सीसीटीवी
वाली सीसीटीवी िनगरानी सेवाएं पूरे वषर् सुचारूरूप से काम करती
हैं। घटनाओंकी समीक्षा, मॉक िडŌ लआिद के िलए जब भीआवʴक
हुआ फुटेज सफलतापूवर्क उपलɩ था।

3. छात्र और पीडीएफ छात्रावास ‐ छात्र और पीडीएफ ɰॉक में
उपलɩ तेज और िवʷसनीय वाईफाई कनेİƃिवटी ने छात्रों और

पीडीएफ को अपने रहने के स्थानों से पीआरएल आईटी सेवाओं
और संसाधनों तक पहंुचने में मदद की तािक वे कायार्लय के बाहर
के समय और कायर् िदवसों के अितįरƅ भी अपना वैज्ञािनक कायर्
कर सकें ।

4. िड े̇ंसरी ‐ िड े̇ंसरी से लैन कनेİƃिवटी ने पीआरएल िचिकȖा
अिधकाįरयों को मरीजों के िलए कम्ɗूटरीकृत नुˎे तैयार करने के
िलए कें द्रीकृत सीएचएसएस सॉɝवेयर का उपयोग करने में मदद
की।

5. इंटरनेट या लैन नेटवकर् पर पीआरएल इवेंट की लाइव Ōː ीिमंग।
‐ सीएनआईटी टीम के सद˟ों ने लाइव Ōː ीिमंग सिमित के साथ
िमलकर ˢतंत्रता िदवस समारोह, गणतंत्र िदवस समारोह और
िविभɄ वैज्ञािनक सʃेलनों और पीआरएल के यूटू्यब चैनल पर
कायर्क्रमों के लाइव प्रसारणका सफलतापूवर्क समɋयऔर प्रबंधन
और िविभɄ प्रमुख कायर्क्रमों की लाइव Ōː ीिमंग की है।

6. पीआरएल के वीएमवेयर सॉɝवेयर सूट का उɄयन ‐ पीआरएल के
सवर्र वचुर्अलाइजेशन होİːंग आिकर् टेƁर पर हाल ही में घोिषत
कमजोįरयों और खतरों को कम करने के िलए, सीएनआईटी
समय‐समय पर पीआरएल के वीएमवेयर प्रितकृित सॉɝवेयर,
साइट įरकवरी मैनेजर (एसआरएम) और वीएमवेयर वी˛ेयर और
वीसेंटर सवर्र जैसे मुƥ सॉɝवेयर घटकों को सभी चल रही
सेवाओं और वचुर्अल मशीन डेटा को संरिक्षत करके पीआरएल
की प्राथिमक (डीसी) सवर्र वचुर्अलाइजेशन साइट और िडजाːर
įरकवरी (डीआर) साइट दोनों में नवीनतम संˋरण में अपगे्रड
करता है।

[G] सॉɝवेयर िवकास और प्रबंधन:

1. MeitY, भारत सरकार द्वारा पįरचािलत िदनांक 18.10.2022 का
आदेश सं. DO.No.7(1)/2022‐CSD, िदनांक 31/10/2022
का इसरो/अं.िव.आदेश संƥा DISM/243/2022 और
OCISO/71/2022 24/12/2022 के अनुपालन हेतु सीएनआईटी
ने ओएस और अɊ स्थािपत सॉफ़्टवेयर के िलए एंडपॉइंट साइबर
सुरक्षा ऑिडट को ˢचािलत करने के िलए एक जावा आधाįरत
उपयोिगता िवकिसत की है। यह उपयोिगता आवʴक िसːम
जानकारी प्राɑ करती है और ˢचािलत रूप से कें द्रीय डेटाबेस में
संग्रिहत करती है। सभी सारांश के साथ‐साथ िवˑृत एमआईएस
įरपोटर् तक पहंुचने और देखने के िलए एक डैशबोडर् िडज़ाइन िकया
गया है।

2. भतŎ सॉɝवेयर: सीएनआईटी टीम ने हʋे वाहन चालक के स्थायी
पद के िलए परीक्षा की ओएमआर आधाįरत उȅर पुİˑकाओं का
मूʞांकन करने के िलए एİɘकेशन िवकिसत िकया। वे स्थायी
कमर्चाįरयों (सहायक और किनʿ ʩİƅगत सहायक) के भतŎ
आवेदन को िवकिसत करने के िलए टीम के सद˟ भी थे, िजसमें
भुगतान गेटवे एकीकरण और CERT‐In पैनलबद्ध साइबर सुरक्षा
ऑिडटर द्वारा तृतीय‐पक्ष सुरक्षा ऑिडट शािमल है।

3. उपİस्थित िनगरानी और चेतावनी प्रणाली (एएमएएस): एएमएएस
प्रणाली कमर्चाįरयों को मािसक आधार पर कायार्लय से उनकी
अनुपİस्थित की İस्थित याद िदलाने में मदद करती है। यह उन सभी
कमर्चाįरयों को नोिटस जारी करता है जो िनधार्įरत कायार्लय कायर्
घंटों में उपİस्थत नही ं हुए थे। इसमें कमर्चारी प्रितिक्रया और उनके
प्रभागीय पदानुक्रम अनुमोदन प्रणाली प्रˑुत करने का प्रावधान है।

इनके अलावा CNIT सद˟ CoWAA/COINS, EGPS, BACS, PRL
वेबसाइट, पेंशन पोटर्ल, संदेश, इंटŌ ानेट वेब सिवर्सेज, CHSS सॉɝवेयर,
CLAP, ePPO, कैं टीन प्रबंधन सॉɝवेयर आिद जैसे िविभɄ सॉɝवेयर का
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िवकासऔरप्रबंधनकर रहे हैं। PRL ने एसएमएस गेटवे के िलएभी नामांकन
िकया है िजसे पीआरएल की अस्थायी/स्थायी पदों की आगामी भतŎ के साथ
एकीकृत िकया जाएगा।

[H] िवक्रम‐100 ‐ उǄ िन˃ादन कंɗूिटंग Ƒːर:

िवक्रम‐100 ‐ 100टीएफ उǄ प्रदशर्न कंɗूिटंग (एचपीसी) सुिवधा का
उपयोग पीआरएल वैज्ञािनक और तकनीकी िबरादरी द्वारा बड़े पैमाने पर
िकया जाता है। 01 अपै्रल, 2022 से 31 माचर्, 2023 की अविध के दौरान
30 वैज्ञािनक पत्र प्रितिʿत वैज्ञािनक पित्रकाओं में प्रकािशत हुए हैं जहाँ
िवक्रम100 सुिवधा को अिभˢीकार िकया गया है। जून 2015 से कुल
िमलाकर 170 वैज्ञािनक पत्र प्रकािशत हुए हैं।

पुˑकालय और सूचना सेवा

पुˑकालय और सूचना सेवाएं सेवाएँ पीआरएल शोधकतार्ओं और ːाफ
सद˟ों की सूचना आवʴकताओं को पूरा करने में महȕपूणर् भूिमका
िनभाती हैं। ये सूचना सेवाएं सेवाएँ पीआरएल के सभी पįरसरों में प्रदान
की जा रही हैं। कुछ महȕपूणर् हैं ‐ दˑावेज़ (िकताबें, जनर्ल, सीडी), उधार
सेवाएँ, संस्थागत संग्रह तक ऑनलाइन पहंुच (इंटŌ ानेट और įरमोट एƛेस
के माȯम से), ई‐जनर्ल, थीिसस, ई‐पुˑकें , अिभलेखागार, तकनीकी įरपोटर्
आिद। पुˑकालय भी अंतर पुˑकालय ऋण सुिवधा, समानता जांच की
िवशेषअनुसंधानसहायता सेवाएं ‐ iThenticateऔरग्रामरजांच ‐ ग्रामरली,
एक प्रितिलिपकरण (įरप्रोग्रािफ़क) सुिवधा, िडिजटल नोिटस बोडर् के माȯम
से सूचना प्रदशर्न और अपने अकादिमक भȅे का उपयोग करके अनुसंधान
िवद्वानों के िलए पुˑकक्रय सुिवधा प्रदानकरता है। वषर् 2022‐23 के दौरान
पुˑकालय में अद्यतन और पįरवधर्न नीचे उİʟİखत हैं: :

सांİƥकी:

वषर् 2022‐23 में मुƥ, थलतेज और यूएसओ पįरसरों में तीन पुˑकालयों
के संग्रह में 193 वैज्ञािनक, 24 सामाɊ और 118 िहंदी पुˑकें जोड़ी गईं।
1376 दˑावेज़ जारी िकए गए, और उपयोगकतार्ओं ने 1623 दˑावेज़
पुˑकालय को लौटा िदए। पीआरएल ने 45 आईएलएल अनुरोधों को
पूरा िकया, और 17 लेख अɊ संस्थानों से मांगे गए थे। पुˑकालय की
įरप्रोग्रािफक सेवा अȑिधक मांग में है, जहां पुˑकालय ने बाहरी एजेंसी से
9320 प्रितिलिपयों के साथ‐साथ 18966 प्रितिलिप की सुिवधा प्रदान की।
पुˑकालय में 558 ई‐पुˑकें और 209 जनर्ल उपलɩ हैं, िजनमें से 25
मुिद्रत हैं और बाकी ऑनलाइन हैं।

पुˑकालय के ऑनलाइन संसाधन:

पीआरएल पुˑकालय की जीएसए आकार्इव, प्रोला, साइंस आकार्इव,
प्रोƓेː शोध प्रबंध और थीिसस (पीƐूडीटी) जैसे पूणर्‐पाठ डेटाबेस
तक पहंुच जारी है। पुˑकालय के पास अंतįरक्ष ज्ञान, जो एक इसरो
पुˑकालय कंसोिटर्यम है, के माȯम से एसपीआईई और आईईईई
िडिजटल पुˑकालय के अलावा नेचर डॉट कॉम और İ˚ंगर जनर्ʤ,
एʤेिवयर जनर्ʤ और िवली जनर्ʤ तक पहंुच है। पुˑकालय की नई
वेबसाइट पुˑकालय के संरक्षकों को ऑनलाइन संसाधनों और सूचनाओं
की िनबार्ध सुिवधा प्रदान करती रहती है।

सािहİȑक चोरी की जांच की सुिवधा:

अनुसंधान, पįरयोजना कायर्, असाइनमेंट, थीिसस, शोध प्रबंध आिद का
संचालन करते समय अनुसंधान कदाचार (सािहİȑक चोरी) की रोकथाम

और पीआरएल समुदाय की शैक्षिणक अखंडता को बढ़ावा देने के बारे
में जागरूकता पैदा करने के िलए पीआरएल पुˑकालय iThenticate
सॉɝवेयर का उपयोग करके समानता जांच सेवा प्रदान करती है।

िडिजटल नोिटस बोडर्:

पीआरएल लाइबे्ररी ːाफ सद˟ों और आगंतुकों तक पुˑकालय और
पीआरएल की हािलया गितिविधयों से संबंिधत जानकारी प्रसाįरत करने के
िलए िडिजटल नोिटस बोडर् (डीएनबी) का उपयोग करती है। इɎें मुƥ,
थलतेज और यूएसओ पįरसरों में प्रमुख स्थानों पर स्थािपत िकया गया है।
पीआरएल वैज्ञािनकों के हािलया प्रकाशनो,ं पुˑकालय संग्रह में जोड़ी गई
नई पुˑको,ं सʃेलनों की घोषणाओ,ं प्रभाग सेिमनारो,ं वातार्, सावर्जिनक
वातार्, गितिविधयों की छिवयों आिद की जानकारी प्रदिशर्त की जा रही है।

संस्थागत संग्रह:

पुˑकालय द्वारा बनाए गए संस्थागत संग्रह में 1990 से पीआरएल लेखकों
द्वारा प्रकािशत जनर्ल लेख शािमल हैं और यह पुˑकालय होमपेज के
माȯम से भी जुड़ा हुआ है। 1952 के बाद से सभी पीआरएल थीिसस
(469) अब पीआरएल उपयोगकतार्ओं के िलए पूणर् पाठ में उपलɩ हैं।
पीआरएल द्वारा प्रकािशत 1977 के बाद से सभी तकनीकी नोट्स (117)
को िडजीटल कर िदया गया है और पीआरएल उपयोगकतार्ओं के िलए
पूणर् पाठ में उपलɩ हैं। वतर्मान में, पुˑकालय तˢीरों के संग्रह का
िडिजटलीकरण कर रही है। आसान पुनप्रार्İɑ के िलए प्रȑेक तˢीर के
िलए कैप्शनऔर मेटाडेटा देने की प्रिक्रया िडिजटल पुˑकालय सॉɝवेयर
‐ ग्रीनːोन िडिजटल लाइबे्ररी (जीएसडीएल) का उपयोग कर रही है।

आज़ादी का अमृत महोȖव के तȕावधान में पुˑक प्रदशर्नी:

पुˑकालय ने 26‐27 जनवरी 2023 को पुरानी िबİʒंग फ़ोयर, थलतेज
पįरसर में AKAM गितिविध के एक भाग के रूप में एक पुˑक प्रदशर्नी
का आयोजन िकया। तीन पुˑक िवके्रताओं द्वारा लगभग 600 वैज्ञािनक,
सामाɊ और िहंदी पुˑकें प्रदिशर्त की गईं। पįरसर में प्रदशर्नी कमर्चाįरयों
को उनकी रुिच के के्षत्र में कई िकताबें ब्राउज़ करने में मदद करती है, जो
पुˑकालय संग्रह के िलए एक उपयोगी संवधर्न है। प्रदशर्नी ने पीआरएल
के अनुसंधान िवद्वानो,ं कमर्चाįरयोंऔर संकाय सद˟ोंकी सिक्रय भागीदारी
कोआकिषर्त िकया। उनके द्वारा पुˑकालय के िलएअनुशंिसत 194 पुˑकें
और ʩİƅगत उपयोग के िलए 4 पुˑकें थी।ं इस कायर्क्रम का पीआरएल
केअनुसंधान िवद्वानो,ं कमर्चाįरयोंऔर संकाय सद˟ों ने खूबˢागत िकया।
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िचत्र सं. 1 और 2: पुˑक प्रदशर्नी की झलिकयाँ

कायर्शाला

पीआरएल की यांित्रक कायर्शाला पीआरएल में िविभɄ समूहों के साथ
सिक्रय रूप से काम कर रही है । कायर्शाला प्रयोगशाला में चल रही
कई िवकास पįरयोजनाओं के िविभɄ यांित्रक उपप्रणािलयों के िडजाइन
अनुकूलन, िनमार्ण और परीक्षण में लगी हुई है। नवरंगपुरा और थलतेज
पįरसरों में पीआरएल कायर्शाला सुिवधाएं यांित्रक घटकों के िनमार्ण के िलए
कई अȑाधुिनक मशीनों से सुसİǍत हैं, जैसे ‐ विटर्कल मशीिनंग सेंटर
(वीएमसी 850 & वीएमसी 640), वायर कट इलेİƃŌकल िडस्चाजर् मशीन,
इलेİƃŌकल िडस्चाजर् मशीन (ईडीएम), सीएनसी टिनōग सेंटर (डीएƛ200),
टनर् िमल सेंटर (एनवीयू 200), आिद। िवȅीय वषर् 2022‐2023 में, कायर्शाला
ने माउंट आबू वेधशाला के बैक‐एंड उपकरणों के िवकास के साथ‐साथ
आगामी िमशनों के िलए कई वैज्ञािनक पेलोड के िलए िविभɄ उप‐प्रणािलयों
और सेटअपों के िवकास में उʟेखनीय योगदान िदया है।

इसके अलावा, कायर्शाला िवशेष प्रायोिगक सेटअप िवकिसत करने के
िलए िविभɄ पįरयोजनाओ/ंसमूहों के सद˟ों के साथ िमलकर काम
करके पीआरएल में कई आर एवं डी प्रयोगशालाओं की कई िविशʼ
आवʴकताओं को पूरा करना जारी रखती है। कायर्शाला पीआरएल में
प्रयोगशालाओंऔर सुिवधाओं की िविभɄ पįरचालन गितिविधयों में सहायता
का समथर्न करना भी जारी रखती है। िवȅीय वषर् 2022‐23 के दौरान
कायर्शाला द्वारा शुरू की गई कुछ पįरयोजनाओं की मुƥ िवशेषताएं बाद
के अनुभागों में संके्षप में प्रˑुत की गई हैं।

एशेले गे्रिटंग (एमआईएसई) का उपयोग करके मʐीवेवलेंथ
इमेिजंग ˙ेƃŌ ोग्राफ का िवकास

MISE (एशेले गे्रिटंग का उपयोग करके मʐीवेवलेंथ इमेिजंग ˙ेƃŌ ोग्राफ)
एक बड़े फीʒ‐ऑफ‐ʩू (FOV; 140 िडग्री) उपकरण के साथ एक उǄ
वणर्क्रमीय įरज़ॉʞूशन है जो मʐीवेवलेंथ (OI 557.7, 630.0, और 777.4
एनएम) पर धंुधले डेƸो उȖजर्नको पुनः प्राɑकरने में सक्षम है। जो मजबूत
सौर िबखरी हुई पृʿभूिम सातȑ में दबे हुए हैं।

1200 & 1150 िममी फोकल लंबाई के लेंस के िलए “MISE” उपकरण का
िडज़ाइन वषर्‐2021 के दौरान PRLपीआरएल ‐वकर् शॉप में पूरा िकया गया
था, और “MISE” असेंबली के िलए कुल 118 भागों को PRL पीआरएल‐
वकर् शॉप, मुƥ पįरसर में िनिमर्त िकया गया था, िजनमें से अिधकांश
को वषर्‐2022 के दौरान VMC‐850 m/c. पर मशीनीकृत िकया गया
था। MISE उपकरण का समग्र आयाम 1180 िममी L x 500 िममी W
x 500 िममी H है। गुरुिशखर में “MISE” असेंबली की माउंिटंग के िलए
अʞुिमिनयम प्रोफाइल संरचना को कमरे और गंुबद के आयामों (माउंट
आबू) के अनुसार िडजाइनऔर िवकिसत िकया गया था। “MISE” असेंबली
के 360◦ रोटेशन के िलए तंत्र को एʞूमीिनयम प्रोफ़ाइल संरचना की ऊपरी
सतह पर िनिमर्त और असेंबल िकया गया था। कुल 1 नं. AL ɘेट को AL
की ऊपरी सतह पर लगाया गया था। प्रोफ़ाइल संरचना िजसमें एक थ्रː
बेयįरंग िफट िकया गया था और एक हब, एक शीषर् घूणर्न ɘेट के साथ
िफट िकया गया था, जो थ्रː बेयįरंग के माȯम से डाला गया था, जो शीषर्
ɘेट के को 360 िडग्री रोटेशन की अनुमित देता है।

गुरुिशखर, माउंट आबू में “MISE” असेंबली की स्थापना और कमीशिनंग
अƃूबर‐2022 के महीने में पूरी हो गई और अवलोकन अभी भी जारी
है। हम भिवˈ में िविभɄ भौगोिलक स्थानों पर स्थािपत करने के िलए और
अिधक नई MISE असेंबली बनाने की योजना बना रहे हैं।

िचत्र संƥा. 1: एशेले गे्रिटंग (एमआईएसई) का उपयोग करके मʐीवेवलेंथ इमेिजंग ˙ेƃŌ ोग्राफ

लॉग आविधक िद्वधु्रवीय ऐȴेना

ऐȴेना िविशʼताएँ:

फ़्रीƓें सी रेंज: 100‐600 MHz
लाभ: 8‐9 dBi
बीम चौड़ाई: 50‐90 degree
VSWR <2
Return Loss < ‐10 dBi

िनमार्ण के िलए िडज़ाइन पैरामीटर
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तȕ की संƥा = 24
बूम और तȕों के िलए सामग्री = अʞुिमिनयम 6063 गे्रड
प्रȑेक बूम की लंबाई = 3.728 m (13.6 िममी की दूरी के साथ समानांतर
दो बूम)
क्रॉस सेƕन = 25 िममी × 25 िममी
कुल ːब लंबाई = 3750 िममी

नव िवकिसत लॉग पीįरयोिडक िद्वधु्रव एंटीना (एलपीडीए) को यूएसओ में
सीएसटी सॉɝवेयर में िसʄुलेटेड होने के बाद पीआरएल‐वकर् शॉप, मुƥ
पįरसर में ˢदेशी रूप से िडजाइन, अनुकूिलत और िनिमर्त िकया गया
था। एंटीना का समग्र आयाम 3750 िममी x 1500 िममी x 64.8 िममी
है। कुल 65 सं. का उपयोग करके एंटीना का िनमार्ण िकया जा रहा
था। पीआरएल‐कायर्शाला, मुƥ पįरसर में िविभɄ घटकों की मशीिनंग
िनɻानुसार की गई है।

A. िविभɄ आकार की अʞुिमिनयम की छड़ें – मात्रा.: 50 nos.
B. 25 िममी x 25 िममी x 3750 िममी आकार का एʞूिमिनयम ˍायर
बार लंबाई‐ मात्रा: 02 संƥा.
C. िविभɄ आकारों के टेɢॉन ɰॉक –मात्रा.: 12 Nos.
D. 58 mm x 25.4 mm x 64.8 mmआकार का एʞूमीिनयम ɰॉक

िचत्र संƥा 2: आविधक िद्वधु्रव एंटीना लॉग करें (एलपीडीए‐िववरण)

िचत्र संƥा 3: लॉग आविधक िद्वधु्रव एंटीना (एलपीडीए‐मॉडल)

˙ेƃŌ ोˋोपी और पįरवहन योƶ वेधशाला (ई‐कैिलːो) के िलए िवˑाįरत
यौिगक खगोलीय कम लागत वाला और कम आवृिȅ का उपकरण, रेिडयो
˙ेƃŌ ोमीटर का एक िवʷʩापी नेटवकर् है। इसका उपयोग सौर रेिडयो
िव˛ोटों के अवलोकन और खगोलीय िवज्ञान के िलए रेिडयो फ्रीƓें सी
हˑके्षप िनगरानी के िलए िकया जाता है। सौर गितिविधऔर अंतįरक्ष मौसम
अनुसंधान की िनगरानी के िलए ई‐कैिलːो प्रणाली एक मूʞवान उपकरण
है। फं्रट‐एंड भाग केआवʴकघटकमें एकलॉग पीįरयोिडक िद्वधु्रव एंटीना
(एलपीडीए) होता है। उदयपुर‐कैिलːो में पहले से ही 45‐250 मेगाहट्र्ज
को देखने की सुिवधा थी। नव स्थािपत लॉग पीįरयोिडक िद्वधु्रव एंटीना 100
‐ 600 मेगाहट्र्ज पर िनरीक्षण करेगा। इसिलए सौर गितिविध का िनरीक्षण
करने के िलए समग्र बैंडिवड्थ में वृİद्ध होगी, इसिलए सूयर् पर वैज्ञािनक
प्रिक्रयाओं को समझने के िलए यह बहुत उपयोगी है।

कम लागत वाली इनिबʐ शटर असेंबली

पृțी केऊपरी वायुमंडल से िनकलने वाले राित्रकालीन वायु‐चमकउȖजर्न
को मापने वालेऑिɐकल उपकरणों को चंद्रमा की उपİस्थित में संवेदनशील
िडटेƃर पर पड़ने वाली अवांिछत रोशनी को रोकने के िलए यांित्रक,
ˢचािलतशटरकीआवʴकता होती है। यहशटर तंत्र इन‐हाउस िडज़ाइन
और िवकिसत िकया गया है और मोटर तंत्र को िनयंित्रत करने के िलए
Arduino‐Uno का उपयोग करता है। तंत्र को इस तरह से प्रोग्राम िकया
गया है िक यह शटर को केवल चंद्रमा रिहत İस्थितयों के दौरान खोलने की
अनुमित देता है।

एʞूिमिनयम. 84 िममी x 112 िममी x 40 िममी आकार के दोनों तरफ के
धागों के साथआवास, 2 सं. थे्रडेड पीतल के लॉक įरंगऔर डेिलŌन सामग्री से
एकशटरको वीएमसी मशीन पर तैयार िकया गया है। एʞूिमिनयम के िलए
मोटर (सवŖ फ़ुटाबा 3003) की असेंबिलंग का प्रावधान। आवास रखा गया
है, जो शटर के साथ मोटर की शाİɝंग को जोड़ता है। शटर की Ǜािमित
को इस तरह से िडज़ाइन िकया गया है िक कम लागत वाली इनिबʐ शटर
असेंबली के समग्र कामकाज को पूरा िकया जा सके।

िचत्र संƥा 4: कम लागत वाली इनिबʐ शटर असेंबली

एलपी के िलए एफईई (फं्रट एंड एनƑोजर) और पीई
(प्रोसेिसंग इलेƃŌ ॉिनƛ) एनƑोजर का िडजाइन और िनमार्ण

एलपी यथास्थान इलेƃŌ ॉन घनȕ का अȯयन करने के िलए एक जांच है
और इसमें दो सेंसर होते हैं। िवकिसत इलेƃŌ ॉिनƛ को अʞुिमिनयम के
बाड़ों में पैक िकया जाना है। कुल 2 सं. अʞुिमिनयम पैकेजों को िडज़ाइन
और िवकिसत िकया गया और एक दूसरे के ऊपर लगाया गया जो पैकेज
के पदिचह्न को कम करता है। िनचले घेरे में दो एफईई पीसीबी हैं और शीषर्
बाड़े में दोनों सेंसर के िलए पीई हैं। शीषर् संलưक ˌू जोड़ों के माȯम से
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िनचले संलưक शीषर् ɘेट (आकार: 286 िममी x 206 िममी x 5 िममी) से
जुड़ा हुआ है। बॉटम एʞूिमिनयम का समग्र आकार। संलưक 286 िममी
एल x 216 िममी डɲू x 85 िममी एच और शीषर् अʞुिमिनयम का समग्र
आकार है। संलưक 226.5 िममी x 177 िममी x 75 िममी है। पीसीबी के िलए
डी कनेƃर पैकेज इलेƃŌ ॉिनƛ के िलए ɘग‐एंड‐ɘे िसːम को सक्षम
करने के िलए बाहर से आसानी से पहंुच योƶ है। इन 2 अʞुिमिनयम की
मशीिनंग. वीएमसी‐850 मशीन पर बाड़ों & एक शीषर् ɘेट का काम पूरा
िकया जा रहा था। इन सभी भागों की मशीिनंग के िलए िवशेष लंबे एंड‐िमल
कटर का उपयोग िकया गया था।

िचत्र संƥा 5: एलपी के िलए फं्रट एंड एनƑोजर और प्रोसेिसंग इलेƃŌ ॉिनƛ एनƑोजर का
िडजाइन और िनमार्ण

SCMOS कैपेला सेंसर के िलए NAVA का िडजाइन और
िनमार्ण

NAVA िदन और रात दोनों समय शुक्र के वातावरण में वायु की चमक को
मापने के िलए एक फोटोमीटर है। इसमें एक िफʐर बॉƛ और ऑिɐƛ
के साथ एक बैरल और उसके बाद एक इलेƃŌ ॉिनƛ बॉƛ है। SCMOS
कैपेला सेंसर के िलए मैकेिनकल असेंबली का िनमार्ण, जो एनएवीए के िलए
अंितमरूप िदया गया िडटेƃर है, पीआरएल‐वकर् शॉप, मुƥपįरसर में पूरा
िकया गया था। असेंबली में अʞुिमिनयम से बना एक इलेƃŌ ॉिनक संलưक
शािमल है। िजसमें एफईई इलेƃŌ ॉिनƛ िडटेƃर िचपऔर पीई, लेंस बैरल
िजसमें लेंस तȕ होता है, और एक तापमान‐िनयंित्रत िफ़ʐर कक्ष होता
है िजसमें ऑिɐकल िफ़ʐर होता है। एक िट्वन‐बैरल असेंबली एक थे्रडेड
जोड़ और एक लॉक įरंग से जुड़ी हुई थी जो इस असेंबली की एक बहुत ही
अनोखी अवधारणा है। यह िट्वन‐बैरल असेंबली ऑिɐƛ को मैɊुअल रूप
से आसानी से फोकस करने में सक्षम बनाती है, थे्रड्स की िपच 1 िममी है
और इस प्रकार उपयोगकतार् तेज फोकस प्राɑ करने के िलए लेन के तȕ
में बहुत बेहतर समायोजन प्राɑ कर सकता है। कुल 16 सं. की मशीिनंग
के दौरान सटीकता और पįरशुद्धता का ȯान रखा गया। इस असेंबली के
कुछ िहˣों का VMC‐850 m/c.

िचत्र संƥा 6: SCMOS कैपेला सेंसर के िलए एनएवीए का िडजाइन और िनमार्ण

िबजली का प्रायोिगक अनुकरण और िबजली का िवकास

3 फीट L x 3 फीट L x 3 फीट L आकार का वैƐूम चैंबर
पीआरएल‐वकर् शॉप, मुƥ पįरसर में िडजाइन और िनिमर्त िकया गया था।
वैचाįरक डŌ ाइंग से एक 3‐डी सीएडी मॉडल िवकिसत िकया गया था और
उसके आधार पर वाˑिवक वैƐूम चैंबर का िनमार्ण िकया गया था। शुक्र
ग्रह के वातावरण या पृțी के वातावरण का अनुकरण करने के िलए िनवार्त
कक्ष को समान अनुपात में िविभɄ गैसों से भरा जाएगा, और एक गैस
मैिनफोʒ प्रणाली की सुिवधा स्थािपत की जाएगी जो शुक्र जैसे वातावरण
का अनुकरण करने के िलए उपयोगी है। इलेƃŌ ोड को कक्ष के भीतर िफट
िकया जाएगा, और पारदशŎ छेद कांच की İखड़िकयों के माȯम से बनाए
जाएंगे तािक इलेƃŌ ोड िदखाई देते रहें। इस प्रकार, इस प्रयोग की सहायता
से, उपयोगकतार् प्रयोगाȏक रूप से शुक्र/पृțी जैसे वातावरण के समान
िबजली के िनवर्हन का अनुकरण कर सकता है।

िचत्र संƥा 7: भिवˈ के ग्रहीय िमशनों के िलए िबजली का प्रायोिगक िसमुलेशन और िबजली
का पता लगाने वाले एंटीना का िवकास
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कुल 3 सं.. एंटेना (100 िममी, 150 िममी, & 250 िममी) और अंतर के
िवशेष ऐके्रिलक िफ˾चर ɰॉक। आकारों को िडज़ाइन और िनिमर्त िकया
गया था। िवशेष ऐके्रिलक ɰॉकों को इस तरह िडज़ाइन िकया गया है िक
ऐके्रिलकɰॉकों में संयोजन के बाद 2 एंटेना के बीच का कोण 60 िडग्री पर
बनाए रखा जाता है। चैंबर को आसानी से संभालने के िलए अǅी गुणवȅा
के 3” आकार के कैːर ʬील वैƐूम चैंबर की िनचली ɘेट पर लगाए गए
हैं।

तकनीकी िववरण: चैंबर के िलए आवʴक िविनदőश नीचे िदए गए हैं:
सामग्री: गैर‐संचालक (एिक्रिलक)
चैंबर का आयाम: 3 फीट x 3 फीट x 3 फीट
एंटीना की लंबाई: 10 सेमी/15 सेमी/25 सेमी
दो इलेƃŌ ोड के बीच की दूरी: 10 सेमी
आवʴक पोटर् की संƥा: 4

प्रकाश प्रयोग के िलए कॉपर एंटीना के साथ टŌ ॉली संरचना

कॉपर एंटीना के साथ एमएस टŌ ॉली को मानसून के मौसम के दौरान प्रकाश
माप लेने के िलए िडजाइन और िनिमर्त िकया जा रहा है।

तकनीकी आवʴकताएँ:

टŌ ॉली बेस सामग्री: MS
टŌ ॉली द्वारा कवर: नॉन‐कंडİƃंग सामग्री (ऐके्रिलक/पसर्पेƛ)
एंटीना लंबाई: 1500mm
एंटीना कोण: 120◦

एंटीना सामग्री: तांबा

िचत्र संƥा 8: प्रकाश प्रयोग के िलए कॉपर एंटीना के साथ टŌ ॉली संरचना

एमएस टŌ ॉली संरचना कॉपर एंटीना के साथ शीषर् पर ऐके्रिलक बॉƛ को
माउंट करने के िलए बनाई गई है। टŌ ॉली का आकार 700 L िममी x 400
W िममी x 800 िममी H है और ऐके्रिलक बॉƛ का आकार 300 िममी L
x 250 िममी W x 100 िममी H है। एमएस टŌ ॉली 3 िममी मोटाई की एक
ऐके्रिलक शीट (चारों ओर) से ढकी हुई है और शीषर् पर 20 िममी मोटाई
की ऐके्रिलक ɘेट लगी हुई है। बेयįरंग पर एकऔर गोल ɘेट लगाई गई है
जो 360◦ घूमने की अनुमित देती है। एिलवेटरी मूवमेंट प्राɑ करने के िलए,
घूमने वाली ऐके्रिलक ɘेट के शीषर् पर, 2 सं.। ित्रकोणीय समथर्नों को इकट्ठा

िकया जाता है िजनका उपयोग ˍायर रॉड द्वारा एक ऐके्रिलक बॉƛ को
िफट करने के िलए िकया जाता है। यह सभी वˑुएं पीआरएल‐कायर्शाला,
मुƥ पįरसर में ˢदेशी रूप से िडजाइन और िवकिसत की गई हैं।

एक िवशेष प्रकार की 2 सं. 4 िममी x 1500 िममी एल. ʩास की कॉपर
रॉड से िनिमर्त कॉपर एंटेना। 120◦ का कोण। एंटेना का रखरखाव एक
िवशेष प्रकार की ऐके्रिलक İस्थरता िवकिसत करके िकया गया था िजसे
ऐके्रिलक बॉƛ के साथ रखा गया है।

कुल 4 सं 2.5” ʩास के में काːर पिहए पूरी असेंबली के सुचारू संचालन
के िलए टŌ ॉली के िनचले भाग में लगाए गए हैं।

एरोसोल नमूनाकरण प्रणाली

पįरवेशीय वायुमंडलीय एरोसोल को मापने के िलए एक अȑाधुिनक नमूना
प्रणाली पीआरएल कायर्शाला, मुƥ पįरसर में घर में ही िडजाइन और
िनिमर्त की गई है। नमूना प्रणाली को कई एयरोसोल िनगरानी उपकरणों
को पįरवेशी वायु नमूने की आपूितर् करने के िलए एक इनलेट पीएम 10
इनलेट कट‐ऑफ चक्रवात और एक एसएस मैिनफोʒ के साथ िडज़ाइन
िकया गया है। इसमें मौसम संबंधी मौसम ːेशन स्थािपत करने के िलए एक
एकीकृत यांित्रक संरचना भी है। कुल 10 सं. एयरोसोल सैंपिलंग िसːमकी
असेंबली के िलए कुछ िहˣों का िनमार्ण िकया जाता है। कुछ िहˣों को
VMC‐850 m/c पर मशीनीकृत िकया गया था। और अɊ को पारंपįरक
मशीनों पर।

िचत्र संƥा 9: एरोसोल सैंपिलंग िसːम
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प्रोटोपोल: पीआरएल दूरबीन के िलए प्रोटोटाइप
˙ेƃŌ ो‐पोलाįरमीटर

प्रोटोपोल का उपयोग मौजूदा 1.2 मीटर पीआरएल दूरबीन के साथ‐साथ
आगामी 2.5 मीटर पीआरएल दूरबीन पर उपयुƅयांित्रक इंटरफेस के साथ
िकया जा सकता है। इसे ऑफ‐द‐शेʚऑिɐकलऔर मैकेिनकल घटकों
के साथ िडजाइन िकया गया है, जो िडजाइन को लागत प्रभावी बनाता है
और ȕįरत उपकरण िनमार्ण में मदद करता है। ऑफ‐द‐शेʚ घटकों के
उपयोग से इस उपकरण के तेजी से िवकास में काफी मदद िमली। प्रोटोपोल
िविभɄ खगोलभौितकी वˑुओं की कम‐िवभेदन˙ेƃŌ ो‐पोलाįरमेटŌ ी के िलए
क्षमता प्रदान करेगा।

प्रोटोपोल की यांित्रक प्रणाली को असेंबली‐एकीकरण‐परीक्षण प्रिक्रया और
पįरवहन में आसानी के िलए मॉडू्यलर तरीके से िडजाइन और िवकिसत
िकया गया है। इसमें तीन प्रमुख मॉडू्यल और उनकी उप‐असेंबली शािमल
हैं, अथार्त् पोलाįरमीटर इकाई, ˙ेƃŌ ोमीटर इकाई और कैिलबे्रशन इकाई।
उपकरण में, दूरबीन से प्रकाश सबसे पहले पोलाįरमीटर इकाई में प्रवेश
करता है िजसमें 5 लेंसों का एक सेट और 3 दपर्णों के अलावा कुछ और
िवशेष ऑिɐकल घटक (जैसे वोलाːन िप्रǚ और हाफ‐वेव ɘेट) होते
हैं। यहां लेंसों को कːम‐िडज़ाइन िकए गए मैकेिनकल होʒरों के साथ
मजबूती से रखा गया है। इस इकाई में अंशांकन प्रकािशकी के िलए एक
रैİखक मोटर चािलत चरण, अधर्‐तरंग ɘेट के िलए एक मोटर चािलत
रोटेशन चरण (1:70 कमी अनुपात के साथ) और एक िफʐर इकाई के
िलए एक छोटा रैİखक चरण भी शािमल है। इस इकाई का अंितम दपर्ण
प्रकाश को ˙ेƃŌ ोमीटर इकाई अनुभाग में िनदő ͤिशत करता है।

िचत्र संƥा 10: प्रोटोपोल उपकरण के िलए िनिमर्त उप‐असेंबली की िविभɄ छिवयां

˙ेƃŌ ोमीटर इकाई में, प्रकाश िकरण को पहले एक परवलियक कोिलमेटर
दपर्ण द्वारा समेटा जाता है, िजसे बाद में एक ईचेलऔरअɊक्रॉस‐िड˙सर्सर्
झंझरी द्वारा फैलाया जाता है। उपकरण के संरेखण के बाद, इन सभी
घटकों को यांित्रक लॉिकंग प्रावधानों के साथ िटप‐िटʐ संरेखण चरणों
से सुसİǍत एक कːम‐िडज़ाइन माउंिटंग ɘेटफ़ॉमर् पर लगाया जाता
है। दो क्रॉस‐िड˙सर्सर् झंझरी का उपयोग िकया जाता है जो गाइड रेल
से सुसİǍत दो मोटर चािलत रैİखक चरणों पर लगाए जाते हैं। अंत में,
क्रॉस‐िड˙सर्र गे्रिटंग से प्रकाशको कैमरा यूिनट में िनदő ͤिशत िकया जाता है
जो अंततः डेटा įरकॉडर् करने के िलए एकऑफ‐द‐शेʚ कैनन कैमरा लेंस
िसːम और ANDOR सीसीडी िडटेƃर िसːम से लैस है। एक अंशांकन

इकाई पोलाįरमीटर इकाई के बगल में है और एक उपकरण के वणर्क्रमीय
अंशांकन के िलए एक अंशांकन प्रकाश िकरण प्रदान करती है। अंशांकन
इकाई में 3 ˙ेƃŌल लैंप लगाने का प्रावधान है। उपकरण के शीषर् इंटरफ़ेस
पर एक ऑटो गाइडर यूिनट का भी प्रावधान है।

लेंस, दपर्ण, झंझरी, रैİखक चरण, मोटर आिद के िलए सभी माउंट
अʞुिमिनयम िमश्र धातु AA6061 T6 के साथ PRL‐कायर्शालाओं में
िवकिसत िकए गए हैं और काले एनोडाइǕ हैं। उपकरण को दो िविभɄ
अʞुिमिनयम माउंिटंग िसːमऔर इंटरफेस का उपयोग करके 1.2 मीटर
और 2.5 मीटर दूरबीन से जोड़ा गया है। ये इंटरफ़ेस SS‐304 सामग्री से बने
हैं। आंकड़े असेंबली और सबअसेंबली ˑरों पर उपकरण के िविभɄ दृʴ
िदखाते हैं।

PARAS‐2 कैˣेगे्रन के िलए कम‐िवभेदन ˙ेƃŌ ोग्राफ और
लेंस, िप्रǚ और िमरर असेंबली

िचत्र संƥा 11: PARAS‐2 कैˣेगे्रन के िलए कम‐िवभेदन ˙ेƃŌ ोग्राफ

कुल 62 सं.. कम‐िवभेदन ˙ेƃŌ ोग्राफ (एलआरएस) की असेंबली के िलए
कई िहˣों का िनमार्ण िकया गया था, जो 2.5 मीटर दूरबीनके िलए एक
बैक‐एंड उपकरण है। उपकरण दूरबीन के साइड‐पोटर्‐2 से जुड़ा होगा।
इसे पीआरएल‐वकर् शॉप, मुƥ पįरसर में ˢदेशी रूप से िडजाइन और
िवकिसत िकया गया है। जैसा िक नाम से पता चलता है, इसका उपयोग कम
įरज़ॉʞूशन पर िविभɄखगोलीय िपंडोंकी ˙ेƃŌ ोˋोपीकरने के िलए िकया
जाएगा। उपकरण के िलए एक समिपर्त अʞुिमिनयम आवरण िवकिसत
िकया गया है, िजसमें उपकरण के ऑिɐकल तȕ İस्थत हैं। उपकरण के
आवʴक प्रदशर्न को प्राɑ करने के िलए आवʴक सहनशीलता बनाए
रखी गई है। संतुलन उदे्दʴों के िलए एकआवʴक एसएस काउंटरवेट भी
जोड़ा गया है। उपकरण के सौदंयर्शा˓ को बेहतर बनाने के िलए पयार्ɑ
देखभाल की गई है।

लेंस, िप्रǚ और दपर्ण के िलए नोइंडेंट होʒसर् को PRL में PARAS‐2
कैˣेगे्रन के िलए िडज़ाइन और िनिमर्त िकया गया है। छिव के फोकस को
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समायोिजतकरने के िलए गाइिडंग रेल कोआधार पर रखा गया है। सवŖȅम
फोकस प्राɑ करने के िलए आवʴक यांित्रक सहनशीलता बनाए रखी गई
है।

माउंट आबू वेधशाला से संबंिधत गितिविधयाँ

A. PARAS‐2 के िलए वायुमंडलीय फैलाव सुधारक (ADC) असेंबली यंत्र

एडीसी का उपयोग वायुमंडल के कारण होने वाले िवपथन के प्रभाव को
कम करने के िलए िकया जाता है। असेंबली में दो िप्रǚ हैं जो िवपरीत
िदशाओं में घूमते हैं। प्रȑेक घूमने वाले िप्रǚ के िलए एक वमर् डŌ ाइव िगयर
तंत्र तैयार िकया गया है। इस असेंबली को उǄ पįरशुद्धता और सटीकता
के साथ िनिमर्त करने की आवʴकता है। िगयर और उनकी असेंबली के
िनमार्ण में उǄ सटीकता ˑर की आवʴकता होती है। थलतेज वकर् शॉप
सुिवधा में VMC‐640 मशीन टूल पर CAM प्रोग्रािमंग का उपयोग करके
असेंबली का िनमार्ण िकया गया था।िनमार्ण में वायर‐कट ईडीएम का भी
उपयोग िकया गया।

िचत्र संƥा 12: PARAS‐2 के िलए वायुमंडलीय फैलाव सुधारक (ADC) असेंबली

िचत्र संƥा: 13 वकर् शॉप िचत्र 13 एनडी िफ़ʐर असेंबली के िनिमर्त घटकों की एक झलक

B. 2.5 मीटर दूरबीन के िलए ɊूटŌल डेंͤिसटी िफʐर असेंबली

2.5 मीटर दूरबीन के फें ट ऑɥेƃ कैमरा (FOC) के िलए पीआरएल

थलतेज वकर् शॉप सुिवधा में एक नया ɊूटŌ ल डेंͤिसटी िफʐर असेंबली तैयार
िकया गया है। िडटेƃर में प्रवेश करने वाले प्रकाश की मात्रा को कम करने
के िलए एक तटस्थ घनȕ िफ़ʐर का उपयोग िकया जाता है।

उपयोग िकए गए मशीन टूʤ सीएनसी टिनōग सेंटर डीएƛ‐200,
वीएमसी‐640, और ईडीएम वायर कट थे। रैक और िपिनयन मेिटंग सतहों
को उǽृʼ िफिटंग के िलए िनयंित्रत सहनशीलता और सतह िफिनश के
साथ बनाया गया था। असेंबली की İस्थित सटीकता को डŌ ाइंग िविनदőशों के
अनुसार बनाए रखा गया था।

भिवˈ के िमशनो ं के िलए पेलोड के िवकास से संबंिधत
गितिविधयाँ

A. प्रयोगशाला लक्षण वणर्न के िलए ChaSTE जांच प्रोटोटाइप

ChaSTE चंद्रयान‐3 पेलोड में लैंडर पर एक पेलोड है। प्रयोगशाला में लक्षण
वणर्न परीक्षणकरने के िलए, अʞुिमिनयमऔर टेɢॉनसामग्री का उपयोग
करके प्रयोगशाला मॉडल का िनमार्ण करना आवʴक था। प्रयोगशाला
मॉडल थलतेज कायर्शाला में तैयार िकया गया था। धातु की नोक को जांच
की बेलनाकार संरचना के साथकसकर िफट िकया गया था। टेɢॉनसामग्री
आधार बेलनाकार संरचना को पा र्̫ िवके्षपणकाȯान रखते हुए सटीक मोड़
के साथ िनिमर्त िकया गया था। एकित्रत जांच को िचत्र में िदखाया गया है।

िचत्र संƥा. 14: ChaSTE प्रोब लैब मॉडल

B. ASPEX पेलोड फ़्लाइट हाडर्वेयर: गैस पिजōग कंटेनर

ASPEX पेलोड में िडटेƃरोंको िनयंित्रत वातावरण में रखने कीआवʴकता
होती है। उस उदे्दʴ के िलए, थलतेज कायर्शाला सुिवधा में शुद्ध करने
वाले कंटेनरों का एक सेट तैयार िकया गया था। इन कंटेनरों को एकल
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ठोस कǄे माल से तैयार िकया गया था तािक įरसाव इंटरफेस की
संƥा को कम िकया जा सके। कंटेनरों में VMC‐640 मशीन पर िविभɄ
अʞुिमिनयम सेिटंƺ और मशीिनंग प्रिक्रयाओं के साथ मशीिनंग शािमल
थी और इसमें िवशेष होİʒंग और िफ˾चर शािमल थे। इसके अलावा,
पेलोड के परीक्षण/अंशांकन के िविभɄ चरणों में वैƐूम अनुप्रयोगों के िलए
अनुकूिलत सील की ढलाई के िलए कई सांचे तैयार िकए गए थे।

C. ASPEX पेलोड कैिलबे्रशन गितिविधयों के िलए मैưेिटक लॉक įरंƺ

ASPEX पेलोड के अंशांकन के िलए, स्रोत िविभɄ चंुबकीय लॉक įरंगों का
उपयोग करता है। सटीकरूप से İस्थतˠॉट वाली ये įरंगें थलतेज वकर् शॉप
में VMC‐640 मशीन में CAM प्रोग्रािमंग के उपयोग से बनाई गई थी।ं छʟे
99 िममी के बाहरी ʩास और 3.2 िममी की मोटाई के थे। उपयोगकतार्
की प्रितिक्रया के अनुसार परीक्षण एİɘकेशन में įरंगों का सफलतापूवर्क
उपयोग िकया गया।

DAKSHA िमशन के िलए D FEE कक्ष

भिवˈ के DAKSHA िमशन के संबंध में पेलोड िवकास गितिविधयों के
िलए, थलतेज कायर्शाला में एक अनुकूिलत िडजाइन के साथ फं्रट एंड
इलेƃŌ ॉिनƛ कक्ष का िनमार्ण िकया गया था। इसमें सीएएम प्रोग्रािमंग
के साथ सटीक मशीिनंग और थलतेज कायर्शाला के वीएमसी‐640 और
वायर‐कट ईडीएम मशीन टूʤ का उपयोग शािमल था।

िविभɄ प्रभागो ं के िलए अɊ िवकासाȏक गितिविधयाँ

ए. िसɼेƛ लैब के िलए दो‐अक्ष मैिनपुलेटर

िचत्र संƥा 15: 2‐एİƛस मैिनपुलेटर का असेंबल िकया गया दृʴ

टू‐एİƛस मैिनपुलेटर का उपयोग ग्रह िवज्ञान प्रभाग के िसɼेƛ
प्रयोगशाला में एक िसʄुलेटेड अंतįरक्ष वातावरण के साथ वैƐूम कक्ष के
अंदर िकया जाता है। सटीक घटकों वाला मैिनपुलेटर थलतेज कायर्शाला
सुिवधा में िनिमर्त िकया गया है। मैिनपुलेटर का उपयोग परावतर्न
˙ेƃŌ ोमीटर की परावतर्न जांच की गित को िनयंित्रत करने के िलए िकया

जाता है, इस प्रकार इसे दूर से संचािलत िकया जाता है। ˙ेƃŌ ोमीटर जांच
की 2 अक्ष गित एक ːेपर मोटर और ˌू‐नट आंदोलन के माȯम से प्राɑ
की जाती है। रैİखक गाइडों के प्रȑेक अक्ष सेट में छड़ें प्रदान की जाती हैं।
मैिनपुलेटर की असेंबली को आयामी रूप से िनयंित्रत िकया जाता है और
जांच में बहुत कम पįरचालन संबंधी गड़बड़ी के साथ अȑिधक सटीकता
प्रदान की जाती है।

बी. एƛ‐रे प्रकािशकी िवकास: एक पतली िफʝ जमा करने के िलए
खराद का धुरा

एƛ‐रे पर ȯान कें ͤिद्रत करने के िलए एक अनुकूिलत पतली िफʝ
िवकिसत करने के िलए, बहुत अिधक चराई वाले कोण और उǄ ˑर
की सतह िफिनश के साथ िविभɄ आकारों के मेȵŌ ेल िवकिसत करने की
आवʴकता थी। डीएƛ‐200 सीएनसी टिनōग सेंटर का उपयोग करके
थलतेज कायर्शाला में आयामी सटीकता और उǽृʼ सतह िफिनश के साथ
मैंडŌ ेल का एक सेट तैयार िकया गया था। .

िचत्र संƥा: 16 एƛ‐रे ऑिɐƛ िवकास के िलए पतली िफʝ जमाव के िलए मैंडŌ ेल

C. OSL सैɼिलंग टू्यब प्रोडƕन

भूवैज्ञािनक नमूना संग्रह में, इन नमूना टू्यबों का उपयोग िकया जाता है।
सैंपिलंग टू्यब असेंबली में एक धातु टू्यब होती है िजसके एक िसरे पर नमूना
संग्रह के िलए तेज धार वाली नोक होती है। दूसरे छोर पर, इसमें एक िनिʮत
अंत टोपी होती है िजसे टू्यब बॉडी पर दबाया जाता है। नमूना एकत्र करने
के बाद सीिलंग कैप को टू्यब पर लगाया जाता है और इस कैप को ओ‐įरंग
का उपयोग करके िफट िकया जाता है। आसानी से संभालने के िलए, इसमें
घँुघरालेपन की सुिवधा दी गई है। इस कायर् में प्रȑेक भाग को एक‐दूसरे के
सापेक्ष सटीक रूप से िफट करना शािमल है, इसिलए सीएनसी लेथ मशीन
पर सटीक मोड़ िदया जाता है। प्रयुƅ सामग्री एʞुमीिनयम और ːील हैं।
थलतेज कायर्शाला ने उपयोगकतार् की आवʴकताओं को पूरा करने के
िलए सैंपिलंग टू्यबों का एक बड़ा बैच तैयार िकया। डी. “थलतेज वकर् शॉप
सुिवधा” के िलए वेबसाइट का िवकास
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िचत्र संƥा: 17 ओएसएल सैंपिलंग टू्यब सेट

 

डी. “थलतेज कायर्शाला सुिवधा” के िलए वेबसाइट का िवकास

पहली बार ’थलतेज वकर् शॉप सुिवधा’ ने अपनी वेबसाइट िवकिसत की

है जो सुिवधा की कायर्प्रणाली, उȋादों की शंृ्रखला, सुिवधा की मशीिनंग
उपकरण क्षमता आिद के बारे में जानकारी देती है। टीम के सद˟ों की
सिक्रय भागीदारी और वेब होİːंग में सीएनआईटी िडवीजन के सहयोग से
सुिवधा के प्रभारी द्वारा िवकास कायर् का नेतृȕ िकया गया। इस अनुभाग
में वेबसाइट के कुछ ˌीनशॉट प्रˑुत िकए गए हैं। अिधक जानकारी के
िलए कृपया िनɻिलİखत िचत्र में एɾेडेड Ɛूआर कोड को ˋैन करें और
https://www.prl.res.in/~thaltejws/ पर जाएं।

िचत्र संƥा: 18 थलतेज वकर् शॉप सुिवधा वेबपेज का होम पेज (ˋैन करने के िलए Ɛूआर
कोड के साथ)
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मानद फेलो/मानद संकाय

मानद फेलो एवं संकाय

मानद फेलो

के. कˑूरीरंगन

मानद संकाय

ए.के. िसंघवी
एफएनए, एफएएससी, एफएनएएससी, एफटीडɲूएएस
DST‐SERB‐ िवज्ञान वषर् के चेयर प्रोफेसर

डी.पी.के. बनजŎ
सीएसआईआर एमेįरटस वैज्ञािनक

जे.एन. गोˢामी
एफएनए, एफएएससी, एफएनएएससी, एफटीडɲूएएस
इनसा वįरʿ वैज्ञािनक

एस.ए. हैदर
एफएनए, एफएएससी, एफएनएएससी, एवं जे. सी .बोस फेलो

एम.एम. सरीन
एफएनए, एफएएससी, एफएनएएससी
DST‐SERB‐ िविशʼ फेलोिशप

ʴाम लाल
एफएनए, एफएएससी, एफएनएएससी
इनसा वįरʿ वैज्ञािनक

एस.डी. įरंडाणी
एफएनए, एफएनएएससी एवं इनसा वįरʿ वैज्ञािनक

पी. जनादर्न
इनसा वįरʿ वैज्ञािनक
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पी.आर.एल. ːाफ

क्रमांक नाम पदनाम िवशेषज्ञता प्रभाग उǄतम
उपािध प्राɑ

36 ए.डी. शुƑा उप‐प्रधान ‐ I प्रोफेसर भू‐रसायन शा˓ एवं ब्रह्मांडरसायन जीएसडीएन पीएच.डी. (2012)
37 ए.के. सुधीर वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ वायुमंडलीय एरोसोल की रसायिनकी और

जैव‐भूरसायिनकी
जीएसडीएन पीएच.डी. (2018)

38 ए िशवम् वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इलेƃŌ ॉिनƛ िवकास और ȕरक द्रʩमान
˙ेƃŌ ोमेटŌ ी

जीएसडीएन एम.टेक. (2018)

39 आिदȑ सारदा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी अंतįरक्ष आधाįरत उपकरणों का िडजाइन
और िवकास

एसपीएएससी बी.टेक. (2015)

40 अिभिजत चक्रवतŎ
प्रधान, ए एंड ए

वįरʿ प्रोफेसर खगोल िवज्ञान, एƛोɘैनेट, ऑिɐकल
इं Śː मेͤंटेशन,
तारकीय उǄ िवभेदन ˙ेƃŌ ोˋोपी

ए एंड ए पीएच.डी. (1999)

41 अिभषेक प्रशासिनक अिधकारी सामाɊ प्रशासन उसौवे पीजीडीआईपी
(2009)

42 अिभषेक जे. वमार् वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी यांित्रक िडजाइन और पेलोड िसːम का
िवʶेषण, लैब परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी,
UHV वैƐूम प्रयोग

पीएसडीएन बी.ई. (2016)

43 अिभषेक प्रसाद सहायक प्रशासन एडीएमजीएन बी.एससी. (2013)

44 अिभषेक कुमार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी ऑिɐकल इंजीिनयįरंग एसपीएएससी एम.टेक.
(एकीकृत) (2022)

45 अडालजा िहतेशकुमार
लवजीभाई

वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई अंतįरक्ष और जमीन आधाįरत उपकरणों
का यांित्रक िडजाइन, संरचना और थमर्ल
िवʶेषण, वीएमसी और सीएनसी मशीन
के िलए सीएएम प्रोग्रािमंग

ए एंड ए एम.टेक. (2009)

46 आकाश गांगुली वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी भूजल/जलवायु पįरवतर्न, संƥाȏक
मॉडिलंग और इं Śː मेͤंटेशन में मशीन लिनōग
एɘीकेशन

जीएसडीएन बी.ई. (2017)

47 अलका वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी हाडर्वेयर और सॉɝवेयर िडजाइन िवकास,
अंतिनर्िहत प्रणाली, ग्राउंड बेस्ड
इं Śː मेͤंटेशन

ए एंड ए बी.ई. (2015)

48 आलोक श्रीवाˑव वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी साइबर सुरक्षा, िसːम समɋय, नेटविकō ग सीएनआइटी एम.एससी.
(1998)

49 अमन के. खत्री वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी िसिवल इंजीिनयįरंग सीएमडीवी बी.ई. (2017)
50 अमी के. पटेल वįरʿ पįरयोजना सहायक क्रय एवं लेखा कायर् एडीएमएसी एमबीए (2011)
51 अिमत बासु सबार्िधकारी एसोिसएट प्रोफेसर ग्रहीय भू‐रसायन पीएसडीएन पीएच.डी. (2007)
52 अिमताभ गुहाराय एसोिसएट प्रोफेसर वायुमंडलीय तरंगें, मȯ वायुमंडलीय

गितशीलता, वायुमंडल में गितशील युƵन
एसपीएएससी पीएच.डी. (2010)

53 अमोघ औकनूर वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी अंतįरक्ष आधाįरत पेलोड का संरचनाȏक
िडजाइन और िवʶेषण, वैƐूम सेटअप
और प्रयोग

पीएसडीएन बी.टेक. (2017)

54 अमजद हुसैन लˋर अिस ेːंट प्रोफेसर पुराजलवायु, आइसोटोप समस्थािनकी,
अपारंपįरक İस्थर समस्थािनक भूरसायन,
भूकालक्रम

जीएसडीएन पीएच.डी. (2012)

55 आनंद डी. मेहता प्रधान का एवं सा.प्र. कािमर्क और सामाɊ प्रशासन, स्थापना,
भतŎ एवं िविधक िवषय

एडीएमजीएन एमबीए (2012)

56 अिनकेत वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी एयरो˙ेस इंजीिनयįरंग एसपीएएससी बी.टेक. (2022)
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क्रमांक नाम पदनाम िवशेषज्ञता प्रभाग उǄतम
उपािध प्राɑ

57 अंगम िदलीपकुमार
िसंह

वįरʿ प्रोफेसर परमाणु संरचना और गुण, असतत
समरूपता उʟंघन, और अितशीतल
परमाणु

टीएचईपीएच पीएच.डी. (1998)

58 अिनल भारद्वाज
एफएनए, एफएएससी,
एफएनएएससी

िनदेशक एवं िविशʼ
प्रोफेसर

ग्रहीय एवं अंतįरक्ष िवज्ञान,
सौर मंडल अɋेषण

एडीएमडीआईआर पीएच.डी. (1992)

59 अिनलकुमार लƘीशंकर
यादव

वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

एयरƸो के िलए ऑिɐकल इं Śː मेͤंटेशन एवं
टीईसी माप के िलए
जीपीएस/जीएनएसएस/आईआरएनएसएस

एसपीएएससी एम.एससी.
(2014)

60 अिनबार्न घोष वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

सेमीकंडƃर िडवाइस, फोटोिनƛ,
नॉनलाइिनयर ऑिɐƛ, Ɠांटम ऑिɐƛ,
ŌːƁडर् ऑिɐकल बीʈ

एएमओपीएच एम.एससी.
(2016)

61 अनीशा कुलहरी वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

वैज्ञािनक अवलोकन उसौवे एम.एससी.
(2016)

62 अंकला राजा बयाना वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ ऑिɐकल इं Śː मेͤंटेशन, अनुकूली
प्रकािशकी, सौर भौितकी

उसौवे पीएच.डी. (2015)

63 अंिकता पटेल वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इलेƃŌ ॉिनक उपकरण िनयंत्रण प्रणाली,
जीयूआई, पीसीबी िडजाइिनंग और
फमर्वेयर िवकास, एओ के िलए पीसी
आधाįरत रीयल टाइम कंटŌ ोल िसːम, 3डी
सीएडी मॉडिलंग

ए एंड ए बी.ई. (2015)

64 अंकुरकुमार जे. डाभी वैज्ञािनक सहायक‐ए कंडेंस्ड मैटर िफिजƛ, गै्रिफटाइजेशन,
एƛेलेरेटर मास ˙ेƃŌ ोमीटर, रेिडयोकाबर्न
डेिटंग, आइसोटोप‐ मास ˙ेƃŌ ोमीटरी

जीएसडीएन एम.एससी.
(2016)

65 अिपर्त आर पटेल वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई FPGA आधाįरत िसưल िसːम िडजाइन,
वैज्ञािनक उपकरण हाडर्वेयर और अंतįरक्ष
िमशन के िलए सॉɝवेयर िडजाइन और
िवकास

पीएसडीएन एम.ई. (2010)

66 अरिवंद िसंह एसोिसएट प्रोफेसर महासागर जैव‐भू‐रसायन िवज्ञान और
जलवायु पįरवतर्न

जीएसडीएन पीएच.डी. (2011)

67 अरिवंद िसंह राजपुरोिहत अिस ेːंट प्रोफेसर बहुत कम द्रʩमान वाले तारों और भूरे
बौना तारों का वातावरण

ए एंड ए पीएच.डी. (2013)

68 असीम जैनी वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी िसिवल इंजीिनयįरंग सीएमडीवी बी.टेक. (2016)
69 आिशबार्द नायक वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इलेƃŌ ािनƛ ए एंड ए बी.ई. (2017)
70 आशीष गोिवंदराव सवडकर वįरʿ सहायक िहंदी अनुभाग एवं प्रशासन संबंिधत कायर् एडीएमजीएन सीसी (2006)
71 आशीष कुमार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी िसिवल इंजीिनयįरंग उसौवे बी. टेक. (2016)
72 अतुल ए. मानके वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी मैटलैब, पायथन का उपयोग करके

सॉɝवेयर िवकास और डेटाबेस,
वेब‐आधाįरत अनुप्रयोग िवकास

एसपीएएससी एम.टेक. (2013)

73 अवध कुमार वैज्ञािनक सहायक नोबल गैस मास ˙ेƃŌ ोमेटŌ ी और वैƐूम
सेटअप

पीएसडीएन एम.एससी.
(2018)

74 अभीक सरकार एसोिसएट प्रोफेसर मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमक िसमुलेशन ए एंड ए पीएच.डी. (2005)
75 बी.जी. ठाकोर वįरʿ पįरयोजना

अटेंडेंट
क्रय अटेंडेंट एडीएमपीआर नौवंी (1991)

76 बी. एस. भरत सैगुहान िवज्ञान/इंजी.‐एससी खगोल िवज्ञान & खगोल भौितकी ए&ए एमएस (एकीकृत)
(2021)

77 बी. ऐनी मिटʒा प्रशासिनक अिधकारी सामाɊ प्रशासन एवं लेखा एडीएमजीएन एम.कॉम. (1997)

78 बंिकमचȾ
एन. पंड्या

तकनीिशयन‐जी वैज्ञािनक Ƹास ɰोइंग जीएसडीएन आई.टी.आई.
(2003)

79 बालामुरुगन िशवरामन एसोिसएट प्रोफेसर ए Ōː ोकेिम Ōː ी ‐ ए Ōː ोबायोलॉजी एएमओपीएच पीएच.डी. (2009)
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80 भूपेंद्र जे. पांचाल वįरʿ तकनीिशयन‐ए ɘंिबंग सेवाएं सीएमडीवी एम.ए. (2002)
81 भूिषत िगरीषभाई वैˁव वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई सैद्धांितक परमाणु और आणिवक भौितकी,

अकादेिमक प्रशासन,वैज्ञािनक संपादन
और įरपोटर् तैयार करना

एडीएमडीएन पीएच.डी. (2008)

82 भुवन जोशी
उप‐प्रधान ‐ I प्रोफेसर

सौर भौितकी उसौवे पीएच.डी. (2007)

83 िबजय कुमार साहू उप‐प्रधान ‐ II एवं
प्रोफेसर

उप‐परमाणु भौितकी, सापेक्षी परमाणु और
आणिवक बहु‐कण िविधयों की जांच,
कम्ɗूटेशनल भौितकी

एएमओपीएच पीएच.डी. (2006)

84 िबनल प्रतीक उमरवािडया सीिनयर फामार्िसː‐बी फामőसी प्रशासन एवं पीआरएल िड े̇ंसरी
समɋय

डीआईएसएसआर डी.पी. (1987)

85 बैरेड्डी रʄा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई इं Śː मेͤंटेशन, प्रोग्रािमंग, टेलीˋोप
ऑपरेशन,
सिकर् ट और पीसीबी िडजाइन

उसौवे एम. टेक. (2019)

86 ब्रजेश कुमार एसोिसएट प्रोफेसर सौर भौितकी, सौर दोलन, सौर ऊजार्वान
क्षिणकाएँ, सौर घूणर्न, सौर अनुकूली
प्रकािशकी

उसौवे पीएच.डी. (2007)

87 चंदन कुमार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी पेलोड िवकास, हाडर्वेयर और सॉɝवेयर
िडजाइन एवं अंतįरक्ष िमशन डेटा िवʶेषण

पीएसडीएन बी.टेक. (2015)

88 चेरुकुरी श्री
वैˁव

वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी उǄ ऊजार् खगोल भौितकी और
इं Śː मेͤंटेशन

ए एंड ए एम.एससी.
(2019)

89 िचत्रा राघवन वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी आयनमंडलीय अȯयन के िलए
अंतįरक्ष‐आधाįरत इं Śː मेͤंटेशन और
िसमुलेशन

एसपीएएससी एम.टेक. (2019)

90 डी.एल. कलाल प्रोजेƃ कुक प्रोजेƃ कुक एडीएमजीएन नौवंी (1986)
91 डी. पʟम राजू

एफएएस.सी. एवं डीन प्रधान
वįरʿ प्रोफेसर अंतįरक्ष मौसम, चंुबकमंडल ‐ आयनमंडल

‐
तापमंडल युƵन प्रिक्रयाएं, भू और
अंतįरक्ष‐आधाįरत इं Śː मेͤंटेशन

एसपीएएससी पीएच.डी. (1997)

92 देबब्रत बनजŎ उप‐प्रधान ‐ II एवं
प्रोफेसर

ग्रहीय िवज्ञान, गामा रे ˙ेƃŌ ोˋोपी और
ʞूिमनेसेंस भौितकी

पीएसडीएन पीएच.डी. (1997)

93 देबी प्रसाद प्रधान वįरʿ प्रशासिनक
अिधकारी

सामɊ एवं सीएचएसएस प्रशासन एडीएमजीएन एमबीए (2016)

94 िदƙा रॉय सरकार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी एिवयोिनƛ इंजीिनयįरंग, हाडर्वेयर
िडजाइन, सॉɝवेयर प्रोग्रािमंग, एफपीजीए
फमर्वेयर डेवलपमेंट, ग्राउंड बेस्ड
इं Śː मेͤंटेशन

ए एंड ए बी.टेक. (2016)

95 दीपक कुमार पैंकरा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी इलेƃŌ ॉिनƛऔर इं Śː मेͤंटेशन पीएसडीएन बी.टेक. (2018)
96 दीपक कुमार प्रसाद सहायक लेखा सेवाएँ एडीएमएसी बी.एससी. (2014)
97 िदɯेंदु चक्रवतŎ

प्रधान, एसपीएएससी
प्रोफेसर अंतįरक्ष मौसम, आयनमंडल, तापमंडल,

चंुबकमंडल, सौर हवा
एसपीएएससी पीएच.डी. (2008)

98 िदनेश मेहता वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई वेब िवकास, डेटाबेस और िसːम
प्रशासन, साइबर सुरक्षा, आईटी सुरक्षा
परीक्षण

एडीएमडीएन एम.टेक. (2013)

99 िदनेश यादव वैज्ञािनक सहायक वैज्ञािनक अवलोकन ए एंड ए एम.एससी.
(2018)

100 दीपक जे. पंचाल वįरʿ सहायक लेखा सेवाएं एडीएमएसी सी.सी. (20182)
101 दीपक कुमार पांडा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ परमाणु इं śː मेͤंटेशन, ग्रहीय िवज्ञान,

उʋािपंड, भू‐रसायन, आइसोटोप
भू‐रसायन

पीएसडीएन पीएच.डी. (2019)

102 िदʩांग जी. अड्यालकर वįरʿ नसर्‐बी पीआरएल िड े̇ंसरी सेवाएँ डीआईएसएसआर डी.एन. (2006)
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103 िद्वजेश रे एसोिसएट प्रोफेसर उʋािपंड, ग्रहीय भूिवज्ञान, आưेय
पेटŌ ोलॉजी, भू‐रसायन

पीएसडीएन पीएच.डी. (2009)

104 फेिमƛ जॉजर् सहायक लेखा सेवाएं एडीएमएसी बी.कॉम. (2015)
105 जी.एस. राजपुरोिहत वįरʿ तकनीकी

सहायक‐डी
वैज्ञािनक अवलोकन ए एंड ए बी.एससी. (1986)

106 गįरमा अरोरा वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

गुरुिशखर आईआर वेधशाला, माउंट आबू पीएसडीएन एम.एससी.
(2015)

107 िगरजेश आर. गुɑा अिस ेːंट प्रोफेसर सौर भौितकी उसौवे पीएच.डी. (2011)
108 गौतम कुमार

सामȶा
उप‐प्रधान ‐ I एवं
प्रोफेसर, एएमओपीएच

Ɠांटम ऑिɐƛ, ŌːƁडर् ऑिɐकल बीम,
फोटोिनƛ, नॉनलाइिनयर ऑिɐƛ,
Ɠांटम सेͤंिसंग, Ɠांटम कʄुिनकेशन

एएमओपीएच पीएच.डी. (2009)

109 एच.आर. वाघेला
प्रधान, कायर्शाला

वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ डŌ ाİɝंग, िडजाइिनंग, सीएडी/सीएएम,
प्रोग्रािमंग और सीएनसी मशीनों का
संचालन/हैंडिलंग

कायर्शाला एमबीए (2003)

110 हरीश िशवराज गढ़वी एसोिसएट प्रोफेसर वायुमंडलीय एरोसोल, ɰैक काबर्न, įरमोट
सेͤंिसंग, जलवायु पįरवतर्न, डेटा िवʶेषण,
वैज्ञािनक कंɗूिटंग, पायथन, फोरटŌ ान

एसपीएएससी पीएच.डी. (2006)

111 हषर् चोपड़ा वįरʿ तकनीिशयन‐ए पीसीबी की तैयारी में सहायता और उसौवे
पर िविवध टŌ बलशंूिटंग

उसौवे आई.टी.आई.
(1990)

112 हषार्बेन परमार वįरʿ पįरयोजना सहायक सामाɊ प्रशासन, Ƒेįरकल एवं िनयिमत
कायार्लय कायर्

एडीएमजीएन एमबीए (2011)

113 हेमल दीपककुमार
शाह

प्रधान क्रय एवं भंडार भंडार एवं क्रय प्रशासन एडीएमपीआर एमबीए (2003)

114 िहरल धु्रिवन मोदी वįरʿ सहायक िनदेशक कायार्लय प्रशासन एडीएमडीआईआर बी.कॉम. (2008)
115 िहतेȾ दȅ िमश्रा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी िसːम मैनेजमेंट, नेटवƛर् और आइटी

सुरक्षा
सीएनआइटी एमसीए (2003)

116 िहतेश चंदुलाल
पंचाल

लेखा अिधकारी लेखा सेवाएं एडीएमएसी एम.कॉम. (2012)

117 इिशता प्रवीणचंद्र शाह लेखा अिधकारी प्री‐ऑिडिटंग, एमआईएस įरपोिटōग,
बजिटंग एवं लेखा संबंिधत सेवाएँ एवं
कर‐िनधार्रण

एडीएमएसी सीए (2011)

118 जे.के. जैन वįरʿ तकिनकी
सहायक‐डी

वैज्ञािनक अवलोकन ए एंड ए एम.एससी (2009)

119 जे.पी. पाबारी एसोिसएट प्रोफेसर इंटरɘेनेटरी डː साइंस, ɘेनेटरी
लाइटिनंग, įरमोट सेͤंिसंग, ˙ेस इं Śː मेͤंटेशन
एंड सेंसर डेवलपमेंट, वायरलेस
कʄुिनकेशन एंड िसưल / इमेज प्रोसेिसंग

पीएसडीएन पीएच.डी. (2011)

120 जैकब सेबेİːयन वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी अंतįरक्ष & वायुमंडलीय िवज्ञान एसपीएएससी एमटेक (एकीकृत)
(2021)

121 जलिध तरुणकुमार मेहता वįरʿ सहायक भूिवज्ञान का सामाɊ प्रशासन जीएसडीएन पीजीडीबीएम(2012)
122 जɉेजय कुमार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी मैकेिनकल इंजीिनयįरंग, पेलोड िडजाइन,

सॉिलडवƛर्, Ansys, Nx, और कॉमसोल
सॉɝवेयसर्

पीएसडीएन बी.टेक. (2015)

123 जयȶआर. वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी परमाणु आणिवक एवं ऑिɐकल भौितकी एएमओपीएच एमटेक (एकीकृत)
(2021)

124 जय कृˁ मेका वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इलेƃŌ ॉिनƛ इंजीिनयर, CAD िडजाइनर,
उपकरण एवं FPGA प्रोग्रािमंग

एएमओपीएच बी.टेक. (2015)

125 जयश्री बालन अʊर वįरʿ पįरयोजना सहायक सीएचएसएस, BACS, िविजटर प्रबंधन
प्रणाली, पे्रषण, पेंशन काडर्, संपकर् कायर्

एडीएमजीएन बी.एचएससी.
(1993)

126 िजगरभाई ए. रावल
प्रधान, सीएनआइटी

वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ साइबर सुरक्षा, िलनƛ िसːम एवं नेटवकर्
प्रशासन, उǄ िन˃ादन कंɗूिटंग

सीएनआइटी बी.ई. (1999)
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127 जीतेȾ कुमार वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

मास ˙ेƃŌ ोमेिटŌक उपकरणों के साथ
सहायता

जीएसडीएन एम.एससी.
(2015)

128 जीतेȾ कुमार पंचाल तकनीिशयन‐जी िवद्युतीय रखरखाव सीएमडीवी आई.टी.आई.
(2007)

129 Ǜोित िलɾात सहायक रिज Ōː ार कायार्लय का प्रशासन एडीएमआरओ एम.एससी.
(2015)

130 Ǜोितरंजन एस. रे वįरʿ प्रोफेसर आइसोटोप िजयोकेिम Ōː ी जीएसडीएन पीएच.डी. (1998)
131 के.जे. भावसार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई िवद्युत कायर् सीएमडीवी बी.ई. (1995)
132 के.के. शिशकुमार वįरʿ प्रशासिनक

अिधकारी
पįरवहन, संपदा एवं सूचना का अिधकार एडीएमजीएन एमबीए (2014)

133 कैला िबिपनकुमार तकनीिशयन‐जी सीएनसी / वीएमसी और ईडीएम मशीनों में
संचालन और प्रोग्रािमंग, सीएडी मॉडिलंग
और सीएएम प्रोग्रािमंग

कायर्शाला टीसी (2007)

134 कɎव मुलासी सहायक सामाɊ प्रशासन एडीएमजीएन बी.एससी. (2017)
135 किपल कुमार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी ए Ōː ोनॉिमकल ˙ेƃŌ ोग्राफ िडजाइन,

मैकेिनकल ŌːƁरल िडजाइन,
ऑिɐमाइजेशन एंड टेİːंग, वैƐूम चैंबर
िडजाइन, ऑिɐकल और ऑɐोमैकेिनकल
िडजाइन, ए Ōː ोनॉिमकल टेलीˋोप और
कोिटंग टेƋोलॉजी

ए एंड ए बी.टेक. (2015)

136 कणर्म दुगार् प्रसाद वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ चंद्र और ग्रहीय सतह िवज्ञान, इं Śː मेͤंटेशन,
ग्रहों के वातावरण का अनुकरण,
संƥाȏक मॉडिलंग, वायरलेस सेंसर
नेटवकर् और Ɛूबसैट

पीएसडीएन पीएच.डी. (2018)

137 काितर्क पटेल प्रशासिनक अिधकारी सामाɊ प्रशासन एवं स्थापना एडीएमजीएन एमबीए (2011)
138 कसारला

प्रशांत कुमार
वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी मैकेिनकल िसːम िडज़ाइन, ऑिɐकल

और ऑɐो‐मैकेिनकल िसːम िडज़ाइन,
डू्यअर और क्रायोːेट िडज़ाइन और
परीक्षण, इं Śː मेͤंटेशन

ए एंड ए बी.ई. (2017)

139 कवुतारापु वेंकटेश अिस ेːंट प्रोफेसर अंतįरक्ष एवं वायुमंडलीय िवज्ञान एसपीएएससी पीएचडी (2013)
140 केशव प्रसाद तकनीकी सहायक िनमार्ण एवं रखरखाव सीएमजी बी.टेक. (2018)
141 केतन पटेल एसोिसएट प्रोफेसर सैद्धांितक उǄ ऊजार् भौितकी टीएचईपीएच पीएच.डी. (2012)
142 केयूर डी. पंचासरा वįरʿ पįरयोजना सहायक कैिशयर और िविवध भुगतान कायर् एडीएमएसी बी.कॉम. (2003)
143 िकंशुक आचायर् एसोिसएट प्रोफेसर ए Ōː ोकेिम Ōː ी और ए Ōː ोबायोलॉजी पीएसडीएन पीएच.डी. (2008)

144 कोलेनचेरी जीतेंद्रन िनिकता वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी खगोल िवज्ञान एवं खगोल भौितकी ए&ए एमएस (एकीकृत)
(2021)

145 कुलजीत कौर मरहास प्रोफेसर आइसोटोप कॉ˝ोकैिम Ōː ी, ग्रहीय
वैज्ञािनक

पीएसडीएन पीएच.डी. (2001)

146 कंुतार
भगीरथकुमार के.

वįरʿ पįरयोजना सहायक प्रशासिनक कायर् एडीएमजीएन एमबीए (2010)

147 कुशाग्र उपाȯाय वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी एंटीना िडजाइन, आरएफ िसːम एवं
सिकर् ट िडज़ाइन, सौर रेिडयो इं Śː मेͤंटेशन

उसौवे बी.टेक. (2017)

148 लाड केिवकुमार असोकभाई वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इं Śː मेͤंटेशन, सीएडी, पįरिमत तȕ
िवʶेषण, प्रायोिगक एवं कम्ɗूटेशनल
तरल सिक्रय, पतली िफʝ कोिटंग िसːम,
िडजाइन और अनुकूलन

ए एंड ए बी.ई. (2017)

149 लखनिसंह जी चावड़ा वįरʿ तकनीिशयन‐ए वैज्ञािनक उपकरणों में इलेƃŌ ॉिनƛ के
खराबी की सम˟ा िनवारण।
सोʒįरंग/िडसोʒįरंग कायर्

जीएसडीएन आई.टी.आई.
(2006)
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150 लकुम यािज्ञककुमार
भीमजीभाई

तकनीिशयन‐एफ इलेƃŌ ािनƛ एवं आईटी सहायता सीएनआइटी आई.टी.आई.
(2010)

151 लोकेश कुमार देवांगन अिस ेːंट प्रोफेसर तारा गठन ए एंड ए पीएच.डी. (2011)
152 लोकेश कुमार साहू उप‐प्रधान ‐ I एवं

प्रोफेसर
वायुमंडलीय िवज्ञान, टŌ ेस गैसें, वा˃शील
काबर्िनक यौिगक (VOCs)

एसपीएएससी पीएच.डी. (2005)

153 लवजीत मीना तकिनकी सहायक िसिवल इंजीिनयर उसौवे डीसीई (2013)
154 एम.जी. यादव प्रोफेसर रेिडयोकाबर्न डेिटंग और

पेिलयोƑाइमेटोलॉजी
जीएसडीएन पीएच.डी. (2003)

155 महेश चंद सैनी तकनीकी सहायक खगोल िवज्ञान एवं खगोल भौितकी एएसटी‐एएस िडप. (2017)

156 महेश गड्डम वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

रसायन िवज्ञान प्रयोगशाला में मौजूद
िविभɄ उपकरणों का रखरखाव और
संचालन

जीएसडीएन एम.एससी.
(2013)

157 महेश कुमार ए. रावल वįरʿ एलवी चालक‐बी चालक एडीएमजीएन नौवंी (1989)
158 मलईदेवन पी. वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इलेƃŌ ॉिनƛ (एिवयोिनƛ), सॉिलडवकर्

सॉɝवेयर
एसपीएएससी बी.टेक. (2015)

159 मनन शाह वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई इलेƃŌ ॉिनƛ, िडजाइन एवं अंतįरक्ष और
जमीन आधाįरत वैज्ञािनक उपकरण का
िवकास

जीएसडीएन एम.एससी.
(2016)

160 मानश रंजन सामल एसोिसएट प्रोफेसर खगोल‐िवज्ञान एवं खगोल भौितकी: ːार
फॉमőशन, ːार Ƒːसर्, इंटरːेलर
मीिडयम, यंग ːेलर ऑɥेƃ्स

ए एंड ए पीएच.डी. (2011)

161 मनीषा डी. पटेल वįरʿ नसर्‐बी निसōग डीआईएसएसआर बी.एससी. (2009)

162 मनीषा िमश्रा वįरʿ पįरयोजना सहायक क्रय संबंधी सहायता एडीएमपीआर एम.एससी.
(2011)

163 मंटू मेहेर सहायक क्रय (जेम, कॉइɌ, नकद क्रय) एडीएमपीआर बी.एससी. (2015)
164 मो. नुरुल आलम पुˑकालय सहायक‐बी लाइबे्ररी ऑटोमेशन, िडिजटल लाइबे्ररी,

साइंटोमेिटŌƛ, िडिजटाइजेशन, सीįरयʤ
कंटŌ ोल

पुˑकालय सेवा पीएच.डी. (2017)

165 मेघा उपेंद्र भट्ट सहायक प्रोफेसर ग्रहीय įरमोट सेͤंिसंग, दृʴमान ‐ इन्फ्रारेड
˙ेƃŌ ोˋोपी

पीएसडीएन पीएच.डी. (2012)

166 िम˓ी भावेश कुमार
िवनोदभाई

तकनीकी सहायक ए Ōː ोनोमी एंड ए Ōː ोिफिजƛ एएसटी‐एएस बी.ई. (2021)

167 िमतेश बी. भावसार वįरʿ तकनीिशयन‐ए सिकर् ट फैिब्रकेशन एंड टेİːंग, सोʒįरंग /
डीसोʒįरंग वकर् , सपोिटōग ˙ेस साइंस
इं Śː मेͤंटेशन

एसपीएएससी आई.टी.आई.
(1998)

168 िमथुन नीलकंदन पी.एस. वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई उǄ ऊजार् खगोल भौितकी और
इं Śː मेͤंटेशन

ए एंड ए बी.टेक. (2014)

169 मोिहत कुमार सोनी वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी एिवयोिनƛ इं Śː मेͤंटेशन (हाडर्वेयर और
सॉɝवेयर), ग्राउंड बेस्ड इं Śː मेͤंटेशन,
इमेज प्रोसेिसंग और डीप लिनōग

एसपीएएससी बी.टेक. (2019)

170 मुिदत कुमार श्रीवाˑव एसोिसएट प्रोफेसर ऑɥवőशनल ए Ōː ोनॉमी, नोवा,
िसɾायोिटक ːासर् एंड टŌ ांिजएंट्स,
ऑिɐकल ए Ōː ोनॉिमकल इं Śː मेͤंटेशन,
ऑिɐकल इमेिजंग और ˙ेƃŌ ोˋोपी
इं śː मेंट्स का िडजाइन और िवकास

ए एंड ए पीएच.डी. (2012)

171 एन. जैन वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई उसौवे में िवद्युत प्रणािलयों के िडजाइन,
िवकास और रखरखाव समɋय

उसौवे एएमआईई
(2002)

172 एन.एस. राजपूत वįरʿ तकनीिशयन‐ए टेलीˋोप संचालन के साथ सहायता ए एंड ए आठवी ं (1985)
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173 नफीस अहमद वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी 1.2M इन्फ्रारेड टेलीˋोप का उɄयन,
संचालन और रखरखाव

ए एंड ए एएमआईई
(2015)

174 निमत महाजन उप‐प्रधान ‐ I एवं
प्रोफेसर

सैद्धांितक उǄ ऊजार् भौितकी टीएचईपीएच पीएच.डी. (2004)

175 नंिदनी रिव राव क्रय एवं भंडार अिधकारी क्रय प्रशासन एडीएमपीआर बी.एससी. (1991)
176 नİȽता श्रीवाˑव वįरʿ प्रोफेसर सौर भौितकी, अंतįरक्ष मौसम उसौवे पीएच.डी. (1994)

177 नरेंद्र ओझा अिस ेːंट प्रोफेसर वायुमंडलीय रसायन िवज्ञान, पृțी प्रणाली
मॉडिलंग

एसपीएएससी पीएच.डी. (2014)

178 नवीन चौहाण अिस ेːंट प्रोफेसर ʞूिमनेसेंस डेिटंग, ʞूिमनेसेंस िफिजƛ,
डोिसमेटŌ ी

एएमओपीएच पीएच.डी. (2013)

179 निवंदर िसंह प्रोफेसर सैद्धांितक संघिनत पदाथर् भौितकी टीएचईपीएच पीएच.डी. (2006)
180 नीलम जेएसएसवी प्रसाद वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी टेलीˋोप बैक‐एंड इं śː मेंट्स और कंटŌ ोल

िसːम के िलए हाडर्वेयर और सॉɝवेयर
का िडजाइन और िवकास, एंटीना िडजाइन
और बुिनयादी खगोलीय टेलीˋोप
प्रौद्योिगकी

ए एंड ए बी.टेक. (2015)

181 नीरज कुमार ितवारी वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी अंतįरक्ष उपकरणों के यांित्रक और थमर्ल
िडजाइन और एƛ‐रे प्रकािशकी िवकास

ए एंड ए बी.टेक. (2015)

182 नीरज रˑोगी उप‐प्रधान ‐ II एवं
एसोिसएट प्रोफेसर

वायुमंडलीय िवज्ञान: एरोसोल रसायन
िवज्ञान, संरचना, और िवशेषताएं

जीएसडीएन पीएच.डी. (2005)

183 नीरज श्रीवाˑव एसोिसएट प्रोफेसर ग्रहीय įरमोट सेͤंिसंग: अनुरूिपत
पįरİस्थितयों में भूिवज्ञान और प्रयोगशाला
परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी के िलए िमशन डेटा
िवʶेषण

पीएसडीएन पीएच.डी. (2015)

184 नीलेशकुमार एन. डोिडया वįरʿ तकनीिशयन‐ए बढ़ई कायर् सीएमडीवी एस.एस.सी.
(2000)

185 िनʃा िविनथा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी अʐŌ ाफाː ˙ेƃŌ ोˋोपी, लेजर भौितकी,
ऑिɐकल इं Śː मेͤंटेशन

एएमओपीएच एम.टेक. (2019)

186 िनभर्य उपाȯाय वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई िसːम इंजीिनयįरंग ऑफ़ ˙ेस
इं Śː मेͤंटेशन, एयरो˙ेस िसːʈ
’मैकेिनकल िडज़ाइन, मैकेिनकल
इंजीिनयįरंग (मशीन िडज़ाइन में
िवशेषज्ञता)

पीएसडीएन एम.टेक. (2008)

187 िनशांत िसंह वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इलेƃŌ ॉिनƛ इंजीिनयर, िडजाइन और
अंतįरक्ष आधाįरत उपकरणों का िवकास

पीएसडीएन बी.ई. (2017)

188 िनʿा अिनलकुमार पुˑकालय
अिधकारी‐एफ

पुˑकालय एवं सूचना सेवाएँ, छात्रों और
संकाय के िलए अनुसंधान की सुिवधा,
अनुसंधान आउटपुट मेिटŌƛ, और छात्र
संबंधी संचार, कॉपीराइट मुदे्द, पुˑकालय
संग्रह , पįरयोजना प्रबंधन

पुˑकालय सेवा पीएच.डी. (2012)

189 पी. नरेंद्र बाबू वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी िवद्युतीय कायर् सीएमडीवी बी.टेक. (2013)

190 पी.एस. पटवाल तकनीकी अिधकारी‐सी इलेİƃŌकल इंजीिनयįरंग ए एंड ए डी.ई.एल.ई.
(1993)

191 पी.एस. राजपूत वįरʿ तकनीिशयन‐ए टेलीˋोप संचालन में सहायता ए एंड ए नौवंी ं (1983)
192 पिडया िगरीशकुमार डी. वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी डेटाबेस प्रशासन, वेब एİɘकेशन सुरक्षा

ऑिडिटंग, एİɘकेशन वचुर्अलाइजेशन,
िलनƛ सवर्र प्रशासन, शैल İˌिɐंग

सीएनआइटी एम.टेक. (2013)
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193 पंकज कुमार
कुशवाहा

वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी अंतįरक्ष वािहत और जमीन आधाįरत
वैज्ञािनक उपकरणो,ं पीसीबी िडजाइिनंग,
चेकआउट और उपकरणों के ˢचालन के
िलए कम िवद्युत इलेƃŌ ॉिनƛ सिकर् ट का
िवकास

एसपीएएससी बी.टेक. (2016)

194 परिमता दȅ अिस ेːंट प्रोफेसर एवं सैद्धांितक भौितकी टीएचईपीएच पीएचडी (2015)
195 परमार िवरल मनुभाई वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई इलेİƃŌकल इंजीिनयįरंग ‐ बड़े, छोटे एवं

अनुरक्षण िवद्युत कायर्
सीएमडीवी बी.ई. (2002)

196 पाथर् कोनार उप‐प्रधान ‐ II एवं
प्रोफेसर

सैद्धांितक कण भौितकी, उǄ ऊजार्
कोलाइडर, डाकर् मैटर, ɊूिटŌ नो,
सुपरिसमेटŌ ी, डीप मशीन लिनōग

टीएचईपीएच पीएच.डी. (2005)

197 पटेल अिनल िशवपूजन तकिनकी सहायक रखरखाव (िवद्युत) सीएमडीवी बी.ई. (2015)
198 पेिडरेड्डी कʞाण

श्रीिनवास आर
वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी मैकेिनकल इंजीिनयर, पेलोड संरचनाओं

का पेलोड िडजाइन, संरचनाȏकऔर
थमर्ल िवʶेषण,

पीएसडीएन बी. टेक. (2016)

संƥाȏक िसमुलेशन, प्रायोिगक
िसमुलेशन, उǄ वैƐूम असेंबली

पीएसडीएन बी.टेक. (2016)

199 पीयूष शमार् वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी अंतįरक्ष आधाįरत उपकरणों के िलए
िडजाइन इलेƃŌ ॉिनƛ

पीएसडीएन एम.टेक. (2017)

200 पूजा चंद्रवंशी वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इलेƃŌ ॉिनƛऔर संचार इंजीिनयर, फ्री
˙ेस Ɠांटम कʄुिनकेशन, पोː प्रोसेिसंग
ऑफ Ɠांटम की िड Ōː ीɯूशन (Ɛूकेडी)
प्रोटोकॉल, लैबʩू आधाįरत डेटा अिधग्रहण
और ऑटोमेशन

एएमओपीएच बी.ई. (2016)

201 प्रभाबेन टी. चौहान वįरʿ सहायक पे्रषण एडीएमजीएन बी.ए. (1999)
202 प्राची िवनोद प्रजापित वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी ए Ōː ोिफिजƛ, रेिडयो ए Ōː ोनॉमी,

एनआईआर‐ऑिɐकल इं Śː मेͤंटेशन एंड
ऑɥवőशन, सोलर िसːम साइंस में
िवशाल तारे‐नॉनथमर्ल एिमशन‐पािटर्कल
एƛेलेरेशन

ए एंड ए एम.एस.(2019)

203 प्रदीप कुमार शमार् वįरʿ प्रशासिनक
अिधकारी

सामाɊ प्रशासन, सीआईएसएफ मामले,
सुरक्षा, राजभाषा, कैं टीन और खानपान,
कʞाण

एडीएमजीएन एम.ए. (2012)

204 प्रदीप िसंह
चौहान

वįरʿ क्रय एवं भंडार
अिधकारी

अंतरार् Ō̓ ीय ʩापार, अनुबंध कानून और
प्रबंधन, सरकारी ईमाकő टɘेस, सेवा
अनुबंध, सावर्जिनक खरीद

एडीएमपीआर बी.एससी. (2010)

205 प्रदीप िशवाजी
सूयर्वंशी

वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

आयनो˛ेįरक ːडीज के िलए ग्राउंड एंड
˙ेस बेस्ड ऑिɐकल इं Śː मेͤंटेशन,
िडजीसोडें डेटा एनािलिसस

एसपीएएससी एम.एससी.
(2016)

206 प्रज्ञा पाǷेय पुˑकालय अिधकारी‐सी सूचना सेवाएँ एवं दˑावेज़ीकरण,
अिधग्रहण और तकिनकी प्रसंˋरण,
साइंटोमेिटŌक िवʶेषण, पुˑकालय
ˢचालन और

पुˑकालय सेवा पीएच.डी. (2019)

207 प्रणव आर. अȯारु वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसजी वैज्ञािनक अनुप्रयोगों के िलए इलेƃŌ ॉिनक
हाडर्वेयर और सॉɝवेयर का िडजाइन
और िवकास

जीएसडीएन बी.ई. (1991)

208 प्रशांत जांिगड़ वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी वेब अनुप्रयोग िवकास, वेबसाइट िवकास,
वेब अनुप्रयोग सुरक्षा परीक्षण, गिणत,
एʎोįरथम, ऑपरेिटंग िसːम

सीएनआइटी बी.टेक. (2015)

209 प्रशांत कुमार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई प्रायोिगक परमाणु और आणिवक भौितकी,
लेजर ɘाǚा भौितकी, ऑिɐकल उȖजर्न
और मास ˙ेƃŌ ोˋोपी, पेलोड िवकास

एएमओपीएच पीएच.डी. (2020)
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210 प्रतीक्षा नायक वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी रेिडयोकाबर्न डेिटंग सेटअप, एƛआरडी
िसːम, प्रोग्रािमंग, डेटा साइंस, िडजाइन
और डेटा हीिलंग, िवज़ुअलाइज़ेशन एवं
िवʶेषण के िलए वेब अनुप्रयोगों का
िवकास

जीएसडीएन बी.टेक. (2017)

211 प्रीित के. पोद्दार वįरʿ पįरयोजना सहायक सामाɊ प्रशासन एवं लेखा क्रय एवं एडीएमजीएन पीजीडीसीए
(1993)

212 आर.ए. परमार वįरʿ पįरयोजना
अटेंडेंट

कायार्लय अटेंडेंट एडीएमजीएन नौवंी (1988)

213 आर.डी. देशपांडे
रिज Ōː ार

वįरʿ प्रोफेसर
जीएसडीएन

आइसोटोप हाइडŌ ोलॉजी, हाइडŌ ोिजयोलॉजी जीएसडीएन पीएच.डी. (2007)

214 आर.एच. कलाल कैं टीन बॉय‐सी कैं टीन बॉय‐सी एडीएमजीएन आठवी ं (1987)
215 आर.के. जारोली वįरʿ पįरयोजना अटेंडेंट उसौवे में कायार्लय के काम में सहायता उसौवे बी.कॉम. (1987)
216 आर.पी. िसंह

प्रधान, एएमओपीएच
वįरʿ प्रोफेसर लेजर भौितकी, प्रकाश प्रकीणर्न, िसंगुलर

ऑिɐƛ, Ɠांटम ऑिɐƛऔर Ɠांटम
इंफॉमőशन

एएमओपीएच पीएच.डी. (1994)

217 आर.आर. महाजन वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ उʋािपंड, मास ˙ेƃŌ ोमीटर, नोबल गैस,
नाइटŌ ोजन, वैƐूम, लेजर, मंगल

पीएसडीएन एम.टेक. (1997)

218 आर.आर. शाह वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐
एसजी

इं Śː मेͤंटेशन एंड कंटŌ ोल, ए Ōː ोनॉमी एंड
˙ेस एपिलकेशन टेलीˋोप, सैटेलाइट
टŌ ै िकंग, पॉइंिटंग, इमेिजंग ˙ेस सिवर्स
िसमुलेशन और िसːम डेवलपमेंट

ए एंड ए एमबीए (1997)

219 राहुल पाठक वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी भू‐आधाįरत और अंतįरक्ष‐वािहत
उपकरणों के िलए इलेƃŌ ॉिनƛ का
िडजाइन और िवकास। फं्रट‐एंड प्रोसेिसंग,
SCMOS और CMOS के िलए चेकआउट
िसːम िडजाइन, डेटा अिधग्रहण और
ऑटोमेशन

एसपीएएससी बी.टेक. (2013)

220 राहुल शमार् वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी डेटाबेस प्रशासन (EGPS, COWAA),
नेटविकō ग

सीएनआइटी एम.एससी.
(2013)

221 राजेंद्र कुमार पटेल वįरʿ एलवी चालक‐बी चालक एडीएमजीएन आठवी ं (1984)

222 राजेश ए. पटेल तकनीिशयन‐एफ प्रशीतन और एयर कंडीशिनंग रखरखाव सीएमडीवी आई.टी.आई.
(2014)

223 राजेश कुमार
कुशवाहा

अिस ेːंट प्रोफेसर परमाणु, आणिवक और ऑिɐकल
भौितकी: अʐŌ ाफाː ˙ेƃŌ ोˋोपी,
टकराव भौितकी, चरम फोटोिनƛऔर
फेमटोसेकंड / एटोसेकंड ˙ेƃŌ ोˋोपी

एएमओपीएच पीएच.डी. (2010)

224 राजेशकुमार जी. कैला वįरʿ तकनीिशयन‐ए माːरकैम सॉɝवेयर का उपयोग करके
वीएमसी / टीएमसी मशीन का संचालन
और प्रोग्रािमंग,

कायर्शाला आई.टी.आई.
(1998)

उपयोगकतार् िविशʼ वैज्ञािनक कायŘ का
िडजाइन और िनमार्ण, लेद/िमिलंग मशीन

225 राजीव रंजन भारती वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी ग्रहीय सुदूर संवेदन पीएसडीएन एम.एससी.
(2003)

226 राकेशकुमार जी. माहर वįरʿ तकनीिशयन‐ए उपयोगकतार् िविशʼ वैज्ञािनक कायŘ का
िडजाइन और िनमार्ण

सीएमडीवी आई.टी.आई.
(1998)

227 राम लखन अग्रवाल वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी पारंपįरक लेद और िमिलंग मशीनें सीएमडीवी बी.टेक. (2013)
228 रिमतेȾनाथ भट्टाचायर् उप‐प्रधान ‐ II यूएसओ

एवं प्रोफेसर
सोलर िफिजƛ, डायनेिमƛऑफ द
सोलर कोरोना, मैưेिटक रीकनेƕन,
Ɋूमेįरकल िसमुलेशन

उसौवे पीएच.डी. (2006)

229 रİʳ वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी अंतįरक्ष आधाįरत उपकरणों का िडजाइन
और िवकास

पीएसडीएन बी.टेक. (2019)
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230 रİʳ रंजन वįरʿ क्रय एवं भंडार
अिधकारी

भंडार, क्रय, िवक्रय, प्रशासन, लेखा,
कम्ɗूटर अनुप्रयोग,डीजीएस एंड डी
अनुबंध

एडीएमएसटी एम.ए. (2011)

231 रिव भूषण वįरʿ प्रोफेसर समुद्र िवज्ञान, पेिलयोƑाइमेट, महासागर
जैव‐भू‐रसायन, एएमएस रेिडयोकाबर्न
डेिटंग, कॉ˝ोजेिनक रेिडयोɊूƑाइड
अनुप्रयोग

जीएसडीएन पीएच.डी. (2009)

232 रवीदं्र प्रताप िसंह वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ एमएलटी डायनेिमƛ, कपिलंग ऑफ
एटमॉİ˛यर, एयरƸो, एटमॉ˛ेįरक
वेव्स, ऑिɐकल/आईआर इं Śː मेͤंटेशन

एसपीएएससी पीएच.डी. (2018)

233 ऋचा प्रशांत कुमार वįरʿ खानपान प्रबंधक खानपान, आितȚ एवं संपदा प्रबंधन एडीएमजीएन बी.एससी. (2009)

234 ऋिषकेश शमार् वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी
सी

उǄ‐įरज़ॉʞूशन ˙ेƃŌ ोˋोपी और
फोटोमेिटŌक डेटा में कमी और िवʶेषण,
एƛोɘैनेट की िवशेषता, खगोलीय
इं Śː मेͤंटेशन

ए एंड ए एम.एससी.
(2017)

235 ऋिषतोष कुमार िसɎा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई मंगल और चंद्रमा का ग्रहीय įरमोट सेͤंिसंग
डेटा िवʶेषण

पीएसडीएन एम.टेक. (2011)

236 रोहन यूजीन लुइस अिस ेːंट प्रोफेसर सौर भौितकी उसौवे पीएच.डी. (2011)

237 रोिहत मीना वैज्ञािनक सहायक वायुमंडलीय िवज्ञान: एरोसोल रसायन
िवज्ञान, संरचना, और िवशेषताएं

जीएसडीएन एम.एससी.
(2018)

238 रुमकी दȅा सहायक िनदेशक,
राजभाषा

िहंदी अनुभाग प्रशासन एडीएमजीएन एम.ए. (2004)

239 रुतुज घराटे वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी इलेƃŌ ॉिनƛ एवं संचार एएमओपीएच बी.टेक. (2022)
240 एस. रामचंद्रन वįरʿ प्रोफेसर एरोसोल, िविकरण, और रसायन

िवज्ञान‐जलवायु अɊोɊिक्रया
एसपीएएससी पीएच.डी. (1996)

241 एस. वेंकटरमणी वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसजी वायुमंडलीय िवज्ञान ‐ क्षोभमंडल में ओजोन
से संबंिधत गैसों का पता लगाना

एसपीएएससी एम.एससी.
(1986)

242 एस. िवजयन अिस ेːंट प्रोफेसर ग्रहीय सुदूर संवेदन पीएसडीएन पीएच.डी. (2013)
243 सबा अɬासी सहायक क्रय सेवाएँ एडीएमएसटी एमबीए (2015)
244 सिचंद्रनाथ नायक

उप‐प्रधान ‐ II, ए एंड ए
प्रोफेसर उǄ ऊजार् खगोल िवज्ञान और खगोल

भौितकी
ए एंड ए पीएच.डी. (2003)

245 सिचन गʬारे तकनीकी सहायक और
मेकेिनकल इंजीिनयįरंग
(एसी)

सीएमडीवी बीई (2014)

246 समीर वी. दाणी
प्रधान, िड े̇ंसरी

िचिकȖा
अिधकारी‐एसएफ

संक्रामक और गैर‐संक्रामक रोगों का
िचिकȖा प्रबंधन, मधुमेह प्रबंधन में
िवशेषज्ञता। ˢा˖ प्रबंधन िड े̇ंसरी ˑर
पर

डीआईएसएसआर सीसी (2018)

247 संदीप भगवानदास मंगलानी किनʿ वैयİƅक
सहायक

आशुिलिप एवं सिचवीय कायर् एडीएमडीआईआर एसएचएएनडी
(2017)

248 संदीप हसमुख दोषी तकिनकी अिधकारी‐D तकनीकी कायर्, हाडर्वेयर और सॉɝवेयर
का रखरखाव, संस्थापन और उɄयन।
कंɗूटर हाडर्वेयर, लैन आधाįरत नेटविकō ग
और सेट अप।

ए एंड ए डीआईपी (1982)

249 संदीपकुमार सावजीभाई
गलथारा

वįरʿ तकनीिशयन‐ए िवद्युत रखरखाव कायर् सीएमडीवी डी.ई.एल.ई.
(2002)

250 संगीता वमार् वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

भूिवज्ञान, İस्थर समस्थािनक जीएसडीएन एम.िफल (2008)

251 संजय कुमार िमश्रा एसोिसएट प्रोफेसर ɘाǚा भौितकी, जिटल (धूल) ɘाǚा, पीएसडीएन पीएच.डी. (2009)
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ग्रहीय ɘाǚा वायुमंडल: वायुहीन िपंड
(चंद्रमा की तरह), िसद्धांत, मॉडिलंग और
िनिहताथर्

252 संजय एस. वैरागड़े
प्रधान, सीएमजी

वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ िनमार्ण और रखरखाव सीएमडीवी बी.ई. (1993)

253 संजीव कुमार
प्रधान,जीएसडीएन

प्रोफेसर जैव भू‐रसायन िवज्ञान, İस्थर समस्थािनक,
जलवायु और पयार्वरण पįरवतर्न

जीएसडीएन पीएच.डी. (2006)

254 संजीव कुमार िमश्रा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी अंतįरक्ष‐आधाįरत अनुप्रयोगों के िलए
इलेƃŌ ॉिनƛ िडजाइन, िवकास और
परीक्षण, संƥाȏक गणना / िसमुलेशन,
संƥाȏक िविधयों का उपयोग करके डेटा
िवʶेषण

पीएसडीएन बी.टेक. (2016)

255 संतोष वी. वडवाले
उप‐प्रधान ‐ I, ए एंड ए

प्रोफेसर एƛ‐रे ए Ōː ोनॉमी, ɰैक होल बायनेįरज़,
सोलर एƛ‐रे ए Ōː ोनॉमी, एƛ‐रे
ए Ōː ोनॉमी से संबंिधत इं Śː मेͤंटेशन और
सोलर / ɘैनेटरी एƛ‐रे, एƛ‐रे
पोलाįरमेटŌ ी, एƛ‐रे ऑिɐƛ

ए एंड ए पीएच.डी. (2003)

256 सȑजीत सेठ अिस ेːंट प्रोफेसर सैद्धांितक उǄ ऊजार् भौितकी टीएचईपीएच पीएच.डी. (2014)
257 सȑेȾ नाथ गुɑा अिस ेːंट प्रोफेसर परमाणु आणिवक एवं ऑिɐकल भौितकी एएमओपीएच पीएचडी (2018)
258 सेͤंिथल बाबू टी.जे. वįरʿ प्रशासिनक

अिधकारी
सभी स्थापना और सेवा मामले, सामाɊ
प्रशासन

एडीएमजीएन बी.एससी. (1995)

259 शैलेशिगįर आई. गोˢामी तकनीिशयन‐एफ िवद्युतीय रखरखाव सीएमडीवी आई.टी.आई.
(2013)

260 षǺुगम एम
उप‐प्रधान ‐ I

वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ इलेƃŌ ॉिनƛ इंजीिनयर, िडजाइन और
अंतįरक्ष उपकरणों का िवकास

पीएसडीएन पीएच.डी. (2017)

261 शशांक उमार्िलया वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी जमीन आधाįरत और अंतįरक्ष उपकरणों
के िलए यांित्रक िडजाइन

एसपीएएससी बी.ई. (2014)

262 शिश कांत सहायक सीएमजी कायार्लय सहायता सीएमडीवी बी.एससी. (2016)
263 शिशिकरण गणेश प्रोफेसर आकाशगंगा, धूमकेतु, खगोलीय

इं Śː मेͤंटेशन, पोलाįरमेटŌ ी
ए एंड ए पीएच.डी. (2010)

264 शिश प्रभाकर अिस ेːंट प्रोफेसर परमाणु आणिवक एवं ऑिɐकल भौितकी एएमओपीएच पीएचडी (2015)
265 िषबू के. मैȚू

प्रधान, यूएसओ
वįरʿ प्रोफेसर सौर भौितकी, सौर इं Śː मेͤंटेशन उसौवे पीएच.डी. (1999)

266 शीतल िहतेश पटेल मेिडकल
अिधकारी‐एसएफ

संक्रामक और असंक्रामक रोगों का
िचिकȖा प्रबंधन

डीआईएसएसआर एम.डी. (1999)

267 िशवांश वमार् वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी भूिवज्ञान जीएसडीएन एमएस (एकीकृत)
(2021)

268 िशवांशी गुɑा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी परमाणु, आणिवक एवं ऑिɐकल भौितकी एएमओपीएच एमएस (एकीकृत)
(2021)

269 िशव कुमार गोयल वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ िविकरण माप के िलए ग्रह और अंतįरक्ष
उपकरण (आवेिशत कण, एƛ‐रे,
गामा‐िकरणें) और मास ˙ेƃŌ ोमीटर

पीएसडीएन एम.टेक. (2019)

270 श्रीया नटराजन वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी उʋािपंडों में काबर्िनक अȯयन,
समस्थािनक ब्रह्मांड रसायन,
˙ेƃŌ ोˋोिपक अȯयन

पीएसडीएन एम.टेक. (2019)

271 शे्रया पाǷेय सहायक पीआरएल बाहरी पįरयोजना लेखांकन में
िवशेषज्ञता, Fuc की तैयारी और मािसक
कॉइɌ संकलन

एडीएमएसी एम.कॉम. (2019)

272 शुभ्रा शमार् अिस ेːंट प्रोफेसर चतुधार्तुक भूिवज्ञान, भू‐आकृित िवज्ञान जीएसडीएन पीएचडी (2017)

273 ˘ेहा नायर वįरʿ सहायक प्रशासन एवं कायार्लय कायर् एसपीएएससी एम.एससी.
(2012)
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274 सोम कुमार शमार्
उप‐प्रधान ‐ II,
एसपीएएससी

प्रोफेसर वायुमंडलीय गितशीलता , मौसम और
जलवायु, दीघर्कािलक पįरवतर्न, वायुमंडल
की िलडार जांच

एसपीएएससी पीएच.डी. (2010)

275 सोमाभाई एन. कोटेड वįरʿ पįरयोजना
अटेंडेंट

Ƒीनर एवं िनदेशक कायार्लय में सहायता एडीएमडीआईआर पांचवी ं (1990)

276 सोनम जीतरवाल वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इलेƃŌ ॉिनƛ इंजीिनयर, िडजाइन और
अंतįरक्ष आधाįरत उपकरणों का िवकास

पीएसडीएन एम.टेक. (2019)

277 सौʄा कोहली वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी खगोल िवज्ञान एवं खगोल भौितकी ए एंड एए एम.एस.
(एकीकृत) (2022)

278 श्रीराग नारायणन
नांिबयार

वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी ɘैनेटरी साइंस, एɰेशन िफिजƛ,
Ɋूमेįरकल मॉडिलंग, ˙ेस इं Śː मेͤंटेशन

पीएसडीएन बी.ई. (2017)

279 सृिʼ शमार् वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी वेब अनुप्रयोग िवकास, डेटाबेस प्रबंधन सीएनआइटी बी.टेक. (2012)
280 शु्रबाबती गोˢामी

एफएनए, एफएएससी,
एफएनएएससी,
एफटीडɲूएएस

वįरʿ प्रोफेसर उǄ ऊजार् भौितकी टीएचईपीएच पीएच.डी. (1998)

281 सुजाता कृˁा वįरʿ पįरयोजना अटेंडेंट कायार्लय सहायता एडीएमजीएन एसएससी (1982)
282 सुनील डी. हंसराजानी वįरʿ पįरयोजना सहायक भंडार / क्रय; प्रशासन / लेखा एडीएमएसटी बी.कॉम. (1991)
283 सुनील कुमार िसंह

एफएनए,एफएनएएससी,
प्रोफेसर आइसोटोप और एिलमेंटल िजयोकेिम Ōː ी जीएसडीएन पीएच.डी. (1999)

284 सूरज कुमार सहायक सामाɊ प्रशासन एडीएमजीएन बी.कॉम. (2015)
285 सुरेशकुमार के. पटेल वįरʿ लेखा अिधकारी लेखा सेवाएँ एडीएमएसी एमकॉम. (2014)
286 सुशील कुमार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी इलेƃŌ ॉिनƛ इंजीिनयर: अंतįरक्ष से

संबंिधत उपकरणों का िडजाइन और
िवकास

पीएसडीएन बी.टेक. (2014)

287 सुथार प्रमोदकुमार तकनीिशयन‐जी कायर्शाला सेवाएं कायर्शाला डी.एम.ई. (2016)
288 ʷेतपु˙ा सौʄश्री वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी लेजर पे्रįरत बे्रकडाउन ˙ेƃŌ ोˋोपी,

ɘाǚा इमेिजंग, फेमटोसेकंड भौितकी,
िसिमयन और कॉमसोल में पेलोड संबंिधत
िसमुलेशन, मैटलैब कोिडंग

एएमओपीएच बी.ई. (2017)

289 टी ए राजेश वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ वायुमंडलीय एरोसोल, ɰैक काबर्न
एरोसोल स्रोत प्रभाजन, एरोसोल िविकरण
बल, एरोसोल चैंबर प्रयोग, एरोसोल
इं Śː मेͤंटेशन

एसपीएएससी पीएच.डी. (2019)

290 टी.के. सुनीलकुमार वįरʿ तकिनकी
सहायक‐डी

टŌ ेस गैस िवʶेषक का रखरखाव एसपीएएससी बी.फामर् (1991)

291 टी.एस. नीतू वįरʿ पįरयोजना सहायक प्रशासन एवं भंडार एडीएमएसटी एमकॉम. (2007)
292 तेजस नरेȾ सरवैया

उप‐प्रधान, सीएनआइटी
वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसएफ साइबर सुरक्षा, सवर्र वचुर्अलाइजेशन,

िलनƛ/यूिनƛ Sysadmin, नेटवकर्
समɋय, शैल İˌिɐंग, वेबसाइट/सवर्र
ऑिडिटंग

सीएनआइटी एम.ई. (2014)

293 िटंकल लािड़या वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी इलेƃŌ ॉिनƛ िडजाइन और अंतįरक्ष के
िलए िवकास और ग्राउंड एɘीकेशन
इं śː मेंट्स

पीएसडीएन एएमआईई
(2020)

294 वी.एच. चावड़ा तकनीिशयन‐जी मेसनरी सीएमडीवी नौवंी (1980)
295 वी.आर. पटेल वįरʿ तकनीिशयन‐ए कायर्शाला सेवाएं कायर्शाला बारहवी ं (1985)
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पीआरएल ːॉफ

क्रमांक नाम पदनाम िवशेषज्ञता प्रभाग उǄतम
उपािध प्राɑ

296 वैभव दीिक्षत वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसई ऑिɐकल िडजाइिनंग, ए Ōː ोनॉिमकल
इं Śː मेͤंटेशन, एडेिɐव ऑिɐƛ,
एच/डɲू‐एस/डɲू इंटरफेस, डेटा
एनािलिसस पाइपलाइन, िसमुलेशन
सॉɝवेयर डेवलपमेंट, पैरेलल प्रोग्रािमंग,
एआई, डीप लिनōग, िलनƛ įरयल‐टाइम
शेडू्यिलंग

ए एंड ए एम.टेक. (2017)

297 वैभव वįरश
िसंह राठौर

वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी साइबर सुरक्षा, िलनƛऔर यूिनƛ
िसːम एडिमन, नेटवकर् प्रबंधन,
वचुर्अलाइजेशन, सवर्र/वेबसाइट ऑिडट

सीएनआइटी बी.टेक. (2017)

298 वरुण शील
प्रधान, पीएसडीएन

वįरʿ प्रोफेसर ग्रहीय वातावरण का मॉडिलंग पीएसडीएन पीएच.डी. (1996)

299 वीरेश िसंह अिस ेːंट प्रोफेसर सिक्रय गांगेय नािभक (Agn) और उनका
िवकास, रेिडयो खगोल िवज्ञान

ए एंड ए पीएच.डी. (2012)

300 िवजयिसंह मानिसंह राठौड़ वįरʿ तकनीिशयन‐ए िवद्युत मरʃत एवं अनुरक्षण कायर् सीएमडीवी एच.एससी.
(1996)

301 िवक्रम गोयल वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

ग्रहीय िवज्ञान, आइसोटोप कॉ˝ोकेिम Ōː ी पीएसडीएन एम.एससी.
(2016)

302 िवमलेश कुमार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी मैकेिनकल, फोटोिनƛ, नॉनलाइिनयर
ऑिɐƛ, िसंगल फोटोन, Ɠांटम ऑिɐƛ,
ŌːƁडर् ऑिɐकल बीम

एएमओपीएच बी.टेक. (2016)

303 िवनायक कुमार वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी खगोल भौितकी, प्रोग्रािमंग एएमओपीएच बी.टेक. (2013)
304 िवनीत गोˢामी अिस ेːंट प्रोफेसर आइसोटोप िजयोकेिम Ōː ी, िजयोक्रोनोलॉजी,

केिमकल ओशनोग्राफी, अपारंपįरक धातु
İस्थर आइसोटोप िजयोकेिम Ōː ी, इनवसर्
मॉडिलंग, मास ˙ेƃŌ ोमेटŌ ी

जीएसडीएन पीएच.डी. (2012)

305 वीरेंद्र कुमार पाȯा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी जल िवज्ञान और आयन मास ˙ेƃŌ ोमेटŌ ी जीएसडीएन एम.टेक. (2013)
306 िवशाल जोशी अिस ेːंट प्रोफेसर खगोल िवज्ञान एवं खगोल भौितकी ए एंड ए पीएच.डी. (2014)

307 िवˁु कुमार धाकड़ वįरʿ वैज्ञािनक
सहायक‐ए

वायुमंडलीय एरोसोल एसपीएएससी एम.एससी.
(2016)

308 िवˁुभाई आर पटेल वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एससी CAD िडजाइन, सीएएम प्रोग्रािमंग, वकर् शॉप
सेवाओं

कायर्शाला बी.ई. (2018)

309 िववेक कुमार िमश्रा वैज्ञािनक/इंजीिनयर‐एसडी यांित्रक िडजाइन, टेलीˋोप िमरर कोिटंग
और सफाई, उपकरण का यांित्रक
रखरखाव

ए एंड ए बी.ई. (2015)

310 योिगता कडलग अिस ेːंट प्रोफेसर आइसोटोप भूिवज्ञान, कॉ˝ोकैिम Ōː ी एवं
मास ˙ेƃŌ ोमेटŌ ी

जीएसडीएन पीएचडी (2015)

311 युगल सुरेȾ कुमार जैन वįरʿ लेखा अिधकारी िवȅ, करिनधार्रण, लेखा बजट और लेखा
परीक्षा

एडीएमएसी एमबीए (2009),
सीए (2014)
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"समाज की वास्तववक समस्याओं पर ववज्ञान और वैज्ञाननकों के अनुप्रयोग के लिए 
पररस्स्िनतयााँ बनाने के लिए, हमें वैज्ञाननकों को उनकी ववशेषज्ञता के क्षेत्र से बाहर की 

समस्याओं में रुचि िेने के लिए प्रोत्साहहत करना होगा।"  

-डॉ .  तिक्रम ए .  साराभाई   

“To create conditions for the application of science and scientists to the real 

problems of society, we have to encourage scientists to interest themselves in 

problems outside their field of specialization.“   

-Dr. Vikram A. Sarabhai 


