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िनदेशक की कलम से

िनदेशक की कलम से

वषर् 2021‐2022 िवशेष है Ɛोंͤिक भारत ˢतंत्रता के 75 वषर् और अपने
जनमानस, संˋृित और उपलİɩयों के गौरवशाली इितहास का उȖव
”आजादी का अमृत महोȖव” (AKAM) मना रहा है। यह महोȖव भारत
के लोगों को समिपर्त है, िजɎोंͤने न केवल भारत की िवकासशील यात्रा में
महȕपूणर् भूिमका िनभाई है, बİʋ उनमें वह शİƅ और क्षमता भी है जो
भारत 2.0 को सिक्रय करने के िलए भी प्रधान मंत्री के आȏिनभर्र भारत
दृिʼकोण को सक्षम करने की भावना से पे्रįरत है। वषर् 1947 में स्थािपत,
पीआरएल अपनी स्थापना के 75 वषर् मना रहा है। इस भावना को ȯान में
रखते हुए, इस ɘेिटनम जयंती वषर् में, पीआरएल की अब तक की यात्रा
की उǽृʼ और समृद्ध िवरासत को ˝रण करते हुए िविभɄ कायर्क्रमों की
योजना बनाई गई है एवं िनधार्įरत समयानुसार उनके आयोजन िकये जा रहे
हैं। पीआरएल के चारों पįरसरों में गितिविधयों में अिधकतम सावर्जिनक
प्रितभािगता सुिनिʮत करने के िलए, िवज्ञान लोकिप्रयकरण, आउटरीच
गितिविधयां, ʩाƥान, वेिबनार, सांˋृितक और खेल‐कूद आयोजन, और
जागरूकता कायर्क्रम शािमल हैं, लेिकन ये केवल इɎी ं गितिविधयों तक
सीिमत नही ं है। 4 अगˑ 2021 को ”पीआरएल का अमृत ʩाƥान”
(पीकेएवी) के नाम से ऑनलाइन वेिबनार शंृ्रखला की शुरुआत, प्रमुख
कायर्क्रमों में से एक है। इस वेिबनार शंृ्रखला का उदे्दʴ पीआरएल के गठन
के 75 वषŘ को िचिह्नत करने के िलए 75 ʩाƥानों का आयोजन करना है।
माचर् 2022 के अंत तक, प्रȑेक बुधवार को लगातार 35 ʩाƥान िदए गए
हैं।

िवज्ञान में उǽृʼता पीआरएल में अनुसंधान की पहचान बनी हुई है।
इसमें पोː‐डॉƃोरल और įरसचर् फेलोिशप कायर्क्रमों के बाद उǽृʼ
और अȑिधक मांग वाले युवा वैज्ञािनकों का सुदृढ़ प्रिशक्षण शािमल है।
इस वषर् पीआरएल के शोध के पįरणामˢरूप 300 सहकमŎ‐समीिक्षत
वैज्ञािनक प्रकाशन हुए। नौ शोध छात्रों को पीएच.डी. उपािध, और कई
शोधकतार्ओं ने अपने डॉƃोरल कįरयर के दौरान िकए जा रहे अपने कायŘ

के िलए रा Ō̓ ीय और अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलनों में सवर्शे्रʿ पेपर पुरˋार प्राɑ
िकए हैं। इस वषर् प्रितिʿत पुरˋारों और सʃानों की सूची रा Ō̓ ीय और
अंतरार् Ō̓ ीय अकादमी फेलोिशप से लेकर अंतरार् Ō̓ ीय युवा वैज्ञािनक और
प्रारंिभक कैįरयर पुरˋारों तक ʩाɑ है। कई सहयोिगयों को रा Ō̓ ीय और
अंतरार् Ō̓ ीय सहकमŎ‐समीिक्षत पित्रकाओं के संपादकीय बोडŘ, िवʷिवद्यालयों
में अȯयन बोडर्, िवज्ञान सलाहकार सिमितयोंऔरअनुसंधानऔर शैक्षिणक
संस्थानों की शासी पįरषद के सद˟ों के रूप में सेवा देने के िलए आमंत्रण
प्राɑ हुआ। कई सहयोिगयों को अंतरार् Ō̓ ीय संस्थाओं की सिमितयों में
अग्रणी पदों के िलए चुना गया था। इस वषर् भी, ːैनफोडर् िवʷिवद्यालय
द्वारा प्रकािशत अपने संबंिधत के्षत्रों में दुिनया के शीषर् 2% वैज्ञािनकों की
सूची में दो पीआरएल संकाय सूचीबद्ध हैं। पीआरएल संकाय सद˟ों द्वारा
िवʷिवद्यालयो,ं संस्थानो,ं और रा Ō̓ ीय और अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलनों या संगोिʿयों
में पूणर् या आमंित्रत वातार् देने के िलए लगभग 140 आमंत्रण प्राɑ हुए,
जो अंतरार् Ō̓ ीय और रा Ō̓ ीय ˑर पर िविभɄ अनुसंधान के्षत्रों में पीआरएल
के अग्रणी भूिमका को दशार्ते हैं। पीआरएल के वैज्ञािनकों का भारत और
िवदेशों में प्रितिʿत संस्थानों और िवʷिवद्यालयों में िविशʼ अȯयन िवशेषज्ञों
के साथ सिक्रय सहयोग है। पीआरएल के वैज्ञािनक खगोल भौितकी, ग्रहीय
और अंतįरक्ष िवज्ञान के वैिʷक अंतįरक्ष िमशनों के डेटा का उपयोग करने
में भी सबसे आगे हैं एवं नए, पथप्रदशर्क और ज्ञानवधर्क पįरणाम लाने में
योगदान दे रहे हैं। िवशेष रूप से, पीआरएल द्वारा उपलİɩयों की िविवधता
प्रदान करने के िलए पीआरएल में िकए जा रहे अनुसंधान के िभɄ‐िभɄ के्षत्रों
के पįरणामों का एक छोटा सा नमूना नीचे िदया गया है।

एक तɑ‐बृह˙ित की खोज की गई है, जो एक िवकिसत F‐टाइप तारे,
TOI‐1789 के िनकट 3.21 िदनों की अविध में बहुत करीब से पįरक्रमा कर
रहा है। यह अब तक ज्ञात सबसे कम घनȕ वाले बाह्यग्रह में से एक है।
TOI‐1789b सभी ज्ञात ग्रहों में से उन 10 बाह्यग्रह की एक अनूठी शे्रणी
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के अंतगर्त आता है, जो िवकिसत तारों के बहुत िनकट कक्षा (0.05 एयू के
भीतर) में पįरक्रमा कर रहे हैं। यह पीआरएलऔर भारत का दूसरा बाह्यग्रह
खोज है। इस तरह की खोज, तारों के चारों ओर ग्रहों के गठन की भौितकी
और कक्षीय गितकी की भौितकी को समझने में मदद करती हैं।

टाइप‐I िव˛ोटों के िविभɄ चरणों में ए Ōː ोसैट के LAXPC और SXT के
अवलोकनों का उपयोग करके Be/X‐रे बाइनरी पʤर EXO2030+375
का समयऔर वणर्क्रमीय अȯयन िकया गया िजसमें 41.3 s ˙ंदन के साथ
0.5‐30 keV ऊजार् रेंज में 2.5 ×1035 ergs−1 की Ɋूनतम चमकका पता
चला, जो एƛ‐रे प्रकाश वक्रों में ˙ʼ रूप से पाए गए थे। यह खोज EXO
2030+375 में अब तक की अȑंत कम द्रʩमान अिभवृİद्ध दर पर ˙ंदनों
की पहली दृढ़ पहचान स्थािपत करती है। चंद्रयान‐2 िमशन पर एƛएसएम
सेअवलोकनोंका उपयोगकरते हुए पहली बार छोटे B‐शे्रणी सौर प्रǜाल के
िलए समय‐िवभेिदत एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोˋोिपक िवʶेषण िकया गया। पįरणाम
दशार्ते हैं िक तापमान का िवकासऔर प्रǜाली ɘाǚा से उȖजर्न, मानक
प्रǜाल मॉडल से अǅी तरह मेल खाते हैं। इससे पता चला है िक, उनके
बड़े समकक्ष की तरह, छोटे प्रǜाल भी मानक प्रǜाल मॉडल का पालन
करते हैं। ˙ेƃŌ ोˋोिपक िवʶेषण से आगे पता चलता है िक Ɋून प्रथम
आयनीकरण संभािवत तȕों की मौिलक प्रचुरता प्रǜाल के पे्ररक चरणों
के दौरान उनके िकरीटीय से प्रकाशमंडलीय मूʞों में पįरवितर्त हो जाती
है, जो बाद में पुनप्रार्ɑ हो जाते हैं। यह ȕįरत पुनप्रार्İɑ चंुबकीय पुन:
संयोजन‐संचािलत अल्फ़वेन तरंगों की ओर पहला अप्रȑक्ष साƙ भी प्रदान
करती है, िजनके अवलोकनों का लंबे समय से आवʴकता थी।

डन सोलर टेलीˋोप से कैİल्शयम आयन उȖजर्नों और हेिलओसेİ˝क
एंड मैưेिटक इमेजर से वेƃर चंुबकीय के्षत्र माप का उपयोग करके, एक
सन˙ॉट पर तीव्र िवद्युत धाराएं और दृढ़ क्रोमो˛ेįरक तापमान वृİद्ध,
जो प्रकाश पुल के स्थान पर बड़े ˋेल पर चंुबकीय प्रवाह के उद्भव के
कारण होती है, उस घटना का अȯयन िकया गया था। धाराओं के िवसरण
से तापमान की अिधकता िनचले क्रोमो˛ीयर में 0.4 और 0.7 Mm के
बीच İस्थत होती है और संभवतः लगभग 13 घंटे तक चलने वाले प्रवाह
उद्भव के पूरे मागर् पर बनी रहती है। चंुबकीय के्षत्र टोपोलॉजी (सांİस्थितकी)
और ताप ʩुǿम के मॉडल को िमलाकर यह अȯयन सन˙ॉट में िवद्युत
धाराओं के ओिमक िवसरण के माȯम से िनचले क्रोमो˛ेįरक ताप का
प्रȑक्ष प्रमाण प्रदान करता है। सीएमई से जुड़े डीएच टाइप II िव˛ोट के
अȯयनमहȕपूणर् हैं Ɛोंͤिक वे मुƥरूप सेऊजार्वानऔरʩापकसीएमई
से जुड़े हैं जो प्रायः अंतįरक्ष‐मौसम प्रक्षोभ का कारण बनते हैं। सौर चक्र 23
और 24 के िलए डीएच टाइप II रेिडयो िव˛ोट के लक्षण का पता लगाया
गया। पįरणाम बताते हैं िक सीएमई या प्रǜाल एनजőͤिटƛ की प्रारंिभक
गित आंिशकरूप से टाइप II िव˛ोटकी अविध से संबंिधत हैऔर सीएमई
से जुड़े प्रघात का अİˑȕ सीएमई, प्रǜाल और िकरीटीय एवं अंतरग्रहीय
माȯम की İस्थित से संबंिधत कई कारकों द्वारा िनधार्įरत िकया जाता है।
अवलोिकत सौर प्रǐाल įरबन चमक को समझने के िलए चंुबकीय पुन:
संयोजन पर हॉल इफेƃका महȕ सवर्प्रथम डेटा‐आधाįरत हॉल एमएचडी
िसमुलेशन का उपयोग करके अȯयन िकया गया है। पुन: संयोजन के िलए
अनुकूल टोपोलॉजी का पता लगाने के िलए संƥाȏक तकनीकों के आधार
पर जांच में 3डी शूɊ, अधर्‐ िवभाजक परत, और एक चंुबकीय प्रवाह रˣी
की उपİस्थित का पता चला। इन टोपोलॉजी से जुड़े चंुबकीय के्षत्र रेखाओं
की गितशीलता का एकʩापक िवʶेषण हॉल एमएचडी के दौरान तेजी से
और कुशल पुनसōयोजन के साथ‐साथ पे्रिक्षत प्रǐाल चमक के साथ एक
उǽृʼ अनुपात‐अस्थायी समझौते को प्रकट करता है जो मानक एमएचडी
िसमुलेशन में प्राɑ नही ं िकया जाता है। मंगल ग्रह के ऊपरी वायुमंडल के
िदनों में NO घनȕ के िलए एक प्रकाशरासायिनक मॉडल को 120 और
200 िकमी की ऊंचाई के िलए MAVEN पर NGIMS के अवलोकनों का
उपयोग करके िवकिसत िकया गया है। यह पाया गया है िक स्थानीय CO2
और N2 घनȕ िभɄताएं NO घनȕ में पįरवतर्न का कारण बन सकती हैं

और पįरणामˢरूप इसकी िदन की तीव्रता 2 से 5 के कारक से िभɄ हो
सकती है।

चंद्रमा पर अ˙ʼ प्रघात बेिसन की पहचान करना और उनके
स्थािनक‐अस्थायी िवˑार की पहचान करना महȕपूणर् है। पहली बार,
चंद्रमा पर एक अ˙ʼ प्रघात बेिसन के िवकोिडत भूिवज्ञान की सूचना
दी गई है। क्रगर िसरसािलस बेिसन (∼475 िकमी ʩास और 16oS /
293oE के अवस्थान के साथ) िविशʼ रूप से पूवर्‐नेƃेįरयन युग, चंद्रमा
के ǜालामुखीय इितहास को अनɊ रूप से दशार्ता है।

समस्थािनक अनुपातों के िलए नोबल गैस मास ˙ेƃŌ ोमीटर का उपयोग
करते हुए नए काबŖनेिसयस कॉȵŌ ाइट बुखारा के िवʶेषण से पता चला है
िक कॉİ˝क रे एƛपोज़र की उम्र 22 िमिलयन वषर् है, जो इस उʋािपंड
के अपने जनक िपंड से बहुत पहले बाहर िनकलने का संकेत देता है।
नाइटŌ ोजन समस्थािनक प्रिचह्न सौर हवा की तुलना में भारी अनुपात को
इंिगत करता है, जो प्रोटो‐ɘैनेटरी िडˋ के िवकिसत के्षत्र से नाइटŌ ोजन
को बािधत करने वाले कॉȵŌ ाइट घटकों को दशार्ता है। एक स्रोत और
एक पृʿभूिम के्षत्र पर िवशेष रूप से, मानसून के बाद और सिदर्यों के
दौरान, जब कृिष अपिशʼ और जैवद्रʩ जलन की लंबी दूरी का पįरवहन
होता है, समकालीन मापे गए ɰैक काबर्न (BC) ऐरोसोल के िवʶेषण
से BC के िलए संभािवत स्रोतों और स्रोत के्षत्रों में अलग‐अलग अंतर
सामने आए है । उȅर‐पिʮमी भारत और भारत‐गंगा के मैदान से उȖजर्न
पृʿभूिम के्षत्र तक पहँुचता है। अवलोकन‐मॉडल तुलना से पता चलता है
िक मॉडल शहरी अहमदाबाद में BC द्रʩमान को काफी कम आंकता
है, जबिक उǄ ऊंचाई, पृʿभूिम गुरुिशखर पर अवलोकन‐मॉडल का मेल
अǅा है, जो ऐरोसोल उȖजर्न सूची में सुधार की आवʴकता का सुझाव
देता है। अȑाधुिनक माːर मैकेिनǚ मॉडल के मापनों के साथ जोड़ते
हुए, अहमदाबाद में उˁ किटबंधीय शहरी वातावरण पर प्रकाश रसायन
की जांच की गई। इसके पįरणाम िहंद महासागर की ओर बिहवार्ह में
एक मजबूत ओजोन वृİद्ध और असंƥ िद्वतीयक काबर्िनक की उपİस्थित
प्रकट करते हैं। िवशेषतः , माप‐चािलत िसमुलेशन का उपयोग हाइडŌ ॉİƛल
रेिडकलˑरों (दोपहर में ∼0.3 pptv) का अनुमान लगानेऔर इसके बजट
का िवʶेषण करने के िलए िकया गया है। इस अȯयन का अȑंत महȕ
है Ɛोंͤिक OH रेिडकल वातावरण की ˢतः ‐सफाई क्षमता को िनयंित्रत
करता है, लेिकन उˁकिटबंधीय भारतीय के्षत्र में इसके प्रȑक्ष माप की
कमी बनी हुई है। भारतीय देशांतर में दो अक्षांशीय स्थानों से इन‐हाउस
िनिमर्त िदन समय प्रकािशक ˙ेƃŌ ोग्राफ का उपयोग करते हुए ऑƛीजन
के ʩापक फीʒ‐ऑफ‐ʩू प्रकािशक मापन ने संयुƅ रूप से 5◦‐18◦

चंुबकीय अक्षांशों की एक बड़ी सीमा को शािमल िकया। इससे िदन समय
उȖजर्न में अवलोिकत तापमंडल के अक्षांशीय िवद्युतगितकी ʩवहार
पर भूमȯरेखीय िवद्युत के्षत्रों (जैसा िक भूमȯरेखीय इलेƃŌ ोजेट बलों में
देखा गया है) के प्रभाव की ʩवİस्थत जांच को सक्षम हुआ। इन अȯयनों
से पता चलता है िक भूमȯरेखीय िवद्युत के्षत्रों का प्रभाव कम से कम
भूमȯरेखीय आयनीकरण िवसंगित िशखा के्षत्र तक लगभग अिभɄ होते हैं,
इसका भूमȯरेखीय िवद्युतगितकी की हमारी समझ पर महȕपूणर् प्रभाव
पड़ता है।

भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून (आईएसएम) ने उपमहाद्वीप में प्राचीन
सɷताओं के उȈान और पतन में महȕपूणर् भूिमका िनभाई। मȯ से देर
होलोसीन काल में, िसंधु घाटी या हड़ɔा सɷता भारत के पिʮमी भाग
में फली‐फूली और मेघालय युग (वतर्मान से 4.2 kyr पूवर्) की शुरुआत
के आसपास समाɑ हो गई। ऐसा माना जाता है िक लंबे समय तक सूखे
की İस्थित या आईएसएम वषार् में कमी के कारण िसंधु सɷता में पतन
आई है। प्रॉƛी įरकॉडर् और अɊ उपलɩ अȯयनों का उपयोग करते
हुए, पीआरएल वैज्ञािनकों ने िदखाया िक आईएसएम वतर्मान से 4.2 kyr
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पूवर् काफी कमजोर था, जो संभवतः हड़ɔा सɷता के फैलाव और प्रवास
का कारण बना। दो रेिडयोमेिटŌक कालिनधार्रण िविधयों के बीच तुलना,
कालिनधार्रण सीमा और िवभेदन में एक महȕपूणर् अंतर प्रदिशर्त करती
है। इस अȯयन से पता चलता है िक 10Be िविध बहुत अǅी तरह से
रेिडयोकाबर्न िविध की नकल करती है। İस्थर अवसादन दर का उपयोग
करकेअपनी सीमा से परे रेिडयोकाबर्नआयु के बिहवőशन से युग के अनुमान
में तु्रिटयां हो सकती हैं। 50 kyr से अिधक रेिडयोकाबर्न युगों के बिहवőशन
के िलए आकाशीय 10Be िविध का उपयोग एक संभािवत उपकरण के
रूप में िकया जा सकता है। हाल के पįरणामों ने 1990‐2010 के दौरान
मैंगलोर से दूर दिक्षण पूवŎ अरब सागर में समुद्री सतह की लवणता में एक
˙ʼ िगरावट िदखाई है। कई डेटासेट के िवʶेषण के पįरणाम बताते हैं
िक समुद्र की सतह की लवणता में कमी एक के्षत्रीय दशकीय प्रवृिȅ का
भाग है, जो िक बंगाल की खाड़ी से कम लवणता वाले पानी के पįरवहन
में वृİद्ध और सिदर्यों के महीनों में तेज तटीय धाराओं के कारण है। ब्रह्मांड
िवज्ञान के इस सूƘता के युग में, अदीɑ पदाथर् ब्रह्मांड के प्रमुख पदाथर्
घटक के रूप में मापी जाने वाली रह˟पूणर् कणों में से एक है। िविभɄ
प्रितमानों के बीच, कमजोर रूप से पर˙र िक्रया करने वाला िवशाल कण
एक रोमांचक संभावना प्रदान करता है। यहां, प्रारंिभक ब्रह्मांड में इसकी
प्रायः ‐शूɊ बहुतायत से शुरू होकर, ब्रह्मांड के गमर् होने पर थमर्ल बाथ
कण के हािन या क्षय से धीरे‐धीरे अदीɑ पदाथर् की मात्रा बढ़ती है। इस
संदभर् में, एक रोचक संभावना िवकिसत की गई है िजसमें एक चैनल के
माȯम से ताप प्रभावों के कारण डाकर् मैटर का उȋादन होता है जो
पहले संभव नही ं था। एक‐लूप िहƺ+4‐पाटर्न कंुडलता आयाम के िलए
कॉɼैƃ एनािलिटकल एƛपे्रशन ʩुȋɄ िकए गए हैं, जो अिदश िसद्धांत
और फिमर्यन िसद्धांत के बीच आकषर्क संबंध को प्रकट करते हैं। एक
नया तंत्र प्रˑािवत िकया गया है जो एक अितįरƅ स्थािनक आयाम के
साथ िसद्धांतों में िवसंगित िनरसन के साथ फिमर्यन द्रʩमान के अवलोिकत
पैटनर् को जोड़ता है। पदानुक्रिमत द्रʩमान अितįरƅ आयाम में फ़िमर्यन
के िविशʼ स्थानीयकरण के पįरणामˢरूप होता है, जो एक एबेिलयन गेज
समरूपता और Ɠांटम सुधार के तहत इसकी İस्थरता द्वारा िनधार्įरत िकया
जाता है। एक नया Ɠांटम कंुजी िवतरण (QKD) प्रोटोकॉल, िजसे संयोग जांच
प्रोटोकॉल कहा जाता है, िवकिसत िकया गया है, और यह सबसे लोकिप्रय
QKD प्रोटोकॉल, यानी, BB84 और िडकॉय‐अवस्था की तुलना में 70%
अिधक सुरिक्षत कंुजी दर देने के िलए प्रदिशर्त िकया गया। एक फेमटोसेकंड
तंतु‐पे्रįरत ɘाǚा ɘूम से आणिवक उȖजर्न गितकी की जांच आणिवक
प्रजाितयों जैसे िक CN और C2. की गई है। यह पाया गया है िक आणिवक
संकेत तीव्रता, तंतु में नमूने के गुण और İस्थित पर दृढ़ता से िनभर्र करती
है। िसंगल बीम लाइन और केवल दो ƓाडŌ ेंट िडटेƃरों का उपयोग करके
2 mm से अिधक की देशांतरीय सीमा पर लगभग 2 µm के िवस्थापन को
मापने की सटीकता प्राɑ करने के िलए एक तकनीक का प्रदशर्न िकया
गया था। पीआरएल ने िविभɄ ˑरों और मंचों पर िवज्ञान की पहंुच और
लोकिप्रयकरण की िदशा में अपनी गितिविधयों को उȖाह के साथ जारी
रखा। पीआरएल अपने िवशेषज्ञता के िविभɄ के्षत्रों में अनुसंधान की उɄित
के िलए साɑािहक वातार् के आयोजन के िवषय में न केवल उǄतम ˑर
पर वैज्ञािनक प्रकृित और भावना के प्रसार के िलए प्रितबद्ध है, बİʋ बहुत
महȕपूणर् रूप से िशक्षा और साथ ही, िवद्यालयों और कॉलेजों के ˑर पर
िशक्षा, प्रोȖाहन, और उǄ ˑर पर जनसाधारण के िलए िवज्ञान के प्रसार
के िलए भी प्रितबद्ध है। समय‐समय पर िविभɄ आयोजनों के माȯम से,
ग्रामीण पृʿभूिम के छात्रों को पीआरएल में आने के िलए प्रोȖािहत करके
िवशेषȯान िदया जाता हैऔरकईअवसरों पर िवज्ञान में उȖाहकाअनुभव
प्राɑकरने का अवसर प्रदान िकया जाता है। िपछले वषर् के दौरान, महामारी
की İस्थित को देखते हुए, पीआरएलअपनी प्रचार‐प्रसार गितिविधयों के िलए
ऑनलाइन ɘेटफॉमर् का सवŖȅम उपयोग करता रहा। इस िदशा में हमारे
प्रयासों को आगे बढ़ाने के िलए, पीआरएल ने िवशेष रूप से गुजरात राǛ
में ग्रामीण के्षत्रों में रहने वाले आिथर्क रूप से दुबर्ल वगŘ के छात्रो/ंछात्राओं
के िलए एक छात्रवृिȅ योजना शुरू की है, िजसे िवक्रम साराभाई प्रोȖाहन

योजना ”िवकास” कहा जाता है। पीआरएल के िवशेषज्ञों द्वारा सहयोगाȏक
प्रयोगाȏक कायŘ, चचार्ओं और प्रिशक्षण को पूरा करने के िलए िविभɄ
संस्थानों और िवʷिवद्यालयों के कई शोधकतार्ओं को इस वषर् पीआरएल में
आने का अवसर प्राɑ हुआ है। कोिवड‐19 महामारी से उȋɄ चुनौितयों से
प्रभािवत हुए िबना, रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस समारोह में गुजरात राǛ के लगभग
600 छात्रो/ंछात्राओं की महȕपूणर् प्रितभािगता देखी गई, िजनमें से 150
छात्रो/ंछात्राओं को 26 फरवरी 2022 को आयोिजत ऑनलाइन कायर्क्रम में
भाग लेने के िलए चयिनत िकया गया था। पांच प्रितभाशाली छात्रो/ंछात्राओं
को अरुणा लाल फेलोिशप से सʃािनत िकया गया। इसके अितįरƅ,
इसके अितįरƅ, िजन िवद्यािथर्यों ने ˌीिनंग परीक्षण में भाग िलया था, उɎें
ऑनलाइन िवज्ञान िदवससमारोह में आमंित्रतकरके िवद्यािथर्यों में िवज्ञानको
लोकिप्रय बनाने के िलए िवशेष प्रयास िकए गए। पीआरएल के िनरंतर और
अथक क्षमता‐िनमार्ण के प्रयास इस वषर् भी अिधक जोश के साथ जारी रहे।
मई‐जुलाई 2021 के दौरान ग्रीˆकालीन प्रिशक्षण कायर्क्रम में लगभग 40
छात्रो/ंछात्राओं ने भाग िलया और लगभग 40 छात्रो/ंछात्राओं ने ऑनलाइन
मोड में जनवरी‐अपै्रल 2022 के दौरान पीआरएल संकाय के साथ अपने
चार महीने के पįरयोजना प्रिशक्षण को पूरा िकया। इस शैक्षिणक वषर् के
दौरान पीआरएल द्वाराआयोिजत प्रमुखऑनलाइन बैठकोंऔरकायर्क्रमों में
अगˑ 2021 में संघिनत पदाथर् भौितकी पर सʃेलन, प्रथम शुक्र ग्रह िवज्ञान
सʃेलन और िसतंबर 2021 में प्रथम ”फं्रिटयसर् इन िजयोसाइंसेस įरसचर्
सʃेलन”, प्रथम डॉ. अरिवंद भटनागर ˝ारक ʩाƥान, प्रथम ”उʋाभ,
उʋाऔर उʋािपंड: अंतįरक्ष से संदेशवाहक” संगोʿी, और नवंबर 2021
में प्रकािशकी और फोटोिनƛ में छात्र सʃेलन ( SCOP), जनवरी 2022
में प्रथम भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन, फरवरी 2022 में िद्वतीय डॉ.
िबभा चौधुरी ˝ृित ʩाƥानऔर चतुथर् पीआरएल ‐आइएपीटी डॉ. िवक्रम
साराभाई ʩाƥान, माचर् 2022 में तृतीय भारतीय ग्रहीय िवज्ञान सʃेलन
(IPSC‐2022)शािमल हैं। प्रारंिभक कैįरयर शोधकतार्ओं की वेिबनार शंृ्रखला
अपै्रल 2021 में शुरू की गई थी िजसमें युवा वैज्ञािनक (डॉƃोरल और
पोː‐डॉƃोरल फेलो) दुिनया भर से ए Ōː ोकेिम Ōː ी और ए Ōː ोबायोलॉजी
के के्षत्रों में काम कर रहे हैं, उɎोंͤने अपना कायर् प्रˑुत िकया। अब तक
14 ʩाƥान हो चुके हैं। पीआरएल ɘेिटनम ɘैनेटरी सेिमनार सीरीज़
(पीपीपी‐एसएस) का आयोजन िकया जा रहा है, जहां िसतंबर 2021 से युवा
और अनुभवी वैज्ञािनक हर महीने गुरुवार को लगभग दो से तीन सेिमनार दे
रहे हैं।

पीआरएल के वैज्ञािनक इसरो के रे˙ॉंड कायर्क्रम के माȯम से भारत
में संस्थानों और िवʷिवद्यालयों के शोधकतार्ओं के साथ सिक्रय सहयोग
कर रहे हैं, िजसमें वे अȑिधक िविशʼ के्षत्रों में क्षमता िनमार्ण और मानव
संसाधन िवकास के िलए अपनी िवशेषज्ञता का िवˑार करते हैं। पीआरएल
सीएसएसटीईएपी (एिशया और प्रशांत में अंतįरक्ष िवज्ञान और प्रौद्योिगकी
िशक्षा कें द्र, संयुƅ रा Ō̓ से संबद्ध) के तȕावधान में आयोिजत पाठ्यक्रमों
के माȯम से एिशया, प्रशांत के प्रितभािगयों को अंतįरक्ष और वायुमंडलीय
िवज्ञान के के्षत्र में िशक्षा प्रदान करती है। अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान
में 12वी ं पोː गे्रजुएट पाठ्यक्रम (एसएएस‐12) को पीआरएल द्वारा 01
अƃूबर 2021 ‐ 31 माचर् 2022 के दौरान ऑनलाइनआयोजन िकया गया,
जो इस वषर् जून तक जारी रहेगा। इस पाठ्यक्रम में बांƸादेश, इिथयोिपया,
मंगोिलया, नेपाल, उǙेिकˑान और भारत के प्रितभागी शािमल हैं।

पीआरएल को इस वषर् में कई गणमाɊ ʩİƅयों के आितȚ करने का
सुअवसर प्राɑ हुआ, िजɎोंͤने सभी पीआरएल पįरसरों का पįरभ्रमण िकया
है। इनमें राजस्थान के राǛपाल माननीय कलराज िमश्र, श्री तʟीन कुमार,
सद˟, िवȅ, एवं सद˟, अंतįरक्ष आयोग, भारत सरकार, और श्री पवन
गोयंका, सिचव, इन˙ेस, भारत सरकार शािमल हैं। हम उनकी यात्रा से
उȖािहत हैं और पीआरएल द्वारा िकए जा रहे कायŘ की उǄ और उǽृʼ
गुणवȅा पर उनके द्वारा की गई बहुत ही सराहनीय िटɔिणयों को िवनम्रता
सेˢीकारकरते हैं। पीआरएलमें सभी प्रशासिनकऔरआिधकाįरक संचार
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के्षत्रों में िहंदी का उपयोग सुिनिʮत िकया गया है। सभी प्रशासिनक आदेशों
में िद्वभाषी संचार को प्रोȖािहत िकया जाता है। पीआरएल की वेबसाइट
िद्वभाषी है। िहंदी पखवाड़ा समारोहों में प्रितभािगता िनरंतर बढ़ती जा रही
है। पीआरएल को नगर राजभाषा कायार्ɋयन सिमित, अहमदाबाद की ओर
से िहंदी में सवर्शे्रʿ कायर् के िलए वषर् 2020‐2021 का िद्वतीय पुरˋार प्राɑ
हुआ है।

वैज्ञािनक अनुसंधान, क्षमता िनमार्ण, मानव संसाधन िवकास और ज्ञान के
प्रसार में उǽृʼता के िलए प्रयास करने के हमारे उद्यम में, हमें श्री ए.एस.
िकरण कुमार, अȯक्ष, पीआरएल प्रबंध पįरषद, श्री एस. सोमनाथ, सिचव,
अंतįरक्ष िवभाग, और पीआरएल प्रबंध पįरषद के सभी सद˟ों का आंतįरक

प्रोȖाहन प्राɑ होता रहा है। मैं उनके सुदक्ष परामशर्, मागर्दशर्न और
पीआरएल पर दृढ़ िवʷास के िलए आभार प्रकट करता हंू।

अिनल भारद्वाज

िनदेशक
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ख़बरों में पी.आर.एल.

ख़बरो ं में पी.आर.एल.

1. “सौर कोरोना की जांच के िलए इसरो वैज्ञािनकों द्वारा भारतीय
मासर् ऑिबर्टर िमशन (MOM) का उपयोग।” https://
www.isro.gov.in/update/28-feb-2022/indian-mars-
orbiter-mission-mom-used-investigating-solar-
corona-isro-scientists

2. “अȯयन दशार्ते हैं, िक अहमदाबाद की धूल अभेद्य
(अɎैकेबल) Ɠांटम संचार को पįरवितर्त कर सकती
है।” https://timesofindia.indiatimes.com/city/
ahmedabad/abad-dust-can-muddy-unhackable-
quantum-communication-shows-study/articleshow/
89392585.cms

3. “अंतįरक्ष िवभाग ने हैक‐पू्रफƓांटम संचारका सफलप्रदशर्न िकया”
https://www.prl.res.in/prl-eng/sites/default/
files/images/prl_in_news/prl-news-quantum.jpg

4. “मंगल जीवंत है! भारतीय वैज्ञािनकों को सतह पर िमली
अनोखी गितिविध” https://www.indiatoday.in/science/
story/mars-boulder-movement-tracks-indian-
scientists-physical-research-laboratory-nasa-
isro-1904142-2022-01-25

5. “वायुमंडलीय काबर्न डाइऑƛाइड को हटाने के िलए समुद्री
क्षारीयता बढ़ाने के तरीके तलाश रहे ˢणर्जयंती फेलो” https:
//dst.gov.in/swarnajayanti-fellow-exploring-
ways-enhancing-ocean-alkalinity-removing-
atmospheric-carbon-dioxide

6. “एक िव˛ोटी तारे के ख़बर से खगोलिवदों में प्रसɄता” https:
//www.nature.com/articles/d41586-021-03508-0

7. “सौर िकरीट के रह˟ों का िवमोचन: चंद्रयान‐2 सोलर एƛ‐रे
मॉिनटर से प्राɑ नए पįरणाम” https://www.isro.gov.in/
update/22-jun-2021/unraveling-mysteries-of-
solar-corona-new-results-chandrayaan-2-solar-
x-ray

8. “पीआरएल वैज्ञािनकों द्वारा एक उप‐िवशाल (सब‐जायंट) तारे
के चारों ओर एक ˛ीत तɑ‐बृह˙ित की खोज” https:
//www.isro.gov.in/update/15-nov-2021/discovery-
of-inflated-hot-jupiter-around-sub-giant-
star-prl-scientists

9. “कैसे युवा स्थूल आिदतारे (प्रोटोːार) गिठत होते हैं” https:
//www.nature.com/articles/d44151-021-00086-y

10. “मंगल ग्रह पर एक अज्ञात के्रटर अरेिबया टेरा में
ǜालामुखीय संरचनाओं पर अȯयन, JGR–ɘानेट्स में
नवंबर 2021 के अंक में कवर पेज बना” https:
//agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/
10.1002/jgre.21394

11. “कुछ िमिलसेकंड में प्राकृितक चयन: जिटल स् थूल
पैमाना संरचना का प्रघात‐पे्ररण का िनमार्ण” https://
www.isro.gov.in/update/14-jun-2021/natural-
selection-few-milliseconds-shock-induced-
formation-of-complex-macroscale
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खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

• छोटे B‐शे्रणी के सौर प्रǜाल के िलए समय‐िवभेिदत एƛ‐रे
˙ेƃŌ ोˋोिपक िवʶेषण पहली बार चंद्रयान ‐2/एƛएसएम से
पे्रक्षणों का उपयोग करके िकया गया था। पįरणाम बताते हैं िक
तापमान का िवकास और प्रǜाल ɘाǚा का उȖजर्न माप मानक
प्रǜाल मॉडल से अǅी तरह से मेल खाता है, यह सुझाव देता है
िक उनके बड़े समकक्ष की तरह, छोटे प्रǜाल भी मानक प्रǜाल
मॉडल का पालन करते हैं। हमारे ˙ेƃŌ ोˋोिपक िवʶेषण से
पता चलता है िक कम एफआईपी (प्रथम आयनीकरण उजार्) तȕों
की मौिलक बहुतायत प्रǜालों के पे्ररक चरणों के दौरान उनके
िकरीट से प्रकाशमंडल मूʞों में बदल जाती है। िफर भी, संबंिधत
िकरीटीय मूʞों को प्रǜाल के क्षय चरणों के दौरान जʗी से ठीक
कर िलया जाता है। जबिक कोरोना से प्रकाशमंडलीय मूʞों में
बहुतायत में पįरवतर्न पहले बड़े प्रǜालों के िलए देखा गया था,
उनकी शीघ्र पुन:प्राİɑ िनिʮत रूप से पहली बार देखी गई है। यह
शीघ्र पुनप्रार्İɑ चंुबकीय पुन: संयोजन‐संचािलत अल्फ़वेन तरंगों की
ओर पहला अप्रȑक्ष साƙ भी प्रदान करती है, िजसका अवलोकन
लंबे समय से अपेिक्षत था।

• हमने एक िवकिसत F‐टाइप ːार, TOI‐1789 के आसपास 3.21
िदनों (a ∼ 0.05AU) की अविध में बहुत करीब से एक गमर्‐बृह˙ित
की पįरक्रमा की खोज की है। यह भारत से दूसरी बिहग्रर्ह खोज है।
यह भी एक बहुत ही अनोखी खोज है Ɛोंͤिक िवकिसत तारों के
आसपास अब तक ज्ञात 10 से भी कम प्रकार के ग्रह मौजूद हैं। इस
तरह की खोजों से हमें तारों के चारों ओर ग्रहों के गठन की भौितकी
औरसाथ हीकक्षीय गितकीकी भौितकीको समझने में मदद िमलती
है। प्रारंभ में टीईएसएस प्रकाशिमित डेटा का उपयोग करते हुए एक
बिहग्रर्ह उʃीदवार के रूप में पहचाना गया, आगे की आवʴक
पे्रक्षणों के िलए लंिबत, बिहग्रर्ह को अंततः पीआरएल के 43 सेमी
दूरबीन से अनुवतŎ भू‐आधाįरत क्षणस्थायी डेटा और उǄ‐िवभेदन
˙ेƃŌ ोग्राफ, PARAS से बड़े ˋेल पर मापका उपयोगकरकेखोजा
गया था। PARAS ˙ेƃŌ ोग्राफ एवं TCES ˙ेƃŌ ोग्राफ, TLS जमर्नी
से बड़े ˋेल पर माप का उपयोग करके खोजा गया TOI‐1789b
का द्रʩमान MP = 0.70 ± 0.16 MJ पाया गया, िजसका ित्रǛा
RP = 1.44+0.24

−0.14 RJ है, और ρP = 0.28+0.14
−0.12 g cm3 का थोक

घनȕ है। यह इसे अब तक का सबसे कम ज्ञात घनȕ बिहग्रर्ह में
से एक बनाता है। TOI‐1789b सभी ज्ञात ग्रहों में से 10 बिहग्रर्ह की
एक बहुत ही अनूठी शे्रणी के अंतगर्त आता है, जो िवकिसत तारों
की बहुत करीबी कक्षा (0.05 AU के भीतर) में पįरक्रमा कर रहे
हैं। अपने मूल तारे से इतनी िनकटता के कारण, ग्रह में उǄ घटना
प्रवाह और उǄ सतह का तापमान ∼2000 K है, जो TOI‐1789b
के बढ़े हुए ित्रǛा के पीछे मुƥ कारण है।

• सामाɊतः िवशाल OB तारे (M ≳ 8 M⊙) आकाशगंगाओं और
ब्रह्मांड के िवकास पर अपनी ऊजार् के माȯम से महȕपूणर् प्रभाव

डालते हैं। हालांिक, उनके महȕ के बावजूद, बड़े तारों के सटीक
गठन तंत्र को उजागर करना तारा गठन अनुसंधान में उǽृʼ मुद्दों
में से एक है। यह बड़ा तारा गठन में द्रʩमान संचय की प्रिक्रया की
समझ से सीधे संबंिधत है, जो एक प्रमुख िववृत शोध सम˟ा भी है।
हाल के वषŘ में, कई बहु‐तरंग दैȯर् बड़े पैमाने पर सवőक्षण िवशाल
तारा गठन के्षत्रों में हब‐िफलामेंट िसːम की सामाɊ उपİस्थित
को प्रकट करते हैं। इस तरह के हब‐िफलामेंट िसːम में, कई
पारसेक‐ˋेल िफलामेंट्स को िवशाल तारों के पोषी कें द्रीय सघन
के्षत्रों में िनदő ͤिशत िकया जाता है। इसिलए, बड़ा तारा गठन के
अȯयन के िलए हब‐िफलामेंट िसːम में कें द्रीय हब के आंतįरक
वातावरण की सावधानीपूवर्क जांच की आवʴकता होती है। इस
संदभर् में, बहु ˋेलऔर बहु‐तरंगदैȯर् दृिʼकोण का उपयोग करके
एक िवशाल तारा गठन के्षत्र W42 का अवलोकन िकया गया है।
इसके िनʺषर् दुलर्भ युवा िवशाल O‐टाइप प्रोटोːार W42‐MME
(द्रʩमान ∼19 M⊙) के आसपास एक िडˋ‐आउटɢो िसːम
(∼800 AU से 9000 AU तक) की खोज करते हैं। इसके अलावा,
यह पाया गया है िक िवशाल प्रोटोːार बनाने वाला कोर, उसके लोप
से पहले पूरा द्रʩमान जमा नही ंकरता है, बİʋ इसके बजाय, कोर
और अंतः स्थािपत प्रोटोːार एक साथ द्रʩमान प्राɑ करते हैं।

• ए Ōː ोसैट वेधशाला के सॉɝ एƛ‐रे टेलीˋोप का उपयोग करके
सिक्रय M‐बौना िद्वआधारी EQ Peg पर पाए गए तीन बड़े लंबी
अविध के ɢेयसर् का ʩापक अȯयन िकया गया है। 0.3‐7‐keV
बैंड में ɢेयसर् की चरम एƛ‐रे चमक ∼5‐10 × 1030 erg/s के
भीतर पाई गई है। प्रǜालों के ई‐फोİʒंग उदयऔर क्षय का समय
क्रमशः 3.4‐11 और 1.6‐24 ks की सीमा में होता है। वणर्क्रमीय
िवʶेषण से संकेत िमलता है िक पहले दो ɘाǚा तापमान के साथ
तीन तापमान कोरोना की उपİस्थित सभी ɢेयसर् के दौरान İस्थर
रहती है और प्रǜाल के बाद का अवलोकन ∼3 and ∼9 MK पर
होता है। उǄतम उȖजर्न माप 3.9‐7.1 × 1053 cm−3 पाए गए
जबिक प्रचुरता सौर प्रचुरता के 0.16‐0.26 गुना पर चरम पर थी।
तीनों प्रǜालों के िलए चंुबकीय के्षत्र <100 G होने का अनुमान है।
तीनों प्रǜालों की अनुमािनत ऊजार् ≳ 1034‐1035 erg है, जो उɎें
अितप्रǜाल शे्रणी में डालता है। सभी तीन अितप्रǜाल EQ Peg पर
अब तक देखी गई सबसे लंबी अविध के प्रǜाल भी पाए गए हैं।

• Be/X‐ray बाइनरी (िद्वतारा) पʤर EXO 2030+375 का समय
और वणर्क्रमीय अȯयन ए Ōː ोसैट के LAXPC और SXT के साथ
पे्रक्षणोंका उपयोगकरके 2016, 2018,और 2020 में इसके टाइप‐I
िव˛ोट के िविभɄ चरणों में िकया गया है। पहले के अवलोकनों की
तुलना में, इन अवलोकनों के दौरान पʤर मंद था। 0.5‐30 keV
ऊजार् रेंज में 2.5 ×1035 erg/s की Ɋूनतम चमक पर, एƛ‐रे
प्रकाश वक्रों में 41.3 s ˙ंदनों का˙ʼरूप से पता लगाया गया था।
यह खोज EXO 2030+375 में अब तक की अȑंत कम द्रʩमान
अिभवृİद्ध दर पर ˙ंदनों की पहली दृढ़ पहचान स्थािपत करती
है। कई संकीणर् नितयों की उपİस्थित के कारण पʤ प्रोफाइल
का आकार जिटल है। हालांिक स्रोत के तेज होने पर ∼80 keV
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तक ˙ंदन का पता चला था, सबसे कम स्रोत चमक पर ए Ōː ोसैट
अवलोकनों में से एक के दौरान ˙ंदन ∼25 keV तक सीिमत थे।
ए Ōː ोसैट डेटा के ˙ेƃŌल िवʶेषण से पता चला है िक पʤर का
˙ेƃŌम ∼2 के शİƅ‐िसद्धांत इंडेƛ के साथ तेज था। अवलोिकत
कम चमक पर फोटॉन‐सूचकांक के मूʞ पʤर के उप‐सूƘ के्षत्र
में ज्ञात तरीके का पालन करते हैं।

• अपने 2018 जून िव˛ोट के दौरान बदलते िदखने वाले सिक्रय
आकाशगांगेय नािभक NGC 1566 की प्रकृित की जांच िविभɄ
एƛ‐रे वेधशालाओं के डेटा का उपयोग करके की गई है। िव˛ोट
के दौरान, स्रोत की एƛ‐रे तीव्रता इसकी शांत अवस्था की तीव्रता
की तुलना में ∼25‐30 गुना तक बढ़ जाती है। स्रोत का समय
और वणर्क्रमीय िवʶेषण एƛएमएम‐Ɋूटन, नुːार, और नील
गेहरʤ İˢɝ वेधशालाओं के साथ अधर्‐समकालीन अवलोकनों
का उपयोग करके पूवर्‐िव˛ोट, िव˛ोट और िव˛ोट के बाद
अविध के दौरान िकया गया है। पįरवतर्नशीलता का अȯयन करने
के िलए िवचरण, सामाɊीकृत िवचरण, और िभɄाȏक आरएमएस
आयामकी गणना िविभɄऊजार् बैंडों में की गई है। ब्रॉड‐बैंड 0.5‐70
keV ˙ेƃŌ ा घटनाȏक मॉडल के साथ‐साथ भौितक मॉडल से
सुसİǍत हैं। िव˛ोट के दौरान ˙ेƃŌ ा में एक दृढ़ नरम एƛ‐रे
अितįरƅ का पता लगाया गया है। नरम‐अितįरƅ उȖजर्न जिटल
पाया गया है और आंतįरक अिभवृİद्ध िडˋमें गमर् कॉɼटनाइिजंग
के्षत्र में उȋɄ हो सकता है। यह पाया गया है िक चमक में अचानक
वृİद्ध के िलए अिभवृİद्ध दर में वृİद्ध िजʃेदार है। पįरणाम बताते हैं
िक NGC 1566 में İ˙न पैरामीटर a* ∼0.2 के साथ एककम‐घूणŎ
ɰैक होल के पोषण िकए जाने की संभावना है।

• 2006 और 2019 के बीच नील गेहरʤ İˢɝ वेधशाला के
डेटा का उपयोग करके सेफ़टर् 1 आकाशगंगा Mrk 509 का
िवˑृत वणर्क्रमीय और समय िवʶेषण िकया गया है। प्रकािशक
(ऑिɐकल)/यूवी से एƛ‐रे उȖजर्न में पįरवतर्नशीलता गुणों का
अȯयन करने के िलए, कुल 275 िनदő ͤिशत िबंदु पे्रक्षण इस काम में
इˑेमाल िकया गया था। पूरी अविध में औसत ˙ेƃŌम शİƅकानून
सातȑ केऊपर एक दृढ़ नरम एƛ‐रे अितįरƅ प्रदिशर्त करता है।
नरम एƛ‐रे अितįरƅ ∼120 eVऔर ∼460 eV के तापमान वाले
दो ताप घटकों द्वारा अǅी तरह से विणर्त है। आंतįरक अिभवृİद्ध
िडˋ में एक प्रकािशक रूप से मोटे और गमर् कॉɼटनाइिजंग
ɘाǚा की उपİस्थित के कारण गमर् ताप घटक होने की संभावना
है। यूवी और ऑिɐकल बैंड (0.95‐0.99) के भीतर सहसंबंध की
ताकत यूवी/ऑिɐकल और एƛ‐रे बैंड (0.40‐0.53) के बीच के
सहसंबंध से अिधक मजबूत पाई गई है। ये पįरणाम ˙ʼ रूप से
सुझाव देते हैं िक एƛ‐रे और यूवी/ऑिɐकल उȖजर्न के उȖजर्क
के्षत्र अलग या आंिशक रूप से अɊोɊिक्रयाकारी हैं। प्रकाश वक्रों
में धीमी िभɄताओं को दूर करने के बाद, हम पाते हैं िक जब हम
एƛ‐रे लैग को हटा देते हैं, लैग ˙ेƃŌम को मानक शकुरा‐सुɊाव
अिभवृİद्ध िडˋ के िलए 4/3 िनयम द्वारा अǅी तरह से विणर्त पाया
जाता है । इन सभी पįरणामों से पता चलता है िक वाˑिवक िडˋ
जिटल है, और यूवी उȖजर्न को एƛ‐रे और ऑिɐकल उȖजर्न
देने के िलए अिभवृİद्ध िडˋ के पुन: संसाधन होने की संभावना है।

• कृˁ िछद्र (ɰैक होल) उʃीदवार MAXI J0637‐430 का िवˑृत
समय और वणर्क्रमीय अȯयन NICER और नील गेहरʤ İˢɝ
वेधशाला के पे्रक्षणों का उपयोग करके इसके 2019‐2020 के
प्र˛ोट के दौरान िकया गया है। यह पाया गया है िक िव˛ोट
के दौरान स्रोत नरम‐मȯवतŎ, उǄ‐नरम, कठोर‐मȯवतŎ और
िनɻ‐कठोर अवस्थाओं के माȯम से िवकिसत होता है। िभɄाȏक

rms आयाम के साथ कमजोर पįरवतर्नशीलता >20% देखी
गई है। NICER के साथ 0.7‐10 keV ˙ेƃŌ ा का अȯयन एक
संयुƅ िडˋ‐ɰैक‐बॉडी और nthcomp मॉडल के साथ‐साथ
अȶरतारकीय अवशोषण के साथ िकया गया है। उदय चरण में
िडˋ का तापमान 0.6 keV होने का अनुमान है और घटते चरण
में धीरे‐धीरे घटकर 0.1 keV हो गया है। िडˋ घटक कम‐कठोर
अवस्था के दौरान पता लगाने योƶ नही ं था या अनुपİस्थत नही ं था।
अवस्था‐संक्रमण चमक और अिभवृİद्ध प्रवाह के भीतरी िकनारे से,
हम अनुमान लगाते हैं िक ɰैक होल का द्रʩमान d < 10 kpc की
स्रोत दूरी मानते हुए 5‐12 सौर द्रʩमान की सीमा में होगा।

सौर भौितकी

• िकरीटीय लूप सौर वातावरण के बुिनयादी िनमार्ण खंड हैं और
िविभɄ लंबाई के ˋेल पर पे्रिक्षत िकए जाते हैं। उनके गठन में
बेहतर अंतदृर्िʼ के िलए, ˙ेƃŌ ोˋोिपक और इमेिजंग अवलोकनों
का उपयोग करके छोटे ˋेल क्षिणकों और तȋʮात क्षिणक गमर्
और ठंडे लूप के गठन का अȯयन िकया गया। ऊजार् आकलनों से
पता चलता है िक प्रवाह िनरसन आसानी से गमर् क्षिणकों को शİƅ
प्रदान कर सकता है लेिकन यह ठंडे क्षिणकों के िलए अपयार्ɑ है।
जीवनकाल अनुमान और चंुबकीय के्षत्र बिहवőशन इन लूपों के भीतर
छोटे ˋेल और सूƘ संरचनाओं की उपİस्थित का सुझाव देते हैं।
इनके पįरणाम लूप गठन और शािमल तापगितकी के भौितकी पर
महȕपूणर् तȕ प्रदान करते हैं।

• ओिमक िवसरणउनकईप्रिक्रयाओं में से एक है िजɎें सौर वणर्मंडल
को गमर् करने का कारण बताया गया है। हालांिक, इसका समथर्न
करने के िलए बहुत कम अवलोकन संबंधी प्रमाण हैं। एक सौर
कलंक पर तीव्र िवद्युत धाराएं और मजबूत वणर्मंडलीय तापमान
वृİद्ध, जो प्रकाश पुल के स्थान पर बड़े ˋेल पर चंुबकीय प्रवाह के
उद्भव केकारण होती है, इनअवलोकनोंका उपयोगकरकेअȯयन
िकया गया था। धाराओं के िवसरण से तापमान की अिधकता िनचले
वणर्मंडल में 0.4और 0.7 Mm के बीच İस्थत होती है और संभवतः
लगभग 13 घंटे तक चलने वाले प्रवाह के पूरे मागर् पर बनी रहती है।
चंुबकीय के्षत्र टोपोलॉजी और तापीय ʩुǿम के मॉडल के संयोजन
से एक अȯयन, सौर कलंक में िवद्युत धाराओं के ओिमक िवसरण
के माȯम से कम वणर्मंडलीय ताप का प्रȑक्ष प्रमाण प्रदान करता
है।

• िवफल‐िव˛ोट एम‐Ƒास ɢेयर के संभािवत कारणों की जांच
बहु‐तरंगदैȯर् पे्रक्षणों और िकरीटीय चंुबकीय के्षत्रों के अरेखीय
बल‐मुƅ के्षत्र बिहवőशन का उपयोग करके की गई थी। अȯयन
से पता चलता है िक चंुबकीय क्षय सूचकांक शुरू में प्रवाह रİˣयों
की ऊंचाई के भीतर टोरस‐अİस्थर सीमा तक बढ़ गया और िफर
तेजी से नकाराȏक मूʞों तक पहंुचने में असफल िव˛ोट के िलए
सबसे अिधक िजʃेदार है।

• सीएमई से जुड़े DH टाइप II ब रː् के अȯयन महȕपूणर् हैं Ɛोंͤिक
वे मुƥरूप सेऊजार्वानऔरʩापक सीएमई से जुड़े हैं जो अƛर
अंतįरक्ष‐मौसम के प्रक्षोभ का कारण बनते हैं। सौर चक्र 23 और
24 के िलए DH टाइप II रेिडयो ब रː् की िवशेषता का पता लगाया
गया। पįरणाम बताते हैं िक सीएमई की प्रारंिभक गित या प्रवाह
एनजőͤिटƛ आंिशक रूप से टाइप II ब रː् की अविध से संबंिधत
हैं और सीएमई से जुड़े झटके का अİˑȕ सीएमई, प्रǐाल और
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उʟेखनीय वैज्ञािनक पįरणाम

िकरीटीयऔर अंतरग्रहीय माȯमकी İस्थित से संबंिधतकईकारकों
/ मापदंडों द्वारा िनधार्įरत िकया जाता है।

• अवलोिकत सौर प्रǐाल įरबन चमक को समझने के िलए चंुबकीय
पुन: संयोजन पर हॉल इफेƃ का महȕ सवर्प्रथम डेटा‐आधाįरत
हॉल एमएचडी िसमुलेशन का उपयोग करके अȯयन िकया गया
है। पुन: संयोजन के िलए अनुकूल टोपोलॉजी का पता लगाने के
िलए संƥाȏक तकनीकों के आधार पर जांच में 3डी शूɊ, अधर्‐
िवभाजक परत (Ɛूएसएल), और एक चंुबकीय प्रवाह रˣी की
उपİस्थित का पता चला। इन टोपोलॉजी से जुड़े चंुबकीय के्षत्र रेखाओं
की गितशीलता का एकʩापक िवʶेषण हॉल एमएचडी के दौरान
तेजी से और कुशल पुनसōयोजन के साथ‐साथ पे्रिक्षत प्रǐाल चमक
के साथ एक उǽृʼ अनुपात‐अस्थायी समझौते को प्रकट करता है
जो मानक एमएचडी िसमुलेशन में प्राɑ नही ं िकया जाता है।

ग्रहीय िवज्ञान

• पहली बार, मंगल के रासायिनक प्रांतों का एक समेिकत नƕा
तैयार िकया गया है, जो िचरकािलक रासायिनक प्रवृिȅयों को
प्रदिशर्त करता है और अȑिधक िवभेिदत मेंटल स्रोत के भीतर
आंिशक गलन से संबंिधत जिटल प्रिक्रयाओं को दशार्ता है। पįरणाम
हे˙ेįरयन तराई इकाइयों से अलग है और कायर्प्रणाली को अɊ
ग्रहों के िपंडों पर भी लागू िकया जा सकता है।

• अ˙ʼ प्रघात घािटयों की पहचान करना और चंद्रमा पर उनके
स्थािनक‐अस्थायी िवˑार की पहचान करना महȕपूणर् है। पहली
बार, चंद्रमा पर एक अ˙ʼ प्रघात बेिसन के गूढ़ भूिवज्ञान की
सूचना दी गई है। Cürger–Sirsalis बेिसन (∼475 िकमीʩासऔर
16.0◦S/293.0◦E के स्थान के साथ), िविशʼरूप से पूवर्‐नेƃेįरयन
युग का चंद्रमा केǜालामुखी संबंधी इितहास को प्रदिशर्त करता है।

• समस्थािनक अनुपातों के िलए नोबल गैस मास ˙ेƃŌ ोमीटर का
उपयोग करते हुए नए काबŖनेिसयस कॉȵŌ ाइट बुखारा के िवʶेषण
से पता चला है िककॉİ˝क रे एƛपोज़रकी उम्र 22Ma है, जो इस
उʋािपंड के अपने जनक िपंड से बहुत पहले बाहर िनकलने का
संकेत देता है। नाइटŌ ोजन समस्थािनक प्रिचह्न सौर हवा की तुलना
में भारी अनुपात को इंिगत करता है, जो प्रोटो‐ɘैनेटरी िडˋ के
िवकिसत के्षत्र से नाइटŌ ोजन को बािधत करने वाले कॉȵŌ ाइट घटकों
को दशार्ता है।

• मुकंुदपुरा CM2.0 कॉȵŌ ाइट में मापा गया ब्रह्मांड जिनत
रेिडयोɊूƑाइड सौर चक्र की तीव्रता पर िनभर्र है। 60Co की
अनुपİस्थित छोटे पूवर्‐वायुमंडलीय आकार को बािधत करती है,
जबिक Ne, Ar, और संयुƅ Ne‐Al िसːमैिटƛ के ब्रह्मांडीय
İस्थर समस्थािनक मुकंुदपुरा के िलए 6 Ma की जोİखमआयु उȋɄ
करते हैं। इसके अलावा, उʋािपंड में सौर पवन नोबल गैसें मौजूद
हैं, जो चट्टान के रेगोिलिथक एƛपोजर का संकेत देती हैं।

• मंगल के मȯ अक्षांशों में लोबेट डेिब्रस एप्रन लेट अमेजोिनयन
के दौरान ʩापक िहमनद की पुिʼ करता है। एरेबस मोंͤटेस के्षत्र
में भू‐आकृितयों की हमारी रूपाȏक जांच ने िविशʼ अधोगामी
(डाउन‐गे्रिडएंट) प्रवाह िवशेषताओं और एकीकृत प्रवाह पैटनर् के
अनुरूप लोबेट डेिब्र एप्रन जमाव के प्रमाण प्रकट करता है। िनʺषर्

लेट‐अमेजोिनयन भूवैज्ञािनक इितहास में मंगल ग्रह पर िहमनद भूिम
प्रणािलयों के िलए तेजी से जमा होने वाले साƙ का समथर्न के िलए
आधार प्रदान करते हैं।

• मंगल पर एक ही स्थान की अलग‐अलग समय पर ली गई
उǄ‐िवभेदन छिवयां दशार्ती हैं िक सभी नए बोʒर इजेƃा िगरते
हैं। हमारे पįरणामों से पता चला िक बोʒर फॉल इजेƃा को गायब
होने में ∼2 से 4 मंगल वषर् लगते हैं, जबिक पृțी पर बोʒर फॉल
इजेƃा शायद ही कभी संरिक्षत होता है। हमने पाया िक इनसाइट
की लैͤंिडंग साइट से सटे सेबőरस फॉसे के्षत्र ∼30 % बोʒर फॉल
इजेƃा को होː करता है, जो वतर्मान में के्षत्र की सिक्रयता का
सुझाव देता है।

• अवलोकन योƶ शुमान रेजोनेंस की मॉडिलंग और मंगल ग्रह के
िलए मंगल वषर् 28 का िवʶेषण, धूल डेिवल के उʐे शंकु के
आकार पर िवचार करते हुए िकया गया था। यह पाया गया है िक
शुमान रेजोनेंस अिनवायर् रूप से धूल डेिवल के आकार पर िनभर्र
करता है और चालकता पर Ǜादा िनभर्र नही ं करता है।

• सतह, आसपास के वातावरण और हाडर्वेयर पर लैͤंिडंग के प्रभाव
का मूʞांकन करने के िलए एक संƥाȏक मूʞांकन अȯयन
िकया गया है। भिवˈ के चंद्र अिभयानों के िलए उपयोग की जाने
वाली िविभɄ सामिग्रयों का सुझाव सतह, आसपास के वातावरण
और हाडर्वेयर पर लैͤंिडंग के प्रभाव का मूʞांकन करने के िलए
एक संƥाȏक मूʞांकन अȯयन िकया गया है। भिवˈ के चंद्र
अिभयानों के िलए उपयोग की जाने वाली िविभɄ सामिग्रयों का
सुझाव देते हुए, क्षित का एक मात्राȏक अनुमान लगाया गया है।
DSMC कोड का उपयोग ɘूम की गितशीलता और चंद्र िमट्टी के
साथ इसकी अɊोɊिक्रया का मूʞांकन करने के िलए िकया गया
है। जब आसपास के के्षत्र में कई लैͤंिडंग की मांग की गई है तब
एक िमशन के िवज्ञान और इंजीिनयįरंग पहलुओं के िलए कायर् के
िनिहताथर् हैं।

• ओजोन ताप दरों की पहली बार मौसमी पįरवतर्नशीलता की सूचना
िमली है। यह पाया गया है िक िनɻ और मȯ अक्षांशों पर, ओजोन
ताप दर Ls ∼47.5◦ तक बढ़ गई। बाद में, वे Ls ∼127.5◦ तक
कम हो गएऔर िफर वे Ls ∼167.5◦ और 327.5◦ के बीच Ɋूनतम
मान तक पहंुच गए।

• मंगल ग्रह के ऊपरी वायुमंडल के िदनों में NO घनȕ के िलए एक
प्रकाशरासायिनक मॉडल को 120 और 200 िकमी की ऊंचाई
के िलए MAVEN पर NGIMS के अवलोकनों का उपयोग करके
िवकिसत िकया गया है। यह पाया गया है िक स्थानीय CO2 और
N2 घनȕ िभɄताएं NO घनȕ में पįरवतर्न का कारण बन सकती
हैं और पįरणामˢरूप इसकी िदन की तीव्रता 2 से 5 के कारक से
िभɄ हो सकती है।

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

• एक स्रोत और एक पृʿभूिम के्षत्र पर िवशेष रूप से, मानसून के बाद
और सिदर्यों के दौरान, जब कृिष अपिशʼ और जैवद्रʩ जलन की
लंबी दूरी का पįरवहन होता है, समकालीन मापे गए ɰैक काबर्न
(BC) ऐरोसोल के िवʶेषण से BC के िलए संभािवत स्रोतों और स्रोत
के्षत्रों में अलग‐अलग अंतर सामने आए है । उȅर‐पिʮमी भारत
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और भारत‐गंगा के मैदान से उȖजर्न पृʿभूिम के्षत्र तक पहँुचता
है। अवलोकन‐मॉडल तुलना से पता चलता है िक मॉडल शहरी
अहमदाबाद में BC द्रʩमान को काफी कम आंकता है, जबिक
उǄ ऊंचाई, पृʿभूिम गुरुिशखर पर अवलोकन‐मॉडल का मेल
अǅा है, जो ऐरोसोल उȖजर्न सूची में सुधार की आवʴकता का
सुझाव देता है।

• पहली बार बहु‐तरंग दैȯर् एथेलोमीटर का उपयोग करके शहरी
और आसपास के अधर्‐शहरी वातावरण में ɰैक काबर्न (BC)
द्रʩमान की सघनता का ʩापक िवʶेषण िकया गया, िजससे
वाहनों और आवासीय उȖजर्न के सापेक्ष स्रोत की मात्रा का पता
चला। इसके अलावा, िविभɄ ईंधन प्रकारो,ं के्षत्र और ईंधन िविशʼ
अवशोषण Ångström exponent (α) के िलए, BC द्रʩमान
सांद्रता की वणर्क्रमीय िनभर्रता का उपयोग िकया गया। के्षत्र और
ईंधन िविशʼ α का अनुप्रयोग, और पįरणामी िवभाजन डेटा (वाहन
बनाम आवासीय) वायु गुणवȅा सुधार पर भिवˈ की नीितयों की
योजना बनाने के िलए उपयोगी होगें।

• पहली बार जलवायु मॉडल से अनुरूपण के साथ‐साथ एिशया पर
उपग्रह और जमीन‐आधाįरत अवलोकनों के िवʶेषण से मॉडल
अनुमानों में बड़े अंतर‐मॉडल अंतर और मॉडल अनुरूपण तथा
अवलोकनों के बीच िवसंगितयों का पता चला, Ɛोंͤिक अिधकांश
मॉडल हाल ही में देखी गई ऐरोसोल में पįरमाणऔररुझान घटनाओं
को पकड़ने में सक्षम नही ं हैं। मॉडल एयरोसोल रसायन िवज्ञान,
भौितकी और मौसम िवज्ञान के अȑाधुिनक उपचार के साथ युİƵत
मॉडल इंटरकंपेįरसन प्रोजेƃ चरण 6 (सीएमआईपी 6) प्रयोग का
िहˣा थे। मॉडल‐अवलोकन तुलना पर इन पįरणामों को, ऐरोसोल
के कारण अनुमािनत/अपेिक्षत भिवˈ के जलवायु प्रभावों और
िविभɄ शमन उपायों के संभािवत मूʞ की जांच करते समय ȯान
में रखा जाना चािहए।

• कानपुर (दिक्षण एिशया) और बीिजंग (पूवŎ एिशया) पर
प्रकाश‐अवशोिषत ɰैक काबर्न (BC) के वायुमंडलीय लोिडंग के
दो दशकों के उǄ गुणवȅा वाले अवलोकनों का पहली बार उपयोग
करके ऊजार् संक्रमण के जलवायु लाभों पर ȯान कें ͤिद्रत करने वाला
एक िवʶेषण, और संबंिधत भारत और चीन में बदलती ऊजार्,
उȖजर्न और आिथर्क प्रवृिȅयों के इन अवलोकनों से पता चला है
िक 2001 और 2017 के बीच BC के कारण अवशोषण ऐरोसोल
ऑिɐकल गहराई में काफी कमी आई है जो की कानपुर से 40%
और बीिजंग पर 60% की कमी दशार्ती है । हमारे िनʺषर् जलवायु
के िलए (CO2 कमी के लाभों से परे), अितįरƅ लाभ िदखाते हैं और
दिक्षण और पूवŎ एिशया में İस्थरता के कई अɊ मुद्दों के िलए, चल
रहे ˢǅ ऊजार् उȋादन और खपत संक्रमण के िलए पे्ररणा प्रदान
करते हैं, खासकर जब वे वायु प्रदूषक के कम उȖजर्न से जुड़े
होते हैं। ऊजार् संक्रमण और ऐरोसोल अवशोषण लोिडंग में रुझानों
को जोड़ने वाला ऐसा िवʶेषण, जो अब तक अनुपलɩ है, एिशया
पर ऐरोसोल जलवायु प्रभावो,ं जो काफी अिनिʮत है, का अनुकरण
करने के िलए महȕपूणर् है ।

• जंगल की आग और कृिष अवशेष जलाने से जैवद्रʩ जलन का
उȖजर्न, ऐरोसोल , वायु गुणवȅा और जलवायु के भौितक और
रासायिनक गुणों को प्रभािवत कर सकता है। जैवद्रʩ जलने के
उȖजर्न से प्रभािवत दिक्षण (कानपुरऔर गांधी कॉलेज)और दिक्षण
पूवर् एिशया (िसंगापुर) में तीन स्थानों पर जांच की गई ऐरोसोल
िवशेषताओं और िविकरण बल पर जैवद्रʩ जलने के प्रभाव के

िवʶेषण से पता चला है िक पįरणाम िनɻ और उǄ अिư गणना
पįरदृʴ के िलए समान रहे। अिư गणना पįरदृʴ यह सुझाव
देते हैं िक ऐरोसोल के गुण और उनके िविकरण प्रभाव ऐरोसोल
उȖजर्न के स्रोतों में िभɄता से अिधक िनयंित्रत होते हैं िजसके
पįरणामˢरूप उनकी संरचना (रासायिनक) में िभɄता होती है,
और ऐरोसोल उȖजर्न (भौितक) की मात्रा से कम होती है।

• एक जिटल प्रकाशरसायन मॉडल के साथ अȑाधुिनक माप को
एकीकृतकरके एकउˁकिटबंधीयशहरी वातावरण (अहमदाबाद)
पर प्रकाशरसायन की जांच की गई है। पįरणामों ने िहंद महासागर
की ओर बिहवार्ह में ओजोनऔर कई माȯिमक जैिवकों के मजबूत
िनमार्ण का खुलासा िकया। िवशेष रूप से, माप संचािलत अनुरूपण
का उपयोग हाइडŌ ॉİƛल रेिडकल (दोपहर में ∼0.3 pptv) के
ˑर का अनुमान लगाने और इसके बजट का िवʶेषण करने के
िलए िकया गया है। यह अȯयन सबसे महȕपूणर् है Ɛोंͤिक OH
रेिडकल वातावरण की ˢयं‐सफाई क्षमता को िनयंित्रत करता है,
परंतु उˁकिटबंधीय भारतीय के्षत्र में इसके प्रȑक्ष माप की कमी
बनी हुई है।

• िहमालय की दून घाटी में शहरी ओजोन में िभɄताओं को अनुकरण
करने के िलए एक नया मॉडिलंग दृिʼकोण‐ मशीन लिनōग को लागू
िकया गया है। ओजोन और मौसम िवज्ञान में िपछले बदलावों के
साथ प्रिशिक्षत मॉडल ने ˢतंत्र ओजोन अवलोकनों (r2 ∼ 0.7) को
सफलतापूवर्क पुन: पेश िकया। अग्रगािमयों को शािमल करने से
बाहरी कारको/ंतȚों को पकड़ने के िलए मॉडल की क्षमता में और
वृİद्ध हुई, जो वायु गुणवȅा आकलन में महȕपूणर् हैं। इस अȯयन
से पता चलता है िक नाजुक िहमालयी पाįरİस्थितकी तंत्र पर प्रदूषण
और मौसम िवज्ञान के बीच प्रितिक्रया को समझने के िलए मशीन
लिनōग पारंपįरक मॉडलों को मजबूती से पूरक कर सकता है।

• कोिवड‐19 महामारी के प्रकोप के कारण भारत में एक
सƢ लॉकडाउन को लागू करना आवʴक हो गया, िजससे
मानवजिनत गितिविधयों में भारी कमी आई। BTEX (बेंजीन,
टोʞून, एिथलबेनज़ीन और ज़ाइलीन) के रूप में जाने जाने वाले
सुगंिधत वा˃शील काबर्िनक यौिगकों (VOCs) का ऊंचा ˑर मानव
ˢा˖ पर प्रितकूल प्रभाव डाल सकता है। हमने कोिवड‐19
लॉकडाउन के दौरान लगातार मापे गए BTEX डेटा का गहन
िवʶेषण िकया और हमारे िपछले डेटा (वषर् 2014‐2015‐2018
के िलए PTR‐TOF‐MS) को एक संदभर् के रूप में इˑेमाल िकया
जा रहा है (सामाɊ रूप से ʩवसाय का प्रितिनिधȕ (BAU)
İस्थितयों का प्रितिनिधȕ करता है)। हमने लॉकडाउन प्रितबंधों
के कारण उȖजर्न में कमी के िलए पįरवतर्नों का शे्रय िनधार्įरत
करने िलए एक ʩापक डेटा िवʶेषण िकया। लॉकडाउन के
दौरान, सामाɊ वषŘ (2014‐2015‐2018) के दौरान इसी अविध से
मौसम िवज्ञान‐संशोिधत BTEX सांद्रता 54‐88% मे कमी पाई गई।
मानवजिनत उȖजर्न में कमी के अलावा, प्रकाशरसायन प्रिक्रयाओं
और बा˃ीकरणीय उȖजर्न के बीच संतुलन लॉकडाउन अविध
के दौरान BTEX एकाग्रता और संरचना को िनयंित्रत करता प्रतीत
होता है। BTEX सांद्रता में ये महȕपूणर् कमी लोगों की आवाजाही में
बदलाव के अनुरूप है जैसा िक लॉकडाउन के दौरान गितशीलता
डेटा से अनुमान लगाया गया है। हालांिकलागू िकया गया लॉकडाउन
से पįरवेशी BTEX सांद्रता में कमी, वायु गुणवȅा के िलए एक
अǅा बदलाव था, Ɛोंͤिक ये यौिगक प्राथिमक प्रदूषक हैं और
िद्वतीयक प्रदूषकों के अग्रदूत हैं। इसके अलावा, हमारा अȯयन
स्थानीय और के्षत्रीय कारकों पर िवचार करने वाली अिधक प्रभावी
िवज्ञान‐आधाįरत नीितयों की आवʴकता का सुझाव देता है। यह
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भारत में एक शहरी स्थल पर पįरवेशी BTEX सांद्रता पर लॉकडाउन
के प्रभाव की जांच करने वाला सबसे ʩापक अȯयन है।

• िविभɄ पयार्वरणीय पįरİस्थितयों से िनपटने के िलए पौधों के पास
कई रक्षा तंत्र हैं, और VOCs का उȖजर्न उनमें से एक है। प्राकृितक
स्रोतों से उȖिजर्त VOCs को जैवजिनत VOCs (बीवीओसी) के रूप
में जाना जाता है। उˁकिटबंधीय वन से उȖिजर्त बीवीओसी वैिʷक
वायुमंडलीय VOCs उȖजर्न का एक महȕपूणर् अंश है। हालांिक,
उˁकिटबंधीय जंगलों परखासकर दिक्षण एिशयाई उˁकिटबंधीय
जंगलों में BVOCs की माप बहुत सीिमत है, । C2‐C5 गैर‐मीथेन
VOCs (NMVOCs) की पįरवेशी वायु सांद्रता को भारत के मȯ
पिʮमी घाट में İस्थत भगवान महावीर अभयारǻ (BMS) के एक
दूरस्थ वन स्थल पर मापा गया था। उˁकिटबंधीय आद्रर् सदाबहार,
उˁकिटबंधीय अधर्‐सदाबहार और उˁकिटबंधीय नम पणर्पाती
वनों से आǅािदत पिʮमी घाट की वन वन˙ित में महȕपूणर्
िविवधता है। कुल मापे NMVOCs में हʋे एʋेɌ (एथेन और
प्रोपेन का योग) का औसत प्रितशत योगदान भारत के एक िविशʼ
शहरी स्थल की तुलना में BMS पर ∼65% से बहुत अिधक था। यह
अȯयन दिक्षण एिशया के सुदूर वन के्षत्रों में ओजोन और िद्वतीयक
ऐरोसोल के गठन के िलए अग्रणी प्रकाशरसायन को समझने के
िलए वीओसी और अɊ प्रितिक्रयाशील टŌ ेस गैसों के ʩापक माप
की आवʴकता का सुझाव देता है।

• अहमदाबाद के ऊपर एक सीलोमीटर िलडार का उपयोग करके
वायुमंडलीय सीमा परत (ABL) िवशेषताओं की जांच की गई है और
एक ˙ʼ सदŎ‐गमŎ का अंतर पाया गया है। ABL को मानसून के
दौरान ह्रास होते पाया गया है और ABL के शीषर् पर घने बादलों की
उपİस्थित के कारण abs को असमान होता पाया गया है। सिक्रय
मानसून के िवपरीत मानसून की शुरुआत के दौरान ABL गहन
होता है तथा मानसून की वापसी के दौरान ABL िफर से बढ़ जाता
है। ABL का ऐसा मात्राȏक मूʞांकन पहले इस के्षत्र में उपलɩ
नही ं था, िजसका उपयोग अब संƥाȏक मॉडल में, प्रितिनिधȕ में
सुधार के िलए िकया जा सकता है और इस तरह ABL गितशीलता
के कारण िविकरण और जलवायु प्रभावों का अनुमान लगाया जा
सकता है।

• दिक्षणी गोलाधर् के दौरान कम अक्षांश वाले मȯ वातावरण में ग्रहीय
लहर (पीडɰू) से जुड़ी गितशील पįरवतर्नशीलता, मामूली अचानक
समताप मंडल ताप ने अधर्‐16‐िदन और अधर्‐6‐िदवसीय तरंगों
की एक प्रमुख भागीदारी को प्रकट िकया। पीडɰू के मȯ से
िनɻ‐अक्षांश प्रसार के साथ‐साथ सिदर्यों के गोलाधर् में महȕपूणर्
लहर संचािलत अक्षांशीय िमश्रण का उʟेख िकया गया है।

• एक िहमालयी स्थान पर मेसो˛ेįरक बोर प्रसार का एक प्रमुख
प्रिचह्न देखा गया है। संभवतः गितकी/रसायन िवज्ञान द्वारा संचािलत
İस्थर तापीय संरचना उपयुƅ डƃ िनमार्ण के माȯम से शानदार
बोर प्रसार का पक्ष लेती है। क्षोभमंडल मौसम की İस्थित, जैसे, फं्रट,
जेट धाराओं को मेसो˛ेįरक गितशील घटना का स्रोत माना जाता
है।

• उˆामंडलीय OI 630.0 nm राित्रचमक उȖजर्न में सूयार्ˑ के
बाद में वृİद्ध का कारण दिक्षणी हवा (या भूमȯरेखीय हवाओं की
समाİɑ) के उȅर की ओर मुड़ना पाया गया है। वायुचमक की यह
िवशेषता उस समय के दौरान दिक्षणी हवाओं के अİˑȕ के िलए
एक प्रॉƛी के रूप में काम कर सकती है, िजसके बारे में जानकारी

प्राɑ करना मुİʭल है।

• िवषुवȅ िवद्युतगितकी के प्रभाव पर अक्षांशीय िभɄता की जांच दो
ˢ िनिमर्त बड़े दृʴ के्षत्र प्रकािशक ˙ेƃŌ ोग्राफ्द्वारा की गई है जो
संयुƅ रूप से 5 − 18◦ चंुबकीय अक्षांश को कवर करते हैं। OI
630.0nm िदनचमकउȖजर्न में अक्षांशीय िभɄता की जांच िवषुवȅ
इलेƃŌ ोजेट के एककायर् के रूप में की गई, िजसका उपयोग िवषुवȅ
िवद्युतगितकी की ताकत का प्रितिनिधȕ करने के िलए िकया गया
था। यह पता चला िक िवषुवȅ िवद्युतगितकी का प्रभाव िवषुवȅ
आयनीकरण िवसंगित के िशखा अक्षांश तक लगभग समान है। इस
जानकारी का िदन और रात दोनों समय में िवषुवȅ िवद्युतगितकी
की समझ पर दूरगामी प्रभाव पड़ता है।

भूिवज्ञान

• हाल के वषŘ में, उȅरी िहंद महासागर की सतह ∆14C मानों के
सापेक्ष वायुमंडलीय रेिडयोकाबर्न मान कम हो गए हैं। यह इंिगत
करता है िक बम रेिडयोकाबर्न का बड़ा अंश वायुमंडल से समुद्र के
जलाशय में चला गया है।

• दो रेिडयोमेिटŌक कालिनधार्रण िविधयों के बीच तुलना कालिनधार्रण
सीमा रेखा और िवभेदन में एक महȕपूणर् अंतर प्रदिशर्त करती है।
इस अȯयन से पता चलता है िक 10Be िविध रेिडयोकाबर्न िविध की
बहुत अǅी तरह से नकल करती है। एक İस्थर अवसादन दर का
उपयोग करके अपनी सीमा से परे रेिडयोकाबर्न आयु के बिहवőशन
से आयु अनुमान में तु्रिटयां हो सकती हैं। आकाशीय 10Be िविध का
उपयोग 50 kyr से अिधक की रेिडयोकाबर्न आयु को बिहवőͤिशत
करने के िलए एक संभािवत उपकरण केरूपमें िकया जा सकता है।

• मȯ िहंद महासागर से तलछट कोर से िनधार्įरत 10Be/9Be जमाव
प्रवाह, िपछले 43 ka के दौरान जमाव प्रवाह और 10Be/9Be
अनुपात में पįरवतर्न दशार्ता है, जो िदखाता है िक स्थानीय प्रिक्रयाएं
10Be अवसाद कॉलम में जमाव को प्रभािवत करती हैं। पुनिनर्िमर्त
10Be प्रवाह प्राचीन भू‐चंुबकीय के्षत्र की ताकत में बदलाव को इंिगत
करता है।

• उȅरी िहंद महासागर में अंडमानऔर लक्षद्वीप द्वीप समूह के कोरल
से बम रेिडयोकाबर्न įरकॉडर् के आधार पर, इस के्षत्र में वायु‐समुद्र
CO2 िविनमय दरों का अनुमान लगाया गया है। लक्षद्वीप के्षत्र से
पįरकिलत शुद्ध के्षत्रीय CO2 प्रवाह इसे महासागर से CO2 के स्रोत
के रूप में दशार्ता है, जबिक उȅरी अंडमान CO2 के कंुड के रूप
में कायर् करता है।

• समस्थािनक संरचना पर आधाįरत अȯयनों से पता चला है िक
लक्षद्वीप प्रवाल संभािवतरूप से मानसून से संबंिधत वषार् और समुद्री
सतह के तापमान (एसएसटी) दोनों पįरवतर्नों के बारे में जानकारी
प्रदान कर सकते हैं। लक्षद्वीप के प्रवाल इस के्षत्र में मानसून से पे्रįरत
मौसमी एसएसटी शीतलन įरकॉडर् करते हैं।

• िपछले 39 kyr के िलए पेिलयोरेडॉƛ प्रॉƛी का उपयोग करके
अरब सागर में अतल जल द्रʩमान (>3800 मीटर) की रेडॉƛ
İस्थितयों के पुनिनर्मार्ण के आधार पर, यह िदखाया गया है िक
अʙ ऑƛीजन युƅ mNADW की आपूितर् में वृİद्ध और दिक्षणी
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उʟेखनीय वैज्ञािनक पįरणाम

महासागर में मजबूत गहरे िमश्रण के पįरणामˢरूप िहमनद अविध
के दौरान ऑİƛक İस्थित में िगरावट आई।

• िहमालय की झील में ɰैक काबर्न की İस्थर समस्थािनक संरचना
का उपयोग करते हुए, इस के्षत्र में प्राकृितक से मानवजिनत बदलाव
की समयरेखा की पहचान की गई। साथ ही, उसी डेटा का उपयोग
करके, के्षत्र में आग की घटनाओं का पुनिनर्मार्ण िकया गया; िजसे
के्षत्र के ऐितहािसक अिभलेखों का उपयोग करके सȑािपत गया
था। इस अȯयन ने के्षत्रीय वातावरण में पįरवतर्न के एक कुशल
įरकॉडर्र के रूप में झील तलछट की क्षमता कोऔर मजबूत िकया।

• समुद्र की सतह की लवणता में दशकीय पįरवतर्न जल िवज्ञान चक्र
और/या महासागर पįरसंचरण में पįरवतर्न के एक माकर् र के रूप
में कायर् करते हैं। पूवŎ अरब सागर में वा˃ीकरण, वषार्, महाद्वीपीय
अपवाह और तटीय धाराएँ लवणता को िनयंित्रत करती हैं। हाल के
पįरणामों ने 1990‐2010 के दौरान मैंगलोर से दूर दिक्षणपूवŎ अरब
सागर में समुद्र की सतह की लवणता में एक ˙ʼ िगरावट िदखाई
है। कई डेटासेट के हमारे िवʶेषण से पता चलता है िक समुद्र की
सतह की लवणता में कमी एक के्षत्रीय दशकीय प्रवृिȅ का िहˣा है,
जो िक बंगाल की खाड़ी से कम लवणता वाले पानी के पįरवहन में
वृİद्ध और सिदर्यों के महीनों में तेज तटीय धाराओं के कारण है।

• भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून (आईएसएम) भारतीय उपमहाद्वीप में
रहने वाले लोगों की सामािजक‐आिथर्क İस्थितयों को बनाए रखने में
महȕपूणर् भूिमका िनभाता है। आईएसएम ने उपमहाद्वीप में प्राचीन
सɷताओं के उȈान और पतन में महȕपूणर् भूिमका िनभाई। मȯ
से देर होलोसीन काल में, िसंधु घाटी या हड़ɔा सɷता भारत के
पिʮमी भाग में फली‐फूली और मेघालय युग (वतर्मान से पहले 4.2
kyr) की शुरुआत के आसपास ढह गई। ऐसा माना जाता है िक लंबे
समय तक सूखे की İस्थित या आईएसएम वषार् में कमी के कारण
िसंधु सɷता में िगरावट आई है। प्रॉƛी įरकॉडर् और अɊ उपलɩ
अȯयनों का उपयोग करते हुए पीआरएल वैज्ञािनकों ने िदखाया िक
आईएसएम वतर्मान से 4.2 kyr पहले के आसपास काफी कमजोर
था जो संभवत: हड़ɔा सɷता के फैलाव और प्रवास का कारण
बना।

• मोिलब्डेनम समुद्र में सबसे प्रचुर मात्रा में संक्रमण धातु है और कई
जैव‐भू‐रासायिनक प्रिक्रयाओं को िविनयिमत करने में महȕपूणर्
भूिमका िनभाता है। इसके अलावा, Ɛोंͤिक Mo रेडॉƛ पįरवतर्नों
के साथ सिक्रय रूप से जुड़ा हुआ है, Mo समस्थािनक रचना
(δ98Mo) को िपछले समुद्री रेडॉƛ पįरवतर्नों को समझने के िलए
कुशलतापूवर्क उपयोग िकया जा सकता है। वतर्मान समुद्र के पानी
का δ98Mo ∼2.3 के िनरंतर मूʞों को दशार्ता है, िजसे महासागर
के Mo समस्थािनक भू‐रसायन के िसद्धांत के रूप में िलया जा
सकता है। हालांिक, इसके िवपरीत, बंगाल की उȅरी तटीय खाड़ी
से हमारे हाल के पįरणाम खुला समुद्री जल की तुलना में काफी
हʋे δ98Mo (औसत = 1.64 ±0.42; 1σ) िदखाते हैं। । हमारे
पįरणामों से पता चला है िक िनलंिबत कण पदाथर् पर अवशोषी
Fe‐MnऑƛीहाइडŌ ॉƛाइड चरणोंकीˢस्थाने कमीऔर िवघटन
इन पानी में घटे / हʋे Mo की ʩाƥा कर सकते हैं। हमने यह
भी अनुमान लगाया है िक Fe‐Mn ऑƛीहाइडŌ ॉƛाइड अंश पर
अवशोषी छने योƶ (लीचेबल) Mo अंश का लगभग 5‐11% इन
जलों में सबऑİƛक/एनोİƛक İस्थितयों के तहत प्रवािहत िकया
जाता है।

• प्रकाश को अवशोिषत करने वाले काबर्िनक एरोसोल (भूरे काबर्न,
BrC के रूप में कहा जाता है) को पृțी की जलवायु और वायु
गुणवȅा को प्रभािवत करते िदखाया गया है। ɰैक काबर्न के
िवपरीत जो तरंग दैȯर् में समान रूप से अवशोिषत होता है,
BrC यूवी के्षत्र की ओर अिधक अवशोिषत होता है। िविभɄ BrC
प्रजाितयां िविभɄ तरंग दैȯर् पर अलग‐अलग अवशोषण प्रदिशर्त
करती हैं। BrC का अनोखा ऑनलाइन मापन नई िदʟी में एक
संकिलत िवʶेषणाȏक प्रणाली का उपयोग करके िकया गया था,
िजसने BrC के अवशोषण गुणांक, द्रʩमान अवशोषण दक्षता और
अवशोषण एंग Ōː ॉम घातांक में एक बड़ी दैिनक पįरवतर्नशीलता
िदखाई। जैवद्रʩ जलन ʩुȋɄ BrC सभी स्रोतों में सबसे अिधक
अवशोिषत करने वाला था। इस कायर् से यह िनʺषर् िनकलता है
िक BrC पįरवतर्नशील प्रकािशक गुणों वाली िविभɄ प्रजाितयों का
िमश्रण है।

सैद्धांितक भौितकी

• गुरुȕाकषर्ण तरंगों (GW) की खोज ने खगोल िवज्ञान के िलए एक
नई राह खोल दी है। बाइनरी‐पʤर जैसे िवशाल िपंडों से जीडɲू
की गणना फेनमैन आरेख तकनीकों का उपयोग करके िकया गया
है । इसने ˋेलर और वेƃर बोसॉन (जो ब्रह्मांड का अʐŌ ा‐लाइट
डाकर् मैटर हो सकता है) जैसे अɊ प्रकाश कणों के िविकरण की
गणना करने और Ɠांटम फीʒ िसद्धांत की तकनीकों का उपयोग
करके संशोिधत गुरुȕाकषर्ण का परीक्षण करने के िलए एक िविध
प्रदान की है।

• एक नया तंत्र प्रˑािवत िकया गया है जो एक अितįरƅ स्थािनक
आयाम के साथ िसद्धांतों में िवसंगित रद्दीकरण के साथ फिमर्यन
द्रʩमान के देखे गए पैटनर् को जोड़ता है। पदानुक्रिमत द्रʩमान
अितįरƅआयाम में फ़िमर्यन के िविशʼ स्थानीयकरण का पįरणाम
है जो एक एबेिलयन गेज समरूपता और Ɠांटम सुधार के तहत
इसकी İस्थरता द्वारा िनधार्įरत िकया जाता है।

• 2015 में खोजे गए CaMn2‐Al10 िसːम के िलए İ˙न
उतार‐चढ़ाव के शİƅशाली ˢ‐संगत पुनसार्माɊीकरण िसद्धांत
का उपयोग करते हुए, हम प्रदिशर्त करते हैं िक यह प्रणाली
स्थानांतįरत होने वाले चंुबकȕ का मामला है। हमने प्रितलोम
स्थैितक (पैरामैưेिटक) संवेदनशीलता की गणना की है और इसकी
तुलना प्रायोिगक डेटा (िफज़. रेव. बी 92, 020413, 2015) से
की है। मेल बहुत अǅा है। हमने िविभɄ तापमानों पर İ˙न के
उतार‐चढ़ाव की गणना की है और हबडर् हैिमʐन में इलेƃŌ ॉिनक
सहसंबंध यानी (I = 0.3136 eV) की मजबूती का भी अनुमान
लगाया है। एससीआर िसद्धांत के ढांचे के भीतर ʩुǿम स्थैितक
(पैरामैưेिटक) संवेदनशीलता डेटा की हमारी मात्राȏक ʩाƥा
के आधार पर, हम िनणार्यक रूप से िनʺषर् िनकाल सकते हैं
CaMn2Al10 भ्रमणकारी चंुबकȕकी घटना को प्रदिशर्त करता है।
इसके अलावा, हमारी डीएफटी और डीएफटी + यू गणना मजबूत
Mn‐Al संकरण की पुिʼ करती है जो इस प्रणाली में भ्रमणकारी
चंुबकȕ के पीछे की कंुजी है।

• लाजर् हैडŌ ॉन कोलाइडर जैसे कण भौितकी प्रयोग में
िविभɄ वेधशालाओं की भिवˈवाणी करने के िलए Ɠांटम
क्रोमोडायनािमƛ का गहन ज्ञान आवʴक है। इस तरह के िकसी
भी अवलोकन को इंफ्रा‐रेड और कोिलिनयर (आईआरसी) सुरक्षा
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उʟेखनीय वैज्ञािनक पįरणाम

का पालन करना चािहए, यानी, कोिलिनयर िवभाजन द्वारा घटकों
पर कोई भी संशोधन या उȖजर्न के अितįरƅ घटना में सभी
अवलोकनों को अपįरवितर्त रखना चािहए। आधुिनक डीप‐लिनōग
एʎोįरदम एक शİƅशाली तंत्र प्रदान करते हैं जो इनपुट के रूप
में मािपत गुणों को लेता है। हालांिक, वे आम तौर पर लंबी दूरी की
भौितकी के िलए अितसंवेदनशील बनने के िलए ऐसे आईआरसी
िनमार्ण को छोड़ देते हैं। हम एक ग्राफ Ɋूरल नेटवकर् एʎोįरथम
तैयार करते हैं जो िडजाइन द्वारा आईआरसी सुरिक्षत है, िजससे
नेटवकर् आउटपुट कम‐ऊजार् प्रभावों के प्रित कम संवेदनशील होता
है। हम अɊ एʎोįरदम के समान प्रदशर्न करने के िलए ऐसी
सामाɊ लेिकन सीधी संरचना पाते हैं, जो आईआरसी असुरिक्षत हैं।

• ब्रह्मांड िवज्ञान के इस सूƘता युग में, डाकर् मैटर (DM) ब्रह्मांड के
प्रमुख पदाथर् घटक के रूप में मापी जाने वाली रह˟मय वˑुओं
में से एक है। िविभɄ प्रितमानों के बीच, कमजोर रूप से पर˙र
िक्रया करने वाला िवशाल कण एक रोमांचक संभावना प्रदान करता
है। यहां, प्रारंिभक ब्रह्मांड में इसकी लगभग‐शूɊ बहुतायत से शुरू
होकर, ब्रह्मांड के गमर् होने पर थमर्ल बाथ कण के िवनाश या क्षय
से धीरे‐धीरे डाकर् मैटर की मात्रा बढ़ती है। इस संदभर् में, हमने एक
रोमांचक संभावना िवकिसत की है जहां एक चैनल के माȯम से
थमर्ल प्रभावों के कारण डाकर् मैटर का उȋादन होता है जो पहले
प्रबंिधत था

• एİƛओन के मȯम गुण यानी, इसके द्रʩमान और ˢ‐युƵन का
अनुमान कोबायाशी‐माˋावा‐टी’हूɝ िनधार्रक अंतः िक्रया के साथ
तीन ɢेवर वाले पॉलीकोव लूप िवˑाįरत नंबू‐जोना‐लािसिनयो
(पीएनजेएल) मॉडल के भीतर लगाया गया है। एक ही मॉडल के
भीतर मजबूत अɊोɊिक्रया की टोपोलॉिजकल संवेदनशीलता का
भी अनुमान लगाया गया है। यह देखा गया है िक पॉलीयाकोव
लूप क्षमता द्वारा िसʄुलेटेड (सांİƥकीय) बद्धता प्रभाव इन सभी
मात्राओं के आकलन में महȕपूणर् भूिमका िनभाते हैं, िवशेष रूप से,
महȕपूणर् तापमान के पास। एİƛओनका द्रʩमानऔरˢ‐युƵन
दोनों ही काइरल और िवसंक्रमण संक्रमण के साथ सहसंबद्ध हो
जाते हैं। पीएनजेएल मॉडल के भीतर प्राɑ इन सभी मात्राओं के
पįरणामों की तुलना काइरल पटर्बőशन Țोरी, नंबू‐जोना‐लािसिनयो
(एनजेएल) मॉडल और लैिटस Ɛूसीडी िसमुलेशन पįरणामों से की
गई है। पįरिमत बेįरयन घनȕ पर एİƛओन के गुणों के पįरणाम
भी प्रˑुत िकए गए हैं।

परमाणु, आणिवकऔर प्रकािशक भौितकी

• एक नया Ɠांटम कंुजी िवतरण (QKD) प्रोटोकॉल, िजसे संयोग जांच
प्रोटोकॉल कहा जाता है, िवकिसत िकया गया था और यह सबसे
लोकिप्रय QKD प्रोटोकॉल यानी BB84और िडकॉय‐ːेट की तुलना
में 70% अिधक सुरिक्षत कंुजी दर देने के िलए प्रदिशर्त िकया गया
था।

• Ɠांटम कंुजी िवतरण (Ɛूकेडी) के िलए साइड चैनल के माȯम
से संभािवत सूचना įरसाव की गणना स्रोत और ईव्सडŌ ॉपर के बीच
पार˙įरक जानकारी का मूʞांकन करके की गई थी। कमजोर
सुसंगत ˙ंदों को संचाįरत करने के िलए उपयोग िकए जाने वाले
िविभɄ लेजर डायोड के िलए पैरामीटर मानों के बीच क्रॉस सहसंबंध
के हमारे प्रयोगाȏक अवलोकनों के आधार पर, ईव्सडŌ ॉपर को
सूचना įरसाव को कम करने के तरीकों का सुझाव िदया गया था।

• िवद्युत िद्वधु्रव आयाम (E1PV) का उʟंघन करने वाले परमाणु
घूणŎ‐ˢतंत्र समता की एक बेहतर गणना या 133Cs में 6S ↔
7S का प्रदशर्न िकया गया था, जो सबसे सटीक (0.3%) माप ने
परमाणु दुबर्ल चाजर् के िलए मानकमॉडल (SM) पूवार्नुमानQSMw=
−73.23(1) के िवरुद्ध एक नया मूʞ Qw = ‐73.71(26)ex(23)th

प्राɑ िकया। गणना में प्रगित, प्रक्षोभी सापेक्षी युİƵत‐Ƒːर
िसद्धांत के एक प्रकार का उपयोग करके प्राɑ िकया गया था,
िजसने कोर, वैलेंस और उȅेिजत अवस्थाओं के योगदान को िपछले
उǄ‐सटीकता गणना के िवपरीत समान ˑर पर E1PV पर माना
था। इस दृिʼकोण ने कोर सहसंबंध प्रभावों के संकेत के संबंध में
पहले से चल रहे िववाद को हल िकया। कण भौितकी के िविभɄ
पįरदृʴों में इन पįरणामों के प्रभावों पर चचार् की गई।

• एक फेमटोसेकंड िफलामेंट‐पे्रįरत ɘाǚा प्ʞूम से आणिवक
उȖजर्न गितकी की जांच फेमटोसेकंड लेजर और इमेिजंग
तकनीकों का उपयोग करके की गई है। पįरवेशी पįरİस्थितयों
में इन नमूनों से आणिवक प्रजाितयों जैसे CN और C2 के िवकास
की गितशीलता का अȯयन िकया गया है। हम पाते हैं िकआणिवक
संकेत तीव्रता नमूना गुणों और तंतु में नमूने की İस्थित पर दृढ़ता से
िनभर्र करती है।

• फेमटोसेकंड लेजर ˙ंदों का उपयोग करके CH3Cl के
मजबूत‐के्षत्रीय आयनीकरण एक ˢ‐िनिमर्त COLTRIMS (कोʒ
टारगेट įरकॉइल आयन मोमेंटम ˙ेƃŌ ोमीटर) सेटअप अȯयन
िकया गया था। बढ़ती तीव्रता और पʤ अविध के साथ H+ उȋिȅ
में वृİद्ध देखी गई। दूसरी ओर, H+

2 और H+
3 उपज तीव्रता के साथ

बढ़ी, लेिकन बढ़ी हुई ˙ंदों कमी गई।

• अंतरतारकीय माȯम (आईएसएम) के िविवध वातावरणऔर हमारे
सौर मंडल में अɊ जिटल काबर्िनक अणुओं के साथ आइसोप्रीन
और इसके ओिलगोमसर् मौजूद होने की उʃीद है। उन के्षत्रों में इन
अणुओं के रसायन िवज्ञान का पता लगाने और समझने में सहायता
के िलए, हमने आइसोप्रीन के शुद्ध आणिवक आयनों और इसके
कुछ ओिलगोमसर्: िलमोनीन, α‐पाइनीन और β‐पाइनीन की ऐसी
खगोलीय İस्थितयों में िनवार्त पराबैंगनी (वीयूवी) प्रकाशअवशोषण
अȯयन िकया है। हमने आइसोप्रीन और उसके ओिलगोमसर् के
पहले िनɻ तापमान (10K) VUV ˙ेƃŌ ा की सूचना दी है। लंबी तरंग
दैȯर् पर आइसोप्रीन अवशोषण को गैस चरण की तुलना में लगभग
∼20 nm लाल की ओर िशɝ पाया गया है जो सामाɊ रूप से
अणुओं के रूप में अिद्वतीय है, कम तापमान के साथ नीले रंग में
िशɝ होने की उʃीद है। लंबी तरंग दैȯर् पर िविशʼ अवशोषण
के साथ आइसोप्रीन की यह अनूठी िवशेषता बफŎले कणों पर पता
लगाने के िलए इसकी उʃीदवारी का समथर्न करती है।

• एक तलछटी मैिटŌƛ में Ɠाट्र्ज द्वारा प्राɑ िविकरण डोज में िवतरण
का सैद्धांितक अनुमान और मोंͤटे कालŖ अनुकरण िकया गया था।
पįरणामों का उपयोग Ɠाट्र्ज के एकलकण से प्राɑ डोज में िवतरण
की ʩाƥा करने के िलए िकया गया था। डोज में ऐसे िवतरण से
आयु प्राɑ करने के िलए एक पद्धित का प्रˑाव िकया गया था।

• िसंगल बीम लाइन और केवल दो ƓाडŌ ेंट िडटेƃरों का उपयोग
करके 2 िममी से अिधक की अनुदैȯर् सीमा पर लगभग 2 µm के
िवस्थापन को मापने की सटीकता प्राɑ करने के िलए एक तकनीक
का प्रदशर्न िकया गया था।
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रा Ō̓ ीय/अंतररा Ō̓ ीय संस्थानो/ंिवʷिवद्यालयो ं के साथ पीआरएल
के सहयोगाȏक कायर्

खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

• सहयोगाȏक कायŘ का के्षत्र: प्रˑािवत दक्षा िमशन, ɡूचर
ब्रॉड‐बैंड एƛ‐रे ए Ōː ोनॉमी िमशन, वैज्ञािनक िवʶेषण और
चंद्रयान ‐2 / एƛएसएम अवलोकनों की ʩाƥा, गैलेİƃक
एƛ‐रे बायनेįरज़ और सिक्रय गेलेİƃक ɊूƑी (एजीएन) का
ए Ōː ोसैट डेटा), अɊ अंतįरक्ष‐आधाįरत एƛ‐रे वेधशालाओं जैसे
एनआईसीईआर, İˢɝ, नुːार से वैज्ञािनक िवʶेषण और
पįरणामोंकीʩाƥा के िलए ए Ōː ोसैट‐सीजेडटीआई डेटा िवʶेषण

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: एरीज, नैनीताल, एकेडेिमया
िसिनका इंːीटू्यट ऑफ ए Ōː ोनॉमी एंड ए Ōː ोिफिजƛ, ताइपे,
ताइवान एिशयागो ए Ōː ोनॉिमकल ऑɥवőटरी, इटली एटॉिमक
ए Ōː ोिफिजƛ गु्रप, DAMTP, कैİʀज यूिनविसर्टी, यूके, कैİʀज
यूिनविसर्टी, कैİʀज, यूनाइटेड िकंगडम सेंटŌ ल यूिनविसर्टी ऑफ
िहमाचल प्रदेश, धमर्शाला,। अंतįरक्ष अनुसंधान कें द्र (सीएसआर),
दिक्षण अफ्रीका दयानंद सागर िवʷिवद्यालय, बेंगलुरु, . दीन दयाल
उपाȯाय गोरखपुर िवʷिवद्यालय, गोरखपुर। िदʟी िवʷिवद्यालय,
नई िदʟी। हेिलयोिफिजƛ गु्रप, जीएसएफसी, नासा, आईआईए
बंगलौर, आईआईएसईआर, मोहाली, आईआईएसईआर, ितरुपित,
आईआईएसटी, ितरुवंतपुरम, आईआईटी बॉɾे, मंुबई, आईआईटी,
इंदौर, आईआईटी, कानपुर, आईएनएएफ ए Ōː ोनॉिमकल
ऑɥवőटरी ऑफ पडोवा, इटली आईयूसीएए, पुणे, इंːीटू्यट
ऑफ एɘाइड िफिजƛ रूसी िवज्ञान अकादमी, िनज़नी
नोवगोरोड, रूस, इंİːटू्यट नैशनलडी ए Ōː ोिफिसका,ऑिɐका वाई
इलेƃŌ ोिनका (आईएनएओई), टोनंİत्ज़ंटला, मैİƛको, इंİːटू्यट
डी रेिडयोए Ōː ोनोिमया वाई ए Ōː ोिफिसका, यूएनएएम, मोरेिलया,
मैİƛको, कील यूिनविसर्टी, यूनाइटेड िकंगडम लेबरटोयर
डी’ए Ōː ोिफिजक डी’ए Ōː ोिफिजक मािसर्ले, मािसर्ले, फ्रांस, महारा Ō̓
उदयिगįर महािवद्यालय, उदगीर, मालवीय रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी
संस्थान, जयपुर, मोंͤटेरे इंːीटू्यट फॉर įरसचर् इन ए Ōː ोनॉमी,
कैिलफोिनर्या, यूएसए, एनसीआरए‐टीआईएफआर पुणे, थाईलैंड
का रा Ō̓ ीय खगोलीय अनुसंधान संस्थान, िचयांगमाई, थाईलैंड, रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष संस्थान , डेनमाकर् के तकनीकी िवʷिवद्यालय, डेनमाकर् ,
िनकोलस कोपरिनकस खगोलीय कें द्र, पोिलश िवज्ञान अकादमी,
पोलैंड, ɊूİƑयो डी ए Ōː ोनोिमया डे ला फैकʐाड डी इंजेिनįरया,
सैͤंिटयागो, िचली , पे्रसीडेंसी िवʷिवद्यालय, कोलकाता, आरआरआई,
बैंगलोर, एस.एन. बोस नेशनल सेंटर फॉर बेिसक साइंसेज,
कोलकाता, एसएजी‐यूआरएससी, बैंगलोर, एसटीएƛ गु्रप सोलर
ऑिबर्टर िमशन, ईएसए, सोलर िफिजƛ गु्रप, एसएजी‐यूआरएससी,
बैंगलोर, ˢामी रामानंद तीथर् मराठवाड़ा यूिनविसर्टी, नांदेड़,
टीआईएफआर, मंुबई, Țूįरंगर लैंडेːनर्वाटर् टुटनबगर्, टॉटनबगर्
, जमर्नी, यूआरएससी, बेंगलुरु, यूिनविसर्टी। गे्रनोबल आल्ɛ,

सीएनआरएस, आईपीएजी, गे्रनोबल, फ्रांस, यूिनविसर्टी िड टोįरनो,
टोįरनो, इटली, कैिलफोिनर्या िवʷिवद्यालय, सैन िडएगो, यूएसए,
ग्रोिनंगन िवʷिवद्यालय, नीदरलैंड, लीसेːर िवʷिवद्यालय, यूनाइटेड
िकंगडम, िमनेसोटा िवʷिवद्यालय, िमिनयापोिलस, संयुƅ राǛ
अमेįरका, वारसॉ िवʷिवद्यालय खगोलीय वेधशाला, पोलैंड, वुहान
िवʷिवद्यालय, चीन।

सौर भौितकी

• सहयोगाȏक कायŘ का के्षत्र: Ƹोबल ऑिसलेशन नेटवकर् गु्रप
(गोगं) कायर्क्रम, सौरआकृितयों जैसे सन˙ॉट, िफलामेंट्सकीˢतः
जांच और उनकी िवशेषताओं का िनʺषर्ण, उप‐प्रकाशमंडलीय
गितकी और सिक्रय के्षत्रों के चंुबकीय के्षत्र मापन का का उपयोग
करके सौर िव˛ोटों की जांच।

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: अरेसीबो ऑɥवőटरी,
यूिनविसर्टी ऑफ सेंटŌ ल ɢोįरडा, अरेसीबो, यूएसए सीयू शाह
यूिनविसर्टी, वाधवान, गुजरात सीसीएसयू, मेरठ सेंटर फॉर ˙ेस
ɘाǚा एंड एरोनोिमक įरसचर्, द यूिनविसर्टी ऑफ अलबामा इन
हंट्सिवले, यूएसए, िडपाटर्मेंट ऑफ िफिजƛ एंड ए Ōː ोनॉमी,
कैिलफोिनर्या ːेट यूिनविसर्टी, नॉिथ्रर्ज, यूएसए आईआईए,
बेंगलुरू इंİːटू्यट राइसरचे सोलारी लोकानŖ (आईआरएसओएल),
İˢट्जरलैंड कोįरया खगोल िवज्ञान और अंतįरक्ष िवज्ञान संस्थान,
डेजॉन, कोįरया गणराǛ मैƛɘैंक इंːीटू्यट फॉर सोलर िसːम
įरसचर्, जमर्नी एनसीआरए, पुणे एनआईटी, कालीकट, रा Ō̓ ीय सौर
वेधशाला, बोʒर, सीओ, यूएसए , रॉसलैंड सेंटर फॉर सोलर
िफिजƛ, यूिनविसर्टी ऑफ ओˠो, नॉवő SERF, अहमदाबाद।
ग्राज़ िवʷिवद्यालय, ऑİ Ōː या िवज्ञान और प्रौद्योिगकी िवʷिवद्यालय,
डेजॉन, कोįरया गणराǛ, वीआईटी, चेɄई।

ग्रहीय िवज्ञान

• सहयोगाȏककायŘ का के्षत्र: ग्रहीय वातावरण; प्रघात उʋािपंडों
का प्रयोगशाला िवʶेषण; मंगल ग्रह के उʋािपंड और ग्रहीय
अनुरूप कणों का प्रयोगशाला िवʶेषण, Ch2 डेटा का उपयोग
करके चंद्रमा का प्रभाव के्रटर अȯयन, मंगल ग्रह पर उʋािपंड
अȯयन, खगोलीय और भूवैज्ञािनक जांच, िहमनदों की भूवैज्ञािनक
जांच, मंगल ग्रह पर सिक्रय प्रिक्रयाएं, मंगल ग्रह की अवनािलकाएं,
चंद्रमा पर ɘाǚा पयार्वरण, आकाशीय िबजली का प्रायोिगक
अनुरूपण और भिवˈ के ग्रहीय िमशनों के िलए और आकाशीय
िबजली का पता लगाने वाले एंटीना का िवकास, चंद्रयान ‐3 लैंडर
के िलए चाːे पेलोड िवकास, सतह और आसपास के हाडर्वेयर
संरचनाओं पर चंद्र लैͤंिडंग के प्रभाव के संƥाȏकअनुरूपण, ग्रहीय
सुदूर संवेदन।



रा Ō̓ ीय/अंतररा Ō̓ ीय संस्थानो/ंिवʷिवद्यालयों के साथ पीआरएल के सहयोगाȏक कायर्

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: लेबोरेटोइरे डी मेटेरोलॉजी
डायनेिमक (एलएमडी, फ्रांस), आईआईटी खड़गपुर, आईआईटी
(आईएसएम), धनबाद, पे्रसीडेंसी िवʷिवद्यालय, कोलकाता,
पयार्वरण िवज्ञान ˋूल, जवाहरलाल नेहरू िवʷिवद्यालय, नई
िदʟी, आईआईएसटी, ितरुवनंतपुरम, केरल, सीएनआरएस (सेंटर
नेशनल डे रेचेचő साइंिटिफक), एलपीजी, नैनटेस िवʷिवद्यालय,
फ्रांस, भौितक भूगोल िवभाग, यूटŌ ेƃ िवʷिवद्यालय, नीदरलैंड,
अनुप्रयुƅ िवज्ञान िवभाग, गौहाटी िवʷिवद्यालय, गुवाहाटी, अंतįरक्ष
भौितकी प्रयोगशाला, िवक्रम साराभाई अंतįरक्ष कें द्र, ितरुवनंतपुरम,
चारूसैट, चांगा, गुजरात, अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला, िवक्रम
साराभाई अंतįरक्ष कें द्र, ितरुवनंतपुरम, द्रव नोदन प्रणाली
कें द्र (एलपीएससी), विलयामाला, केरल, बनस्थली िवद्यापीठ,
राजस्थान, भारतीय भूवैज्ञािनक सवőक्षण, कोलकाता, उज़्बेिकˑान
िवज्ञान अकादमी, ताशकंद, उज़्बेिकˑान, जवाहरलाल नेहरू
िवʷिवद्यालय, नैनटेस िवʷिवद्यालय ( फ्रांस).

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

• सहयोगाȏक कायŘ का के्षत्र: िदन के समय ऊपरी वायुमंडलीय
गितकी, भूमȯरेखीय गितकी, रात के समय में भूमȯरेखीय
गितकी, आयनमंडलीय भौितकी, सबːॉमर् और िविकरण बेʐ
भौितकी, शीघ्र प्रवेश िवद्युत के्षत्र, मȯम पैमाने पįरवहन
आयनमंडलीय प्रक्षोभ (MSTID) भौितकी, įरंग करंट िवषमता, सौर
हवा और हेिलओ˛ेįरक भौितकी, िनɻ अक्षांश आयनो˛ेįरक
इलेƃŌ ोडायनािमƛ, िजयोमैưेिटक ːॉमर्, इƓेटोįरयल एफ‐लेयर
विटर्कल िडŌɝ, इƓेटोįरयल इलेƃŌ ोजेट, गगन एसबीएएस
टीईसी, वायु गुणवȅा मूʞांकन तकनीक, भारत में अनौपचाįरक
इलेƃŌ ॉिनक अपिशʼ रीसाइİƑंग और संबद्ध के्षत्रों से वायु प्रदूषण,
पीएम (पािटर्कुलेट मैटर) और ओजोन के बीच संबंधों की जांच
भारत में िविभɄ शहरी वातावरण, काबर्नमय एरोसोल उȖजर्न,
स्रोत िवभाजन और जलवायु प्रभाव (NCAP‐COALESCE), स्रोत
िवभाजन के िलए माकर् र के रूप में स्थूल पįरवेश एयरोसोल में
धातु, रासायिनक संरचना और भारत के उǄ ऊंचाई वाले पिʮमी
िहमालय पर वायुमंडलीय एरोसोल के िविकरण बल, तिमलनाडु में
प्रदूषक ˑरों पर लॉकडाउन का प्रभाव िदʟी मेगािसटी: स्थानीय
उȖजर्न स्रोतों और रासायिनक जीवनकाल की भूिमका, टŌ ोपोपॉज़
एरोसोल परत के बैलून वािहत अवलोकन, ऊपरी वायुमंडलीय
अȯयन के िलए ऑिɐकल प्रयोग, अंतįरक्ष मौसम अȯयन,
भू‐चंुबकीय तूफान प्रभाव, मेसो˛ीयर‐थमŖ˛ीयर‐आयनो˛ीयर
(एमटीआई) अȯयन, प्राथिमक की फोटोकैिमकल काल‐प्रभावन
वीओसी, तटीय वातावरण में वीओसी के ˑर और संरचना में
समुद्र और भूिम हवा पįरसंचरण का प्रभाव, िहमालय घाटी में वायु
रसायन शा˓, मȯ वायुमंडलीय लहर और ǜार की गितशीलता,
िनचले और मȯ वातावरण में दीघर्कािलक पįरवतर्नशीलता, उʋा
अȯयन, बादल भारत में िविभɄ स्थानों पर वायुमंडलीय सीमा परत
की िवशेषताएं और गितशीलता, मȯ वायुमंडलीय तापमान और
ओजोन।

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: भारतीय िवमानपȅन
प्रािधकरण, नई िदʟी; आंध्र िवʷिवद्यालय, िवशाखापȅनम; िब्रिटश
अंटाकर् िटक सवőक्षण, कैİʀज, यूके; सीएसआईआर‐एनआईओ,
गोवा; वायुमंडलीय िवज्ञान िवभाग, राजस्थान कें द्रीय िवʷिवद्यालय,
अजमेर; िडबू्रगढ़ िवʷिवद्यालय, िडबू्रगढ़; पयार्वरण और İस्थरता
िवभाग, सीएसआईआर‐ खिनज और सामग्री प्रौद्योिगकी संस्थान,
भुवनेʷर; पयार्वरण प्रदूषणआकलन प्रयोगशाला, दून िवʷिवद्यालय,

देहरादून; फेडरल िवʷिवद्यालय कैİɼना ग्रांडे, कैİɼना ग्रांडे,
ब्राजील; जीएफजेड जमर्न įरसचर् सेंटर फॉर िजयोसाइंसेज,
जमर्नी; ईट कानपुर; आईआईटी िदʟी; आईआईजी ‐ नवी
मंुबई; आईआईटी ‐ इंदौर; आईआईटी‐बॉɾे; आईआईटी‐चेɄई;
इंİːटू्यटो नेशनल डे पेसकेसस ए˙ेिसयास (आईएनपीई), साओ
पाउलो, ब्राजील; जवाहरलाल नेहरू प्रौद्योिगकी िवʷिवद्यालय
(जेएनटीयूएच), हैदराबाद; वायुमंडलीय और अंतįरक्ष भौितकी
के िलए प्रयोगशाला, यूएसए; वायुमंडलीय भौितकी के लाइबिनज़
संस्थान (आईएपी), कुहलंƺबोनर्, जमर्नी; लॉस एलामोस नेशनल
लेबोरेटरी, यूएसए; आईआईटी, बॉɾे, मंुबई; नासा लैंगली įरसचर्
सेंटर, हैɼटन, वीए, यूएसए के साथ प्रमुख संस्थान के रूप में बहु
संस्थान के्षत्र अिभयान; नागोया िवʷिवद्यालय, जापान; नॉथर्İʀया
िवʷिवद्यालय, यूके; उ˝ािनया िवʷिवद्यालय, हैदराबाद; एसआरएम
िवज्ञानऔर प्रौद्योिगकी संस्थान, चेɄई; अंतįरक्षभौितकी प्रयोगशाला,
िवक्रम साराभाई अंतįरक्ष कें द्र, ित्रवेंद्रम; यूिनविसर्डेड डू वेले दो
पाराइबा (यूएनआईवीएपी), ब्राजील; मंुबई िवʷिवद्यालय; सˋेचेवान
िवʷिवद्यालय, कनाडा; यूटा ːेट यूिनविसर्टी, यूएसए; इİːटूटो
नािज़योनेल िड िजयोिफिसका ई वʋानोलोिगया (आईएनजीवी),
रोम, इटली; आयर्भट्ट įरसचर् इंːीटू्यट ऑफऑɥवőशनल साइंसेज
(एरीज), नैनीताल; सैक, अहमदाबाद; आईआईआरएस, देहरादून;
एनई‐सैक, िशलांग; लखनऊमें इ Ōː ैक (बैंगलोर) कें द्र; एनएआरएल,
गाडंकी; एनआरएससी, हैदराबाद; ला‐रीयूिनयन िवʷिवद्यालय,
रीयूिनयन, फ्रांस; एनसीएमआरडɲूएफ (एमओईएस), िदʟी;
आईएमडी, िदʟी; आईआईए (बैंगलोर) लेह कैं पस, लेह; जेएनयू,
िदʟी; िदʟी िवʷिवद्यालय, िदʟी; अहमदाबाद िवʷिवद्यालय,
अहमदाबाद; पीपीएन ˘ातकोȅर महािवद्यालय, छत्रपित साहू जी
महाराज िवʷिवद्यालय, कानपुर।

भूिवज्ञान

• सहयोगाȏक कायŘ का के्षत्र: िदʟी में एरोसोल के स्रोत,
हैदराबाद, जʃू और कोलकाता में काबर्नमय एरोसोल, यूटीएलएस
एरोसोल की संरचना, बैटल अिभयान, वायुमंडल में CO2 इɋेंटŌ ी;
बेिसन‐ˋेलN2 िनधार्रण, įरवराइन टŌ ेस गैसडायनेिमƛ, लैकİ Ōː न
पैिलयो‐बायोिजयोकेिम Ōː ी; कैİʀयन Ōː ै िटग्राफी; अरब सागर
पाįरİस्थितकी; मैंग्रोवकाबर्नːॉक; समुद्रीऔरतटीय के्षत्र में संरचना
और िनके्षपण प्रवाह फॉ˛ोराइट की Ōː ै िटग्राफी; ओिपओलाइट्स
का भू‐रासायिनक िवʶेषण; जलवायु और सɷता, गैर‐पारंपįरक
İस्थर समस्थािनक परदे के पीछे का िवकास और अनुप्रयोग,
होलोसीन जलवायु पुनिनर्मार्ण, समुद्र ˑर पįरवतर्न, पुरा पयार्वरण
अȯयन; िहमालय में वन˙ित पर भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून
का प्रभाव; पुरातȕ और हड़ɔा सɷता; होलोसीन के दौरान
जल‐जलवायु पįरवतर्नशीलता; अरब सागर लवणता; महासागर में
काबर्न İस्थरीकरणऔर CO2; पैिलयोसैिलिनटी माप में अिनिʮतता;
िहंद महासागर में उथल‐पुथल; िहंद महासागर पįरसंचरण; िमट्टी
के ǜालामुखी में बे्रिशया; डेʐाई पयार्वरण पįरवतर्न; िपघला हुआ
पानी और भूजल पुनभर्रण; ठंडे शुʺ रेिगˑान में नदी के प्रवाह के
स्रोत; भूजल जल िवज्ञान; भूजल की भू‐रसायन।

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: आईआईटी कानपुर, कानपुर;
हैदराबाद िवʷिवद्यालय; जʃू कें द्रीय िवʷिवद्यालय; बोस संस्थान;
सीएनआरएस, फ्रांस; नासा, यूएसए; भूमȯसागरीय समुद्र
िवज्ञान संस्थान, मािसर्ले, फ्रांस; इवा वुमन यूिनविसर्टी, दिक्षण
कोįरया; आईआईएसईआर, मोहाली; वािडया िहमालय भूिवज्ञान
संस्थान, देहरादून; रा Ō̓ ीय पृțी िवज्ञान अȯयन कें द्र, ित्रवेंद्रम;
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रा Ō̓ ीय/अंतररा Ō̓ ीय संस्थानो/ंिवʷिवद्यालयों के साथ पीआरएल के सहयोगाȏक कायर्

रा Ō̓ ीय तटीय अनुसंधान कें द्र, चेɄई; समुद्री जीवन संसाधन
और पाįरİस्थितकी कें द्र, कोचीन; रा Ō̓ ीय समुद्र िवज्ञान संस्थान,
गोवा; पांिडचेरी िवʷिवद्यालय (अंडमान और िनकोबार द्वीप
समूह); पी. डी. पेटŌ ोिलयम िवʷिवद्यालय, गांधीनगर; अहवाज़
िवʷिवद्यालय, ईरान; मिणपुर कें द्रीय िवʷिवद्यालय, मिणपुर;
एकेडेिमया िसिनका, ताइवान; रा Ō̓ ीय भूभौितकीय अनुसंधान
संस्थान, हैदराबाद; कैिलफोिनर्या िवʷिवद्यालय, įरवरसाइड, यूएसए;
रा Ō̓ ीय ताइवान महासागर िवʷिवद्यालय, ताइवान; आईआईटी,
बीएचयू; बीरबल साहनी इंːीटू्यट ऑफ पेिलयोसाइंसेज, लखनऊ;
आईआईएसईआर, कोलकाता; आईआईटी, खड़गपुर; डेſन
कॉलेज, पुणे; भारतीय िवज्ञान संस्थान, बैंगलोर; िजयोमार
हेʝहोʐ्ज़ सेंटर फॉर ओशन įरसचर्, कील, जमर्नी; एįरज़ोना
िवʷिवद्यालय, यूएसए; त˝ािनया िवʷिवद्यालय, ऑ Ōː ेिलया; बनारस
िहंदू िवʷिवद्यालय, वाराणसी; कलकȅा िवʷिवद्यालय, कोलकाता

सैद्धांितक भौितकी

• सहयोगाȏक कायŘ का के्षत्र: हाई एनजŎ िफिजƛ, ɊूिटŌ नो
िफिजƛ, डू्यन, एलएचसी में िहƺ इंटरेƕन को मापना, इंफ्रा‐रेड
और कॉिलिनयर सेफ ग्राफ Ɋूरल नेटवकर् का िनमार्ण, कɋेन्शनल
ग्राफ Ɋूरल नेटवकर् के साथ िवसंगित का पता लगाना, Ɛूसीडी
सटीक गणना, सटीक गणना के िलए उपकरणों और तकनीकों का
िवकास, िबखराव आयाम, वक्र ˙ेसटाइम में ɊूिटŌ नो ऑिसलेशन,
ग्रैंड यूिनफाइड िसद्धांत में लेɐोजेनेिसस, कंडेंस्ड मैटर िफिजƛ,
Ɠाकर् ‐Ƹूऑन ɘाǚा

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: इंपीįरयल कॉलेज लंदन,
यूके; कैİɼनास ːेट यूिनविसर्टी, ब्राजील; असम डॉन
बॉˋो िवʷिवद्यालय, सोनापुर, असम; रॉयल इंː टेक,
ːॉकहोम; ːॉकहोम िवʷिवद्यालय, ओकेसी; आईआईएसईआर
(आईआईएसईआर), कोलकाता; हरीश‐चंद्र अनुसंधान संस्थान
(एचआरआई), इलाहाबाद; कण भौितकी फेनोमेनोलॉजी संस्थान,
डरहम, यूनाइटेड िकंगडम; भौितकी और खगोल िवज्ञान ˋूल,
Ƹासगो िवʷिवद्यालय, Ƹासगो, यूनाइटेड िकंगडम; डरहम
िवʷिवद्यालय, यूके; फ्रीबगर् िवʷिवद्यालय, जमर्नी; फिमर्लैब, यूएसए;
इंिडयन इंːीटू्यट ऑफ साइंस एजुकेशन डीएन įरसचर्, मोहाली;
रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान, ितरुिचरापʟी; हावर्डर् यूिनविसर्टी,
यूएसए; उɛाला िवʷिवद्यालय, ˢीडन; परमाणु भौितकी संस्थान,
क्राको, पोलैंड।

परमाणु, आणिवकऔर प्रकािशक भौितकी

• सहयोगाȏक कायŘ का के्षत्र: ʞूिमनेसेंस डेिटंग, अʐŌ ाफाː
एटॉिमक एंड मॉिलƐूलर िफिजƛ, ए Ōː ोकेिमकल प्रासंिगकता के
अणुओं का प्रकाशावसोषण, ɘा˝ोिनƛ, लाइट‐मैटर इंटरेƕन,

रामन ˋैटįरंग, Ɠांटम ऑिɐƛ, नॉनलीिनयर ऑिɐƛ और
ŌːƁडर् ऑिɐकल बीम।

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: महाराजा सयाजीराव
िवʷिवद्यालय, बड़ौदा, आईआईटी गांधीनगर, इंːीटू्यट ऑफ
इंफ्रा ŌːƁर टेƋोलॉजी įरसचर् एंड मैनेजमेंट (आईआईटीआरएएम)
अहमदाबाद, नेशनल िफिजकल लेबोरेटरी (एनपीएल) िदʟी,
सेंटŌ ल यूिनविसर्टी ऑफ झारखंड, आईआईटी मद्रास, वीज़मैन
इंːीटू्यट ऑफ साइंस, इज़राइल, टाटा इंːीटू्यट ऑफ फंडामेंटल
įरसचर्, हैदराबाद, भारतीय िवज्ञान संस्थान, बैंगलोर, भारतीय िवज्ञान
िशक्षा और अनुसंधान संस्थान, कोलकाता, फोटोिनक िवज्ञान
संस्थान (आईसीएफओ), बािसर्लोना, िवटवाटरसैंड िवʷिवद्यालय,
दिक्षण अफ्रीका, टेƋोलोिजको डी मोंͤटेरे, मैİƛको, अहमदाबाद
िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद।

• सहयोगाȏक कायŘ का के्षत्र: खगोल रसायन बफर् की िनवार्त
पराबैंगनी ˙ेƃŌ ोˋोपी, सौर मंडल बफर् पर अितवेग प्रभाव,
खगोल रसायन बफर् का आयन िविकरण, खगोल रसायन बफर् और
कघोलकणों का परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी, खगोल रसायन बफर् के दूर
अवरƅ ˙ेƃŌ ोˋोपी।

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: इंिडयन इंːीटू्यट ऑफ
साइंस, बैंगलोर, आईआईटी‐मद्रास, चेɄई, आरआरसीएट इंदौर,
टीआईएफआर, मंुबई, और इंटर‐यूिनविसर्टी एƛेलेरेटर सेंटर,
नई िदʟी, कें ट यूके िवʷिवद्यालय, एटमकी हंगरी, आरहूस
यूिनविसर्टी डेनमाकर् , नेशनल िसंक्रोटŌ ॉन रेिडएशन įरसचर् सेंटर
ताइवान, ɘैनेटरी ˙ेƃŌ ोˋोपी प्रयोगशाला ‐ डीएलआर‐बिलर्न
जमर्नी, गे्रनोबलआल्ɛफ्रांस िवʷिवद्यालय, इन्फ्रारेड एƛपेįरमेंट्स
के िलए मुƅ इलेƃŌ ॉन लेजर FELIX ‐ िनजमेजेन, नीदरलैंड।

• सहयोगाȏक कायŘ का के्षत्र: परमाणु भौितकी

• सहयोगी संस्थान/िवʷिवद्यालय: भौितकी िवभाग, गुरु नानक
देव िवʷिवद्यालय, अमृतसर 143005, पंजाब, भारत; भौितकी
िवभाग, आईआईटी िदʟी, भारत; भौितकी िवभाग और परमाणु,
आणिवक और ऑिɐकल िवज्ञान और प्रौद्योिगकी कें द्र, आईआईटी
ितरुपित; Ɠांटम इंजीिनयįरंग, अनुसंधान और िशक्षा कें द्र, टीसीजी
के्रː, कोलकाता; भौितकी िवभाग, यूिनविसर्डेड फेडरल डी सांता
कैटरीना, ब्राजील; भौितकी िवभाग, जैवˋाइला िवʷिवद्यालय,
िफनलैंड; कण भौितकी और खगोल भौितकी संस्थान, İˢट्जरलैंड;
मैसाचुसेट्स इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी, यूएसए; रसायन िवज्ञान
िवभाग, गे्रजुएट ˋूलऑफसाइंस, िहरोिशमा िवʷिवद्यालय, जापान;
परमाणु अȯयन कें द्र, टोƐो िवʷिवद्यालय, जापान; इंːीटू्यट
ऑफ िफिजƛ, गे्रजुएट ˋूल ऑफ आट्र्स एंड साइंसेज, टोƐो
िवʷिवद्यालय, जापान; इंİːटू्यट डी िफिजक डी नाइस, यूिनविसर्टी
कोटे डी’ज़ूर, सीएनआरएस, फ्रांस; संघिनत पदाथर् भौितकी के िलए
बीिजंग रा Ō̓ ीय प्रयोगशाला, भौितकी संस्थान, चीनी िवज्ञान अकादमी,
बीिजंग, चीन; िफ्रट्ज‐हैबर‐इंːीटू्यट डेर मैƛ‐ɘैंक‐गेसेलशाɝ,
बिलर्न, जमर्नी; भौितकी िवभाग, पेͤंिसʢेिनया ːेट यूिनविसर्टी
यूिनविसर्टी, यूएसए।
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पीआरएल की बाह्य रूप से िवȅपोिषत पįरयोजनाएं

क्रमांक िवȅीय संस्था पीआई İस्थित अविध ʩापक के्षत्र

1. डीएसटी आर पी िसंह सिक्रय 2019‐2022 Ɠांटम आईटी फोटोिनक
उपकरण

2. डीएसटी/एसइआरबी ब्रजेश कुमार सिक्रय 2020‐2022 सौर गितकी और अंतįरक्ष
मौसम

3. इंडो उज़्बेक एसडɲूसी नंिदता श्रीवाˑव सिक्रय 2021‐2024 अंतįरक्ष मौसम

4. भारत‐यू.एस. िवज्ञान और
प्रौद्योिगकी फोरम

नंिदता श्रीवाˑव सिक्रय 2021‐2024 अंतįरक्ष मौसम

5. डीएसटी
सीईएफआईपीआरए

कुलजीत कौर मरहास सिक्रय 2021‐2024 कोȵŌ ाइट का अȯयन

6. यूरोɘैनेट 2024 कुलजीत कौर मरहास सिक्रय 2021‐2022 कोȵŌ ाइट का अȯयन

7. डीएसटी
सीईएफआईपीआरए

नीरज रˑोगी सिक्रय 2021‐2023 एिशयाई प्रदूषण हˑाक्षर
की खोज

8. इसरो‐नासा (सह‐पीआई) नीरज रˑोगी सिक्रय 2021‐2024 Ōː ैटो˛ेįरक एरोसोल की
जांच

9. डीएसटी अरिवंद िसंह सिक्रय 2022‐2026 जैव भू‐रासायिनक
सायİƑंग

10. डीएसटी
सीईएफआईपीआरए

अरिवंद िसंह सिक्रय 2020‐2023
िहंद महासागर में
डाइनाइटŌ ोजन
İस्थरीकरण

11. एमओईएस अरिवंद िसंह सिक्रय 2022‐2025
समुद्री काबर्न में
जैव‐भू‐रासायिनक
प्रिक्रयाएं

12. सीएआरएस गौतम के सामȶा सिक्रय 2021‐2023 फोटोिनƛ

13. एसइआरबी (मैिटŌƛ ) केतन पटेल सिक्रय 2022‐2025 भʩ एकीकृत िसद्धांतों में
बैįरयोजेनेिसस

14. डीएसटी (इं˙ायर ) केतन पटेल सिक्रय 2015‐2021 उǄ आयाम में मानक
मॉडल ɢेवर पहेली

15. यूरोपीय ग्रह अनुदान बी िशवरामन सिक्रय 2021‐2022 ए Ōː ोकेिम Ōː ी



पीआरएल की बाह्य रूप से िवȅपोिषत पįरयोजनाएं

क्रमांक िवȅीय संस्था पीआई İस्थित अविध ʩापक के्षत्र

16. कें ट यूिनविसर्टी के साथ
द रॉयल सोसाइटी
इंटरनेशनल एƛचेंज
ग्रांट , यूके

बी िशवरामन सिक्रय 2020‐2022 खगोल रासायिनक बफर्

17. डीएलआर,बिलर्न(जमर्नी)
के दौरे के िलए यूरोɘेनेट
ग्रांट

बी िशवरामन सिक्रय 2022
शॉक संसािधत ग्रहीय
एनालॉƺ की
˙ेƃŌ ोˋोपी

18. बीमटाइम ग्रांट ,
एनएसआरआरसी,
ताइवान

बी िशवरामन सिक्रय 2021‐2023 ए Ōː ोकेिमकल बफर् की
वीयूवी ˙ेƃŌ ोˋोपी

19. दुिनया भर में िवज्ञान और
इंजीिनयįरंग में
डीएएडी‐įरसचर् इंटनर्िशप
(जमर्नी)

बी िशवरामन सिक्रय 2022 िवज्ञान और इंजीिनयįरंग
में अनुसंधान इंटनर्िशप

20. यूरोɘैनेट टŌ ांसनेशनल
एƛेस ग्रांट [फाː टŌ ैक]

सुरेंद्र िवक्रम िसंह सिक्रय 2022
बफŎले चंद्रमाओं पर
जैवप्रिचह्नों की पहचान
करना

17



आयोिजत फीʒवकर् /अिभयान

वायुमंडल

1. शहरी और तटीय के्षत्रों से एकित्रत गैसों के आधार पर िविभɄ मौसमों
में िकया गया एरोसोल के जैवद्रʩ दहन के कारण वायुमंडलीय घटकों पर
प्रभाव, और वा˃शील काबर्िनक यौिगकों पर समुद्र और भूिम की हवा का
अȯयन।

2. देश के िविभɄ के्षत्रों में काबर्नयुƅ एरोसोल और माइक्रोɘाİːक का
अȯयन िकया गया, िजसमें एरोसोल के नमूने के्षत्र में एकत्र िकए गए और
उनके रासायिनक गुणों का पीआरएल में िवʶेषण िकया गया।

महासागर‐वायुमंडल की अɊोɊिक्रया

3. मानसून के बाद के मौसम के दौरान बंगाल की खाड़ी और अरब सागर
के ऊपर समुद्री हवा में सʚरऔर वा˃शील काबर्िनक यौिगकों का मापन
सागर कɊा पर िशप कू्रज अिभयान के आधार पर िकया गया था।

4. अरब सागर में (अƃूबर ‐नवंबर 2021 के दौरान) ओआरवी सागर
कɊा (एसके ‐374) पर एक समुद्र िवज्ञान अिभयान चलाया गया था,
िजसमें टŌ ेस तȕों के िवतरण, प्राथिमक उȋादकता, नाइटŌ ोजन िनधार्रण,
कोष बहुतायत, रेडफीʒ अनुपात में िभɄता के अȯयन के िलए अȯयन
िकया गया था। सतही महासागर, समुद्री ɰैक काबर्न, Be‐10 िवतरण,
रेिडयो काबर्न, पुरासमुदी िवशेषताओ,ं माइक्रोɘाİːƛ, और वायुमंडलीय
वा˃शील काबर्िनक यौिगकों के िलए वायुमंडलीय इनपुट

5. पीआरएल वैज्ञािनकों के नेतृȕ में और एनसेस ित्रवेंद्रम, बीएचयू वाराणसी,
सीयूएसएटी कोİǄ, आईआईएसईआर पुणे और पांिडचेरी िवʷिवद्यालय
जैसे िविभɄ संस्थानों के वैज्ञािनकों की एक टीम ने समुद्र के भूवैज्ञािनक
और महासागर‐वायुमंडलीय िवकास का अȯयन करने के िलए अंडमान

सागर में (िसतंबर‐अƃूबर 2021 के दौरान) ओआरवी सागर कɊा बोडर्
पर िजसमें तलकषर्णका उपयोगकरके समुद्र के पानी से शैल नमूनों से डेटा
एकत्र िकया गया था, गे्रिवटी कोरर का उपयोगकरके अवसादकोर, सीटीडी
रोसेट सैंपलर का उपयोग करके पानी के नमूने और कई वायुमंडलीय टŌ ेस
गैसों और एरोसोल के नमूने प्रयोग िकए।

समुद्री भू‐रसायन

6. मȯ भारत के बैतूल बेʐ से पाधर मैिफक‐अʐŌ ामैिफक कॉम्ɘेƛ के
पेटŌ ो‐िजयोकेिम Ōː ी और Sr‐Ndआइसोटोप का अȯयन िकया गया, िजसमें
शैल के नमूने एकत्र िकए गए थे।

जैव‐भू‐रासायिनक चक्रण

7. अंडमान द्वीप समूह (माचर् से अपै्रल 2021) की मैंग्रोव िमट्टी की काबर्न
अवशोषण क्षमता का अनुमान लगाने के िलए िमट्टी के नमूनों का संग्रह िकया
गया था।

8. काबर्न और नाइटŌ ोजन के आकलन के िलए झेलम नदी के िकनारे
सैंपिलंग और जीएचजी ɢƛ का आकलन िकया गया।

ठोस पृțी भूरसायन

9. चतुʺीय िहमनदों के कालक्रम के पुनिनर्मार्ण का अȯयनकरने के िलए
नुब्रा घाटी और गंगालास घाटी से क्षय चट्टानों के नमूने एकत्र करने के िलए
नुब्रा घाटी, उȅर‐पिʮमी िहमालय में के्षत्र कायर् िकया गया था।



पुरˋार और सʃान

संकाय

अिनल भारद्वाज

1. रा Ō̓ ीय िवज्ञान अकादमी, भारत का प्रो. एम. जी. के. मेननʩाƥान
पुरˋार, 2021

2. िनवार्िचत फेलो, ए Ōː ोनॉिटकल सोसाइटी ऑफ इंिडया, बैंगलोर,
2021

3. िनवार्िचत पįरषद सद˟, रा Ō̓ ीय िवज्ञान अकादमी, भारत,
इलाहाबाद, 2022

4. रा Ō̓ ीय िडजाइन संस्थान सीनेट के सद˟, (वािणǛ और उद्योग
मंत्रालय, भारत सरकार के तȕावधान में ˢायȅ संस्थान),
अहमदाबाद, 2021‐2023

एस. ए. हैदर

5. िनवार्िचत: 16‐24 जुलाई, 2022 के दौरान एथेंस, ग्रीस में आयोिजत
होने वाली 44वी ं COSPAR सभा में उप‐आयोग C3 के अȯक्ष

एम. एम. सरीन

6. सह‐अȯक्ष, संयुƅ रा Ō̓ /जीईएसएएमपी विकō ग गु्रप ’Ƒाइमेट
चेंज एंड ग्रीन हाउस गैस įरलेटेड इɼैƃ्स ऑन कंटैिमनेंट्स
इन द ओशन” पर आईएईए (मोनाको) द्वारा प्रमुख एजेंसी के
रूप में प्रायोिजत िकया गया है। GESAMP संयुƅ रा Ō̓ का एक
अंतर‐एजेंसी सलाहकार िनकाय है।

7. सद˟, सीएसआईआर‐रा Ō̓ ीय समुद्र िवज्ञान संस्थान, गोवा की
अनुसंधान पįरषद

8. सद˟, ’पाįरİस्थितकी, पयार्वरण, पृțी और महासागर िवज्ञान
और जल’ (E3OW) के तहत अनुसंधान पįरयोजनाओं के िलए
सीएसआईआर िवशेषज्ञ/िनगरानी सिमित

सुभेंद्र मोहंती

9. भारतीय रा Ō̓ ीय िवज्ञानअकादमी, 2021 में फेलो केरूपमें िनवार्िचत

दुİƨराला पʟमराजू

10. 2021‐2024 की अविध के िलए COSPAR में वैज्ञािनक आयोग
(SC‐C) के उपाȯक्ष के रूप में चुने गए

एस. रामचंद्रन

11. एसोिसएट संपादक, पयार्वरण िवज्ञान में फं्रिटयसर्

12. ːैनफोडर् यूिनविसर्टी द्वारा प्रकािशतअपने‐अपने के्षत्रों (वायुमंडलीय
और जलवायु िवज्ञान) में दुिनया के शीषर् 2% वैज्ञािनक

13. एिफिलएटˋॉलर, इंːीटू्यटफॉर एडवांस्डसːेनेिबिलटीːडीज,
पॉट्सडैम, जमर्नी

नंिदता श्रीवाˑव

14. अंतरार् Ō̓ ीय अंतįरक्ष मौसम पहल (ISWI) के रा Ō̓ ीय समɋयक के
रूप में मनोनीत

15. तारकीय और सौर भौितकी के संपादकीय बोडर् में एक सहयोगी
संपादक के रूप में आमंित्रत (खगोल िवज्ञानऔर अंतįरक्ष िवज्ञान में
फं्रिटयसर् और भौितकी में फं्रिटयसर् का िवशेष खंड)

वरुण शील

16. सद˟ के रूप में मनोनीत, आईपीएसटीआरए की कायर्क्रम
इंटरफेज सिमित (िवज्ञान, प्रौद्योिगकी, अनुसंधान और अनुप्रयोगों
पर आईएआरएससी कायर्क्रम); IARSc‐ िवज्ञान में उɄत अनुसंधान
संस्थान, बैंगलोर, जनवरी 2021

17. मनोनीत अȯक्ष, IPSTRA पैनल फॉर ɘेनेटरी साइंसेज एंड
एƛɘोरेशन, मई 2021

18. ˋूल ऑफ इंजीिनयįरंग एंड एɘाइड साइंस, अहमदाबाद
िवʷिवद्यालय, माचर् 2021 में परम शावक एचपीसी प्रणाली के िलए
सद˟, सलाहकार सिमित के रूप में नामांिकत

बी. के. साहू

19. ːैनफोडर् िवʷिवद्यालय द्वारा 2021 में प्रकािशत संबंिधत अनुसंधान
के्षत्रों में दुिनया के शीषर् 2% वैज्ञािनकों में सूचीबद्ध

देवव्रत बनजŎ

20. सद˟, िवज्ञान, प्रौद्योिगकी और नवाचार (एसटीआई) नीित िनिध के
िलए तकनीकी सलाहकार सिमित, GUJCOST



पुरˋार और सʃान

रिव भूषण

21. बीरबल साहनी इंːीटू्यट ऑफ पेिलयोसाइंसेज, अनुसंधान
सलाहकार पįरषद, सद˟ (2021‐2024)।

22. रेिडयोकाबर्न जनर्ल, सहयोगी संपादक
23. एसोिसएट एिडटर, फं्रिटयसर् इन मरीन साइंसेज (समुद्री जैव

भू‐रसायन िवज्ञान अनुभाग)
24. सद˟, संपादकीय बोडर्: पेिलयोसाइंसेज जनर्ल

कुलजीत कौर मरहास

25. SERB‐POWER फेलो, िवज्ञान और इंजीिनयįरंग अनुसंधान
बोडर्‐एƛɘोरेटरी įरसचर् में मिहलाओं के िलए अवसरों को बढ़ावा
देना (DST), 2021

26. िनरंतर पįरषद सद˟, (िद्वतीय कायर्काल) मौसम िवज्ञान सोसायटी
2018‐2022

नीरज रˑोगी

27. एिशयन जनर्ल ऑफ़ एटमॉ˛ेįरक एनवायरनमेंट, संपादकीय
सलाहकार बोडर् 2020 से वतर्मान तक

28. गुजरात के िलए नोडल फैकʐी, रा Ō̓ ीय ˢǅ वायु कायर्क्रम
(NCAP), पयार्वरण, वन और जलवायु पįरवतर्न मंत्रालय, 2019 से
वतर्मान तक

29. सद˟, अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान के िलए अȯयन सिमित,
एिशया और प्रशांत में अंतįरक्ष िवज्ञान और प्रौद्योिगकी िशक्षा कें द्र,
(सीएसएसटीईएपी), संयुƅ रा Ō̓ , 2021 से।

सोम कुमार शमार्

30. “जनर्ल ऑफ इंिडयन सोसाइटी ऑफ įरमोट सेͤंिसंग” के एसोिसएट
एिडटर

जी. के. सामंता

31. िपछले तीन वषŘ के िलए IEEE फोटोिनƛ सʃेलन (आईपीसी)
2021 की तकनीकी सिमित के रूप में कायर् िकया

32. संपादकीय बोडर् के सद˟, जनर्ल ऑफ़ ऑिɐƛ, IOP
33. अितिथ संपादक, भारत में प्रकािशकी में प्रगित पर िवशेष अंक

जयेश पी. पाबारी

34. जीटीयू, अहमदाबाद में कई िवषयों के िलए डॉƃरेट अनुसंधान
सिमित के सद˟

35. CSPIT, CHARUSAT, चांगा, नािडयाद में ’बोडर् ऑफ ːडीज’ के
सद˟

अरिवंद िसंह

36. DST ‐ˢणर्जयंित फ़ेलोिशप (2021)
37. प्रकाशक: JGR: महासागर (एक AGU पित्रका) (जुलाई 2021 ‐

वतर्मान)

38. SOLAS (सरफेस ओशन लोअर एटमॉİ˛यर ːडी) की वैज्ञािनक
संचालन सिमित के सद˟ (2022‐2024)

39. EGU‘s वषर् का ɰॉग (2021) पुरˋार

नरेंद्र ओझा

40. सैद्धांितक भौितकी के अंतरार् Ō̓ ीय कें द्र (ICTP) पुरˋार के िलए
चयिनत ‐ 2021

सौįरता साहा

41. अंतįरक्ष िवज्ञान और प्रौद्योिगकी पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन
(आईसीएसटी), अहमदाबाद में मौİखक प्रˑुित में प्रथम पुरˋार,
5‐7 अपै्रल 2021

नीरज श्रीवाˑव

42. ग्रह िवज्ञान और अɋेषण के िलए आईपीएसटीआरए पैनल, सद˟,
मई 2022

छात्र

िनिध ित्रपाठी

43. अलेƂेंडर वॉन हɾोʐ फाउंडेशन, जमर्नी द्वारा हɾोʐ įरसचर्
फेलोिशप

योगेश

44. 11‐12 जनवरी, 2022 के दौरान पीआरएल द्वारा आयोिजत प्रथम
भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन ‐ 2022 (ISWC‐2022) में
प्रारंिभक कैįरयर वैज्ञािनक पुरˋार

िबजॉय दलाल

45. पूणर् सत्र 3 में “िपछले दो सौर चक्रों के बीच सुपराथमर्ल कणों
की तुलना: अंतदृर्िʼ” शीषर्क वाले पोːर के िलए सवर्शे्रʿ पोːर
पुरˋार: 21वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, IISER कोलकाता,
31 जनवरी से 4 फरवरी, 2022

20
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संकाय

अिनल भारद्वाज

1. भारतीय संस्थान खगोल भौितकी, शासी पįरषद के सद˟, बैंगलोर
2. सद˟, सुनंदा और सतीमय बसु इंटरनेशनल अलŎ कįरयर अवाडर्

कमेटी ऑफ अमेįरकन िजयोिफिजकल यूिनयन, 2021

3. भारतीय भूचंुबकȕ संस्थान, शासी पįरषद के सद˟, मंुबई

4. AOGS प्रकाशन सिमित के सद˟, 2020‐2022
5. अȯक्ष, INSA‐अंतरार् Ō̓ ीय िवज्ञान पįरषद COSPAR, URSI और

SCOSTEP के िलए संयुƅ सिमित

6. सद˟, IAGA‐IASPEI संयुƅ वैज्ञािनक सभा के िलए रा Ō̓ ीय
सलाहकार सिमित, 21‐27 जुलाई, 2021, हैदराबाद

7. अȯक्ष, यूआरएसआई की भारतीय सिमित‐ रेिडयो िवज्ञान के
अंतरार् Ō̓ ीय संघ, 2020‐2023

8. सद˟, गुजरात के िलए राǛ लेखापरीक्षा सलाहकार बोडर् (SAAB),
2020‐2021

9. सद˟, भौितकी, खगोल भौितकी और लेजर के के्षत्र में डीएसटी
के अंतरार् Ō̓ ीय सहयोग कायर्क्रमों के िलए पįरयोजना सलाहकार
सिमित (पीएसी)। (अȯक्ष: प्रो. ए. के. रायचौधुरी,
सीएसआईआर‐सीजीसीआरआई कोलकाता में एसईआरबी के
िविशʼ फेलो और पूवर् िनदेशक एस.एन. बोस नेशनल सेंटर फॉर
बेिसक साइंसेज।), फरवरी 2020‐वतर्मान

10. अहमदाबाद / गांधीनगर िसटी नॉलेज एंड इनोवेशनƑːर (CKIC)
के िलए सलाहकार सिमित के सद˟ केरूप में नािमत, िवज्ञानऔर
प्रौद्योिगकी िवभाग, गुजरात सरकार, अपै्रल, 2021

11. पुˑक शंृ्रखला के सलाहकार बोडर् के सद˟: 2015 से ग्रह िवज्ञान,
िवʷ वैज्ञािनक में प्रगित

12. सदस् य, एसएस भटनागर पुरस् कार सिमित, 2021

13. अȯक्ष, वैज्ञािनक ’एच’/उǽृʼ वैज्ञािनक, सीएसआईआर‐मानव
संसाधन िवकास समूह (सीएसआईआर‐एचआरडीजी),
सीएसआईआर, 2021 अƃूबर के पद के िलए
वैज्ञािनक/प्रौद्योिगकीिवद की खोज‐सह‐चयन सिमित।

14. पैनल सद˟, अंतįरक्ष िविकरण पर यूएस‐इंिडया ˙ेस
एƛɘोरेशन डायलॉग, ऑनलाइन ARIES, 27 जनवरी, 2022

15. सद˟, सलाहकार सिमित, TFIR, ऊटी, 2022 की कॉİ˝क रे
प्रयोगशाला

16. सद˟, भारतीय िवज्ञान अकादमी पृțी और ग्रह िवज्ञान के िलए
अनुभागीय सिमित, 2022‐2024

17. िवʷ अंतįरक्ष के िहˣे के रूप में रा Ō̓ ीय िवज्ञान संग्रहालय और
माːर िनयंत्रण सुिवधा पįरषद, इसरो, भोपाल के के्षत्रीय िवज्ञान कें द्र
द्वारा संयुƅरूप सेआयोिजत ”भारतीय अंतįरक्ष कायर्क्रमकी यात्रा
‐ अतीत, वतर्मानऔरभिवˈ” पर पैनल चचार् में मॉडरेटरऔर पैनल
सद˟ सɑाह (थीम: अंतįरक्ष में मिहलाएं), 8 अƃूबर, 2021

18. सह‐संयोजक, सत्र ST‐22‐PS03, ”भिवˈ और वतर्मान अंतįरक्ष
िमशन और अंतįरक्ष और ग्रह िवज्ञान के िलए इं Śː मेͤंटेशन”, AOGS
वचुर्अल 18 वी ं वािषर्क बैठक, िसंगापुर, 1‐6 अगˑ, 2021

19. ˙ेस‐टेक फेː में मुƥ अितिथ, ”नेशनल ːूडेंट्स ˙ेस चैलेंज”,
भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, खड़गपुर, 10 िदसंबर, 2021

20. मुƥ अितिथ, AARUSH‐21, SRM‐IST, चेɄई का रा Ō̓ ीय ˑर का
तकनीकी‐प्रबंधन उȖव, 16 िसतंबर, 2021

21. मुƥ अितिथ, पीएचडी अिभिवɊास कायर्क्रम, इंडस िवʷिवद्यालय,
अहमदाबाद, 22 जनवरी, 2022

22. सʃािनत अितिथ, रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस मनाने के िलए रा Ō̓ ीय संगोʿी
में, रा Ō̓ ीय होʄोपैथी संस्थान, कोलकाता, भारतीय िशक्षण मंडल के
साथ ‐ दिक्षणबंगा प्रांत, 28 फरवरी, 2022

23. सʃािनत अितिथ, रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस समारोह में, इंडस
िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद, 2 माचर्, 2022

24. मुƥअितिथ, समापन समारोह, रा Ō̓ ीय िवज्ञान सɑाह, VIT, भोपाल,
3 माचर् 2022

एस. ए. हैदर

25. दूसरी अविध (2022‐2026) के िलए िवˑाįरत जे.सी. बोस रा Ō̓ ीय
फैलोिशप

26. 16‐24 जुलाई, 2022 के दौरान 44वी ं COSPAR वैज्ञािनक सभा,
एथेंस, ग्रीस में आयोिजत होने वाले C3.2 आयोजन का मुƥ
वैज्ञािनक आयोजक (MSO)

शु्रबबती गोˢामी

27. IUPAP के सद˟, C11 आयोग (2022‐2025)
28. सद˟, कायर्क्रम सलाहकार सिमित, भौितकी II, SERB, नवंबर

2021 से
29. जून 2021 से ˌीिनंग कमेटी SUPRA, SERB के सद˟

30. सह‐चयिनत सद˟, भौितक और गिणतीय िवज्ञान पर िवशेषज्ञ
सिमित, SERB, जुलाई 2021 से

31. सद˟, िवज्ञान िशक्षा पैनल, भारतीय िवज्ञान अकादमी, फरवरी
2022 से।

32. सद˟, पोट्टीपुरम अनुसंधान कें द्र प्रबंधन बोडर्, DAE, (2021‐)
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33. टीम लीडर, कंटŌ ी टीम ऑफ इंिडया, ICWIP 2021 (ऑनलाइन)
मेलबनर् में आयोिजत

34. डॉ. िबभा चौधरी पर िफिजƛɊूजका िवशेष अंकअितिथ संपादक

35. सद˟, अंतरार् Ō̓ ीय सलाहकार सिमित, TAUP 2021, िसतंबर 2021
में ऑनलाइन आयोिजत, वालेͤंिसया

36. सद˟, अंतरार् Ō̓ ीय सलाहकार सिमित, ɊूिटŌ नो 2022, मई‐जून
2022, िसयोल कोįरया में आयोिजत िकया जाएगा

37. सद˟, अंतरार् Ō̓ ीय सलाहकार सिमित, अब 2022, िसतंबर 2022,
ओटŌ ाȴो, इटली में आयोिजत की जाएगी

38. सद˟, रा Ō̓ ीय सलाहकार सिमित, डीएई‐एचईपी संगोʿी, िदसंबर
2022 में आयोिजत होने वाली, ISER, मोहाली, भारत

दुİƨराला पʟमराजू

39. सद˟, 21‐27 अगˑ 2021 के दौरान आयोिजत IAGA‐IASPEI
बैठक के िलए स्थानीय आयोजन सिमित

40. सद˟, रा Ō̓ ीय सलाहकार सिमित, एक िदवसीय रा Ō̓ ीय
सʃेलन, “सामग्री िवज्ञान में प्रगित: चुनौितयां और अवसर
(AMSCO‐2021)”, 21 िसतंबर 2021, भौितकी िवभाग, महाराजा
कृˁकुमारिसंहजी भावनगर िवʷिवद्यालय, गुजरात, भारत

41. अȯक्ष, सत्र 6: आईडीपी, ऊपरी वायुमंडल और एसडɲू
इंटरेƕन वीनस साइंस कॉन्फ्रें स 2021, ऑनलाइन सʃेलन 23 ‐
24 िसतंबर 2021

42. अȯक्ष, वैज्ञािनक संगठन सिमित, प्रथम भारतीय अंतįरक्ष मौसम
सʃेलन 11‐12 जनवरी 2022

43. सद˟, वैज्ञािनक आयोजन सिमित, SCOSTEP 15वी ं चतुवार्िषर्क
सौर‐स्थलीय भौितकी संगोʿी (STP‐15), फरवरी 21‐25, 2022,
अलीबाग, भारत

44. सह‐अȯक्ष, स्थानीयआयोजनसिमित, SCOSTEP 15वी ंचतुवार्िषर्क
सौर‐स्थलीय भौितकी संगोʿी (STP‐15), फरवरी 21‐25, 2022,
अलीबाग, भारत

45. संयोजक, पे्रːो िपलर 2 पर सत्र 3: ˙ेस वेदर एंड एटमॉİ˛यर,
SCOSTEP 15वी ं Ɠाडरेिनयल सोलर‐टेरेİ Ōː यल िफिजƛ
िसɼोिजयम (STP‐15), फरवरी 21‐25, 2022, अलीबाग, भारत में

46. 4 वैज्ञािनक सत्रों के िलए अȯक्ष, S3‐PRESTO िपलर 2, ˙ेस वेदर
एंड अथ्सर् एटमॉİ˛यर, SCOSTEP 15वी ं चतुवार्िषर्क सौर‐स्थलीय
भौितकी संगोʿी (STP‐15), फरवरी 21‐25, 2022, अलीबाग, भारत

47. वैज्ञािनक सत्र के िलए अȯक्ष, सौर स्थलीय भौितकी के िलए S7‐नई
जमीन‐ और अंतįरक्ष‐आधाįरत पहल, SCOSTEP 15वी ं चतुवार्िषर्क
सौर‐स्थलीय भौितक संगोʿी (STP‐15), फरवरी 21‐25, 2022,
अलीबाग, भारत

48. सद˟, वैज्ञािनक आयोजन सिमित, 16वी ं इƓेटोįरयल एरोनॉमी
(ISEA‐16) पर अंतरार् Ō̓ ीय संगोʿी Ɛोटो, जापान, िसतंबर 12 ‐ 16,
2022 में आयोिजत की जाएगी

49. िवशेषज्ञ सद˟, RESPOND समीक्षा सिमित

नंिदता श्रीवाˑव

50. प्रथम भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन, भौितक अनुसंधान
प्रयोगशाला, अहमदाबादजनवरी 11–12, 2022 के दौरान एसओसी
सद˟

51. सह‐अȯक्ष, एसओसी, 25–29 माचर्, 2022 के दौरान ए Ōː ोनॉिमकल
सोसायटी ऑफ इंिडया, आईआईटी रुड़की की 40वी ं बैठक।

52. सद˟, एसओसी और सद˟ एलओसी, 15वें ƓाडŌ े िनयल
सोलर‐टेरेİ Ōː यल िफिजƛ िसɼोिजयम (एसटीपी‐15),
आईआईजी, मंुबई में 21–25 फरवरी, 2022 को आयोिजत िकया
गया।

53. 15वें चतुवर्षŎय सौर‐स्थलीय भौितकी संगोʿी (एसटीपी‐15) में तीन
सत्रों में सत्र अȯक्ष, आईआईजी, मंुबई में आयोिजत, फरवरी
21–25, 2022 (ऑनलाइन)

54. सद˟, संयोजक, COSPAR 2022 सत्र E2.2 जून, 2022 के
दौरान “डेटा‐संचािलत िसमुलेशन के माȯम से सौर और तारकीय
िव˛ोटोंकी भौितकीकी हमारी समझमें प्रगितको उȌेįरतकरना”

55. पामेįरयो और अɊ में सह‐लेखक शोध पत्र। 2021 को पे्रस िवज्ञİɑ
के रूप में हाइलाइट िकया गया है

• https://blog.frontiersin.org/2021/07/21/
astronomy-space-sciences-predicting-
stealth-coronal-mass-ejections/

• https://frontiers.altmetric.com/details/
107638162/news

• https://www.brusselstimes.com/belgium/
178921/belgian-scientists-help-develop-
new-method-to-predict-hidden-solar-
storms/

• https://www.issibern.ch/spotting-hard-to-
detect-coronal-mass-ejections-from-the-
sun/

56. िमश्रा और अɊ में सह‐लेखक शोध पत्र। िवज्ञान और प्रौद्योिगकी
िवभाग द्वारा 2021 पर प्रकाश डाला गया है, ’अȯयन
जांच करता है िक उपग्रहों की िनगरानी के िलए महȕपूणर्
सूयर् के कोरोना से िनकलने वाले उȖजर्न अंतįरक्ष मौसम
की भिवˈवाणी को पे्रįरत करता है’ https://pib.gov.in/
PressReleasePage.aspx?PRID=175671

57. िमश्रा और अɊ 2021 में शोध पत्र के सह‐लेखक, िवज्ञान और
प्रौद्योिगकी िवभाग द्वारा हाइलाइट िकया गया, ”िपछले दशक
में छोटे सौर तूफान वैज्ञािनकों को चिकत करते हैं” https://
pib.gov.in/PressReleseDetail.aspx?PRID=1781703

58. खगोल िवज्ञान, खगोल भौितकी और अंतįरक्ष इंजीिनयįरंग िवभाग,
भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, इंदौर में पीएच.डी. थीिसस परीक्षक

वरुण शील

59. PS‐04 के मुƥ संयोजक, ”स्थलीय दुिनया का िवज्ञान और
अɋेषण”, AOGS की 18 वी ं वािषर्क बैठक, 01‐06 अगˑ 2021,
ऑनलाइन

60. तृतीय भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन (IPSC‐2022) के संयोजक,
ऑनलाइन, 14‐16 माचर् 2022, PRL, अहमदाबाद

61. ’पृțी के चंुबकमंडल, आयनमंडल और थमŖ˛ीयर पर अंतįरक्ष
मौसम के प्रभाव’ के सह‐संयोजक, ISWC‐2022, 11‐12 जनवरी,
2022

62. अȯक्षता सत्र, ISWC‐2022, ऑनलाइन, 11‐12 जनवरी 2022
63. अȯक्षता सत्र, वीनस‐एससी‐2021, ऑनलाइन, 23‐24 िसतंबर

2021
64. अȯक्षता सत्र, MetMeSS‐2021, ऑनलाइन, 29‐30 नवंबर 2021
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65. प्रथम भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन (ISWC‐2022), जनवरी
11‐12, 2022 के सद˟‐एसओसी

66. सद˟‐एसओसी, वीनस िवज्ञान सʃेलन (वीनस‐एससी‐2021),
पीआरएल द्वारा ऑनलाइन आयोिजत, 23‐24 िसतंबर 2021

67. सद˟‐एसओसी, ”उʋािपंड, उʋा और उʋािपंड: अंतįरक्ष
से संदेशवाहक” पर संगोʿी (मेटमेस‐2021), पीआरएल द्वारा
ऑनलाइन आयोिजत, 29‐30 नवंबर 2021

संतोष वडवाले

68. 14‐16 माचर् 2022 के दौरान आयोिजत ’भारतीय ग्रहीय िवज्ञान
सʃेलन 2022’ में ”छोटे िनकायो,ं एƛोɘैनेट और सौर मंडल
प्रिक्रयाओ”ं पर एक सत्र की अȯक्षता करने के िलएआमंित्रत िकया
गया।

69. 31 जनवरी से 4 फरवरी 2022 के दौरान IISER, कोलकाता द्वारा
आयोिजत 21वें रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी के खगोल िवज्ञानऔर
खगोल भौितकी सत्र के रा Ō̓ ीय संयोजक के रूप में आमंित्रत िकया
गया।

देवव्रत बनजŎ

70. LOC सद˟, तृतीय भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन, पीआरएल,
अहमदाबाद, 14‐16, माचर्, 2022

डी. चक्रवतŎ

71. सद˟, इंटरनेशनल िजयो˙ेस िसːम प्रोग्राम (टीजीआईजीएसपी),
2021‐2025 पर को˙र टाˋ गु्रप

72. सद˟, AGU SPA फेलो कमेटी (SPAFC), 2022
73. सद˟, रा Ō̓ ीय सलाहकार सिमित, ɘाǚा िवज्ञान और अनुप्रयोग,

20‐21 िदसंबर, 2021 (PSA‐2021), भौितकी िवभाग, सरदार
वʟभभाई रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान, सूरत द्वाराआयोिजत। ORAL
सत्र (सत्र अȯक्ष) और उभरते वैज्ञािनक पुरˋार प्रˑुितयों के िलए
िनणार्यक सद˟ बनने के िलए भी आमंित्रत िकया गया

74. S3 PRESTO िपलर 2 में एक सत्र की अȯक्षता: अंतįरक्ष मौसम
और पृțी का वातावरण, STP‐15, 21‐25 फरवरी, 2022

75. इसरो द्वारा वीनस साइंस एंड एƛɘोरेशन कैटेगरी, 2021 में
COSPAR‐2022 आयोजन सिमित के िलए नामांिकत िकया गया

76. सद˟, बोडर् ऑफ ːडीज ऑफ द ˙ेस एंड एटमॉ˛ेįरक साइंस
कोसर्, सेंटर फॉर ˙ेस साइंस एंड टेƋोलॉजी एजुकेशन इन एिशया
एंड द पैिसिफक (CSSTEAP), 2021

77. सद˟, वैज्ञािनक आयोजन सिमित (एसओसी), कायर्शाला ‐1 (25
माचर् 2022) ’ग्रहों के अंतįरक्ष मौसम’ पर एएसआई‐2022की बैठक
में, 25‐29 माचर् 2022

78. सद˟, RESPOND समीक्षा सिमित
79. अȯक्ष, सौर‐स्थलीय भौितकी पर िवशेषज्ञों का पैनल, िवज्ञान,

प्रौद्योिगकी, अनुसंधान और अनुप्रयोगों पर आईएआरएससी
कायर्क्रम (आईपीएसटीआरए), िवज्ञान में उɄत अनुसंधान संस्थान
(आईएआरएससी), 2021

80. 31जनवरी ‐ 04फरवरी, 2022 के दौरानआईआईएसईआर‐कोलकाता
द्वारा आयोिजत रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, 2022 में सवर्शे्रʿ
पोːर पुरˋार (िपछले दो सौर चक्रों के बीच सुपरथमर्ल कणों की
तुलना: अंतदृर्िʼ) में सह‐लेखक

81. 11‐12 जनवरी, 2022 के दौरान पीआरएल द्वारा आयोिजत प्रथम
भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन ‐ 2022 (ISWC‐2022) में अलŎ
कįरयर साइंिटːअवाडर् पेपर (िपछले चार सौर चक्रों के दौरान सौर
पवन हीिलयम बहुतायत में िभɄता पर जांच) में सह‐लेखक

82. सद˟, वैज्ञािनक आयोजन सिमित (एसओसी), भारतीय अंतįरक्ष
मौसमसʃेलन (ISWC‐2022), पीआरएल, 11‐12 जनवरी, 2022।
इसके अलावा, एक सत्र के संयोजक

83. सद˟, स्थानीयआयोजन सिमित (LOC), तृतीय भारतीय ग्रह िवज्ञान
सʃेलन (IPSC‐2022), PRL, 2022

84. सद˟, वैज्ञािनक आयोजन सिमित (एसओसी), Venus Science
Conference (Venus‐SC‐2021), पीआरएल, 23‐24 िसतंबर,
2021। “रेिडयो और आयनो˛ेįरक िवज्ञान” पर एक सत्र की भी
अȯक्षता की

एस. नायक

85. सद˟, िवज्ञान सलाहकार सिमित: आयर्भट्ट अवलोकन िवज्ञान
अनुसंधान संस्थान, नैनीताल

86. जनर्ल ऑफ ए Ōː ोिफिजƛ एंड ए Ōː ोनॉमी के अितिथ संपादक
87. सद˟, रा Ō̓ ीय आयोजन सिमित: खगोलभौितकीय जेट और

अवलोकन सुिवधाओं पर सʃेलन: रा Ō̓ ीय पįरपे्रƙ: अपै्रल 05‐09,
2021, ARIES, नैनीताल

88. पीएच.डी. थीिसस के िलए बाहरी परीक्षक (i) भारतीय प्रौद्योिगकी
संस्थान (IIT), कानपुर, (ii) पांिडचेरी िवʷिवद्यालय, पुडुचेरी, (iii)
िदʟी िवʷिवद्यालय, नई िदʟी, (iv) उȅर बंगाल िवʷिवद्यालय,
पिʮम बंगाल, (v) टाटा इंːीटू्यट ऑफ फंडामेंटल įरसचर्, मंुबई।

89. खगोलभौितकीय जेट और पे्रक्षण सुिवधाओं पर रा Ō̓ ीय सʃेलन
में सत्र अȯक्ष: रा Ō̓ ीय पįरपे्रƙ: 05‐09 अपै्रल, 2021, ARIES,
नैनीताल

सोम कुमार शमार्

90. CSSTEAP (संयुƅ रा Ō̓ से संबद्ध) के तहत अंतįरक्ष और
वायुमंडलीय िवज्ञान (एसएएस) पाठ्यक्रम के िलए बोडर् ऑफːडीज
(बीओएस) के सद˟

91. CSSTEAP (संयुƅ रा Ō̓ से संबद्ध) के तहत सैटेलाइट मौसम िवज्ञान
(SATMET) पाठ्यक्रम के िलए बोडर् ऑफːडीज (BoS) के सद˟

92. डॉस/इसरो सेंटर में वैज्ञा./इंजी.‐एससी की भतŎ सिमित के िवशेषज्ञ
सद˟

93. NSA पोːडॉƃरल प्रोग्राम (NPP)‐2021‐2022 के समीक्षा पैनल
के िवशेषज्ञ सद˟

94. िवभागीय प्रोɄित सिमित (DPC) के डॉस/इसरो कें द्रों के िवशेषज्ञ
सद˟

95. उɄत अनुसंधान के संवधर्न के िलए इंडो‐फ्रांसीसी कें द्र
(IFCPAR/CEFIPRA) पįरयोजनाओं की समीक्षा पैनल पर

96. इंिडयन सोसाइटी ऑफ įरमोट सेͤंिसंग की कायर्कारी पįरषद के
संयुƅ सिचव के रूप में चुने गए

97. िविभɄ िवȅ पोषण योजनाओ/ंएजेͤंिसयों जैसे DST‐INSPIRE,
NPDF, MoES.को प्रˑुत वैज्ञािनक पįरयोजनाओं के समीक्षा पैनल
पर

98. सीएसटीटी (मानव संसाधन िवकास मंत्रालय) के तहत बीईएल
(डीआरडीओ) इलेƃŌ ॉिनƛ शɨावली वृİद्ध बोडर् का एक िवशेषज्ञ
सद˟
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नीरज रˑोगी

99. सत्र अȯक्ष, “एयरोसोल, वायु गुणवȅा और महासागर‐वायुमंडल
युƵन” रा Ō̓ ीय सʃेलन में ‘भूिवज्ञान अनुसंधान सʃेलन
(एफजीआरसी) में सीमांत, ऑनलाइन, अहमदाबाद, भारत में,
िसतंबर 27‐28, 2021

एस. गणेश

100. पीएचडी थीिसस के िलए बाहरी परीक्षक सैम िहिगनबॉटम
यूिनविसर्टी, प्रयागराज, जनवरी 2022 को प्रˑुत िकया।

भुवन जोशी

101. 21वें रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी‐2022 (NSSS‐2022),
IISER‐कोलकाता में 31 जनवरी से 4 फरवरी 2022 के दौरान
PS‐3 (सौर और ग्रह िवज्ञान) में सह‐अȯक्ष

ब्रजेश कुमार

102. ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ इंिडया, आईआईटी रुड़की, रुड़की
की 40 वी ं वािषर्क बैठक, 26–29 माचर्, 2022 के दौरान “सूयर् और
सौर प्रणाली” शे्रणी में सवर्शे्रʿ पोːर पेपर के िलए जज

जयेश पी. पाबारी

103. संयोजक, शुक्र िवज्ञान सʃेलन (शुक्र‐एससी‐2021), पीआरएल,
अहमदाबाद, 23‐24 िसतंबर 2021

104. LOC सद˟, 3वी ं भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन, पीआरएल,
अहमदाबाद, 14‐16, माचर्, 2022

105. इंिडयनसोसायटीफॉर टेİƋकलएजुकेशन, नई िदʟी केआजीवन
सद˟

106. इंिडयन सोसायटीऑफ įरमोट सेͤंिसंग, देहरादून केआजीवन सद˟

बालामुरुगन िशवरामन

107. सह‐अȯक्ष, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी‐2022,
आईआईएसईआर कोलकाता द्वारा आयोिजत, 31 जनवरी ‐ 4
फरवरी, 2022 (ऑनलाइन)

108. सत्र के िलए अȯक्ष ”ए Ōː ोकेिम Ōː ी, ए Ōː ोबायोलॉजी और
आईएसएम”, भारतीय ग्रहीय िवज्ञान सʃेलन ‐ 2022, पीआरएल,
अहमदाबाद, 14 ‐ 16 माचर्, 2022 (ऑनलाइन)

109. सद˟, एसएसपीओ सिमित, इसरो माइक्रोगै्रिवटी िवज्ञान प्रयोगों के
िलए

िकंशुक आचायर्

110. सत्र अȯक्ष, शुक्र िवज्ञान सʃेलन (शुक्र‐एससी‐2021), 23‐24
िसतंबर 2021, पीआरएल अहमदाबाद

111. LOC सद˟, भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन‐2022, 14‐16 माचर्
2022, पीआरएल, अहमदाबाद

नीरज श्रीवाˑव

112. सत्र अȯक्ष, IPSC 2022, 14‐17 माचर् 2022, पीआरएल

113. सत्र अȯक्ष, वीनस िवज्ञान सʃेलन, 2021, 23‐24 िसतंबर 2021,
पीआरएल

114. संयोजक, बीडीआर सिमित, ग्रहीय रॉक नमूना प्रौद्योिगकी, माई
िवजन 2030, इसरो

अिमत बसु सबार्िधकारी

115. जनर्ल ऑफ़ िजयोिफिजकल įरसचर्: ɘैनेट्स (https://
doi.org/10.1002/jgre.21394) पर ”उȅर‐मȯ अरब टेरा,
मासर् के एक फशर् फै्रƁडर् के्रटर में के्षत्रीय रूप से िवतįरत
टेƃोनो‐ǜालामुखी का साƙ” पेपर का कवर पेज उपİस्थित

116. सत्र अȯक्ष, उʋािपंड, उʋािपंड और उʋािपंड: अंतįरक्ष
संगोʿी के संदेशवाहक (MetMeSS‐2021)। 22‐23 नवंबर 2021,
पीआरएल, अहमदाबाद

117. सत्र अȯक्ष, भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन (IPSC‐2022) 14‐16
माचर् 2022, पीआरएल, अहमदाबाद

118. खंड (खिनज, पेटŌ ोलॉजीऔर चंद्रमा की सतहकी भू‐रसायन िवज्ञान)
संपादक ”चंद्र िवज्ञान का िवʷकोश”, İ˚ंगर प्रकाशन

वीरेश िसंह

119. एम.िफल के िलए एक समीक्षक केरूप में सेवा की। टाटा इंːीटू्यट
ऑफ फंडामेंटल įरसचर् (TIFR) मंुबई में, जनवरी 2022 को थीिसस
प्रˑुत िकया गया।

िगरजेश आर. गुɑा

120. ’सूट/आिदȑ‐एल1’ के साथ सन˙ॉट में लहरें और दोलनों पर
अग्रणी अɋेषक

121. JRF और PDF के क्रमशः JAP/IISc और ARIES में समीक्षा के िलए
बाहरी परीक्षक

मेघा भट्ट

122. सत्र अȯक्ष, IPSC 2022, 14‐17 माचर् 2022,

123. सत्र अȯक्ष, NSSS 2022, 31 जनवरी‐4 फरवरी 2022, IISER
कोलकाता

के. वेंकटेश

124. संयोजक, प्रथम भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन (ISWC‐2022),
पीआरएल, अहमदाबाद, 11‐12 जनवरी 2022
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अतुल अशोक मानके

125. सद˟, स्थानीय आयोजन सिमित (एलओसी), प्रथम भारतीय
अंतįरक्ष मौसम सʃेलन (ISWC‐2022), पीआरएल, 11‐12
जनवरी, 2022। इसके साथ, प्रथम ISWC2022 (https://
www.prl.res.in/iswc2022) के िलए वेब पोटर्ल िडजाइन और
िवकिसत िकया िजसमें कुछ प्रमुख िवशेषताएं हैं जैसे प्रितभािगयोंका
ऑनलाइन पंजीकरण, एɵटŌ ैƃ सबिमशन और कुछ एमआईएस
įरपोटर्

छात्र

हेमा खरायत

126. अंतįरक्ष िशक्षा और अनुसंधान फाउंडेशन (एसईआरएफ), अंतįरक्ष
िवज्ञान और प्रौद्योिगकी पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन (ICSST‐2021)
अहमदाबाद द्वारा 5‐7 अपै्रल, 2021 के दौरान आयोिजत मौİखक
प्रˑुित के िलए दूसरा पुरˋार

प्रबीर के िमत्रा

127. प्रथम भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन (ISWC‐2022), भौितक
अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद, जनवरी 11–12, 2022 के

दौरान सʃेलन सत्रों के सारांश के िलए टीम के सद˟

सना अहमद

128. MetMeSS‐20212021, 22‐23 नवंबर 2021, पीआरएल,
अहमदाबाद में युवा वैज्ञािनक पुरˋार के िलए तीसरा पुरˋार
जीता

शांवली सॉ मंडल

129. आईसीएमई शॉƛ के प्रारंिभक कैįरयर वैज्ञािनक पुरˋार में
कण ȕरण को समझना, पहला भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन
(आईएसडɲूसी‐ 2022), पीआरएल, 11‐12 जनवरी, 2022

अिचर्ता राय

130. के.डी. अɷंकर बेː थीिसस पे्रजेͤंटेशन माननीय उʟेख पुरˋार
पीएचडी थीिसस प्रˑुित ”इन्फ्रारेड ए Ōː ोनॉिमकल इं Śː मेͤंटेशन एंड
पोलराइजेशन ːडीज”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटी ऑफ इंिडया की
40वी ं बैठक में, माचर्, 2022 को आईआईटी, रुड़की में आयोिजत
िकया गया
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मानव संसाधन िवकास

पीआरएल में मानव संसाधन िवकास

पीआरएल के पास डॉƃोरल, पोː‐डॉƃोरल और िविजिटंग साइंिटː
कायर्क्रमों के साथ एक मजबूत मानव संसाधन िवकास (एचआरडी) घटक
है। इसकेअलावा, हमारे पास िवʷिवद्यालय के िशक्षकों के िलए एकसहयोगी
कायर्क्रम है और िवज्ञान और इंजीिनयįरंग दोनों में ˘ातक और ˘ातकोȅर
छात्रों के िलए पįरयोजना प्रिशक्षण है। पीआरएल िवज्ञान और इंजीिनयįरंग
िवषयों से ˘ातक और ˘ातकोȅर ˑर के छात्रों के िलए पाठ्यक्रम के एक
भाग के रूप में पįरयोजना प्रिशक्षण का आयोजन करता है। इसका उदे्दʴ
छात्रों को पीआरएल में चल रही वतर्मान शोध गितिविधयों में एक अंतदृर्िʼ
प्रदान करना है िजसे वे अपने कॉलेजों में लौटने के बाद भी जारी रख सकते
हैं। इसका उदे्दʴउɎें अपने उǄअȯयनऔरकįरयर में बुिनयादी िवज्ञान
में अनुसंधान करने के िलए पे्रįरत करना भी है। įरपोिटōग वषर् के दौरान
वैज्ञािनक उȋादनऔरकमर्चाįरयों की संƥा का संिक्षɑ िववरण यहां िदया
गया है। इस वषर् लगातार महामारी की İस्थित के कारणछात्रोंकी सुरक्षाऔर
राǛ और कें द्र सरकारों द्वारा समय‐समय पर जारी िविभɄ सलाह के पूणर्
पालन में प्रिशक्षण कायर्क्रम केवल वचुर्अल मोड के माȯम से आयोिजत
िकए गए थे।

अनुसंधान कायर्क्रम

प्रयोगशाला का एक महȕपूणर् उदे्दʴ प्रायोिगकऔर सैद्धांितक भौितकी के
िविभɄ पहलुओं में शोध छात्रों को प्रिशिक्षत करने के िलए भौितकी, पृțी
और ग्रह िवज्ञान और रसायन िवज्ञान में ˘ातकोȅर और पोː‐डॉƃोरल
अȯयन कें द्र के रूप में कायर् करना है। इसे ȯान में रखते हुए, पीआरएल
įरसचर् फेलोिशप के माȯम से एक ˘ातक कायर्क्रम प्रदान करता है िजससे
पीएचडी की िडग्री प्राɑ होती है। पीआरएल पोː‐डॉƃोरल शोध करने के
अवसर प्रदान करता है। इन कायर्क्रमों के अंतगर्त अȯेताओं की संƥा को
िचत्र 1 में दशार्या गया है।

िचत्र 1: अनुसंधान कायर्क्रम

बाह्य िवȅपोिषत योजनाओं के माȯम से अनुसंधान कायर्क्रम

पीआरएल उʃीदवारों को पीआरएल के सभी पįरसरों में अपना शोध
करने के िलए डीएसटी, सीएसआईआर, एनबीएचएम, यूजीसी, इसरो

įर˙ॉȵ इȑािद जैसी सरकारी एजेͤंिसयों से बाहरी फंिडंग के साथ प्रोȖािहत
करता है। ऐसे उʃीदवार समय‐समय पर लागू होने वाली संबंिधत फंिडंग
एजेͤंिसयों के फेलोिशप िनयमों द्वारा िनयंित्रत होगें। ऐसे उʃीदवारों के
पास पीएचडी के िलए पंजीकरण करने का िवकʙ होगा। िकसी भी
संस्थान/िवʷिवद्यालय में िडग्री, िजसके साथ पीआरएल का एमओयू है, जो
संबंिधत िवʷिवद्यालय/संस्थानकीआवʴकपात्रता मानदंडऔर पाठ्यक्रम
कायर् आवʴकता को पूरा करने के अधीन है। िनɻिलİखत तािलका
पीआरएल में चल रहे बाह्य िवȅ पोिषत पįरयोजनाओं का सार प्रˑुत करती
है और िचत्र 1 पीआरएल में शोधािथर्यो/ंपीडीएफ/आरए के आंकड़े देती है,
िजसमें बाहरी रूप से िवȅ पोिषत पįरयोजनाओं के माȯम से िनयोिजत
पįरयोजनाएं शािमल हैं।

प्रिशक्षण के अवसर

पीआरएल ˘ातक/˘ातकोȅर छात्रों को इंजीिनयįरंग िवषयों जैसे कंɗूटर
इंजीिनयįरंग, इलेƃŌ ॉिनƛ एवं संचार, इं śː मेͤंटेशन एवं कंटŌ ोल, सूचना
प्रौद्योिगकी में पįरयोजना प्रिशक्षण प्रदान करता है। इसका िववरण िचत्र 2
में प्रˑुत िकया गया है।

िचत्र 2: इंटनर्िशप प्रिशक्षण कायर्क्रम

पीआरएल कंɗूटर, इलेƃŌ ॉिनƛ, पुˑकालय िवज्ञान, इंजीिनयįरंग और
प्रशासिनक सेवाओं में प्रिशक्षण कायर्क्रम भी प्रदान करता है (िचत्र 3)।

िचत्र 3: तकनीकी और प्रशासिनक के्षत्रों में प्रिशक्षण कायर्क्रम



मानव संसाधन िवकास

अनुसंधान योगदान

पीआरएल वैज्ञािनकों द्वारा िकए गएशोधकायर् प्रितिʿतऔरसमीिक्षत रा Ō̓ ीय
और अंतरार् Ō̓ ीय पित्रकाओं में प्रकािशत होते हैं। हमारे कुछ वैज्ञािनकों को
भी अपनी िवशेषज्ञता के के्षत्र में समीक्षा लेख िलखने के िलए आमंित्रत िकया
जाता है। हमारे कुछ वैज्ञािनकों ने पुˑकों का संपादन भी िकया है।

हमारे कई वैज्ञािनक देश और िवदेश में सʃेलनों और संगोिʿयों में भाग

लेते हैं जहां वे अपनी शोध जांच के पįरणाम प्रˑुत करते हैं। उनमें से कुछ
को समीक्षा वातार् प्रˑुत करने के िलए आमंित्रत िकया जाता है। उनमें से
कुछ रा Ō̓ ीय और अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलनों और संगोिʿयों के आयोजन के िलए
वैज्ञािनक सिमितयों के अȯक्ष और सद˟ के रूप में कायर् करते हैं। उɎें
संगोिʿयों और बैठकों के दौरान सत्र बुलाने और अȯक्षता करने के िलए
भी आमंित्रत िकया जाता है। िनधार्रण वषर् 2021‐22 के दौरान अनुसंधान
आउटपुट िचत्र 4 में िदखाया गया है। ये सभी गितिविधयाँ केवल मौजूदा
COVID‐19 İस्थित के कारण ऑनलाइन मोड में आयोिजत की गई थी।ं

िचत्र 4: अनुसंधान योगदान

प्रशासिनक सहायता

पीआरएल की वैज्ञािनक उपलİɩयों के पीछे प्रशासिनक और तकनीकी
कमर्चाįरयों द्वारा दी गई सक्षम और कुशल सहायता है। हमारी प्रयोगशाला

का प्रशासिनक अनुभाग हमारी वैज्ञािनक गितिविधयों को पूरा करने के िलए
एक उǽृʼ प्रबंधन सहायता प्रदान करने में महȕपूणर् भूिमका िनभा रहा
है। इसके अलावा, यह उदयपुर में सौर वेधशाला और इन्फ्रारेड वेधशाला
अल माउंट आबू को प्रबंधन सहायता भी प्रदान करता है। पीआरएल की
कमर्चारी संरचना को िचत्र 5 में िदखाया गया है।

िचत्र 5: पीआरएल कमर्चाįरयों का िवतरण
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31/03/2022 को अनुसूिचत जाित/अनुसूिचत जनजाित के कािमर्को ं की İस्थित

कें द्र /
यूिनट

कमर्चाįरयो ं की
कुल संƥा 2020‐21

अनुसूिचत जाित
कमर्चाįरयो ं की संƥा

अनुसूिचत जनजाित
कमर्चाįरयो ं की संƥा

ओबीसी कमर्चाįरयो ं की
संƥा

पीआरएल 279 12 07 53

31/03/2022 की İस्थित के अनुसार िदʩांग ʩİƅयो ं की संƥा

कें द्र/
यूिनट

कमर्चाįरयो ं की
कुल संƥा

िदʩांगो ं की
संƥा
ʩİƅ

िदʩांग
कमर्चाįरयो ं का वगŎकरण

बिधर एवं
मूक दृिʼहीन आंिशक

दृिʼहीन
शारीįरक
अक्षमता

पीआरएल 279 5 1 0 0 4

अनुसंधान फैलोिशप कायर्क्रम और प्री‐पीएचडी पाठ्यक्रम

पीआरएल जूिनयर įरसचर् फेलोिशप (जेआरएफ) प्रदान करता है िजससे
पीएच.डी. पीआरएल में चल रही अनुसंधान गितिविधयों के ʩापक के्षत्रों में
िडग्री। पीआरएलकी स्थापना के बाद से लगभग 460 शोध िवद्वानों ने अपनी
पीएच.डी. िडग्री। पीआरएल के पूवर् छात्रों ने भारत और िवदेशों में संस्थानों
और कायर्क्रमों के िवकास में महȕपूणर् भूिमका िनभाई है। भारतीय अंतįरक्ष
अनुसंधान संगठन (इसरो) सȅर के दशक की शुरुआत में पीआरएल में
शािमल हो गया था और इसरो के दो पूवर् अȯक्ष प्रो. यू.आर. राव और
प्रो. के. कˑूरीरंगन ‐ पीआरएल के िविशʼ पूवर् छात्र हैं। पीआरएल
में प्रवेश के बाद, प्रȑेक जेआरएफ को एक िनधार्įरत पूवर्‐पीएचडी से
गुजरना पड़ता है। अनुसंधान में शािमल होने से पहले पाठ्यक्रम कायर्। (ए)
िविभɄ िवʷिवद्यालयो/ंआईआईटी की आवʴकताओं को ȯान में रखते
हुए, जहां पीआरएल शोधाथŎ अपने पीएचडी के िलए पंजीकरण करते हैं।
िडग्री, और (बी) िवʷिवद्यालय अनुदान आयोग के िदशािनदőश, जेआरएफ
को कठोर पाठ्यक्रम के दो सेमेːर की पेशकश की जाती है। इसके
अलावा, जेआरएफ को अपने पाठ्यक्रम कायर् के एक भाग के रूप में चार
पįरयोजनाओं को करने की भी आवʴकता होती है। वषर् 2021‐22 में
19 नए जेआरएफ पीआरएल में शािमल हुए हैं और 09 एसआरएफ को
पीएच.डी. िडग्री।

2021 बैच के जूिनयर įरसचर् फेलो को िदए जाने वाले पाठ्यक्रमों की सूची
िनɻिलİखत है। प्रȑेक पाठ्यक्रम चार के्रिडट और 40 घंटे के िशक्षण का
है।

सेमेːर 1 पाठ्यक्रम

1. खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी के मूल िसद्धांत‐[प्रिशक्षक: डॉ.
मुिदत कुमार श्रीवाˑव और डॉ. िवशाल जोशी]

2. प्रकाश‐पदाथर् पर˙र िक्रया‐[प्रिशक्षक: डॉ आर पी िसंह और डॉ
राजेश कुशवाहा]

3. प्रकृित में İस्थर समस्थािनक‐[प्रिशक्षक: डॉ अमजद हुसैन लˋर]

4. समस्थािनक भू‐रसायन‐[प्रिशक्षक: डॉ िवनीत गोˢामी]

5. ग्रहीय वायुमंडल और पयार्वरण‐[प्रिशक्षक: डॉ जयेश पाबारी, डॉ
दुगार् प्रसाद और प्रो वरुण शील]

6. ग्रहीय भूिवज्ञान‐[प्रिशक्षक: डॉ. एस. िवजयन और डॉ. नीरज
श्रीवाˑव]

7. पृțी के िनचले और मȯ वायुमंडल की भौितकी‐[प्रिशक्षक: प्रो.
एस. रामचंद्रन और प्रो. सोम कुमार शमार्]

8. पृțी के िनकट अंतįरक्ष की भौितकी और िनदान‐[प्रिशक्षक: डॉ
रवीदं्र प्रताप िसंह और डॉ िदɯेंदु चक्रवतŎ]

9. सौर भौितकी की मूल बातें‐[प्रिशक्षक: डॉ ब्रजेश कुमार]
10. उɄत िवद्युतगितकी‐[प्रिशक्षक: प्रो. शु्रबबती गोˢामी]
11. Ɠांटम के्षत्र िसद्धांत का पįरचय‐[प्रिशक्षक: डॉ सȑजीत सेठ]
12. सांİƥकी यांित्रकी‐[प्रिशक्षक: प्रो. निवंदर िसंह]
13. मूल ब्रह्मांड रसायन‐[प्रिशक्षक: प्रो. डी. बनजŎ और डॉ. के. के.

मरहास]
14. ग्रहीय भू‐रसायन िवज्ञान और ब्रह्मांड रसायन, प्रिशक्षक‐[प्रिशक्षक:

प्रो. कुलजीत मरहास और डॉ. अिमत बासु सरबािधकारी]

सेमेːर 2 पाठ्यक्रम

15. ग्रहीय सुदूर संवेदन भूगभर्शा˓‐[प्रिशक्षक: डॉ. नीरज श्रीवाˑव
और श्री ऋिषतोष िसɎा]

16. पुराजलवायु और पुरासमुद्रिवज्ञान‐[प्रिशक्षक: प्रो. एम. जी. यादव
और प्रो. रिव भूषण]

17. ठोस पृțी और भू‐रासायिनक तरीके‐[प्रिशक्षक: प्रो. अिनल डी.
शुƑा]

18. भूतल महासागर और िनचला वायुमंडल अȯयन
(सोलास)‐[प्रिशक्षक: डॉ. ए के सुधीर]

19. भूिवज्ञान अनुसंधान में इं śː मेͤंटेशन और डेटा प्रबंधन‐[प्रिशक्षक: श्री
आकाश गांगुली और श्री ए िशवम्]

20. उɄत िवद्युतगितकी‐[प्रिशक्षक: प्रो. शु्रबबती गोˢामी]
21. Ɠांटम के्षत्र िसद्धांत का पįरचय‐[प्रिशक्षक: डॉ सȑजीत सेठ]
22. सांİƥकीय यांित्रकी‐[प्रिशक्षक: प्रो. निवंदर िसंह]
23. सामाɊ सापेक्षता और ब्रह्माǷ िवज्ञान‐[प्रिशक्षक: डॉ केतन एम

पटेल]
24. सौर आंतįरक संरचना, गितशीलताऔर चंुबकद्रवगितकी‐[प्रिशक्षक:

डॉ. के. वेंकटेश]
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25. सिक्रय सूयर् और अंतįरक्ष मौसम‐[प्रिशक्षक: डॉ. टी. ए. राजेश और
डॉ. एच. गढ़वी]

26. एरोसोल, टŌ ेस गैस, और िविकरण प्रभाव‐[प्रिशक्षक: प्रो. एल. के.
साहू और प्रो. एस. रामचंद्रन]

27. पृțी के वायुमंडल में गितशील, रासायिनक और युƵन
प्रिक्रयाएं‐[प्रिशक्षक: डॉ. ए. गुहारे और डॉ. एस. के. शमार्]

28. तारा गठनऔर तारा समूह‐[प्रिशक्षक: डॉ. लोकेश देवांगनऔर डॉ.
मानश आर. सामल]

29. गांगेय और परागांगेय खगोल िवज्ञान‐[प्रिशक्षक: डॉ. एस. नाइक
और डॉ. वीरेश िसंह]

30. खगोलीय इं śː मेͤंटेशन‐[प्रिशक्षक: डॉ. संतोष वडावले और डॉ.
मुिदत श्रीवाˑव]

31. सौर आंतįरक संरचना, गितशीलताऔर चंुबकद्रवगितकी‐[प्रिशक्षक:
डॉ. ब्रजेश कुमार और प्रो. रिमत भट्टाचायर्]

32. सिक्रय सूयर् और अंतįरक्ष मौसम‐[प्रिशक्षक: डॉ. भुवन जोशी और
प्रो. नंिदता श्रीवाˑव]

33. पराबैंगनी और एƛ‐रे सूयर्‐[प्रिशक्षक: डॉ. िगरजेश गुɑा और डॉ.
ए. राजा बयाना]

34. इं śː मेͤंटेशन‐[प्रिशक्षक: डॉ रोहन यूजीन लुइस]

35. Ɠांटम प्रकािशकी और नैनोफोटोिनƛ‐[प्रिशक्षक: डॉ शिश
प्रभाकर डॉ सȑेंद्र नाथ गुɑा]

36. परमाणु और आणिवक ˙ेƃŌ ोˋोपी‐[प्रिशक्षक: डॉ राजेश
कुशवाहा और डॉ भालामुरुगन िशवरामन]

2021 बैच के जेआरएफ द्वारा िकए गए पįरयोजना की सूची इस प्रकार है:

चाहत कौिशक

1. “प्रकाश की कक्षीय कोणीय गित की अवस्थाओं का िनमार्ण और
लक्षण वणर्न”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, 03 अगˑ 2021 से 23 नवंबर
2021तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. आर पी िसंह, िवभाग: खगोल िवज्ञान
और खगोल भौितकी]

2. “सुपरकॉİȴनम संरिचत बीम का उȋादन”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, 04
जनवरी 2022 से 25अपै्रल 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. जी के सामंत,
िवभाग: परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी]

आकाश संुद्रयाल

3. “सेिफयस Ƒाउड में युवा तारकीय वˑुओं का पूवर्‐मुƥ अनुक्रम
िवकास”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, 03 अगˑ 2021 से 23 नवंबर
2021तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. मानस सामल, िवभाग: खगोल िवज्ञान
और खगोल भौितकी]

4. “प्रलयकारी चरआरडɲू ित्रऔर इसकेऑिɐकल ˙ेƃŌ ोˋोिपक
डेटा में कमी”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, 04 जनवरी 2022 से 25 अपै्रल
2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. िवशाल जोशी, िवभाग: खगोल िवज्ञान
और खगोल भौितकी]

वषार् एम नायर

5. “लोनार इɼैƃ के्रटर, भारत और मािटर्यन शेरगोटाइट से शॉक्ड
फेʒ˙ार और माˋेिलनाइट्स: इनसाइट्स इन फॉमőशन प्रोसेस
एंड कɼेरेिटव ɘैनेटोलॉजी”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, 03 अगˑ 2021
से 23 नवंबर 2021तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. िद्वजेश रे, िवभाग: ग्रहीय
िवज्ञान]

6. “जुवांटे दोसार् के्षत्र, मंगल में भूवैज्ञािनक िवशेषताओं पर अȯयन”,
सेमेːर 2 प्रोजेƃ, 04 जनवरी 2022 से 25 अपै्रल 2022तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ. िवजयन एस, िवभाग: ग्रहीय िवज्ञान]

नरेंद्रनाथ लायक

7. “एƛ‐रे बैनरों की अिभवृİद्ध गितशीलता को समझना”, सेमेːर 1
प्रोजेƃ, 03 अगˑ 2021 से 23 नवंबर 2021तक, [पयर्वेक्षक: प्रो.
सिचंद्र नायक, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

8. “िडˋ अिभवृİद्ध का मानक मॉडल”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, 04
जनवरी 2022 से 25 अपै्रल 2022तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. सिचंद्र
नायक, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

हįरताश्री एस

9. “अहमदाबाद के ऊपर सीलोमीटर CL31 से Ƒाउड बेस ऊंचाई
माप का िवʶेषण”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, 03 अगˑ 2021 से 23
नवंबर 2021तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. सोम कुमार शमार्, िवभाग:
अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान]

10. “ग्राउंड‐आधाįरतअवलोकनोंका उपयोगकरते हुए मȯ पूवर् में एक
प्रमुख धूल तूफान के बाद एरोसोलऔर संबंिधत िविकरण प्रभावोंका
आकलन: िनिहताथर्”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, 04 जनवरी 2022 से 25
अपै्रल 2022तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. एस रामचंद्रन, िवभाग: अंतįरक्ष
और वायुमंडलीय िवज्ञान]

वैˁवी पįरहार

11. “सुतल झील तलछट, चमोली, उȅराखंड के भीतर मौिलक
ʩवहार”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, 03 अगˑ 2021 से 23 नवंबर
2021तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. ए डी शुƑा, िवभाग: भूिवज्ञान]

राहुल कुमार अग्रवाल

12. “अंडमान और िनकोबार द्वीप समूह के मैंग्रोव तलछट में ɰैक
काबर्न का आकलन।”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, 03 अगˑ 2021 से 23
नवंबर 2021तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. संजीव कुमार, िवभाग: भूिवज्ञान]

13. “भूजल में घुले हुए अकाबर्िनक काबर्न में रेिडयोकाबर्न और İस्थर
काबर्न समस्थािनक अनुपात माप: भूजल गितकी पर प्रभाव”,
सेमेːर 2 प्रोजेƃ, 04 जनवरी 2022 से 25 अपै्रल 2022तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ. अमजद हुसैन लˋर, िवभाग: भूिवज्ञान]
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शे्रया मेहता

14. “87 सीिनयर / 86 सीिनयर और सीिनयर सांद्रता पिʮम‐बहने वाली
अंिबका नदी बेिसन के जलग्रहण में दſन टŌ ैप को बहाते हुए:
िसिलकेट क्षरण दरऔर CO2 डŌ ॉडाउन के िलए िनिहताथर्”, सेमेːर
1 प्रोजेƃ, 03अगˑ2021 से 23 नवंबर 2021तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
िवनीत गोˢामी, िवभाग: भूिवज्ञान]

15. “डेिटंग और पेिलयोमानसून पुनिनर्मार्ण के िलए कʳीर से दो
˙ेलोथेʈमें रेिडयोकाबर्नऔर İस्थरआइसोटोप अनुपात”, सेमेːर
2 प्रोजेƃ, 04जनवरी 2022 से 25अपै्रल 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
अमजद हुसैन लˋर, िवभाग: भूिवज्ञान]

इंद्रजीत कबीराज

16. “स्थािनक संरिचत ऑिɐकल बीम का िनमार्ण”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ,
03 अगˑ 2021 से 23 नवंबर 2021तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. जी के
सामंत, िवभाग: परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी]

17. “फेमटोसेकंड लेजर िफलामेͤंटेशन पर एक अȯयन”, सेमेːर 2
प्रोजेƃ, 04 जनवरी 2022 से 25 अपै्रल 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
राजेश कुमार कुशवाहा, िवभाग: परमाणु, आणिवकऔर प्रकािशक
भौितकी]

िकरण

18. “भारत में हीटवेव का बढ़ता रुझान”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, 03 अगˑ
2021 से 23 नवंबर 2021तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. नरेȾओझा, िवभाग:
अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान]

19. “गैस क्रोमैटोग्राफी और उसका अनुप्रयोग”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, 03
अगˑ 2021 से 23 नवंबर 2021तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. एल के साहू,
िवभाग: अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान]

गोʒी आहूजा

20. “गांगेय देशांतर पर एɾेडेड िफलामेंट्स का अȯयन [224◦,
233◦]”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, 03 अगˑ 2021 से 23 नवंबर
2021तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. लोकेश कुमार देवांगन, िवभाग: खगोल
िवज्ञान और खगोल भौितकी]

21. “सौर सतह प्रवाह पįरवहन का मॉडल ‐एक İखलौना”, सेमेːर 2
प्रोजेƃ, 03 अगˑ 2021 से 23 नवंबर 2021तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
अवीक सरकार, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

संदीप कुमार दुबे

22. “सीएमई का शीथ संचय प्रसार मॉडल”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, 03
अगˑ 2021 से 23 नवंबर 2021तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. नंिदता
श्रीवाˑव, िवभाग: सौर भौितकी]

23. “मˑ डेटाकमी”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, 04जनवरी 2022 से 25अपै्रल
2022तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. िषबू के मैȚू, िवभाग: सौर भौितकी]

रिव चौरिसया

24. “मˑूल पे्रक्षणों का उपयोग करते हुए सन˙ॉट्स में सुपर‐पेनमब्रल
फाइिब्रʤ का िवʶेषण”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, 03 अगˑ 2021 से
23 नवंबर 2021तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. रोहन यूजीन लुइस, िवभाग:
सौर भौितकी]

25. “सौर चक्र‐23 और 24 के िलए आईसीएमई के मानकों की तुलना
करना”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, 04 जनवरी 2022 से 25 अपै्रल
2022तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. नंिदता श्रीवाˑव, िवभाग: सौर भौितकी]

अįरजीत मैती

26. “APOGEE सवőक्षण का उपयोग करके आकाशगंगा िसतारों की
धातुता का अȯयन”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, 04 जनवरी 2022 से
25 अपै्रल 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. शिश िकरण गणेश, िवभाग:
खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

धीमन िबˢास

27. “Ɠांटम यादृİǅक संƥाजनरेटर बनाने के िलएअȑाधुिनकप्रयोगों
की एक संिक्षɑ समीक्षा”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, 04 जनवरी 2022 से
25अपै्रल 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. जी के सामंत, िवभाग: परमाणु,
आणिवक और प्रकािशक भौितकी]

नीरज कुमार ितवारी

28. “सौर पवन ऊजार् ˙ेƃŌम”, सेमेːर 1 प्रोजेƃ, 04 जनवरी 2022
से 25 अपै्रल 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. अवीक सरकार, िवभाग:
खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी]

29. “एक तारे की SED मॉडिलंग: वणर्क्रमीय प्रकार की ʩुȋिȅ”,
सेमेːर 2 प्रोजेƃ, 04 जनवरी 2022 से 25 अपै्रल 2022तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ. िवशाल जोशी, िवभाग: खगोल िवज्ञान और खगोल
भौितकी]

आशीष कुमार मंडल

30. “UVIT का उपयोग करते हुए एक सहजीवी प्रणाली का िझलिमलाता
अȯयन”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, 04 जनवरी 2022 से 25 अपै्रल
2022तक, [पयर्वेक्षक: मुिदत कुमार श्रीवाˑव, िवभाग: खगोल
िवज्ञान और खगोल भौितकी]

जोएल एम सुनील

31. “OAM प्रकाश की अवस्थाओं के िलए हेिलसीटी सॉटर्र”, सेमेːर 2
प्रोजेƃ, 04 जनवरी 2022 से 25 अपै्रल 2022तक, [पयर्वेक्षक: प्रो.
आर पी िसंह, िवभाग: परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी]

32. “OAM प्रकाश की अवस्थाओं के िलए हेलीिसटी सॉटर्र”, सेमेːर 2
प्रोजेƃ, 04 जनवरी 2022 से 25 अपै्रल 2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
शिश प्रभाकर, िवभाग: परमाणु, आणिवकऔर प्रकािशक भौितकी]
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मानव संसाधन िवकास

ऋतश्री

33. “डाकर् मैटर िडटेƕन एंड फेनोमेनोलॉजी”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, 03
अगˑ 2021 से 23 नवंबर 2021तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. पाथर् कोनार,
िवभाग: सैद्धांितक भौितकी]

अजुर्न कृˁन यू एम

34. “गाऊसी मॉडुलन के साथ िनरंतर पįरवतर्नशील Ɠांटम कंुजी
िवतरण”, सेमेːर 2 प्रोजेƃ, 04 जनवरी 2022 से 25 अपै्रल

2022तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. मुिदत के श्रीवाˑव, िवभाग: खगोल
िवज्ञान और खगोल भौितकी]

दीपांशु श्रीवाˑव

35. “डाकर् मैटर कैं ͤिडडेट के रूप में प्राइमिडर्यल ɰैक होʤ”, सेमेːर
2 प्रोजेƃ, 03 अगˑ 2021 से 23 नवंबर 2021तक, [पयर्वेक्षक:
प्रो. पाथर् कोनार, िवभाग: सैद्धांितक भौितकी]
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शोध प्रबंध प्रˑुित
[पी आर एल छात्र/पįरयोजना सहयोगी/कमर्चारी]

सुबीर मंडल

1. “िनɻ और भूमȯरेखीय अक्षांशों पर िदन के समय थमŖ˛ेįरक
तटस्थ तरंग गितशीलता”, आईआईटी गांधीनगर, 01‐06‐2021,
[पयर्वेक्षक: दुƨीराला पʟमराजु]

राहुल कुमार कुशवाहा

2. “इंटरːेलर आइसी मेंटʤ की इन्फ्रारेड और वैƐूम अʐŌ ावाइलेट
˙ेƃŌ ोˋोपी”, मोहनलाल सुखािड़या िवʷिवद्यालय, उदयपुर,
06‐07‐2021, [पयर्वेक्षक: जनादर्न पद्मनाभन और बालामुरुगन
िशवरामन]

अिचर्ता राय

3. “इन्फ्रारेड खगोलीय इं Śː मेͤंटेशन और धु्रवीकरण अȯयन”,
भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 29‐08‐2021, [पयर्वेक्षक:
शिशिकरण गणेश]

हरीश

4. “इɼैƃ के्रटसर् के माȯम से मंगल के भूवैज्ञािनक इितहास में
अंतदृर्िʼ”, आईआईटी गांधीनगर, 20‐09‐2021, [पयर्वेक्षक: एस.
िवजयन]

सुश्री एस. नायक

5. “सौर वायुमंडल में चंुबकीय के्षत्र और िवद्युत धारा”, आईआईटी
गांधीनगर, गांधीनगर, 22‐09‐2021, [पयर्वेक्षक: रिमत भट्टाचायर्]

िप्रयांक पाराशरी

6. “ब्रह्माǷ संबंधी िटɔिणयों के साथ नए भौितकी की जांच”, भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर, 12‐10‐2021, [पयर्वेक्षक: सुभेंद्र
मोहंती]

संदीप के. राउत

7. “तारकीय‐द्रʩमान वाले ɰैक होल पर अिभवृİद्ध की िविभɄ
अिभʩİƅयाँ”, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, गांधीनगर,
21‐10‐2021, [पयर्वेक्षक: संतोष वडवाले]

सुरेंद्र िवक्रम िसंह

8. “जैव अणुओं के प्रभाव पे्रįरत प्रघात के तहत एक प्रयोगाȏक जांच”,
आईआईटी गांधीनगर, 29‐11‐2021, [पयर्वेक्षक: बालामुरुगन
िशवरामन]

दीिपका साहू

9. “उȅरी िहंद महासागर के अकाबर्िनक और काबर्िनक पूल में
गैर‐रेडफीİʒयन C:N:P अनुपात”, आईआईटी ‐ गांधीनगर,
31‐01‐2022, [पयर्वेक्षक: अरिवंद िसंह]



पी आर एल का अमृत ʩाƥान

1. प्रो. हेरोʒ सी. कोनोली जेआर.
रोवन िवʷिवद्यालय, एनजे, यूएसए
ओिसįरस‐आरईएƛ: सिक्रय कु्षद्रग्रह बेɄू से रेगोिलथ की
वापसी के िलए नमूना िवज्ञान और भूगिभर्क संदभर्
04 अगˑ 2021

2. श्री एस. सोमनाथ
िवक्रम साराभाई अंतįरक्ष कें द्र (वीएसएससी), इसरो, ितरुवनंतपुरम
आसमान तक पहंुच : भारतीय प्रके्षपण वाहन
11 अगˑ 2021

3. प्रो. प्रबल के मैत
भारतीय िवज्ञान संस्थान, बैंगलोर
सीिमत पानी: कई आʮयर्
18 अगˑ 2021

4. प्रो. चंिद्रमा साहा
भारतीय रा Ō̓ ीय िवज्ञान अकादमी, नई िदʟी
हमारी रोग प्रितरोधक क्षमता और उभरती हुई बीमाįरयाँ
25 अगˑ 2021

5. प्रो. पी पी मजुमदार
भारतीय िवज्ञान संस्थान, बैंगलोर
पįरवर्तनशील जलवायु में बाढ़
01 िसतंबर 2021

6. प्रो. आलोक धवन
जैव िचिकȖा अनुसंधान कें द्र, लखनऊ, भारत
नैनो सामग्री की सुरक्षा: अनुसंधान से नीित तक की यात्रा
08 िसतंबर 2021

7. डॉ. पूिणर्मा जिलहाल
रा Ō̓ ीय महासागर प्रौद्योिगकी संस्थान, चेɄई, भारत
महासागरो ं से हįरत ऊजार् और ˢǅजल
15 िसतंबर 2021

8. डॉ. वैलेİȴन मािटर्नेज िपलेट
नेशनल सोलर ऑɥवőटरी (NSO) बोʒर, यूएसए
अगले दशक के िलए सौर भौितकी में संभावनाएं: एक बहु
संदेशवाहक युग
22 िसतंबर 2021

9. प्रो. काज़ुओ िशओकावा
अंतįरक्ष‐पृțी पयार्वरण अनुसंधान संस्थान, नागोया िवʷिवद्यालय,
जापान

ऊपरी वायुमंडल और पृțी के चारो ं ओर अंतįरक्ष में औरोरा
और एयरƸो की गितशीलता
29 िसतंबर 2021

10. डॉ. मधुिलका गुहाठाकुरता
नासा, यूएसए
ए सॉंग फॉर द सोल
06 अƃूबर 2021

11. डॉ. राʚ लोरेंजो
जॉɌ हॉपिकɌ एɘाइड िफिजƛ लैब, मैरीलैंड, यूएसए।
शुक्र की िबजली का रह˟
13 अƃूबर 2021

12. डॉ. एम. राजीवन
पृțी िवज्ञान मंत्रालय, भारत सरकार
सामािजक‐आिथर्क लाभ के िलए पृțी प्रणाली िवज्ञान
20 अƃूबर 2021

13. प्रो. जोनाथन टेनीसन
यूिनविसर्टी कॉलेज लंदन (यूसीएल), मुƥ वैज्ञािनक, Ɠांटेमोल
िलिमटेड, यूसीएल।
एƛोɘैनेट िकससे बने होते हैं? एƛोɘैनेट के लक्षण वणर्न
में सहायता करने के िलए आणिवक रेखा सूिचयाँ
27 अƃूबर 2021

14. प्रो. वी. आिदमूितर्
िवक्रम साराभाई अंतįरक्ष कें द्र, ितरुवनंतपुरम
अंतरग्रहीय िमशनो ंऔर ग्रहो ंकी सुरक्षा के उपायो ं में मंगलयान
से परे अवसर और चुनौितयाँ
03 नवɾर 2021

15. श्री संजय लालभाई
अȯक्ष और प्रबंध िनदेशक, अरिवंद िलिमटेड, अहमदाबाद
ʩापार यात्रा और मागर् में सीखना
10 नवɾर 2021

16. प्रो. सामी के. सोलंकी
मैƛ ɘैंक इंːीटू्यट फॉर सोलर िसːम įरसचर्, एमपीएस,
गॉिटंगेन, जमर्नी।
सूयर् के चंुबकीय के्षत्र और वैिʷक जलवायु पįरवतर्न
17 नवɾर 2021



अितिथयों द्वारा संभाषण/ʩाƥान

प्रथम डॉ. अरिवंद भटनागर ˝ृित ʩाƥान

17. प्रो. एंडŌ यू बॉवी
समुद्री और अंटाकर् िटक अȯयन संस्थान (IMAS), त˝ािनया
िवʷिवद्यालय, होबाटर्, त˝ािनया
GEOTRACES और दिक्षणी महासागर लौह जैव‐भू‐रसायन ‐
हम कहाँ आ गए हैं?
24 नवɾर 2021

18. प्रो. पॉल हो
जेʈ Ƒकर् मैƛवेल टेलीˋोप, पूवŎ एिशया वेधशाला, मौना के
हवाई, यूएसए
पूवŎ एिशयाई वेधशाला का िवकास
01 िदसɾर 2021

19. प्रो. रोिहणी गोडबोले
भारतीय िवज्ञान संस्थान, बैंगलोर।
ब्रह्मांड में डाकर् मैटर पर प्रकाश डालना
08 िदसɾर 2021

20. प्रो. श्रीरूप रायचौधरी
टाटा इंːीटू्यट ऑफ फंडामेंटल įरसचर्, मंुबई,
ɡूचर कोलाइडर
15 िदसɾर 2021

21. प्रो. दीपांकर साहा
अȯक्ष प्रोफेसर, मानव रचना इंटरनेशनल इंːीटू्यट फॉर įरसचर्
एंड ːडीज, फरीदाबाद। पूवर् सद˟, सीजीडɲूबी
भारत में सतत भूजल संसाधन उपयोग‐ साȯ या मृगतृˁा?
22 िदसɾर 2021

22. प्रो. वी. चंद्रशेखर
भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान कानपुर, कानपुर
पी. सी. रे से वतर्मान तक: रसायन में शा˓ िक्रया
29 िदसɾर 2021

23. प्रो. सन Ɠोक
हांगकांग िवʷिवद्यालय, हांगकांग और िब्रिटश कोलंिबया
िवʷिवद्यालय, वैंकूवर, कनाडा
ब्रह्मांड में काबर्िनक पदाथर्
05 जनवरी 2022

24. प्रो. डेिनयल एन. बेकर
वायुमंडलीय और अंतįरक्ष भौितकी के िलए प्रयोगशाला, कोलोराडो
िवʷिवद्यालय, बोʒर, कोलोराडो
अंतįरक्ष मौसम के सामािजकऔरआिथर्क प्रभाव
12 जनवरी 2022

25. प्रो. िगरीश एस. अग्रवाल
Ɠांटम िवज्ञान और इंजीिनयįरंग संस्थान, जैिवक और कृिष
इंजीिनयįरंग िवभाग, और भौितकी और खगोल िवज्ञान, टेƛास
ए एंड एम िवʷिवद्यालय, संयुƅ राǛ अमेįरका

अमूतर्ता से वाˑिवक जीवन के अनुप्रयोगो ं तक संकुिचत
प्रकाश: मानक Ɠांटम सीमा से परे संवेदन और इमेिजंग
19 जनवरी 2022

26. िब्रगेिडयर (सेवािनवृȅ) पी. गणेशम
अȯक्ष, इनोवेशन िडɡूजन सेंटर, पʟे शु्रजाना, सैिनकपुरी,
िसकंदराबाद
ग्रासरूट्स इनोवेशɌ: माइिनंग द माइंड्स ऑफ मासेज़
26 जनवरी 2022

27. प्रो. डेरेक वेंस
पृțी िवज्ञान िवभाग, ईटीएच Ǜूįरख, İˢट्ज़रलैंड
संक्रमण धातुओं के महासागरीय भू‐रसायन: पृțी की सतह
के ऑƛीकरण के इितहास को मापने के िलए उपकरण
02 फ़रवरी 2022

28. डॉ. गगनदीप कांग
गै Ōː ोइंटेːाइनल िवज्ञान िवभाग, िक्रिʮयन मेिडकल कॉलेज,
वेʟोर, भारत

रोकथाम ही ˢा˖और धन है
09 फ़रवरी 2022

िद्वतीय डॉ. िबभा चौधरी ˝ृित ʩाƥान

29. डॉ. वी. आर. लिलताİɾका
भारतीय अंतįरक्ष अनुसंधान संगठन, बैंगलोर
मानव अंतįरक्ष कायर्क्रम ‐ चुनौितयाँ और रणनीितयाँ
16 फ़रवरी 2022

30. डॉ. मİʟका साराभाई
दपर्ण प्रदशर्न कला अकादमी, अहमदाबाद
एक सपने को साकार करना: िवक्रम साराभाई और बदलाव
के िलए टेलीिवजन
23 फ़रवरी 2022

31. डॉ. अɄपूणŎ सुब्रमǻम
भारतीय खगोल भौितकी संस्थान, बैंगलोर
अʐŌ ा‐वायलेट इमेिजंग टेलीˋोप और उससे आगे
02 माचर् 2022

32. सुश्री अिʷनी नचɔा
ओलंिपयन, अजुर्न पुसर्कार प्रापक संस्थापक, अिʷनी ˙ोट्र्स
फाउंडेशन मैनेिजंग टŌːी, KALS
खेल ‐ रा Ō̓ िनमार्ण का एक अिभɄ अंग
09 माचर् 2022

33. सुश्री उता ग्रोथकोफ
प्रमुख, पुˑकालय और सूचना कें द्र ESO ‐ यूरोपीय दिक्षणी
वेधशाला, जमर्नी
खगोल िवज्ञान में खुला प्रवेश
16 माचर् 2022
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अितिथयों द्वारा संभाषण/ʩाƥान

34. प्रो. बेदांगदास मोहंती
रा Ō̓ ीय िवज्ञान िशक्षा और अनुसंधान संस्थान (एनआईएसईआर),
भुवनेʷर
Ɠाकर् ‐Ƹूऑनɘाǚा: सबसे उȅमऔर सबसे भंवर द्रव
23 माचर् 2022

35. प्रो. सुबीर सचदेव
हावर्डर् िवʷिवद्यालय, कैİʀज
सभी दूरी पर Ɠांटम उलझाव
30 माचर् 2022
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पी.आर.एल. में आयोिजत सʃेलन/संगोिʿयाँ/कायर्शालाएं

सौर भौितकी

1. 40वें ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटी ऑफ इंिडया (एएसआई) की बैठक
(एएसआई‐2022) के दौरान आईआईटी रुड़की में आईआईटी
बीएचयू और एरीज के सद˟ों के साथ “दीघर्कािलक अȯयन” पर
25 माचर् 2022 को एक िदवसीय कायर्शाला ।

ग्रहीय िवज्ञान

2. “वीनस साइंस कॉन्फ्रें स (वीनस‐एससी‐2021)”, पीआरएल,
अहमदाबाद, 23‐24 िसतंबर, 2021

3. “उʋाभ, उʋािपंड और उʋा: अंतįरक्ष के संदेशवाहक
(मेटमेस‐2021)”, पीआरएल, अहमदाबाद, 22‐23 नवंबर 2021

4. “तीसरा भारतीय ग्रहीय िवज्ञान सʃेलन (आईपीएससी‐2022)”,
पीआरएल, अहमदाबाद, 14‐16 माचर् 2022

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

5. “पहला भारतीय अंतįरक्षमौसमसʃेलन (आईएसडɲूसी‐2022)”,
पीआरएल, 11‐12 जनवरी 2022

भूिवज्ञान

6. “शंृ्रखला का पहला सʃेलन ‘फं्रिटयसर् इन िजयोसाइंसेस įरसचर्
कॉन्फ्रें स’ (एफजीआरसी‐2021)”, 27‐28 िसतंबर, 2021

7. “िवˁु प्रौद्योिगकी संस्थान, भीमावरम, 9‐13 नवंबर, 2021 के
सहयोग से ’नैनो प्रौद्योिगकी में उभरते रुझान (इ टी एन टी‐2021)’
पर अंतरार् Ō̓ ीय संकाय िवकास कायर्क्रम”.

सैद्धांितक भौितकी

8. “संघिनत पदाथर् भौितकी में पीआरएलसʃेलन (पीआरएलसीसीएमपी‐2021)”,
पीआरएल में, अगˑ 16‐18, 2021

9. “युवा भौितकिवदों की बैठक 2022”, भौितक अनुसंधान
प्रयोगशाला, फरवरी, 23‐25, 2022

परमाणु, आणिवकऔर प्रकािशक भौितकी

10. “ˋोप‐द ːूडेंट्स कॉन्फ्रें स इन ऑिɐƛ एंड फोटोिनƛ”,
पीआरएल अहमदाबाद, 24‐26 नवंबर 2021

चौथा पीआरएल‐आईएपीटी डॉ. िवक्रम साराभाई
ʩाƥान‐2022

11. अिभजीत चक्रवतŎ, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद
“एƛोɘैनेट का पता लगाने की चुनौितयां और सीमाएं”
11 फ़रवरी 2022



सʃेलन/संगोिʿयो/ंकायर्शालाओं में आमंित्रत वातार्एं

खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

अिभजीत चक्रबतŎ

1. “पीआरएल 2.5m दूरबीन”, खगोलभौितकीय जेट और अवलोकन
सुिवधाएं: रा Ō̓ ीय पįरपे्रƙ, ARIES, नैनीताल, 05‐09 अपै्रल 2021

संतोष वडवाले

2. “गेलेİƃक ɰैक होल बायनेįरज़: एक अवलोकन संबंधी पįरपे्रƙ”,
ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ इंिडया की 40वी ं वािषर्क बैठक, IIT
रुड़की और ARIES नैनीताल, 25‐29 माचर्, 2022

3. “ए Ōː ोसैट‐सीजेडटीआई और परे के साथ कठोर एƛ‐रे
पोलाįरमेटŌ ी”, दूसरा भारत‐चीन कायर्‐ उǄ ऊजार् खगोल भौितकी
पर कायर्शाला, चीन, 6 ‐ 10 िदसंबर, 2021

4. “चंद्रयान ‐2 XSM ‐ डेटा िवʶेषण और पįरणाम”, चंद्र िवज्ञान
कायर्शाला, इसरो मुƥालय, बैंगलोर, 6 ‐ 7 िसतंबर, 2021

5. “AstroSat‐CZTI”, IUCAA उɄत ए Ōː ोसैट डेटा िवʶेषण
कायर्शाला, IRSOऔर IUCAA द्वाराआयोिजत, 21 ‐ 30 जून, 2021

लोकेश कुमार देवांगन

6. “िवशाल ओ‐प्रकार के तारे कैसे बनते हैं”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी
ऑफ इंिडया (ASI) की 40वी ंवािषर्क बैठक,आईआईटी रुड़की, 26
माचर्, 2022

िवशाल जोशी

7. “गुजरात िवज्ञान सʃेलन (GVS‐2022) के प्रितभािगयों के िलए
खगोलभौितकीय अनुसंधान की एक झलक””, भारतीय िशक्षक
िशक्षा संस्थान (IITE), गांधीनगर, गांधीनगर, गुजरात, 02 फ़रवरी,
2022

शांवली सॉ मंडल

8. “MHD‐PIC: सीएमई शॉƛ में कण ȕरण का अȯयन करने के
िलए एक नया दृिʼकोण”, ɘूटो िसɼोिजयम, यूिनविसर्टा दी टोįरनो,
टोįरनो, इटली, 28‐29 जून, 2021

सौर भौितकी

नंिदता श्रीवाˑव

9. “जमीन और अंतįरक्ष से सौर गितिविध का अवलोकन”, रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी‐2022 (NSSS‐2022), IISER, कोलकाता,
31 जनवरी से 4 फरवरी, 2022

10. “अंतįरक्ष िवज्ञान की इसरो‐ रे˙ॉȵ बाˋेट पįरयोजनाएं”,
इसरो‐शैक्षिणक िदवस, इसरो, बैंगलोर, 15 माचर्, 2022

रिमत भट्टाचायर्

11. “सौर कोरोनल टŌ ांसजेंडसर् के स्रोत के्षत्र की गितशीलता का
अनुकरण: प्रगित और चुनौितयां”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटी ऑफ
इंिडया (ASI) की 40 वी ं बैठक (ASI‐2022), आईआईटी रुड़की,
रुड़की, 25–29 माचर्, 2022

ब्रजेश कुमार

12. “Ɛा प्रमुख ǜालाएं सूयर् में वैिʷक तरंगों को उȅेिजत कर सकती
हैं?”, अंतįरक्ष िवज्ञान और प्रौद्योिगकी पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन,
अंतįरक्ष िशक्षा और अनुसंधान प्रितʿान, अहमदाबाद, 5–7 अपै्रल,
2021

भुवन जोशी

13. “सोलर ɢेयसर् में 2डीऔर 3डी मैưेिटक रीकनेƕनका अनुप्रयोग:
एक पįरपे्रƙ”, ɘाज़्मा साइंस सोसाइटीऑफ़ इंिडया (PSSI) की 36
वी ं बैठक, िबरला प्रौद्योिगकी संस्थान, मेसरा, जयपुर पįरसर, 13‐15
िदसंबर, 2021



सʃेलन/संगोिʿयो/ंकायर्शालाओं में आमंित्रत वातार्एं

14. “अंतįरक्ष मौसमकी घटनाओं के सौर स्रोत के्षत्र”, अंतįरक्ष मौसम पर
अंतरार् Ō̓ ीय अंतįरक्ष मौसम पहल (आईएसडɲूआई) कायर्शाला:
िवज्ञान और अनुप्रयोग, बाह्य अंतįरक्ष मामलों के िलए संयुƅ रा Ō̓
कायार्लय और िवक्रम साराभाई अंतįरक्ष कें द्र (इसरो/वीएसएससी),
2–3 नवंबर, 2021

15. “सौर गितिविध का बहु‐तरंग दैȯर् दृʴ: अंतįरक्ष और जमीन पर
आधाįरत अवलोकन”, अनुप्रयुƅ भौितकी (TAPAAP‐2021) में
सैद्धांितक और ʩावहाįरक पहलुओं पर संकाय िवकास कायर्क्रम
(e‐FDP), राधा गोिवंद गु्रप ऑफ इंːीटू्यशंस, मेरठ, यूपी, AICTE
द्वारा प्रायोिजत, नई िदʟी, 24–28 िसतंबर, 2021

16. “उदयपुर‐कैिलːो द्वारा कम आवृिȅ वाले रेिडयो उȖजर्न पर सौर
टŌ ांिजːरऔर उनके हˑाक्षर का अवलोकन”, अंतįरक्ष िवज्ञानऔर
प्रौद्योिगकी पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, अंतįरक्ष िशक्षा और अनुसंधान
प्रितʿान, अहमदाबाद, 5–7 अपै्रल, 2021

ग्रहीय िवज्ञान

अिनल भारद्वाज

17. “भारतीय चंद्र कायर्क्रम”, ESA’ की चंद्र संचार और नेिवगेशन सेवाएं
(एलसीएनएस) उपयोगकतार् जुड़ाव कायर्शाला, यूरोपीय अंतįरक्ष
एजेंसी, 01 जून 2021

18. “चंद्रमा के साथ सौर पवन की बातचीत: चंद्रयान ‐1 और प्रभाव
के पįरणाम”, चंद्र िवज्ञान कायर्शाला, इसरो मुƥालय, बैंगलोर, 06
िसतंबर 2021

19. “शुक्र पर अवलोकन”, वीनस िवज्ञान सʃेलन‐2021, पीआरएल,
अहमदाबाद, 23 िसतंबर 2021

20. “शुक्र और उसके पहलू”, IIST‐ISAC‐SUPERO संयुƅ छात्र
पįरयोजना बैठक, IIST, ित्रवेंद्रम, 11 अƃूबर 2021

21. “चंद्रमा‐सूयर् पर˙र िक्रया: भारतीय चंद्र िमशन चंद्रयान‐1 और
चंद्रयान‐2 के पįरणाम”, IEEE इंिडया िजयोसाइंस एंड įरमोट सेͤंिसंग
िसɼोिजयम ((InGRASS‐2021), इंːीटू्यट ऑफ इलेİƃŌकल एंड
इलेƃŌ ॉिनƛ इंजीिनयसर् िजयोसाइंस एंड įरमोट सेͤंिसंग सोसायटी,
07 िदसंबर 2021

22. “चंद्रयान ‐2 और मासर् ऑिबर्टर िमशनों से िवज्ञान”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष
िवज्ञान संगोʿी 2022, ISSER कोलकाता, 01 फरवरी 2022

23. “जी. शिन एƛ‐रे, सौर मंडल की ओर खगोल िवज्ञान एƛ‐रे”,
GEO‐X कायर्शाला, टोƐो मेटŌ ोपॉिलटन यूिनविसर्टी, जापान, 16
फरवरी 2022

24. “भारतीय ग्रह िमशन”, तृतीय भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन,
पीआरएल, अहमदाबाद, 14 माचर् 2022

एस. ए. हैदर

25. “शुक्र और मंगल के आयनोपॉज के लक्षण: मॉडिलंग और
अवलोकन”, तृतीय भारतीय ग्रह िवज्ञान (UPSC‐2022), पीआरएल,
अहमदाबाद, 14‐16 माचर् 2022

26. “Ɛा हम शुक्र और मंगल के आयनमंडल को समझते हैं?”, वीनस
िवज्ञान सʃेलन (वीनस‐एससी‐2021), पीआरएल, अहमदाबाद,
23‐24 िसतंबर 2021

कुलजीत कौर मरहास

27. “नैसेंट सन एंड सुपर ɢेयसर्”, संगोʿी में आमंित्रत वातार्, एकेडेिमया
िसिनका इंːीटू्यटऑफए Ōː ोनॉमी एंड ए Ōː ोिफिजƛ, ताइवान, 04
नवंबर 2021

जयेश पी. पाबारी

28. “शुक्र पर ग्रहों के बीच धूल का प्रवाह और वातावरण पर इसका
प्रभाव”, वीनस िवज्ञान सʃेलन (वीनस‐एससी‐2021), पीआरएल,
अहमदाबाद, 23‐24 िसतंबर 2021

नीरज श्रीवाˑव

29. “चंद्रमा के िलए एक वैज्ञािनक अिभयान”, रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस ‐
2022, इंिडयन सोसाइटी ऑफ įरमोट सेͤंिसंग, IIT रोपड़, पंजाब
ːेट काउंिसल फॉर साइंस एंड टेƋोलॉजी के सहयोग से चंडीगढ़
िवʷिवद्यालय, 28 फरवरी 2022

के. दुगार् प्रसाद

30. “प्रयोगशाला में चंद्रमा का अनुकरण ‐ अवसर और चुनौितयाँ”,
िजयोकॉन्ɢुएंस: 2021, अनुप्रयुƅ भूभौितकी िवभाग, IIT
(ISM)धनबाद, 20‐21 अगˑ 2021

ऋिषतोष कुमार िसɎा

31. “मंगल ग्रह पर जल के हाल के प्रवाह की जांच में सुदूर संवेदन
तकनीकों का अनुप्रयोग”, रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस ‐ 2022, इंिडयन
सोसाइटी ऑफ įरमोट सेͤंिसंग, IIT रोपड़, पंजाब ːेट काउंिसल
फॉर साइंस एंड टेƋोलॉजी के सहयोग से चंडीगढ़ िवʷिवद्यालय,
28 फरवरी 2022

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

दुİƨराला पʟमराजू

32. “अंतįरक्ष अनुसंधान में पदाथर्”, पदाथर् िवज्ञान में प्रगित: चुनौितयां
और अवसर, भौितकी िवभाग, महाराजा कृˁकुमारिसंहजी
भावनगर िवʷिवद्यालय, 21 िसतंबर, 2021
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सʃेलन/संगोिʿयो/ंकायर्शालाओं में आमंित्रत वातार्एं

33. “अंतįरक्ष मौसम: िवज्ञान और अनुप्रयोग”, 12वें सैटेलाइट मौसम
िवज्ञान और वैिʷक जलवायु पर UN‐CSSTEAP ˘ातकोȅर
पाठ्यक्रम और 12वें UN‐CSSTEAP अंतįरक्ष और वायुमंडलीय
िवज्ञान SATMET‐12 और SAS‐12 पाठ्यक्रम 2021 का संयुƅ
सत्र, अंतįरक्ष उपयोग कें द्र, अहमदाबाद और भौितक अनुसंधान
प्रयोगशाला, अहमदाबाद, 4 अƃूबर, 2021

34. “अंतįरक्ष आधाįरत ɘेटफामŘ से अंतįरक्ष मौसम अनुसंधान, PS2”,
21वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, IISER, कोलकाता, 31 जनवरी
‐ 4 फरवरी, 2022

35. “आयनो˛ीयर‐थमŖ˛ीयर िसːम पर अंतįरक्ष मौसम प्रभाव:
िवज्ञान और अनुप्रयोग”, छात्रों और युवा वैज्ञािनकों के िलए सौर
स्थलीय भौितकी (STEPYS), अंतरार् Ō̓ ीय छात्रों के िलए एक सौर
स्थलीय भौितकी ˋूल, IIG मुɾई (Online), 19‐20फरवरी, 2022

36. “रात और िदन के ऑिɐकल एयरƸो उȖजर्न का उपयोग करके
प्राɑ िकए गएभारतीय देशांतरों पर भूमȯरेखीय घटना में अक्षांशीय
िविवधताओं पर नए पįरणाम”, एिशया ओिशिनया िजयोसाइंसेज
असेंबली वािषर्क बैठक, (ST‐21‐A009), (Online), 01‐06अगˑ,
2021

एस. रामचंद्रन

37. “एरोसोल, िविकरण और रसायन िवज्ञान‐जलवायु अɊोɊिक्रया”,
मौसमऔर जलवायु अȯयन के िलए अंतįरक्ष प्रौद्योिगकी के प्रयोग’
पर UN‐CSSTEAP ऑनलाइन पाठ्यक्रम, अंतįरक्ष उपयोग कें द्र,
अहमदाबाद, 17‐31 मई, 2021

38. “ओजोन : भूत, वतर्मान और भिवˈ”, अंतरार् Ō̓ ीय ओजोन िदवस,
िवद्या मंिदर एːानिसया, चेɄई, 13 िसतंबर, 2021

39. “एरोसोल और जलवायु प्रभाव”, ’उपग्रह मौसम िवज्ञान और वैिʷक
जलवायु (SATMET)’ पर UN‐CSSTEAP ऑनलाइन पाठ्यक्रम,
अंतįरक्ष उपयोग कें द्र, और “अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान”,
भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद, 6 अƃूबर, 2021

40. “जलवायु पįरवतर्न: मुदे्द और चुनौितयां”, आई.ए. शे्रʿ अितिथ
प्रोफेसर योजना, उद्घाटन ʩाƥान, सरदार पटेल िवʷिवद्यालय,
वʟभ िवद्यानगर, 13 अƃूबर, 2021

41. “मुƥ संबोधन”, समकालीन पयार्वरणीय मुद्दों पर दूसरी िवंटर
ˋूल, मदुरई कामराज िवʷिवद्यालय, मदुरई, 18‐31 अƃूबर,
2021

42. “जलवायु पįरवतर्न: मुदे्द और चुनौितयां”, समकालीन पयार्वरणीय
मुद्दों पर दूसरी िवंटर ˋूल, मदुरई कामराज िवʷिवद्यालय, मदुरई,
18‐31 अƃूबर, 2021

43. “ओजोन : भूत, वतर्मान और भिवˈ”, समकालीन पयार्वरणीय
मुद्दों पर दूसरी िवंटर ˋूल, मदुरई कामराज िवʷिवद्यालय, मदुरई,
18‐31 अƃूबर, 2021

44. “वायु प्रदूषण और जलवायु पįरवतर्न: चुनौितयां”, “वायु प्रदूषण और
जलवायु पįरवतर्न ‐ चुनौितयां और शमन” पर अंतरार् Ō̓ ीय वेिबनार,
कोनेरू लƘैया एजुकेशन फाउंडेशन (KLEF), गंुटूर, 26 नवंबर,
2021

45. “वायु और जलवायु पįरवतर्न”, सत्र IX में ‐ हवा में”, अनंत रा Ō̓ ीय
िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद, 01 िदसंबर, 2021

46. “मुƥ संबोधन”, “पयार्वरणीय मुद्दों और ऊजार् प्रबंधन” पर पुनʮयार्
पाठ्यक्रम, मदुरई कामराज िवʷिवद्यालय, मदुरई, 8‐21 िदसंबर,
2021

47. “जलवायु पįरवतर्न: मुदे्द और चुनौितयां”, “पयार्वरणीय मुद्दों और
ऊजार् प्रबंधन” पर पुनʮयार् पाठ्यक्रम, मदुरईकामराज िवʷिवद्यालय,
मदुरई, 8‐21 िदसंबर, 2021

48. “वायु प्रदूषण और जलवायु पįरवतर्न: COP26 के संदभर् में
चुनौितयाँ”, यूजीसी‐ Ōː ाइड अंतरार् Ō̓ ीय संगोʿी “ पािटर्यों के सʃेलन
के पįरणाम 26 (COP26)”, मदुरई कामराज िवʷिवद्यालय, मदुरई,
11‐12 िदसंबर, 2021

49. “जमीनीˑर परओजोन: मुदे्दऔर चुनौितयाँ”, ’ग्राउंड लेवलओजोन
− वतर्मान समझ और भिवˈ की संभावनाएं’ पर चचार् बैठक,
CSIR‐NIScPR, नई िदʟी, 16 िदसंबर, 2021

50. “वायु प्रदूषण और जलवायु पįरवतर्न”, अितिथ ʩाƥान, डेटा
िवज़ुअलाइज़ेशनकोसर्, अनंत रा Ō̓ ीय िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद, 15
फरवरी, 2022

डी. चक्रवतŎ

51. “सौर पवन हीिलयम और सुपराथमर्ल आबादी की दीघर्कािलक
िभɄता”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ इंिडया की 40वी ं वािषर्क
बैठक, IIT रुड़की और ARIES नैनीताल, 25‐29 माचर्, 2022

52. “िनɻ‐भूमȯरेखीय अक्षांश आयनमंडल पर ȕįरत िवद्युत के्षत्र की
गड़बड़ी को समझना − एक प्रितमान बदलाव”, एस3 पे्रːो ˑंभ 2:
अंतįरक्ष मौसम और पृțी का वातावरण, STP‐15, IIG Mumbai,
21‐25 फरवरी, 2022

53. “अंतįरक्ष मौसम और सूयर्‐पृțी प्रणाली के पहले लग्रांिजयन
िबंदु से सौर पवन ɘाǚा की जांच”, ɘाǚा िवज्ञान और
अनुप्रयोग (PSA‐2021) में, द्वाराआयोिजत, भौितकी िवभाग, सरदार
वʟभभाई रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान, सूरत, 20‐21 िदसंबर, 2021

54. “वायुऔर अंतįरक्ष”,आिद, अनंत रा Ō̓ ीय िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद,
20 नवंबर, 2021

55. “प्रवेश िवद्युत के्षत्र: अथर्, प्रकृित, महȕ और जिटलताएं”,
इंटरनेशनल ˙ेस वेदर इिनिशएिटव (ISWI‐2021) में अंतįरक्ष
मौसम पर कायर्शाला: िवज्ञान और अनुप्रयोग द्वारा संयुƅ रूप से
आयोिजत िकया गया, भारतीय अंतįरक्ष अनुसंधान संगठन (इसरो),
भारत के बाहरी अंतįरक्ष मामलों के िलए संयुƅ रा Ō̓ कायार्लय
(UNOOSA) और िवक्रम साराभाई अंतįरक्ष कें द्र (वीएसएससी), 2
‐ 3 नवंबर, 2021

56. “परमाणुऑƛीजन एयरƸो डायưोİːƛकी क्षमता वीनसऊपरी
वायुमंडल की जांच करने के िलए”, वीनस िवज्ञान सʃेलन,
2021 (वीनस‐एससी‐2021), भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला,
अहमदाबाद, 23‐24 िसतंबर, 2021
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57. “आिदȑ सोलर िवंड पािटर्कल एƛपेįरमेंट (ASPEX) ऑन‐बोडर्
आिदȑ‐एल1 िमशन ऑफ इंिडया”, 23 अगˑ, 2021 को सत्र
4.1(5) में िदया गया ‐ IAGA‐IASPEI‐2021 की संयुƅ वैज्ञािनक
सभा के सौर और हेिलओ˛ेįरक भौितकी में प्रगित और आगामी
िवकास, CSIR‐NGRI (Virtual), 21‐27 अगˑ, 2021

लोकेश कुमार साहू

58. “वायुमंडलीय टŌ ेस गैसों और वीओसी का अवलोकन: भारत में मूल
बातें, उपकरण, ज्ञातऔर अज्ञात”, वायुमंडलीय प्रदूषकोंऔर उनके
प्रभाव पर एआईसीटीई वचुर्अल ˋूल, आईआईटी मद्रास, भारत,
07‐12 माचर्, 2022

59. “वायुमंडल में टŌ ेस गैसों का मापन: जलवायु और पयार्वरण का
अȯयन”, अनुप्रयुƅ भौितकी में सैद्धांितक और ʩावहाįरक पहलू
(TAPAAP 2021), राधा गोिवंद गु्रपऑफ इंːीटू्यशंस मेरठ, भारत,
24‐28 िसतंबर, 2021

सोम कुमार शमार्

60. “’िनचले और मȯ वायुमंडलीय अȯयन’ पर उद्घाटन भाषण और
बात”, िहंदी पखवाड़े उद्घाटन समारोह‐2021 में, रा Ō̓ ीय पृțी
िवज्ञानअȯयनकें द्र, एमओईएस, ितरुवनंतपुरम, 14 िसतंबर, 2021

61. “वायुमंडलीय अɋेषण उपकरण और तकनीक”, 12वें उपग्रह
मौसम िवज्ञान और वैिʷक जलवायु पर CSSTEAP पाठ्यक्रम
(SATMET‐12), सैक (इसरो) अहमदाबाद, 11 अƃूबर, 2021

62. “पृțी की िनचलीऔर मȯ वायुमंडलीय प्रिक्रयाएं”, बारहवी ंउपग्रह
मौसम िवज्ञान और वैिʷक जलवायु पर CSSTEAP पाठ्यक्रम
(SATMET‐12), सैक (इसरो) अहमदाबाद, 12 अƃूबर, 2021

63. “भौितक िवज्ञान शɨावली और नई िशक्षा नीित 2020”, वैज्ञािनक
और तकनीकी शɨावली आयोग (सीएसटीटी), मानव संसाधन
िवकास मंत्रालय, नई िदʟी, 12 नवंबर, 2021

64. “पृțी की जलवायु बदलना: िलडार और उपग्रहों द्वारा अवलोकन”,
जलवायु पįरवतर्न पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन‐एक आसɄ वैिʷक
आपातकाल‐2021 (ICCCIEG‐2021), Delhi University, New
Delhi, 17 िदसंबर, 2021

नरेंद्र ओझा

65. “भारत पर वायुमंडलीय मॉडिलंग: चुनौितयां और अवसर”,
रसायन िवज्ञान‐जलवायु मॉडिलंग पर प्रिशक्षण के प्रितभािगयों
के िलए, पयार्वरण िवज्ञान और इंजीिनयįरंग िवभाग, आईआईटी
(आईएसएम) धनबाद, 16 अगˑ, 2021

भूिवज्ञान

आर. डी. देशपांडे

66. “पृțी‐वायुमंडल प्रणाली में भूजल का महȕ: मौिलक और
अनुप्रयुƅ अनुसंधान की सीमाएँ”, ’भूजल गुणवȅा िनगरानी और
आकलन’ में एक सीएसआईआर एकीकृत कौशल पहल, NGRI,
हैदराबाद, 14‐25 फरवरी, 2022

67. “पूणर् वातार् ’जल िवज्ञान अनुसंधान में सीमांत’”, भूिवज्ञान अनुसंधान
में फं्रिटयसर् सʃेलन में (FGRC‐2021), पीआरएल, अहमदाबाद,
27‐28 िसतंबर, 2021

एम. जी. यादव

68. “पुराजलवायु: संभािवत अनुप्रयोगों और तकनीकी िवकʙों की
आवʴकता है”, भूवैज्ञािनक संस्थान के प्रितभािगयों के िलए,
ओिड़शा, भुवनेʷर, 11 िदसंबर, 2021

नीरज रˑोगी

69. “ऑगőͤिनक & ब्राउन काबर्न एरोसोल: रीयल‐टाइम मापन से
जानकारी”, वायुमंडलीय एरोसोल के मापन, प्रयोगशाला प्रयोग और
मॉडिलंग में अवधारणाएं पर कायर्शाला, आईआईटी‐मद्रास, 7‐12
माचर्, 2021

सैद्धांितक भौितकी

सुभेंद्र मोहंती

70. “बाइनरी पʤर से गुरुȕाकषर्ण तरंगों में लोरें त्ज़ उʟंघन के
परीक्षण”, लोरें त्ज़‐ और सीपीटी‐उʟंघन मानक‐मॉडल एƛटेंशन
पर चौथे समर ˋूल और कायर्शाला के प्रितभािगयों के िलए,
इंिडयाना यूिनविसर्टी, ɰूिमंगटन, यूएसए, 20‐30 मई, 2021

वी.के.बी. कोटा

71. “एकािधक बहु‐j युƵन SO(5) और िसिनयįरटी Sp(2Ω) नािभक
में आइसोİ˙न के साथ बीजगिणत”, एकािधक बहु‐j युƵन SO(5)
और Sp(2Ω) नािभक में आइसोİ˙न के साथ बीजगिणत, सोिफया
(बुʎाįरया), 16‐18 िसतंबर, 2021

शु्रबबती गोˢामी

72. “ɊूिटŌ नो भौितकी: सैद्धांितक और कम्ɗूटेशनल भौितकी में
ʩाƥानकायर्शाला में प्रितभािगयों के िलए िवकासऔर चुनौितयां,”,
सैद्धांितक और कम्ɗूटेशनल भौितकी में ʩाƥान कायर्शाला में
भाग लेने वालों के िलए, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, बॉɾे, 25.10.
2021
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73. “ɊूटŌ ीनो ऑिसलेशन: वतर्मान İस्थित और भिवˈ की संभावनाएं”,
प्रितभािगयों को ईएचईपी और उसके अनुप्रयोगों में प्रयुƅ
सॉɝवेयर टूʤ और तकनीकों पर उǄ ˑरीय कायर्शाला
(कायर्शाला), मालवीय रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान, जयपुर,
25.6.2021

74. “एक नु‐वʒर् का पैनोरमा”, तृतीय अनुसंधान सʃेलन 2021
के प्रितभािगयों के िलए, रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान, मेघालय,
28.2.2022

िहरǺय िमश्रा

75. “हाइिब्रड िसतारों में जी‐मोड”, गैर‐संतुलन भौितकी 21 (CTN
EP‐21) में वतर्मान रुझान, भौितकी ˋूल, जवाहरलाल नेहरू
िवʷिवद्यालय (जेएनयू), नई िदʟी, नवंबर 22‐25, 2021

76. “अनमाİˋंग हाइिब्रड ːासर्”, उǄ ऊजार् भौितकी और संघिनत
पदाथर् भौितकी‐21 में वतर्मान रुझान, उǄ ऊजार् और संघिनत
पदाथर् भौितकी में उǽृʼता कें द्र, भौितकी िवभाग, उǽल
िवʷिवद्यालय, वाणी िवहार, भुवनेʷर, िदसंबर 20‐21, 2021

केतन एम. पटेल

77. “चंुबकीय प्रवाह के साथ 6D SUSY SO(10) मॉडल के कुछ
महȕपूणर् पहलू”, सुपरिसमेटŌ ीऔरमौिलक अंतः िक्रया के एकीकरण
पर सʃेलन के प्रितभािगयों के िलए (SUSY 2021), बीिजंग, चीन,
25 अगˑ, 2021

परमाणु, आणिवकऔर प्रकािशक भौितकी

आर.पी. िसंह

78. “मुƅ अंतįरक्ष Ɠांटम संचार: वायुमंडलीय ऐरोसोल का प्रभाव”,
Ɠांटम सूचना और मूल पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन (ICQIF‐2022),
भौितकी और अनुप्रयुƅ गिणत इकाई, भारतीय सांİƥकी संस्थान,
कोलकाता, भारत।, 14‐24 फरवरी, 2022

79. “मुƅ स्थान Ɠांटम संचार: पीआरएल में प्रयोग”, Ɠांटम सूचनाऔर
संगणना: मूल से अनुप्रयोगों तक ‐2021 (QFA‐2021, भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, जोधपुर।, 18‐23 अƃूबर 2021

बी. के. साहू

80. “परमाणु प्रणािलयों में समता गैर‐संरक्षण”, हैडŌ ोिनक समानता
गैर‐संरक्षण II पर INT कायर्शाला, इंːीटू्यटऑफ ɊूİƑयरȚोरी,
वािशंगटन िवʷिवद्यालय, यूएसए, 24 ‐ 27 जनवरी, 2022

जी. के. सामंता

81. “उपग्रह आधाįरत Ɠांटम िवज्ञान और प्रयोग”, DTDI प्रौद्योिगकी
सʃेलन, भारतीय अंतįरक्ष अनुसंधान संगठन (इसरो), बैंगलोर,
22‐26 नवंबर, 2021

82. “भिवˈ में अंतįरक्ष‐आधाįरत प्रयोगों के िलए उलझे हुए फोटॉन
स्रोतों का िवकास”, ऑिɐकल सोसाइटी ऑफ इंिडया, फं्रिटयसर् इन
ऑिɐƛ एंड फोटोिनƛ (एफओपी21) का 44वां वािषर्क संगोʿी,
भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, िदʟी, 24‐27 िसतंबर, 2021

83. “पारंपįरक और Ɠांटम प्रकािशकी प्रयोगों में संरिचत बीम के
अरेखीय प्रभाव”, एɘाइड ऑिɐƛ और फोटोिनƛ िवभाग के
सहयोग से एसपीआईई,ओएसएऔरओएसआईछात्रअȯायों द्वारा
आयोिजत साɑािहक वेिबनार, कलकȅा िवʷिवद्यालय, कलकȅा।,
12 िसतंबर 2021

84. “संरिचत बीम ऑिɐकल पैरामीिटŌक दोलक आधाįरत
मȯ‐आईआर स्रोत”, फोटोिनƛ और Ɠांटम प्रौद्योिगकी पर छात्र
सʃेलन (SCPQT), रा Ō̓ ीय िवज्ञान िशक्षा और अनुसंधान संस्थान,
भुवनेʷर।, 24‐26 फरवरी, 2021

प्रशांत कुमार

85. “लेज़र पे्रįरत बे्रकडाउन ˙ेƃŌ ोˋोपी के िलए िसंथेिटक ˙ेƃŌम
िविध”, उȅर पूवर् भौितकी अकादेमी का बारहवी ं िद्ववािषर्क रा Ō̓ ीय
सʃेलन (PANE 2021), भौितकी िवभाग, ित्रपुरा िवʷिवद्यालय,
15‐17 िदसंबर, 2021

बालामुरुगन िशवरामन

86. “ग्रह और अंतįरक्ष िवज्ञान में सीएफडी की आवʴकता”,
कम्ɗूटेशनल ɢूड डायनेिमƛ पर कायर्शाला, िहंदुˑान
िवʷिवद्यालय, चेɄई, मई 29,2021
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खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

शिशिकरण गणेश

1. “धूमकेतु ‐ द मैजेİːक िविजटसर्”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ
इंिडया की पİɰक आउटरीच एंड एजुकेशन कमेटी, 14 अगˑ
2021

लोकेश कुमार देवांगन

2. “िवशाल तारे के िनमार्ण में शािमल भौितक प्रिक्रयाओं की जांच”,
खगोलभौितकीऔर ब्रह्मांड िवज्ञान िवभाग, SNBNCBS, कोलकाता,
माचर् 04, 2021

वीरेश िसंह

3. “रेिडयो आकाशगंगाएँ सिक्रय चरण के बाद”, भारत की ˢतंत्रता
के 75 वें वषर्: ARIES नैनीताल में आज़ादी का अमृत महोȖव, 10
अगˑ 2021

प्राची प्रजापित

4. “खगोल िवज्ञान में एक यात्रा: इितहास और आधुिनक समय”, अɄा
िवʷिवद्यालय, तिमलनाडु, भारत, 29 िसतंबर, 2021

सौर भौितकी

नंिदता श्रीवाˑव

5. “कोरोनल अȯयन और कोरोनाग्राफ”, समरकंद ːेट यूिनविसर्टी
उज़्बेिकˑान में भौितकी और खगोल िवज्ञान के ˘ातक छात्रों के
िलए ऑनलाइन ʩाƥान, इंडो‐उज़्बेक सहयोगाȏक पįरयोजना
के प्रधान‐अɋेषक के रूप में।, 7 िदसंबर, 2022

6. “कोरोनलमास इजेƕन: गुणऔर संबंिधत घटनाएं”, समरकंद ːेट
यूिनविसर्टी उज़्बेिकˑान में भौितकी और खगोल िवज्ञान के ˘ातक
छात्रों के िलए ऑनलाइन ʩाƥान, इंडो‐उज़्बेक सहयोगाȏक
पįरयोजना के प्रधान‐अɋेषक के रूप में।, 14 िदसंबर 2022

भुवन जोशी

7. “सूयर् और अंतįरक्ष”, एक संसाधन अȯक्ष के रूप में आमंित्रत वातार्:
रा Ō̓ ीय आिवʺार अिभयान के तहत िवज्ञानऔर गिणत के सरकारी
िशक्षकों के िलए कायर्शाला, िजला िशक्षा और प्रिशक्षण संस्थान
(DIET), सरकार द्वारा आयोिजत। उदयपुर, राजस्थान सरकार, 6
जनवरी 2022

8. “सूयर्: अंतįरक्ष मौसम का परम चालक”, मोहनलाल सुखािड़या
िवʷिवद्यालय (एमएलएसयू), िशक्षा िवभाग, उदयपुर द्वारा रा Ō̓ ीय
िवज्ञान िदवस समारोह के दौरान मुƥʩाƥान, 28 फरवरी, 2022

रोहन ई लुइस

9. “सूयर् की संरचना”, समरकंद ːेट यूिनविसर्टी उज़्बेिकˑान में
भौितकी और खगोल िवज्ञान के ˘ातक छात्रों के िलए दो ऑनलाइन
ʩाƥान, इंडो‐उज़्बेक सहयोगाȏक पįरयोजना के सह‐अɋेषक
के रूप में, 26 अƃूबर, 2021 और 02 नवंबर, 2021

10. “सौर वायुमंडल में भौितक İस्थितयों का उʟेख करना”, समरकंद
ːेट यूिनविसर्टी उज़्बेिकˑान में भौितकी और खगोल िवज्ञान
के ˘ातक छात्रों के िलए दो ऑनलाइन ʩाƥान, इंडो‐उज़्बेक
सहयोगाȏक पįरयोजना के सह‐अɋेषक के रूप में, 16 नवंबर,
2021 और 23 नवंबर, 2021

ग्रहीय िवज्ञान

अिनल भारद्वाज

11. “भारतीय ग्रह और अंतįरक्ष िमशन”, ˢतंत्रता िदवस संगोʿी,
आयर्भट्ट पे्रक्षण िवज्ञान अनुसंधान संस्थान (ARIES), 17 अगˑ,
2021

12. “भारतीय ग्रह िमशन की चुनौितयां और िवज्ञान”, ˢतंत्रता के
75वें वषर् के अवसर पर िविशʼ वातार्, अनुप्रयुƅ िवज्ञान में
भारत के िवज्ञान और प्रौद्योिगकी में उपलİɩयां ‐ अधर्‐िदवसीय
वचुर्अल वेिबनार, एिमटी इंːीटू्यट ऑफ एɘाइड साइंसेज, एिमटी
िवʷिवद्यालय, 25 अगˑ, 2021

13. “खगोल िवज्ञान और अंतįरक्ष िवज्ञान का अवलोकन”, ˝ारक
ʩाƥान, प्रो. थानू पद्मनाभन को श्रद्धांजिल ‐ ˝ारक वेिबनार
शंृ्रखला, KSCSTE, ित्रवेंद्रम, 30 िसतंबर, 2021



िवʷिवद्यालय/संस्थानों में ʩाƥान

14. “उद्घाटन मुƥअितिथʩाƥान”, ARUSH‐21, SRM‐IST, चेɄई
का रा Ō̓ ीय ˑर का तकनीकी‐प्रबंधन उȖव, 16 िसतंबर, 2021

15. “भारतीय ग्रहीय िमशन”, लाइव टीवी वेिबनार शंृ्रखला: िवज्ञान और
गिणत में िशक्षा िवभाग, रा Ō̓ ीय शैिक्षक अनुसंधान और प्रिशक्षण
पįरषद (एनसीईआरटी), नई िदʟी का िलसिनंग टू लनर्, 16 नवंबर,
2021

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

दुİƨराला पʟमराजू

16. “िनɻ अक्षांशों पर ऊपरी वायुमंडलीय गितकी में हाल के पįरणाम”,
मैसाचुसेट्स िवʷिवद्यालय, लोवेल, एमए, यूएसए, 22 अपै्रल 2021

17. “अंतįरक्ष मौसम से सामािजक अनुप्रयोगों के प्रभाव”, भौितकी
िवभाग, उ˝ािनया िवʷिवद्यालय, 25 माचर् 2022

लोकेश कुमार साहू

18. “12वी ं संयुƅ रा Ō̓ से संबद्ध CSSTEAP के अंतįरक्ष और
वायुमंडलीय िवज्ञान में ˘ातकोȅर पाठ्यक्रम।”, “पृțी के वायुमंडल
की गितशीलता” पर 5‐ʩाƥान, [मोड: ऑनलाइन]

नरेंद्र ओझा

19. “गैसों के प्रदूषण और मॉडिलंग का पता लगाएं”, िवʷ पयार्वरण
िदवस पर, भौितकी िवभाग, केएलईएफ डीम्ड यूिनविसर्टी,
िवजयवाड़ा, मोड: ऑनलाइन।, 5 जून 2021

सोम कुमार शमार्

20. “भू और उपग्रह आधाįरत पे्रक्षणों का उपयोग करते हुए पृțी के
वायुमंडल का अȯयन”, TAPAAP‐ 2021 (एɘाइड िफिजƛ
में सैद्धांितक और ʩावहाįरक पहलू), राधा गोिवंद गु्रप ऑफ
इंːीटू्यट्स, मेरठ में, 27 िसतंबर 2021

21. “पृțी के िनचले और मȯ वायुमंडल का अȯयन: महȕ और
चुनौितयां”, मारवाड़ी िवʷिवद्यालय और SERF (अंतįरक्ष िशक्षा और
अनुसंधान फाउंडेशन), राजकोट द्वारा आयोिजत, 5 माचर् 2022

हरीश चंद्र

22. “अंतįरक्ष िवज्ञान पाठ्यक्रम पर 52 ʩाƥान और आम मॉडू्यल
में 1 ʩाƥान”, संयुƅ रा Ō̓ पाठ्यक्रम के िलए ʩाƥान, मोड:
ऑनलाइन

भूिवज्ञान

रिव भूषण

23. “समुद्र िवज्ञान में ब्रह्मांडीय रेिडयोɊूƑाइड की भूिमका”, रा Ō̓ ीय
समुद्र िवज्ञान संस्थान में आमंित्रत वातार्, 02 िदसंबर, 2021

एम.जी. यादव

24. “पेिलयोƑाइमेट”, एिशया और प्रशांत में अंतįरक्ष िवज्ञान और
प्रौद्योिगकी िशक्षा कें द्र (CSSTEAP), सैक, अहमदाबाद में ʩाƥान
िदया गया, 25 फरवरी, 2022

25. “पेिलयोƑाइमेट”, एिशया और प्रशांत में अंतįरक्ष िवज्ञान और
प्रौद्योिगकी िशक्षा कें द्र (CSSTEAP), सैक, अहमदाबाद में ʩाƥान
िदया गया, 28 फरवरी, 2022

26. “पेिलयोƑाइमेट”, एिशया और प्रशांत में अंतįरक्ष िवज्ञान और
प्रौद्योिगकी िशक्षा कें द्र (CSSTEAP), सैक, अहमदाबाद में ʩाƥान
िदया गया, माचर् 01, 2022

संजीव कुमार

27. “भारतीय ǜारनदमुखों में काबर्न और नाइटŌ ोजन गितकी”, जमर्नी
के हैɾगर् िवʷिवद्यालय में ʩाƥान िदया।, 18 जनवरी 2022

ए डी शुƑा

28. “िहमालयी पाįरİस्थितकी तंत्र की नाजुकता और जलवायु पįरवतर्न
की प्रितिक्रया”, जेएनवी िवʷिवद्यालय, जोधपुर द्वारा आयोिजत
िशक्षकों के िलए यूजीसी द्वारा प्रायोिजत पुनʮयार् पाठ्यक्रम में
आमंित्रत ʩाƥान, 26 नवंबर, 2021

अरिवंद िसंह

29. “महासागर िवज्ञान: जलवायु िवज्ञान पįरपे्रƙ”, पंिडत दीनदयाल
ऊजार् िवʷिवद्यालय, गांधीनगर, भारत में ʩाƥान िदया गया, 25
माचर् 2022

30. “महासागरीय अʅीकरणका प्रभाव समुद्री नाइटŌ ोजन İस्थरीकरण”,
नैनो‐डीओएपी वैिʷकपįरयोजना द्वाराआयोिजतआमंित्रत वातार्, 29
अƃूबर, 2021

31. “प्रारंिभक कįरयर द्वारा िहंद महासागर अनुसंधान”, IIOE‐2 द्वारा
आयोिजत आमंित्रत वातार्, 13 अपै्रल, 2021

32. “’जलवायु िक्रया, पानी के नीचे जीवन, पानी पर जीवन’”, पांिडचेरी
िवʷिवद्यालय द्वारा यूजीसी‐एचआरडीसी में पांिडचेरी िवʷिवद्यालय
में छह ʩाƥान िदए (ऑनलाइन), 16 अगˑ, और 22 अƃूबर
2021, और 24 फरवरी 2022

33. “’सतत वन प्रबंधन’”, पाठ्यक्रम ʩाƥान (8 ʩाƥान) तृतीय
सेमेːर में एम.एससी. गुजरात िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद के छात्रों
के िलए, जून‐अगˑ 2021
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34. “’पुराजलवायु’”, पाठ्यक्रमʩाƥान (8 ʩाƥान) I सेमेːर M.Sc.
गुजरात िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद के छात्रों के िलए, जनवरी‐माचर्
2022

35. “’सतत वन प्रबंधन’”, पाठ्यक्रम ʩाƥान (8 ʩाƥान) तृतीय
सेमेːर के िलए एम.एससी. गुजरात िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद के
छात्रों के िलए, जून‐अगˑ 2022

िवनीत गोˢामी

36. “पृțी िवज्ञान अȯयन में समस्थािनकों का अनुप्रयोग”,
सीएसआईआर‐िहमालयी जैव संसाधन प्रौद्योिगकी संस्थान,
पालमपुर, िहमाचल प्रदेश में ʩाƥान िदया गया, 4 माचर् 2022

सैद्धांितक भौितकी

शु्रबबती गोˢामी

37. “मानक मॉडल के ɢेवर ŌːƁर पर वचुर्अल ˋूल में “ɊूिटŌ नो मास
मॉडल””, मानक मॉडल, आईआईटी कानपुर के ɢेवर ŌːƁर पर
वचुर्अल ˋूल में ”ɊूिटŌ नो मास मॉडल”, 4 और 5 िसतंबर, 2021

िहरǺय िमश्रा

38. “अȑिधक पįरİस्थितयों में पदाथर्”, “अȑिधक पįरİस्थितयों में
पदाथर्”, राजकीय मिहला महािवद्यालय, संबलपुर में ʩाƥान प्रˑुत
िकया गया, िदसंबर 17, 2021

39. “अनमाİˋंग हाइिब्रड ːार”, “अनमाİˋंग हाइिब्रड ːासर्”,
इंİːटू्यटऑफ िफिजƛ भुवनेʷर में सेिमनार, 28 अƃूबर, 2021

40. “रंग अितचालकता पर ʩाƥान”, “रंग अितचालकता पर
ʩाƥान”, वीईसीसी कोलकाता में उǄ ऊजार् परमाणु िसद्धांत
समूह को िदए गए चार ʩाƥान, अपै्रल‐मई 2021

निवंदर िसंह

41. “चंुबकȕ पर एक कै्रश कोसर्”, चंुबकȕ पर एक कै्रश कोसर्, एमएस
िवʷिवद्यालय, वडोदरा, 10 से 12 जनवरी 2022

केतन एम. पटेल

42. “ ैːंडडर् मॉडल के ɢेवर ŌːƁर पर वचुर्अल ˋूल में िदया गया
”उǄआयामों में गेज इंटरेƕन से ɢेवर ŌːƁर””, मानक मॉडल,
आईआईटी कानपुर, भारत के ˢाद संरचना पर वचुर्अल ˋूल में
िदए गए ”उǄ आयामों में गेज इंटरैƕन से ˢाद संरचना”, 08
िसतंबर, 2021

परमाणु, आणिवकऔर प्रकािशक भौितकी

आर. पी. िसंह

43. “फ्री ˙ेस Ɠांटम कʄुिनकेशन”, भारतीय िवज्ञान संस्थान, बेंगलुरु
में संवाद।, नवंबर 17, 2021

44. “उपग्रह आधाįरत Ɠांटम संचार ‐1 और 2”, वीएसएससी
ितरुवनंतपुरम, इसरो, नवंबर 18,2021

बालामुरुगन िशवरामन

45. “जीवन की उȋिȅ का एहसास चौकंाने वाला है”, इंजीिनयसर् डे
टॉक, सोसाइटी फॉर शॉक वेव įरसचर् और एयरो˙ेस इंजीिनयįरंग
िवभाग, आईआईएससी, बैंगलोर, मोड: ऑनलाइन, िसतɾर 15,
2021

नवीन चौहान

46. “ʞूिमनेिससेंस की मूल बातें और डायमंड उद्योग के िलए इसकी
प्रासंिगकता”, जेमोलॉिजकल इंİːटू्यट ऑफ़ इंिडया, मंुबई, माचर्
15, 2021

जय कृˁ मेका

47. “आइ नीड सम ˙ेस”, इलेƃŌ ॉिनƛ और संचार इंजीिनयįरंग
िवभाग, एएए इंजीिनयįरंग और प्रौद्योिगकी कॉलेज, िशवकाशी,
तिमलनाडु, िसतंबर 28,2021

डीन कायार्लय

भूिषत जी. वैˁव

48. “कįरयर केरूप में िवज्ञान: रोडमैप (अनुसूची) तैयार करना”, विनता
िवश्राम मिहला िवʷिवद्यालय, सूरत [मोड: ऑनलाइन], 04 िसतंबर
2021

कंɗूटर कें द्र

िजगर रावल

49. “साइबर सुरक्षा और रोकथाम”, 11 फरवरी, 2022 को जाइडस
ˋूल फॉर एƛीलेंस, गोधावी, अहमदाबाद में “साइबर सुरक्षा और
रोकथाम” पर एक िवशेषज्ञ वातार् दी।, 11 फरवरी 2022
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पीआरएल के वैज्ञािनको ं द्वारा िदया गया
िवज्ञान प्रसार ʩाƥान

खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

अिभजीत चक्रवतŎ

1. “एƛोɘैनेट का पता लगाने की चुनौितयां और सीमाएं”, चौथा
पीआरएल‐आईएपीटी िवक्रम साराभाई ʩाƥान, 11‐02‐2022
को।

िवशाल जोशी

2. “ɰैक होल : िम Ōː ी इन द डाकर् ”, िबग बैंग ए Ōː ोनॉमी Ƒब, ओ वी
शेठ के्षत्रीय सामुदाियक िवज्ञान कें द्र, राजकोट, 15‐04‐2022 को।

3. “एƛोɘैनेट: एक नए घर की तलाश”, ˋूली छात्रों के िलए
NASI‐DDUC िवज्ञान संवधर्न गितिविधयाँ, 15‐09‐2021 को।

िमथुन एन.पी.एस.

4. “पृțी और अंतįरक्ष से आकाश का अवलोकन”, प्रितभाशाली बǄों
के बीच उǽृʼता को बढ़ावा देना ‐ केरल, इįरंजालकुडा शैिक्षक
िजला, 13‐02‐2022 को।

5. “अंतįरक्ष िवज्ञान और प्रौद्योिगकी का पįरचय”, स˓रंगम Ƒब का
उद्घाटन, टी.एच.एस. पुथेनिचरा, केरल, 31‐07‐2021 को।

सौर भौितकी

नंिदता श्रीवाˑव

6. “सूयर् और अंतįरक्ष मौसम”, िवʷ अंतįरक्ष सɑाह के दौरान
एयरो˙ेस इंजीिनयįरंग िवभाग‐एसआरएमआईएसटी, एसआरएम
िवʷिवद्यालय, चेɄई में “अंतįरक्ष में मिहलाएं” िवषय के साथ,
07‐10‐2021 को।

भुवन जोशी

7. “सूयर्, हेिलओ˛ीयर और अंतįरक्ष मौसम”, िवद्या भवन सीिनयर
सेकें डरी ˋूल में डॉ अɨुल कलाम जयंती समारोह, 21‐10‐2021
को।

ग्रहीय िवज्ञान

अिनल भारद्वाज

8. “खगोल िवज्ञान और अंतįरक्ष िवज्ञान का अवलोकन”, अंतįरक्ष
प्रौद्योिगकीऔरअनुप्रयोग, लिक्षत प्रितभागी ‐ ˋूल िशक्षक (टीजीटी
और पीजीटी), आईआईआरएस, देहरादून, 21‐06‐2021 को।

9. “िवज्ञान उȖव”, राǛ िवज्ञान और प्रौद्योिगकी कायर्क्रम
(एसएसटीपी), डीएसटी, का वेिबनार। गुजरात सरकार के, ”आजादी
का अमृत महोȖव” को िचिह्नत करने के िलए, 03‐09‐2021 को।

10. “पीआरएल का पįरचय”, IETE वरोदरा वेिबनार ”आइए हमारे
संस्थानों को जानें” पर, 18‐09‐2021 को।

11. “भारतीय ग्रह और अंतįरक्ष िमशन”, Ɋूजीलैंड भारत अनुसंधान
संस्थान टॉक, 26‐10‐2021 को।

12. “भारतीय ग्रह िमशन”, CSIR‐JIGYASA‐ATL (नीित आयोग की
अटल िटंकįरंग लैɵ) के तहत CSIR‐JIGYASA कायर्क्रम वेिबनार
शंृ्रखला िजसे ’डेिमːीफाइंग साइंस’ कहा जाता है, पर ʩाƥान,
18‐11‐2021 को।

13. “भारतीय ग्रह िमशन”, पारसेक में ʩाƥान ‐ खगोल िवज्ञान Ƒब,
आईआईएसईआर, ित्रवेंद्रम, 14‐12‐2021 को।

14. “भारतीय ग्रह िमशन”, गुजरात काउंिसल ऑन साइंस एंड
टेƋोलॉजी के ’मीट द साइंिटː’ कायर्क्रम में 29वी ं रा Ō̓ ीय बाल
िवज्ञान कांगे्रस (एनसीएससी‐2022) में िवशेषज्ञ वातार् और बातचीत,
17‐02‐2022 को।

15. “भारत के ग्रह और अंतįरक्ष िमशन”, रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस मनाने
के िलए रा Ō̓ ीय संगोʿी में ʩाƥान, रा Ō̓ ीय होʄोपैथी संस्थान,
कोलकाता, 28‐02‐2022 को।

16. “भारतीय ग्रह िमशन”, रा Ō̓ ीय िवज्ञान सɑाह समारोह, वीआईटी,
भोपाल में वातार्, 03‐03‐2022 को।

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

लोकेश कुमार साहू

17. “पृțी के वायुमंडल में ओजोन के भूत, वतर्मान और भिवˈ
के पįरदृʴ”, िवʷ ओजोन िदवस 2021, गुजरात साइंस िसटी,
अहमदाबाद, भारत [मोड: ऑफ़लाइन], 16‐09‐2021 को।



पी.आर.एल. के वैज्ञािनकों द्वारा िदया गया िवज्ञान प्रसार ʩाƥान

सैद्धांितक भौितकी

सुभेंद्र मोहंती

18. “’वेव डाकर् मैटर’ पर एस. पी. पांड्या ˝ृित ʩाƥान”, इंिडयन
िफिजƛ एसोिसएशन, 21‐09‐2021 को।

शु्रबबती गोˢामी

19. “भारत में भौितक िवज्ञान के पेशे में लैͤंिगक समानता: डेटा, सवőक्षण
और सवŖȅम अɷास”, विकō ग गु्रप में आमंित्रत वातार्, भौितकी में
मिहलाओं पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, मेलबनर्, 11‐07‐2021 को।

20. “भारत में भौितक िवज्ञान के पेशे में लैͤंिगक समानता: İस्थित,
हˑके्षप और पįरणाम”, एसोिसएशन ऑफ एिशया पैिसिफक
िफिजकल सोसाइटीज (AAPPS) कायर्शाला में आमंित्रत वातार्,
भौितकी में मिहलाओं पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन, ऑनलाइन, मेलबनर्,
16‐07‐2021 को।

21. “द ɊूिटŌ नो ːोरी: फ्रॉम इɼॉिसबल डŌ ीʈ टू अनरीचेबल ːासर्”,
इंटरनेशनल सेंटर फॉर िथयोरेिटकल िफिजƛ, बैंगलोर टॉक द्वारा
आयोिजत ’Ɛूįरयोिसटी डू्यįरंग Ɠारेंटाइन’ आउटरीच कायर्क्रम में
िदया गया, 21‐05‐2021 को।

22. “खगोलीय भौितकी में िविवधता और समावेश”, वालेͤंिसया में
आयोिजत ए Ōː ोपािटर्कल और अंडर ग्राउंड िफिजƛ में िवषयों
पर XV11 अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन में आयोिजत सत्र ”ए Ōː ोपािटर्कल
िफिजƛ में िविवधता और समावेश” में पैनिलː, 03‐09‐2021
को।

23. “दूसरे आकाश से एक तारा”, एसएन बोस बुिनयादी िवज्ञान कें द्र,
कोलकाता, 28‐01‐2022 को।

24. “डॉ. िबभा चौधरी : दूसरे आसमान से एक तारा”, “ डॉ. िबभा
चौधरी: दूसरे आसमान से एक तारा”, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान,
गांधीनगर, 19‐02‐2022 को।

25. “िवज्ञान में मिहलाएं: बाधाओं को तोड़ना”, िवज्ञान में मिहलाएं:
बाधाओं को तोड़ना, आयर्भट्ट अनुसंधान संस्थान पे्रक्षण िवज्ञान,
नैनीताल, 10‐02‐2022 को।

26. “िवज्ञान में मिहलाएं: चुनौितयां और आगे का राˑा”, िवज्ञान में
मिहलाएं: चुनौितयां और आगे का राˑा, भौितकी िवभाग, जािमया
िमिलया इˠािमया, 11‐03‐2022 को।

27. “िवज्ञान में मिहलाएं: बाधाओं को तोड़ना”, टाटा इंːीटू्यट ऑफ
फंडामेंटल įरसचर्, िवज्ञान िवदुषी 2021 में एक िवशेष ʩाƥान
शंृ्रखला के एक भाग के रूप में सावर्जिनकʩाƥान, 19‐06‐2021
को।

निमत महाजन

28. ““आउटरीच @ पीआरएल”, िवज्ञान संचार और लोकिप्रयता पर
एक िवज्ञान उȖव वेिबनार (राǛ िवज्ञान और प्रौद्योिगकी कायर्क्रम
(एसएसटीपी) के तहत)”, िवज्ञान और प्रौद्योिगकी िवभाग, भारत,
02‐02‐2022 को।

परमाणु, आणिवकऔर प्रकािशक भौितकी

बालामुरुगन िशवरामन

29. “पृțी से परे अणुओं की जीवनी”, NASI‐DDUC िवज्ञान प्रचार
गितिविध, मोड: ऑनलाइन, 20‐09‐2021 को।

30. “पृțी से परे अणुओं की जीवनी”, ए Ōː ो Ƒब, बैंगलोर में एक
वेिबनार िदया गया, 11‐12‐2021 को।
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अɷागतो ं द्वारा के्षत्र संगोʿी

सोमनाथ दȅा

1. “अȑंत युवा तारकीय वˑुओं के जेट और बिहवार्ह गुण”, इंːीटू्यट
ऑफ ए Ōː ोनॉमी एंड ए Ōː ोिफिजƛ, एकेडेिमया िसिनका (ASIAA),
ताइवान, 25‐02‐2022 को।

रॉʚ İʶचेनमेयर

2. “सन˙ॉट पेनʀा का रह˟ और यूरोपीय सौर टेलीˋोप का
एक İस्थित िववरण”, लेबिनज़‐इंːीटू्यट फॉर सोनेनिफिज़क (KIS),
फ़्रीबगर् जमर्नी, 27‐07‐2021 को।

मीकल सोबोटका

3. “Ȱिनक तरंगों द्वारा सौर क्रोमो˛ीयर का तापन”, चेक एकेडमी
ऑफ साइंसेज का खगोलीय संस्थान, ओȵवीआरईजोव, चेक
गणराǛ, 20‐08‐2021 को।

िक्रिʮयन बेक

4. “इनवसर् एवरशेड ɢो ‐ डेटा, िवʶेषण के तरीके, पįरणाम,
भौितकी, मॉडल”, रा Ō̓ ीय सौर वेधशाला (एनएसओ), यूएसए,
16‐09‐2021 को।

मनोलो कोलाडोस

5. “द यूरोिपयन सोलर टेलीˋोप: 21वी ं सदी के िलए एक
टेलीˋोप”, इंİːटू्यट डी ए Ōː ोिफिसका डी कैनाįरयास, टेनेįरफ़
˙ेन, 22‐10‐2021 को।

माकर् स रोथ

6. “हीलीयो और एːेरोिस˝ोलॉजी द्वारा सौर और तारकीय भौितकी
की जांच”, लोबिनज‐इंːीटू्यट फॉर सोनेनिफिज़क (केआईएस),
फ्रीबगर् जमर्नी, 12‐11‐2021 को।

बनर्हाडर् İƑम

7. “सौर िव˛ोटों की शुरुआतऔर पे्ररण”, इंːीटू्यट ऑफ िफिजƛ
एंड ए Ōː ोनॉमी, यूिनविसर्टी ऑफ पॉट्सडैम जमर्नी, 10‐12‐2021
को।

तोिशफुमी िशमीज़ु

8. “सौर वातावरण में ऊजार् उȖजर्न और अंतरण”, इंːीटू्यट ऑफ
˙ेस एंड ए Ōː ोनॉिटकल साइंस, जापान एयरो˙ेस एƛɘोरेशन
एजेंसी, और टोƐो िवʷिवद्यालय, जापान, 31‐01‐2022 को।

लूसी ग्रीन

9. “सूयर् के घुमावदार चंुबकीय रह˟”, मुलाडर् ˙ेस साइंस लेबोरेटरी,
यूिनविसर्टी कॉलेज लंदन, यूके, 18‐02‐2022 को।

संदीप सहजपाल

10. “सौर मंडल की उȋिȅ”, पंजाब यूिनविसर्टी, पंजाब, 12‐08‐2021
को।

Ɠीनी चान

11. “हायाबुसा नमूनों के िवʶेषण के माȯम से इटोकावा कु्षद्रग्रह पर
ऑगőͤिनƛ”, रॉयल होलोवे, लंदन िवʷिवद्यालय, यूके, 26‐08‐2021
को।

एन जी रुद्रˢामी

12. “पृțी की सतह पर सूƘ उʋािपंड: उनकी उȋिȅ और गुणों
को समझना”, रा Ō̓ ीय समुद्र िवज्ञान संस्थान (एनआईओ) गोवा,
02‐09‐2021 को।

मैते्रयी बोस

13. “जल, कु्षद्रग्रह और ग्रह िनमार्ण: संबंध”, एįरज़ोना ːेट यूिनविसर्टी,
यूएसए, 09‐09‐2021 को।



अɷागतों द्वारा के्षत्र संगोʿी

सुजॉय घोष

14. “ओिलिवन के शॉक‐पे्रįरत असंगत गलन और साधारण कोडंŌ ाइट्स
में प्राकृितक Fe‐वाही एʞुिमनस िब्रजमेनाइट का िनमार्ण”, भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, कानपुर, 16‐09‐2021 को।

नेन िलयू

15. “AGB कण में 26Al”, वािशंगटन िवʷिवद्यालय सेंट लुइस, यूएसए,
23‐09‐2021 को।

िलयोनेल वाचेर

16. “Acfer 094 में सʚर समस्थािनक िवसंगितयाँ जो िनकट के बड़े
िसतारों द्वारा प्रोटोसोलर आणिवक बादल के िविकरण से प्राɑ हुई
हैं”, वािशंगटन िवʷिवद्यालय सेंट लुइस, यूएसए, 30‐09‐2021 को।

मानवी जाधव

17. “प्रीसोलर गे्रफाइट कण के समस्थािनक और मौिलक अȯयन और
वे हमें अपने मूल िसतारों के बारे में Ɛा बताते हैं”, लुइिसयाना
िवʷिवद्यालय, यूएसए, 06‐10‐2021 को।

˝ेल मोːेफौई

18. “िक्रमका कोडंŌ ाइट . में आसɄ केमेसाइट और टैनाइट में माइनर
और टŌ ेस तȕसांद्रता”, नैशनल ʄूिजयमऑफ नेचुरल िह Ōː ी, पेįरस,
फ़्रांस, 14‐10‐2021 को।

įरतेश िमश्रा

19. “नैसेंट सन और įरपीिटिटव सुपर ɢेयसर्”, अनुप्रयोग अिभयंता,
कैमेका, भारत, 21‐10‐2021 को।

फ्रैं क िगनगाडर्

20. “एक अनदेखी दुिनया में प्रवेश: जीव िवज्ञान बनाम िवज्ञान ‐ आगे
कौन देखता है?”, हावर्डर् मेिडकलˋूल, यूएसए, 28‐10‐2021को।

रीता पराई

21. “पृțी के प्रावरण भंडार के िलए वा˃शील का िवषम अिभवृİद्ध”,
वािशंगटन िवʷिवद्यालय, यूएसए, 12‐11‐2021 को।

िपयरे हेनेकोउर

22. “इन‐सीटू प्रयोगशाला प्रयोगों के माȯम से अंतįरक्ष में और वायुहीन
िनकायों की सतह पर धूल के कणों के थमर्ल प्रसंˋरणको रोकना”,
एįरज़ोना िवʷिवद्यालय, टƛन, यूएसए, 18‐11‐2021 को।

अलीक संुदर मजूमदार

23. “लोहे से भरपूर ओिलवीन का सपőͤİȴनाइजेशन और ग्रहों के िपंडों
में अजैिवक मीथेन संʶेषण के िलए इसकी क्षमता”, भारतीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, धनबाद झारखंड, भारत, 25‐11‐2021 को।

िक्रिʮयन वोʝर

24. “उʋािपंडों में काबर्िनक पदाथर् और अनाकार िसिलकेट्स की
उȋिȅ ‐ नैनोˋेल जांच से सुराग”, इंːीटू्यट फॉर िमनरलोजी
डɲूडɲूयू मुनːर, जमर्नी, 09‐12‐2021 को।

यवेस मरोİǄ

25. “काबŖनेिसयस कोडंŌ ाइट्स में चोडंŚ ल गठन की İस्थितयों पर
समस्थािनक बाधाएं”, सीआरपीजी, नेशनल सेंटर फॉर साइंिटिफक
įरसचर्, फ्रांस, 16‐12‐2021 को।

प्राजƅा माने

26. “सबसे पहले बने ठोस: सौर मंडल के सबसे पुराने समय का
įरकॉडर्”, लूनर एंड ɘैनेटरी इंːीटू्यट (USRA), NASA जॉनसन
˙ेस सेंटर, ह्यूːन, यूएसए, 23‐12‐2021 को।

योिगता कदलाग

27. “कोडंŌ ाइट्स और प्रारंिभक सौर मंडल”, बनर् िवʷिवद्यालय,
İˢट्ज़रलैंड, 30‐12‐2021 को।

िनिकता सुसान सािज

28. “प्रारंिभक सौर प्रणाली में ɊूİƑयोिसंथेिटक िवषमता: Nd
समस्थािनकों से अंतदृर्िʼ”, सेंटरफॉरːार एंड ɘेनेटफॉमőशनƸोब
इंːीटू्यट, कोपेनहेगन िवʷिवद्यालय, डेनमाकर् , 06‐01‐2022 को।

थॉमस बबार्इन

29. “हम उʋािपंडों को कु्षद्रग्रहों से िकतनी अǅी तरह जोड़ सकते हैं”,
माउंट होलोके कॉलेज, यूएसए, 13‐01‐2022 को।
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एविलन ɡूरी

30. “आंतįरक सौर मंडल में ग्रहों के िपंडों पर नाइटŌ ोजनकी उȋिȅऔर
िवकास”, सेंटर डी रेचेचőस पेटŌ ोग्रािफƛ एट िजयोिचिमƛ, फ्रांस,
20‐01‐2022 को।

माįरया यूजेिनया वरेला

31. “कोडंś ल गठन: िविभɄ मॉडलों के बीच एक िववादा˙द मुद्दा”,
ICATE‐CONICET, सैन जुआन, अजŒटीना, 27‐01‐2022 को।

सुज़ैन पी. े̫ंज़र

32. “मंगल ग्रह पर वा˃शील ‐ उʋािपंडों से लेकर नमूना वापसी तक”,
ओपन यूिनविसर्टी, िमʐन कीɌ, यू.के., 10‐02‐2022 को।

डाइसुके नाकािशमा

33. “कोडंś ʤ के ऑƛीजन आइसोटोप िसːमैिटƛ: सौर नीहाįरका
में ऑƛीजन आइसोटोप भंडार की के्षत्रीय िवषमता”, तोहोकू
िवʷिवद्यालय, जापान, 17‐02‐2022 को।

जंगमी हान

34. “परमाणु‐ˋेल की संरचना और उʋािपंड िहबोनाइट की
गैर‐ːोइकोमेटŌ ी”, ह्यूːन िवʷिवद्यालय, यूएसए, 24‐02‐2022
को।

रयान ऑİƸयोर

35. “अंतग्रर्हीय धूल से िफलामेंटरी एनːैटाइट िक्रːल का संघनन
और रेिडयल पįरवहन”, वािशंगटन िवʷिवद्यालय सेंट लुइस, यूएसए,
03‐03‐2022 को।

रेटो टŌ ै िपट्सच

36. “हैंड्स‐ऑन ए Ōː ोिफिजƛ: ːेलर ɊूİƑयोिसंथेिसस को समझने
के िलए प्रीसोलर ːारडː गे्रɌ का िवʶेषण”, ब्रैͤंिडस यूिनविसर्टी,
वाʕम, एमए, यूएसए, 10‐03‐2022 को।

इमरान िगįरच

37. “भारत और आसपास के महासागरीय के्षत्र पर क्षोभमंडल काबर्न
मोनोऑƛाइड”, अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला, िवक्रम साराभाई
अंतįरक्ष कें द्र, ितरुवनंतपुरम, भारत, 05‐04‐2021 को।

सुरेंद्र ढाका

38. “पृțी के वायुमंडल की 1‐40 िकमी ऊंचाई की सीमा में थमर्ल
संरचना और जलवायु अंतदृर्िʼ: कॉİ˝क/फॉमŖसैट ‐3 अवलोकनों
से अद्यतन”, राजधानी कॉलेज, िदʟी िवʷिवद्यालय, नई िदʟी,
भारत, 12‐04‐2021 को।

आिशक पॉल

39. “उपग्रह‐आधाįरत संचार और नेिवगेशन िलंक के िसưल‐इन‐˙ेस
प्रदशर्न को प्रभािवत करने वाले बहु‐पैमाने के आकार
के आयनो˛ेįरक अिनयिमतताएं”, कलकȅा िवʷिवद्यालय,
कोलकाता, भारत, 19‐04‐2021 को।

िवजय कनावड़े

40. “नए कण िनमार्ण और िवकास के अवलोकन: भारतीय पįरपे्रƙ”,
हैदराबाद िवʷिवद्यालय, हैदराबाद, भारत, 26‐04‐2021 को।

सौिमक घोष

41. “भारतीय ग्रीˆ मानसून की अंतर‐वािषर्क और अंतर‐मौसमी
पįरवतर्नशीलता: एक के्षत्रीय जलवायु मॉडिलंग दृिʼकोण”, पृțी
और ग्रह िवज्ञान िवभाग, वीज़मैन िवज्ञान संस्थान, इज़राइल,
24‐05‐2021 को।

के. एन. उमा

42. “उˁकिटबंधीय मेसोˋेल संवहनी प्रणािलयों की गितशीलता और
सूƘ भौितकी”, अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला, िवक्रम साराभाई
अंतįरक्ष कें द्र, ितरुवनंतपुरम, भारत, 13‐12‐2021 को।

मनीष के. जोशी

43. “जलवायु पįरवतर्नशीलता और भारतीय ग्रीˆ मानसून के साथ
इसका दूर‐संबंध”, जेनेिसस रे एनजŎ प्रा. िलिमटेड, भारत,
17‐01‐2022 को।

राजेश कुमार

44. “MAP‐AQ: वायु गुणवȅा की िनगरानी, िवʶेषणऔर भिवˈवाणी
के िलए एक अंतररा Ō̓ ीय प्रणाली”, नेशनल सेंटर फॉर एटमॉ˛ेįरक
įरसचर्, बोʒर, यूएसए, 21‐02‐2022 को।
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भागर्व वैद्य

45. “आिदȑ‐एल1 के युग में अंतįरक्ष मौसम मॉडिलंग ढांचे का िवकास
करना”, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान इंदौर, भारत, 21‐03‐2022
को।

के.एस. िमश्रा

46. “पृțी और पािथर्वेतर िनकायों पर जलवायु पįरवतर्न और
ǜालामुखीय घटनाओं का तुलनाȏक अȯयन”, (पूवर्) अितįरƅ
महािनदेशक, भारतीय भूवैज्ञािनकसवőक्षण, देहरादून, 25‐03‐2022
को।

िबिवन िजयो जॉजर्

47. “भारत के अवसादी घािटयों पर एक भू‐रासायिनक दृिʼकोण”,
वैज्ञािनक, NCESS ‐ ितरुवनंतपुरम, 08‐02‐2022 को।

मागुनी महाखुद

48. “QCD और N=4 N=4 SYM में उǄ क्रम पįरशुद्धता गणना”,
भारतीय िवज्ञान िशक्षा और अनुसंधान संस्थान, मोहाली, भारत,
26‐07‐2021 को।

įरंकू माजी

49. “ग्रैंड यूिनिफकेशन: प्रोटॉन लाइफटाइम, टोपोलॉिजकल िडफेƃ्स,
इन्ɢेशन एंड गे्रिवटी वेव्स”, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, कानपुर,
भारत, 26‐08‐2021 को।

अिनमेष चटजŎ

50. “उɄत कण िडटेƃर में ɊूिटŌ नो और डाकर् मैटर की िसनजŎ”,
िपट्सबगर् िवʷिवद्यालय, यूएसए, 16‐09‐2021 को।

बू्रस मेलाडो

51. “एलएचसी में बहु‐लेɐन िवसंगितयों की एनाटोमीऔर एकल ˋेलर
के िलए उʃीदवार”, िवटवाटरसैंड िवʷिवद्यालय, जोहाɌबगर्,
दिक्षण अफ्रीका, 20‐09‐2021 को।

िशरीन गंगल

52. “B‐क्षय में िहƺ क्रॉस सेƕन और Ɋू िफिजƛ िसưल की सटीक
भिवˈवाणी”, सैद्धांितक भौितकी की एनेसी‐ले‐िवएƛप्रयोगशाला,
एनेसी, फ्रांस, 06‐01‐2022 को।

रघुनाथ घारा

53. “तटस्थ हाइडŌ ोजन से 21‐सेमी िविकरण के साथ हमारे ब्रह्मांड के
पहले अरब वषŘ की जांच”, टेकिनयोन, इज़राइल, 24‐03‐2022
को।

शांतनु मंडल

54. “जाली QCD में ɊूİƑयॉन पाटर्न िवतरण कायŘ (पीडीएफ) के
िनचले क्षण”, िमिशगन ːेट यूिनविसर्टी, यूएसए, 31‐03‐2022 को।
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ऑɥवőशन का इˑेमाल करते हुए वेव और Ƒाउड्स की जांच”,
मई 2021 से अगˑ 2021 तक, [पयर्वेक्षक: सोम कुमार शमार्]

48. आिदȑ िमश्रा, यूिनविसर्टी इंːीटू्यट ऑफ इंजीिनयįरंग एंड
टेƋोलॉजी, बाबासाहेब भीमराव अंबेडकर यूिनविसर्टी, लखनऊ,
यूपी, “वायुमंडलीय बादलऔर वायुमंडलीय सीमा परत”, मई 2021
से अगˑ 2021 तक, [पयर्वेक्षक: सोम कुमार शमार्]

49. िमȅल परमार, सरदार वʟभभाई रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान,
सूरत, गुजरात, “उपग्रह पे्रक्षणों का उपयोग करते हुए वेव‐Ƒाउड
इंटरैƕन की जांच”, मई 2021 से अगˑ 2021 तक, [पयर्वेक्षक:
सोम कुमार शमार्]

50. के. मİʟकाजुर्न, CSSTEAP छात्र (अंतįरक्ष िवज्ञान पाठ्यक्रम) और
NRSC (ISRO), हैदराबाद में कमर्चारी।, “ग्रीनहाउस गैस सांद्रता
की के्षत्रीय िभɄता का अȯयनऔर दीघार्विध उपग्रहअवलोकनोंका
उपयोग करके भारतीय के्षत्र में भूिम उपयोग/भूिमआवरण पįरवतर्न
के प्रभाव पर इसकी िभɄता का अȯयन”, िसतंबर 2021 [पयर्वेक्षक:
सोम कुमार शमार्]
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51. चंिद्रमा शॉ, पीआरएल, “भारतीय उपमहाद्वीप में सूƘ गैसों का
िवतरण”, अगˑ 2021 से िदसंबर 2021 तक, [पयर्वेक्षक: नरेंद्र
ओझा]

52. िकरण, पीआरएल, “भारत में हीटवेव का बढ़ता चलन”, अगˑ
2021 से िदसंबर 2021 तक, [पयर्वेक्षक: नरेंद्र ओझा]

53. अंकुश जी. के., BITS िपलानी, “मशीन लिनōग का उपयोग करके
सतह ओजोन िभɄता का िवʶेषण”, मई 2021 से जुलाई 2021
तक, [पयर्वेक्षक: नरेंद्र ओझा]

54. इिशता तɄा, एस. पी. िवʷिवद्यालय, “जलवायु पįरवतर्न और गमŎ
की लहरें ”, अगˑ 2021 से िदसंबर 2021 तक, [पयर्वेक्षक: नरेंद्र
ओझा]

55. संकेत करकथला, गुजरात िवʷिवद्यालय, “वायुमंडलीय मॉडिलंग”,
मई 2021 से जुलाई 2021 तक, [पयर्वेक्षक: नरेंद्र ओझा]

56. नैɌी अब्राहम, पंिडत दीनदयाल ऊजार् िवʷिवद्यालय, गांधीनगर,
“नाइटƸो उȖजर्न चमकऔर तापमान के वणर्क्रमीय िवʶेषणका
उपयोग करके गुरुȕाकषर्ण तरंग पैरामीटरों की ʩुȋिȅ”, िदसंबर
2021 से माचर् 2022 तक, [पयर्वेक्षक: रवीदं्र प्रताप िसंह]

57. देवांशी शुƑा, सेंट जेिवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद, “अचानक
समताप मंडल के गमर् होने की घटनाओं के दौरान उǄ अक्षांश
मȯमंडलीय तापमान”, जनवरी 2022 से मई 2022 तक, [पयर्वेक्षक:
रवीदं्र प्रताप िसंह]

58. िकंजल जयंतकुमार पटेल, सेंट जेिवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद,
“िपछले 20 वषŘ में अचानकसमताप मंडल के गमर् होने की घटनाओं
के लक्षण”, जनवरी 2022 से जून 2022 तक, [पयर्वेक्षक: रवीदं्र
प्रताप िसंह]

भूिवज्ञान

59. इमानसी यादव, िमरांडा हाउस, िदʟी िवʷिवद्यालय, नई िदʟी,
“इनहेʒ एरोसोल: फेफड़े का जमाव, खतरे और अनुप्रयोग”, मई
2021 से जुलाई 2021 तक, [पयर्वेक्षक: नीरज रˑोगी]

60. मानसी गुɑा, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद, “पानी
में घुलनशील काबर्िनक काबर्न में ब्राउन काबर्न के ऑिɐकल गुण”,
जून 2021 से जुलाई 2021 तक, [पयर्वेक्षक: नीरज रˑोगी]

61. आकांक्षा, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद, “ब्राउन
काबर्न और उनके िविशʼ ऑिɐकल गुण: एक सारांश”, अगˑ
2021 से िदसंबर 2021 तक, [पयर्वेक्षक: नीरज रˑोगी]

62. कामरान अंसारी, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद,
“वायुमंडलीय एरोसोल का अȯयन: अकाबर्िनक और काबर्िनक
एरोसोल का माȯिमक गठन”, अगˑ 2021 से िदसंबर 2021 तक,
[पयर्वेक्षक: नीरज रˑोगी]

63. अनुज कुमार िसंह, आईआईटी ‐ बॉɾे, “जल समस्थािनक संघटन
पर चक्रवात का प्रभाव”, मई 2021 से जुलाई 2021 तक, [पयर्वेक्षक:
अरिवंद िसंह]

64. आकांक्षा वमार्, गुजरात िवʷिवद्यालय, “फोरािमनेफेरा की भू‐रसायन
शा˓”, जनवरी 2022 से माचर् 2022 तक, [पयर्वेक्षक: अरिवंद िसंह]

65. शािलनी िसंह, बनारस िहंदू िवʷिवद्यालय, वाराणसी, “भारतीय
निदयों के İस्थर समस्थािनक अनुपातों की स्थािनक और मौसमी
िविवधताएँ”, जनवरी 2021 से िदसंबर 2021 तक, [पयर्वेक्षक:
अमजद एच. लˋर]

66. िशखर दुबे, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद,
“रेिडयोकाबर्न माप के आधार पर अहमदाबाद में वायुमंडलीय
CO2 में जीवाʳ ईंधन घटक का अनुमान”, जनवरी 2021 से मई
2021 तक, [पयर्वेक्षक: अमजद एच. लˋर]

67. सुधांशु िसंह, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद, “İस्थर
काबर्न और ऑƛीजन आइसोटोप अनुपात का उपयोग करके
अहमदाबाद में हवा में िविभɄ स्रोतों से CO2 के योगदान का
अनुमान”, जनवरी 2021 से मई 2021 तक, [पयर्वेक्षक: अमजद
एच. लˋर]

68. उद्दालक चक्रवतŎ, बनारस िहंदू िवʷिवद्यालय, वाराणसी, “पिʮमी
प्रशांत द्वीप के तटीय ːेशन में CO2 और N2O में अनुपात और
İस्थर समस्थािनकों का िमश्रण: के्षत्रीय और लंबी दूरी के पįरवहन
स्रोतों से प्रभावों की मात्रा का ठहराव”, मई 2021 से जुलाई 2021
तक, [पयर्वेक्षक: अमजद एच. लˋर]

69. अनɊा श्रीवाˑव, बाबासाहेब भीमराव अंबेडकर िवʷिवद्यालय,
लखनऊ, “उȅर और उȅर‐पिʮम भारत में मानव सɷता और
वन˙ित पर जलवायु की भूिमका”, अगˑ 2021 से अƃूबर 2021
तक, [पयर्वेक्षक: अमजद एच. लˋर]

70. आिदȑ दास, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद,
“भारत‐गंगा के मैदान में भूजल की İस्थित”, अƃूबर 2021 से
िदसंबर 2021 तक, [पयर्वेक्षक: अमजद एच. लˋर]

71. शे्रया मेहता, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद,
“पिʮम‐बहने वाली अंिबका नदी बेिसन के जलग्रहण के्षत्र में डेकन
टŌ ैप में जल िनकासी में 87Sr/86Sr और Sr सांद्रता: िसिलकेट क्षरण
दरऔर CO2 डŌ ॉडाउन के िलए िनिहताथर्”, अगˑ 2021 से िदसंबर
2021 तक, [पयर्वेक्षक: िवनीत गोˢामी]

सैद्धांितक भौितकी

72. द्रोण वाȘायन, िदʟी िवʷिवद्यालय, “टाइप‐III सीसॉ पįरदृʴों
में िनɻ ˑर के लेɐोजेनेिसस की संभावना”, 12/7/2021 से
11/8/2021 तक, [पयर्वेक्षक: शु्रबबती गोˢामी]

73. प्रशांत शेलािदया, संस्थान एमएस िवʷिवद्यालय, बड़ौदा, “जीएम
काउंटरका उपयोगकरके ʄूऑनɢƛकीकम पृțीकी ऊंचाई
िभɄता”, 10/01/2022 से 7/05/2022 तक, [पयर्वेक्षक: निवंदर
िसंह]

74. ऋताश्री िमत्रा, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, “डाकर् मैटर
फेनमेनोलॉजी”, 01/01/2022 से 30/04/2022 तक, [पयर्वेक्षक:
पाथर् कोनार]

75. दीपांशु श्रीवाˑव, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, “प्राइमिडर्यल
ɰैक होल डाकर् मैटर के रूप में”, 01/01/2022 से 30/04/2022
तक, [पयर्वेक्षक: पाथर् कोनार]

76. गुरुचरण मोहंता, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, “LHC में समावेशी
िहƺ उȋादन”, 10/05/2021 से 09/07/2021 तक, [पयर्वेक्षक:
सȑजीत सेठ]
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77. देबाशीष पǅर, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, “डŌ ेल‐यान प्रिक्रया
QCD सुधार के िलए पहला क्रम”, 10/05/2021 से 09/07/2021
तक, [पयर्वेक्षक: सȑजीत सेठ]

परमाणु, आणिवकऔर प्रकािशक भौितकी

78. अिनल देवारा, एसआरएफ, महाराजा सयाजीराव िवʷिवद्यालय,
बड़ौदा, “पुराताİȕक पुरापाषाण काल के नमूनों की ʞूिमनेिससेंस
डेिटंग”, नवंबर 1,2021 से नवंबर 20,2021 तक, [पयर्वेक्षक: नवीन
चौहान]

79. डॉ. रिव कांट, पीडीएफ, आईआईटी गांधीनगर, “राजस्थान में झील
तलछट िनके्षपों की ʞूिमनेिससेंस डेिटंग”, 15 माचर् 2022 से 15 जून
2022 तक, [पयर्वेक्षक: नवीन चौहान]

80. डॉ. सɑऋिष डे, इं˙ायर फैकʐी, आईआईटी गांधीनगर,
“िहमालय के नमूनों के िलए ʞूिमनेिससेंस डेिटंग”, 5 जुलाई 2021
से 9 जुलाई 2021 तक, [पयर्वेक्षक: नवीन चौहान]

81. वषार् एम िवजय, महाȏा गांधी िवʷिवद्यालय, कोट्टायम, “ʞूिमनेसेंस
डेिटंग में डोज दर अनुमान के िलए MATLAB आधाįरत कोड”, 27
मई 2021 से 23 जुलाई 2021 तक, [पयर्वेक्षक: नवीन चौहान]

82. मानासा वी एस, पांिडचेरी िवʷिवद्यालय, पुडुचेरी, “अंतįरक्ष में
उǄ िविकरण के्षत्रों के िलए िविकरण डोिसमेटŌ ी के िलए उपयुƅ
डोसीमीटर की खोज”, 27 मई 2021 से 23 जुलाई 2021 तक,
[पयर्वेक्षक: नवीन चौहान]

83. एम वैशाक मेनन, लवली प्रोफेशनल यूिनविसर्टी, फगवाड़ा,
“ʞूिमनेसेंस पैरामीटसर् पर संवेदीकरण का प्रभाव”, 27 मई 2021
से 23 जुलाई 2021 तक, [पयर्वेक्षक: नवीन चौहान]

इनफामőशन टेƋोलॉजी

84. कृितका अʊर, प्रौद्योिगकी संस्थान, िनरमा िवʷिवद्यालय,
अहमदाबाद, “ऑनलाइन आवेदन प्रबंधन प्रणाली”, 01 जून 2021
से 29 जून 2021 तक, [पयर्वेक्षक: िदनेश मेहता]
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प्रभाग अɷागत

खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

1. सोमनाथ दȅा, इंːीटू्यट ऑफ ए Ōː ोनॉमी एंड ए Ōː ोिफिजƛ,
एकेडेिमया िसिनका (ASIAA), ताइवान, “सहयोगाȏक कायर्”,
20‐02‐2022 से 27‐02‐2022 तक , [सेिमनार : “अȑंत युवा
तारकीय वˑुओं के जेट और बिहवार्ह गुण”]

ग्रहीय िवज्ञान

2. डॉ. आिलक एस. मजूमदार, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान (इंिडयन
ˋूल ऑफ माइɌ), धनबाद, “मंगल ग्रह की पपड़ी के रीसेस
पर मीथेन का अजैिवक संʶेषण और नोआिचयन मंगल में
माइक्रोिबयल जीवन की संभावना ‐ प्रायोिगक और उʋािपंड
अȯयन से बाधाएं”, 14‐03‐2022 से 19‐03‐2022 तक

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

3. डॉ. भागर्व वैद्य, सहायक प्रोफेसर, आईआईटी‐इंदौर, “वैज्ञािनक
चचार्”, 19‐03‐2022 से 25‐03‐2022 तक , [सेिमनार :
“आिदȑ‐एल1 के युग में अंतįरक्ष मौसम मॉडिलंग ढांचे का िवकास
करना”]

भूिवज्ञान

4. डॉ. शुभा आनंद, रा Ō̓ ीय समुद्र िवज्ञान संस्थान (एनआईओ), गोवा,
“वैज्ञािनक िवʶेषण के िलए”, 04‐01‐2022 से 31‐03‐2022 तक

5. सुश्री गįरमा शुƑा, सीएसआईआर‐ रा Ō̓ ीय समुद्र िवज्ञान संस्थान,
गोवा, “प्रयोगाȏक कायर् करने के िलए।”, 08‐02‐2022 से
22‐02‐2022 तक

6. डॉ. मार बेनािवदेस, वैज्ञािनक शोधकतार् (कायर्काल), फ्रें च नेशनल
įरसचर् इंːीटू्यट फॉर सːेनेबल डेवलपमेंट (IRD), मेिडटेरेिनयन
इंːीटू्यट ऑफ ओशनोग्राफी (MIO), फ्रांस, “डीएसटी प्रायोिजत
पįरयोजना के तहत सहयोगाȏक कायर् के िलए”, 15‐03‐2022 से
24‐03‐2022 तक



खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी
अंतरग्रहीय िकरीट (कोरोनल) द्रʩमान उȖजर्न के शॉक से
सौर ऊजार् कणो ं का ȕरण

सोलर एनजőͤिटक पािटर्कʤ (SEP) सूयर् से िनकलने वाले अȑिधकऊजार्वान
कण हैं। सौर प्रǜाल के तुरंत बाद या जब हेिलओ˛ेįरक पािटर्कल
िडटेƃर इंटरɘेनेटरी कोरोनल मास इजेƕन (ICME) का सामना करते
हैं, तब उनका पता चलता है। तीव्र एसईपी घटनाएं अंतįरक्ष में मनुˈों के
िलए खतरनाक हो सकती हैं और अंतįरक्ष उपकरणों के इलेƃŌ ॉिनƛ को
भी नुकसान पहंुचा सकती हैं। इन कणों के िवˑृत ऊजार्करण तंत्र अभी भी
रह˟पूणर् हैं। हालांिक, अवलोकनों से पता चलता है िक वे या तो चंुबकीय
पुन: संयोजन स्थलों पर या आईसीएमई झटके से सिक्रय हो जाते हैं। हम
सेल कोड में पįरʺृत चंुबक द्रव गित (मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमक)‐कणों के
साथ आईसीएमई झटके में इस तरह के कण ऊजार् का अनुकरण करते हैं
(िचत्र 1 देखें)। हम पाते हैं िक ऊजार्करण की प्रिक्रया शॉक िक सीधी िदशा
और ऊधर् चंुबकीय के्षत्र के बीच के कोण पर िनभर्र करती है। शॉक की मैक
संƥा भी कणों को सिक्रय करने में महȕपूणर् भूिमका िनभाती है। हमारे
अनुकरण से पता चलता है िक जब झटका सामाɊ रूप से ऊधर् चंुबकीय
के्षत्र के साथ होता है, तो ऊजार्वान कण शॉक ऊधर् में अİस्थरता के माȯम
से प्रक्षोभ उȋɄ करते हैं। इन अनुकरण के माȯम से, हम उन अवलोकन
डेटा का पता लगाने के तरीके सुझाते हैं जो आईसीएमई झटके केआसपास
होने वाली िविभɄ भौितक प्रिक्रयाओं की पुिʼ कर सकते हैं।

िचत्र संƥा 1: शॉक के आसपास कण घनȕ का समय िवकास। शॉक बाएं से दाएं की ओर जा
रहा है। घनȕ में अिनयिमतता ऊजार्वान कणों द्वारा िनिमर्त प्रक्षोभ के कारण होती है।

यह कायर् भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, इंदौर, भारत के बी. वैद्य और
यूिनविसर्टी िड टोįरनो, टोįरनो, इटली के ए. िमưोन के सहयोग से िकया
गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac2c7a

(एस. साव मंडलऔर ए. सरकार)

B‐Ƒास सौर प्रǜाल के दौरान तȕ प्रचुरता का िवकास: चंद्रयान ‐2
एƛएसएम के साथ सॉɝ एƛ‐रे ˙ेƃŌल मापन

तारे से द्रʩमान और ऊजार् के बिहवार्ह को समझने के िलए सूयर् की िविभɄ
परतों पर ताİȕक बहुतायत का िनधार्रण करना महȕपूणर् है। यह देखा
गया है िक कुछ तȕों की बहुतायत िजनकी पहली आयनीकरण क्षमता
(FIP) 10eV से कम है, सौर सतह की तुलना में सूयर् के चंुबकीय रूप से
सिक्रय के्षत्रों के वातावरण में 2‐4 गुना अिधक प्रचुर मात्रा में हैं। इस घटना
को लोकिप्रय रूप से सूयर् के FIP ढलान के रूप में जाना जाता है। िपछले
दशकों में इसका ʩापकअȯयन िकया गया है। हालांिक, क्षिणक घटनाओं
के दौरान ताİȕक बहुतायत का समय िवकास अȯयन, उदाहरण के िलए,
सहायक İस्थित की कमी के कारण सौर प्रǜाल सीिमत था।

चंद्रयान ‐2 ऑिबर्टर पर लगे सोलर एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोमीटर (XSM), 1 ‐ 15
keV की ऊजार् रेंज में प्रȑेक सेकंड में सूयर् के नरम एƛ‐रे को मापता है।
इसका उǄऊजार् िवभेदन (5.9 keV पर 180 eV), उǄ संवेदनशीलताऔर
उǄ समय ढाल सौर प्रǜाल जैसी आवेगी घटनाओं के दौरान बहुतायत
िवकास का अȯयन करने के िलए समय‐िवभेिदत ˙ेƃŌ ोˋोपी के िलए
आदशर् है। 2019 िसतंबर से 2020 मई की अविध के दौरान, Ɋूनतम सौर
चक्र 24 को कवर करते हुए, XSM ने B1.3 से B4.5 तक के नौ B‐शे्रणी
के प्रǜाल देखे। इन प्रǜाल के दौरान समय‐िवभेिदत ˙ेƃŌ ोˋोिपक
िवʶेषण का उपयोग करते हुए, हमने तापमान के िवकास, उȖजर्न माप,
औरचार तȕो‐ंMg, Al, Si, और S के पूणर् ताİȕकबहुतायतकी जांचकी। ये
ऐसे छोटे प्रǜाल के दौरान पूणर् बहुतायतका पहला माप हैऔर यहअȯयन
पूणर् बहुतायत के िवकास में एक अनूठी अंतदृर्िʼ प्रदान करता है Ɛोंͤिक
प्रǜाल उȋɄ होते हैं। हमारे पįरणाम (िचत्र 2) दशार्ते हैं िक इन चार तȕों
की प्रचुरता प्रǜाल के चरम चरण के दौरान उनके प्रकाशमंडलीय मूʞों
की ओर घट जाती है। क्षय चरण के दौरान, बहुतायत को अपने प्रǜाल‐पूवर्
िकरीटीय मूʞों पर शीघ्र लौटते पाया गया है। प्रǜाल के दौरान मौिलक
बहुतायत की कमी मानक प्रǜाल मॉडल के अनुरूप है, जो वणर्मंडलीय
वा˃ीकरण के पįरणामˢरूप कोरोनल लूप में ताजा प्रवाह के इंजेƕन
का सुझाव देती है। िकरीटीय बहुतायत मूʞों के िलए ȕįरत पुनप्रार्İɑ का
अवलोकन पूरी तरह से नया है, और इसे पारंपįरक मॉडल के संदभर् में नही ं
समझाया जा सकता है। इस अवलोकन से पता चलता है िक इस तरह के
िवभाजनको जɉ देने वाली कोई भी प्रिक्रया कुछ दिसयों िमनट के समय के
ˋेल पर होनी चािहए। एफआईपी पूवार्ग्रह की ȕįरत पुनप्रार्İɑ की ʩाƥा
करने के िलए, पॉȵरोमोिटव बल मॉडल केआधार पर दो पįरदृʴप्रˑािवत
हैं। पįरदृʴों में से एक का सुझाव है िक लंबे समय से मांग की जाने वाली,
अʚवेन तरंगों को प्रǜाल लूप में चंुबकीय पुन: संयोजन से पे्रįरत िकया
जाता है।

यह कायर् कैİʀज यूिनविसर्टी, यूके के जी. डेल ज़ानाऔर एच.ई. मेसनऔर
एसएजी, यूआरएससी के एस. नरेंद्रनाथ के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac14c1
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िचत्र संƥा 2: छह पैनल एƛएसएम अवलोकनों का उपयोग करते हुए बी‐Ƒास ɢेयर के
समय‐िवभेिदत एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोˋोपी के पįरणाम िदखाते हैं। पैनल (a‐b) क्रमशः तापमान और
उȖजर्न माप की िभɄता िदखाते हैं, जबिक पैनल (c‐f) प्रǜाल के दौरान मौिलक बहुतायत की
िभɄता िदखाते हैं। बैकग्राउंड में गे्र वक्र प्रǜाल के अस्थायी प्रोफाइल को िदखाता है। बैंगनी और
हरे रंग के बैंड कोरोनल और फोटो˛ेįरक बहुतायत की सीमा दशार्ते हैं।

(बी. मंडल, ए. सरकार, एस. वडवाले, एन.पी.एस. िमथुन और पी.
जनादर्न)

दुलर्भ युवा O‐टाइप प्रोटोतारा W42‐MME के आसपास
िडˋ‐बिहवार्ह प्रणाली

बड़े OB‐प्रकार के तारों (M ≳ 8 M⊙) के सटीक गठन तंत्र को उजागर
करना बड़ा तारा िनमार्ण अनुसंधान में उǽृʼ मुद्दों में से एक है। यह बड़े तारा
िनमार्ण में द्रʩमान संचय की प्रिक्रया की समझ से सीधे संबंिधत है, जो एक
प्रमुख िववृत शोध सम˟ा भी है। बड़े तारों की जɉ प्रिक्रया के सैद्धांितक
और अवलोकन दोनों अȯयनों को ʩापक पैमाने पर िकया गया है, और
गंभीर किठनाइयों का सामना करना पड़ा। इस संदभर् में, O‐टाइप प्रोटोतारा
(W42‐MME; distance∼3.8 kpc) के आंतįरक पįरİस्थितजɊवातावरण
(1000–10000 AU ˋेल) की बहु‐ˑरीयऔर बहु‐तरंग दैȯर् सातȑऔर
लाइन डेटा सेट (įरज़ॉʞूशन ∼0.3 arcsec – 3.5 arcsec)का उपयोग
करके जांच की गई है। इन डेटा सेटों का िवʶेषण ओ‐टाइप प्रोटोतारा के
पास दुलर्भ जेट‐बिहवार्ह प्रणाली के साथ और उसके आसपास प्रȑक्ष जुड़े
आणिवक गैस की रूपाȏकऔर गितज संरचना की िवˑार से जांच करने
के िलए िकया गया है। ALMA 1.35 िममी सातȑ मानिचत्र (įरज़ॉʞूशन
∼1 arcsec) से पता चलता है िक W42‐MME एक कोर (यानी, MM1) में
सिɄिहत है जो तापीय अितसूƘ तंतु जैसी आकार (extent ∼0.15 pc) के
भीतर İस्थत है िजसमें तीनकोर (द्रʩमान∼1–4.4M⊙) हैं। MM1कीओर
कई घने/गमर् गैस टŌ ेसर पाए गए हैं, जो∼38–220 K के गैस तापमान के साथ
एक गमर् आणिवक कोर की उपİस्थित का सुझाव देते हैं। ALMA 865 μm
सातȑ मानिचत्र (įरज़ॉʞूशन ∼0.3 arcsec) MM1 की ओर एक धूल भरे
परत के भीतर (extent ∼9000 AU) कम से कम पांच सातȑ स्रोत/िशखर
(“A‐E”) प्रकट करता है , जहां SiO(8‐7) उȖजर्न में झटके का पता लगाया
गया है। स्रोत “A” W42‐MME से जुड़ा है‐ एमएमई लगभग धूल भरे परत
के कें द्र में देखा गया है, और अɊ सातȑ चोिटयों से िघरा हुआ है। ALMA
CO(3‐2) और SiO(8‐7) लाइन अवलोकन 10000 AU से नीचे िवˑाįरत
िद्वधु्रवी बिहवार्ह िदखाते हैं, जो स्रोत “A” के द्वारा संचािलत है (िचत्र 3a और
3b देखें)।

feature
small scale

flattened

feature

O−type star

outflow

िचत्र संƥा 3: ओ‐टाइप प्रोटोːार (W42‐MME) के पोषी कोर का बड़ा ʩू। a) पैनल दो
रंग‐समग्रमानिचत्र िदखाता है (VLT/NACO L’ band/3.8µmछिव (लाल) + ALMAH13CO+

नƕा (हरा)) b) पैनल बाएं पैनल के समान है लेिकन CO बिहवार्ह लोब के साथ मढ़ा हुआ है।
गुणन िचह्न सातȑ स्रोतों की İस्थित को दशार्ते हैं।

ALMA डेटा W42‐MME से एिपसोिडक इजेƕन का संकेत देता है।
ALMA H13CO+ उȖजर्न का उपयोग करके स्रोत में एक िडˋ जैसी
आकार (extent ∼2000 AU; द्रʩमान ∼1 M⊙; िचत्र 3a देखें) स्रोत “A’
(गितशील द्रʩमान ∼9 M⊙) में जांच की गई है, और CO बिहवार्ह के
िलए लंबवत है। इसके अलावा, यह पाया गया है िक बड़े प्रोटोतारा बनाने
वाला कोर के पतन से पहले पूरा द्रʩमान जमा नही ंकरता है, बİʋ इसके
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

बजाय, कोर और अंतिनर्िहत प्रोटोतारा एक साथ द्रʩमान प्राɑ करते हैं।
कुल िमलाकर, W42‐MME अपनी िडˋ और धूल भरे परत से द्रʩमान
प्राɑ करता हुआ प्रतीत होता है।

यह कायर् आई.आई. िज़नचेंको (आईएपी आरएएस, रूस), पी.एम.
ज़ेमʞानुखा (आईएपी आरएएस, रूस), S.‐Y िलयू (एिशया, ताइवान),
वाई.‐एन. सु (एएसआईएए, ताइवान), एस.ई. कुतर्ज़ (आईआरवाईए
यूएनएएम, मेİƛको), डी.के. ओझा (टीआईएफआर, भारत), ए.जी.
पाजुİखन (आईएपी आरएएस, रूस), और वाई. डी. माया (INAOE,
मेİƛको) के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac36dd

(एल. के. देवांगन)

Sh 2‐305 HII के्षत्र में O‐टाइप तारो ं के आसपास गैस गितकी और
पीडीआर

िवशाल OB‐प्रकार के तारे (M∗ > 8 M⊙) शİƅशाली गितकी पे्रįरत करते
हैं, जो उɎें अंतरतारकीय माȯम (ISM) की भौितक İस्थित को िनयंित्रत
करने की अनुमित देते हैं। ऐसे िवशाल तारों से अȑिधक पराबैंगनी (EUV;
hν ≥13.6 eV) फोटॉन हाइडŌ ोजन परमाणुओं को आयिनत करते हैं और
Hii के्षत्र बनाते हैं। आयिनत के्षत्र औरआसपास के तटस्थ/आणिवक गैस के
बीच तापीय दबाव अंतर के कारण, एक Hii के्षत्र आकार में बढ़ता रहता
है, और कई तरह से तारा गठन को िटŌ गर कर सकता है। हालांिक, अपने
आसपास के वातावरण के साथ बड़े तारों की अɊोɊिक्रया का अȯयन
अभी भी खगोल भौितकी में एक िववृत शोध िवषय है। इस संबंध में, हमने
आकाशगंगा Hii के्षत्र Sh 2‐305/S305 (दूरी ∼3.7 kpc) के [Cii] 158 µm
लाइन डेटा का िवʶेषण िकया, िजसने हमें प्रकाशिवयोजन के्षत्रों की गैसकी
गितशीलता और संरचना की जांच करने में सक्षम बनाया है। [39.4, 49.5]
िकमी/सेकंड पर एकीकृत [Cii] उȖजर्न मैप स्थािनकरूप से दो शेल जैसी
संरचनाओं का पता लगाता है (यानी, आंतįरकऔर बाहरी तटस्थ शेल; िचत्र
4a और 4b देखें) िजनका कुल द्रʩमान ∼565 M⊙ है।आंतįरक तटस्थ
शेल अपने कें द्र में एक O9.5V तारा को िनिमिलत करता है और इसमें
एक ठोस įरंग जैसी उपİस्थित होती है। हालाँिक, बाहरी आवरण अिधक
िवˑाįरत और िवसįरत [Cii] उȖजर्न के साथ देखा गया है, जो इसके कें द्र
में एक O8.5V तारे का पोषण करता है और आंतįरक तटस्थ शेल को घेरता
है। वेग चैनल मानिचत्र और İस्थित‐वेग आरेख एक कॉɼैƃ [Cii] शेल की
उपİस्थित की पुिʼ करते हैं जो िवसįरत बाहरी शेल में सिɄिहत है, और
दोनों शेल vexp ∼1.3 km/s के साथ िवˑाįरत होते प्रतीत होते हैं। बाहरी
आवरण आंतįरक शेल से पुराना प्रतीत होता है, यह संकेत देता है िक ये शेल
क्रिमकरूप से बनते हैं। [Cii] प्रोफाइल की जांच S305 की ओर की गई है,
जो या तो डबल‐पीक या ɰू‐स्Ɛूड होते हैं और इनमें चमकदार रेडिशɝेड
घटकहोता है। रेडिशɝेडऔर ɰूिशɝेडघटककािलकरूप से आंतįरक
और बाहरी तटस्थ शेल Ǜािमित का पता लगाते हैं। S305 में आयिनत,
तटस्थऔरआणिवक के्षत्र O‐प्रकार के तारों के चारों ओर एक दूसरे से सटे
हुए देखे गए हैं (िचत्र 4a देखें)। िनयिमत दूरी वाले घनेआणिवकऔर धूल के
गुǅों (द्रʩमान ∼10–103 M⊙) की जांच तटस्थ शेल केआसपास की गई
है, जो शायद एकित्रत सामग्री की शेल में गुरुȕाकषर्ण अİस्थरता के कारण
उȋɄ हुई हो। ।

यह कायर् पी.एम. ज़ेमʞानुखा (आईएपी आरएएस, रूस), डी. के. ओझा
(टीआईएफआर, भारत), आई. आई. िज़नचेंको (आईएपी आरएएस, रूस)
और सौरभ शमार् (एआरआईईएस, भारत) के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac2a44

Outer
shell

Inner
shell

िचत्र संƥा 4: (a) तीन‐रंग (लाल: जीएमआरटी 1.28 गीगाहट्र्ज, हरा: फुिगन 12CO(1‐0),
नीला: सोिफया [Cii] 158 µm) समग्र S305 का मैप (b)[Cii] आंतįरक (लाल रंग में) और बाहरी
(नीले रंग में) शेल संरचनाओं के िलए उȖजर्न रूपरेखा। लाल समोǄ ˑर 23.34 से 93.36
K िकमी/सेकें ड 7.78 K िकमी/सेकें ड के चरणों में होता है, जबिक नीला समोǄ ˑर 5.07 K
िकमी/सेकंड के चरणों में 19.57 से 65.24 K िकमी/सेकंड तक होता है। तारे पहले से ज्ञात बड़े
ओ‐प्रकार के तारों की İस्थित हैं। 4 pc (3.7 kpc की दूरी पर) का िजक्र करते हुए एक ˋेल बार
भी प्रदिशर्त िकया जाता है।

(एन.के.भदरी और एल.के.देवांगन)

िलंड्स ब्राइट नेबुला: संभािवत मुड़े हुए तंतु और चल रहे तारा गठन
की साइटें

िपछले दशक में, अवरƅ (आईआर) और उप‐िमलीमीटर (उप‐िममी)
अवलोकनों के अȯयन से पता चला है िक तंतु, कम द्रʩमान और उǄ
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द्रʩमान तारा बनाने वाले के्षत्रों में सामाɊ संरचनाएं हैं और तारा गठन
प्रिक्रयाओं में उनकी प्रȑक्ष भूिमका रही है। इस संदभर् में, कोईकॉɼैƃऔर
घने हबकीओर तंतु के अिभसरण के प्रिचह्न, तंतु के प्रितǅेदन/िवलय,और
तंतु के टकराव का अȯयन कर सकता है, जो तारा बनाने वाले के्षत्रों में चल
रही भौितक प्रिक्रयाओं की ʩाƥा कर सकता है। ऐसी घटनाओ/ंपįरदृʴों
में, तंतु के अंतः िक्रयाȏक के्षत्रों में उǄतम ˑंभ घनȕ देखा जा सकता
है। इसके अितįरƅ, एक िफलामेंट बै्रड, जहां िनरंतर कई तंतु मुड़ जाते
हैं, को भी िदलच˙ तारा बनाने वाली साइटों में से एक माना जा सकता
है। इस तरह के िवɊास में, उǄ ˑंभ घनȕ वाले कई सामाɊ के्षत्रों
की अपेक्षा की जाती है। हालांिक, अिभलेख में, हमें कोई भी आशाजनक
िसतारा गठन के्षत्र नही ं िमलता जहां तंतु की घुमाव की जांच की गई है। इस
संबंध में, यह कायर् दो िलंड्स ब्राइट नेबुला (LBN), LBN 140.07+01.64
और LBN 140.77−1.42 (दूरी ∼2 kpc) पर कें ͤिद्रत है। 1420 मेगाहट्र्ज
सातȑ मानिचत्र एक िवˑाįरत वाई‐आकार की िवशेषता (रैİखक सीमा
∼3.7 िडग्री) को प्रकट करता है, िजसमें एक रैİखक भागऔर एक वी‐जैसी
संरचना होती है। LBN 140.07+01.64 और AFGL 437 साइटें V जैसी
संरचना के िवपरीत पक्षों की ओर İस्थत हैं, और LBN 140.77−1.42 को
स्थािनक रूप से रैİखक भाग की ओर देखा जाता है। इन्फ्रारेड‐अितįरƅ
स्रोत पूरे वाई‐आकार की ओर खोजे जाते हैं, जो तारा गठन गितिविधयों का
सुझाव देते हैं।

F2

F3
F1

F1

F2 sm1
sm1

sm1 sm1

F3

िचत्र संƥा 5: a) उपके्षत्र “sm1” का हशőल तापमान नƕा, जो वाई‐फीचर के उȅरी भाग में İस्थत
है। b) “sm1”का हशőलकॉलम घनȕ मैप c) “sm1”का 12CO(1‐0) उȖजर्न (क्षण‐0) मानिचत्र।
तीन िफलामेंट (यानी, F1, F2, और F3) वक्रों द्वारा हाइलाइट िकए गए हैं। प्रȑेक िफलामेंट के
साथ कई छोटे खुले वृȅ (ित्रǛा = 20 आकर् सेक) भी अंिकत हैं। तीर F1 और F2 िफलामेंट्स के
सामाɊ के्षत्रों को उजागर करते हैं। d) 12CO(1‐0) “sm1” क्षण‐1 मानिचत्र। प्रȑेक पैनल में,
एक ːार प्रतीक पहले से ज्ञात ːार‐गठन के्षत्र के स्थान को इंिगत करता है, और ˋेल बार 10
pc (2.0 kpc की दूरी पर) को संदिभर्त करता है।

इन्फ्रारेड और उप‐िमलीमीटर छिवयां एलबीएन स्रोतों की ओर िवˑाįरत
कम से कम दो बड़े ˋेल तंतु की उपİस्थित दशार्ती हैं। हशőल मानिचत्र, जो
केवल Y‐आकार के उȅरीऔर मȯभागों कीओर उपलɩ हैं, तंतु कीओर
उǄ ˑंभ घनȕ (≥ 2.4 × 1021 cm−2) की उपİस्थित प्रदिशर्त करते हैं

(Y‐फीचर के उȅरी भागकीओर िचत्र 5aऔर 5b देखें)। 12CO(1‐0) लाइन
डेटा का उपयोग करते हुए, आणिवक गैस का िवतरण [−42.7, −34.4]
km/s पर Y‐फीचर से जुड़े बादलका पता लगाता है, और इसकेअİˑȕकी
पुिʼ करता है (िचत्र 5c और 5d देखें)। बड़े पैमाने के तंतु संभवतः स्थािनक
रूप से मुड़े हुए प्रतीत होते हैं। दोनों तंतु के साथ एक दोलन‐जैसे वेग पैटनर्
का संकेत है, जो उनके प्रˑािवत मुड़ प्रकृित के पक्ष में है। यह तंतु के
संभािवत घुमाव को दशार्ने वाला पहला अȯयन है, जो वाई‐फीचर के उȅरी
और मȯ भागों में अिधक प्रमुख है। बड़े पैमाने पर तंतु का यह संभािवत
घुमाव/युƵन पे्रिक्षत तारा गठन (ज्ञात OB‐तारों सिहत) के िलए िजʃेदार
प्रतीत होता है। प्रˑािवत भौितक प्रिक्रया और OB‐तारों की ऊजार् एक साथ
आयिनत वाई‐सुिवधा की उȋिȅ की ʩाƥा करती प्रतीत होती है।

यह कायर् जे. एस धɊा (एमएनआईटी, भारत), डी. के. ओझा
(टीआईएफआर, भारत), और टी. बाग (एसएनबीएनसीबीएस, भारत) के
सहयोग से िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stab2137

(एल.के. देवांगन और एन.के. भदरी)

युवा Ƒːर IRAS 05100+3723 का एक ʩापक अȯयन: गुण,
आसपास के अȶरतारकीय पदाथर्, और संबंिधत तारा गठन

िचत्र संƥा 6: H ii के्षत्र के रेिडयो सातȑ पे्रक्षणों के िलए मुƅ‐मुƅ उȖजर्न मॉडिलंग।

बड़े युवा समूहों का गठन अज्ञात है। इस काम में, हम एक संभािवत िवशाल
युवाƑːर “IRAS 05100+3723”और इसके पयार्वरण के गठन इितहास
और प्रितिक्रया प्रभावों को समझने के उदे्दʴ से एक ʩापक बहु‐तरंगदैȯर्
जांच प्रˑुत करते हैं। हम पाते हैं िक IRAS 05100+3723 सुदूर (∼3.2
kpc), मȯम‐द्रʩमान (∼500 M⊙), युवा (∼3 Myr) Ƒːर िजसका
सबसे िवशाल तारा O8.5V प्रकार है। वणर्क्रमीय मॉडिलंग से , हम अनुमान
लगाते हैं िक तारे का प्रभावी तापमानऔर लॉग g क्रमशः ∼33,000 Kऔर
∼3.8 होगा। रेिडयो सातȑ अवलोकन उȖजर्न के िलए मॉडिलंग से पता
चलता है िक तारे ने अपने वातावरण को आयिनत कर िदया है, िजससे एक
H ii के्षत्र बन गया है H iiआकार का के्षत्र ∼2.7 pc, तापमान ∼5700 K,और
इलेƃŌ ॉन घनȕ ∼165 cm−3 (िचत्र 6 देखें)। हालांिक, हमारे बड़े पैमाने पर
धूल के नƕे से पता चलता है िक यह 17–28 K की सीमा में कई पारसेक
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(∼10 pc) तक धूल को गमर् िकया है और गमर् धूल उȖजर्न की आकृित
िवज्ञान एक िद्वधु्रवी H ii के्षत्र जैसा िदखता है। धूल और CO गैस िवʶेषण
से, हमें इस बात के प्रमाण िमलते हैं िक H ii के्षत्र का िनमार्ण लगभग 3 Myr
पहले एक लंबे िफलामेंटरी Ƒाउड के अंत में हुआ है, संभवतः िफलामेंट
के िकनारे के समापन के कारण। हम िदखाते हैं िक H ii के्षत्र वतर्मान में
H ii के्षत्र और तंतु के जंƕन पर अपने पिʮमी बाहरी इलाके में बड़े पैमाने
पर ∼2700 M⊙ के झुरमुट को संकुिचत कर रहा है। हम जिटल के भीतर
मȯवतŎ द्रʩमान और वगर् 0 प्रकृित के कई 70 µm िबंदु स्रोतों का पे्रक्षण
करते हैं। हम इन स्रोतों को समूह की दूसरी पीढ़ी के तारों के रूप में शे्रय
देते हैं। हम प्रˑाव करते हैं िक झुरमुट में तारे का िनमार्ण या तो पे्रįरत होता
है या अंतवार्िहत िफलामेंटरी सामग्री पर िवˑाįरत H ii के्षत्र के संपीड़न से
सुगम होता है।

यहकायर् रामकेश यादव, ई. सेमेंको (एनएआरआईटी, थाईलैंड), ए. ज़ावाưो
(एलएएम, फ्रांस) और िविभɄ रा Ō̓ ीय और अंतररा Ō̓ ीय संस्थानो/ंसंगठनों के
अɊ सहयोिगयों के सहयोग से िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac3a78

(मानश सामलऔर प्राची प्रजापित)

िसưस OB2 कॉम्ɘेƛ का सुबारू हाइपर सुप्राइम‐कैम सवőक्षण ‐ I:
पįरचय, प्रकाशिमित और स्रोत कैटलॉग

बड़ेƑːर के अंदरकमद्रʩमान वाले तारे का िनमार्ण, पįरतारकीय िडˋ
िवकास, ग्रह और भूरे बौने गठन जैसी प्रिक्रयाओं पर Ƒːर वातावरण
के प्रभाव को समझने के िलए महȕपूणर् है। बड़े Ƒːर के अंदर कम
द्रʩमान वाले तारे का िनमार्ण, पįरतारकीय िडˋ िवकास, ग्रह और भूरे
बौने गठन जैसी प्रिक्रयाओं पर Ƒːर वातावरण के प्रभाव को समझने
के िलए महȕपूणर् है। िसưस OB2 का युवा िवशाल जुड़ाव, िवशाल तारों
से मजबूत प्रितिक्रया के साथ, इसकी ʩापक िनɻ‐द्रʩमान आबादी पर
अȑिधक पयार्वरणीय पįरİस्थितयों के प्रभाव का अȯयन करने के िलए
एकआदशर् लƙ है। हमारा उदे्दʴ के्षत्र में आईएमएफ, भूरे बौने अंश और
पįरतारकीय िडˋ गुणों पर तारकीय प्रितिक्रया की भूिमका को समझने
के िलए गहन बहु‐तरंग दैȯर् अȯयन करना है। हम यहां सुबारू हाइपर
सुप्राइम‐कैम (HSC) का उपयोग करते हुए r2, i2, z और Y‐िफʐर में
Cygnus OB2 पर कें ͤिद्रत 1.5 िडग्री ʩास के्षत्र की सबसे गहरी और सबसे
चौड़ी ऑिɐकल फोटोमेटŌ ी का पįरचय देते हैं। यह कायर् पूवर्‐मुƥ अनुक्रम
स्रोतों के बारे में डेटा घटौती, स्रोत कैटलॉग उȋादन, डेटा गुणवȅा जांचऔर
प्रारंिभक पįरणाम प्रˑुत करता है। हम कुल िमलाकर 713,529 स्रोत प्राɑ
करते हैं, िजसमें r2, i2, zऔर Y‐बैंड में क्रमशः ∼28 mag, 27 mag, 25.5
mag और 24.5 mag का पता लगाया गया है, जो िक मौजूदा पैन‐ːासर्
और जीटीसी/ओएसआईआरआईएस फोटोमेटŌ ी से ∼3 ‐ 5 mag गहरा है।
हम कें द्रीय 18′ के्षत्र के सांİƥकीय के्षत्र घटाव द्वारा एक िविशʼ पूवर्‐मुƥ
अनुक्रमशाखा की उपİस्थितकी पुिʼ करते हैं। हम के्षत्रकीऔसतआयु∼5
± 2 Myrs पाते हैं िजसका औसत िडˋ अंश ∼9% है। इस आयु में, AV
∼6 ‐ 8 mag के साथ संयुƅरूप से, हम ∼0.01 ‐ 0.17 M⊙ के द्रʩमान
रेंज में स्रोतों का पता लगाते हैं। गहरे एचएससी कैटलॉग इस प्रमुख सिक्रय
युवा Ƒːर पर आगे के अȯयन के िलए आधार के रूप में काम करेगा।

यह कायर् सौʄा गुɑा, जेसी जोस (IISER ितरुपित), सुरहुद मोरे (IUCCA)
और िविभɄ रा Ō̓ ीयऔर अंतरार् Ō̓ ीय संस्थानो/ंसंगठनों के अɊ सहयोिगयों के
सहयोग से िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stab2751

(मानश सामल)

कम द्रʩमान वाले तारो ं के प्रारंिभक द्रʩमान िवतरण/ ˢरुप पर
पयार्वरणीय प्रभावो ं की भूिमका का परीक्षण

तारा‐गठन प्रिक्रया में, तारों से प्रितिक्रया और िनɻ‐द्रʩमान छोर में
प्रारंिभक द्रʩमान िवतरण/ ˢरुप(आईएमएफ) के रूप में तारकीय घनȕ
जैसे पयार्वरणीय कारकों के महȕपूणर् प्रभाव को अभी तक समझा नही ं
जा सका है। इसिलए, िविवध पयार्वरणीय पįरİस्थितयों के तहत के्षत्रों
के नमूने का एक ʩवİस्थत अȑिधक संवेदनशील अवलोकन िवʶेषण
आवʴक है। हम गहरे िनकट‐IR फोटोमेटŌ ी और Gaia DR2 का उपयोग
करते हुए गैलेƃोसेͤंिटŌक दूरी (Rg) रेंज ∼6‐12 kpc के साथ‐साथ पास
के Ƒːर IC 348 के साथ İस्थत आठ युवा समूहों (<5 Myr) अथार्त्
आईसी 1848‐पिʮम, आईसी 1848‐पूवर्, एनजीसी 1893, एनजीसी 2244,
एनजीसी 2362, एनजीसी 6611, ːॉक 8,और िसưसOB2, केआईएमएफ
का िवʶेषण करते हैं। ये Ƒːर ∼170‐1220 star pc−2 के रेंज में
तारकीय घनȕ के साथ िविकरण शİƅ लॉग (LFUV/L⊙) ∼2.6‐6.8, लॉग
(LEUV) ∼42.2‐50.85 photon s−1 के िवशाल तारकीय पयार्वरण में
िनिहत है। संरचनाȏक िवʶेषणऔर के्षत्र पįरशोधन के बाद हम भूरे‐बौने
के्षत्र के िलए समूहों के प्रित‐मुƥ‐अनुक्रम सद˟ों का एक िन˃क्ष समान
रूप से संवेदनशील नमूना प्राɑ करते हैं। लॉग‐सामाɊ िफट, िचत्र 7 में
िदखाया गया है, नौ समूहों के IMF को क्रमशः 0.32 ± 0.02 M⊙ और
0.47 ± 0.02 औसत िवशेषता द्रʩमान (mc) और σ प्रदान करता है। हम
आईएमएफ की तुलना िमʋी वे में िनɻ और उǄ द्रʩमान वाले समूहों से
करते हैं। हम िविकरण के्षत्र की ताकत और तारकीय घनȕ के साथ‐साथ
Rg के संबंध में िकसी भी ʩवİस्थत िभɄता की जांच करते हैं। हम यह
िनʺषर् िनकालते हैं िक इन समूहों के आईएमएफ के अंतिनर्िहत रूप में
पयार्वरणीय प्रभाव के िलए कोई दृढ़ प्रमाण नही ं है।

यह कायर् डेिमयन बेिलंडा, जेसी जोस (IISER ितरुपित), मोराƛ एːेले
(फ्रांस) और िविभɄ रा Ō̓ ीय और अंतररा Ō̓ ीय संस्थानो/ंसंगठनों के अɊ
सहयोिगयों के सहयोग से िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stab194

िचत्र संƥा 7: सभी समूहों के िलए जे बैंड (बाएं) और के बैंड (दाएं) से प्राɑ आईएमएफ। तु्रिट
बार प्रȑेक डेटा िबंदु पर पॉइसन तु्रिट को दशार्ती हैं। वक्र प्रȑेक Ƒːर आईएमएफ के िलए
असामाɊ िफट हैं। ɰू िबंदी वक्र IC 1848‐वेː Ƒːर के अलग‐अलग स्रोतों में िवलुɑ होने
के सुधार को लागू करके IMF का अनुमान लगाता है।

(मानश सामल)
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खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

TOI‐1789b की खोज, एक उप‐िवशाल तारे के चारो ं ओर ˛ीत
गमर्‐बृह˙ित

पीआरएल ने TOI‐1789 (TESSmag = 9.1) के आसपास 3.208664 ±
0.0000015 िदनों की अविध में, एक छोटी कक्षा में पįरक्रमा करते हुए एक
हॉट‐बृह˙ित की खोज की है। यह भारत से दूसरी बिहग्रर्ह खोज है। यह भी
एक बहुत ही अनोखी खोज है Ɛोंͤिक िवकिसत तारों के आसपास अब तक
ज्ञात 10 से भी कम प्रकार के ग्रह मौजूद हैं। इस तरह की खोजों से हमें तारों
के चारों ओर ग्रहों के िनमार्ण की भौितकी और साथ ही कक्षीय गितकी की
भौितकी को समझने में मदद िमलती है।

िचत्र संƥा 8: शीषर् पैनल चरणबद्ध आरवी डेटा िबंदुओं को सवर्शे्रʿ िफट ऑिबर्टल मॉडल के
साथ िदखा रहा है, जबिक िनचला पैनल पीआरएल के 43 सेमी टेलीˋोप का उपयोग करके
प्राɑ िकए गए ग्राउंड‐आधाįरत टŌ ांिजट डेटा को िदखाता है। ओवरलैड वैिʷक मॉडिलंग से सबसे
उपयुƅ टŌ ांिजट मॉडल है। TRI और AND का अथर् क्रमशः TRIUS CCD और ANDOR CCD
है।

प्रारंभ में TESS फोटोमेटŌ ी डेटा का उपयोग करते हुए एक एƛोɘैनेटरी
उʃीदवार के रूप में पहचाना गया, आगे की आवʴक पे्रक्षणों के िलए
लंिबत, एƛोɘैनेट को अंततः पीआरएल के 43cm दूरबीनऔर पीआरएल,
भारत में पारस और टीएलएस, जमर्नी में टीसीईएस से फॉलो‐अप
ग्राउंड‐आधाįरत टŌ ांिजट डेटा और उǄ‐įरज़ॉʞूशन ˙ेƃŌ ोग्राफ से
द्रʩमान माप का उपयोग करके खोजा गया था । TOI‐1789, R∗ =
2.168+0.036

−0.034 R⊙ की ित्रǛा के साथ 223.53+0.91
−0.90 pc की दूरी पर İस्थत

एक िवकिसत धातु समृद्ध उȅर F‐टाइप तारा है। TOI‐1789 के सभी
डेटासेट (एकािधक प्रकाश वक्र और RV डेटासेट; िचत्र 8 देखें) के वैिʷक
मॉडिलंग से पता चलता है िक TOI‐1789b का द्रʩमान MP = 0.70 ±
0.16 MJ है, RP = 1.44+0.24

−0.14 RJ की ित्रǛा, और ρP = 0.28+0.14
−0.12 g

cm−3 का भारी घनȕ a = 0.04882+0.00063
−0.0016 AU का कक्षीय पृथſरण

है। यह इसे अब तक ज्ञात सबसे कम घनȕ वाले एƛोɘैनेट में से एक
बनाता है। TOI‐1789b सभी ज्ञात में से 10 एƛोɘैनेट की एक बहुत ही
अनूठी शे्रणी के अंतगर्त आता है, जो िवकिसत या अिधक जीवनकाल वाले
तारों की बहुत करीब कक्षा (0.05 AU के भीतर) में पįरक्रमा कर रहे हैं।
अपने जनकतारे से इतनी िनकटता के कारण, ग्रह में उǄआपत प्रवाहऔर
उǄ सतह का तापमान ∼2000 K है, जो TOI‐1789b के˛ीत ित्रǛा के
पीछे मुƥ कारण है।

यह कायर् जमर्नी के थुįरंगर लैंडेːनर्वाटर् टटेनबगर् की डॉ. िप्रयंका चतुवőदी
के सहयोग से िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stab2970

(आकांक्षा खंडेलवाल, अिभजीत चक्रवतŎ, ऋिषकेश शमार्, नीलम जे
एस एस वी प्रसाद, आशीवार्द नायकऔर िदशेंद्र)

नोवा V2891 Cygni की प्रकािशक और िनकट‐अवरƅ
˙ेƃŌ ोˋोपी: शॉक पे्रįरत धूल गठन के िलए प्रमाण

नोवा का िव˛ोट एक क्षय सफेद बौने की सतह पर तापनािभकीय
अिनयंित्रत घटनाओं के कारण होता है, िजसने एक करीबी बाइनरी िसːम
में एक िद्वतीयक तारे के रोश‐लोब अितप्रवाह से गैस को एकित्रत िकया है।
Nova V2981 Cyg को िसतंबर 2019 में खोजा गया थाऔर बाद में इसे Fe
IIƑास केˠो नोवा के रूप में वगŎकृत िकया गया। नोवा V2891 Cyg को
ऑिɐकल तरंगदैȯर् में पीआरएल 1.2 मीटर माउंटआबू दूरबीन परˢदेशी
रूप से िवकिसत एमएफओएससी‐पी उपकरण के साथ अवलोिकत िकया
गया था और इसकी खोज के बाद से लगभग 15 महीनों के िलए इसके
बहु‐तरंगदैȯर् िवकास को देखने के िलए अɊ िवʷʩापी सुिवधाओं से इसे
पे्रिक्षत िकया गया था। िपंड की फोटोमेिटŌक मॉिनटरन ने इसे एक बहुत ही
धीमी नोवा (हाल के िदनों में दजर् सबसे धीमी नोवा में से एक) केरूपमें प्रकट
िकया, जो असामाɊ, लगभग सपाट, हʋे वक्र के साथ था। यह प्रमाण िक
V2891 Cyg के वतर्मान िव˛ोट में द्रʩमान इजेƕन केकईअलग‐अलग
कड़ी हुए हैं, ये O I 7773 लाइन (िचत्र 9) के समय‐िभɄ P Cygni प्रोफाइल
के माȯम से देखा गया है। द्रʩमान िनʺासन के ऐसे प्रकरणों ने शॉक
के िलए सबसे उपयुƅ वातावरण प्रदान िकया। यह प्रˑािवत है िक इन
शॉक‐पे्रįरत İस्थितयों ने नोवा िवकास के दौरान उǄ‐उȅेजना िकरीट लाइनों
के उȖजर्न को जɉ िदया। धूल के गठन की एक छोटी अविध भी हुई, जो
इन कोरोनल उȖजर्न लाइनों की उपİस्थित के साथ मेल खाती थी। धूलऔर
कोरोनल लाइनों की समकालीन घटना (अलग‐अलग वेग पįरवतर्न के साथ)
इस संभावना का समथर्न करती है िक धूल का िनमार्ण भी शॉक से पे्रįरत
था। धूल के गठन के िलए ऐसा मागर् पहले नोवा में नही ं देखा गया है, और ये
घटनाएं नोवा के िवकास में दुलर्भ हैं। इस प्रकार, इस अवलोकन अिभयान
का डेटा सेट और हमारा संबद्ध िवʶेषण समुदाय के िलए नोवा घटना की
भौितकी का पता लगाने के िलए बहुत काम का होगा।

यह कायर् सी.ई. वुडवडर् (यूिनविसर्टीऑफ िमनेसोटा, यूएसए), उिलस मुनारी
(आईएनएएफ ए Ōː ोनॉिमकल ऑɥवőटरी ऑफ पडोवा, इटली), एɊूįरन
इवांस (कील यूिनविसर्टी, यूके), सिजर्यो डʟापोटार् (एिशयागो ए Ōː ोनॉिमकल
ऑɥवőटरी, इटली),और िकम एल. पेज (लीसेːर िवʷिवद्यालय, यूके) के
सहयोग से िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stab3772
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िचत्र संƥा 9: नोवा V2891 Cyg के िलए 2019 नवंबर ‐ 2020 मई के दौरान O I 7773 (सॉिलड ɰैक) और Hα (डैश लाल) लाइनों में देखी गई लाइन प्रोफाइल िभɄता। O I 7773Åऔर Hα के
िलए सापेक्षɢƛक्रमशः प्रȑेक उप‐आरेख के िलए बाएँ और दाएँ अक्ष पर िदए गए हैं। P Cygni आकृितयों का िदखना और गायब होना ˙ʼ है। ये प्रोफ़ाइल िविवधताएं नोवा िव˛ोटों में आविधक
द्रʩमान इजेƕन के गुणक एिपसोड के संकेतक हैं।

(िविपन कुमार, मुिदत के. श्रीवाˑव, दीपांकर पी.के. बनजŎ और िवशाल जोशी)

V838 मोनोसेरोिटस: िटŌ पल िसːम में बाइनरी िवलयन का अवशेष

जब 2002 में िव˛ोट हुआ था तब िव˛ोटक चर तारा V838 मॉन को
शा˓ीय नोवा माना जाता था। हालांिक, यह एक नए प्रकार के तारकीय
िव˛ोट का प्रोटोटाइप बन गया िजसे आज (चमकदार) लाल नोवा के रूप
में जाना जाता है। माना जाता है िक लाल नोवा का िव˛ोट तारकीय िवलय
के कारण होता है। V838 मॉन के मामले में, दो बी‐प्रकार के िसतारों को
शािमल करते हुए एक िटŌ पल या उǄ प्रणाली में िवलय के पįरणामˢरूप
िव˛ोट होता है। िव˛ोट के बाद िवलय के अवशेष ∼17 yr को िचिह्नत
करने के िलए हमने ∼25 mas, या 148 AU के 5.9 kpc की दूरी के िलए,
िनरंतर धूल उȖजर्न और घूणŎ रेखाओं में ALMA के साथ CO, SiO, SO,
SO2, AlOH,और H2S सिहत सरलअणुओंकी िवलय स्थलको मैप िकया।
हमने िविकरण अंतरण गणनाओं का उपयोग करते हुए ALMA पे्रक्षणों
के युग में अवशेष की आकार को पुन: प्रˑुत िकया। हम मुƥ रूप से
वीएलटी/एƛ‐शूटर और एसएएलटी/एचआरएस के साथ प्राɑ ऑिɐकल
˙ेƃŌ ोˋोपी डेटा का भी उपयोग करते हैं। पहली बार, हम V838 मॉन के
िव˛ोटी घटक के सापेक्ष बी‐प्रकार के साथी की İस्थित की पहचान करते
हैं। तारकीय अवशेष लाल अितिवशाल की हवाओं के समान िवशेषताओं
वाली भारी हवा से िघरा हुआ है। िवलयउȋाद भी 17.6× 7.6mas (104×
45 AU) की एक लंबी संरचना के साथ जुड़ा हुआ है, िजसे सातȑउȖजर्न में
देखा जाता है, और िजसे हम एक मȯम झुकाव पर देखी गई िडˋ केरूप
में ʩाƥा करते हैं। सातȑऔरआणिवक उȖजर्न के नƕे भी बी‐प्रकार
के तारे (इसके गुरुȕाकषर्ण, िविकरणऔर हवा) और 2002 में िनकाले गए
पदाथर् के प्रवाह के बीच पर˙र िक्रयाका एकजिटल के्षत्र िदखाते हैं। अवशेष
काआणिवक द्रʩमान लगभग 0.1 M⊙ है और धूल द्रʩमान 8.3 × 10−3

M⊙ है। बी‐प्रकार का तारा न केवल िवलय के इजेƃा को िवके्षिपत करता
है, बİʋ पįरİस्थितजɊ झटके की भागीदारी के साथ अपनी आणिवक
संरचना को भी बदलता है। ALMA मैɛ हमें िवलय इजेƃा और दूर के

(∼250 AU) साथी के बीच बातचीत का एक चरम रूप िदखाते हैं। यह
अɊोɊिक्रया एंटेसर् एबी िसːम से ज्ञात के समान है, लेिकन बहुत अिधक
द्रʩमान हािन दर पर। वी838 मॉन का यह अȯयन अब तक िकसी िवलय
स्थल की सवर्शे्रʿ छिवयां प्रˑुत करता है।

यह कायर् टोमेक कािमंˋी (िनकोलस कॉपरिनकस ए Ōː ोनॉिमकल
सेंटर, पोिलश एकेडमी ऑफ साइंसेज, पोलैंड), रोमुआʒ टाइलेंडा
(वारसॉ यूिनविसर्टी ए Ōː ोनॉिमकल ऑɥवőटरी, पोलैंड) और कालर् मेिलस
(कैिलफोिनर्या िवʷिवद्यालय, सैन िडएगो, यूएसए) के सहयोग से िकया गया
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1051/0004-6361/202141526

(िवशाल जोशी)

NICER के साथ 2018‐19 के िव˛ोट के दौरान MAXI J1631‐479
का वणर्क्रमीय और समय िवकास

िव˛ोटों के दौरान कम‐द्रʩमान वाले एƛ‐रे बायनेįरज़ की घटना को
िनरंतर, िनकट दैिनक, स्रोतों की िनगरानी के िलए काफी अǅी तरह से
समझा गया है।

इस तरह के अवलोकन और पįरणामी वणर्क्रमीय और समय के अȯयन
ने हमें िसːम को समझने में मदद की है और साथ ही साथ हमें असंƥ
चुनौितयों का भी सामना िकया है। ऐसा ही एक एƛ‐रे बाइनरी, अथार्त्
MAXI J1631−479, 21 िदसंबर 2018 को एक िव˛ोट में चला गया और
कई वेधशालाओं द्वारा देखा गया। इसकाममें हम एनआईसीईआर वेधशाला
के डेटा का उपयोग करके अपने िवʶेषण के पįरणामों की įरपोटर् करते हैं।
हमने स्रोत का ʩापक िवʶेषण िकया और िव˛ोट के माȯम से िविभɄ
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वणर्क्रमीय और समय गुणों के िवकास का पता लगाया। हम हाडर्/मȯवतŎ
अवस्था के दौरान पाए गए अधर्‐आविधक दोलनों (Ɛूपीओ) की उȋिȅ को
समझने के िलए वणर्क्रमीय‐समय सहसंबंधों की भी जांच करते हैं।

िचत्र संƥा 10: आंतįरक िडˋ तापमान के साथ Ɛूपीओ आवृिȅ (बाएं) और आंिशक
आरएमएस (दाएं) की िनभर्रता।

एनआईसीईआर केअवलोकन पूरे िव˛ोट तकनही ं फैलेƐोंͤिक उपकरण
के सूयर्‐कोण प्रितबंध के कारण प्रारंिभक पे्रक्षणों को कमकर िदया गया था।
जब पे्रक्षण शुरू हुए तो स्रोत पहले से ही उǄ/नरम अवस्था में था। यह एक
िडˋ वचर्ˢ वाले ˙ेƃŌम और बहुत कम िभɄाȏक पįरवतर्नशीलता (<
5%) की िवशेषता थी। िफर स्रोत ने लगभग दो महीने के िलए एक किठन
भ्रमण िकया जहां यह औपचाįरक रूप से एक किठन/मȯवतŎ İस्थित में
रहा। इस अवस्था को शİƅ‐वचर्ˢ वाले ऊजार् ˙ेƃŌम की िवशेषता थी,
िजसका वणर्क्रमीय सूचकांक 3 के आसपास था। ब्रॉडबैंड पįरवतर्नशीलता
∼10% थी और पावर ˙ेƃŌ ा में टाइप‐सी QPOs शािमल थे जो अƛर
एक दूसरे हामŖिनक घटक के साथ होते थे। इस अवस्था के बाद स्रोत
उǄ/नरम अवस्था में वापस चला गया और घटते प्रवाह के साथ‐साथ उस
िबंदु तक बना रहा जहां स्रोत पृʿभूिम उȖजर्न का प्रभुȕ बन गया। हमने
वणर्क्रमीय और समय के सहसंबंधों का अȯयन करके QPO की उȋिȅ
को समझने का प्रयास िकया। एनआईसीईआर आंतįरक िडˋ तापमान
के साथ Ɛूपीओ आवृिȅ और आरएमएस की िभɄता का अȯयन करने
का एक अनूठा अवसर प्रदान करता है। िचत्र 10 सवŖȅम‐िफट आंतįरक
िडˋ तापमान के साथ QPO आवृिȅ और िभɄाȏक rms की िभɄता को
दशार्ता है।आवृिȅ एकसकाराȏकसहसंबंध िदखाती है जबिक rms िडˋ
तापमान के साथ एक नकाराȏक सहसंबंध िदखाती है। ये पįरणाम QPO
के उन मॉडलों का समथर्न करते हैं जो एक काटे गए िडˋ Ǜािमित को
मानते हैं और िजसमें आवृिȅ पतली िडˋ के आंतįरक ित्रǛा से उȋɄ
होती है। एक टोरस या गैस की एक गमर् बँूद के लेंस‐िथįरंग पूवर्सगर् पर
आधाįरत Ǜािमतीय मॉडल पे्रक्षणों को गुणाȏक रूप से समझाने में सक्षम
हैं। िडˋउȖजर्न कोरोनल उȖजर्न की तुलना में कम पįरवतर्नशील माना
गया है। इसिलए िडˋ तापमान में वृİद्ध जो िडˋ ित्रǛा में कमी के साथ
जुड़ी हुई है, QPO आवृिȅ में वृİद्ध की ओर ले जाती है। पįरणामतः , िडˋ
तापमान में वृİद्ध से िडˋ योगदान में वृİद्ध से QPO पįरवतर्नशीलता में
कमी आती है।

यह कायर् यूिनविसर्टी ऑफ ग्रोिनंगन, नीदरलैंड्स के एम. मेंडेज़ और
आईएनएएफ, इटली के टी. बेलोनी के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stab1341

(एस. के. राउत और एस. वडवाले)

ए Ōːोसैट के साथ Be/X‐रे बाइनरी पʤर EXO 2030+375 की सबसे
कम पे्रिक्षत चमक पर एƛ‐रे ˙ंदन का पता लगाना

EXO 2030+375 लगभग हर पेरीए Ōː ॉन पारन के दौरान िनयिमत टाइप‐ I
िव˛ोटों से जुड़े अǅी तरह से अȯयन िकए गए Be/X‐रे बाइनरी पʤर
में से एक है। यह क्षिणक अिभवृİद्ध एƛ‐रे पʤर 1985 में एक िवशाल
िव˛ोट के दौरान एƛोसैट के साथ खोजा गया था। EXO 2030+375
का संबद्ध प्रकािशक समकक्ष एक अȑिधक लाल रंग का B0 Ve तारा है
जो अवरƅ अितįरƅ और उȖजर्न में Hα िदखाता है। पʤर के िविशʼ
गुणोंको समझने के िलएआरएƛटीई, इंटीग्रल, एƛएमएम‐Ɋूटन, सुजाकू
और İˢɝ/बैट वेधशालाओं पर एƛ‐रे उपकरणों के साथ िनयिमत टाइप‐
I एƛ‐रे िव˛ोटों की ʩापक िनगरानी की गई है। EXO 2030+375 का
िवˑृत औरʩापक अȯयन 1995 से 2011 तक कई टाइप‐ I और 2006
टाइप‐ II िव˛ोटों के दौरान ʩापक आरएƛटीई पॉइंट ऑɥवőशन का
उपयोग करके िकया गया था। RXTE अिभयान की पूरी अविध के दौरान
पे्रक्षणों से पʤर के समय और वणर्क्रमीय अȯयन िकए गए थे। 600 से
अिधक आरएƛटीई पॉइंिटंग के समय के अȯयन से पʤर के पʤ
प्रोफाइल के िवकास में चमक के साथ उद्भव का पता चला ‐ एक मुƥ
िशखरऔरकमचमकपर एकछोटी िशखर, उǄचमकपर मामूली नितयों
के साथ दो‐िशखर प्रोफ़ाइल में िवकिसत हुई। 1985 में खोज के बाद से,
पʤर लगभग 25 वषŘ से िनयिमत रूप से एƛ‐रे का िव˛ोट िदखा रहा
था। हालाँिक, 2015 की शुरुआत से, टाइप‐I का िव˛ोट घटती तीव्रता का
प्रतीत हुआऔर अंततः 2015 के अंत या 2016 की शुरुआत में प्रकाश वक्र
से गायब हो गया। हालांिक सामाɊों की तुलना में बहुत अिधक मंद चोटी की
चमक के साथ पर टाइप‐ I एƛ‐रे िव˛ोट गितिविध 2016 की शुरुआत
में िफर से शुरू हुईऔर अभी भी जारी है। । चंूिक पʤर अभी भी मंद चोटी
की चमक के साथ टाइप‐ I एƛ‐रे िव˛ोट िदखा रहा है, यह पता लगाने
के िलए ए Ōː ोसैट के साथ समय और वणर्क्रमीय अȯयन करना िदलच˙
है िक पʤर प्रोपेलर के्षत्र में चला गया है या अभी भी अिभवृİद्ध से गुजर रहा
है। हम Be/X‐रे बाइनरी पʤर EXO 2030+375 के समयऔर वणर्क्रमीय
अȯयनों से प्राɑ पįरणामों को इसके 2016, 2018, और 2020 में टाइप‐I
िव˛ोट के िविभɄ चरणों में, बड़े के्षत्र के ज़ेनॉन आनुपाितक काउंटरों और
ए Ōː ोसैट के सॉɝ एƛ‐रे दूरबीन के साथ पे्रक्षणों का उपयोग करके प्रˑुत
करते हैं। अɊ वेधशालाओं के साथ पहले के अवलोकनों की तुलना में इन
अवलोकनों के दौरान पʤर मंद था। 0.5‐30 keVऊजार् रेंज में 2.5× 1035

erg/s की Ɋूनतम चमक पर, ∼41.3 s ˙ंदन एƛ‐रे प्रकाश वक्रों में ˙ʼ
रूप से पाए गए थे। यह खोज EXO 2030+375 में अब तककी अȑंत कम
द्रʩमान अिभवृİद्ध दर पर ˙ंदनों की पहली दृढ़ पहचान स्थािपत करती
है। कई संकीणर् नितयों की उपİस्थित के कारण पʤ प्रोफाइल का आकार
जिटल है। हालांिक स्रोत के तेज होने पर ∼80 keV तक ˙ंदन का पता
चला था, तीसरे ए Ōː ोसैट अवलोकन के दौरान सबसे कम स्रोत चमक पर
˙ंदन ∼25 keV तक सीिमत थे। ए Ōː ोसैट डेटा के ˙ेƃŌल िवʶेषण से
पता चला है िक पʤरका ˙ेƃŌम ∼2 के पावर‐लॉ इंडेƛ के साथ तेज था।
अवलोिकत कम चमक पर फोटॉन‐सूचकांक के मूʞ पʤर के उप‐सूƘ
के्षत्र में ज्ञात पैटनर् का पालन करते हैं।

यह कायर् रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष संस्थान, डेनमाकर् के गौरव के. जायसवाल, चीन के
वुहान िवʷिवद्यालय के प्रह्लाद एिपली और टीआईएफआर, मंुबई के पी.सी.
अग्रवाल के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12036-021-09699-2

(नीरज कुमारी, बीरेंद्र चट्टराय, िशवांगी गुɑा, अघर्जीत जाना और
सिचंद्र नाइक)
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

ग्रहण के दौरान उǄ द्रʩमान का एƛ‐रे बाइनरी पʤर OAO
1657‐415 का ए Ōːोसैट अवलोकन

OAO 1657−415 एक उǄ द्रʩमान एƛ‐रे अिभविधर्कारी पʤर है,
िजसे 1978 में कोपरिनकसउपग्रह सेखोजा गया था। ɊूटŌ ॉन तारा से एƛ‐रे
˙ंदनों का पता 38.2 सेकें ड पर लगाया गया था। बाद में, कॉɼटन गामा
रे ऑɥवőटरी पर बैटसे से 1991 और 1992 के अवलोकनों का उपयोग
करके िसːम को एक ग्रहण करने वाले बाइनरी के रूप में पहचाना गया।
इस अȯयन से यह भी पता चला िक प्रणाली की कक्षीय अविध लगभग
1.7 िदनों की ग्रहण अविध के साथ‐साथ Porb = 10.4 िदन होगी। कम
गांगेयअक्षांश पर İस्थत होने के कारण, OAO 1657−415, 1023 cm−2 के
ˑंभ घनȕ के साथ अȑिधक अवशोिषत होता है। पʤर के ऊजार् ˙ेƃŌम
को 6.4, 6.7 और 7.1 keV पर एक नरम अितįरƅ और प्रमुख उȖजर्न
लाइनों के साथ‐साथ एकघातीय उǄऊजार् िनिदर्ʼ सीमा के साथ एकशİƅ
कानून सातȑ द्वारा विणर्त िकया जा सकता है। िसतंबर 2011 में स्रोत का
सुजाकू अवलोकन, 0.12–0.34 कक्षीय चरण सीमा को कवर करते हुए,
नरम और कठोर एƛ‐रे प्रकाश वक्रों में प्रǜाल गितिविधयों का पता चला
है। सुजाकू डेटा के िवˑृत समय‐िवभेिदत ˙ेƃŌ ोˋोपी ने अवलोकन के
दौरान प्रǜाल वाले एिपसोड के कारण के रूप में भारी सामग्री की वृİद्ध
का सुझाव िदया। BeppoSAX अवलोकन का उपयोग करते हुए, 36 keV
पर एक साइƑोटŌ ॉन अवशोषण रेखा की उपİस्थित का सुझाव िदया गया
था। हालांिक, बाद में इंटीग्रलऔर सुजाकू के साथ िकए गए अȯयनों ने इस
आकार की पुिʼ नही ं की।

हम उǄ द्रʩमान वाले एƛ‐रे बाइनरी पʤर OAO 1657−415 के दो
ए Ōː ोसैट अवलोकनों के िवʶेषण से प्राɑ पįरणाम प्रˑुत करते हैं। पे्रक्षणों
ने माचर् और जुलाई 2019 में क्रमशः िसːम की ∼10.4 िदन की कक्षीय
अविध के 0.681‐0.818 और 0.808‐0.968 चरणों को कवर िकया। ग्रहण
के्षत्र से बाहर होने के बावजूद, पहले अवलोकन से शİƅ घनȕ ˙ेƃŌम में
˙ंदन या अधर्‐आविधक दोलनों के िकसी भी प्रिचह्नका अभाव है। हालांिक,
जुलाई अवलोकन के दौरान, प्रकाश वक्रों में 37.0375 सेकें ड की अविध में
एƛ‐रे ˙ंदन ˙ʼ रूप से पाए गए थे। दूसरे अवलोकन से पʤ प्रोफाइल
में एक ʩापक एकल िशखर होता है, जो पे्रिक्षत ऊजार् सीमा के बीच में एक
नित जैसी संरचना के साथ होता है। हमने संकीणर् समय और ऊजार् खंडों
में पʤ प्रोफाइल के िवकास का पता लगाया। हमने 0.808‐0.92 कक्षीय
चरण शे्रणी से प्राɑ प्रकाश वक्रों में ˙ंदनों का पता लगाया, जो अवलोकन
के शेष भाग में अनुपİस्थत है। OAO 1657−415 के ˙ेƃŌम का वणर्न एक
अवशोिषत शİƅ‐कानून मॉडल के साथ‐साथ एक लौहɢोरोसेंट उȖजर्न
लाइन और अवलोकन के ग्रहण के िलए एक ɰैकबॉडी घटक द्वारा िकया
जा सकता है। हमारे िनʺषŘ पर बाइनरी के देर कक्षीय चरणों में तारकीय
पवन अिभवृİद्ध और अिभवृİद्ध पįरणाम के बनावट में चचार् की गई है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12036-021-09701-x

(बीरेंद्र चट्टराय, अघर्जीत जाना और सिचंद्र नायक)

सिक्रय M‐बौना बाइनरी EQ पेग पर लंबी अविध के एƛ‐रे
अितप्रǜाल का ए Ōːोसैट अवलोकन

सूयर् और तारों पर प्रǜाल सौर/तारकीय वातावरण में चंुबकीय गितिविध का
सबसे चरम प्रमाण है। प्रǜालसिक्रय के्षत्रों के करीब होते हैं। इनसिक्रय के्षत्रों
से चंुबकीय लूप तारकीय कोरोना में िवˑाįरत होते हैं। चंूिक इन छोरों के
पदिचह्नों को तारों में संवहन गितयों द्वारा जोड़ िदया जाता है, वे तब तक मुड़े
और िवकृत होते हैं जब तक िक लूप के शीषर् के पास चंुबकीय पुन: संयोजन
न हो जाए। पुन: संयोजन प्रिक्रया कोरोनल परतों में चंुबकीय ऊजार् की तीव्र

और क्षिणक उȖजर्न को पे्रįरत करती है, जो रेिडयो तरंगों से γ‐रे तक
िवद्युत चुɾकीय िविकरण से भी जुड़ी होती है। आमतौर पर सौर प्रǜाल
कई िमनटों से लेकर घंटों तक की ɢेयर अविध के भीतर 1029−1032

erg की ऊजार् का उȖजर्न करते हैं। 1033−1038 erg की ऊजार् वाले
सौर‐प्रकार के तारों पर तारकीय प्रǜाल को आमतौर पर ’सुपरɢेयर’
कहा जाता है। यद्यिप हजारों सुपरɢेयर हैं, जो ऑिɐकल और यूवी बैंड
में आज तक देखे गए हैं, लेिकन एƛ‐रे सुपरɢेयर अभी भी बहुत कम
हैं। यह ȯान िदया जाना चािहए िक एƛ‐रे सुपरɢेयर के अिधकांश पोषी
िसतारे या तो एम‐बौने या बाइनरी या एम‐बौने घटक के साथ कई िसːम
हैं। इसके अलावा, एम‐बौने अɊ सौर‐प्रकार के तारों की तुलना में उǄ
ˑर की चंुबकीय गितिविधयों को िदखाते हैं। यह उɎें अȯयन करने के
िलए बहुत ही रोचक िपंड बनाता है।

सिक्रय एम‐बौना बाइनरी EQ Peg के पास िवद्युत चुɾकीय ˙ेƃŌम में
सततऔरबड़ी प्रǜालगितिविधयोंका įरकॉडर् है। िवज़ुअलबाइनरी िसːम
EQ Peg में M3.5 प्राइमरी और M4.5 सेकें डरी होता है, जो 5.8 आकर् सेक
के कोणीय पृथſरण से अलग होता है। 10.35 और 12.4 के V पįरमाण
के साथ, प्राथिमक और िद्वतीयक दोनों घटक सुप्रिसद्ध ऑिɐकल प्रǜाल
तारा हैं। EQ Peg िसːम एक मजबूत एƛ‐रे और अȑिधक पराबैंगनी
स्रोत है िजसमें कई įरकॉडर् िकए गए प्रǜाल हैं। पहला एƛ‐रे अवलोकन
िजसने दो बाइनरी घटकों के ˙ʼ वणर्क्रमीय पृथſरण की अनुमित दी,
चंद्रा/एचईटीजी से िकया गया था। पहली भारतीय बहु‐तरंग दैȯर् अंतįरक्ष
वेधशाला, ए Ōː ोसैट के सॉɝएƛ‐रे दूरबीन (एसएƛटी) का उपयोगकरते
हुए, हमने एम‐बौना बाइनरी EQ Peg पर होने वाले तीन सुपरɢेयर का
अवलोकनऔरजांचकी है। तीनों प्रǜालअपनी ɢेयरअविधऔर एƛ‐रे
ऊजार् में उʟेखनीय हैं। 0.3–7 keV बैंड में प्रǜाल की चरम एƛ‐रे चमक
5‐10 × 1030 erg/s के भीतर पाई गई है। ई‐फोİʒंग राइज‐और प्रǜाल
का क्षय‐समय क्रमशः 3.4–11 और 1.6–24 ks की सीमा में है। वणर्क्रमीय
िवʶेषण से संकेत िमलता है िक पहले दो ɘाǚा तापमान के साथ तीन
तापमान कोरोना की उपİस्थित सभी प्रǜालऔर उȅर‐प्रǜाल अवलोकन
के दौरान ∼3 और ∼9 MK पर İस्थर रहती है। प्रǜाल का तापमान 26,
16 और 17 MK पर पहंुच गया, जो क्रमशः Ɋूनतम मूʞ से 2, 1.3 और
1.4 गुना अिधक है। उǄतम उȖजर्न उपाय 3.9–7.1 × 1053 cm−3 पाए
गए, जबिक बहुतायत सौर प्रचुरता के 0.16–0.26 गुना पर पहंुच गई। तीनों
प्रǜाल के िलए चंुबकीय के्षत्र <100 G होने का अनुमान है। तीनों प्रǜाल
की अनुमािनत ऊजार् 1034–1035 erg से अिधक है, जो उɎें सुपरɢेयर
की शे्रणी में बताता है । सभी तीन सुपरɢेयर EQ Peg पर अब तक देखी
गई सबसे लंबी अविध की प्रǜाल भी पाई गई हैं।

यह कायर् ARIES, नैनीताल के जे.सी. पाǷेय के सहयोग से िकया गया।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stab3099

(सुभाजीत करमाकर और सिचंद्र नायक)

2019‐2020 के िव˛ोट के दौरान ɰैक होल उʃीदवार MAXI
J0637‐430 के NICER अवलोकन

एक एƛ‐रे बाइनरी (XRB) में एक सामाɊ तारा और एक कॉɼैƃ
ऑɥेƃ होता है। कॉɼैƃ ऑɥेƃ ɰैक होल (BH), या ɊूटŌ ॉन तारा
(NS) हो सकता है। एक क्षिणक एƛआरबी अिधकांश समय शांत अवस्था
में िबताता है, िजसके दौरान ठोस िपंड शायद ही पता लगाने योƶ होता
है या वतर्मान समय के एƛ‐रे िडटेƃरों के साथ पता लगाने योƶ नही ं
होता है। क्षिणक एƛआरबी कभी‐कभी एƛ‐रे िव˛ोट िदखाते हैं जो
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कई हɞों से महीनों तक चलते हैं। िव˛ोट के दौरान, स्रोत की एƛ‐रे
चमक शांत अवस्था की तुलना में कई कोिट तक बढ़ जाती है। ɰैक होल
एƛ‐रे बाइनरी (बीएचएƛआरबी) के एक ˙ेƃŌम को एक नरम तापीय
बहुतरंग ɰैक‐बॉडी घटकऔर एक गैर‐ताप शİƅ‐िसद्धांत घटक के साथ
अनुमािनत िकया जा सकता है। बहुरंगी ɰैक‐बॉडी घटक एक मानक
पतली अिभवृİद्ध िडˋ से उȋɄ होता है। इसके िवपरीत, शİƅ‐िसद्धांत
घटक BH के करीब İस्थत कॉɼटन Ƒाउड में उȋɄ होता है। मानक
अिभवृİद्ध िडˋ से उȋɄ सॉɝ एƛ‐रे फोटॉन कॉɼटन Ƒाउड में
ʩुǿम‐कॉɼटोनाइजेशन से गुजरते हैं और सƢ शİƅ‐िसद्धांत घटक
का उȋादन करते हैं। एक प्र˛ुिटत BHXRB वणर्क्रमीय और समय
गुणों में तेजी से िभɄता और उतार‐चढ़ाव िदखाता है। स्रोत के वणर्क्रमीय
और समय के गुणों के बीच एक संबंध कठोरता‐तीव्रता आरेख, अिभवृİद्ध
दर‐तीव्रता आरेख, rms‐तीव्रता आरेख, या कठोरता‐ rms आरेख में देखा
जा सकता है। सामाɊ तौर पर, एक प्र˛ुिटत BHXRB चार अलग‐अलग
वणर्क्रमीय अवस्थाओं को प्रदिशर्त करता है, अथार्त लो‐हाडर् ːेट (LHS),
हाडर्‐इंटरमीिडएट ːेट (HIMS), सॉɝ‐इंटरमीिडएट ːेट (SIMS), और
हाई‐सॉɝ ːेट (HSS)। एक BHXRB 0.1–20 हट्र्ज की रेंज में देखे गए
पावर‐डेंͤिसटी ˙ेƃŌ ा (पीडीएस) में कमआवृिȅ वाले अधर्‐आविधक दोलनों
(एलएफƐूपीओ) को भी िदखाता है। 2019–2020 एƛ‐रे िव˛ोट की
शुरुआत के दौरान 2019 नवंबर 2 पर ɰैक होल (कृˁ िछद्र) उʃीदवार
MAXI J0637‐430 को MAXI/GSC के साथ खोजा गया था। िव˛ोट ∼6
महीने तक जारी रहा। कई एƛ‐रे उपग्रहों जैसे एनआईसीईआर, ए Ōː ोसैट
और नुतारा ने भी स्रोत के प्राथिमक समय और वणर्क्रमीय िवʶेषण की
सूचना दी। हम एनआईसीईआर और नील गेहरʤ İˢɝ वेधशाला के
साथ पे्रक्षणों का उपयोग करते हुए इसके 2019‐2020 के िव˛ोट के
दौरान ɰैक होल उʃीदवार MAXI J0637‐430 के िवˑृत समय और
वणर्क्रमीय अȯयन प्रˑुत करते हैं। हम पाते हैं िक िव˛ोट के दौरान स्रोत
नरम‐मȯवतŎ, उǄ‐नरम, कठोर‐मȯवतŎऔर िनɻ‐कठोर अवस्थाओं के
माȯम से िवकिसत होता है। स्रोत के शİƅ‐घनȕ ˙ेƃŌ ा में अधर्‐आविधक
दोलनों का कोई प्रमाण नही ं िमलता है। िभɄाȏक rms आयाम <5%
के साथ कमजोर पįरवतर्नशीलता नरम वणर्क्रमीय अवस्थाओं में पाई गई
है। कठोर‐मȯवतŎ और कठोर अवस्थाओं में, >20% के िभɄाȏक rms
आयाम के साथ उǄ पįरवतर्नशीलता देखी गई है। एनआईसीईआर के
साथ 0.7‐10 keV ˙ेƃŌ ा का अȯयन एक संयुƅ िडˋ‐ɰैक‐बॉडी और
nthcomp मॉडल के साथ‐साथ अȶरतारकीय अवशोषण के साथ िकया
गया है। बढ़ते चरण में िडˋ का तापमान 0.6 keV होने का अनुमान है
और घटते चरण में धीरे‐धीरे घटकर 0.1 keV हो गया है। िडˋ घटक
कम‐कठोर अवस्था के दौरान पता लगाने योƶ नही ं था या अनुपİस्थत था।
अवस्था‐संक्रमण की चमक और अिभवृİद्ध प्रवाह के आंतįरक िकनारे से,
हम अनुमान लगाते हैं िक d < 10 kpc की स्रोत दूरी को मानते हुए ɰैक
होल का द्रʩमान 5‐12 M⊙ की सीमा में होगा।

यहकायर् रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष संस्थान, डेनमाकर् तकनीकी िवʷिवद्यालय, डेनमाकर्
के गौरव के. जायसवाल के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stab1231

(अघर्जीत जाना, नीरज कुमारी, बीरेंद्र चट्टराय और सिचंद्र नायक)

परागांगेय ɰैक होल एƛ‐रे बायनेįरज़ के नुतारा और İˢɝ
अवलोकन

100 से अिधक तारकीय द्रʩमान BHXB की ज्ञात आबादी में, केवल पाँच
BHXB, अथार्त् LMC X−1, LMC X−3, IC 10 X−1, M33 X−7, और

NGC 300 X−1 के पास एक परागांगेय मूल के है। इन पांच स्रोतों में से,
LMC X−1 और LMC X−3 पास के स्रोत हैं और आकाशगंगा की एक
उपग्रह गैलेƛी, लाजर् मैगेलैिनक Ƒाउड (LMC) में ∼48.1 kpc की दूरी
पर İस्थत हैं। LMC X−1 और LMC X−3 िसưस X−1 के बाद खोजे गए
दूसरेऔर तीसरे ɰैक होल हैं। LMC X−1 UHURU द्वारा खोजा गया पहला
परागांगेय एƛ‐रे स्रोत है। यह उǄ द्रʩमान BHXB में एक सतत एƛ‐रे
स्रोत है। इस बाइनरी िसːम में ɰैक होल (बीएच) द्रʩमान 0.91 ± 1.41
सौर द्रʩमान पाया गया है। BH, ≥ 0.92 के İ˙न पैरामीटर के साथ तेजी
से घूमता हुआ पाया गया है। LMC X−1 कोई दीघर्कािलक पįरवतर्नशीलता
नही ं िदखाता है, हालांिक अʙकािलक पįरवतर्नशीलता की सूचना दी गई
है। लंबे समय तक प्रकाश वक्र के अनुरूप, स्रोत हमेशा ताप वचर्ˢ वाली
वणर्क्रमीय अवस्था में पाया गया है। LMC X−3 एक सतत उǄ द्रʩमान
वाला BHXB है िजसमें BH का द्रʩमान 6.98 ± 0.56 M⊙ है। LMC X−3
में BH का İ˙न कम होने की सूचना िमली है। LMC X−3 का अिधकांश
समय तापीय प्रभुȕ वाली İस्थित में LHS में सामियक संक्रमण के साथ
ʩतीत होता है। कभी‐कभी, LMC X−3 को िवषम िनɻ/कठोर İस्थित में
देखा गया है।

हम परमाणु ˙ेƃŌ ोˋोिपक दूरबीन ऐरे (NuSTAR) और नील गेहरʤ
İˢɝ वेधशालाओं के समकालीन अवलोकनों का उपयोग करते हुए
परागांगेय ɰैक होल एƛ‐रे बायनेįरज़ LMC X−1 और LMC X−3 के
िवˑृत वणर्क्रमीयऔर समय के अȯयन से प्राɑ पįरणाम प्रˑुत करते हैं।
2014 और 2019 के बीच प्राɑ 0.5−30 keV ऊजार् रेंज में संयुƅ ˙ेƃŌ ा
की जांच दोनों स्रोतों के िलए की गई है। हमें 0.5−30 keV प्रकाश वक्रों में
कोई ȯान देने योƶ पįरवतर्नशीलता नही ं िमलती है, िजसमें 0.1−10 Hz
िभɄाȏक rms <2 प्रितशत होने का अनुमान है। शİƅ घनȕ ˙ेƃŌ ा में
अधर्‐आविधक दोलनों का कोई प्रमाण नही ं िमला है। िडˋ तापमान Tin

∼ 1 keV, फोटॉन इंडेƛ, Γ > 2.5 और तापीय उȖजर्न अंश, disc > 80
प्रितशत के साथ पे्रक्षणों के दौरान स्रोत उǄ नरम अवस्था में पाए गए हैं।
LMC X−1 के ˙ेƃŌ ा में एक Fe Kα उȖजर्न रेखा का पता लगाया गया
है, हालांिक LMC X‐3 के ˙ेƃŌ ा में ऐसी कोई िवशेषता नही ं देखी गई है।
वणर्क्रमीय मॉडिलंग से, LMC X−1और LMC X−3 में ɰैक होल की घूणŎ
क्रमशः 0.92‐0.95और 0.19‐0.29 की सीमा में होने का अनुमान है। LMC
X−1 और LMC X−3 के िलए अिभवृİद्ध दक्षता क्रमशः ∼0.13 और η ∼
0.04 पाई गई है।

यह कायर् रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष संस्थान, डेनमाकर् के तकनीकी िवʷिवद्यालय,
डेनमाकर् के गौरव के. जायसवाल और आईआईए, बैंगलोर के डी. चटजŎ
के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stab2448

(अघर्जीत जाना और सिचंद्र नायक)

गांगेय ɰैक‐होल बाइनरी GRS 1716−249 का बहु‐तरंग दैȯर्
अȯयन

एƛ‐रे बाइनरी से एƛ‐रेऔर रेिडयो उȖजर्नकी उȋिȅ पराबैंगनी (यूवी),
ऑिɐकल और अवरƅ (आईआर) तरंग दैȯर् की तुलना में अपेक्षाकृत
बेहतर समझी जाती है। ऐसा इसिलए है, Ɛोंͤिक एƛ‐रेऔर रेिडयो क्रमशः
आंतįरक अिभवृİद्ध िडˋ और जेट से ही उȖिजर्त होते हैं, मȯ ऊजार्
रेंज में कई प्रित˙धŎ स्रोतों जैसे बाहरी अिभवृİद्ध िडˋ, मȯवतŎ तारा,
िसंक्रोटŌ ॉन जेट आिद का प्रभुȕ होता है। वषŘ से िविभɄ तकनीकें यूवी,
ऑिɐकलऔरआईआर बैंड के िलए सही उȖजर्न तंत्र को समझने के िलए
िवकिसत िकया गया है। इनमें तेजी से पįरवतर्नशीलता का अȯयन, अɊ
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

तरंग बैंड के साथ सहसंबंध, ब्रॉडबैंड एसईडी िफिटंग आिद शािमल हैं।
इस काम में हम ब्रॉडबैंड एसईडी मॉडिलंग द्वारा गैलेİƃक एƛ‐रे बाइनरी
GRS 1716−249 से िनकट आईआर (एनआईआर), ऑिɐकल और यूवी
उȖजर्न की उȋिȅ को समझने का प्रयास करते हैं। एƛ‐रे बाइनरी से
एƛ‐रे और रेिडयो उȖजर्न की उȋिȅ पराबैंगनी (यूवी), ऑिɐकल और
अवरƅ (आईआर) तरंग दैȯर् की तुलना में अपेक्षाकृत बेहतर समझी
जाती है। ऐसा इसिलए है, Ɛोंͤिक एƛ‐रे और रेिडयो क्रमशः आंतįरक
अिभवृİद्ध िडˋ और जेट से ही उȖिजर्त होते हैं, मȯ ऊजार् रेंज में कई
प्रित˙धŎ स्रोतों जैसे बाहरी अिभवृİद्ध िडˋ, मȯवतŎ तारा, िसंक्रोटŌ ॉन जेट
आिद का प्रभुȕ होता है। वषŘ से िविभɄ तकनीकें यूवी, ऑिɐकल और
आईआर बैंड के िलए सही उȖजर्न तंत्र को समझने के िलए िवकिसत
िकया गया है। इनमें तेजी से पįरवतर्नशीलता का अȯयन, अɊ तरंग बैंड
के साथ सहसंबंध, ब्रॉडबैंड एसईडी िफिटंग आिद शािमल हैं। इस काम
में हम ब्रॉडबैंड एसईडी मॉडिलंग द्वारा गैलेİƃक एƛ‐रे बाइनरी GRS
1716−249 से िनकटआईआर (एनआईआर),ऑिɐकलऔर यूवी उȖजर्न
की उȋिȅ को समझने का प्रयास करते हैं।

िचत्र संƥा 11: एक अवशोिषत िविकरिणत िडˋ मॉडल को िफट करने के बाद GRS
1716−−249 का ब्रॉडबैंड एसईडी। ːील‐नीले रंग में िदखाया गया एƛ‐रे ˙ेƃŌम खुला
और िफर से लगा हुआ है। SXT, LAXPC10, LAXPC20 और CZTI िबंदुओं को क्रमशः डॉट्स,
अप‐टŌ ाएंगल, डाउन‐टŌ ाएंगल और ˍायर द्वारा दशार्या गया है। कम ऊजार् में, एनआईआर
˙ेƃŌम को लाल घेरे, हरे डायमंड के साथ ऑिɐकल िबंदु और बैंगनी ːार के साथ यूवी िबंदुओं
द्वारा दशार्या गया है। काली डैश रेखा सबसे िफट मॉडल का दशार्ती है। रेिडयो अवलोकन को
एक खुले ित्रकोण के साथ िदखाया गया है और Ks बैंड के साथ जुड़ने वाली गे्र डैश रेखा िसफर्
दशार्ने के िलए है न िक एक िफट मॉडल।

GRS 1716−249 में, 18 िदसंबर 2016 को 20 से अिधक वषŘ की अविध
के बाद एक िव˛ोट हुआ। हमने माउंट आबू इन्फ्रारेड ऑɥवőटरी से
ऑिɐकल और एनआईआर बैंड में स्रोत की िनगरानी 3 महीने की अविध
तक 24 रातों के िलएकी थी। इसे ए Ōː ोसैट के साथ 3 युगों में अवसर के लƙ
केरूप में भी देखा गया। अंत में, हमने İˢɝ वेधशाला के ʩापक िनगरानी
कायर्क्रम से यूवी डेटा सुरिक्षत िकया। इन सभी तरंगों से अधर्‐समकािलक
डेटा का उपयोग करके हमने एसईडी को एक अवशोिषत िविकरिणत
अिभवृİद्ध िडˋ मॉडल द्वारा तैयार िकया। सवर्शे्रʿ िफट मॉडल के साथ
˙ेƃŌम को िचत्र 11 में दशार्या गया है। जैसा िक िचत्र से देखा जा सकता है,
िविकरिणत िडˋ से उȖजर्न यूवी और ऑिɐकल िबंदुओं को पयार्ɑ रूप
से समझाने में सक्षम है, जबिक एनआईआर अंक एक महȕपूणर् अितįरƅ
िदखाते हैं।

हमने जांच िकया है िक िद्वतीयक तारे के कारण इस अितįरƅ के होने की
संभावना नही ं है Ɛोंͤिक 2MASS कैटलॉग में िपंड का पता नही ं लगाया गया
था, यह दशार्ता है िक यह बहुत मंद है। स्रोत का पता WISE कैटलॉग में
नही ं चला था, इस प्रकार, सुदूर IR में उȖिजर्त होने वाले बाइनरी को धूल के
बादल से घेरने की संभावना को खाįरज कर िदया। इस प्रकार, एनआईआर
अितįरƅ के िलए सबसे प्रशंसनीय स्रोत एक जेट से िसंक्रोटŌ ॉन उȖजर्न
है। इसकी पुिʼ इस तȚ से होती है िक िव˛ोट की अविध के दौरान स्रोत
रेिडयो तरंग दैȯर् में उǐल था। Ks बैंड पर िसंक्रोटŌ ॉन बे्रक को ठीक करते
हुए, हम पाते हैं िक रेिडयो ˙ेƃŌम तेजी से उʐा होता है जो एक प्रǜाल
जेट Ǜािमित की संभावना का सुझाव देता है।

यह कामआईयूसीएए केआर. िमश्रा और जे. रॉयऔरआईआईटी कानपुर
के जे.एस. यादव के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12036-021-09696-5

(एस. के. राउत, एस. वडवाले, ई. आरती, एस. के. गणेश, और वी.
जोशी)

मȯ अवरƅ एजीएन से हमारी अनोखी गित और ब्रह्मांड संबंधी
िसद्धांत के साथ देखी गई िवसंगित

िचत्र संƥा 12: िद्वधु्रवीय घटकों और समकक्ष अनोखी वेग घटक का एक भूखंड, जो िक बड़े वृȅ
के बीच आकाश के िविभɄ के्षत्रों और िद्वधु्रवीय िदशा के संबंध में कोण θ पर एक समानांतर वृȅ
के िलए गणना की गई है। अक्षांश कोण ϕ=(90◦ ‐ θ) को बड़े वृȅ से मापा गया है। तुलना के
िलए, सीएमबीआर मूʞकी अपेक्षा को एक डैश वक्र द्वारा िदखाया गया है, जो िक MIRAGN के
िलए देखे गए मूʞों से काफी नीचे है।

िपछले एक दशक में, दूर की रेिडयो आकाशगंगाओं और Ɠासरों के बड़े
नमूनों में देखी गई संƥा की गणना और आकाश की चमक से अनुमािनत
सौर िवशेष गित मूʞों ने कॉİ˝क माइक्रोवेव बैकग्राउंड रेिडयोशन
(CMBR) से 370 िकमी / सेकंड िनधार्įरत मान से कई गुना बड़ा िवशेष वेग
आयाम प्राɑ िकया है। हालांिक सभी मामलों में RA=168◦, Dec=−7◦

के साथ CMBR िद्वधु्रव के साथ िदशाएँ मेल खाती हैं। अब सौर िवशेष गित
0.28 िमिलयन मȯ अवरƅ एजीएन के नमूने से िनधार्įरत की गई है, जो
सीएमबीआर मूʞ से पांच गुना से अिधक है, हालांिक िदशा सीएमबीआर
िद्वधु्रव के 2σ के भीतर प्रतीत होती है (िचत्र 12 देखें)। सौर िवशेष वेग का
एक वाˑिवक मूʞ िनयोिजत डेटा या तकनीक के बावजूद समान होना
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चािहए। इस तरह के असंगत िद्वधु्रवीय आयामों का मतलब यह हो सकता
है िक सीएमबीआर सिहत इन िद्वधु्रवों की ʩाƥा वाˑव में कुछ और हो
सकती है। इसके बजाय यह ब्रह्मांड में एक पसंदीदा िदशा का सुझाव दे
सकता है, िजसका अथर् है एक वाˑिवक अिनसोटŌ ॉपी, जो आधुिनक ब्रह्मांड
िवज्ञान के मूल, ब्रह्मांड संबंधी िसद्धांत का उʟंघन करता हो।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3390/universe7040107

(अशोक के. िसंगल)

2016‐2017 में अपनी उǄगितिविध वाली İस्थित में 1ES 1959+650
का एƛ‐रे अवलोकन

ɰज़ार 1ES 1959+650 को रेिडयो से लेकर गामा िकरणों तक कई तरंग
दैȯर् पर कई उपकरणों के साथ अवलोिकत िकया गया। इनमें से, हमने
माउंट आबू आईआर वेधशाला के 1.2 मीटर दूरबीन पर लगे सीसीडी
उपकरण के साथ फोटोमेिटŌक ऑिɐकल अवलोकन िकए। MJD 57690
से 57697 (2015 िदसंबर से 2017 िदसंबर) के दौरान B, V, R बैंड
(जॉनसन‐किजɌ िफʐर) में यह ɰज़ार देखा गया। डेटा को िनयिमत
िकया गया था (पूवार्ग्रह घटाव, ɢैट‐फीİʒंग, और कॉİ˝क‐रे सुधार
सिहत) और इमेज įरडƕन एंड एनािलिसस फैिसिलटी (IRAF) से मानक
फोटोमेटŌ ी पैकेज का उपयोग करके िवʶेषण िकया गया था। प्रȑेक छिव
के िलए PSF मान मापा गया और एपचर्र प्रकाश मीित की गई।

2016‐2017 के दौरान ए Ōː ोसैट का उपयोग करने वाले उǄ गुणवȅा वाले
एƛ‐रे डेटा को उǄ‐तालबद्ध िनगरानी के िलए अनुमित दी गई। डेटा
हमें 1ES 1959+650 में एƛ‐रे प्रǜाल का िवˑृत िववरण स्थािपत करने
में सक्षम बनाता है। एक Ǜािमतीय (बदलते डॉपलर कारक) ʩाƥा के
अनुरूप, िविभɄ प्रवाह अवस्थाओं के बीच िसंक्रोटŌ ॉन िशखर महȕपूणर् रूप
से बदलता है। एक समय पर िनभर्र लेɐोिनक िडɡूिसव शॉक एƛेलेरेशन
और रेिडएशन टŌ ांसफर मॉडल का उपयोग वणर्क्रमीय ऊजार् िवतरण और
एƛ‐रे प्रकाश वक्र को पुन: उȋɄ करने के िलए िकया गया है, तािक
2016 और 2017 में देखी गई प्रमुख गितिविध अविध के दौरान कण ȕरण
में अंतदृर्िʼ प्रदान की जा सके। İˢɝ‐XRT का ʩापक डेटा 2015 िदसंबर
से 2021 फरवरी तक प्रवाह और चरम İस्थित के बीच सकाराȏक संबंध
को प्रकट करता है। हम सांİƥकीय गुणों की जांच करने और इस ब् लेजर
में देखी गई दीघर्कािलक िविवधताओं की ʩाƥा के िलए आगे काम कर
रहे हैं।

यह कायर् एस. चंद्रा (सीएसआर, दिक्षण अफ्रीका) के सहयोग से िकया गया
था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac01d1

(एस. गणेश)

ए Ōːोसैट/यूवीआईटी का उपयोग करते हुए NGC 1316 (फोनŔƛ ए)
का इमेिजंग और प्रकाशमापी अȯयन

NGC 1316 (Fornax A) पास की (z=0.00587) िवशाल अजीबोगरीब S0
आकाशगंगा है, िजसमें कईǜारीय पुǅ, शेल, असामाɊ धूल के पैच हैं, जो
तारों के एक बहुत बड़े बाहरी परत के भीतर िनिहत हैं और इसके प्रकािशक

माइनर अक्ष के पास एक प्रमुख धूल मागर् है। जिटल धूल पैच और शेल के
अलावा, NGC 1316 अȶरतारकीय माȯम (आईएसएम) के अɊ चरणों
के तंतु, िनहाįरका उȖजर्न आकृित, लहर, चाप और कई जिटल तंतु लूप
का भी पोषी है। आकाशगंगा के चारों ओर िदखाई देने वाली फीकी ǜारीय
पुǅ ‐ बुİद्धमानी और तारों के गोले से पता चलता है िक वे अपने मूल स्थानों
से फट गए हैं और जिटल गुरुȕाकषर्ण प्रभावों के माȯम से परागांगेय
अंतįरक्ष में िनकल गए हैं। इसके कें द्र के पास गैस की एक कॉɼैƃ िडˋ
की उपİस्थित की भी सूचना िमली है, िजसमें तारों के सापेक्ष अलग‐अलग
अिभिवɊास और बहुत तेज घूणŎ है। NGC 1316 में ˙ʼ जिटल धूल
िवशेषताओ,ं गोले, लूपऔरअɊउप‐संरचनाओं के ये सभी संकेत सामूिहक
रूप से सुदूर अतीत में कई छोटी धूल समृद्ध आकाशगंगाओं के िवलय
के माȯम से िनिमर्त इसके तीव्र अतीत की ओर इशारा करते हैं। बाहरी
तारकीय छोरों के िवˑार समय और बाहरी तारकीय लूप के युग में प्रसार
के आधार पर यह दशार्ता है िक िवलय 1 से 3 Gyr पहले हुआ होगा और
िफर NGC 1316 ने छोटी उपग्रह आकाशगंगाओं का अिभवृİद्ध जारी रखा
है।

हम पहली भारतीय बहु‐तरंग दैȯर् अंतįरक्ष वेधशाला ए Ōː ोसैट के उǄ
स्थािनक िवभेदन िनकट‐पराबैंगनी (एनयूवी) और दूर‐पराबैंगनी (एफयूवी)
इमेिजंग दूरबीन का उपयोग करके रेिडयो आकाशगंगा एनजीसी NGC
1316 (फोनŔƛ ए) की इमेिजंग और फोटोमेिटŌक अȯयन प्रˑुत करते हैं।
िनबार्ध मॉडल के घटाव से प्राɑ यूवी उȖजर्न के अविशʼ मानिचत्र कें द्रीय
कुछ kpc (1‐2 kpc) के्षत्र के भीतर अनोखी िवशेषताएं देखते हैं। रेिडयो
उȖजर्न मानिचत्रों और एफयूवी इमेिजंग अȯयन के बीच स्थािनक संपकर्
से पता चलता है िक यूवी उȖजर्क स्रोत एजीएन िव˛ोट (रेिडयो जेट)
द्वारा कें द्र से दूर िवस्थािपत हो गए हैं। इस आकाशगंगा के बाहरी इलाके
में įरʈऔर भारी संरचनाओं की उपİस्थित यह दशार्ती है िक आकाशगंगा
ने िवलय जैसी घटनाओं के माȯम से गैस का एक बड़ा अंश प्राɑ कर
िलया है और अभी भी İस्थरता की प्रिक्रया में है। FUV और NUV दीİɑ का
उपयोग करते हुए तारा िनमार्ण दर (SFR) के अनुमान क्रमशः 0.15 M⊙/yr
और 0.36 M⊙/ yr पाए गए हैं, औरˌीन इफेƃ के कारण िनचली सीमा
प्रदान करते हैं। इस आकाशगंगा में एसएफआर की अनुमािनत कम दर
शायद एनजीसी 1316 के कें द्रीय इंजन से िनकलने वाले एजीएन संचािलत
बिहवार्ह के कारण इसकी शमन दशार्ती है।

यह कायर् महारा Ō̓ उदयिगįर महािवद्यालय, उदगीर के नीलकंठ वाग्शेटे और
ˢामी रामानंद तीथर् मराठवाड़ा िवʷिवद्यालय, नांदेड़ महारा Ō̓ के एम.के.
पािटल के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12036-021-09708-4

(नीरज कुमारी और सिचंद्र नायक)

2018 में िवफल िव˛ोट के दौरान MAXI J1813‐095 की अिभवृİद्ध
गुण

MAXI/GSC İˢɝ/एƛआरटी के साथ अनुवतŎ पे्रक्षणों ने RA = 18h
13m 34.0s पर स्रोत को स्थानीयकृत िकया, Dec = ‐09◦ 31

′
59′′.0 ।

उपरोƅ स्थान के भू अवलोकन ने स्रोत के प्रकािशक समकक्ष का पता
लगाया। बहु‐तरंग दैȯर् अवलोकनों से, हम ɰैक होल उʃीदवार MAXI
J1813‐095 के िवˑृत समय और वणर्क्रमीय अȯयन से प्राɑ पįरणाम
प्रˑुत करते हैं, जो 2018 के िव˛ोट के दौरान İˢɝ, एनआईसीईआर
और नुतारा पे्रक्षणों का उपयोग करते हैं। स्रोत के समय ʩवहार का मुƥ
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रूप से 0.5‐10 keV रेंज में एनआईसीईआर प्रकाश वक्रों की जांच करके
अȯयन िकया गया है। हमें स्रोत के शİƅ घनȕ ˙ेƃŌ ा में अधर्‐आविधक
दोलनों का कोई प्रिचह्न नही ं िमला। हम एक संयुƅ िडˋ ɰैकबॉडी औऱ
शİƅ िसद्धांत मॉडल,और भौितक दो‐घटकअिभवाही प्रवाही (टीसीएएफ)
मॉडल के साथ वणर्क्रमीय िवʶेषण करते हैं। संयुƅ िडˋ ɰैकबॉडी
और शİƅ िसद्धांत मॉडल से, हमने तापीय और गैर‐तापीय प्रवाह, फोटॉन
इंडेƛ और आंतįरक िडˋ तापमान िनकाला। हमें ˙ेƃŌम में कमजोर
परावतर्न के प्रमाण भी िमले हैं। हमने NuSTAR और İˢɝ/एƛआरटी
से ब्रॉडबैंड ˙ेƃŌम पर भौितक टीसीएएफ मॉडल का परीक्षण िकया है।
द्रʩमान अिभवृİद्ध दर, कॉɼटन बादलों के आकार और शॉक का बल
जैसे मापदंडों को िनकाला गया है। हमारा पįरणाम पुिʼ करता है िक स्रोत
पूरे िव˛ोट के दौरान कठोर İस्थित में रहा जो एक “िवफल’ िव˛ोट को
इंिगत करता है। हम TCAF मॉडल से वणर्क्रमीय अȯयन करके ɰैक होल
के द्रʩमान को 7.4 ± 1.5 M⊙ के रूप में अनुमािनत करते हैं। हम Fe Kα

लाइन उȖजर्न के िलए LAOR मॉडल लागू करते हैं। इससे, ɰैक होल के
İ˙न पैरामीटर को a⋆ > 0.76 के रूप में पता लगाया जाता है। िसːमका
झुकाव कोण प्रितिबंब मॉडल से 28◦ − 45◦ की सीमा में होने का अनुमान
है। हम स्रोत दूरी ∼6 kpc पाते हैं।

यहकायर् रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष संस्थान, डेनमाकर् तकनीकी िवʷिवद्यालय, डेनमाकर्
के गौरव के. जायसवाल के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1088/1674-4527/21/5/125

(अघर्जीत जाना, नीरज कुमारी और सिचंद्र नायक)

सेफ़टर् 1आकाशगंगाMrk 509 में जिटल प्रकािशक/यूवीऔर एƛ‐रे
पįरवतर्नशीलता

माना जाता है िक सिक्रय गांगेय नािभक (AGNs) को कें द्र में अितिवशाल
ɰैकहोल केआसपास केअिभवृİद्धकारी पदाथर् से ईंधन िदया जाता है। हाल
ही में इवेंट होराइजन दूरबीन (EHT) से पास के एक रेिडयो‐आकाशगंगा
M87 के पे्रक्षणों के माȯम से इसकी पुिʼ की गई है। अɊआकाशगंगाओं
के कें द्र में कें द्रीय ɰैक होल और अिभवृİद्ध िडˋ की इमेिजंग जो िक दूर
हैं, EHT के साथ भी असंभव है। हालाँिक, अɊ अप्रȑक्ष तरीके हैं िजनका
उपयोग इन िपंडों की भौितक संरचना और आकार को प्राɑ करने के िलए
िकया गया है। सातȑ प्रितके्षप मैिपंग तकनीक एक ऐसी िविध है िजसमें
ब्रॉड‐लाइन के्षत्र (बीएलआर) के आकार को प्राɑ करने के िलए छोटी और
लंबी तरंग दैȯर् शे्रिणयों में सातȑउȖजर्न के बीच अनुमािनत समय अंतराल
का उपयोग िकया गया है और इसिलए कई एजीएन में ɰैक होल वायįरयल
द्रʩमान है। एजीएन में उȖजर्न तंत्र की समझ कई दशकों से गहन शोध
का िवषय रही है। हालांिक, िवद्युत चुɾकीय ˙ेƃŌम के िविभɄ तरंग दैȯर्
रेंज में उȖजर्न की उȋिȅ और उनके बीच संबंध आज तक अ˙ʼ हैं।
सामाɊ दृʴ यह है िक पराबैंगनी (यूवी) और ऑिɐकल बैंड में कम ऊजार्
वाले फोटोन को अिभवृİद्धकारी िडˋऔर ब्रॉड‐लाइन के्षत्र (बीएलआर) से
उȋɄ माना जाता है। ये फोटॉन ʩुǿमकॉɼटनको गमर् इलेƃŌ ॉन ɘाǚा
(कोरोना) में िबखेर देते हैं, िजससे एजीएन से एƛ‐रे उȖजर्न होता है।

यूवी/ऑिɐकल और एƛ‐रे पįरवतर्नशीलता की उȋिȅ और उनके बीच
सहसंबंध एजीएन के भौितक आकार और संरचना के अȯयन में सबसे
पेचीदा प्रʲों में से एक रहा है। सीफ़टर् आकाशगंगाओं में, ऊजार् ˙ेƃŌम में
यूवी िविकरण का प्रभुȕ होता है, िजसके बारे में माना जाता है िक इसकी
उȋिȅ एक बहु‐रंग वाली ɰैकबॉडी िडˋ से हुई है। अिभवृİद्ध िडˋ से
एƛ‐रे/यूवी/ऑिɐकल उȖजर्न एजीएन में कुछ घंटों से लेकर वषŘ तक

के समय के साथ पįरवतर्नशीलता िदखाता है। हमने नील गेहरʤ İˢɝ
वेधशाला के डेटा का उपयोग करते हुए एक सीफ़टर् 1 आकाशगंगा Mrk
509 का िवˑृत वणर्क्रमीय और समय िवʶेषण िकया, जो 2006 और
2019 के बीच 13 वषŘ में फैला था। ऑिɐकल / यूवी से एƛ‐रे उȖजर्न
में पįरवतर्नशीलता गुणों का अȯयन करने के िलए, हमने इस कायर् में कुल
275 िनिदर्ʼ पे्रक्षणों का प्रयोग िकया है। पूरी अविध में औसत ˙ेƃŌम शİƅ
कानून सातȑ केऊपर एक मजबूत नरम एƛ‐रे अितįरƅ प्रदिशर्त करता
है। नरम एƛ‐रे अितįरƅ 120 eV और 460 eV के तापमान वाले दो
ताप घटकों द्वारा अǅी तरह से विणर्त है। आंतįरक अिभवृİद्ध िडˋ में
एक प्रकािशक मोटे और गमर् कॉɼटनाइिजंग ɘाǚा की उपİस्थित के
कारण गमर् ताप घटक होने की संभावना है। िभɄाȏक पįरवतर्नशीलता
आयाम बढ़ते हुए तरंगदैƽर् के साथ घटते हुए पाए गए हैं, अथार्त नरम
एƛ‐रे से यूवी/ऑिɐकल उȖजर्न तक। हालांिक, कठोर एƛ‐रे (2–8
keV) उȖजर्न बहुत कम पįरवतर्नशीलता िदखाता है। यूवी और ऑिɐकल
बैंड (0.95–0.99) के भीतर सहसंबंधकी ताकत यूवी/ऑिɐकलऔरएƛ‐रे
बैंड (0.40–0.53) के बीच के सहसंबंध से अिधक मजबूत पाई गई है। ये
पįरणाम˙ʼरूप से सुझाव देते हैं िक एƛ‐रेऔर यूवी/ऑिɐकलउȖजर्न
के उȖजर्क के्षत्र अलग या आंिशकरूप से पर˙र िक्रया कर रहे हैं। प्रकाश
वक्रोंमें धीमी िभɄताओंको दूरकरने के बाद, हम पाते हैं िकजबहम एƛ‐रे
लैग को छोड़ देते हैं तो लैग ˙ेƃŌम को मानक शकुरा‐सुɊाव अिभवृİद्ध
िडˋ के िलए 4/3 िनयम द्वारा अǅी तरह से विणर्त पाया जाता है । इन
सभी पįरणामों से पता चलता है िक वाˑिवक िडˋजिटल है, और एƛ‐रे
और ऑिɐकल उȖजर्न करने के िलए यूवी उȖजर्न को अिभवृİद्ध िडˋ
में पुन: संसािधत होने की संभावना है।

यह कायर् िदʟी िवʷिवद्यालय के मेन पाल और ARIES, नैनीताल के पी.
कुशवाहा के सहयोग से िकया गया।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1017/pasa.2021.41

(नीरज कुमारी, अघर्जीत जाना और सिचंद्र नायक)

बदलते‐िदखने वाले सिक्रय गैलेİƃकɊूİƑयसNGC 1566 के 2018
के िव˛ोट के ब्रॉड‐बैंड एƛ‐रे अवलोकन

सिक्रय गैलेİƃक नािभक (AGN) को ʩापक ऑिɐकल उȖजर्न लाइनों
की उपİस्थित या अनुपİस्थित के आधार पर टाइप ‐1 या टाइप ‐2 के
रूप में वगŎकृत िकया जाता है। एजीएन के िविभɄ वगŘ के अİˑȕ को
एकीकृत मॉडल द्वारा समझाया जा सकता है, जो हमारी दृिʼ रेखा के संबंध
में प्रकािशकरूप से मोटी टोरस के उɉुखीकरण पर आधाįरत है। हाल ही
में, एजीएनका एक नया उप‐वगर्, िजसे बदलतेरूप एजीएन (सीएलएजीएन)
के रूप में जाना गया है, को ऑिɐकल अवलोकनों द्वारा पहचाना गया है। ये
िपंड ʩापक प्रकािशक उȖजर्न लाइनों की उपİस्थित या अनुपİस्थित को
प्रदिशर्त करते हैं, और टाइप ‐1 से टाइप ‐2और इसके िवपरीत में संक्रमण
करते हैं। एƛ‐रे में, एक अलग प्रकार की बदलती‐िदखने वाली घटनाएं
देखी गई हैं, िजसमें एजीएन कॉɼटन‐सूƘ (लाइन‐ऑफ‐िवज़न कॉलम
घनȕ < 1.5 ×1024cm−2) और कॉɼटन‐स्थूल(लाइन‐ऑफ‐िवज़न
कॉलम घनȕ > 1024cm−2) अवस्थाओं के बीच İˢच कर रहा है।
कहते हैं, ये एƛ‐रे बदलती‐िदखने वाली घटनाएं कई एजीएन, अथार्त्
NGC 1365, NGC 4388, NGC 7582, NGC 4395, IC 751, NGC
4507, NGC 6300 में देखे गए हैं। सीएल घटनाओं की उȋिȅ अभी भी
˙ʼ नही ं है। एƛ‐रे बदलती‐िदखने वाली घटनाओं को बीएलआर या
पįरनािभकीय आणिवक टोरस की अकड़न से जुड़े दृिʼ रेखा कॉलम घनȕ
की पįरवतर्नशीलता द्वारा समझाया जा सकता है।
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NGC 1566 एक िनकटवतŎ (z=0.005), आमने सामने सिपर्ल आकाशगंगा
है, िजसे SAB(s)bc प्रकार के रूप में वगŎकृत िकया गया है। िपछले 70
वषŘ में एजीएन का गहन अȯयन िकया गया था और यह उन पहली
आकाशगंगाओं में से एक है जहां पįरवतर्नशीलता का पता चला था। 1970
और 1980 के दशक में, NGC 1566 को कमजोर H� उȖजर्न के साथ
िनɻ अवस्था में देखा गया था। इन वषŘ में, 1962और 1992 में दो प्रकािशक
िव˛ोटों के साथ, सीफ़टर् 1.9‐1.8 से सेफ़टर् 1.5‐1.2 में अपने प्रकार को
िफर से बदलते हुए देखा गया था। हम 2018 जून िव˛ोट के दौरान
बदलते‐िदखने वाले सिक्रय गैलेİƃक ɊूİƑयस NGC 1566 की प्रकृित
का अȯयन करते हैं। िव˛ोट के दौरान, स्रोत की एƛ‐रे तीव्रता इसकी
मौन अवस्था की तीव्रता की तुलना में ∼ 25‐30 गुना तक बढ़ जाती है। हम
एƛएमएम‐Ɋूटन, ɊूİƑयर ˙ेƃŌ ोˋोिपक दूरबीन ऐरे (नुतारा), और
नील गेहरʤ İˢɝ वेधशालाओं के साथ अधर्‐समकािलक अवलोकनों
का उपयोग करके पूवर्‐िव˛ोट, िव˛ोट और िव˛ोट के बाद वाली
अविध के दौरान स्रोत का समय और वणर्क्रमीय िवʶेषण करते हैं। हम
पįरवतर्नशीलता का अȯयन करने के िलए िविभɄ ऊजार् बैंडों में िवचरण,
सामाɊीकृत िवचरण और िभɄाȏक rms आयाम की गणना करते हैं।
ब्रॉड‐बैंड 0.5‐70 keV ˙ेƃŌ ा घटनाȏक मॉडल के साथ‐साथ भौितक
मॉडल से सुसİǍत हैं। िव˛ोट के दौरान ˙ेƃŌ ा में एक दृढ़ नरम एƛ‐रे
अितįरƅ का पता लगाया गया है। नरम‐अितįरƅ उȖजर्न जिटल पाया
गया है और आंतįरक अिभवृİद्ध िडˋमें गमर् कॉɼटनाइिजंग के्षत्र में उȋɄ
होने की संभावना है। हम पाते हैं िकअिभवृİद्ध दर में वृİद्ध चमकमें अचानक
वृİद्ध के िलए िजʃेदार है। यह कठोरता‐तीव्रता आरेख के ‘q’‐आकार द्वारा
समिथर्त है जोआमतौर पर ɰैकहोल एƛ‐रे बायनेįरज़ के िव˛ोटमें पाया
गया है। हमारे िवʶेषण से, हम पाते हैं िक NGC 1566 में İ˙न पैरामीटर
a⋆ ∼0.2 के साथ एककम घूणŎ वाले ɰैक होल की सबसे अिधक संभावना
है। हम एक ऐसे पįरदृʴ पर भी चचार् करते हैं जहां NGC 1566 का कें द्रीय
कोर एक िवलयी अितकाय ɰैक होल हो सकता है।

यहकायर् रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष संस्थान, डेनमाकर् तकनीकी िवʷिवद्यालय, डेनमाकर्
के गौरव के. जायसवालऔर नुİƑयो डी ए Ōː ोनोिमया डे ला फैकʐाड डी
इंजेिनįरया, सैͤंिटयागो, िचली के सी. įरſी के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stab2155

(अघर्जीत जाना, नीरज कुमारी, प्रांितक नंदी और सिचंद्र नायक)

पहली वीएचई गितिविध के बाद ɰज़ार OJ 287: 2020 में एचबीएल
जैसे घटक के पुन: उद्भव पर नज़र रखना

ɰाजर सबसे प्रमुख और िनरंतर गैर‐तापीय उȖजर्क हैं, जो एक सापेक्षी
जेट द्वारा संचािलत सातȑ के साथ आम तौर पर हमारी दृिʼ रेखा के साथ
संरेİखत होते हैं। सातȑ सभी सुलभ समय‐सीमाओं पर िभɄता िदखाता है
और संपूणर् सुलभ िवद्युत चुɾकीय (EM) ˙ेƃŌम में फैला हुआ है। िवˑृत
बहु‐तरंगदैȯर् (MW) अȯयनों से पता चला है िक पįरवतर्नशीलता ʩापक
है ‐ सभी अवलोकनों में देखी गई है: प्रवाह, ˙ेƃŌ ा, और धु्रवीकरण और
एक में पįरवतर्न के साथ अƛर दूसरों में पįरवतर्न होता है। इन अȯयनों
ने कई घटनाȏक िवशेषताओं को भी दृढ़ता से स्थािपत या पुिʼ की है,
उदाहरण के िलए, िविवधताएं कई संभावनाओं में से चुनी गई हैं और ब्रॉडबैंड
उȖजर्न एक िवशेष िद्वबहुलक वणर्क्रमीय ऊजार् िवतरण (एसईडी) िदखाता
है िजसमें एक शीषर् इन्फ्रारेड और यूवी / एƛ‐रे ऊजार् के बीच और दूसरी
MeV/GeVऊजार् पर होती है। सभी ɰेज़र के ब्रॉडबैंड SED को िनɻ‐ऊजार्
उभार के स्थान के आधार पर तीन अलग‐अलग वणर्क्रमीय उपवगŘ में
वगŎकृत िकया जा सकता है: िनɻ‐ऊजार्‐िशखर, मȯवतŎ‐ऊजार्‐िशखर,
और उǄ‐ऊजार्‐िशखर। प्रȑेक वणर्क्रमीय उपवगर् की एक उʟेखनीय

िवशेषता प्रवाह और अƛर वणर्क्रमीय आकार में भारी िभɄता के बावजूद
दो चोिटयों के स्थान की İस्थरता है। OJ 287 में, 2015–2016 की गितिविध
के दौरान केवल उǄ‐ऊजार् िशखर के स्थान में एक बदलाव देखा गया था,
जबिक 2016–2017 में एक नए ब्रॉडबैंड उȖजर्न घटक ने समग्र उȖजर्न
को Ȱˑ कर िदया, जो दोनों चोिटयों में एक समग्र बदलाव के रूप में
िदखाई िदया।

2017 मई 27 और 2020 जून 10 के बीच ऑिɐकल से LAT गामा‐रे ऊजार्
के िलए OJ 287 के ˙ेƃŌ ो‐अस्थायी िवकास और वणर्क्रमीय पįरवतर्नों की
एक िवˑृत खोज और 2017 की गितिविध के साथ ʩवहार की तुलना
की गई जो सॉɝ एƛ‐रे ˙ेƃŌम द्वारा संचािलत थी। यहां शािमल की
गई अविध पहले वीएचई गितिविध के अंितम चरण से मेल खाती है और
उǄतम दजर् एƛ‐रे प्रवाह İस्थित दूसरे उǄतम įरपोटर् िकए गए एƛ‐रे
प्रवाह के अंत तक होती है। यह स्रोत के प्रवाह और वणर्क्रमीय ʩवहार
तक िनरंतर पहंुच की अनुमित देता है और बदले में, नए ब्रॉडबैंड उȖजर्न
घटक के िवकास टŌ ैक तक, जो 2017 की गितिविध और इसके पुनरुद्भव
के िलए िजʃेदार था, िजसके पįरणामˢरूप 2020 की गितिविध हुई, इन
तक पहंुच की भी अनुमित देता है। हम 2017 में अब तक की पहली उǄ
ऊजार् गितिविध की įरपोटर् के बाद OJ 287 के बहु‐तरंग दैȯर् वणर्क्रमीय
और अस्थायी ʩवहार के िवˑृत और ʩवİस्थत अȯयन के माȯम से
एक नए ब्रॉडबैंड उȖजर्न के पुन: उभरने की įरपोटर् करते हैं, िजसमें स्रोत
का दूसरा उǄतम एƛ‐रे प्रवाह शािमल है। स्रोत मुƥ रूप से मजबूत
वणर्क्रमीय पįरवतर्नों के साथ उǄ प्रकािशक से एƛ‐रे प्रवाह िविवधताएं
िदखाता है।ऑिɐकल से एƛ‐रे प्रवाह िविवधताएं सहसंबद्ध होती हैं और
साथ ही साथ दो अविधयों को छोड़कर जब वे पर˙र िवपरीत संबंिधत
होती हैं। हालांिक, प्रवाह िभɄताएं एƛ‐रे वणर्क्रमीय अवस्था के साथ
पर˙र संबंिधत हैं, जबिक ऑिɐकल‐यूवी के साथ सहसंबद्ध हैं। उǄतम
एƛ‐रे गितिविध की अविध के आसपास साɑािहक चयिनत फमŎ‐LAT
डेटा लॉग‐पैराबोला मॉडल के साथ कुछ िडटेƕन िदखाता है लेिकन शİƅ
िसद्धांत के साथ कोई भी नही,ं िफर भी दोनों मॉडलों के िलए उǄ गितिविध
अविध के िनकाले गए LAT वणर्क्रमीय ऊजार् िवतरण समान है और 1 GeV
से ऊपर की कठोरता को दशार्ता है। इसके अलावा, िनकट‐अवरƅ डेटा
एक थमर्ल घटक के समान मजबूत वणर्क्रमीय पįरवतर्न का संकेत देते हैं।
कुल िमलाकर, गामा‐रे ब्रॉडबैंड ˙ेƃŌम के िलए संयुƅऑिɐकल एक नए
उǄ‐ऊजार्‐पीक ब्रॉडबैंड उȖजर्न घटक के िलए देखे गए बदलावों को
स्थािपत करता है, जैसा िक 2017 में स्रोत के उǄतम įरपोटर् िकए गए
एƛ‐रे प्रवाह İस्थित के दौरान देखा गया था। देखी गई गितिविधयाँ कुछ
अजीबोगरीब िवशेषताओं को इंिगत करता है जो इस उȖजर्न घटक की
िवशेषता प्रतीत होती हैं, जबिक दावा िकए गए ∼12 yr ऑिɐकल िव˛ोटों
के आसपास इसकी उपİस्थित दृढ़ता से दोनों के बीच संबंध को इंिगत करती
है।

यह कायर् एरीज, नैनीताल के पी. कुशवाहा एवं ए.सी. गुɑा एवं िदʟी
िवʷिवद्यालय के मेन पाल के सहयोग से िकया गया।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac19b8

(नीरज कुमारी और सिचंद्र नायक)

मȯवतŎ धु्रवीय IGR J16547‐1916 की एƛ‐रे पुिʼ

NuSTAR और İˢɝ उपग्रहों से एƛ‐रे पे्रक्षणों का उपयोग करते हुए,
हमने एक मȯवतŎ धु्रवीय (IP) IGR J16547‐1916 का अस्थायी और
वणर्क्रमीय अȯयन िकया। िपछले अवलोकनों से प्राɑ प्रकािशक घूणŎ
अविध की पुिʼ करते हुए ∼546 s पर लगातार एƛ‐रे अविध का पता चला
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है। एकमजबूत एƛ‐रे İ˙न पʤका पता लगाना इस प्रणाली के वगŎकरण
को एक मȯवतŎ धु्रवीय के रूप में पुिʼ करता है। एƛ‐रे में कक्षीय या
साइड‐बैंड आविधकताओं की कमी का अथर् है िक िसːम मुƥ रूप से
िडˋ के माȯम से अिभवृİद्ध कर रहा है। कम ऊजार् रेंज में घूणŎ ˙ंदनों
के िलए एक पįरवतŎ आवरण अवशोषक िजʃेदार प्रतीत होता है। उǄ
ऊजार् बैंड में, ˙ंदन सफेद बौने सतह के ऊपर लंबे शॉक के ˢ‐उपगूहन
के कारण होने की संभावना है। देखे गए दोहरी‐उभार वाले एƛ‐रे İ˙न
पʤ प्रोफाइल शॉटर् रोटेिटंग IP IGR J16547‐1916 में लंबे अिभवृİद्ध के्षत्रों
के साथ दो‐धु्रव अिभवृİद्ध Ǜािमित को इंिगत करता है। हम घूणŎ ˙ंदन
पर कक्षीय गित के प्रभावों को ȯान में रखते हुए एक कक्षीय चरण में İ˙न
पʤ प्रोफाइल की िभɄता प्रˑुत करते हैं। 0.5‐78.0 keV ऊजार् बैंड में
İˢɝ और नुतारा के समसामियक अवलोकनों से प्राɑ एƛ‐रे ˙ेƃŌ ा
को अिधकतम 31 keV तापमान और 64 eV के ɰैकबॉडी तापमान के
साथ‐साथ 11.8 × 1023 cm−2 के सामाɊ ˑंभ घनȕऔरआवरण अंश
के िलए ‐0.22 का शİƅ‐िसद्धांत इंडेƛ के साथ मॉडल िकया गया है। 6.4
keV पर एकɢोरोसेंट उȖजर्न लाइन और िसːम में एƛ‐रे प्रितिबंब के
िलए एकअितįरƅगाऊसी घटकऔरएकप्रितिबंब घटककीआवʴकता
होती है। हम 0.5‐78.0 keV ऊजार् बैंड में IGR J16547‐1916 के घूणŎ
चरण‐िवभेिदत वणर्क्रमीय िविवधताओं को भी प्रˑुत करते हैं और सफेद
बौने के घूणŎ के दौरान एƛ‐रे वणर्क्रमीय मापदंडों में िनभर्रता पाते हैं।

यह कायर् चीन के वुहान िवʷिवद्यालय की आरती जोशी और डɲू वेई,
जे.सी. पांडे या एआरआईईएस, नैनीताल और के.पी. आईआईएसईआर,
मोहाली के िसंह।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1051/0004-6361/202142193

(सिचंद्र नायक)

ए Ōːोसैट अवलोकनो ं का उपयोग करते हुए GRS 1915+105 के
अग्रकाल को उजागर करना: वाइड‐बैंड वणर्क्रमीय और अस्थायी
िवशेषताएं

हमने 2016−2019 की अविध के दौरान AstroSat ‐ SXT और LAXPC
पे्रक्षणों का उपयोग करते हुए िवˑृत ऊजार् बैंड (0.5 − 60 keV) में
GRS 1915+105 का ʩापक अȯयन िकया। MAXI एƛ‐रे प्रकाश वक्र
िविहत िव˛ोट ɰैक होल के समान वृİद्ध और क्षय प्रोफाइल िदखाता है।
हालाँिक, स्रोत कठोरता‐तीव्रता आरेख (HID) में अनुकरणीय ‘q’‐आरेख
का पालन नही ं करता है। प्रकाश वक्रों का मॉडल ˢतंत्र िवʶेषण सुझाव
देता है िक GRS 1915+105 िविभɄ प्रकार के पįरवतर्नशीलता वगŘ δ, χ,
ρ, κ, ω और γ) को प्रदिशर्त करता है। हम एक ’अज्ञात’ वगर् के माȯम
से कुछ घंटों की अविध के भीतर एक वगर् से दूसरे वगर् (χ → ρ, ρ → κ

और ω → γ → ω + γ) में संभािवत संक्रमणों की भी įरपोटर् करते हैं।
प्रकाश वक्र का बढ़ता चरण χ → ρ → κ → ω → γ → δ के माȯम
से स्रोत के िवकास का गवाह है और िगरावट δ से χ तक संक्रमण का
अनुसरण करता है। ब्रॉडबैंड एनजŎ ˙ेƃŌ ा को बहु‐रंगीन िडˋ ɰैकबॉडी
और कॉɼटनाइǕ घटकों के साथ अǅी तरह से तैयार िकया गया है।
हम िविभɄ पįरवतर्नशीलता वगŘ में स्रोत की ’˙ेƃŌ ो‐टेɼोरल’ िवशेषताओं
का पता लगाते हैं, कक्षाओं के बीच संक्रमण और तीन साल की अविध के
दौरान िवकास। िवˑृत िवʶेषण फोटॉन इंडेƛ (Γ ) में 1.83 से 3.8, िडˋ
तापमान (kTin) में 1.33 से 2.67 keV, और अधर्‐आविधक दोलन (QPO)
में क्रिमक वृİद्ध दशार्ता है। ) आवृिȅ (ν) वृİद्ध के दौरान 4 से 5.64 हट्र्ज
तक, जबिक पैरामीटर घटकर Γ ∼1.18, kTin ∼1.18 keV, और िगरावट
के चरण में ν ∼1.38 Hz क्रमशः । हमारे िनʺषर् इस बात की पुिʼ करते

हैं िक QPO rms का आयाम आवृिȅ (ν) के साथ ∼2.4 Hz तक बढ़ता है,
िजसके आगे दोनों के बीच एक िवरोधी‐सहसंबंध मौजूद है। स्रोत एिडंगटन
ʞूिमनोिसटी के ∼36% (LEDD) के चरम पर अिधकतम बोलोमेिटŌक चमक
(Lbol) िदखाता है,और एक Ɋूनतम∼2.4% LEDD क्षयचरण के दौरान। एक
अ˙ʼकम‐चमककीओरस्रोतकाऔर िवकास (Lbol ∼ 1% LEDD) चरण,
आंतįरक बोलोमेिटŌक चमक में कमी के साथ स्रोत की अ˙ʼता के कारण,
हमारे िवʶेषण से भी संकेत िदया गया है। हमारे पįरणामों के िनिहताथर् पर
ɰैक होल के चारों ओर अिभवृİद्ध िडˋ गितकी के संदभर् में चचार् की गई
है।

यह कायर् दयानंद सागर िवʷिवद्यालय, बेंगलुरु के अथुʞा एम.पी. और
रािधका डी., वी.के. अग्रवाल, रिवशंकर बी.टी. और यूआर राव सैटेलाइट
सेंटर, बेंगलुरु के अनुज नंदी, आईआईएसटी, ितरुवनंतपुरम के समीर मंडल
के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stab3614

(सिचंद्र नायक)

ए Ōːोसैट और एƛएमएम‐Ɋूटन के साथ एक अȑिधक
पįरवतर्नशील संकरी रेखा सेफटर् 1 आकाशगंगा NGC 4748 का
˙ेƃŌ ो‐समय िवʶेषण

हमने वषर् 2017 और 2014 में क्रमशः ए Ōː ोसैट और एƛएमएम‐Ɋूटन के
साथ िकए गए अवलोकनों का उपयोग करते हुए एक अȑंत पįरवतर्नशील
संकीणर्‐रेखा वाली सीफटर् 1 आकाशगंगा NGC 4748 का िवˑृत समय
और वणर्क्रमीय अȯयन िकया। दोनों अवलोकनअȑंत पįरवतर्नशील नरम
और कठोर एƛ‐रे उȖजर्न िदखाते हैं जो एक दूसरे के साथ सहसंबद्ध
हैं। 2014 के डेटा सेट में, स्रोत “नरम जब उǍवल” के अपने सामाɊ
ʩवहार को बरकरार रखता है, जबिक 2017 का अवलोकन “उǐल होने
परकठोर ” प्रकृित प्रदिशर्तकरता है। एजीएन में ऐसा पįरवतर्नशीलʩवहार
दुलर्भ है और आमतौर पर ɰैक होल बाइनरी िसːम में देखा जाता है।
फोटॉन इंडेƛऔर0.3‐10 keV पावर‐लॉ प्रवाह के बीचसह‐संबंध के साथ
“उǐलहोने परकठोर” की पुिʼ की गई है। यह मानक सेअिभवृİद्ध‐प्रधान
प्रवाह में अिभवृİद्ध मोड में संभािवत पįरवतर्न का सुझाव देता है। इसके
अितįरƅ, दोनों पे्रक्षण शİƅ‐िनयम सातȑ पर 2 keV से कम सॉɝ
एƛ‐रे अितįरƅ िदखाते हैं। यह अितįरƅ एक या एकािधक ɰैकबॉडी
घटक के साथ िफट िकया गया था। 2017 के अवलोकन के दौरान नरम
अितįरƅ की उȋिȅ कूल कॉɼटनाइजेशन के कारण होने की संभावना
है Ɛोंͤिक समय के साथ फोटॉन इंडेƛ बदलता है। दूसरी ओर, 2014 के
अवलोकन के दौरान ʩापक लौह रेखा और िवलंिबत यूवी उȖजर्न दृढ़ता
से सुझाव देते हैं िक अिभवृİद्ध िडˋ पर एƛ‐रे रोशनी और प्रितिबंब और
पुनसōसाधन इस एजीएन में एक महȕपूणर् भूिमका िनभाते हैं।

यह कायर् मेन पाल (िदʟी िवʷिवद्यालय), ए.आर.आई.एस., नैनीताल के पी.
कुशवाहा एवं ए.सी. गुɑा, आईआईएसईआर, मोहाली, के के.पी. िसंह,
आईयूसीएए, पुणे के जी.सी. देवांगन और पी. ित्रपाठी के सहयोग से िकया
गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12036-021-09719-1

(नीरज कुमारी और सिचंद्र नायक)
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खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

ए Ōːोसैट से ɰज़ार Mrk 421 की छोटे‐समयˋेल पįरवतर्नशीलता
और समकािलक बहु‐तरंगदैȯर् अवलोकन

हम फमŎ से गामा‐िकरणों पर समकािलक डेटा, ए Ōː ोसैट से 0.7‐20 keV
ऊजार्, और जमीनआधाįरत वेधशालाओं से प्रकािशकऔर िनकट अवरƅ
(एनआईआर) तरंग दैȯर् में एक साथ डेटा का उपयोग करके िमनटों से
िदन के समय में ɰजार Mrk 421 की बहु‐तरंग दैȯर् पįरवतर्नशीलता
का अȯयन करते हैं। हम उपरोƅ सभी तरंग बैंडों में सबसे कम
पįरवतर्नशीलता समय‐सीमा की गणना करते हैं और इसका मान हाडर्
एƛ‐रे ऊजार् पर ∼1.1 ks और सॉɝ एƛ‐रे, ऑिɐकल और NIR तरंग
दैȯर् के साथ‐साथ GeV पर अिधक लंबा होता है। ऊजार्। हम अनुमान
लगाते हैं िक चंुबकीय के्षत्र का मान 0.5 गॉस और उȖजर्क इलेƃŌ ॉनों का
अिधकतम लोरें त्ज़ कारक ∼1.6 × 105 है, यह मानते हुए िक िसंक्रोटŌ ॉन
िविकरण शीतलन सबसे कम पįरवतर्नशीलता समयˋेल को पे्रįरत करता
है। ɰजार समय‐सीमा की एक बड़ी शंृ्रखला में अƛर िमनटों से लेकर
वषŘ तक िभɄ होते हैं। ये पįरणाम, जैसा िक ɰजार के पįरवतर्नशीलता
समय‐सीमा की रेंज के बहुत ही कम अंत से प्राɑ िकया गया है, उनमें
लेɐोिनक पįरदृʴ की पुिʼ है और िवशेष रूप से लोरें त्ज़ कारक के सापेक्षी
इलेƃŌ ॉनों द्वारा Mrk 421 से एƛ‐रे उȖजर्न की िसंक्रोटŌ ॉन उȋिȅ 105

तक उǄ है। इस पुिʼ का यह िवशेष तरीका ए Ōː ोसैट से प्राɑ िमनटों से
िदन के समय‐सीमा पįरवतर्नशीलता डेटा और समकािलक बहु‐तरंगदैȯर्
अवलोकनों का उपयोग करके संभव हो पाया है।

यह कायर् पे्रसीडेंसी िवʷिवद्यालय, कोलकाता के आर. चटजŎ के सहयोग से
िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12036-021-09709-3

(नीरज कुमारी और सिचंद्र नायक)

छोटे कोणीय आकार के अवशेष रेिडयो आकाशगंगा उʃीदवार

एजीएन गितिविध की समाİɑ द्वारा िचिह्नत अवशेष रेिडयो आकाशगंगाएं
(आरआरजी), रेिडयो आकाशगंगा के जीवन‐चक्र के एक अʙकािलक
अंितम चरण का प्रितिनिधȕ करती हैं। अब तक, मुƥरूप से आकाįरकी
मानदंडों के आधार पर आरआरजी की खोजों ने बड़े कोणीय आकार
के स्रोतों की पहचान की है, िजसके पįरणामˢरूप शİƅशाली रेिडयो
आकाशगंगाओं के अवशेषों के प्रित पूवार्ग्रह होता है। इस अȯयन में हम
XMM−LSS गहरे परागांगेय के्षत्र में छोटे कोणीय आकार (< 30′′) के
आरआरजी के िलए एक ʩवİस्थत खोज करने का पहला प्रयास करते हैं।
हम 48आरआरजी की खोज करते हैं जो मजबूत वणर्क्रमीय वक्रता प्रदिशर्त
करते हैं i.e., αlow ‐ αlow ≥0.5। उǄ आवृिȅ ʩवस्था (> 1.4 GHz) पर
वणर्क्रमीय िवशेषताओं से संकेत िमलता है िक हमारे कुछ शेष उʃीदवार
सिक्रय कोर के साथ आवतर्क AGN गितिविध को िचित्रत कर सकते हैं।
िचत्र 13 हमारे अȯयन में पाए गए आरआरजी के िलए ऑिɐकल छिव पर
ऊपįरशायी रेिडयोआकृित िदखाता है। रेिडयोआकाशगंगाओं के पूणर् नमूने
को ȯान में रखते हुए हम अवशेष अंश की ऊपरी सीमा को 150 मेगाहट्र्ज
पर 10 mJy का प्रवाह घनȕ ऊपरी सीमा से 5.4 प्रितशत ऊपर रखते हैं।
हम पाते हैं िक हमारे छोटे−आकार (< 200 kpc) आरआरजी अƛर कम
घने वातावरण में और उǄ रेडिशɝ (z > 1.0) में पाए जाते हैं। हमारा
सुझाव है िक अपेक्षाकृत कम सिक्रय चरण और/या कम जेट शİƅ छोटे
आकार के आरआरजी को जɉ दे सकती है।

यह कायर् एनसीआरए‐टीआईएफआर पुणे, भारत के प्रो. योगेश वाडाडेकर
और प्रो. ईʷर‐चंद्र के सहयोग से िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3390/galaxies9040121

िचत्र संƥा 13: 325 मेगाहट्र्ज जीएमआरटी रेिडयो कंटŌ ोस (नीले रंग में) और 1.4 गीगाहट्र्ज़
जेवीएलए रेिडयो कंटूर (मैजेंटा में) िदखाते हुए अवशेष की छिव संबंिधत i बैंड सुबारूऑिɐकल
छिव पर शायी है। संभािवत पोषीआकाशगंगा इसके चारों ओर एक छोटे वृȅ (िसयान में) के साथ
िचिह्नत है। 10′′ .7 × 7′′ .9 की 325 मेगाहट्र्ज जीएमआरटी संʶेिषत बीम नीचे बाएं कोने में
एक अंडाकार (लाल रंग में) द्वारा िदखाया गया है।

(वीरेश िसंह और सुशांत दȅा)

संकीणर् और ब्रॉड‐लाइन सेफ़टर् आकाशगंगाओं के प्रितिनिध नमूने के
िलए भौितक गुणो ं का तुलनाȏक अȯयन

हम 144 संकीणर् रेखा सेफ़टर् 1 (NLSy1) और 117 ब्रॉड‐लाइन सेफ़टर्
1 (BLSy1) आकाशगंगाओं के एक सजातीय नमूने के भौितक गुणों का
तुलनाȏकअȯयन प्रˑुत करते हैं। इन दो नमूनों का िमलान ʞूिमनोिसटी
(चमक) और रेडिशɝ रेंज में िकया गया है। हमने सीफ़टर् आकाशगंगाओं
के दो नमूनों के प्रकािशक और एƛ‐रे ˙ेƃŌ ा के अवलोकन और भौितक
मापदंडों की तुलना करने के िलए प्रȑक्ष सहसंबंध िवʶेषण (डीसीए)
और प्रमुख घटक िवʶेषण (पीसीए) िकया। हम पुिʼ करते हैं िक सामाɊ
Ɠासर आबादी के िलए सहसंबंध दोनों प्रकार की आकाशगंगाओं के िलए
उनके भौितक गुणों में महȕपूणर् अंतर के बावजूद पाए जाते हैं। हम नमूना
आकाशगंगाओंको रेखाआकार के मापदंडों अथार्त् िवषमताऔरकटŖिसस
सूचकांकों का उपयोग करके भी िचिह्नत करते हैं (िचत्र 14 देखें)। PCA
से पता चलता है िक NLSy1 और BLSy1 आकाशगंगाएं अलग‐अलग
पैरामीटर स्थान पर İस्थत हैं। इसके अलावा, नीली िवषमताओं की िवशेषता
वाले बिहवार्ह प्रिचह्न िदखाने वाली NLSy1आकाशगंगाओं का अंश, BLSy1
आकाशगंगाओं की तुलना में लगभग 3 गुना अिधक है। हमारा सुझाव है िक
उǄ एिडंगटन अनुपात के साथ NLSy1 आकाशगंगाओं के ʩापक‐रेखा
के्षत्र में उǄ लौह सामग्री की उपİस्थित इस घटना के पीछे संभािवत कारण
हो सकती है। इसिलए, हमारे पįरणाम NLSy1और BLSy1आकाशगंगाओं
के बीच आंतįरक अंतर िदखाते हैं।

यह कायर् श्री िववेक कुमार झा, एआरआईएस, नैनीताल के डॉ. अिमतेश
उमर, िहमाचल प्रदेश कें द्रीय िवʷिवद्यालय, धमर्शाला के प्रो. हम चंद और
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दीन दयाल उपाȯाय गोरखपुर िवʷिवद्यालय, गोरखपुर, भारत के शांतनु
रˑोगी के सहयोग से िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stab3700

िचत्र संƥा 14: असमिमतHβ उȖजर्न प्रोफाइलका प्रदशर्न। Hβ उȖजर्न लाइनको िफटकरने
के िलए उपयोग िकए जाने वाले कई गाऊसी प्रोफाइल भी िदखाए गए हैं। िवषमता सूचकांक का
अनुमान लगाने के िलए प्रयुƅ ʩापक घटकों के संयोजन को धराशायी लाल रेखा के रूप में
िदखाया गया है। ‐0.152 के नकाराȏक िवषमता सूचकांक वाले नीले असमिमत प्रोफ़ाइल का
एक उदाहरण बाएं पैनल में िदखाया गया है, जबिक दायां पैनल लाल असमिमत प्रोफ़ाइल का
एक उदाहरण िदखाता है िजसमें सकाराȏक िवषमता सूचकांक +0.227 है।

(िवनीत ओझा)

गैर‐जेट नैरो‐लाइन सेफ़टर् 1 आकाशगंगा का अंतर‐राित्र ऑिɐकल
पįरवतर्नशीलता अȯयन: SDSS J163401.94+480940.1

िचत्र संƥा 15: SDSS J163401.94+480940.2 का इंटŌ ानाइट िडफरेंͤिशयल लाइट कवर् (DLC)
2018.03.26 को मॉिनटर िकया गया। ऊपरी डीएलसी चुने हुए दो (गैर‐िभɄ) तुलनीय तारों का
उपयोग करके प्राɑ िकया गया है, जबिक िनचले दो डीएलसी ’RLNLSy1‐ːार’ डीएलसी हैं,
जैसा िक दाईं ओर के लेबल में पįरभािषत िकया गया है। िनचला पैनल िनगरानी सत्र के दौरान
देखने वाली िडˋ (FWHM) की िविवधताओं को प्रदिशर्त करता है।

नैरो‐लाइन सेफ़टर् 1 आकाशगंगाओं (NLS1s) में रेिडयो जेट की प्रकृित
रेिडयो तरंग दैȯर् में उनकी सापेक्ष कमजोरी के कारण अǅी तरह से समझ
में नही ंआती है। अंतर‐राित्र प्रकािशकपįरवतर्नशीलता का उपयोग बिहवार्ह
जेट के अİˑȕकी जांच के िलए एक उपकरण के रूप में िकया जा सकता
है। हमारे हाल के अȯयन में हमने SDSS J163401.94+480940.2, एक

गैर‐जेट रेिडयो‐लाउड नैरो‐लाइन सीफटर् 1 (एनएलएसवाई1) आकाशगंगा
की ऑिɐकल िनगरानी का प्रदशर्न िकया, िजसमें 3.6‐मीटर देवस्थल
ऑिɐकल दूरबीन का उपयोग िकया गया था। प्रȑेक >3.0 घंटे के दो
सत्रों का उपयोग करते हुए हमने पहली बार इस NLS1 में अंतर‐राित्र
ऑिɐकल पįरवतर्नशीलता (INOV) की जांच की। हमने तेजी से चमकने
वाले चरण को िदखाते हुए एक उʟेखनीय प्रǜाल का पता लगाया, जो
एक अȑंत तेज़ िमनट‐ˋेल की पįरवतर्नशीलता को दशार्ता है जो िक
ɰज़ार PKS 1222+21 (िचत्र 15 देखें) के समान है। इस NLS1 में
सूƘ‐पįरवतर्नशीलता का पता लगाने से एक छोटे से देखने के कोण के
साथ सापेक्षी जेट के अİˑȕ का पता चलता है। हम इस बात पर प्रकाश
डालते हैं िक यह स्रोत एक िदलच˙ मामले को दशार्ता है िजसमें वेरी लॉन्ग
बेसलाइन एरे (VLBA) रेिडयो पे्रक्षणों में सापेक्षी जेट का पता नही ं चल पाता।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12036-022-09814-x

(िवनीत ओझा)

अक्ष पर उǐल स्रोतो ं के िलए ए Ōːोसैट‐सीजेडटीआई की उप‐MeV
संवेदनशीलता की खोज

ए Ōː ोसैट पर कैडिमयम िजंक टेलुराइड इमेजर (सीजेडटीआई) को 20 ‐
100 keV की ऊजार् रेंज में हाडर् एƛ‐रे इमेिजंग और ˙ेƃŌ ोˋोपी के िलए
िडज़ाइन िकया गया है। सीजेडटी िडटेƃर 5 िममी मोटाई के होते हैं और
इसिलए 100 keV से अिधक कॉɼटन अɊोɊिक्रया के िलए अǅी दक्षता
रखते हैं। CZTI का उपयोग करते हुए धु्रवीकरण िवʶेषण ऐसी कॉɼटन
घटनाओं पर िनभर्र करता है और इसे प्रयोगाȏक रूप से सȑािपत िकया
गया है। उसी कॉɼटन घटनाओं का उपयोग ˙ेƃŌ ोˋोपी को 380 keV
तक बढ़ाने के िलए भी िकया जा सकता है। इसके अलावा, यह देखा गया
है िक CZTI िडटेƃर ɘेन के लगभग 20% िपƛल की वृİद्ध कम है, और
उɎें प्राथिमक ˙ेƃŌ ोˋोपी से बाहर रखा गया है। यिद इन िपƛʤ को
शािमलकर िलया जाए, तो भिवˈमें बेहतर वृİद्ध अंशांकन केसाथ CZTIकी
˙ेƃŌ ोˋोिपक क्षमता को 500 keV तकऔरआगे 700 keV तक बढ़ाया
जा सकता है। हमने अक्ष पर उǐल एƛ‐रे स्रोतों के िलए सीजेडटीआई
की ˙ेƃŌ ोˋोिपक ऊजार् रेंज का िवˑार करने के िलए कॉɼटन घटनाओं
के साथ‐साथ कम वृİद्ध वाले िपƛल का उपयोग करने की संभावना का
पता लगाया। हम कै्रब के अवलोकन का उपयोग करके इस तकनीक का
प्रदशर्न करते हैं और इसकी संवेदनशीलता का पता लगाते हैं।

हमने कै्रब पे्रक्षणों का उपयोग करते हुए उप‐MeV ˙ेƃŌ ोˋोपी की एक
पद्धित की रूपरेखा तैयार की है। इस उदे्दʴ के िलए, हमने 30 ‐ 100
keV ऊजार् रेंज में िसंगल‐िपƛेल माˋ‐भाįरत वणर्क्रमीय डेटा, 2‐िपƛेल
कॉɼटन इवेंट्स में 100‐500 keV ऊजार् रेंज में कम वृİद्ध िपƛल, और
िसंगल‐िपƛेल 100 ‐ 700 keV ऊजार् रेंज में कम वृİद्ध िपƛल सिहत
घटना का उपयोग िकया है। पृʿभूिम घटाव के िलए, हमने अनावरण सुधार
के िलए चरण िमलान पद्धित का उपयोग िकया हैƐोंͤिक पृʿभूिमऔर स्रोत
अवलोकन अलग‐अलग समयऔर एƛपोज़र के होते हैं। XSPEC में bkn
शİƅ िविध का उपयोग करते हुए वणर्क्रमीय िफट 500 keV तक अक्ष पर
उǐल स्रोतों के िलए ˙ेƃŌ ोˋोपी करने हेतु सीजेडटीआई की पयार्ɑ
प्रवाह संवेदनशीलता िदखाते हैं।

भिवˈ में, हम बेहतर पृʿभूिम घटाव िविधयों को िवकिसत करने और
ए Ōː ोसैट‐सीजेडटीआई का उपयोग करके अक्ष पर स्रोतों के िलए कॉɼटन
˙ेƃŌ ोˋोपी स्थािपत करने के िलए कम वृİद्ध िपƛल के लाभ की अिधक
िवˑार से जांच करने की योजना बना रहे हैं।

यह कायर् ए Ōː ोसैट‐सीजेडटीआई टीम के टी. चट्टोपाȯाय, ए.आर. राव,
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एस. गुɑा, वी. भालेराव और डी. भट्टाचायर् के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12036-021-09711-9

(ए. कुमार, एस. वडवाले और एन. पी. एस. िमथुन)

पीआरएल 2.5m दूरबीन

पीआरएल 2.5 एम दूरबीन पįरयोजना एक अȑाधुिनक तकनीकी िवकास
है िजसे भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल) में उɄत यांित्रक और
ऑिɐकल िसːम (एएमओएस), बेİʏयम के सहयोग से िकया गया है।
देश में सबसे पहले, दूरबीन अȑिधक उɄत सिक्रय प्रकािशकी से सुसİǍत
है और 20 हट्र्ज की आवृिȅ पर काम कर रहे िटप/िटʐ यूिनट का उपयोग
करके सुधार देखने के पहले क्रम के साथ है। दूरबीन की मुƥ टू्यब का
िडज़ाइन एक Richi ‐ ”K” eritien (आरसी) कॉİन्फ़गरेशन है, यानी एक
हाइपरबॉिलक अवतल प्राथिमक दपर्ण (एम 1) और एक हाइपरबॉिलक
उȅल माȯिमक दपर्ण (एम 2) एक सामाɊ शंƓाकार फोकस साझा करता
है। दूरबीन का ɘेट ˋेल 10.313′′/mm है। 370‐4000 एनएम के बीच
पįरचालन तरंग बैंड के साथ दूरबीन का प्रभावी फोकल अनुपात f/8 है।
M1 दपर्ण का आकार 2.56m है जो 42 अक्षीय और 18 पįरधीय वायवीय
एƁुएटसर् पर समिथर्त है जो सिक्रय प्रकािशकी प्रणािलयों का िहˣा हैं।
िद्वतीयक दपर्णM2को एक हेƛापॉड पर रखा गया हैऔर इसमें ऑिɐकल
िवपथन को ठीक करने के िलए पांच िडग्री ˢतंत्रता (िटप, झुकाव और
फोकस) है। दूरबीन में मुƥ पोटर् पर 25′ ʩास का एक अन‐िवưेटेड
फीʒ‐ऑफ‐ʩू (FOV) है। दो साइड पोटर् 10′ ʩास के FOV के िलए
िडज़ाइन िकए गए हैं। कें द्रीय प्रकाशको क्रमशः दो साइड पोटर् पर िनदő ͤिशत
करने के िलए रैक और िपिनयन सपोटर् िसːम के ऊपर दो M3 दपर्ण लगे
हुए हैं। दूरबीन की पॉइंिटंग सटीकता 2′′ rms िनरपेक्ष और 0.5 arcsec
rms अंतर है। ऑटो‐गाइडर इकाई के साथ िनकट लूप में दूरबीन की
टŌ ै िकंग सटीकता 0.1 ‐ 0.2 आकर् सेक आरएमएस है। फरवरी, 2021 के
पहले सɑाह में दूरबीन साइट (गुरुिशखर, माउंट आबू, भारत) पर पहंुची।

िचत्र संƥा 16a: गुरुिशखर, माउंट आबू, भारत में पीआरएल 2.5 मीटर वेधशाला

िचत्र संƥा 16b: मुƥ दूरबीन स्थल पर स्थािपत पूरी तरह से असेɾʒ टेलीˋोप

इसके बाद, भारत में COVID महामारी की दूसरी लहर और मानसून के
मौसम के कारण, अƃूबर 2021 के पहले सɑाह में दूरबीन की स्थापना
शुरूहुई। पूरी दूरबीनकी स्थापना मई 2022 तकसमाɑहोनेकी उʃीद है,
पर 2022 में मानसून के मौसम की प्रगित पर िनभर्रशील है। िवज्ञान के िलए
दूरबीन से जुड़ने वाले पहले प्रकाश उपकरण हैं a) सीसीडी इमेजर या फें ट
ऑɥेƃ कैमरा ( FOC), b) PARAS‐2, जो एक फाइबर‐फेड ऑिɐकल
हाई रेजोʞूशन ऑिɐकल ˙ेƃŌ ोग्राफ है, और c) ˙ेकल इमेजर। िचत्र 16
में गुरुिशखर, माउंट आबू, भारत में िनिमर्त पूरी सुिवधा को पूरी तरह से
असेɾʒ दूरबीन के साथ िदखाया गया है।

(अिभजीत चक्रवतŎ, किपल कुमार, नीलम जेएसएसवी प्रसाद,
केिवकुमार लाड, आशीवार्द नायक, िववेक कुमार िमश्रा, िवशाल

जोशी, मुिदत के श्रीवाˑवऔर नफीस अहमद)

फें ट ऑɥेƃ कैमरा (एफओसी)

फें टऑɥेƃ कैमरा (एफओसी) में एसडीएसएस (ˠोअन िडिजटलˋाई
सवő) u, g, r, i, z फोटोमेिटŌक बैंड िफʐर के एक सेट के साथ 4k X 4k
ANDOR सीसीडी शािमल है। सीसीडी इमेजर का उपयोग मुƥ रूप से
उपरोƅ िफʐर का उपयोग करके िविभɄ खगोलीय िपंडों के प्रकाशिमित
अȯयन के िलए िकया जाएगा। सीसीडी इमेजर का एफओवी 10′ ×10′ है।
इसे 2.5m दूरबीन के मेन पोटर् से जोड़ा जाएगा। िफʐर को माउंट करने के
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िलए दो िफʐर ʬील (ʩास लगभग 360 िममी) को तैयार िकया गया है।
प्रȑेक िफʐर ʬील की İस्थित को एक ˢतंत्र ːेपर मोटर और रुकावट
सेंसर द्वारा िनयंित्रत िकया गया है। िफʐर पिहयों के िलए िनयंत्रक पूरी
तरह से आंतįरक रूप से िडजाइन और िवकिसत िकया गया है। उपकरण
के संचालन के िलए आवʴकतानुसार सॉफ़्टवेयर को इन‐हाउस िवकिसत
िकया गया है (िचत्र 17 देखें)। एक तटस्थ घनȕ िफʐर के साथ फोटोमेटŌ ी
अȯयन करने के िलए भी प्रावधान रखा गया है, िजसे सवŖ मोटर द्वारा
िनयंित्रत िकया जाता है। तटस्थ घनȕ िफʐर हमें िडटेƃर को संतृɑ िकए
िबना उǐलस्रोतों की छिव बनाने में मददकरेगा। FOC इतना संवेदनशील
होगा िक SDSS i‐band में 21 पįरमाण की आकाश पृʿभूिम सीमा के साथ
धंुधले स्रोतों का पता लगाएगा, और यह परागांगेय खगोल िवज्ञान और GRB
पे्रक्षणों के िलए सहायक होगा।

िचत्र संƥा 17: बायां पैनल FOC के मैकेिनकल 3D मॉडल को िदखाता है, जबिक दायां पैनल
िफʐर ʬील कंटŌ ोल सॉɝवेयर को िदखाता है।

(अिभजीत चक्रवतŎ, केिवकुमार लाड, नीलम जेएसएसवी प्रसाद,
किपल कुमार, आशीवार्द नायकऔर िवशाल जोशी)

पारस‐2 PARAS‐2

PARAS‐2 (पीआरएल एडवांस्ड रेिडयल‐वेलोिसटी अबू‐ˋाई सचर्) एक
ऑिɐकल फाइबर‐फेड, उǄ‐िवभेदन ˙ेƃŌ ोग्राफ है िजसका उदे्दʴ
चमकीले G औऱ K बौने तारों के आसपास सुपर‐अथर् का पता लगाना है।
यह 380‐690 nm की तरंग दैȯर् रेंज में 110,000 के औसत िवभेदन के
साथ देश और एिशया में उǄतम‐िवभेदन ˙ेƃŌ ोग्राफ है। इसमें ऑिɐकल
तȕ जैसे, R4 एशेले गे्रिटंग, M1 और M2 अक्ष के बाहर परवलियक दपर्ण,
क्रॉस िड े̇ंसर के रूप में िग्र˝, कैमरा लेंस बैरल और एक 6K X 6K
CCD िडटेƃर शािमल हैं, और इनकी समग्र दक्षता 23% ‐ 28% है।
डबल ˌैɾलर के साथ अʼकोणीय और गोलाकार फाइबर के संयोजन
का उपयोग 50cms−1 या बेहतर की RV पįरशुद्धता प्राɑ करने के िलए
िकया गया है। पूरे ˙ेƃŌ ोग्राफ को एक ऊˆीय िनयंित्रत िनवार्त कक्ष
(िचत्र‐18, बाएं) के अंदर रखा गया है, िजसमें तापमान और दबाव क्रमशः
22.5 ± 0.0007◦C और 0.001 ± 0.0005 mbar पर बनाए रखा गया है।
इस तरह के सटीक तापीय िनयंत्रण के साथ, ˙ेƃŌ ोग्राफ ने लगभग 6 घंटे
के समय अंतराल के िलए 34 cm s−1 (िचत्र 19 देखें) के सापेक्ष फाइबर
बहाव को िदखाया है, जो तारों के साथ sub‐m s‐1पįरशुद्धता तक िनɻ
होने का ˙ेƃŌ ोग्राफ की क्षमता का प्रमाण है। िचत्र 20, 110,000 िवभेदन
पर PARAS‐2 से िलए गए यूरेिनयम‐आगर्न (Uar) ˙ेƃŌ ा को दशार्ता है।
˙ेƃŌ ोग्राफकी कैससेगे्रन इकाई, िजसे तारा प्रकाशको इकट्ठाकरने के िलए

दूरबीन साइड पोटर् से जोड़ा जाएगा, को भी पीआरएल के भीतर िडजाइन
और िवकिसत िकया गया है (िचत्र 18 देखें, दाएं)। कैसगे्रन यूिनट में एक
फोकल रेडू्यसर (f/8 से f/4), कैिलबे्रशन यूिनटऔर दो PI एƁुएटर मोटसर्
हैं, जो तारा फाइबर और अɊ को कैिलबे्रशन फाइबर के िलए स्थानांतįरत
करते हैं। वायुमंडलीय फैलाव के सुधार के िलए पीआरएल में िडजाइन िकए
गए वायुमंडलीय फैलाव सुधारक (एडीसी) इकाई को फोकल रेडू्यसर के
समानांतर बीम के बीच रखा जाएगा।

िचत्र संƥा 18: 2.5 मीटर टेलीˋोप सुिवधा, गुरुिशखर वेधशाला, माउंट आबू में स्थािपत
PARAS‐2 ˙ेƃŌ ोग्राफको बाएं पैनल में िदखाया गया है, जबिक दायां पैनल PARAS‐2 कैससेगे्रन
यूिनट का 3D‐ मॉडल िदखा रहा है।

िचत्र संƥा 19: यूरेिनयम‐आगर्न (UAr) खोखले कैथोड लैंप द्वारा प्रकािशत एकल फाइबर के
साथ पारस‐2 एशेलोग्राम यहां िदखाया गया है। एशेलोग्राम का एक छोटा ज़ूम िकया हुआ भाग
तरंगदैƽर् अंशांिकत उद्धृत ˙ेƃŌ ा के साथ भी िदखाया गया है।

िचत्र संƥा 20: ˙ेƃŌ ोग्राफ का įरज़ॉʞूशन मैप बाईं ओर िदखाया गया है। हमने PARAS‐2 के
िलए माȯ įरज़ॉʞूशन ∼1,10000 मापा। दाईं ओर, ɘॉट 6 घंटे के िलए इंटर‐फाइबर बहाव
(A‐B) िदखा रहा है और इसका फैलाव 34 cm s−1 है।

(अिभजीत चक्रवतŎ, किपल कुमार, नीलम जेएसएसवी प्रसाद,
केिवकुमार लाड, आशीवार्द नायकऔर ऋिषकेश शमार्)
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˙ेकल इमेजर

˙ेकल इमेिजंग / लकी इमेिजंग छिव और िवभेदन के तरीकों में से एक
है, जो दूरबीन की िववतर्न सीमा के बहुत करीब है। पृțी के वायुमंडल की
उपİस्थित और वायु प्रक्षोभ के कारण तारे िटमिटमाते हैं, पįरणामˢरूप
उनकी छिवयां धंुधली हो जाती हैं, िजसका कोणीय ʩास 1‐3” होता है,
िजसे िकसी िवशेष खगोलीय साइट के देखने के पैरामीटर के रूप में जाना
जाता है। हालांिक, यिद कोई लेता है 2‐10 ms के समय के साथ बहुत
कम एƛपोजर, िजसके दौरान वातावरण आंिशक रूप से जमे हुए है, और
इसिलए वायुमंडलीय प्रक्षोभ प्रभाव कम हो जाता है। इसिलए िसद्धांत रूप
में, संचयी लघु एƛपोजर की यह तकनीक और उनके सह‐संयोजन से
0.1‐0.3” के एफडɲूएचएम के साथ िनकट िववतर्न सीिमत छिवयों का
उȋादन हो सकता है। इस प्रकार, 2.5m दूरबीन के िलए ˙ेकल इमेजर
का उपयोग िनकट बाइनरी िसːम की छिव बनाने के िलए िकया जाएगा।
˙ेकल इमेजर का FOV 1.5′ × 2.0′ होगा, और इसमें 2‐50 ms का
एƛपोज़र समय देने की क्षमता होगी। इसमें िफƝ वी‐बैंड और ɊूटŌल
डेंͤिसटी िफʐर होगा। ˙ेकल इमेजर से तारों को 0.3 से 0.4 आकर् सेक के
करीब िवभेिदत करने की उʃीद है।

(अिभजीत चक्रवतŎ, किपल कुमार, नीलम जेएसएसवी प्रसाद,
केिवकुमार लाड, आशीवार्द नायक, ऋिषकेश शमार् और िनिकता के.

िजतेंद्रन)

EMPOL का नवीनीकरण: एक EMCCDआधाįरतऑिɐकल इमेिजंग
पोलाįरमीटर

EMPOL गुरुिशखर, माउंट आबू में İस्थत PRL 1.2m कैससेगे्रन‐टाइप
दूरबीन के िलए एक EMCCDआधाįरतऑिɐकल इमेिजंग पोलाįरमीटर है।
यह उपकरण पीआरएल में पूरी तरह से आंतįरक िवकास का एक उȋाद
है। EMPOL एकAndor iXon 1K× 1K EMCCD िडटेƃर (4× 4 िबिनंग
के साथ) का उपयोग करता है। EMPOL के मूल पुराने ऑिɐकल िडज़ाइन
में एनालाइज़र के रूप में Ƹेन‐टेलर िप्रज़्म के साथ घूमने वाली हाफ‐वेव
ɘेट शािमल थी। हाफ‐वेव ɘेट के प्रित घूणŎ चरणों की कुल संƥा 48 है।
हाल ही में, हमने िडजाइन का नवीनीकरण िकया है और अब इस िप्रǚ
को वायर‐िग्रड पोलराइज़र के साथ बदल िदया गया है, जो िक धु्रवीकरण
ऑिɐकल तȕों के रूप में हाफ‐वेव ɘेट के संयोजन में िवʶेषक के रूप
में है। इसने उपकरण की छोटी लंबाई और अपेक्षाकृत बड़े उपयोगी के्षत्र
की अनुमित दी। EMPOL 3 आकर् िमन × 3 आकर् िमन दृश्के्षयत्र को कवर
करता है। EMPOL में नगǻ उपकरण धु्रवीकरण है। ऑिɐकल बैरल के
साथ‐साथ संबंिधत इलेƃŌ ॉिनƛ और कंटŌ ोल पीसी को एक यूिनट में रखने
के िलए पीआरएल‐थलतेज वकर् शॉप में एक नई फे्रम संरचना को िडजाइन
और िनमार्ण िकया गया था। EMPOL के इलेƃŌ ॉिनƛ के आवास के िलए
एक कॉɼैƃ बॉƛ िडजाइन और बनाया गया था। बॉƛ में İस्थर संचालन
सुिनिʮत करने के िलए सभी तारों को िफर से तैयार िकया गया था। बॉƛ
को ऑिɐकल बैरल पर रखा गया था। सभी पुजŘ को इकट्ठा करने और उɎें
फे्रम में लगाने के बाद, अहमदाबाद में EMCCD के साथ परीक्षण छिवयों
को प्राɑ करके EMPOL की कायर्क्षमता की जाँच की गई। इसके बाद
ईएमपीओएल को िनयिमत िनगरानी के िलए माउंट आबू भेजा गया। अब
संपूणर् उपकरण एक एकल इकाई है िजसमें केवल पावरऔर नेटवकर् केबल
है जो िक उपकरण को 1.2 मीटर दूरबीन के कैसगे्रन ɘेट में स्थािपत करते
समय जोड़ा जाना है (िचत्र 21 देखें)। यह उपकरण के साथ िनयिमत दूरस्थ
अवलोकन की अनुमित देता है।

िचत्र संƥा 21: माउंट आबू वेधशाला के 1.2 मीटर दूरबीन पर ईएमपीओएल।

(अलका, प्राची प्रजापित और शिशिकरण गणेश)

अनुकूली प्रकािशकी (एओ) प्रणाली िवकास

आगामी पीआरएल 2.5m दूरबीन के िलए एओ सहायक
िनकट‐अवरƅ (एनआईआर) कैमरे का िडजाइन

अनुकूली प्रकािशकी (AO) तकनीक का उपयोग खगोल िवज्ञान में
प्रकािशक/िनकट‐अवरƅ (NIR) दूरबीनों की इमेिजंग गुणवȅा को बढ़ाने
के िलए िकया जाता है, जो िक पृțी के अशांत वातावरण के कारण होने वाले
तरंगफं्रट िवकृितयों के प्रभावोंकी भरपाईकरते हैं। हमनेआगामी पीआरएल
2.5 मीटर दूरबीन के िलए अनुकूली प्रकािशकी (एओ) आधाįरत उपकरण
िवकिसत करने के िलए एक पįरयोजना शुरू की है। प्रˑािवत प्रणाली को
30 आकर् ‐सेक के्षत्र के दृʴ के िलए िडजाइन िकया जा रहा है और यह
प्राकृितक गाइड तारा (एनजीएस) के साथ‐साथ कृित्रम लेजर गाइड तारा
(एलजीएस) दोनों के साथ काम करने में सक्षम होगा। इस उपकरण में दो
िवज्ञान संसूचक होगें, एक दृʴ रेंज में (0.39µ to 1.0µ) और दूसरा NIR J,
H औऱ K बैंड को कवर करेगा। ऑिɐकल įरले में िकसी भी रंगीन िवपथन
से बचने के िलए कई कːम‐िडज़ाइन अक्ष के बाहर पैराबोला (परवलय)
होते हैं। िसːम िनचले क्रम में सुधार के िलए 100Hz पर संचािलत एक
िटप‐िटʐ िमरर (TTM) और 1KHz दर पर उǄ ऑडर्र को सही करने
के िलए एक िवकृत दपर्ण (DM) को िनयोिजत करने जा रहा है। वेवफं्रट
में िवकृित को मापने के िलए, दृʴमान वेवबैंड में काम करने के िलए
एक शेक‐हाटर्मैन वेवफं्रट सेंसर (SHWFS) होगा। एलजीएस ऑपरेशन के
दौरान, िवज्ञान िडटेƃरों (या तो दृʴमान या एनआईआर कैमरा) में से िकसी
एक का उपयोग करके पास के फीʒ तारा पर िटप‐झुकाव माप अलग से
िकया जाएगा। फीʒ ːीयįरंग िमरर का उपयोग करके एक बड़े के्षत्र की
खोज के िलए प्रावधान िकए गए हैं। एनजीएस ऑपरेशन के मामले में, एक
फीʒ ːॉप और एक ːीयįरंग िमरर केवल गाइड तारा से वेवफं्रट सेंसर
पर पड़ने के िलए प्रकाश को सक्षम करेगा। िचत्र 22 प्रˑािवत उपकरण के
ऑिɐकल िडजाइन को दशार्ता है जो वतर्मान में अनुकूलन के दौर से गुजर
रहा है।

NIR आमर् में, आवʴƋुतासार‐िडज़ाइन िकए गए लेंस का उपयोग करके
फोकल रेडू्यसर टाइप कैमरा की योजना बनाई गई है। पुतली िवमान में
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कोʒ ːॉप और िफʐर ʬील असेंबली होगी। तापीय रूप से उȋɄ शोर
से बचने के िलए, पूरे एनआईआरअसेंबली को कम तापमान पर एक वैƐूम
क्रायोजेिनक डŌ यूअर में रखा जाएगा।

वायुमंडलीय फैलाव छिव गुणवȅा को कम करने में, खगोलीय दशर्न के
अलावा एक और िवनाशकारी प्रभाव है। िविभɄ तरंग दैȯर् के िलए हवा के
अंतर अपवतर्क सूचकांक के कारण, कैमरे पर िपंड की एक लंबी छिव प्राɑ
की जाती है िजससे एओ सुधार का उदे्दʴ िवफल हो जाता है। वायुमंडलीय
फैलाव सुधारक (एडीसी) एक उपकरण है जो वायुमंडलीय फैलाव को सही
करता है। हमने एडीसी पर आधाįरत एक घूणर्न डबल एमीसी िप्रǚ का
िडजाइन और अनुकरण िकया है और इसे उपकरण ऑिɐकल िडजाइन में
उपयुƅ रखा है।

एओ िसːम के िलए वाˑिवक‐समयƑोǕ लूप कंटŌ ोल का िवकास

AO इं śː मेंट में, SHWFS िसưल िनकालने और िडफॉमőबल‐िमरर (DM)
और िटप‐िटʐ िमरर (TTM) को भेजे जाने वाले िसưल की गणना करने
के िलए एक कंटŌ ोल िसːम का उपयोग िकया जाता है। यह एक गणना
गहन कायर् है, Ɛोंͤिक नए डीएम फीडबैक िसưल की गणना कǄे
एसएचडɲूएफएस फे्रम डेटा से आम तौर पर 1 िकलोहट्र्ज़ दर पर की
जाती है। िलनƛ ऑपरेिटंग िसːम पर चलने वाला एक सामाɊ प्रयोजन
सीपीयू, एकसƢरीयल‐टाइम िसːम नही ं है औरअƛर इसकी िडफ़ॉʐ
पूरी तरह से फेयर शेडू्यलर (सीएफएस) की शेडू्यिलंग नीितयों के कारण
समय में घबराहट का कारण बनता है। हालांिक समय‐िनधार्रण नीितयों को
वाˑिवक समय के अनुप्रयोगों की आवʴकताओं के अनुरूप समायोिजत
िकया जा सकता है। हमने शेडू्यिलंग नीितयों का परीक्षण करने के िलए एक
आडुर्इनो आधाįरत AO एमुलेटर (िचत्र 23) िवकिसत िकया है।

AO कंटŌ ोलर के प्रमुख हाडर्वेयर घटक यानी SHWFS, DM और TTM
को Arduino Atmega 2560 का उपयोग करके अनुरूिपत िकया गया
है। िसʄुलेटर के िलए फमर्वेयर एंबेडेड C में िलखा गया है। सॉɝवेयर
C भाषा में Linux‐Centos ऑपरेिटंग िसːम पर िवकिसत िकया गया है।
िडवाइस िडटेƕन, सीįरयल पोटर् िडटेƕन, िडवाइस आईडी को सूचीबद्ध
करने और िडवाइस के साथ सीįरयल पोट्र्स को मैप करने के िलए िविभɄ
कायार्ȏकताओं को लागू िकया गया है। पीसी से अरुिडनो संचार के िलए
प्रारंिभक कमांड संरचना और प्रोटोकॉल भी लागू िकया गया है। USB का
उपयोग करके COM पोटर् पर संचार पीसी और िडवाइस िसमुलेटर के
बीच सफलतापूवर्क स्थािपत िकया गया है। एसएचडɲूएफएसऔर डीएम
के बीच संचार के िलए सतत लूप एʎोįरदम İस्थित Ȱज जांच पद्धित पर
आधाįरत है। इस लूप को उपयोगकतार् कमांड के माȯम से समाɑ िकया
जा सकता है। साथ ही, Arduino िपन को İˢच करके, उपयोगकतार् द्वारा
हाडर्वेयर छोर से लूप को समाɑ करने का प्रावधान है।

वतर्मान AO िनयंत्रण प्रणाली कायार्ɋयन के िलए, हम 2 PC दृिʼकोण का
उपयोग कर रहे हैं। सुिवधा के उदे्दʴ से हम उɎें 1) कंɗूट पीसी और
2) यूजर पीसी कह रहे हैं। कंɗूट पीसी का उपयोग रीयल‐टाइम कंटŌ ोल
सॉɝवेयर चलाने के िलए िकया जाएगा, जबिक यूजर पीसी अɊ उपकरण
संबंधी कायŘ जैसे िवज्ञान कैमरा, एडीसी, िफʐर ʬील, फीʒ ːीयįरंग
िमरर आिद के संचालन को िन˃ािदत करने के िलए एक यूजर इंटरफेस
और कायार्ȏकता प्रदान करेगा। सॉकेट प्रोग्रािमंग आधाįरत इंटरप्रोसेस
कʄुिनकेशन (आईपीसी) का उपयोग उपयोगकतार् और कंɗूटर पीसी के
बीच ईथरनेट पर पीसी‐पीसी संचार के िलए िकया जा रहा है। िचत्र 24 उस
िनमार्ण का िववरण िदखाता है िजसे हमने कायार्ɋयन के िलए अपनाया है।

PC‐PC संचार एʎोįरथम एकसाथ तीन डेटा संचार चैनलों के साथ िडज़ाइन

िकया गया है जहां पहला चैनल िनयिमत कमांड िन˃ािदत करेगा, दूसरा
चैनल डेटा टŌ ांसफर के िलए उपयोग िकया जाएगा और तीसरे चैनल का
उपयोग िविभɄ प्रिक्रयाओं और चर की İस्थित की िनगरानी के िलए िकया
जाएगा। उपयोगकतार् पीसी और कंɗूट पीसी दोनों में समानांतर में कायŘ
को िन˃ािदत करने के िलए बहु‐थे्रिडंग मॉडल है। शेडू्यिलंग यह सुिनिʮत
करेगी िक कंɗूट पीसी से यूजर पीसी तक डेटा टेलीमेटŌ ी का कंɗूट पीसी के
प्रदशर्न पर Ɋूनतम प्रभाव पड़ेगा। हमने संचार आिकर् टेƁर के िलए कोड
िवकिसत और परीक्षण िकए हैं। अगले चरण में िनयंत्रण प्रणाली के साथ
प्रȑेक एओ सबिसːम का उनके हाडर्वेयर प्रदशर्न के िलए परीक्षण िकया
जाएगा।

िचत्र संƥा 22: आगामी पीआरएल 2.5 मीटर टेलीˋोप के िलए एओ सहायक िनयर‐इन्फ्रारेड
(एनआईआर) कैमरा का ऑिɐकल िडजाइन।

िचत्र संƥा 23: AO िसːम के िलए आडुर्इनो आधाįरत िसʄुलेटर।

िचत्र संƥा 24: एओ िनयंत्रण प्रणाली के िलए सॉकेट प्रोग्रािमंग आिकर् टेƁर

(वैभव दीिक्षत, अंिकता पटेल और मुिदत के. श्रीवाˑव)
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खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी

माउंट अबू फें ट ऑɥेƃ ˙ेƃŌ ोग्राफ एंड कैमरा ‐ पीआरएल 2.5
मीटर दूरबीन के िलए एशेले पोलाįरमीटर (एमएफओएससी‐ईपी)

िचत्र संƥा 25: एमएफओएससी‐ईपी उपकरण का पूणर् ऑिɐकल िडजाइन लेआउट। फोʒ
िमरर का उपयोग यांित्रकआयामों की बाधाओं के भीतर िडजाइन को मोड़ने के िलए िकया जाता
है।

माउंट अबू फैं ट ऑɥेƃ ˙ेƃŌ ोग्राफ एंड कैमरा ‐ एशेले पोलाįरमीटर
(एमएफओएससी‐ईपी) को आगामी पीआरएल 2.5 मीटर दूरबीन के िलए
िडजाइन िकया जा रहा है। MFOSC‐EP दृʴ के्षत्र (3900‐9900) में काम
करेगा और सीिमत िफ़ʐर‐आधाįरत इमेिजंग, िग्र˝ का उपयोग करके
कम‐िवभेदन ˙ेƃŌ ोˋोपी, और मȯवतŎ िवभेदन ˙ेƃŌ ो‐पोलįरमेटŌ ी
को देखने की कायर्क्षमता प्रदान करेगा। िसːम एक चलनशील फोʒ
िमरर का उपयोग करके कम‐िवभेदन मॉडू्यल और ˙ेƃŌ ो‐पोलाįरमीटर
मॉडू्यल को जोड़ने के िलए एक सामाɊ कोलाइमर ऑिɐƛ का उपयोग
करेगा। कम‐िवभेदन मॉडू्यल दो कːम िडज़ाइन िकए गए िग्र˝ के साथ
∼500‐800 से अिधक ∼3800‐9900 ˙ेƃŌल रेंज का ˙ेƃŌल िवभेदन
प्रदान करेगा। इस मॉडू्यल का उपयोग एसडीएसएस यू, जी, आई, आर
और जेड िफʐर में िफʐर‐आधाįरत सीिमत इमेिजंग देखने के िलए भी
िकया जाएगा। इस मॉडू्यल का 1K×1K EMCCD कैमरा िविभɄ प्रकार
की खगोलभौितकीय प्रणािलयों के तेजी से अȯयन को भी सक्षम करेगा।
˙ेƃŌ ो‐पोलįरमीटर मॉडू्यल आने वाली बीम के ओ और ई‐िकरणों को
अलग करने के िलए हाफ‐वेवɘेट + वोलाːन िप्रǚ का उपयोग करेगा
और एशेले ˙ेƃŌ ोमीटर में फीड करेगा। एशेले ˙ेƃŌ ोमीटर क्रॉस‐िड˙सर्र
तȕों के रूप में दो समतल प्रितिबंब झंझरी के साथ एक उǄक्रम के एशेले
झंझरी का उपयोग करेगा। ओऔर ई‐िकरणों के िलए बहु‐क्रम ˙ेƃŌ ा को
2K×2K सीसीडी िडटेƃर पर įरकॉडर् िकया जाएगा। ∼15000का ˙ेƃŌल
िवभेदन 1 आकर् ‐सेकंड İˠट (4.5 िपƛेल द्वारा िवभेिदत) के िलए प्राɑ
िकया जाएगा।

प्रȑेक मॉडू्यल के संपूणर् िसːम आिकर् टेƁर और ऑिɐकल िडज़ाइन का
वणर्न िपछले वषŘ की वािषर्क įरपोटर् में िकया गया था। इन िडजाइनोंको िफर
से अनुकूिलत िकया गया थाऔरअबऑिɐकल तȕोंकी िनमार्णʩवहायर्ता
केआधार पर (दो पुनरावृिȅयों के बाद) पूरा कर िलया गया है। उपकरणका
पूरा ऑिɐकल लेआउट िचत्र 25 में िदखाया गया है। उपकरण का आधार
िविनदőश टेबल 1 में िदया गया है।

टेबल 1: MFOSC‐EP के िविभɄ तरीकों के िलए िविशʼता

पैरामीटर मूʞ

िनɻ िवभेदन मोड

इमेिजंग तरंगदैƽर् रेंज 390‐990 nm
इमेिजंग दृʴ के्षत्र ∼5.52′ × 5.52′ आकर् ‐िमनट ˍायर
इमेिजंग िपƛेल ˋेल 3.1 िपƛेल/आकर् ‐सेक
इमेिजंग मोड गुणवȅा आवʴकता 80% ईई ʩास 1 िपƛेल के भीतर होना चािहए (13 µm)
एलआरए मोड में आवधर्न ×0.416
कैमरा f/# 3.325
सीसीडी िडटेƃर 1K X 1K 13µm िपƛेल आकार के साथ EMCCD
ब्रॉड‐बैंड िफʐर SDSS u,g,i,r,z िफʐर
िग्र˝ का ˙ेƃŌल कवरेज 380‐990 nm दो अलग‐अलग िग्र˝ का उपयोग करके
वणर्क्रमीय िवभेदन ∼500‐800
पुतली ʩास ∼ 35mm

˙ेƃŌ ो‐पोलाįरमीटर मोड

इमेिजंग वेवलेंथ रेंज 390‐990 nm
पोलाįरमीटर ऑिɐƛ: आवधर्न ×1
पोलाįरमीटर ऑिɐƛ: पुतली ʩास ∼ 35 mm
पोलाįरमीटर ऑिɐƛ: देखने का के्षत्र ∼ 1 X 1 आकर् ‐िमनट ˍायर

पोलाįरमीटर ऑिɐƛ: हाफ वेव ɘेट
सामग्री: पीएमएमए
įरटारडेɌ‐ 180 degree
आवʴक साफ़ एपचर्र: 37.4mm (1’X1’ के्षत्र)

पोलाįरमीटर ऑिɐƛ: पोलराइज़र

प्रकार‐ वोलाːन िप्रǚ
सामग्री: MgF2
िप्रǚ कट एंगल: 4.5 िडग्री
िवचलन कोण:∼0.106 िडग्री
आवʴक सीए: 36.8mm X 36.8mm
(1’X1’ field)

ओ‐रे और ई‐रे के बीच पृथſरण
पोलाįरमीटर फोकल ɘेन पर

∼ 514 µm (∼5 आकर् ‐सेकंड)

एशेले‐˙ेƃŌ ोमीटर: पुतली आकार ∼50.8mm
एशेले‐˙ेƃŌ ोमीटर: इनपुट f/# 8
एशेले‐˙ेƃŌ ोमीटर: आउटपुट f/# 4.428
एशेले‐˙ेƃŌ ोमीटर: आवधर्न ×0.55
एशेले गे्रिटंग िविनदőश 52.67lp/mm
एशेले गे्रिटंग के िलए ɰेज़, अʚा और बीटा कोण 63.5 िडग्री
एशेले गे्रिटंग के िलए गामा कोण 6.5 िडग्री
ɰू क्रॉस िड˙सर्र गे्रिटंग 600lp/mm, λb=500nm
अʚा और बीटा मान 36.75 and 18.25 िडग्री
ऑडर्र रेंज (तरंग दैȯर् रेंज) 60‐87(382nm‐570nm)
रेड क्रॉस िड˙सर्र गे्रिटंग 235lp/mm,λb=750nm
अʚा और बीटा मान 33.5 and 21.5 िडग्री
ऑडर्र रेंज (तरंग दैȯर् रेंज) 34‐59 (564nm‐1000nm)

िडटेƃर 2Kx2K CCD (13.5 µm pixel size)
दो क्रमों के बीच Ɋूनतम अलगाव ∼41 pixel
िडटेƃर पर o & ई‐रे के बीच पृथſरण ∼ 21 pixels

˙ेƃŌल ‐िवभेदन 650nm ∼15000

(मुिदत के. श्रीवाˑव, िविपन कुमार, वैभव दीिक्षत, अंिकता पटेल
और भावेश कुमार िम˓ी)

प्रोटोपोल का िडजाइन और िवकास: एक प्रोटोटाइप
˙ेƃŌ ो‐पोलाįरमीटर

एमएफओएससी‐ईपी के अग्रगामी के रूप में, एक प्रोटोटाइप
˙ेƃŌ ो‐पोलीमीटर (िजसे प्रोटोपोल नाम िदया गया है) वतर्मान में िवकिसत
िकया जा रहा है। प्रोटोपोल को ʩावसाियक रूप से उपलɩ तैयार
ऑिɐकल घटकों के साथ िडजाइन िकया गया है। यह सुिवधा िडजाइन
को लागत प्रभावी बनाती है और तेजी से िवकास समयˋेल में मदद करती
है। प्रोटोपोल को 1.0 आकर् ‐सेकंड İˠट‐चौड़ाई के साथ ∼6000‐7000
के िवभेदन पर 1K×1K CCD पर 3820‐9660 को कवर करने के िलए
िडज़ाइन िकया गया है। ʩावसाियक रूप से उपलɩऑिɐकल तȕों (एक
इंच के प्रकािशकी) का उपयोग समरेखक और पोलाįरमीटर ऑिɐकल
मॉडू्यल में िकया गया है। वोलाːन िप्रǚ और हाफ‐वेव ɘेट को भी
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वािणİǛक िनमार्ताओं के मौजूदा कैटलॉग से चुना गया है। प्रोटोपोल के
एशेले ˙ेƃŌ ोमीटर मॉडू्यल को एक ऑफ‐एİƛस पैराबोला के साथ
कोिलमेटर के रूप में िडजाइन िकया गया है, एक वािणİǛक कैनन
200 िममी, कैमरा ऑिɐƛ के रूप में f / 2 लेंस िसːम और ANDOR
1K×1Kऑफ‐द‐शेʚसीसीडी कैमरा के रूप में संसूचक बनाया गया है।
एमएफओएससी‐ईपी उपकरण के समान, यह क्रॉस‐िड˙सर्र के रूप में
एक एशेले (गे्रिटंग) झंझरी और दो समतल प्रितिबंब झंझरी की अवधारणा
पर भी काम करता है। इस प्रोटोटाइप उपकरण का उपयोग मौजूदा 1.2m
पीआरएल दूरबीन के साथ‐साथ आगामी 2.5m पीआरएल दूरबीन पर
उपयुƅ यांित्रक इंटरफेस के साथ िकया जा सकता है। िचत्र 26 उपकरण
केऑिɐकलऔर यांित्रक िडजाइन मॉडल िदखाता है। प्रोटोपोल के यांित्रक
भागों का िनमार्ण वतर्मान में इन‐हाउस िकया जा रहा है जबिक ऑिɐकल
भागों की खरीद की जा रही है।

िचत्र संƥा 26: (A) प्रोटोपोल उपकरण काऑिɐकल िडजाइन लेआउट (B.) प्रोटोपोल उपकरण
का पूरा यांित्रक िडजाइन लेआउट। उपकरण की ऊंचाई ∼700mm है। (C.) प्रोटोपोल के
आंतįरक मॉडल के िलए सीएडी ˋीमैिटƛ (D.) प्रोटोपोल के कुछ यांित्रक घटक जो ˢिनिमर्त
िकए गए हैं।

(मुिदत के. श्रीवाˑव, िविपन कुमार, वैभव दीिक्षत, अंिकता पटेल,
भावेशकुमार िम˓ी और केिवकुमार लाड)

चंद्रयान ‐2 एƛएसएम के साथ सौर एƛ‐रे अवलोकन: पीओसी
संचालन, डेटा संसाधन और उतसजर्न, और वेबसाइट

चंद्रयान ‐2 िमशन पर सौर एƛ‐रे मॉिनटर (एƛएसएम) ढाई साल से
अिधक समय से कक्षा में कायर्रत है, जो बड़े सौर प्रǜाल के िलए मौन
अविध के दौरान सूयर् का नरम एƛ‐रे ˙ेƃŌ ा प्रदान करता है। प्रȑेक
ɘेबैक के दौरान ग्राउंड ːेशनों पर डाउनलोड िकए गए अंतįरक्ष यान से
डेटा आईएसएसडीसी और एƛएसएम में पूवर्संसाधन से गुजरता है और
आवʴक सहायक जानकारी के साथ डेटा पीआरएल में पेलोड ऑपरेशंस
सेंटर (पीओसी) को उपलɩ कराया जाता है जहां डेटा प्रोसेिसंग का उǄ
ˑर होता है। एकािधक पास के दौरान डाउनलोड िकए गए डेटा को
अवलोकन के प्रȑेक िदन के िलए पूरा असंसािधत डेटा सेट उȋɄ करने
के िलए जोड़ा जाता है और िफर इन डेटा सेटों पर आगे की प्रिक्रया की
जाती है जहां अंशांकन के िविभɄ पहलुओं को शािमल िकया जाता है। जब
अवलोकन के िकसी िदए गए िदनका पूरा डेटा उपलɩहोता है, तो 15 िदनों
की Ɋूनतम प्रतीक्षा अविध के बाद, डेटा ˢचािलतरूप सेआईएसएसडीसी
को पोː िकया जाता है और PRADAN पर सावर्जिनकरूप से जारी िकया

जाता है। पीओसी पर संपूणर् प्रसंˋरण शंृ्रखला ईमेल सूचनाओं के प्रावधानों
के साथ पूरी तरह से ˢचािलत है।

िचत्र संƥा 27: XSMअवलोकनों से प्राɑ सौर एƛ‐रेɢƛलाइट कव्सर् के इंटरेİƃवɘॉिटंग
के िलए वेबसाइट का ˌीनशॉट

हमने एक वेबसाइट भी िवकिसत की है जो एƛएसएम के साथ प्राɑ
सौर एƛ‐रे प्रवाह की चचार्ȏक आरेख की अनुमित देती है, िजसका एक
ˌीनशॉट िचत्र 27 में िदखाया गया है। वेबसाइट 1‐8 या 1‐15 keV से
अिधक के ˙ेƃŌ ा को एकीकृत करके प्राɑ एƛ‐रे प्रवाह को िदखाती है
िजसे डेटा उपलɩ होने पर अपडेट िकया जाता है। वेबसाइट मूल रूप से
एक पायथन‐आधाįरत वेब एİɘकेशन है िजसेɢाˋमॉडू्यलका उपयोग
करके बनाया गया है। वेबसाइट के होम पेज में उपयोगकतार्ओं के िलए
प्रारंभ और समाİɑ ितिथयों का चयन करने का िवकʙ होता है और िफर
यह चयिनत अविध के िलए XSM प्रकाश वक्र का आरेख तैयार करता है।
ɘॉट िवजेट में एक टूल बॉƛ होता है जो Ƒाइंट साइड पर ɘॉट को ज़ूम,
पैन, होवर इȑािद जैसे पुन: ˢरूिपत करने की अनुमित देता है। वेबसाइट
में उपकरण, अवलोकनों के बारे में जानकारी के साथ‐साथ एƛएसएम
डेटा के िवʶेषण के िलए िवˑृत गाइड भी शािमल है।

(एन. पी. एस. िमथुन, सी. एस. वैˁवऔर एस. वडवाले)

ए Ōːोसैट सीजेडटीआई और प्रˑािवत दक्ष िमशन के सीजेडटी
िडटेƃरो ं के साथ अक्ष के बाहर धु्रवणिमित (पोलाįरमेटŌ ी) के जांच के
िलए एक प्रयोगाȏक सेटअप

∼ 20 – 200 keV में हाडर् एƛ‐रे वणर्क्रमीय माप में सक्षम िपƛेलेटेड
कैडिमयम िजंक टेलुराइड (सीजेडटी) िडटेƃरों का उपयोग ए Ōː ोसैट
िमशन के सीजेडटी‐इमेजर उपकरण में िकया गया है और गुरुȕाकषर्ण
तरंग स्रोतों के साथ‐साथ गामा रे िव˛ोट (जीआरबी) के िलए िवद्युत
चुɾकीय समकक्षों की खोज और लक्षण वणर्न के उदे्दʴ से प्रˑािवत
दक्ष िमशन के िलए मुƥ िडटेƃर के रूप में भी योजना बनाई गई है।
˙ेƃŌ ोˋोपी के अलावा, कॉɼटन ˋैटįरंग के िसद्धांत का उपयोग करके
एƛ‐रे धु्रवीकरण के मापन के िलए समान सीजेडटी िडटेƃरों का उपयोग
िकया जा सकता है। इस तकनीकको प्रयोगाȏकरूप से जांच िकया गया है
और ए Ōː ोसैट सीजेडटीआई के साथ पे्रक्षणों का उपयोग करके कै्रब पʤर
के िलए नए पįरणाम प्राɑकरने के िलए इसका उपयोग िकया गया था। इसे
जीआरबी की पोलाįरमेटŌ ी करने के िलए भी बढ़ाया गया है जोऑफ‐एİƛस
कोणों पर आवक होती है; हालांिक, ऑफ‐एİƛस स्रोत की पोलाįरमेिटŌक
क्षमता प्रयोगाȏक रूप से प्रदिशर्त नही ं की गई है। इस संदभर् में, हमने
ए Ōː ोसैट सीजेडटीआई और दक्ष िमशन के साथ जीआरबी पोलाįरमेटŌ ी को
मजबूत करने के िलए सीजेडटी िडटेƃरों की ऑफ‐एİƛस पोलाįरमेिटŌक
क्षमता की जांच करने के िलए एक नया प्रयोगाȏक सेटअप िवकिसत
िकया है। िचत्र 28 में प्रायोिगक सेटअप की एक तˢीर िदखाई गई है।
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घूणर्न और संक्रमण चरण पर लगे एʞुमीिनयम बॉƛ में CZT िडटेƃर
और ˢ िवकिसत रीड आउट इलेƃŌ ॉिनƛ होते हैं। एफपीजीए‐आधाįरत
रीडआउट इलेƃŌ ॉिनƛ सीजेडटी िडटेƃर मॉडू्यल के भीतर एएसआईसी
को िनयंित्रत करता है और प्रȑेक एƛ‐रे घटना पर˙रिक्रया की िपƛेल
संƥा और पʤ ऊंचाई पढ़ता है। घटनाओं को टाइम‐टैग िकया गया है,
पैकेटबंद िकया गया है, और लैबʩू आधाįरत डेटा अिधग्रहण प्रणाली में
रखा गया है और आगे के िवʶेषण के िलए कंɗूटर में संग्रहीत िकया गया
है। िडटेƃर बॉƛ माउंट में ˢतंत्र दो कोणीय िडग्री होती है: एक कोण
को घूणŎ चरण द्वारा बदला जा सकता है और दूसरे को बै्रकेट पर िविशʼ
कोणों पर िडटेƃर बॉƛ को माउंट करके िभɄ िकया जा सकता है। यह
िडटेƃर को शीषर् पर ɘेटफॉमर् पर रखे गए स्रोत से एƛ‐रे के संबंध में
िविभɄ धु्रवीय और िदगंशीय के्षत्र घटना कोणों पर रखने की अनुमित देता
है। अधु्रिवत स्रोत पर िडटेƃर की प्रितिक्रया को िचिह्नत करने के िलए,
िडटेƃर को प्रयोगशाला रेिडयोधमŎ स्रोतों से उȖजर्न के साथ चमकाया
जा सकता है। आंिशक रूप से धु्रवीकृत बीम के साथ प्रयोग करने के िलए,
हमने िचत्र 28 के िनचले पैनल में िदखाया गया सेटअप िवकिसत िकया
है। एक रेिडयोधमŎ स्रोत से एƛ‐रे को समानांतर िकया गया है और एक
एʞूमीिनयम िसलेंडर में कॉɼटन ˋैटįरंग से गुजरने की अनुमित दी
गई है। िबखरे हुए एƛ‐रे को अȑिधक धु्रवीकृत बीम प्रदान करने वाले
İˠट के माȯम से असेंबली से एक िदशा में बाहर िनकलने की अनुमित
है। आंिशक रूप से धु्रवीकृत स्रोत को शीषर् ɘेटफॉमर् पर िविभɄ कोणों
पर रखकर धु्रवीकरण कोण को अलग िकया जा सकता है। प्रायोिगक
सेटअप का उपयोग सीजेडटी िडटेƃरों की ऑफ‐एİƛस धु्रवीकरण
क्षमताओं को प्रदिशर्त करने के िलए िकया जा रहा है। भिवˈ में इसका
उपयोग दक्ष िमशन में उपयोग की जाने वाली पोलाįरमेिटŌक िवʶेषण
तकनीकों को पįरʺृत और बेहतर बनाने के िलए भी िकया जाएगा।

िचत्र संƥा 28: शीषर्: सीजेडटी िडटेƃरों की ऑफ‐एİƛस पोलाįरमेिटŌक क्षमताओं के जांच
के िलए प्रयोगाȏक सेटअप की तˢीर। नीचे: कॉɼटन ˋैटįरंग द्वारा आंिशक रूप से धु्रवीकृत
एƛ‐रे बीम उȋɄ करने के िलए सेटअप का सीएडी िडज़ाइन।

(सी. एस. वैˁव, एन.पी.एस. िमथुन, ए.आर. पटेल, एन.के. ितवारी,
एच.के. अदलजा और एस.वी. वडवाले)

एƛ‐रे कॉɌेंटŌ ेटर ऑिɐƛ का अवधारणा के प्रमाण
(पू्रफ‐ऑफ‐कॉɌेɐ) प्रदशर्न

हमने भिवˈ के भारतीय खगोलीय िमशनों के िलए एƛ‐रे फोकिसंग

ऑिɐƛ के िवकास की शुरुआत की है। इसके िहˣे के रूप में िविभɄ
िवज्ञान लƙों को पूरा करने के िलए आवʴकताओं को ȯान में रखते हुए
कई उपकरण िवɊास पर काम िकया जा रहा है। ऐसे ही एक िवɊास में
उǄ संवेदनशीलता के साथ िवˑृत बैंड (1‐30 keV) ˙ेƃŌ ोˋोपी करने
के िलए गैर‐इमेिजंग फोकल ɘेन िडटेƃरों के साथ मॉडू्यलर एƛ‐रे
प्रवाह कंसंटŌ ेटर का उपयोग शािमल है। अपेक्षाकृत कम फोकल लंबाई
वाले इस ऑिɐƛ का मॉडू्यलर िडजाइन प्रȑेक मॉडू्यल की एक सरणी
का उपयोग करके बड़े प्रभावी के्षत्र वाले उपकरणों को िडजाइन करने देता
है। इस प्रˑािवत िवɊास के िलए एƛ‐रे कंसंटŌ ेटर का एक िडज़ाइन है जो
िककर् पैिटŌक‐बेज़ (K‐B) प्रकािशकी परआधाįरत है। हालांिक, K‐Bऑिɐƛ
के िवपरीत, यहअवधारणा ɢैट िमररफोइलका उपयोगकरती है। एƛ‐रे
पहले ऊȰार्धर िदशा में ʩवİस्थत फ़ॉइल के एक सेट द्वारा पįरलिक्षत होते
हैं, उसके बाद दपर्ण फ़ॉइल को आयतीय िदशा में रखा जाता है तािक वे
एक िबंदु पर फ़ोकस प्राɑ कर सकें (िचत्र 29 में ज़ीमैƛ िसमुलेशन देखें)।
िडज़ाइन िकए गए कंसंटŌ ेटर मॉडू्यल को िचत्र 29 में िदखाए गए अनुसार
ɢैट िमरर फ़ॉइल को इकट्ठा करने के िलए सटीक मशीनी खांचे के साथ
एकˢिनिमर्त िमरर मॉडू्यल का उपयोग करके वाˑवाियत िकया गया है।

िचत्र संƥा 29: ऊपर बाईं ओर: िमरर असेंबली का Zeemax कायार्ɋयन। ऊपर दाईं ओर:
ऑिɐƛ मॉडू्यल िबना परत दपर्णों के साथ असेंबल िकया गया। नीचे बाएँ: अवधारणा के प्रमाण
को प्रदिशर्त करने के िलए प्रकािशकी सेटअप। िनचला दायां: फोकल तल पर प्राɑ छिव

पहले कदम के रूप में, हमने िबना िकसी कोिटंग के ɢैट िमरर फॉयल को
असेɾेल िकया है जो एƛ‐रे के प्रितिबंब के िलए आवʴक है। मॉडू्यल से
प्रवाह सांद्रता को प्रदिशर्त करने के िलएऔर िसमुलेशन के साथ िसːम के
Ǜािमतीय ऑिɐकल गुणों की तुलना करने के िलए, हमने इसे एक समतल
समानांतर लेजर बीम से रोशन करके एक प्रयोग िकया है। चंूिक बीम का
ʩास सीिमत था, दपर्ण मॉडू्यल के िविभɄ िहˣों को रोशन िकया गया
था। िचत्र 29 का अंितम पैनल फोकल ɘेन पर कें ͤिद्रत बीम को िदखाते हुए
फोकल ɘेन पर छिव िदखाता है। फ़ॉइल के केवल एक सेट से प्रितिबंब
के कारण इमेज भी देखे जा सकते हैं। इस प्रारंिभक पू्रफ‐ऑफ‐कॉɌेɐ
के साथ, अब हम एƛ‐रे पर ȯान कें ͤिद्रत करने की योजना बना रहे हैं,
जहां िमरर फॉयल में उपयुƅ िसंगल बहु‐परत कोिटंग है। अपेक्षाकृत कम
फोकल लंबाई वाले इसऑिɐƛका मॉडू्यलर िडजाइन प्रȑेक मॉडू्यलकी
एक सरणी का उपयोग करके बड़े प्रभावी के्षत्र वाले उपकरणों को िडजाइन
करने की अनुमित देता है।

(सी. एस. वैˁव, बी. मंडल, एन.पी.एस. िमथुन, एन. के. ितवारी,
एच. के. अदलजा और एस. वी. वडवाले)
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सौर भौितकी
िसƵॉइड सिक्रय के्षत्र NOAA 12734 से एक िवˑाįरत
C‐Ƒास िव˛ोटी प्रǜाल गितिविध का दो‐चरण िवकास:
एसडीओऔर उदयपुर‐कैिलːो अवलोकन

हम 8 माचर् 2019 को सिक्रय के्षत्र NOAA 12734 (िचत्र 2(a)) में हुई
C‐Ƒास प्रǜाल गितिविध (िचत्र 1(a)) की एक बहु‐तरंग दैȯर् जांच प्रˑुत
करते हैं। यह जांच सौर डायनेिमƛ ऑɥवőटरी (एसडीओ) और भौितक
अनुसंधान प्रयोगशाला के उदयपुर‐कैिलːो सौर रेिडयो के डेटा का उपयोग
करती है। यहकम तीव्रता वाली C1.3 घटना (िचत्र 1(a)) एक लंबी अविधकी
घटना (LDE) की िविशʼ िवशेषताओं द्वारा िचिह्नत है, जैसे िवˑाįरत प्रǜाल
आकő ड, बड़े ˋेल पर दो‐įरबन संरचनाएं और युƵ िकरीटीय मंदन।

िचत्र 1.: पैनल (a): सिक्रय NOAA 12734 में िवˑाįरत सी‐Ƒास प्रǜाल गितिविध के िवकास
को दशार्ने वाले GOES प्रकाश वक्र। लाल और हरी रेखाएं 1‐8Å और 0.5‐4Å तरंग दैȯर्
बैंड में एƛ‐रे प्रवाह को दशार्ती हैं जो क्रमशः 1.5‐12.5 keV और 3‐25 keV ऊजार् रेंज
में िडˋ‐एकीकृत एƛ‐रे उȖजर्न के अनुरूप हैं। GOES प्रोफाइल ऊजार् उȖजर्न के दो
अलग‐अलग एिपसोड (S1और S2 केरूप में िचिह्नत) को प्रकटकरता है, जो क्रमशः 03:19और
03:38 UT पर चरम पर होता है, जो ऊजार् उȖजर्न की दो‐चरणीय प्रिक्रया को दशार्ता है। पैनल
(b): पीआरएल‐कैिलːो उदयपुर द्वारा आवृिȅ रेंज ≈50‐180 MHz के बीच प्रǜाल गितिविध
(S2) के चरण II के दौरान देखा गया रेिडयो उȖजर्न। पैनल (c): कैिलːो गितशील रेिडयो ˙ेƃŌम
का ज़ूम िकया हुआ दृʴ। ȯान दें िक ≈90‐125 MHz पर कै्षितज शूɊ FM अˢीकृित िफ़ʐर
द्वारा रेिडयो उȖजर्न को िफ़ʐर करने के कारण है और इसिलए इन आवृिȅयों पर सौर रेिडयो
उȖजर्न की अनुपİस्थित के रूप में ʩाƥा नही ं की जानी चािहए।

िचत्र 2.: पैनल (a): HMI LOS मैưेटोग्राम प्रǜाल गितिविध से पहले AR NOAA 12734 के
प्रकाशमंडलीय िवɊास िदखा रहा है। अनुमािनत धु्रवता ʩुǿम रेखा (PIL) को लाल वक्र (ABCD)
द्वारा िदखाया गया है। पैनल (b): PIL के ऊपर चंुबकीय क्षय सूचकांक (n) का िवतरण। लाल वक्र
n = 1.5 के समोǄ को दशार्ता है।

िव˛ोट की घटना एक िकरीटीय िसƵॉइड में हुई और ऊजार् उȖजर्न
के दो अलग‐अलग चरणों को प्रदिशर्त िकया, जो अस्थायी और स्थािनक
िवकास के संदभर् में प्रकट हुआ। युƵ‐मंदन के्षत्रों की संरचनाएं िकरीटीय
िसƵॉइड के पिʮमी और पूवŎ िकनारों में İस्थत िचह्नों के साथ एक बड़ी
प्रवाह रˣी के िव˛ोट के अनुरूप हैं। उदयपुर‐कैिलːो से प्राɑ मीिटŌक
रेिडयो अवलोकनों से प्रǜाल गितिविध के दूसरे चरण के दौरान एक
ब्रॉड‐बैंड (≈50–180 MHz), ≈7 िमनट के िलए İस्थर ɘाǚा उȖजर्न
का पता चलता है जो प्रकार IV रेिडयो िव˛ोट के समान है (िचत्र
1(b)–(c)। ≈2.5 MHz मेगाहट्र्ज की शुरुआती आवृिȅ के साथ एक टाइप
III डेकामीटर‐हेƃोमीटर रेिडयो िव˛ोट उदयपुर‐कैिलːो द्वारा देखे
गए İस्थर टाइप IV िव˛ोट से पहले ≈5 िमनट तक होता है। चंुबकीय
क्षय सूचकांक िवʶेषण (िचत्र 2 (b) के साथ बहु‐तरंग दैȯर् अवलोकन
और गैर‐रेखीय बल‐मुƅ के्षत्र (एनएलएफएफएफ) िकरीटीय मॉडिलंग के
संʶेषण से पता चलता है िक िसƵॉइड प्रवाह रˣी अपने पिʮमी से पूवŎ
िचह्नों तक अितʩापी असमिमत चंुबकीय के्षत्र बाधा के जवाब में एक िज़प
की तरह उखड़ गई। प्रवाह रˣी का िवषम िव˛ोट भी बड़े ˋेल पर
अवलोिकत संरचनाओं के िलए िजʃेदार है जैसे पोलįरटी इनवजर्न लाइन
(पीआईएल) की ओर प्रǜाल įरबन और प्रǜाल के बाद लूप की ˙ʼ
पूवर्वतŎ पारन, और िव˛ोट केआगे बढ़ने पर चंुबकीय पुन: संयोजन साइट
की पा र्̫ प्रगित के िलए सबूत प्रदान करता है।

यह कायर् िदʩा ओबेरॉय (एनसीआरए, पुणे), के. शिशकुमार राजा



सौर भौितकी

(आईआईएपी, बैंगलोर)और िक्रिʮयन मॉɍीन (इİːटुटो राइसरचे सोलारी
लोकानŖ (आईआरएसओएल), İˢट्जरलैंड) के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s11207-021-01820-6

(बी. जोशी, पी.के. िमत्रा, आर. भट्टाचायर् और के. उपाȯाय)

एक चतुभुर्ज चंुबकीय िवɊास में प्रासंिगक शूɊ‐िबंदु पुनसōयोजन के
बहुतरंगदैƽर् प्रिचह्न और असफल प्रवाह रˣी िव˛ोट का कारण

िचत्र 3.: प्रǜालपूवर् गितिविधयों में शािमल मॉडिलंग िकरीटीय िवɊास और M‐Ƒास प्रǜाल
िजसमें दो प्रवाह रİˣयां (चमकदार पीले और गुलाबी रंग में िदखाए गए हैं) और बहुधु्रवीय
प्रकाशमंडलीय िवɊास (नीले रंग में िदखाए गए) को जोड़ने वाले िनɻ‐िकरीटीय बंद लूप शािमल
हैं। पीले रंग की प्रवाह रˣी के उȅरी छोर को पैनल (a) में लाल तीरों द्वारा दशार्या गया है। नीली
रेखाओं के भीतर लाल रंग का पैच (पैनल (बी) में नारंगी तीर द्वारा भी दशार्या गया है) को लॉग
(Q) = 8.5 द्वारा दशार्या गया है जो एक िकरीटीय शूɊ िबंदु दशार्ता है। पैनल (a) में हरा तीर
शूɊ िबंदु के अनुमािनत स्थान को इंिगत करता है। पैनल (c) में, केवल शूɊ िबंदु िवɊास में
शािमल प्रितिनिध चंुबकीय रेखाएं िदखाई गई हैं। बेहतर िनरूपण के िलए, चंुबकीय के्षत्र रेखाओं
के चार डोमेन को अलग‐अलग रंगों में िदखाया गया है। काला तीर शूɊ िबंदु को इंिगत करता है।
पैनल (d) में आकाश‐रंग की रेखाएं िकरीटीय लूप के सेट का प्रितिनिधȕ करती हैं जो प्रǜाल
के क्रिमक चरण के दौरान तेज हो जाती हैं।

हम सिक्रय के्षत्र NOAA 11302 से एक असफल‐िव˛ोट M‐Ƒास
प्रǜाल को िटŌ गर करने की बहु‐तरंगदैȯर् पे्रक्षणों को प्रˑुत करते हैं और
असफल िव˛ोट के संभािवतकारणोंकी जांचकरते हैं। अरेखीय बल‐मुƅ
के्षत्र बिहवőशन के माȯम से प्राɑ प्रकाशमंडलीय अवलोकन और िकरीट
चंुबकीय के्षत्र से पता चला है िक प्रǜाल के्षत्र में एक जिटल चतुभुर्ज िवɊास
(िचत्र 3)कोर के्षत्र केऊपर İस्थत था िजसमें पहले से मौजूद िकरीट शूɊ‐िबंदु
(िचत्र 3(c) में काले तीर द्वारा दशार्या गया) था। M‐शे्रणी प्रǜालकी शुरुआत
से पहले, कई छोटे ˋेल पर प्रवाह संवधर्न शूɊ‐िबंदु के आसपास देखे गए
हैं, िजसका साƙGOESऔर RHESSI के सॉɝएƛ‐रे पासबैंड में है। यहां
बताए गए प्रǜाल पूवर् िवɊासऔर िवकास शुरुआती मॉडल में प्रˑुत िकए
गए िवɊास के समान हैं, लेिकन बहुत कम िकरीट ऊंचाई पर हैं। प्रǜाल
के्षत्र के मूल को डबल‐डेकर िवɊास में दो प्रवाह रİˣयों की उपİस्थित की
िवशेषता थी (िचत्र 3(a), (b) और (d) में पीले और गुलाबी रंगों द्वारा िदखाया
गया है)। प्रǜाल के पे्ररक चरण के दौरान, दो प्रवाह रİˣयों में से एक शुरू
में फूटना शुरू हो गया था, लेिकन एक असफल िव˛ोट में पįरणािमत
हुआ। चंुबकीय क्षय सूचकांक की गणना से एक काठी जैसी प्रोफ़ाइल (िचत्र

4) का पता चला जहां क्षय सूचकांक शुरू में प्रवाह रİˣयों की ऊंचाई के
भीतर टोरस‐अİस्थर सीमा तक बढ़ गया, लेिकन िफर तेजी से घट गया और
नकाराȏक मूʞों तक पहंुच गया, जो शुरू में टोरस‐अİस्थर प्रवाह रˣी
के असफल िव˛ोट के िलए सबसे अिधक िजʃेदार था।

यह कायर् एİ Ōː ड एम. वेरोिनग (ग्राज़ िवʷिवद्यालय, ऑİ Ōː या) और थॉमस
िवगेलमैन (मैƛ‐ɘैंक इंːीटू्यट, जमर्नी) के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac4756

िचत्र 4 : (a): पीले प्रवाह की धुरी के ऊपर ऊȰार्धर सतह पर ऊंचाई के साथ चंुबकीय क्षय
सूचकांक का िवतरण। पीला वक्र n=1.5 को संदिभर्त करता है। प्रवाह रोप एİƛस पर औसतन
ऊंचाई के साथ क्षय सूचकांक में िभɄता को पैनल (b) में िदखाया गया है। िबंदीदार हरी और लाल
रेखाएं क्रमशः n = 1.0और n= 1.5 केअनुरूपमहȕपूणर् ऊंचाइयोंको दशार्ती हैं। डैश‐िबंदीदार
नीली और टील रेखाएं क्रमशः पीले और गुलाबी प्रवाह रİˣयों की अिधकतम ऊंचाई दशार्ती हैं
(िचत्र 3 देखें)।

(पी.के. िमत्रा और बी. जोशी)

सौर चक्र 23 और 24 के दौरान DH टाइप II रेिडयो िव˛ोट:
आवृिȅ‐िनभर्र वगŎकरणऔर उनके प्रǜाल‐सीएमई संबंध

िकरीटीय द्रʩमान उȖजर्न(सीएमई) सूयर् से हेिलयो˛ीयर में ɘाǚा
और चंुबकीय के्षत्र के िव˛ोट से जुड़ी सबसे ऊजार्वान और बड़े ˋेल
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की घटनाएं हैं। यह अǅी तरह से ज्ञात है िक पृțी‐िनदő ͤिशत सीएमई
गंभीर भू‐चंुबकीय तूफानों का प्राथिमक कारण हैं। सीएमई का एक अंश
मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमक (चंुबकद्रवगित) शॉकउȋɄकरसकता है, जो बाद
में टाइप II रेिडयो िव˛ोट को जɉ देता है। इस संदभर् में, यह उʟेखनीय
है िक डेकामीटर‐हेƃोमीटर (DH: 30 MHz ≤ f ≤ 300 kHz) टाइप II
रेिडयो िव˛ोट अंतरग्रहीय माȯम में प्रवेश करने वाले आंतįरक िकरीट से
िनकलने वाले एक सीएमई द्वारा संचािलत शİƅशाली एमएचडी झटके का
संकेत देते हैं। इसिलए, DH टाइप II िव˛ोट से जुड़े सीएमई का अȯयन
महȕपूणर् हो जाता हैƐोंͤिक वे मुƥरूप सेऊजार्वानऔरʩापकसीएमई
से जुड़े होते हैं जो अƛर अंतįरक्ष‐मौसम प्र˛ुटन का कारण बनते हैं।

हम सौर चक्र 23 और 24 के िलए DH टाइप II िव˛ोट की िवशेषताओं
का पता लगाते हैं। िचत्र 5 में, हम लेɰांक द्वारा िदए गए वायुमंडलीय घनȕ
मॉडल से अनुमािनत आवृिȅ‐ऊंचाई संबंध प्रˑुत करते हैं। िचत्र 5 में ठोस,
िबंदीदार और डैश रेखाएं एक‐, तीन‐ और दस गुना लेɰांक मॉडल को
दशार्ती हैं। आवृिȅ‐ऊंचाई संबंध से पता चलता है िक 16 मेगाहट्र्ज–20
िकलोहट्र्ज़ की अवलोकन सीमा अिनवायर् रूप से ≈2R⊙ से 1 AU तक
एक बड़ी सूयर् कें द्रीय दूरी दशार्ती है। इसिलए, DH टाइप II रेिडयो िव˛ोट
की िवशेषता का पता लगाने के िलए, हम इस िवशालआवृिȅ सीमा को तीन
समूहों में िवभािजत करते हैं: कमआवृिȅ समूह (LFG; 20 kHz ≤ f ≤ 200
kHz) , मȯम आवृिȅ समूह (MFG; 200 kHz ≤ f ≤1 MHz), और उǄ
आवृिȅ समूह (HFG; 1 MHz ≤ f ≤ 16 MHz)। चंूिक टाइप II िव˛ोट
की अंितम आवृिȅ उस दूरी पर एक मात्राȏक अनुमान प्रदान करती है
िजस तक एक झटका मौजूद रह सकता है, अतः हमने घटनाओं को उनकी
अंितमआवृिȅयों के आधार पर तीन समूहों में वगŎकृत िकया है। हम पाते हैं
िक LFG, MFG, और HFG घटनाओं के स्रोत सजातीय रूप से सिक्रय के्षत्र
बेʐ पर िवतįरत हैं। हमारा िवʶेषण सौर चक्र 24 के दौरान DH प्रकार II
की घटनाओं में भारी कमी िदखाता है िजसमें कुल घटनाओं का केवल 35%
(यानी, 514 में से 179) शािमल है। सौर चक्र 24 में DH प्रकार II की घटनाओं
की संƥा कम होने के बावजूद, इसमें िपछले चक्र (32% बनाम 24%) की
तुलना में एलएफजी घटनाओं का काफी अिधक अंश होता है। हालांिक,
एलएफजी समूह के भीतर चक्र 23 टाइप II िव˛ोट के महȕपूणर् प्रभुȕ
को प्रदिशर्त करता है जो 50 kHz से नीचे का िवˑार करता है, जो सूयर्‐पृțी
की आधी दूरी से अिधक यात्रा करने वाले शİƅशाली सीएमई की समृद्ध
समूह का सुझाव देता है। एलएफजी समूह की घटनाएं तेज और ʩापक
(82% से अिधक घटनाएं आभा हैं) सीएमई के साथ सबसे मजबूत जुड़ाव
प्रदिशर्त करती हैं, जबिक स्रोत स्थान पर वे मुƥ रूप से बड़े M/X Ƒास
प्रǜाल (83% से अिधक मामलों में) को िटŌ गर करते हैं। हमारा िवʶेषण
यह भी इंिगत करता है िक सीएमई की प्रारंिभक गित या प्रǜाल एनजőͤिटƛ
आंिशक रूप से टाइप II िव˛ोट की अविध से संबंिधत हैं और सीएमई से
जुड़े झटके का अİˑȕ सीएमई, प्रǜाल और िकरीटीय और अंतरग्रहीय
माȯम की İस्थित से संबंिधत कई कारकों / मापदंडों द्वारा िनधार्įरत िकया
जाता है। DH टाइप II िव˛ोट की अंितम आवृिȅयों के संबंध में सीएमई
ऊंचाई से संबंिधत प्रोफाइल से पता चलता है िक एचएफजीऔर एमएफजी
शे्रिणयों के िलए, अिधकांश सीएमई (≈65%‐70%) के िलए स्थान दस गुना
मेल खाते हैं। लेɰांक िकरीटीय घनȕ मॉडल, जबिक एलएफजी घटनाओं
के िलए घनȕ गुणक का कम मूʞ (≈3) सुसंगत प्रतीत होता है।

यह कायर् डॉ. Ɛंूग‐सुक चो (कोįरया खगोल िवज्ञान और अंतįरक्ष िवज्ञान
संस्थान, डेजॉन, कोįरया गणराǛ) और डॉ. रोक‐सून िकम (िवज्ञान और
प्रौद्योिगकी िवʷिवद्यालय, डेजॉन, कोįरया गणराǛ) के सहयोग से िकया
गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s11207-021-01890-6

िचत्र 5.: लेɰांक इलेƃŌ ॉन घनȕ िवतरण मॉडल से अनुमािनत ɘाǚा आवृिȅ के साथ
हेिलयोसेͤंिटŌक िव˛ोट ऊंचाई (R⊙) की िभɄता। ठोस, िबंदीदार और डैश रेखाएँ क्रमशः
एक‐गुना, तीन‐गुना और दस‐गुना मॉडल दशार्ती हैं। हम डीएच टाइप II रेिडयो ब रː् के तीन
समूहों पर िवचार करते हैं, जो 1–16 MHz, 200 kHz–1 MHz, और 20 kHz–200 kHz की रेंज
में उनकी अंितम आवृिȅ पर िनभर्र करते हैं, िजɎें क्रमशः उǄ आवृिȅ गु्रप (एचएफजी), मȯम
आवृिȅ समूह (एमएफजी), और िनɻ आवृिȅ समूह (एलएफजी), के रूप में दशार्या गया है।

(बी.डी. पटेल और बी. जोशी)

हॉल मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमƛऔर एक प्रǜाली सौर सिक्रय के्षत्र का
मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमƛ िवकास की तुलना

सौर िकरीटीय ɘाǚा, एक बड़ी चंुबकीय रेनॉʒ्स संƥा (∼1012) के
साथ, प्रǜाल, िकरीटीय द्रʩमान उȖजर्न और जेट के रूप में िव˛ोटक
ʩवहार प्रदिशर्त करता है। इस तरह की घटनाओं का कारण बनने वाली
मौिलक प्रिक्रया चंुबकीय पुन: संयोजन है, जो बदले में बड़े ˋेल (∼106

m) चंुबकीय के्षत्र की गितशीलता के पįरणामˢरूप छोटे लंबाई ˋेल के
उȋादन के कारण होती है। सौर प्रǜाल के दौरान कठोर एƛ‐रे उȖजर्न
(∼ कुछ िमनट) के पे्रिक्षत पे्ररक वृİद्ध समय के आधार पर एक अनुमािनत
गणना से पता चलता है िक पुन: संयोजन लंबाई का ˋेल कुछ दिसयों मीटर
के क्रम का है। पुन: संयोजन ˋेल की लंबाई पर पे्ररण समीकरण का एक
सीधा क्रम िवʶेषण सूयर् पर िवसįरत प्रिक्रयाओं या चंुबकीय पुन: संयोजन
के दौरान हॉल प्रभावों के महȕ को इंिगत करता है। हॉल एमएचडी बड़े
लंबाई के ˋेल पर छोटे ˋेल की प्रिक्रयाओं के प्रभावों को प्रग्रहण करते
हुए तेजी से पुन: संयोजन का समथर्न करता है। डेटा‐बािधत हॉल एमएचडी
और एमएचडी मॉडल एक परीक्षण मंच केरूप में एक प्रǜलंत सौर सिक्रय
के्षत्र का अनुकरण करने के िलए कायर्रत हैं। पे्रिक्षत प्रǜाल चमक और
मॉडलन िकए गए चंुबकीय के्षत्रों के िवकास के बीच तुलना, पे्रिक्षत घटनाओं
को समझाने के िलए हॉल एमएचडी मॉडल को अिधक प्रभावी उपकरण के
रूप में प्रकट करती है। ये अनुरूपण, कम्ɗूटेशनल डोमेन के िनचले भाग
में रेखांिकत सीमा की İस्थित का उपयोग करते हैं जबिक अɊ सभी सीमाएं
चंुबकीय के्षत्र के िलए खुली होती हैं। ɘाǚा प्रवाह के िलए सभी सीमाओं को
खुला रखा जाता है। इस कायर् में, प्रǜाल įरबन चमक के स्थािनक‐अस्थायी
िवकास का पता लगाने के िलए कई तरंग दैȯर् चैनलों में एसडीओ/एआईए
डेटा का िवʶेषण िकया गया है। इसके बाद, सिक्रय के्षत्र पर चंुबकीय के्षत्र
रेखा आकाįरकी का पता लगाने के िलए, एसडीओ/एचएमआई उपकरण
से प्रकाशमंडलीय वेƃर मैưेटोग्राम डेटा का उपयोग करके गैर‐बल‐मुƅ
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सौर भौितकी

बिहवőशन िकया गया है। 3डी शूɊ और अधर्‐िवभाजक परतों (Ɛूएसएल)
का पता लगाने के िलए संƥाȏक तकनीकों के आधार पर हमारी जांच
से चंुबकीय पुन: संयोजन के िलए अनुकूल सांİस्थित की उपİस्थित का पता
चला। िवशेष रूप से, एसडीओ/एआईए छिवयों में प्रǜाल पįरपूणर्ता के
स्थान पर एक चंुबकीय प्रवाह रˣी, िजसमें Ɛूएसएल के ऊपर की के्षत्र
रेखाएं होती हैं, पाई जाती है। दो अनुरूपणों में चंुबकीय पुन: संयोजन का
पता लगाने के िलए उपरोƅ चंुबकीय संरचनाओं के िवकास की जांच की
गई है।

िचत्र 6.: एचएमएचडी (बाएं) और एमएचडी (दाएं) िसमुलेशन से t=44 पर प्रवाह रˣी िवकास
का ˘ैपशॉट। एचएमएचडी िसमुलेशन के दौरान प्रवाह रˣी का सामाɊ समय से पूवर् और उǄ
वृİद्ध इस िचत्र से ˙ʼ है।

िचत्र 7.: पे्रिक्षत ɘाǚा घूणर्न के स्थान पर चंुबकीय के्षत्र रेखा के वृȅीय गित का स्थािनक और
अस्थायी िवकास। सभी इनसेट छिवयों में रंग पिट्टयाँ कोड इकाइयों में ‐0.00022 से 0.00032
तक के प्रवाह के z‐घटक को दशार्ती हैं।

सौर क्षिणक घटना को समझने के िलए चंुबकीय पुन: संयोजन पर हॉल
प्रभावों के महȕ पर जोर देने वाले कायर् की मुƥ िवशेषताएं हैं:

(a) एमएचडी िसमुलेशन के िवपरीत, हॉल एमएचडी िसमुलेशन चंुबकीय
प्रवाह रˣी के साथ‐साथ ऊपर की ओर Ɛूएसएल का एक उǄ
और तेज चढ़ाई िदखाता है, जोआगे िकरीट केऊपर İस्थत एकऔर
Ɛूएसएल के साथ िफर से जुड़ता है। रˣी अनुबंिधत पदिचह्नों पर
अपूणर् पुन: संयोजन की एक शंृ्रखला के माȯम से िवकिसत होती
है। प्रवाह रˣी िव˛ोट के इस तरह के तंत्र को शा˓ में ʩापक
रूप से प्रलेİखत नही ं िकया गया है (िचत्र 6)।

(b) इसके अितįरƅ, गोलाकार पैटनर् में पे्रिक्षत ɘाǚा गित के साथ
घूणर्न चंुबकीय के्षत्र रेखाओं (िचत्र 7) का एक उʟेखनीय स्थािनक

और साथ ही अस्थायी समझौता है (जैसा िक एसडीओ/एआईए
छिवयों में देखा गया है और प्रकािशत पेपर में देखा जा सकता है
िजसका िलंक नीचे िदया गया है)।

यह कायर् अिवजीत प्रसाद (रोसलैंड सेंटर फॉर सोलर िफिजƛ, यूिनविसर्टी
ऑफओˠो, नॉवő) और िकयांग हू (सेंटर फॉर ˙ेसɘाǚा एंड एरोनोिमक
įरसचर्, द यूिनविसर्टी ऑफ अलबामा, हंट्सिवले) के सहयोग से िकया गया
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac3bce

(के. बोरा, आर. भट्टाचायर् और बी. जोशी)

सिक्रय के्षत्र NOAA 11909 में एक क्षिणक िकरीटीय िसƵॉइड:
गठन चरण, M‐Ƒास िव˛ोटी प्रǜाल, और संबंिधत दु्रत िकरीटीय
द्रʩमान उȖजर्न

िकरीटीय द्रʩमान उȖजर्न(सीएमई) ‐ उȋादक सिक्रय के्षत्र पूवर्‐िव˛ोट
चरण के दौरान िकरीटीय िसƵॉइड, तंतु (या सौर ǜाला), तंतु चैनल और
चरम पराबैंगनी (ईयूवी) गमर् चैनल जैसे कुछ िदलच˙ िवशेषताएं प्रदिशर्त
करते हैं। इसकायर् में, हम 07 िदसंबर 2013को सिक्रय के्षत्र NOAA 11909
से एक िकरीटीय िसƵॉइड के गठन और िवघटन की जांच करते हैं, िजसमें
बहु तरंगदैȯर् और बहु‐साधन अवलोकनों का िवʶेषण िकया जाता है।
हमारे िवʶेषण से पता चलता है िक िसƵॉइड का िनमार्ण दो मुड़े हुए
िकरीटीय लूप िसːम के बीच एक युƵन के माȯम से इसके िव˛ोट से
≈1 घंटे पहले शुरू हुआ था। इस िसƵॉइड को इसके छोटे जीवनकाल
के कारण ’क्षिणक’ वगर् के रूप में माना जा सकता है Ɛोंͤिक इसके गठन
के ≈20 िमनट के बाद ही िव˛ोट गितिविधयाँ शुरू हुईं। िकरीटीय और
प्रकाशमंडलीय छिवयों के बीच एक तुलना से पता चलता है िक िकरीटीय
िसƵॉइड एक साधारण β‐टाइप AR पर बना था, िजसमें प्रकाशमंडल
में िबखरी हुई चंुबकीय के्षत्र संरचना भी थी। दृʴ रेखा प्रकाशमंडलीय
मैưेटोग्राम भी चलती चंुबकीय िवशेषताओ,ं धु्रवीयता ʩुतक्रम रेखा के पास
छोटे ˋेल पर प्रवाह िनरसन की घटना, और िवˑाįरत पूवर्‐िव˛ोट चरण
के दौरान समग्र प्रवाह िनरसनको प्रकटकरते हैं जो प्रवाह रˣी के गठनकी
ओर टीथर‐किटंग पुन: संयोजन की भूिमका का सुझाव देते हैं। िसƵॉइड
का िवघटन दो‐įरबन िव˛ोट M1.2 प्रǜाल (SOL2013‐12‐07T07:29)
के साथ आगे बढ़ा। रेिडयो आवृिȅ में, हम प्रǜाल के पे्ररक चरण के दौरान
मीटर तरंग दैȯर् में टाइप IIIऔर टाइप II िव˛ोटका पे्रक्षणकरते हैं। प्रवाह
रˣी के सफल िव˛ोट से सोहो / लाˋो दृʴ के्षत्र में एक तेज़ CME (≈
1085 िकमी/सेकंड की रैİखक गित के साथ) गिठत होता है। प्रǜाल के
िवकास के दौरान, हम˙ʼरूप से िविशʼ “िसƵॉइड‐टू‐आकő ड’ पįरवतर्न
का पे्रक्षण करते हैं। प्रǜाल के पे्ररक चरण की शुरुआत से पहले, प्रवाह
रˣी धीमी वृİद्ध (≈ 15 िकमी/सेकें ड) से गुजरती है जो बाद में एक तेज़
िव˛ोट (≈110 km/s) में बदल जाती है (िचत्र 8 देखें)। प्रवाह रˣी का
दो‐चरण िवकास क्रमशः नरम एƛ‐रे अग्रगामी और एम‐Ƒास प्रǜाल
के पे्ररक चरण उȖजर्न के साथ अस्थायी जुड़ाव िदखाता है, एवं इस प्रकार
चंुबकीय पुन: संयोजनऔर प्रारंिभकसीएमई गितकी के बीच एक प्रितिक्रया
संबंध का संकेत देता है।

यह कायर् क्रमशः अरेसीबो ऑɥवőटरी, यूिनविसर्टी ऑफ सेंटŌ ल
ɢोįरडा, अरेिसबो, यूएसए और इİːटूटो įरसचő सोलारी लोकानŖ
(आईआरएसओएल), İˢटजरलैंड के पी.के. मनोहरन और िक्रिʮयन
मोनːीन के सहयोग से िकया गया है।

83



पी.आर.एल. में िवज्ञान

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s11207-021-01830-4

िचत्र 8.: (a) 07 िदसंबर 2013 को 07:16 UT पर एक AIA 94Å छिव एक सीधी रेखा S2S1

के साथ िजसके साथ हमने एक टाइम‐ˠाइस आरेख का िनमार्ण िकया है। (b) 07:00 UT से
07:29 UT के दौरान प्रवाह रोप के िव˛ोट को दशार्ने वाला टाइम‐ˠाइस आरेख। लाल वक्र
एक ही समय अंतराल के िलए GOES SXR प्रवाह की अस्थायी िभɄता को दशार्ता है। पूवर्वतŎ
चरण में, हमने 15 िकमी/सेकें ड की रैİखक गित के साथ प्रवाह रˣी की धीमी वृİद्ध देखी है।
जैसे ही प्रǐाल ने पे्ररक चरण में प्रवेश िकया, प्रवाह रˣी का िव˛ोट ≈110 km/s की उǄ
रैİखक गित तक तेज हो गया।

(एच. खरायत, बी. जोशी और पी.के. िमत्रा)

गमर् और ठंडे क्षिणक लूपो ं का इमेिजंग और ˙ेƃŌ ोˋोिपक
अवलोकन

िकरीटीय लूप सौर वायुमंडल के बुिनयादी िनमार्ण खंड हैं और िविभɄ
लंबाई ˋेल पर पे्रिक्षत िकए जाते हैं। हालाँिक, उनका गठन तंत्र अभी
भी ˙ʼ नही ं है। सौर वातावरण भी अȑिधक असमांग है और कई
छोटे ˋेल पर क्षिणक ऊजार् उȖजर्न की घटनाओं को दशार्ता है। ये
घटनाएँ िकरीटीय लूपों को तɑ द्रʩमान आपूितर् प्रदान करती हैं। इस
पįरयोजना में, हमने छोटे ˋेल के क्षिणकों के ˙ेƃŌ ोˋोिपकऔर इमेिजंग
अवलोकन िकए और िफर क्षिणक लूप का गठन िकया। इस उदे्दʴ के
िलए, हमने आईआरआईएस द्वारा प्रदान िकए गए ˙ेƃŌ ोˋोिपक मापों के
साथ‐साथ वायुमंडलीय इमेिजंग असेंबली (एआईए) और इंटरफेस रीजन
इमेिजंग ˙ेƃŌ ोमीटर (आईआरआईएस) İˠटजॉ‐इमेजर (एसजेआई) द्वारा
įरकॉडर् िकए गए बहु‐तरंग दैȯर् अवलोकनों का उपयोग िकया है।
प्रकाशमंडलीय चंुबकीय के्षत्र डेटा के िलए, हमने हेिलयोसेİ˝क और
मैưेिटक इमेजर (HMI) द्वारा प्रदान िकया गया दृʴ रेखा मैưेटोग्राम प्राɑ
िकया। बहु‐तरंगदैȯर् अवलोकनों से अलग‐अलग छिवयां िचत्र 9 के िविभɄ
पैनलों में पाई जा सकती हैं। छोटे ˋेल के क्षिणक एक साथ एआईए और
आईआरआईएस‐एसजेआई के कई ईयूवी और यूवी पासबैंड पे्रिक्षत िकए
गए हैं। कई AIA और IRIS पासबैंड में इन क्षिणकों के अवलोकन उनके
बहु‐तापन प्रकृित का संकेत देते हैं। एचएमआई मैưेटोग्राम इन क्षिणकों के

नीचे नकाराȏक प्रवाह िनरसन का प्रमाण प्रदान करता है। िडफरेंͤिशयल
एिमशन मेजर (डीईएम) िवʶेषण से पता चला है िक एकक्षिणक8MKतक
तापमान प्राɑ करता है जबिक दूसरा केवल 0.4 MK तक पहंुचता है और
इस तरह इसे क्रमशः गमर् और ठंडा क्षिणक कहा जाता है। इन क्षिणकों ने
आगे चलकर छोटे ˋेल के लूप का गठन िकया जो समान तापमान िवतरण
को भी दशार्ते हैं। अतः , AIA 94Åपासबैंड के साथ केवल गमर् लूप देखा गया
जबिक ठंडे IRIS पासबैंड में दोनों लूप ˙ʼ रूप से िदखाई दे रहे थे। IRIS
˙ेƃŌ ोˋोिपक İˠट, के्षत्र को रेखापंुज कर रहा था और दोनों क्षिणकऔर
संबंिधत लूप के ˙ेƃŌ ोˋोिपकमाप प्रदान िकया। गमर् और ठंडे लूप के साथ
औसत इलेƃŌ ॉन घनȕ संवेदनशील O IV λ1399/λ1401 रेखा अनुपात से
क्रमशः 1011.2 और 1010.8 cm−3 पाया गया। ऊजार् अनुमान बताते हैं
िक प्रवाह िनरसन आसानी से गमर् क्षिणक को शİƅ प्रदान कर सकता
है जबिक शांत क्षिणक के िलए अपयार्ɑ है। जीवन काल अनुमान और
चंुबकीय के्षत्र बिहवőशन इन लूपों के भीतर छोटे ˋेलऔर सूƘ संरचनाओं
की उपİस्थित का सुझाव देते हैं िजɎें उǄ िवभेदनआईआरआईएसछिवयों
के साथ अवलोिकत िकया गया था। गमर् और ठंडे क्षिणक लूपों के िनमार्ण
और वैिʷक िकरीटीय तापन प्रिक्रयाओं में उनकी भूिमका के पीछे भौितकी
को समझने के िलए आगे के अवलोकन और संƥाȏक प्रयोग महȕपूणर्
होगें।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stac657

िचत्र 9.: 15 अगˑ 2016 को įरकॉडर् की गई बहु‐तरंगदैȯर् छिवयां दो क्षिणक लूपों का स्थान
दशार्ती हैं। छिवयाँ IRIS‐SJI 1330Å (ऊपरी बाएँ पैनल), IRIS‐SJI 1400Å (शीषर् दाएँ पैनल),
AIA 94Å (िनचला बाएँ पैनल) पासबैंड, और अंतिनर्िहत HMI लाइन‐ऑफ़‐िवज़न मैưेटोग्राम से
हैं (िनचला दायां पैनल) लेबल के अनुसार ±200 G के बीच ˋेल िकया गया।

(जी.आर. गुɑा और एस.एस. नायक)

िवद्युत धाराओं द्वारा एक सौर कलंक प्रकाश पुल में सौर वणर्मǷल
का तापन

सौर वातावरण का एक महȕपूणर् के्षत्र है वणर्मंडल, जो घने, 6000 K
प्रकाशमंडल को सूƘ, दस लाख िडग्री िकरीट से जोड़ता है। इसकी जिटल
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सौर भौितकी

चंुबकीय संरचना के कारण, जहां ɘाǚा बीटा नाटकीय रूप से बदलता है,
सौर वातावरण की तापीय संरचना को बनाए रखने वाली प्रिक्रयाओं का पता
लगाना सौर भौितकी में मूलभूत सम˟ाओं में से एक माना जाता है। जबिक
वणर्मंडल में ऊजार् अंतरण के िलएकई तंत्र प्रˑािवत िकए गए हैं, प्रितरोधक
ओिमक िछतराव को एक प्राथŎ प्रिक्रया के रूप में उद्धृत िकया गया है।
वणर्मंडल में िविभɄ गितशील घटनाओं में ओिमक िछतराव एक महȕपूणर्
भूिमका िनभाता है जहां तापन ित्र‐आयामी चंुबकीय के्षत्र में असंतुलन पर
बनने वाली िवद्युतशीटका पįरणाम है। हालांिक, िवद्युत घनȕ केअनुमान
आम तौर पर सौर प्रकाशमंडल तक ही सीिमत होते हैं और केवल िवद्युत
(Jz) के ऊȰार्धर घटक प्रदान करते हैं, जबिक पहले के अȯयनों में िवद्युत
और वणर्मंडलीय तापन के बीच केवल कमजोर सहसंबंध पाया गया था।

िचत्र 10.: NOAA AR 12002 में 13 माचर् 2014 को अग्रणी सौर कलंक में भौितक पैरामीटर।
शीषर् पंİƅ, बाएं से दाएं: िवद्युत प्रवाह घनȕ के लंबवत और कै्षितज घटक, चंुबकीय के्षत्र के
कै्षितज घटक, और एनएलटीई तापमान 360 िकमी की ऊंचाई पर। नीचे की पंİƅ, बाएं से दाएं:
चंुबकीय के्षत्र के िवद्युत प्रवाह घनȕ के समानांतर और लंबवत घटक, काउिलंग प्रितरोधकता,
और जूल हीिटंग। पैनल 2 b में आयत प्रकाश पुल दृʴ रेखा को इंिगत करता है जहां मजबूत
िवद्युत धाराओं द्वारा ओिमक िवसरण पे्रिक्षत िकया गया है।

इस अȯयन में हमने 76 सेमी डन सौर टेलीˋोप से उǄ‐िवभेदन
˙ेƃŌ ोˋोिपक CaII डेटा और एक सौर कलंक प्रकाश पुल में तापीय
संवधर्न की जांच करने के िलए हेिलयोिसİ˝क और मैưेिटक इमेजर से
वेƃर चंुबकीय के्षत्र पे्रक्षणों को जोड़ा। हमने पाया िक प्रकाश पुल मजबूत
िवद्युत धाराओं का एक स्थल था जैसा िक िचत्र 10 में िदखाया गया है, जो
ऊंचाई के साथ एकिदष् ट रूप से घटते हुए लगभग 0.7 िममी तक बढ़ा है।
इन धाराओं ने प्रǅाया के सापेक्ष लगभग 600‐800 K सेअिधकवणर्मंडलीय
तापमान का उȋादन िकया। केवल प्रकाश पुल, तापीय वृİद्ध और िवद्युत
धाराओंका एक स्थािनक संयोग िदखाता है। ये िवद्युत धाराएँ एकअȑिधक
झुकाव वाली चंुबकीय संरचना के उद्भव के पįरणामˢरूप बनी हैं, िजसकी
िवशेषता इसकी लंबाई के साथ‐साथ िविशʼ ɰू‐िशɝ है। तापमान में वृİद्ध
और ओिमक तापन मुƥ रूप से प्रकाश पुल के ऊपर 0.4–0.7 िममी की
ऊंचाई सीमा तक ही सीिमत थे। हमारे पįरणामों ने ओिमक िछतराव के
माȯम से िनचले सौर वणर्मंडल को गमर् करने वाली धाराओं के िलए प्रȑक्ष
प्रमाण प्रदान िकया है।

यह कायर् ए. प्रसाद, यािलम, एम.एस. (सेंटर फॉर ˙ेस ɘाǚा एंड
एरोनोिमक įरसचर्, द यूिनविसर्टी ऑफ अलबामा इन हंट्सिवले, यूएसए),
सी. बेक (नेशनल सौर ऑɥवőटरी, यूएसए), डी. चौधरी (भौितकी और
खगोल िवज्ञान िवभाग, कैिलफोिनर्या ːेट यूिनविसर्टी, नॉिथ्रर्ज, यूएसए) के
सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1051/0004-6361/202141456

(आर.ई. लुइस)

Ɛा सौर संक्रमण के्षत्र अलग‐अलग रूप से घूणर्न करता है?

िचत्र 11.: समोǄ आरेख (शीषर् पैनल) सामियक (कै्षितज अक्ष के साथ) और अक्षांशीय (ऊȰार्धर
अक्ष के साथ) सौर संक्रमण के्षत्र के घूणर्न दर (रंग कोिडत) की िभɄता को िडग्री िदन −1 में दशार्ता
है। िनचला पैनल 2008‐2018 की अविध के िलए वािषर्क सन˙ॉट संƥाओं की अस्थायी िभɄता
को दशार्ता है।

सौर संक्रमण के्षत्र वणर्मंडल और िकरीट के बीच एक पतला लेिकन
अȑिधकअिनिʮत के्षत्र है।आज तक, यह˙ʼ नही ं है िक सौर संक्रमण के्षत्र
भी अलग‐अलग घूमता है या नही।ं हमने ːीįरयो अंतįरक्ष िमशन पर चरम
पराबैंगनी इमेजर उपकरण द्वारा įरकॉडर् िकया गया 30.4 nm तरंग दैȯर् पर
सौर पूणर्‐िडˋ अवलोकनों का उपयोग करते हुए सौर चक्र 24 को कवर
करते हुए 2008 से 2018 की अविध के िलए सौर संक्रमण के्षत्र के अक्षांशीय
घूणŎ प्रोफाइल की पįरवतर्नशीलता का अȯयन िकया है। चरम पराबैंगनी
(ईयूवी) प्रवाह की समय शंृ्रखला िनकालने के िलए पूणर्‐िडˋ छिवयों पर
10 िडग्री अक्षांश के अंतराल के साथ सोलह िनरंतर आयताकार बैंड बनाए
जाते हैं। हमारी जांच से पता चलता है िक भूमȯरेखीय के्षत्र (‐5 से +5 िडग्री)
के नाक्षत्र घूणर्न दर (2008 से 2018 तक) का समय औसत काफी अिधक
(14.7 िडग्री/िदन) है और धु्रवों की ओर ∼13.6 िडग्री/िदन तक िगर जाता
है (उȅरी और दिक्षणी दोनों गोलाद्धŘ में)। 2008 से 2018 के दौरान ‐20 से
+20 िडग्री तक बैंड लगभग समान दर (14.5 िडग्री/िदन) के साथ घूमता
है। उǄ सौर गितिविध अविध के दौरान अक्षांश के कायर् के रूप में अंतर
कम होता है (घूणर्न दर 14.5 से 14 िडग्री/िदन)। 24वें सौर गितिविध चक्र
के आरोही और अवरोही चरणों के दौरान, अंतर अिधक होता है (घूणर्न
दर 14.5 से ∼12.5deg/day तक िभɄ होती है)। िदलच˙ बात यह है िक
औसत नाक्षत्र घूणर्न दर सौर गितिविध की प्रवृिȅ का अनुसरण करती है
(c.f., िचत्र 11) यानी, 2014 में सौर अिधकतम के दौरान इसका अिधकतम
मूʞ 14.97 िडग्री/िदन हैऔर धीरे‐धीरे घटकर सौर मंदन के दौरान चक्र के
आरोही (2008) और अवरोही (2018) चरणों में क्रमशः 13.98 और 13.84
िडग्री/िदन हो जाता है। हम यह भी िनʺषर् िनकालते हैं िक औसतन सौर
संक्रमण के्षत्र िकरीट की तुलना में कम अंतर से घूमता है। सौर संक्रमण के्षत्र
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

के अक्षांशीय घूणर्न प्रोफाइल के साथ‐साथ सौर गितिविध के साथ इसके
संबंध पर यह पहली जांच है।

यह कायर् सीसीएसयू, मेरठ के जयदेव शमार् एवं अिनल मिलक तथा
एसईआरएफ, अहमदाबाद के हįरओम वȖ के सहयोग से िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stab1959

(बी. कुमार)

2011 के दौरान आईसीएमई संरचनाओं और संबंिधत भू‐चंुबकीय
तूफानो ं के बहुिबंदु सुदूर और ˢस्थानी पे्रक्षण

वषर् 2011 के दौरान अȶग्रर्हीय िकरीट द्रʩमान िनः सारण (आईसीएमई)
संरचनाओं के बहुिबंदु दूरस्थऔरˢस्थानी पे्रक्षणों का अȯयन िकया गया।
चयिनतआईसीएमई 2011 के 11 माचर् और 2011 के 6अगˑको पृțी पर
पहंुचेऔर भू‐चंुबकीय तूफान उȋɄ िकया। सूयर् से जुड़े सीएमई, ːीįरयो‐ए
और‐बी और सोहो पर िकरीटग्राफ द्वारा देखे गए, िजसने सीएमई को तीन
देशांतरीय रूप से अलग िकए गए दृिʼकोणों से िचित्रत करने में सक्षम
बनाया। हमने कई स्थानों पर उदाहरण के िलए ːीįरयो अंतįरक्ष यान और
लैग्रेͤंिजयन िबंदु (L1) के पास ऐस /िवंड अंतįरक्ष यान पर, आईसीएमई के
वैिʷक िवɊास, अंतग्रर्हीय प्रसार, आगमन समयऔर भू‐चंुबकीय प्रितिक्रया
की जांच करने के िलए, आईसीएमई संरचनाओं के ˢस्थानी ɘाǚा और
चंुबकीय मापदंडों की पहचान करने का प्रयास िकया। 11 माचर् और 6
अगˑकी इन दोनों घटनाओं का गठन क्रमशः 7 माचर् और 3–4 अगˑको
आंतįरक िकरीट में लगातार दो सीएमई केअɊोɊिक्रया के पįरणामˢरूप
हुआ था।

हमारे बहुिबंदुˢस्थानी िवʶेषणअȯयन से पता चलता है िकझटके सिहत
पर˙र िक्रयाकरने वाले सीएमई से जुड़ी संरचनाएं, संभवतः िवके्षपण या बड़े
आकार के पįरणामˢरूप, हेिलयो˛ीयर में और भी बड़े देशांतरीय रूप
से अलग िकए गए स्थानों तक पहंुच सकती हैं। इसी तरह, सीएमई‐सीएमई

अɊोɊिक्रया के पįरणामˢरूप गिठत एक ही इजेƃा/कॉम्ɘेƛ इजेƃा
के माȯम से कई चीरों में समांगी गुण पाए जाते हैं। अȯयन में आईसीएमई
के स्थानीय अवलोकनों को एक ˢस्थानी अंतįरक्ष यान से इसकी वैिʷक
संरचनाओं से जोड़ने में किठनाइयों पर प्रकाश डाला गया है।

यह कायर् वागीश िमश्रा (आईआईएपी , बैंगलोर), कंुजल दवे (सी.यू. शाह
िवʷिवद्यालय, वाधवान, गुजरात)और लुका टेįरयाका (मैƛɘैंक इंːीटू्यट
फॉर सौर िसːम įरसचर्, जमर्नी) के सहयोग से िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stab1721

िचत्र 12.: पृțी का योजनाबद्ध ‐ 6 अगˑ को सूयर्, ːीįरयो, बुध और पृțी के स्थान के साथ
आईसीएमई का आगमन। अगˑ 3 (सीएमई 1) के पूवर्वतŎ सीएमई और इसके संचािलत झटके
(नीला), साथ ही साथ 4 अगˑ (सीएमई 2) के िनɻिलİखत सीएमई और इसके संचािलत झटके
(लाल) िदखाए गए हैं।

(नंिदता श्रीवाˑव)
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ग्रहीय वातावरण, अनुरूपणऔर अंतरग्रहीय माȯम
की मॉडिलंग

शुक्र ग्रहीय िबजली की शुरुआत के िलए के्षत्रो ं के प्रभार और
आयामो ं का अनुमान

शुक्र ग्रहीय िबजली की घटना शुक्र के बादलों में कणों के िवद्युतीकरण
से पहले होनी चािहए और इन आवेिशत कणों को अलग‐अलग आवेिशत
के्षत्रों के गठन के िलए अलग करना चािहए। शुक्र पर िबजली घटना के
िलए हमने Ɋूनतम आवʴक प्रभार और इन प्रभार के्षत्रों के आयामों का
मॉडिलंग िकया है। शुक्र के बादलों में समान रूप से प्रभारी बेलनाकार के्षत्रों
की Ǜािमित को िचत्र 1 में िदखाया गया है। शुक्र के मȯ बादलों में अपेिक्षत
िकरण गित 105‐106 m/s के क्रम पर है। मȯ शुक्र के बादलों में प्रभाįरत
के्षत्र को समान रूप से प्रभाįरत िसलेंडरों के रूप में अनुमािनत िकया गया
है। प्रभाįरत के्षत्र की ित्रǛा, मोटाई और प्रभार घनȕ क्रमशः लगभग 1‐20
िकमी, 1‐3 िकमी और 1‐28 nC/m3 होने का अनुमान लगाया गया है।
शुक्र ग्रहीय बादलों में प्रभावी िवद्युत के्षत्रों का एक िविशʼ प्रोफ़ाइल िचत्र 2
में शुक्र ग्रहीय िबजली की घटना शुक्र के बादलों में कणों के िवद्युतीकरण
से पहले होनी चािहए और इन आवेिशत कणों को अलग‐अलग आवेिशत
के्षत्रों के गठन के िलए अलग करना चािहए। शुक्र पर िबजली घटना के
िलए हमने Ɋूनतम आवʴक प्रभार और इन प्रभार के्षत्रों के आयामों का
मॉडिलंग िकया है। शुक्र के बादलों में समान रूप से प्रभारी बेलनाकार के्षत्रों
की Ǜािमित को िचत्र 1 में िदखाया गया है। शुक्र के मȯ बादलों में अपेिक्षत
िकरण गित 105‐106 m/s के क्रम पर है। मȯ शुक्र के बादलों में प्रभाįरत
के्षत्र को समान रूप से प्रभाįरत िसलेंडरों के रूप में अनुमािनत िकया गया
है। प्रभाįरत के्षत्र की ित्रǛा, मोटाई और प्रभार घनȕ क्रमशः लगभग 1‐20
िकमी, 1‐3 िकमीऔर 1‐28 nC/m3 होने का अनुमान लगाया गया है। शुक्र
ग्रहीय बादलों में प्रभावी िवद्युत के्षत्रों का एक िविशʼ प्रोफ़ाइल िचत्र 2 में
दशार्या गया है। प्रभार िवɊास के भीतर संग्रहीत इलेƃŌ ोːैिटक संभािवत
ऊजार् ∼1011 J के क्रम पर है, िजसका एक बड़ा िहˣा RF और प्रकािशक
ऊजार् के िनवर्हन के िलए िवतįरत होता है।

इसके अलावा, शुक्र पर वैिʷक चंुबकीय के्षत्रों की कमी के पįरणामˢरूप
कमजोर पे्रįरत चंुबकीय के्षत्रों का िनमार्ण हुआ है जो गेलेİƃक कॉİ˝क
िकरणों (GCR) तक अप्रितबंिधत पहंुच प्रदान करते हैं। हमने एकसमान
प्रभाįरत िसलेंडर की ित्रǛा और मोटाई का पैरामीिटŌक ˢीप िकया है,
िजसके पįरणाम िचत्र 3 में िदखाए गए हैं। जीसीआर के कारण शुक्र के
िनचले वायुमंडल का आयनीकरण पहले के कई अȯयनों का िवषय रहा है,
और इसे शुक्र पर बादल िवद्युतीकरण का स्रोत माना गया है। हालांिक यह
पाया गया है िक जीसीआर‐पे्रįरत आयनीकरण द्वारा उȋािदत के्षत्र िवघटन
के्षत्रों से अिधक नही ं हैं। यह अनुमान लगाया गया है िक जीसीआर पे्रįरत
आयनीकरण वीनस लाइटिनंग के िलए प्रमुख चालक तंत्र नही ं हो सकता है।
इसके अलावा, यह पाया गया है िक संघट्टीय प्रभार द्वारा प्रभार घनȕ के

आवʴकˑर का उȋादन िकया जा सकता है और इसिलए, यह शुक्र पर
प्रमुख स्रोत है।

यह कायर् वी. आर. िदनेश कुमार, िबट्स, हैदराबाद और सी. टी. रसेल,
यूसीएलए, यूएसए के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.icarus.2021.114473

िचत्र 1: शुक्र के बादलों में समान रूप से आवेिशत बेलनाकार के्षत्रों की Ǜािमित। पूरी तरह से
संचािलत जमीन के तल पर िबंदु मूल से मेल खाता है।

िचत्र 2: शुक्र के बादलों में प्रभावी िवद्युत के्षत्रों की िविशʼ रूपरेखा। कुल िवद्युत िवभव 109
V के क्रम पर पाया जाता है और िवɊास की धाįरता ∼166 nF है। इसआवेश िवɊास के भीतर
संग्रहीत इलेƃŌ ोːैिटक संभािवत िवद्युतीय ऊजार् ∼1011 J के क्रम पर है, िजसका एक बड़ा
िहˣा िडस्चाजर् की RF और ऑिɐकल ऊजार् में िवतįरत होता है।
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िचत्र 3: शुक्र पर िबजली के स्रोत की पहचान करने के िलए 6.4 pC/m3 आवेश घनȕ के समान
रूप से चाजर् िसलेंडर (अिधकतम इलेƃŌ ॉन सांद्रता के अनुरूप) का आवेश ित्रǛा और मोटाई
के साथ पैरामीिटŌक ˢीप । सीिमत िवद्युत के्षत्रों के कारण, जो िक शुक्र के बादलों में बे्रकडाउन
िवदुतीय के्षत्रों से अिधक नही ं है, जीसीआर शुक्र पर िबजली का स्रोत नही ं है, । दूसरी ओर,
कोिलजनल चािजōग को शुक्र पर एक प्रमुख स्रोत माना जाता है।

(जे.पी. पाबारी और के. आचायर्)

चंद्र के सतह, आसपास के वातावरण और हाडर्वेयर पर इसके
अवतरण के प्रभाव का संƥाȏक मूʞांकन

सतह, आसपास के वातावरण और हाडर्वेयर पर चंद्र लैͤंिडंग के प्रभाव का
मूʞांकन करने के िलए एक संƥाȏक मूʞांकन अȯयन िकया गया है।
आसपास के के्षत्र में एकऔर लैͤंिडंग के कारण आसपास के ढांचे/हाडर्वेयर
को होने वाली क्षित का मात्राȏकअनुमान भी लगाया गया है। भिवˈ के चंद्र
िमशनों में उपयोग की जाने वाली िविभɄ सामिग्रयों के िलए िसफाįरशें दी
गईं तािक अɊ नजदीकी लैͤंिडंग के कारण होने वाले प्रभावों को कम िकया
जा सके। इस कायर् का िमशन के िवज्ञान और इंजीिनयįरंग दोनों पहलुओं
पर प्रभाव पड़ता है, खासकर जब मानव चौकी और ISRU गितिविधयों
को देखते हुए एक दूसरे के आसपास कई लैͤंिडंग की मांग की गई है।
ɘूम डायनािमƛ के संयोजन के साथ एक क्षित मॉडल और चंद्र सतह
के साथ इसकी अɊोɊिक्रया का अनुमान लगाने के िलए उपयोग िकया
गया है। एक डायरेƃ िसमुलेशन मोंͤटे कालŖ (डीएसएमसी) सॉʢर का
उपयोग ɘूम की गितशीलता और ˢस्थाने चंद्र िमट्टी के साथ ɘूम के
गैसीय अɊोɊिक्रया के िवʶेषण के िलए िकया गया है। DSMC सॉʢर
का आउटपुट इजेƃा मापदंडों जैसे िक इजेƃ वेलोिसटी, मास ɢƛ
रेट, और इजेƃा िकनेमेिटƛ को मापने के िलए िनयोिजत िकया गया
है, िजसका उपयोग चंद्र चौकी या इसके आसपास मौजूद हाडर्वेयर को
संभािवत नुकसान का अनुमान लगाने के िलए िकया जाता है। लैͤंिडंग,
इजेƃा िकनेमेिटƛ के िविभɄ चरणों में क्षित की कुल मात्रा (सतह से
आसपास के वातावरण में िनकाले गए चंद्र रेगोिलथ की मात्रा के रूप में
पįरभािषत) और उǄ‐वेग इजेƃा कणों के िलए आसपास के हाडर्वेयर
की सतह पर बने गडे्ढ/डेंट की कुल मात्रा पर अनुमान लगाया गया है। यह
अȯयन इन गणनाओं के िलए एक छोटे वगर् के लैंडर िमशन के लैͤंिडंग
प्रके्षपवक्रकाउपयोगकरते हुए एक िविशʼ परीक्षणमामले पर िवचारकरता
है और सतह का प्रक्षोभ, इजेƃा प्रोफाइलऔर क्षित की एक तˢीर प्रˑुत
करता है जो िक कुछ 100 मीटर तक के आसपास के के्षत्र में हो सकता है
जैसा िक िचत्र 4. में िदखाया गया है।

िचत्र 4: लैͤंिडंग साइट से 100 मीटर की दूरी पर समग्र क्षित (यह मानते हुए िक हाडर्वेयर संपूणर्
लैͤंिडंग साइट केआसपास है)। (a) भंगुर/कठोर सामग्री के कारण मात्रा में क्षित (b) और (c) व˓ों
और धातुओ/ंसमग्र को अनुमािनत नुकसान, एक संदभर् क्षित मूʞ के समकक्ष ।

लैंडर के नीचे 7.5 िकग्रा की एक इजेƃा रािश और आसपास के हाडर्वेयर
(लैͤंिडंग साइट से 100 मीटर पर İस्थत) को 1500 mm3 की क्षित का
अनुमान वतर्मान अȯयन में िवचार िकए गए िवɊास से लगाया गया है।
हालांिक छोटे वगर् के लैंडसर् के कारण होने वाले प्रक्षोभ और क्षित Ɋूनतम
प्रतीत होती है, बड़े वगर् के लैंडसर् और पहले के लैͤंिडंग के िनकट के के्षत्र में
उतरने से मौजूदा हाडर्वेयर के िलए एक महȕपूणर् खतरा पैदा हो सकता
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है, िजसे भिवˈ के सभी चंद्र ISRU / आउटपोː गितिविधयों के िलए कम
करने की आवʴकता है।

यह कायर् एलपीएससी विलयामाला टीम के सहयोग से िकया गया।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.pss.2021.105398

(एस. के. िमश्रा, के. दुगार् प्रसाद और अिनल भारद्वाज)

चंद्रमा: स्थैितक संतुलन धूल उȅोलन मौजूद नही ं हो सकता है

आवेिशत चंद्र सतह, इलेƃŌ ॉन और ɘाǚाƑाउड की समग्र प्रणाली और
आवेिशत धूल चंद्रमा के ऊपर धूल भरे ɘाǚा का िनमार्ण करती है। यह
ɘाǚा वातावरण चंद्र सतह और सौर फोटॉन िविकरण और सौर पवन /
मैưेटोटेल ɘाǚा के बीच पर˙र िक्रया द्वारा बनाए रखा गया है। अȑिधक
पराबैंगनी (यूवी) रेंज में फोटॉन मुƥरूप से सूयर् के प्रकाश वाले स्थानों पर
फोटोइलेƃŌ ॉन उȋɄ करते हैं। इसके अलावा, सौर पवन इलेƃŌ ॉनों और
आयनों को चंद्र सतह पर जमा िकया गया है। इन तीनों का संचयी प्रभाव
िदन के दौरान एक सकाराȏक आवेिशत चंद्र सतह बनाता है ‐ सतह के
पास उȖिजर्त प्रकाशइलेƃŌ ॉन चंद्र सतह पर धूलदार प्रकाशइलेƃŌ ॉन परत
(शीथ) बनाते हैं।

प्रकाशइलेƃŌ ॉन शीथ के भीतर धूल के कण िविभɄ धूल चािजōग धाराओं
के कारण िवद्युत रूप से प्रभार हो जाते हैं ‐ ये चािजōग धाराएं प्राकृितक
यादृİǅक उतार‐चढ़ाव से गुजरती हैं। धूल चािजōग धाराओं के प्राकृितक
यादृİǅकरण के कारण, शीथ प्रकाशइलेƃŌ ॉन आबादी और िवद्युत के्षत्र /
क्षमता में अिनसोटŌ ॉपी, औरउȖिजर्त प्रकाशइलेƃŌ ॉन केआधेफमŎ‐िडराक
वेग िवतरण के कारण, तैरते धूल कणों पर आवेश एक िवˑृत आयाम
(∼100 e) में िवतįरत पाया गया है। इस प्राकृितक आवेश के उतार‐चढ़ाव
के कारण तैरते धूल के कणों के İस्थर संतुलन में पįरवतर्न, शीथ के भीतर
इसकी औसत İस्थित के बारे में ऊंचाई में उतार‐चढ़ाव (∼10 %) को जɉ
देता है। अवधारणा और पįरणाम बताते हैं िक धूल आवेश का प्राकृितक
उतार‐चढ़ाव एक कारण हो सकता है िक स्थैितक बल संतुलन के तहत
सƢ धूल उȅोलन सूयर् की रोशनी वाली चंद्र सतहों पर प्रदिशर्त होने की
संभावना कम है। धूल केआवेशऔर उसके बाद के ऊंचाई के उतार‐चढ़ाव
का यह प्रभाव बड़े अक्षांशों (टिमर्नेटर के्षत्र के पास) और उǄ चंद्र ऊंचाई
पर ˙ʼ पाया गया है। भिवˈ के चंद्र अɋेषण अिभयानों के िलए परीक्षण
प्रयोग तैयार करने में प्राकृितक धूल आवेश के उतार‐चढ़ाव पर आधाįरत
पूवर्सूचना ʩावहाįरक महȕ की हो सकती हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stab2862

(एस. के. िमश्रा और टी. सना)

चंद्रमा पर धूलभरेफोटोइलेƃŌ ॉनशीथ केभीतर संभािवत धूलȰिनक
तरंग उȅेजना

फोटोइलेƃŌ ॉन ʄान और तैरते हुए धनाȏक आवेिशत धूल के कण सूयर्
के प्रकाश वाले चंद्र रेगोिलथ के आसपास के के्षत्र में दो‐घटक धूल भरे
ɘाǚा का िनमार्ण करते हैं। फोटोइलेƃŌ ॉन‐डː डायनेिमƛ में प्रभार
उतार‐चढ़ाव को शािमल करके, चंद्र बाह्यमंडलीय ɘाǚा को लंबी‐तरंग

दैȯर् छोटे‐आयाम रैİखकऔर गैर‐रेखीय धूल Ȱिनक (डीए) मोड के प्रसार
का समथर्न करने का प्रˑाव है। भौितक रूप से, एक रेखीय के्षत्र में, गैर
रुद्धोˆ डːआवेश िभɄता सामाɊ डीए तरंग फैलाव को संशोिधत करती
है और अितिनɻ फ़्रीƓें सी मोड को उȅेिजत करती है जो पयार्ɑ रूप से
कम चरण गित के साथ फैलती है। इस तरह के िवधाओं को सूयर् की रोशनी
वाली चंद्र सतह (ऊȰार्धर सीमा के कुछ मीटर के भीतर और रेगोिलथ के
समानांतर) के पास पाए जाने का अनुमान है, जहां फोटोइलेƃŌ ॉन / धूल
घनȕमहȕपूणर् पुनस्थार्पन बलऔर युƵन प्रभाव पैदा करने के िलए पयार्ɑ
है। मात्राȏक अनुमान बताते हैं िक नाममात्र एƛो˛ेįरक ɘाǚा डीए
तरंगों को एक के क्रम की आवृिȅयों के साथ गित कर सकता है।

एक गैर‐रेखीय के्षत्र में, धूल प्रभार िभɄता टकराव रिहत अपʩय को पे्रįरत
करती है, जो आयाम को कम करती है और डीए तरंगों के प्रसार के वेग को
कम करती है। िविशʼ सौर िविकरण İस्थितयों के तहत, सूरज की रोशनी
वाला चंद्र धूल भरा ɘाǚा डीए एकाȶ, और डीए शॉक वेव संरचनाओं को
दुलर्भ और संपीिड़त प्रकृित दोनों का समथर्न कर सकता है; द्रव गितकी
में फैलाव और अपʩय प्रभावों का प्रभुȕ क्रमशः दोलन और एकरूप
शॉक तरंगों को प्रदिशर्त करने के िलए िदखाया गया है। इन अरैİखक डीए
संरचनाओ/ंउȅेजनाओं के गितशील होने से पįरवेशी आवेिशत धूल और
फोटोइलेƃŌ ॉनों को स्थानीय रूप से सिक्रय िकया जा सकता है और यह
चंद्रमा केऊपर सूयर् के प्रकाश वाले स्थानों केआसपास के के्षत्र में ऊजार्/कण
पįरवहन के िलए एक महȕपूणर् तंत्र हो सकता है ‐ इस तरह के मोड का
ʩावहाįरक वाˑवायन सूयर् के प्रकाश वाले चंद्र धूल भरे ɘाǚा वातावरण
की गितशीलता और İस्थरता को समझने के मौिलक महȕका है । ये प्रसार
डीए संरचनाएं ʩावहाįरक रूप से धूल भरे ɘाǚा प्रयोगशाला प्रयोगों में
देखे गए के समान हैं और एकसमान तकनीकऔर उपयुƅ कैमरा सेटअप
का उपयोग करके सूयर् के प्रकाश वाले चंद्र ɘाǚा वातावरण में इसका
पता लगाया जा सकता है। एक अɊ संभािवत पहचान एक उपयुƅ रूप
से कॉİन्फ़गर िकए गए लैंगमुइर जांच सेटअप का उपयोग करके गैर‐रेखीय
डीए उȅेजनाओं के पाįरत होने के दौरान स्थानीय रूप से फोटोइलेƃŌ ॉन
घनȕ प्रक्षोभ का माप हो सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stab495

(एस. के. िमश्रा)

चȾ बाह्यमǷल में आगर्न‐40: चंद्रयान‐2 ऑिबर्टर पर चेस‐2 से
अवलोकन

हम चंद्र के वायुमंडलीय संरचना एƛɘोरर ‐2 (CHACE‐2) प्रयोग से
चंद्रयान ‐2 ऑिबर्टर पर चंद्र एƛो˛ीयर के मȯ अक्षांश के्षत्रों (‐60 से
+60) में आगर्न ‐40 (Ar‐40) के पहले अवलोकन की įरपोटर् करते हैं जैसा
िक िचत्र 5 में िदखाया गया है। Ar ‐40 की संƥा घनȕ पूवर्‐सूयŖदय,
सूयŖदयऔर सूयार्ˑ शीषर् के साथ‐साथ रात के Ɋून को िदखाती है, जो एक
घनीभूत गैस की िविशʼता होती है, जो िपछले अवलोकनों में िनɻ अक्षांशों
पर देखी गई िवशेषताओं के समान है। CHACE‐2 ने Ar‐40 की संƥा
घनȕ देखी और िनɻ अक्षांशों (‐30 से +30) पर इसकी दैिनक िभɄता
एलएसीई/अपोलो अवलोकनों के अनुरूप है। CHACE‐2 अवलोकन कुछ
देशांतर के्षत्रों में Ar‐40 संवधर्न िदखाते हैं। KREEP के्षत्र के अलावा, Ar‐40
उभार अɊ देशांतरों पर देखे गए हैं, िजनमें दिक्षणी धु्रव ऐटकेन (SPA)
भूभाग भी शािमल है। Ar‐40 के वैिʷक िवतरण से पता चलता है िक सूयŖदय
की शीषर् एक ही स्थानीय समय में हाइलैंड्सऔर मारे के्षत्रों में देखी जाती है।
ये अवलोकन सतह‐बाह्यमंडल अɊोɊिक्रया और स्रोत िवतरण की गहरी
समझ का आह्वान करते हैं।
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यह कायर् अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला, वीएसएससी, ित्रवेंद्रम के एम. बी.
धɊा, İ˝ता वी थंपी, तीथर् प्रितम दास, आर. सतीश थंपी और अɊ के
सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2021GL094970

िचत्र 5: CHACE‐2 (हरा) द्वारा मापा गया मȯ अक्षांश के्षत्र (30 से 60 और ‐30 से ‐60 िडग्री) के
िलए चंद्र सतह पर Ar‐40 की संƥा घनȕ। कम अक्षांश के्षत्र (30 िडग्री के भीतर) के िलए वक्र
भी तुलना के िलए रेखांिकत (लाल) िकया गया है। शीषर् x‐अक्ष स्थानीय सौर समय को दशार्ता है।

(अिनल भारद्वाज)

NGIMS/MAVENद्वारा मापे गए तटस्थऔरआयनघनȕकाउपयोग
करते हुए मंगल ग्रह के ऊपरी वायुमंडल में नाइिटŌक ऑƛाइड और
इसके िदवाचमक उȖजर्न के िलए मॉडल

मंगल के ऊपरी वायुमंडल में NO की कम बहुतायत (CO2 की तुलना में
पįरमाण के तीन से अिधक क्रम) और प्रकृित में अȑिधक प्रितिक्रयाशील
होने के कारण NO घनȕ का इन‐िसटू मापन करना मुİʭल है। इसके
अलावा, द्रʩमान ˙ेƃŌ ोमीटर के अंदर परमाणु नाइटŌ ोजन और परमाणु
ऑƛीजन का ताप पुनसōयोजन भी NO घनȕ के सटीक िनधार्रण को
रोकता है। सुदूर िदन चमकअवलोकनों से NO घनȕका मापन भी मुİʭल
है Ɛोंͤिक इसकी सबसे मजबूत पराबैंगनी उȖजर्न िवशेषता, यानी, (1,0)
गामा बैंड, तीव्र CO कैमरन बैंड (पįरमाण में 50 गुना अिधक) द्वारा गंभीर
रूप से अ˙ʼ है। हमने िविभɄ उȋादन और ह्रास तंत्रों के िहसाब से
मंगल ग्रह के ऊपरी वायुमंडल के िदनों में NO घनȕ का अȯयन करने के
िलए एक प्रकाशरसायन मॉडल िवकिसत िकया है। मासर् एटमॉİ˛यर एंड
वोलेटाइल इवोʞूशन (MAVEN) िमशन पर ɊूटŌल गैस और आयन मास
˙ेƃŌ ोमीटर (NGIMS) का उपयोग करके गहन नित 8और 9 अिभयानों के
दौरान तटस्थ और आयन घनȕ को मापा गया, हमने 120 और 200 िकमी
(िचत्र 6) के बीच ऊंचाई के िलए मंगल ग्रह के सूयर् केऊपरी वातावरणमें NO
संƥा घनȕ का मॉडल तैयार िकया। मंगल के िदन के ऊपरी वातावरण में
NO (1,0) γ बैंड उȖजर्न तीव्रता प्रोफाइल की गणना करने के िलए मॉडल
िकए गए NO घनȕों को िनयोिजत िकया गया है। पįरकिलत NO घनȕ
और इसकी γ बैंड तीव्रता प्रोफाइल को MAVEN अवलोकनों पर इमेिजंग
अʐŌ ावाइलेट ˙ेƃŌ ोग्राफ (IUVS)औरअɊमॉडिलंग अȯयनों के अनुरूप
पाया गया है। हमने पाया िक स्थानीय CO2 और N2 घनȕ िभɄताएं NO
घनȕ में पįरवतर्न का कारण बन सकती हैं और इसके पįरणामˢरूप 2
से 5 के कारक द्वारा इसकी िदनचमक की तीव्रता में पįरवतर्न हो सकता
है। चंूिक NO एक टŌ ेस घटक है और इसके िदनचमक उȖजर्न भी दृढ़ता
से हैं CO कैमरन बैंड उȖजर्न द्वारा अ˙ʼ है, हम सुझाव देते हैं िक हमारे
दृिʼकोण के आधार पर NO संƥा घनȕ की ʩुȋिȅ मंगल के िदन के
ऊपरी वातावरण में इसकी प्रचुरता को बािधत कर सकती है। मॉडिलंग
के साथ‐साथ (1‐0) γ बैंड उȖजर्न के अिधक अवलोकन मंगल ग्रह के
वातावरण में NO के वैिʷक िवतरण का अȯयन करने में मदद करें गे।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.icarus.2022.115010

िचत्र 6: प्रितरूिपत और आईयूवीएस/मेवेन के बीच तुलना सं (1,0) बैंड िलɾ तीव्रता प्रोफाइल
देखी गई। काले और लाल वक्र क्रमशः मावेन डीप िडप 8 और 9 अवलोकनों के िलए पįरकिलत
औसत NO (1,0) बैंड िलɾ तीव्रता दशार्ते हैं। ɰू कवर् और गे्र एरर बार क्रमशः देखे गए औसत
आईयूवीएस / मावेन डे‐Ƹो प्रोफाइल और 1‐िसƵा अिनिʮतता का प्रितिनिधȕ करते हैं जो
अवलोकन से जुड़े हैं। हरे और पीले रंग के छायांिकत के्षत्र क्रमशः गहन नित 8 और 9 पे्रक्षणों के
िलए पįरकिलत NO (1,0) बैंड िलɾ की तीव्रता में पįरवतर्नशीलता का प्रितिनिधȕ करते हैं।

(एस. रघुराम, अिनल भारद्वाज और एम. धरवान)

आयनमंडलीय शीषर् पर 2018 मंगल वैिʷक धूल तूफान का प्रभाव:
एक प्रकाश‐रसायन मॉडल का उपयोग कर एक अȯयन

हम आयनमंडल पर 2018 मंगल वैिʷक धूल तूफान के प्रभाव की įरपोटर्
करते हैं, िवशेष रूप से, घटना की शुरुआत और िवकास चरणों के
दौरान इसकी चरम ऊंचाई (िचत्र 7)। मंगल वायुमंडल और वा˃शील
इवोʞूशन (MAVEN) िमशन द्वारा ˢस्थानी तटस्थ घनȕऔरआयनकारी
सौर िविकरण के माप का उपयोग करके 200 िकमी से कम आयनमंडल
इलेƃŌ ॉन घनȕ का अनुमान लगाने के िलए एक आयामी फोटोकैिमकल
मॉडल लागू िकया गया है। हमारे मॉडल के पįरणाम बताते हैं िक धूल
भरी आंधी के दौरान भोर की ओर आयनमंडल का िशखर घनȕ शायद ही
प्रभािवत होता है, िशखर परत की ऊंचाई ∼10 िकमी तक उठाई जा सकती
है। अनुरूपण पįरणाम MAVEN रेिडयो उपगूहन अवलोकनों का समथर्न
करते हैं िक धूल तूफान के िवकास के दौरान उȅरी गोलाधर् (NH) की तुलना
में दिक्षणी गोलाधर् (SH) में आयनमंडलीय िशखर ऊंचाई की प्रितिक्रया में
समय लगता है। हालांिक 2018 का वैिʷक धूल तूफान 1 जून को उȅरी
मंगल ग्रह के मȯ अक्षांशों में िवकिसत हुआ और 17 जून को एक वैिʷक
धूल घटना के रूप में िवकिसत हुआ, हमारे अȯयन से पता चलता है िक
भूमȯरेखीय और दिक्षणी मȯ अक्षांशों के पास आयनमंडलीय िशखर की
ऊंचाई पर प्रभाव 22 जून के बाद महȕपूणर् हो गया है। इससे पता चलता है
िक NH में उȋɄ धूल भरी आंधी के िलए SH के मंगल ग्रहऊपरी वातावरण
की प्रितिक्रया में लगभग 3 सɑाह का समय‐अंतराल था।

यह कायर् वंृदा मुकंुदन, एनसेस, ितरुवनंतपुरम; İ˝ता वी. थंपी, एसपीएल,
वीएसएससी, ित्रवेंद्रम; और िजओहुआफें ग, एएसपी, यूसीबी, बोʒर, सीओ,
यूएसए के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2021JE006823
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िचत्र 7: MAVEN कक्षा O1815 का इलेƃŌ ॉन घनȕ प्रोफाइल। प्रतीक O1815 के इनबाउंड
लेग के दौरान LPW‐ द्वारा मापा इलेƃŌ ॉन घनȕ हैं। ठोस वक्र एनजीआईएमएस‐ मािपत ɊूटŌल
घनȕ (केस 1) का उपयोग करके िसमुलेटेड इलेƃŌ ॉन घनȕ प्रोफ़ाइल िदखाता है और डैश
वक्र बहु‐घटक वातावरण (केस 2) का उपयोग करके प्राɑ िकया गया है। केस 1 और केस 2
दोनों प्रोफाइल अवलोकनों के साथ अǅा मेल हैं और इस प्रकार हमारे मॉडल और बहु‐घटक
िफट िविध दोनों को माɊ करते हैं जो तटस्थ घनȕ को कम ऊंचाई पर एƛटŌ पलेशन के िलए
उपयोग िकया गया है। एलपीडɲू, लैंग्ʄुर प्रोब एंड वेव्स; NGIMS, ɊूटŌ ल गैसऔरआयन मास
˙ेƃŌ ोमीटर।

(अिनल भारद्वाज)

िसतंबर 2017 के आईसीएमई घटना के दौरान मंगल ग्रह पर
आयनमंडलीय ɘाज़्मा ऊजार्करण

िसतंबर 2017 के दौरान, सौर सिक्रय के्षत्र (एआर) 12673 ने कई प्रǜाल
और कोरोनल मास इजेƕन (सीएमई) का उȋादन िकया। 10 िसतंबर
2017 को, एआर 12673 से एक मजबूतऔरʩापक सीएमई का िव˛ोट
हुआ, जो िक मंगल‐िनदő ͤिशत था (1.5 au के पास Vsw ∼840 km/s)।
यह आईसीएमई 12‐13 िसतंबर को मंगल ग्रह पर एक प्रमुख अंतįरक्ष
मौसम घटना का कारण बना। हमने मंगल वायुमंडल और वा˃शील
िवकास (मावेन) पर लैंगमुइर प्रोब एंड वेव्स (एलपीडɲू) और सुपरथमर्ल
और थमर्ल आयन कंपोिजशन (एसटीएटीआईसी) उपकरणों द्वारा िकए गए
अवलोकनोंका उपयोगकरके मंगल ग्रह के शीषर् आयनमंडल पर इस घटना
के प्रभाव की जांच की। LPW ने घटना अविध के दौरान कम ऊंचाई पर
आयनमंडल सीमा िवशेषता का अवलोकन िकया। एलपीडɲू द्वारा देखा
गया यह टॉपसाइड आयनो˛ेįरक संपीड़न और क्षय बढ़े हुए इलेƃŌ ॉन
तापमान से जुड़ा था। STATIC ने O+ और O2+ जैसे आयनो˛ेįरक भारी
आयनों की महȕपूणर् ऊजार् को 10 eV से ऊपर की ऊजार् के िलए 300
िकमी की ऊंचाई से नीचे सैकड़ों eV तक देखा। कम ऊंचाई में तीव्र सौर
हवा (हʋाआयन जैसे H+) प्रवेश भी देखा गया। भारीआयनों के िलए बढ़ी
हुई ऊजार् और हʋी प्रजाितयों के िलए ऊजार् में वृİद्ध का प्रसार कम ऊंचाई
पर पाया गया है जैसे िक ∼300 िकमी, यह सुझाव देता है िक गंभीर सौर
घटनाओं के दौरान भी इन ऊंचाई पर महȕपूणर् ताप और ȕरण प्रिक्रया
कायर् कर रही है।

यह कायर् सी. कृˁप्रसाद, İ˝ता वी. थंपी, तरुण के. पंत, औरआर. सतीश
थंपी, एसपीएल, वीएसएससी, ितरुवनंतपुरम के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.pss.2021.105291

(अिनल भारद्वाज)

भारतीय मासर् ऑिबर्टर िमशन से S‐बैंड रेिडयो िसưलो ं का उपयोग
करते हुए सौर चक्र 24 के अिधकतम के बाद चरण के दौरान सौर
कोरोनल गितकी पर एक अȯयन

भारत के मासर् ऑिबर्टर िमशन (MOM) के रेिडयो िसưलों का उपयोग सौर
चक्र 24 के बाद के अिधकतम चरण के दौरान सौर ɘाǚा में प्रक्षोभ का
अȯयन करने के िलए िकया गया है। MOM से S‐बैंड (2.29 GHz) रेिडयो
कैįरयर डाउनिलंक िसưल भारतीय गहरे अंतįरक्ष नेटवकर् (आईडीएसएन),
बंगलौर में प्राɑ हुए थेऔरआवृिȅअवशेषोंका वणर्क्रमीयरूप से िवʶेषण
िकया गया था तािककोरोनल के्षत्रों के अनुरूप 4और 20 RSun के बीच सूयर्
कें द्रीय दूरी पर कोरोनल टबुर्लेंस ˙ेƃŌ ा प्राɑ िकया जा सके जहां सौर हवा
मुƥरूप से ȕįरत होती है। आवृिȅ उतार‐चढ़ाव ˙ेƃŌम िनकट‐सूयर् के्षत्र
में प्रक्षोभ के्षत्र से संबंिधत है। छोटी सूयर् कें द्रीय दूरी (<10 RSun) पर प्रक्षोभ
शİƅ ˙ेƃŌम (आवृिȅ उतार‐चढ़ाव का अस्थायी ˙ेƃŌम) एक वणर्क्रमीय
सूचकांक αf ∼0.3 −0.5 के साथ कम आवृिȅ वाले के्षत्रों में चपटेपन को
प्रकट करता है, जो सौर पवन ȕरण के्षत्र से मेल खाती है। जैसा िक िचत्र
8 में िदखाया गया है, बड़ी सूयर्कें ͤिद्रत दूįरयों (> 10 RSun) के िलए, वक्र
एक वणर्क्रमीय सूचकांक αf ∼0.7 ‐ 0.8, 2/3 के करीब मान के साथ İस्थर
हो जाता है। और एक िवकिसत कोलमोगोरोव‐प्रकार के प्रक्षोभ ˙ेƃŌम
का संकेत है। िनʺषर् पहले के पįरणामों के अनुरूप हैं। चंुबक द्रव गितकी
तरंगों द्वारा कोरोनल हीिटंग के िसद्धांत और सौर हवा के ȕरण का समथर्न
करने के िलए प्रशंसनीय ˙ʼीकरण प्रˑुत िकए गए हैं। सौर चक्र 24 की
कमजोर अिधकतम की एक अंतदृर्िʼ प्राɑ की गई है।

यह कायर् ऋचा एन जैन, आर के चौधरी, एसपीएल, वीएसएससी, ित्रवेंद्रम
और उमंग पाįरख, िबजॉय के. दाई, और रूपा एम. वी, इ Ōː ैक, बेंगलुरु के
सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stac056

िचत्र 8: बाएं का पैनल: (a) यूिलिसस b) गैलीिलयो, और (c) MOM (इंिडयन मासर् ऑिबर्टर िमशन)
के कोरोनल रेिडयो साउंिडंग प्रयोगों के दौरान िविभɄ हेिलयोसेͤंिटŌक दूरी RSun पर अंतįरक्ष यान
रेिडयो संकेतों से आवृिȅ उतार‐चढ़ाव ˙ेƃŌम का वणर्क्रमीय सूचकांक (αf)। दािहने का पैनल:
तीन सौर चक्रों में फैले 1987‐2016 के वषŘ में औसत सन˙ॉट संƥा। लंबवत रेखाएं उस अविध
को िचिह्नत करती हैं जब तीन अंतįरक्ष यान द्वारा रेिडयो‐साउंिडंग प्रयोग िकए गए थे।

(अिनल भारद्वाज)
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मंगल ग्रह पर संवहनी भंवर और धूल डेिवल के लक्षण

मंगल ग्रह पर संवहनीय भंवर सवर्त्र हैं। यिद ये भँवर पयार्ɑ मजबूत हैं, तो
वे धूल उठा सकते हैं और बाद में धूल डेिवल कहलाते हैं। उɎें मंगल ग्रह
के वातावरण में धूल के प्रवेश के िलए एक कुशल तंत्र माना गया है। इस
तरह के भंवरों को लैंडसर् या रोवसर् द्वारा जब वे उपकरण से गुजरते हैं तो
सतह के दबाव में कमी से इन‐िसटू पहचान की जा सकती है। हम िमशन
sols 1019 से 1686 (मंगल ग्रह के वषर् (MY) 33 के अनुरूप) के दौरान
मंगल िवज्ञान प्रयोगशाला (MSL) रोवर Ɛूįरयोिसटी पर रोवर पयार्वरण
िनगरानी ːेशन (REMS) से डेटा का िवʶेषण करते हैं। हमने 611 लघु
दबाव िगरावट की पहचान की है जो रोवर के आसपास के के्षत्र में संवहनी
भंवरों के पाįरत होने का संकेत देते हैं। ज्ञात दबाव पात का संचयी पावर‐लॉ
िवʶेषण पाथफाइंडरऔर फीिनƛ साइटों की तुलना में एमएसएल साइट
पर मजबूत दबाव िगरावट घटनाओं की कम बहुतायत का सुझाव देता है।
इसका कारण गेल के्रटर पर छोटी सीमा परत की ऊंचाई को िजʃेदार
ठहराया जा सकता है। िपछले वषŘ की तुलना में MY 33 के िलए पावर‐लॉ
ढलान छोटा है, यह सुझाव देता है िक वषर् में प्रगित के साथ गेल के्रटर के
अंदर धूल डेिवल गितिविध भी बढ़ गई है। खोजे गए सभी भंवरों में, 63
भंवर (∼10%) भी पराबैंगनी तीव्रता में एक साथ िगरावट िदखाते हैं, जो धूल
से लदी भंवरों (िचत्र 9) द्वारा सूयर् के प्रकाश की अ˙ʼता को दशार्ता है।
यूवी प्रवाह डेटा के आधार पर धूल डेिवल की घटनाओं के िलए एक मौसमी
अȯयन स्थानीय दिक्षणी गमŎ के मौसम के दौरान उनकी आवृिȅ में वृİद्ध
दशार्ता है। हमारे अनुमािनत ˙शर्रेखा पवन वेगों में से अिधकांश मंगल ग्रह
की धूल उठाने की सीमा से काफी नीचे हैं। यह इंिगत करता है िक या तो
भंवर मापक यंत्र से बहुत दूर चले गए या उपयोग की जा रही सीमा मंगल
ग्रह पर वाˑिवक सीमा से अिधक है। हम मासर्डɲूआरएफ मॉडल द्वारा
गणना के अनुसार धूल उठाने वाले भंवरों और धूल डेिवल गितिविध की
मौसमी िभɄता की तुलना प्रदान करते हैं। हम अनुमान लगाते हैं िक गेल
के्रटर में भंवर अपने पृțी समकक्ष की तुलना में धूल उठाने में कम सक्षम
हैं।

यह कायर् Ƒेयर Ɋूमैन, एओिलस įरसचर्, यूएसए के सहयोग से िकया गया
था।

डी.ओ.आई.: http://dx.doi.org/10.1016/j.pss.2022.105430

िचत्र 9: िमशन sol 1546 पर स्थानीय समयानुसार 14:37 को एक भंवर घटना के दौरान पराबैंगनी
िविकरण तीव्रता का आरईएमएस माप।

(वी. शील और एस. उȅम)

धूल डेिवल के भीतर धूल उठाने और िवतरण का अनुकरण

धूल डेिवल, वातावरण में धूल के अंतः के्षपण (इंजेƕन) का एक स्रोत हैं।
लेिकन वातावरण में कुल धूल भार और धूल डेिवल के भीतर धूल के भार
में इसके मात्राȏक योगदान को अǅी तरह से समझा नही ं गया है। हमने
धूल कणों और नेिवयर ːोƛ समीकरणों के िलए गित के समीकरणों का
उपयोग करके पहली बार एक İस्थर अवस्था धूल डेिवल के भीतर धूल के
स्थािनक िवतरण का अȯयन करने के िलए एकʩापक संƥाȏक मॉडल
िवकिसत िकया है। बाद में, हम उस भंवर के भीतर धूल के भार को िनधार्įरत
करने के िलए िनरंतरता समीकरण का उपयोग करते हैं। हम एक प्रारंिभक
पवन प्रोफ़ाइल पर िवचार करते हैं, जो भंवर की पįरसंचरण शİƅ (Γ ) और
हवा की ʴानता (ν) पर िनभर्र है। हमारे अनुरूपण डː डेिवल के अंदर
सतह के पास ∼103 कण/cc की अिधकतम सांद्रता का संकेत देते हैं, जो
ऊȰार्धर िदशा में जाने पर तेजी से िगरती है। हम कोर की सीमा पर एक
प्रमुख कण भार भी पाते हैं। हमारे िवʶेषण से पता चलता है िक उǄ
पįरसंचरण शİƅ (Γ ) İस्थर अवस्था धूल डेिवल के अंदर धूल की एक उǄ
भार कीओर ले जाती है, जबिक वायु ʴानता (ν) में पįरवतर्न से धूल भार में
कोई महȕपूणर् पįरवतर्न नही ंहोता है। हम∼3×10−3 kgm−2s−1 के धूल
प्रवाह का भी अनुमान लगाते हैं, जो िक मासर् पाथफाइंडर साइट पर धूल के
डेिवल से धूल के प्रवाह की अनुमािनत सीमा में है ∼6×10−4 kgm−2s−1

से ∼5×10‐3 kgm−2s−1 के बीच बदलती रहती है। बड़े आकार के धूल
के कण जमीन की ओर अिधक कें ͤिद्रत होते हैं, जबिक छोटे आकार के धूल
के कण धूल डेिवल की ऊंचाई तक पहंुच सकते हैं। इसमें धूल डेिवल के
भीतर बड़े िवद्युत के्षत्र और फलˢरूप िबजली उȋɄ करने की क्षमता है।

डी.ओ.आई.: http://dx.doi.org/10.1029/2021JE006835

(वी. शील, एस. उȅमऔर एस. िमश्रा)

मंगल ग्रह के तापमंडल में CO (a3π) कैमरन बैंड के िलंब (शाखा) की
तीव्रता का अनुकरण: (1) SPICAMऔर IUVS पे्रक्षणो ंऔर (2) अɊ
मॉडल पįरणामो ं के साथ तुलना

एनािलिटकल यीʒ ˙ेƃŌम (AYS) पद्धित का उपयोग करते हुए, हमने
90 िकमी और 200 िकमी की ऊंचाई के बीच CO (a3π) कैमरन बैंड
की िलंब तीव्रता की गणना की है। िचत्र 10 (a‐b) में हमने इस पįरणाम
की तुलना Gêrard (2019) और साथी के अɊ मॉडल गणना और
मंगल ग्रह के वायुमंडल की िवशेषताओं की जांच के िलए ˙ेƃŌ ोˋोपी
(एसपीआईसीएएम) और इमेिजंग अʐŌ ावाइलेट ˙ेƃŌ ोग्राफ (आईयूवीएस)
द्वारा क्रमशः मासर् एƛपे्रस (एमईएƛ) और मासर् एटमॉİ˛यर और
वोलेटाइल इवोʞूशन (एमएवीएन) पर िकए गए िदनचमक अवलोकन के
साथ की है। SPICAM अवलोकन दो कक्षाओं # 3301 और # 8488 के
दौरान िकए गए थे जो क्रमशः 4 अगˑ 2006और 20 अगˑ 2010 को हुए
थे।आईयूवीएसअवलोकनभी दो कक्षाओं # 9960और # 10974 के दौरान
िकए गए थे जो क्रमशः 22 िसतंबर 2019 और 25 जनवरी 2020 को हुए
थे। SPICAM और IUVS उपकरणों ने CO (a3π) बैंड की िलंब तीव्रता को
लगभग समान वायुभौितक (एयरोिफिजकल) İस्थितयों में मापा। िचत्र 10a
और 10b क्रमशः उȅरीऔर दिक्षणी गोलाधर् में CO (a3π) कैमरन बैंड िलंब
तीव्रता के अवलोकन और मॉडिलंग का प्रितिनिधȕ करते हैं। IUVS और
SPICAM उपकरणों ने CO (a3π) बैंड की चरम तीव्रता को क्रमशः 120
िकमी और 110 िकमी पर देखा। आईयूवीएस अवलोकनों की चरम ऊंचाई
में वृİद्ध को सौर जेिनथ एंगल (एसजेडए) के िलए िजʃेदार ठहराया जा
सकता है Ɛोंͤिक आईयूवीएस अवलोकन उǄ SZA∼66◦‐72◦ की तुलना
में SPICAM द्वारा कम SZA∼29◦‐40◦ पर देखा गया था। आईयूवीएस
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द्वारा देखी गई चरम ऊंचाई के नीचे कैमरन बैंड की तीव्रता SPICAM द्वारा
देखी गई तुलना में ∼2 के कारक से कम है। हमारे पįरणामों ने माप की
अिनिʮतताओं के भीतर दोनों अवलोकनों के साथ उिचत समझौता िदखाया
है। िचत्र 10a में, हमने अपने अनुमािनत CO कैमरन बैंड िदनचमक तीव्रता
की तुलना Gêrard और साथी (2019) की मॉडल गणना के साथ की है।
Gêrard और साथी (2019) ने बोʐ्जमैन काइनेिटक मॉडल का इˑेमाल
िकया। उɎोंͤने हमारे द्वारा उपयोग िकए गए की तुलना में 2 के कारक द्वारा
बड़े क्रॉस सेƕनका उपयोग िकया। इसिलए, हमने Gêrard et al (2019)
के िलंबकी तीव्रताको (2019) 2 के एककारकद्वारा दो अलग‐अलगमॉडल
गणनाओं के बीच घिनʿ समझौता प्राɑ करने के िलए िवभािजत िकया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12040-022-01822-3

िचत्र 10: (a) CO (a3π) बैंड की िलंब तीव्रता की वतर्मान गणना की तुलना उȅरी गोलाधर् में
SPICAMऔर IUVS द्वारा क्रमशः कक्षाओं # 3301और # 9960 के दौरान िकए गए अवलोकनों
के साथ की गयी है। वतर्मान गणना की तुलना Gêrard और अɊ (2019) के मॉडल से भी की
गयी है। 10 (b) CO (a3π) बैंड की वतर्मान गणना की तुलना दिक्षणी गोलाधर् में SPICAM और
IUVS द्वारा क्रमशः # 8488 और # 10974 कक्षाओं के दौरान िकए गए अवलोकनों के साथ की
गयी है।

(एस. ए. हैदर, पी. िथरुपथैया और जे. मासूम)

मंगल ग्रह के वातावरण में ओजोन और धूल की अपारदिशर्ता की
वािषर्क पįरवतर्नशीलता: SPICAM अवलोकन

हमने िनɻ अक्षांशों (10◦‐30◦ N‐S), मȯ अक्षांशों (30◦‐50◦ N‐S) और
उǄ अक्षांश (50◦‐70◦ N‐S) पर चार मंगल वषर् (MY27‐MY30) के िलए
उनकी वािषर्क पįरवतर्नशीलता का अȯयन करने के िलए ˑंभ ओजोन
और धूल अपारदिशर्ता के SPICAM अवलोकनों का उपयोग िकया है। िचत्र
11 (a‐f) में ओजोन के पे्रिक्षत ˑंभ बहुतायत की तुलना मासर् Ƒाइमेट
डेटाबेस (एमसीडी, संˋरण 5.3) से की गई है। अनुमािनत ˑंभओजोनकी
वषर्‐दर‐वषर् वािषर्क पįरवतर्नशीलता की तुलना SPICAM अवलोकनों द्वारा
एक गहन समानता दशार्ती है। कम अक्षांशों (10◦‐30◦ N‐S) पर MY27
से MY30 के िलए वािषर्क कॉलम ओजोन प्रोफाइल की अनुमािनत शीषर्
∼1.5 के एक कारक द्वारा माप से कम है। कम अक्षांश पर मॉडल और
अवलोकनों के बीच यह अंतर थािसर्स और अरेिबया टेरा से अितįरƅ जल
वा˃ के पįरवहन के कारण हो सकता है, जो मॉडल में कॉलम ओजोन को
कम कर सकता है। एक अɊ कारण SPICAM अवलोकनों में 10%‐30%
की तु्रिटयों के कारण हो सकता है। िचत्र 12 (a‐f) में, SPICAM द्वारा देखी
गई कॉलम धूल अ˙ʼता धूल तूफान की उपİस्थित और अनुपİस्थित में
िदखाई गई है। िचत्र 12 (d‐f) से पता चलता है िक वैिʷक धूल तूफान के
दौरान दिक्षणी अक्षांशों पर कॉलम धूल अ˙ʼता ∼4 के कारक से बढ़ जाती
है, जो िक MY 28 में Ls ∼270◦ से 310◦ के बीच हुई थी। बाद में धूल भरी
आंधी कम अक्षांशों पर उȅर की ओर चली गई और िफर मȯ अक्षांशों पर
लगभग गायब हो गई।

यह कायर् टी. कुरोदा, तोहोकू िवʷिवद्यालय, जापान के सहयोग से िकया
गया।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.pss.2022.105424

िचत्र 11: के्षत्रीय औसत ˑंभ ओजोन की वािषर्क पįरवतर्नशीलता (a) 10◦‐30◦N, (b)
30◦‐50◦N, (c) 50◦‐70◦N, (d) 10◦‐30◦S, (ई) 30◦‐50◦S, (f) 50◦‐70◦S SPICAM द्वारा
देखा गया और MCD द्वारा M27 और M30 के बीच मॉडिलंग की गई है। 10◦‐30◦S अक्षांश
पर ˑंभ ओजोन पर धूल भरी आंधी का प्रभाव एक तीर द्वारा िदखाया गया है।
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िचत्र 12: (a) 10◦‐30◦N, (b) 30◦‐50◦N, (c) 50◦‐70◦N, (d) 10◦‐30◦S, (ई) 30◦‐50◦S,
(f) 50◦‐70◦S SPICAM द्वारा MY27‐MY30 के बीच अवलोिकत पर ज़ोनली औसत धूल
अपारदिशर्ता की वािषर्क पįरवतर्नशीलता

(एस.ए. हैदर और वाई.एस. िसİद्ध, जे. मासूम और वरुण शील)

धूल डेिवल के आकार पर मंगल ग्रहीय शुमान अनुनाद की िनभर्रता

डː डेिवʤ (डीडी) दिक्षणी गोलाधर् की गिमर्यों के दौरान मंगल ग्रह की
सतह के पास प्रबल होते हैं। उनका भँवर प्रभाव वातावरण में छोटे कणों
को जɉ देता है, जो बाद में प्रकािशक गहराई को प्रभािवत करता है और
आयन सांद्रता को कम करता है। धूल की उपİस्थित वायुमंडलीय चालकता
और परवैद्युतांक को प्रभािवत करती है, जो बदले में िवद्युत चुɾकीय
तरंग प्रसार को प्रभािवत करती है। भिवˈ के िमशनों के िलए धूल के
कारण िवद्युत िनवर्हन की अंतिनर्िहत भौितकी की समझ महȕपूणर् है। कम
वायुमंडलीय दबावऔर शुʺ, हवा वाले वातावरण से पता चलता है िक धूल
टŌ ाइबोइलेİƃŌक चािजōग के प्रित अिधक संवेदनशील है। यह कायर् मंगल ग्रह
पर शुमान रेजोनेंस (एसआर) का एक अȯयन प्रˑुत करता है, िजसकी
उपİस्थित िबजली की संभावना को इंिगत करती है। मॉडिलंग में डीडी में
पįरवतर्नशील धूल िमश्रण शािमल है। एक यादृİǅक धूल िमश्रण चुना जाता
है और अंत में, एक उʐे शंकु के आकार का डीडी माना जाता है जैसा िक
िचत्र 13 में िदखाया गया है, प्रभावी परवैद्युतांक के िलए। िचत्र 14 शंƓाकार
धूल िवतरण के िलए मंगल ग्रहीय वषर् 28 के दौरान मौिलक, देखने योƶ
एसआर को दशार्ता है। यह पाया गया है िक एसआर मोड अिनवायर् रूप से
डीडी के आकार पर िनभर्र करता है, जो पįरणामˢरूप माȯम की प्रभावी
परवैद्युतांक को िनधार्įरत करता है। साथ ही, SR चालकता पर अिधक
िनभर्र नही ंकरता है। िफलहाल इनसाइट मैưेटोमीटर मंगल पर एसआरकी
मौजूदगी की खोज कर रहा है। हमारे पįरणाम भिवˈ के िमशनों के िलए

एसआर के इन‐िसटू माप में उपयोगी हो सकते हैं, जो मंगल पर िवद्युत
गितिविध से संबंिधत सबसे आशाजनक पहचान है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.18520/cs/v121/i6/769-774

िचत्र 13: लंबवत िदशा में ˠाइस के साथ ʩुǿम शंकु के आकार का डीडी।

िचत्र 14: मंगल ग्रह के वषर् 28 के दौरान शंƓाकार (आकृित पर िनभर्र) धूल िवतरण के िलए
मौिलक, अवलोकन योƶ एसआर।

(जे. पी. पाबारी और टी. सना)
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अंतरतारकीय धूमकेतु 2I/बोįरसोव: इसके वातावरण का रासायिनक
और गितशील िवकास

धूमकेतु रात के आकाश में पहेलीनुमा िपंड हैं िजɎोंͤने अपने िविशʼ
आकार और अचानक उपİस्थित के कारण अितप्राचीन समय से मानव
मन का ȯान आकिषर्त िकया है। वे बहुत कम िपंडों में से हैं जो
प्रोटोɘेनेटरी िडˋ से बचती हैं और ग्रहों के िनमार्ण का इितहास
प्रदान करती हैं। हाल ही में इंटरːेलर धूमकेतु 2I/बोįरसोव ने एक
अज्ञात ग्रह प्रणाली से हमारे सौर मंडल का दौरा िकया। सौर मंडल
के धूमकेतुओं की तुलना में इसका अिद्वतीय CO समृद्ध वातावरण एक
उʟेखनीय अपवाद था। हमने पीआरएल ˢ‐िनिमर्त एक अȑाधुिनक
बहु‐तरल रासायिनक‐हाइडŌ ोडायनािमक मॉडल का उपयोग करके इसके
वातावरण का अȯयन िकया है। हमने तटस्थ, आयनों और इलेƃŌ ॉनों
को तीन अलग‐अलग तरल पदाथŘ के रूप में माना है और प्रȑास्थ और
अप्रȑास्थ प्रकीणर्न के कारण उनके बीच ऊजार् िविनमय पर िवचार िकया
है। अनुरूपण के िलए उपयोग िकएजाने वाले रासायिनक नेटवकर् में लगभग
4500 प्रितिक्रयाओं से जुड़ी 400 से अिधक रासायिनक प्रजाितयां शािमल
हैं। हमने पाया िक धूमकेतु 2I/बोįरसोव में बड़ी मात्रा में CO की उपİस्थित
के कारण, CO+ और HCO+ आयनों की एक महȕपूणर् मात्रा उȋɄ होती
है। ये दो आयन अɊ प्रमुखआयनों जैसे H2O+, H3O+, N‐ वाही आयनों
और बड़े काबर्िनक आयन के गठन और िवनाश दर को काफी हद तक
प्रभािवत करते हैं। हम यह भी पाते हैं िक एक सामाɊ H2O‐समृद्ध सौर
मंडल धूमकेतु की तुलना में CO की उǄ उपİस्थित काबर्िनक आयनों और
ɊूटŌल जैसे CH3OH+

2 , CH3OCH+
4 और CH3OCH3, की प्रचुरता अिधक

होती है। अंत में, इंटरːेलर धूमकेतु का अȯयन बहुत ही ʩावहाįरक है
Ɛोंͤिक यह धूमकेतु 2I की नेटल िडˋ की रासायिनक सूची और इसके
गठन के दौरान इसके पोषी ग्रह प्रणाली में प्रचिलत भौितक İस्थितयों के बारे
में जानकारी प्रदानकरता हैऔर हमारे मॉडलआउटपुट ने इसके वातावरण
में इसकी संरचना की समझ प्रदान की है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1038/d44151-022-00005-9

(एस. अहमद और के. आचायर्)

įरमोट सेͤंिसंग और डेटा िवʶेषण

कू्रगर‐िसरसैस बेिसन: चंद्रमा केǜालामुखी इितहासका एकझरोखा

पहली बार चंद्रमा पर एकअ˙ʼ प्रभाव बेिसन के भूिवज्ञान को खोलनाऔर
उसका मानिचत्रण करना, हमने पूवर्‐नेƃेįरयन Crüger‐Sirsais बेिसन
(∼475 िकमी ʩास और 16.0◦S, 293.0◦E पर कें ͤिद्रत) के भूवैज्ञािनक
इितहासको समझ िलया हैऔर चंद्रयान‐1, LRO, SELENE,और GRAIL के
डेटा का उपयोग करके के्षत्र का एक भूवैज्ञािनक मानिचत्र (िचत्र 15) तैयार
िकया है। हमें पहली बार एक आंतįरक गड्ढा वलय (IDR) की उपİस्थित
के प्रमाण िमले हैं और क्रमशः ∼243 km और ∼425 km ʩास के बड़े
पैमाने पर िवलुप् त आंतįरक और बाहरी įरंगों के अİˑȕ के िलए सबूत
के कई भूवैज्ञािनक टुकड़े प्रदान करते हैं। इसके अलावा, हमें इस के्षत्र में
हाल केǜालामुखी (∼1.4 Ga तक)और कोपरिनकन काल के टेƃोिनǚ
और संरचनाȏकरूप से दो अलग‐अलग प्रकार के िक्रɐोमįरया के प्रमाण
िमले हैं। इस प्रकार, इस अȯयन में, हम स्थािपत करते हैं िक इस के्षत्र में
छोटे पृथक मारे पैच भूगभŎय रूप से वतर्मान में अ˙ʼऔर बड़े पैमाने पर
िवलुप् त Crüger‐Sirsalis बेिसन से संबंिधत हैं। इसके अलावा, होː होने

से लेकर िक्रɐोमाįरया तक जो ∼3.9 Ga से पहले मुƥ चरण ǜालामुखी,
और देर चरण बेसʐ (∼2.0 Ga से ∼1.4 Ga) स्थापन द्वारा गिठत, , छोटे
आकार का Crüger‐Sirsalis बेिसन िविशʼ रूप से चंद्रमा के ǜालामुखी
इितहास को प्रदिशर्त करता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.icarus.2021.114875

िचत्र 15: Crüger‐Sirsalis बेिसन का भूवैज्ञािनक मानिचत्र SLDEM 2015 से प्राɑ पहाड़ी‐छाया
मानिचत्र पर ओवरलैप िकया गया।

(टी. िसंह, एन. श्रीवाˑव, एम. भट्ट और अिनल भारद्वाज)

बोʒर फॉल (िशलाखǷ पात) इजेƃा: मंगल ग्रह पर वतर्मान िदन
की गितिविध

बोʒर फॉʤ मंगल ग्रह पर हाल की सतह गितिविध के संग्रह हैं। हालांिक,
यह िनधार्įरत करना िक वे हाल ही में कैसे िगरे, रह˟ बना हुआ है। हमारे
िविभɄकालीन हाईराइजछिव िवʶेषण से पता चलता है िक नए टŌ ैक प्रȑेक
बोʒर उछाल पर एक हेįरंगबोन‐जैसे इजेƃा पैटनर् की िवशेषता है िजसे
हम बोʒर फॉल इजेƃा (बीएफई) (िचत्र 16) कहते हैं। बीएफई के पहले
ʩवİस्थत सवőक्षण में ∼4,500 टŌ ैक का पता चला, िजनकी कुल एकीकृत
टŌ ैक लंबाई ∼900 िकमी है। हमारे बीएफई िवʶेषण से पता चलता है िक
ये टŌ ैक िपछले कुछ दशकों में बनने की संभावना है। कुछ उदाहरणों से
हमने बीएफई पथ से िनकलने वाली ढलान की लकीरें भी देखी,ं जो शुʺ
मूल िसद्धांत के पक्ष में अितįरƅसबूत प्रदानकरती हैं। बीएफईकम सेकम
∼2 से 4 मंगल वषर् में फीका पड़ जाता है, जबिक, अɊ >6 मंगल वषर् जारी
रह सकते हैं जो अंतर अपक्षय का सुझाव देते हैं। लगभग 30% BFE सेबőरस
फॉसे के्षत्र में देखा गया है, जो बताता है िक यह सबसे भूकंपीयरूप से सिक्रय
के्षत्रों में से एक है। इस प्रकार, बीएफई का उपयोग ग्रहों की सतहों पर हाल
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की सतह प्रिक्रयाओं को पहचानने के िलए िकया जा सकता है। यह कायर्
सुसान कॉनवे, लेबरटोइरे डे ɘानétologie et Géodynamique, नाȴेस,
CNRS, िवưेʷरन, सलेम सरकार कॉलेज, और तुही एस, अɄा िवʷिवद्यालय,
चेɄई के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2021GL096808

िचत्र 16: बोʒर फॉल इजेƃा (बीएफई)। टŌ ैक के साथ इजेƃा के साथ बोʒर टŌ ैक का िनमार्ण।
टŌ ैक के साथ इजेƃा के िविवध फैलाव के साथ बोʒर फॉल इजेƃा। टŌ ैक के साथ फैला इजेƃा
अलग‐अलग होता है। बाउंस और इजेƃा स्थािनक फैलाव के बीच की दूरी अलग‐अलग होती
है और कुछ बोʒर बाउंस से छोटे उप‐टŌ ैक होते हैं।

(िवजयन एस., हरीश, िकमी के.बी., िसɎा आर.के., बालामुरुगन
एस. और अिनल भारद्वाज)

उȅर‐मȯअरेिबया टेरा, मंगल के एकतल खंिडत के्रटर में के्षत्रीयरूप
से िवतįरत टेƃोनो‐ǜालामुखी के साƙ

अरेिबया टेरा, मंगल के सबसे पुराने के्षत्रों में से एक है, िजसमें अȑिधक
गड्ढों वाले और भारी क्षरण वाले मैदान हैं, जो िक मंगल ग्रह के उǄभूिम
और तराई के बीच एक महȕपूणर् भूगिभर्क िवभाजन पर İस्थत है। पहले,
उȅरी अरब टेरा में स्थलीय अितǜालामुखी काʒेरा के समान सादे‐शैली
वाले काʒेरा पįरसरोंकी सूचना िमली है। हालांिक, अरब टेरा में ǜालामुखी
की भौगोिलक सीमा सीिमत नही ं है। इस संदभर् में, हम उȅर‐मȯअरब टेरा
में एकɢोर‐फै्रƁडर् के्रटर (FFC) के कें द्र में एक अंतवőधीआưेय प्रिक्रया के
पहले से पहचाने नजाने वाले साƙपरचचार् करते हैं। हम इसबात पर िवचार

करते हैं िकƐा पे्रिक्षत भू‐आकृितक िवशेषताएं लेट नोआिचयन ‐ प्रारंिभक
हे˙ेįरयन समय के दौरान प्रभाव खानपान या के्षत्रीय अंतवőधी गितिविध से
संबंिधत हैं। हमारे अȯयन से के्रटर के कें द्रीय तल के भीतर ǜालामुखीय
शंकु और डाइक के अİˑȕ का पता चलता है। हम आưेय िवशेषताओं
के एक पसंदीदा अिभिवɊास का भी िनरीक्षण करते हैं, जो के्षत्रीय रैİखक
िववतर्िनक िवशेषताओं के समानांतर संरेखण को दशार्ता है। हम सुझाव देते
हैं िक एफएफसी के भीतर आưेय अंतवőधी को के्षत्रीय िववतर्न के जवाब में
पहले से मौजूद कमजोर सतहों (यानी, तु्रिट) के साथ िनयंित्रत िकया गया
था, जबिक एफएफसी‐गठन प्रभाव घटना ने मुƥ रूप से मैƵािटǚ को
िटŌ गर िकया। इन िनʺषŘ ने देर से नोआिचयन और प्रारंिभक हे˙ेįरयन के
दौरान अरेिबया टेरा के भीतर के्षत्रीय रूप से िवतįरत मैƵैिटक िसːम पर
नई रोशनी डाली। यह कायर् एस करुणाितलके, जी कोमाȖु और ए बेट्स,
लुइिसयाना ːेट यूिनविसर्टी ‐ यूएसए और इंटरनेशनल įरसचर् ˋूल ऑफ
ɘैनेटरी साइंसेज, इटली के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2020JE006748

(ए. रानी, ए.बी. सबार्िधकारी, और आर.के. िसɎा)

मंगल के एरेबस मो ंͤͤटेस के्षत्र में ʩापक िहमनद

मंगल के मȯ अक्षांशों में लोबेट मलबे एप्रन (एलडीए) देर अमेजोिनयन
के दौरान ʩापक िहमनदों को प्रमािणत करता है। इन भू‐आकृितयों
की िवˑृत जांच अिनवायर् है Ɛोंͤिक अलग‐अलग अक्षांशों पर िवतįरत
िविभɄ के्षत्रो,ं अलग‐अलग भूगिभर्क सेिटंƺ और िविभɄ के्षत्रीय स्थलाकृित
ने अलग‐अलग तरीकों से जलवायु पर प्रितिक्रया दी हो सकती है। इस
अȯयन में, उȅरी मȯ‐अक्षांशों के समतल, िनचले मैदानों में एरेबस
मोंͤटेस के्षत्र में एलडीए जमा की मैिपंग की गई है और ʩापक िहमनद के
इितहास पर नई अंतदृर्िʼ का अनुमान लगाने का प्रयास नही ं िकया गया है।
एलडीए जमा कॉɋेƛ‐अप, खड़ी टिमर्नस प्रोफाइल िदखाते हैं जो िविशʼ
डाउन‐गे्रिडएंट प्रवाह िवशेषताओं के अनुरूप हैं, और एकीकृत प्रवाह पैटनर्
िहमनद लैंडफॉमर् के समान हैं जो िद्वभाजन सीमा के साथ įरपोटर् िकए गए हैं।
एक ʩापक पीडमोटं‐जैसे लोब (िचत्र 17a) के िलए साƙ, एक संभािवत
ितरछा‐प्रभाव के्रटर के भीतर डाउन‐गे्रिडएंट प्रवाह, और भरे हुए के्रटर,
कें ͤिद्रत स्थानीयकृत प्रवाह और िहमाǅादन का सुझाव देते हैं। लोबेट प्रवाह
छोटे एʋोव्स से िनकलता है और मुƥ एलडीए पर आरोिपत नही ं होता है
(िचत्र 17b), जो संभवतः सुझाव देता है िक इस के्षत्र में एʋोव सूƘजलवायु
İस्थितयों द्वारा सुगम बहु‐चरण िहमनद की कमी है। एलडीए जमा पर
रैİखक‐वक्रीय लकीरें आंतįरक प्रवाह रेखाओं के अवशेष हो सकती हैं,
और सबसे अिधक संभावना है िक मलबे से समृद्ध बफर् के वा˃ीकरण
की िक्रया द्वारा उȋािदत िकया गया है। बे्रन‐टेरेन बनावट, बहुभुज दरारें
और įरंग‐मोʒ के्रटर एलडीए जमाव (िचत्र 17c‐d) की ऊपरी सतह पर
सवर्ʩापी हैं, जो इस के्षत्र में अक्षांश िनभर्र मेंटल (एलडीएम) के िपछले
संचय के िलए रूपाȏक साƙ प्रदान करता है। अब तक, रडार‐आधाįरत
जांच एलडीए जमाव के नीचे मौजूदा जल बफर् की उपİस्थित के िलए पयार्ɑ
सबूत प्रदान नही ं करती है। हम पाते हैं िक यहां जांचे गए एलडीए जमाव
ठंड‐आधाįरत िहमनद ʩवहार के अनुरूप हैं ‐ रूपाȏक अवलोकन और
के्षत्रमें वा˃ीकरण िक्रया प्रिक्रया केअİˑȕकासमथर्नकरते हैं। हम सुझाव
देते हैं िक एलडीए जमावों के िलए ∼30 Ma की ʩुȋɄ सवŖȅम‐िफटआयु
उस मलबे के एप्रन की अविध को इंिगत करती है िजसे आǅािदत िकया
गया है और हमारे अȯयन में मैप िकए गए LDA जमा को ∼10–100 Ma
की ʩापक आयु सीमा द्वारा बेहतर ढंग से दशार्या जाना चािहए। साथ में,
हमारे िनʺषर् लेट अमेजोिनयन भूवैज्ञािनक इितहास में मंगल के उȅरी मȯ
अक्षांशों में ʩापक मलबा आǅािदत िहमनदों के िलए तेजी से जमा होने
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वाले साƙ का समथर्न करने के िलए एक और उǽृʼ प्रलेİखत आलेख
जोड़ते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.icarus.2021.114557

िचत्र 17: अȯयन के्षत्र में देखे गए भू‐आकृितयों के उदाहरण। (a): एक ʩापक पीडमोटं‐जैसे
लोब (तीर) का Ƒोज‐अप दृʴ। (b) एलडीए एक बड़ी प्रवाह इकाई के रूप में उभरने के िलए
संपीड़न, झुकने, लूिपंग और कोलेिसंग (तीर प्रवाह लाइनों की डाउनˠोप िदशा को इंिगत करता
है)। सुपरपोज़्ड ɢो इकाइयों की अनुपİस्थित पर ȯान दें। (c) बे्रन‐टेरेन बनावट और बहुभुज
दरारें के्षत्र में अक्षांश िनभर्र मेंटल (एलडीएम) के िपछले संचय के नैदािनक िचह्न हैं। (d) के्रटर के
अंदर एलडीएम के चक्रीय जमाव और उनके बाद के क्षरण के पįरणामˢरूप įरंग‐मोʒ के्रटर
बनते हैं।

(आर.के. िसɎा और डी. राय)

जेज़ेरो के्रटर, मासर् 2020 लैͤंिडंग साइट पर िवशेष जोर देते हुए Fe/Mg
˝ेƃाइट्स की खगोलजैिवक क्षमता

जीवन अपने आस‐पास के वातावरण और उसके िलए उपलɩ
जीवन‐िनवार्ह स्रोतों के अनुसार अनुकूिलत करने के िलए जाना जाता है।
चंूिककठोर पįरİस्थितयों ने मंगलकी सतह पर जीवन के िकसी भी संभािवत
एरोिबक िवकास को रोक िदया होगा, यह प्रशंसनीय है िक मंगल ग्रह का
जीवन मौजूद होना चािहए, इस तरह से िवकिसत हुआ होगा िक अिधक
इʼतम संसाधनों से ऊजार् प्राɑ हो सके। आयरन मंगल ग्रह की पपड़ी
में मौजूद सबसे प्रचुर तȕों में से एक है और यह पृțी पर मौजूद मात्रा
से लगभग दोगुना होता है। िमट्टी और अवसाद में पाए जाने वाले लोहे के
लगभगआधे िहˣे में िमट्टी के खिनज भी योगदान करते हैं। पृțी पर, िमट्टी
काबर्न चक्रों में एक इलेƃŌ ॉन दाता के साथ‐साथ एक ˢीकतार् के रूप में
कायर् करती है और इस तरह िविभɄ प्रकार की चयापचय प्रितिक्रयाओं का
समथर्न करती है। इस संदभर् में, हम स्थूल‐ और सूƘ जैवप्रिचह्न के संरक्षण
के िलए, मंगल ग्रह पर सबसे ʩापक रूप से įरपोटर् िकए गए हाइडŌ े टेड
खिनजों में से एक, Fe / Mg ˝ेƃाइट्स की क्षमता पर िवचार करते हैं।
हम उस समय पयार्वरणीय पįरİस्थितयों पर िवचार करके आगे बढ़ते हैं जब
˝ेकाइट्स आमतौर पर बनते हैं और िविभɄ रोगाणुओं और उनसे जुड़ी
चयापचय प्रिक्रयाएं होती हैं जैसा िक पृțी‐आधाįरत अȯयनों में दशार्या
गया है। हम पसर्वेरेंस रोवर पर ए Ōː ोबायोलॉिजकल पेलोड का उपयोग
करके मासर् 2020 लैͤंिडंग साइट (जेज़ेरो के्रटर) के भीतर बायोिसưेचर और
उनकी पहचान की संभावना का भी पता लगाते हैं।

यह कायर् डी. िसंह, पी. िसंह, एन. रॉय, एस. मुखजŎ, जवाहर लाल नेहरू

िवʷिवद्यालय, नई िदʟी के सहयोग से िकया गया।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1089/ast.2021.0013

(आर. के. िसɎा)

मंगला फोसा के्षत्र, मंगल के पास एकअज्ञात के्रटर के भीतर गाद भरने
का SHARAD िडटेƕन

हम 21.0◦ S, 150.6◦ W (िचत्र 18) पर कें ͤिद्रत एक अनाम के्रटर के भीतर
उपसतह प्रितिबंबों का पहला शैलो रडार (SHARAD) आधाįरत अवलोकन
प्रˑुत करते हैं। यह मंगला फोसा और मंगला वʟेस के दिक्षण में İस्थत है,
जो एक प्रमुख नदीय बिहवार्ह चैनल प्रणाली है। हम अनौपचाįरक रूप से
इस पेपर के िलए के्रटर को मंगला के्रटर का नाम देते हैं। समीपवतŎ थारिसस
लावा प्रवाह के िवपरीत, मंगला के्रटर में रडार प्रसार के हमारे िवʶेषण से
पता चलता है िक एक उपसतह इकाई के िलए कम नुकसान ˙शर्रेखा
(0.008–0.009) और कम डाइलेİƃŌक उपसतह सामग्री (औसत 5.6) है
जो ∼40m मोटी है। ये मान इस के्षत्र में अप्रȑािशत हैं। लावा प्रवाह सतह
और आसपास के के्षत्र पर हावी है, और थारिसस के्षत्र में लावा प्रवाह की
शरद जांच ने उǄ मूʞों का पता लगाया है, िजससे एक िवसंगित पैदा हुई
है िजस पर हम चचार् करते हैं। देखे गए ˑįरकी, और उपसतह भूभौितकीय
गुणों के आधार पर, हम प्रˑाव करते हैं िक के्रटर इनिफिलंग मȯम घनȕ
गाद सामग्री से बना है जो मंगला के्रटर के पूवŎ िहˣे में लावा की एक परत
द्वारा दफन है लेिकन पिʮम में िनरावरिणर्त है। हमारे माप पहले िकए गए
भूगिभर्क मानिचत्रण द्वारा भी समिथर्त हैं। हम दो उपसतह प्रितिबंबों की
पहचान करते हैं जो यह िनधार्įरत करने के िलए िववरण प्रदान करते हैं िक
परतों में से एक लावा के बजाय गाद है। एकािधक प्रितिबंबों का पता लगाना
यह भी इंिगत करता है िक कम से कम चार लगातार घटनाओं में घुसपैठ
हुई। ये पįरणाम महȕपूणर् हैं Ɛोंͤिक यह इस उǄ अȯयन के्षत्र के िलए
और अिधक संदभर् जोड़ता है और इस बात का दमदार प्रमाण प्रदान करता
है िक पानी ने बड़ी मात्रा में गाद को इस बेिसन में स्थानांतįरत कर िदया है।

यह कायर् आइसैक बी İ˝थ, ɘैनेटरी साइंस इंːीटू्यट, लेकवुड, सीओ,
यूएसए और शीतल एच शुƑा, गुजरात िवʷिवद्यालय, अहमदाबाद के
सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://10.1016/j.icarus.2021.114713

िचत्र 18: मंगला के्रटर में उपसतह परावतर्न: a) शरद ग्राउंड टŌ ैक 3455001 के साथ िदन के समय
थेिमस छिवयां। सफेद पैच (b) में एक उपसतह का पता लगाने की सीमा को इंिगत करता है। b)
शरद राडारग्राम 3455001 दोतरफा समय (twt) अंतराल में िदखाया गया है; ऊȰार्धर सफेद
तीर उपसतह प्रितिबंब को इंिगत करता है। c) ऑफ‐नािदर स्थलाकृितक अʩवस्था प्रदिशर्त
करने वाले अनुरूपी राडारग्राम। के्रटर के अंदर कोई अʩवस्था नही ं पाई गयी है, इसिलए हम
एक उपसतह इंटरफ़ेस को इंिगत करने के िलए परावतर्क की ʩाƥा करते हैं।

(आर.आर. भारती, एस.के. िमश्रा और एन. श्रीवाˑव)
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

उʋािपंड, सदृशऔर प्रयोगशाला अȯयन

वैगई प्रोडेʐा के्षत्र, दिक्षण पूवŎ तिमलनाडु, भारत में तटीय िटɬा
कटक (įरज) का कालक्रम

पाįरİस्थितक, पयार्वरणीय और जलवायु पįरवतर्न के संदभर् में भूवैज्ञािनक
के िलए चतुʺकाल बहुत रुिचकर है। हालांिक तटीय टीलों पर कई वैिʷक
अȯयन िकए गए हैं, भारतीय प्रायद्वीप के दिक्षणी भाग की भू‐कालक्रम के
संबंध में ʩापकरूप से जांच नही ंकी गई है। तिमलनाडु तटरेखा में ʩापक
टीले हैं िजनका उपयोग चतुʺ पुरापाषाण काल का उʟेख करने के िलए
िकया जा सकता है। तेरी रेत, यानी अपक्षियत लाल टीले अंत:स्थलीय होते
हैं, जबिक सफेद टीले वतर्मान तटरेखा के साथ प्रचिलत हैं। िटɬा रेडेिनंग
को पहले जमाव पʮात और फेʒ˙ार कण के ˢस्थाने अपक्षय के कारण
होने का सुझाव िदया गया है। पहले कालानुक्रिमक अȯयनों ने सुझाव िदया
है िक तटीय टीलों के पास ∼5.6 ka पर वृİद्ध हुई है, और तटीय तेरी िटɬा
का जमाव ∼11.4 ka से पहले हुआ है। वतर्मान अȯयन का उदे्दʴ भारत
के दिक्षण‐पूवŎ तट के साथ वैगई प्रोडेʐा के्षत्र में टीलों के नए कालक्रम
का िनधार्रण करना है। उɄत समुद्र तट įरज नमूनों के िलए वैकİʙक रूप
से पे्रįरत ʞूिमनेिससेंस युग SANK‐5, SANK‐4, SANK‐3, SANK‐2 और
SANK‐1 का अनुमान ऊपर से नीचे खंड तक क्रमशः 0.9±0.1, 1.1±0.1,
1.8±0.2, 5.3±0.4, और 27±2.3 ka है। ऐओिलयन सिक्रयण के पहले
चार चरण समुद्री ऑƛीजन समस्थािनक चरण 1 में हुए, जबिक ∼27 ka
आयु से पता चलता है िक समुद्री ऑƛीजन समस्थािनक चरण 3 (MIS 3)
में तलछट का जमाव हुआ। ʞूिमनेसेंस युग Ōː ै िटग्रािफक क्रम में हैं, और
वैगई के्षत्र में ऐओिलयन सिक्रयण की पहली ितिथयों का प्रितिनिधȕ करते
हैं। यह महȕपूणर् है िक देर होलोसीन (∼6 ka और ∼1‐2 ka) के दौरान
मानसूनकी तीव्रताकीअविध वैगई के्षत्र में ऐओिलयन गितिविधकीअविध के
साथ संयोग है। इसके अलावा, प्रारंिभक होलोसीन के दौरान, के्षत्र में रेत की
आपूितर् कम होने के कारण िटɬा िनमार्ण गितिविध बंद हो सकती है। िनचले
समुद्र‐ˑर के ैːंड के दौरान वृİद्धअिधकप्रचिलत है, जब महाद्वीपीय शेʚ
का िहˣा नए िसरे से एओिलयन गितिविधओं के िलए उपलɩ रेत प्रदान
करने के िलए उजागर हुआ था और शायद भारत के पिʮमी तट के साथ
नदी अनुक्रमों में LGM के दौरान बड़े पैमाने पर उɄयन से संबंिधत है।

यह कायर् एस सȑिसलन, įरमोट सेͤंिसंग िवभाग, भारतीदासन िवʷिवद्यालय,
ितरुिचरापʟी के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.18520/cs/v120/i2/382-388

(डी.के. पांडा, डी. बनजŎ और ए.डी. शुƑा)

CV3 कोडंŌ ाइट बुखारा से प्रोटो‐ɘैनेटरी िडˋ समस्थािनक संरचना
की जांच

काबŖनेिसयस कोडंŌ ाइट कोडंŌ ाइट ने प्रोटो‐ɘैनेटरी िडˋ की गैस संरचना
और प्रारंिभक सौर मंडल में होने वाली िविभɄ प्रिक्रयाओं के įरकॉडर् को
संरिक्षत िकया। कोडंŌ ाइट कोडंŌ ाइट अगलनीय सामग्री हैं और इसिलए
प्रोटो‐ɘैनेटरी िडˋ से गैसकी समस्थािनक संरचना में अंतदृर्िʼ प्राɑकरने
के िलए उपलɩ एकमात्र चट्टान हैं। बुखारा उʋािपंड, उǙेिकˑान में
9 जुलाई 2001 को िगरने का साƙ है, काबŖनेिसयस कोडंŌ ाइट (सीवी 3)
के रूप में वगŎकृत, नोबल गैसों और नाइटŌ ोजन की समस्थािनक संरचना
के िलए अȯयन िकया जाता है। गैसों को प्रितरोध भट्टी का उपयोग करके

चरण‐वार ताप िविध के द्वारा िनकाला गयाऔर नोबल गैसमास ˙ेƃŌ ोमीटर
में मापा गया। नोबल गैसों के समस्थािनकऔर मौिलकअनुपात से पता चला
है िक इस कोडंŌ ाइट कोडंŌ ाइट में गैस Ɛू‐प्रकार और सौर हवा का िमश्रण है
जैसा िक िचत्र 19 में िदखाया गया है, ब्रह्मांडीय 21Nec का उपयोग करके,
ब्रह्मांडीय िकरण अनावृिȅ आयु िनधार्įरत की जाती है। 22.6 ± 4.0 Ma के
रूप में, इस उʋािपंड के अपने मूल िपंड से बहुत पहले बाहर िनकलने
का संकेत देता है। 1.34 ± 0.13 का ब्रह्मांडीय अनुपात (82Kr/83Kr)c,
> 22 सेमी उʋािपंड के पूवर्‐वायुमंडलीय आकार को बािधत करता है।
बुखारा के नमूना िवʶेषण में िनिहत नाइटŌ ोजन का समस्थािनक अनुपात,
δ15N +10.9±1.6 ‰, सौर हवा और Ɛू‐चरण से अलग है। सौर पवन
और Ɛू‐चरण दोनों में हʋा नाइटŌ ोजन समस्थािनक प्रिचह्न है। यह एक
महȕपूणर् तȚ प्रदान करता है िक इस कोडंŌ ाइट के िविशʼ घटकों ने सूयर्
और Ɛू‐चरण के अलावा अɊ संग्रह से नाइटŌ ोजन का नमूना िलया। इस
कोडंŌ ाइटकोडंŌ ाइट में XeऔरAr के रेिडयोजेिनकसमस्थािनकहैं। चरणवार
िवʶेषणमें 129Xe/132Xeका अनुपात 1000◦C तापमान पर 1.34 है, और
129I ( 15.6 Maका अधर् जीवन काल) से 129Xe क्षय के कारण कुल 1.26 है
जो गैसों के प्रितधारण का प्रमाण प्रदान करता है। हालांिक, 4Heऔर 40Ar
से प्राɑ कम गैस प्रितधारण आयु कम तापमान पर थमर्ल मेटामॉिफर् ǚ का
सुझाव देती है जो उʋािपंड के बाद के इितहास में हो सकती है।

यह कायर् एस. ए. एहगɾरडीव, उज़्बेिकˑान िवज्ञान अकादमी, ताशकंद,
उज़्बेिकˑान के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.pss.2021.105334

िचत्र 19: बुखारा CV3 कोडंŌ ाइट के िलए जेनन तीन आइसोटोप ɘॉट

(आर.आर. महाजन और एस. नायक)

िवभेिदत कु्षद्रग्रह और स्थलीय वा˃शील के िवकास पर बाधाओं के
िलए एकोडंŌ ाइट िनयॉन रचना

िवभेिदत उʋािपंडों में नोबल गैसों की समस्थािनक संरचना में सौर मंडल
में पदाथर् के िवकास पर कड़े अवरोध पैदा करने की क्षमता होती है। इस
प्रयोजन के िलए, एकोİȵŌ िटक उʋािपंडो,ं यूिक्रट्स और डायोजनाइट्स
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में िनयॉन बहुतायत और समस्थािनक संरचना का अȯयन िकया गया था।
यूिक्रट्स, जो मािफक बेसाİʐक चट्टानें और डायोजेनाइट हैं, जो संचयी हैं,
कु्षद्रग्रह वेːा के िनचले क्रːऔर मेंटल का प्रितिनिधȕ करते हैं। यूिक्रट्स
से चरणवार ताप डेटा का उपयोग फंसे हुए िनयॉन का अनुमान लगाने के
िलए िकया जाता है, जबिक यूिक्रट्स और डायोजनीज से थोक िनʺषर्ण
डेटा का उपयोग मात्राȏक अनुमानों के िलए िकया जाता है। यह पाया गया
है िक सभी यूिक्रट्स और डायोिजनाइट ब्रह्मांडजिनत नोबल गैसों से समृद्ध
हैं। यह उʋािपंडों के मापे हुए और पूवर्‐वायुमंडलीय आकार के नमूनों
पर बाधा प्रदान करता है। यूिक्रट्स और डायोजनीट्ज में औसत 20Net

क्रमशः 8.02 x 10−9 cm3STP/g और 1.02 x 10−8 cm3STP/g हैं।
पृțी के आवरण और मंगल ग्रह के आवरण में फंसे हुए 20Ne की सांद्रता
यूिक्रट्स और डायोजेनाइट्स के बराबर है। सभी िवभेिदत संग्रहों में फंसे
20NeकोडंŌ ाइट सामग्री के संबंध में समाɑहो गए हैं। यह इंिगतकरता है िक
िवभेिदत िपंडों ने आकार, पूवर्वतŎ और बंद होने के समय के बावजूद अपनी
गैसों को खो िदया। नोबल गैस समस्थािनक अनुपात की जांच और यूिक्रट्स
और डायोिजनाइट में फंसी हुई गैसों के मात्राȏक अनुमानों ने कु्षद्रग्रह वेːा
के िपघलने/िवभेदन के दौरान आउटगैिसंग की सीमा की महȕपूणर् सीमाएं
िनधार्įरत की हैं।

यह कायर् एस. जायसवाल एवं एम. नगंगोम, बनस्थली िवद्यापीठ, राजस्थान
के सहयोग से िकया गया।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.jaesx.2022.100084

(आर.आर. महाजन)

मुकंुदपुरा में ब्रह्मांडजिनत įरकॉडर् CM2.0 काबŖनेिसयस (काबर्नमय)
कोडंŌ ाइट

मुकंुदपुरा काबŖनेिसयस कोडंŌ ाइट कोडंŌ ाइट हाल के नमूनों में से है,
औऱ रेिडयोधमŎ और İस्थर आइसोटोप का उपयोग करके ब्रह्मांडीय
įरकॉडर् की जांच करने का अनूठा अवसर प्रदान करता है। ब्रह्मांडजिनत
रेिडयोɊूƑाइड्स 22Na, 54Mn, और 26Al की गितिविधयों को अित िनɻ
बैकग्राउंड लेवल अित शुद्ध जमőͤिनयम (HPGE) γ रे संसूचक में मापा गया।
मुकंुदपुरा में 22Na, 54Mn की गितिविधयां कम हैं, जो अɊ कोडंŌ ाइट्स
की तुलना में सौर चक्र 24 के Ɋूनतम के करीब है। सौर चक्रों के संबंध में
समान पįरİस्थितयों फॉल के समय में गितिविधयों में देखे गए अंतर इसकी
तीव्रता से संबंिधत हो सकते हैं। उȋािदत ताप ɊूटŌ ॉन की अनुपİस्थित 60Co
आइसोटोप (<0.5 dpm/kg) उʋािपंड के छोटेआकारका समथर्नकरती
है। एƛपोज़र (अनावृिȅ) की अविध िनधार्įरत करने के िलए नोबल गैस मास
˙ेƃŌ ोमीटर का उपयोग करके नोबल गैसों को एक टुकड़े को मापा गया।
फंसी हुई उǽृʼ गैसें दो स्रोतो,ं सौर हवा और Q‐चरण का िमश्रण पाई
गईं, जैसा िक िनयॉन तीन समस्थािनकों के िलए िचत्र 20 में िदखाया गया
है। कॉ˝ोजेिनक 21Ne और 38Ar की सांद्रता मुकंुदपुरा के िलए 6.54 ±
1.34 Ma की एƛपोज़र अविध देती है। यह उʋािपंड के लंबे समय तक
िविकरणको इंिगत करता है। लगभग 35 dpm/kg की 26Al सांद्रता इसकी
पुिʼ करती है। एƛपोज़र की अविध से पता चलता है िक यह उʋािपंड
CM पैरेंट बॉडी (जनक िपंड) की प्रमुख उȖजर्न घटनाओं में से एक है।

यह कायर् डी. रायचौधुरी और ए. दȅा, जीएसआई, कोलकाता के सहयोग
से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.pss.2022.105465

िचत्र 20: मुकंुदपुरा CM2.0 कोडंŌ ाइट के िलए िनयॉन तीन आइसोटोप ɘॉट फंसे हुए घटकों को
िदखा रहा है

(आर. आर. महाजन और ए.डी. शुƑा)

एिसम्ɐोिटक जाइंट ब्रांच तारे और टाइप‐ II सुपरनोवा िव˛ोटो ं से
पूवर्सौर िसिलकेट्स की सूƘ संरचनाȏकऔर रासायिनक जांच

लाल िवशाल शाखा (RGB) और एिसम्ɐोिटक िवशाल शाखा (AGB) तारों
जैसे बड़े तारों के तारकीय परत में बने छोटे धूल के कण और हमारे
सौर मंडल के गठन से पहले नोवा और सुपरनोवा जैसे तारकीय िपंडों को
िव˛ोट में पूवर्सौर कण’ के रूप में जाना जाता है। िविभɄ पूवर्सौर चरणों
में, िसिलकेट सबसे प्रचुर मात्रा में पूवर्सौर चरण हैं, जो िक इंटरɘेनेटरी
डː पािटर्कʤ (IDPs) में 1.5% तक की बहुतायत तक पहंुचते हैं। अिधक
िदलच˙बात यह है िकआरजीबीऔर एजीबी िसतारो,ं नोवाऔर सुपरनोवा
िव˛ोटों और J टाइप C‐तारों जैसे तारकीय वातावरणों की एक शंृ्रखला में
संघिनत प्रयोगशाला में पूवर्सौर िसिलकेट्स का अȯयन िकया जाता है।
इसिलए, पूवर्सौर िसिलकेट्स की संरचनाȏक और रासायिनक संरचनाएँ
मूल िसतारों की भौितक रासायिनक İस्थितयो,ं कण के िनमार्ण के समय
तारकीय वातावरण और इंटरːेलर माȯम और उʋािपंड मूल िपंड में
होने वाली िविभɄ पįरवतर्न प्रिक्रयाओं में अंतदृर्िʼ प्रदान करती हैं। वतर्मान
अȯयन में िसिलकेट धूल के कण के िनमार्ण के वातावरण और संभािवत
पįरवतर्न तंत्र पर चचार् की गई है िजसने इस अȯयन में कण की वतर्मान
संरचना और रासायिनक संरचना को आकार देने में भूिमका िनभाई हो
सकती है। हमारे अȯयन ने कण की सूƘ संरचनाȏक और रासायिनक
रचनाओं का उपयोग करते हुए सुपरनोवा से िसिलकेट के साथ कİʙत
एजीबी िसिलकेट कण की तुलना की। इस अȯयन में िवʶेषण िकए गए
पूवर्सौर िसिलकेट्स सूƘ संरचनाȏक और रासायिनक रचनाओं की एक
िवˑृत शंृ्रखला िदखाते हैं। एजीबी तारे और सुपरनोवा दोनों संतुलन और
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गैर‐संतुलन कण गठन की İस्थित को प्रकट करते हैं। नौ में से तीन कणों
की सूƘ संरचना से संकेत िमलता है िक ये कण िक्रːलीय ओिलिवन या
फोरːेराइट के रूप में बनते हैं, और बाद में या तो इंटरːेलर माȯम
या उʋािपंड मूल िपंड में संरचनाȏक और रासायिनक रूप से बदल
जाते हैं। उʋािपंड के स्थलीय अपक्षय का एक संकेत अपेक्षाकृत उǄ
Fe संरचना और बहुत कम Fe3+/ΣFe अनुपात (िचत्र 21) वाले कण में भी
पाया जाता है। एक अिद्वतीय िमिश्रत कण की पहचान एंːैटाइट के भीतर
शािमल ओʒहैमाइट चरण के साथ की गई थी। यह संभवत: ऐसा मामला
है जहां ओʒहैमाइट कण ने पूवर्सौर एंːैटाइट कण के गठन के िलए बीज
नािभक के रूप में कायर् िकया। यह अȯयन पूवर्सौर िसिलकेट्स के गठन
और पįरवतर्न इितहास की जिटलता पर प्रकाश डालता है।

यह कायर् ʞूक लाजौनी, यूिनविसर्डैड डी कैƐूटिडज: कैिडज़, ईएस और
एम. िबज़ारो, कोपेनहेगन िवʷिवद्यालय: कोपेनहेगन, डीके के सहयोग से
िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac3332

िचत्र 21: (a) कण NWA 801_21 के िलए FIB अनुभाग की SE छिव और स्थान। (b) एसटीईएम
ईडीएस से Mg (लाल), Fe (हरा), और Si (नीला) के अनुरूप रासायिनक मानिचत्र; सफेद वगर्
पट्टी 50 एनएम का प्रितिनिधȕ करता है । (c) Fe3+/ΣFe रासायिनक मानिचत्र। कण की बाहरी
सीमा को लाल डैश रेखा के रूप में िदखाया गया है। ɰैकˍायर बार 50 एनएम का प्रितिनिधȕ
करता है।

(एम. संघानी और के.के. मरहास)

मुकंुदपुरा CM2 में लौह ऑƛीकरण įरकॉडर् और प्रगितशील जलीय
पįरवतर्न: जल‐समृद्ध प्राचीन कु्षद्रग्रह के िलए िनिहताथर्

CM (िमघेई प्रकार) कोडंŌ ाइट , काबŖनेिसयस कोडंŌ ाइट के प्राचीन सद˟ों में
से एक, में मुƥ रूप से जलयोिजत (हाइडŌ े टेड) खिनज चरण (≥70 vol%
फाइलोिसिलकेट) शािमल हैं और पानी की गितिविध के ˙ʼ įरकॉडर् दशार्ते
हैं। CMs में सबसे प्रचुर समूह भी शािमल है और ∼25% काबŖनेिसयस
कोडंŌ ाइट पतन (द मेिटयोįरिटकल बुलेिटन 2021) का प्रितिनिधȕ करते
हैं। सीएमकोडंŌ ाइट के C‐H‐O समस्थािनक प्रणाली केआधार पर, आमतौर
पर यह माना जाता है िक उनके अİस्थर‐समृद्ध मूल िपंड बाहरी सौर मंडल
में बने थे और बाद में वतर्मान İस्थित में चले गए। सीएम कोडंŌ ाइट के
मैिटŌ सेस बारीक होते हैं और जलीय पįरवतर्न के िविभɄ अंशों से गुजरते
हैं। मुकंुदपुरा सीएम 2 के मैिटŌƛ फाइलोिसिलकेट की खिनज रासायिनक
संरचना के आधार पर, प्रगितशील जलीय पįरवतर्न के प्रमाण को समझा
जाता है और S/SiO2 और FeO/SiO2 अनुपात में क्रिमक पįरवतर्नों
में भी पįरलिक्षत होता है। इसके अलावा, हमने फाइलोिसिलकेट (िचत्र
22) की रेडॉƛ अवस्था को समझाने के िलए Fe K‐edge पर एƛ‐रे

अवशोषण िनकट‐िकनारे ˙ेƃŌ ोˋोपी का प्रदशर्न िकया। मुकंुदपुरा का
आयरन ऑƛीडेशन इंडेƛ 2.423 और Fe3+/Fe2+ अनुपात 0.733
है। फाइलोिसिलकेट में Fe िविशʼता जलीय गितिविध की सापेक्ष मात्रा
के प्रित भी संवेदनशील है। हमारा डेटा मैिटŌƛ में क्रोनːेडाइट और
टोिचिलनाइट‐क्रोनːेडाइट इंटरग्रोथ की उपİस्थित के अनुरूप है, जो
िविभɄ प्रकार के पįरवतर्न के िलए सुझाए गए हैं और कु्षद्रग्रह मूल िपंड में
ʩापक जलीय पįरवतर्न के इितहास को दजर् िकया गया है। Fe2+‐Fe3+

प्रभार टŌ ांसफर की उपİस्थित के कारण VNIR अवशोषण लगभग 0.7–0.8
µm होता है, जबिक 0.9–1.0 µm ˙ेƃŌल रेंज Fe2+ के भीतर Fe के
िक्रːल के्षत्र संक्रमण से पे्रįरत फ़ाइलोिसिलकेट के िलए है। अवशोषण
˙ेƃŌ ा और उनकी सापेक्ष तीव्रता दोनों की उपİस्थित इस तȚ की
और गवाही देती है िक मुकंुदपुरा सीएम 2 फाइलोिसिलकेट मैिटŌƛ Fe
सपőȴाइन (क्रोनːेडाइट)औरMg‐सपőȴाइन (एंटीगोराइट) का एक समूह
है और Mg‐प्रकार का मामूली प्रभाव इसके िनरंतर पįरवतर्न के कारण
हुआ।

यह कायर् सी. नायक, बीएआरसी और आरआरकेट, इंदौर के सहयोग से
िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.asr.2021.06.009

िचत्र 22: (a) मुकंुदपुरा का सामाɊीकृत XANES ˙ेƃŌ ा और अɊ मैिटŌƛ‐समृद्ध CM2
नमूने। डेटा स्रोत: GHOSST/SSHADE डेटाबेस, https://www.sshade.eu/db/ghostst। (b)
मुकंुदपुरा (एमकेडी) सिहत 2.0 से 2.9 तक के उपप्रकार के साथ सीएम कोडंŌ ाइट के FeO/SiO2

बनाम S/SiO2 मैिटŌ सेस Ƒॉː िदखा रहा है।

(डी. रे और एस. बिलयान)

करीमाटी (L5) कोडंŌ ाइट का पेटŌ ोकेिम Ōːी और ऑƛीजन
आइसोटोप, उȅर प्रदेश, भारत में 2009 का पतन

करीमती, एक पȈर, िजसका वजन ∼1 िकलो था, भारत के उȅर प्रदेश में
हमीरपुर तहसील के करीमती गाँव में 28 मई, 2009 की मȯाह्न को िगरा।
बनावट और खिनज िवज्ञान के आधार पर, करीमती को बे्रİƛएटेड, एल 5
(एस 2), साधारण कोडंŌ ाइट के रूप में वगŎकृत िकया गया है। पेटŌ ोलॉिजकल
रूप से, रासायिनक समूह, एल को ओिलिवन (Fa:25.5) और कम‐Ca
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पाइरोİƛन (Fs: 21.6) की िविशʼ औसत रचनाओं के आधार पर िनिदर्ʼ
िकया गया है। थोक रासायिनक संरचना भी Mg/Si अनुपात ∼0.82 के
रूप में L कोडंŌ ाइट से िमलती जुलती है। अंत में, बड़े उʋािपंड के नमूने के
ऑƛीजन समस्थािनक अनुपात से क्रमशः ∆17O (+3.78 और +4.07)
और ∆18O (+4.95 और +5.52), जो करीमती को एल‐कोडंŌ ाइट के रूप
में पुिʼ करते हैं (िचत्र 23)। ऐसा प्रतीत होता है िक करीमती वायुमंडलीय
उड़ान में एकल िवखंडन हुआ है और यह िपरािमड के आधार को छोड़कर
सभी पा र्̫ सतहों की समान िवशेषताओं से ˙ʼ होता है, जो िक एक समान
रंग, सजातीय संलयन क्रː और उथले रेƵाİƸɐ्स के संदभर् में है। दो
अलग‐अलग थमार्मीटर (ओिलिवन‐क्रोमाइटऔर दो पाइरोİƛन थमŖमेटŌ ी)
का उपयोग करके करीमती कोडंŌ ाइट के िलए आकाįरकी संतुलन तापमान
का अनुमान लगाया गया है और औसत मान के साथ क्रमशः 655◦C और
770◦C, ∼710◦C और टाइप 5 ताप संतुलन घटना से मेल खाती है।

यह कायर् एस. चक्रवतŎ, यूिनविसर्टी ऑफ कैिलफोिनर्या, सैन िडएगो, यूएसए
के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12594-022-1983-4

िचत्र 23: (a) प्रमुखकोंͤिडŌ िटक वगŘ की संपूणर्‐रॉकऑƛीजन समस्थािनक संरचना के स्थानऔर
शे्रिणयों का योजनाबद्ध प्रितिनिधȕ। टेरेİ Ōː यल फै्रƕनेशन (टीएफ) लाइन और काबŖनेिसयस
कोडंŌ ाइट िनजर्ल खिनज (सीसीएएम) को संदभर् के िलए िदखाया गया है (Ƒेटन, 2003 के बाद)।
(b) करीमती कोडंŌ ाइटका नमूनाऔर (c) विजर्तओिलवाइन (बीओ)कोडंŚ लकी बीएसईछिव‐सौर
मंडल में शुरुआती बनाने वाली वˑुओं में से एक है।

(डी. रे, डी.के. पांडा और जी. अरोड़ा)

िवकास कायर्

VODEX िवकास

छोटे आकार (> ∼0.1 µm) इंटरɘेनेटरी डː पािटर्कʤ (IDPs) सूयर् की
ओर अंदर की ओर चलते रहते हैं और अपने चलने के दौरान िविभɄ ग्रहों
का सामना कर सकते हैं। IDP प्रवाह पृțी पर जाना जाता है। हालांिक,
शुक्र से बड़ी दूरी पर आईडीपी के कुछ मापों के अİˑȕ को छोड़कर,
इसे शुक्र पर नही ं मापा गया है। चंूिक वीनस के वातावरण में आईडीपी का
अपक्षय होता है, इसिलए इलेƃŌ ॉन घनȕ प्रोफाइल में तीसरी उʋा आयन
परत को समझने के िलए इसका अȯयन महȕपूणर् है। वीनसऑिबर्ट डː

एƛपेįरमेंट (VODEX) भिवˈ के वीनस ऑिबर्टर के िलए शुक्र पर और
उसके आसपास और पृțी और शुक्र के बीच उǄ ऊंचाई वाली धूल के
प्रवाह और िवतरण का अȯयन करने के िलए प्रˑािवत है। VODEX का
संचालन िसद्धांत िचत्र 24 में िदखाया गया है, जहां प्रभािवत धूलकण संसूचक
स्थान में ɘाǚा का उȋादन करता है। ɘाǚा को अिभनत इलेƃŌ ोड द्वारा
एकत्र िकया जाता है और िचत्र 25 में दशार्ए गए इलेƃŌ ॉिनƛ शंृ्रखला में
संसािधत िकया जाता है।ɢƛ,आकारऔर पेलोड द्रʩमान के अनुकूलन
के बाद, वोडेƛ का इंजीिनयįरंग मॉडल (ईएम) असेंबली के प्रिक्रया में है।
फं्रट‐एंड इलेƃŌ ॉिनƛऔर प्रोसेिसंग इलेƃŌ ॉिनƛ दोनों को प्रयोगशाला में
िवकिसतऔर परीक्षण िकया गया था। इसका आगे परीक्षणऔर अनुकूलन
चल रहा है। परीक्षण के दौरान, संसूचक के EM मॉडल की एक तˢीर िचत्र
26 में दशार्ई गई है।

िचत्र 24: VODEX का कायर् िसद्धांत।

िचत्र 25: एनालॉग इलेƃŌ ॉिनƛ, िडिजटल इलेƃŌ ॉिनƛ और वोडेƛ की िबजली योजना।

डː संसूचक का परीक्षण आईपीआर में एक वैƐूम चैंबर के अंदर िकया
गया है और संसूचक ˙ेस में इɼैƃɘाǚा प्राɑ करने के िलए एक पʤ
लेजर को फायर िकया जाता है। इनɘाǚा प्रजाितयों को आगे के मापदंडों
का अȯयनकरने के िलए एकत्र िकया जाता है। धूल प्रभावऊजार् और लेजर
ऊजार् के बीच समानता खोजने के िलए, िचत्र 27 में समझाया गया, एक प्रयोग
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िकया गया था। प्रयोगाȏक सेट अप का एक फोटो िचत्र 28 में दशार्या गया
है। जब संसूचक की लƙ ɘेट पर एक पʤ लेजर पे्रिक्षत करते हैं , तो
ɘाǚा उȋɄ होता है। आवेिशत आयनों और इलेƃŌ ॉनों को संसूचक के
वोʐेज अिभनत संग्राहक ɘेटों द्वारा एकत्र िकया जाता है। िसưल पीक के
आधार पर, आवेिशत वाहकों की संƥाऔरआगेआवेश वाहकों के िनमार्ण
में उपयोग की जाने वाली ऊजार् ʩुȋɄ होती है। इस ऊजार् की तुलना धूल
कण ऊजार् के अंश से की जाती है िजसका उपयोग आयनीकरण के िलए
िकया जाता है और एक संबंध प्राɑ होता है। यह प्रयोग 7 mJ की लेज़र
ऊजार् पर िकया गया था और समीकरण को और पįरʺृत करने के िलए,
प्रयोग को कई लेज़रऊजार् ˑरों पर दोहराया जाना है। पįरणाम बताते हैं िक
वतर्मान में ˙ंद ऊजार् उǄˑर पर है और इसे कम करने की आवʴकता
है। कम ऊजार् परीक्षण पर आगे का काम चल रहा है।

इसके अलावा, उपलɩ अवलोकनों और मॉडलों का उपयोग करके शुक्र
पर आईडीपी की अपेिक्षत प्रभाव दर का अȯयन िकया गया है। यह पाया
गया है िक सामाɊ पįरİस्थितयों में अपेिक्षत दर लगभग 12‐15 प्रित िदन
है और उʋा बौछार अविध के दौरान उǄ ˑर तक बढ़ सकती है। IDP
शुक्र के वातावरण में पृथक हो जाता है और एक धातु आयन परत छोड़ देता
है। ग्रहीय वातावरण में धूल के पृथſरण के िलए पृथक करने की प्रिक्रया
का एक मॉडल िवकिसत िकया जा रहा है। मॉडिलंग और िसमुलेशन के
आधार पर, शुक्र के वातावरण में एɰेशन मापदंडों का अनुमान VODEX
के अनुप्रयोग पहलुओं को िदखाने के िलए लगाया गया था। पįरणाम क्रमशः
IDP द्रʩमान, गित और तापमान के िलए िचत्र 29 में िदखाए गए हैं।

िचत्र 26: प्रयोगशाला में परीक्षण के दौरान वोडेƛ के ईएम (चल रहे) की तˢीर।

िचत्र 27: पʤ लेजर ऊजार् की धूल तुʞता को समझने के िलए प्रयोग का ɰॉक आरेख।

िचत्र 28: आईपीआर पर धूल संसूचक परीक्षण के िलए प्रायोिगक सेटअप।

िचत्र 29: आईडीपी अवलोकन के अनुप्रयोग को पृथक के माȯम से समझाया गया है। 10−4g
द्रʩमान वाले कण के शुक्र के वायुमंडल में 15.2 िकमी/सेकें ड की गित से प्रवेश करने पर
द्रʩमान, गित और तापमान प्रोफ़ाइल।

(जे. पी. पाबारी, एस. नांिबयार, एस. जीतरवाल, रİʳ, के. आचायर्,
वी. शील, आर. महाजन, अिनल भारद्वाज, एस. एम. के. प्रणीत, बी.

शाह, जे. रामी, वी. िसंह, आर. िसंह, एस. ए. हैदर और टीम)

VODEX और ɘाǚा कैप्चर दक्षता का अिभनित (बायस) अनुकूलन

इलेƃŌ ॉन और आयन चैनलों में संघट्ट ɘाǚा को पकड़ने के िलए, उǄ
वोʐेज का उपयोग करके संसूचक को उिचत रूप से अिभनत होने की
आवʴकता होती है। साथ ही, उपग्रह पर संसाधनों को Ɋूनतम करने के
िलए, अनुकूलनआवʴक है। िसिमयन सॉɝवेयर का उपयोग संसूचककी
संग्रह दक्षता को समझने के िलए िकया गया था। SIMION एक सॉɝवेयर
पैकेज है िजसका उपयोग िवद्युत के्षत्रों और उन के्षत्रों में आवेिशत कणों के
प्रके्षप पथ का अनुकरणकरने के िलए िकया जाता है। संसूचककीǛािमित
को सॉɝवेयर में इनपुट के रूप में िदया जाता है और िफर उपयुƅ क्षमता
को पįरभािषत िकया जाता है। इसके पʮात िदए गए इलेƃŌ ोːैिटक के्षत्र
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के िलए प्रभाव उȋɄ आवेश के प्रके्षपवक्र का िवʶेषण िकया जाता है।
िसमुलेशन संसूचककी संग्रह दक्षता के बारे में जानकारी देता है। लƙ ɘेट
पर िविभɄ स्थानों से SIMION का उपयोग करके आवेश प्रवाह कैįरयर
शुरू िकए जाते हैं। इलेƃŌ ॉन और आयन तब İस्थरवैद्युत के्षत्र रेखाओं का
अनुसरण करते हैं और संग्राहक ɘेटों पर एकित्रत हो जाते हैं। संसूचक
Ǜािमित में शािमल अंतिनर्िहत समरूपता के कारण इसे सरल बनाया गया
है। 50 V अंतराल के साथ आयन और इलेƃŌ ॉन कैप्चर के िलए संसूचक
प्रदशर्न को अनुकूिलत करने के िलए बायस वोʐेज 50‐600 V से िभɄ
था। कुछ आयन संसूचक के ऊपर रखी जाली से आकिषर्त होते हैं, जो िक
नकाराȏक िवभव के कारण सौर पवन में कम ऊजार् वाले इलेƃŌ ॉनों को
प्रितकिषर्त करता है । इʼतम अिभनित प्राɑ करने और संसूचक कैप्चर
दक्षता का पता लगाने के िलए ʩापक अनुकरण िकया गया था। के्षत्र पर
िनभर्र पįरणाम क्रमशः इलेƃŌ ॉन चैनल (ईसी) और आयन चैनल (आईसी)
के िलए िचत्र 30 और िचत्र 31 में िदखाए गए हैं।

िचत्र 30: ईसी के िलए अलग‐अलग संसूचक बायस पर 50‐75 % और 75 % के बीच 50 %
तक संग्रह दक्षता प्रदान करने वाले सापेक्ष के्षत्र को कवर िकया गया।

िचत्र 31: IC के िलए अलग‐अलग िडटेƃर बायस पर 50‐75 % और 75 % के बीच 50 % तक
संग्रह दक्षता देने वाले सापेक्ष के्षत्र को कवर िकया गया (नकाराȏक धु्रवीयता के साथ)।

(जे.पी. पाबारी, एस. नांिबयार, एस. जीतरवाल, रİʳ, के. आचायर्,
वी. शील, अिनल भारद्वाज, आर.के. िसंह, के.ए. लाड, जे.एम.

जखाįरया और टीम)

LIVE िवकास

शुक्र पर िबजली का पता लगाने के िलए पीआरएल में वीनस (लाइव) के िलए
एक िवद्युतीय उपकरण िवकिसत िकया जा रहा है। लाइव का एक ɰॉक
आरेख िचत्र 32 में िदखाया गया है जहां िवदुत के छोटे एंटीना द्वारा िबजली
के संकेतों का पता लगाया जाता है और िसưलको इलेƃŌ ॉिनƛमें संसािधत
िकया जाता है। लाइव के इंजीिनयįरंग मॉडल (ईएम) का िवकास शुरू िकया
गया है। LIVE के फं्रट‐एंड इलेƃŌ ॉिनƛ का प्रयोगशाला में परीक्षण िकया
गया था, िजसका फोटोग्राफ िचत्र 33 (बाएं) में दशार्या गया है। फं्रट‐एंड
इलेƃŌ ॉिनƛ में क्रमश: प्री एम्ɘीफायर और , गेन चरण होते हैं। िचत्र 33
(दाएं) लाइव के सदृश इलेƃŌ ॉिनƛ के िलए AD524 और 20 dB लाभ
चरणों के परीक्षण के पįरणाम िदखाता है। आगे एक अनुकूलन परीक्षण चल
रहा है।

िचत्र 32: LIVE के िडज़ाइन ɰॉक

िचत्र 33: LIVE FE (बाईं ओर) का परीक्षण और 20 dB लाभ चरणों (दाईं ओर) के साथ
प्रीएम्ɘीफायर के पįरणाम।

इसके अलावा, वणर्क्रमीय समानता को समझने के िलए प्राकृितक िबजली
बनाम िबजली के कृित्रम स्रोत की वणर्क्रमीय तुलना पर एक अȯयन िकया
गया था। वैन‐डी‐ग्राफ जनरेटर का उपयोग िबजली के कृित्रम स्रोत के रूप
में िकया गया था, जबिक प्राकृितक िबजली 7 अƃूबर 2021 को पीआरएल
थलतेज पįरसर में खोजी गई थी। िचत्र 34 की पहली पंİƅ प्राकृितक िबजली
को मापने के िलए सेट िकए गए LIVE प्रोटोटाइप को िदखाती है। पįरणाम
क्रमशः कृित्रम और प्राकृितक स्रोतों के िलए दूसरी और तीसरी पंİƅयों में
िचत्र 34 में िदखाए गए हैं, जहां कैप्चर िकए गए संकेत िविशʼ हैं। यह िचत्र
34 से देखा जा सकता है िक आम तौर पर, पृțी पर प्राकृितक िबजली
आवृिȅ घटकों को ∼10 kHz तक ले जाती है, जबिक िबजली का कृित्रम
स्रोत तेज वृİद्ध समय देता है, िजससेआवृिȅ घटक ∼50 kHz तक बढ़ जाते
हैं। इस िदशा में आगे का अɋेषण जारी है।
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िचत्र 34: कृित्रम और प्राकृितक िबजली स्रोतों से िवद्युतीय ˙ेƃŌम की तुलना। पहली पंİƅ
िबजली के कृित्रम स्रोत (यानी, वैन‐डी‐ग्राफ जनरेटर) और इसके समय‐आवृिȅ स्थानीयकरण
से िबजली का संकेत देती है। दूसरी पंİƅ 7 अƃूबर 2021 को पीआरएल थलतेज पįरसर में
कैप्चर की गई प्राकृितक िबजली से िवद्युत् के संकेत और इसके समय‐आवृिȅ स्थानीयकरण
को दशार्ती है।

िचत्र 35: (i) 75 सेमी लंबाई और 60◦ कोण (पीला) दो भुजाओं के बीच (PVO OEFD एंटीना
िवɊास) और (ii) 150 सेमी लंबाई और 120◦ के िलए समय डोमेन पʤ के पįरणाम (हरा)। अंत
वाला लंबाई और कोण में वृİद्ध के कारण ∼3 गुना बड़ा संकेत िदखाता है।

इसके अलावा, LIVE एंटीना के िलए संवेदनशीलता िवʶेषण परीक्षण िकया
गया था (i) 75 सेमी लंबाई और 60◦ दो भुजाओं के बीच का कोण (PVO
OEFD एंटीना िवɊास ) और (ii) 150 सेमी लंबाई और 120 ◦ भुजाओं के
बीच का कोण। िविशʼ पįरणाम िचत्र 35 में छोटे एंटीना के िलए पीले रंग
और लंबे (150 सेमी) एंटीना के िलए हरे रंग के साथ िचित्रत िकए गए हैं।

यह देखा गया है िक लंबे एंटीना में ∼3 गुना बड़ा वोʐेज पे्रįरत होता है, जो
इसकी बढ़ी हुई लंबाई के साथ‐साथ एंटीना भुजाओं के बीच बड़े कोण के
कारण लंबे एंटीना के बेहतर प्रदशर्न को दशार्ता है। आगे का काम जारी है।

(जे. पी. पाबारी, एस. जीतरवाल, एस. नांिबयार, रİʳ, के. आचायर्,
वी. शील, अिनल भारद्वाज और टीम)

ग्रहो ं के वायुमंडल के अȯयन के िलए तटस्थ और आयन मास
˙ेƃŌ ोमीटर

ɊूटŌ ल और आयन मास ˙ेƃŌ ोमीटर (NIMS) ƓाडŚ पोल मास ˙ेƃŌ ोमीटर
(मास रेंज: 2 ‐ 200 amu और मास रेजोʞूशन {M/∆M} >10) की
अवधारणा पर आधाįरत है। गैसीय प्रजाितयों के आने वाले नमूने को उनके
द्रʩमानऔर उनकेआवेश (m/q) के अनुपात केआधार पर िफ़ʐर िकया
गया है। िनʈ दो अलग‐अलग मोड में काम करता है। a) तटस्थ मोड,
िजसका उपयोग तटस्थ प्रजाितयों को आयनाइज़र के माȯम से पाįरत
करके मापने के िलए िकया गया है, और b) आयन मोड, िजसका उपयोग
सकाराȏकरूप से प्रभार पįरवेशआयनों को मापने के िलए िकया गया है।
एनआईएमएस को या तो (m/q) अनुपात की एक सीमा में ˢीप करने के
िलए प्रोग्राम िकया जा सकता है या उपकरण को एक िनिʮत (एम/Ɛू) में
टू्यन करके केवल संबंिधत प्रजाितयों को पारण की अनुमित दी जा सकती
है। इसे ऑिबर्टर िमशन के साथ‐साथ वायुमंडलीय उड़ान (नैनो‐सैट या
गुɬारे पर वायुमंडलीय प्रवेश) के िलए अनुकूिलत िकया जा सकता है।
एनआईएमएस ग्रहों के ऊपरी वायुमंडल और आयनमंडल के समस्थािनक
और आणिवक संरचना को मापकर तटस्थ गैसों और पįरवेशी आयनों को
प्रभावी ढंग से िचिह्नत कर सकता है।

िचत्र 36: िनʈ के िलए ऑिबर्टर संˋरण

NIMS मैकेिनकल असेंबली को दो अलग‐अलग वेįरएंट में लागू िकया गया
है। िजनमें से पहला भिवˈ के ऑिबर्टर िमशनों के िलए िवकिसत िकया
गया है (जैसा िक िचत्र 36 िदखाता है)। बैलूिनंग या नैनो‐सैट िमशन (िचत्र
37) के िलए अɊ प्रकार तैयार िकए जा रहे हैं, िजसमें अितįरƅ पंप (टबŖ +
ˌॉल)औरमाइक्रो‐वाʢ िदखाए गए हैं। इनअितįरƅभागोंको अितįरƅ
सिकर् टरी का उपयोग करके संचािलत िकया जा रहा है, िजसे इसके िलए
ˢिवकिसत इलेƃŌ ॉिनƛ का उपयोग करके िनयंित्रत िकया जा सकता है।
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CEM बायिसंगऑपरेशन के िलए, टेːआवʴकताओं केआधार पर CEM
गेन (107 तक) और इसके बाहरी बायिसंग को िनयंित्रत करने के िलए एक
अनुकूिलत सिकर् ट तैयार िकया गया है।

िचत्र 37: NIMS के िलए बैलूिनंग प्रकार

(पी. शमार्, एस.के. गोयल, आर.आर. महाजन, िनभर्य उपाȯाय,
अिभषेक वमार् और ए. औकनूर)

भिवˈ के वीनस िमशन के िलए िसिलकॉन िपन संसूचक और इसके
रीडआउट इलेƃŌ ॉिनƛ की िवशेषता

उǄ ऊजार् कण माप में िसिलकॉन िपन संसूचक और İˋंिटलेटर का
ʩापक रूप से उपयोग िकया जाता है। आगामी वीनस ऑिबर्टर िमशन
के िलए प्रˑािवत उपकरणों में से एक में, ʩापक ऊजार् रेंज में कण को
मापने के िलए Si िपन िडटेƃरों के ढेर और एक İˋİȴलेटर संसूचक का
उपयोग करने का प्रˑाव है। इस िदशा में, हमने Si िपन िडटेƃरों के िलए
रीडआउट इलेƃŌ ॉिनƛ िवकिसत िकया है और िविभɄ मापदंडों (िचत्र 38)
के िलए इलेƃŌ ॉिनƛ के साथ‐साथ िडटेƃरों की िवशेिषत िकया है।

हमने 20 keV से 100 MeV की ऊजार् रेंज में कणों का पता लगाने में उनकी
उपयुƅता का अȯयनकरने के िलए 50 µm से 1500 µmतककी िविभɄ
मोटाई वाले Si PIN संसूचक खरीदे हैं। प्रȑेक संसूचक का सिक्रय के्षत्र
ʩास 17 िममी है। हमने इन संसूचकों को वीनस ऑिबर्टर िमशन के िलए
प्रˑािवत वीनस रेिडएशन पयार्वरण मॉिनटर प्रयोग में उपयोग करने के
िलए उपयुƅता का मूʞांकन करने के िलए लीकेज करंट, तापमान के

साथ प्रदशर्न माप और ऊजार् संकʙ जैसे मापदंडों के िलए िविशʼ रूप से
िवशेषता दी है। िविभɄ ऊजार्ओं पर एƛ‐रे और अʚा स्रोतों का उपयोग
करके इन मापदंडों का परीक्षण िकया गया था। लीकेज करंट को मापा गया
और 50 µm से 1500 µm (िचत्र 39) की मोटाई वाले िडटेƃरों के िलए
∼0.8 nA से 50 nA की सीमा में पाया गया।

िचत्र 38: Si PIN संसूचक रीडआउट इलेƃŌ ॉिनƛ के िलए प्रयोगशाला सेटअप।

िचत्र 39: िविभɄ मोटाई के Si PIN संसूचकों की įरसाव करंट

तािलका: ऊजार् िवभेदन और अɊ िवशेषताओं को भी नीचे दी गई तािलका में सूचीबद्ध िकया गया है।
50µm 100 mum 300µm 1500µm

सिक्रय के्षत्र ʩास 17 mm
पूणर् ह्रास वोʐेज, VFD (V ) 11 7 66 250
लीकेज करंट @ VFD 1.26 0.8 1.44 50.06
संसूचक कैपेिसटेंस (pF) 467 233 78 47

मैƛ. ऑपरेिटंग वोʐेज (वी) (VFD + 30)V
ऊजार् िवभेदन @ 5.486 MeV 116.7 keV 98.2 keV 39.8 keV 30.23 keV

(सुशील कुमार, एम. षणमुगम, ए. पटेल और टी. लािडया)
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आगामी वीनसऑिबर्टर िमशन के िलए Si फोटोमʐीɘायसर् (SiPM)
की िवशेषता

उǄ ऊजार् भौितकी और खगोल भौितकी के िलए िडटेƃरों के हािलया
िवकास में, पारंपįरक वैƐूम‐आधाįरत फोटो िडटेƃरो,ं फोटोमʐीɘायर
टू्यब (पीएमटी) को बदलने के िलए िसिलकॉन फोटोमʐीɘायर (SiPM) के
रूप में जाना जाने वाला एक नया प्रकार का िसिलकॉन संसूचक िवकिसत
िकया गया है। िसिलकॉन फोटोमʐीɘायसर् (SiPM) में छोटे, ˢतंत्र
िसंगल‐फोटॉन एवैलेȳ डायोड (एसपीएडी) सेंसर की एक उǄ‐घनȕ
(100 प्रित mm2 तक) सरणी होती है, जो एक ˑर पर लाभ प्राɑ करने
के िलए गीगर मोड में काम करती है। ∼106। यह 40% तक उǄ
फोटॉन िडटेƕन एिफिशएंसी (पीडीई), लो‐वोʐेज ऑपरेशन, चंुबकीय
के्षत्रों के प्रित असंवेदनशीलता, यांित्रक मजबूती और प्रितिक्रया की उǽृʼ
एकरूपता प्रदान करता है, जो इसे अंतįरक्ष अनुप्रयोगों के िलए पीएमटी के
िलए एक आकषर्क िवकʙ बनाता है।

िचत्र 40: ‐10◦C पर 3 िममी सेंसर के िलए डाकर् करंट बनाम वोʐेज

िचत्र 41: बे्रकडाउन वोʐेज एक रैİखक िफट के अवरोध से
√

I बनाम V िनधार्įरत िकया गया
है।

हमने 3mmX3mm और 35µm माइक्रोसेल आकार के सतह के्षत्र वाले
ऑन‐सेमीकंडƃर िनिमर्त माइक्रो C सीरीज़ SiPM (30035) का अȯयन
िकया है। हमने ‐30◦C से 70◦C तक के तापमान पर करंट‐वोʐेज (I‐V)

िवशेषताओं (िचत्र 40) को अंजाम िदया है, और अलग‐अलग तापमान (िचत्र
41 और 42), और बे्रकडाउन वोʐेज का तापमान गुणांक पर बे्रकडाउन
वोʐेजको मापा है। हमआगामी वीनसऑिबर्टर िमशन पर िविकरण मापन
उदे्दʴों के िलए SiPM का उपयोग करते हुए ɘाİːक BC‐408 और
थैिलयम डोप्ड सीिज़यम आयोडाइड CsI (Tl) İˋİȴलेटर से रीडआउट
पर भी काम कर रहे हैं।

िचत्र 42: बे्रकडाउन वोʐेज पर तापमान पįरवतर्न का प्रभाव। तापमान गुणांक 11.77mV/◦C है

(डी. के. पैंकरा, टी. लािड़या और एम. षणमुगम)

सुप्रा थमर्लऔर एनजőͤिटक पािटर्कल ˙ेƃŌ ोमीटर (STEPS) ‐ ASPEX
पेलोड का सबिसːम

STEPS आिदȑ सोलर िवंड पािटर्कल एƛपेįरमेंट (एएसपीईएƛ) के
ˢतंत्र सबिसːम में से एक है, िजसेआिदȑ‐L1 िमशन पर उड़ाया जाएगा।
अंतįरक्ष यान को सूयर्‐पृțी L1 लैगै्रİन्जयन िबंदु के चारोंओर एक प्रभामंडल
कक्षा में स्थािपत िकया जाएगा। ASPEX अपने दो सबिसːम: SWIS (सोलर
िवंड आयन ˙ेƃŌ ोमीटर) और STEPS का उपयोग करके धीमी और तेज
सौर हवा, सुपरा‐तापीय कणों और सौर ऊजार्वान कणों को मापेगा।

STEPS कणों के उǄ‐ऊजार् ˙ेƃŌम को कवर करता है यानी छह
िदशाओं यानी सूयर्‐रेिडयल (SR), पाकर् र ˙ाइरल (PS), अथर् पॉइंिटंग
(EP), इंटरमीिडएट से एसआर और पीएस, और सूयर्‐पृțी एİƑिɐक
िवमान के उȅर औऱ दिक्षण में 20 keV/n से 5 MeV/n की सीमा में।
STEPS सबिसːम को छह िदशाȏक मापों यानी STEPS‐1, STEPS‐2A
& STEPS‐2B को कवर करने के िलए तीन पैकेजों में िवɊास िकया गया
है। STEPS‐1 पैकेज में चार संसूचक यूिनट (SR, IM, PS और NP) और
उनके फं्रट‐एंड इलेƃŌ ॉिनƛ (FEE) हैं। STEPS‐2A पैकेज में EP और SP
(STEPS‐2B) संसूचक इकाइयों के िलए एक संसूचक यूिनट (EP) और FEE
है। ASPEX‐PE एकप्रोसेिसंग इलेƃŌ ॉिनƛ पैकेज है, जो SWISऔर STEPS
दोनों के िलए समान है।

ːेɛ और एएसपीईएƛ‐पीई के ɢाइट मॉडल (एफएम) िवकिसत और
परीक्षण िकए गए हैं। STEPS‐FM के िलए परीक्षणऔऱ & मूʞांकन (T&E)
परीक्षण सफलतापूवर्क पूरे कर िलए गए हैं। ːेɛ‐एफएम की कैिलबे्रशन
गितिविधयां भी समाɑ हो गई हैं।
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िचत्र 43: ːेɛ‐एफएम के आंतįरक िडटेƃरों के िलए एडीसी चैनलों का ऊजार् मूʞों में
रूपांतरण।

िचत्र 44: STEPS के Ɛूएम मॉडल का आद्रर्ता ːोरेज परीक्षण

िचत्र 43 ːेɛ के आंतįरक िडटेƃरों के िलए एडीसी चैनलों के ऊजार् में
रूपांतरण के आरेखों को दशार्ता है। इस प्रयोग के िलए 241Am स्रोत का
उपयोग िकया गया है जो 5.48 MeV अʚा कणों का उȖजर्न करता है।
अʚा कणों की अɊ ऊजार्एं Ti फ़ॉइल एटेɊूएटर का उपयोग करके
प्राɑ की गई हैं। ऊजार् बनाम एडीसी चैनल को रैİखकता से िफट िकया
गया है और प्रयोगाȏक मूʞों के साथ ɘॉट िकया गया है। इसी तरह के
अɷास बाकी िडटेƃरों के िलए भी िकए गए हैं। ːेɛ के योƶता मॉडल
(Ɛूएम) T&E से गुजर रहे हैं जहां बनर्‐इन टेː,ːोरेज टेː, वाइबे्रशन टेː,
ईएमआई/ईएमसी और थमŖ‐वैƐूम टेː पूरे हो चुके हैं। िनकट भिवˈ
में यांित्रक आघात और ईएसडी परीक्षण आयोिजत करने की योजना है।
Ɛूएम की अंशांकन गितिविधयों का कुछ िहˣा भी पूरा हो गया है। िचत्र
44, 24 घंटे के आद्रर्ता भंडारण परीक्षणों के दौरान ːेɛ‐Ɛूएम मॉडल की
तˢीरें िदखाता है (T=40 ◦C पर R.H. ∼95%)। ːेɛ इं śː मेंट तीन ˑरों
में सीडीएफ प्रारूप में कण माप का डेटा प्रदान करता है: ˑर 0, ˑर 1

और ˑर 2। ˑर 0 साधन से प्राɑ असंʶेिषत डेटा है। लेवल1 लेवल0
से िलया गया है, जो एडीसी चैनल बनाम िदशा के अनुसार अलग‐अलग
कण गणना प्रदान करता है। लेवल 2 एनजŎ‐कैिलबे्रटेड डेटा है, जो लेवल
1 से प्राɑ होता है। इसके िलए साɝवेयर तैयार कर िलया गया है और यह
अंितम चरण में है।

(एस. के. गोयल, ए.आर. पटेल, एन.के. ितवारी, पी. शमार्, ए.
औकनूर, बी. दलाल, ए. सारदा, जे. सेबेİːयन, डी. पेनक्रा, एस.

कुमार, एन. िसंह, टी. लािडया, एम. षणमुगम, एस.वी. वडावले, डी.
चक्रवतŎ, पी. जनादर्न, और एएसपीईएƛ टीम)

ग्रहीय चट्टान नमूनाकरण प्रौद्योिगकी पįरयोजना

”ɘैनेटरी रॉक सैंपिलंग टेƋोलॉजी” पįरयोजना ने िडŌ िलंग िसːम िडजाइन
के वैज्ञािनक और तकनीकी पहलुओं के संबंध में महȕपूणर् प्रगित की है।
पįरयोजना को दो चरणों में िक्रयाİɋत िकया जाएगा। पहला चरण ˢस्थाने
िवʶेषण िमशन के िलए चंद्र उपसतह से नमूना अिधग्रहण के िलए एक
िडŌ िलंग प्रणाली के िडजाइन और िवकास को लिक्षत करेगा। दूसरे चरण में
इन‐िसटू िवʶेषण के िलए मंगल ग्रहकी उपसतह से नमूना अिधग्रहणऔर
चंद्रमा से एक कोर नमूना वापसी िमशन के िलए िडŌ िलंग िसːम के िवकास
को लिक्षत िकया जाएगा। बेसलाइन िडजाइन įरपोटर् को अंितमरूप दे िदया
गया है, जो िडŌ िलंग प्रणाली के िडजाइन के संबंध में कुछ महȕपूणर् वैज्ञािनक
और तकनीकी प्रगित पर प्रकाश डालता है। ये इस प्रकार हैं:

• पहले चरण में िडŌ िलंग के प्रȑेक शॉट में 10‐15 सेमी की गहराई के
अंतराल के साथ चंद्र रेगोिलथ से पाउडर के नमूने प्राɑ करने के
िलए िडŌ िलंग की गहराई 1.5 मीटर तय की गई है।

• अɊ नमूनाकरण िविधयों पर इसके फायदे के कारण चंद्र रेगोिलथ
से पाउडर नमूने प्राɑ करने की िविध के रूप में काटने के नमूने के
दृिʼकोण को अपनाया गया है।

• लैंडर आधाįरत िडŌ िलंग प्रणाली के वैचाįरक और आधारभूत
िडजाइनको अंितमरूप दे िदया गया हैऔर इसका दˑावेजीकरण
िकया गया है।

यह कायर् तɉय िसंघल, आिशक वी., मनु वी. उɄीथनऔर यू.ए. सुब्रमǻम,
वीएसएससी के सहयोग से िकया गया था।

(ए.जे. वमार्, एन. उपाȯाय, एन.. श्रीवाˑव, आर. आर. महाजन,
के. दुगार् प्रसाद, वी. शील और अिनल भारद्वाज)

चंद्रयान‐3 ChaSTE उड़ान मॉडल का एकीकरणऔर परीक्षण

चंद्राज़ सरफेस तापभौितक एƛपेįरमेंट (ChaSTE) चंद्रयान ‐3 लैंडर पर
उड़ान भरने वाले पेलोड में से एक है, िजसे वीएसएससी की िविभɄ इकाइयों
के सहयोग से भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद और अंतįरक्ष
भौितकी प्रयोगशाला (एसपीएल) द्वारा संयुƅ रूप से िवकिसत िकया गया
है। प्रयोग का उदे्दʴ एक थमर्ल जांच करके चंद्र सतह की सबसे बाहरी
100 िममी परत के थमर्ल ʩवहार की इन‐िसटू िवʶेषण है। ChaSTE का
उदे्दʴ तापमान सेंसर और हीटर की एक शंृ्रखला से युƅ 10 सेमी थमर्ल
जांच को तैनात करके चंद्र उपसतह के तापभौितक गुणों का अȯयनकरना

107



पी.आर.एल. में िवज्ञान

है। चंद्रयान ‐3 के िलए प्रयोग चंद्रयान ‐2 िमशन पर िवक्रम लैंडर के िलए
िवकिसत िकए गए प्रयोग के समान है। TEG/SRA, SAC द्वारा आगे की
गितिविध के िलए QC मंजूरी के बाद, ChaSTE फं्रट‐एंड (FE) इलेƃŌ ॉिनƛ
का ɢाइट पैकेज SPL/VSSC, ित्रवेंद्रम को प्रोसेिसंग इलेƃŌ ॉिनƛ, जांच
और पįरिनयोजन तंत्र के साथ एकीकरण के िलए िदया गया था। SPL/VSSC
में QC िनरीक्षण और ˢीकृित के बाद, ChaSTE FE FM काडर् का परीक्षण
पहले प्रयोगशाला शİƅ से ˢतंत्र रूप से िकया गया था। 1K अंशांकन
प्रितरोधों का उपयोग करके कायर्क्षमता परीक्षण िकया गया था। प्रदशर्न
अपेक्षा के अनुरूप पाया गया। एफई एफएम काडर् को तब प्रोसेिसंग
इलेƃŌ ॉिनƛ काडर् और डीसी‐डीसी कनेƃर में एकीकृत िकया गया था
और िडस‐असेंबल मोड (िचत्र 45) में कायार्ȏक जांच परीक्षण के बाद पूरी
तरह से एकीकृत / असेंबल मोड आयोिजत िकया गया था जो ˢीकायर्
पाए गए थे। तापमान के एक फलन के रूप में आउटपुट वोʐेज के
संदभर् में एफएम काडर् की कायर्क्षमता को सफलतापूवर्क सȑािपत िकया
गया था। आउटपुट वोʐेज की İस्थरता की भी िनगरानी की गई। मोटसर्
और हीटर की कायर्क्षमता को भी सफलतापूवर्क सȑािपत िकया गया था।
एकीकृत इलेƃŌ ॉिनƛ का कई İˢच ऑन और ऑफ साइिकलों के िलए
भी सफलतापूवर्क परीक्षण िकया गया था। सभी योƶता परीक्षणों के सफल
समापन के बाद, ChaSTE इलेƃŌ ॉिनƛ को आगे जांच और पįरिनयोजन
तंत्र में एकीकृत िकया गया था, चंद्रयान ‐3 लैंडर के साथ एकीकरण और
आगे साफकमरे की गितिविधयों के िलए URSC को िडलीवर करने से पहले
उड़ान पेलोड पर सभी कायार्ȏक और योƶता परीक्षण िकए गए थे।

यह कायर् ChaSTE टीम, SPL/VSSC के सहयोग से िकया गया।

िचत्र 45: चंद्रयान‐3 चाˑे एफएम इलेƃŌ ॉिनƛका िडस‐असेंबल मोड कायार्ȏक परीक्षण जांच

(के. दुगार् प्रसाद, चंदन कुमार, एस. िमश्रा, पी.के.एस. रेड्डी, टी.
लािड़या, ए.पटेल, एम. षणमुगम, एन.पी.एस. िमथुन और अिनल

भारद्वाज)

चंद्रमा पर एक धु्रवीय स्थल पर जल‐बफर् की खोज के िलए
ISRO‐JAXA LUPEX िमशन पर PRATHIMA उपकरण का िवकास

चंद्रमा के धु्रवीय के्षत्रों में जल बफर् जमा होने की संभावना ने हाल के िदनों
में बहुत ȯान आकिषर्त िकया है और यह अभी भी बहुत रुिच का िवषय

है। िविभɄ िमशनों द्वारा प्रदान िकए गए चंद्रमा पर पानी/बफर् के अİˑȕ
के साƙ को पुिʼकारक ˢस्थाने मापन द्वारा आगे बढ़ाने की आवʴकता
है। यद्यिप अब तक िकए गए अवलोकनों ने चंद्र जल/बफर् का ˙ʼ संकेत
िदया है, इन‐िसटू जांच न केवल इसकी प्रकृित, िवतरण और गठन/संचय
की प्रिक्रया को समझने के िलए आवʴक है बİʋ भिवˈ में इन‐िसटू
संसाधन उपयोग के िलए इसकी मात्रा के िलए भी आवʴक है। जल‐बफर्
की उपİस्थित, िवतरण और मात्रा का ठहराव चंद्र सतह और उपसतह के
इन‐िसटू डाइइलेİƃŌक माप के माȯम से िकया जा सकता है।

िचत्र 46: PRATHIMA जांच और िनिमर्त प्रोटोटाइप जांच का आरेख

िचत्र 47: PRATHIMA इलेƃŌ ािनƛ का िडजाइन सȑापन मॉडल मूʞांकन

इन उदे्दʴों को पूरा करने के िलए, ”चंद्रमा के जलीय ˋाउट
के िलए परिमिटिवटी और तापभौितक इं śː मेंट (प्रिथमा)” नामक एक
प्रयोग प्रˑािवत िकया गया है और इसरो‐जाƛा ʞूपेƛ (लूनर पोलर
एƛɘोरेशन) िमशन पर उड़ान भरने के िलए चुना गया है। प्रˑािवत प्रयोग
का मुƥ उदे्दʴ रोवर और लैंडर ɘेटफॉमर् का उपयोग करके चंद्र सतह
और उप‐सतह िमट्टी के साथ िमिश्रत जल‐बफर् का पता लगाना और मात्रा
िनधार्रण है। प्रˑािवत प्रयोग में तीन भाग होगें: एक परवैद्युतांक जांच (चंद्र
सतह में डाली जाने वाली) िजसे चंद्र सतह के ∼30 सेमी, एक इलेƃŌ ॉिनƛ
बॉƛ (रोवर/लैंडर पर) और एक पįरिनयोजन तंत्र में तैनात िकया जाएगा।
प्रिथमा उपकरण चंद्र िमट्टी में जल‐बफर् का पता लगाने और मात्रा का पता
लगाने के िलए डाइइलेİƃŌक परवैद्युतांक की तकनीक का उपयोग करता
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है। डाइइलेİƃŌक परवैद्युतांक एक िवद्युत िवशेषता है िजसमें पानी‐बफर्
के िलए एक अिद्वतीय प्रिचह्न है, िवशेष रूप से कम आवृिȅयों पर, जो कम
मात्रा में मौजूद होने पर भी अɊसामिग्रयों के बीच इसकी उपİस्थितकी˙ʼ
पहचान की अनुमित देता है। जैसा िक िचत्र 46 में िदखाया गया है, प्रिथमा
जांच में ˢस्थाने डाइइलेİƃŌक परवैद्युतांक और तापमान सेंसर की एक
शंृ्रखला के मापन के िलए इलेƃŌ ोड का एक सेट होता है। जांच को शुरू में
उड़ान के दौरान रोवर पर İस्थर İस्थित में रखा जाएगा। चंद्र सतह पर उतरने
के बाद, जांच को तैनाती तंत्र के माȯम से चंद्र िमट्टी में ∼30 सेमी तक तैनात
िकया जाएगा। जांच को हानőस के माȯम से जांच इलेƃŌ ॉिनƛ (लैंडर/रोवर
पर) से जोड़ा जाएगा। जांच पर टŌ ांसमीटरऔर įरसीवर इलेƃŌ ोड के सेट का
उपयोग करते हुए, एक साइनसॉइडल करंट को चंद्र िमट्टी में इंजेƃ िकया
गया हैऔर दो संभािवत इलेƃŌ ोड के बीच पįरणामी संभािवत अंतरको मापा
गया है। जांच और इलेƃŌ ॉिनƛ के िडजाइन जांच मॉडल का वाˑवायन
और परीक्षण िकया गया है (िचत्र 47)।

(के. दुगार् प्रसाद, चंदन कुमार, एस.के. िमश्रा, पी.के.एस. रेड्डी,
जनमेजय कुमार, टी. लािडया, एन. श्रीवाˑव, एम. भट्ट, एम.

षणमुगम, वी. शील और अिनल भारद्वाज)

अनुरूिपत वातावरण के तहत ग्रहीय अनुरूप िमट्टी और बफर् के
परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोिपक अȯयन के िलए बहुउदे्दʴीय प्रयोगाȏक
सेटअप

िचत्र 48: िनवार्त कक्ष के बाहर परावतर्न माप के िलए प्रयोग परीक्षण सेटअप। पाउडर के नमूने
भी तˢीर में देखे जा सकते हैं। ɘॉट सेटअप से प्राɑ चंद्र एनालॉग बसाʐ और एनोथŖसाइट्स
के परावतर्न ˙ेƃŌ ा िदखाते हैं

हम एक बहुमुखी अनुकरण ग्रहीय पयार्वरण परीक्षण कक्ष (पीईटीसी)
स्थािपत करने की प्रिक्रया में हैं जो प्रितिनिध ग्रहीय सतह İस्थितयों के तहत
संचािलत होता है। इस पįरयोजना के कई उदे्दʴों में से एक चंद्रमा और
मंगल के प्रितिनिध वातावरण के तहत समान िमट्टी और बफर् के नमूनों
की UV‐VIS‐NIR रेंज में परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोिपक अȯयन करने के िलए
एक बहुउदे्दʴीय सुिवधा स्थािपत करना है। पहले चरण के रूप में, हमने
ग्रहों के अनुरूप नमूनों का अȯयन करने के िलए VIS‐NIR ˙ेƃŌ ोमीटर
का परीक्षण िकया। हमने सीतामपंुडी एनोथŖसाइट और कǅ से एकत्र
िकए गए बेसाʐ से िविभɄ कण आकारों के पाउडर के नमूनों पर िवचार
िकया। परीक्षण सेटअप िचत्र 48 में िदखाया गया है। NIR तरंग दैȯर् रेंज में
परावतर्न ˙ेƃŌ ा िचत्र 48 के दाएँ फलक में िदखाए गए हैं। हमने पाया िक
कǅ बेसाʐकी वणर्क्रमीय िवशेषताएं सामाɊरूप से JSC‐1A (मारे) चंद्र
एनालॉƺ से मेल खाती हैं। दोनों नमूने प्रमुख 1 µm अवशोषण िवशेषता

के साथ एक बेसाʐ के िविशʼ वणर्क्रमीय प्रिचह्न िदखाते हैं। हालांिक, 1.1
µm से नीचे के वणर्क्रमीय आकार में िवचलन देखा गया है, िजसका आगे
िवˑार से अȯयन कण के आकार को बदलकर और अपोलो द्वारा लौटाए
गए नमूनों से उनकी तुलना करके िकया जाएगा। हमने कǅ से एकत्र िकए
गए एनोथŖसाइट के परावतर्न ˙ेƃŌ ा को सीतामपंुडी एनोथŖसाइट के साथ
भी मापा। 1.42 µm पर अवशोषण सुिवधा एनोथŖसाइट्स के दोनों सेटों के
िलए समान है जो उǄ ɘेिगयोƑेज़ सामग्री का संकेत है। दोनों परावतर्न
˙ेƃŌ ा उǄ एİʛडो िदखाते हैं। अनुरूिपत चंद्रमा और मंगल वातावरण के
तहत आगे ʩवİस्थत अȯयन चल रहे हैं।

(एम. भट्ट, जनमेजय कुमार, के. दुगार् प्रसाद)

LUPEX PRATHIMA पेलोड के िलए परवैद्युतांक तकनीक का
उपयोग करते हुए िविशʼ जल‐बफर् प्रिचह्न और इसकी पहचान सीमा

िचत्र 49: (a)आवृिȅ रेंज 0.1‐1 िकलोहट्र्ज़ में चंद्र अनुरूप िमट्टी के साथ िमिश्रत िविभɄ जल‐बफर्
सामग्रीकी प्रयोगाȏकरूप से िनधार्įरत डाइइलेİƃŌक पारगʄता (b) हमारे प्रयोगाȏकपįरणामों
की तुलना (1.3 wt% जल‐बफर् के साथ िमिश्रत िमट्टी का नमूना) प्रकािशत आंकड़ों के साथ।
गुलाबी वक्र नमूना 1.3 wt% पानी‐बफर् के िलए डेटा िदखाता है और लाल ɘॉट हमारे प्रयोग से
प्राɑ सूखे नमूने का डेटा है।

डाइइलेİƃŌक परवैद्युतांक में पानी‐बफर् के िलए एकअिद्वतीय प्रिचह्न है जो
कम मात्रा में मौजूद होने पर भी अɊसामिग्रयों के बीच अपनी उपİस्थित की
˙ʼ पहचान की अनुमित देता है। हमने समान रूप से िमिश्रत चंद्र समरूप
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िमट्टी और जल‐बफर् की डाइइलेİƃŌक परवैद्युतांक को मापने के िलए एक
अǅी तरह से िनयंित्रत प्रयोगशाला प्रयोग िकए हैं। प्रयोग का मूल उदे्दʴ
िमट्टी के साथ िमिश्रत जल‐बफर् की Ɋूनतम पता लगाने योƶ सामग्री तक
पहंुचना था, िजसे थोक डाइइलेİƃŌक परवैद्युतांक में िभɄता को देखकर
अनुमान लगाया जा सकता है। टेरेİ Ōː यल एनोथŖसाइट (सीतामपंुडी, टीएन,
भारत से), चंद्र हाइलैंड िमट्टी का एक प्रितिनिध, प्रयोग करने के िलए उपयोग
िकया गया है। दो इलेƃŌ ोड िवɊास वाले कːम‐िडज़ाइन िकए गए सेंसर
का उपयोग बʋ कैपेिसटेंस और िफर िमट्टी के नमूने की डाइइलेİƃŌक
परवैद्युतांक को मापने के िलए िकया गया है। लगभग 0.5 िकलोग्राम िमट्टी
का नमूना िलया गया है, रात भर बेक िकया गया है और एक सुखाने वाले
(डेिसकेटर) में ठंडा िकया गया है। प्रारंभ में, सूखे नमूने की डाइइलेİƃŌक
परवैद्युतांक को मापा गया है िजसके बाद िमली‐Ɛू पानी को छोटी (0.1 ‐
10 wt%) मात्रा में िमलाया गया है, जो अǅी तरह से िमिश्रत और जमे हुए
हैं। एक बार पूरी तरह से जम जाने के बाद, जमी हुई िमट्टी की परवैद्युतांक
को तापमान/नमी िनयंित्रत वातावरण में िविभɄ आवृिȅयों पर मापा गया है।
वजन के िहसाब से अलग‐अलग िमट्टीऔर पानी‐बफर् प्रितशत के िमश्रण के
िलए प्रयोग दोहराया गया है। िविभɄ जल‐बफर् और िमट्टी के िमश्रण के िलए
आवृिȅ के कायर् के रूप में डाइइलेİƃŌक परवैद्युतांक की िभɄता प्राɑ
की गई है। िचत्र 49(a) आवृिȅ रेंज 0.1‐1 िकलोहट्र्ज़ में चंद्र अनुरूप िमट्टी
के साथ िमिश्रत िविभɄ जल‐बफर् सामग्री की प्रयोगाȏक रूप से िनधार्įरत
डाइइलेİƃŌक परवैद्युतांक िदखाता है। िचत्र 49 से यह˙ʼ है िकजल‐बफर्
की उपİस्थित (यहां तक िक थोड़ी मात्रा में भी) सूखे नमूने (काली िबंदीदार
रेखा) की तुलना में डाइइलेİƃŌक परवैद्युतांक में एकअलग िभɄता िदखाती
है। िमट्टीऔर िविभɄ बफर् के िमश्रण (पानी‐बफर् और CO2 बफर् ) के साथ भी
प्रयोग िकए गएऔर पįरणाम िचत्र 50 में िदखाए गए हैं। पानी‐बफर् की थोड़ी
मात्रा के कारण कम आवृिȅ डाइइलेİƃŌक परवैद्युतांक में एक महȕपूणर्
बदलाव देखा गया। िचत्र 50 वतर्मान प्रयोग से प्राɑ पįरणामों की तुलना 1.3
wt% जल बफर् के प्रकािशत आंकड़ों के साथ िदखाता है। िचत्र 50 में देखा
गया एक अǅा मेल हमारे प्रयोग की पुिʼ करता है।

िचत्र 50: CO2 बफर् + िमट्टी के िमश्रण में जल‐बफर् के प्रयोगाȏक रूप से ʩुȋɄ पारगʄता
प्रिचह्न िदखाने वाला ɘॉट

(के. दुगार् प्रसाद, एस.के. िमश्रा, चंदन कुमार, पी.के. रेड्डी, जनमेजय
कुमार, वी. शील और अिनल भारद्वाज)

चंद्र सदृश नमूनो ं पर तापभौितक गुणो ं के िवˑाįरत प्रयोगाȏक
अȯयन करने के िलए अिभनव प्रयोगाȏक सेटअप

िचत्र 51: प्रायोिगक सेटअप और ɘॉट जो चंद्र एनालॉƺ की तापीय चालकता पर िनवार्त की
िनभर्रता और अंतरालीय िछद्र गैसों की भूिमका को दशार्ता है

पहले िवकिसतऔर įरपोटर् िकए गए चंद्र िसमुलेशनकक्षको अब ∼20 सेमी
(िचत्र 51) के िमट्टी के ˑर पर िवज्ञान और इंजीिनयįरंग प्रयोगों को करने के
िलए और उɄत िकया गया है। इस संवधर्न के साथ, कक्ष का उपयोग अब
तापभौितक गुणों और उनकी अɊोɊाश्रयता को मापने के िलए, अनुरूप
चंद्र वातावरण के तहत एक सदृश िमट्टी के ˑर पर िकया जा सकता है।
िछद्रपूणर् माȯम में िविकरणऔर चालक घटकों के िलए, तापमान पर िनभर्र
तापीय चालकता और िविशʼ गमŎ को सभी संƥाȏक अȯयनों में िनिहत
होना चािहए। अपोलो डेटा से वतर्मान समझ से पता चलता है िक ये पैरामीटर
İस्थर नही ं हैं और अɊोɊािश्रत हैं। हालांिक, कोई ʩवİस्थत माप मौजूद
नही ं है। इसिलए, हमने चंद्र सदृश के तापभौितक गुणों को िनधार्įरत करने
के िलए प्रयोग करने के िलए एक अिभनव प्रयोगाȏक सेटअप तैयार िकया
है (कई मानकों के एक कायर् के रूप में अनुरूिपत चंद्र İस्थितयों के तहत
और ʩवİस्थत रूप से उनकी अंतर‐िनभर्रता को समझते हैं। चंद्र बेसाʐ
और एनोथŖसाइट चट्टान के स्थलीय सदृश का उपयोग करके कई प्रयोग
िकए गए थे। इन चट्टानों से तैयार िकए गए िविभɄ कणआकारों के पाउडर
नमूनों पर प्रयोग िकए गए थे। वातावरण से ∼1x10−5 Torr तक िविभɄ
दबाव/वैƐूमˑरों पर प्रयोग िकए गए थे। तापमान प्रोफ़ाइल, थमर्ल वैƐूम
पर तापभौितकʩवहारकी िनभर्रताऔर अंतरालीय गैसों / तरल पदाथŘ की
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भूिमका का अȯयन करने के िलए प्रयोगाȏक डेटा से प्रसार और तापीय
चालकता प्राɑ की गई थी। उǄ वैƐूम İस्थितयों (>10−3 Torr) के तहत,
गमŎ का प्रवाह अȑंत सुˑ था जबिक पįरवेशी/िनɻ िनवार्त İस्थितयों के
मामले में यह प्रभावी रहा। िनवार्त İस्थितयों के तहत, कण के आकार की
गमŎ के प्रवाह पर प्रȑक्ष िनभर्रता थी, जहां छोटे कण का आकार अिधक
गमŎ प्रवाह प्रदिशर्त करता है और इसके िवपरीत भी। पįरणाम भी नमूने
के तापमान पर तापीय चालकता की एक महȕपूणर् िनभर्रता का संकेत देते
हैं और दबाव कम होने पर अिधक ˙ʼ हो जाते हैं। इस तरह के डेटा
चंद्रमा के वाˑिवक तापभौितकʩवहार/ऊˆा प्रवाह केआकलन के िलए
एक अमूʞ इनपुट बनाते हैं। चंद्रयान‐3 के ChaSTE प्रयोग से प्राɑ उड़ान
परवतŎ आंकड़ों की ʩाƥा करने में भी यह आवʴक है।

(के. दुगार् प्रसाद, पी.के. रेड्डी और जनमेजय कुमार)

भिवˈ के ग्रहीय िमशन के िलए एएसआईसी रीडआउट के साथ
एसडीडी आधाįरत बड़े के्षत्र के एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोमीटर का िवकास

िचत्र 52: प्रायोिगक सेटअप

िसिलकॉन संसूचक‐आधाįरत एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोˋोपी को सौर अȯयन,
एƛआरएफप्रयोगो,ं एƛ‐रे इमेिजंग से लेकर िविभɄखगोलीय पे्रक्षणों तक
केअनुप्रयोगों के िलए िनयोिजत िकया गया है। हमने पहले ही असतत घटकों
के साथ एकल‐चैनल एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोमीटर िवकिसत िकया है‐ सौर एƛ‐रे

मॉिनटर, चंद्रयान ‐2ऑिबर्टर पर उड़ाया गया। हम भिवˈ के अंतįरक्षऔर
खगोलीय अवलोकनों के िलए िसिलकॉन िडŌɝ िडटेƃरों (एसडीडी) का
उपयोग करके एक बहु‐संसूचक बड़े के्षत्र एƛ‐रे ˙ेƃŌ ोमीटर िवकिसत
करने का प्रˑाव करते हैं। असतत घटकों के उपयोग से एक भारी प्रणाली
बन जाएगी और इसिलए अंतįरक्ष अनुप्रयोगों के िलए लघु प्रणाली वांछनीय
है। इस िदशा में, हम एİɘकेशन ˙ेिसिफक इंटीगे्रटेडसिकर् ट (एएसआईसी)
आधाįरत रीडआउट का उपयोग करके ˙ेƃŌ ोमीटर िवकिसत करने का
प्रˑाव देते हैं जो एक साथ कई संसूचकों से िसưलको संसािधत कर सकता
है। इस एİɘकेशन में, हम VERDI ASIC का उपयोग करते हैं जो 8 संसूचक
से िसưल को प्रोसेस कर सकता है और हमें िदए गए एİɘकेशन के िलए
आवʴक संƥा में संसूचक रखने की अनुमित देता है। 150 िममी2 के्षत्र के
साथ प्रȑेक एसडीडी का उपयोग करने की योजना है।

VERDI ASIC 3.5 िममी x 3.5 िममी है िजसमें बाहरी प्रभार ‐संवेदनशील
प्रीएम्ɘीफायर से 8 ˢतंत्र सदृश इनपुट से मʐी‐चैनल रीडआउट
इलेƃŌ ॉिनƛ हैं। प्रȑेक चैनल में एक प्रीएम्ɘीफायर, 0.25 µs से 8 µs तक
समायोǛआकार देने वाला एक शेपर, 0.1 pA से 11 nA के लीकेज करंट
के िलए एक İस्थर बेसलाइन होʒर केसाथ एकपीक Ōː ेचर है। िसːम तेजी
से रीडआउट के साथ 500 eV से 15 keVकी सीमा में उǽृʼऊजार् िवभेदन
के साथ एक कॉɼैƃ असेंबली में कई SDD मॉडू्यल को ːैक करने में
सक्षम बनाता है (िचत्र 52)। हमने िविभɄ संकेतों का उपयोगकरते हुए ASIC
की िवशेषता बताई है, संसूचक की नकल करते हुए, िविभɄ मापदंडों जैसे
िक चैनल थे्रशोʒ, आकार देने के समय और ASIC की गितशील रेंज के
प्रभाव को समझने के िलए। ASIC आधाįरत रीडआउट के साथ, हमने ∼
‐35◦C के संसूचक ऑपरेिटंग तापमान के िलए 136 eV @ 5.9 KeV का
िवभेदन 2 µs के इʼतम आकार देने के समय पर प्राɑ िकया है ( िचत्र
53)। यह आकार देने के समय 2 µs पर ∼8 इलेƃŌ ॉनों के िसːम शोर का
अनुवाद करता है और 0.25 µs आकार देने के समय पर 43 इलेƃŌ ॉनों तक
िभɄ होता है।

िचत्र 53: शेिपंग समय के साथ िवभेदन और ईएनसी में िभɄता

(एन. िसंह, एम. षणमुगम, ए. पटेल, टी. लािडया, और एस.
वडावाले)

111



पी.आर.एल. में िवज्ञान

नोबल गैस मास ˙ेƃŌ ोमीटर के िलए नए नमूना कक्ष का िडजाइन
और िवकास

ɰाइंड होल वाले नए कॉपर होʒर को िविभɄ नमूनों को लोड करने की
सुिवधा के िलए आंतįरकरूप से िडजाइनऔर िवकिसत िकया गया है, जैसा
िक िचत्र 54 में िदखाया गया है। नए होʒर में 6.1 िममी ʩास और 5 िममी
गहराई में छेद हैं। यह एक ˠॉट में कई कण लोड करने की अनुमित देता
है औरʩास के एकल िचɛ 6 िममी से अिधक होते हैं। नमूना धारक में एक
बार में नमूने लोड करने के िलए 27 स्थान होते हैं। सामाɊ नमूना वजन उप
िमलीग्राम से 10 िमलीग्राम तक हो सकता है। नए नमूना धारक को वैƐूम
िसːम में įरƅ योगदान के िलए परीक्षण िकया गया है, जो कम हैं और
यह िवɊास लेजर माइक्रोप्रोब का उपयोग करके नोबल गैस माप के िलए
उपयुƅ पाया गया है।

िचत्र 54: लेजर सूƘ जांच के िलए नमूना कक्ष

(अवध कुमार औरआर. आर. महाजन)

पीआरएल संग्रह में पािथर्वेतर नमूनो ं की सूची का िडजाइन और
िवकास

सौर मंडल की उȋिȅ और िवकास को समझने के िलए पािथर्वेतर नमूने
महȕपूणर् प्रितिनिध हैं। įरमोट और ˢस्थाने िमशन डेटा और इसके
िवपरीत पूरक के िलए िवˑृत रासायिनकऔर समस्थािनक नमूना अȯयन
आवʴक हैं। पािथर्वेतर नमूनों में वापसी नमूने और उʋािपंड शािमल हैं।
इसके िलए पीआरएल में अȯयन के तहत नमूनों की एक सूची िवकिसत
करने की आवʴकता है। इससे भिवˈ की वैज्ञािनक आवʴकताओं के
िलए नए प्रयोग तैयार करने में मदद िमलेगी। एक नया कैटलॉग पािथर्वेतर
नमूनों के बारे में अद्यतन जानकारी प्रदान करने के िलए िडज़ाइन िकया गया
है, मुƥ पृʿ िचत्र 55। िपछले सभी पįरणाम और नए अनुमान प्रलेİखत हैं।

िचत्र 55: उʋािपंड सूची

(ए.बी. सबार्िधकारी, अवध कुमार, के. के. मरहास, ए. डी. शुƑा,
डी. रे, डी. के. पांडा, एस. नटराजन, वी. गोयल औरआर. आर.

महाजन)

रेिडयो उपगूहन (ओकʐेशन) प्रयोग

िचत्र 56: भिवˈ के मंगल किक्षत्र िमशन के िलए डबल हेटरोडाइन आरओ įरसीवर का िडज़ाइन
आरेख।
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िचत्र 57: भिवˈ के मंगल किक्षत्र िमशन के िलए गुणक‐आधाįरतआरओ टŌ ांसमीटर का िडजाइन
आरेख।

रेिडयो िवज्ञान प्रयोग संचारण मोड में ग्राउंड ːेशन पर प्राɑ िसưल के
पुनप्रार्ɑ पैरामीटर से वायुमंडलीय प्रोफाइल प्रदान करता है। įरसीवर मोड
में, िसưल उपग्रह पर प्राɑ होता है और बोडर् पर संसािधत होता है।
पीआरएल में एक डबल हेटेरोडाइन RO įरसीवर िडजाइन और परीक्षण
िकया गया था, िजसका ɰॉक आरेख िचत्र 56 में िदखाया गया है। एक RF
िसưल एंटीना द्वारा प्राɑ िकया गया है और पहले डाउन रूपांतरण चरण में
स्थानीय ऑसीलेटर िसưल के साथ िमलाया गया है। İस्थरता के आवʴक
ˑर को बनाए रखने के िलए स्थानीय संकेत एक İस्थर स्रोत से उȋɄ होता
है। पहले इंटरमीिडएट फ़्रीƓें सी िसưल को िफर से दूसरे चरण में इन‐फ़ेज़
(I) और Ɠाडरेचर (Q) िसưल प्राɑ करने के िलए पįरवितर्त िकया गया है।
इस उदे्दʴ के िलए दूसरी स्थानीय दोलक आवृिȅ का उपयोग िकया गया
है। दूसरे िवकʙ के िलए, एक RO टŌ ांसमीटर िडजाइन और परीक्षण िकया
गया था, िजसे िचत्र 57 में ɰॉक आरेख में दशार्या गया है। टŌ ांसमीटर में
एक İस्थर दोलक स्रोत से आवʴकआवृिȅ प्राɑ करने के िलए गुणकऔर
बैंड पास िफʐर की एक शंृ्रखला होती है। įरसीवर और टŌ ांसमीटर दोनों
का परीक्षण िकया गया और संतोषजनक ढंग से काम करते हुए पाया गया।
इसके अलावा, अनुकूलन केआधार पर, भिवˈ के मासर् ऑिबर्टर िमशन के

िलए टŌ ांसमीटर िवकʙ का चयन िकया गया है। िचत्र 58 įरसीवर (शीषर्) के
िलए स्थािपत परीक्षण और टŌ ांसमीटर (नीचे) के पįरणाम भी िदखाता है।

िचत्र 58: माइक्रोवेव įरसीवर (शीषर्) और टŌ ांसमीटर के परीक्षण पįरणामों का परीक्षण करने के
िलए प्रायोिगक सेटअप।

(जे. पी. पाबारी, वी. शील, एस. जीतरवाल, एस. नांिबयार, रİʳ,
एस. ए. हैदर और टीम)
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स्रोत और एक पृʿभूिम के्षत्र पर ɰैक काबर्न ऐरोसोल: वायुमंडलीय
सीमा परत प्रभाव, संभािवत स्रोत के्षत्र और मॉडल तुलना

स्रोत (अहमदाबाद, शहरी) और पृʿभूिम (गुरुिशखर, उǄ ऊंचाई) के्षत्र में
समकािलक मापा गए ɰैककाबर्न (BC) ऐरोसोʤका िवʶेषण िकया गया
है। वायुमंडलीय सीमा परत (ABL) और BC के िलए संभािवत स्रोत के्षत्रों के
प्रभाव की जांच के साथ‐साथ , मॉडल के साथ पहली बार तुलना की गई।
अहमदाबाद में BC द्रʩमान, गुरुिशखर की तुलना में काफी अिधक (2 से
5 गुना) था। अहमदाबाद में BC द्रʩमान सांद्रता सुबह और शाम के घंटों
के दौरान चरम पर होती है जब एबीएल कम होता है और मानवजिनत
उȖजर्न अिधक होता है। इसके िवपरीत गुरुिशखर में BC उȖजर्न दोपहर
में अिधक था िजसका कारण पूरी तरह से िवकिसत एबीएल और सिदर्यों
के दौरान जब गुरुिशखर एबीएल के भीतर होता है, घाटी / तलहटी से
प्रदूषकों का ऊपर की ओर पįरवहन है । अɊ मौसमों के दौरान एबीएल
ऊंचाई पर होती हैऔर दैिनक िभɄता कम होती है । गुरुिशखर पर BCmax

अहमदाबाद के ऊपर BCmin के करीब है, जो दोपहर के घंटों के दौरान
होता है उस समय ABL पूरी तरह से िवकिसत होता है और अहमदाबाद
में मानवजिनत स्रोत नगǻ होते हैं जबिक गुरुिशखर में उȖजर्न आसपास
की तलहटी से आता है। संभािवत स्रोत योगदान फ़ंƕन (पीएससीएफ)
िवʶेषण से पता चलता है िक इन दोनो स्थानों में BC के िलए संभािवत स्रोत
के्षत्र ˙ʼ रूप से िभɄ हैं (िचत्र 1, 2), िवशेष रूप से, मानसून के बाद और
सिदर्यों के दौरान, उȅर‐पिʮमी भारतऔरभारत‐गंगा के मैदान (आईजीपी)
से लंबी दूरी के पįरवहन, उǄ ऊंचाई वाले स्थान पर BC के संभािवत
स्रोत के्षत्र (कृिष अपिशʼ और द्रʩमान जलन) हैं। मानसून से पूवर् समय
मे अहमदाबाद के शहरी के्षत्रों से उǄ ऊंचाई वाले गुरुिशखर तक उȖिजर्त
BC का के्षत्रीय पįरवहन पीएससीएफ िवʶेषण (आंकड़े 1, 2) से ˙ʼ है।
अवलोकन‐मॉडल की तुलना से पता चलता है िक मॉडल अहमदाबाद पर
BC द्रʩमान को काफी कम आंकता है, जबिक गुरुिशखर पर मॉडल ‐
मेल अǅा है, जो ऐरोसोल उȖजर्न सूची में सुधार की आवʴकता का
सुझाव देता है। एबीएल और संभािवत स्रोत के्षत्रों के प्रभाव के कारण स्रोत
और पृʿभूिम के्षत्र पर BC ऐरोसोल का ऐसा मात्राȏक मूʞांकन अब तक
उˁकिटबंधीय के्षत्रों में उपलɩ नही ं है िजसका उपयोग मॉडल में ऐरोसोल
के प्रितिनिधȕ में सुधार के िलए िकया जा सके और इस तरह ऐरोसोल के
कारण, िविकरण और जलवायु प्रभावों का अनुमान लगाया जा सके ।

यह कायर् įरबू चेįरयन, लीपिज़ग िवʷिवद्यालय, लीपिज़ग, जमर्नी के सहयोग
से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2021.105573

िचत्र संƥा 1: अहमदाबाद (शहरी स्थान) पर मापे गए ɰैक काबर्न एरोसोल के िलए संभािवत
स्रोत के्षत्रोंका (a) सदŎ, (b) प्रीमानसून, (c) मानसूनऔर (d) उȅर मानसून के दौरान कुल संभािवत
स्रोत योगदान कायर् (टीपीएससीएफ) िवʶेषण का उपयोग करके अनुमान लगाया गया।

िचत्र संƥा 2: (a) सदŎ, (b) प्रीमानसून, (c) मानसून और (d) पोːमानसून के िलए अिधक
ऊंचाई वाले गुरुिशखर (पृʿभूिम स्थान) पर मापा गया BC द्रʩमान सांद्रता के िलए टीपीएससीएफ
िवʶेषण से प्राɑ संभािवत स्रोत के्षत्र।

(एस. रामचंद्रन, और टी.ए. राजेश)



अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान

ɰैक काबर्न ऐरोसोल: शहरी और अधर्‐शहरी वातावरण में वाहनो ं से
होने वाले उȖजर्न और आवासीय/खुले में लकड़ी जलने के सापेक्ष
स्रोत की ताकत
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(c) Khakharo
Butea monosperma

y = 5.1 x -1.67

r2 = 0.98
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(d) Bordi 
Ziziphus mauritiana

y = 8.4 x -1.74
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(e) Goras amli
Pithecellobium dulce

y = 6.0 x -1.77

r2 = 0.98
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(f) Ardusa
Ailenthus excelsa

y = 16.5 x -1.84

r2 = 0.98
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(g) Deshi baval
Acacia nilotica juliflora

y = 63.6 x -2.04

r2 = 0.98
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(h) Gando baval
Prosopis juliflora

y = 172.6 x -2.18

r2 = 0.99

िचत्र संƥा 3: पीआरएल एरोसोल चेंबर एƛपेįरमेंट (PACE) सेटअप का उपयोग िविभɄ लकड़ी
के ईंधन जलाने से उȋɄ समकक्ष ɰैककाबर्न एरोसोल को मापने के िलए (a) चैंबर सेटअपऔर
(b) एथेलोमीटर AE33 के साथ मैिनफोʒ। अȯयन के्षत्र में घरेलू जलने के िलए उपयोग िकए
जाने वाले िविभɄ लकड़ी के ईंधन (c‐h) के िलए प्राɑ एरोसोल अवशोषण गुणांक (m−1) की
वणर्क्रमीय िभɄता। लंबवत बार 06 डेटासेट से प्राɑ माȯ से ±1σ िभɄता दशार्ते हैं। प्रȑेक
आकृित में िविभɄ लकड़ी के ईंधन के वान˙ितक नाम सूचीबद्ध हैं (भूरे रंग में इटैिलक में)।

पहली बार एक शहरी (अहमदाबाद) और एक आसपास के अधर्‐शहरी
(आनंद) वातावरण में बहु‐तरंगदैȯर् एथेलोमीटर का उपयोग करके ɰैक
काबर्न (BC ) द्रʩमान सांद्रता की वषर्भर एकʩापकजांच की गई, िजसका
उदे्दʴ वाहनों तथा आवासीय उȖजर्न स्रोतों की सापेक्ष ताकत को मापना
था। कुल BC में जीवाʳ ईंधन (BCff ) और लकड़ी जलाने (BCwb) से
उȖजर्न का योगदान एथेलोमीटर मॉडल का उपयोग करके िनधार्įरत िकया
गया । BC के वणर्क्रमीय गुण, के्षत्र में उपयोग िकए जाने वाले िविभɄ प्रकार
के लकड़ी के ईंधन स्रोतों के जलने के प्रयोगों से प्राɑ िकए गए। अवशोषण
Ångström घातांक (αwb) मान िविभɄ लकड़ी के ईंधन के िलए 1.67
से 2.18 रेंज में िभɄ होते हैं (िचत्र 3)। लकड़ी जलाने के αwb का माȯ
1.87पाया गया , जो आमतौर पर उपयोग िकए जाने वाले 2.0 के मूʞ से
कम है। कम αwb, कुल BC के योगदान में 14% की कमी का योगदान देता
है। BCff (86%) पूरे वषर् अहमदाबाद में कुल BC पर हावी रहता है, जबिक
BCff (55%)और BCwb (45%)का योगदान (45%)आणंद मे कुल BCकी
तुलना में तुलनीय था। अȯयन में तुलनाȏक कुल BC द्रʩमान सांद्रता वाले
शहरीऔरआसपास के अधर्‐शहरी वातावरण में BC उȖजर्न स्रोतों में देखी
गई िविवधता पर प्रकाश डाला गया है। के्षत्र िविशʼ αwb का अनुप्रयोगऔर
पįरणामी प्रभाजन डेटा शमन नीितयों की योजना बनाने और वायु गुणवȅा
सुधार पर भिवˈ की नीितयों की योजना बनाने में उपयोगी होगें।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.apr.2021.101060

(टी. ए. राजेश, एस. रामचंद्रन और िवˁु के. धाकेर)

एिशया में हाल के ऐरोसोल रुझानो ं का अवलोकन और मॉडल
अनुरूपण से िवʶेषण

िचत्र संƥा 4: दिक्षण एिशया और पूवŎ एिशया में एरोसोल ऑिɐकल गहराई (AOD) में रुझान:
एिशयाई के्षत्र के िलए 2002 और 2018 के बीच AOD 0.55 µm के िलए रैİखक रुझान
(year−1) (a) उपग्रह अवलोकन में (MODIS), (b) CMIP6 मॉडल िसमुलेशन का बहु‐मॉडल
माȯ, और CMIP6 में प्रȑेक मॉडल के िलए प्राɑ रुझान, िवशेष रूप से (c) CanESM5, (d)
CMRM‐ESM2‐1, (e) CESM2, (f) CESM2‐WACCM, (g) GFDL‐CM4, (h) GISS‐E2‐1‐G,
(i) HadGEM3‐GC31‐LL, (j) IPSl‐CM6A‐lR, (k) MIROC‐ES2L, (l) MPI‐ESM1‐2‐LR, (m)
MRI‐ESM2‐0, (n) NorESM2‐LM और (o) UKESM1‐0‐LL ɰैक डॉट्स उन िबंदुओं से मेल
खाते हैं जहां रुझान 95% आȏिवʷास के ˑर पर महȕपूणर् है।

ऐरोसोʤ जलवायु पįरवतर्न में सबसे बड़ी अिनिʮतता का योगदान करते
है। एिशया , एक वैिʷक ऐरोसोल हॉट˙ॉट में ऐरोसोल उȖजर्न के स्थािनक
पैटनर् मुƥ रूप से मानवजिनत उȖजर्न में पįरवतर्न के कारण बदल रहे
हैं जो िक पूवर् (उȖजर्न में कमी) और दिक्षण एिशया (उȖजर्न में वृİद्ध)
के बीच, वायुमंडलीय ऐरोसोल लोिडंग में एक िद्वधु्रव का उȋादन कर
रहे हैं। इस उभरते एिशयाई ऐरोसोल िद्वधु्रव के कारण ,पįरणामी ऐरोसोल
िविकरण प्रभाव, 20वी ं सदी के िपछले दशकों की तुलना में िभɄ होने की
उʃीद है। ऐरोसोल के िविकरण और जलवायु प्रभावों का प्रके्षपण और
आकलन, ऐरोसोल गुणों के सटीक अनुकरण पर िनभर्र करता है, और यह
अिनवायर् बना देता है िक, जलवायु आकलन अंतर सरकारी पैनल पįरवतर्न
(आईपीसीसी) įरपोटर् सिहत जलवायु आकलन में शािमल वतर्मान जलवायु
मॉडल ऐरोसोल गुण पįरवतर्न में पįरमाण और रुझान का अǅी तरह से
अनुकरण करें ।
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िचत्र 5: दिक्षण और पूवŎ एिशया में एकल िबखरने वाले अʛेडो (एसएसए) में रुझान: एसएसए
के िलए एिशयाई के्षत्र (year−1) के िलए 2005 और 2018 के बीच रैİखक रुझान (a) उपग्रह
अवलोकन (ओएमआई) में, ( b) सीएमआईपी 6 मॉडल िसमुलेशन का बहु‐मॉडल माȯ, और
प्रȑेक सीएमआईपी 6 मॉडल में िजसकेआउटपुट का अȯयन में उपयोग िकया जाता है, अथार्त्
(c) कैनईएसएम 5, (d) सीएमआरएम‐ईएसएम 2‐1, (e) सीईएसएम 2, (f) CESM2‐WACCM,
(g) GFDL‐CM4, (h) HadGEM3‐GC31‐LL, (i) IPSl‐CM6A‐lR, (j) MIROC‐ES2L, (k)
MPI‐ESM1‐2‐LR, (l) MRI‐ESM2‐0, (m) NorESM2‐LM और (n) UKESM1‐0‐LL। OMI
SSA 0.388 µm से मेल खाती है और मʐी‐मॉडल माȯ SSA 0.55 µm से मेल खाती है। ɰैक
डॉट्स उन िबंदुओं से मेल खाते हैं जहां नित 95% आȏिवʷास के ˑर पर महȕपूणर् है।

पहली बार, हमने उपग्रह और जमीन‐आधाįरत अवलोकनों और युİƵत
मॉडल अंतरतुलना प्रोजेƃ चरण 6 (सीएमआईपी 6) के जलवायु मॉडल
से अनुरूपण का ऐरोसोल रसायन िवज्ञान, भौितकी और मौसम िवज्ञान के
अȑाधुिनक प्रयोगो के साथ िवʶेषण िकया। पįरणामों ने, मॉडल अनुमानों
में बड़े अंतर‐मॉडल िभɄताऔर मॉडलअनुरूपणऔरअवलोकनों के बीच
िवसंगितयों को प्रकट िकया Ɛोंͤिक अिधकांश मॉडल, ऐरोसोल ऑिɐकल
गहराई (एओडी) (िचत्र 4)और एकलप्रकीणर्न अʛेडो (एसएसए) में हाल ही
में एिशया के ऊपर देखे गए पįरमाणऔर रुझानों को पकड़ने में सक्षम नही ं
हैं (िचत्र 5)। एओडी में िनरपेक्ष रुझान (सकाराȏक और/या नकाराȏक)
एसएसए (िचत्र 4, 5) के रुझानों की तुलना में काफी अिधक हैं। तीन CMIP6
मॉडल के प्रयोग से वातावरण के भीतर ऐरोसोल‐पे्रįरत प्रभावी िविकरण
बल एिशया पर एक सकाराȏक (बढ़ती) प्रवृिȅ को दशार्ता है। मॉडल
अनुरूपण द्वारा प्राɑ वायुमंडलीय तापन में एक सकाराȏक प्रवृिȅ, एओडी
(सकाराȏक) और एसएसए (नकाराȏक) (िचत्र 6) में मॉडल अनुरूिपत
रुझानों के अनुरूप है। मॉडल‐अवलोकन तुलना परआधाįरत इन पįरणामों
को, ऐरोसोल केकारणअनुमािनत/अपेिक्षतभिवˈ केजलवायु प्रभावो,ं और
िविभɄ शमन उपायों के संभािवत मूʞ, िवशेषरूप से एिशया में के्षत्रीयऔर
दशकीय जलवायु पįरवतर्न पर जो काफी हद तक अिनिʮत है, की जांच
करते समय ȯान में रखा जाना चािहए ।

िचत्र संƥा 6: दिक्षण और पूवŎ एिशया में एरोसोल िविकरणकारी बल में नित: वायुमंडल में
एरोसोल‐पे्रįरत प्रभावी िविकरण बल ERF, Wm−2) की रैİखक प्रवृिȅ (ATM) (ERFATM) (=
ERF वातावरण के शीषर् पर ERF सतह पर) एिशयाई के्षत्र में (year−1) 2002और 2018 के बीच
(a) CMIP6 मॉडल िसमुलेशन के बहु‐मॉडल माȯ, (b) CanESM5, (c) GFDL‐CM4 और (d)
MIROC6। ɰैक डॉट्स उन िबंदुओं से मेल खाते हैं जहां रुझान 95% आȏिवʷास के ˑर पर
महȕपूणर् है।

यहकायर् महेʷररूपाखेती, इंːीटू्यटफॉर एडवांस्ड सːेनेिबिलटीːडीज,
पॉट्सडैम, जमर्नी और įरबू चेįरयन, लीपिज़ग िवʷिवद्यालय, लीपिज़ग,
जमर्नी के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.150756

(एस. रामचंद्रन)

ɰैक काबर्न ऐरोसोल की कमी के माȯम से पूवर् और दिक्षण एिशया
में ˢǅऊजार् संक्रमण के जलवायु लाभ

वायु प्रदूषण की İस्थित ऐितहािसक रूप से इस बात से जुड़ी हुई है िक हम
ऊजार् का उȋादन और उपयोग कैसे करते हैं। ˢǅ ऊजार् के प्रचलन के
कारण एिशया में वायु प्रदूषक उȖजर्न अब तेजी से बदल रहा है, हालांिक,
जलवायु और वायु गुणवȅा के िलए लाभों के आयामों का मूʞांकन सटीक
रूप से नही ं िकया गया है। संबंिधत जोİखमों में प्रितकूल ˢा˖ प्रभाव,
कृिष उपज में कमी, मीठे पानी की उपलɩता में कमी, जलवायु पįरवतर्न
में योगदान और आिथर्क लागत शािमल हैं। हम कानपुर (दिक्षण एिशया)
और बीिजंग (पूवŎ एिशया) पर प्रकाश‐अवशोिषत ɰैक काबर्न (BC ) के
वायुमंडलीय लोिडंग के दो दशकों के उǄ गुणवȅा वाले अवलोकनों का
पहली बार उपयोग करके ऊजार् पįरवतर्न के जलवायु लाभों पर िवशेष
रूप से ȯान कें ͤिद्रत करते हैं, और इन पे्रक्षणों का संबंध भारत और चीन में
बदलती ऊजार् उȖजर्नऔरआिथर्क प्रवृिȅयों से है। हमारे िवʶेषण से पता
चला है िक BC के कारण अवशोषण ऐरोसोल ऑिɐकल डेप्थ (एएओडी)
में 2001 और 2017 के बीच कानपुर में 40% और बीिजंग पर 60% की
पयार्ɑ कमी आई है, और इस तरह यह के्षत्रीय आिथर्क िवकास (िचत्र 7)
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से अलग हो गया है। ऐरोसोल‐पे्रįरत ताप दर (एचआर) का दो अविधयों में
औसत (िचत्र 7) िकया गया − िवʶेषण की पहली अविध पहले 5 साल की
अविध (2002‐2006) का प्रितिनिधȕ करती है और दूसरी िवʶेषण की
अविध (2013‐2017) िपछले 5 साल से मेल खाती है, ऐसा आधे दशक के
पैमाने पर BC में कमी के कारण एचआर में पįरवतर्न को अिधक मजबूत
और मात्राȏक तरीके से मापने के िलए िकया गया। 5 साल की अविध का
चयन इसिलए िकया गया तािक अंतर‐वािषर्क िभɄताओं के प्रभाव को सुगम
बनाया जा सके। साथ ही, वषर् 2013, चीन में ˢǅ वायु कायर् योजना के
कायार्ɋयन की शुरुआतका प्रतीक है। 2002‐2006और 2013‐2017 की
अविध के दौरान एचआरबीिजंग पर 1.05 से 0.62 K िदन −1 और कानपुर
से 0.94 से 0.86 k िदन −1 तक घट गया, अथार्त, बीिजंग 41% की कमी
की तुलना में, कानपुर पर केवल 9% की कमी दशार्ता है ।

िचत्र संƥा 8: वािषर्क प्राथिमक ऊजार् आपूितर् (पीईएस), सकल घरेलू उȋाद (जीडीपी), और
2000‐2017 के दौरान भारत और चीन के िलए CO2 और BC उȖजर्न: पीईएस (मेगाटन
तेल‐समतुʞ (Mtoe) में) िविभɄ स्रोतों से (a, b) और उनका कुल (िचत्र a और bमें िदखाए
गए िविभɄ स्रोतों से सभी पीईएस का योग) (c) भारत के िलए और िविभɄ स्रोतों से (d, e) और
उनका कुल (आंकड़े d और e ई में खीचें गए सभी पीईएस स्रोतों का योग) ) (f) चीन के िलए,
सकल घरेलू उȋाद के साथ, और CO2 और BC उȖजर्न (g) भारत और (h) चीन के िलए।

हमारे अवलोकन‐आधाįरत पįरणाम ˙ʼ रूप से भारत और चीन (िचत्र 8)
पर ˢǅ ऊजार् संक्रमण और ऐरोसोल ‐पे्रįरत वायुमंडलीय ताप के बीच
िवयुİƵत प्रवृिȅ का सबूत प्रदान करते हैं जो िक ऊजार् के बढ़ते उपयोग,
आिथर्क िवकास और CO2 उȖजर्न के बीच अिधक िविशʼ युƵन के
िवपरीत है। इसके अलावा, एिशया में BC उȖजर्न और BC एएओडी में
पįरणामी कमी, के्षत्रीय रूप से सुसंगत है और मुƥ रूप से ˢǅ ऊजार्
(नवीकरणीय और जीवाʳ ईंधन दोनो)ं में पįरवतर्न के कारण है, न िक
प्राथिमक ऊजार् आपूितर् में कमी या जीवाʳ उपयोग और जैव ईंधन और
अपिशʼ में कमी के कारण (िचत्र 8)। मॉडल अनुरूपण से पता चलता है िक
ग्रीनहाउस गैसो,ं प्राकृितक और आंतįरक पįरवतर्नशीलता और ऐरोसोल
के कारण कुल सतह के तापमान पįरवतर्न (वािमōग) का लगभग आधा
योगदान BC ऐरोसोल अकेले ही करते हैं, इस प्रकार BC उȖजर्न में कमी
के कारण जलवायु लाभ ˙ʼ रूप से प्रकट होते हैं, जो वैिʲक तापन
को काफी हद तक कम करने मे सहायक है । हालांिक, यह मॉडिलंग
अȯयन प्राकृितक पįरवतर्नशीलता, बफर् प्रितिक्रयाओ,ं पįरसंचरण और

समुद्री की प्रितिक्रयाओं को बाहर करता है, जो अपेक्षाकृत मजबूत तापमान
में उतार‐चढ़ाव का कारण बनता है, ये BC ऐरोसोल के संकेतों को छुपा
सकता है। हमारे िनʺषर् जलवायु के िलए अितįरƅ लाभ िदखाते हैं (CO2
कमी के लाभों से परे), और दिक्षण और पूवŎ एिशया पर İस्थरता के कई
अɊ मुद्दों के िलए, चल रहे ˢǅ ऊजार् उȋादन और खपत पįरवतर्न के
िलए पे्ररणा प्रदान करते हैं, खासकर उन İस्थितयों मे जब वे जुड़े हुए हैं वायु
प्रदूषकों के कम उȖजर्न के साथ। ऊजार् संक्रमणऔर ऐरोसोल अवशोषण
लोिडंग में रुझानोंको जोड़ने वाला ऐसा िवʶेषण, जो अब तकअनुपलɩ है,
एिशया पर ऐरोसोल जलवायु प्रभावो,ं जो काफी अिनिʮत है, का अनुकरण
करने के िलए महȕपूणर् है ।

यह कायर् महेʷर रूपाखेती और माकर् लॉरेंस, इंːीटू्यट फॉर एडवांस्ड
सːेनेिबिलटी ːडीज, पॉट्सडैम, जमर्नी और įरबू चेįरयन, लीपिज़ग
िवʷिवद्यालय, लीपिज़ग, जमर्नी के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3389/fenvs.2022.842319

िचत्र संƥा 7: 2002‐2017 के दौरान कानपुर और बीिजंग पर एरोसोल द्वारा पे्रįरत एरोसोल
अवशोषण और वायुमंडलीय ताप दर: वािषर्क‐माȯ अवशोषण एरोसोल ऑिɐकल गहराई
(एएओडी) और (a, b) पर ɰैक काबर्न अवशोषण एरोसोल ऑिɐकल गहराई (बीसी एएओडी)
भारत‐गंगा के मैदान में कानपुर (IGP) और (c, d) बीिजंग उȅरी चीन के मैदान (NCP) में, और
(e) 2002‐2017 के दौरान कानपुरऔर बीिजंग केऊपर एरोसोल (HR) के कारण वािषर्कऔसत
वायुमंडलीय ताप दर। 2002‐17 की अविध के िलए 99% आȏिवʷास ˑर पर क्रमशः ρ‐मान
हैं ((a) 0.05, (b) 0.10, (c) 0.00001, (d) 0.0004, और (e) 0.10 (कानपुर)। (f) कानपुर और
बीिजंग के िलए एचआर 2002‐2006और 2013‐2017 की दो 5 साल की अविध के िलएऔसत
है। लंबवत पिट्टयाँ माȯ से ±1σ (मानक िवचलन) दशार्ती हैं।

(एस. रामचंद्रन)

जैवद्रʩजलनऔर ऐरोसोल पर प्रभाव: प्रकािशक गुणऔर िविकरण
प्रभाव

जंगल की आग और कृिष अवशेष जलाने से जैवद्रʩ जलन का उȖजर्न,
वायु गुणवȅा, जलवायु और ऐरोसोल के भौितक और रासायिनक गुणों
को प्रभािवत कर सकता है। ऐरोसोल िवशेषताओं और िविकरण बल पर
जैवद्रʩ जलने के प्रभाव की जांच तीन स्थानों पर दिक्षण (कानपुर और
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गांधी कॉलेज) और दिक्षण पूवर् एिशया (िसंगापुर) में कीगई , जो जैवद्रʩ
जलने के उȖजर्न से प्रभािवत हैं।कानपुर और गांधी कॉलेज कृिष अवशेषों
जलन (मानव िनिमर्त) उȖजर्न से प्रभािवत हैं और िसंगापुर जंगलऔर नरम
कोयले की आग (प्राकृितक) द्वारा उतȋɄ उȖजर्न से प्रभािवत है। कानपुर
और गांधी कॉलेज में ˙ेƃŌल ऐरोसोल ऑिɐकल डेप्थ (एओडी) अिधक
हैं, और एकल प्रकीणर्न ऐʛेडो [िसंगल ˋैटįरंग अʛेडो] (एसएसए) मान
कम हैं जो बायोमास (जैवद्रʩ) जलने के कारण ऐरोसोल को अवशोिषत
करने की प्रचुरता में वृİद्ध की पुिʼ करते हैं। िसंगापुर में ऐरोसोल ऑिɐकल
गहराई Ǜादा िभɄ नही ं होती है, हालांिक, िसंगल ˋैटįरंग अʛेडो मान
कम होते हैं। सामाɊ और बायोमास जलने से प्रभािवत पįरदृʴों के दौरान
सभी स्थानों पर मȯ‐दृʴमान AODs 0.3 से अिधक हैं, जो दशार्ता है
िक सभी साइट अȑिधक प्रदूिषत हैं। िसंगापुर में एसएसए कानपुर और
गांधी कॉलेज की तुलना में अिधक है जो बताता है िक आकार िवतरण में
प्रकीणर्न ऐरोसोल की मात्रा अिधक है। कानपुर और गांधी कॉलेज के िलए
एंग Ōː ॉम तरंगदैƽर् घातांक (एƛपोनेंट) कम है जो ऐरोसोल बायोमास जलने
के उȖजर्न और खिनज धूल के पįरवहन (पूवर्‐मानसून) से प्रभािवत हैं ,
जबिक िसंगापुर के िलए मूʞ समान हैं जो की यह सुझाव देते हैं िक सूƘ
मोड में ऐरोसोल हमेशा वातावरण पर हावी होते हैं Ɛोंͤिक िसंगापुर एक
शहरी ːेशन है। ऐरोसोल प्रकारों के िवʶेषण से पता चला िककानपुरऔर
गांधी कॉलेज के ऊपर ऐरोसोल, बायोमास जलने, शहरी/औद्योिगक और
धूल उȖजर्न से उȋɄ होते हैं, जबिक िसंगापुर में उȖजर्न शहरी/औद्योिगक
और बायोमास जलने वाले स्रोतों से अिधक होता है। कानपुर और गांधी
कॉलेज के सतह पर (एसएफसी), और वायुमंडल (एटीएम) में ऐरोसोल
रेिडएिटव फोिसōग काफी अिधक है (∼25 Wm−2)ये ऐरोसोल िवशेषताएँ
में बायोमास जलने से प्रभािवत होती हैं। िसंगापुर में गैर‐बायोमास जलने की
अविध के दौरान ऐरोसोल िविकरण बल अिधक होता है जो एसएसए में कम
महȕपूणर् िभɄताओं के कारण हो सकता है। सतह पर और वायुमंडल में
ऐरोसोल िविकरणकारी बल (ऐरोसोल रेिडएिटव फोिसōग) दक्षता (प्रित यूिनट
एओडी ऐरोसोल रेिडएिटव फोिसōग) भी अिधक है। एिशया के अɊ स्थानों
की तुलना में वातावरण में िविकरण बल और दक्षता काफी अिधक है (कम
से कम लगभग 25 Wm−2)। उǄ बल मूʞों का सुझाव है िक इस के्षत्र
में बायोमास जलने से उȋɄ ऐरोसोल वैिʷक औसत ऐरोसोल िविकरण बल
के िलए एक प्रमुख योगदानकतार् हो सकते हैं। इसके पįरणाम िनɻ और
उǄ अिư गणना पįरदृʴों के िलए समान रहे जो यह सुझाव देते हैं िक
ऐरोसोल के गुण और उनके िविकरण प्रभाव ऐरोसोल उȖजर्न के स्रोतों में
िभɄता से अिधक िनयंित्रत होते हैं, िजसके पįरणामˢरूप उनकी संरचना
(रासायिनक) में िभɄता होती है तथा ऐरोसोल उȖजर्न (भौितक) की मात्रा
से कम िनयंित्रत होती है।

यहकायर् िप्रयदिशर्नी बी., बेनेट िवʷिवद्यालय, गे्रटर नोएडा, भारत के सहयोग
से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://www.routledge.com/Biomass-
Burning-in-South-and-Southeast-Asia-Impacts-on-
the-Biosphere-Volum

(एस. रामचंद्रन)

भारत में उˁ किटबंधीय शहरी वातावरण पर प्रकाश रसायन: एक
मॉडलआधाįरत अȯयन

उˁकिटबंधीय भारतीय के्षत्र में प्रकाश‐रासायिनक प्रिक्रयाओं का वैिʷक
वायुमंडलीय संरचना और जलवायु पर महȕपूणर् प्रभाव पड़ता है। िफर
भी, दुिनया के इस िहˣे में िवशेष रूप से रेिडकल और ऑगőͤिनƛ के
रसायन िवज्ञान पर अȯयन की कमी है। इस िदशा में, हमने अहमदाबाद

के हवा की िदशा में (डाउनिवंड) में वायु रसायनका अनुकरणकरने के िलए
अȑाधुिनक मापन को माːर मैकेिनǚ मॉडल के साथ जोड़ा। मॉडल ने
हवा की िदशा में धीरे‐धीरे िगरावट से पहले अहमदाबाद के बिहवार्ह में एक
मजबूतओजोन वृİद्ध (∼115 ppbv) का पूवार्नुमान लगाया । इसके अलावा,
पयार्ɑ मात्रा में िद्वतीयक अकाबर्िनक (जैसे, नाइिटŌक एिसड ∼17 ppbv)
और ऑगőͤिनƛ (जैसे, कीटोन ∼11 ppbv) का उȋादन प्रदिशर्त होता है ।
हाइडŌ ॉİƛल (OH)और हाइडŌ ोपरॉİƛल (HO2) रेिडकʤकी चरमसांद्रता
का अनुमान क्रमशः 0.3 और 44 pptv है। वायु प्रके्षपवक्र के साथ संयुƅ
अनुरूिपत रसायन िवज्ञान पे्रक्षण उȅरी िहंद महासागर (िचत्र 9) की ओर
ओजोन युƅ हवा के पįरवहन को दशार्ता है जो की वैिʷक मॉडल के पे्रक्षण
के अनुरूप है । जबिक िदन 1 में वा˃शील काबर्िनक यौिगक प्रमुख OH
िसंक (कंुड) है, CO का योगदान बाद के िदनों में अिधक होता है (िचत्र 10)।
हमारे िनʺषर्, उˁकिटबंधीय भारतीय के्षत्र में शहरी वातावरण के बहाव
में तीव्र फोटोकैिम Ōː ी को उजागर करते हैं। उˁकिटबंधीय के्षत्रों में वायु
रसायन िवज्ञान की समझ को और बेहतर बनाने के िलए सुदूर समुद्री के्षत्रों
को भी शािमल करने वाले ऑगőͤिनƛऔर रेिडकʤ के अिधक अवलोकन
आवʴक हैं।

यह कायर् एसपीएल, वीएसएससी, ितरुवनंतपुरम, भारत के इमरान िगरच के
सहयोग से िकया जाता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2022.134070

िचत्र संƥा 9: अहमदाबाद के बिहवार्ह में हवा का मॉडल अनुरूिपत प्रकाशरसायन इवोʞूशन।

िचत्र संƥा 10: दोपहर के उȋादन और OH के ह्रास में िविभɄ प्रितिक्रयाओं का योगदान।

(मेघना सोनी, लोकेश के. साहू, और नरेंद्र ओझा)

शहरीओजोन पįरवतर्नशीलता के अनुकरण के िलए मशीन लिनōग की
क्षमता की खोज

मशीन लिनōग (एमएल) एकशİƅशाली मॉडिलंग तकनीक केरूप में उभरा
है, िफर भी, जिटल वायुमंडलीय रसायन िवज्ञान का अनुकरण करने की
इसकी क्षमता काफी हद तक अȯयन नही ं की गई है। इस िदशा में, हमने
िहमालय की दून घाटी के ऊपर शहरी ओजोन में िभɄता का अनुकरण
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करने के िलए ML का प्रयोग िकया। ओजोन और मौसम िवज्ञान में िपछले
बदलावों के साथ प्रिशिक्षत मॉडल ने ˢतंत्र ओजोन अवलोकनों (r2 ∼ 0.7)
को सफलतापूवर्क पुन: उȋɄ िकया। मॉडल में अग्रगामी को शािमल करने
से िन˃ादन में और सुधार हुआ और बाहरी कारकों (आउटलेसर्) को भी
पे्रिक्षत िकया गया (िचत्र 11)। प्रिशक्षण डेटा अंश में वृİद्ध के साथ r2 मान
लगभग 0.6 से 0.9 तक बढ़ता हुआ देखा गया है और RMSE  में 11 से 6
ppbv तक की कमी प्प्राɑ हुई । यह दीघर्कािलक डेटा की आवʴकता
तथा माɊ रसायन‐जलवायु अनुरूपण की आवʴकता पर प्रकाश डालता
है िजससे ML दृिʼकोण द्वारा प्रˑािवत क्षमता का लाभ उठाया जा सके
। यहां िकए गए अनुरूपण की शंृ्रखला पारंपįरक पृțी प्रणाली मॉडल के
पूरक के िलए कृित्रम बुİद्धमȅा के आगे के अनुप्रयोगों के िलए एक संदभर् के
रूप में काम करेगी। भिवˈ के अȯयन अितįरƅ जलवायु‐बल देने वाले
प्रदूषकों के दायरे का िवˑार कर सकते हैं और प्रदूषणऔर मौसम िवज्ञान
के बीच प्रितिक्रया को उजागर कर सकते है जो की िहमालय के नाजुक
पाįरİस्थितकी तंत्र में आपदाएं पैदा करती है ।

यह कायर् एसपीएल वीएसएससी ितरुवनंतपुरम के आई. िगरच, ग्रािफक
एरा देहरादून के के. शमार्, आईआईटी जोधपुर के ए. शमार्, एरीज नैनीताल
के एन. िसंह और आईआईटी मद्रास के एस. गंुथे के सहयोग से िकया गया
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1038/s41598-021-01824-z

िचत्र संƥा 11: मशीन लिनōग आधाįरत िसमुलेशन और वैिʷक मॉडल (CAMS reanalysis) से
पįरणाम के बीच संबंध।

(नरेंद्र ओझा)

पिʮमी भारत के महानगरीय शहर में सुगंिधत वा˃शील काबर्िनक
यौिगको ं की पįरवेश सांद्रता में कोिवड‐19 महामारी लॉकडाउन का
प्रभाव

COVID‐19 लॉकडाउन के दौरान उȖजर्न में कमी के प्रभाव का आकलन
करने के िलए 2020 के जनवरी‐मई और 2014‐2015‐2018 के दौरान

अहमदाबाद शहर, भारत में बेंजीन, टोलुइन, इथाइलबेनज़ीन और ज़ाइलीन
(BTEX) की वाˑिवक समय सांद्रता को मापा गया। जनवरी ‐मई 2020, में
कुल BTEX (ΣBTEX) सांद्रता क्रमशः 11.5 ± 9.0, 15.7 ± 16, 5.3 ± 5.0,
2.9 ± 2.0, और 0.93 ± 1.2 ppbv थी। वषर् 2014‐2015‐2018 की उसी
अविध की तुलना में लॉकडाउन के दौरान शाम के ʩˑतम समय में BTEX
की चोटंी में 4‐5 गुना की कमी आई है। जैसा िक िचत्र 12 में िदखाया गया
है, पृʿभूिम सांद्रता में उʟेखनीय िगरावट मानवजिनत उȖजर्न में के्षत्रीय
ˑर पर कमी का सुझाव देती है। लॉकडाउन के दौरान ΣTEX यौिगकों का
ΣBTEX में योगदान सिदर्यों में 42% से बढ़कर 59% हो गया और गमर् ग्रीˆ
की पįरİस्थितयों में 64%−75% हो गया। जबिक लॉकडाउन अविध के
दौरान उȖजर्न में कमी का प्रभुȕ था, मौसम िवज्ञानऔर प्रकाशरासायिनक
कारकों का भी योगदान हो सकता है। वाˑिवक पे्रिक्षत BTEX डेटा पर
मौसम संबंधी प्रभाव को वायुसंचार (वेͤंिटलेशन) गुणांक (वीसी) के साथ
सामाɊ करके हटा िदया गया । 2014‐2015‐2018 की उसी अविध की
तुलना में लॉकडाउन के दौरान 85%‐90% की वाˑिवक पįरवेशी वायु
कटौती और BTEX सांद्रता के 54%‐88% की VC‐सामाɊीकृत कटौती
का अनुमान लगाया गया । रात के समय के डेटा का उपयोग करने वाले
अनुमािनत पįरवतर्न, जो बीटीईएƛ फोटोऑƛीडेशन हटाने को ȯान में
रखते हैं, सभी डेटा का उपयोग करते हुए, वीसी‐सामाɊीकृत अनुमानों
की तुलना में ∼8% कम हैं। BTEX सांद्रता में ये महȕपूणर् कमी लोगों की
आवाजाही में बदलाव के अनुरूप है िजसका अनुमान लॉकडाउन के दौरान
गितशीलता डेटा से लगाया गया है। हालांिक लागू िकया गया, लॉकडाउन
के दौरान पįरवेशी BTEXˑरों में उʟेखनीय िगरावट वायु गुणवȅा के िलए
एकअǅा बदलाव था। यह अȯयन स्थानीयऔर के्षत्रीय कारकों पर िवचार
करने वाली अिधक प्रभावी िवज्ञान‐आधाįरत नीितयों की आवʴकता का
सुझाव देता है।

िचत्र संƥा 12: 01 जनवरी से 31 मई 2020 तकअहमदाबाद, भारत के शहरी स्थल पर ΣBTEX,
ΣTEX, PBL का दोपहर और रात के समय पįरवेशी वायु िमश्रण अनुपात का दैिनक माȯ (±
1σ) समय शंृ्रखला िविवधताएं (सभी डेटा), और मौसम संबंधी पैरामीटर।
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यह कायर् रा Ō̓ ीय वायुमंडलीय अनुसंधान प्रयोगशाला (NARL), गाडंकी के
डॉ. िवकास िसंह और भारतीय उˁकिटबंधीय मौसम िवज्ञान संस्थान
(IITM), पुणे के डॉ. रिव यादव के सहयोग से िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2022JD036628

(एल.के. साहू, िनिध ित्रपाठी, मानसी गुɑा और कʴप पटेल)

भारत के मȯ पिʮमी घाट में एक उˁकिटबंधीय सदाहįरत वन
स्थल पर जीवजिनत वा˃शील काबर्िनक यौिगको ं की पįरवेशी वायु
िवशेषताएँ

िचत्र संƥा 13: पौधे पयार्वरण की İस्थित के प्रित बहुत संवेदनशील होते हैं। वे िविभɄ जैिवकऔर
अजैिवक तनावों के जवाब में जैवजिनत वा˃शील काबर्िनक यौिगकों (BVOCs) की एक िवˑृत
शंृ्रखला जारी करते हैं।

गैर‐मीथेन वा˃शील काबर्िनक यौिगक (एनएमवीओसी) ओजोन और
िद्वतीयक काबर्िनक ऐरोसोल के उȋादन के अग्रगामी के रूप में स्थानीय
और के्षत्रीय वायुमंडलीय रसायन िवज्ञान में महȕपूणर् भूिमका िनभाते हैं।
पौधे पयार्वरणकी İस्थित के प्रित बहुत संवेदनशील होते हैं। वे िविभɄ जैिवक
और अजैिवक दबावों के जवाब में वा˃शील काबर्िनक यौिगकों (वीओसी)
की एक िवˑृत शंृ्रखला उȖिजर्त करते हैं (िचत्र 13)। क्रमशः 2016‐17
और 2015 की देर मानसून अविध के दौरान भारत के मȯ पिʮमी घाट में
एकउˁकिटबंधीय वन स्थलऔरउदयपुर के शहरी स्थल पर पįरवेशी वायु
C2‐C5 NMVOCs को मापा गया । पिʮमी घाट में संरिक्षत भगवान महावीर
अभयारǻ से हवा के नमूने िलए गए। एथीन, प्रोपेन और आइसोप्रीन प्रमुख
बायोजेिनक यौिगक थे िजनकी औसत सांद्रता क्रमशः 4.8±2, 1.6±0.66
और 1.05±0.43 ppb थी। प्रोपेन और पेͤंटेन जैसे मानवजिनत यौिगकों की
सांद्रता हʋे एʋेɌ की तुलना में काफी कम थी। िविभɄ NMVOCs
में एथीन और प्रोपेन का योगदान क्रमशः ∼44 और 14% था। हालाँिक,
आइसोप्रीन का योगदान अȑिधक पįरवतर्नशील 3‐22% था।

एथीन और प्रोपेन के िमश्रण अनुपात और उनके अनुपात के बीच
दृढ़ता सहसंबंध (r2=0.90) उनके एकरूपी गठन और उȖजर्न तंत्र को
इंिगत करता है। एथीन/प्रोपेन का मोलार (ग्राम अणुक) उȖजर्न अनुपात
(2.9±0.17 ppb ppb−1) एिशया के अɊ बायोजेिनक साइटों परमापे गए
अनुपात के तुलनाȏक था , जबिक मȯ‐अक्षांश साइटों के िलए įरपोटर् िकए
गए अनुपातों की तुलना में अिधक था। पिʮमी घाट पर हʋे एʋेɌ और
आइसोप्रीनकी सांद्रता एक ही मौसममें शहरी वातावरण में मापी गई सांद्रता
की तुलना में 4‐5 गुना अिधक थी। अɊ NMVOCs की तुलना में उǄ
ओजोन िनमार्ण क्षमता और प्रोपीलीन‐समतुʞ सांद्रता, अɊ NMVOCs

की तुलना में भारत के वन के्षत्रों में ओजोन प्रकाशरसायन पर बायोजेिनक
उȖजर्न के महȕपूणर् प्रभाव का संकेत देते हैं।

यह कायर् सीएसआईआर‐रा Ō̓ ीय समुद्र िवज्ञान संस्थान, डोना पाउला, गोवा
से डॉ. अिʷनी कुमार और भारतीय उˁकिटबंधीय मौसम िवज्ञान संस्थान
(आईआईटीएम), पुणे से डॉ. रिव यादव के सहयोग से िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s10874-021-09415-y

(िनिध ित्रपाठी, एल. के. साहू और कʴप पटेल)

दिक्षण एिशया में क्षोभमंडल में टŌ ेस गैसो ं के ऊȰार्धर प्रोफाइल

िचत्र संƥा 14: हैदराबाद, चेɄईऔर नई िदʟी, भारत में क्षोभमंडल में ओजोन के मौसमी माȯ
MOZAIC ऊȰार्धर प्रोफाइल।

दिक्षण एिशया के अिधकांश के्षत्र, तेजी से शहरीकरण और वाहनों की
अभूतपूवर् बढ़ती संƥा के कारण लंबे समय तक वायु प्रदूषण के प्रकरणों
का सामना कर रहे हैं। भारतीय उपमहाद्वीप में पįरवेशी वायु प्रदूषकों को
िनयंित्रत करने के िनयमों में, िवशाल भूगोल, िविभɄ जलवायु के्षत्रों और
िविभɄ प्राकृितकऔर मानवजिनत स्रोतों से उȖजर्न के कारण जिटलताओं
को समझना शािमल है। िविभɄ वायु प्रदूषकों की भू‐आधाįरत ˢस्थाने
िनगरानी, मानव ˢा˖ से संबंिधत जोİखमो का आकलन करने के िलए
िवˑृत अस्थायी िवशेषताएं प्रदान करती है। हालाँिक, प्रदूषकों के ऐसे
जमीनी‐आधाįरत माप स्थानीय उȖजर्न और पयार्वरणीय मुद्दों को संबोिधत
करने के िलए लागू होते हैं, लेिकन ये केवल के्षत्रीय अनुमानों के पूरक केरूप
में महȕपूणर् हैं। इसिलए, एकʩापक योजना में िविभɄ प्रदूषकों के जमीनी
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औरऊȰार्धर दोनों अवलोकनो के नेटवकर् को एकीकृत करना चािहए। इस
तरह के कायर्क्रम दिक्षण एिशया के्षत्र में िविभɄ प्रदूषकों के मजबूत उȖजर्न
और वायुप्रवाह और दूरदराज के के्षत्रों में उनके पįरवहन और िवतरण के
कारण िवशेष रूप से महȕपूणर् होगें। िपछले दशकों के दौरान, दिक्षण
एिशया के्षत्र में िविभɄ वायु प्रदूषकों की िनगरानी से संबंिधत गुणवȅा और
स्थािनकʩाİɑ के मामले में महȕपूणर् सुधारऔर प्रगित हािसलकी गई है।
हालांिक, गैसीय प्रदूषकों के बीच, दिक्षण एिशया के्षत्र में प्रदूषकों के ऊȰार्धर
िवतरण की जानकारी सीिमत रही है और केवल कुछ प्रजाितयों मुƥ रूप
से ओजोन (O3) और काबर्न मोनोऑƛाइड (CO) के िलए ही įरपोटर् की
गई है। यह अȯयन भारतीय उपमहाद्वीप और आसपास के समुद्री के्षत्रों में
क्षोभमंडलीय ऊȰार्धर प्रोफ़ाइल माप और टŌ ेस गैसों के मॉडल अनुरूपण
पर įरपोटर् िकए गए अȯयनों का अवलोकन प्रˑुत करता है। O3 (िचत्र 14)
और CO के ऊȰार्धर िवतरण के गुɬारे, वायुयान और सुदूर संवेदन माप
का उपयोग करके संयुƅ अȯयन क्षोभमंडल में उनकी िविवधताओं को
िनयंित्रत करने वाले कारकों पर महȕपूणर् समझ प्रदान करता है।

यहकायर् भारतीय अंतįरक्ष िवज्ञान प्रौद्योिगकी संस्थान (IIST), ितरुवनंतपुरम,
भारत के डॉ. पी.आर. िसɎा के सहयोग से िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/B978-0-12-816693-
2.00009-3

(एल. के. साहू)

भारतीय महानगरो ं में अनौपचाįरक इलेƃŌ ॉिनक अपिशʼ पुनचर्क्रण
और संबद्ध के्षत्र से PCDD/Fs, PCBs, PAEs, DEHA और PAHs का
िनİʻय वायु नमूनाकरण

अनौपचाįरक इलेƃŌ ॉिनक अपिशʼ पुनचर्क्रण (ईडɲू) के्षत्र से
ज़ेनोबायोिटक रासायिनक उȖजर्न िवकासशील देशों के िलए उभरती हुई
सम˟ा है, िजसके पैमाने और प्रभावों का मूʞांकन िकया जाना बाकी है।
वायुमंडलीय काबर्िनक प्रदूषकों की जांच के िलए भारत के चार बड़े शहरों
में सघन पॉलीयूरेथेन फोम िडˋ पैिसव एयर सैंपिलंग की गई। अंतनर्गरीय
उȖजर्न स्रोतों का अनुमान प्रके्षपवक्र मॉडिलंग और सकाराȏक मैिटŌƛ
फैƃराइजेशन (पीएमएफ) द्वारा लगाया गया । कुल पॉलीƑोराइनेटेड
बाइिफनाइल (पीसीबी) सांद्रता का 45% योगदान ईडɲू द्वारा प्राɑ
हुआ। डाइऑİƛंग जैसे पीसीबी (dl‐PCBs) का प्रभुȕ, दहन को संभािवत
प्राथिमक उȖजर्न स्रोत के रूप में दशार्ता है। युवा और वयˋ दोनों के
िलए, dl‐PCBs और ɘाİːसाइज़र का सबसे अिधक अनुमािनत प्रʷसन
जोİखम, बैंगलोर में ईडɲू टŌ ांज़ेƃ में देखा गया, तȋʮात चेɄई और नई
िदʟी इस शे्रणी में आते है ।

यहकायर् प्रो. पारोिमता चक्रवतŎ (एसआरएमअनुसंधान संस्थानऔर िसिवल
इंजीिनयįरंग िवभाग, एसआरएम इंːीटू्यट ऑफ साइंस एंड टेƋोलॉजी,
कांचीपुरम िजला, तिमलनाडु 603203, भारत) और अɊ के सहयोग से
िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1021/acs.est.1c01460

(हरीश गढ़वी)

भारत में एक पूवŎ तटीय शहरी वातावरण पर स्रोत िवभाजन और
उनके ˢा˖ जोİखम मूʞांकन के िलए माकर् र के रूप में स्थूल
पįरवेशी ऐरोसोल में धातु

पįरवेशी PM10 (वायुगितकीय ʩास ≤ 10 µm के साथ कण पदाथर्) के
नमूने एक वषर् की अविध के िलए भुवनेʷर, भारत में एकत्र िकए गए और
भारी धातुओं सिहत 19 िविभɄ तȕों के िलए िवʶेिषत िकए गए प्रमुखघटक
िवʶेषण (पीसीए) से पता चला िक प्रावरण स्रोत, औद्योिगक गितिविधयां
और वाहन उȖजर्न महȕपूणर् योगदानकतार् थे। स्थूल PM10 द्रʩमान में
धाİȕक घटकों के िलए स्थानीय/के्षत्रीय उȖजर्न स्रोतों का प्रमुख योगदान
लैग्रेͤंिजयन कण फैलाव मॉडल (LPDM) FLEXPART का उपयोग करके
िकए गए अȯयनों से ˙ʼ है, और इसकी पुिʼ पवन पैटनर् धु्रवीय आरेख
द्वारा भी की गई है। इसके अलावा, संयुƅ राǛ पयार्वरण संरक्षण एजेंसी
(यूएसईपीए) मानकों का उपयोग करके िविभɄ जोİखम मागŘ के माȯम
से मानव शरीर में अपना राˑा खोजने वाले मापा तȕों के कैं सरजɊ और
गैर‐कैं सरजɊ ˢा˖ जोİखम आकलन की गणना की गई है। अिधकांश
तȕों का कैं सरजɊ जोİखम नगǻ था।

यह कायर् डॉ. तृİɑ दास (पयार्वरण और İस्थरता िवभाग,
सीएसआईआर‐खिनजऔरसामग्री प्रौद्योिगकी संस्थान, भुवनेʷर, 751013,
भारत) और अɊ के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s10661-021-09057-3

(हरीश गढ़वी)

िदʟी मेगािसटी में प्रदूषक ˑरो ं पर लॉकडाउन का प्रभाव: स्थानीय
उȖजर्न स्रोतो ंऔर रासायिनक समयाविध की भूिमका

कोिवड‐19 महामारी के पįरणामˢरूप पूरी दुिनया में उȖजर्न ʩवस्था
बदल गई है। भारत ने 25‐माचर्‐2020 से लगभग 2 महीने के िलए यात्रा
और औद्योिगक गितिविधयों के सभी साधनों पर पूणर् तालाबंदी लागू कर दी
थी और बाद में चरणबद्ध तरीके से इन गितिविधयों को खोल िदया गया ।
हमने भारत की राजधानी िदʟी में कई जगहों पर वायु प्रदूषण में योगदान
देने वाले वायुमंडलीय टŌ ेस गैसोंऔर ऐरोसोल केˑर पर उȖजर्न पįरवतर्नों
के संकेतों का अȯयन िकया, िजसमें उपग्रह डेटा और ˢस्थाने पे्रक्षणों
का उपयोग करके िविभɄ लॉकडाउन और अनलॉक चरणों को शािमल
िकया गया है । इन प्रजाितयों के ˑरों में पįरणामी पįरवतर्नों की तुलना
उनके 2015‐2019 केऔसत के संबंध में वािषर्कऔर मौसमी पįरवतर्नों के
िलए की गई थी। AOD (ऐरोसोल ऑिɐकल डेप्थ), PM (पािटर्कुलेट मैटर),
NO2, CO, और SO2 पर लॉकडाउन का˙ʼ प्रभाव उȖजर्न पįरवतर्नों के
पįरणामˢरूप देखा गया, जबिक पįरवितर्त पूवर्वतŎ ˑरों के कारण O3 में
वृİद्ध हुई Ɛोंͤिक इसकी सांद्रता को प्रभािवत करने वाले रासायिनक के्षत्र में
पįरवतर्न हो गया । FLEXPART प्रके्षपवक्र के िवˑृत िवʶेषण से पता चला
है िक उȅर‐पिʮमी हवा में िदʟी के ऊपर PM ˑर में वृİद्ध हुई है, जो
पंजाब के्षत्र में पािकˑान तक सभी तरह से पहंुचती है। ऐरोसोल में पįरवतर्न
औरNO2 न केवलसतहतकसीिमत थे बİʋकुलक्षोभमंडल ˑंभको पार
कर गए ।जबिकसतहˑर के ऐरोसोलऔरNO2 ने महȕपूणर् औरलगभग
समान पįरवतर्न िदखाए, AOD ने क्षोभमंडलीय कॉलम NO2 की तुलना में
बहुत कम कमी िदखाई। क्षोभमंडलीय कॉलम NO2 सांद्रता अपै्रल, मई
और जून में, 5 साल के औसत के सापेक्ष −56.9%, −53%, और −32.4%
से घट गई, परंतु AOD मान केवल −25.3%, ‐22.5%और ‐ 7.1% ही घटी।
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यह इस तȚ के कारण हो सकता है िक जमाव के माȯम से ऐरोसोल का
ह्रास पृțी की सतह के पास होता है, लेिकन NO2 को उǄ ऊंचाई पर भी
प्रकाशरासायिनक रूप से प्रथिककरण हो सकता है। हालांिक जीवजिनत
उȖजर्न CO का एक प्रमुख स्रोत है, अɊ मानवजिनत माकर् रों के समान
CO में बड़े पįरवतर्न, जैसे, SO2 िदʟी में अȑिधक मानवजिनत घटकों का
संकेत देते हैं।

यह कायर् डॉ. िचɉय मिलक (वायुमंडलीय िवज्ञान िवभाग, राजस्थान कें द्रीय
िवʷिवद्यालय, अजमेर, भारत) और अɊ के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3389/fenvs.2021.743894

(हरीश गढ़वी औरʴाम लाल)

भारत के उǄ ऊंचाई वाले पिʮमी िहमालय पर वायुमंडलीय ऐरोसोल
की रासायिनक संरचना और िविकरणकारी बल

वायुमंडलीय ऐरोसोल लंबी दूरी की यात्रा कर सकते हैं और िहमालय जैसे
जलवायु संवेदनशील के्षत्रों में अʙकािलक जलवायु बल कारक के रूप में
कायर् कर सकते हैं। हालांिक, िहमालय में ऐरोसोल के प्रकार और उनके
प्रभाव के बारे में बहुत कम जानकारी उपलɩ है। ऐरोसोल के नमूने पिʮमी
भारतीय िहमालय में दो स्थलों से जो गंगोत्री िहमनद (Ƹेिशयर) (∼2600
m a.s.l) और उȅरकाशी (∼1400 m a.s.l) हैं एकत्र िकए गए और दो
अलग‐अलग मौसमों में उनकी रासायिनक संरचना के िलए िवʶेषण िकया
गया है। रासायिनक संरचना का उपयोग उनके प्रकािशक (ऑिɐकल) गुणों
के मॉडल के िलए िकया गया और तथा उन (ऑिɐकल) गुणों का प्रयोग
िहमालय पर ऐरोसोल द्वारा लघुतरंग िविकरण बल का अनुमान लगाने के
िलए िकया गया था। साफ‐आकाश (İƑयर‐ˋाई) िविकरणी बल का
अनुमानछोटे (‐0.1Wm−2) नकाराȏक िविकरणी बल से लेकर महȕपूणर्
(+1.6 Wm−2) पॉिजिटव रेिडएिटव फोिसōग तक िभɄ है। इस पįरणाम से
संकेत िमलता है िक ऐरोसोल में िहमालय में स्थानीय रूप से गमर् होने और
Ƹेिशयरों के िपघलने में योगदान करने की क्षमता है। िहमालय में ऐरोसोल
की ʩवİस्थत िनगरानी आवʴक है।

यह कायर् डॉ. िवजय श्रीधर (पयार्वरण प्रदूषण आकलन प्रयोगशाला,
पयार्वरण और प्राकृितक संसाधन ˋूल, दून िवʷिवद्यालय, देहरादून,
248001, भारत) और अɊ के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s11356-021-15609-4

(हरीश गढ़वी)

पिʮमी भारतीय के्षत्र में सीलोमीटर िलडार, कॉİ˝कजीपीएसआरओ
उपग्रह, रेिडयोसोडें और ईआरए‐5 पुनिवर्श् लेषण डेटासेट का उपयोग
करके वायुमंडलीय सीमा परत िवशेषताओं की जांच

वायुमंडलीय सीमा परत (ABL) पृțी की सतह के संपकर् में वायुमंडल की
सबसे िनचली परत है। एबीएल बहुत महȕपूणर् है Ɛोंͤिक यह सतह तथा
मुƅ वातावरण या इसके िवपरीत िदशा में गमŎ और गित के आदान‐प्रदान
में मदद करता है, और िनकट‐सतह प्रदूषकों के ऊȰार्धर िमश्रण में मदद
करता है। इस अȯयन में, पिʮमी भारत में एक अधर्‐शुʺ शहरी के्षत्र,
अहमदाबाद के ऊपर एक सीलोमीटर िलडार का उपयोग करके एबीएल

िवशेषताओं की जांच की गई है। 2019, अवलोकनअविध के दौरान एबीएल
के मजबूत दैिनक बदलाव देखे गए हैं। एबीएल में सदŎ‐गमŎ का एक बड़ा
अंतर है, गिमर्यों में सीमा परत ऊंचाई (BLH) सिदर्यों के BLH से 1‐1.5 िकमी
अिधक है। एबीएल को मानसून के दौरान िनिʮह्न होते पाया गया है और
एबीएल के शीषर् पर घने बादलों की उपİस्थित के कारण अƛर असमान
होता है। सिक्रय मानसून के िवपरीत मानसून की शुरुआत के दौरान एबीएल
गहन होता है तथा मानसून की वापसी के दौरान इसकी ऊंचाई िफर से बढ़
जाती है। ग्राउंड िलडार से प्राɑ एबीएल की तुलना सैटेलाइट, रेिडयोसॉȵे
और यूरोिपयनसेंटरफॉर मीिडयम‐रेंज वेदरफोरकाː (ईसीएमडɲूएफ)
रीनिलिसस (ईआरए 5) डेटासेट से की गई है। ERA5 500 मीटर के भीतर
अंतर के साथ अǅा मेल िदखाता है; रेिडयोसोडें अवलोकनों में िवशेष
रूप से गिमर्यों के दौरान जमीन‐आधाįरत माप का अनुमान लगाया गया
है। सैटेलाइट अवलोकनों ने बीएलएच को अȑिधक अनुमािनत िकया। यह
तुलनाȏक अȯयन उǄ ऊȰार्धर और अस्थायी िवभेदन पर एबीएल की
िनरंतर िनगरानी में ग्राउंड‐आधाįरत िलडार के महȕ को प्रकट करता है
Ɛोंͤिक रेिडयोसॉȵ, उपग्रह और पुनिवर्ʶेषण डेटासेट में अˢǅ िवभेदन
और िवरल अवलोकन होते हैं। एबीएल का ऐसा मात्राȏक मूʞांकन पहले
इस के्षत्र में उपलɩ नही ं था, िजसका उपयोग अब संƥाȏक मॉडल में
सुधार दशार्ने में िकया जा सकता है और इस तरह एबीएल के कारण
िविकरण और जलवायु प्रभावों का अनुमान लगाया जा सकता है। यह कायर्
क्रमशः एनसीएमआरडɲूएफ, एमओईएस, िदʟी और सैक, इसरो के
कोडंापʟी िनरंजन कुमार और प्रशांत कुमार के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2021.105999

िचत्र संƥा 15: 2019 के दौरान एक पिʮमी भारतीय ːेशन, अहमदाबाद पर वायुमंडलीय सीमा
परत (एबीएल) की मािसक िभɄता।

(सौरीता साहा, सोम शमार्, ʴाम लाल और धमŒद्र कामत)

वायुमंडलीय सीमा परत पर धूल भरी आंधी का प्रभाव: पिʮमी भारत
से एक केस अȯयन

वतर्मान अȯयन अहमदाबाद (23.02◦N, 72.57◦E), भारत के पिʮमी के्षत्र
में İस्थत एक शहरी स्थल पर वायुमंडलीय सीमा परत (ABL) पर अचानक
धूल भरी आंधी के प्रभावों की जांच पर कें ͤिद्रत है। राजस्थान के थार रेिगˑान
से िनकलने वाली धूल भरी आंधी के दौरान वातावरण में धूल के कणों के
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जमा होने से धूल‐िविकरण के संपकर् के पįरणामˢरूप सतह के तापमान
में कमी आई। अहमदाबाद में वायु गुणवȅा (AQ) ːेशन से प्राɑ पįरवेशी
कण पदाथर् डेटा ने पूवर् िनयंत्रण िदवस की तुलना में घटना के दौरान क्रमशः
PM10 और PM2.5 सांद्रता में 118.5% और 44.5% की वृİद्ध िदखाई।
कण पदाथर् (पािटर्कुलेट मैटर) में अचानक वृİद्ध के संपकर् में आने से मानव
ˢा˖ पर गंभीर प्रभाव पड़ सकता है। ये सतही दबाव İस्थर राित्रकालीन
एबीएल में पįरलिक्षत हुए हैं। भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल)
में भू‐आधाįरत सीलोमीटर िलडार द्वारा įरकॉडर् िकए गए पʮ प्रकीणर्न
(बैकˋैटर) संकेतों से पता चला है िक धूल भरी आंधी के दौरान एबीएल
कम और ह्रास हो गया था। घटना के दौरान एबीएल में अİस्थरता का पता
चला है िजसके पįरणामˢरूप एबीएल में धूल कणों के ऊȰार्धर िमश्रण में
सहायता िमली । ये धूल के कण अविशʼ परत के भीतर फंस गए, िजससे
मुƅ वातावरण में आगे įरसने से रोक िदया गया। धूल भरी आंधी के दौरान
एबीएल में इस तरह के सब‐िग्रड ˋेल पįरवतर्न ईआरए ‐5 रीएनािलिसस
डेटासेट से प्राɑ सीमा परत ऊंचाई (बीएलएच) में पįरलिक्षत नही ं होते थे।
एबीएल और स्थानीय िविकरण बजट के बीच एक महȕपूणर् संबंध पाया
गया है। युİƵत महासागर−वायुमंडल िविकरण अंतरण मॉडल (COART)
अनुरूपण ने धूल भरी आंधी के दौरान सतह की शीतलन घटना की पुिʼ की
या िदखाया। यह अȯयन महȕपूणर् है Ɛोंͤिक इसे धूल भरी आंधी के संबंध
में मौसम िवज्ञान के स्थानीय जलवायु मॉडल में सुधार के िलए प्रितिक्रया के
रूप में िलया जा सकता है।

यह कायर् कोडंापʟी िनरंजन कुमार (NCMRWF, MoES, िदʟी) और
आभा छाबड़ा और प्रशांत कुमार (सैक, इसरो, अहमदाबाद) के सहयोग
से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://link.springer.com/article/10.1007/
s11069-022-05293-z

(सौरीता साहा, सोम शमार्, धमŒद्र कामत औरʴाम लाल)

पिʮमी भारत में भू‐आधाįरत रामन िलडार, उपग्रह और मॉडल का
उपयोग करते हुए ऐरोसोल के ऊȰार्धर िवतरण और िवशेषताओं पर
एक केस अȯयन

अहमदाबाद भारत के पिʮमी के्षत्र में एक शहरी स्थल है। इस अधर्‐शुʺ
स्थान पर धूल का भार और इसकी पįरवतर्नशीलता बहुत अिधक है।
अहमदाबाद (23.02◦ N, 72.57◦ E) में ऐरोसोल लोिडंग के ऊȰार्धर
िवतरणमें िदन‐प्रितिदनकी पįरवतर्नशीलताका अȯयन 8 से 11 मई 2018
तक एकअȑाधुिनक भू‐आधाįरत रामन िलडार के उपयोग द्वारा िकया गया
है। हमने इस स्थान पर एकसाथ įरकॉडर् की गई दो तरंग दैȯर् 355 nmऔर
532 nm, में ऐरोसोल के ऊȰार्धर प्रोफाइल के बारे में एकʩापकअȯयन
िकया है। एक िदलच˙ उभार आकृित 9 मई को लगभग 18 घंटे (स्थानीय
समय) पर , 10 मई को 19 बजे एक अितįरƅ चोटी के साथ देखी गई
है। इस के्षत्र पर लोिडंग में खुरदुरा‐मोड कणों की तुलना में सूƘ‐मोड वाले
ऐरोसोलअिधकहोते हैं। इसकेअलावा, ग्राउंड‐आधाįरत िलडार के िनʺषŘ
की तुलना, MACC‐II मॉडल अनुरूपण और Ƒाउड‐ऐरोसोल िलडार
के साथ Ƒाउड‐ऐरोसोल िलडार और इन्फ्रारेड पाथफाइंडर सैटेलाइट
ऑɥवőशनल पर आयतीय धु्रवीकरण (ऑथŖगोनल पोलराइजेशन) के साथ
की गई है। पʮ प्रके्षपवक्र (बैक‐टŌ ैजेƃरी) िवʶेषण से पता चला है िक 11
मईको छोड़कर, अरब सागर से खिनज धूलऔर समुद्री ऐरोसोल के िनशान
लेकर, मȯ‐पूवर् से अिधकांश प्रवाह आया, परंतु 11 मई को िनɻ‐ˑर की
धूल ले जाने वाले प्रके्षपवक्र और मोटे धूल के कण नही ं देखे गए। रामन

िलडार से प्राɑ िलडार िवधु्रवण अनुपात और िलडार अनुपात का उपयोग
करके अहमदाबाद पर ऐरोसोल को वगŎकृत करते समय भी इस प्रकार का
प्रदशर्न देखा गया है। सूƘ मोड ऐरोसोल को औद्योिगक, वाहनऔर समुद्री
के रूप में, जबिक खिनज धूल और जैवद्रʩ जलन को मोटे मोड ऐरोसोल
के रूप में िचित्रत िकया गया है । यह अȯयन स्थानीय िभɄता औरआकार
और प्रकार के आधार पर ऐरोसोल के वगŎकरण पर कें ͤिद्रत है, जो भिवˈ
मे िविकरण बजटऔर ऐरोसोल के अɊ प्रभावों के बेहतर अनुमान में मदद
करेगा।

यह कायर् कोडंापʟी िनरंजन कुमार (NCMRWF, MoES, िदʟी), प्रशांत
कुमार (SAC, ISRO) और वैदेही जोशी (जोहाɌ गुटेनबगर्‐यूिनविसर्टीएट
मेंज, जमर्नी) के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1080/01431161.2021.1938737

(सौरीता साहा, सोम शमार् औरʴाम लाल)

तीव्र अंतįरक्ष मौसम की İस्थित के दौरान दिक्षण अमेįरकी के्षत्र में
आयनमंडलीय प्रितिक्रया में देशांतरीय अंतर

27 और 29 मई 2017 के बीच हुई एक गहन अंतįरक्ष मौसम घटना के
दौरान दिक्षण अमेįरकी के्षत्र पर िवषुवतीय आयनीकरण िवसंगित (ईआईए)
की तूफान समय प्रितिक्रयाऔर इसके देशांतरीय अंतर की जांच की गई है।
इस अȯयन के िलए 120 Ƹोबल पोिजशिनंग िसːम (जीपीएस) įरसीवसर्
के नेटवकर् से लंबवत कुल इलेƃŌ ॉन सामग्री (वीटीईसी) अवलोकन और
दो िनɻ अक्षांश स्थानों पर मैưेटोमीटर अवलोकनों का उपयोग िकया गया
है। तूफान के मुƥ चरण के दौरान वीटीईसी की िविवधताओं ने अनुमान
लगाया िक स्थानीय रात की अविध के दौरान तूफानआने के कारण इस के्षत्र
में ताǽािलक भेदी िवद्युत के्षत्र प्रभावी नही ं हैं। िनɻ अक्षांशों पर Sym‐H
और चंुबकीय के्षत्र अवलोकनों के बीच सहसंबंधऔरआविधकता िवʶेषण
ने संकेत िदया िक िविभɄ अक्षांशों पर भू‐चंुबकीय के्षत्र के H‐घटक, तूफान
की अविध के दौरान पूवर् की ओर चलने वाली समान आयनमंडलीय धारा
के प्रभाव से चरण में हैं। 28 मई 2017 को तूफान के पुनप्रार्İɑ चरण के
दौरान मजबूत सकाराȏक तूफान प्रभाव देखा गया है, जो िक िवषुवतीय
रेखा की तुलना में िवसंगित वाले िशखर स्थानों पर अिधक प्रभावी है। तूफान
के पुनप्रार्İɑ चरण के दौरान ईआईए तेज हो जाता है और तूफान पे्रįरत
हवा की अİस्थरता के कारण मजबूत गोलाधर् िवषमता प्रदिशर्त करता है।
ईआईए िशखर की ताकत 10◦ देशांतरीय पृथſरण के भीतर पूवर् और
पिʮम ब्राजील के के्षत्रों के बीच महȕपूणर् अंतर िदखाती है। ये देशांतरीय
अंतर संभवतः तूफान पे्रįरत पवन प्रभावों और भू‐चंुबकीय के्षत्र Ǜािमित के
संयोजन के कारण हैं, जहां‐पूवर् ब्राजील के के्षत्र में, भौगोिलक िवषुवतीय रेखा
के संबंध में के्षत्र रेखाएं अिधक झुकी हुई हैं।

यह कायर् ए.जे. डी अबू्र, ई. कोįरया, सी.एम. डेनािडर्नी, आर. डी जीसस,
आईएनपीई ब्राजील में; एम. रॉबटŖ, आर. अबʒे, आईटीए, ब्राजील;
UNIVAP, ब्राज़ील में पी.आर. फागंुिडस; यूएफजे, ब्राजील में एम.जे.ए.
बोलजान, और यूएनएलपी, अजŒटीना में एम. गेंडे के सहयोग से िकया गया
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.jastp.2021.105801

(के. वेंकटेश)
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

िनɻ‐अक्षांश तापमंडल पर राित्रकालीन OI 630nm वायुचमक
(एयरƸो) पįरवतर्नशीलता के कारण

िचत्र संƥा 16: वृİद्ध (∆I) के पįरमाण की िभɄता और सौर प्रवाह के साथ उȖजर्न [(∆I/I)
×100 में प्रितशत वृİद्ध क्रमशः शीषर् दो पैनलों में िदखाए गए हैं। पैनल c तीन अलग‐अलग वषŘ
के िलए वषर् के िदन के साथ (∆I/I) में प्रितशत िभɄता िदखाता है।

आयनमंडल‐तापमंडल प्रणाली, िवद्युतगितकी (इलेƃŌ ोडायनािमƛ) और
तटस्थ हवाओं द्वारा िनयंित्रत होता है। वायुचमक उȖजर्न इन गितकी के
अनुरेखक के रूप में कायर् करता है जो उस ऊंचाई पर होते हैं जहां से
गितकी उȋɄ होती है । OI 630 nm नाइटƸो उȖजर्न जो लगभग 250
िकमी की ऊंचाई पर कें ͤिद्रत है, की जांच की गई है। वषर् 2013, 2014
और 2016 में जनवरी, फरवरी और माचर् के महीनों के अनुरूप 140 से
अिधक रातों का डेटा, एक िनɻ‐अक्षांश स्थान गुरुिशखर, माउंटआबू भारत
(24.6◦N, 72.7◦E, 16◦NMag. Lat.), से प्राɑ तथा उपयोग िकया गया है।
इनकी तुलना इनपुट के रूप में मािपत इलेƃŌ ॉन घनȕ का उपयोग करके
गणना की गई ˑंभ एकीकृत उȖजर्न दरों से की गई है। ये इलेƃŌ ॉन घनȕ
प्रोफाइल अहमदाबाद के एक िडिजसोडें (23.0◦N, 72.6◦E, 15◦N Mag.
Lat.) से प्राɑ िकए गए हैं। सूयार्ˑ के बाद, आयनीकरण बंद हो जाता
है, लेिकन पुनसōयोजन होता रहता है िजसके पįरणामˢरूप, वायुचमक
उȖजर्न, जो इलेƃŌ ॉन घनȕ के समानुपाती होता है, एक रूप से कम हो
जाता है। कईअवसरों पर, उȖजर्न में वृİद्ध देखी गई िजसका िशखरलगभग
20‐21 LT के पास है। िवषुवतीय इलेƃŌ ोडायनािमƛ और तटस्थ हवाओं
की भूिमकाओं काआकलनकरके इस वृİद्ध के कारणों की जांच की गई है।

यह पाया गया है िक दो स्थानों (अहमदाबादऔर ित्रवेंद्रम) पर िडजीसोȵेका
उपयोग करके प्राɑ दिक्षणी (उȅर‐दिक्षण) हवाएं, सूयार्ˑ के बाद के समय
के दौरान, एयरƸो उȖजर्न में एक धु्रवीय िनदő ͤिशत हवा या अहमदाबाद पर
िवषुवतीय हवाओं की समाİɑऔर देखी गई वृİद्ध के बीच लगभग एक बहुत
अǅा संबंध िदखाती हैं। वृİद्ध का पįरमाण (∆I) की गणना 38 ˙ʼ रातों
के िलए की गई है जो सूयार्ˑ के बाद के समय में महȕपूणर् वृİद्ध दशार्ती है।
˙ʼरूप से,∆I में िभɄता सौर प्रवाह (िचत्र 16a) के साथ एक रैİखक संबंध
काअनुसरणकरती हैƐोंͤिक बढ़ते सौर प्रवाह सेआयनमंडलमें आयनोंका
संƥा घनȕ बढ़ जाता है, जो OI 630.0 nm एयरƸो के उȋादन के िलए
एक महȕपूणर् अिभकारक है। इन युगों में अलग‐अलग सौर प्रवाह ˑरों
द्वारा लगाए गए पूवार्ग्रह को दूर करने के िलए, सापेक्ष वृİद्ध की प्रितशत वृİद्ध
((∆I/I) ×100) की गणना की गई है जो सौर प्रवाह िभɄता के साथ कोई
िभɄता नही ं िदखाती है (िचत्र 16b)। हालांिक, यह बदलाव जनवरी से माचर् के
दौरान पįरमाण में कमी को दशार्ता है। इसी अविध में मॉडल (HWM‐14)
जलवायु‐संबंधी मेįरिडयनल पवन पįरमाण में कमी के साथ इसकी ʩापक
समानता है। इसके िवपरीत अɊ शİƅशाली कारक जो इस तरह की वृİद्ध
का कारण बन सकते हैं, अथार्त् PRE की ताकत, शीतकालीन संक्रांित से
िवषुव (िचत्र 16c) तक पįरमाण में वृİद्ध दशार्ते है। िविभɄ वषŘ के आंकड़ों
के आधार पर, यह अनुमान लगाया गया है िक, भू‐चंुबकीय शांत अविध के
दौरान, उˁकिटबंधीय अक्षांशों पर OI 630nm उȖजर्न में सूयार्ˑ के बाद
की वृİद्ध तटस्थ हवा में िभɄता के कारण होती है।

यह कायर् अंतįरक्ष भौितकी प्रयोगशाला, ितरुवनंतपुरम, भारत के तरुण
के. पंत और मैसाचुसेट्स िवʷिवद्यालय, लोवेल, एमए, यूएसए की सुिप्रया
चक्रवतŎ के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2021JA029146

(शोभन साहा और दुİƨराला पʟमराजू)

िवषुवतीय इलेƃŌ ोडायनािमक प्रिक्रयाओंऔर तटस्थ हवाओं के जवाब
में OI 630.0 िदनचमक उȖजर्न में अक्षांशीय िभɄता

िदन के दौरान िवषुवतीय और िनɻ अक्षांशीय के्षत्र में पृțी के ऊपरी
वायुमंडल में, िविभɄ युİƵत घटनाएं जैसे, िवषुवतीय इलेƃŌ ोजेट (ईईजे),
िवषुवतीय ɘाǚा फʫारा प्रभाव या िवषुवतीय आयनीकरण िवसंगित,
िवषुवतीय तापमान और पवन िवसंगित उȋɄ होती हैं। इन घटनाओं का
कारण चंुबकीय िवषुवतीय के्षत्रों पर पूवŎ िवद्युत के्षत्र और तटस्थ हवाए
हैं। तापमंडलीय दिक्षणी हवाएं ɘाǚा िवतरण को बदल सकती हैं और
िवषुवतीय इलेƃŌ ोडायनािमƛ के प्रभाव को संशोिधत कर सकती हैं। िदन
में इन दो बलों के कारण गितशीलता की जांच करने के िलए, OI 630.0
nm िदनचमक उȖजर्न (जो लगभग 230 िकमी की ऊंचाई से िनकलता
है) को टŌ ेसर के रूप में उपयोग िकया गया है। इन मापों के िलए, दो
ˢ‐िनिमर्त बहु‐तरंगदैȯर् इमेिजंग एशेले ˙ेƃŌ ोग्राफ, एमआईएसई, का
उपयोग िकया गया है। MISE एक बड़े के्षत्र‐दृʴ पर िदन चमक उȖजर्न
को मापने में सक्षम है जो बड़े स्थािनक िवˑार पर ऊपरी वायुमंडलीय
गितशीलता के अȯयन में मदद करता है। भारतीय देशांतर में हैदराबाद
और अहमदाबाद से OI 630.0 nm िदनचमक उȖजर्न का समकािलक
माप 5◦‐18◦ चंुबकीय अक्षांश (MLAT) (िचत्र 17a) का अȯयन करता है।
ऊपरी वायुमंडल की अक्षांशीय िभɄता की जांच करने के िलए, संयुƅ दृʴ
के्षत्रों को 10 ˢतंत्र स्थािनक के्षत्रों में िवभािजत िकया गया है जो िविभɄ
अक्षांशों से जुड़े हुए हैं। जनवरी‐फरवरी 2020 की अविध को चुना गया है
Ɛोंͤिक उससमयसौर प्रवाह में िभɄता नगǻथीऔरसभी िदन भू‐चंुबकीय
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शांत िदन (Ap < 16) थे। इस प्रकार, िविभɄ अक्षांशों पर िवषुवतीय
इलेƃŌ ोडायनािमƛ और / या दिक्षणी हवाओं के योगदान की जांच करने
के िलए िविभɄ अक्षांशों पर OI 630.0 nm िदनचमक उȖजर्न में िभɄता
का िवʶेषण िकया गया है। िवषुवतीय िवद्युतगितकी के िलए, EEJ को एक
प्रॉƛी माना जाता है। ईईजे और दिक्षणी हवाओं के संबंध में दैिनक औसत
िदन चमक उȖजर्न के िलए प्रȑेक दृʴ िदशाओं में रैİखक प्रितगमन
िवʶेषण िकए गए हैं और उनके बीच संबंध प्राɑ िकए गए हैं। यह िदखाया
गया है िक इस सौर युग और सिदर्यों के मौसम के िलए, OI 630.0 nm
िदनचमक उȖजर्न में िवषुवतीय इलेƃŌ ोडायनािमƛका प्रभाव, अक्षांश के
साथ केवल एक छोटा सा बदलाव िदखाता है, जबिक, अक्षांश के साथ OI
630.0 nm िदनचमक उȖजर्न में दिक्षणी हवाओं के प्रभाव की भूिमका
अिधक होती है। दिक्षणी हवाओं के कारण, OI 630.0 nm िदनचमक
उȖजर्न तीव्रता में 5◦‐ 18◦ एमएलएटी पर िभɄता, नित िवषुवतीय रेखा
के करीब सकाराȏक सहसंबंध से उससे दूर जाने पर नकाराȏक हो जाती
है (िचत्र 17b)। इसकी ʩाƥा OI 630.0 nm िदनचमक के चरम ऊंचाई
के्षत्र से इलेƃŌ ान घनȕों की अिधक संƥा घनȕ के कारण की गई है, जो
अक्षांश पर िनभर्र है, जैसा िक ˢतंत्र उपग्रह माप द्वारा भी सȑािपत िकया
गया है।
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िचत्र संƥा 17a: लाल रंग में िविभɄ एमएलएटी परओआई 630.0 nm डेƸो उȖजर्न के के्षत्रोंको
दशार्ने वाला आरेख। MISE का के्षत्र‐दृʴ HYD और AHD से काली ठोस रेखाओं द्वारा िदखाया
गया है। भू‐चंुबकीय के्षत्र रेखाओं को िबंदीदार काली रेखा द्वारा दशार्या जाता है। टीआईआरऔर
एबीजी भू‐चंुबकीय माप के स्थानों को इंिगत करते हैं।

िचत्र संƥा 17b: ईईजे और दिक्षणी हवाओं के साथ OI 630.0 nm िदनचमक उȖजर्न के
सहसंबंध गुणांक के मूʞों को एमएलएटी के साथ क्रमशः नीले और बैंगनी रंग की रेखाओं में
िदखाया गया है। दिक्षणी हवा और एमएलएटी के साथ OI 630.0 nmऔसत िदनचमक उȖजर्न
तीव्रता के सहसंबंध गुणांक के बीच रैİखक िफट डैश बैंगनी रंग में िदखाया गया है।

यह कायर् जवाहरलाल नेहरू प्रौद्योिगकी िवʷिवद्यालय, हैदराबाद की
तातीपतŎ िवजयलƘी और भारतीय भूचंुबकȕ संस्थान, नवी मंुबई की गोपी
के. सीमाला के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.asr.2021.10.034

(सुनील कुमार, दुİƨराला पʟमराजू, और प्रदीप सूयर्वंशी)

हानले (32.7◦N, 78.9◦E) में ऑल‐ˋाई इमेजर का उपयोग करके
557.7 nm वायुचमक उȖजर्न में एक मȯमंडलीय बोर का प्रिचह्न

िचत्र संƥा 19. 02 फरवरी 2020 को O(1S) 557.7 nm वायुचमक छिवयों का अनुक्रम।
19:58:55 UT के आसपास छिव के एकदम उȅर की ओर एक डाकर् फं्रट संरचना िदखाई देती
है, और यह अनुगामी तरंगों के बाद की छिवयां में लगातार SW िदशा का प्रसार करती है। इसके
अितįरƅ, S, SW िदशा में कुछ छिवयों (h, i, और j) में तरंग (अİस्थरता प्रिचह्न) भी ˙ʼ हैं।

पिʮमी िहमालय में İस्थत हानले (32.7◦N, 78.9◦E) में देर सिदर्यों की रात
में मेसो˛ेįरक O(1S) एयरƸो उȖजर्न में गहरे बोर फं्रट का एक प्रमुख
प्रिचह्न देखा गया है। अग्रणी फं्रट के बाद˙ʼअनुगामी तरंगोंकी एक शंृ्रखला
थी और यह घटना दो घंटे से अिधक समय तक चलती है। बोर की िविशʼ
िवशेषताएं इसे रैİखक अंडुलर प्रकार के होने का संकेत देती हैं। ताǽािलक
तापमान प्रोफ़ाइल ऊपरी मेसो˛ीयर में संभवतः रसायन िवज्ञान और /
या गितकी द्वारा समिथर्त, ताप डƃ के गठन के माȯम से, İस्थर के्षत्र की
उपİस्थित को दशार्ता है। समय के साथ, जब वे इमेजर फीʒ ऑफ़ ʩू
(FOV) के दूसरी ओर पहँुचे तो लहरों की उपİस्थित में बोर फ़ं्रट फीके पड़
गए। प्रारंिभकअविध के दौरान लगभग 3‐4 तरंगें h−1 इमेजर FOVमें प्रवेश
करती िदखाई देती हैं। अवलोिकत औसत चरण गित, अविध और कै्षितज
तरंगदैƽर् क्रमशः 40 m/s, 12 min और 29 km पाए जाते हैं। बोर फं्रट
लगभग 5◦ h−1 की दर से दिक्षणावतर् घूणर्न प्रदिशर्त करते हैं। प्रसार की
िदशा के लंबवत अग्रछोर, छोटे‐आयाम की लहर को दशार्ता है जो असमान
डƃ संरचना को प्रदिशर्त करता है। क्षोभमंडलीय मौसम संबंधी İस्थितयां
जेट Ōː ीम, मौसम फं्रट (िहमालयी पावर्ितकी से जुड़ी) और मेसो˛ेįरक बोर
घटना को उȅेिजत करने और बनाए रखने के िलए अप्रवािसत ǜार से
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अǅेयोगदानका संकेत दे सकती हैं, हालांिक वाˑिवक अंतिनर्िहत भौितक
प्रिक्रयाओं को समझने के िलए इस िदशा में आगे की जांच की मांग की जा
रही है िचत्र 19)।

यह शोध कायर् एस. सरखेल, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, रुड़की, भारत,
एम. िशवकंदन, िलबिनज़ वायुमंडलीय भौितकी संस्थान, कहं्लƺबोनर्, जमर्नी
और एम.वी. सुनील कृˁा, भारतीय प्रौद्योिगकी संस्थान, रुड़की, भारत के
सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.asr.2021.12.006

(ए. गुहाराय और एस. मंडल)

िसतंबर 2019 में कम अक्षांश वाले मȯम वायुमंडलीय ग्रहीय तरंग
गितकी पर मामूली आकİ˝क समताप मंडल के गमर् होने का प्रभाव

िचत्र संƥा 18. (a) के्षत्रीय पवन, (e) उʋा रडार का उपयोग कर मȯाह्न हवा के िलए 90 िकमी
पर तरंिगका शİƅ ˙ेƃŌ ा। (b) 0.02 hPa, (c) 1 hPa, (d) 10 hPaऔर दिक्षणी हवा में तरंिगका
˙ेƃŌ ा (f) 0.02 hPa, (g) 1 hPa, (h) 10 hPa पर ERA5 का उपयोग करते हुए। प्रȑेक ɘॉट में
बोʒ सफेद वक्र 95% िवʷास ˑर का प्रितिनिधȕ करते हैं। तुलना करते समय कृपया प्रȑेक
सबɘॉट के अनुरूप कलरबार में पैमाने के पįरवतर्न पर ȯान दें।

िसतंबर 2019 दिक्षणी गोलाधर् मामूली आकİ˝क समताप मंडल ताप
(SSW) के दौरान भूमȯरेखीय और अितįरƅ उˁकिटबंधीय मȯ
वातावरण में ग्रहीय तरंगों (PW) से जुड़ी गितशील पįरवतर्नशीलता की
जांच São João do Cariri (7.4◦S, 36.5◦W) और कचोइरा पॉिलˑा
(22.7◦S, 45◦W) और रीएनािलिसस डेटा से उʋा रडार पवन पे्रक्षणों
का उपयोग करके की गई है। िनɻ अक्षांशों पर समतापमंडलीय शीतलन
के साथ मȯमंडलीय ताप का संकेत पाया गया है। कम अक्षांशों पर तेज
पछुआ हवा, ताप एिपसोड की शुरुआत में, 65 िकमी के करीब उʟेखनीय
रूप से कम हो जाती है, हालांिक कोई हवा का उलटाव नही ं देखने को
िमला है । िवंड ˙ेƃŌ ा SSW से पहले एक प्रचिलत अधर्‐16‐िदन की लहर

(Q16DW) और ताप घटना के बाद एक अधर्‐6‐िदन की लहर (Q6DW)
के अİˑȕ को प्रकट करता है। िनɻ और मȯ अक्षांश मȯ वातावरण
में दाब‐घनȕी/दाब प्रवणता (बैरोटŌ ोिपक / बैरोİƑिनक) अİस्थरता का
संभािवत अİˑȕ Q6DW को उȅेजक बनाने के िलए िजʃेदार हो सकता
है। ताप घटना के दौरान चलनशील और İस्थर दोनों तरंगें उʟेखनीय
गितिविधयों को प्रदिशर्त करती हैं। हालांिक इस आयोजन में दोनों जोनल
वेवनंबर 1 और 2 PWs की भागीदारी पाई गई है, PWs ज़ोनल वेवनंबर
1 के साथ पूवर् शतर् में एक महȕपूणर् भूिमका िनभाते हैं। इसके अलावा,
उˁकिटबंधीय और उǄ अक्षांशों के बीच वायु द्रʩमान का महȕपूणर्
अक्षांशीय िमश्रण संभािवत भंवर मानिचत्र में ˙ʼ है। एिलयासेन‐पामɢƛ
िनदान ताप घटना (िचत्र 18) के दौरान मȯ से िनɻ अक्षांश तक Q6DW
और Q16DW के प्रसार को दशार्ता है।

यह शोध कायर् पी. पी. बितˑा, नेशनल इंːीटू्यट फॉर ˙ेस įरसचर्, साओ
जोस डॉस कैɼोस, साओ पाउलो, ब्राजील और आर ए बुįरटी, फ़ेडरल
यूिनविसर्टी ऑफ़ कैİɼना ग्रांडे, कैİɼना ग्रांडे, पाराइबा, ब्राज़ील के सहयोग
से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2021JD035538

(जी. िमत्रा और ए. गुहाराय)

भारतीय के्षत्र में भू‐चंुबकीय िनɻ‐मȯ अक्षांश के संक्रमण के्षत्र पर
ɘाǚा įरƅीकरण संरचनाओं के ˢस्थाने उȋादन के िलए साƙ

सामाɊ तौर पर, ɘाǚा įरƅीकरण संरचनाओंͤके उȋादन और िवकास
के िलए िजʃेदार प्रिक्रयाओं को समझने के िलए भू‐चंुबकीय िनɻ या मȯ
अक्षांशों पर ɘाǚा įरƅीकरण संरचनाओं की ʩापक रूप से जांच की
जाती है। हालांिक, भू‐चंुबकीय िनɻ‐मȯ अक्षांशों के संक्रमण के्षत्र पर
ɘाǚा įरƅीकरण संरचनाओं के लक्षण वणर्न पर अब तक महȕपूणर्
ȯान नही ं िदया गया है। यह वणर्न महȕपूणर् है Ɛोंͤिक ये संरचनाएं संचार
और नौवहन अनुप्रयोगों को प्रभािवत कर सकती हैं। इस काम में, हम एक
भू‐चंुबकीय रूप से शांत रात (29 अƃूबर, 2018) में हानले, लेह लद्दाख
से 630.0 nm पर संचािलत एक संपूणर्‐आकाश इमेिजंग अवलोकनों के
आधार पर एकɘाǚा įरƅीकरण संरचना (िचत्र 20) कीˢस्थाने उȋादन
को िदखाते हैं। ɘाǚा įरƅीकरण संरचना की पुिʼ नई िदʟी में एक
साथ जीपीएस‐टीईसी औरआयनोसोडें अवलोकनों द्वारा भी की गई है। हम
िदखाते हैं िक यिद कोई केवल पिकर् Ɍ अİस्थरता तंत्र पर िवचार करता है,
तो ɘाǚा क्षय का िवकास समय ∼2 h है। हालांिक, वतर्मान मामले में,
ɘाǚा क्षय संरचना ∼25 िमनट के भीतर िवकिसत हुई। हम िदखाते हैं
िक संभािवत Es परत अİस्थरता और संबद्ध EF के्षत्र युƵन को लागू करके,
िवकास दर को मोटे तौर पर एक पįरमाण के क्रम से बढ़ाया जा सकता है।
यह दृढ़ता से सुझाव देता है िक इस मामले में कॉसग्रोवऔर सुनोडा तंत्र एक
साथ चालू हो सकते हैं। इसके अलावा, यह भी सुझाव िदया गया है िक कम
अक्षांश के्षत्र में कम एफ के्षत्र ɢƛ‐टू्यब एकीकृत चालकता ने इस रात
ɘाǚा क्षय के िवकास के िलए अनुकूल पृʿभूिम की İस्थित बनाई।

यह कायर् एम. िशवकंदन [लीबिनज इंːीटू्यट ऑफ एटमॉ˛ेįरक
िफिजƛ, यूिनविसर्टी ऑफ रोːॉक, कुहलंƺबोनर्, जमर्नी], एस. मंडल,
एस. सरखेल और एम.वी. सुनील कृˁा [इंिडयन इंːीटू्यट ऑफ
टेƋोलॉजी, रुड़की], ए.के. उपाȯाय [सीएसआईआर रा Ō̓ ीय भौितक
प्रयोगशाला, नई िदʟी], ए िशनबोरीऔर टी. सोरी [अंतįरक्ष‐पृțी पयार्वरण
अनुसंधान संस्थान, नागोया िवʷिवद्यालय, नागोया, जापान], एस कɄौिजया
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और पी.के. चंपाती रे [भारतीय įरमोट सेͤंिसंग संस्थान, इसरो , देहरादून,
भारत] के सहयोग से िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2020JA028837

िचत्र संƥा 20: हानले, लेह लद्दाख, एक भू‐चंुबकीय िनɻ‐मȯ अक्षांश संक्रमण के्षत्र, और 630.0
nm वायुचमक तीव्रता और टीईसी में इसके संबद्ध प्रक्षोभ पर ˢस्थानी उȋɄ ɘाǚा क्षय
संरचना। (a) और (b) 630.0 nm वायुचमक इमेजर और इसकी तीव्रता प्रक्षोभ (%) में देखी
गई क्षय ɘाǚा संरचना को दशार्ती है। (c) और (d) िनयंत्रण (28 अƃूबर, 2018) और घटना
(29 अƃूबर, 2018) िदन पर लंबवत कुल इलेƃŌ ॉन सामग्री (वीटीईसी) िभɄता िदखाते हैं। (e)
और (f) घटना के िदन प्रक्षोभी वीटीईसी (%) को इंिगत करता है।

(डी. चक्रवतŎ)

100◦E के पास कम अक्षांश आयनमंडल की िदन के समय संयुİƵत
गोलाधर् िवषमता

वषर् 2015 के िलए मौसमी और अंतर‐मौसमी समय ˋेल पर चंुबकीय रूप
से संयुƵ िबंदुओं पर, 100◦E ± 5◦E के पास, िनɻ अक्षांश आयनमंडल
की गोलाद्धर् िवषमता की जांच की गई है। इस जांच मे यह पाया गया है
िक संयुƵ ːेशनों पर िवषुवतीयआयनीकरण िवसंगित (ईआईए) माचर् और
अƃूबर के िवषुव महीनों के दौरान भी अȑिधक िवषम है, जबिक अपै्रल
के दौरान यह लगभग समिमत है। जून/जुलाई के दौरान, सुबह का समय
गोलाद्धर् िवषमता (सिदर्यों की तरफ बड़ा)मȯ िदन में अस्थायी रूप से कम
हो जाता हैऔर िफर दोपहर में इसका िचɎ (गिमर्यों में बड़ा) उलटा हो जाता
है। िवˑृत NmF2, hmF2 अवलोकनो,ं सैद्धांितक (SAMI3/SAMI2) और
अनुभवजɊ मॉडल (IRI) अनुरूपण और GIM‐TEC मानिचत्रों के आधार
पर, यह िदखाया गया है िक मौसमी और अंतर‐मौसमी समय ˋेल पर
गोलाधर् की िवषमता के्षत्र रेखा Ǜािमित के संबंध में उप‐सौर िबंदु की सापेक्ष
İस्थित से उȋɄ होने वाली दिक्षणी हवा से जिटल रूप से जुड़ी हुई है। यह
कायर् ईआईए की अधर्गोलाकार िवषमता का आकलन करने में उप‐सौर
िबंदु के स्थान के महȕ को सामने लाता है।

यह कायर् बी.आर. किलता, पी.के. भुयान, एस.जे. नाथ और एम.सी.
चौधरी [िडबू्रगढ़ िवʷिवद्यालय, िडबू्रगढ़], के. वांग [अंतįरक्ष मौसम सेवाएं,
मौसम िवज्ञान ɯूरो, सरी िहʤ, Ɋू साउथ वेʤ, ऑ Ōː ेिलया], के. होजुमी
[रा Ō̓ ीय सूचना और संचार प्रौद्योिगकी संस्थान, जापान], पी. सुिɓिथ [राजा
मोगंकुट इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी लाडक्राबांग, बैंकॉक, थाईलैंड], टी.
कोमोलिमस [िचयांग माई यूिनविसर्टी, िचयांग माई, थाईलैंड], सी वाई यितनी
[इंडोनेिशयाई नेशनल इंːीटू्यट ऑफ एरोनॉिटƛ एंड ˙ेस, इंडोनेिशया],

और एम. ले ह्यू [िजयोिफिजƛ संस्थान, िवयतनामी िवज्ञानऔर प्रौद्योिगकी
अकादमी, हनोई, िवयतनाम] के सहयोग से िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.asr.2022.02.058

(डी. चक्रवतŎ)

अȑिधक तूफानो ं के पुनप्रार्İɑ चरण के गुण

भू‐चंुबकीय तूफान के पुनप्रार्İɑ चरण के गुणों को समझना महȕपूणर् है
Ɛोंͤिक यह चरण कई िदनों तक चल सकता है और पुनप्रार्İɑ चरण के
दौरान चुɾकमंडल, शांत समय की संतुलन की İस्थित से दूर होता है।
इसिलए, अंतįरक्ष मौसम के दृिʼकोण से, भू‐चंुबकीय तूफान के पुनप्रार्İɑ
चरण के दौरान चुɾकमंडलीय गितकी को समझना महȕपूणर् है। 1990 से
2020 तक आए 31 चरम भू‐चंुबकीय तूफानों के आधार पर, हम िदखाते
हैं िक प्रȑेक तूफान पुनप्रार्İɑ चरण की दो िविशʼ िवशेषताओं ‐ शुरू में
तेज़ और बाद में, पुनप्रार्İɑ की धीमी दर को प्रदिशर्त करता है । SYM‐H
द्वारा िलए गए तेजी से पुनप्रार्İɑ चरण के दौरान, पुनप्रार्İɑ की दर को पहले
बताए गए िविभɄ अȯयनों में SYM‐H में रैİखक या गैर‐रेखीय (घातीय या
अितशयोİƅपूणर्) क्षय फ़ंƕन द्वारा िचिह्नत िकया गया है। हमारे अȯयन
में, हम िदखाते हैं िक हाइपरबोिलक फ़ंƕन केवल 11 चरम घटनाओं के
पूणर् पुनप्रार्İɑ चरण की ʩाƥा करता है। इसके अलावा, दोनों घातीय और
हाइपरबोिलक फ़ंƕन तूफानों के देर से पुनप्रार्İɑ चरण की ʩाƥा करने
में िवफल होते हैं। हमने पाया है िक धीमे चरण के दौरान पुनप्रार्İɑ की दर
SYM‐H से ˢतंत्र है। हमारा काम यह भी बताता है िक अंितम चरण के
दौरान ठीक होने की दर तूफान की तीव्रता के समानुपाती होती है।

यह कायर् कोमल चोराघे, अिनल राघव, एस. कˑूरीरंगन, और एन. िबजेवर
[मंुबई िवʷिवद्यालय, मंुबई, भारत के सहयोग से िकया गया है।]

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2020JA028685

(डी. चक्रवतŎ)

पीआरएल एयरƸो इन्फ्रारेड ˙ेƃŌ ोग्राफ (PAIRS) के िलएˢचािलत
ˋाई ˋैनर का िवकास

पीआरएल एयरƸो इन्फ्रारेड ˙ेƃŌ ोग्राफ (PAIRS) का उपयोग करके
मेसो˛ेįरक गे्रिवटी वेव्स (GWs) की स्थािनकजानकारी (जोनल, मेįरिडयन
और विटर्कल वेवलेंथ) प्राɑ करने के िलए, हमने एक ˢचािलत ˋाई
ˋैनर िवकिसत िकया है िजसे PAIRS के साथ जोड़ा गया है। GWs की
आविधकताऔर कै्षितज तरंग दैȯर् को ˋैिनंग PAIRS से प्राɑसमय शंृ्रखला
से प्राɑ िकया जा सकता है। ऊȰार्धर तरंग दैȯर् की गणना िनɻऔर मȯम
आवृिȅ GW के फैलाव संबंधऔर कै्षितज हवाओं की जानकारी का उपयोग
करके की जा सकती है।

ˋाई ˋैनर में 50 िममी ʩास के दो दपर्ण होते हैं जो दो समकोण
समिद्वबाहु ित्रभुज के आकार के िनकाय के कणर् के कें द्र पर लगे होते हैं
िजसमें एक चल और एक İस्थर होता है (िचत्र 21a)। आवक प्रकाश को
इनपुट दपर्ण जो एक बॉल बेयįरंग में लगाई गई िगयर वाली चरखी से जुड़ी
होती है और एक बेʐ डŌ ाइव का उपयोग कर मोटर द्वारा संचािलत होती है,

127



पी.आर.एल. में िवज्ञान

पर िगरने की अनुमित है । यहʩवस्था कै्षितज अक्ष के साथ घूणर्न को सक्षम
बनाती है जो िविभɄ ऊंचाई कोणों पर आकाश की ˋैिनंग प्रदान करती है
(िचत्र 21b)। इनपुट िमरर से परावितर्त प्रकाश लगे हुए आउटपुट िमरर पर
पड़ता है, यह दो‐दपर्ण ʩवस्था 180 िडग्री से आने वाली रोशनी को दशार्ती
है और इसे 25 िममी लंबाई (िचत्र 21c) के उपकरण एपचर्र पर िगरने की
अनुमित देती है। िमरर असेंबली की यांित्रक संरचना को 3‐डी िपं्रिटंग और
पीएलए सामग्री का उपयोग करके इन‐हाउस िडज़ाइनऔर गढ़ा गया है जो
इसे हʋा (दपर्ण और मोटर द्रʩमान सिहत 1.1 िकलोग्राम) बनाता है।

हमने तंत्र को सिक्रय करने के िलए NEMA‐17 मोटर का उपयोग िकया है
और इसे PAIRS को संचािलत करने के िलए एकल GUI के साथ एकीकृत
करके वणर्क्रमीय छिवयों को įरकॉडर् करने के िलए ˢचािलत िकया है।
Arduino uno और GUI के बीच संचार उपयोग में िडवाइस के सीįरयल
पोटर् पर पढ़े गए डेटा और पावती के माȯम से िकया गया है। PAIRS के
साथ ˋाई ˋैनर को एकीकृत और ˢचािलत करने के िलए अपनाए गए
चरणों को दशार्ने वाला ɢो चाटर् िचत्र 21(d) में िदखाया गया है। ˋैनर
को ±0.5 िडग्री की सटीकता के साथ शीषर्िबंदु दृʴ से आकाश के ±60
िडग्री ˋैन करने के िलए संचािलत िकया जा रहा है। हमनेˋाई ˋैनर को
PAIRS (िचत्र 21c) के साथ एकीकृत िकया है और इसे ऑिɐकल एरोनॉमी
वेधशाला, थलतेज पįरसर से संचािलत िकया जा रहा है। डेटा िवʶेषण
िविधयों के िवकास और ˋैिनंग PAIRS के अनुकूलन की िदशा में आगे
कायर् प्रगित पर है।

Gear and Bearing

Motor
Electronics box

Input Side
Output side

Zenith View

(a)

(b)

(c)

(d)

Figure 1: (a) CAD of sky scanner (b) Showing angular position of scanner (c) Photograph 

of the sky scanner integrated with PAIRS (d) Flow chart for sky scanner automation and 

data acquisition.   

िचत्र संƥा 21: (a)ˋाई ˋैनरका सीएडी (b) ˋैनरकीकोणीय İस्थित िदखा रहा है (c) PAIRS
के साथ एकीकृत ˋाई ˋैनर की तˢीर (d) ˋाई ˋैनर ऑटोमेशन और डेटा अिधग्रहण के
िलए ɢो चाटर्।

(मोिहत के. सोनी, शशांक उमार्िलया, पंकज के. कुशवाहा, और
रवीदं्र पी. िसंह)
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भूिवज्ञान

पिʮमी िहमालय के पिʮमी हवा के प्रभुȕ वाले जल संसाधनो ं में
भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून का प्रभाव

ऑƛीजन और हाइडŌ ोजन के İस्थर जल समस्थािनकों का उपयोग पिʮमी
िहमालय के िसंध और रामिबयारा के के्षत्रीय जल िवज्ञान के िलए दो पवन
प्रणािलयो,ं अथार्त् डɲूडी और आईएसएम से वषार् के मौसमी योगदान
की पहचान और अनुमान लगाने के िलए िकया गया था। d‐अितįरƅ पर
आधाįरत दो‐घटक हाइडŌ ोग्राफ पृथſरण से पता चलता है िक पिʮमी
िवक्षोभ (WD) भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून (ISM) वषार् (24±4%) की
तुलना में के्षत्रीय जल िवज्ञान में प्रमुख रूप से योगदान करते हैं (76±4%)।
WDऔर ISM के d‐अितįरƅ मूʞोंकी तुलना इंिगतकरती है िक भूजलमें
90±3%WD स्रोतऔर 10±2% ISM स्रोत शािमल हैं, जो भूजल पुनभर्रण
स्रोतों में अलग‐अलग मौसमी बदलावों को दशार्ता है। साइन वेव मॉडल के
पįरणामों से पता चला है िक िसंध जलग्रहण (5.8±0.6 महीने) के िलए भूजल
का वािषर्कऔसत िनवाससमय (MRT) रामिबयारा भूजल (3.6±0.5 महीने)
से अिधक है। वषार् की तुलना में नदी के पानी में देखे गए िनɻ समस्थािनक
मान िहमगलन से इसकी उȋिȅ का सुझाव देते हैं। यह अȯयन भिवˈ
के जलवायु पįरवतर्न पįरदृʴों में अपवाह उȋादन तंत्र और जल संसाधन
प्रबंधन की बेहतर समझ को सुिवधाजनक बनाने के िलए उǄ ऊंचाई वाले
िहमालयी जलग्रहण के्षत्रों में संचािलत जल िवज्ञान प्रिक्रयाओं में मूʞवान
अंतदृर्िʼ प्रदान करता है।

यहअȯयनडॉ. जीएच. िजलानी, कʳीर िवʷिवद्यालय के सहयोग से िकया
गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1080/10256016.2021.2011725

(वी. पाȯा औरआर.डी. देशपांडे)

पिʮमी िहमालय के जल‐मौसम िवज्ञान की जाँच: पानी के İस्थर
समस्थािनको ंऔर मौसम संबंधी मापदंडो ं से अंतदृर्िʼ

िहमालय पूरे भारतीय उपमहाद्वीप के जल‐मौसम िवज्ञान को िनयंित्रत करता
है और 19 प्रमुख निदयों का पोषण करता है िजन पर एक बड़ी आबादी
िनभर्र है। इसकी िवशाल सामािजक‐आिथर्क प्रासंिगकता के बावजूद,
िहमालयी जल‐मौसम िवज्ञान की िवˑृत समझ में ज्ञान में कमी है। वतर्मान
अȯयन पिʮमी िहमालय (डɲूएच) में वषार् से संबंिधत सूƘ जल‐मौसम
िवज्ञान प्रिक्रयाओं को समझने का प्रयास करता है, जो िक गे्रट िहमालय
और िविवध भूिम आवरण के अलावा कई पवर्त शंृ्रखलाओं के कारण काफी
जिटल है। इस पृʿभूिम में, जʃू से एकत्र िकए गए दैिनक वषार् के नमूनों का
ऑƛीजन और हाइडŌ ोजन समस्थािनक िवʶेषण िकया गया था। पहचानी
गई प्रमुख प्रिक्रयाएं और िवशेषताएं हैं: (1) वषार् की बंूदे (रेनडŌ ॉप) का
पुनवार्˃ीकरण प्रभावी है, जो कम δ18O ‐ δD प्रितगमन ढलान (6.6 ± 0.2)
द्वारा इंिगत िकया गया है। (2) पिʮमी प्रक्षोभ (WD) के दौरान अिधकतम

बाįरश की बंूदों का पुनवार्˃ीकरण होता है, जो िनɻ d‐अितįरƅ (<10‰)
और कम वषार् के साथ उǄ δ18O (>0‰) से ˙ʼ होता है। (3) अपेक्षाओं
के िवपरीत, नगǻ नमी भूमȯसागरीय के्षत्र (MR) से WD के माȯम से
प्राɑ होती है।

िचत्र 1: मानसून के दौरान अिधकतम बादल तरल जल सामग्री (सीएलडɲूसी मैƛ) की ऊंचाई
पर जʃू से शुरू होने वाले प्रȑेक बरसात के िदन के िलए छह घंटे के अंतराल पर चार 120 घंटे
के पʮ प्रके्षपवक्र समूह को दशार्ने वाला नƕा। (a) और डɲूडी अविध (b) रंग कोड g/kg में
िविशʼआद्रर्ता दशार्ता है। इनसेट डोनट चाटर् प्रȑेक नमी स्रोत के सापेक्ष योगदान को दशार्ता है।

इसके िवपरीत, अिधकतम नमी (∼97%) स्थानीय स्थलीय स्रोतों से प्राɑ
होती है, िजसका अनुमान पʮ पवन प्रके्षप पथों के माȯम से लगाया गया
है और इसकी पुिʼ ऊȰार्धर पवन वेग (ω) और OLR द्वारा की जाती
है। (4) मानसून के दौरान बंगाल की खाड़ी (BOB) की नमी (∼8%) की
तुलना में अरब सागर (AS) की नमी (∼11%) अिधक योगदान देती है। (5)
समस्थािनक रूप से, जुलाई‐अगˑ के दौरान सबसे कम वषार् भारत‐गंगा
के मैदानों से महाद्वीपीय पुनचर्क्रण से जुड़ी है, न िक BOB नमी के साथ।
(6) मानसून के अंत में वषार् में समस्थािनक संवधर्न का शे्रय वषार् की बंूदों के
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पुनवार्˃ीकरण, कम वषार् अंश और समृद्ध स्थानीय स्रोतों से प्राɑ नमी को
िदया जाता है। (7) वािषर्क रूप से, वषार् के िलए नमी का 87% महाद्वीपीय
पुनचर्क्रण के माȯम से प्राɑ होता है, और नमी का केवल 13% समुद्री
स्रोतों (AS से 11% और BOB से 2%) के माȯम से प्राɑ होता है। MR से
नमी (<0.1%) नगǻ है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2021.105997

(एच. ओझा, वी. पाȯा, ए. गांगुली एवं आर.डी. देशपांडे)

ऊपरी िसंधु नदी बेिसन (यूआईआरबी) पिʮमी िहमालय के ठंडे शुʺ
रेिगˑान में भूजल पुनभर्रण पर िपघला हुआ पानी हावी होता है

िचत्र 2: (a) ऊपरी िसंधु नदी बेिसन, लद्दाख का अȯयन के्षत्र का नƕा, जो अथर् एƛɘोरर से
लैंडसैट उपग्रह छिव पर नमूना स्थल िदखा रहा है। (b) िसंधु नदी बेिसन के जल िनकासी नेटवकर्
का नƕा। (c) भारत में अȯयन के्षत्र का स्थान

भूजल संसाधन िसंिचत कृिष को बनाए रखने और सीमा पार ऊपरी िसंधु
नदी बेिसन में घरेलू जल आपूितर् प्रदान करने में महȕपूणर् भूिमका िनभाते
हैं। ऊपरी िसंधु बेिसन में भूजल पुनभर्रण और प्रवाह मागŘ को समझना
अǅे भूजल प्रबंधन के िलए महȕपूणर् है, िफर भी भूजल पुनभर्रण स्रोत की
मात्रा पįरमािणत नही ं हैं। इस अȯयन में, İस्थर ऑƛीजन और हाइडŌ ोजन
समस्थािनक रचनाएं और वषार् के भू‐रासायिनक टŌ ेसर (n=110), भूजल
(n=140), िहमनद गलन (n=56)और˘ोमेʐ (n=46) का िवʶेषण िकया
गया है तािक स्रोत जलऔर भूजल में δ18Oऔर δ2H की अस्थायी िभɄता
अनुपात की जांचऔर पुनभर्रण जल के स्रोतों की मात्राऔरअनुमान लगाया
जा सके। उप‐घािटयों में सूƘ जलवायु प्रमुख रूप से स्रोत जलऔर भूजल
की İस्थर जल समस्थािनक संरचना को िनयंित्रत कर रहा है। यह िदखाया
गया है िक ऊपरी िसंधु नदी बेिसन में भूजल संसाधनों को बनाए रखने में
क्रायो˛ीयर के महȕ पर बल देते हुए, िपघला हुआ पानी भूजल पुनभर्रण
के 83% तक की आपूितर् करता है। गलन पानी‐ʩुȋɄ पुनभर्रण िहमनद
गलन (वािषर्क पुनभर्रण का 44%) और बफर् गलन (39%) के बीच समान
रूप से िवभािजत है; इसके िवपरीत, वािषर्क पुनभर्रण में वषार् का योगदान
केवल 17% है। हमारा डेटा िहमनदों और ˘ोपैƛ से प्राɑ िपघले पानी
पर भूजल पुनभर्रण की िनभर्रता को उजागर करता है, यह सुझाव देता है
िक पैटनर्, रूप, समय और वषार् की मात्रा के साथ‐साथ िहमनदों के पीछे
हटने से भूजल पुनभर्रण पर प्रितकूल प्रभाव पड़ सकता है, िजसमें पानी की
आपूितर् में बदलाव की संभावना तथा स्थानीयऔर के्षत्रीय अथर्ʩवस्थाओं को
प्रभािवत करते हैं।

यहकायर् अिभजीत मुखजŎ, IIT खड़गपुरऔर डॉ. जी.एच. िजलानी, कʳीर
िवʷिवद्यालय के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.147514

(आर.डी. देशपांडे)

ऊपरी िसंधु नदी बेिसन (यूआईआरबी), पिʮमी िहमालय के ठंडे शुʺ
रेिगˑानी वातावरण में नदी के प्रवाह के स्रोतो ंकी पहचानकरनाऔर
उनका आकलन करना

िचत्र 3: (a और b) नमूना साइट ऊंचाई के साथ Ƹेिशयर गलनऔर बफर् गलन के δ18O मान के
संबंध को दशार्ते हुए ˋैटर ɘॉट। िनɻ और उǄतर δ18O मान क्रमशः उǄऔर िनɻ ऊंचाई
से एकित्रत Ƹेिशयर गलनऔर बफर् गलन के नमूनों को िचिह्नत करते हैं। (a’ और b’) बॉƛऔर
İʬˋरɘॉट Ƹेिशयर गलनऔर बफर् गलन के नमूनों के बीच δ18O मूʞों की अस्थायी िभɄता
िदखाते हैं। Ƹेिशयर गलन और बफर् गलन के δ18O मान िसतंबर की तुलना में मई में अिधक
होता है।

िविभɄ िहमालयी नदी घािटयों में िवʷसनीय जल आपूितर् घरेलू, कृिष और
जल िवद्युत उȋादन के िलए अȑािधक महȕपूणर् है। अकेले िसंधु नदी
बेिसन में रहने वाले 237 लाख लोगों की आिथर्क İस्थरता को बदलने की
क्षमता के साथ, जलवायु पįरवतर्न के कारण ये जल संसाधन गंभीर खतरे में
हैं। वतर्मान अȯयन में, हमने ऊपरी िसंधु नदी बेिसन (यूआईआरबी), भारत
में धारा प्रवाह के िविभɄ स्रोतोंऔर उनके िनयंत्रण कारकों की पहचानऔर
अनुमान लगाने के िलए नए İस्थर जल समस्थािनक डेटा सेट का उपयोग
िकया। डेटा सेट ने नदी प्रवाह के िविभɄ स्रोतों के िविशʼ समस्थािनक
प्रिचह्न के िबना ʩापक स्थािनकऔर अस्थायी पįरवतर्नशीलता प्रˑुत की।
हालाँिक, नदी/धारा प्रवाह के स्रोतों के पįरवतर्नशील लेिकन िविशʼ प्रिचह्न
उप‐बेिसन या जलग्रहण ˋेल पर मौजूद हैं। इन पįरवतर्नशीलताओं को
बदलते भौगोिलक, मौसम िवज्ञानऔर स्थानीय जलवायु पįरİस्थितयों के िलए
िजʃेदार ठहराया गया है। इसके अलावा, अलग‐अलग माइक्रॉƑाइमैिटक
İस्थितयां िजनमें ऊंचाई पįरवतर्नशीलता, पहलू ढलान, आिद शािमल हैं,
स्रोतों और धारा प्रवाह के अनुपात‐अस्थायी पįरवतर्नशीलता को िनयंित्रत
करते हैं, इसिलए उप‐बेिसन/कैचमेंट ˋेल पर अलग‐अलग चूक दर
पाए गए हैं। अȯयन ने सुझाव िदया िक नदी के प्रवाह में बफर् िपघलने
और िहमनद िपघलने का योगदान स्थािनक और अस्थायी रूप से िभɄ
होता है। बायेिसयन िमİƛंग मॉडल के पįरणामों ने सुझाव िदया िक िसंधु
(63±1.2%) औरʴोक (58±1.7%) में िहमनदगलन का योगदान अिधक
है, जबिक नुब्रा में िहमनद िपघलने का योगदान अिधक है 64±2.3% और
सुरु सब‐बेिसन/कैचमेंट में 60±2.7% । भूजल योगदान (बेसɢो) सिदर्यों
और वसंत के दौरान निदयो/ंधाराओं में प्रवाह को बनाए रखता है और
िनयंित्रत करता है, जो स्थानीय जल आपूितर् के िलए बहुत महȕपूणर् है।
इस अȯयन से पता चलता है िक यूआईआरबी में स्थािनक रूप से िविवध
ऊबड़‐खाबड़ स्थलाकृित और सूƘ जलवायु नदी प्रवाह के िविभɄ स्रोतों
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से अंतर योगदान को प्रमुखता से िनयंित्रत करते हैं। गमर् जलवायु, िजसके
पįरणामˢरूप ठोस वषार् में कमी, िनरंतर िहमनद द्रʩमान का नुकसान,
बफर् के आवरण का जʗी िपघलना आिद, निदयों के बारहमासी प्रवाह पर
एकअसंगत प्रभाव डालेगा, िजसमें के्षत्रकीआिथर्कऔर राजनीितक İस्थरता
को बदलने की क्षमता होगी।

यह कायर् डॉ. जीएच. िजलानी, कʳीर िवʷिवद्यालयके सहयोग से िकया
गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.154964

(वी. पाȯा औरआर.डी. देशपांडे)

िहमालय में चयिनत नदी घािटयो ं के जल संसाधनो ं पर भारतीय
मानसून की भूिमका को मापने के िलए समस्थािनक िवʶेषण

िचत्र 4: बॉƛ और İʬˋर ɘॉट δ18O वषार् के समस्थािनक िवशेषताओं में स्थािनक‐अस्थायी
िभɄता को दशार्ते हैं, और तीन नदी घािटयों में हवा के तापमान और वषार् के साथ उनके संबंध।
[टीआरबी: तीˑा नदी बेिसन; बीआरबी: भागीरथी नदी बेिसन; आईआरबी: िसंधु नदी बेिसन।]

पिʮमी िवक्षोभ (WDs) और भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून (ISM) के
पįरणामˢरूप वषार्, िहमालयी जल बजट में एककें द्रीय भूिमका िनभाते हैं।

जल संसाधन में उनके योगदान का अनुमान लगाना हालांिक एक चुनौतीपूणर्
कायर् है, लेिकन जल िवज्ञान की समझ और प्रभावी जल संसाधन प्रबंधन के
िलए आवʴक है। इस अȯयन में, हमने पिʮमी, मȯ और पूवŎ िहमालय
के तीन पहाड़ी नदी घािटयो‐ं िसंधु, भागीरथी और तीˑा नदी घािटयों में जल
संसाधनों में आईएसएम और डɲूडी के योगदान का अनुमान लगाने के
िलए वषार् और सतही जल के İस्थर जलसमस्थािनक डेटा का उपयोग िकया।
अȯयन से पता चलता है िक प्रȑेक नदी बेिसन में वषार् और सतही जल की
समस्थािनक िवशेषताओं में िविशʼ मौसमीता नमी स्रोत, जल‐मौसम िवज्ञान
और राहत में पįरवतर्न के कारण होती है। टŌ ेसर केरूप में डी‐अितįरƅका
उपयोग करते हुए दो‐घटक लƙ‐सद˟ िमश्रण िविध से पता चलता है िक
तीˑा नदी बेिसन (पूवŎ िहमालय) में जल संसाधनों परआईएसएमका प्रभाव
उǄ (>72% वािषर्क नदी प्रवाह) है, जबिक WDs के पįरणाम ˢरूप
वषार् िसंधु नदी बेिसन (पिʮमी िहमालय) में सतही जल में प्रमुख रूप से
(>70%औसत वािषर्क नदी प्रवाह) योगदान दे रही है। भागीरथी नदी बेिसन
में आईएसएमऔर डɲूडी के नेतृȕ वाली वषार् का योगदान क्रमशः 60%
और 40% है। िनʺषŘ से पता चलता है िक आईएसएमऔर डɲूडी नमी
की गितशीलता में असामाɊ पįरवतर्न के्षत्रकी अथर्ʩवस्थाऔरखाद्य सुरक्षा
को प्रभािवत करने की क्षमता रखते हैं, जो जल संसाधनों की उपलɩता
पर िनभर्र है। इनसे प्राɑ पįरणाम नीित िनमार्ताओ/ंप्रबंधकों को इस के्षत्र
में दोहरी मानसून प्रणाली के असामाɊ ʩवहार के बीच हाइडŌ ोलॉिजकल
प्रितिक्रया को बेहतर ढंग से समझने के िलए जानकारी का उपयोग करने में
सहायता के िलए हैं।

यह कायर् डॉ. जी. एच. िजलानी, कʳीर िवʷिवद्यालय के सहयोग से िकया
गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1002/hyp.14406

(आर.डी. देशपांडे)

दिक्षणी भारत के अधर्‐शुʺ के्षत्र में भूजल पुनभर्रण प्रिक्रयाओं का
समस्थािनक पृथſरण

घरेलू के्षत्रकी मांगोंको पूरा करने के िलए पानी की पयार्ɑ मात्राऔर गुणवȅा
सुिनिʮत करना भारत जैसे िवकासशील देशों का प्रमुख उदे्दʴ बन गया है।
तटीय और िनकटवतŎ अंतदőशीय के्षत्र शहरीकरण और औद्योगीकरण के
कारण तीव्र मानव गितिविध के स्थान हैं, जो पįरणामतः पयार्वरण संसाधनों
की कमी और ˑरीय िगरावट का कारण बनते हैं। तूतीकोįरन, मɄार की
खाड़ी, तिमलनाडु के तटीय और अंतदőशीय जलभृतों पर यह जांच जल
रासायिनक और İस्थर समस्थािनक डेटा से पुनभर्रण िवशेषताओ,ं पुनभर्रण
को िनयंित्रत करने वाले कारको,ं पुनभर्रण पर मौसम के मापदंडों के प्रभाव,
पुनभर्रण जल के स्रोत, अंतदőशीय और तटीय पुनभर्रण, भूजल समस्थािनक
संरचना में जलवायु प्रिचह्न प्रिक्रयाओं के बीच अंतरको बेहतर ढंग से समझने
के िलए की गई थी। समुद्र के पानी के प्रȑक्ष प्रभाव और वा˃ीकरण द्वारा
आयनों की सांद्रता के रूप में तटीय जलभृतों में लवणीकरण के िविभɄ तंत्रों
का अनुमान लगाया गया था। जलभृत सामग्री से िवलयन या लीिचंग भी इस
के्षत्र में भूजल को लवणता प्रदान कर रहा है।

यह कायर् िगरीश गोपीनाथ, जल संसाधन िवकास और प्रबंधन कें द्र, केरल
के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s12665-021-09816-y
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िचत्र 5: टूटीकोįरन तटीय बेʐ में बोरवेल से भूजल के δ18O में मौसमी िभɄता, जो मɄार
जीवमंडल įरजवर् की खाड़ी में एक पाįरİस्थितकरूप से संवेदनशील के्षत्र हैऔर इसमें बड़े जैिवक
िविवधता के अȑिधक उȋादक पाįरİस्थितकी तंत्र शािमल हैं।

(आर. डी. देशपांडे)

संुदरबन से डेʐाई अवसादो ं की जीवन काल को बािधत करना

िपछली वन˙ित के प्रितिनिध अवशेषों का उपयोग करके डेʐा के्षत्रों के
पुरापाषाण वातावरण का पुनिनर्मार्ण िकया जा सकता है। पराग संयोजन
भूिम वन˙ित िवकास का एक मजबूत प्रॉƛी है। हालांिक, तटीय के्षत्रों
में ǜारीय गितिविधयों के कारण बार‐बार शुʺ और आद्रर् İस्थितयां सूƘ
जीवाʳऔरपराग के संरक्षणको सीिमतकरती हैं।फाइटोिलथ, जो पौधों में
पाए जाने वाले िसिलका जमाव होते हैं, वन˙ितयों की िवशेषता वालेआकार
के होते हैं और िमट्टी और अवसाद में अǅी तरह से जीिवत रहते हैं। िविभɄ
डेʐाई वातावरणों से संुदरबन अवसाद का अȯयन सतही वातावरण के
प्रॉƛी के रूप में फाइटोिलथ की क्षमता को स्थािपत करने के िलए िकया
गया था। इस संबंध में थोक अवसाद की रेिडयोकाबर्न कालिनधार्रण ने 13.6
और 3.9 ka के बीच मैंग्रोव वातावरण, 3.9 से 2.2 ka के बीच अनुपİस्थित
और 2.2 से 0.8 ka के दौरान इसके पुन: प्रकट होने में मदद की है। ये
पįरवतर्न समुद्र के ˑर में पूवर् बदलावों के कारण हुए थे।

यह कायर् प्रो. सुबीर बेरा, कलकȅा िवʷिवद्यालय के सहयोग से िकया गया
था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1177/09596836211041736

(एम. जी. यादव)

उȅरी िहंद महासागर में बम रेिडयोकाबर्न में स्थािनक और अस्थायी
पįरवतर्न

उȅरी िहंद महासागर के्षत्र में महासागर पįरसंचरण की बेहतर समझ के
िलए, रेिडयोकाबर्न माप के दीघर्कािलक िनरंतर įरकॉडर् की आवʴकता
है। के्षत्र से सीिमत रेिडयोकाबर्न įरकॉडर् प्राकृितक अिभलेखागार की जांच
की मांग करते हैं। उȅरी िहंद महासागर में 14C मूʞों में अस्थायी पįरवतर्नों
का अȯयन करने के िलए कुछ सािहȑ डेटा के साथ कोरल कोर įरकॉडर्
का िवʶेषण िकया गया था। ऐसा प्रतीत होता है िक बम रेिडयोकाबर्न का
प्रमुख अंश समुद्र में स्थानांतįरत हो गया है, Ɛोंͤिक सतही समुद्री जल से
हाल के įरकॉडर् ∆14C मान वायुमंडलीय ∆14C मान से तुलनीय या उससे
भी अिधक िदखाते हैं। उȅरी अंडमान के्षत्र ने बंगाल की दिक्षणी खाड़ी और
लक्षद्वीप के्षत्र की तुलना में 1978 और 2014 के बीच उǄ ∆14C िगरावट

दर िदखाई। तुलनीय दिक्षणी बंगाल की खाड़ी और लक्षद्वीप ∆14C मान
अरब सागर के पानी को बंगाल की दिक्षणी खाड़ी में स्थानांतरण के कारण
हो सकते हैं। दिक्षणी अंडमान के्षत्र उȅरी अंडमान के्षत्र की तुलना में कम
∆14C मान िदखाता है, जो इस के्षत्र में 14C कम पानी के प्रभाव का सुझाव
देता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.jenvrad.2021.106680

िचत्र 6: उȅरी िहंद महासागर में उȅरी अंडमान प्रवाल, लक्षद्वीप प्रवाल और बंगाल की दिक्षणी
खाड़ी के सतही समुद्री जल से (लगभग 8.5◦N 86◦E; ːुवर और ओːलंड, 1983; की एंड
Ɠे 2002; दȅा और अɊ, 2010, दȅा और भूषण 2012, और गाओ और अɊ, 2020) ∆14C
मान। ȯान दें , बंगाल की दिक्षणी खाड़ी और लक्षद्वीप प्रवाल के सतही समुद्री जल के अितʩापी
आंकड़े।

(एच. राज औरआर. भूषण)

उʋा से उȋɄ 10Beऔर 14C के साथ कालिनधार्įरत समुद्री कोर की
उȋादन दर िभɄता और अवसादन दर में पįरवतर्न

एƛेलेरेटर मास ˙ेƃŌ ोमीटर (AMS) का उपयोग करते हुए आकाशीय
बेįरिलयम‐10 (10Be) का पहला माप PRL‐AURiS (भौितक अनुसंधान
प्रयोगशाला‐एƛेलरेटर यूिनट फॉर रेिडयोआइसोटोप ːडीज) से įरपोटर्
िकया गया है। नीितक रूप से, आकाशीय 10Be कालिनधार्रण पद्धित 10
Myr िजतनी पुरानी घटनाओं को िदनांिकत कर सकती है, और समुद्री
अवसाद कोर से कालिनधार्रण करते समय इसकी सटीकता को चंुबकीय
तरीकों से अǅी तरह से परखा गया है। भूमȯरेखीय िहंद महासागर से
एकत्र िकए गए 6 मीटर लंबे अवसाद कोर से रेिडयोकाबर्न (14C और
आकाशीय 10Be कालिनधार्रण िविधयों के बीच एक तुलनाȏक अȯयन
का प्रयास िकया गया है। कोर को रेिडयोकाबर्न औरआकाशीय 10Be दोनों
का उपयोग करके िदनांिकत िकया गया था और पįरणामों ने अवसादन
दर के संदभर् में दोनों िविधयों के िलए उʟेखनीय समानता िदखाई। 50
kyr के भीतर देखी गई एक िनरंतर आयु ऑफसेट कम 10Be सामग्री के
साथ अवसाद के िनरंतर प्रवाह के कारण हो सकती है और इसके कारण
आकाशीय 10Be युवा होने का कारण हो सकता है। 10Be जमाव प्रवाह
दर को 1.5 से 2.5×10−2 atoms.cm−2.s−1 को बदलकर पįरकिलत
अवसादन दर बड़े बदलाव को दशार्ता है, जो के्षत्र के िलए उपयुƅ 10Be
जमाव प्रवाह दर के चुनाव को दशार्ता है। इसके अितįरƅ, AURiS का
एƛेलेरेटर मास ˙ेƃŌ ोमीटर (AMS) का उपयोग करते हुए आकाशीय
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बेįरिलयम‐10 (10Be) का पहला माप PRL‐AURiS (भौितक अनुसंधान
प्रयोगशाला‐एƛेलरेटर यूिनट फॉर रेिडयोआइसोटोप ːडीज) से įरपोटर्
िकया गया है। नीितक रूप से, आकाशीय 10Be कालिनधार्रण पद्धित 10
Myr िजतनी पुरानी घटनाओं को िदनांिकत कर सकती है, और समुद्री
अवसाद कोर से कालिनधार्रण करते समय इसकी सटीकता को चंुबकीय
तरीकों से अǅी तरह से परखा गया है। भूमȯरेखीय िहंद महासागर से
एकत्र िकए गए 6 मीटर लंबे अवसाद कोर से रेिडयोकाबर्न (14C और
आकाशीय 10Be कालिनधार्रण िविधयों के बीच एक तुलनाȏक अȯयन
का प्रयास िकया गया है। कोर को रेिडयोकाबर्न औरआकाशीय 10Be दोनों
का उपयोग करके िदनांिकत िकया गया था और पįरणामों ने अवसादन
दर के संदभर् में दोनों िविधयों के िलए उʟेखनीय समानता िदखाई। 50
kyr के भीतर देखी गई एक िनरंतर आयु ऑफसेट कम 10Be सामग्री के
साथ अवसाद के िनरंतर प्रवाह के कारण हो सकती है और इसके कारण
उʋािपंड आकाशीय 10Be युवा होने का कारण हो सकता है। 10Be
जमाव प्रवाह दर को 1.5 से 2.5×10−2 atoms.cm−2.s−1 को बदलकर
पįरकिलत अवसादन दर बड़े बदलाव को दशार्ता है, जो के्षत्र के िलए
उपयुƅ 10Be जमाव प्रवाह दर के चुनाव को दशार्ता है। इसके अितįरƅ,
AURiS का उपयोग करते हुए पहले उʋािपंड आकाशीय बेįरिलयम ‐10
माप होने के नाते, हमने प्रयोगशाला प्रोटोकॉल और दक्षता को दोहराने के
मानक और įरƅ माप के आधार पर चचार् और įरपोटर् की है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.jenvrad.2021.106678

िचत्र 7: रेिडयोकाबर्न और आकाशीय बेįरिलयम‐10 िविध से प्राɑ आयु के बीच तुलना। (A)
बिहवőͤिशत रेिडयोकाबर्न युग के साथ‐साथ बदलती उȋादन दर के साथ अविध में िभɄता को
दशार्ता है। तु्रिट केवल 2.1×10−2 atoms.cm−2 .s−1 के िलए िदखाई गई है। (B) रेिडयोकाबर्न
और आकाशीय 10Be 50 kyr के भीतर पįरणाम अविध में िनरंतर असमानता िदखाते हैं।
रेिडयोकाबर्न युग उʋािपंड 10Be युग से िनरंतर पुराने हैं।

(पी.एस. जेना, आर. भूषण, ए. िशवम, आर. नांिबयार और एन.
भारती)

गत 43 ka के दौरान मȯ िहंद महासागर में 10Be िनके्षपण प्रवाह
िभɄता

एƛेलेरेटर मास ˙ेƃŌ ोमीटर (एएमएस) के आगमन ने हज़ार से लाख‐वषर्
के समय ˋेल पर पृțी की सतह प्रिक्रयाओं को समझने के िलए एक
अनुरेखक के रूप में आकाशीय 10Be (1.39 Ma का आधा जीवनकाल) के
अनुप्रयोग को बढ़ाया। हालांिक, अिधकांश अनुप्रयोगों के िलए, 10Be िनके्षप

प्रवाह की पयार्ɑ समझ एक पूवार्पेक्षा है। 10Be िनके्षप प्रवाह की स्थािनक
और अस्थायी दोनों िभɄताओं को समझने के िलए कई प्रयास िकए गए हैं।
िफर भी, सीिमत वैिʷक रूप से िवतįरत डेटासेट और स्थानीय प्रिक्रयाओं
द्वारा 10Be िसưल के मॉडू्यलन के कारण, 10Be की मॉडल‐ʩुȋɄ और
मापी गई जमा दरों के बीच एक महȕपूणर् असमानता देखा गया है। इस
अȯयन में, एएमएस रेिडयोकाबर्न कालिनधार्रण के साथ कालानुक्रिमक
रूप से बािधत मȯ िहंद महासागर से एक समुद्री अवसाद कोर से 10Be
िनके्षप प्रवाह को िनधार्įरत करने का प्रयास िकया गया है और 10Be सांद्रता
को एएमएस के साथ मापा गया है। कमजोर लीिचंग (िनक्षालन) पद्धित का
उपयोग करते हुए 10Be िनके्षप प्रवाह अनुमान मजबूत लीिचंग िविध की
तुलना में लगभग 44% कम पाए गए हैं। होलोसीन के दौरान पįरकिलत
10Be िनके्षप प्रवाह 9.63 और 13.01×105 atoms/cm2/yr के बीच िभɄ
होता है, जो के्षत्र के िलए प्रितरूिपत िनके्षपण प्रवाह के िलए तुलना में 2‐28%
कम है। 10Be िनके्षप प्रवाह में देखा गया अंतर, स्थानीय प्रिक्रयाओं (जैसे
सीमा पर मैला सफाई, स्थान पर अवसाद के जमाव की बदलती दर) के
कारण हो सकता है जो मॉडल अनुमानों के साथ जुड़ा हुआ 10Be अवसाद
कॉलम या ऑफसेट में जमाव को प्रभािवत करता है। 10Be िनके्षप प्रवाह
और 10Be/9Be अनुपातों में बदलाव को 43 ka तक पुनः कृत िकया गया
है। 28 से 43 ka के दौरान 10Be/9Be अनुपात में वृİद्ध इस अविध के दौरान
कम भू‐चंुबकीय के्षत्र की तीव्रता के कारण देखी गई है। एक उǄ‐िवभेदन
10Be/9Be अनुपात पुनिनर्मार्ण 41.2 ka पर एक शीषर् िदखाता है, िजस के
िलए लासचैंप घटना को िजʃेदार ठहराया जा सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.149808

िचत्र 8: (a) एसके ‐312/09 कोर में 10Be/9Be अनुपात में अस्थायी िभɄता और (b) कोर एसके
‐312/09 में 10Be जमाव प्रवाह (िविध 1 का उपयोग करके प्राɑ िकया गया; लीिचंग उȋɄता के
िलए सही िकया गया), (c) अȑिधक िवभेिदत वैिʷकऔसत 10Be जमाव प्रवाह (1में सामाɊीकृत
) द्वारा (फ्रैं क और अɊ, 1997), (d) MD05‐2930 (साइमन औऱ अɊ , 2016b) से प्राɑ 10Be
िनके्षपण प्रवाह िभɄता, और (e) आभासी अक्षीय िद्वधु्रवीय क्षण (वीएडीएम) įरकॉडर् (शैनल औऱ
अɊ, 2009; साइमन औऱ अɊ, 2020) से प्राɑ िनके्षपण प्रवाह िभɄता।

(पी.एस. जेना, आर. भूषण, ए. िशवम, एन. भारती और ए.के.
सुधीर)

प्रवाल रेिडयोकाबर्न įरकॉडर् के आधार पर उȅरी िहंद महासागर में
वायु‐समुद्र CO2 िविनमय दर

उथले समुद्री के्षत्रों में उगने वाले प्रवाल समुद्र की सतह के पानी में
रेिडयोकाबर्न िभɄताओंको įरकॉडर् करते हैं। िविभɄकाबर्न जलाशयों में बम
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रेिडयोकाबर्न का पता लगाने से िविभɄ जलाशयों के बीच काबर्न िविनमय
के मागर् और दरों को समझने में मदद िमल सकती है। उȅरी िहंद महासागर
में दो िनकटवतŎ बेिसन (अरब सागर और बंगाल की खाड़ी) शािमल हैं, जो
अपनी जलीय İस्थित और CO2 अिधग्रहण (सीƓे Ōː ेशन) दोनों में िवपरीत
ʩवहार प्रदिशर्त करता है। इसअȯयनमें उȅरी िहंद महासागर में लक्षद्वीप
और अंडमान द्वीप समूह से कोरल आधाįरत बम रेिडयोकाबर्न įरकॉडर् का
िवʶेषण िकया गया है। लक्षद्वीप के िलए बम रेिडयोकाबर्न पर आधाįरत
वायु‐समुद्र CO2 िविनमय दर का अनुमान 13.4±2.1 mol m−2 yr−1 है
और उȅरी अंडमान के िलए 8.8±1.3 mol m−2 yr−1 है। िहंद महासागर
केऊपर बम रेिडयोकाबर्नआधाįरत वायु‐समुद्र CO2 िविनमय हवा की गित
के साथ प्रयोगिसद्ध संबंधों की प्रवृिȅ का अनुसरण करता है। वायु‐समुद्र
CO2 िविनमय दरों का उपयोग करते हुए, लक्षद्वीपऔर उȅरी अंडमान के्षत्र
में शुद्ध के्षत्रीय CO2 प्रवाह िनधार्įरत िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.apgeochem.2022.105208

िचत्र 9: उȅरी िहंद महासागर में वायु‐समुद्र CO2 िविनमय दरों के साथ‐साथऔसत हवा की गित
(m s−1) (COADS, Slutz et al., 1985) का रंगीन कंटूर। ▲ इस अȯयन और चक्रवतŎ और
अɊ (1994) से प्रवालआधाįरत वायु‐समुद्र CO2 िविनमय दरों (mol m−2 yr−1) को दशार्ते हैं।
▲ दȅा और भूषण (2012) द्वारा अनुमािनत वायु‐समुद्र CO2 िविनमय दरों (mol m−2 yr−1)
का प्रितिनिधȕकरता है। वायु‐समुद्र CO2 िविनमय दरों को बोʒ नंबरों द्वारा दशार्या गया है। यह
िचत्र ओशन डेटा ʩू सॉɝवेयर İʶट्ज़र, रेनर, ओशन डेटा ʩू, https://odv.awi.de, 2020)
का उपयोग करके बनाया गया था। (इस िचत्र लेजेंड में रंग के संदभŘ की ʩाƥा के िलए, पाठक
को इस लेख के वेब संˋरण के िलए संदिभर्त िकया जाता है।)

(एच. राज, आर. भूषण, यू.एस. बनजŎ, एम. मुरुगानंथम, सी. शाह,
आर. नांिबयार और ए.जे. डाभी)

39 ka के बाद से उȅरी िहंद महासागर में नीचे के पानी की पुरारेडॉƛ
İस्थित

िहमनदों और अंतरिहमनदीय अविधयों के दौरान महासागर पįरसंचरण में
महȕपूणर् पįरवतर्न हुए हैं। अवसाद ‐जल अंतरफलकपर रेडॉƛकी İस्थित
मुƥ रूप से िनयार्त उȋादकता और गहरा जल द्रʩमान के वायुसंचार
द्वारा िनयंित्रत होती है। िहंद महासागर में िनचले जल पįरसंचरण से जुड़ी
रेडॉƛ İस्थित में बदलाव अभी भी ˙ʼ नही ं हैं। वतर्मान अȯयन ने अरब
सागर (NW िहंद महासागर) के नीचे के पानी की रेडॉƛ İस्थित में िपछले
बदलावों की जांचकरने के िलए एकित्रतअवसादकोर में बहु रेडॉƛप्रॉƛी
(Mn/Ti, Mo/Ti, U/Ti, V/Ti, Ni/Ca, Cu/Ca, MnEF, UEF, और VEF)
और Corgकाआकलन िकया। अरब सागर में गहरा पानी वतर्मान में लोअर
सकर् ɼोलर डीप वाटर (LCDW) से ˘ात है, िजसमें उȅरी अटलांिटक डीप
वाटर (NADW) और अंटाकर् िटक बॉटम वाटसर् (AABW) दोनों का अंश
शािमल है। हमारे पįरणाम महासागर पįरसंचरण में पįरवतर्न की प्रितिक्रया
में ऑƛीजन की İस्थित में महȕपूणर् पįरवतर्न िदखाते हैं। वतर्मान अȯयन

से पता चला है िक उȅरी िहंद महासागर में नीचे का पानी अंितम िहमनद
अिधकतम (एलजीएम) के दौरान िडƸेिशयल अविध की तुलना में अिधक
ऑƛीक था। हम NADW और AABW के योगदान में पįरवतर्नशीलता
की ʩाƥा करते हैं िजसने अȯयन स्थान पर रेडॉƛ İस्थित को प्रभािवत
िकया। पहले बताए गए Nd समस्थािनकों के साथ वतर्मान अȯयन के
पįरणामों की तुलना करने से पता चलता है िक एलजीएम के दौरान िहंद
महासागर में एएबीडɲू का योगदान बढ़ गया, िजसके पįरणामˢरूप
एलसीडीडɲू में उǄ ऑƛीक İस्थित हुई।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.palaeo.2021.110766

िचत्र 10: टŌ ेस एिलमेंट प्रॉƛी से प्राɑ उȅरी िहंद महासागर में LGM के दौरान रेडॉƛ İस्थित का
संकलन। SK 312/16 (यह अȯयन) और GC‐02 (पट्टन और अɊ, 2005) िनचले सकर् मपोलर
गहरे पानी (LCDW) में İस्थत है; SK‐129/CR‐05 (पट्टन और िपयसर्, 2009), SK‐185‐20
(सरकार और अɊ, 1993), 3101G (अिưहोत्री और अɊ, 2003), MD900963 (पैलर और
अɊ, 2002) और SK304A /05 (चंदना और अɊ, 2017) ऊपरी सकर् मपोलर गहरे पानी
(यूसीडीडɲू) में İस्थत है। समोǄ रेखाएं िवʷ महासागर एटलस 2018 (गािसर्या और अɊ,
2019) से आधुिनक ऑƛीजन सांद्रता (µmol/kg) को दशार्ती हैं।

(आर. भूषण, आर. नांिबयार और एच. राज)

उȅरी िहंद महासागर के प्रवाल में मानसून प्रिचह्न

भारतीय मानसून उȅरी िहंद महासागर में समुद्र की सतह की İस्थित को
महȕपूणर् रूप से प्रभािवत करता है। उथले पानी में उगने वाले प्रवाल ऐसे
मानसून‐पे्रįरत सतही जल पįरवतर्नों को įरकॉडर् करते हैं। दिक्षण‐पिʮमी
भारत के तट से दूर लक्षद्वीप द्वीप समूह से पोराइट्स कोरल कंकाल की
İस्थर समस्थािनक संरचना में मानसून के प्रिचह्न के įरकॉडर् की जांच की गई
है। प्रवाल अपनी İस्थरऑƛीजन समस्थािनक संरचना (δ18O) में समुद्र की
सतह के तापमान (SST) में मौसमी पįरवतर्नों के साथ‐साथ अंतर‐वािषर्क
ˋेल पर वषार् की अविध में वृİद्ध दजर् करते हैं। लक्षद्वीप कोरल के δ18O में
देखी गई अंतर‐कॉलोनी पįरवतर्नशीलता का अȯयन के्षत्र के δ18O‐SST
संबंधको समझने के िलए िकया गया था। कोरल के िलएकाबर्न समस्थािनक
(δ13C) मान मानसून अविध के दौरान बदलते हैं। प्रवाल δ13C मानों में देखी
गई िविवधताओं को इसकी प्रकाश संʶेषक गितिविध के साथ‐साथ अɊ
प्रिक्रयाओं द्वारा संशोिधत िकया गया है। लक्षद्वीप प्रवाल से İस्थर समस्थािनक
िभɄता ने मानसून गितिविध से पे्रįरत मौसमी और अंतर‐वािषर्क ˋेल
पįरवतर्नशीलता का प्रदशर्न िकया। इस प्रकार, िपछले मानसूनी बदलावों
को लक्षद्वीप के्षत्र से दीघर्कािलक प्रवाल अिभलेखों से समझा जा सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.jmarsys.2021.103664
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िचत्र 11: Kd प्रवाल (यह अȯयन) में İस्थर समस्थािनक (δ18Oऔर δ13C) की िभɄता और Kv
प्रवाल (चक्रवतŎ और रमेश, 1997), और लक्षद्वीप के्षत्र से Bg प्रवाल (अहमद और अɊ, 2011)।
से तुलना ।

(एच. राज, आर. भूषण, एस. कुमार, यू.एस. बनजŎ, सी. शाह और
एस. वमार्)

िपछले िहमनद के दौरान अपयार्ɑ वेͤंिटलेशन वाले गहरे मȯ िहंद
महासागर के साƙ

िहंद महासागर में वैिʷक महासागर की मात्रा का 20% से अिधक िहˣा
है, जो लगभग अटलांिटक के बराबर है, और दिक्षणी महासागर, प्रशांत
और अटलांिटक के साथ िविनमय के माȯम से पूरी तरह से टनर्‐ओवर
की िवशेषता वाली एक अिद्वतीय जलरािश िवज्ञान (हाइडŌ ोग्राफी) है। इसके
िवशाल और हाइडŌ ोग्रािफक महȕ के बावजूद, िहमनद‐अंतर िहमनद
काबर्न चक्र गितकी में िहंद महासागर की भूिमका बुरी तरह से बािधत
है। मȯ िहंद महासागर (सीआईओ) बेिसन से गहरे पानी के ’रेिडयोकाबर्न
वेͤंिटलेशन युग’ में िपछले पįरवतर्नों को समझने के िलए दो समुद्री अवसाद
कोर से फोरािमिनफेरा पर रेिडयोकाबर्न ितिथयों का उपयोग िकया गया
है। िपछले 37 ka फैली हुई समय‐शंृ्रखला दोनों अवसाद कोर में सुसंगत
िभɄताएं िदखाती है, और िपछले िहमनदी के दौरान के्षत्र में अȑिधक
संविधर्त महासागर‐वायुमंडल रेिडयोकाबर्न असमानता का संकेत देती है,
िजसमें हेनįरक ːैिडयल ‐1 (HS‐1) और हेनįरक ːैिडयल ‐2 (HS‐2)
के दौरान चरम महासागरीय वातावरण रेिडयोकाबर्न आयु असमानता है।
िविशʼ रूप से, िपछले िहम क्षय के िलए मौजूदा रेिडयोकाबर्न बʋ
डेटा की तुलना में, Bolling‐Allerod period ∼15 ka BP के दौरान
बेͤंिटक‐वायुमंडल (बी‐एटीएम) ऑफ़सेट >300014C yrs शेष के साथ
सीआईओ रेिडयोकाबर्न वेͤंिटलेशन युग केवल होलोसीन के दौरानआधुिनक
मूʞों का प्रˑाव देते हैं। सीआईओ का अिधक क्रिमक कायाकʙ
समानांतर ऑƛीकरण संकेतकों के साथ‐साथ मौजूदा İस्थर समस्थािनक

डेटा और Nd समस्थािनक प्रवृिȅयों द्वारा समिथर्त है। साथ में, डेटा से
पता चलता है िक सीआईओ को िपछले िहमनदों के दौरान और िवशेष
रूप से हेनįरक ːेिडयल 2 और 1 के दौरान अǅी तरह वेͤंिटलेटेड उȅरी
अटलांिटकस्रोत वाले गहरे पानी से अलग िकया गया था। ये िनʺषर् िहमक्षय
सेकाबर्न चक्रपįरवतर्न में िहंद महासागर द्वारा िनभाई गई महȕपूणर् भूिमका
को रेखांिकत करते हैं, िवशेष रूप से अंितम िहमनद िगरावट के उȅराधर्
में।

यह कायर् िब्रटेन के कैİʀज िवʷिवद्यालय के प्रो. ʞूक İˋनर के सहयोग
से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.epsl.2022.117438

िचत्र 13: िहंद महासागर और दिक्षणी महासागर में पैिलयो रेिडयोकाबर्न वेͤंिटलेशन आयु का
अनुमान और वायुमंडलीय CO2 , वायुमंडलीय 14 , εNd और δ18O के साथ इसका संभािवत
संबंध (रंगीन): (a) INTCAL20 वायुमंडलीय 14 प्रित िमिलयन (लाल) में 14 छायांिकत गे्र में
अिनिʮतता के साथ (रीमर और अɊ, 2020 ) (b) एिपका डोम सी आइस कोर 2 पीपीएमवी
(ब्राउन) में डेटा (मोनीन और अɊ, 2004) (c) NGRIP आइस कोर 50 वषर् का औसत δ18O
įरकॉडर् (पीला) और GISP2 आइस कोर 50 yr औसत δ18O įरकॉडर् (आसमानी), GICC05
टाइमˋेल पर रखा गया (रासमासेन और अɊ, 2014; सीयरːेड और अɊ, 2014)। (d)
CEIO (गुलाबी सकर् ल) में G. रूबर का δ18O SBoB (ग्रीन सकर् ल) में G. रूबर का δ18O
(e) CEIO में εNd (SK129‐CR2; ɰू सकर् ल;िपयोटोरोˋी और अɊ, 2009) (f) CEIO में
पैिलयो‐रेिडयोकाबर्न वेͤंिटलेशन उम्र या B‐Atm उम्र (गुलाबी सकर् ल; यह अȯयन), SBoB (ग्रीन
सकर् ल; यह अȯयन) (छ) दिक्षणी िहंद महासागर में पैिलयो‐रेिडयोकाबर्न वेͤंिटलेशन उम्र या
बी‐एटीएम आयु (लेजेȵ िववरण में िदखाया गया पानी की गहराई) (नीला वृȅ; गोट्सचॉक और
अɊ, 2020) दिक्षणी महासागर (लाल वृȅ;İˋनर और अɊ, 2010), अरब सागर (िसयान वगर्;
ब्रायन और अɊ, 2010) और बंगाल की खाड़ी (काला वृȅ; मा और अɊ, 2019)। हʋे गे्र रंग
के बैंड िपछले 40 ka के िलए प्रमुख जलवायु घटना को दशार्ते हैं, िजसमें आरेख के बीच में विणर्त
घटनाओं के साथ, लाल रंग गमर् घटना को दशार्ते हैंऔर नीला रंग ठंड की घटना को दशार्ते हैं।
x‐अक्ष में कैलेǷर की अविध ɘैͤंİƃक फोरािमिनफेरा की Bchron आयु है।

(एन. भारती, आर. भूषण, एम. मुरुगनाथम, पी.एस. जेना, ए. डाभी
और ए. िशवम)
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दिक्षण पिʮम भारत, केरल के तटीय तराई के्षत्रो ं से होलोसीन मानसून
और समुद्र‐ˑर की पįरवतर्नशीलता

वैिʷक तटीय के्षत्रों के साथ देखे गए ʩापक प्रारंिभक होलोसीन समुद्र‐ˑर
वृİद्ध ने स्थानीय और के्षत्रीय ˋेल पर समुद्र‐ˑर की पįरवतर्नशीलता को
समझनेकीआवʴकताको िफर से मजबूत िकया, िफर भी समुद्र‐ˑरऔर
जलवायु पįरवतर्नशीलता को एक साथ संबोिधत करने पर सीिमत प्रयास
िकए गए। भारत का दिक्षण‐पिʮमी तट कई भू‐आकृितक िवशेषताओं से
संपɄ है, जो पुरासमुद्र‐ˑर और जलवायु पįरवतर्नशीलता पर संकेत प्रदान
करता है, जो तराई में इसके तलछटी अनुक्रम से डूबा है। इसे देखते हुए,
वतर्मान अȯयनका उदे्दʴऊपरी कुट्टनाडकोलेआद्रर्भूिम (कुट्टूर) केरल,
दिक्षण पिʮम भारत से उठाए गए 32 मीटर लंबे अवसाद कोर (एल 7)
पर 10 एएमएस रेिडयोकाबर्न अविधयों द्वारा समिथर्त भू‐रासायिनक और
पैिलनोलॉिजकल (परागण) प्रॉƛी के आधार पर होलोसीन समुद्र‐ˑर और
जलवायु पįरवतर्नशीलता को समझना है। अȯयन ने 9.69‐7.56 ka के
दौरान होलोसीनƑाइमेटऑिɐमम (HCO) के साथ पुिʼ करते हुए भारतीय
ग्रीˆकालीन मानसून (ISM) की तीव्रता के कारण गमर् औरआद्रर् जलवायु के
साथ उǄ समुद्र‐ˑर का प्रदशर्न िकया। हालाँिक, अवसाद जमाव में 7.56
और 3.51 ka के बीच एक िवराम देखा गया है, िजसके कारण को पूरी तरह
से समझा जाना बाकी है। 3.51‐2.55 ka के दौरान, 3.20‐3.40 ka के दौरान
अिनरंतर मानसून के साथ ISM के धीरे‐धीरे कमजोर होने का आह्वान िकया
गया है। 2.55 ka के बाद, अवसाद कोर पंबा‐मनीमाला निदयों के प्रवासी
िवतरण चैनल द्वारा अवसाद के जमाव को दशार्ता है। एचसीओ के दौरान
उǄसमुद्रˑर इस बातकी पुिʼकरता है िक मुƥ स्थान वेɾनाड लैगून के
दिक्षण की ओर िवˑार का प्रितिनिधȕ करता है जो मȯ‐देर के होलोसीन
अविध के दौरान क्रिमक समुद्री प्रितगमन के कारण पािथर्व प्रणाली के िहˣे
में बदल गया, िजसके बाद भीतरी इलाकों की निदयों से अवसादी अवसाद
का जमाव हुआ।

यह कायर् मुƥ रूप से जे. शाजी, यू. बनजŎ, के. माया, के.बी. जोशी, और
डी. पद्मलाल ने एनसेस, ित्रवेंद्रम के सहयोग से िकया गया। पीआरएल ने
एएमएस रेिडयोकाबर्न ितिथयों के साथ केरल के तटीय तराई के्षत्रों से कोर
का कालक्रम प्रदान िकया।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.quaint.2022.03.005

(ए.जे. डाभी, एन. भारती और आर. भूषण)

रासायिनक अपक्षय और महासागर रेडॉƛ अवस्था में होलोसीन
पįरवतर्नशीलता: अरब सागर के अवसाद भू‐रसायन का उपयोग
करके एक पुनिनर्मार्ण

7.2 और 0.8 kyr BP (kyr, इसके बाद) के बीच महाद्वीपीय अपक्षय पैटनर्
और महासागर रेडॉƛ अवस्था को पुनिनर्मार्ण के िलए पूवŎ अरब सागर
से एक अवसाद कोर (SSK40/GC10; पानी की गहराई ∼50 m) के
प्रमुख और टŌ ेस ताİȕक भू‐रसायन की जांच की गई है। K/Al और Ti/Al
अनुपात के साथ Fe/Al के सहसंयोजन से संकेत िमलता है िक पिʮमी‐बहने
वाली भारतीय निदयाँ (जैसे, नमर्दा, तापी और माही) और थार के्षत्रों से
वायूढ़ (ईओिलयन) आपूितर् इस स्थान के िलए प्रमुख अवसाद आपूितर्कतार्
हैं। भू‐रासायिनक डेटासेट का कारक िवʶेषण चार प्रमुख कारकों की
पहचान करता है जो कुल िवचरण के लगभग 80% की ʩाƥा करते हैं।
कई डेटŌ ाइटल प्रॉƛी (Fe/Al, Ti/Al, V/Al, और Co/Al) के डाउन‐कोर
प्रोफाइल से पता चलता है िकअवसादस्रोत 2.6 kyr तकलगभग एकसमान

थे। इसके िवपरीत, मूल के ऊपरी भाग में मूल सूचकांक, K/Al अनुपात,
और CIA∗ (बदला हुआ रासायिनक सूचकांक) में पįरवतर्न देखे गए हैं। इन
अपक्षय पįरवतर्नों की अविध (2.6‐1.6 kyr) Ǜादातर रोमन गमर् अविध
के साथ एक ही समय होना होती है, जो एक अपक्षय‐जलवायु संबंध का
संकेत देती है। TOC/Al, और S/Al प्रवृिȅयों के साथ‐साथ U (EF‐U) और
Mo (EF‐Mo) के Ba/Al अनुपातों और संवधर्न कारकों में िभɄता, अȯयन
अविध के दौरान एक रुकावट, महासागरीय (िनचला जल) रेडॉƛ अवस्था
का संकेत देती है। ये रुझान ∼4.2 kyr के बाद से ऑİƛक से एनोİƛक
(ऑƛीजन में कमी) सतह जल पįरİस्थित में बदलाव की ओर इशारा करते
हैं। इस पįरवतर्न का समय मेघालय चरण की शुरुआत में पहले बताए गए
सूखे चरण के समकािलक है, जो सतह के पानी के रेडॉƛ अवस्था पर
जलवायु िनयंत्रण को रेखांिकत करता है।

यह कायर् मुƥ रूप से आईआईएसईआर, पुणे के ज्ञान रंजन ित्रपाठी
और अनुपम सामंता, एनआईओ, गोवा के डॉ. बी. नागेंद्र नाथ और पुणे
िवʷिवद्यालय से डॉ. रजनी पंचांग और मोहनलाल सुखािड़या िवʷिवद्यालय,
उदयपुर के डॉ. अंकुश श्रीवाˑव के सहयोग से िकया गया था। पीआरएल
ने एएमएस रेिडयोकाबर्न ितिथयों के साथ अरब सागर से कोर का कालक्रम
प्रदान िकया।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.jseaes.2021.105029

(आर. भूषणऔर एन. भारती)

मȯ भारत की सबसे बड़ी मीठे पानी की झील को स्थािनक
(ऑटोथनस) और बिहहőतुज (एलोथनस) अवसाद आपूितर् में
ऐितहािसक िविवधताएं

झील का (लैİƜŌन) अवसाद झील के अवसादन को िनयंित्रत करने वाली
जल‐संभर (वाटरशेड) प्रिक्रयाओं में िपछले बदलावों के उǄ‐िवभेदन
जैव‐भू‐रासायिनक įरकॉडर् को संरिक्षत करती है। वतर्मान अȯयन में
मानवजिनत दबावों के İखलाफ 2002 अंतररा Ō̓ ीय रामसर समझौता के
तहत संरिक्षत एक बड़ी उˁकिटबंधीय मीठे पानी की झील प्रणाली
(ऊपरी झील, भोपाल) को ऑटोथनस और एलोथनस अवसाद आपूितर् में
ऐितहािसक िविवधताओं की पड़ताल की गई है। इस उदे्दʴ के िलए, जैिवक
पदाथर् (कुल जैिवक काबर्न, कुल नाइटŌ ोजन, फॉ˛ोरस, और प्रǜलन पर
नुकसान [एलओआई] पर 5500C), काबŖनेट (9500C पर एलओआई),
िलिथक अवसाद (एʞूमीिनयम, टाइटेिनयम, लोहा, कैİल्शयम, मैưीिशयम,
सोिडयम, पोटेिशयम, मैंगनीज, िज़रकोिनयम, नाइओिबयम, हेफ़िनयम,
टैंटलम, थोįरयम, यूरेिनयम, और दुलर्भ पृțी तȕ), और मान के िलए
बहु‐प्रॉƛी जैव‐रासायिनक डेटा प्रˑुत िकया गया है। लैİƜŌन अवसाद
कोर के अलावा, झील की पįरिध से एकित्रत जलग्रहण आधार, सतह
की िमट्टी, प्रमुख धारा अवसाद और ईओिलयन धूल के नमूनों का भी
िवʶेषण िकया गया है। ऊपरी कोर खंड (शीषर् ∼8 सेमी) में ʩवİस्थत
जैव‐भू‐रासायिनक भ्रमण िपछले कुछ दशकों में बढ़े हुए मानवजिनत
आदानो,ं कृिष गितिविधयों द्वारा वाटरशेड अनाǅादन, कृित्रम रूप से कम
नदीय अवसाद आपूितर्, अपेक्षाकृत बढ़ी हुई धूल इनपुट और झील सुपोषण
(यूटŌ ोिफकेशन) का संकेत देते हैं। वतर्मान अȯयन जलीय पाįरİस्थितक तंत्र
को खोलने के िलए ऑटोथनस और एलोथनस अवसाद आपूितर् के तेजी से
पįरवतर्न में मानवजिनत भूिम‐उपयोग और आद्रर्भूिम संरक्षण प्रथाओं की
भूिमकाओं को रेखांिकत करता है। इसके अलावा, झीलों के यूटŌ ोिफकेशन
केˑर में वृİद्ध, एलोथनसअवसादआपूितर् में एक प्रबंिधतकमी के बावजूद,
शहरी सीवेज िडस्चाजर् से िवलेय पोषक तȕों की आपूितर् और वाटरशेड में
कृिष भूिम से अपवाह के कारण िनयंित्रत करना चुनौतीपूणर् लगता है।
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भूिवज्ञान

यह कायर् मुƥ रूप से आईआईएसईआर, भोपाल के नफीस अहमद,
सितंदर पाल िसंह, आिसफ मोहʃद लोन और अबुल कािसम द्वारा
आईएसईआर, पुणे से ज्ञान रंजन ित्रपाठी के सहयोग से िकया गया है।
पीआरएल ने 210Pb का उपयोग करके झील खंड के िलए कालक्रम प्रदान
िकया।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.ijsrc.2022.02.008

(आर. भूषणऔर सी. शाह)

िदʟी में पानी में घुलनशील ब्राउन काबर्न ऐरोसोल के वणर्क्रमीय
िवशेषताओंऔर स्रोतो ं में दैिनक पįरवतर्नशीलता

यह अǅी तरह से ज्ञात है िक प्रकाश‐अवशोषी जैिवक ऐरोसोल (आमतौर
पर ब्राउन काबर्न, BrC के रूप में जाना जाता है) जलवायु को प्रभािवत
करते हैं। हालांिक, अिनिʮतता बनी हुई है Ɛोंͤिक िविभɄ तरंग दैȯर् में
अवशोषण में उनके योगदान को अƛर जलवायु मॉडल में नजरअंदाज
कर िदया जाता है। इसके अलावा, िविभɄ स्रोतोंऔर मौसम संबंधी İस्थितयों
सिहत पįरवतर्नशील संरचना के कारण BrC िविभɄ तरंग दैȯर् में अवशोषण
में अंतर प्रदिशर्त करता है। हालांिक, पानी में घुलनशील BrC (इसके बाद
BrC) की वणर्क्रमीय िवशेषताओं में दैिनक पįरवतर्नशीलता अभी तक įरपोटर्
नही ं की गई है। यह अȯयन सािहȑ में अब तक अिद्वतीय माप प्रˑुत
करता है। BrC का ऑनलाइन माप एक संयोिजत (असेɾʒ) िसːम का
उपयोग करके िकया गया था िजसमें एक पािटर्कल‐इन‐िलİƓड सैंपलर,
पोटőबल यूवी‐िविजबल ˙ेƃŌ ोफोटोमीटर और कुल काबर्न िवʶेषक
(PILS‐LWCC‐TOC) शािमल हैं। इस प्रणाली ने 2 िमनट के एकीकरण
समय के साथ 300 से 600 nm तक तरंग दैȯर् पर पįरवेशी ऐरोसोल अकर्
के अवशोषण को मापा और प्रदूिषत मेगािसटी, नई िदʟी में 4 िमनट के
एकीकरणसमय के साथ पानी में घुलनशील जैिवककाबर्न (WSOC)। ɰैक
काबर्न, काबर्न मोनोऑƛाइड (CO), नाइटŌ ोजन ऑƛाइड (NOx), और
गैर‐दुदर्ʄ सबमाइक्रोन ऐरोसोल की रासायिनक संरचना को भी समानांतर
में मापा गया। अवशोषण गुणांक में दैिनक पįरवतर्नशीलता (0.05 से 65
Mm−1), द्रʩमान अवशोषण दक्षता (MAE, 0.01 से 3.4 m−2 gC−1)
365 nm पर, और िविभɄ तरंग दैȯर् रेंज (AAE300‐400: 4.2‐5.8;
AAE400‐600: 5.5‐8.0; और AAE300‐600: 5.3‐7.3) के िलए BrC
के अवशोषण एंग Ōː ॉम एƛपोनेंट (एएई) पर चचार् की गई है। िकसी भी
तरंग दैȯर् पर अवशोिषत होने वाले BrC क्रोमोफोर ने दोपहर के घंटों के
दौरान Ɋूनतम अवशोषण िदखाया, जो सीमा परत के िवˑार और उनकी
प्रकाश‐संवेदनशील / अİस्थर प्रकृित के प्रभावों का सुझाव देता है। कुछ
िदनों में, 490 nm पर अवशोिषत BrC की काफी उपİस्थित रात के समय
देखी गई जो िदन के दौरान गायब हो जाती है। यह िद्वतीयक BrC से जुड़ा
हुआप्रतीत होता है। अवलोकन यहभी िनʺषर् िनकालते हैं िक जैवद्रʩऔर
कोयले के जलने से उȖिजर्त BrC प्रजाितयां सभीस्रोतों में अिधकअवशोिषत
होती हैं। BrC का एक अंश संभवतः कचरा जलाने से जुड़ा है, जैसा िक
BrC ˙ेƃŌ ा के PMF िवʶेषण से फैƃर ‐3 की वणर्क्रमीय िवशेषताओं
से अनुमान लगाया गया है। इस तरह के अȯयन BrC िवशेषताओं और
जलवायु मॉडल में उनके आगे के उपयोग को समझने के िलए आवʴक
हैं।

यहअȯयन पीआरएल के नेतृȕ में िकया गया थाऔरआईआईटी‐कानपुर,
आईआईटी‐िदʟी और पॉल शेरर इंːीटू्यट, İˢट्जरलैंड के शोधकतार्ओं
के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.148589

िचत्र 14: (a) जनवरी के दौरान बीआरसी ˙ेƃŌ ा और (b) फरवरी के दौरान बीआरसी ˙ेƃŌ ा,
और (c) जनवरी के दौरान एमएई और (d) फरवरी के दौरान एमएई में दैिनक पįरवतर्नशीलता

(एन. रˑोगी, आर. सतीश और ए.िसंह)

उȅर‐पिʮमी भारत‐गंगा के मैदान में बड़े ˋेल पर धान‐अवशेष
जलने से आ रही वायुमंडलीय PM2.5 की उʟेखनीय रूप से उǄ
आƛीकारक क्षमता

उǄ PM2.5 (वायुगितकीय ʩास 2.5 µ या उससे कम वाले कण
पदाथर्) सांद्रता, गंभीर दीघर्कािलक हृदय और ʷसन रोगों का कारण
बनने के िलए जाने जाते हैं। वतर्मान अȯयन पानी और मेथनॉल के
िमश्रण से िनकाले गए PM2.5 िफʐर पर मापा गया डाइिथयोथ्राइटोल
(DTT)‐आधाįरतऑƛीडेिटव क्षमता (OP) काआकलनकरता है। PM2.5
नमूने, धान‐अवशेष जलने के दौरान एकत्र िकए गए थे जो हर साल
अƃूबर‐नवंबर के दौरान उȅर‐पिʮम भारत‐गंगा के मैदान (IGP) में
होता है। संपूणर् अȯयन अविध को चार शे्रिणयों में वगŎकृत िकया गया
था: पूवर्‐तीव्र जलन, दीवाली, तीव्र जलन, और तीव्र जलन के बाद वाला
चरण।औसतन, PM2.5 द्रʩमान सांद्रता पूवर्‐तीव्र जलने के दौरान, दीवाली,
तीव्र जलन और बाद में तीव्र जलने की अविध के बाद, क्रमशः 154±59,
340±74, 271±122 और 156±19 µg m−3 156±19 µg m−3 थी;
वॉʞूम‐सामाɊीकृत OP (OPV) 7.6±2.8, 9.4 ± 1.1, 14 ± 5.1 और 12
± 1.9 nmol DTT min−1 m−3 थे; और द्रʩमान‐सामाɊीकृत ओपी
(ओपीएम) 51±18, 29±7, 55±12 और 78±9 pmol DTT min−1

µg−1 है। दीवाली की तुलना में तीव्र जलने की अविध जैिवक ऐरोसोल के
अपेक्षाकृत उǄ द्रʩमान अंश से जुड़ी थी जो िक अजैिवक ऐरोसोल के
अपेक्षाकृत अिधक अंश से जुड़ी थी। इससे दीवाली की तुलना में तीव्र जलने
की अविध के दौरान उǄओपीवी होने की संभावना है, जो िक PM2.5 OP
में रासायिनक संरचना की भूिमका पर प्रकाश डालता है। तीव्र जलने अविध
के दौरान देखा गया ओपीवी िवʷ ˑर पर उǄतम सूिचत मूʞ है (औसत
14 nmol DTT min1 m3)। बायोमास बिनōग माकर् र, जैसे िक OC/EC
और K+/EC, तीव्र बिनōग अविध के दौरान OPV के साथ महȕपूणर् रूप
से सहसंबद्ध हैं, जो देखे गए OP पर उȖजर्न को जलाने की भूिमका को
प्रमािणत करते हैं। OPOC और जैिवक काबर्न (ओसी) द्रʩमान सांद्रता का
अनुपात) का संबंध िविशʼ ब्राउन काबर्न क्रोमोफोर के साथ गहन जलने की
अविध के दौरान रेडॉƛ‐सिक्रय जैिवक ऐरोसोलऔर उनके प्रकािशक गुण
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के वायुमंडलीय आयुवृर्İद्ध के बीच प्रशंसनीय िलंक को इंिगत करता है। इस
तरह के आंतįरक रूप से उǄ DTT‐सिक्रय PM2.5 के िलए शमन नीित
का िवकास अȯयन िकए गए िनवािसयों और हवा की ओर (डाउनिवंड)
के्षत्रों के संभािवत ˢा˖ प्रभावों की एक िवˑृत शंृ्रखला से बचने के िलए
महȕपूणर् है।

इस अȯयन में, प्रो. दशर्न िसंह, और डॉ. अितंदरपाल िसंह, पंजाबी
िवʷिवद्यालय, पिटयाला द्वारा ऐरोसोल नमूना एकत्रीकरण सहायता प्रदान
की गई थी।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1021/acsearthspacechem.1c00125

िचत्र 15: वॉʞूम‐सामाɊीकृत OP की िवʷʩापी तुलना

(ए.पटेल, आर.सतीश और एन.रˑोगी)

िहमालयीझीलअवसादमें प्राकृितक सेमानवजिनत संक्रमण के संकेत

झील के अवसाद में काबर्न (C) और नाइटŌ ोजन (N) की İस्थर समस्थािनक
रचनाएं एक के्षत्र में प्राकृितक और मानवजिनत प्रभावों को समझने की
क्षमता रखती हैं, िजसमें हाल के िदनों में महȕपूणर् सांˋृितक पįरवतर्न
हुए हैं। इस अȯयन में, काबर्न (δ13C) और नाइटŌ ोजन (δ15N) का उपयोग
करके जैिवक पदाथŘ की समस्थािनक रचनाओं के साथ‐साथ ɰैक काबर्न
का C समस्थािनकअनुपात (δ13CBC) लघु िहमालय में एक झील से एकित्रत
अवसाद में, के्षत्रआग के पूवर्घटना सिहत प्राकृितकऔर मानवजिनत तनावों
के तहत झील में जैव‐भू‐रासायिनक पįरवतर्नों को समझने का प्रयास िकया
गया था। 210Pb और 137Cs का उपयोग करते हुए कालिनधार्įरत अवसाद
कोर, 1949 AD का पाया गया, जहाँ समस्थािनक रचनाएँ और मौिलक
अनुपात (TOC/TN) ने सुझाव िदया िक झील का जैव‐भू‐रसायन बड़े ˋेल
पर झील में प्राथिमक उȋादकता द्वारा िनयंित्रत होता था। समस्थािनक
रचनाओं और ताİȕक अनुपातों में एक उʟेखनीय पįरवतर्न 1970 के
दशक की शुरुआत में देखा गया था, संभवतः जलग्रहण के्षत्र से िमट्टी के
जैिवक पदाथŘ के बढ़ते इनपुट के कारण, जो शहरीकरण और के्षत्र में अɊ
मानवीय हˑके्षपों के साथ मेल खाता था। उसी समय, मापा मापी गई और
सूएस प्रभाव संशोिधत जैिवक पदाथŘ के 13C के बीच अंतर में लगातार वृİद्ध
ने 1970 के दशक से 2016 ईˢी तक झील बायोटा द्वारा जीवाʳ ईंधन से
पे्रįरत वायुमंडलीय CO2 के बढ़ते उपयोग की ओर संकेत करता है। इसके
अलावा, 1970 के दशक की शुरुआत में δ13CBC में अचानक बदलाव ने
उस समय के दौरान इस के्षत्र में जीवाʳ ईंधन से पे्रįरत ɰैक C में वृİद्ध
िदखाई। कुल िमलाकर, इस के्षत्र की अɊ झीलों के साथ वतर्मान अȯयन

की तुलना में झील के जैव‐रसायन िवज्ञान पर भूिम उपयोग पįरवतर्न और
जनसंƥा वृİद्ध के प्रभाव का पता चला, जो ˙ʼ रूप से ताİȕक सामग्री
और झील अवसाद के िविभɄ घटकों की İस्थर समस्थािनक संरचना में दजर्
िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.apgeochem.2021.105095

(ए. रहमान और एस. कुमार)

खुले महासागरऑƛीजन Ɋूनतम के्षत्रो ंमें प्राइिमंग (पे्ररक) प्रभावकी
संभािवत भूिमका

पहले की धारणा के िवपरीत िक सतह के उȋादन में वृİद्ध खुले समुद्र
में और साथ ही ऑƛीजन Ɋूनतम के्षत्रों में जैिवक काबर्न से परपोिषत
ʷसन का एकमात्र स्रोत है, हाल के अȯयनों ने महाद्वीपीय मािजर्न से खुले
महासागर तक स्थलीय जैिवककाबर्न के पा र्̫ पįरवहन के िलए साƙ प्रदान
िकए, जो स्थलीय जैिवक काबर्न सİɵडी वाले खुले महासागर परपोषण का
समथर्न करता है। हालांिक, समुद्र में स्थलीय जैिवक काबर्न के वाˑिवक
कंुड तंत्र का समाधान िकया जाना बाकी है। समुद्र में स्थलीय जैिवक काबर्न
के संभािवत कंुड तंत्र होने का अनुमान लगाया गया है; हालाँिक, समुद्र का
वह के्षत्र जहाँ पे्ररण प्रभाव होता है, अज्ञात है। चंूिक ‘उɄत जैिवक काबर्न
पुनखर्िनजीकरण’ ऑƛीजन Ɋूनतम के्षत्रों के िनवार्ह और िवˑार के प्रमुख
कारणों में से एक है, इस अȯयन में, यह अनुमान लगाया गया था िक
प्राइिमंग प्रभाव उसी के िलए एक महȕपूणर् योगदानकतार् हो सकता है।
अब तक िकए गए अȯयनों के आधार पर, ऐसा प्रतीत हुआ िक पोषक
तȕों की सफाई ऑƛीजन Ɋूनतम के्षत्रों में प्राइिमंग प्रभाव का प्रमुख तंत्र
हो सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s10750-021-04574-1

(पी. राघवन और एस. कुमार)

ऑƛीजन समस्थािनको ं का उपयोग करते हुए बंगाल की खाड़ी के
जल ˑंभ की जलिवज्ञानीय िवशेषताएं

बंगाल की खाड़ी, उȅरी िहंद महासागर का पूवŎ भाग, मानसूनी हवाओं
के उǿमण का अनुभव करता है जो इसकी सतह और उपसतह
हाइडŌ ोलॉिजकल िवशेषताओं को िनयंित्रत करती है। अȯयनों की सीिमत
संƥा केकारण, बंगालकी खाड़ी के जल ˑंभ केकई पहलुओ,ं िवशेषरूप
से इसकी गहरी जलगितकी िवशेषताओं को पूरी तरह से समझा नही ं गया
है। इस प्रयोजन के िलए, समुद्र संबंधी अȯयन के एक संभािवत अनुरेखक,
पानी की ऑƛीजन समस्थािनक संरचना (δ18O), को ग्रीˆ मानसून के
दौरान बंगालकी मȯखाड़ी में आठ स्थानों पर बारहअलग गहराई पर मापा
गया था। सतह (≤10 मीटर), उपसतह के्षत्र (25, डीप Ƒोरोिफल मैİƛमा
की गहराई, 75, और 100 मीटर), मȯवतŎ के्षत्र (150, 200, 300, और
500 मीटर) और गहरे के्षत्र (1000, 1500, और 2000 मीटर) को शािमल
करने के िलए पानी के ˑंभों का नमूना िलया गया था। सतह और उपसतह
के्षत्रों में δ18O‐लवणता संबंधों के नित समान थे। δ18O और लवणता ने
सतह, उपसतहऔर मȯवतŎ के्षत्रों में दिक्षण की ओर बढ़ती प्रवृिȅ िदखाई,
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िजसका शे्रय अपेक्षाकृत खारा और दिक्षण पिʮम मानसून धारा के माȯम से
अरब सागर से 18O समृद्ध पानी के प्रवाह को िदया जा सकता है। मȯवतŎ
के्षत्र (‐0.51 ± 0.14) में δ18O‐लवणता की नकाराȏक नित के साथ TS
िवशेषताओं ने बंगालकीखाड़ी में इंडोनेिशयाई थू्रɢो जलकी उपİस्थितका
संकेत िदया। मȯवतŎ के्षत्र में δ18O में अस्थायी िभɄताऔर δ18O‐लवणता
संबंध की नित भी देखी गयी, जो संभवतः समय के साथ इंडोनेिशयाई प्रवाह
जल द्रʩमान के पįरवतर्नशील योगदान को दशार्ता है। गहरे पानी के δ18O
ने खाड़ी में उȅरी अटलांिटक गहरे पानी के अİˑȕ का संकेत िदखाया।
मेसोˋेल भंवर, बंगाल की खाड़ी में अƛर होने वाली घटना, भी बेिसन में
δ18O‐लवणता संबंध को Ɋूनािधक करती प्रतीत होती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.csr.2021.104491

(ए. रहमान और एस. कुमार)

भारतीय उपमहाद्वीप से नदी के काबर्न डाइऑƛाइड उȖजर्न का
पुनमूर्ʞांकन

मानवजिनत प्रक्षोभ भारतीय उपमहाद्वीप की बड़ी निदयों से CO2 वायु‐जल
CO2 प्रवाह (FCO2) के माȯम से उȖजर्न के अनुमान में अिनिʮतता बढ़ा
रही है। इस अȯयनका उदे्दʴ गंगाऔर गोदावरी में नए माप के साथआठ
प्रमुख निदयों में CO2 (pCO2) के आंिशक दबाव की गणना के संयोजन से
उपमहाद्वीप की निदयों से कुल FCO2 का एक बेहतर अनुमान प्रदान करना
है। । उपनिदयो,ं अपिशʼ जल नािलयों और अवरोधों सिहत दो नई सवőक्षण
की गई निदयों में औसत CO2 पहले बताए गए मूʞों से 3‐6 गुना अिधक
था। कुछ अȑिधक प्रदूिषत शहरी सहायक निदयों और गंगा की मȯ पहंुच
में, जो महानगरीय के्षत्रों को बहाती हैं, मापे गए pCO2, 20,000 µatm से
अिधक, काबŖनेट में उȋɄ होने वाले नदी उद्गम (हेडवाटर) के पृʿभूिमˑर‐
समृद्ध िहमालयका ∼40 गुना है। गोदावरी की िनचली पहंुच में उǄ pCO2,
28,000 µatm से ऊपर, ǜालामुखी डेſन टŌ ैप के हेडवाटर में pCO2
के मȯम ˑर का सात गुना था, जो िक जैिवक पदाथŘ के क्षरण के िलए
अनुकूल पįरİस्थितयों में िमट्टी और मानवजिनत स्रोतों में उȋादन बढ़े हुए
CO2 को दशार्ता है। उȅरी निदयों के पार, pCO2 ने घुिलत ऑƛीजन के
साथ एक महȕपूणर् नकाराȏक संबंध प्रदिशर्त करता है, लेिकन अजैिवक
N या P सांद्रता के साथ एक सकाराȏक संबंध प्रदिशर्त करता है। नदी के
pCO2 पर जल प्रदूषण के प्रबल प्रभाव से पता चलता है िक कमी वाली
(हाइपोİƛक), सुपोषी (यूटŌ ोिफक) पहंुच से CO2 उȖजर्न पादप ɘवक
(फाइटोɘांकटोिनक) CO2 तेज से बहुत अिधक हो सकता है। तीन गैस
स्थानांतरण वेग अनुमानों के साथ संयुƅ रूप से स्थािनक िवभेिदत pCO2
डेटा, िपछले अनुमानों की तुलना में (7.5 ‐ 61.2 Tg CO2.yrź) उपमहाद्वीप
निदयों (100.9‐130.2 Tg CO2.yrź) से FCO2 की एक उǄ शे्रणी प्रदान
करते हैं (100.9‐130.2 Tg CO2.yrź)। वैिʷक नदी FCO2 के 2‐5% का
प्रितिनिधȕ करने वाले संशोिधत अनुमान वैिʷक अंत:स्थलीय जल FCO2
को बािधत करने में बढ़ते मानवजिनत दबावों के तहत भारतीय उपमहाद्वीप
निदयों के महȕ को दशार्ते हैं।

यह एक सहयोगाȏक अȯयन है िजसमें कोįरया, बांƸादेश, भारत और
जमर्नी के वैज्ञािनक शािमल हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.151610

(एस. कुमार)

पूवŖȅर भारत के ओिपयोलाइट्स से रोिडंगाइट्स की िजयोकेिम Ōːी:
पेटŌ ोजेनेिटक महȕऔर रॉिडंिगटाइजेशन का समय

माना जाता है िक इंडो‐ʄांमार रेंज िहमालयी रेंज के पूवŎ िकनारे से चलने
वाले पूवर् की ओर अवनमनी सबडƕन के्षत्र का प्रितिनिधȕ करती है।
इंडो‐ʄांमार ओिफयोलाइट (आईएमओ) बेʐ रोिडंगाइट अʐŌ ामैिफक
चट्टानों के सपőनटाइनाइǕ जोन में असतत लेंस, डाइक और छोटे
से मȯम आकार के ɰॉक के रूप में मौजूद है। IMO बेʐ से
रोिडंगाइट का शैल िवज्ञान संबंधी (पेटŌ ोलॉिजकल) और भू‐कालानुक्रिमक
(िजयोक्रोनोलॉिजकल) अȯयन रोिडंगाइट के समयऔर उȋिȅको िचिह्नत
करने और˙ʼकरने के िलए िकया गया है। पेटŌ ोग्राफी और खिनज रसायन
िवज्ञान से संकेत िमलता है िक रॉिडंगाइट्स ग्रॉसुलर गानőट, वेसुिवनाइट,
डायोसाइड, टŌ ेमोलाइट, एİƃनोलाइट, Ƒोराइट, अʛाइट, प्रीहनाइट,
एपेटाइट और ˛ीन (टाइटेनाइट) से बने होते हैं। जांचे गए रॉिडंगाइट
के नमूने खिनज संयोजन और भू‐रासायिनक संरचना में पįरवतर्नशीलता
िदखाते हैं। दो खिनज संयोजनों की पहचान की गई है: (a) ग्रॉसूलर,
डायोɛाइड, वेसुिवआनाइट, एपेटाइट, और टाइटेनाइट, नसों और डाइक
में देखा गया है; (b) Ƒोराइट, एिपडोट, प्रीहनाइट, डायोपसाइड, एपेटाइट,
एनाटेज और ˛ीन। रोिडंगाइट्स को उनकी उȋिȅ, और खिनज और
रासायिनक संरचना के आधार पर िविभɄ शे्रिणयों में वगŎकृत िकया गया है।
उपप्रकार 1बी रोिडंगाइट Al2O3 और असंगत टŌ ेस तȕों में समृद्ध है, जो
समुद्री जल समावेश के दौरान बनने की संभावना है Ɛोंͤिक इसमें आमतौर
पर समुद्र तल पįरवतर्न के दौरान बनने वाले खिनज होते हैं। उपप्रकार 1A
और टाइप 2 रोिडंगाइट CaO, Fe2O3T, MgO और संगत टŌ ेस तȕों में
अȑिधक समृद्ध हैं। इस प्रकार के रोिडंगाइट्स का िनमार्ण संभवतः समुद्री
स्थलमंडल के सिपर्नीकरण के बाद हुआ Ɛोंͤिक उनमें उǄ‐Ca, िनɻ‐Si
द्रव समावेश की िवशेषता वाले खिनज होते हैं। ये िभɄताएं मेटासोमैिटक
तरल पदाथर् की समावेश के कारण हो सकती हैं जो दो अलग‐अलग
प्रोटोिलथ के साथअɊोɊिक्रयाकरती है या िविभɄ तरल पदाथŘ के समावेश
जो एक ही प्रोटोिलथ के साथ (अलग‐अलग समय पर) अɊोɊिक्रया कर
सकती हैं। उपप्रकार 1 और टाइप 2 रॉिडंगाइट्स के खिनज संयोजन और
रासायिनक संरचना में जिटल बदलाव उनके प्रोटोिलथ में संरचनागत िभɄता
और रॉिडंिगटाइजेशनकी िडग्री का पįरणाम हैं। हमारे डेटा से संकेत िमलता
है िक जांच िकए गए रॉिडंगाइट्स के िलए गठन का टी ∼435 से ∼2000C
तक िभɄ है, जो ग्रीɌिचːप्रजाितयों के अनुरूप है। रोिडंगाइट्स के खिनज
िवज्ञान से िनकाले गए T अनुमान एक समुद्री स्थलमंडलीय ˠैब के ठंडा
होने के दौरान पįरवेशी T के अनुरूप हैं। िनɻ‐से‐मȯम‐T महासागरीय
वातावरण का िवकास, सिपर्नीकरण के समवतŎ ऊˆाके्षपी (एक्ज़ोिथिमर्क)
प्रितिक्रयाओं का पįरणाम हो सकता है।

यह कायर् डॉ. एम. िबद्यानंद, मिणपुर िवʷिवद्यालय, इम्फाल के सहयोग से
िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1002/gj.4301

(ए.डी. शुƑा)

ज़ाग्रोस फोʒ‐थ्रː बेʐ, ईरान से फॉ˛ोराइट की Sr‐समस्थािनक
ˑįरकी ( Ōːै िटग्राफी)

इओसीन‐ओिलगोसीन पाɨेह गठन द्वारा होː िकया गया ज़ाग्रोस
फ़ॉस्फ़ोजेिनक िक्षितज, उȅर पिʮम‐दिक्षण पूवŎ‐टŌ ेͤं िडंग ज़ाग्रोस फोʒ‐थ्रː
बेʐ (जेडएफटीबी), ईरान में İस्थत है। ये फॉ˛ोराइट्स, जो टेिथयन के्षत्र
के साथ बने हैं, ईरान के सबसे महȕपूणर् और उǄतम शे्रणी के फॉ˛ेिटक
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

संसाधन हैं। पेटŌ ोग्रािफकअȯयनों से संकेत िमलता है िक ZFTBफॉ˛ेिटक
िक्षितज के मुƥ घटक पेलेट, ओड, इंटŌ ाƑाː, और हड्डी के टुकड़े और
िविभɄ माइक्रोफॉिसल हैं, जो अɊ टेिथयन फॉ˛ोराइट्स में आम हैं।
अिधकांश अȯयन िकए गए नमूनों में टŌ ेस तȕों और दुलर्भ पृțी तȕों के
डेटा से पता चलता है िक ये जमाव पुरा‐समुद्री जल के मूल आरईई प्रिचह्न
को दशार्ते हैं। पेटŌ ोग्रािफक साƙों के आधार पर इन फॉ˛ोराइट नमूनों
को Sr समस्थािनक के िवʶेषण के िलए चुना गया था तािक इन जमावों
की Ōː ै िटग्राफी का पता लगाया जा सके। Sr‐समस्थािनक Ōː ैिटग्राफी समुद्री
जल के प्राचीन प्रिचह्न के आधार पर आधाįरत है जो Sr वाही काबŖनेट या
फॉ˛ेट की वषार् के िलए स्रोत और उȅरदायी हो सकता था। अपįरवितर्त
खिनज चरणों में Sr समस्थािनक के िवʶेषण से कोई भी पृțी पर समय के
िवकास वक्र केआधार परआयु िनधार्įरतकरसकता है। यह देखा गया है िक
मापा गया 87Sr/86Sr मान इओसीन िचरकािलक समुद्री जल वक्र के साथ
शेख‐हबीलजमाव के िलए एक लुटेिशयनआयु (47.8और 41.2m.y.) और
कुह‐ए‐सेिफ़ड और कुह‐įरश जमा के िलए प्रायाबोिनयन आयु (37.8 और
33.9 m.y.) का सुझाव देता है। ज़ाग्रोस और पूवŎ भूमȯ फॉ˛ोराइट्स,
जो ∼50 m.y. की अविध में टेिथयन फॉ˛ोजेिनक प्रांत का िहˣा हैं, एक
लंबे (∼7000 िकमी) और संकीणर् (<800 िकमी) पूवर्‐पिʮम टŌ ेͤं िडंग समुद्री
चैनल ʩवस्था में िवकिसत हुए हैं।

Sr समस्थािनक Ōː ैिटग्राफी के अलावा अȯयन िकए गए नमूनों से
δ18OCarb

मान Ɋूनतम अपक्षय का संकेत देते हैं, जबिक प्राɑ δ13CCarb

मूʞ एकअपįरवितर्त ˢजɊ (ऑिथजेिनक) मूल का समथर्न करते हैं, जैसा
िक अɊ पूवŎ भूमȯ फॉ˛ोराइट्स के िलए प्रˑािवत िकया गया है।

δ13CCarb
डेटा में ˙ʼ नकाराȏकबदलावऔरƸौकोनाइटकी उपİस्थित

एक उथले समुद्री वातावरण में ज़ाग्रोस फॉ˛ोराइट्स की वषार् के अनुरूप
है, सबसे अिधक संभावना मȯ‐से बाहरी रैंप सेिटंग के िलए ∼150 मीटर
की गहराई पर िजसके भीतर पबदेह फॉमőशन जमाव द्वारा िनके्षिपत माना
जाता है।

यहकायर् प्रो. अलीरेज़ा, अरˢंडी, अहवाज़ केशािहदकमरान िवʷिवद्यालय,
अहवाज़, ईरान के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.oregeorev.2021.104563

(ए.डी. शुƑा)

बंगाल की खाड़ी के तटीय के्षत्रो ं में ऐरोसोल की रासायिनक संरचना में
अस्थायी बदलाव

सिदर्यों से गिमर्यों तक हवाओं की िदशा उलटने के कारण बंगाल की तटीय
खाड़ी (बीओबी) के ऊपर के वातावरण में स्रोत, आयिनक संरचना और
ऐरोसोल के काबर्नयुƅ घटकों में बदलाव की उʃीद है। इसकी मािसक
जांच के िलए माचर् 2016औरफरवरी 2017 के बीच साɑािहक अंतराल पर
तटीय बीओबी में नमूने एकित्रत िकए गए थे। वायु द्रʩमान पʮ प्रके्षपवक्र
ने सुझाव िदया िक अȯयन के्षत्र को अƃूबर से फरवरी तक भारत‐गंगा के
मैदान से ऐरोसोल प्राɑ हुए, जबिक जून से िसतंबर के दौरान मȯ भारत
से और माचर् से मई के दौरान दिक्षण या दिक्षण‐पिʮम में। अɊ महीनों
की तुलना में नवंबर से फरवरी (सिदर्यो)ं में टोटल स े̇ंडेड पािटर्कुलेट
मैटर (टीएसपी) की उǄ सांद्रता देखी गई। सʚेट की सांद्रता ने आधे से
अिधक पानी में घुलनशील अजैिवक प्रजाितयों का योगदान िदया, इसके
बाद सोिडयम, अमोिनयम और नाइटŌ ेट का स्थान आता है। कुल SO4

2

में मानवजिनत SO4
2 (>90%) का प्रमुख योगदान देखा गया। पįरवेशी

मौिलक काबर्न भार और जैिवक काबर्न से EC अनुपात अȯयन के्षत्र में
जैवद्रʩ जलने के उȖजर्न के प्रमुख योगदान को दशार्ता है। गैर‐समुद्री
नमक सʚेट और nss‐K+ का महȕपूणर् योगदान पूरे वषर् महाद्वीपीय
स्रोतों से एक प्रमुख योगदान को दशार्ता है।संपूणर् अȯयन अविध के दौरान
NO3/मानवजिनत SO4

2 का द्रʩमान अनुपात यह सुझाव देता है िक İस्थर
स्रोत (जैसे िक , िबजली संयंत्रों में जलता कोयला) वाहनों के उȖजर्न की
तुलना में अिधक योगदान देते हैं । अȯयन के्षत्र में अनुमािनत िद्वतीयक
ऐरोसोल ∼50% जैिवक काबर्न और 7% TSP के िलए िजʃेदार है। इस
अȯयन में ऐरोसोल के स्रोत, संरचना और प्रकृित और इसके जमाव पर
तटीय जल पर संभािवत प्रभावों को समझने के िनिहताथर् हैं।

यह कायर् डॉ. वी.वी.एस.एस. सरमा, सीएसआईआर‐एनआईओ, आरसी
िवशाखापȅनम के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.apr.2021.101300

(ए.के. सुधीर और एम. गड्डम)

1600 से एल नीनो (El Niño) वषŘ के दौरान पूवŖȅर भारत में
ग्रीˆकालीन मानसून वषार् में वृİद्ध

El‐Niño दिक्षणी दोलन (ENSO) भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून (ISM)
को अंतर‐मौसमी से लेकर वािषर्क समय के ˋेल पर प्रभािवत करता
है। भारत में वषार् के पैटनर् में िविवधता को देखते हुए, हमने इस अȯयन
में 1600‐2016 की अविध के िलए एल नीनो और आईएसएम के बीच
संबंधों पर दोबारा गौर िकया है। इं śː मेंटल, पैिलयो‐प्रॉƛी, मॉडल और
सैटेलाइट डेटा सेट पर आधाįरत हमारा िवʶेषण El‐Niño के जवाब
में आईएसएम में महȕपूणर् स्थािनक िभɄता िदखाता है। हमने El‐Niño
घटनाओं के साथ में पूवŖȅर भारत (एनईआई) पर आईएसएम को मजबूत
होते हुए देखा। हमारा सुझाव है िक एनईआई और मȯ भारत (सीआई)
पर आईएसएम में दशकीय प्रवृिȅयों को El‐Niño घटनाओं की ताकत में
दीघर्कािलक िभɄता द्वारा िनयंित्रत िकया गया था। हमने El‐Niño घटनाओं
के जवाब में isoGSM ʩुȋɄ वषार् और इसकी ऑƛीजन समस्थािनक
संरचना (δ18O) में स्थािनक िभɄता देखी। हमने आगे समस्थािनक प्रॉƛी
पुरा‐įरकॉडर् से अपने अवलोकनों को जांच िकया। 1600‐2008 के दौरान
पुनिनर्िमर्तआईएसएम के दो उǄ िवभेदन ˙ेिलयोथेम (गुहा िनके्षप) įरकॉडर्
ने मȯम से मजबूत El‐Niño अविधयों के दौरान सीआई (नकाराȏक)
और एनईआई (सकाराȏक) पर वषार् पैटनर् के िवपरीत संबंध की पुिʼ की।
ये ˙ेिलयोथेम įरकॉडर् El‐Niño (या मजबूत La Niña) जैसी İस्थितयों में
एक लंबी अविध के ठहराव का अनुमान लगाते हैं, जो 1625‐1715 के
दौरान कायम रहे और सीआई (एनईआई) में अिधक मजबूत (कमजोर)
वषार् का पक्ष िलया। इसके अलावा, ˙ेिलयोथेम įरकॉडर् ने 1715‐1760 के
दौरान मजबूत El Niño घटनाओं को िदखाया, िजससे क्रमशः सीआई और
एनईआई पर वषार् की मात्रा में उʟेखनीय कमी और वृİद्ध हुई।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s00382-021-05743-7

(पी. िकरण कुमार और ए. िसंह)
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भूिवज्ञान

महाद्वीपीय बिहवार्ह के दौरान बंगाल की खाड़ी के ऊपर काबर्नमय
(काबŖनेिसयस) ऐरोसोल और उनके प्रकाश अवशोषण गुण

बंगाल की खाड़ी (बीओबी) के समुद्री वातावरण का िवशेष रूप से पूवŖȅर
मानसून (एनईएम) के दौरान भारत‐गंगा के मैदान (आईजीपी) और दिक्षण
पूवर् एिशया (एसईए) से मानवजिनत ऐरोसोल से प्रभािवत होने का खतरा
है। हमने BoB पर महाद्वीपीय बिहवार्ह अविध के दौरान ORV िसंधु साधना
पर दो कू्रज अिभयानों में एकत्र िकए गए काबŖनेिसयस ऐरोसोलऔर उनके
अवशोषण गुणों की मात्रा और िवशेषता बताई। एयरोसोल के नमूनों को
वायु द्रʩमान पʮ प्रके्षपवक्र िवʶेषण केआधार पर वगŎकृत िकया गया था,
िजसमें नमूने महाद्वीपीय वायु पासर्ल (CAP), समुद्री वायु पासर्ल (MAP),और
दोनों के िमश्रण (CAP+MAP) से प्रभािवत थे। PM10 द्रʩमान सांद्रता (µg
m3 में) में महȕपूणर् पįरवतर्नशीलता MAP नमूनों के िलए अिधकतम मूʞ
(75.5±36.4) के साथ पाई गई है, उसके बाद CAP + MAP (58.5±27.3)
और CAP (58.5±27.3)। OC/EC अनुपात (>2) और डायưोİːक टŌ ेसर
यानी nss‐K+/EC (0.2–0.96) और nss‐K+/OC (0.11–1.32) साथ में
अवशोषण एंग Ōː ॉम एƛपोनेंट (AAE: 4.31–6.02) और मोिडस (मॉडरेट
रेजोʞूशन इमेिजंग ˙ेƃŌ ो रेिडयो मीटर) के साथ ʩुȋɄ अिư गणना
जैवद्रʩ जलने वाले उȖजर्न स्रोतों के प्रभुȕ का सुझाव देती है। OC और
EC के बीच एक सकाराȏक सहसंबंध (यानी r = 0.86, 0.70, और 0.42
क्रमशः CAP, MAP,और CAP +MAP के िलए) ने काबŖनेिसयस प्रजाितयों
के समान उȖजर्न स्रोतों की पुिʼ की। इसी तरह, अनुमािनत माȯिमक
जैिवक काबर्न (एसओसी) और पानी में घुलनशील जैिवक काबर्न (क्रमशः
CAP, MAP, और CAP + MAP के िलए WSOC; r = 0.99, 0.96, और
0.97) के बीच एक महȕपूणर् सहसंबंध उनकी समान रासायिनक प्रकृित को
दशार्ता हैऔर साथ ही साथWSOC में SOCका प्रमुख योगदान। घुलनशील
अंश का अवशोषण गुणांक (babs−365) और द्रʩमान अवशोषण दक्षता
(MAEBrC−365) का अनुमान 365 nm था, िजसमें babs−365 िदखाया गया
था WSOC और nss‐K+ के साथ एक रैİखक संबंध, जैवद्रʩ जलने वाले
उȖजर्न से पानी में घुलनशील ब्राउन काबर्न के योगदान को दशार्ता है।

यह कायर् डॉ. अिʷनी कुमार, सीएसआईआर‐एनआईओ, गोवा के सहयोग
से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1039/D1EM00347J

(ए.के. सुधीर)

सिदर्यो ं में बेिसन‐ˋेल पर महासागरीय धाराओं के मजबूत होने से
पूवŎ अरब सागर में दशकीय लवणता में िगरावट आई है

अवलोकन दिक्षणपूवŎ अरब सागर में 1990‐2010 में सिदर्यों के महीनों के
दौरान समुद्रकी सतहकी लवणता में कमीकी प्रवृिȅ िदखाते हैं। अवलोिकत
लवणता में िगरावट की ʩाƥा करने के िलए, हम वा˃ीकरण और वषार् में
पįरवतर्न, सतही हवाओ,ं समुद्र के ˑर की िवसंगित और बंगाल की खाड़ी
से पूवŎ अरब सागर में श्रीलंका के पिʮम की ओर प्रवाह और एक उȅर की
ओर तटीय पानी के पįरवहन का िवʶेषण करते हैं। हम 1990‐2010 में
पूवŎ अरब सागर में कम लवणता वाले पानी के प्रवाह में 2‐3 गुना वृİद्ध पाते
हैं, जो पूवŖȅर मानसून धारा और पिʮम भारत के तटीय जलधारा के मजबूत
होने से जुड़ा है। दिक्षणपूवŎ अरब सागर में समुद्र की सतह की लवणता की
घटती प्रवृिȅ सिदर्यों में उȅरी िहंद महासागर के बेिसन‐ˋेल पįरसंचरण
में पįरवतर्न के कारण हैं (िचत्र 16)।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1029/2021GL094516

िचत्र 16: में मािसक िभɄता (A) मैंगलोर तट पर एसएसएस, ɰू एरर बार प्रȑेक माह में चार
ːेशनों पर मापा गया एसएसएस के मानक िवचलन (1σ) का प्रितिनिधȕ करते हैं, (B) जैसा
िक िचत्र 16 (3.750N–5.870N, 80.50E–81.50E) में िदखाया गया है खाड़ी से अरब सागर तक
पानी का पįरवहन दिक्षण के एक के्षत्र श्रीलंका में अनुमािनत है, (C) हवा की गित 60N–180N
और 700E–780E, के बीच के्षत्र में हवा की गित स्थािनकरूप से औसितत (D) वा˃ीकरण ‐ वषार्
(E‐P), (E) वषार्, और (F) िमिश्रत परत नमक प्रवाह में मािसक िभɄता। (D), (E) और (F) में प्रˑुत
पैरामीटर 00N–140N और 720E–760Eको घेरे हुए के्षत्र में स्थािनक रूप से औसत हैं।

(एम. वनार्, डी. साहू और ए. िसंह)

बंगाल की खाड़ी में C:N:P अनुपात को िविनयिमत करने में भंवरो ं
(एडीज़) और N2 िनधार्रण की भूिमका

हाल के अवलोकनों और संƥाȏक अनुरूपण ने गंभीरतापूवर्क स्थािपत
िकया है िक समुद्र में C:N:P अनुपात प्रामािणक रेडफीʒअनुपात (106:16:
1) से िवचिलत होता है। इस िवचलन के िलए िजʃेदार होने के िलए भौितक
और जैव‐भू‐रासायिनक प्रिक्रयाओं की पįरकʙना की गई है। हालाँिक,
जैव‐भू‐रासायिनकऔर भौितक मापदंडों पर समवतŎ अवलोकनों की कमी
ने हमें C:N:P अनुपात पर उनकी सटीक भूिमका को समझने से रोक िदया
है। इस उदे्दʴ के िलए, हमने उȅरी (बोįरयल) İ˚ंग 2019 के दौरान आठ
ːेशनों (पांच तटीय और तीन खुले महासागर) पर 5 से 2000 मीटर की
गहराई से जैिवक और अजैिवक पूल में बंगाल की खाड़ी की C, N, और
P सामग्री के िलए नमूना िलया है। मेसोˋेल एंटीसाइƑोिनक भंवरों की
दो सैंपिलंग ːेशनों पर पहचान की गई, जहां गैर‐भंवर ːेशनों की तुलना
में पोषक तȕों की सांद्रता शीषर् परत (Ƒोरोिफल की अिधकतम गहराई
तक 5 मीटर) में कम थी। गैर‐भंवर ːेशनों की तुलना में एंटीसाइƑोिनक
एडी ːेशन में शीषर् परत में माȯ (NO3 + NO2 ):PO4

3 अनुपात कम था।
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िफर भी C:N:P अनुपात में कण और शीषर् परत में िवलेय जैिवक पदाथर्
एंटीसाइƑोिनक भंवर और गैर‐भंवर ːेशनों पर समान थे। कुल िमलाकर
औसत C:N:P अनुपात कण जैिवक पदाथर् में 249:39:1 और शीषर् परत
में िवलेय जैिवक पदाथर् में 2338:146:1 थे। जैिवक N2 िनधार्रण वसंत के
दौरान िनयार्त प्रवाह के N:P अनुपातऔर उपसतह जल पोषक अनुपात को
िनयंित्रत करने में चालक नही ं था (िचत्र 17)। हालांिक बंगाल की खाड़ी में
बड़े नदी प्रवाह होते हैं, इस अȯयन के दौरान C:N:P अनुपात को बदलने
में इसका प्रभाव कम था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s10533-021-00833-4

िचत्र 17: वसंत 2019 के दौरान बंगाल की खाड़ी में N:P अनुपात का एक योजनाबद्ध आरेख

(डी. साहू, एच. सƛेना, एस. नज़ीरअहमद, एस. कुमार, ए.के.
सुधीर, आर. भूषणऔर ए. िसंह)

होलोसीन के दौरान प्राचीन भारतीय सɷताओं पर भारतीय
ग्रीˆकालीन मानसून पįरवतर्न का प्रभाव

कुछ समुद्री और स्थलीय जलवायु आंकड़ों के आधार पर भारतीय
उपमहाद्वीप में िपछले 10 kyr के सांˋृितक बदलावों पर भारतीय
ग्रीˆकालीन मानसून (ISM) की भूिमका का आकलन िकया गया था। 8.2
kyr और 4.2 kyr BP पर दो प्रमुख जलवायु घटनाएँ अिधकांश जलवायु
प्रॉƛी में ˙ʼ हैं। यद्यिप 8.2 kyr घटना ने ISM को महȕपूणर् रूप से
प्रभािवत िकया, लेिकन सɷता पर इसकी भूिमका मुƥ रूप से भारतीय
उपमहाद्वीप में प्रारंिभक होलोसीन पुराताİȕक डेटा की कमी के कारण
˙ʼ नही ं है। हड़ɔा सɷता का पतन संभवत: 4.2 kyr BP के बाद
भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून केकमजोर होने के कारण हुआथा। हालांिक,
अȯयन में िकए गए मानसून की ताकत के बदलाव के अनुमान गुणाȏक
थे। भिवˈ की मानव बİˑयों में इसके संभािवत प्रभाव का आकलन करने
के िलए मानसून की िपछली िभɄता का मात्राȏक अनुमान लगाना बहुत
महȕपूणर् है। यह हाल ही में िवकिसत कुछ गैर‐पारंपįरक समस्थािनक
प्रॉƛी के साथ प्राɑ िकया जा सकता है।

यह कायर् डॉ. ए. बोहरा, रा Ō̓ ीय भूभौितकीय अनुसंधान संस्थान, हैदराबाद
के सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3389/feart.2021.709455

(ए.एच. लˋर)

बंगालकीखाड़ी के उȅरी भाग में Mo समस्थािनक संरचना (δ98Mo)
पर उपऑƛीकारक तटीय जल की İस्थित का प्रभाव

मोिलब्डेनम समुद्र में सबसे प्रचुर मात्रा में संक्रमण धातु है और कई
जैव‐भू‐रासायिनक प्रिक्रयाओं (जैसे, नाइटŌ ोजन िनधार्रण) को िविनयिमत
करने में महȕपूणर् भूिमका िनभाता है। इसके अलावा, रेडॉƛ पįरवतर्नों
के साथ इसके जुड़ाव के कारण, Mo समस्थािनक रचना (δ98Mo के रूप
में पįरभािषत) को िपछले समुद्री रेडॉƛ पįरवतर्नों को समझने के िलए एक
उǽृʼ अनुरेखक के रूप में उपयोग िकया जा सकता है। िकसी भी समय
समुद्री जल का Mo समस्थािनक संघटन इसके िविभɄ स्रोतों या कंुडों पर
िनभर्र करता है। िवलेय नदी आपूितर् समुद्र में Mo का सबसे प्रमुख स्रोत है।

इस प्रकार, नदी आपूितर् की Mo समस्थािनक संरचना में पįरवतर्न समुद्री
जल Mo समस्थािनक संरचना को प्रभािवत कर सकता है। कुछ क्रːल
सामग्री (गे्रनाइट, Ƒैİːक अवसाद ) के िवʶेषण के आधार पर, यह
अनुमान लगाया गया है िक पृțी के प्रावरण की औसत Mo समस्थािनक
संरचना 0 के बहुत करीब है। हालांिक, वतर्मान समुद्री जल δ98Mo (∼2.3)
औसत महाद्वीपीय प्रावरण मूʞ से काफी भारी है। यह मुƥ रूप से Mn
नोडू्यʤ और फेरोमैंगनीज क्रː्स पर अपने अिधशोषण के दौरान Mo
के बड़े समस्थािनक िवभाजन के िलए िजʃेदार ठहराया गया है। हालांिक,
एक और बात पर िवचार करना चािहए िक निदयो,ं मुहाना और तटीय के्षत्रों
में काम करने वाली िविभɄ प्रिक्रयाएं समुद्र में इनपुट की Mo समस्थािनक
संरचना को महȕपूणर् रूप से प्रभािवत कर सकती हैं।

Fe/Mn−(oxyhydr) ऑƛाइड चरणों का अपवतर्क िवघटन, और िवशेष
रूप से तटीय के्षत्रों में उǄ‐Mo जैिवक ‐समृद्ध िमट्टी के भीतर जैिवक
पदाथŘ का क्षरण तटीय जल को समुद्री जल Mo की तुलना में हʋा Mo
प्रदान कर सकता है। इन सभी प्रिक्रयाओं को समझने के िलए तटीय बंगाल
की खाड़ी के्षत्र से अवसाद और समुद्री जल के नमूने एकत्र िकए गए। इन
एकित्रत नमूनों का बाद में पीआरएल में δ98Mo के िलए िवʶेषण िकया
गया। प्राɑ पįरणामों ने पहली बार बंगाल की उȅरी तटीय खाड़ी के जल
ˑंभ में समुद्री जल से हʋा δ98Mo िदखाया (औसत = 1.64 ± 0.42;
1σ)। अवसाद के िवʶेषण के आधार पर, यह अनुमान लगाया गया था
िक Mo अंश का लगभग 5‐11% Fe‐Mn ऑƛीहाइडŌ ॉƛाइड चरण पर
सोख िलया जाता है, िजसे सबऑİƛक से एनोİƛक İस्थितयों के तहत
पानी के ˑंभ में आसानी से छोड़ा जा सकता है। बंगाल की खाड़ी के उȅरी
तटीय जल में हʋा δ98Mo िनलंिबत कण पदाथर् पर अिधशोषी Fe‐Mn
ऑƛीहाइडŌ ॉƛाइड चरणों के ˢस्थाने कमी और िवघटन के कारण हो
सकता है। इसके अलावा, सतही अवसाद में Fe‐Mn हाइडŌ ॉƛाइड के
िवघटन के बाद महाद्वीपीय मािजर्न के साथ पानी के ˑंभ में कूपयुƅ पानी
का समावेश भी तटीय जल को हʋा Mo कीआपूितर् कर सकता है। शेʚ
/ ढलान के्षत्रों में तलछटी Fe‐Mn ऑƛीहाइडŌ ॉƛाइड चरणों के जमाव
और लघुकारक िवघटन के दोहराए गए चक्र, कूप पानी को हʋा Mo की
आपूितर् कर सकते हैं। इसके अलावा, बाद में पानी के ˑंभ में इन कूप
पानी (पोरवाटसर्) का प्रसार/संवहन और/या सबऑİƛक वॉटर कॉलम में
Fe‐Mn ऑƛीहाइडŌ ॉƛाइड चरणों का िवघटन, बंगाल की उȅरी तटीय
खाड़ी के पानी को हʋा Mo आपूितर् कर सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.gca.2022.03.010

(वी. गोˢामी)
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भूिवज्ञान

िहमालय से पिमर्यन‐टŌ ाइिसक (P‐Tr) अवसाद का Re‐Os और
Sr आइसोटोिपक िवʶेषण: कालक्रम और काबŖनेट (अवसाद
रुपांतरण) डायजेनेिसस को समझना

िहमालय से अवसादी चट्टानें लेट पिमर्यन सामूिहक िवलुɑ होने (एलपीएमई)
की घटना के दौरान िनयो‐टेिथस महासागरीय İस्थितयों के अित संरिक्षत
संग्रह हैं। हालाँिक, इनअिभलेखों में सटीक रेिडयोमेिटŌकआयुकी जानकारी
का अभाव है, जो उनके पुरा‐महासागरीय अनुप्रयोग को प्रितबंिधत करता
है। इस योगदान में, गंुगुरी फॉमőशन, ˙ीित वैली (अतरगु सेƕन) से
जैिवक‐समृद्ध पȈर के Re‐Os आइसोटोिपक िसːेमैिटƛ और खुनामू
फॉमőशन, गुयुर्ल जंगल, कʳीर से अवसाद पȈरों की जांच की गई है तािक
उनके जमाव की अविध को बेहतर ढंग से रोका जा सके। इसके अलावा,
˙ीित घाटी से िनचले टŌ ाइिसक (इंडुआन) काबŖनेट के सीिनयर समस्थािनक
अनुपात का भी िवʶेषण िकया गया है और वैिʷक 87Sr/86Sr Ōː े िटग्राफी
(ˑįरकी) के साथ तुलना की गई है। औसत Re (3±2 ng/g; n = 15)
और Os (87±14 pg/g; n = 15) इन दो वगŘ के नमूनों की सांद्रता ऊपरी
महाद्वीपीय क्रː (क्रमशः 200 pg/g and 31 pg/g) की तुलना में अिधक
है। रैİखक रूप से उनके संगत 187Re/188Os अनुपात (257‐416) के
साथ गंुगुरी पȈरों के 187Os/188Os अनुपात में काफी िभɄता (1.67 ‐
2.35) है। इन पȈरों के िलए Re‐Os समकािलक (आइसोक्रोन) ने 252 ±
33 Ma (2σ; n = 7; MSWD = 6.5) की एक जमाव अविध प्राɑ की,
जो इसकी जैवˑįरक (बायो Ōː े िटग्रािफक) जानकारी (िहडेंडस परवस के
एफएडी) के अनुरूप है। ˙ीित के नमूनों के िलए प्रारंिभक 187Os/188Os
अनुपात (0.61 ± 0.19) लेट पिमर्यन शेʤ के िलए įरपोटर् िकए गए के
समान है, जो िनयो‐िथयास के वैिʷक सागर के साथ संबंध को दशार्ता है।
˙ीित के नमूनों के िवपरीत, Re‐Os िसːेमैिटक गुरयुल घाटी खंड के िलए
साथर्क अविध की जानकारी नही ं देता है, जो इस अविध के दौरान मजबूत
भूकंपीय / सुनामी घटनाओं के मजबूत प्रभाव वाला एक नजदीकी स्थल था।
िहमालय से अवसादी चट्टानें लेट पिमर्यन सामूिहक िवलुɑ होने (एलपीएमई)
की घटना के दौरान िनयो‐टेिथस महासागरीय İस्थितयों के अǅी तरह से
संरिक्षत संग्रह हैं। हालाँिक, इन अिभलेखों में सटीक रेिडयोमेिटŌक आयु
की जानकारी का अभाव है, जो उनके पुरा‐महासागरीय अनुप्रयोग को
प्रितबंिधत करता है। इस योगदान में, गंुगुरी फॉमőशन, ˙ीित वैली (अतरगु
सेƕन) से जैिवक‐समृद्ध पȈर के Re‐Os आइसोटोिपक िसːेमैिटƛ
और खुनामू फॉमőशन, गुयुर्ल जंगल, कʳीर से अवसाद पȈरों की जांच
की गई है तािक उनके जमाव की अविध को बेहतर ढंग से रोका जा
सके। इसके अलावा, ˙ीित घाटी से िनचले टŌ ाइिसक (इंडुआन) काबŖनेट के
सीिनयर समस्थािनक अनुपात का भी िवʶेषण िकया गया है और वैिʷक
87Sr/86Sr Ōː े िटग्राफी (ˑįरकी) के साथ तुलना की गई है। औसत Re
(3±2 ng/g; n = 15) और Os (87±14 pg/g; n = 15) इन दो वगŘ
के नमूनों की सांद्रता ऊपरी महाद्वीपीय क्रː (क्रमशः 200 pg/g and 31
pg/g) की तुलना में अिधक है। रैİखकरूप से उनके संगत 187Re/188Os
अनुपात (257‐416) के साथ गंुगुरी पȈरों के 187Os/188Os अनुपात में
काफी िभɄता (1.67 ‐ 2.35) है। इन पȈरों के िलए Re‐Os समकािलक
(आइसोक्रोन) ने 252 ± 33 Ma (2σ; n = 7; MSWD = 6.5) की
एक जमाव अविध प्राɑ की, जो इसकी जैवˑįरक (बायो Ōː े िटग्रािफक)
जानकारी (िहडेंडस परवस के एफएडी) के अनुरूप है। ˙ीित के नमूनों के
िलए प्रारंिभक 187Os/188Os अनुपात (0.61 ± 0.19) लेट पिमर्यन शेʤ
के िलए įरपोटर् िकए गए के समान है, जो िनयो‐िथयास के वैिʷक सागर के
साथ संबंध को दशार्ता है। ˙ीित के नमूनों के िवपरीत, Re‐Os िसːेमैिटक
गुरयुल घाटी खंड के िलए साथर्क अविध की जानकारी नही ं देता है, जो
इस अविध के दौरान मजबूत भूकंपीय / सुनामी घटनाओं के मजबूत प्रभाव
वाला एक नजदीकी स्थल था। इस ओऱ अɊ उपलɩ अȯयनों से लेट
पिमर्यन शेʤ में 187Re/188Os अनुपात का वैिʷक संकलन िनयो‐िथयास

महासागर के िलए कम अनुपात के साथ बड़े स्थािनक िभɄता को दशार्ता
है। पुरा‐अक्षांश के साथ Re/Os अनुपात और पयार्वरणीय पįरİस्थितयों का
बेथीमीिटŌक िवतरण, जैिवक‐समृद्ध में Re/Os ʩवİस्थत को िविनयिमत
करने में समुद्री pH और रेडॉƛ अवस्था के अलावा स्थूल‐शैवाल द्वारा
Re/Os अपटेक की मजबूत भूिमका की ओर इशारा करता है। ˙ीित शेल
से इंडुआन काबŖनेट्स (डोलोमाइट्स) के िलए 87Sr/86Sr अनुपात ʩापक
िभɄता (0.71551 से 0.71837) िदखाते हैं। ये Sr समस्थािनक अनुपात
िनचले तै्रिसक महासागर (∼0.707) के िलए अपेिक्षतकी तुलना में अȑिधक
रेिडयो‐धमŎ हैं। Sr और 87Sr/86Sr के सह‐िभɄता Mn सांद्रता के साथ इन
डोलोमाइट्स के जमाव‐पʮात डायजेनेिटक पįरवतर्न को स्थािपत करते हैं,
िजसके पįरणामˢरूप अȑिधक रेिडयोजेिनक 87Sr/86Srअनुपात हुआ
है।

यह कायर् डॉ. जी.आर. ित्रपाठी, आईआईएसईआर, पुणे और उनकी टीम
के सहयोग से िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3390/min11040417

(वी. गोˢामी)

पोषक तȕों के जमाव और महासागरीय जैव‐रसायन के मॉडू्यलेटर
के रूप में वायुमंडलीय अʅता पįरवतर्न

वैिʷक औद्योगीकरण के पįरणामˢरूप महासागर को उपलɩ पोषक
तȕों की वायुमंडलीय आपूितर् पįरमाण और िवतरण बदल गई है और
आिथर्क िवकास और िनयामक उȖजर्न ढांचे में पįरवतर्न के साथ समय
के साथ िवकिसत होती रहेगी। ये पįरवतर्न जलवायु में अपेिक्षत भिवˈ
के पįरवतर्नों के समानांतर होगें, उदाहरण के िलए, बदलती आद्रर्ता, वषार्
की मात्रा और िवतरण, जो पįरवितर्त वायुमंडलीय जीवन काल और जमाव
मोड में पįरवतर्न के साथ‐साथ धूल उȋादन और जैवद्रʩ जलन उȖजर्न
के माȯम से महासागरों में वायुमंडलीय पोषक तȕ िवतरण को प्रभािवत
करेगा। यह शोध कायर् (’महासागर में रसायनों के वायुमंडलीय इनपुट’ पर
संयुƅ रा Ō̓ जीईएसएएमपी‐कायर् समूह के सह‐अȯक्ष के रूप में मेरी
भागीदारी के साथ) जो मानवजिनत उȖजर्न के िवकास, महासागरों का
अस्थायी पोषक तȕ जमाव और समुद्री जैव‐भू‐रसायन पर उनके अपेिक्षत
प्रभाव के कारण वायुमंडलीय pH पįरवतर्नों के संयुƅ प्रभावों की जांच
करता है। इन पįरवतर्नों की संभावना है िक समुद्र की सतह माइक्रोलेयर
(एसएमएल) समुद्र में वायुमंडलीय पोषक पįरवहन को प्रभािवत करती है
और समुद्री सूƘजीव पाįरİस्थितकी पर पोषक तȕों के जमाव के प्रभाव
को प्रभािवत करती है। उȖजर्न में भिवˈ के बदलाव आने वाले दशकों में
वायुमंडलीय अʅता और पोषक तȕों के जमाव को बदलते रहेंगे। यहां
प्रˑुत िवʶेषण इंिगत करता है िक वायुमंडलीय ऐरोसोल की अʅता
और तरल जल सामग्री प्रमुख अवस्था पैरामीटर हैं जो महासागरों के िलए
वायुमंडलीय पोषक तȕों के जमाव के पैटनर्, प्रवाह और प्रभावों को गहराई
से प्रभािवत करते हैं। वातावरण में अʅता को कौन िनयंित्रत करता है?
िकसी भी वायुमंडलीय कण के िलए अʅता सीधे ऐरोसोल कणों या बादल
बंूदों के जलीय चरण में हाइडŌ ोिनयमआयन (H3O+, या Haq

+) की सांद्रता
से संबंिधत है। Haq

+ िवलयनमें मौजूद घुले हुएआयनोंकी सापेक्ष मात्राऔर
प्रकृित द्वारा िनयंित्रत होता है। सल्ɡूįरक अʅ ((SO2 के ऑƛीकरण से
बनता है) वातावरण में प्राथिमक प्रबलअʅ है। इसकी बेहद कमअİस्थरता
के कारण, यह लगभग िवशेष रूप से ऐरोसोलऔर बादल के कणों में रहता
है। यह आंिशक रूप से NH3 के गैस चरण से NH4

+ आयनों के रूप में
औरसमुद्री नमकऔरखिनज धूलमें पाया जाने वाले गैर‐वा˃शीलउद्धरणों
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(जैसे, K+, Na+, Ca2
+, Mg2

+) के उȈान द्वारा िन˄भावी हो जाता है।
बाद के उद्धरण HClऔर HNO3 सिहत अʅीय गैसों के साथ भी प्रितिक्रया
कर सकते हैं, और ऐरोसोल और बंूदों की अʅता को प्रभािवत कर सकते
हैं। ऐरोसोल कणों और बादल और बाįरश की बंूदों में अʅता में पįरवतर्न
के िलए बहुत अलग अʅता और प्रितिक्रयाएं होती हैं, मुƥतः उनके बहुत
अलग तरल पानी की सामग्री के कारण। बादल और बाįरश का पानी
अपेक्षाकृत पतला घोल है, िजसमें ऐरोसोल की तुलना में काफी कम अʅता
(4 pH यूिनट तक) होती है। ऐरोसोल कणआकार केआधार पर अʅता भी
दृढ़ता से िभɄ होती है, छोटे कण आमतौर पर अिधक अʅीय होते हैं। यह
एिसड प्रसंˋरण का कारण बनता है जो टŌ ेस तȕ घुलनशीलता को 1 µm
से 2.5 µmकणʩास सीमा में सबसे कुशल होने के िलए बढ़ाता है। NH3,
NOx, SO2 और धूल का उȖजर्न वायुमंडलीय अʅता को प्रभािवत करता
है, जबिक धूल, मानवजिनत टŌ ेस तȕ उȖजर्न, और P, NH3 और NOx

के मानवजिनत और जैिवक स्रोत वायुमंडलीय पोषक तȕ/टŌ ेस तȕ बोझ
में योगदान करते हैं। अिधकांश स्रोत स्थलीय हैं, हालांिक Fe और NOx के
जहाज‐आधाįरत उȖजर्न महȕपूणर् हैं, और DMSका समुद्री उȖजर्न SO2
का एकमहȕपूणर् स्रोत है, िवशेषरूप से दिक्षणी गोलाधर् में। अʅता‐चािलत
वायुमंडलीय प्रसंˋरण या तो गैस‐एयरोसोल िवभाजन को प्रभािवत करके
या Fe, P और टŌ ेस धातुओं के प्रयोगशाला अंशों को बदलकर, समुद्र में
अस्थायी पोषक तȕ प्रवाह को बदल देता है। वायुमंडलीय प्रसंˋरण के
दौरान जैिवक N यौिगक (OrgN) भी उȋɄ होते हैं। कुल िमलाकर, पोषक
तȕों की आपूितर् में पįरवतर्न सूƘजीव पाįरİस्थितकी और महासागर की
उȋादकता (जलवायु तनावों में से एक) को प्रभािवत करेगा।

वायुमंडलीय पोषक तȕों के जमाव पर SML के प्रभाव पर घटती
वायुमंडलीय अʅता (जो समुद्र के अʅीकरण के साथ‐साथ घिटत होगी)
के प्रभाव की भिवˈवाणी करने के िलए SML के गुणों के बारे में पयार्ɑ
जानकारी नही ं है। वषार् एसएमएल को बािधत कर सकती है, इसिलए
जमाव मोड में अʅता‐पे्रįरत पįरवतर्न वातावरण‐से‐थोक समुद्री जल
पोषक तȕ स्थानांतरण प्रिक्रया को भी प्रभािवत कर सकते हैं। समय‐समय
पर वायुमंडलीय जमाव से पोषक आपूितर् अनुपात (N:P, N:Fe, P:Fe) में
पįरवतर्न फाइटोɘांकटन समुदायों (वगŎकरण और पोषण गुणवȅा को
प्रभािवत करने वाले) को बदल सकता है और समुद्र में ʩापक पाįरİस्थितक
पįरवतर्न का कारण बन सकता है।

समुद्र में पोषक तȕों के आदानों पर वायुमंडलीय अʅता को बदलने के
प्रभावों में कई अिनिʮतताएं हैं। इन पįरवतर्नों के पįरमाण और प्रभावों का
आकलन करने के िलए सटीक वायुमंडलीय रासायिनक पįरवहन मॉडल
की आवʴकता होती है, Ɛोंͤिक इसमें शािमल बड़े स्थािनक और लौिकक
पैमानों का अȯयनअकेले अवलोकनकायर्क्रमों द्वारा नही ं िकया जा सकता
है। हालांिक, इन मॉडलों का िवकास और जांच उपयुƅ उǄ गुणवȅा वाले
अवलोकनों की उपलɩता पर िनभर्र करता है। इस शोध के्षत्र में वतर्मान
किमयों में शािमल हैं: उǄ आवृिȅ, दूरस्थ महासागर के प्रितिनिध के्षत्रों
पर वायुमंडलीय संरचना की लंबी अविध की िनगरानी और गीले जमाव के
अवलोकन (वैिʷक महासागर के बड़े के्षत्रों में प्रमुख इनपुट लेिकन िजनकी
मात्रा और संरचना बहुत अपयार्ɑ नमूना है)। महासागरीय अʅीकरण
(OA) वातावरण की अʅता पर प्रितिक्रयाएँ भी पे्रįरत करेगा, Ɛोंͤिक OA
अमोिनया के वायु‐समुद्री िविनमय को प्रभािवत करेगा, और डाइिमथाइल
सʚाइडऔर वा˃शील एमाइन जैसी गैसों के उȋादन को प्रभािवत करने
की भी उʃीद है जो वातावरण में अʅता संतुलन को बदल देती हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1126/sciadv.abd8800

(एम.एम. सरीन)

प्रोग्रामेबल ऑटोमेटेड फीʒ िडɘॉय‐एबल हाई फ्रीƓें सी रेनवाटर
सैंपलर
युƅी‐संिचता 2021: वाईएस/पीडी‐आईपी/337

िचत्र 18: पीआरएल में िवकिसत वषार् जल नमूना उपकरण।(3डी‐इमेज)

एक िनिʮत समयअविध में इǅानुसार समय अंतराल पर वषार् जल के नमूनों
का संग्रह या संचयी नमूना आधुिनक जल मौसम िवज्ञान और पयार्वरणीय
अनुप्रयोगों के िलए एकआवʴक सुिवधा है। ʩावसाियकरूप से उपलɩ,
ˢचािलत और प्रोग्राम योƶ नमूना की अनुपलɩता के कारण, कई नए
वैज्ञािनक िवचार कायार्ɋयन की प्रतीक्षा कर रहे हैं। उǄ आवृिȅ वषार् जल
नमूना का प्रोटोटाइप िपछले साल पीआरएल में पहले ही िवकिसत िकया
जा चुका है और वषार् जल के नमूने एकत्र करने के िलए सफलतापूवर्क
परीक्षण िकया गया है। युİƅ‐संिचता 2021 नाम के इसरो कायर्क्रम में इस
पįरयोजना का चयन िकया गया है। युİƅ‐संिचता एक ही स्थान पर सभी
डीओएस/इसरो कें द्रों से सभी उȋाद िवकास/अिभनव पįरयोजना प्रˑावों
का संकलन है। उİʟİखत पįरयोजना ˙ेस टेƋोलॉजी इनƐूबेशन सेंटर
(एस‐टीआईसी) द्वारा शुरू िकए जाने के िलए उपयुƅ हैƐोंͤिक पįरयोजना
के पįरणाम में बाजार की अǅी संभावनाएं हैं और इससे “आȏिनभर्र
भारत” िवषय की लाइन में ːाटर्‐अप की शुरुआत हो सकती है। इस
कायर्क्रम के दौरान, एसटीआईसी में से एक को प्रˑाव मूल अं.िव. कें द्रों
के सलाहकारों के मागर्दशर्न में पįरयोजना िवकिसत करने के िलए िदया
जाएगा। यह पįरयोजना मौलाना आजाद रा Ō̓ ीय प्रौद्योिगकी संस्थान, भोपाल
को एस‐टीआईसी के सहयोग में प्रदान की गई है। पįरयोजना का उदे्दʴ
है a) िनिʮत समय अविध में संिचत वषार् जल का नमूना एकत्र करना b)
वषार् की मात्रा को मापना c) अलग‐अलग बाįरश की घटनाओं का पता
लगाना d) कंɗूटर के माȯम से वाˑिवक समय नमूना कायर्क्रम के साथ
दूर से िनगरानी और संचािलत करना। इस पįरयोजना के अंत में प्रोग्रामेबल
ऑटोमेटेड फीʒ िडɘॉय‐एबल हाई फ़्रीƓें सी रेनवाटर सैɼलर का अंितम
प्रोटोटाइप जो है वह मौसम िवज्ञान ːेशनो,ं कृिष‐मौसम िवज्ञान ːेशनो,ं
िवʷिवद्यालयो,ं कॉलेजो,ं अनुसंधानऔर शैक्षिणक संस्थानों जो वषार् की मात्रा
और तीव्रता में रुिच रखते हैं और िविभɄ वषार् की घटनाओं के समय और
अविध के साथ इसकी रासायिनक और समस्थािनक संरचना जानने के
िलए बहुत उपयोगी होगा। पįरयोजना पहले ही शुरू की जा चुकी है और
अवधारणा िवकास और सािहȑ अȯयन पूरा कर िलया गया है।

यह कायर् MANIT‐भोपाल के : डॉ. अİखलेश बरवे और टीम के सद˟ों के
सहयोग से िकया गया।

(एम. शाह, एच. वाघेला, आर.डी. देशपांडे और एल. चावड़ा)
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सैद्धांितक भौितकी

ग्राफीन नैनोįरबोन जंƕनों में थमŖिडफेƃ वोʐेज

थमŖइलेİƃŌक जंƕनअƛरअलग‐अलग पįरवहन गुणोंकी िवशेषता वाले
िविभɄ पदाथŘ के घटकों से बने होते हैं। एकल पदाथर् जंƕन, एक ही प्रकार
के प्रभार वाहकों के साथ, नैनोसंरिचत सामिग्रयों के थमŖइलेİƃŌक गुणों पर
िविभɄ पारंपįरक और Ɠांटम प्रभावों की जांच करने के िलए भी िवचार
िकया गया है। हमने तापमान प्रवणता के तहत ग्राफीन नैनोįरबोन (GNR)
जंƕनों में तु्रिट‐पे्रįरत थमŖइलेİƃŌक वोʐेज, या थमŖडेफेƃ वोʐेज की
अवधारणा पेशकी है। हमारा थमŖडेफेƃ जंƕनदो GNR द्वारा समान गुणों
के साथ बनता है., एक नैनोįरबोन में दोषों के अİˑȕ को छोड़कर। हम
कम्ɗूटेशनल रूप से प्रदिशर्त करते हैं िक सेमीकंडİƃंग आमर्चेयर GNR
में 555‐777 तु्रिटयों के िलए थमŖडेफेƃ वोʐेज 1.7 mV K−1 िजतना
अिधक हो सकता है। हमारा अȯयन नैनोमटेįरयʤ के थमŖइलेİƃŌक
गुणों को बढ़ाने के िलए एक नया मागर् प्रˑुत करता है। यह कायर् डॉ.
अलहुनआयदीन [हावर्डर् यूिनविसर्टी, यूएसए], प्रो. अʔुग िस˝ान [उɛाला
िवʷिवद्यालय, ˢीडन], प्रो. जोनास फ्रैं सन [उɛाला िवʷिवद्यालय, ˢीडेन]
और प्रो. अिɄका एम. ɰैक शेफ़र [उɛाला िवʷिवद्यालय, ˢीडेन] के
सहयोग से िकया गया था।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1088/1361-648X/ac553b

(पारिमता दȅा)

LHC में ˋेलर की मȯस्थता से उȋािदत िहƺ+2‐जेट के िलए
सुगिठत एɼलीटू्यड

एक‐लूप िहƺ+4‐पाटर्न कंुडलता (हेिलिसटी) एɼलीटू्यड के संिक्षɑऔर
सघन िवʶेषणाȏकसमतुʞ संबंध तब प्राɑ होते हैं जब लूप में पįरसंचारी
कण एक द्रʩमािनत Ɠाकर् के बजाय एक कलर ‐िटŌ पलेट द्रʩमािनत
ˋेलर होता है। इस अȯयन के दो उपयोग है ‐ (i) यह ˋेलर िसद्धांत
और फिमर्यन िसद्धांत में गणना िकए गए प्रकीिणर्त एɼलीटू्यड के बीच
सरल संबंध को प्रकट करता है, (ii) सघन िवʶेषणाȏक एɼलीटू्यड ,
जो िक इस मामले में हािसल िकया गया है, वह संƥाȏक गणना को İस्थर
और तेजी से मानक मॉडल के परे की भौितकी की अप्रȑक्षखोजकी सुिवधा
प्रदानकरता है, उदाहरण के िलए लाजर् हैडŌ ॉन कोलाइडर (LHC ) में Ɋूनतम
सुपरिसमेिटŌक मानक मॉडल। कई पįरʺृत तरीके जैसे ऑन‐शेल įरकसर्न
įरलेशन, मोमेंटम िट्वːर आिद इन गहन‐बद्ध िवʶेषणाȏक पįरणामों को
प्राɑ करने के िलए िनयोिजत हैं। इन समतुʞ संबंध के फोरटŌ ान पठनीय
प्रारूप को बेहतर िवतरण और उपयोग के िलए सावर्जिनक िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1088/1361-6471/abf7d6

(सȑजीत सेठ)

LHC में W(→ ℓν) + γ उȋादन में NNLO QCD सुधार

नेƜ‐टू‐नेƜ‐टू‐ से ‐लीिडंग‐ऑडर्र QCD ने LHC में pp → W(→ ℓν)γ
प्रिक्रया के सही अनुमान का अȯयन N‐जेटीनेस ˠाइिसंग दृिʼकोण का
उपयोग करके िकया है। यह गणना पूरी तरह से िवʶेषणाȏक आयामों
पर आधाįरत है और इसिलए कोड का संƥाȏक मूʞांकन Matrix कोड
से कम से कम चार गुना तेज हो जाता है, जो qT घटाव िविध का उपयोग
करता है और एक‐लूप प्राɑ करने के िलए OpenLoops को िनयोिजत
करता है। आयामों की गणना संƥाȏकरूप से की गई है। इतना ही नही,ं
इस अȯयन में गैर‐िवकणर् CKM मैिटŌƛ के प्रभाव पर िवचार िकया गया
है और एलेƃŌ ोवीक सुधारों के प्रभाव की भी जांच की गई है, िजसमें पहली
बार, O(αs) Ɠाकर् ‐Ƹूऑन पे्रįरत प्रिक्रया का समावेश िकया गया है जो
संƥाȏक रूप से उतना ही महȕपूणर् है िजतना Ɠाकर् ‐एंटीƓाकर् पे्रįरत
प्रिक्रया। इस लेख में िदए गए पįरणाम पहले से ही CMS समुह द्वारा हािलया
प्रयोगाȏक िवʶेषण में उपयोग िकए जा रहे हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/JHEP07(2021)079

(सȑजीत सेठ)

|Vub|
|Vcb| और नई भौितकी की खोज

कैिबबो कोबायाशी मˋावा (CKM ) तȕों के सटीक िनधार्रण के िलए
B‐मेसन के िवद्युत प्रभाįरत सेमी ‐लेɐोिनक क्षय महȕपूणर् हैं। दो तȕ,
|Vub| और |Vcb|, अलग और समावेशी िनधार्रणों के बीच एक िवसंगित
िदखाते हैं, और इसे अƛर मानक मॉडल से परे भौितकी के संकेत के
रूप में िलया जाता है। हालांिक इन िनधार्रणों को हैडŌ ोिनक और अɊ
अिनिʮतताओं के साथ िछपे हुए हो सकते है, और इसिलए ˙ʼ रूप से
नई भौितकी को लागू करने के रूप में नही ं िलया जा सकता है। एक नया
अवलोकनीय प्रˑािवत है: इन दो सीकेएम तȕों का अनुपात, RV ≡ |Vub|

|Vcb| ।
यह हैडŌ ोिनक के साथ‐साथ QED प्रभावों के कारण नगǻ सुधार प्राɑकरते
िदखाया गया है। िदलच˙ बात यह है िक RV के बीच एक उǽृʼ समझौता
है, जो |Vub| और |Vcb| के अलग िनधार्रणों से िनिमर्त है और जो इन CKM
तȕों के समावेशी िनधार्रण से िनिमर्त है। इस प्रकार यह मानक मॉडल के
परीक्षण के िलए एक उǽृʼ उपकरण के रूप में काम कर सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/JHEP02(2022)130

(अंिशका बंसल, निमत महाजन, दयानंद िमश्रा)

ɊूिटŌ नो द्रʩमान मैिटŌ सेस के िलए डाकर् ‐एलएमए समाधान के
िनिहताथर्

इस काम में हमने सौर ɊूिटŌ नो सम˟ा के डाकर् ‐लाजर्‐िमİƛंग‐एंगल
(DLMA) समाधान को ȯान में रखते हुए ɊूिटŌ नो द्रʩमान मैिटŌƛ के दो



पी.आर.एल. में िवज्ञान

अलग‐अलग प्रकार की बनावट के ऐसे शूɊ अɍ्ज की िफर से जांच की
है जो गैर‐मानक अɊोɊिक्रया की उपİस्थित में उȋɄ हो सकती है। िवशेष
रूप से हम ऐसे मामलों पर िफर से िवचारकरते हैं जब (i) एक शूɊद्रʩमान
मैिटŌƛ के जब सबसे कम ɊूिटŌ नो द्रʩमान शूɊ होता है और (ii) एक शूɊ
द्रʩमान मैिटŌƛ जब उसका माइनर शूɊ होता है । हमारे अȯयन में हम
पाते हैं िकǛादातर मामलों के िलए, बनावट शूɊशतŒ जो LMAसमाधान के
िलए अनुमत हैं, DLMA समाधान के िलए भी अनुमित दी जाती है। हालांिक,
हमें एक शूɊ बनावट के मामले से संबंिधत दो बनावट िमली,ं जहां LMA
समाधान एकʩवहायर् समाधान नही ं देता है जबिक DLMA समाधान करता
है। हम इन दो प्रकार की बनावट शूɊ संरचनाओं से संबंिधत सभी संभािवत
बनावट शूɊ मामलों का िवˑार से िवʶेषण करते हैं और िविभɄ मापदंडों
के बीच संबंध प्रˑुत करते हैं। हम अनुमत बनावट के िलए ɊूिटŌ नो‐रिहत
डबल बीटा क्षय को िनयंित्रत करने वाले प्रभावी ɊूिटŌ नो द्रʩमान के िलए
पूवार्नुमान भी प्रˑुत करते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.nuclphysb.2021.115460

(शु्रबबती गोˢामी, अनɊा मुखजŎ)

nuSTORM में नई भौितकी

इस काम में हम nuSTORM प्रˑाव की उपयोिगता की जांच करते हैं,
जो एक ऐसी सुिवधा है जो संग्रहीत ʄूऑन से ɊूिटŌ नो का उपयोग करेगी।
हमने कण भौितकी के मानक मॉडल से परे दो पįरदृʴों की जांच करने
की क्षमता की जांच की। ये ːेराइल ɊूिटŌ नो और ɊूिटŌ नो िमİƛंग मैिटŌƛ
की गैर‐एकता हैं। इस संदभर् में हम िवद्युत प्रभाįरत और िवद्युत तटस्थ
घटनाओं दोनों पर िवचार करते हुए, nuSTORMकी भूिमका को˙ʼकरते
हैं। बाद के समावेशन से नए भौितकी मापदंडों की सीमा में कुछ सुधार हो
सकते हैं। अɊ प्रˑािवत प्रयोगों की तुलना में nuSTORM मापदंडों पर
मजबूत सीमा प्रदान कर सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevD.103.075009

(शु्रबबती गोˢामी, कौˑभ चक्रवतŎ)

5D में सुपरिसमेिटŌक गेज ɢेवर समरूपता से फिमर्यन मास
पदानुक्रम

समतल ɢैट फाइव‐डायमेंशनल (5D) ˙ेसटाइम में सुपरिसमेिटŌक गेज
एबेिलयन समरूपता के आधार पर यथाथर्वादी फिमर्यन मास पदानुक्रम
उȋɄ करने के िलए एक तंत्र प्रˑािवत है। पाँचवाँ आयाम S1/Z2
ऑिबर्फोʒपर संकुिचत है। अपने सुपरपाटर्नर के साथअितįरƅएबेिलयन
समरूपता के तहत प्रभाįरत मानक मॉडल फ़िमर्यन 5D बʋ में रहते
हैं। U(1)F गेज फ़ीʒ के N = 2 सुपरपाटर्नर के िनवार्त अपेक्षा मूʞ से
फ़िमर्यन द्रʩमान उȋɄ होते हैं, और वे संबंिधत फ़िमर्यन के U(1)F शुʋ
के समानुपाती होते हैं। यह अितįरƅ आयाम में फिमर्यन के स्थानीयकरण
को तय करता है, जो बदले में प्रभावी 4D िसद्धांत में सुƘ युकावा युƵन
को जɉ देता है। िवसंगित रद्दीकरण अनुमत U(1)F प्रभार पर कड़े प्रितबंध
लगाता है जो Ɠाकर् और लेɐान के द्रʩमान के बीच सहसंबंध कीओर जाता
है। हम एक ʩापक संƥाȏक ˋैन करते हैं और िवसंगित मुƅ U(1)F

के िलए कई समाधान प्राɑकरते हैं, जो फ़िमर्यन द्रʩमान के देखे गए पैटनर्
का वणर्न करते हैं और ऑडर्र एकता के सभी मूलभूत मापदंडों के साथ
िमश्रण करते हैं। यह पाया गया है िक ɊूिटŌ नो का संभािवत अİˑȕ U(1)F

शुʋ चुनने में अिधकˢतंत्रता प्रदान करके समाधानों के ˙ेƃŌम में काफी
सुधार करता है। मॉडल Z′ बोसोन मȯस्थता ˢाद की भिवˈवाणी करता
है जो Ɠाकर् और लेɐन दोनों के्षत्रों में युƵन के साथ बातचीत का उʟंघन
करता है िजसे ˙ʼ रूप से युकावा कपिलंग से िनधार्įरत िकया जा सकता
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.21468/SciPostPhys.10.6.154

(केतन एम. पटेल)

ɊूिटŌ नो लेͤंिसंग में गुरुȕीय असɾद्धता के पहलू

असमतल ˙ेसटाइम में ɊूिटŌ नो ɢेवर ऑसीलेशन में असɾद्धता
(decoherence ) प्रभाव का अȯयन ʷाजर्İस्चʒ Ǜािमित में लेͤंिसंग पर
िवशेष जोर देने के साथ िकया गया है। ɊूिटŌ नो के िलए Gaussian तरंग
पैकेटों को मानते हुए, यह तकर् िदया गया है िक (ɢेवर) संक्रमण आयाम
के घातांक दबाव से प्राɑ िवǅेदन लंबाई सामाɊ गुरुȕाकषर्ण सेिटंग
में उȋादन और िडटेƕन की घटनाओं को जोड़ने वाले िजयोडेिसक पर
िनभर्र करती है। कमजोर गुरुȕाकषर्ण सीमा में, दी गई उिचत दूरी की दो
घटनाओं के बीच का उिचत समय समतल ˙ेसटाइम की तुलना में छोटा
होता है। इसिलए, ʷाजर्İस्चʒ सामग्री की उपİस्थित में, ɊूिटŌ नो तरंग पैकेटों
को अंतįरक्ष में अपेक्षाकृत अिधक भौितक दूरी की यात्रा करनी पड़ती है
तािक वे असɾद्धहोने से पहले उिचत समयकी समान मात्रा कोʩतीतकर
सकें । लेͤंिसंग पįरघटनाओं पर लागू गैर‐ित्रǛा प्रसार के िलए, यह िदखाया
गया है िक सामाɊ रूप से असɾद्धता, ɊूिटŌ नो द्रʩमान के िनरपेक्ष मूʞों
के साथ‐साथ स्रोत और िडटेƃर के बीच ɊूिटŌ नो द्वारा िलए गए पारंपįरक
प्रके्षपवक्र के साथ‐साथ स्थािनक चौड़ाई के प्रित संवेदनशील है। ɊूिटŌ नो
तरंग पैकेट िवǅेदन की लंबाई से अिधक दूरी पर, लेͤंिसंग के कारण ɊूिटŌ नो
ˢाद संक्रमण की संभावना एक मूʞ प्राɑ करती है जो केवल लेɐोिनक
िमश्रण मापदंडों पर िनभर्र करती है। इसिलए, ɊूिटŌ नो लेͤंिसंग की अवलोकन
क्षमता इन मापदंडों पर महȕपूणर् रूप से िनभर्र करती है और बदले में
लेͤंिसंग उनके बारे में उपयोगी जानकारी प्रदान कर सकती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevD.104.095007

(केतन एम. पटेल)

ˢतः खंिडत U(1)Lµ−Lτ से उİȋत Pseudo‐Goldstoneफ़िमर्यन के
रूप में दुबर्ल ˋेल पर राइट‐हैंडेड ɊूिटŌ नो

राइट‐हैंडेड (RH) ɊूिटŌ नो के अितसɾद्ध िसद्धांत में एकˢचािलत रूप से
टूटे हुए वैिʷक U(1) समरूपता के गोʒːोन फिमर्यन होने की संभावना
पर िवचार िकया गया है। यह फ़िमर्यन सुपरगै्रिवटी प्रभाव से द्रʩमान प्राɑ
करता है िजससे एलेƃŌ ोवीक ˋेल पर एक RH ɊूिटŌ नो होता है िजसका
द्रʩमान गे्रिविटनो द्रʩमान के समान होता है। इस पįरदृʴ को साकार
करने वाले एक प्रोटोटाइप मॉडल में केवल तीन गेज िसंगलेट सुपरफ़ीʒ
होते हैं जो िक टाइप I सीसौ तंत्र के प्रकार के िलए आवʴक होते हैं। अɊ
दो ɊूिटŌ नो का द्रʩमान U(1) बे्रिकंग ˋेल द्वारा िनधार्įरत िकया गया है
जो िक िवद्युतदुबर्ल ˋेल के आसपास भी हो सकता है। प्रकाश ɊूिटŌ नो
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सैद्धांितक भौितकी

इस पįरदृʴ में अपना द्रʩमान प्राɑ करते हैं (a) आरएच ɊूिटŌ नो (टाइप
I सीसॉ) के साथ िमश्रण, (b) ɊूिटŌ नो (आर‐पैįरटी बे्रिकंग) के साथ िमश्रण,
(c) परोक्ष रूप से आरएच ɊूिटŌ नो को ɊूिटŌ नो के साथ िमलाकर, और (d)
िविकरण सुधार। इन सभी योगदानों को कम संƥा में अंतिनर्िहत मापदंडों
के एक ही सेट द्वारा विणर्त िकया गया है और ɊूिटŌ नो द्रʩमान के िलए एक
बहुत ही िववश और आनुमािनक ढांचा प्रदान करते हैं िजसकी जांच U(1)
समरूपता के िविभɄ िवकʙों के िलए की गई है। यह पाया गया है िक अगर
सॉɝ सुपरिसमेटŌ ी बे्रिकंग टʈर् ɢेवर यूिनवसर्ल हैं और िकसी को ɢेवर
पर िनभर्र समरूपता पर िवचार करने की जरूरत है, तो ɢेवर इंिडपेंडेंट
U(1) सɾद्धता ɊूिटŌ नो द्रʩमान का वणर्न नही ं कर सकते हैं। Lµ − Lτ

समरूपता के एक िवशेष उदाहरण को ȯान में रखते हुए, यह िदखाया
गया है िक सॉɝ के्षत्र में िकसी भी ɢेवर उʟंघन को शुरू िकए िबना
ʩवहायर् ɊूिटŌ नो द्रʩमानऔर िमश्रण प्राɑ िकया जा सकता है। मेजरोन के
लेɐोिनक युƵन को मॉडल में तैयार िकया गया है और िविभɄ प्रयोगशाला,
खगोल‐भौितकीय और ब्रह्मांड संबंधी बाधाओं के अनुरूप िदखाया गया है।
ɊूिटŌ नो डेटा आरएच ɊूिटŌ नो और िहİƺनो के बीच बड़े युƵन की अनुमित
देता है िजसका उपयोग इसके िवस्थािपत क्षय शीषर् के माȯम से कोलाइडर
पर Pseudo‐Goldstone फिमर्यन की जांच के िलए िकया जा सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/JHEP09(2021)115

(अंजन एस. जोशीपुरा और केतन एम. पटेल)

रीनॉमर्लाइज़ेबल SO(10) मॉडल में लेɐोजेनेिसस और फ़िमर्यन
द्रʩमान िफट

थमर्ल लेɐोजेनेिसस के माȯम से उȋािदत बेįरयन िवषमता के साथ‐साथ
देखे गए फ़िमर्यन द्रʩमान और िमश्रण मापदंडों को समझाने में इसकी
ʩवहायर्ता के िलए एक गैर‐सुपरिसमेिटŌक रीनॉमर्लाइज़ेबल SO(10) मॉडल
की जांच की गई है। मॉडल के युकावा सेƃर में जिटल 10H और 126H

ˋेलसर् होते हैं, िजसमें Peccei‐Quinn जैसी समरूपता होती है और यह
युƵन और राइट ‐हैंडेड (RH ) ɊूिटŌ नो के द्रʩमान सिहत सभी मानक
मॉडल फ़िमर्यन के युकावा युƵन के बीच मजबूत सहसंबंध की ओर जाता
है। उȅराद्धर् का ताȋयर् लेɐोजेनेिसस की सटीक गणना के िलए दूसरे
सबसे हʋे आरएच ɊूिटŌ नो और ɢेवर प्रभावों को शािमल करने की
आवʴकता है। हम ɢेवडर् लेɐोिनक िवषमता के तापमान िवकास की
गणना करने के िलए सबसे सामाɊ घनȕ मैिटŌƛ समीकरणों का उपयोग
करते हैं। मॉडल में अनुमािनत RH ɊूिटŌ नो ˙ेƃŌम पर लागू इन समीकरणों
का एक सरल िवʶेषणाȏक समाधान भी प्राɑ िकया जाता है, जो एक
संƥाȏक रूप से कुशल तरीके से अɊ फिमर्यन द्रʩमान अवलोकनों
के साथ देखे गए बेįरयन को फोटॉन अनुपात में िफट करने की अनुमित
देता है। िवʶेषणाȏक और संƥाȏक समाधान आदेश एकता के एक
कारक के भीतर समझौते में पाए गए हैं। हम पाते हैं िक इस मॉडल में सफल
लेɐोजेनेिसस लेɐोिनक िडराकऔर मेजराना CP चरणों के िलए िकसी िवशेष
मूʞ को वरीयता नही ं दी जाती है और इन वेधशालाओं के मूʞों की पूरी
शंृ्रखला सुसंगत पाई गई है। मॉडल (a) 2‐8 meV के बीच सबसे हʋा
ɊूिटŌ नो द्रʩमान, (b) 4‐10 meV के बीच ɊूिटŌ नोलेस डबल बीटा क्षय का
प्रभावी द्रʩमान, और (c) Dirac और Majorana CP में से एक के बीच
एक िवशेष सहसंबंध चरणों का िवशेष रूप से अनुमान लगाता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/JHEP12(2021)042

(केतन एम. पटेल)

अवरƅऔर समरेख सेफ ग्राफ Ɋूरल नेटवकर् एʎोįरदम

लाजर् हैडŌ ॉन कोलाइडर में नए‐भौितकी उȋिȅ के हैडŌ ोिनक िसưल प्रचुर
मात्रा में उȋािदत हैडŌ ोिनक जेट के भीतर िछपे रह सकते हैं। इस तरह के
प्रिचह्नों का अनावरण करने के िलए अȑिधक कायर्क्षम वाले डीप‐लिनōग
एʎोįरदम की आवʴकता होती है। हम संदेश‐वाही औपचाįरकता में
ग्राफ़ Ɋूरल नेटवƛर् (जीएनएन) के एक वगर् का िनमार्ण करते हैं जो नेटवकर्
आउटपुट को इन्फ्रा‐रेड और कॉिलिनयर (आईआरसी) सुरिक्षत बनाता है,
जो एक महȕपूणर् मानदंड है जो प्रक्षोभी Ɛूसीडी गणनाओं के भीतर संतुʼ
है। जीएनएन के िनमार्ण में आवʴकता के रूप में नेटवकर् आउटपुट की
आईआरसी सुरक्षा को शािमल करने से डेटा में सैद्धांितक अिनिʮतताओं
के İखलाफ इसकी ʩाƥा और मजबूती में सुधार होता है। हम एनजŎ
ɢो नेटवƛर् (EFN), एक पॉइंट Ƒाउड पर एक IRC सुरिक्षत डीप‐लिनōग
एʎोįरदम, GNN पर ऊजार् भाįरत स्थानीय और वैिʷक रीडआउट को
पįरभािषत करते हैं। शीषर् Ɠाकर् , डɲू बोसॉन और Ɠाकर् /Ƹूऑन जेट की
पहचान करने के िलए ऐसे नेटवकर् का सबसे सरल उपयोग करते हुए, हम
पाते हैं िक यह अȑाधुिनक ईएफएन से बेहतर प्रदशर्न करता है। इसके
अितįरƅ, हम ग्राफ िनमार्ण एʎोįरदम का एक सामाɊ वगर् प्राɑ करते हैं
जो आईआरसी सीमा में संरचनाȏकरूप से अपįरवतर्नीय ग्राफ देते हैं, जो
जीएनएन आउटपुट की आईआरसी सुरक्षा के िलए एकआवʴक मानदंड
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/JHEP02(2022)060

(पाथर् कोनार, िवशाल एस. न्गैरंगबाम)

प्रितबंिधत चैनल के माȯम से अदीɑ पदाथर् का फ्रीज इन

हम डाकर् मैटर के फ्रीज‐इन उȋादन के िलए एक पįरदृʴ की जांच करते
हैं, जो प्रारंिभक ब्रह्मांड के थमर्ल बाथ में मौजूद एक क्षयकारी मȯस्थ कण
के द्रʩमान में बड़े थमर्ल सुधार के कारण होता है। हम िदखाते हैं िक क्षय,
जो गितज रूप से िनिषद्ध हैं, बहुत अिधक तापमान पर खुल सकते हैं और
डाकर् मैटर के उȋादन पर हावी हो सकते हैं। हम कम से कम U(1)B?L

मॉडल में डाकर् मैटर के ऐसे िनिषद्ध उȋादन का पता लगाते हैं, जो मानक
िचत्र के साथ िनिषद्धफ्रोजन‐इन के संदभर् में डाकर् मैटर घटनाक्रमकी तुलना
करते हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1088/1475-7516/2022/03/
021

(पाथर् कोनार, ऋषभ रोशन और सुदीɑ शाव)

आइसोİ˙न और F İ˙न के साथ नािभक में एकािधक युƵन
बीजगिणत

कई शेल मॉडल j पर ɊूİƑयॉन के साथ आइसोवेƃर जोड़ी गठन
ऑपरेटर की पįरक्रमा करता है जो कोणीय गित J = 0 के साथ एक दो
कणअवस्था बनाता हैऔरआइसोİ˙न T = 1 अबअिद्वतीय नही ं है। जोड़ी
िनमार्णऑपरेटर को एक चरण के साथ एकल‐j जोड़ी िनमार्णऑपरेटरों के
योग केरूप में चुना जा सकता है। इसके साथ, कई जोड़ी SO(5) बीजगिणत
होगें और यह देखना आसान है िक R संƥा वाले िसːम के िलए SO(5)
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बीजगिणत 2r−1 आइसोवेƃर j कक्षाओं की जोड़ी होगी। इस प्रकार, दो
j कक्षाओं के साथ दो SO(5) बीजगिणत होगें, तीन j कक्षाओं के साथ चार
SO(5) बीजगिणत होगें और इसी तरह औऱ होगें। इससे भी महȕपूणर् बात
यह है िक प्रȑेक SO(5) के अनुरूप एक पूरक Sp(2Ω) बीजगिणत [2Ω=∑

j(2j + 1)] है जो वįरʿता और कम आइसोİ˙न Ɠांटम संƥा देता
है। ये सभी जेनरेटर, िद्वघात कािसिमर िनश् चर (इनवेįरएंट्स) और शािमल
िविभɄ बीजगिणतों के असमानेय उपİस्थितका उपयोगकरके स्थािपत िकए
गए हैं। ये पįरणाम कई SO(5) बीजगिणत के तीन अनुप्रयोगों के साथ PRL
समूह द्वारा िकए जाते हैं जो SO(5) बीजगिणत को सामाɊ संकेत कारकों
के साथ जोड़ने पर िवचार करने की उपयोिगता को प्रदिशर्त करते हैं।
अǅे F‐İ˙न समरूपता के साथ प्रोटॉन‐ɊूटŌ ॉन अɊोɊिक्रयाकारी बोसॉन
मॉडल में पूरक SO(Ω) बीजगिणत के साथ SO(3,2) बीजगिणत के कई
युƵन के िलए भी पįरणाम प्राɑ िकए गए हैं।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.nuclphysa.2021.122313

(वी.के.बी. कोटा)

Ge, Zn और Si िडटेƃर सामग्री के िलए सुसंगत प्रȑास्थ
ɊूिटŌ नो‐नािभक प्रकीणर्न (CEνNS) घटना दर

सुसंगत प्रȑास्थ ɊूिटŌ नो‐नािभकप्रकीणर्न (CEνNS) केकारणघटना दरों के
िलए वाˑिवक परमाणु संरचना गणना प्रˑुत की गई है, परमाणु įरएƃरों
से और पृțी के आंतįरक भाग से, पायन‐क्षय से ɊूिटŌ नो को माना गया
है। हम वतर्मान में िदलच˙ जमőͤिनयम आइसोटोप, 70,73,76Ge पर ȯान
कें ͤिद्रतकरते हैं, जो हाल ही में िनयोिजत CEνNS प्रयोगोंकी िडटेƃरसामग्री
का गठन करते हैं। हम CEνNS िडटेƃरों के रूप में 64,70Zn और 28Si
समस्थािनकों के संभािवत उपयोग का अȯयन करते हैं। परमाणु भौितकी
के दृिʼकोण से, वाˑिवक परमाणु बलों के आधार पर िवकृत शेल‐मॉडल
(डीएसएम) के ढांचे के भीतर गणना की गई है, और ˙ेƃŌ ोˋोिपक परमाणु
गुणों के पुनरुȋादन पर मूʞांकन िकया गया है। प्रयोगाȏक पįरणामों के
साथ उनके समझौते और अɊ Ǜादातर घटनाȏक गणनाओं के साथ
उनकी तुलना द्वारा हािसल िकए गए उǄ कॉİɈडेंस ˑर ने उपरोƅ
आइसोटोप की CEνNS घटना दरों के िलए भिवˈवािणयों को िनकालने के
िलए डीएसएम के उपयोग को प्रोȖािहत िकया। हाल ही में देखे गए तटस्थ
वतर्मान सुसंगत ɊूिटŌ नो‐नािभक प्रकीणर्न के परमाणु भौितकी पहलुओं का
हमारा िवˑृत अनुमान CEνNS प्रिक्रया it भीतर और मानक मॉडल से
परे के िलए अभी भी शेष अिनिʮतताओं को उजागर करने पर प्रकाश डाल
सकता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevC.104.064618

(वी.के.बी. कोटा)

गमर् और घने QCD पदाथर् के थमŖइलेİƃŌक पįरवहन गुणांक

एक संचालन माȯम में एक गैर‐लुɑप्राय तापीय ढाल और / या एक
रासायिनक संभािवत ढालकी उपİस्थित एक िवद्युत के्षत्र को जɉ दे सकती
है ‐ एक प्रभाव िजसे थमŖइलेİƃŌक प्रभाव या सीबेक प्रभाव के रूप में जाना
गया है। हम यहां िवश्राम समय सिɄकटन में सापेक्षी बोʐ्जमैन समीकरण
के ढांचे के भीतर गमर् और घने दृढ़ता से अंतः िक्रयाȏक पदाथर् के िलए

तापिवद्युत प्रभावों पर चचार् करते हैं। भारी‐आयन टकराव के संदभर् में,
इस दृिʼकोण के भीतर Ɠाकर् पदाथर् के साथ‐साथ हैडŌ ोिनक पदाथर् के
िलए सीबेक गुणांक का अनुमान लगाया गया है। Ɠाकर् पदाथर् दो ɢेवर
वाले नंबू‐जोना‐लािसिनयो (एनजेएल) मॉडल द्वारा तैयार िकया गया है और
हैडŌ ोिनक माȯम को हैडŌ ोन रेजोनेंस गैस (एचआरजी) मॉडल द्वारा हैडŌ ॉन
और उनके अनुनादों के साथ बड़े पैमाने पर कटऑफ Λ∼ 2.6 GeV तक
मॉडल िकया गया है। थमŖइलेİƃŌक टŌ ांसपोटर् गुणांक के आकलन के िलए,
Ɠाकर् पदाथर् के िलए, हम NJL मॉडल के भीतर मेसन एƛचेंज के माȯम से
Ɠाकर् ‐Ɠाकर् और Ɠाकर् ‐एंटीƓाकर् प्रकीणर्न से Ɠाकर् और एंटीƓाकर् के िलए
िवश्राम समय की गणना करते हैं। दूसरी ओर, हैडŌ ोिनक माȯम के िलए,
हैडŌ ोन के िवश्राम समय और उनके प्रितȰिन का अनुमान एक किठन के्षत्र
के प्रकीणर्न के सिɄकटन के भीतर लगाया गया है। हम गैर‐लुɑ होने वाले
बाहरी चंुबकीय के्षत्रकी उपİस्थित में थमŖइलेİƃŌक प्रभावकीऔपचाįरकता
पर भी चचार् करते हैं। हम संबंिधत मैưेटो‐सीबेक गुणांक और गमर् और घने
QCD पदाथर् के िलए Nernst गुणांक का अनुमान देते हैं।

डी.ओ.आई.: http://doi.org/10.1140/epjs/s11734-021-
00022-2

(अमन अिभषेक, दीपक कुमार और िहरǺय िमश्रा)

चंुबककृत Ɠाकर् पदाथर् में कलर सुपरकंडİƃिवटी: एनजेएल मॉडल
के दृिʼकोण से

मैं पįरिमत तापमान पर मजबूत चंुबकीय के्षत्रों में घने Ɠाकर् पदाथर् में
जमीनी अवस्था की संरचना और तीन ɢेवर ‐ वाले नंबू जोना लािसिनयो
(एनजेएल) मॉडल में एक पįरवतर्नशील िविध का उपयोग करके घनȕ पर
चचार् करता हंू। िविध ’ग्राउंड’ अवस्था के िलए एक˙ʼ संरचना का उपयोग
करती है, जो िक Ɠाकर् ‐एंटीƓाकर् संघिनत (कंडेनसेट) से संबंिधत है, जो
िक काइरल समरूपता को तोड़ने के साथ‐साथ रंग सुपरकंडİƃिवटी से
संबंिधत डाइƓाकर् कंडेनसेट्स से संबंिधत है। मास गैप समीकरण और
सुपरकंडİƃंग गैप समीकरणों को ˢ‐संगत रूप से हल िकया गया है और
चाजर् तटस्थता İस्थितयों के साथ थमŖडायनािमक क्षमता की गणना करने
के िलए उपयोग िकया गया है। हम मजबूत चंुबकीय के्षत्रों की उपİस्थित में
आवेश तटस्थ अजीब Ɠाकर् पदाथर् के िलए अवस्था का समीकरण भी प्राɑ
करते हैं जो ɊूटŌ ॉन िसतारों के िलए प्रासंिगक हो सकता है।

डी.ओ.आई.: http://doi.org/10.1140/epjs/s11734-022-
00439-3

(िहरǺय िमश्रा)

सांİƥकीय बूट Ōːैप मॉडल से QCD िक्रिटकलसमापन िबंदु के िनकट
महȕपूणर् घातांक और पįरवहन गुण

हम कतरनी और थोकʴानता गुणांक के ʩवहार का एक अनुमान प्रˑुत
करते हैं जब QCD महȕपूणर् िबंदु को हैडŌ ोिनक पक्ष से संपकर् िकया गया
है, मजबूत अɊोɊिक्रया के सांİƥकीय बूट Ōː ैप मॉडल के भीतर हैडŌ ोिनक
पदाथर् का वणर्न करता है। बूट Ōː ैप मॉडल Ɠाकर् ‐हैडŌ ोन संक्रमण तापमान
के िनकट महȕपूणर् ʩवहार िदखाता है यिद Hagedorn अवस्थाओं की
िवकृित को दशार्ने वाले पैरामीटर को ठीक से चुना जाता है। हम QCD
महȕपूणर् िबंदु के पास प्रासंिगकतापगितकी मात्रा के महȕपूणर् घातांकऔर
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सैद्धांितक भौितकी

आयामों की गणना करते हैं और उɎें महȕपूणर् िबंदु के पास इन गुणांक के
ʩवहार को प्राɑ करने के िलए कतरनी और थोकʴानता गुणांक के िलए
एक अनसात्ज के साथ जोड़ते हैं। जब तापमान में वृİद्ध होती है, तो एंटŌ ॉपी
घनȕ अनुपात के िलए कतरनी ʴानता कम हो जाती है, और महȕपूणर्
िबंदु के िनकट Kovtun–Son–Starinets बाȯ 1

4π तेजी से पहंुचने के िलए,
जबिक थोक ʴानता गुणांक बहुत तेजी से बढ़ता हुआ पाया गया है।

डी.ओ.आई.: http://doi.org/10.1140/epjc/s10052-021-
09596-6

(िहरǺय िमश्रा)

Ɠाकर् पदाथर् के तापिवद्युत पįरवहन गुणांक

एक संचालन माȯम में एक तापीय ढालऔर / या एक रासायिनक संभािवत
ढाल एक िवद्युत के्षत्र को जɉ दे सकता है, एक प्रभाव िजसे तापिवद्युत
प्रभाव या सीबेक प्रभाव के रूप में जाना जाता है। भारी‐आयन टकराव
के संदभर् में, हम नंबू‐जोना लािसिनयो (NJL ) मॉडल के दायरे में Ɠाकर्
पदाथर् के िलए तापिवद्युत पįरवहन गुणांक का अनुमान लगाते हैं। हम
तापीय चालकता, िवद्युत चालकता और गमर् और घने Ɠाकर् पदाथर् के
सीबेक गुणांक का अनुमान लगाते हैं। इन गुणांकों की गणना िवश्राम समय
सिɄकटन के भीतर सापेक्षी बोʐ्ज़मान पįरवहन समीकरण का उपयोग
करके की गई है। ƓाकŘ के िलए छूट के समय का अनुमान Ɠाकर् ‐Ɠाकर्
और Ɠाकर् ‐एंटीƓाकर् से लगाया गया है जो एनजेएल मॉडल के भीतर मेसन
एƛचेंज के माȯम से िबखरते हैं। सीबेक गुणांक के एनजेएल मॉडल
अनुमान की तुलना के रूप में, हम एक Ɠािसपािटर्कल दृिʼकोण के भीतर
सीबेक गुणांक का भी अनुमान लगाते हैं।

डी.ओ.आई.: http://doi.org/10.1140/epjc/s10052-022-
09999-z

(ए. अिभषेक, डी. कुमार, और एच. िमश्रा)

Polyakov लूप के भीतर अक्षतंतु के मȯम गुणो ं में
Nambu‐Jona‐Lasinio मॉडल को संविधर्त िकया गया

हम एİƛओन के मȯम गुणों का अनुमान लगाते हैं, अथार्त,
तीन ˢाद वाले पॉलीकोव लूप के भीतर इसके द्रʩमान और
ˢ‐युƵन कोबायाशी‐माˋावा‐टी’हूɝ िनधार्रक अंतः िक्रया के साथ
नंबू‐जोना‐लािसिनयो (PNJL ) मॉडल को िवˑाįरत करते हैं। हम एक
ही मॉडल के भीतर मजबूत बातचीत की सामियक संवेदनशीलता का
भी अनुमान लगाते हैं। यह देखा गया है िक पॉलीकोव लूप क्षमता द्वारा

अनुरूिपत (सांİƥकीय) बद्धता प्रभाव इन सभी मात्राओं के आकलन
में महȕपूणर् भूिमका िनभाते हैं, िवशेष रूप से, महȕपूणर् तापमान के
पास। अक्ष का द्रʩमान और ˢ‐युƵन दोनों ही काइरल और िवसंक्रमण
संक्रमण के साथ सहसंबद्ध हो जाते हैं। पीएनजेएल मॉडल के भीतर
प्राɑ इन सभी मात्राओं के पįरणामों की तुलना काइरल पटर्बőशन Țोरी,
नंबू‐जोना‐लािसिनयो (NJL ) मॉडल और लैिटस Ɛूसीडी अनुरूपण
पįरणामों से की गई है। पįरिमत बेįरयन घनȕ पर अक्षों के गुणों के पįरणाम
भी प्रˑुत िकए गए हैं।

डी.ओ.आई.: http://doi.org/10.1103/PhysRevD.103.074015

(अमन अिभषेकऔर िहरǺय िमश्रा)

q‐सामाɊ और िद्वचर q‐सामाɊ िवतरण और q‐हमार्इट बहुपद के
साथ सांİƥकीय नािभकीय ˙ेƃŌ ोˋोपी

İस्थर परमाणु ˙ेƃŌ ोˋोपी (िजसे वणर्क्रमीय िवतरण िविध भी कहा जाता
है), 60 के दशक के अंत में J.B. French द्वारा शुरू िकया गया था और बाद
के वषŘ में उनके समूह, पीआरएल समूहऔर कई अɊसमूहों द्वारा िवˑार
से िवकिसत िकया गया था, जो (आइगेनवेʞू) के िलए और शेल मॉडल
˙ेस में टŌ ांिज़शन Ōː ेंथ डेंͤिसटी, शेल मॉडल सब˙ेस पर पįरभािषत आंिशक
घनȕ के िवˑार के साथ Gaussian रूपों पर आधाįरत है। गाऊसी रूपों
का परमाणु हैिमʐिनयन के साथ सिɄिहत यादृİǅक मैिटŌƛ एɌेɾल
में उनका आधार होता है िजसमें एक माȯ‐के्षत्र एक‐कण भाग और एक
अविशʼ दो‐कण भाग होता है। हालांिक, तथाकिथत सचदेव‐ये‐िकताव
मॉडल के िलए हाल के यादृİǅक मैिटŌƛ पįरणामों के बाद, k‐कण
अɊोɊिक्रया के साथ सिɄिहत यादृİǅक मैिटŌƛ एनसेंबल की िफर से
जांच की गई है और यह िदखाया गया है िक अवस्था का घनȕ, संक्रमण
शİƅघनȕऔरशİƅकायर् (आंिशकघनȕ) वाˑव में q‐सामाɊ िवतरण
का अिधक बारीकी से पालन करते हैं (पैरामीटर q इन िवतरणों के चौथे क्षण
से संबंिधत है q = 1 गाऊसी दे रहा है और q = 0 अधर्‐वृȅ रूप दे रहा है )
q‐सामाɊ की महȕपूणर् गुण है िक यह 0 ≤ q < 1 के िलए बाȯ है। इनके
बाद, िवकिसत सांİƥकीय परमाणु ˙ेƃŌ ोˋोपी q‐सामाɊ (एकतरफा
और िद्वचर) िवतरणऔर संबंिधत q‐हमार्इट बहुपदों परआधाįरत है। िवशेष
रूप से, परमाणु ˑर घनȕ, शेल मॉडल कक्षा अिधभोग, संक्रमण शİƅ
(िवद्युत चुɾकीय और β और डबल β‐क्षय प्रकार ऑपरेटरों के िलए)
और संक्रमण शİƅ जोड़ों के िलए सूत्रीकरण िवकिसत िकया गया है।
यह कायर् UNAM, कुआरनवाका, मैİƛको के मनन ʩास के सहयोग से
िकया गया है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.48550/arXiv.2201.12509

(वी.के.बी. कोटा)
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BB84 QKD स्रोत का प्रायोिगक साइड चैनल िवʶेषण

Ɠांटम िक्रɐोग्राफी (Ɛूसी) जʗ ही पारंपįरक िक्रɐो िसːम की जगह ले
लेगा Ɛोंͤिक यह अिधक सुरिक्षत है। Ɠांटम कंुजी िवतरण (Ɛूकेडी) Ɛूसी
का एक रूप है, जो संचार में शािमल दो पक्षों के बीच गुɑ कंुजी के िवतरण
को सुिनिʮत करता है और इंिगत करता है िक संचार करने वाले दलों के
बीच िछपकर संपकर् करने वालों की कोई उपİस्थित है या नही।ं ऐसा ही
एक QKD प्रोटोकॉल BB84 है। चंूिक कायार्ɋयन में उपयोग िकए जाने वाले
उपकरण आदशर् से बहुत दूर हैं, वाˑिवक कंुजी दर और सुरक्षा बाȯ
सैद्धांितक मूʞ से िवचिलत हो जाते हैं। हैकर िबना बताए इस कमजोरी
के कारण कंुजी का अनुमान लगाने में अपने लाभ के िलए इस िवचलन
का उपयोग करेगा। सुरिक्षत कंुजी िवतरण के िलए QKD उपकरणों को
यथासंभवआदशर् बनाना होगा। के्षत्र में Ɛूकेडी िसːमको लागू करते समय
उिचत अंशांकन की आवʴकता होती है। यहां हम साइड चैनल के कारण
जानकारी में संभािवत फैलाव के िलए BB84 स्रोत की िवशेषता बताते हैं,
और सभी संभािवत मापदंडों को कवर करते हैं।

Ɠांटम संचार के िलए BB84 प्रोटोकॉल का एक िविशʼ कायार्ɋयन कमजोर
सुसंगत ˙ंदों को संचाįरत करने के िलए चार लेजर डायोड का उपयोग
करता है, िजसमें समान िवशेषताएं नही ं हो सकती हैं। हमने इन लेज़रों को
िविभɄ मापदंडों जैसे िक वणर्क्रमीय चौड़ाई, पʤ चौड़ाई, स्थािनक मोड,
िशखर तरंग दैȯर्, धु्रवीकरण और įरसीवर पर उनके आगमन के समय
में बेमेल के िलए िवशेषता दी है। इस जानकारी का उपयोग स्रोत और
इव्सडŌ ॉपर के बीच पार˙įरक जानकारी का मूʞांकन करके साइड चैनल
के माȯम से संभािवत सूचना फैलाव की गणना करने के िलए िकया गया
है। िविभɄ लेजर डायोड के िलए पैरामीटर मानों के बीच क्रॉस सहसंबंध
के हमारे प्रयोगाȏक अवलोकनों के आधार पर, हम ईव्सडŌ ॉपर को सूचना
फैलाव को कम करने के तरीकों का सुझाव देते हैं।

(यह कायर् Ɠांटम कʄुिनकेशंस हब, यॉकर् यूिनविसर्टी, यॉकर् , यू.के. के
रूपेश कुमार के सहयोग से िकया गया है)

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1109/JQE.2021.3111332

(िबˢास, ए., बनजŎ, ए., चंद्रवंशी, पी., कुमार, आर., और िसंह,
आर.पी.)

मʐीफोटॉन ˙ंदो ं के साथ Ɠांटम कंुजी िवतरण: एक लाभ

Ɠांटम कंुजी िवतरणशायदƓांटम िसद्धांत का सबसे उʟेखनीय अनुप्रयोग
है। यह दो दूर के पक्षों को एक गुɑ यादृİǅक कंुजी साझा करने में सक्षम
बनाने के िलए Ɠांटम यांित्रकी के िसद्धांतों का फायदा उठाता है। एक बार
कंुजी स्थािपत हो जाने के बाद, दोनों िनजी कंुजी िक्रɐोग्रािफ़क िविधयों का
उपयोग करके एİन्क्रɐेड संदेशों का आदान‐प्रदान कर सकते हैं।

हमने संयोग माप के आधार पर लाइन‐ऑफ़‐िवज़न चैनलों के िलए
Ɠांटम कंुजी िवतरण प्रोटोकॉल प्रˑुत िकया। हमने अपने प्रोटोकॉल
का एक पू्रफ‐ऑफ‐कॉɌेɐ कायार्ɋयन प्रˑुत िकया। हमने िदखाया िक
मʐी‐फोटॉन ˙ंदों की िनगरानी के िलए संयोग माप का उपयोग करने से
ऐसे चैनलों के िलए लंबी दूरी पर उǄ सुरिक्षत कंुजी दर प्राɑ होती है। यह
प्रमुख दर BB84 पर आधाįरत Ɠांटम कंुजी िवतरण प्रोटोकॉल के लोकिप्रय
कायार्ɋयन से अिधक थी, उदाहरण के िलए, GLLP िवʶेषण। प्रयोग में,
हम समान मापदंडोंऔर माȯफोटॉन संƥा के समान मूʞ के साथ BB84
प्रोटोकॉल के GLLP िवʶेषणकी तुलना में प्रित िसưल पʤमें लगभग 74%
अिधक कंुजी िबट्स उȋɄ कर सकते हैं।

(यह कायर् Ɠांटम कʄुिनकेशंस हब, यॉकर् यूिनविसर्टी, यॉकर् , यू.के. के
रूपेश कुमार के सहयोग से िकया गया है)

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1364/OPTCON.445727

(िबˢास, ए., बनजŎ, ए., लाल, एन., चंद्रवंशी, पी., कुमार, आर., और
िसंह, आर.पी.)

उǄ‐आयामी Ɠांटम अवस्थाओं के कुशल उȋादन के िलए
आकार‐अपįरवतर्नीय िट्वːेड प्रकािशकऑिɐकल मोड

ऑिɐकल भंवर बीमको उनके स्थािनक िवतरण से जुड़े कक्षीयकोणीय गित
(OAM) को वहन करने वाले चरण िवलक्षणता के साथ पेचदार तरंगफं्रट
के रूप में प्रोफाइल िकया गया है। एक पारंपįरक ऑिɐकल भंवर के
अनुप्रस्थ तीव्रता िवतरण में िकए गए स्थलाकृितक (टोपोलॉिजकल) प्रभार
या ओएएम पर एक मजबूत िनभर्रता है। हालांिक, सही ऑिɐकल भंवर
(पीओवी) बीम में उनके चाजर् से ˢतंत्र अनुप्रस्थ तीव्रता िवतरण होता है। इस
तरह के ‘आकार‐अपįरवतर्नीय” पीओवी बीम ने ऑिɐकल हेरफेर, इमेिजंग
और संचार में रोमांचक अनुप्रयोग पाए हैं। इस अȯयन में, हम प्रकाश के
उǄ‐आयामी Ɠांटम अवस्थाओं का कुशल उȋादन में पीओवी मोड के
उपयोग की जांच करते हैं। हम िदखाते हैं िक पीओवी पंप के साथ उȋɄ
एसपीडीसी िसंगल फोटॉन की हेराİʒंग दक्षता सामाɊ ऑिɐकल भंवर
बीम से अिधक है। दो‐फोटॉन ओएएम अवस्थाओं की आयामीता पंप में
पीओवी मोड के साथ बढ़ाया गया है और लागुएरे‐गॉऊसी मोड के बजाय
बेसेल‐गॉऊसी भंवर मोड का उपयोग करके प्रोजेİƃव मापन िकया गया है
जो पीओवी देता है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1364/JOSAB.436088

(अनवर, ए., प्रभाकर, एस., और िसंह, आर.पी.)



परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

िबखरे हुए पूणर् ऑिɐकल भंवरो ं में सहसंबंध

हम सटीकऑिɐकल भंवर (पीओवी) बीम के प्रकीणर्न द्वारा उȋɄ धɬेदार
पैटनर् में सहसंबंधों का अȯयन करते हैं और उनका उपयोग सुसंगतता
कायŘ के एक नए वगर् का उȋादन करने के िलए करते हैं, बेसेल सुसंगतता
। उǄ (शूɊ) क्रम बेसेल सुसंगतता कायŘ को क्रॉस (ऑटो) में वाˑवाियत
िकया गया है‐िविभɄ कोिटयों के पूणर् भंवर बीम के प्रकीणर्न से उȋɄ
धɬेदार पैटनर् के बीच संबंध। हमने उȋािदत बेसेल सुसंगतता फलन के
प्रसार का भी अȯयन िकया है और 0 से 4 तक के िविभɄ क्रमों के िलए
उनकी पहली वलय की ित्रǛा के संबंध में उनके िवचलन को िचित्रत िकया
है। हम देखते हैं िक िवचलन सुसंगतता फलन के क्रम के साथ रैİखक
रूप से िभɄ होता है। हम ऑटो‐सहसंबंध के िलए सटीक िवʶेषणाȏक
अिभʩİƅ प्रदान करते हैं, साथ ही धɬेदार पैटनर् के िलए क्रॉस‐सहसंबंध
कायर् भी करते हैं। हमारे प्रयोगाȏक पįरणाम िवʶेषणाȏक पįरणामों के
साथ अǅे समझौते में हैं।

(पी. विनता, बी.के. दास, एस.जी. रेड्डी, एसआरएम यूिनविसर्टी‐एपी,
अमरावती के सहयोग से िनिजल लाल, अंजू रानी, आर.पी. िसंह।)

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1088/2040-8986/ac094f

(विनता, पी., लाल एन., रानी, ए., दास, बी.के., रेड्डी एस.जी., और
िसंह, आर.पी.)

Na समस्थािनको ं का परमाणु आवेश ित्रǛा: परमाणु और परमाणु
िसद्धांत की पर˙र िक्रया

परमाणु िसद्धांत गणना की सटीकता परमाणु प्रणािलयों के आइसोटोप
िशɝ माप से परमाणु चाजर् ित्रǛा के िनʺषर्ण को सीिमत करती है।
Na समस्थािनकों के िलए, िविभɄ िविधयों द्वारा गणना मूʞों की एक
िवˑृत शंृ्रखला प्रदान करती है। हमने Na प्रभार ित्रǛा को िवʷˑ रूप
से िनकालने के िलए सटीक परमाणु गणना की। ɊूİƑयॉन‐ɊूİƑयॉन
और थ्री‐ɊूİƑयॉन बलों परआधाįरत परमाणु युİƵत‐Ƒːर गणनाओं के
साथ प्रायोिगक पदाथर् की ित्रǛा को जोड़कर, हमने परमाणु गणना से प्राɑ
मापदंडों को बािधत िकया। हमारे अȯयन ने परमाणु िसद्धांत को िनदő ͤिशत
िकया और प्रकाश नािभक के आकार की समझ में सटीक परमाणु और
परमाणु संगणना के उपयोग के महȕ पर प्रकाश डाला।

(यह कायर् इंːीटू्यट फॉर पािटर्कल िफिजƛ एंड ए Ōː ोिफिजƛ, ETH
Zrich, CH‐8093 Zrich, İˢट्जरलैंज के बी. ओहायोन; मैसाचुसेट्स
इंːीटू्यटऑफ टेƋोलॉजी, कैİʀज, मैसाचुसेट्स 02139, यूएसए के आर.
एफ. गािसर्या रुइज; और जेड. एच. सन, जी. हेगन और टी. पेपेनब्रॉक
ऑफ िफिजƛ िडवीजन, ओक įरज नेशनल लेबोरेटरी, ओक įरज, टेनेसी
37831, यूएसए के सहयोग से िकया गया था।)

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevC.105.L031305

(बी. ओहयोन, आर. एफ. गािसर्या रुइज़, जेड. एच. सन, जी. हेगन,
टी. पापेनब्रोकैं ड, बी. के. साहू)

क्षार‐धातु परमाणुओं के उȅेिजतअवस्थाओं के चतुध््ररर्व धु्रवीकरणका
िनधार्रण

सभी क्षार‐धातु परमाणुओं के पहले दो उȅेिजत अवस्थाओं के िवद्युत
चतुभुर्ज (E2) धु्रवीकरण के ˋेलर और टेंसर घटकों का मूʞांकन िकया
गया था। हमने इन परमाणुओं की जमीनी अवस्था E2 के धु्रवीकरण का भी
मूʞांकन िकया थाऔर उनकी तुलना सािहȑ मूʞों से की थी। इन मात्राओं
के प्रमुख भागों का अनुमान प्रायोिगक ऊजार् के साथ कई िनचले संक्रमणों
के सटीक गणना िकए गए E2 संक्रमण मैिटŌƛ तȕों को िमलाकर लगाया
गया था, जबिक अɊ योगदानों का अनुमान िनɻ‐क्रम िविधयों का उपयोग
करके लगाया गया था। उपरोƅ परमाणुओं की जमीनी अवस्थाओं के िलए
हमारे अनुमािनत मूʞ सािहȑ के मूʞों के साथ अǅे समझौते में थे, यह
सुझाव देते हुए िक क्षार परमाणुओं की उȅेिजत अवस्थाओं के िलए हमारी
अनुमािनत E2 धु्रवीकरण, जो िक Li परमाणु को छोड़कर पहले नही ं जानी
गई थी, वह भी काफी सटीक थी।ं ये įरपोटर् िकए गए E2 धु्रवीकरण क्षार
परमाणु में कई सटीक मापों का मागर्दशर्न करने में उपयोगी होगें।

(यह कायर् एच. कौर, एस. िसंह और बी. अरोड़ा के साथ भौितकी िवभाग,
गुरु नानक देव िवʷिवद्यालय, अमृतसर, पंजाब 143005, भारत के साथ
िकया गया था)।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevA.105.032819

(हरप्रीत कौर, एस. िसंह, बी. अरोड़ा और बी. के. साहू)

खगोलभौितकीय अनुप्रयोगो ं के िलए Cu‐समइलेƃŌ ॉनी As, Se, और
Br आयनो ं के िविकरण गुण

हमने Cu‐समइलेƃŌ ॉनी As, Se, और Br आयनों के कई िनचले अवस्थाओं
के बीच अनुमत संक्रमणों के िलए लाइन Ōː ेंथ, टŌ ांिज़शन प्रोबेिबिलटी और
ऑिसलेटर Ōː ेंथ के सटीक िविकणŎ डेटा की सूचना दी। इन ˙ेƃŌ ोˋोिपक
डेटा की सटीक पे्रक्षणों की अनुपलɩता के कारण, उनके सटीक अनुमान
बहुत रुिच रखते हैं और ब्रह्मांडीय िपंडों के अंदर होने वाली िविभɄखगोलीय
घटनाओं का िवʶेषण करने में उपयोगी होते हैं िजनमें As, Se और Br
तȕ होते हैं। परमाणु तरंग कायŘ को िनधार्įरत करने के िलए सापेक्षी िसद्धांत
ढांचे में एकऑल‐ऑडर्र पटर्बőͤिटव बहु‐कण पद्धितको िनयोिजत िकया गया
था, िजसका उपयोग अिनिʮतताओं के साथ उपरोƅ मात्राओं का अनुमान
लगाने के िलए िकया गया था। हमने अपने कुछ पįरणामोंऔर पहले उपलɩ
पįरणामों के बीच महȕपूणर् अंतर पाया।

(यह कायर् Ǜोित, एच. कौर और बी. अरोड़ा के साथ भौितकी िवभाग, गुरु
नानक देव िवʷिवद्यालय, अमृतसर, पंजाब 143005, भारत के साथ िकया
गया था)।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stac163

(Ǜोित, हरप्रीत कौर, बी. अरोड़ा और बी. के. साहू)
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

अितभारी अणुओं पर सीपी‐उʟंघन अȯयन की ओर: सैद्धांितक
और प्रयोगाȏक दृिʼकोण

अितभारी परमाणुओं वाले अणु कृित्रम रूप से समरूपता‐उʟंघनकारी
घटनाओं का अȯयन करने के िलए संवेदनशील जांच के रूप में काम
करने के िलए बनाए जा सकते हैं। हमने इलेƃŌ ॉन इलेİƃŌक िद्वधु्रवीय
क्षण (eEDM) और ɊूİƑयस‐इलेƃŌ ॉन ˋेलर‐˟ूडोˋेलर इंटरैƕन के
िलए प्रासंिगक मात्राओं का िवˑृत सैद्धांितक अȯयन प्रदान िकया, िजसमें
अितभारी लॉरेİɌयम नािभक युƅ डायटोिमक अणु होते हैं। िविभɄ तटस्थ
और आयिनक अणुओं के िलए समता और समय ʩुǿम उʟंघन करने
वाले गुणों की संवेदनशीलता का अȯयन िकया गया था। इन प्रणािलयों
में प्रभावी िवद्युत के्षत्र अɊ ज्ञात अणुओं की तुलना में लगभग 3‐4 गुना
बड़े पाए गए, िजन पर ईईडीएम प्रयोग िकए जा रहे थे। इसी तरह,
इन अितभारी अणुओं ने सीपी‐उʟंघन करने वाले ˋेलर‐˟ूडोˋेलर
ɊूİƑयस‐इलेƃŌ ॉन इंटरैƕन के िलए 3 गुना से अिधक की वृİद्ध का
प्रदशर्न िकया। वुड्स‐सैƛन परमाणु मॉडल का उपयोग करते हुए हमारे
प्रारंिभक िवʶेषण ने यह भी प्रदिशर्त िकया िक ये पįरणाम Lr नािभक के
अंदर फैलने वाली सतह की बातचीत के प्रित संवेदनशील हैं। हमने इन
प्रणािलयों के उȋादन पर चचार् करके कुछ प्रयोगाȏक पहलुओं पर भी
संके्षप में िटɔणी की।

(यह कायर् सेंटर फॉर Ɠांटम इंजीिनयįरंग, įरसचर् एंड एजुकेशन, TCG
CREST, साʐ लेक, कोलकाता 700091, भारत के वी.एस. प्रसɄा; भौितकी
िवभाग, मैसाचुसेट्स इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी, कैİʀज, मैसाचुसेट्स के
आर.एफ. गािसर्या रुइज। 02139, यूएसए; उɄत िवज्ञान अनुसंधान कें द्र,
जापान परमाणु ऊजार् एजेंसी, टोकाई, इबाराकी 319‐1195, जापान के
टी.के. सातो; रसायन िवज्ञान िवभाग के एम. अबे, गे्रजुएट ˋूलऑफसाइंस,
िहरोिशमा िवʷिवद्यालय, 1‐3‐2, कागिमयामा, िहगाशीिहरोिशमा िसटी,
िहरोिशमा 739‐8511, जापान; परमाणु अȯयन कें द्र, टोƐो िवʷिवद्यालय,
होगंो, बंƐो, टोƐो 113‐0033, जापान के वाई. साकेमी; और भौितकी
िवभाग, टोƐो इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी के बी.पी. दास, 2‐ 12‐1
ओकायामा, मेगुरो‐कू, टोƐो 152‐8550, जापान के सहयोग से िकया गया
था)

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevA.104.062801

(आर. िमत्रा, वी.एस. प्रसɄा, आर. एफ. गािसर्या रुइज़, टी. के.
सातो, एम. अबे, वाई. साकेमी, बी. पी. दास और बी. के. साहू)

Co‐समान आयनो ं के गुणो ं का सापेक्ष‐युİƵत‐Ƒːर‐िसद्धांत
िवʶेषण

आयनीकरण क्षमता, उȅेजन ऊजार्, संक्रमण गुण, और कई Co‐जैसे
अȑिधक चाजर् िकए गएआयनों के िनचले परमाणु अवस्थाओं के अितसूƘ
संरचना İस्थरांक की जांच की गई। एक इलेƃŌ ॉन हटाने के ढांचे में
िसंगʤ और डबʤ अनुमािनत सापेक्षी युİƵत‐Ƒːर िसद्धांत, उपरोƅ
गुणों को िनधार्įरत करने के िलए इलेƃŌ ॉन सहसंबंध प्रभावों के िलए
िडराक‐हाटŌ Ŏ‐फॉक गणनाओं पर िनयोिजत िकया गया था। ऊजार् के
मूʞांकन में बे्रइट इंटरैƕन और Ɠांटम इलेƃŌ ोडायनािमƛ प्रभावों के
कारण उǄ‐क्रम सापेक्षतावादी सुधार भी ˙ʼ रूप से िनधार्įरत िकए गए
थे। हमारे अनुमािनत मूʞों की तुलना अɊ उपलɩ सैद्धांितक गणनाओं
और प्रयोगाȏक पįरणामों के साथ की गई, जो एक दूसरे के साथ अǅे मेल
खा रहे हैं।

(यह कायर् सेंटर फॉर िथयोरेिटकल िफिजƛ ऑफ कॉम्ɘेƛ िसːʈ,
इंːीटू्यट फॉर बेिसक साइंस (आईबीएस), डेजॉन 34126, कोįरया के
डी.के. नंदी के सहयोग से िकया गया था)।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevA.104.052812

(डी. के. नंदी और बी. के. साहू)

अितशीतल उलझे हुए Fr परमाणुओं का उपयोग करके इलेƃŌ ॉन
िवद्युत िद्वधु्रवीय क्षण की Ɠांटम संवेदीकरण

हमने एक ऑिɐकल लैिटस में फंसे अʐŌ ाकोʒ उलझे हुए फ्रैं ͤिशयम (Fr)
परमाणुओं का उपयोग करके इलेƃŌ ॉन इलेİƃŌक िद्वधु्रवीय क्षण (eEDM)
को मापने के िलए एक िविध प्रˑािवत की, जो मानक Ɠांटम सीमा से
नीचे अिनिʮतता उȋɄ करती है। क्षार परमाणुओं में, Fr eEDM को सबसे
बड़ा वृİद्ध कारक प्रदान करता है। एक Fr आधाįरत प्रयोग के साथ, Ɠांटम
उलझी हुई अवस्थाओं का उपयोग करके Ɠांटम सेͤंिसंग eEDM की खोज
को 10−30e‐cm से नीचे के ˑर पर सक्षमकर सकती है। हमने इसƓांटम
सेͤंिसंग तकनीक के आधार पर प्रˑािवत माप योजना से जुड़ी सांİƥकीय
औरʩवİस्थत तु्रिटयों का अनुमान लगाया। ईईडीएमकी एकसफलƓांटम
सेͤंिसंगकणभौितकी के मानकमॉडल से परे नईभौितकीकीखोजको सक्षम
कर सकती है।

(यह कायर् टी. आओकीऔर जापान के सहयोिगयों के सहयोग से िकया गया
था; बी. अरोड़ा, भौितकी िवभाग, गुरु नानक देव िवʷिवद्यालय, अमृतसर,
पंजाब‐143005, भारत; और ए. कˑबगर्, इंːीटू्यट डी िफिजक डी नाइस,
यूिनविसर्टी सीटी डी’ज़ूर, सीएनआरएस, 06108 नाइस, फ्रांस के सहयोग से
िकया गया था।)

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1088/2058-9565/ac1b6a

(टी.आओकी, आऱ. श्रीकांतम, बी.के. साहू,बी. अरोरा,ए. काːबगर्,
टी. साटो, एच. इकेड़ा, एन. ओकामोटो, वाई, टोरी, टी. हायािमजू,
के. नाकामुरा, एस. नागासे, एम. ओहत्सुका, एच. नागाहामा, एन.
ओजावा, एम. साटो, टी.नाकािशटा, के. यामाने, के.एस. टानाका,

के. हाराडा, एच. कावामुरा,टी. आइनु, ए. उिचयामा, ए.
हटाकायामा, ए. टाकामीने, एच. यूनो, वाई, इिचकावा, वाई,

माटसुडा, एच. हाबा, और वाई. साकेमी)

खगोलभौितकीय अनुप्रयोगो ं के िलए Rb‐समइलेƃŌ ॉनी Zr और Nb
आयनो ं का ˙ेƃŌ ोˋोिपक डेटा

हमने Rb‐समइलेƃŌ ॉनी Zr (Zr IV) और Nb (Nb V) आयनों के अवस्थाओं
की एक बड़ी संƥा के बीच अनुमत संक्रमणों के िलए लाइन Ōː ेंथ, टŌ ांिज़शन
प्रोबेिबिलटी और ऑिसलेटर Ōː ेंथ के उǄ‐सटीकता ˙ेƃŌ ोˋोपी डेटा
प्रˑुत िकए। वे Zr और Nb तȕों वाले ब्रह्मांडीय िपंडों के अंदर होने वाली
िविभɄखगोलीय घटनाओं का िवʶेषणकरने का कामकर सकते हैं। चंूिक
उपरोƅ आयनों में ˙ेƃŌ ोˋोिपक गुणों के िलए सटीक अवलोकन और
गणना डेटा की कमी थी, इसिलए उनका सटीक िनधार्रण अȑिधक रुिचका
है। सािहȑ डेटा, जो केवल कुछ चुिनंदा िनचले संक्रमणों के िलए उपलɩ
थे, में बड़ी िवसंगितयां हैं और उɎें उपरोƅ उदे्दʴ के िलए िवʷसनीय रूप
से उपयोग नही ं िकया जा सकता है। यादृİǅक चरण सिɄकटन, बु्रकनर
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परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

ऑिबर्टʤ, संरचनाȏक िविकरण, और सापेक्षी बहु‐कण िविधयों में तरंग
कायŘ के सामाɊीकरण के माȯम से इलेƃŌ ॉन इंटरैƕन के िलए लेखांकन
के बाद, हमने िवद्युत िद्वधु्रवीय आयामों का सटीक मूʞांकन िकया। इन
मूʞों को पे्रिक्षत तरंग दैȯर् के साथ िमलाकर, उपरोƅ संक्रमण गुण और
Zr IV और Nb V आयनों के कई उȅेिजत अवस्थाओं के जीवनकाल को
िनधार्įरत िकया गया और सािहȑ डेटा के साथ तुलना की गई।

(यह कायर् Ǜोित, एच. कौर और बी. अरोड़ा, भौितकी िवभाग, गुरु नानक
देव िवʷिवद्यालय, अमृतसर, पंजाब 143005, भारत के सहयोग से िकया
गया था।)

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1093/mnras/stab2364

(Ǜोित, एम. कौर, बी. अरोड़ा और बी. के. साहू)

133Cs में परमाणु समता उʟंघन से नई भौितकी बाधाएं

6s2S1/2 → 7s2S1/2 के िलए िवद्युत िद्वधु्रव संक्रमणआयाम (E1PV ) का
उʟंघन करने वाले परमाणु घूणŎ‐ˢतंत्र समता की हमारी बेहतर गणना
133Cs में संक्रमण इस मात्रा के सबसे सटीक (0.3%) माप के संयोजन में
परमाणु दुबर्ल प्रभार QW = −73.71(26)ex(23)th के िलए मानक मॉडल
(SM) पूवार्नुमानQSMW=−73.23(1) के िवरुद्ध एकनया मान प्राɑ हुआ।
E1PV की हमारी गणना में प्रगित िवकृत सापेक्षी युİƵत‐Ƒːर िसद्धांत
के एक प्रकार का उपयोग करके हािसल की गई थी, िजसने िपछले उǄ
पįरशुद्धता गणनाओं के िवपरीत एक ही पायदान पर E1PV पर कोर, वैलेंस
और उȅेिजत अवस्थाओं के योगदान का समाधान िकया था। इसके अलावा,
इस दृिʼकोण ने मुƥसहसंबंध प्रभावों के संकेत के संबंध में िववाद को हल
िकया। हमने नए भौितकी के िविभɄ पįरदृʴों पर िवचार करके SM मूʞ
से QW के िलए हमारे पįरणाम के िवचलन के िनिहताथर् पर चचार् की।

(यह कायर् भौितकी िवभाग, िवज्ञान िवद्यालय, टोƐो प्रौद्योिगकी संस्थान,
2‐1‐2‐1H86 उकायामा मेगुरु‐कू, टोƐो 152‐8550, जापान; और
िप्रǚा+ Ƒːर ऑफ एƛीलेंस, इंːीटू्यट एफआर िफिजक, जोहाɌ
गुटेनबगर् यूिनविसर्टी, डी‐55099 मेंज, जमर्नी एच. İ˙सबगर्र के सहयोग से
िकया गया था।)

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevD.103.L111303

(बी. के. साहू, बी. पी. दास और एच. ˙ाइसबगर्र)

पįरिमत‐के्षत्र दृिʼकोण में Ca II के िनचले अवस्थाओं के िलए
आइसोटोप िशɝकी सापेिक्षक युİƵत‐Ƒːर गणना

हमने सापेिक्षक युİƵत‐Ƒːर (आरसीसी) में एक पįरिमत‐के्षत्र (एफएफ)
दृिʼकोण को अपनाकर एकल आवेिशत कैİल्शयम आयन (Ca II) के
पहले पांच िनचले ˑर के सूƘ‐संरचना वाले अवस्थाओं के आइसोटोप
िशɝ (आईएस) İस्थरांक का मूʞांकन िकया जो हमारे द्वारा िवकिसत एक
िविध है। एकल और युगल सिɄकटन आरसीसी िसद्धांत (आरसीसीएसडी
िविध) का उपयोग करते हुए एक समान िपछली गणना, एफएफ दृिʼकोण
में अलग‐अलग अवस्थाओं के िलए पįरणाम देती है जो काफी हद तक

िवचिलत होती है, जबिक अंतर मान (वणर्क्रमीय रेखाओं की िशɝ) अɊ
सैद्धांितक पįरणामोंऔर प्रयोगों के साथ के साथ उिचतरूप से मेलखाते हैं।
हालाँिक, हमने अपनी RCCSD पद्धित का उपयोग करते हुए FF दृिʼकोण
से एक िवपरीत प्रवृिȅ पाई, हालाँिक िडराक‐हाटŌ Ŏ‐फॉक (DHF) पद्धित के
साथ गणना ने अǅा मेल िदखाया। हमारे पįरणामों से यह भी पता चला
है िक ऊजार् ʩुȋिȅ के माȯम से प्रक्षोभ दृिʼकोण (आरसीसीएसडी (टी)
िविध) में आंिशक िटŌ पल उȅेजनाओं को शािमल करने से सटीकता कम हो
जाती है, लेिकन इन पįरणामों में सुधार िकया जा सकता है जब आरसीसी
समीकरणों को िनधार्įरत करने वाले तरंग फ़ंƕन में िटŌ पल उȅेजनाओं को
शािमल िकया जाता है।आरसीसीएसडीऔरआरसीसीएसडी (टी) पįरणामों
के बीच अंतर ने Ca II के िलए ऊजार् और आईएस İस्थरांक के मूʞांकन में
िटŌ पल उȅेजनाओं के महȕ को प्रदिशर्त िकया।

(यह कायर् इंːीटू्यट डी िफिजक डी नाइस, यूिनविसर्टी सीटी डीज़ूर,
सीएनआरएस, 06108 नाइस, फ्रांस के ए डोनर् और ए कˑबगर् के सहयोग
से िकया गया था।)

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.3390/atoms9020026

(ए. डोनर्, बी.के. साहू और एंडसर् कˑबगर्)

आइसोटोप‐िशɝ İस्थरांक के िनधार्रण के िलए बहु‐कण दृिʼकोणो ं
को िचिह्नत करना: Li, Be+ और Ar15+ आइसोइलेƃŌ ॉिनक िसːम
के िलए अनुप्रयोग

हमने Li, Be+, और Ar15+ आइसोइलेƃŌ ॉिनक के पहले आठ िनचले
अवस्थाओं के आइसोटोप‐िशɝ (आईएस) İस्थरांक िनधार्įरत करने के िलए
सापेिक्षक युİƵत‐Ƒːर (आरसीसी) िसद्धांत लागू िकया। िसːम यद्यिप
एकल, युगल और ित्रगुण सिɄकटन (आरसीसीएसडीटी पद्धित) के साथ
आरसीसी िसद्धांत िकसी िदए गए आधार कायŘ के िलए इन प्रणािलयों
के िलए एक सटीक िविध है, पर जब आरसीसी िसद्धांत ढांचे में िविभɄ
प्रिक्रयाएं थी ं आईएस İस्थरांक का अनुमान लगाने के िलए अपनाया गया
तो हमने इस पद्धित के पįरणामों में बड़े अंतर देखे। यह आरसीसीएसडीटी
पद्धित के पįरिमत‐के्षत्र, अपेक्षा मूʞऔर िवʶेषणाȏक प्रितिक्रया (एआर)
दृिʼकोण से उपरोƅ अवस्थाओं के आईएस İस्थरांक को प्रˑुत करके
प्रदिशर्त िकया गया था। इन आईएस İस्थरांक के मूʞांकन के िलए वैलेंस
िटŌ पल एƛाइटेशन, बे्रइट इंटरैƕनऔर िनचले क्रम के Ɛूईडी प्रभावों के
योगदान पर भी प्रकाश डाला गया। हमारे पįरणामों की तुलना उǄ‐सटीक
गणनाओं से की गई, जहां कही ं भी संभव हो, बहु‐कण िविधयों का उपयोग
करके įरपोटर् की गई। हमने पाया िक एआर प्रिक्रया के पįरणाम अɊ
दो दृिʼकोणों की तुलना में अिधक िवʷसनीय हैं। भारी परमाणु प्रणािलयों
में आईएस İस्थरांक के सटीक िनधार्रण में इलेƃŌ ॉन सहसंबंध प्रभावों की
भूिमकाओं को समझने के िलए यह िवʶेषण महȕपूणर् था, जहां बहु‐कण
िविधयों को लागू नही ं िकया जा सकता है।

(यह कायर् इंːीटू्यट फॉर पािटर्कल िफिजƛ एंड ए Ōː ोिफिजƛ, ETH
Zrich, CH‐8093 Zrich, İˢटजरलैंड के बी. ओहयोन के सहयोग से िकया
गया था)।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1103/PhysRevA.103.052802

(बी.के. साहू और बी. ओहयोन)
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

टू्यन‐आउटऔर जादू तरंगदैȯर्, और एकल प्रभार क्षारीय‐पृțी धातु
आयनो ं के िवद्युत चौगुनी संक्रमण गुण

हमने गितशील िवद्युत िद्वधु्रव (E1) धु्रवीकरण का िनधार्रण करके Mg, Ca,
Sr और Ba क्षारीय पृțी‐धातु आयनों की टु्यन‐आउट और जादुई तरंग
दैȯर् प्रˑुत िकए। इसके अलावा, हमने ऑल‐ऑडर्र įरलेिटिवİːक बहु
कण िविध का उपयोग करके बड़ी संƥा में िनिषद्ध संक्रमणों के इलेİƃŌक
ƓाडŚ पोल (ई 2) मैिटŌƛ तȕों का मूʞांकन िकया और उनकी तुलना कुछ
चुिनंदा संक्रमणों के िलए पहले बताए गए मूʞों से की। E1 और E2 दोनों
संक्रमण मैिटŌƛ तȕों का संकलन, अब माना जाने वाला एकल आवेिशत
क्षारीय पृțी‐धातु आयनों के संक्रमण गुणों के बारे में अिधक संपूणर् ज्ञान
प्रदान करेगा। इसी तरह, प्रमुख E1 धु्रवीकरण के कारण टू्यन‐आउट और
मैिजक वेवलेंथ के सूचीबद्ध सटीक मान उपरोƅ आयनों का उपयोग कम
िसːमैिटƛ के साथ प्रयोग करने में सहायक हो सकते हैं। इसिलए, ये सभी
डेटा परमाणु भौितकी में उǄ‐सटीक प्रयोगों और प्रयोगशाला िसमुलेशन
को अंजाम देने और खगोल भौितकी पे्रक्षणों में संक्रमण रेखाओं की ʩाƥा
करने के िलए िविभɄ अनुप्रयोगों के िलए बेहद उपयोगी होगें।

(यह कायर् एम. कौर, एस. िसंह और बी. अरोड़ा, भौितकी िवभाग, गुरु
नानक देव िवʷिवद्यालय, अमृतसर, पंजाब 143005, भारत के सहयोग से
िकया गया था।)

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.adt.2021.101422

(मनदीप कौर, एस. िसंह, बी.के. साहू और बी. अरोड़ा)

कक्षीय कोणीय गित को ले जाने वाले एकलफोटॉन का इमेिजंग पे्रįरत
लक्षण वणर्न

हम केवल एक साधारण झुके हुए लेंस और एक गहन प्रभार युİƵत
िडवाइस कैमरा का उपयोग करके कक्षीय कोणीय गित (OAM) के एक
इमेिजंग‐पे्रįरत माप पर įरपोटर् करते हैं, िजससे हमें दूरी पर OAM संरिचत
फोटॉन के प्रसार की िनगरानी करने की अनुमित िमलती है, जो िकफ्री‐˙ेस
Ɠांटम संचार नेटवकर् के िलए महȕपूणर् है। हम हेराʒ िसंगल‐फोटॉन स्रोत
में ओएएम ऑडर्र के माप को ls = 14 िजतना ऊंचा प्रदिशर्त करते हैं और,
पहली बार, एक संशोिधत मच‐ज़ेȵर इंटरफेरोमीटर में ओएएम ले जाने वाले
फोटॉनों का ˢ‐हˑके्षप। विणर्त िविधयाँ एक फोटॉन के OAM के प्रभार
और क्रम दोनों को प्रकट करती हैं और ˢयं के साथ एकल OAM फोटॉन
के हˑके्षप के िलए अवधारणा का प्रमाण प्रदान करती हैं। इन उपकरणों
का उपयोग करके, हम दूरी पर ओएएम फोटॉनों की प्रसार िवशेषताओं का
अȯयन करने में सक्षम हैं, जो िक फ्री‐˙ेस Ɠांटम िलंक में पįरवहन का
अनुमान लगाने के िलए महȕपूणर् है। इन पारंपįरक उपकरणों को Ɠांटम
डोमेन में पįरवितर्त करके, हम एक मुड़े हुए एकल‐फोटॉन स्रोत के पूणर्
लक्षण वणर्न के िलए एक मजबूत और प्रȑक्ष दृिʼकोण प्रदान करते हैं, जो
Ɠांटम नेटवकर् का एक महȕपूणर् िनमार्ण खंड है।

(यह कायर् मािजद इब्रािहम‐ज़ादेह और उनके समूह के सहयोग से
फोटोिनक िवज्ञान संस्थान, बािसर्लोना और एंडŌ यू फोɵर्, िवटवाटरसैंड
िवʷिवद्यालय, दिक्षण अफ्रीका के सहयोग से िकया गया था)।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1116/5.0078870

(वी. कुमार, वी. शमार्, एस. िसंह, एस. चैतɊ कुमार, एंडŌ यू फोɵर्,
एम. इब्रािहम‐ज़ादेह, और जी.के. सामंता)

मȯ‐अवरƅ में टू्यन करने योƶ, उǄ‐शİƅ, उǄ‐क्रम प्रकािशक
भंवर बीम उȋादन

हम एक िपकोसेकंड ऑिɐकल पैरामीिटŌक ऑिसलेटर (ओपीओ) का
उपयोग करके मȯ‐अवरƅ (मȯ‐आईआर) में टू्यन करने योƶ
उǄ‐क्रम वाले ऑिɐकल भंवरों के उȋादन की įरपोटर् करते हैं। ओपीओ
MgO:PPLN पर आधाįरत है: अरैİखक लाभ माȯम के रूप में और
1064 एनएम पर एक मोड‐लॉक Yb‐फाइबर लेजर द्वारा िसंक्रोनाइज़ िकया
जाता है। ओपीओ के िलए िसंगल‐रेजोनेंट ऑिसलेटर कॉİन्फ़गरेशन का
उपयोग करते हुए, हमने गाऊसी कैिवटी मोड में रेजोनेंट िसưल के साथ
पंपऑिɐकल वोिटर्स को नॉन‐रेजोनेंटआइडलर बीम में सीधे टŌ ांसफर प्राɑ
कर िलया है। हम पंप ऑिɐकल भंवरों के सफल स्थानांतरण को, 1p  =  1
से 5 ऑडर्र के, मȯ‐आईआर में एक ही क्रम के आइडलर बीम के िलए,
2538 एनएम से 4035 एनएम के बीच 630mW से 130mWकीआउटपुट
पावर के साथ। उǄतमआइडलर भंवरक्रम, li = 5 प्रदिशर्तकरते हैं। हमारे
सवŖȅम ज्ञान के िलए, यह एक OPO की पहली įरपोटर् है िजसे lp = 5 के
रूप में उǄ क्रम के भंवर बीम द्वारा पंप िकया जाता है और मȯ‐आईआर
में उǄ क्रम के आइडलर भंवर उȋɄ करता है।

(यह कायर् फोटोिनक िवज्ञान संस्थान, बािसर्लोना के मािजद इब्रािहम‐ज़ादेह
और उनके समूह के सहयोग से िकया गया था)।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1364/OE.443345

(वी. शमार्, एस. चैतɊ कुमार, जी.के. सामंत, और एम.
इब्रािहम‐ज़ादेह)

एक एंटीरेसोनेंट‐įरंग इंटरफेरोमीटर के साथ एक ऑिɐकल
पैरामीिटŌक ऑसीलेटर का उपयोग करके टू्यन करने योƶ भंवर
बीम उȋादन

हम अिबंदुक मोड रूपांतरण के िलए एक बाहरी बेलनाकार लेंस के
साथ संयोजन में एक ऑिɐकल पैरामीिटŌक दोलक (ओपीओ) के िलए
एक एंटीरेसोनेंट‐įरंग (एआरआर) इंटरफेरोमीटर आंतįरक का उपयोग
करते हुए, िनकट‐अवरƅ में टू्यन करने योƶ एक उǄ‐औसत‐शİƅ
िपकोसेकंड ऑिɐकल भंवर स्रोत की įरपोटर् करते हैं। एआरआर ओपीओ
1457‐1647 nm के िसưल में एक भंवर तीव्रता प्रोफ़ाइल के साथ और
1602 nm पर औसत शİƅ के 1 डɲू तक टू्यन करने योƶ है। संगत
आइडलर एक गाऊसी तीव्रता प्रोफ़ाइल में 3006‐3945 nm से अिधक
टू्यन करने योƶ है, जो 3168 nm पर 1.6 डɲू िजतना अिधक है। भंवर
संकेत और गाऊसी आइडलर िनİʻय शİƅ İस्थरता को >1h से अिधक
क्रमशः 1.7% rmsऔर 1.3% rms से बेहतर प्रदिशर्त करते हैं। िसưल पʤ
की टू्यिनंग रेंज में ∆τ∆ν <3.6 के टाइम‐बैंडिवड्थ उȋाद के साथ <19
ps की गाऊसी अविध होती है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1364/OL.426337

(वी. शमार्, एस. चैतɊ कुमार, जी.के. सामंता, और एम.
इब्रािहम‐ज़ादेह)
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परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

एक फेमटोसेकंड तंतु पे्रįरत ɘाǚा प्ʞूम (पुǅ) से आणिवक
उȖजर्न की गितशीलता

इस अȯयन में, हमने तीन अलग‐अलग गैर‐धातु नमूनों से िफलामेंट‐पे्रįरत
ɘाǚा गुणों और संबंिधत आणिवक उȖजर्न आकाįरिकयों की जांच की
है। टेɢॉन, गे्रफाइट और पॉलीमेथाइल मेथैिक्रलेट (पीएमएमए) के नमूनों
को एक कसकर कें ͤिद्रत फेमटोसेकंड लेजर‐पे्रįरत िफलामेंट का उपयोग
करकेअपक्षरणकर िदया गया था,औरउनकेउȖजर्न ˙ेƃŌ ा का िवʶेषण
एक समय‐एकीकृतऑिɐकल उȖजर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी तकनीकका उपयोग
करके िकया गया था। पįरवेशी पįरİस्थितयों में इन नमूनों से CN और
C2 जैसी आणिवक प्रजाितयों की अस्थायी प्रितिक्रयाओं और िवकास की
गितशीलता की तुलना की गई है। कसकर कें ͤिद्रत िफलामेंट Ti: सेफायर
फेमटोसेकंड ˙ंदों (29 fs) को एक छोटी फोकल लंबाई बाहरी फ़ोकिसंग
िसːम का उपयोग करके उȋɄ िकया गया था। िफलामेंट अपक्षरण के
दौरान नमूनों के भौितक और रासायिनक गुणों के प्रभाव का भी ऑिɐकल
उȖजर्न ˙ेƃŌ ा को िचिह्नत करके अȯयन िकया गया है। हम पाते हैं िक
आणिवक संकेत तीव्रता नमूना गुणों और िफलामेंट में नमूने की İस्थित
पर दृढ़ता से िनभर्र करती है। घटना लेजर तीव्रता के एक कायर् के रूप
में गे्रफाइट नमूने से आणिवक उȖजर्न तीव्रता में वृİद्ध से पता चलता है
िक कसकर कें ͤिद्रत िफलामेंट तीव्रता Ƒैͤंिपंग मूʞ से अिधक है। 29 fs
से पे्रįरत गे्रफाइट, टेɢॉन और PMMA के एक लेज़र‐पे्रįरत बे्रकडाउन
˙ेƃŌ ोˋोपी (LIBS) ˙ेƃŌम को ɘूम‐एयर इंटरैƕन में नमूना‐िविशʼ
CN गठन की ʩाƥा करने के िलए िचत्र में िदखाया गया है।

(मुहʃद शमीम के एम, मधुसूदन पी, ऋतुपणार् दास, प्रणव भारद्वाज, िनʃा
िवनीता, ʷेतपु˙ा सौʄश्री और राजेश कुमार कुशवाहा)

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1088/2040-8986/ac528a

िचत्र कैप्शन: 800 nm Ti के साथ अɊोɊिक्रया करते समय गे्रफाइट, पीएमएमए, और हवा में
टेɢॉन का LIBS उȖजर्न ˙ेƃŌ ा: 29 fs अविध के सेफायर लेजर ˙ंद।

(आर. दास, डी.के. पांडे, वी. िनʃा, पी मधुसूदन, पी. भारद्वाज, पी.
चंद्रवंशी, मोहʃद शमीम के.एम., डी.के. िसंह, आर.के. कुशवाहा)

प्रघात संसािधत अमीनो एिसड िमश्रण में देखे गए ित्र‐आयामी जिटल
आिकर् टेƁर

प्रारंिभक पृțी पर जीवों के बिहजार्त िवतरण के िलए कु्षद्रग्रह और धूमकेतु
प्रभावोंको संभािवत मागŘ में से एकमाना गया है। यहअǅी तरह से स्थािपत
है िक अमीनो एिसडको सरल अणुओं के प्रभाव‐संचािलत प्रघात प्रसंˋरण
के कारण संʶेिषत िकया जा सकता है और यह िक अमीनो एिसड प्रभाव
की घटनाओं की चरम İस्थितयों से बच सकते हैं। वतर्मान अȯयन में,
हम एक शॉक टू्यब का उपयोग करके प्रभाव‐पे्रįरत प्रघात की İस्थित का
अनुकरणकरते हैं जो 2 एमएस समय के पैमाने के िलए लगभग 5,500 K के
परावितर्त प्रघात तापमान को बनाए रख सकता है। हमने ˋैिनंग इलेƃŌ ॉन
माइक्रोˋोप (एसईएम) का उपयोग करके िकए गए बाद के रूपाȏक
िवʶेषण के साथ अमीनो एिसड के िविभɄ संयोजनों के शॉक प्रोसेिसंग का
प्रदशर्न िकया है, िजससे पता चलता है िक शॉक प्रोसेस्ड अमीनो एिसड
जिटल संरचनाओं की एक िवˑृत शंृ्रखला को प्रदिशर्त करता है। ये पįरणाम
प्रभाव‐पे्रįरत प्रघात के वातावरण में अमीनो एिसड के आगे िवकास के िलए
सबूत प्रदान करते हैं िजससे जिटल संरचनाओं का िनमार्ण होता है और इस
प्रकार जीवन की उȋिȅ के िलए एक मागर् प्रदान करता है।

(सुरेंद्र वी. िसंह, जय के. मेका, मįरयɔन मुरुगनाथम, िवजयन िशवप्रहसम,
अिनल भारद्वाज और भालमुरुगन िशवरामन भारतीय िवज्ञान संस्थान,
बैंगलोर, आईआईटी गांधीनगर, भाभा परमाणु अनुसंधान कें द्र, मंुबई और
कें ट िवʷिवद्यालय, यूके के सहयोग से)

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1017/exp.2021.17

(िसंह, एस.वी., िवशाकांतैया, जे., मेका, जे.के., मुरुगनाथम, एम.,
िथरुवेंकटम, वी., िशवप्रहासम, वी., राजशेखर, बी.एन., भारद्वाज, ए.,

मेसन, एन.जे. और िशवरामन, बी.)

बफŎले आइसोप्रीन और उसके ओिलगोमसर् के िनवार्त पराबैंगनी
प्रकाश अवशोषण ˙ेƃŌ ा

आइसोप्रीन और इसके ओिलगोमेर (टेरपेɌ), प्राकृितक रूप से पाए जाने
वाले हाइडŌ ोकाबर्न जो पीआरएल पįरसर की हवा को भरने वाले नीलिगरी
सिहत िविभɄ पौधों की मीठी सुगंध और संुदर रंग के िलए िजʃेदार हैं,
अंतरतारकीय माȯम (ISM0 और हमारे सौर मंडल में) का वातावरण
के भी िविवध में अɊ जिटल काबर्िनक अणुओं के साथ मौजूद होने की
उʃीद है। कम तापमान पर इन अणुओं की अपयार्ɑ वणर्क्रमीय जानकारी
के कारण, इन अणुओं के महȕ का पता लगाना और समझना काफी
मायावी रहा है। इस उदे्दʴ के िलए, हमने वैƐूम अʐŌ ावायलेट िकया है (
VUV) आइसोप्रीन के शुद्ध आणिवक आयनों और इसके कुछ ओिलगोमसर्
पर प्रकाश अवशोषण माप: िलमोनेन, α‐पाइनीन और β‐पाइनीन ठंडी
धूल अनुरूपों पर बफŎले मेंटल बनाकर। इस अȯयन में, हम पहले िनɻ
की įरपोटर् करते हैं तापमान (10 K) आइसोप्रीन और उसके ओिलगोमसर्
िलमोनेन का VUV ˙ेƃŌ ा, α‐पाइनीनऔर β‐पाइनीन। लंबी तरंग दैȯर् पर
आइसोप्रीन अवशोषण लाल िशɝ में पाया गया है जो गैस चरण की तुलना
में लगभग ∼20 nm है जो अिद्वतीय है Ɛोंͤिक अणुओं को कम तापमान के
साथ नीले िशɝमें होने की उʃीद है। लंबी तरंग दैȯर् पर िविशʼअवशोषण
के साथ आइसोप्रीन की यह अनूठी िवशेषता बफŎले िपंडों पर पता लगाने
के िलए इसकी उʃीदवारी का समथर्न करती है।

(यहकायर् नेशनल िसंक्रोटŌ ॉन रेिडएशन įरसचर् सेंटर, ताइवान, भाभा एटॉिमक
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पी.आर.एल. में िवज्ञान

įरसचर् सेंटर, भारतऔर यूिनविसर्टीऑफ़कें ट, यूके के सहयोग से िकया गया
है।)

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.saa.2021.120586

िचत्र कैप्शन: आइसोप्रीन की पहचान के िलए रेड िशɝ और प्रˑािवत के्षत्र को दशार्ने वाला
आइसोप्रीन का वीयूवी ˙ेƃŌ ा

(आर रामचंद्रन, एस पिवत्रा, जे के मेका, के के राहुल, जे‐आई लो,
एस‐एल चाउ, बी‐एम चेंग, बी एन राजशेखर, ए भारद्वाज, एनजे

मेसन और बी िशवरामन।)

बफ़Ŏला मून एनालॉƺ के हाइपरवेलोिसटी इɼैƃ इजेƃा में
जैव‐आणिवक जिटलता के नए प्रिचह्न

एक प्रभावशाली धूमकेतु से प्रारंिभक पृțी पर पूवर्जैव यौिगकों का प्रभाव
िवतरण उन संभािवत तरीकों में से एक माना जाता है िजसके द्वारा पूवर्जैव
अणु पृțी पर पहंुचे। सभी ग्रहों के िपंडों पर देखी गई प्रभाव िवशेषताओं
की सवर्ʩापकता को देखते हुए, हमारे अपने और अɊ सौर मंडलों में
अɊ ग्रहों के िपंडों पर बोलाइड प्रभाव ऑगőͤिनƛ का एक सामाɊ स्रोत
हो सकता है। जैवअणु जैसे अमीनो एिसड धूमकेतु पर पाए गए हैं और
प्रभाव‐पे्रįरत शॉक प्रोसेिसंग के कारण संʶेिषत होते जाने गए हैं। यहां हम
हाइपरवेलोिसटी प्रभाव प्रयोगों के एक सेट के पįरणामों की įरपोटर् करते
हैं जहां हमने दो‐चरण प्रकाश गैस बंदूक का उपयोग करके उǄ गित
वाले प्रोजेƃाइल के साथ ग्रहों के िपंडों की बफŎली सतह की नकल करते
हुए अमीनो एिसड के बफŎले िमश्रण को झटका िदया और प्रभाव के बाद
इजेƃा सामग्री का िवʶेषण िकया। इजेƃा के इलेƃŌ ॉन सूƘ अवलोकनों
ने तरल क्रोमैटोग्राफी मास ˙ेƃŌ ोमेटŌ ी (एलसीएमएस) िवʶेषण से प्रकट
लंबी पॉलीपेɐाइड शंृ्रखलाओं के साथ मैक्रोˋेल संरचनाओं की उपİस्थित
को िदखाया है। ये पįरणाम एक मागर् का सुझाव देते हैं िजसमें जीवन के
िनमार्ण खंडों वाले हा˟ बफर् पर प्रभाव भौितक आकाįरकी के संʶेषण
को जɉ दे सकता है जो पृțी पर जीवन के उद्भव में भूिमका िनभा सकता
था और िजसे अɊ ग्रह िपंडों पर भी लागू िकया जा सकता था।

(यह कायर् भारतीय िवज्ञान संस्थान, बैंगलोर, IIT गांधीनगर, भाभा परमाणु
अनुसंधान कें द्र, मंुबई और कें ट िवʷिवद्यालय, यूके के सहयोग से िकया
जाता है)।

डी.ओ.आई.: http://dx.doi.org/10.3390/life12040508

(िसंह, एस.वी., िदलीप, एच., मीका, जे.के., िथरुवेंकटम, वी., जयराम,
वी., मुरुगनाथम, एम., िशवप्रहासम, वी., राजशेखर, बी.एन.,

भारद्वाज, ए., बी िशवरमन, मेसन, एन.जे. और बुचőल , एम.जे.)

अवसाद के अलग‐अलग कणों में प्राकृितक बीटा डोज़ का िवतरण

Ɠाट्र्ज के एकल कण का उपयोग करते हुए ʞूिमनेसेंस डेिटंग में,
सांİƥकीय प्रोटोकॉलका उपयोग पैिलयोडोस के िवतरण से सबसे उपयुƅ
डोज़ की गणना करने के िलए िकया गया है। पुरापाषाण का िवतरण िनɻ के
कारण होता है, (1) िनके्षपण के समय िवरंजन में िवषमता (कण ˑर पर),
(2) बेतरतीब ढंग से िवतįरत फेʒ˙ार के रूप में मौजूद बीटा उȖजर्कों
का िवषम िवतरण (माया औऱ साथी इन रेिडएट मीस 41:1032–1039,
2006)और, (3) कण के िवषम िवतरण (गुईįरनऔऱ साथी इन रेिडएट मीस
47:778‐785, 2015)। माया औऱ साथी इन रेिडएट मीस 41:1032–1039,
2006) ने प्रदिशर्त िकया िक फेʒ˙ार कण के यादृİǅक िवतरण (14%
ːोइकोमेिटŌक के साथ) और बीटा कणों की छोटी रेंज (Ɠाट्र्ज में ∼ 2.3
िममी) Ɠाट्र्ज के अलग‐अलग कण द्वारा प्राɑ खुराक में महȕपूणर् बदलाव
लाते हैं। यह अȯयन माया औऱ साथी (रेिडएट मीस 41:1032–1039,
2006) में सुधार करता है िनɻ द्वारा, (1) अिधक वाˑिवक ऊजार् जमाव
फ़ंƕन का उपयोग करके, िजसका अनुमान मोंͤटे कालŖ िसमुलेशन का
उपयोग करके लगाया गया है और (2) खुराक िवतरण फलन पर अवसाद
और बीटा अʩवİस्थत की सरंध्रता के प्रभावों की गणना करना। यह
अितįरƅ रूप से िनʺषर् िनकालता है िक बीटा अʩवस्था के प्रभाव छोटे
होते हैं और इɎें अनदेखा िकया जा सकता है। नई गणनाओं के आधार
पर युगों ने िनयंत्रण युगों के साथ बेहतर तालमेल िबठाया है। मोंͤटे‐कालŖ
िसमुलेशन का उपयोग करके गणना की गई डोज़ जमाव फलन माया औऱ
साथी (2006) की तुलना में δ के उǄ मूʞका सुझाव देता है। मȯवतŎ दूरी
(∼ 0.6–2 िममी) पर जमा की गई डोज अिधक है। इसके अलावा यह पाया
गया है िक K सांद्रता कम होने पर िमट्टी की सरंध्रता का Ɋूनतम खुराक (δ)
मूʞों पर काफी प्रभाव पड़ता है, लेिकन उǄ सांद्रता पर δ मान लगभग
समान होते हैं। इस प्रकार बीटा डोज के िवषम िवतरण के संबंध में, K की
कमसांद्रता पर, δ की गणना के िलए सरंध्रता कोȯान में रखा जाना चािहए।

(यह कायर् वाई.एस. माया, टी. पी. सेʢम और एस आनंद, बीएआरसी,
मंुबई और जे.के. फेदसर्, वािशंगटन िवʷिवद्यालय के सहयोग से िकया गया
है)।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1007/s43538-021-00057-y

(चौहान, एन., सेʢम, टी.पी., आनंद, एस., िशंदे, डी.पी., माया,
वाई.एस., फेदसर्, जे.के., और िसंघवी, ए.के.)

प्रारंिभक वीचसेिलयन (एमआईएस 5डी‐सी) घाटी‐भर जमा और
बेिसन अवसादन के िलए संबद्ध कारको ं से जलवायु इितहास, मुƥ
भूिम कǅ, पिʮमी भारत

कǅ के शुʺ के्षत्र में अʙकािलक नदी प्रणाली जलवायु में उतार‐चढ़ाव
के िलए अितसंवेदनशील हैं। भारतीय ग्रीˆकालीन मानसून तीव्रता
(आईएसएम) में वृİद्ध नदी घािटयों में घाटी भरण जमा के रूप में अवसाद
के उɄयन के िलए िजʃेदार है। वतर्मान अȯयन में िनरोना और भुखी
नदी घािटयों के नदीय छत अनुक्रमों पर तलछटी, कालानुक्रिमक और
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परमाणु, आणिवक और प्रकािशक भौितकी

भू‐रासायिनक िवʶेषण का उपयोग स्थानीय िववतर्िनकी के िलए नदी की
प्रितिक्रया के साथ‐साथMIS 5D‐5C से दिक्षण‐पिʮम ग्रीˆकालीन मानसून
पįरवतर्नशीलता की ʩाƥा करने के िलए िकया गया है। अवसाद įरकॉडर्
ISM वषार् को ∼110ka to ∼90ka तक बढ़ाए जाने का संकेत देता है, जो
MIS 5D से MIS 5C (इंटरːेिडयल ːेज) से मेल खाती है। अȯयन से
संकेत िमलता है िक आईएसएम एमआईएस ‐5 बी (İस्थर चरण) के दौरान
उȅरोȅर कमजोर हो गया, िजससे वतर्मान में शुʺ İस्थित पैदा हो गई।
स्थानीय टेƃोिनƛ के पर˙र िक्रया के साथ‐साथ जलवायु कारककमजोर
हो गए, िजससे वतर्मान में आधारिशला चीरा की İस्थित पैदा हो गई।

(यह कायर् एम. डाभी, ए. चʬाण, ए. ठſर, जी. चौहान, आर. भगोरा,
एस. भंडारी, कǅ िवʷिवद्यालय के सहयोग से िकया गया है)।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.quaint.2021.10.019

(डाभी, एम., चʬाण, ए., ठſर, ए., चौहान, जी., भगोरा, आर.,
चौहान, एन., भंडारी, एस.)

पिʮमीकǅकेतटीय टीलो ं से मȯ‐देर होलोसीनजलवायु पुनिनर्मार्ण

अȯयन कोरी क्रीक (कǅ की खाड़ी) के पूवŎ तट में तटीय िटɬा िनमार्ण
गितिविध के तंत्र, जलवायुऔर समुद्र‐ˑर के प्रभावों पर कें ͤिद्रत है। अवसाद
िवज्ञान, भू‐रसायन िवज्ञान और प्रकािशक कालक्रम का उपयोग करके
लगभग 10 मीटर मोटे टीले की जांच की गई है। इस अȯयन से पता
चलता है िक िटɬा अवसाद जो तृतीयक ऑयːर बेड के ऊपर है, उसका
िदनांक ∼4 ka है। अनाज के आकार के िवʶेषण और अंत:स्थलीय टीलों
और तटीय टीलों के बनावट मापदंडों के सहसंबंध ने कोई ˙ʼ अंतर नही ं
िदखाया, िजससे पता चलता है िक वे एक ही समय के दौरान जमा िकए गए
थे। इसके अलावा, तटीय िटɬा साइट के नमूनों से उȋɄ भू‐रासायिनक
डेटा बढ़ती रासायिनक पįरपƓता और जमाव के समय कमजोर मानसून
के साथ अधर्‐शुʺ से अधर्‐आद्रर् जलवायु का प्रितिनिधȕ करते हैं। वतर्मान
क्षरण िटɬा चेहरे और नमूनों की ऑिɐकल उम्र केआधार पर, यह संबंिधत
हो सकता है िक तटीय टीलों के जमाव के समय समुद्र का ˑर कम होने के
कारण कǅ तट उजागर हुआ था। डुनल भू‐आकृितयों के िनके्षपण के िलए
एक बेहतर İस्थित प्राɑ करने के िलए समुद्र िनचले ˑर पर होना चािहए।
समुद्र के नीचे जाने से रेतीले पदाथर् समुद्र तट के संपकर् में आ गए, जो तेज
हवा में उड़ गए, िजससे टीले जमा हो गए। ∼4.2ka पर ठंडा चरण तटीय
िटɬा िनमार्ण का सबसे अनुकूल वातावरण बन गया।

(यह कायर् एम. डाभी, ए. चʬाण, ए. ठſर, जी. चौहान, आर. भगोरा,
एस. भंडारी, कǅ िवʷिवद्यालय के सहयोग से िकया गया है)।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.quaint.2021.09.011

(डाभी, एम., ठſर, ए., चʬाण, ए., चौहान, जी., भगोरा, आर.,
चौहान, एन., ठſर, एम. जी.)

पिʮमी िहमालय में पुरा‐क्षरण दरो ं पर लेट ɘीːोिसन जलवायु
पįरवतर्नशीलता का प्रभाव

यह प्रˑािवत िकया गया है िक 102‐105 वषर् के कम समय में, जलवायु
पįरवतर्नशीलता अवसाद प्रवाह में िभɄता कीʩाƥा कर सकती है, लेिकन

˙ʼ जलवायु प्रवणता वाले ऑरोजेन में वषार्, अपवाह, और/या अवसाद
पįरवहन और जमाव में दोलन दक्षता के कारण पįरवतर्न अभी भी अǅी
तरह से बािधत नही ं है। पįरवतर्नशील जलवायु बल के तहत पįरदृʴ
प्रितिक्रयाओं का पता लगाने के िलए, हम पिʮमी िहमालय में धौलाधार
रेंज के दिक्षणी िकनारों से प्रचिलत अवसाद वृİद्ध और संबंिधत पुरा‐क्षरण
दरों की समय अविधयों का मूʞांकन करते हैं। हम िपछले और वतर्मान
10Be की तुलना करते हैं, अǅी तरह से िदनांिकत ɘीːोिसन फ़्लूिवयल
लैंडफ़ॉमर् औरआधुिनक नदी अवसाद के ʩुȋɄ क्षरण दरऔर नए संदीİɑ
डेटा के आधार पर अवसाद वृİद्ध और चीरा इितहास का पुनिनर्मार्ण करते
हैं। हमारे पįरणाम लेट ɘीːोिसन की तुलना में 0.1 से 3.4 िममी/वषर् के
बीच कटाव दर में महȕपूणर् िभɄताओं को įरकॉडर् करते हैं। हम पाते हैं
िक, कमजोर मानसून तीव्रता के समय, मȯम खड़ी के्षत्र (पहाड़ी कोण 27
±13◦) 0.1–0.4 िममी/वषर् की कम दरों पर अिधकखड़ी (> 40◦) धौलाधार
रेंज के के्रːल के्षत्र जो 0.8−1.3 िममी/वषर् पर क्षय होने वाले की तुलना
में कम होते हैं। इसके िवपरीत, कई सहस्राİɨयों के मजबूत मानसून की
तीव्रता के दौरान, मȯम खड़ीऔर उǄ ढलान दोनों के्षत्रों में उǄ क्षरण दर
(>1‐3.4 mm/yr) दजर् की गई है। िलथोलॉिजकल Ƒैː‐काउंट िवʶेषण
से पता चलता है िक कटाव की यह वृİद्ध मȯम खड़ी के्षत्रों में कें ͤिद्रत है,
जहां कम िहमालयी चट्टानें उजागर होती हैं। हमारा डेटा इस प्रकार पįरदृʴ
िवकास पर जलवायु बल की अȑिधक गैर‐रैİखक प्रितिक्रया को उजागर
करता है और डाउन Ōː ीम के्षत्रों में जिटल िनके्षपण प्रिक्रयाओं और तलछटी
संकेतों का सुझाव देता है।

(यह कायर् एस. डे, वी. जैन, आईआईटी गांधीनगर; बी. बुकहेगन, एम.आर.
Ōː ेकर, पॉट्सडैम िवʷिवद्यालय; आरसी िथडे, कील िवʷिवद्यालय; एच.

िवटमैन, डॉयचेस िजयोफोसर्चंुगज़ेंटŌ म पॉट्सडैम) के सहयोग से िकया गया
है।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1016/j.epsl.2021.117326

(डे, एस., बुकहेगन, बी., थीडे, आर.सी., िवटमैन, एच., चौहान, एन.,
जैन, वी., और Ōːेकर, एम.आर.)

NW िहमालय में मेडिलकॉट‐वािडया थ्रː पर ɘीːोिसन‐होलोसीन
क्रम से बाहर (आउट‐ऑफ‐सीƓें स) तु्रिट (फॉİʐंग)

भिवˈ के भूकंपीय जोİखमों के आकलन के िलए सहस्राɨी‐ˋेल
तु्रिट गितिविध और सिक्रय ऑरोजेन में भूकंपीय अंतराल से संबंिधत
संरचनाȏक आकाįरकी को समझना महȕपूणर् है। यहां, हम जʃू के
सुदूर‐पिʮमी िहमालयी के्षत्र से उप‐िहमालय (एसएच) में 600 िकलोमीटर
लंबी मेडिलकॉट‐वािडया थ्रː (एमडɲूटी) प्रणाली के एक खंड में नई लेट
ɘीːोिसन‐होलोसीन लघुकरण दरों को प्रˑुत करते हैं। OSL‐ िदनांिकत
ऑफ़सेट और फोʒेड फ़्लूिवयल Ōː ैथ टेरेस SH के भीतर अंतर चीर
संिमलन और दबाव िवभाजन िनिʮत के िलए एक उपाय प्रदान करते हैं,
िजनमें MWT सबसे अिधक सिक्रय हैं। MWT के फं्रटल और įरयर स्ɘे में
अनुमािनत अंतर उȈान दर 3.2± 0.8 mm/aऔर 3.1± 0.4 है जो MWT
पर 5.5 ± 0.5–5.8 ± 0.5 mm/a की संचयी लेट ɘीːोिसन‐होलोसीन
लघुकरण दर में पįरवितर्त करता है। पहले प्रकािशत संतुिलत क्रॉस‐सेƕन
ने ∼1 mm/a की सीमा में िवरूपण पैटनर् प्रˑािवत िकया था। हमारा
अȯयन पड़ोसी MWT तु्रिट खंडों से िवरूपण दर की पुिʼ करता है; इसके
अलावा, यह फं्रटल फोʒ‐एंड‐थ्रː बेʐ की संरचनाȏक आकाįरकी के
िलए ˢतंत्र बाधाएं प्रदान करता है और चतुधार्तुक समय‐पैमाने पर तु्रिट
िवस्थापन दरों में पįरवतर्न का ताȋयर् है।
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(यह कायर् एस. डे, वी. जैन, डी. नाथ, आईआईटी गांधीनगर, आर.सी. िथडे,
िनकलास डɲू. शाफ, कील िवʷिवद्यालय के सहयोग से िकया गया है)
एन. चौहान

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1111/ter.12587

(डे, एस., चौहान, एन., नाथ, डी., शाफ़, एन.डɲू., िथडे, आर.सी.,
और जैन, वी.)

NW िहमालयी अंदरूनी िहˣों में चल रहे शैल उȈान के प्रभाव

कʳीर िहमालय की िकʱवाड़ İखड़की (केडɲू) में उजागर िकया गया
छोटा िहमालय कम से कम देर िमओसीन के बाद से तेजी से चट्टान उȈान
और उȂनन (∼ 3 िममी/वषर्) प्रदिशर्त करता है। हालांिक, यह ˙ʼ नही ं
है िकƐा यह अभी भी सिक्रय रूप से िवकृत हो रहा है। यहां, हम िवंडो में
िवरूपण के स्थािनक पैटनर् पर चचार् करने के िलए भूआकाįरकी माकर् रों की
कालिनधार्रण के साथ नए के्षत्र, आकाįरकी और संरचनाȏक िवʶेषणों को
जोड़ते हैं। हम दो खड़ी धारा खंड पाते हैं, एक कोर पर और दूसरा KW के
पिʮमी मािजर्न के साथ, जो दृढ़ता से चल रहे अंतर उȈान का सुझाव देता है
और संभवतः मुƥ िहमालयी थ्रː (MHT) या सिक्रय सतह‐बे्रिकंग तु्रिटयों
पर क्रːल रैंप से जुड़ा हो सकता है। होलोसीन‐ɘीːोिसन टाइमˋेʤपर
उǄ बेडरॉक चीरा दर (>3 िममी/वषर्) गहरी कटी हुई िचनाब नदी घाटी
के साथ िदनांिकत Ōː ैथ टेरेस से काटे गए हैं। इसके िवपरीत, एमसीटी की
लटकती दीवार पर और नीचे की ओर, नदीय बेडरॉक चीरा दर कम है।

(यह कायर् एस. डे, वी. जैन, पी. चक्रवतŎ आईआईटी गांधीनगर; आर.सी.
िथडे, कील िवʷिवद्यालय; ए. िबˢास, आईआईटी‐आईएसएम धनबाद के
सहयोग से िकया जाता है)।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.5194/esurf-9-463-2021

(डे, एस., िथडे, आर.सी., िबˢास, ए., चौहान, एन., चक्रवतŎ, पी.,
और जैन, वी.)

हड़ɔा युग के दौरान घƨर‐हाकरा चैनल में िहमालय की तलहटी
निदयो ं की बड़ी बाढ़ िनरंतर प्रवाह बनाए रखती थी

कां˟ युग िसंधु / हड़ɔा सɷता (∼4.6–3.9 वतर्मान से हजार साल पहले,
ka bp) के दौरान उȅर‐पिʮम भारत‐गंगा के मैदानों में तǽालीन मौजूदा
नदी के जल िवज्ञान के संबंध में साƙ की कमी के कारण घƨर‐हाकरा
पुरा चैनल के के्षत्र में मानव‐भूिम‐आकृित की अɊोɊिक्रया एक रह˟पूणर्
मामला बनी हुई है। यहां, हमने घƨर‐हाकरा (जी‐एच) पुराचैनल के

उप‐िहमालयी जलग्रहण के्षत्र में तलहटी मारकंडा नदी के पुरा जल िवज्ञान
का अनुमान लगाया। हमारे आकाįरकी और कालक्रम के पįरणाम लेट
ɘीːोिसन के दौरान एक फैनकी वृİद्ध (57.7 ka)और टिमर्नलɘीːोिसन
से होलोसीन के दौरान T–1 से T–5 नदीय तल (13.1 से 6.0 ka) और
लेट होलोसीन के दौरान T‐3 छतों पर पुराबाढ़ अवसाद (3.9–3.8) ka के
जमाव को दशार्ते हैं। िहमालयी फं्रटल थ्रː के साथ ज्ञात उȈान दरों और
हमारी अनुमािनत वृİद्ध दरों को ȯान में रखते हुए, हमने पुरापाषाण काल
के पुराबाढ़ पर चैनल पैिलयोिजयोमेटŌ ी और पįरकिलत पीक िडस्चाजर् प्राɑ
िकया है। हम यह िनʺषर् िनकालते हैं िक माकō डा नदी का चरम िनवर्हन
100‐वषर् की वापसी अविध केआधुिनक‐िदन के चरम िनवर्हन की तुलना में
लेट होलोसीन के दौरान अिधक पįरमाण के कई कोिट थे। पुरा बाढ़ िनके्षप
तलहटी निदयों की बड़ी बाढ़ का प्रितिनिधȕ करते हैं जो हड़ɔा सɷता के
अंत के दौरान घƨर‐हाकरा पुरा चैनल की िनचली पहंुच में िनरंतर प्रवािहत
होती थी।ं

(यह कायर् ए. िसंह, वी. जैन, एम. डैिननो, आर. के. कौशल, एस. गुहा और
वी. एन. प्रभाकर आईआईटी, गांधीनगर के सहयोग से िकया जाता है)।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1002/jqs.3320

(िसंह, ए., जैन, वी., डैिननो, एम., चौहान, एन., कौशल, आर.के.,
गुहा, एस. और प्रभाकर, वी.एन.)

ˢ‐ȕरक प्रकाश का उपयोग करके उǄ‐सटीकता देशांतरीय İस्थित
माप

ित्रǛात: ˢ‐ȕरक प्रकाश एक तीव्रता पैटनर् प्रदिशर्त करता है जो बीम के
फैलाव सेऑिɐकलअक्ष के चारोंओर एकसिपर्ल प्रके्षपवक्रका वणर्नकरता
है। हम प्रदिशर्तकरते हैं िक एक ही बीमऔर केवल दो ƓाडŌ ेंट िडटेƃरोंका
उपयोग करके 2 िममी से अिधक की अनुदैȯर् सीमा पर लगभग 2 µm की
सटीकता के साथ इस तरह के बीम को तेज और धीमी घूणŎ घटकों के साथ
उȋɄ करने में सक्षम बनाता है। चंूिक हमारी पद्धित एकल‐बीम हˑके्षप
पर िनभर्र करती है और केवल एक İस्थर उȋादन और सरल तीव्रता माप
कीआवʴकता होती है, यह आंतįरकरूप से İस्थर है, और अनुदैȯर् İस्थित
के उǄ गित माप में अनुप्रयोग िकया जा सकता है।

(ːीफन जेड डी ɘाच्टा, माकŖ ओिनर्गोटी, और रॉबटर् िफकलर, टाɼरे
यूिनविसर्टी, िफनलैंड के सहयोग से शिश प्रभाकर)।

डी.ओ.आई.: https://doi.org/10.1364/AO.420590

(प्रभाकर, एस., ɘाचटा एस. जेड. डी., ओरिनगोटी एम., और
िफकलर आर.)
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एƛ‐रे दृʴ”, ए Ōː ोनॉिमकल सोसायटी ऑफ इंिडया की 40वी ं
वािषर्क बैठक, 25‐29 माचर्, 2021

41. बासु सबार्िधकारी ए., वाई. श्रीवाˑव, और ए. रानी, “िसिलिसक
हाइलैंड्स और शुक्र के बेसाİʐक मैदानों की भू‐रसायन
शा˓”, शुक्र ग्रह िवज्ञान सʃेलन (शुक्र‐एससी‐2021), पीआरएल,
अहमदाबाद, 23‐24 िसतंबर, 2021

42. बासु सबार्िधकारी ए., ए. रानी, और वाई. श्रीवाˑव, “मंगल
ग्रह पर ǜालामुखी की उȋिȅ पर संरचना संबंधी बाधाएं”,
उʋाभ, उʋा और उʋािपंड: अंतįरक्ष संगोʿी के संदेशवाहक
(MetMeSS‐2021) पीआरएल, अहमदाबाद, 29‐30 नवंबर, 2021

43. श्रीवाˑव वाई. और ए. बासु सबार्िधकारी, “A‐881757 का
पेटŌ ोजेनेिसस: एक गैर‐क्रीप कम‐ Ti चंद्र उʋािपंड बेसाʐ।
उʋािपंड”, उʋाभ, उʋा और उʋािपंड: अंतįरक्ष संगोʿी के
संदेशवाहक (MetMeSS‐2021)। पीआरएल, अहमदाबाद, 29‐30
नवंबर, 2021

44. गुɑा आर. डी., ए. बासु सबार्िधकारी और के. के. मरहास,
“मंगल ग्रह के उʋािपंड ALH84001 में काबŖनेट‐सʚाइड संघ
का गठन और नोआिचयन युग में मंगल की सतह पर जल‐चट्टान
पर˙र िक्रयाओंकी प्रकृित के िलए िनिहताथर्”, उʋाभ, उʋाऔर
उʋािपंड: अंतįरक्ष संगोʿी के संदेशवाहक (MetMeSS‐2021)।
पीआरएल, अहमदाबाद, 29‐30 नवंबर, 2021

45. ए. बासु सबार्िधकारी, “िसिलिसक हाइलैंड्स और शुक्र के
बेसाİʐक मैदानों की भू‐रसायन शा˓”, शुक्र ग्रह िवज्ञान सʃेलन
(शुक्र‐एससी‐2021), पीआरएल, अहमदाबाद, 23‐24 िसतंबर,
2021

46. ए. बासु सबार्िधकारी, “मंगल ग्रह पर ǜालामुखी की उȋिȅ
पर संरचना संबंधी बाधाएं”, उʋाभ, उʋा और उʋािपंड:
अंतįरक्ष संगोʿी के संदेशवाहक (MetMeSS‐2021)। पीआरएल,
अहमदाबाद, 29‐30 नवंबर, 2021

47. ए. बासु सबार्िधकारी, “मारे बेसाʐ पीढ़ी का गैर‐मारे
पįरपे्रƙ”, तृतीय भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन (IPSC‐2022), PRL,
अहमदाबाद, 14‐16 माचर्, 2022

48. गोयल एस.के., आर.आर. महाजन, एन. उपाȯाय, ए. औकनूर, पी.
शमार्, जे. कौर, एम. षणमुगम, वरुण शील, और टीम, “भिवˈ के
ग्रहीय िमशनों के िलए ɊूटŌ लऔऱआयन मास ˙ेƃŌ ोमीटर (NIMS)
का िडजाइन”, शुक्र ग्रह िवज्ञान सʃेलन (शुक्र‐एससी‐2021),
पीआरएल, अहमदाबाद, 23‐24 िसतंबर, 2021

49. एम. भट्ट, सी. वोहलर, के. अरिवंद, जे. रोगल, एस. गणेश और ए.
भारद्वाज, “रेनर गामा भंवर की अनूठी रेगोिलथ िवशेषताएं”, 21वी ं
रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, 31 जनवरी ‐ 04 फरवरी, 2022

50. एम. भट्ट, एस. नरेंद्रनाथ, नेत्रा एस िपʟै, सी. वोहलर, एन.
श्रीवाˑव, और ए. भारद्वाज, “वैिʷक चंद्र तȕ बहुतायत: कक्षा और
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एम 3 डेटाका एकʩवİस्थतअȯयन”, 21वी ंरा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान
संगोʿी, 31 जनवरी ‐ 04 फरवरी, 2022

51. एस. पुरोिहत, एम. भट्ट, पी. पटािडया, के. भुवा, एच. जुलासाना,
डी. ढीगंरा, और यू मॉल, “चंद्रयान ‐1 डेटा के आधार पर वैिʷक
Mg ‐İ˙नल िडटेƕन के िलए एक मशीन लिनōग फे्रमवकर् ”, 21वी ं
रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, 31 जनवरी ‐ 04 फरवरी, 2022

52. एम. भट्ट, एस. पुरोिहत, के. भुवा, पी. पटािडया, एच. जुलासाना,
डी. ढीगंरा, और यू मॉल, “चंद्रयान ‐1 डेटा का उपयोग करके
एमजी‐İ˙नल िलथोलॉजी का वैिʷक मानिचत्रण”, तृतीय भारतीय
ग्रह िवज्ञान सʃेलन (IPSC‐2022), PRL, अहमदाबाद, 14‐16 माचर्,
2022

53. जायसवाल एस., आर.आर. महाजन और एम. नगंगोम, “स्थलीय
ग्रहों में िनयॉन”, 21वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, 31 जनवरी ‐
04 फरवरी, 2022

54. कुमार अवध, आर. आर. महाजन, “सामाɊ कोडंŌ ेइट्स में इितहास
और रेगोिलथ िवकास के गठन की बाधा”, 21वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष
िवज्ञान संगोʿी, 31 जनवरी ‐ 04 फरवरी, 2022

55. महाजन आर. आर., “CV3 कोडंŌ ाइट्स में नाइटŌ ोजन समस्थािनक”,
21वी ंरा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, 31 जनवरी ‐ 04फरवरी, 2022

56. कुमार अवध और आर. आर. महाजन, “साधारण कोडंŌ ाइट्स
में कॉİ˝क रे एƛपोज़र एज का उपयोग करते हुए
उʋािपंड‐कु्षद्रग्रह संबंध”, उʋाभ, उʋा और उʋािपंड:
अंतįरक्ष संगोʿी के संदेशवाहक (MetMeSS‐2021)। पीआरएल,
अहमदाबाद, 29‐30 नवंबर, 2021

57. कुमार अवधऔरआर. आर. महाजन, “नोबल गैसें उʋािपंडोंऔर
कु्षद्रग्रहों को जोड़ने का सेतु हैं”, तृतीय भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन
(IPSC‐2022), PRL, अहमदाबाद, 14‐16 माचर्, 2022

58. महाजन आर. आर., “˝ृितचारण: पीआरएल उʋािपंड अȯयन”,
उʋाभ, उʋा और उʋािपंड: अंतįरक्ष संगोʿी के संदेशवाहक
(MetMeSS‐2021)। पीआरएल, अहमदाबाद, 29‐30 नवंबर,
2021

59. श्रीवाˑव एन, ए जे वमार्, एम भट्ट, अवध कुमार, आर आर
महाजन, ए भारद्वाज, “चयिनत भारतीय उʋािपंडों की परावतर्न
˙ेƃŌ ोˋोपी”, तृतीय भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन (IPSC‐2022),
PRL, अहमदाबाद, 14‐16 माचर्, 2022

60. िमश्रा एस. के., “चंद्रमा पर इलेƃŌ ोːैिटƛ के बारे में कुछ
िववरण”, तृतीय भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन (IPSC‐2022), PRL,
अहमदाबाद, 14‐16 माचर्, 2022

61. सना टी. और एस.के. िमश्रा, “चंद्र फोटोइलेƃŌ ॉन ʄान और
धूल उȅोलन की संभावना”, तृतीय भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन
(IPSC‐2022), PRL, अहमदाबाद, 14‐16 माचर्, 2022

62. गोयल एस.के., पटेल ए.आर., ितवारी एन.के., शमार् पी., औकनूर
ए., शारदा ए., षणमुगम एम., वडावले एस.वी., लािडया टी., कुमार
एस., िसंह एन., पेनक्रा डी., दलाल बी., सेबİːयन जे. चक्रवतŎ
डी., सरकार ए., भारद्वाज ए., जनादर्न पी., लाल ए.के., कुमार पी.,
अȯारु पी.आर., शाह एम.एस., अदलजा एच., योगेश और बापट
बी., “सुप्रा थमर्ल एंड एनजőͤिटक पािटर्कल ˙ेƃŌ ोमीटर (STEPS)
‐ आिदȑ सोलर िवंड एंड पािटर्कल एƛपेįरमेंट (ASPEX) का
एक सबिसːम,आिदȑ‐L1 िमशन पर”, तृतीय भारतीय ग्रह िवज्ञान
सʃेलन (IPSC‐2022), PRL, अहमदाबाद, 14‐16 माचर्, 2022

63. एस. नांिबयार, जे.पी. पाबारी, आर.के. िसंह, एस. जीतरवाल,
रİʳ और के. आचायर्, “पʤ लेजर का उपयोग कर धूल सेंसर

की िवशेषता”, 21वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, 31 जनवरी ‐
04 फरवरी, 2022

64. जे पी पाबारी और जेड पी पटेल, “LADEE अवलोकन समय के
दौरान उʋा वषार् का अȯयन”, 21वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान
संगोʿी, 31 जनवरी ‐ 04 फरवरी, 2022

65. एस. जीतरवाल, जे.पी. पाबारी, एस. नांिबयार, रİʳ, डी. कुमार,
टी. उपाȯाय, के. आचायर्, और वी. शील, “ग्रहों की िबजली का पता
लगाने के िलए ठोसऔरखोखले बेलनाकार एंटेना की तुलना”, 21वी ं
रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, 31 जनवरी ‐ 04 फरवरी, 2022

66. एस. नांिबयार, जे.पी. पाबारी, रİʳ और सोनम, “सौर मंडल
में धूल कण की गितशीलता”, तृतीय भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन
(IPSC‐2022), PRL, अहमदाबाद, 14‐16 माचर्, 2022

67. एस. जीतरवाल, जे.पी. पाबारी, एस. नांिबयार, रİʳ, टी. उपाȯाय,
के. आचायर् और वी. शील, “प्राकृितक िबजली बनाम िबजली
के कृित्रम स्रोत की वणर्क्रमीय तुलना”, तृतीय भारतीय ग्रह िवज्ञान
सʃेलन (IPSC‐2022), PRL, अहमदाबाद, 14‐16 माचर्, 2022

68. जयेश पाबारी, एस. नांिबयार, रİʳ, और एस. जीतरवाल,
“नवीनतम सौर ऑिबर्टर अवलोकनों से पृțी और शुक्र के बीच
अंतरग्रहीय धूल पįरवतर्नशीलता”, तृतीय भारतीय ग्रह िवज्ञान
सʃेलन (IPSC‐2022), PRL, अहमदाबाद, 14‐16 माचर्, 2022

69. सी. पी. पाबारी, एस. नांिबयार और जे. पी. पाबारी, “गैलीिलयो
डीडीएस मापन से ʩुȋɄ इंटरɘानेटरी धूल िवतरण”, तृतीय
भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन (IPSC‐2022), PRL, अहमदाबाद,
14‐16 माचर्, 2022

70. जे. पी. पबरी, “मावेन अवलोकनों के प्रकाश में मंगल
ग्रह पर इंटरɘेनेटरी डː”, उʋाभ, उʋा और उʋािपंड:
अंतįरक्ष संगोʿी के संदेशवाहक (MetMeSS‐2021)। पीआरएल,
अहमदाबाद, 29‐30 नवंबर, 2021

71. एस यादवऔर जे पी पबरी, “वीनिसयन लाइटिनंग फेनोमेनन”, शुक्र
ग्रह िवज्ञान सʃेलन (शुक्र‐एससी‐2021), पीआरएल, अहमदाबाद,
23‐24 िसतंबर, 2021

72. एस. अʊर और जे. पाबारी, “शुक्र के चारों ओर ग्रहों के बीच की
धूल”, शुक्र ग्रह िवज्ञान सʃेलन (शुक्र‐एससी‐2021), पीआरएल,
अहमदाबाद, 23‐24 िसतंबर, 2021

73. वी. आर. िदनेश कुमार, जे.पी. पाबारी, के. आचायर्, एस.
नांिबयार, एस. जीतरवाल, और रİʳ, “वीनिसयन लाइटिनंग शुरू
करने के िलए शुक्र वायुमंडल में आवेिशत के्षत्रों की मॉडिलंग”, शुक्र
ग्रह िवज्ञान सʃेलन (शुक्र‐एससी‐2021), पीआरएल, अहमदाबाद,
23‐24 िसतंबर, 2021

74. एस. नांिबयार, जे.पी. पाबारी, एस. जीतरवाल, रİʳ, और के.
आचायर्, “वीनिसयन कक्षा में अपेिक्षत आईडीपी प्रभाव दर”, शुक्र
ग्रह िवज्ञान सʃेलन (शुक्र‐एससी‐2021), पीआरएल, अहमदाबाद,
23‐24 िसतंबर, 2021

75. एस. जीतरवाल, जे.पी. पाबारी, वी.आर. िदनेश कुमार, एस.
नांिबयार, रİʳ, के. आचायर्, वी. शील और टी. उपाȯाय, “कृित्रम
िबजली स्रोत के िडस्चाजर् पʤ मापदंडों का उपयोग करके िवद्युत
के्षत्र की िवशेषता”, शुक्र ग्रह िवज्ञान सʃेलन (शुक्र‐एससी‐2021),
पीआरएल, अहमदाबाद, 23‐24 िसतंबर, 2021

76. ए. भट्टाचायर् और जे. पी. पाबारी, “वेनेरा 13 और 14 . के लैͤंिडंग
स्थलों के पास िवद्युत रूप से सिक्रय बादल”, शुक्र ग्रह िवज्ञान
सʃेलन (शुक्र‐एससी‐2021), पीआरएल, अहमदाबाद, 23‐24
िसतंबर, 2021
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77. भारती आर., आई.बी. İ˝थ, एस.के. िमश्रा, एन. श्रीवाˑव,
एस.एच. शुƑा, “मंगला फोसा, मंगल के पास अज्ञात के्रटर में
ʩापक तलछटी जमाव का शारद का पता लगाना”, 21वी ं रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, 31 जनवरी ‐ 04 फरवरी, 2022

78. भारती आर., आई.बी. İ˝थ, एस.एच. शुƑा, “मंगल ग्रह गै्रबेन
िसːम का शरद अȯयन”, तृतीय भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन
(IPSC‐2022), PRL, अहमदाबाद, 14‐16 माचर्, 2022

79. चंदन कुमार, के दुगार् प्रसाद, संजीव के िमश्रा, पी कʞाण रेड्डी, और
जनमेजय कुमार, “अंतįरक्ष िमशन के िलए पारगʄता प्रयोगों के िलए
एक कुशलडीडीएस‐आधाįरत िसưलजनरेटर”, तृतीय भारतीय ग्रह
िवज्ञान सʃेलन (IPSC‐2022), PRL, अहमदाबाद, 14‐16 माचर्,
2022

80. के दुगार् प्रसाद एट अल, “प्रयोगशाला में चंद्रमा की नकल करना ‐
इन‐सीटू अɋेषण में एक प्रितमान बदलाव”, तृतीय भारतीय ग्रह
िवज्ञान सʃेलन (IPSC‐2022), PRL, अहमदाबाद, 14‐16 माचर्,
2022

81. पी. कʞाण रेड्डी, जनमेजय कुमार और के. दुगार् प्रसाद, “पीईटीसी
ːाटर्‐अप चैंबर के िलए गैस‐िमİƛंग िसːम”, तृतीय भारतीय ग्रह
िवज्ञान सʃेलन (IPSC‐2022), PRL, अहमदाबाद, 14‐16 माचर्,
2022

82. एस ए हैदर, वाई एस िसİद्ध,और के दुगार् प्रसाद, “शुक्रऔर मंगल के
आयनोपॉज के लक्षण: मॉडिलंग और अवलोकन”, तृतीय भारतीय
ग्रह िवज्ञान सʃेलन (IPSC‐2022), PRL, अहमदाबाद, 14‐16 माचर्,
2022

83. बासु सबार्िधकारी ए और वाई श्रीवाˑव, “मारे बेसाʐ पीढ़ी
का गैर‐मारे पįरपे्रƙ”, तृतीय भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन
(IPSC‐2022), PRL, अहमदाबाद, 14‐16 माचर्, 2022

84. सुरेंद्र वी िसंह, हįरथा डी, वी जयराम, जे के मेका, टी िवजय, एस
िवजयन, ए भारद्वाज, एन जे मेसन, बी िशवरामन, “ए Ōː ोकेिमकल
प्रभाव पे्रįरत प्रघात की İस्थित में एिमनो एिसड: जीवन की
उȋिȅ के िलए प्रभाव”, इſीस वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी
(NSSS‐2022), 31 जनवरी ‐ 04 फरवरी, 2022

85. सुरेंद्र वी िसंह, एच िदलीप, जॉनसन डेलना जे के जॉजर्, जे के
मेका, एस िवजयन, टी िवजय, बी एन राजशेखर, अिनल भारद्वाज,
माकर् जे बुचőल, िनगेल जे मेसन, और बी िशवरामन, “िक्रːलीय
जैव‐आणिवक धूलका हाइपरवेलोिसटी प्रभाव पे्रįरत गठन ‐ बफŎले
चंद्रमाओं पर प्रभाव के प्रभाव”, तृतीय भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन
(IPSC‐2022), 14‐16 माचर् 2022

86. एस पिवत्रा, आर रामचंद्रन, जे के मेका, जे आई लो, एस एल चाउ, बी
एम चेंग, बी एन राजशेखर, ए भारद्वाज, एन जे मेसन, बी िशवरामन,
“थमर्ली प्रोसेस्ड काबर्न डाइसल्फ़ाइडऔर अमोिनया आइस िमश्रण
का VUV फोटोअवशोषण ‐ सौर मंडल में बफŎले वˑुओं पर
प्रभाव”, इſीस वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (NSSS‐2022),
31 जनवरी ‐ 04 फरवरी, 2022

87. एस पिवत्रा, आर रामचंद्रन, एस गुɑा, डɲू खान, जे के मेका, ए
दास, बी एन राजशेखर, ए भारद्वाज, एन जे मेसनऔर बी िशवरामन,
“ए Ōː ोकेिमकल आइस अपनी उȰर्पातन सीमा से परे ‐ क्षिणक
आİǼक बफर् ”, तीसरा भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन (IPSC‐2022),
14‐16 माचर् 2022

88. डɲू खान, आर रामचंद्रन, पी संुदरराजन, जे के मेका, बी एन
राजशेखर, ए भारद्वाज, एन मेसन, बी िशवरमन, “धूमकेतु जल पर
एिथलीनƸाइकॉल का प्रभाव”, तीसरा भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन
(IPSC‐2022), 14‐16 माचर् 2022

89. अįरजीत रॉय, वी एस सुरेंद्र, जे के मेका, आर रामचंद्रन, डी अत्री, बी
एन राजशेखर, पी जनादर्न, ए भारद्वाज, एच िहल, एन जे मेसन, बी
िशवरामन, “ISM में खिनज एक पल में बनते हैं”, इſीस वी ं रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (NSSS‐2022), 31 जनवरी ‐ 04 फरवरी,
2022

90. अįरजीत रॉय, वी एस सुरेंद्र, जेके मेका, आर रामचंद्रन, डी साहू, ए
गौतम, टी िवजय, वी जयराम, पी जनादर्न, बी एन राजशेखर, अिनल
भारद्वाज, एन जे मेसन, बी िशवरामन, “ऑगőनोमेटेिलक डː का
शॉक प्रोसेिसंग ‐ फेरोिसन”, तीसरा भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन
(IPSC‐2022), 14‐16 माचर् 2022

91. संदीप कुमार और नंिदता श्रीवाˑव, “2006 से 2011 के दौरान सौर
पवन पूवार्नुमान मॉडल के प्रदशर्न का एक पैरामीिटŌक अȯयन”,
पहला भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन (ISWC‐2022), 11–12
जनवरी, 2022

92. संदीप कुमार और नंिदता श्रीवाˑव, “2006 से 2011 के दौरान
सौर पवन पूवार्नुमान मॉडल के िन˃ादन का एक पैरामीिटŌक
अȯयन”, 40वी ं ए Ōː ोनॉिमकल सोसाइटी ऑफ इंिडया बैठक
(एएसआई‐2022), 25−29 माचर्, 2022

93. नीरज रˑोगी, “भारत में ब्राउन काबर्न एरोसोल पर अȯयन:
वतर्मान İस्थित और आगे”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी‐2022,
31 जनवरी ‐ 4 फरवरी, 2022

94. पाथर् सारथी जेना और रिव भूषण, “चतुʺीय िहमनद, समुद्री
कालक्रम और पुराचंुबकीय पुनिनर्मार्ण में इन‐सीटू और आकाशीय
10Be की भूिमका”, भारतीय महासागर सोसाइटी का सातवां रा Ō̓ ीय
सʃेलन (OSICON‐2021), 14 अगˑ, 2021

95. पाथर् सारथी जेना, रिव भूषण, िशवम अजय और ए.के. सुधीर, “िहंद
महासागर में बेįरिलयम समस्थािनकों की स्थािनक पįरवतर्नशीलता
और िनवास समय: समुद्री प्रिक्रयाओं की भूिमका”, फं्रिटयसर् एंड
िजयोसाइंसेज įरसचर् कॉन्फ्रें स (FGRC‐2021), 28 िसतंबर, 2021

96. पुनीत कुमार वमार्, िदनेश साह, आर.वी. सतीश, नीरज रˑोगी,
के. महाराज कुमारी, और अनीता लखानी, “वातावरण में पीएएच
और नाइटŌ ो‐पीएएच के अनुपात‐अस्थायी िभɄता और गैस‐कण
िवभाजन”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी‐2022, 31 जनवरी ‐ 4
फरवरी, 2022

97. रोिहत मीणा, जय दवे, अिितंदरपाल िसंह, और नीरज रˑोगी,
“अहमदाबाद में कोिवड‐19 लॉकडाउन के दौरान NR‐PM2.5
का रीयल‐टाइम मापन”, रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी‐2022, 31
जनवरी ‐ 4 फरवरी, 2022

98. िशवम अजय, पाथर् सारथी जेना, अंकुर डाभी और रिव भूषण,
“PRL‐AURIS से बेįरिलयम समस्थािनक मापों का पहला पįरणाम”,
फं्रिटयसर् एंड िजयोसाइंसेज įरसचर् कॉन्फ्रें स (FGRC‐2021), 27
िसतंबर, 2021

99. कुमार, एस., मंडल, एस., और पʟमराजू, डी., “ऑिɐकल और
रेिडयो माप का उपयोग करके प्राɑ िदन के समय गुरुȕाकषर्ण
तरंगों का 3‐डी लक्षण वणर्न”, 21वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी,
31 जनवरी‐4 फरवरी, 2022

100. कुमार, एस., पʟमराजू, डी., सूयर्वंशी, पी., िवजयलƘी, टी., और
सीमाला, जी.के., “भूमȯरेखीय इलेƃŌ ोडायनािमƛऔर मेįरिडयन
हवाओं के कारण OI 630 nm डेƸो उȖजर्न में िभɄता”, 21वी ं
रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, 31 जनवरी‐4 फरवरी, 2022

101. साहा, एस., पʟमराजू, डी., और पंत, टी. के., “कम अक्षांश वाले
थमŖ˛ीयर पर सूयार्ˑ के बाद के समय के दौरान OI 630 nm
नाइटƸो पįरवतर्नशीलता”, 21वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, 31
जनवरी‐4 फरवरी, 2022
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102. मंडल, एस., और डी. पʟमराजू, “िनɻ अक्षांशों पर गुरुȕाकषर्ण
तरंग गितिविध पर भू‐चंुबकीय तूफानों का प्रभाव”, वचुर्अल मोड में
आयोिजत पहला भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन (ISWC‐2022),
11‐12 जनवरी, 2022

103. मंडल, एस., डी. पʟमराजू, और टी. के. पंतो, “ESF की घटना
में िदन के समय थमŖ˛ेįरक तरंग गितकी और िदन‐प्रितिदन की
पįरवतर्नशीलता”, वचुर्अल मोड में आयोिजत 21वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष
िवज्ञान संगोʿी, 31 जनवरी‐4 फरवरी, 2022

104. उपाȯाय, िक्षितज और दुİƨराला पʟमराजू, “मȯ अक्षांश ऊपरी
वायुमंडल की जांच”, 21वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी, IISER,
कोलकाता वचुर्अल मोड में आयोिजत िकया गया, 31 जनवरी‐4
फरवरी, 2022

105. योगेश, िदɯेंदु चक्रवतŎ और नंिदता श्रीवाˑव, “िपछले चार सौर
चक्रों के दौरान सौर पवन हीिलयम बहुतायत में िभɄता पर जांच”,
पहला भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन ‐ 2022 (ISWC‐2022)
PRL . द्वारा आयोिजत, 11‐12 जनवरी, 2022

106. योगेश, िदɯेंदु चक्रवतŎ और नंिदता श्रीवाˑव, “सौर चक्रों
और आईसीएमई पर हीिलयम प्रचुरता की िभɄता पर”, 21वी ं
आईआईएसईआर कोलकाता, भारत में आयोिजत रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष
िवज्ञान संगोʿी (NSSS‐2022), 31 जनवरी‐4 फरवरी, 2022

107. योगेश, िदɯेंदु चक्रवतŎ और नंिदता श्रीवाˑव, “सौर चक्र 23
और 24 में फैले इंटरɘेनेटरी कोरोनल मास इजेƕन में हीिलयम
बहुतायत िभɄता”, 40वी ं भारतीय खगोलीय सोसायटी (एएसआई)
की वािषर्क बैठक आईआईटी रुड़की, भारत में आयोिजत की गई,
25‐29 माचर्, 2022

108. िबजॉय दलाल, िदɯेंदु चक्रवतŎ, और नंिदता श्रीवाˑव,
“इंटरɘेनेटरी सुपराथमर्ल आबादी की सौर चक्र िनभर्रता पर जांच”,
पहला भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन ‐ 2022 (ISWC‐2022)
पीआरएल द्वारा आयोिजत, 11‐12 जनवरी, 2022

109. िबजॉय दलाल, िदɯेंदु चक्रवतŎ, और नंिदता श्रीवाˑव, “िपछले दो
सौर चक्रों के बीच सुपरथमर्ल कणों की तुलना: अंतदृर्िʼ”, 21वी ं
आईआईएसईआर कोलकाता, भारत में आयोिजत रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष
िवज्ञान संगोʿी (NSSS‐2022), 31 जनवरी‐4 फरवरी, 2022

110. आर. पाठक, डी. चक्रवतŎ, ए. सारदा, एस. उमर्िलया, डी.
पʟमराजू, पी. कुशवाहा, एम. सोनी, ए. यादव, ए. अशरफ, सी.
राघवन, पी. सूयर्वंशी, और एम. भावसार, “NAVA प्रयोग: CMOS
C650 और SCMOS CAPELLA‐CIS120 िचप का उपयोग करके
फं्रट‐एंड और प्रोसेिसंग इलेƃŌ ॉिनƛ पर हािलया िवकास”, वीनस
िवज्ञान सʃेलन 2021 (Venus‐SC‐2021) पीआरएलमें आयोिजत,
23‐ 24‐िसतंबर, 2021

111. आर. पाठक, ए. सारदा, एस. उमर्िलया, डी. चक्रवतŎ, डी.
पʟमराजू, पी. कुशवाहा, एम. सोनी, ए. यादव, सी. राघवन,
जे. सेबेİːयन, पी. सूयर्वंशी, और एम. भावसार, “भिवˈ के
वीनस िमशन पर एयरƸो फोटोमीटर पेलोड के िलए CMOS
C650 िचप का उपयोग करके अवधारणा प्रोटोटाइप के प्रमाण
पर िवकास”, पीआरएल में आयोिजत भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन
2022 (आईपीएससी 2022), 14‐16 माचर्, 2022

112. िदɯेंदु चक्रवतŎ, “अंतįरक्ष मौसम और सूयर्‐पृțी प्रणाली के पहले
लग्रांिगयन िबंदु से सौर पवनɘाǚा की जांच”, ɘाǚा िवज्ञानऔर
अनुप्रयोग (PSA‐2021), भौितकी िवभाग, सरदार वʟभभाई रा Ō̓ ीय
प्रौद्योिगकी संस्थान, सूरत द्वारा आयोिजत, 20‐21 िदसंबर, 2021

113. िदɯेंदु चक्रवतŎ, “वायु और अंतįरक्ष”, अनंत रा Ō̓ ीय िवʷिवद्यालय,
अहमदाबाद, 20 नवंबर, 2021

114. िदɯेंदु चक्रवतŎ, “वीनस की ऊपरी वायुमंडल की जांच के िलए
परमाणु ऑƛीजन एयरƸो डायưोİːƛ की क्षमता”, वीनस
िवज्ञान सʃेलन, 2021 (वीनस ‐एससी‐2021), पीआरएल, 23‐24
िसतंबर, 2021

115. डी. चक्रवतŎ, “सौर पवन हीिलयम और सुपराथमर्ल आबादी
की दीघर्कािलक िभɄता”, 40वी ं भारतीय खगोलीय सोसायटी
(एएसआई) की वािषर्क बैठक आईआईटी रुड़की, भारत में
आयोिजत की गई, 25‐29 माचर्, 2022

116. गुहारे, ए., मंडल, एस., सरखेल, एस., िशवकंदन, एम., और सुनील
कृˁ, एम. वी., “िहमालयी स्थान पर 557.7 nm एयरƸो उȖजर्न
में एक मेसो˛ेįरक बोर का प्रिचह्न”, 15वें चतुवर्षŎय सौर‐स्थलीय
भौितकी संगोʿी (एसटीपी‐15), आईआईजी मंुबई (भारत), 21‐25
फरवरी, 2022

117. िमत्रा, जी., गुहारे, ए., बितˑा, पी.पी., और बुįरटी, आर.ए.,
“िसतंबर 2019 के दौरान कम अक्षांश ग्रहीय तरंग गितकी की
पįरवतर्नशीलता मामूली आकİ˝क समताप मंडल तापन 19
minor sudden stratospheric warming”, 15वें चतुवार्िषर्क
सौर‐स्थलीय भौितकी संगोʿी (एसटीपी‐15), आईआईजी मंुबई
(भारत), 21‐25 फरवरी, 2022

118. गुहारे, ए., बितˑा पी.पी., और Ƒेमेशा, बी.आर., “भूमȯरेखीय
मȯ वायुमंडल में अंतः मौसमी दोलन”, आईआईएसईआर
कोलकाता, भारत में आयोिजत 21वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी
(एनएसएसएस‐2022), 31 जनवरी‐4 फरवरी, 2022

119. िमत्रा, जी., गुहारे, ए., बितˑा, पी.पी., और बुįरटी, आर.ए.,
“िसतंबर 2019 के दौरान िनɻ अक्षांश मȯ वायुमंडल में ग्रहों
की लहर गितशील पįरवतर्नशीलता SSW”, आईआईएसईआर
कोलकाता, भारत में आयोिजत 21वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी
(एनएसएसएस‐2022), 31 जनवरी‐4 फरवरी, 2022

120. वेंकटेश, के., “सुपर‐फाउंटेन प्रभाव 17 माचर् 2015 के साथ जुड़ा
हुआ है, भू‐चंुबकीय तूफान अलग‐अलग बहु‐परत ˑरीकरण
प्रकट करता है”, पहला भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन ‐ 2022
(ISWC‐2022) PRL . द्वारा आयोिजत, 11‐12 जनवरी, 2022

121. वेंकटेश, के., “शाम के समय F3 परत का गठन िजकामाकार्
असंगत ˋैटर रडार अवलोकनों का उपयोग करके जांच की
गई”, आईआईएसईआर कोलकाता, भारत में आयोिजत 21वी ं
रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2022), 31 जनवरी‐4
फरवरी, 2022

122. एस. शमार्, एस. साहा, पी. कुमार और एम. परमार,
“कोिवड‐19 संक्रमणका प्रसार: वायुमंडलीय पैरामीटर का प्रभाव”,
अंतįरक्ष िवज्ञान और प्रौद्योिगकी पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन (ICSST),
अहमदाबाद, 5‐7 अपै्रल 2021

123. एस. साहा और एस. शमार्, “ग्राउंड आधाįरत िलडार का
उपयोग करके पिʮमी भारतीय के्षत्र पर वायुमंडलीय सीमा परत का
मूʞांकन”, अंतįरक्ष िवज्ञान और प्रौद्योिगकी पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन
(ICSST) 2021, अहमदाबाद, 5‐7 अपै्रल 2021

124. एस. साहा, और एस. शमार्, “िलडार का उपयोग करके वायुमंडलीय
सीमा परत का अȯयन”, ANSH‐2021, CSIR‐NAL बेंगलुरु,
12‐13 अगˑ, 2021

125. एस. शमार्, एस. साहा, डी. कामत, पी. कुमार, “कोिवड
19 महामारी के दौरान वायुमंडलीय जांच”, आईआईएसईआर
कोलकाता, भारत में आयोिजत 21वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी
(एनएसएसएस‐2022), 31 जनवरी‐ 4 फरवरी 2022
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126. एस. साहा, एस. शमार्, एन.के. कोडंापİʟ, डी. कामत,
“अहमदाबाद के ऊपर वायुमंडलीय सीमा परत की िवशेषताओं को
उजागर करना”, आईआईएसईआर कोलकाता, भारत में आयोिजत
21वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2022), 31
जनवरी‐ 4 फरवरी 2022

127. डी. कामत, एस. साहा, एस. शमार्, एन.के. कोडंापʟी, और
पी. कुमार, “2021 वषार् के िलए लापता िलंक ढँूढना: अटलांिटक
िननो”, आईआईएसईआर कोलकाता, भारत में आयोिजत 21वी ं
रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2022), 31 जनवरी‐4
फरवरी, 2022

128. एच. श्रीदेवन, डी. कामत, एस. शमार्, एस. साहा,
“अहमदाबाद के ऊपर बहु‐परत वायुमंडलीय बादलों का
िवʶेषण”, आईआईएसईआरकोलकाता, भारत में आयोिजत 21वी ं
रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2022), 31 जनवरी‐4
फरवरी, 2022

129. ए. कंुडू, एस.एस. कंुडू, एस. शमार्, आर. महंत, टी. बिनक,
एम. गोगोई, और ए. बोरगोहेन, “उȅर पूवर् भारत के एक उǄ
ऊंचाई वाले ːेशन पर देखे गए बादलों की ऊȰार्धर संरचना को
समझना”, आईआईएसईआर कोलकाता, भारत में आयोिजत 21वी ं
रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2022), 31 जनवरी‐4
फरवरी, 2022

130. आर शाह, आर श्रीवाˑव, और एस शमार्, “पिʮमी भारत और अरब
सागर केऊपर एरोसोल‐बादल गुणों में स्थािनक‐अस्थायी िभɄताओं
का अȯयन”, आईआईएसईआर कोलकाता, भारत में आयोिजत
21वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2022), 31
जनवरी‐ 4 फरवरी 2022

131. एम. गोगोई, ए. बोरगोहेन, एस.एस. कंुडू, एस. शमार्, पी.के.
भुयान, ए. कंुडू, एन. बमर्न, और पी.एल.एन. राजू, “उǄ
ऊंचाई वाले ːेशन, उिमयाम पर वायुमंडलीय सीमा परत की
िवशेषता”, आईआईएसईआर कोलकाता, भारत में आयोिजत 21वी ं
रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2022), 31 जनवरी‐4
फरवरी, 2022

132. टी.जी. मिलक और एल.के. साहू, “मȯ भारत में आकİ˝क
मार अमरकंटक बायो˛ीयर įरजवर् (एएबीआर) वन से
बायोजेिनक वीओसी का उȖजर्न”, आईआईएसईआर कोलकाता,
भारत में आयोिजत 21वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी
(एनएसएसएस‐2022), 31 जनवरी‐4 फरवरी, 2022

133. मानसी गुɑा, िनिध ित्रपाठी, अरिवंद िसंह, और एल.के. साहू,
“मानसून के बाद के मौसम के दौरान बंगाल की खाड़ी के ऊपर
वायुमंडलीय डीएमएस में पįरवतर्नशीलता”, आईआईएसईआर
कोलकाता, भारत में आयोिजत 21वी ं रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी
(एनएसएसएस‐2022), 31 जनवरी‐4 फरवरी, 2022

134. रवीदं्र प्रताप िसंह, दुİƨराला पʟमराजू, प्रदीप सूयर्वंशी और
शशांक उमर्िलया, “OH(3‐1) चमक और पीआरएल एयरƸो
इन्फ्रारेड ˙ेƃŌ ोग्राफ (पीएआईआरएस) द्वारा मापा गया इसके
घूणर्न तापमान पर टरडायरनल और गुरुȕाकषर्ण तरंग प्रभाव”,
आईआईएसईआर कोलकाता, भारत में आयोिजत 21वी ं रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2022), 31 जनवरी‐4
फरवरी, 2022

135. ओझा, एन., सोनी, एम., ित्रपाठी, एन., िगरच, आई., और साहू,
एल.के., “भारत के उˁकिटबंधीय शहरी वातावरण में वायु
का प्रकाश‐रासायिनक िवकास: एक मॉडल‐आधाįरत अȯयन”,
आईआईएसईआर कोलकाता, भारत में आयोिजत 21वी ं रा Ō̓ ीय
अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2022), 31 जनवरी‐4
फरवरी, 2022

136. िगरच, आई.ए., ओझा, एन., पोनमालर, एम., मुरुगन, एस., रहमान,
पी.ए., बाबू, एस.एस., और रामचंद्रन, आर., “वायुमंडलीय टŌ ेस
गैसों का अनुकरण करने के िलए मशीन सीखने की क्षमता का
प्रदशर्न”, आईआईएसईआर कोलकाता, भारत में आयोिजत 21वी ं
रा Ō̓ ीय अंतįरक्ष िवज्ञान संगोʿी (एनएसएसएस‐2022), 31 जनवरी‐4
फरवरी, 2022

137. सोनी, एम., और ओझा, एन., “भारत के उˁकिटबंधीय शहरी
वातावरण में वायु रसायन: एक मॉडिलंग पįरपे्रƙ”, भूिवज्ञान
अनुसंधान सʃेलन में फं्रिटयसर् (एफजीआरसी) ‐ 2021, पीआरएल
अहमदाबाद, भारत, 27‐28 िसतंबर, 2021

अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन (66)

1. हेमा खरायत, एल प्रसाद, आर मठपाल, एस गįरया और बी भट्ट,
“इंटरɘेनेटरी मैưेिटक फीʒ और िजयोमैưेिटक ːॉमर् के साथ
िमलकर कॉİ˝क रे इंटेͤंिसटी का अȯयन”, अंतįरक्ष िवज्ञान और
प्रौद्योिगकी पर अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलन (ICSST‐2021), 5–7 अपै्रल,
2021

2. कमलेश बोरा, “ित्र‐आयामी जिटल चंुबकीय संरचनाओं के िवकास
पर हॉल एमएचडी का प्रभाव”, 16वी ं यूरोपीय सौर भौितकी बैठक
(ESPM‐16), 6–10 िसतंबर, 2021

3. हेमा खरायत और भुवन जोशी, “एक कोरोनल मास इजेƕन का
ɰोआउट िवˑार और बाद में िफलामेंट िव˛ोट”, 16वी ं यूरोपीय
सौर भौितकी बैठक (ESPM‐16), 6–10 िसतंबर, 2021

4. िबनल डी पटेल, भुवन जोशी, के.एस. चो और आर.‐एस.
िकम, “सौर चक्र 23 और 24 के दौरान डीएच टाइप II रेिडयो
िव˛ोट: आवृिȅ‐िनभर्र वगŎकरण और उनके ɢेयर‐सीएमई
संघ”, 15वी ं चतुभुर्ज सौर‐स्थलीय भौितकी संगोʿी (एसटीपी‐15),
21–25 February, 2022

5. कोटा, वी.के.बी. और आर साहू, “एकािधक SO(5) आइसोवेƃर
युƵन और वįरʿता Sp(2Ω) आइसोİ˙न के साथ बहु‐j
बीजगिणत”, परमाणु नािभक केआकारऔर गितकी पर अंतरार् Ō̓ ीय
कायर्शाला: समकालीन पहलू (SDANCA‐21), 2021

6. अंिशका बंसल और निमत महाजन, “p → e+γ के िलए LCSR
आवेदन”, लाइट कोन 2021: लाइट फं्रट पर हैडŌ ोन की भौितकी,
28 नवंबर‐4 िदसंबर, 2021

7. अंिशका बंसल और निमत महाजन, “िविकरण ताऊ क्षय के िलए
एलसीएसआर आवेदन”, नौवें लाजर् हैडŌ ॉन कोलाइडर भौितकी
सʃेलन का संˋरण, LHCP2021, 7‐12 जून, 2021

8. दयानंद िमश्राऔर निमत महाजन, “B → Kℓ+ℓ− पर सॉɝफोटॉन
का प्रभाव”, नौवें लाजर् हैडŌ ॉन कोलाइडर भौितकी सʃेलन का
संˋरण, LHCP2021 7‐12, जून, 2021

9. अंिशका बंसल और निमत महाजन, “LCSR का अनुप्रयोग τ− →
π−ντ γ के िलए”, कमजोर अɊोɊिक्रया और ɊूिटŌ नोज़ 2021,
WIN‐2021, 7‐12 जून, 2021

10. एन. पी. एस. िमथुन, एस. वी. वडवाले, बी. मंडल, ए. सरकार,
बी. जोशीऔर ए भारद्वाज, “चंद्रयान‐2 XSM के साथ सोलर ɢेयसर्
में मʐी‐थमर्ल ɘाǚा का सॉɝ एƛ‐रे ˙ेƃŌल डायưोİːƛ”,
सोलर ɢेयसर् में पािटर्कल एƛेलेरेशन और ɘाज़्मा यूिनवसर् में
मैưेिटक रीकनेƕन के तहत इसकी िवशेषताओं को समझने पर
वचुर्अल वकर् शॉप, 15‐19 नवंबर, 2021
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11. एन. पी. एस. िमथुन, एस. वी. वडवाले, बी. मंडल, ए. सरकार,
बी. जोशी और ए भारद्वाज, “सोलर एƛ‐रे मॉिनटर (XSM) के साथ
सौर चक्र 24 की Ɋूनतम अविध के दौरान सूयर् की सॉɝ एƛ‐रे
˙ेƃŌ ोˋोपी”, िहनोडे‐14 / आईआरआईएस‐11 संयुƅ िवज्ञान
बैठक, 25‐28 अƃूबर, 2021

12. बी. मंडल, ए. सरकार, एस.वी. वडवाले, एन.पी.एस. िमथुन, पी.
जनादर्न, जी. डेल ज़ाना, एच.ई. मेसन, यू. िमत्रा‐क्रीव और एस.
नरेंद्रनाथी, “चंद्रयान ‐2 ऑिबर्टर पर सोलर एƛ‐रे मॉिनटर (XSM)
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44. साहा, एस., पʟमराजू, डी., पंत, टी.के., और चक्रवतŎ, एस.,
“कम अक्षांश वाले थमŖ˛ीयर पर OI 630 nm एयरƸो उȖजर्न
में सूयार्ˑ के बाद वृİद्ध के कारण पर”, संयुƅ वैज्ञािनक सभा
IAGA‐IASPEI‐2021, 21‐27 अगˑ, 2021

45. साहा, एस., और पʟमराजू, डी., “िनɻ‐अक्षांश OI 630 nm
थमŖ˛ेįरक नाइटƸो पर मौसमी और सौर प्रवाह िविवधताओं
का प्रभाव”, संयुƅ वैज्ञािनक सभा IAGA‐IASPEI‐2021, 21‐27
अगˑ, 2021

46. साहा, एस., पʟमराजू, डी., और घोडपगे, आर.एन., “भारतीय
देशांतर में िनɻ और भूमȯरेखीय अक्षांश स्थानों से OI 630 nm
उȖजर्नका उपयोगकरकेजांच केअनुसारआयनो˛ेįरकɘाǚा
का युƵन”, संयुƅ वैज्ञािनक सभा IAGA‐IASPEI‐2021, 21‐27
अगˑ, 2021

47. साहा, एस., और पʟमराजू, डी., “कम अक्षांश वाले थमŖ˛ीयर
पर OI 630 nm नाइटƸो उȖजर्न में पįरवतर्नशीलता की जांच”,
CEDAR कायर्शाला‐2021, 20‐25 जून, 2021

48. मंडल, एस., और डी. पʟमराजू, “रेिडयो तकनीक का उपयोग
करके िदन के समय के थमŖ˛ीयर में तटस्थ तरंग िवशेषताओं को
समझना”, CEDAR कायर्शाला‐2021, 20‐25 जून, 2021

49. मंडल, एस., और डी. पʟमराजू, “रेिडयो तकनीक का उपयोग
करते हुए िदन के समय थमŖ˛ेįरक तरंग गितकी की जांच”, 15वें
चतुवार्िषर्क सौर‐स्थलीय भौितकी (एसटीपी‐15) संगोʿी, 21‐25
फरवरी, 2022

50. मंडल, एस., और डी. पʟमराजू, “िडजीसोडें का उपयोग करके
िदन के समय गुरुȕाकषर्ण तरंग िवशेषताओं को प्राɑ करने के
िलए एकअिभनव दृिʼकोण”, 15वें चतुवार्िषर्क सौर‐स्थलीय भौितकी
(एसटीपी‐15) संगोʿी, 21‐25 फरवरी, 2022

51. िसंह, दुिपंदर और डी. पʟमराजू, “भूमȯरेखीय िवद्युतगितकी
प्रिक्रयाओं में अनुदैȯर् अंतर, जैसा िक SWARM उपग्रह
तारामंडल से िलया गया है”, 15वें चतुवार्िषर्क सौर‐स्थलीय भौितकी
(एसटीपी‐15) संगोʿी, 21‐25 फरवरी, 2022

52. िसंह, आर.पी., डी. पʟमराजू, प्रदीप सूयर्वंशी, और शशांक
उमर्िलया, “OH(3‐1) चमक और पीआरएल एयरƸो इन्फ्रारेड
˙ेƃŌ ोग्राफ (PAIRS) द्वारा मापे गए इसके घूणŎ तापमानका उपयोग
करते हुए लघु आविधक गुरुȕाकषर्ण तरंगें और ǜारीय प्रभाव”,
15वें चतुवार्िषर्क सौर‐स्थलीय भौितकी संगोʿी (एसटीपी‐15),
भारतीय भू‐चंुबकȕ संस्थान, भारत द्वाराआयोिजत, 21‐25फरवरी,
2022

53. उपाȯाय, िक्षितज, और दुİƨराला पʟमराजू, “मȯ अक्षांशों पर O
(1D) 630.0 nm डेƸो उȖजर्न पįरवतर्नशीलता”, 15वें चतुवार्िषर्क
सौर‐स्थलीय भौितकी संगोʿी (एसटीपी‐15), आईआईजी मंुबई
(भारत), 21‐25 फरवरी, 2022

54. एल के साहू, िनिध ित्रपाठी, अरिवंद िसंह, रिव यादव और मीनू,
“वसंत इंटरमानसून सीजन के दौरान अरब सागर के एमबीएल
में आइसोप्रीन का ऊंचा ˑर”, अंतरार् Ō̓ ीय िहंद महासागर िवज्ञान
सʃेलन (आईआईओएससी), 14‐18 माचर्, 2022 [आभासी]

55. मानसी गुɑा, िनिध ित्रपाठी, अरिवंद िसंह, और एल के साहू,
“मानसून के बाद के मौसम के दौरान बंगाल की खाड़ी के ऊपर
वायुमंडलीय डीएमएस की स्थािनक‐अस्थायी िभɄता और जैिवक
उȋादकता की भूिमका”, अंतरार् Ō̓ ीय िहंद महासागर िवज्ञान सʃेलन
(आईआईओएससी), 14‐18 माचर्, 2022 [आभासी]
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रा Ō̓ ीय/अंतरार् Ō̓ ीय सʃेलनों में प्रˑुत िकए गए पेपर

56. िनिध ित्रपाठी, एल के साहू, पुरुषोȅम कुमार और एस एन
ित्रपाठी, “सिदर्यों में नई िदʟी, भारत के एक उपनगरीय स्थल पर
वा˃शील काबर्िनक यौिगकों (वीओसी) के प्रमुख उȖजर्न स्रोतों
और फोटोकैिमकल प्रिक्रयाओं की जांच”, 16वें IGAC वैज्ञािनक
सʃेलन, 12‐17 िसतंबर, 2021 [आभासी]

57. अंिकत कुमार, िदɯेंदु चक्रवतŎ, दीİɑरंजन राउत, बेला जी.
फेजर, Ǜोफ डी. रीव्स, एस. श्रीपित, गोपी के. सीमा, सुरेंद्र
संुडा, और अिनल के. यादव, “सूयार्ˑ के बाद के घंटों के
दौरान एफ के्षत्र भूमȯरेखीय आयनमंडल में िवषम िवद्युत के्षत्र
िविवधताओं पर एक केस ːडी: अंतदृर्िʼ”, आईआईजी अलीबाग,
भारत में आयोिजत 15वें चतुवार्िषर्क सौर‐स्थलीय भौितकी संगोʿी
(एसटीपी‐15), 21‐25 फरवरी, 2022

58. योगेश, िदɯेंदु चक्रवतŎ और नंिदता श्रीवाˑव, “सौर हवा और
कोरोनल मास इजेƕन में हीिलयम की प्रचुरता”, आईआईजी
अलीबाग, भारत में आयोिजत 15वें चतुवार्िषर्क सौर‐स्थलीय भौितकी
संगोʿी (एसटीपी‐15), 21‐25 फरवरी, 2022

59. िबजॉय दलाल, िदɯेंदु चक्रवतŎ, और नंिदता श्रीवाˑव, “सौर
चक्र 23 और 24 . के दौरान सौर हवा में सुपरथमर्ल आबादी
में बदलाव”, 15वें आईआईजी अलीबाग, भारत में आयोिजत
चतुवार्िषर्क सौर‐स्थलीय भौितकी संगोʿी (एसटीपी‐15), 21‐25
फरवरी, 2022

60. िदɯेंदु चक्रवतŎ, “िनɻ‐भूमȯरेखीय अक्षांशआयनमंडल पर ȕįरत
िवद्युत के्षत्र की गड़बड़ी को समझना − एक प्रितमान बदलाव”,
एस3 पे्रːो िपलर 2: अंतįरक्ष मौसम और पृțी का वायुमंडल,
एसटीपी‐15, 21‐25 फरवरी, 2022

61. िदɯेंदु चक्रवतŎ, “प्रवेश िवद्युत के्षत्र: अथर्, प्रकृित, महȕ और
जिटलताएं”, तरार् Ō̓ ीय अंतįरक्ष मौसम पहल (ISWI‐2021) अंतįरक्ष

मौसम पर कायर्शाला: िवज्ञानऔर अनुप्रयोग संयुƅरूप से संयुƅ
रा Ō̓ कायार्लय बाहरी अंतįरक्ष मामलों (UNOOSA) और भारतीय
अंतįरक्ष अनुसंधान के िवक्रम साराभाई अंतįरक्ष कें द्र (VSSC) द्वारा
आयोिजत िकया गया।, 2 ‐ 3 नवंबर, 2021

62. िदɯेंदु चक्रवतŎ, “भारत के आिदȑ‐L1 िमशन पर आिदȑ सोलर
िवंड पािटर्कल एƛपेįरमेंट (ASPEX)”, IAGA‐IASPEI‐2021 की
संयुƅ वैज्ञािनक सभा, 21‐27 अगˑ, 2021

63. िमत्रा, जी., गुहारे, ए., बितˑा, पी.पी., और बुįरटी, आर.ए., “िसतंबर
2019 का प्रभाव िनɻ अक्षांश मȯ वायुमंडलीय ग्रहीय तरंग गितकी
पर मामूली आकİ˝क समतापमंडलीय तापन का प्रभाव”, एजीयू
फॉल मीिटंग, यूएसए, 13‐17 िदसंबर, 2021

64. रवीदं्र प्रताप िसंह, दुİƨराला पʟमराजू, प्रदीप सूयर्वंशी और
शशांक उमर्िलया, “OH(3‐1) चमक और पीआरएल एयरƸो
इन्फ्रारेड ˙ेƃŌ ोग्राफ (PAIRS) द्वारा मापे गए इसके घूणŎ तापमान
का उपयोग करते हुए लघु आविधक गुरुȕाकषर्ण तरंगें और
ǜारीय प्रभाव”, 15वें चतुवार्िषर्क सौर‐स्थलीय भौितकी संगोʿी
(एसटीपी‐15), आईआईजी मंुबई, 21 ‐ 25 फरवरी, 2022

65. सोनी, एम., िगरच,आई.,औरओझा, एन, “भारत केशहरी वातावरण
पर फोटोकैिम Ōː ी: बॉƛ मॉडल के साथ माप का एकीकरण”,
अंतरार् Ō̓ ीय वैिʷक वायुमंडलीय रसायन िवज्ञान (IGAC)‐2021,
12‐17 िसतंबर, 2021

66. िगरच आई., ओझा एन., ित्रपाठी एन., साहू एल., और नायर
पी.आर., “सिदर्यों और मानसून के दौरान उȅरी िहंद महासागर
में ओजोन और काबर्न मोनोऑƛाइड: रसायन िवज्ञान और
गितशीलता का प्रभाव”, अंतरार् Ō̓ ीय वैिʷक वायुमंडलीय रसायन
िवज्ञान (IGAC)‐2021, 12‐17 िसतंबर, 2021
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पी.आर.एल. में िविभɄकायर्क्रमऔर िवज्ञान प्रसार गितिविधयां

आजादी का अमृत महोȖव (AKAM)

आजादी का अमृत महोȖवˢतंत्रता के 75 वषर् और देश के लोगो,ं संˋृित
और उपलİɩयों के गौरवशाली इितहास को मनाने के िलए भारत सरकार
की एक पहल है। यह महोȖव भारत के लोगों को समिपर्त है, िजɎोंͤने न
केवल भारत की िवकासशील यात्रा में महȕपूणर् भूिमका िनभाई है, बİʋ
उनमें वह शİƅऔर क्षमता भी है जो भारत 2.0 को सिक्रय करने के प्रधान
मंत्री के आȏिनभर्र भारत दृिʼकोण को सक्षम करने की भावना से भी पे्रįरत
है।

आज़ादी का अमृत महोȖव की औपचाįरक शुरुआत 12 माचर् 2021 को
हुई, िजस िदन से हमारी ˢतंत्रता की 75वी ं वषर् के िलए 75‐सɑाह की
उलटी िगनती शुरू हुई और 15 अगˑ 2023 को एक वषर् के बाद समाɑ
होगी। भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल) की स्थापना का भी यह
75वां वषर् है। भारत की 75वें ˢतंत्रता और पीआरएल की ɘेिटनम जयंती
मनाने के िलए िविभɄ कायर्क्रमों की योजना और आयोजन िकये गये हैं।
पीआरएलकी गितिविधयों में िवज्ञान लोकिप्रयकरण,आउटरीच गितिविधयां,
ʩाƥान, वेिबनार, सांˋृितक कायर्क्रम, खेल‐कूद के आयोजन और जन
जागरूकता कायर्क्रम शािमल हैं, लेिकन यह इɎी ं तक सीिमत नही ं है, साथ
ही जनसाधारण की भागीदारी भी सुिनिʮत करते हैं। आज़ादी का अमृत
महोȖव (CAKAM) के िलए एक िविशʼ सिमित इन सभी गितिविधयों का
संयोजन कर रही है। आजादी का अमृत महोȖव के साथ‐साथ पीआरएल
की ɘेिटनम जयंती मनाने के िलए अपै्रल 2021 से माचर् 2022 के दौरान
पीआरएल में आयोिजत गितिविधयों की सूची िनɻिलİखत है। इनमें से कुछ
पीआरएल में िनयिमत कायर्क्रम हैं जो AKAM के अंतगर्त जुड़े हुए हैं:

1. 12/08/2021 को 102वी ं िवक्रम साराभाई जयंती
2. ˢतंत्रता िदवस समारोह 15/08/2021
3. एक शाम पीआरएल के नाम 15/08/2021
4. अिư सुरक्षा प्रिशक्षण 23/08/2021
5. महाȏा गांधी की 150वी ं जयंती 02/10/2021
6. रा Ō̓ ीय एकता िदवस 31.10.2021

7. गणतंत्र िदवस @ पीआरएल 26/01/2022
8. 26/03/2022 को ːैǉू ऑफ यूिनटी का वैज्ञािनक भ्रमण

9. वॉलीबॉल प्रितयोिगता फरवरी‐माचर् 2022
10. इंटर‐एįरया पीआरएल फुटबॉल प्रितयोिगता फरवरी‐माचर् 2022

पीआरएल का अमृत ʩाƥान

AKAM समारोह के भाग के रूप में, पीआरएल द्वारा ”पीआरएल का
अमृत ʩाƥान” का आयोजन िकया गया है, जो शैक्षिणक, कला, सािहȑ,

ʩवसाय और िविध के प्रƥात वƅाओं द्वारा ऑनलाइन साɑािहक
ʩाƥान (वातार्) की एक शंृ्रखला है।ʩाƥानों की इस शंृ्रखला का उद्घाटन
4 अगˑ, 2021 को डॉ. के. राधाकृˁन, पूवर् सिचव, अंतįरक्ष िवभाग, भारत
सरकार और पूवर् अȯक्ष, इसरो द्वारा िकया गया था। प्रȑेक ʩाƥान एक
घंटे की अविध का होता है, िजसके समापन पर चचार् और आपसी बातचीत
होती है। इस कायर्क्रम का पीआरएल के यूटू्यब चैनल पर सीधा प्रसारण
िकया जाता है।

रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस 2022

भारत में रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस (NSD) प्रȑेक वषर् 28 फरवरी को रामन
प्रभाव की खोज को िचिह्नत करने के िलए मनाया जाता है। एनएसडी
समारोह का प्राथिमक उदे्दʴ लोगों के दैिनक जीवन में िवज्ञान के महȕ
के बारे में संदेश को ʩापक रूप से फैलाना है। फलˢरूप, यह आयोजन
पूरे देश में ˋूलो,ं कॉलेजो,ं िवʷिवद्यालयों और अɊ शैक्षिणक, वैज्ञािनक,
तकनीकी, िचिकȖा और अनुसंधान संस्थानों में मनाया जाता है। इस वषर्,
कोिवड‐19 महामारी द्वारा उȋɄ िनरंतर बाधाओं के कारण, रा Ō̓ ीय िवज्ञान
िदवस ‐2022 कायर्क्रम छात्रवृिȅ और अरुणा लाल छात्रवृिȅ परीक्षा और
साक्षाǽार ऑनलाइन आयोिजत िकए गए थे। इस बार आयोजन और
प्रयास नए थे, लेिकन एनएसडी सिमित और अɊ पीआरएल सहयोिगयों
के सहयोग से प्रयासो,ं दृिʼ, अवधारणा, दूरदिशर्ता और िन˃ादन के कारण,
एनएसडी 2022 कायर्क्रम िनबार्ध रूप से आयोिजत िकया जा सका था।
पीआरएल ने 26 फरवरी, 2022 को 18 जनवरी, 2022 को आयोिजत
ˌीिनंग टेː के माȯम से चयिनत छात्रों के बीच िविभɄ ऑनलाइन
कायर्क्रमआयोिजत करके एनएसडी मनाया। ऑनलाइन मोड में आयोिजत
ʩİƅगत साक्षाǽार के माȯम से चयिनत पांच छात्रों को अरुणा लाल
छात्रवृिȅ से सʃािनत िकया गया। एनएसडी‐2022 में, लगभग 569 छात्र
ऑनलाइनˌीिनंग टेː में शािमल हुए। पीआरएल द्वारा आयोिजत िविभɄ
कायर्क्रमों में भाग लेने के िलए कुल 154 छात्रों का चयन िकया गया।
ऑनलाइन ˌीिनंग टेː देने वाले अɊ छात्रों को कायर्क्रम में शािमल होने
के िलए िनमंत्रण भेजा गया था, और एनएसडी 2022 समारोह भी पीआरएल
के यूटू्यब चैनल पर लाइव Ōː ीम िकए गए थे, िजसे 500 से अिधक दशर्कों
ने देखा था। छात्रों को पोːर/मॉडल प्रितयोिगता के िलए बारह पुरˋार
िदए गए। िवजेताओं ने 26 फरवरी, 2022 को ऑनलाइन मोड के माȯम से
“भारतीय िवज्ञान @ 75 और आगे” पर अपने मॉडल / पोːर प्रˑुत िकए।

पीआरएल पįरसरो ं में िवक्रम साराभाई जयंती

भारतीय अंतįरक्ष कायर्क्रम के जनकऔर पीआरएल के संस्थापक प्रोफेसर
िवक्रम साराभाई की 102वी ं जयंती मनाने के िलए पीआरएल के सभी
पįरसरों में उनकी याद में एक समारोह का आयोजन िकया गया। गुरुवार,
12 अगˑ 2021 को साराभाई के पįरवार के सद˟ों और अहमदाबाद
और गांधीनगर के अɊ गणमाɊʩİƅयों की उपİस्थित में माʞापर्ण और



पी.आर.एल. में िविभɄ कायर्क्रम और आउटरीच गितिविधयां

वृक्षारोपण िकया गया। समारोह की शुरुआत साराभाई पįरवार के सद˟ों
के साथ‐साथ आमंित्रत गणमाɊ ʩİƅयों और पीआरएल के अɊ सद˟ों
द्वारा माʞापर्ण के साथ हुई। कोिवड ‐19 प्रितबंधों के कारण और सभी
प्रचिलत कोिवड िदशािनदőशों को ȯान में रखते हुए, पीआरएल कमर्चाįरयों
को खुले के्षत्र में समारोह में भाग लेने के िलए आमंित्रत िकया गया था।
समारोह की लाइव Ōː ीिमंग की ʩवस्था की गई। प्रो. िवक्रम साराभाई और
अंतįरक्ष िवज्ञान के माȯम से समाज के िवकास के िलएउनके उȖाह से जुड़े
िकˣे साझा िकए गए। इसके बाद सभी पीआरएल पįरसरों में वृक्षारोपण
अिभयान चलाया गया। इस समारोह में छात्रों सिहत सेवािनवृȅ, नए शािमल
हुए लोगों ने बड़े उȖाह के साथ भाग िलया। पीआरएल का उदे्दʴ इस बार
प्रो. िवक्रम साराभाई की जयंती समारोह के साथ संयोजन में उन पेड़ों की
संƥा को दोगुना करना था जो ताऊते चक्रवात के दौरान नʼ हो गए थे।

डॉ. िवक्रम साराभाई की प्रितमा पर उनके पįरवार द्वारा माʞापर्ण

पीआरएल में ˢतंत्रता िदवस समारोह

भारत का 75वां ˢतंत्रता िदवस, जो भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला की
स्थापना की 75वी ं वषर्गांठ के साथ मेल खाता है, बड़े उȖाह और जोश
के साथ मनाया गया। पीआरएल के िनदेशक डॉ. अिनल भारद्वाज ने
Ȱजारोहण िकया। समारोह का प्रांगण उȖव के जोश से गंूज उठा, िजसमें
सभी उपİस्थत लोगों ने रा Ō̓ गान गाया। िनदेशक, पीआरएल ने पीआरएल
में िनयुƅ कें द्रीय औद्योिगक सुरक्षा बल द्वारा परेड का िनरीक्षण िकया।
ˢतंत्रता िदवस समारोह के इस पावन िदवस पर पीआरएल के िनदेशक ने
श्रोताओं को संबोिधत करते हुए वीर शहीदों के बिलदानों को याद िकया,
उɎें श्रद्धांजिल दी और वैज्ञािनक के्षत्र और संबंिधत िवषयों में संस्थान की
गितिविधयों पर चचार् की। िवज्ञान और वैज्ञािनक अनुसंधान में युवा मन
की रुिच को आकिषर्त करने के िलए, िनदेशक पीआरएल ने ”िवक्रम ए.
साराभाई प्रोȖाहन योजना ‐ िवकास” नामकएककʞाणकारी योजना शुरू
की। यह गुजरात राǛ के कक्षा 9 और 10 के छात्रों के िलए एक छात्रवृिȅ
है। इस योजना में 10 छात्रों को छात्रवृिȅ दी जाएगी, िजसमें से पचास
प्रितशत छात्रवृिȅ िवशेष रूप से छात्राओं के िलए होगी। भारत की ˢतंत्रता
और पीआरएल की संस्था को िचिह्नत करने वाला एक िविशʼ प्रतीक‐िचह्न

(लोगो) ɘेिटनम जयंती उȖव वषर् की एक शंृ्रखला के रूप में आयोिजत
िकया गया था। यह लोगो पीआरएल कमर्चारी श्री शशांक उमर्िलया द्वारा
िडजाइन िकया गया था। इसके बाद सीआईएसएफ कैडेटों और पीआरएल
कमर्चाįरयों को योƶता और सेवा पुरˋार िदया गया, िजɎोंͤने पीआरएल
में 25 वषŘ की सेवा पूरी की है। ˢतंत्रता िदवस पर समारोह में उपİस्थत
प्रȑेक मन उठता है और देशभİƅ की भावना का संचार करता है। इस
अवसर पर पीआरएल ːाफ सद˟ ने सांˋृितक कायर्क्रम का आयोजन
िकया। िनदेशक, पीआरएल ने दसवी ंऔर बारहवी ंकक्षा में िहंदी में उǄतम
अंक प्राɑ करने वाले ːाफ सद˟ों के बǄों को योƶता पुरˋार प्रदान
िकए। राजभाषा से संबंिधत अɊ पुरˋारों की भी घोषणा की गई। पेड़‐पौधे
जीिवत प्रािणयों के जीवन का मूल आधार हैं। इसे िटकाऊ संसाधन बनाने
के िलए हमारे कायार्लय पįरसर में वृक्षारोपण कायर्क्रम भी आयोिजत िकया
गया। इस अिभयान में छोटे बǄों और उनके माता‐िपता और अिभभावकों
ने भाग िलया। इसके बाद, पीआरएल में परंपरा के अनुसार, ˢतंत्रता के
इस िदन को िचिह्नत करने के िलए हर वषŘ छोटे बǄों द्वारा ितरंगे के गुɬारे
छोड़े जाते हैं। यह देश और पृțी के िलए शांित, हमारे िवभाग और संस्थान
की समृİद्ध और हįरयाली का प्रतीक है।

ˢतंत्रता िदवस‐15 अगˑ 2021: पीआरएल पįरसरों में समारोह

एक शाम पीआरएल के नाम

ˢतंत्रता िदवस और पीआरएल के 75वें वषर् का समारोह मनाने के िलए,
15 अगˑ, 2021 को एक अिद्वतीय कायर्क्रम, ’एन इविनंग इन पीआरएल’
आयोिजत िकया गया था। पीआरएल मुƥ पįरसर को रोशनी से खूबसूरती
से सजाया गया था। इस शाम को पीआरएल कमर्चाįरयों के पįरवार के
सद˟ों को पįरसर में जाने की अनुमित दी गई। पįरवारों को एक िनधार्įरत
राˑे पर पįरसर के अंदर कार राइड लेने के िलए प्रोȖािहत िकया गया।
उɎें टहलने की भी अनुमित दी गई। यात्रा के दौरान पीआरएल िनदेशक ने
उनका हािदर्कˢागत िकया। उɎोंͤने लगभगसभी पįरवारोंऔरकमर्चाįरयों
के साथ बड़े उȖाह के साथ बातचीत की और उनके अनुभवों और िवचारों
के बारे में जानकारी ली। यह पूरा कायर्क्रम करीब 5 घंटे तक चला। जो
पįरवार और सहकमŎ ʩİƅगत रूप से कायर्क्रम में शािमल नही ं हो सके,
उनके िलए भी कायर्क्रम का यूटू्यब पर सीधा प्रसारण िकया गया। कायर्क्रम
के दौरान कोिवड उपयुƅ ʩवहार का पालन करने का िवशेष ȯान रखा
गया।
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ˢतंत्रता िदवस‐15 अगˑ 2021: “एन इविनंग इन पीआरएल” की झलिकयां।

वाइब्रेंट गुजरात िशखर सʃेलन 2022

डॉ. अमजद एच लˋर ने साइंस िसटी अहमदाबाद में 5‐6 जनवरी,
2022 के दौरान आयोिजत आईसीएआई, वाइब्रेंट गुजरात िशखर सʃेलन
प्रदशर्नी में सिक्रय रूप से भाग िलया। पीआरएल की वैज्ञािनक उपलİɩयो,ं
अनुसंधान गितिविधयों को प्रˑुत िकया और िशखर सʃेलन में छात्रों और
शोधकतार् के िलए िविभɄ अवसरों का िवज्ञापन िदया गया।

साइंस िसटी ग्राउंड, अहमदाबाद में 5‐6 जनवरी, 2022 को आईसीएआई
प्रदशर्नी में पीआरएल के ːाल में श्री ए. िशवम द्वारा प्रˑुत जीएसडीएन
पोːर

डॉ. के. वेंकटेश ने साइंस िसटी, अहमदाबाद में आयोिजत िशखर सʃेलन
में भाग िलया, 5‐6 जनवरी, 2022

29वी ं रा Ō̓ ीय बाल िवज्ञान कांगे्रस (NCSC‐2021)

श्री ए. िशवम ने फरवरी, 2022 में 15th‐18th के दौरान GUJCOST द्वारा
आयोिजत PRL इन (NCSC‐2021) के वचुर्अल ːॉल में भाग िलया।

पीआरएल AMS प्रयोगशाला का दौरा

ए Ōː ोनॉमी Ƒब, IIT‐ गांधीनगर के छात्रों ने 21 माचर् 2022 को PRL AMS
प्रयोगशाला का दौरा िकया।

िवज्ञान और प्रौद्योिगकी पर गुजरात पįरषद (GUJCOST)

डॉ. अरिवंद िसंह को 10 िदसंबर 2021 को गांधीनगर में GUJCOST द्वारा
नोबेल पुरˋार 2021 पर िवशेष आउटरीच कायर्क्रम पर एक पैनिलː के
रूप में आमंित्रत िकया गया था।

सद्भावना िदवस

भारत सरकार, अंतįरक्ष िवभाग के िनदőश के अनुसार, 20 अगˑ ‐ ˢगŎय
श्री राजीव गांधी की जयंती ‐ को सभी धमŘ, भाषाओं और के्षत्रों के लोगों के
बीच रा Ō̓ ीय एकताऔर सांप्रदाियक सद्भावको बढ़ावा देने के िलए सद्भावना
िदवस के रूप में मनाया जाता है। पीआरएल में, ːाफ सद˟ों ने शुक्रवार,

19 अगˑ, 2021 को 1100 बजे कोिवड उपयुƅʩवहार का पालन करते
हुए अपने ˢयं के कायर्स्थल पर सद्भावना िदवस मनाया।

अिư सुरक्षा

िकसी भी कायर्के्षत्र/संगठन में अिư सुरक्षा जोİखमों के िलए अिư सुरक्षा
जागरूकता आवʴक है। पीआरएल के िविभɄ पįरसरों में उपलɩ सभी
ːाफ सद˟ों / छात्रों / मानव संसाधनों के िलए आग रोकथाम योजना और
प्रिशक्षण इस प्रकार एक महȕपूणर् पहलू है और समय‐समय पर इसका
ȯान रखा जाना चािहए। इस संबंध में, सीआईएसएफ के समɋय से हमारे
द्वारा िनɻिलİखत गितिविधयां संचािलत की गईं: ‐

1. 23/08/2021 (सोमवार) को ऑनलाइन मोड के माȯम से अिư
सुरक्षा पर िवशेष पीआरएल@75 ʩाƥान।

2. पीआरएल@75 अिư सुरक्षा पर लाइव डेमो शुक्रवार, 27 अगˑ,
2021 को पीआरएल मुƥ पįरसर में।

3. पीआरएल@75 अिư सुरक्षा पर लाइव डेमो सोमवार, 30 अगˑ,
2021 को पीआरएल थलतेज पįरसर में।

दो सौ चालीस प्रितभािगयों ने अिư सुरक्षा पर एक ऑनलाइन ʩाƥान में
भाग िलया, िजसमें 40 संिवदा कमर्चारी (सभी पįरसरों में, यानी, पीआरएल
मुƥ और थलतेज पįरसर, एमआईआरओ और यूएसओओबी) शािमल थे,
िजɎोंͤने संबंिधत पįरसरों में एक सामाɊ स्थान पर, एक लाइव टेलीकाː में
भाग िलया। कुल िमलाकर, लगभग 300 प्रितभािगयों ने सभी पीआरएल
पįरसरों वाले डेमो में भाग िलया। सीआईएसएफ टीम के सहयोग और
समɋय को įरकॉडर् में दजर् िकया गया है। पीआरएल ːाफ सद˟ों द्वारा
एक चचार्ȏक और अǅी तरीके से अिư सुरक्षा प्रदशर्न आयोिजत िकया
गया था।

सतकर् ता जागरूकता सɑाह 2021

कें द्रीय सतकर् ताआयोग (CVC) के िदनांक 01.09.2021 के पįरपत्रऔरउस
पर अं.िव. के िदनांक 16.09.2021 के पृʿांकन के आधार पर, पीआरएल में
26 अƃूबर 2021 से 01नवंबर 2021 तक सतकर् ता जागरूकता सɑाह
(VAW) ‐ 2021 मनाया गया। VAW‐2021 का िवषय“ˢतंत्र भारत @
75; सȑिनʿा से आȏिनभर्रता” थी। पीआरएल के सभी ːाफ सद˟ों ने
िदनांक 26.10.2021 को अपने‐अपने कायर् स्थलों पर सȑिनʿा की शपथ
ली। सȑिनʿा की शपथ लेने वाले पीआरएल कमर्चाįरयों की कुछ तˢीरें
नीचे दी गई हैं।

सȑिनʿा शपथ केअलावा, सभीːाफसद˟ोंको सीवीसी पोटर्ल (https:
//pledge.cvc.nic.in) में सȑिनʿा ई‐प्रितज्ञा लेने के िलए प्रोȖािहत
िकया गया। कुल 86 पीआरएल कमर्चाįरयों ने ई‐प्रितज्ञा ली है िजसके िलए
सीवीसी पोटर्ल से ऑनलाइन प्रमाण पत्र डाउनलोड िकए जा सकते हैं। एक
संगठन के रूप में सȑिनʿा ई‐प्रितज्ञा भी पीआरएल के िलए ली गई है और
इस प्रकार प्राɑ प्रमाण पत्र नीचे िदया गया है।

29.10.2021 को VAW‐2021 के अवसर पर एक ऑनलाइन प्रʲोȅरी भी
आयोिजतकी गई िजसमें 36 पीआरएल सद˟ों ने भाग िलया। 26.01.2022
को गणतंत्र िदवस समारोह के दौरान इस प्रʲोȅरी के िवजेताओं को एक
प्रमाण पत्र और नकद पुरˋार से सʃािनत िकया गया।

“ˢतंत्र भारत @ 75; सȑिनʿा से आȏिनभर्रता” िवषय पर एकऑनलाइन
ʩाƥान भी आयोिजत िकया गया था। आमंित्रत वƅा आईपीएस और
िनदेशक, कें द्रीय पुिलस प्रिशक्षण अकादमी, भोपाल के श्री पवन श्रीवाˑव
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थे। उɎोंͤने अपने डेढ़ घंटे के ʩाƥान में ˢतंत्रता पूवर् युग से लेकर आज
तकभारतीयअथर्ʩवस्था के िवकासको िवˑार से बताया िक कैसे भ्रʼाचार
हमारी अथर्ʩवस्था को प्रभािवत कर रहा है और भ्रʼाचार से िनपटने के िलए
उपाय भी बताए। इस ऑनलाइन ʩाƥान का ɢायर नीचे रखा गया है।

महाȏा गांधी की 150वी ंजयंती

भारत के रा Ō̓ िपता महाȏा गांधी की 150वी ंजयंती पीआरएल में कोिवड‐19
महामारी प्रितबंधों के बीच मनाई गई। इस शुभ अवसर पर, कायर्स्थल पर
सभी कोिवड ‐19 रोकथाम िदशािनदőशों का पालन करते हुए, िनदेशक,
पीआरएल, रिज Ōː ार पीआरएल, अȯक्ष, पीपीईजी, िविभɄ प्रभागों के प्रमुखों
और अɊːाफ सद˟ों ने महाȏा को प्राथर्ना और एक िमनट का मौन रख
कर उɎें श्रद्धांजिल अिपर्त की है।

इसके अलावा, उनकी 150वी ं जयंती मनाने के िलए, सभागार के फ़ोयर में
एक िविशʼ के्षत्र महाȏा को समिपर्त िकया गया था, जहाँ एक तˢीर और
अंगे्रजी / िहंदी और चरक में उनकीआȏकथा को स्थायी प्रदशर्न के रूप में
रखा गया था। महाȏा गांधी के सȑ, अिहंसा और पे्रम के िसद्धांत समानता
और सद्भाव लाकर समाज और दुिनया के कʞाण का मागर् प्रशˑ करते
हैं।

˝रणोȖव में सोमवार, 05 अƃूबर 2021 को एक ऑनलाइन प्रʲोȅरी
प्रितयोिगता का आयोजन िकया गया।

रा Ō̓ ीय एकता िदवस

पीआरएल में 31 अƃूबर, 2021 को रा Ō̓ ीय एकता िदवस मनाया गया और
पीआरएल सद˟ों ने इस िदन अपने कायर्स्थल पर रा Ō̓ ीय एकता िदवस की
शपथ ली।

संिवधान िदवस

पीआरएल में 26 नवंबर, 2021 को संिवधान िदवस के रूप में मनाया
गया। इस अवसर पर ːाफ सद˟ अपने‐अपने कायर्स्थलों पर संिवधान
की ”उदे्दिशका” को पढ़ते हैं।

पीआरएल में गणतंत्र िदवस

73वां गणतंत्र िदवस 26 जनवरी, 2022 को पीआरएल थलतेज पįरसर में
कोिवड ‐19 प्रोटोकॉलका पालनकरते हुए बड़े उȖाह के साथ मनाया गया।
पीआरएल िनदेशक ने रा Ō̓ ीय Ȱज फहराया, उसके बाद रा Ō̓ गान हुआ।

इसके अलावा, िनदेशक ने पीआरएल द्वारा हािसल की गई गितिविधयो,ं
उपलİɩयो,ं सʃानों आिद के बारे में जानकारी दी और पुराने įरकॉडर् को
हटाने के िलए पीआरएल सद˟ों द्वारा िकए गए कायŘ का मूʞांकन िकया।

सीआईएसएफ कैडेटों को योƶता पुरˋार िदए गए और पीआरएल
कमर्चाįरयों को सेवा पुरˋार प्रदान िकए गए िजɎोंͤने पीआरएल में 25
वषŘ की सेवा पूरी कर ली है। राजभाषा िशक्षण योजना से संबंिधत पुरˋारों
की घोषणा की गई। िवʷ िहंदी िदवस पर आयोिजत ऑनलाइन İƓज के
िवजेताओं को भी पुरˋृत िकया गया। रा Ō̓ ीय िदवस की मिहमा को िचिह्नत
करने के िलए ितरंगे गुɬारे छोड़े गए। पीआरएलसद˟ोंऔर उनके पįरवार
के सद˟ों द्वारा पįरसर के खुले मैदान में वृक्षारोपण िकया गया।

गणतंत्र िदवस‐26 जनवरी 2022: पीआरएल में समारोह की झलिकयां।”

पीआरएल में ˢǅता पखवाड़ा

अंतįरक्ष िवभाग/भारत सरकार के आदेशानुसार, पीआरएल के सभी
पįरसरों और आवासीय कॉलोिनयों में 01‐18 फरवरी, 2022 (एक सɑाह
के िलए िवˑाįरत) के दौरान ˢǅता पखवाड़ा मनाया गया। पखवाड़ा का
िवषय ”ˢा˖औरˢǅता” था। पीआरएल ने सभी सद˟ों से िवशेषȯान
देने और पुराने įरकॉडर् को हटाने और ɘाİːक के उपयोग को खȏ करने
पर वाˑिवक कायर् प्रदिशर्त करने का आग्रह िकया। पखवाड़ा गितिविध
कोिवड ‐19 प्रोटोकॉल का िविधवत पालन करते हुए सामूिहक प्रितज्ञा
के साथ शुरू हुई। ˢǅता पखवाड़ा सिमित (एसडɲूपीसी) ने िविभɄ
गितिविधयों और कायर्क्रमों का आयोजन िकया िजसमें पीआरएल सद˟ों
ने उȖाहपूवर्क भाग िलया। मुƥ रूप से ɘाİːक सामग्री लेने पर ȯान
कें ͤिद्रत करते हुए, सभी चार पįरसरों में िविभɄ शेडू्यल पर वीिडंग आउट
ऑफ įरकॉडर् और ˢǅता अिभयान आयोिजत िकए गए। जनभागीदारी
को आकिषर्त करने के िलए अहमदाबाद में पीआरएल कायार्लय पįरसर के
बाहर जागरूकता रैिलयां और ˢǅता अिभयान चलाए गए। पीआरएल ने
आवासीय कॉलोिनयों सिहत पįरसरों में जागरूकताʩाƥानऔरˢǅता
अिभयान की ʩवस्था की थी। पखवाड़ा गितिविध को ːाफ सद˟ों के िलए
अिधकसहभागी बनाने के िलए, एकऑनलाइन प्रʲोȅरी, िनबंध प्रितयोिगता
(पįरवार के सद˟ों के िलए िवˑाįरत), और İˋट प्रितयोिगताओं की
घोषणा की गई। समापन समारोह का आयोजन पीआरएल थलतेज पįरसर
में एक खुले स्थान पर िकया गया। समापन समारोह की शुरुआतसांˋृितक
गितिविध टीम के सद˟ द्वारा गाए गए रा Ō̓ ीय गीत के साथ हुई।

वॉलीबॉल टूनार्मेंट

दो साल के अंतराल के बाद, पीआरएल ने वािषर्क वॉलीबॉल टूनार्मेंट के साथ
अपनी खेल गितिविधयों को िफर से शुरू िकया। प्रितयोिगता का आयोजन
आजादी का अमृत महोȖव के बैनर के अंगर्त िकया गया।

ːैǉू ऑफ यूिनटी का वैज्ञािनक पįरभ्रमण

कोिवड ‐19 महामारी के कारण, सुरक्षा पहलुओं के कारण कʞाणकारी
गितिविधयाँ लगभग स्थिगत कर दी गईं थी।ं
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कमर्चारी कʞाण उपायों के एक भाग के रूप में, पीआरएल की कमर्चारी
कʞाण सिमित के तहत ːैǉू ऑफ यूिनटी का वैज्ञािनक दौरा आयोिजत
िकया गया था। पीआरएल ːाफ सद˟, छात्र, पोː डॉƃरल फेलो, अɊ
वैज्ञािनककमर्चारी और प्रिशकु्ष ːैǉूऑफ यूिनटीऔर सरदार सरोवर बांध
के एक िदवसीय दौरे में शािमल हुए हैं। दौरे में लगभग 196 सद˟ों ने भाग
िलया है।

वषर् 2021‐22 के िलए इंटर‐एįरया पीआरएल फुटबॉल टूनार्मेंट

आजादी का अमृत महोȖव (AKAM) समारोह के एक भाग के रूप में एक
अंतर‐के्षत्रीय फुटबॉल टूनार्मेंट का आयोजन िकया गया था। कुल 6 टीमों
को दो गु्रप में बांटा गया था। गु्रप ए में 1) एएमओपीएच, 2) Țोरी एडिमन
सिवर्सेज (टीएएस), और 3) पीएसडीएन; गु्रप बी में 1) खगोल िवज्ञान, 2)
एसपीएएससीऔर 3) जीएसडीएन था। एक समूह में प्रȑेक टीम एक‐दूसरे
से एक बार खेलती है, और शीषर् दो सेमीफाइनल में जाती है। टूनार्मेंट का
उद्घाटन 24 माचर् 2022 को िनदेशक पीआरएल द्वारा िकया गया था।

आंतįरक िशकायत सिमित द्वारा गितिविधयां:

सुश्री सौʄा भट्ट द्वारा ”कायर्स्थल पर मिहलाओं के यौन उȋीड़न” पर एक

िवशेष पीआरएल@75 ऑनलाइन ʩाƥान मंगलवार, 24 अगˑ 2021
को आईसीसी और मिहला प्रकोʿ द्वारा आयोिजत िकया गया था। इसमें
250 से अिधक पीआरएल ːाफ और छात्रों ने भाग िलया। इस बात ने
कायर्स्थल पर यौन उȋीड़न से जुड़े कई अ˙ʼ के्षत्रों को ˙ʼ िकया। यह
बहुत अǅी तरह से ग्रहण की गई थी और सराहना की गई थी। कायर्स्थल
पर मिहलाओं के यौन उȋीड़न (रोकथाम, िनषेध और िनवारण) अिधिनयम,
2013 के ऐितहािसककानून की अिधसूचना की 8वी ं वषर्गांठ मनाने के िलए,
आईसीसी‐पीआरएल ने 9 िदसंबर 2021 को डॉ. झरना पाठक, सिचव,
AWAG, अहमदाबाद द्वारा ’कायर्स्थल यौन उȋीड़न: वतर्मान पįरदृʴ’
िवषय पर एक ऑनलाइन वातार् का आयोजन िकया। 100 से अिधक
पीआरएल ːाफ और छात्रों ने वातार् में भाग िलया। ˙ीकर ने िविभɄ
İस्थितयों और केस ːडी का उदाहरण िदया िजससे कायर्स्थल पर यौन
उȋीड़न से संबंिधत कई पहलुओं को ˙ʼ िकया गया। इसे िवशेष रूप से
नए प्रवेशकों ‐ įरसचर् फेलो और पीआरएल के कमर्चाįरयों द्वारा अǅी तरह
से ग्रहण िकया गया था।

पीआरएल में अंबेडकर जयंती का समारोह

गुजरात में COVID‐19 मामलों की बढ़ती संƥा के कारण, अपै्रल 2021 के
दौरान पीआरएल में डॉ. बी.आर. अɾेडकर जयंती नही ं मनाई गई।
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प्रकािशकी और फोटोिनƛ पर छात्र सʃेलन
(एससीओपी‐2021)

ऑिɐƛऔरफोटोिनƛ (एससीओपी) परछात्रसʃेलनकाछठा संˋरण
24‐26 नवंबर, 2021 के दौरान पीआरएल के ऑिɐका (पहले ओएसए)
छात्र अȯाय द्वारा आयोिजत िकया गया था। PRL‐OPTICA छात्र अȯाय
2016 से इस वािषर्क सʃेलन का आयोजन कर रहा है। SCOP‐2021 ने
अʐŌ ाफाː ˙ेƃŌ ोˋोपीऔरआणिवक गितशीलता, Ɠांटमऑिɐƛऔर
Ɠांटम सूचना, नॉनलाइिनयरऑिɐƛऔर संरिचत बीम, Ɠांटम मेटŌ ोलॉजी,
और सेͤंिसंग सिहत प्रकािशकी के कई के्षत्रों में हाल के अनुसंधानऔर प्रगित
पर ȯान कें ͤिद्रत िकया। इसके अलावा, SCOP‐2021 ने सिक्रय रूप से
प्रकाश का उपयोग करने वाले अंतः िवषय के्षत्रों के शोधकतार्ओं को शािमल
िकया है। इस 3 िदवसीय सʃेलन में तैंतीसआमंित्रत वƅा थे, िजनमें उɄीस
संकाय और चौदह छात्र शािमल थे। उɄीस आमंित्रत गणमाɊ ʩİƅयों
में, बारह वƅा तीन महाद्वीपों (एिशया, यूरोप और अमेįरका) में फैले नौ
देशों और सात भारत से थे। सʃेलन में 129 पंजीकृत प्रितभागी थे, िजससे
एससीओपी‐2021 एक मेगा अंतरार् Ō̓ ीय छात्र सʃेलन बन गया।

वीनस साइंस कॉन्फ्रें स 2021

पीआरएल के ɘेिटनम जयंती समारोह के एक भाग के रूप में, पीआरएल
के ग्रह िवज्ञान प्रभाग ने 23‐24 िसतंबर 2021 के दौरान दो िदवसीय
ऑनलाइन बैठक ”वीनस साइंस कॉन्फ्रें स 2021” का आयोजन िकया। यह
शुक्र अɋेषण के िलए मॉडिलंग, अवलोकन, डेटा िवʶेषण और वैज्ञािनक
प्रयोगों पर कें ͤिद्रत था। सʃेलन में शािमल िकए गए प्रमुख शोध के्षत्र सतह,
वायुमंडल, बादल, जीसीएम, िबजली, वायु चमक, रहने की क्षमता, रसायन
िवज्ञान, आयनमंडल, ग्रहों के बीच की धूल, आईएमएफ और ग्रह के साथ
सौर पवनअɊोɊिक्रया थे। इस तरहकी गेट टूगेदर ने दुिनया भर में समुदाय
के बीच बातचीत करने और समय के साथ समान के्षत्रों में काम करने वाले
लोगों के साथ सहयोग करने का अवसर प्रदान िकया। सʃेलन में रा Ō̓ ीय
और अंतरार् Ō̓ ीय संस्थानों के लगभग 150 प्रितिनिधयों ने भाग िलया। Ƹोबल
िजयोलॉिजकल मैिपंग, सरफेस एिमिसटी, वामन प्रोजेƃ, एटमॉİ˛यर
डायनेिमƛ एंड टबुर्लेंस, ऑƛीजन एयरƸो, वीनिसयन लाइटिनंग, सʚर
केिम Ōː ी, हैिबटेिबिलटी ऑफ Ƒाउड्स, वीनस जीसीएम, अकाȖुकी
रेिडयो साइंस एƛपेįरमेंट के पįरणाम, आयनो˛ेįरक लेयसर्, वीनिसयन
जैसे अनुसंधान के्षत्रों को कवर करने वाले छह सत्र थे। ɘाǚा पयार्वरण,
शुक्र और बेिपकोलोɾो ɢाईबाई पįरणाम की ओर ग्रहों के बीच की
धूल शािमल थे। लघु प्रˑुितयों सिहत लगभग 60 वातार्एं हुईं और चचार्ओं
में ʩापक िवषयों को शािमल िकया गया। इस सʃेलन में भाग लेने
वाले भारत के प्रƥात िवʷिवद्यालयों / संस्थानों ने एनआईएसईआर, सैक,
पीआरएल, एनएआरएल, एसपीएल, आईआईएसईआर, आईआईआरएस,
आईआईटीबी, आईपीआर, आईआईएसटी, बीएमएसआईएस, एमएसयू
और आईआईजीएम को कवर िकया। इसके अलावा, अमेįरका, जमर्नी,
ऑ Ōː ेिलया, फ्रांस, यूके, जापान, ˢीडन, नॉवő, ताइवान और रूस जैसे देशों
से कई योगदान थे।

भूिवज्ञान अनुसंधान सʃेलन में फं्रिटयसर् (FGRC‐2021)

पीआरएल के िजयोसाइंसेज िडवीजन ने ऑनलाइन मोड में 27‐ 28 िसतंबर
2021 के दौरान िजयोसाइंसेज įरसचर् कॉन्फ्रें स एफजीआरसी‐2021 में
अपना पहला वािषर्क फं्रिटयसर् का आयोजन िकया। सʃेलन का उदे्दʴ
िविभɄ पृțी प्रणाली प्रिक्रयाओं और उनके संबंधों को नए अȯयनों और
पįरणामों के माȯम से समझने में हाल की प्रगित को उजागर करना था।
इसकेअलावा, इस सʃेलनका अɊप्राथिमकउदे्दʴभारत के भूवैज्ञािनकों
के िलए वैज्ञािनक और सामािजक मुद्दों को संयुƅ रूप से संबोिधत करने
और भारत में िविभɄ संस्थानों / िवʷिवद्यालयों के शोधकतार्ओं के बीच
सहयोगाȏक अनुसंधान को बढ़ाने के िलए एक दीघर्कािलक मंच तैयार
करना था। सʃेलन को चार ʩापक वैज्ञािनक िवषयों में िवभािजत िकया
गया था: (i) ठोस पृțी और पृțी की सतह की प्रिक्रया, (ii) समुद्री और
स्थलीय जैव‐भू‐रसायन, (iii) पेिलयोƑाइमेट औरआइसोटोप हाइडŌ ोलॉजी
और (iv) एरोसोल, वायु गुणवȅाऔर महासागर‐वायुमंडल युƵन। सʃेलन
का अंितम सत्र एक कैįरयर मागर्दशर्न कायर्क्रम था। इस सत्र का मुƥ
उदे्दʴ एमएससी/एमटेक और पीएचडी छात्रो,ं पोːडॉक और प्रारंिभक
कैįरयर शोधकतार्ओं के िलए भारत और िवदेशों में उपलɩ अनुसंधान
और अवसरों में आने वाली िविभɄ चुनौितयों को उजागर करना था। कुल
िमलाकर, 193 प्रितभािगयों ने सʃेलन के िलए पंजीकरणकराया, और 100
वैज्ञािनक पत्र पूणर्/आमंित्रत वातार्, अंशदायी वातार् और पोːर/ɢैश वातार्
के रूप में प्रˑुत िकए गए। उद्घाटन FGRC‐2021 की सफलता के साथ,
हम बड़े पैमाने पर सʃेलन के अगले संˋरण की प्रतीक्षा कर रहे हैं।

उʋाभ, उʋा और उʋािपंड ‐ अंतįरक्ष से संदेशवाहक
(मेटमेस, 21)

पीआरएल के ɘेिटनमजयंती समारोह के एकभाग केरूपमें, पीआरएल के
ग्रह िवज्ञान प्रभाग ने 29‐30 नवंबर 2021 के दौरान दो िदवसीय ऑनलाइन
बैठक ”उʋाभ, उʋा और उʋािपंड ‐ अंतįरक्ष से संदेशवाहक”
का आयोजन िकया। संगोʿी का उदे्दʴ प्रमुख वैज्ञािनकों को उनके
नवीनतम पįरणाम जो सौर मंडल के गठन और िवकास के बारे में
हमारी समझ को उɄत िकया है, प्रˑुत करना था। शािमल िकए
गए वैज्ञािनक िवषय थे ːारडː्स और ːारिबट्स, कोडंŌ ाइट्स और
माइक्रोमीटीयोराइट्स: इवेंट्स एंड प्रोसेस, जनŎ टू िडफरेंͤिशयल वʒ्र्स,
जनŎ टू िडफरेंͤिशयल वʒ्र्स, सरफेस प्रोसेिसंग ऑफ ɘेनेटरी बॉडीज,
एटमॉİ˛यर एंड मेिटयसर्, इɼैƃ शॉिकंग एंड शैटįरंग, ɘैनेटरी एनालॉग:
िडसीिमलर वʒर् का समान पयार्वरण! सʃेलन में रा Ō̓ ीय और अंतरार् Ō̓ ीय
संस्थानों के लगभग 127 प्रितिनिधयों ने भाग िलया। भारत के भीतर और
बाहर िवʷिवद्यालयो/ंसंस्थानों (पीआरएल, सेंट जेिवयसर् कॉलेज, टोƐो
इंːीटू्यट ऑफ टेƋोलॉजी, पंजाब यूिनविसर्टी, आईआईटी‐खड़गपुर,
एनआईओ‐गोवा, जीएसआई, यूिनविसर्टीऑफबनर् İˢट्जरलैंड,ɢोįरडा)
राǛ िवʷिवद्यालय, आईआईएससी, एसएसआरआई, आईआईटी‐रुड़की,
एसपीपीयू‐पुणे, एसपीएल, एनआईटी‐कालीकट, केरल िवʷिवद्यालय,
इलाहाबाद िवʷिवद्यालय, आईआईएसटी, लखनऊ िवʷिवद्यालय, पे्रसीडेंसी
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िवʷिवद्यालय, बीएमएसआईएस िसएटल, वािशंगटन) के वैज्ञािनकों द्वारा
लगभग 50 वातार्एं प्रˑुत की गईं।

संघिनत पदाथर् भौितकी में पीआरएल सʃेलन 2021
(पीआरएल सीसीएमपी‐2021)

संघिनत पदाथर् भौितकी में पीआरएल सʃेलन संघिनत पदाथर् भौितकी
और संबंिधत के्षत्रों में समसामियक िवषयों पर िद्ववािषर्क सʃेलन है। PRL
CCMP‐2021, 16‐18 अगˑ, 2021 तक ऑनलाइन आयोिजत िकया
गया था। िवषयों में दृढ़ता से सहसंबद्ध िसːम, टोपोलॉिजकल कंडेंस्ड
मैटर िफिजƛ, कोʒ Ɠांटम गैस, QGP में टŌ ांसपोटर् गुणांक, कलर
सुपरकंडİƃिवटी और मैưेटाइǕ Ɠाकर् मैटर शािमल थे। एमएससी /
पीएच.डी. छात्रो,ं पोːडॉकऔरशोधकतार्ओं ने अǅी संƥा में भाग िलया।
सʃेलन में इſीस आमंित्रत वातार् और दस पोːर प्रˑुत िकए गए।

प्रथम भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन (ISWC‐2022)

प्रथम भारतीय अंतįरक्ष मौसम सʃेलन (ISWC‐2022), पीआरएल द्वारा
11‐12 जनवरी 2022 के दौरान ऑनलाइन मोड के माȯम से पीआरएल
के ɘेिटनम जयंती समारोह के एक भाग के रूप में आयोिजत िकया गया
था। इस सʃेलन का उदे्दʴ रा Ō̓ के उन शोधकतार्ओं को एक साथ लाना था
जो सौर, स्थलीय और ग्रहीय अनुसंधान के िविभɄ के्षत्रों में कायर् कर रहे हैं।
िनकट भिवˈमें सूयर्, पृțीऔर ग्रहों के वायुमंडलकी वैज्ञािनकअɋेषण के
िलए इसरो के कई अंतįरक्ष कायर्क्रमो,ं जैसे आिदȑ‐L1, DISHA और शुक्र
ग्रह िमशन की योजना बनाई जा रही है, इस सʃेलन का उदे्दʴ वैज्ञािनक
समुदाय को एक साथ लाना और गित संिचत करना है।

62 सार प्रˑुत िकए गए और 180 से अिधक पंजीकरण के साथ अȑिधक
उȖाहजनक प्रितिक्रया प्राɑ हुई है। 50% से अिधक सार और पंजीकरण
अं.िव./इसरो के अलावा अɊ िवʷिवद्यालयों और संस्थानों से हैं। साथ ही,
50% से अिधक प्रितभागी 35 वषर् से कम आयु के हैं, जो अंतįरक्ष मौसम
अनुसंधान को आगे बढ़ाने में युवा वैज्ञािनकों की रुिच को दशार्ता है।

वैज्ञािनक सत्र तीन प्रमुख िवषयों के साथ िनधार्įरत िकए गए थे
िजनमें, अंतįरक्ष मौसम चालक और प्रिक्रयाएं; पृțी के चंुबकमंडल,
आयनमंडलऔर तापमंडल पर अंतįरक्ष मौसम का प्रभाव; और अंतįरक्ष
मौसम अनुसंधान के िलए अंतįरक्षऔर जमीनी उपकरण शािमल हैं। प्रȑेक
सत्र को अलग‐अलग िवषयों पर समिपर्त चचार् आयोिजत करने के िलए
कें ͤिद्रत उप‐सत्रों में िवभािजत िकया गया है। ISWC में िविभɄ िवज्ञान िवषयों
पर िवचार‐िवमशर् िकया गया: सौर चक्र अȯयन, अंतįरक्ष मौसम पूवार्नुमान
मॉडल, सौर प्रक्षोभ के स्रोत के्षत्र, सौर टŌ ांिजːर के अनुरूपण, सौर बल के
िलए चंुबकमंडलकी प्रितिक्रया, ग्रहों के आयनमंडल‐तापमंडल िसːम पर
अंतįरक्ष मौसम का प्रभाव, अंतįरक्ष मौसम मॉडिलंग अȯयन, और अंतįरक्ष
मौसम अनुसंधान के िलए उपकरण प्रमुख हैं।

दूसरे िदन के अंत में, वैज्ञािनक सत्रों को संिक्षɑ करने, प्रितिक्रया प्राɑ
करने और आगे के राˑे पर िवचार‐िवमशर् करने के िलए एक समापन
सत्र आयोिजत िकया गया था। एसओसी के सभी सद˟ों और प्रितभािगयों
ने आईएसडɲूसी के आयोजन की पहल की सराहना करते हुए कहा िक
अंतįरक्ष मौसम िवज्ञान और अनुप्रयोगों पर कें ͤिद्रत एक समिपर्त सʃेलन
वतर्मान में आवʴक है। आगे की राह पर कई महȕपूणर् सुझाव िदए गए।
प्रारंिभक कैįरयर वैज्ञािनक पुरˋार दो प्रˑुतकतार्ओं को िदए गए िजɎोंͤने
अपनी थीिसस प्रˑुत कीऔर पांच प्रˑुतकतार् जो वतर्मान में अपनी थीिसस
पर कायर् कर रहे हैं।

पीआरएल द्वारा ऑनलाइन आयोिजत तीसरा भारतीय ग्रह
िवज्ञान सʃेलन (IPSC‐2022)

तीसरे भारतीय ग्रह िवज्ञान सʃेलन (IPSC‐2022) का आयोजन पीआरएल
द्वारा 14‐16 माचर्, 2022 के दौरान कोिवड प्रितबंधों के कारण पूरी तरह
से वचुर्अल मोड में वेबएƛ ɘेटफॉमर् पर िकया गया था। सʃेलन में
िनɻिलİखत िवषयों के तहत सत्र शािमल थे: चंद्र िवज्ञान; स्थलीय ग्रहों
के वायुमंडल, भूिवज्ञान और सतही प्रिक्रयाएं; उʋािपंड; छोटे िपंड;
एƛोɘैनेट; ए Ōː ोकेिम Ōː ी और ए Ōː ोबायोलॉजी। मॉडिलंग अȯयन, įरमोट
सेͤंिसंग, इं Śː मेͤंटेशन और ग्रहीय िमशनो,ं ग्रहों के अनुरूप और प्रयोगशाला
अȯयनों का उपयोग करके ˢस्थाने अवलोकनों पर लेख आमंित्रत और
प्रˑुत िकए गए थे। सʃेलन का उद्घाटन श्री एस. सोमनाथ (सिचव,
अंतįरक्ष िवभाग और अȯक्ष, इसरो) द्वारा ऑनलाइन िकया गया। उद्घाटन
भाषण श्री ए.एस. िकरण कुमार (अȯक्ष, एपेƛ िवज्ञान बोडर् और अȯक्ष,
पीआरएल प्रबंध पįरषद) द्वारा िदया गया। प्रो. अिनल भारद्वाज, िनदेशक,
पीआरएल ने प्रितिनिधयों का ˢागत िकया, एवं प्रो. वरुण शील, संयोजक
(आईपीएससी‐2022) ने सʃेलन का िसंहावलोकन प्रदान िकया। 280
पंजीकरणों के साथ, सार के िलए हमें बहुत अǅी प्रितिक्रया िमली, िजनमें
से 50% इसरो कें द्रों के बाहर से थे। कुल िमलाकर, 116 प्रˑुितयाँ दी गईं,
िजनमें से 92 मौİखक थी,ं 2.5 िदनों में और 6 सत्रों में आयोिजत हुई थी।ं
IPSC‐2022 में, हमने युवा शोधकतार्ओं के िलए बड़ी संƥा में मौİखक
प्रˑुितयों को समायोिजत िकया, िजɎें 10 िमनट और 5 िमनट की शे्रिणयों
में िवभािजत िकया गया था। प्रत् येक सत्र के अंत में प्रस् तुतकतार् द्वारा 2
िमनट के एक छोटे से वीिडयो के माध् यम से प्रत् येक पोस् टर के मुख् य अंश
िदए गए। प्रȑेक तकनीकी सत्र को उस सत्र के दौरान वातार् के सुचारू
िन˃ादन और देखरेख के िलए मȯस्थों की एक टीम थी। प्रȑेक सत्र में
सवर्शे्रʿ मौİखक प्रˑुित के िलए और दो सवर्शे्रʿ पोːर प्रˑुितयों के िलए
प्रारंिभक कैįरयर अनुसंधान पुरˋार प्रदान िकए गए।

पीआरएल में ए Ōːोकेिम Ōːी प्रारंिभक कैįरयर वातार्

पीआरएल ने अपै्रल 2021 से ए Ōː ोकेिम Ōː ी प्रारंिभक कैįरयर įरसचर्सर्
वेिबनार शंृ्रखला शुरू की है। दुिनया भर में ए Ōː ोकेिम Ōː ी/ए Ōː ोबायोलॉजी से
संबंिधत शोध के्षत्रों में काम कर रहे प्रारंिभक कैįरयर शोधकतार् (पीएच.डी.
और पीडीएफ) इस वेिबनार में अपना काम प्रˑुत करते हैं। अब तक कुल
14 वातार् हो चुकी है।

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान पर 12वी ं सीएसएसटीईएपी
˘ातकोȅर पाठ्यक्रम (01 अƃूबर 2021 ‐ 30 जून 2022)

CSSTEAP (सेंटर फॉर ˙ेस साइंस एंड टेƋोलॉजी एजुकेशन इन
एिशया एंड द पैिसिफक, संयुƅ रा Ō̓ से संबद्ध) द्वारा आयोिजत और
भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला द्वारा आयोिजत िकया गया, अंतįरक्ष और
वायुमंडलीय िवज्ञान (एसएएस ‐12) पर 12 वां पोː गे्रजुएटकोसर् CSSTEAP
पाठ्यक्रमों का संयुƅ उद्घाटन समारोह वचुर्अल ɘेटफॉमर् के माȯम से
01 अƃूबर 2021 को CSSTEAP मुƥालय में आयोिजत िकया गया एवं
ऑनलाइन शुरू हुआ। इसमें 12 प्रितभागी थे: भारत से 7, और बांƸादेश,
इिथयोिपया, मंगोिलया, नेपाल और उǙेिकˑान से 1‐1। कोिवड ‐19
महामारी को देखते हुए, सभी ʩाƥान केवल ऑनलाइन मोड में प्रˑुत
िकए गए थे। पाठ्यक्रम दो सेमेːर में िवभािजत थे। संकाय सद˟ों में
पीआरएल और भारत के अɊ संस्थानों के प्रƥात वैज्ञािनक/इंजीिनयर
शािमल थे। अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान के िविभɄ पहलुओं को
समझाने के िलए कुल 360 ʩाƥान घंटे समिपर्त थे। इसके अितįरƅ,
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19 ʩावहाįरक और कई छात्र संगोिʿयों का आयोजन और गे्रिडंग िकया
गया। सभी परीक्षाएं ऑनलाइन आयोिजत की गईं।

CSSTEAP प्रितभािगयों का उदयपुर सौर वेधशाला का दौरा।

रे˙ॉंड कायर्क्रम

अंतįरक्ष िवज्ञान से संबंिधत अनुसंधान और िवकास गितिविधयों के संचालन
के िलए, िवशेष रूप से खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी, पृțी के
वायुमंडल/आयनमंडल, ग्रह िवज्ञान, सौर भौितकी, अंतįरक्ष मौसम, अंतįरक्ष
ɘाǚा भौितकी और खगोल रसायन के भौितकी के के्षत्र में, भारत
में िशक्षािवदों को िवȅ पोषण प्रदान करने के िलए भौितक अनुसंधान
प्रयोगशाला (पीआरएल), भारतीय अंतįरक्ष अनुसंधान संगठन (इसरो)
रे˙ॉंड का प्रबंधन करती है। रे˙ॉȵ कायर्क्रम का मुƥ उदे्दʴ भारतीय
अंतįरक्षकायर्क्रम के प्रासंिगक के्षत्रों में गुणवȅापूणर् अनुसंधान को प्रोȖािहत
करना है। इस कायर्क्रम के माȯम से, प्रˑावक अनुसंधान के िलए धन की
मांग करते हैं, कम्ɗूटेशनल सुिवधाओं को बढ़ाते हैं; कभी‐कभी रे˙ॉȵ
अनुदान का उपयोग िवʷिवद्यालय या संस्थान में अनुसंधान के िलए एक नई
प्रयोगशाला सुिवधा स्थािपत करने के िलए भी िकया जाता है। पीआरएल में
रे˙ॉȵ कायर्क्रम की मुƥ उपलİɩयां अंतररा Ō̓ ीय और रा Ō̓ ीय समकक्ष
पित्रकाओं में शोध पत्रों का प्रकाशन, संबद्ध įरसचर् फेलो के पीएच.डी.
थीिसस और वैज्ञािनकों के प्रिशक्षण हैं। वषर् 2021 में प्राɑ कुल 43 प्रˑावों
में से चार रे˙ॉȵ बाˋेट प्रˑावों को िवȅ पोषण के िलए अनुमोिदत िकया
गया था। वतर्मान में चल रही रे˙ॉȵ पįरयोजनाओं की संƥा 15 है। माचर्
2022 में, पीआरएल ने एक ”रे˙ॉȵबाˋेट” जारी िकया, िजसमें पीआरएल
के प्रमुख शोध कायर्क्रमों को उजागर करने वाले महȕपूणर् और प्रमुख शोध
िवषय शािमल थी।ं बाˋेट प्रˑाव दˑावेज श्री सोमनाथ एस., अȯक्ष इसरो
द्वारा 15 माचर्, 2022 को इसरो िशक्षािवद िदवस पर जारी िकए गए थे और
िनɻ िलंक पर उपलɩ हैं;

https://www.isro.gov.in/sites/default/files/
respond_basket_2022.pdf

पीआरएल वैज्ञािनकों द्वारा रे˙ॉȵ बाˋेट कायर्क्रम में इस वषर् कुल 20
बाˋेट प्रˑावों को संभािवत प्रˑावकों को चुनने और िवˑृत प्रˑाव
तैयार करने के िलए प्रˑुत िकया गया है। संके्षप में, पीआरएल का रे˙ॉȵ
कायर्क्रम देश के िविभɄ िहˣों में वैज्ञािनकों को अंतįरक्ष िवज्ञान से संबंिधत
िविभɄ पहलुओं और सम˟ाओं और देश भर में अनुसंधान के बुिनयादी
ढांचे के िवकास में प्रिशक्षण देने में बहुत सफल रहा है।

पीआरएल ːाफ द्वारा प्रिशक्षण, पाठ्यक्रम

डीएसटी प्रायोिजत प्रिशक्षण कायर्क्रम

डी. पʟमराजू: भारतीय प्रशासिनक ːाफ कॉलेज (एएससीआई),
हैदराबाद से ऑनलाइन ɘेटफॉमर् के माȯम से 25‐29 अƃूबर, 2021
के दौरान िनदेशकों और प्रभाग प्रमुखों के िलए प्रौद्योिगकी मूʞ शंृ्रखला का
प्रबंधन।

इसरो‐रे˙ॉȵ पįरयोजनाएं

डी. चक्रबतŎ: फोकल िबंदु/सह‐पीआई दो इसरो‐रे˙ॉȵ पįरयोजनाएं

एिशया और प्रशांत में अंतįरक्ष िवज्ञान और प्रौद्योिगकी िशक्षा
कें द्र (सीएसएसटीईएपी), 2021

डी. चक्रबतŎ: अȯयन बोडर् सद˟ के रूप में अंतįरक्ष और वायुमंडलीय
िवज्ञान पाठ्यक्रम तैयार करने में योगदान िदया।

एडिमिन Ōːे िटव ːाफ कॉलेज ऑफ इंिडया (एएससीआई)
प्रिशक्षण कायर्क्रम

लोकेश कुमार साहू: “वैज्ञािनकों के िलए िवज्ञान प्रशासन, अनुसंधान प्रबंधन”
(िवज्ञान एवं प्रौद्योिगकी िवभाग, भारत सरकार, नई िदʟी द्वारा प्रायोिजत)
13‐24 िदसंबर, 2021 के दौरान।

मौसम और जलवायु अȯयन के िलए अंतįरक्ष प्रौद्योिगकी के
उपयोग पर सीएसएसटीईएपी लघु पाठ्यक्रम

लोकेश कुमार साहू: अंतįरक्ष उपयोग कें द्र, इसरो अहमदाबाद में 17‐31
मई 2021 के दौरान आयोिजत िकया गया।

अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान पर 12वां पाठ्यक्रम

अिमताभ गुहाराय: संयुƅ रा Ō̓ से संबद्ध सीएसएसटीईएपी के तȕावधान
में पीआरएल‐अहमदाबाद द्वारा आयोिजत 22 और 23 नवंबर 2021 को
“पृțी के वातावरण की गितशीलता” पर 2 ʩाƥान िदए।

अिमताभ गुहाराय: संयुƅ रा Ō̓ से संबद्ध सीएसएसटीईएपी के तȕावधान
में पीआरएल‐अहमदाबाद द्वारा आयोिजत 14‐15 फरवरी, 2022 को 2
ʩावहाįरक सत्रों का िनदőश िदया।

12वें अंतįरक्ष और वायुमंडलीय िवज्ञान में पीजी पाठ्यक्रम,
सीएसएसटीईएपी

के. वेंकटेश : छात्रों को दो पै्रİƃकल पढ़ाए

पीआरएल ːाफ का प्रिशक्षण

क्षमता िनमार्ण प्रयासों के एक भाग केरूप में, पीआरएल से समय‐समय पर
िविभɄ प्रिशक्षणो/ंकायर्शालाओं के िलए ːाफ सद˟ों (वैज्ञािनक, तकनीकी
और प्रशासिनक)को भेजा जाता है। िवȅीय वषर् 2021‐2022 के िलए िविभɄ
प्रिशक्षण/कायर्शालाओं में भाग लेने वाले सद˟ों का सारांश िनɻानुसार है।
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प्रशासिनक कमर्चारी प्रिशक्षण िववरण

1. हेमल डी शाह, सावर्जिनकक्रय (उɄत), अरुण जेटली रा Ō̓ ीय िवȅीय
प्रबंधन संस्थान (AJNIFM), फरीदाबाद (ऑनलाइन), 10‐12 मई
2021

2. सुनील डी हंसराजनी, सावर्जिनक क्रय (उɄत), अरुण जेटली रा Ō̓ ीय
िवȅीय प्रबंधन संस्थान (AJNIFM), फरीदाबाद (ऑनलाइन), 10‐12
मई 2021

3. मंटू मेहर, सावर्जिनक क्रय (उɄत), अरुण जेटली रा Ō̓ ीय िवȅीय
प्रबंधन संस्थान (AJNIFM), फरीदाबाद (ऑनलाइन), 10‐12 मई
2021

4. सबा अɬासी, सावर्जिनक क्रय (मूल), अरुण जेटली रा Ō̓ ीय िवȅीय
प्रबंधन संस्थान (AJNIFM), फरीदाबाद (ऑनलाइन), 17‐20 मई
2021

5. अिभषेक, सावर्जिनक क्रय (मूल), अरुण जेटली रा Ō̓ ीय िवȅीय
प्रबंधन संस्थान (AJNIFM), फरीदाबाद (ऑनलाइन), 14‐17 जून
2021

6. आर के जारोली, सावर्जिनकक्रय (मूल), अरुण जेटली रा Ō̓ ीय िवȅीय
प्रबंधन संस्थान (AJNIFM), फरीदाबाद (ऑनलाइन), 14‐17 जून
2021

7. रİʳ रंजन, सावर्जिनक क्रय (उɄत), अरुण जेटली रा Ō̓ ीय िवȅीय
प्रबंधन संस्थान (AJNIFM), फरीदाबाद (ऑनलाइन), 28‐30 जून
2021

8. टी एस नीतू, सावर्जिनक क्रय (उɄत), अरुण जेटली रा Ō̓ ीय िवȅीय
प्रबंधन संस्थान (AJNIFM), फरीदाबाद (ऑनलाइन), 28‐30 जून
2021

9. रज़ाअहमद मिनयार एम, सावर्जिनक क्रय (उɄत), अरुण जेटली
रा Ō̓ ीय िवȅीय प्रबंधन संस्थान (AJNIFM), फरीदाबाद (ऑनलाइन),
28‐30 जून 2021

10. अिभषेक, आरटीआई सीपीआईओ/अपील प्रािधकारी, रा Ō̓ ीय
उȋादकता पįरषद, जयपुर (ऑनलाइन), 19‐20 जुलाई, 2021

11. समीर वी दाणी, बǄों में कोिवड‐19 के प्रबंधन के िलए डॉƃरों
के िलए ऑनलाइन प्रिशक्षण, ˢा˖ सेवा महािनदेशालय, पįरवार
कʞाण मंत्रालय, 30 जुलाई, 2021

12. शीतल एच पटेल, बǄों में कोिवड ‐19 के प्रबंधन के िलए डॉƃरों
के िलए ऑनलाइन, प्रिशक्षण ˢा˖ सेवा महािनदेशालय, पįरवार
कʞाण मंत्रालय, 30 जुलाई, 2021

13. Ǜोित िलɾात, एससी/एसटी/ओबीसी के िलए सेवाओं में आरक्षण,
ISTM (ऑनलाइन), 02‐05 अगˑ, 2021

14. मेघा उपेंद्र भट्ट, कायर्स्थल पर मिहलाओं के यौन शोषणकी रोकथाम
पर कायर्शाला, सिचवालय प्रिशक्षण एवं प्रबंधन संस्थान, 15‐16
नवंबर, 2021

वैज्ञािनकऔर तकनीकी ːाफ प्रिशक्षण िववरण

1. भूिषत जी. वैˁव, सवŖȅम अɷासऔरआिवʺार प्रकटीकरण से
पेटेंट अनुदान तक की प्रिक्रयाएं, क्षमता िनमार्ण कायर्क्रम कायार्लय
(सीबीपीओ), इसरो मुƥालय (ऑनलाइन), 29‐30 जुलाई 2021

2. असीम जैनी, इसरो प्रवेश प्रिशक्षणकायर्क्रम (IITP)–33, ऑनलाइन,
01‐12 िसतंबर, 2021

3. िनʃा िविनता, इसरो प्रवेश प्रिशक्षण कायर्क्रम (IITP)–33,
ऑनलाइन, 01‐12 िसतंबर, 2021

4. चेरुकुरी श्री वैˁव, इसरो पे्ररण प्रिशक्षण कायर्क्रम (IITP)–33,
ऑनलाइन, 01‐12 िसतंबर, 2021

5. मोिहत कुमार सोनी, इसरो पे्ररण प्रिशक्षण कायर्क्रम (IITP)–33,
ऑनलाइन, 01‐12 िसतंबर, 2021

6. शे्रया नटराजन, इसरो पे्ररण प्रिशक्षण कायर्क्रम (IITP)–33,
ऑनलाइन, 01‐12 िसतंबर, 2021

7. रİʳ, इसरो पे्ररण प्रिशक्षण कायर्क्रम (IITP)–33, ऑनलाइन,
01‐12 िसतंबर, 2021

8. सृिʼ शमार्, “िसƐोर कोिडंग” पर दो िदवसीय प्रिशक्षण कायर्क्रम,
इसरो/अं.िव, 02‐03 िसतंबर, 2021

9. प्रशांत जांिगड़, “िसƐोर कोिडंग” पर दो िदवसीय प्रिशक्षण
कायर्क्रम, इसरो/अं.िव, 02‐03 िसतंबर, 2021

10. िषबु के मैȚू, सोलर ऑिबर्टर/पोलįरमेिटŌक और हेिलयोसेİ˝क
इमेजर (SO/PHI) पर पहली िवज्ञान बैठक, मैƛ‐ɘैंक इंːीटू्यट
ऑफ सोलर िसːम įरसचर्, गोिटंगेन, जमर्नी, 27 िसतंबर ‐ 02
अगˑ, 2021

11. सोनम जीतरवाल, मिहला वैज्ञािनको,ं प्रौद्योिगकीिवदो,ं इंजीिनयरों
(मिहला घटक) के िलए इंटरनेटऑफ िथंƺ (IOT), डीएसटी, 25‐29
अƃूबर, 2021

12. प्रतीक्षा नायक, मिहला वैज्ञािनको,ं प्रौद्योिगकीिवदो,ं इंजीिनयरों
(मिहला घटक) के िलए इंटरनेटऑफ िथंƺ (IOT), डीएसटी, 25‐29
अƃूबर, 2021

13. बैरेड्डी रʄा, मिहला वैज्ञािनकों के िलए सामाɊ प्रबंधन कायर्क्रम
पर ऑनलाइन प्रिशक्षण कायर्क्रम (िवज्ञान और प्रौद्योिगकी िवभाग,
भारत सरकार, नई िदʟी द्वारा प्रायोिजत), एडिमिन Ōː े िटव ːाफ
कॉलेज ऑफ़ इंिडया, हैदराबाद, 06‐17 िदसंबर, 2021

14. िशव कुमार गोयल, िनयंत्रण और ˢचालन पर फैकʐी िवकास
कायर्क्रम, IIST, ितरुवनंतपुरम, 14‐17 िदसंबर, 2021

15. अिपर्त पटेल, िनयंत्रणऔरˢचालन पर फैकʐी िवकास कायर्क्रम,
IIST, ितरुवनंतपुरम, 14‐17 िदसंबर, 2021

16. चंदन कुमार, िनयंत्रणऔरˢचालन पर फैकʐी िवकास कायर्क्रम,
IIST, ितरुवनंतपुरम, 14‐17 िदसंबर, 2021

17. आिदȑ शारदा, िनयंत्रण और ˢचालन पर फैकʐी िवकास
कायर्क्रम, IIST, ितरुवनंतपुरम, 14‐17 िदसंबर, 2021

18. पंकज कुमार कुशवाहा, िनयंत्रणऔरˢचालन पर फैकʐी िवकास
कायर्क्रम, IIST, ितरुवनंतपुरम, 14‐17 िदसंबर, 2021

19. ʷेतपु˃ा सौʄश्री, डीएसटी द्वारा प्रायोिजत सामुदाियक संसाधन
प्रबंधन (मिहला घटक), भारतीय वन प्रबंधन संस्थान, भोपाल, 21‐25
फरवरी, 2022

20. प्रतीक्षा नायक, डीएसटी द्वारा प्रायोिजत सामुदाियक संसाधन प्रबंधन
(मिहला घटक), भारतीय वन प्रबंधन संस्थान, भोपाल, 21‐25
फरवरी, 2022

21. िनभर्य कुमार उपाȯाय, अंतįरक्ष सामग्री पर िवशेष जोर देने के
साथ ’एयरो˙ेस सामग्री और अनुप्रयोग’ परऑनलाइन जागरूकता
वेिबनार शंृ्रखला, िशव नडार िवʷिवद्यालय, गे्रटर नोएडा, 25‐27
फरवरी, 2022

22. नीरज कुमार ितवारी, अंतįरक्ष सामग्री पर िवशेष जोर देने के
साथ ’एयरो˙ेस सामग्री और अनुप्रयोग’ परऑनलाइन जागरूकता
वेिबनार शंृ्रखला, िशव नडार िवʷिवद्यालय, गे्रटर नोएडा, 25‐27
फरवरी, 2022
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23. पेड्डीरेड्डी कʞाण श्रीिनवास रेड्डी, अंतįरक्ष सामग्री पर िवशेष जोर
देने के साथ ’एयरो˙ेस सामग्री और अनुप्रयोग’ पर ऑनलाइन
जागरूकता वेिबनार शंृ्रखला, िशव नडार िवʷिवद्यालय, गे्रटर नोएडा,
25‐27 फरवरी, 2022

24. अिभषेक जे. वमार्, अंतįरक्ष सामग्री पर िवशेष जोर देने के साथ
’एयरो˙ेस सामग्री और अनुप्रयोग’ पर ऑनलाइन जागरूकता
वेिबनार शंृ्रखला, िशव नडार िवʷिवद्यालय, गे्रटर नोएडा, 25‐27
फरवरी, 2022

25. अंिकता पटेल, डीएसटी द्वारा प्रायोिजत पयार्वरण नेतृȕ और जीवन
कौशल (मिहला घटक) पर एमडीपी, भारतीय वन प्रबंधन संस्थान,
भोपाल, 07‐11 माचर्, 2022

26. िनʃा िविनता, डीएसटी द्वारा प्रायोिजत पयार्वरण नेतृȕ और जीवन

कौशल (मिहला घटक) पर एमडीपी, भारतीय वन प्रबंधन संस्थान,
भोपाल, 07‐11 माचर्, 2022

27. अिमताभ गुहारे, डीएसटी प्रायोिजत “आपदा Ɋूनीकरण के िलए
भू‐स्थािनक प्रौद्योिगिकयों पर प्रिशक्षण’, मोतीलाल नेहरू रा Ō̓ ीय
प्रौद्योिगकी संस्थान (MNNIT), इलाहाबाद, 21‐25 माचर्, 2022

28. ऋिषतोष के िसɎा, डीएसटी प्रायोिजत “ InSAR पर प्रिशक्षण:
िसद्धांत, प्रसंˋरण और आवेदन”, MNNIT, इलाहाबाद, 27‐31
माचर्, 2022

29. राजीव रंजन भारती, डीएसटी प्रायोिजत “ InSAR पर प्रिशक्षण:
िसद्धांत, प्रसंˋरण और आवेदन”, MNNIT, इलाहाबाद, 27‐31
माचर्, 2022
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भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला में राजभाषा गितिविधयाँ

पी.आर.एल. में राजभाषा का प्रचार

भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला में राजभाषा गितिविधयाँ

कोिवड‐19 पįरİस्थितयों के कारण, िवʷआने वाले समय में क्रमागतरूप से
नए सामाɊरूप (िजसे Ɋू नॉमर्ल कहते हैं) के साथ अɷˑ हो रही है। अब
जब लोगों ने नए सामाɊ जीवन के साथ जीना सीख िलया है, तो महामारी
संकट से लड़ने के िलए, पįरİस्थित को नई िशक्षाऔर नएˢा˖आचार के
युग में पįरवितर्त करने के िलए सभी अपने‐अपने तरीके से सवŖȅम प्रयास
कर रहे हैं। सभी शे्रिणयों के लोगों ने कायर्शैली की ऑनलाइन/ऑफ़लाइन
हाइिब्रड मोड को जीवन में अपनाने की नीित और िदन‐प्रितिदन के काम
को अनुकूिलत करना सीख िलया है। वायरस की कभी भी कही ं भी वाली
प्रकृित ने कायर् बल को हाइिब्रड ɘेटफॉमर् िवकिसत करनेऔर उȋɄकरने
के िलए बाȯ िकया है तािक दुिनयाऔर मानव जाित के अİˑȕमें एक बार
िफर से ठहराव न आए। भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल), प्रमुख
अनुसंधान संस्थानों में से एक है, और संस्थान ने िविभɄ ˑरों के कायर्बल
और साधारण लोगों तक अपना पहंुच बनाए रखा है। राजभाषा गितिविधयों
को बढ़ावा देने के नवीन तरीकों द्वारा उȖाह के इस वातावरण को सुदृढ़
बनाई गई है। इस सȽभर् में कुछ उʟेखनीय बातें इस प्रकार हैं:

भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल) को नगर राजभाषा कायार्ɋयन
सिमित (नराकास)ˑर पर 2020‐21 के दौरान भारत सरकार की राजभाषा
नीित के सवŖȅम कायार्ɋयन के िलए ”िद्वतीय पुरˋार” प्राɑ हुआ है।
नराकास की बैठक में भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला के िनदेशक, डॉ.
अिनल भारद्वाज को अȯक्ष, नराकास, अहमदाबाद, डॉ. रवीदं्र कुमार द्वारा
टŌ ॉफी और प्रशİˑ‐पत्र प्रदान िकया गया था।

श्रीमती रुमकी दȅा, सहायक िनदेशक (रा.भा.), पीआरएल को भी अȯक्ष,
नराकास, अहमदाबाद द्वारा टŌ ॉफी और प्रशİˑ‐पत्र प्रदान िकया गया।

नराकास के अȯक्ष, डॉ. रवीदं्र कुमार के कर‐कमलों से टŌ ॉफी और प्रशİˑ‐पत्र ग्रहण करते हुए
डॉ. अिनल भारद्वाज, िनदेशक, भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल)।

राजभाषा नीितयों एवं िनयमों के अनुसार राजभाषा का सुचारू कायार्ɋयन
एवं प्रचार‐प्रसार सुिनिʮत करने के िलए, िनदेशक, पीआरएल, डॉ. अिनल
भारद्वाज, अȯक्ष राजभाषा कायार्ɋयन सिमित, पीआरएल की अȯक्षता में
प्रȑेक ितमाही में रा.भा.का.स. की बैठकें िनयिमत रूप से आयोिजत की
गईं। इन बैठकों में राजभाषा के प्रगामी प्रयोग और उसके कायार्ɋयन की

समीक्षा की गई। पीआरएल में कायार्ɋयन, प्रचार और प्रगित से संबंिधत
नीित संबंधी िनणर्यों की समग्र रूप से समीक्षा की गई। महामारी के सुरक्षा
प्रोटोकॉलकोȯान में रखते हुए, ये सभी बैठकें ऑनलाइन मोड में आयोिजत
की गईं।

राजभाषा को बढ़ावा देने के िलए पीआरएल पįरसरों के िविभɄ वैज्ञािनक
प्रभागों और प्रशासिनक अनुभागों के सद˟ों ने पीआरएल के सभी पįरसरों
अथार्त पीआरएल अहमदाबाद, मुƥ पįरसर, थलतेज पįरसर, माउंट
आबू अवरƅ वेधशाला और उदयपुर सौर वेधशाला में िहंदी पखवाड़ा
का आयोजन िकया। इस वषर् िहंदी पखवाड़ा 14‐28 िसतंबर 2021 के
दौरान मनाया गया और िहंदी पखवाड़ा कायर्क्रम/प्रितयोिगताएं अिधकांश
ऑनलाइन आयोिजत की गईं। िहंदी पखवाड़ा, कायर्क्रमो/ंप्रितयोिगताओं में
भारत कीआजादी के 75 वषर् के महȕपूणर् िवषय‐वˑु को भी शािमल िकया
गया था। िहंदी पखवाड़ा प्रारंभ होने से पूवर्, पीआरएल के िनदेशक द्वारा
समˑːाफ सद˟ों से अिधक से अिधक सरकारी कायर् िहंदी में करने की
अपील की गई। गृह मंत्रालय के िनदőशानुसार राजभाषा प्रितज्ञा भी िदलाई
गई।

िहंदी पखवाड़ा सिमित द्वारा िविभɄ कायर्क्रमों का आयोजन िकया गया और
कायर्क्रमोंकी योजना बनाने पर िवशेषजोर िदया गया तािक िभɄभाषा‐भाषी
होने के उपरांत भी, पीआरएल के सभी सद˟ इन प्रितयोिगताओं में
अिधकािधक भाग ले सकें । िहंदी पखवाड़ा का उद्घाटन कायर्क्रम 14
िसतंबर, 2021 को ऑनलाइन मोड के माȯम से िकया गया था। इस
कायर्क्रम में िनदेशक, िदʟी ˋूल ऑफ Ƒाइमेट चेंज एंड सːेनेिबिलटी
(DSCCS), िदʟी िवʷिवद्यालय के प्रो. देवेश कुमार िसɎा, मुƥ अितिथ
के रूप में उपİस्थत थे। उɎोंͤने ”जलवायु पįरवतर्न” िवषय पर िहंदी में बहुत
ही रोचक और सूचनापरक ʩाƥान िदया। इस उद्घाटन कायर्क्रम में प्रो.
डी. पʟमराजू, डीन, पीआरएल ने सभी पीआरएल सद˟ों को संबोिधत
िकया। इस पूरे कायर्क्रम का यूटू्यब पर सीधा प्रसारण िकया गया।

िहंदी पखवाड़ा के दौरान आयोिजत कायर्क्रम:‐

14 िसतंबर, 2021 को सहायक ːाफ सद˟ों के िलए िहंदी समाचार‐पत्र
वाचन प्रितयोिगता काआयोजन िकया गया। प्रितयोिगता में सभी 06 सद˟ों
ने उȖाहपूवर्क भाग िलया।

16 िसतंबर, 2021 कोआशुभाषण प्रितयोिगता काआयोजन िकया गया था।
इस प्रितयोिगता में, प्रितभािगयों को चयन करने के िलए िविभɄ सांकेितक
िचत्र िदए गए थे और िचत्र के आधार पर, भाषण को उपयुƅ शीषर्क देते
हुए, उɎें िदए गए समय में बोलना था। इस प्रितयोिगता में 23 सद˟ों ने
भाग िलया। ऑनलाइन भाषण प्रितयोिगता का भी सीधा प्रसारण िकया गया
और प्रसारण में 53 दशर्क शािमल हुए।

प्रारंभ से वतर्मान तक की प्रगित पर मंगलवार, 21 िसतंबर, 2021 को ‐
हमारा प्रभग ‐ नव कलेवर के साथ आयोिजत िकया गया। यह वह कायर्क्रम
था िजसने िवज्ञान और प्रशासन दोनों में पीआरएल के िवकास की शानदार
पोːर प्रˑुित दशार्ई गई। इसमें िविभɄ वैज्ञािनक/तकनीकी/प्रशासिनक
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के्षत्रों को अपने‐अपने प्रभाग/अनुभाग के िवकास को िहंदी में दशार्ना था।
प्रʲोȅर सत्र के दौरान पोːर प्रˑुत करने और िनणार्यकों और दशर्कों
के िविभɄ प्रʲों का उȅर देने के िलए, प्रभाग के प्रमुख द्वारा प्रȑेक
प्रभाग/अनुभाग से एक सद˟ को नािमत िकया गया था।

िविभɄ वैज्ञािनक/तकनीकी/प्रशासिनक के्षत्रों से कुल 13 पोːर प्रˑुत िकए
गए। सभी कोिवड‐19 सुरक्षा िदशािनदőशों का िविधवत पालन करते हुए
पीआरएल ऑिडटोįरयम फ़ोयर में प्रितयोिगता ऑफ़लाइन आयोिजत की
गई थी। इस प्रितयोिगता के िलए सद˟ों में उȖाह देखा गया और पोːर
बहुत ही सूचनापरक और आकषर्क रूप से िडजाइन िकए गए थे।

21 िसतंबर, 2021 को लोकिप्रय शɨ प्रʲोȅरी प्रितयोिगता का आयोजन
िकया गया था। इसमें शɨों के िहंदी अथर् और वाƐों में इसके उपयोग,
समानाथर्क शɨऔर िवलोमऔर सामाɊ ज्ञान को शािमल िकया गया था।
इस प्रितयोिगता काआयोजन िविभɄ के्षत्रो/ंअनुभागों के समूह बनाकर िकया
गया था। इस साल 9 टीमों का गठन िकया गया था और प्रȑेक टीम में पांच
सद˟ थे। प्रितयोिगता सीिमत दशर्कोंऔर प्रितभािगयों के साथऑफ़लाइन
आयोिजत की गई थी। प्रितयोिगता का ɰू जीɌ के माȯम से सीधा प्रसारण
िकया गया। इसमें 45 प्रितभागी और 89 दशर्क थे जो ऑनलाइन जुड़कर
टीमों का उȖाहवधर्न कर रहे थे। दशर्कों का दौर काफी आकषर्क था और
दशर्कों ने उȖाह के साथ इसका आनंद िलया।

28 िसतंबर, 2021को िहंदी किवता प्रितयोिगता काआयोजन िकया गया था।
यह प्रितयोिगता पीआरएल के सद˟ों के िलए आयोिजत की गई थी। इसमें
िहंदी में रिचत ˢिनिमर्त/िलİखत गीत एवं किवताएँ सुनाने/गाने का अवसर
िदया जाता है। किवताओ/ंगीतों को समीक्षा के िलए िहंदी अनुभाग को पहले
ही दे दी गई थी। िबना िकसी बैकग्राउंड िवजुअल/इं śː मेंट ʄूिजक/िवजुअल
के केवल ˢीकृत किवता/गीतों को ही प्रˑुत करने की अनुमित होती है।

िहंदी पखवाड़ा के िविभɄ कायर्क्रमों की झलिकयां

इस वषर् एक अिभनव लघुनािटका प्रितयोिगता का आयोजन िकया गया।
सभी प्रभागो/ंअनुभागों के सद˟ों ने िविभɄ समसामियक िवषयों पर साथर्क
सामािजक संदेश देते हुए नाटकों की वीिडयो प्रˑुितयां दी।ं इस प्रितयोिगता
में प्राɑ सभी प्रितभािगयोंऔर वीिडयो को िनदेशक, डीन, अȯक्ष, पीपीईजी
और अɊ वįरʿ अिधकाįरयों सिहत वįरʿ संकाय सद˟ों की उपİस्थित में
एक संपूणर् कायर्क्रम के रूप में प्रˑुत िकया गया था। लंबे समय के बाद
लोगोंको एकसाथआनेऔरकोिवड‐19 पįरİस्थितयों के नकाराȏकप्रभाव

से बाहर िनकलने का मौका िमला है। इस कायर्क्रम को अभूतपूवर् सराहना
िमली। सभी सद˟ों ने अपनी उǽृʼ कलाȏक प्रितभा का प्रदशर्न िकया।
पखवाड़ा प्रितयोिगताओं के िलए प्रȑेक प्रितयोिगता वगर् में प्रथम, िद्वतीय
एवं तृतीय स्थान के साथ‐साथ सांȕना एवं प्रोȖाहन पुरˋार की घोषणा
की गई। पुरˋार िवतरण समारोह में िनदेशक, पीआरएलऔर अɊ वįरʿ
अिधकारी उपİस्थत थे।

िहंदी में मूल कायर् करने के िलए िहंदी प्रोȖाहन योजना के िवजेता

क्र. सं. नाम पुरˋार
1. श्री हेमल डी. शाह प्रथम
2. श्री अिभषेक िद्वतीय
3. श्रीमती नंिदनी राव िद्वतीय
4. श्री शिशकांत िद्वतीय
5. सुश्री जयश्री बालन अʊर िद्वतीय
6. सुश्री Ǜोित िलɾात तृतीय
7. श्री भगीरथ के. कंुटार तृतीय
8. श्री आशीष जी. सवड़कर तृतीय
9. श्री सूरज कुमार तृतीय
10. श्री काितर्क एम. पटेल तृतीय
11. श्रीमती ऋचा पी. कुमार तृतीय
12. श्रीमती हषार् परमार तृतीय
13. श्रीमती ˘ेहा नायर तृतीय
14. श्रीमती सबा अɬासी तृतीय
15. श्री राजेȾ कुमार पटेल सांȕना

राजभाषा के कायार्ɋयन को बढ़ावा देने के िलए हर ितमाही में िहंदी
कायर्शालाओं का आयोजन िकया गया। इन कायर्शालाओं में बारी‐बारी से
िविभɄ अनुभागो/ंप्रभागों के सद˟ों को नािमत िकया जाता है। इस तरह के
प्रिशक्षणकायर्क्रमका मुƥउदे्दʴसरकारी कायर् को िहंदी में करने के िलए
प्रोȖािहत करना है। चार ितमािहयों में कुल 5 कायर्शालाओं का आयोजन
िकया गया जो इस प्रकार हैं‐

श्रीमती रुमकी दȅा, सहायक िनदेशक (राजभाषा) ने 27 जुलाई 2021 और
20 िदसंबर 2021 को कायर्शाला में प्रˑुितयां दी। प्रˑुितयों के िवषय थे
राजभाषा िनयम और िदन‐प्रितिदन के कायर्, उǄािधकाįरयों द्वारा ȯान
िदए जाने वाले िविभɄ जांच िबंदु, िहंदी से संबंिधत प्रोȖाहन योजनाएं िहंदी
ितमाही प्रगित įरपोटर् का संकलन

9 िसतंबर 2021 को श्री प्रदीप कुमार शमार्, वįरʿ प्रशासिनक अिधकारी,
पीआरएल ने ’िहंदी िटɔण एवं आलेखन’ िवषय पर ʩाƥान िदया।

श्री अिभषेक, प्रशासिनक अिधकारी, यूएसओ ने 23 नवɾर 2021 को
िविभɄ प्रशासिनक िवषयों एवं वतर्मान में िहंदी में कायर् करने की उपलɩ
सुिवधाओं पर बात की।

11 फरवरी 2022 को, श्रीमती नीलू सेठ, उप िनदेशक (रा.भा.), सैक ने
कायर्शाला में राजभाषा के िविभɄ िनयमों और उनके िनगरानी मानदंड,
िविभɄ प्रोȖाहन कायर्क्रमों आिद पर ʩाƥान िदया।

पीआरएल के सभी पįरसरों में िहंदी के प्रगामी प्रयोग से संबंिधत िवभागीय
िनरीक्षण िविभɄ समय पर िकया गया। 28 िदसंबर 2021 को िनदेशक,
ओएमपीआर, इसरो मुƥालय द्वारा पीआरएल मुƥ पįरसर, अहमदाबाद
का िनरीक्षण िकया गया। माउंट आबू का िवभागीय िनरीक्षण 31 िदसंबर
2021 को िनयंत्रक, यूआरएससी द्वारा िकया गया था। 03 माचर् 2022 को
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उदयपुर सौर वेधशाला का िनरीक्षण उप सिचव, अंतįरक्ष िवभाग द्वारा िकया
गया था।

अंतįरक्ष िवभाग के िनदőशानुसार वषर् 2021की कक्षा बारहवी ंऔर दसवी ंकी
बोडर् परीक्षाओं में सीबीएसई/आईसीएसई और राǛ बोडर् में िहंदी िवषय में
सवŖǄ अंक प्राɑकरने वाले पीआरएलːाफ सद˟ों के बǄों को योƶता
पुरˋार िदए गए।

वैज्ञािनक लेखन के के्षत्र में िहंदी में मौिलक पुˑक लेखन सिमित की बैठकें
आयोिजत की गईं तािक संस्थान के सभी सद˟ों को मूल वैज्ञािनक पुˑक
िहंदी में िलखने के िलए मागर्दशर्न िदया जा सके।

िहंदी पित्रका ”िवक्रम” के दो ई‐संˋरण क्रमशः 15 अगˑ 2021 और
31 माचर् 2022 को िवमोिचत िकए गए। डॉ. अिनल भारद्वाज, िनदेशक,
पीआरएल, और डॉ. सोम कुमार शमार्, संपादक, िवक्रम पित्रका ने पित्रका
में शािमल िविभɄ िवषयों के बारे में संबोिधत िकया। संपादकीय बोडर् के
सद˟गण भी उपİस्थत थे और यह पीआरएल पįरवार के िलए बहुत गवर्
का क्षण था।

िहंदी पित्रका ”िवक्रम” के ई‐संˋरण का िवमोचन

25 जून, 2021 को नराकास के तȕावधान में पीआरएल, अहमदाबाद द्वारा
एक िहंदी प्रितयोिगता (ऑनलाइन) ”िचत्र वणर्न” का आयोजन िकया गया
था। अहमदाबाद के कें द्र सरकार के कायार्लयों से 37 नामांकन प्राɑ हुए
थे। 35 सद˟ों ने भाग िलया। इस प्रितयोिगता में पीआरएल की श्रीमती ˘ेहा
नायर और सुश्री प्राची प्रजापित को पुरˋार िमला है।

अपै्रल 2021 में िहन्दुˑान ऑयल कापŖरेशन, अहमदाबाद द्वारा नगर
राजभाषा कायार्ɋयन सिमित ˑर पर आयोिजत तकनीकी लेखन
प्रितयोिगता में श्री वैभव दीिक्षत ने िद्वतीय पुरˋार तथा श्री िहतेȾ िमश्रा
ने सांȕना पुरˋार जीता।

भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला (पीआरएल), अहमदाबाद में
वैज्ञािनक/इंजीिनयर ’एस.सी.’ के रूप में कायर्रत श्रीमती सौįरता साहा
ने सीएसआईआर‐रा Ō̓ ीय एयरो˙ेस लेबोरेटरीज़, बेंगलूरु द्वारा 20‐21 मई
2021 को आयोिजत िहंदी में वािषर्क संगोʿी: ANSH 2021 के िलए एक
तकनीकी लेख प्रˑुत िकया।

30 नवंबर 2021 को नगर राजभाषा कायार्ɋयन सिमित ˑर पर सैक द्वारा
आयोिजत प्रितयोिगता ”अपनी िहंदी परखें” में श्रीमती हषार् परमार ने िद्वतीय
पुरˋार जीता।

तकनीकी/वैज्ञािनक वातार् िहंदी में िदया गया

जयेश पी. पाबारी

“शुक्र ग्रह पर अंतरग्रहीय धूल का अȯयन”, अंतर कें द्र तकनीकी िहंदी
संगोʿी, वीएसएससी, ितरुवनंतपुरम, 10‐02‐2022
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संगणकीय सेवा समूह

संगणकीय सेवा समूह(सीएसजी) नेटविकō ग (इंटरनेट, लोकलएįरया नेटवकर् ,
वाईफाई, ˙ेसनेट), हाई परफॉमŒस कंɗूिटंग, ई‐मेल, वेब, डीएनएस,
प्रॉƛी, वीपीएन, कें द्रीकृत मुद्रण, डीएचसीपी, वीिडयो सʃेलन, ईजीपीएस,
कोवा/कॉइɌ, सॉɝवेयर िवकास और अनुरक्षण जैसी सेवाएँ / सुिवधाएं
प्रदान करता है। इसके अितįरƅ, संगणकीय सेवा समूह के सद˟ों ने
इसरो/डॉस ˑर के िविभɄ साइबर सुरक्षा भेद्यता मूʞांकन और प्रवेश
परीक्षण (वीएपीटी) गितिविधयों में सिक्रय रूप से भाग िलया है। वषर्
2021‐2022 के दौरान िनɻिलİखत सेवाएँ /सुिवधाएं प्रदान की जाती हैं।

[ए] िहंदी भाषा वधर्न गितिविधयो ं में भागीदारी:

संगणकीय सेवा समूह ने 2021‐22 के पीआरएल के हमारा प्रभाग पोːर
प्रितयोिगता में उȖाहपूवर्क भाग िलया है। मुƥ िवषय पीआरएल के िपछले
75 वषŘ में प्रभाग गितिविध को दशार्ना था। संगणकीय सेवा समूह ने इस
प्रितयोिगता में नीचे दशार्ए गए पोːर के िलए तीसरा पुरˋार जीता।

िचत्र: हमारा प्रभाग पोːर प्रितयोिगता

[बी] नई ई‐खरीद प्रणाली का कायार्ɋयनिक्रयाɋयन:

सीएसजी टीम ने वीएसएससी टीम के समɋय से पीआरएल में नई
ईजीपीएस प्रणाली का सफलतापूवर्क िक्रयाɋयन िकया है। अगˑ 2021
में उपयोगकतार्ओं के िलए सेटअप खोला गया।

[सी] रा Ō̓ ीय िवज्ञान िदवस (NSD) 2022:

एनएसडी‐2022 परीक्षा को पूणर् रूप से ऑनलाइन मोड में सफलतापूवर्क
िन˃ािदत करने के क्रम में, एनएसडी‐2022 को ऑनलाइन मोड में
आयोिजत करने के िलए पुनः अनुरोध िकया गया था। इस आवʴकता को
पूरा करने के िलए, संगणकीय सेवा समूह के सद˟ों ने एनएस‐2022 परीक्षा
को पूरी तरह से ऑनलाइन मोड में आयोिजत करने के िलए ओपन सोसर्
सॉɝवेयर को अǅी तरह से समायोिजत और तदनुकूल िकया है। 137
िवद्यालयों के कुल 569 छात्रों ने ऑनलाइन परीक्षा में भाग िलया था। परीक्षा
बहुत अǅी और िबना िकसी तकनीकी गड़बड़ी के संपɄ हुई।

[डी] सुभेद्यता आकलनऔर प्रवेश परीक्षण:

संगणकीय सेवा समूह ने 2021‐2022 के दौरान िकए गए इसरो/डॉस वृहत
वल्नरेिबिलटी असेसमेंट एंड पेनेटŌ ेशन टेİːंग (वीएपीटी) गितिविधयों में
सिक्रयरूप से भाग िलया हैऔर योगदान िदया है। िनदेशक, डीआईएसएम,
इसरो द्वारािनदेशक, डीआईएसएम, इसरो द्वारा साइबर रडार’ वीएपीटी
गितिविध के िलए सीएसजी टीम के सद˟ों के योगदान की िवशेष रूप
सेसराहना की गई।

[ई] साइबर सुरक्षा:

वषर् 2021‐2022 के दौरान, पीआरएल आईटी इन्फ्रा ŌːƁर को साइबर
हमलों / खतरों से बचाने के िलए, संगणकीय सेवा समूह के सद˟ों
ने कंɗूटर इमरजेंसी įर˙ांस टीम (सीईआरटी‐इन), नेशनल िक्रिटकल
इंफॉमőशन इंफ्रा ŌːƁर प्रोटेƕन से प्राɑ सलाह के आधार पर उपयुƅ
साइबर सुरक्षा उपाय िकए हैं।कें द्र (एनसीआईआईपीसी)और इसरो। सूचना
सुरक्षा अिधकारी (आईएसओ) और सीएसजी टीम के सद˟ ऑनलाइन
वातार् और, सवर्‐उपयोगकतार् ईमेल के माȯम से साइबर सुरक्षा जागरूकता
फैलाते हैं।

[एफ] डेटा नेटवकर् और सेवाएं:

1. PRL का मुƥ फ़ाइल सवर्र वचुर्अल आिकर् टेƁर में तैयारी के
िलए

ने ओपनएसएसएल, पोːिफƛ और डोवकोट के नवीनतम
सॉɝवेयर पैकेजों का उपयोग करके पीआरएल के भौितक
कें द्रीय/मुƥ फ़ाइल सवर्र को वचुर्अल सवर्र वातावरण में माइगे्रट
िकया और साथ ही िबना िकसी डेटा हािन के सभी उपयोगकतार्ओं
के डेटा और मेल बॉƛ को भी इस नए सवर्र पर सफलतापूवर्क
माइगे्रट िकया। इससे मुƥ फ़ाइल सवर्र की समग्र उपलɩता और
िवʷसनीयता में वृİद्ध हुई है।
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2. पीआरएल कायर्क्रमो ं की इंटरनेट या स्थानीय नेटवकर् पर
लाइव Ōːीिमंग।

सीएसजी टीम के सद˟ों ने यूएसओकैं पस के साथ ˢतंत्रता िदवस
समारोह, पीआरएल मुƥ पįरसर में पहली ’कार‐राइड िविजट’,
गणतंत्र िदवस समारोह, अिư सुरक्षा और पीआरएल @75 इवेंट
जैसे िविभɄकायर्क्रमोंकी लाइव Ōː ीिमंगका सफलतापूवर्क समɋय
और प्रबंधन िकया है।

3. लोकल एįरया नेटवकर् (LAN) िवˑार गितिविधयां

PETC‐ːाटर्अप प्रयोगशालाऔर थलतेज पįरसर के नए भवन टेरेस
के्षत्र में फ्री‐˙ेस Ɠांटम संचार प्रयोगशाला केिबन उनकी वैज्ञािनक
प्रयोग आवʴकताओं के अनुसार PRL पीआरएल संरिचत लोकल
एįरया नेटवकर् कनेİƃिवटी से लैस हैं।

4. इसरो/डॉस नेटवकर् ‐ ˙ेसनेट

SPACENET डॉस/इसरो कें द्रो/ंइकाइयों का एक Ƒोज यूजर गु्रप
(सीयूजी) नेटवकर् है। इस नेटवकर् का उपयोग अɊ डॉस/इसरो
कें द्रो/ंइकाइयों के इंटŌ ानेट तक पहंुचने के िलए िकया जाता है।
इस सुरिक्षत ˙ेसनेट नेटवकर् एƛेस कनेİƃिवटी को थलतेज नए
िबİʒंग पेलोड ऑपरेशन सेंटर (पीओसी) के्षत्र तक बढ़ा िवˑाįरत
कर िदया गया है।

5. PRL के VMware सॉफ़्टवेयर सूट का उɄयन

सभी िक्रयाशील सेवाओं और वचुर्अल मशीन डेटा को संरिक्षत
करके पीआरएल के वीएमवेयर प्रितकृित सॉɝवेयर, साइट įरकवरी
मैनेजर (एसआरएम) और वीएमवेयर वी˛ेयर और वीसेंटर सवर्र
जैसे कोर सॉɝवेयर घटकोंको पीआरएल के प्राथिमक (डीसी) सवर्र
वचुर्अलाइजेशन साइट और िडजाːर įरकवरी (डीआर) साइट में
नवीनतम İस्थर संˋरण से अपगे्रड िकया गया।

[जी] सॉɝवेयर िवकास और प्रबंधन:

सीएसजी के सद˟ CoWAA/COINS, संदेश, इंटŌ ानेट वेब सिवर्सेज, CHSS
सॉɝवेयरआिद जैसे िविभɄ सॉɝवेयरका िवकासऔर प्रबंधन भी कर रहे
हैं। वषर् 2021‐2022 के दौरान, नए िवकिसत सॉɝवेयर जैसे ‐ ऑनलाइन
CL/Addl। सीएल प्रबंधन, ऑनलाइन कैं टीन बुिकंग, ई‐पीपीओआिद सभी
उपयोगकतार्ओं के िलए उपलɩ कराए गए थे।

[एच] िवक्रम 100 ‐ उǄ िन˃ादन कम्ɗूिटंगƑːर:

िवक्रम 100 ‐ 100 टीएफ उǄ प्रदशर्न िन˃ादन कम्ɗूिटंग (एचपीसी)
सुिवधा का पीआरएल वैज्ञािनक और तकनीकी िबरादरी द्वारा ʩापक रूप
से उपयोग िकया जाता है। 01 अपै्रल, 2021 से 31 माचर्, 2022 की अविध
के दौरान प्रितिʿत वैज्ञािनक पित्रकाओं में 28 वैज्ञािनक पत्र प्रकािशत िकए
गए हैं जहां िवक्रम 100 सुिवधा को अिभˢीकृत िकया गया है। जून 2015
से अब तक कुल 132 वैज्ञािनक पत्र प्रकािशत हुए हैं।

पुˑकालय और सूचना सेवाएं

पीआरएल शोधकतार्ओं और कमर्चाįरयों की सूचना जरूरतों को पूरा करने
में पुˑकालयऔर सूचना सेवाएं एक महȕपूणर् भूिमका िनभाती हैं, ये सूचना
सेवाएं पीआरएल के सभी पįरसरों में प्रदान की जा रही हैं। कुछ महȕपूणर्

दˑावेजों (िकताबें, जनर्ल, सीडी) उधार सेवाएं, संस्थागत įरपोिजटरी तक
ऑनलाइन एƛेस (इंटŌ ानेट और įरमोट एƛेस के माȯम से), ई‐जनर्ʤ,
थीिसस, ई‐बुƛ, आकार्इव्स, टेİƋकल įरपोट्र्स आिद के नाम रखने के
िलए। लाइबे्ररी भी इंटरलाइबे्ररी लोन सुिवधा, इथेͤंिटकेट टूल के माȯम से
सािहİȑक चोरी की जांच की सुिवधा, įरप्रोग्रािफक सुिवधा, िडिजटल नोिटस
बोडर् के माȯम से सूचना प्रदशर्न और शोधािथर्यों के िलए उनके शैक्षिणक
भȅे का उपयोग करके पुˑक खरीद की सुिवधा प्रदान करता है। वषर्
2021‐22 के दौरान पुˑकालय में अद्यतन और पįरवधर्न का उʟेख नीचे
िकया गया है:

आंकड़े

वषर् 2021‐22 में मुƥ, थलतेज और यूएसओ पįरसरों में तीन पुˑकालयों
के संग्रह में 93 वैज्ञािनक, 15 सामाɊ और 49 िहंदी पुˑकों को जोड़ा
गया है। वषर् के दौरान 978 आगंतुकों ने पुˑकालय का दौरा िकया। 749
दˑावेज जारी िकए गए और उपयोगकतार्ओं द्वारा 1045 दˑावेज लौटा
िदए गए। पुˑकालय अपने उपयोगकतार्ओं और अɊ संस्थानों के िलए भी
अंतर पुˑकालय ऋण (आईएलएल) सेवा प्रदान करता है। 50 आईएलएल
अनुरोध, पीआरएल द्वारा पूरे िकए गए और अɊ संस्थानों से 21 लेख मांगे
गए। पुˑकालय की įरप्रोग्रािफक सेवा की मांग अिधक है जहां पुˑकालय
ने बाहरी एजेंसी से 1507 फोटोकॉपी के साथ‐साथ घर में फोटोकॉपी की
सुिवधा प्रदान की। पुˑकालय में 552 ई‐पुˑकें उपलɩ हैं और 214
पित्रकाएँ उपलɩ हैं।

पुˑकालय ऑनलाइन संसाधन

पीआरएल लाइबे्ररी के पास जीएसए आकार्इव, प्रोला, साइंस आकार्इव,
प्रॉƓेː िनबंध और थीिसस (पीƐूडीटी) जैसे पूणर्‐पाठ डेटाबेस तक पहंुच
जारी है। पुˑकालय में एसपीआईई और आईईईई िडिजटल लाइबे्ररी के
अलावा नेचर डॉटकॉम, İ˚ंगर जनर्ʤ, एʤेिवयर जनर्ʤऔर िवली जनर्ʤ
तक पहंुच है, जो िक अंतįरक्ष ज्ञान के माȯम से है जो इसरो लाइबे्ररी
कंसोिटर्यम है।

सािहİȑक चोरी की जाँच की सुिवधा

पुˑकालय पहचान उपकरण इथेͤंिटकेट का उपयोग करके छात्रों के िलए
समानता जांच करने के िलए िजʃेदार है। थीिसस जमा करने से पहले वे
इस सुिवधा का लाभ उठाते हैं; िविभɄ पित्रकाओं में प्रकाशन के िलए प्रˑुत
करने से पहले उपयोगकतार् अपनी पांडुिलिप की मौिलकता की जांच भी
करवाते हैं

िडिजटल सूचना बोडर्

यह पुˑकालय द्वारा पीआरएल गितिविधयों जैसे िडवीजन सेिमनार,
बोलचाल, सावर्जिनक वातार्, और गणतंत्र िदवस समारोह, मिहला िदवस
समारोह, आिद जैसे कायर्क्रमों की छिवयों के बारे में जानकारी प्रसाįरत
करने के िलए बनाए रखा जाता है। इसके अलावा, पीआरएल वैज्ञािनकों के
हाल के प्रकाशनों की एक सूची, और नए पुˑकालय संग्रह में जोड़ी गई
पुˑकों को भी लैन के माȯम से एक साथ 3 पįरसरों में प्रदिशर्त िकया
जाता है। माउंट आबू पįरसर को जʗ ही जोड़ा जाएगा।

संस्थागत भंडार

पुˑकालय द्वारा अनुरिक्षत संस्थागत भंडार में पीआरएल लेखकों द्वारा
1990 से वतर्मान तक प्रकािशत जनर्ल लेख शािमल हैं और यह पुˑकालय
के होमपेज के माȯम से भी जुड़ा हुआ है। पीआरएल लेखकों के लगभग
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4300 लेख अब इस भंडार का िहˣा हैं। 1952 के बाद से सभी पीआरएल
थीिसस (449) अब पीआरएल उपयोगकतार्ओं के िलए पूणर् टेƜ उपलɩ
हैं। 1977 के बाद से पीआरएल द्वारा प्रकािशत सभी तकनीकी नोटों को
िडिजटाइज़ िकया गया है (114) और पूणर् पाठ में उपलɩ हैं। वतर्मान में,
पुˑकालय तˢीरों (फोटोग्राफ) के संग्रह का िडिजटलीकरण कर रहा है।
िडिजटल लाइबे्ररी सॉɝवेयर ‐ ग्रीनːोन िडिजटल लाइबे्ररी (जीएसडीएल)
का उपयोग करके आसान पुनप्रार्İɑ के िलए प्रȑेक तˢीर के िलए कैप्शन
और मेटाडेटा देना प्रिक्रया में है।

पुˑकालय मुखपृʿ

पुˑकालय की नई वेबसाइट काम कर रही है और पुˑकालय के संरक्षकों
को ऑनलाइन संसाधनों और सूचनाओं की एक सहज सुिवधा प्रदान करती
है।

िचत्र सं.1: पुˑकालय मुखपृʿ

िचत्र सं.: पुˑकालय OPAC

पीआरएल में पुˑकालय सेवाओं का िवकास

पीआरएल के 75वें स्थापना वषर् के एक भाग के रूप में, िहंदी पखवाड़ा
कायर्क्रम के दौरान एक पोːर प्रितयोिगता का आयोजन िकया गया और
पुˑकालय और सूचना सेवाओं ने प्रथम पुरˋार जीता। यह पोːर सात
लंबे दशकों के िलए पीआरएल में पुˑकालय और सूचना सेवाओं की यात्रा
को दशार्ता है। यह इस बात का एक अिभलेखीकरण है िक कैसे इस प्रभाग
ने अपनी स्थापना के बाद से पीआरएल में अनुसंधान का समथर्न िकया है।

िचत्र संƥा 3: पुˑकालय पीआरएल में पुˑकालय सेवा के क्रिमक िवकास का पोːर

पीआरएल‐कायर्शाला

पीआरएल की यांित्रक कायर्शाला पीआरएल में िविभɄ समूहों के साथ
सिक्रय रूप से काम कर रही है। कायर्शाला प्रयोगशाला में चल रही
कई िवकास पįरयोजनाओं के िविभɄ यांित्रक उप‐प्रणािलयों के िडजाइन
इʼतमीकरण,संिवरचन और परीक्षण में शािमल है। नवरंगपुरा और थलतेज
पįरसरों में पीआरएल कायर्शाला में सुिवधाएं यांित्रक भागों के िनमार्ण
के िलए कई अȑाधुिनक मशीनों से युƅ है, जैसे विटर्कल मशीिनंग
सेंटर (VMC850 & VMC 640), वायर कट इलेİƃŌकल िडस्चाजर् मशीन,
इलेİƃŌकल िडस्चाजर् मशीन (EDM), सीएनसी टिनōग सेंटर (DX 200), टनर्
िमल सेंटर (nvu 200) इȑािद । शैक्षिणक वषर् 2021‐2022 में, कायर्शाला
ने माउंट आबू वेधशाला के बैक‐एंड उपकरणों के िवकास के साथ‐साथ
आगामी िमशनों के िलएकई वैज्ञािनक पेलोडो के िलए िविभɄ उप‐प्रणािलयों
और ʩवस्थाओं के िवकास में महȕपूणर् योगदान िदया है। इसके अलावा,
कायर्शाला िवशेषीकृत प्रायोिगक ʩवस्थाएँ िवकिसत करने के िलए िविभɄ
पįरयोजनाओ/ंसमूहों के सद˟ों के साथ िमलकर कायर् करके पीआरएल
में कई अनुसंधान एवं िवकास प्रयोगशालाओं की िविशʼ आवʴकताओं
की पूितर् करती है। कायर्शाला पीआरएल में प्रयोगशालाओं और सुिवधाओं
की िविभɄ पįरचालन गितिविधयों का समथर्न करती है। इस वषर् के दौरान
कायर्शाला द्वारा शुरू की गई कुछ प्रमुख पįरयोजनाओं का संिक्षɑ िववरण
नीचे िदया गया है।

माउंट आबू वेधशाला से संबंिधत गितिविधयां:

2.5 मीटर दूरबीन के िलए बैक‐एंड उपकरण:

कायर्शाला में तीन बैक‐एंड उपकरणो,ं अथार्त् PARAS‐2, ˙ेकल इमेिजंग
और 2.5मी दूरबीन के िलए सीसीडी इमेजर को िवकिसत करने से संबंिधत
िनमार्ण कायर् िकया गया। इन बैक‐एंड उपकरणों के िलए 300 से अिधक
िविशʼ घटकों का संिवरचन िकया गया है। इन उपकरणों के िलए िविभɄ
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प्रायोिगक ʩवस्थाएँ िवकिसत करने पर भी काम िकया गया है।

सीसीडी इमेजर आने वाले पीआरएल 2.5 मी दूरबीन के िलए पहला प्रकाश
उपकरण होगा। इसमें UGRIZ बैंड में फोटोमेटŌ ी के िलए उपयोग िकए
जाने वाले UGRIZ िफʐर के एक सेट के साथ 4k X 4k सीसीडी शािमल
है। उपकरण 2.5मी दूरबीन के मुƥ पोटर् से जुड़ा होगा। उपकरण में 87
ऑɐो‐इलेƃŌ ो‐मैकेिनकल घटक है और सभी भागों को वीएमसी मशीन पर
मशीनीकृत िकया जाता है। उपकरण का कुल वजन लगभग 400 िकलो है।
िफʐर को माउंट करने के िलए लगभग 360 िममी ʩास के दो िफʐर
ʬील लगाए गए है। प्रȑेक िफʐर ʬील को एक अलग िगयर असेंबली
और ːेपर मोटर द्वारा Arduino बेस कंटŌ ोलर का उपयोग करके िनयंित्रत
िकया गया है। एसजी‐90 सवŖ मोटर द्वारा िनयंित्रत ɊूटŌ ल डेंͤिसटी िफʐर के
साथ फोटोमेटŌ ी करने का भी प्रावधान रखा गया है। सीसीडी इमेजर, ˙ेकल
इमेिजंग और PARAS 2 उपकरणों के िलए कुछ घटक िचत्र 1 में िदखाए
गए है।

िचत्र 1: सीसीडी इमेजर, ˙ेकल इमेिजंग और PARAS2 उपकरणों के िलए कुछ घटक

˙ेƃŌम लैंप असेंबली के साथ PARAS‐2 सीसीडी फोकल
यूिनट

अंशांकन लैंप प्रकाश स्रोत हैं िजनका उपयोग खगोलीय ˙ेƃŌ ोग्राफ में
उनके तरंग दैȯर् के अंशांकन के िलए िकया जाता है। दृʴमान तरंग दैȯर्
रेंज में कम िवभेदन ˙ेƃŌ ोग्राफ के अंशांकन के िलए आगर्न और िक्रɐन
लैंप का उपयोग िकया गया है। समानांतर िकरणों की िकरण उȋɄ करने
के िलए कोिलमेटर लेंस का उपयोग िकया जाता है। आगर्न लैंप और िक्रɐन
लैंप के अिभलक्षणों को िनधार्įरत करने के िलए असेंबली का संिवरचन िकया
गया था। आगर्न/िक्रɐन लैंप के िलए समिपर्त माउंट तैयार िकया गया है।
30 िममी ʩास के लेंस को कोिलमेटर के रूप में इˑेमाल िकया गया है।
कोिलमेटर के िलए होʒर असेंबली भी तैयार की गई है, िजसे लैɼ माउंट
से जोड़ा गया था। इस असेंबली का उपयोग PARAS‐2 ˙ेƃŌ ोग्राफ के साथ
आगर्नऔर िक्रɐन लैंप के ˙ेƃŌ ा लेने के िलए िकया गया था।वीएमसी‐640,
सीएनसी टिनōग सेंटर और वायर‐कट ईडीएम मशीन टूʤ का उपयोग
करके थलतेज कायर्शाला में संिवरचन िकया गया था। ˙ेƃŌम लैंप असेंबली
के साथ सीसीडी फोकल यूिनट के िलए तैयार िकए गए कुछ घटकों को िचत्र
2 में िदखाया गया है।

िचत्र 2: ˙ेƃŌम लैंप के साथ सीसीडी फोकल यूिनट के पुजő और असेंबली का िवɊास

1.2/2.5 मीटर दूरबीन के िलए प्रोटो‐पोल

यह उपकरण 2.5 मीटर दूरबीन के िलए M‐FOCS‐EP उपकरण के
कायार्ɋयन की िदशा में प्रोटोटाइप संˋरण है। उपकरण के उप‐संयोजनों
को थलतेज कायर्शाला में रैİखक और कोणीय İस्थित की उǄ पįरशुद्धता
के साथ संिवरिचत िकया गया था। इन सब‐असेंबली घटकों के संिवरचन
में सीएनसी टिनōग, वीएमसी‐640, वायर‐कट ईडीएम, पारंपįरक लेद और
िविभɄ िडŌ ल मशीन टूʤ का उपयोग िकया गया। एशेले यूिनट, कैमरा
और िडटेƃर यूिनट, पैराबोिलक दपर्ण इकाई जैसी सब‐असेंबली िचत्र 3
में िदखाए गए है।

िचत्र 3: 1.2/2.5 मीटर दूरबीन के िलए प्रोटो‐पोल उपकरण की सब‐असेंबली

1.2 मीटर इं śːमेͤंͤटेशन के िलए एनकोडर ʬील असेंबली

1.2 मीटर दूरबीन िदए गए खगोलीय लƙ के िलए गंुबद की İस्थित को
िनयंित्रत करने के िलए एȱोडर का उपयोग करता है। एȱोडर इस उदे्दʴ
के िलएफीडबैक िसːमका एक िहˣा है। वतर्मान में उपयोग में आने वाला
एनकोडर 25 वषर् से अिधक पुराना है और इसिलए परीक्षण और अहर्ता के
िलए एक ैːंडबाय िसːम की आवʴकता थी। इसने 1.2 मीटर दूरबीन
के िलए एȱोडर ʬील असेंबली का संिवरचन आवʴक कर िदया। इस
असेंबली के घटक, जैसा िक िचत्र 4 में िदखाए गए है ,थलतेज की कायर्शाला
सुिवधा में संिवरचन िकया गया था। आकृित में िदखाया गया बड़ा पिहया,
गंुबद गित के संपकर् में है और एȱोडर के माȯम से प्रितिक्रया प्रदानकरता
है। इˑेमाल िकए गए मशीन टूʤ सीएनसी टिनōग सेंटर डीएƛ‐200,
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वीएमसी‐640 और ईडीएम वायर कट थे। उǽृʼ बेयįरंग िफिटंग के िलए
बेयįरंग एकत्र सतहों को िनयंित्रत सहनशीलता और सतह िनमार्ण के साथ
बनाया गया था। आरेख िविनदőशों के अनुसार शाɝ की स्थापन पįरशुद्धता
को बनाए रखा गया था।

िचत्र 4: 1.2 मीटर के िलए एȱोडर ʬील असेंबली

भावी िमशनो ं के िलए पेलोड के िवकास से संबंिधत
बड़ी गितिविधयां :

PRATHIMA प्रोब:

िचत्र 5: PRATHIMA प्रोब लैब मॉडल

चंद्रमा के जलीय ˋाउट (PRATHIMA) पेलोड के िलए पारगʄता और
थमŖिफिजकल उपकरण, ISRO और JAXA के LUPEX िमशन के िलए,
रोवर पर एक चयिनत पेलोड है। इस पेलोड का उदे्दʴ डाइइİल्ƃŌक
पारगʄता माप का उपयोग करके चंद्र सतह पर पानी‐बफर् का पता लगाना
है। प्रोब की कुल लंबाई 150 िममी और ʩास 25 िममी है और इसे तांबे
और टेɢॉन सामग्री का उपयोग करके बनाया गया है। थलतेज कायर्शाला

में प्रयोगशाला मॉडल का संिवरचन िकया गया था। तांबे के टŌ ांसमीटर और
įरसीवर को प्रोब की बेलनाकार संरचना के साथ करीब से िफट िकया गया
था। टेɢॉन सामग्रीआधाįरत बेलनाकार संरचना पा र्̫ िवके्षपणकी देखभाल
करते हुए सटीक मोड़ के साथ संिवरिचत की गई थी। दो संकिलत प्रोब िचत्र
5 में िदखाए गए है।

PRATHIMA प्रोब पįरिनयोजन सेट अप

PRATHIMA पेलोड इसरो और JAXA के LUPEX िमशन के िलए रोवर पर
चयिनत पेलोड में से एक है। प्रˑाव के चरण में, चंद्र रेगोिलथ में डालने
के िलए प्रोब को कम करने के िलए एक तंत्र की पįरकʙना की गई थी।
इस प्रयोजन के िलए, ऊȰार्धर प्रोब िडŌ िलंग तंत्र के आधारभूत िवɊास को
िडजाइन िकया गया था। इस तंत्र का उपयोग LUPEX रोवर से PRATHIMA
प्रोब को िगराने की अनुरूपता बनाने के िलए िकया जाता है। थलतेज
कायर्शाला ने िविभɄमशीनों जैसे लेद, वीएमसी, वायरकटआिदका उपयोग
करके एʞूमीिनयमऔर पीतलकी सामग्री से तंत्र का संिवरचन िकया, िजसे
िचत्र 6 में िदखाया गया है। तंत्र को उपयोगकतार् टीम द्वारा सफलतापूवर्क
प्रदिशर्त िकया गया था।

िचत्र 6: PRATHIMA प्रोब के पįरिनयोजन की ʩवस्था

आिदȑ L1 िमशन के ASPEX पेलोड के िलए िवयन िफʐर
और फैराडे कप

दो सब‐असेंबली िजनके नाम: िवयन िफʐर सब‐असेंबली और
एएसपीईएƛ पेलोड टेİːंग के िलए फैराडे कप सब‐असेंबली है, थलतेज
वकर् शॉप में संिवरचन िकया गया था। इन सब‐असेंबली घटकों के संिवरचन
में सीएनसी टिनōग, वीएमसी‐640, वायर‐कट ईडीएम, पारंपįरकखरादऔर
िडŌ ल मशीन टूʤ की रेंज का उपयोग िकया गया।

थमŖ‐वैक लैब, थलतेज में SWIS‐ASPEX पेलोड कैिलबे्रशन सेट‐अप में
इन‐हाउस िनिमर्त िवयन िफ़ʐर का उपयोग मास िफ़ʐर के रूप में
िकया जा रहा है। इसमें पार˙įरक रूप से ऑथŖगोनल इलेƃŌ ोːैिटक
और चंुबकीय के्षत्र शािमल हैं जो केवल एक सीिमत कण वेग को पार
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करने देता है। दो तांबे की ɘेटों पर एक िवद्युत के्षत्र लगाया गया है जहां
आवʴक अलगाव प्रदान करने के िलए टेɢॉन ˙ेसर का उपयोग िकया
गया। चुɾकों की एक जोड़ी को िवद्युत के्षत्र की ओथŖगोनल िदशा में रखा
गया है। प्रवेश और िनकास पर 1 िममी का एक सूƘ एपचर्र आयन बीम
पथ को िनिदर्ʼ करता है। िवयन िफʐर का आयन गन के साथ ˢतंत्र रूप
से परीक्षण िकया गया था और प्रदशर्न संतोषजनक रहा था।

थमŖ‐वैक लैब, थलतेज में SWIS‐ASPEX पेलोड कैिलबे्रशन सेट‐अप में
आयन गन के ɢƛ माप के िलए इन‐हाउस िवकिसत फैराडे कप और
माउंिटंग ʩवस्थाओं का उपयोग िकया जा रहा है। इसमें फैराडे कप को
सहारा देने और घुमाने के िलए एʞूमीिनयम से बना 45 िडग्री झुका हुआ
माउंिटंग आमर् शािमल है। फैराडे कप तांबे से बना है, जबिक डेिलŌन ˙ेसर
का उपयोग माउंिटंग आमर् और फैराडे कप के बीच आवʴक अलगाव
प्रदान करने के िलए िकया जाता है। फैराडे कप के प्रवेश द्वार को िनिदर्ʼ
करने के िलए फैराडे कप के प्रवेश द्वार पर 1 िममी के सूƘ द्वारक का एक
संलưकअसेंबल िकया गया था। संपूणर् ʩवस्था को चैɾर के साथ एकीकृत
िकया गया, प्रदशर्न का मूʞांकन िकया गया और संतोषजनक पाया गया
था। इसे अब उड़ान मॉडल पैकेजों के अंितम परीक्षणों के िलए अंशांकन
ʩवस्था के साथ एकीकृत िकया गया है।

िचत्र 7 : िवयन िफ़ʐर सब‐असेंबली

िचत्र 8: फैराडे कप सब‐असेंबली

3. िविभɄ प्रभागो ं के िलए अɊ िवकासाȏक
गितिविधयां:

NIRIS उपकरण के िलए िसजर टेबल जैक

NIRIS (डीप इन्फ्रारेड इमेिजंग ˙ेƃŌ ोग्राफ) एक बड़ा FOV (80 िडग्री)
गे्रिटंग ˙ेƃŌ ोग्राफ है और 823 ‐ 894 nm तरंग दैȯर् रेंज में ˙ेƃŌ ा प्रदान
करता है। इसे माउंट आबू में ऑिɐकल एरोनॉमी वेधशाला में स्थािपत िकया
गया है। लगभग 250 िकलोग्राम वजन वाले उपकरण को वेधशाला के गंुबद
में एक उपयुƅ İस्थित में उठाने की आवʴकता होती है, िजसे एक उɄयन
प्रणाली द्वारा िकया जाता है िजसे िसजर टेबल कहा जाता है। इस टेबल को
कायर्शाला में िडजाइन और िवकिसत िकया गया और इसे वेधशाला में ले
जाया गया । इसे एक बेस फे्रम, टॉप फे्रम, लेड ˌू और नट और ˌू जोड़ों
से जुड़े कई िलंक तȕों का उपयोग करके संकिलत िकया गया है। टेबल
आवʴकता के अनुसार कै्षितज और ऊȰार्धर दोनों गित की अनुमित देती
है और इसे िकसी भी İस्थित में बाँधा जा सकता है। िचत्र 9 िसजर टेबल के
कुछ िचत्र िदखाता है।

िचत्र 9 : NIRIS के िलए िसजर टेबल की िविभɄ छिवयां

एशेले गे्रिटंग (MISE) का उपयोग करके बहुतरंगदैƽर् इमेिजंग
˙ेƃŌ ोग्राफ का िडजाइन

MISE (बहुतरंगदैƽर् इमेिजंग ˙ेƃŌ ोग्राफ का उपयोग करके एशेले गे्रिटंग)
एक बड़े फीʒ‐ऑफ‐ʩू (FOV; 140 िडग्री) उपकरण के साथ एक उǄ
वणर्क्रमीय िवभेदन है जो बहुतरंगदैƽर् (OI 557.7, 630.0, और 777.4 nm)
पर मजबूतसौर िविकरिणत पृʿभूिम सातȑमें दफन डेƸो उȖजर्नको पुनः

206



सुिवधाएं एवं सेवाएं

प्राɑकरने में सक्षम है। पीआरएल‐कायर्शाला में 1200 िममी फोकल लंबाई
के लेंस वाले “MISE” उपकरण का िडजाइन पूरा िकया जा रहा है। MISE
उपकरण के समग्र आयाम 1180 िममी x 500 िममी x 500 िममी हैͤंहै।
ऐसी कुल तीन MISE असेंबिलयों को देश भर में िविभɄ भौगोिलक स्थानों
पर तैनात करने की योजना है। पूरी असेंबली में कुल 124 भाग शािमल
है, िजनमें से 118 भागों का िनमार्ण पीआरएल‐कायर्शाला में िकया जाएगा,
जबिक 6 भागों को शेʚ से खरीदा जाएगा। इनमें से कई पुजŘ की मशीिनंग
पहले ही वीएमसी मशीन पर पूरी हो चुकी है। िनकट भिवˈ में परीक्षणऔर
संचालन के िलए MISE हाडर्वेयर को ऑिɐƛ के साथ जोड़ा जाएगा।

िचत्र10: एशेले गे्रिटंग (MISE) का उपयोग करके बहु‐तरंगदैȯर् इमेिजंग ˙ेƃŌ ोग्राफ

SIMPEX लैब और फोटोिनƛ लैब के िलए लीिनयर एƁुएटर

थलतेज वकर् शॉप द्वारा दो प्रकार की लीिनयर ːेज असेंबली िवकिसत और
िनिमर्त की गई थी:

(a) SIMPEX लैब और

(b) पįरशुद्ध घटकों का उपयोग करते हुए इं śː मेͤंटेशन उदे्दʴों और
लैब प्रयोग जो क्रमशः िचत्र 13 और 14 में िदखाए गए है, के िलए
फोटोिनƛ लैब।

पीएसडीएन की िसɼेƛ लैब, की मासर् एनवायरनमेंट चैंबर (एमईसी)
सुिवधा में मंगल के वातावरण की अनुरूपता के िलए एक वैƐूम चैंबर
(ऊंचाई: 35 सेमी ʩास: 33 सेमी) है, जो िवकास के चरण में है। इस सुिवधा
का उपयोग वतर्मान में परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी के िलए िकया गया है। इस
सुिवधा में ˙ेƃŌ ोमीटर प्रोब के 2 अक्ष गित के िलए एक प्रकलक (िचत्र संƥा
‐13 में िदखाया गया है) का उपयोग िकया जाता है। इस तंत्र में प्रयुƅ पेंच
में 1 िममी की िपच होती है जो घूणर्न के 1◦ के िलए 2.78 माइक्रोन की गित
को सक्षम बनाती है।

थलतेज पįरसर में फोटोिनƛ प्रयोगशाला के िलए थलतेज कायर्शाला द्वारा
एक 2‐अक्ष रैİखक चरण िडजाइन िवकिसत िकया गया था (िचत्र संƥा ‐14
में िदखाया गया है)। इस प्रकलक का उपयोग प्रयोगशाला में इसके ऊपर
लगे ऑिɐकल तȕों के 2 अक्ष संरेखण के िलए िकया जाता है। इस तंत्र
में प्रयुƅ पेंच में 1 िममी की िपच होती है जो घूणर्न के 1◦ के िलए 2.78
माइक्रोन की गित को सक्षम बनाती है।

िचत्र 11: मासर् एनवायरनमेंट चैंबर (MEC) सुिवधा के िलए संकिलत रैİखक चरण

िचत्र 12: ऑिɐकल तȕों के िलए एकित्रत रैİखक चरण

ईपीएस (एनटैंगʒ फोटॉन स्रोत)

Ɠांटम कंुजी िवतरण (Ɛूकेडी) के िलए सुरिक्षत Ɠांटम संचार के के्षत्र में
उलझे हुए फोटॉन स्रोत (ईपीएस) का उपयोग िकया जाता है। ईपीएस के
िलए थलतेज वकर् शॉप में पįरशुद्ध घटक िनयोजन के िलए िविभɄ स्रोत
असेंबिलयों का िनमार्ण िकया गया था जैसा िक िचत्र 13, 14 में िदखाया
गया है। इन सब‐असेंबली घटकों के संिवरचन में सीएनसी टिनōग की रेंज,
वीएमसी‐640, वायर‐कट ईडीएम, पारंपįरक लेद और िडŌ ल मशीन टूʤ
का उपयोग िकया गया था।
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िचत्र 13: संकिलत İस्थित में उलझे हुए फोटॉन स्रोत के िलए घटक

िचत्र 14: उलझे हुए फोटॉन स्रोत के िलए घटक

पीआरएल में खेलकूद प्रितयोिगता/कायर्क्रम के िलए टŌ ॉफी का
इन‐हाउस िवकास

AKAM (आजादी का अमृत महोȖव) के तहत आयोिजत फुटबॉल
प्रितयोिगता के िलए, थलतेज कायर्शाला टीम ने फुटबॉल टŌ ॉफी को िडजाइन
और िनमार्ण िकया। इस टŌ ॉफी में िवजेता के नामकी पट्टी बदलनेका प्रावधान
है, तािक एक ही टŌ ॉफी वषŘ तक इस आवʴकता को पूरा कर सके।
टŌ ॉफी की िडजाइन संुदरता और एगŖनॉिमƛ के संयोजन पर आधाįरत
है। इस टŌ ॉफी िनमार्ण में उपलɩ सीएनसी मशीनों का उपयोग िकया
गया। उȋɄ सतहों को िमरर िफिनश के िलए पॉिलश िकया गया, तािक

पोː एनोडाइिजंग सतह उǽृʼ सतह हो। एनोडाइिजंग और लेजर मािकō ग
प्रिक्रयाओं को बाहर से करवाया गया था। यह िचत्र 15 में िदखाया गया है।

िचत्र 15: पीआरएल फुटबॉल चैİɼयनिशप टŌ ॉफी

अɊ सहयोग गितिविधयां:

पीआरएल कायर्शाला पीआरएल की िविभɄ अनुसंधान एवं िवकास
प्रयोगशालाओं के िलए कई सहायक गितिविधयों में भी लगी हुई है, िजनमें
से कुछ का उʟेख नीचे िकया गया है।

(a) फेमटो‐सेकंड लेजर प्रयोगशाला के कंपे्रसर के िलए एम.एस.
संरचना का संिवरचन

(b) इसरो‐आईबीपी पįरयोजना के िलए सीलोमीटर उपकरणों के िलए
पोटार् केिबनों का संिवरचन

(c) एएमएस प्रयोगशाला के िलए क्षितग्रˑ स्रोत गन टू्यब एचवी केबल
शीʒ का िडजाइन और प्रितस्थापन।

(d) अनुकूलन योƶ नमूना धारक का िडजाइन और संिवरचन

(e) एफ.पी. के िलए एʞुिमिनयम केिसंगऔर िफ़ʐर तापमान िनयंत्रक
का िडजाइन और संिवरचन। (फैब्री पेरोट)

(f) िडजाइन और सन फोटोमीटर के िलए िजɾल असेंबली का
संिवरचन
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क्रमांक नाम पदनाम# िवशेषज्ञता/कायर् प्रकृित प्रभाग उǄतम
उपािध प्राɑ

1 ए.बी. शाह वैज्ञा./इंजी.‐एसजी ˢचालन, रोबोिटƛ, पेलोड िवकास एवं
एफपीजीए

एएसटीएएस बी.ई. (1984)

2 ए.डी. शुƑा एसोिसएट प्रोफेसर भू‐रसायन शा˓ एवं ब्रह्मांडरसायन जीएसडीएन पीएच.डी. (2012)
3 ए.के. सुधीर वैज्ञा./इंजी.‐एसएफ रसायिनकी/वायुमंडलीय एरोसोल और

जैव‐भूरसायिनकी
जीएसडीएन पीएच.डी. (2018)

4 ए. िशवम् वैज्ञा./इंजी.‐एसडी इलेƃŌ ॉिनƛ और ȕरक द्रʩमान
˙ेƃŌ ोमेटŌ ी

जीएसडीएन एम.टेक. (2018)

5 आिदȑ सारदा वैज्ञा./इंजी.‐एसडी िडजाइन और िवकास/अंतįरक्ष आधाįरत
उपकरण

एसपीएएससी बी.टेक. (2015)

6 अिभिजत चक्रवतŎ
अȯक्ष,एएसटीएएस

प्रोफेसर खगोल िवज्ञान, एƛोɘैनेट, ऑिɐकल
इं Śː मेͤंटेशन, तारकीय उǄ िवभेदन
˙ेƃŌ ोˋोपी

एएसटीएएस पीएच.डी. (1999)

7 अिभषेक प्रशासिनक अिधकारी सामाɊ प्रशासन उसौवे पीजीडीआईपी (2009)
8 अिभषेक जे. वमार् वैज्ञा./इंजी.‐एससी पेलोड का यांित्रक िडजाइन, लैब परावतर्न

˙ेƃŌ ोˋोपी, UHV वैƐूम प्रयोग
पीएसडीएन बी.ई. (2016)

9 अिभषेक प्रसाद सहायक प्रशासन एडीएमजीएन बी.एससी. (2013)
10 अडालजा िहतेशकुमार

लवजीभाई
वैज्ञा./इंजी.‐एसई अंतįरक्ष और जमीन आधाįरत उपकरणों

का यांित्रक/थमर्ल िडजाइन
एएसटीएएस एम.टेक. (2009)

11 आकाश गांगुली वैज्ञा./इंजी.‐एसडी मशीन लिनōग,भूजल/जलवायु पįरवतर्न,
संƥाȏक मॉडिलंग और इं Śː मेͤंटेशन

जीएसडीएन बी.ई. (2017)

12 अलका िसंह वैज्ञा./इंजी.‐एससी हाडर्वेयर और सॉɝवेयर िडजाइन एवं
िवकास, अंतिनर्िहत प्रणाली

एएसटीएएस बी.ई. (2015)

13 आलोक श्रीवाˑव वैज्ञा./इंजी.‐एसडी साइबर सुरक्षा, िसːम समɋय,
नेटविकō ग

सीओएमएसआर एम.एससी. (1998)

14 अमन के. खत्री वैज्ञा./इंजी.‐एससी िसिवल इंजीिनयįरंग सीएमडीवी बी.ई. (2017)
15 अमी के. पटेल वįर. पįर. सहायक क्रय एवं लेखा एडीएमएसी एमबीए (2011)
16 अिमत बासु सबार्िधकारी एसोिसएट प्रोफेसर ग्रहीय भू‐रसायन पीएसडीएन पीएच.डी. (2007)
17 अिमताभ गुहाराय एसोिसएट प्रोफेसर वायुमंडलीय तरंगें, मȯ वायुमंडलीय

गितशीलता
एसपीएएससी पीएच.डी. (2010)

18 अमोघ औकनूर वैज्ञा./इंजी.‐एससी अंतįरक्ष आधाįरत पेलोड का संरचनाȏक
िडजाइन, वैƐूम सेटअप और प्रयोग

पीएसडीएन बी.टेक. (2017)

19 अमजद हुसैन लˋर अिस ेːंट प्रोफेसर पुराजलवायु, आइसोटोप समस्थािनकी,
अपारंपįरक İस्थर समस्थािनक भूरसायन,
भूकालक्रम

जीएसडीएन पीएच.डी. (2012)

20 आनंद डी. मेहता प्रधान का एवं सा.प्र. कािमर्क और सामाɊ प्रशासन, स्थापना एडीएमजीएन एमबीए (2012)
21 अंगम िदलीपकुमार िसंह वįरʿ प्रोफेसर परमाणु संरचना और गुण, असतत

समरूपता उʟंघन, और अितशीतल
परमाणु

टीएचईपीएच पीएच.डी. (1998)

22 अिनल भारद्वाज
एफएनए, एफएएससी,
एफएनएएससी

िनदेशक ग्रहीय एवं अंतįरक्ष िवज्ञान,
सौर मंडल अɋेषण

एडीएमडीआईआर पीएच.डी. (1992)

23 अिनलकुमार एल. यादव वįर. वैज्ञा. सहायक‐ए ऑिɐकल इं Śː मेͤंटेशन एवं टीईसी माप के
िलए जीपीएस/ जीएनएसएस/
आईआरएनएसएस

एसपीएएससी एम.एससी. (2014)



पीआरएल ːॉफ

क्रमांक नाम पदनाम# िवशेषज्ञता/कायर् प्रकृित प्रभाग उǄतम
उपािध प्राɑ

24 अिनबार्न घोष वįर. वैज्ञा. सहायक‐ए सेमीकंडƃर िडवाइस, फोटोिनƛ,
नॉनलाइिनयर ऑिɐƛ, Ɠांटम ऑिɐƛ,
ŌːƁडर् ऑिɐकल बीʈ

एएमओपीएच एम.एससी. (2016)

25 अनीशा कुʥरी वैज्ञािनक सहायक सौर अवलोकन उसौवे एम.एससी. (2016)
26 अंकला राजा बयाना वैज्ञा./इंजी.‐एसएफ ऑिɐकल इं Śː मेͤंटेशन, अनुकूली

प्रकािशकी, सौर भौितकी
उसौवे पीएच.डी. (2015)

27 अंिकता पटेल वैज्ञा./इंजी.‐एससी इलेƃŌ ॉिनƛ और इं śː मेͤंटेशन एएसटीएएस बी.ई. (2015)
28 अंकुरकुमार जे. डाभी वįर. वैज्ञा. सहायक‐ए ग्रािफटाइजेशन, एƛेलेरेटर मास

˙ेƃŌ ोमीटर, रेिडयोकाबर्न डेिटंग,
आइसोटोप‐रेिशयो मास ˙ेƃŌ ोमेटŌ ी

जीएसडीएन एम.एससी. (2016)

29 अिपर्त आर पटेल वैज्ञा./इंजी.‐एसई FPGA आधाįरत िसːम, अंतįरक्ष िमशन
के िलए हाडर्वेयर और सॉɝवेयर

पीएसडीएन एम.ई. (2010)

30 अरिवंद िसंह एसोिसएट प्रोफेसर महासागर जैव‐भू‐रसायन िवज्ञान और
जलवायु पįरवतर्न

जीएसडीएन पीएच.डी. (2011)

31 अरिवंद िसंह राजपुरोिहत अिस ेːंट प्रोफेसर वातावरण/बहुत कम द्रʩमान वाले तारों
और भूरे बौने तारे

एएसटीएएस पीएच.डी. (2013)

32 असीम जैनी वैज्ञा./इंजी.‐एससी िसिवल इंजीिनयįरंग सीएमडीवी बी.टेक. (2016)
33 आिशबार्द नायक वैज्ञा./इंजी.‐एससी इलेƃŌ ािनƛ एएसटीएएस बी.ई. (2017)
34 आशीष जी. सवडकर वįरʿ सहायक िहंदी एवं प्रशासन एडीएमजीएन बी.ए. (1999)
35 आशीष कुमार वैज्ञा./इंजी.‐एससी िसिवल इंजीिनयįरंग उसौवे बी. टेक. (2016)
36 अतुल ए. मानके वैज्ञा./इंजी.‐एसडी सॉɝवेयर िवकास एसपीएएससी एम.टेक. (2013)
37 अवध कुमार वैज्ञािनक सहायक नोबल गैस मास ˙ेƃŌ ोमीटर और वैƐूम

सेटअप
पीएसडीएन एम.एससी. (2018)

38 अभीक सरकार एसोिसएट प्रोफेसर मैưेटोहाइडŌ ोडायनािमक िसमुलेशन एएसटीएएस पीएच.डी. (2005)
39 आयशा एम. अशरफ वैज्ञा./इंजी.‐एससी खगोल‐िवज्ञान एवं खगोल भौितकी एसपीएएससी एम.टेक. (2019)
40 बी.जी. ठाकोर वįर. पįरयोजना अटेंडेंट क्रय एडीएमपीआर नौवंी (1991)
41 बी.एस भरथ सैगुहन वैज्ञा./इंजी.‐एससी खगोल‐िवज्ञान एवं खगोल भौितकी एमएस इंटेग्रटेड (2021)
42 बी. ऐनी मिटʒा प्रशासिनक अिधकारी सामाɊ प्रशासन एवं लेखा एडीएमजीएन एम.कॉम. (1997)
43 बंिकमचȾ एन. पंड्या तकनीिशयन‐जी वैज्ञािनक Ƹास ɰोइंग जीएसडीएन आई.टी.आई. (2003)
44 बालामुरुगन िशवरामन एसोिसएट प्रोफेसर ए Ōː ोकेिम Ōː ी ‐ ए Ōː ोबायोलॉजी एएमओपीएच पीएच.डी. (2009)
45 भूपेंद्र जे. पांचाल वįरʿ तकनीिशयन‐ए ɘंिबंग सेवाएं सीएमडीवी एम.ए. (2002)
46 भूिषत जी. वैˁव

प्रधान, शैक्षिणक सेवायें
वैज्ञा./इंजी.‐एसई परमाणु और आणिवक भौितकी,

अकादेिमक प्रशासन
एडीएमडीएन पीएच.डी. (2008)

47 भुवन जोशी एसोिसएट प्रोफेसर सौर भौितकी उसौवे पीएच.डी. (2007)
48 िबजया कुमार साहू प्रोफेसर उप‐परमाणु भौितकी, सापेक्षी परमाणु

और आणिवक बहु‐कण िविधयों की
जांच, कम्ɗूटेशनल भौितकी

एएमओपीएच पीएच.डी. (2006)

49 िबनल पी. उमरवािडया वįरʿ फामार्िसː‐बी फामőसी एवं पीआरएल िड े̇ंसरी डीआईएसएसआर D.P. (1987)
50 बैरेड्डी रʄा वैज्ञा./इंजी.‐एसडी इं Śː मेͤंटेशन, प्रोग्रािमंग, पीसीबी िडजाइन उसौवे एम. टेक. (2019)
51 ब्रजेश कुमार एसोिसएट प्रोफेसर सौर भौितकी, सौर दोलन, सौर ऊजार्वान

क्षिणकाएँ, सौर अनुकूली प्रकािशकी
उसौवे पीएच.डी. (2007)

52 चंदन कुमार वैज्ञा./इंजी.‐एसडी पेलोड िवकास, एवं अंतįरक्ष िमशन डेटा
िवʶेषण

पीएसडीएन बी.टेक. (2015)

53 चावली वीआरजी
दीिक्षतुलु

रैिज Ōː ार लेखा एव सामाɊ प्रशासन एडीमआरो पीजीडीआईपी (1997)

54 चेरुकुरी श्री वैˁव वैज्ञा./इंजी.‐एससी उǄ ऊजार् खगोल भौितकी और
इं Śː मेͤंटेशन

एएसटीएएस एम.एससी. (2019)

55 िचत्रा राघवन वैज्ञा./इंजी.‐एससी आयनमंडलीय अȯयन के िलए
अंतįरक्ष‐आधाįरत इं Śː मेͤंटेशन और
िसमुलेशन

एसपीएएससी एम.टेक. (2019)
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उपािध प्राɑ

56 डी.एल. कलाल प्रोजेƃ कुक प्रोजेƃ कुक एडीएमजीएन नौवंी (1986)
57 डी. पʟम राजू

डीन एवं अȯक्ष,
एसपीएएससी

वįरʿ प्रोफेसर अंतįरक्ष मौसम, चंुबकमंडल ‐
आयनमंडल ‐ तापमंडल युƵन प्रिक्रयाएं

एसपीएएससी पीएच.डी. (1997)

58 देबब्रत बनजŎ प्रोफेसर ग्रहीय िवज्ञान, गामा रे ˙ेƃŌ ोˋोपी और
ʞूिमनेसेंस भौितकी

पीएसडीएन पीएच.डी. (1997)

59 देबी प्रसाद प्रधान प्रशासिनक अिधकारी सामɊ एवं सीएचएसएस प्रशासन एडीएमजीएन एमबीए (2016)
60 िदƙा रॉय सरकार वैज्ञा./इंजी.‐एसडी सॉɝवेयर और ग्राउंड बेस्ड इं Śː मेͤंटेशन एएसटीएएस बी.टेक. (2016)
61 दीपक कुमार पैंकरा वैज्ञा./इंजी.‐एससी इलेƃŌ ॉिनƛ और इं Śː मेͤंटेशन पीएसडीएन बी.टेक. (2018)
62 दीपक कुमार प्रसाद सहायक लेखा एडीएमएसी बी.एससी. (2014)
63 िदɯेंदु चक्रवतŎ प्रोफेसर अंतįरक्ष मौसम, आयनमंडल, तापमंडल,

चंुबकमंडल, सौर हवा
एसपीएएससी पीएच.डी. (2008)

64 िदनेश मेहता वैज्ञा./इंजी.‐एसई वेब िवकास, डेटाबेस और िसːम
प्रशासन, साइबर सुरक्षा, आईटी सुरक्षा

एडीएमडीएन एम.टेक. (2013)

65 िदनेश यादव वैज्ञािनक सहायक अवलोकन एएसटीएएस एम.एससी. (2018)
66 दीपक जे. पंचाल वįरʿ सहायक लेखा एडीएमएसी एस.एससी. (1982)
67 दीपक कुमार पांडा वैज्ञा./इंजी.‐एसएफ परमाणु इं śː मेͤंटेशन, ग्रहीय िवज्ञान,

उʋािपंड, भू‐रसायन, आइसोटोप
भू‐रसायन

पीएसडीएन पीएच.डी. (2019)

68 िदशेȾ वैज्ञािनक सहायक पायथन, आईओटी, ɰॉकचेन, एंबेडेड
िसːम, हाडर्वेयर हैकिटिवटी

एएसटीएएस बी.एससी. (2018)

69 िदʩांग जी. अड्यालकर वįरʿ नसर्‐बी पीआरएल िड े̇ंसरी डीआईएसएसआर डी.एन. (2006)
70 िद्वजेश रे एसोिसएट प्रोफेसर उʋािपंड, ग्रहीय भूिवज्ञान, आưेय

पेटŌ ोलॉजी, भू‐रसायन
पीएसडीएन पीएच.डी. (2009)

71 फेिमƛ जॉजर् सहायक लेखा एडीएमएसी बी.कॉम. (2015)
72 जी.एस. राजपुरोिहत वįर. तक. सहायक‐सी माउंट आबू टेिलˋोप संचालन एएसटीएएस बी.एससी. (1986)
73 गįरमा अरोरा वįर. वैज्ञा. सहायक‐ए उʋािपंड के नमूनों का प्रयोगशाला

िवʶेषण
पीएसडीएन एम.एससी. (2015)

74 िगरजेश आर. गुɑा अिस ेːंट प्रोफेसर सौर भौितकी उसौवे पीएच.डी. (2011)
75 गौतम कुमार सामȶा एसोिसएट प्रोफेसर Ɠांटम ऑिɐƛ, फोटोिनƛ,

नॉनलाइिनयर ऑिɐƛ, Ɠांटम सेͤंिसंग,
Ɠांटम कʄुिनकेशन

एएमओपीएच पीएच.डी. (2009)

76 एच.आर. वाघेला
प्रधान, कायर्शाला

वैज्ञा./इंजी.‐एसएफ कायर्शाला प्रबंधन डŌ ाİɝंग, िडजाइिनंग,
सीएडी/सीएएम, प्रोग्रािमंग और सीएनसी
मशीनों का संचालन/हैंडिलंग

कायर्शाला एमबीए (2003)

77 हरीश एस. गढ़वी एसोिसएट प्रोफेसर वायुमंडलीय एरोसोल, ɰैक काबर्न,
įरमोट सेͤंिसंग, जलवायु पįरवतर्न

एसपीएएससी पीएच.डी. (2006)

78 हषर् चोपड़ा वįरʿ तकनीिशयन‐ए पीसीबी की तैयारी और उसौवे अनुरक्षण उसौवे आई.टी.आई. (1990)
79 हषार्बेन परमार वįर. पįर. सहायक सामाɊ प्रशासन एडीएमजीएन एमबीए (2011)
80 हेमल दीपककुमार शाह प्रधान, क्रय एवं भंडार भंडार एवं क्रय प्रशासन एडीएमपीआर एमबीए (2003)
81 िहरल डी. मोदी वįरʿ सहायक िनदेशक कायार्लय प्रशासन एडीएमडीआईआर बी.कॉम. (2008)
82 िहरǺय िमश्रा

अȯक्ष, टीएचईपीएच
वįरʿ प्रोफेसर चरम İस्थितयों में दृढ़ अɊोɊिक्रया, चरण

संक्रमण, Ɠाकर् Ƹूऑन ɘाǚा, सापेक्षी
हाइडŌ ोडायनािमƛ

टीएचईपीएच पीएच.डी. (1994)

83 िहतेंद्र दȅ िमश्रा वैज्ञा./इंजी.‐एसडी िसːम प्रबंधन, नेटवकर् और आईटी
सुरक्षा

सीओएमएसआर एमसीए (2003)

84 िहतेश चंदुलाल पंचाल लेखा अिधकारी लेखा एडीएमएसी एम.कॉम. (2012)
85 इिशता पी. शाह लेखा अिधकारी लेखा संबंिधत सेवाएँ एवं कर‐िनधार्रण एडीएमएसी सीए (2011)
86 जे.के. जैन वįर. तक. सहायक‐सी वैज्ञािनक अवलोकन एएसटीएएस एम.एससी (2009)
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87 जयेश पी. पाबारी वैज्ञा./इंजी.‐एसएफ इंटरɘेनेटरी डː, ɘेनेटरी लाइटिनंग,
˙ेस इं Śː मेͤंटेशन, एंड िसưल/इमेज
प्रोसेिसंग

पीएसडीएन पीएच.डी. (2011)

88 जेकब सेबेİːयन वैज्ञा./इंजी.‐एससी अंतįरक्ष वायुमंडलीय िवज्ञान एसपीएससी एमटेक (इंटेग्रर्टेड)
(2021)

89 जलिध टी. मेहता वįरʿ सहायक भूिवज्ञान का सामाɊ प्रशासन जीएसडीएन पीजीडीबीएम(2012)
90 जɉेजय कुमार वैज्ञा./इंजी.‐एससी मैकेिनकल इंजीिनयįरंग, पेलोड िडजाइन पीएसडीएन बी.टेक. (2015)
91 जपजी मेहर वैज्ञा./इंजी.‐एससी िसमुलेशन/इं śː मेंट परफॉमŒस पीएसडीएन एम.टेक. (2019)

92 जयȺ आर वैज्ञा./इंजी.‐एससी अटॉिमक मोलेकूलर ऑिɐकल िफ़िज़ƛ एएमओपीएच एमटेक (इंटेग्रर्टेड)
(2021)

93 जय कृˁ मेका वैज्ञा./इंजी.‐एसडी CAD िडजाइन, उपकरण एवं FPGA
प्रोग्रािमंग

एएमओपीएच बी.टेक. (2015)

94 जयश्री बालन अʊर वįर. पįर. सहायक प्रशासन, सीएचएसएस, िविजटर प्रबंधन
प्रणाली,

एडीएमजीएन बी.एचएससी. (1993)

95 िजगर ए. रावल
प्रधान, कंɗूटर कें द्र

वैज्ञा./इंजी.‐एसएफ साइबर सुरक्षा, िलनƛ िसːम एवं
नेटवकर् प्रशासन, उǄ िन˃ादन कंɗूिटंग

सीओएमएसआर बी.ई. (1999)

96 जीतेȾ कुमार वįर. वैज्ञा. सहायक‐ए मास ˙ेƃŌ ोमेिटŌक उपकरणों के साथ
सहायता

जीएसडीएन एम.एससी. (2015)

97 जीतेȾ कुमार पंचाल तकनीिशयन‐जी िवद्युतीय रखरखाव सीएमडीवी आई.टी.आई. (2007)
98 Ǜोित िलɾात सहायक रिज Ōː ार कायार्लय का प्रशासन एडीएमआरओ एम.एससी. (2015)
99 Ǜोितरंजन एस. रे वįरʿ प्रोफेसर आइसोटोप िजयोकेिम Ōː ी जीएसडीएन पीएच.डी. (1998)
100 के.जे. भावसार वैज्ञा./इंजी.‐एसई िवद्युत अनुरक्षण कायर् सीएमडीवी बी.ई. (1995)
101 के.आर. नाİɾयार वįर. िनजी सिचव सिचवीय एवं प्रशासिनक कायर् सीएमडीवी पीयूसी (1979)
102 के.के. शिशकुमार वįर. प्रशा. अिधकारी प्रशासन, पįरवहन, संपदा एडीएमजीएन एमबीए (2014)
103 कैला िबिपनकुमार तकनीिशयन‐एफ सीएनसी / वीएमसी और ईडीएम मशीनों

में संचालन और प्रोग्रािमंग, सीएडी
मॉडिलंग और सीएएम प्रोग्रािमंग

कायर्शाला टीसी (2007)

104 कɎव मुलासी सहायक सामाɊ प्रशासन एडीएमजीएन बी.एससी. (2017)
105 किपल कुमार वैज्ञा./इंजी.‐एसडी ए Ōː ोनॉिमकल मैकेिनकल ŌːƁरल

िडजाइन
एएसटीएएस बी.टेक. (2015)

106 कणर्म दुगार् प्रसाद वैज्ञा./इंजी.‐एसई चंद्र और ग्रहीय सतह िवज्ञान, इं Śː मेͤंटेशन पीएसडीएन पीएच.डी. (2018)
107 काितर्क पटेल प्रशासिनक अिधकारी सामाɊ प्रशासन एवं स्थापना एडीएमजीएन एमबीए (2011)
108 कसारला प्रशांत कुमार वैज्ञा./इंजी.‐एससी ऑɐो‐मैकेिनकल िसːम िडज़ाइन,

इं Śː मेͤंटेशन
एएसटीएएस बी.ई. (2017)

109 कवुतरापु वेंकटेश सहायक प्रोफेसर अंतįरक्ष वायुमंडलीय िवज्ञान एसपीएएससी पीएच.डी. (2013)
110 केशव प्रसाद तकनीक सहायक िनमार्ण तथा रखरखब समूह सीएमजी बीटेक. (2018)
111 केतन पटेल अिस ेːंट प्रोफेसर सैद्धांितक उǄ ऊजार् भौितकी टीएचईपीएच पीएच.डी. (2012)
112 केयूर डी. पंचासरा वįर. पįर. सहायक लेखा कायर् एडीएमएसी बी.कॉम. (2003)
113 िकंशुक आचायर् एसोिसएट प्रोफेसर ए Ōː ोकेिम Ōː ी और ए Ōː ोबायोलॉजी पीएसडीएन पीएच.डी. (2008)
114 कोलेंचेरी िजतेंद्रन वैज्ञा./इंजी.‐एससी खगोल‐िवज्ञान एवं खगोल भौितकी ए एंड ए एमएस. (2021)
115 कुलजीत कौर मरहास प्रोफेसर आइसोटोप कॉ˝ोकैिम Ōː ी, ग्रहीय िवज्ञान पीएसडीएन पीएच.डी. (2001)
116 कंुतार भगीरथकुमार के. वįर. पįर. सहायक प्रशासिनक कायर् एडीएमजीएन एमबीए (2010)
117 कुशाग्र उपाȯाय वैज्ञा./इंजी.‐एससी सौर रेिडयो खगोलीय इं Śː मेͤंटेशन उसौवे बी.टेक. (2017)
118 लाड केिवकुमार ए. वैज्ञा./इंजी.‐एसडी इं Śː मेͤंटेशन, सीएडी, पįरिमत तȕ

िवʶेषण, प्रायोिगक एवं कम्ɗूटेशनल
तरल सिक्रय, पतली िफʝ कोिटंग
िसːम, िडजाइन और अनुकूलन

एएसटीएएस बी.ई. (2017)

119 लखनिसंह जी चावड़ा तकनीिशयन‐जी वैज्ञािनक उपकरण,
सोʒįरंग/िडसोʒįरंग कायर्

जीएसडीएन आई.टी.आई. (2006)

120 लकुम यािज्ञककुमार बी. तकनीिशयन‐एफ इलेƃŌ ािनƛ एवं आईटी सहायता सीओएमएसआर आई.टी.आई. (2010)
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121 लोकेश कुमार देवांगन प्रोफेसर तारा गठन एएसटीएएस पीएच.डी. (2011)
122 लोकेश कुमार साहू एसोिसएट प्रोफेसर वायुमंडलीय िवज्ञान, टŌ ेस गैसें, वा˃शील

काबर्िनक यौिगक (VOCs)
एसपीएएससी पीएच.डी. (2005)

123 लवजीत मीना तकनीकी सहायक िसिवल कायर् उसौवे डीसीई (2013)
124 एम.जी. यादव प्रोफेसर रेिडयोकाबर्न डेिटंग और

पेिलयोƑाइमेटोलॉजी
जीएसडीएन पीएच.डी. (2003)

125 महेश चंद सैनी तकनीक सहायक खगोल‐िवज्ञान एवं खगोल भौितकी एएसटी ‐एस िडɘोमा (2017)
126 महेश गड्डम वįर. वैज्ञा. सहायक‐ए उपकरणों का रखरखाव और संचालन जीएसडीएन एम.एससी. (2013)
127 महेश ए. रावल वįरʿ एलवी चालक‐बी चालक कायर् एडीएमजीएन नौवंी (1989)
128 मलईदेवन पी. वैज्ञा./इंजी.‐एसडी इलेƃŌ ॉिनƛ, िसमुलेशन एसपीएएससी बी.टेक. (2015)
129 मनन शाह वैज्ञा./इंजी.‐एसई अंतįरक्ष और जमीन आधाįरत वैज्ञािनक

उपकरण का िवकास
जीएसडीएन एम.एससी. (2016)

130 मानश रंजन सामल अिस ेːंट प्रोफेसर ːार फॉमőशन, ːार Ƒːसर्, इंटरːेलर
मीिडयम, यंग ːेलर ऑɥेƃ्स

एएसटीएएस पीएच.डी. (2011)

131 मिणयार रजाअहमद एम. वįरʿ सहायक क्रय प्रशासन एडीएमपीआर PGDIP (2018)
132 मनीषा डी. पटेल वįरʿ नसर्‐बी निसōग कायर् डीआईएसएसआर बी.एससी. (2009)
133 मनीषा िमश्रा वįर. पįर. सहायक क्रय एडीएमपीआर एम.एससी. (2011)
134 मंटू मेहेर सहायक क्रय एडीएमपीआर बी.एससी. (2015)
135 मो. नुरुल आलम पुˑकालय सहायक‐बी पुˑकालय एवं सूचना सेवाएं पुˑकालय सेवा पीएच.डी. (2017)
136 मेघा यू. भट्ट रीडर ग्रहीय įरमोट सेͤंिसंग, दृʴमान ‐ इन्फ्रारेड

˙ेƃŌ ोˋोपी
पीएसडीएन पीएच.डी. (2012)

137 िम˓ी भवेश कुमार तकनीक सहायक खगोल‐िवज्ञान एवं खगोल भौितकी एएसटी ‐एस बीई (2021))
138 िमतेश बी. भावसार तकनीिशयन‐जी सिकर् ट फैिब्रकेशन एंड टेİːंग, सोʒįरंग

/ डीसोʒįरंग वकर् , सपोिटōग ˙ेस साइंस
इं Śː मेͤंटेशन

एसपीएएससी आई.टी.आई. (1998)

139 िमथुन नीलकंदन पी.एस. वैज्ञा./इंजी.‐एसडी उǄ ऊजार् खगोल भौितकी और
इं Śː मेͤंटेशन

एएसटीएएस बी.टेक. (2014)

140 मोिहत कुमार सोनी वैज्ञा./इंजी.‐एससी एिवयोिनƛ इं Śː मेͤंटेशन (हाडर्वेयर और
सॉɝवेयर), ग्राउंड बेस्ड इं Śː मेͤंटेशन,
इमेज प्रोसेिसंग और डीप लिनōग

एसपीएएससी बी.टेक. (2019)

141 मुिदत कुमार श्रीवाˑव एसोिसएट प्रोफेसर ऑɥवőशनल ए Ōː ोनॉमी, ऑिɐकल
इमेिजंग और ˙ेƃŌ ोˋोपी इं śː मेंट्स का
िवकास

एएसटीएएस पीएच.डी. (2012)

142 मुकेश एम. सरदवा वįरʿ तकनीिशयन‐ए सौर उपकरण के िलए यांित्रक घटक उसौवे आई.टी.आई. (1998)
143 एन. जैन वैज्ञा./इंजी.‐एसडी उसौवे में िवद्युत प्रणािलयों के िडजाइन,

िवकास और रखरखाव समɋय
उसौवे एएमआईई (2002)

144 एन.एस. राजपूत वįरʿ तकनीिशयन‐ए टेलीˋोप संचालन के साथ सहायता एएसटीएएस आठवी ं (1985)
145 नफीस अहमद वैज्ञा./इंजी.‐एससी 1.2M इन्फ्रारेड टेलीˋोप का संचालन

और रखरखाव
एएसटीएएस एएमआईई (2015)

146 निमत महाजन प्रोफेसर सैद्धांितक उǄ ऊजार् भौितकी टीएचईपीएच पीएच.डी. (2004)
147 नंिदनी रिव राव क्र. एवं भं. अिधकारी क्रय प्रशासन एडीएमपीआर बी.एससी. (1991)
148 नİȽता श्रीवाˑव

उप प्रधान (प्रशासन)
वįरʿ प्रोफेसर सौर भौितकी, अंतįरक्ष मौसम उसौवे पीएच.डी. (1994)

149 नरेंद्र ओझा रीडर वायुमंडलीय रसायन िवज्ञान, पृțी प्रणाली
मॉडिलंग

एसपीएएससी पीएच.डी. (2014)

150 नवीन चौहाण अिस ेːंट प्रोफेसर ʞूिमनेसेंस डेिटंग, ʞूिमनेसेंस िफिजƛ,
डोिसमेटŌ ी

एएमओपीएच पीएच.डी. (2013)

151 निवंदर िसंह प्रोफेसर सैद्धांितक संघिनत पदाथर् भौितकी टीएचईपीएच पीएच.डी. (2006)
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152 नीलम जेएसएसवी प्रसाद वैज्ञा./इंजी.‐एसडी टेलीˋोप बैक‐एंड इं śː मेंट्स और
कंटŌ ोल िसːम का िवकास, एंटीना
िडजाइन

एएसटीएएस बी.टेक. (2015)

153 नीरज कुमार ितवारी वैज्ञा./इंजी.‐एसडी यांित्रक और थमर्ल िडजाइन/अंतįरक्ष
उपकरण

एएसटीएएस बी.टेक. (2015)

154 नीरज रˑोगी एसोिसएट प्रोफेसर वायुमंडलीय िवज्ञान: एरोसोल रसायन
िवज्ञान

जीएसडीएन पीएच.डी. (2005)

155 नीरज श्रीवाˑव एसोिसएट प्रोफेसर ग्रहीय įरमोट सेͤंिसंग, प्रयोगशाला
परावतर्न ˙ेƃŌ ोˋोपी

पीएसडीएन पीएच.डी. (2015)

156 नीलेशकुमार एन. डोिडया वįरʿ तकनीिशयन‐ए बढ़ई कायर् सीएमडीवी एस.एससी. (2000)
157 िनʃा िविनथा वैज्ञा./इंजी.‐एससी अʐŌ ाफाː ˙ेƃŌ ोˋोपी, लेजर एवं

ऑिɐकल इं Śː मेͤंटेशन
एएमओपीएच एम.टेक. (2019)

158 िनभर्य उपाȯाय वैज्ञा./इंजी.‐एसई िसːम इंजीिनयįरंग/˙ेस इं Śː मेͤंटेशन पीएसडीएन एम.टेक. (2008)
159 िनशांत िसंह वैज्ञा./इंजी.‐एसडी िडजाइन और िवकास अंतįरक्ष आधाįरत

उपकरण
पीएसडीएन बी.ई. (2017)

160 िनʿा अिनलकुमार
प्रधान, पुˑकालय

पुˑकालय
अिधकारी‐एफ

पुˑकालय एवं सूचना सेवा पुˑकालय सेवा पीएच.डी. (2012)

161 पी. नरेंद्र बाबू वैज्ञा./इंजी.‐एससी िवद्युतीय एवं अनुरक्षण कायर् सीएमडीवी बी.टेक. (2013)
162 पी.एस. पटवाल तकनीकी अिधकारी‐सी टेिलˋोप इलेİƃŌकल इंजीिनयįरंग एएसटीएएस डी.ई.एल.ई. (1993)
163 पी.एस. राजपूत वįरʿ तकनीिशयन‐ए टेलीˋोप संचालन में सहायता एएसटीएएस नौवंी ं (1983)
164 पिडया िगरीशकुमार डी. वैज्ञा./इंजी.‐एसडी डेटाबेस प्रशासन, वेब एİɘकेशन सुरक्षा

ऑिडिटंग, एİɘकेशन वचुर्अलाइजेशन,
िलनƛ सवर्र प्रशासन, शैल İˌिɐंग

सीओएमएसआर एम.टेक. (2013)

165 पंकज कुमार कुशवाहा वैज्ञा./इंजी.‐एससी अंतįरक्ष वािहत और जमीन आधाįरत
वैज्ञािनक उपकरणों के िलए इलेƃŌ ॉिनƛ

एसपीएएससी बी.टेक. (2016)

166 परािमता दȅा एसोिसएट प्रोफेसरr सैद्धांितक भौितकी टीएचईपीएच पीएच.डी. (2015)
167 परमार िवरल मनुभाई वैज्ञा./इंजी.‐एसई इलेİƃŌकल इंजीिनयįरंग ‐ िवद्युत

अनुरक्षण कायर्
सीएमडीवी बी.ई. (2002)

168 पाथर् कोनार प्रोफेसर सैद्धांितक कण भौितकी, उǄ ऊजार्
कोलाइडर, डीप मशीन लिनōग

टीएचईपीएच पीएच.डी. (2005)

169 पटेल अिनल िशवपूजन तकनीकी सहायक िवद्युत रखरखाव सीएमडीवी बी.ई. (2015)
170 पेिडरेड्डी कʞाण

श्रीिनवास आर
वैज्ञा./इंजी.‐एससी मैकेिनकल इंजीिनयर, संरचनाȏक और

थमर्ल िवʶेषण/पेलोड संरचना
पीएसडीएन बी. टेक. (2016)

171 पीयूष शमार् वैज्ञा./इंजी.‐एसडी अंतįरक्ष आधाįरत उपकरणों के िलए
इलेƃŌ ॉिनƛ

पीएसडीएन एम.टेक. (2017)

172 पूजा चंद्रवंशी वैज्ञा./इंजी.‐एससी Ɠांटम कʄुिनकेशन, डेटा अिधग्रहण
और ऑटोमेशन

एएमओपीएच बी.ई. (2016)

173 प्रभाबेन टी. चौहान वįरʿ सहायक पे्रषण एडीएमजीएन बी.ए. (1999)
174 प्राची वी. प्रजापित वैज्ञा./इंजी.‐एससी एनआईआर‐ऑिɐकल इं Śː मेͤंटेशन एंड

ऑɥवőशन
एएसटीएएस एम.एस.(2019)

175 प्रदीप कुमार शमार् वįर. प्रशा. अिधकारी सामाɊ प्रशासन, सीआईएसएफ मामले एडीएमजीएन एम.ए. (2012)
176 प्रदीप िसंह चौहान क्र. एवं भं. अिधकारी खरीद, अनुबंध प्रबंधन एडीएमपीआर बी.एससी. (2010)
177 प्रदीप िशवाजी सूयर्वंशी वįर. वैज्ञा. सहायक‐ए ग्राउंड एंड ˙ेस बेस्ड ऑिɐकल

इं Śː मेͤंटेशन
एसपीएएससी एम.एससी. (2016)

178 प्रज्ञा पाǷेय पुˑकालय अिधकारी ‐
सी

सूचना सेवाएँ एवं दˑावेज़ीकरण पुˑकालय सेवा पीएच.डी. (2019)

179 प्रणव आर. अȯारु वैज्ञा./इंजी.‐एसएफ िडजाइन और िवकास/वैज्ञािनक
उपकरणों के िलए इलेƃŌ ॉिनƛ

जीएसडीएन बी.ई. (1991)

180 प्रशांत जांिगड़ वैज्ञा./इंजी.‐एसडी वेब अनुप्रयोग िवकास, वेबसाइट िवकास सीओएमएसआर बी.टेक. (2015)
181 प्रशांत कुमार वैज्ञा./इंजी.‐एसई लेजर ɘाǚा भौितकी, एनजőͤिटक

पािटर्कल मास ˙ेƃŌ ोˋोपी िवकास
एएमओपीएच पीएच.डी. (2020)
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182 प्रतीक्षा नायक वैज्ञा./इंजी.‐एसडी रेिडयोकाबर्न डेिटंग सेटअप, डेटा
िवʶेषण के िलए वेब अनुप्रयोग

जीएसडीएन बी.टेक. (2017)

183 प्रीित के. पोद्दार वįर. पįर. सहायक सामाɊ प्रशासन एडीएमजीएन पीजीडीसीए (1993)
184 आर.ए. परमार वįर. पįरयोजना अटेंडेंट कायार्लय अटेंडेंट एडीएमजीएन नौवंी (1988)
185 आर.डी. देशपांडे

अȯक्ष, जीएसडीएन
प्रोफेसर आइसोटोप हाइडŌ ोलॉजी,

हाइडŌ ोिजयोलॉजी
जीएसडीएन पीएच.डी. (2007)

186 आर.एच. कलाल कैं टीन बॉय‐सी कैं टीन कायर् एडीएमजीएन आठवी ं (1987)
187 आर.के. जारोली वįर. पįर. सहायक उसौवे में कायार्लय के काम में सहायता उसौवे बी.कॉम. (1987)
188 आर.पी. िसंह

अȯक्ष, एएमओपीएच
वįरʿ प्रोफेसर लेजर भौितकी, Ɠांटम ऑिɐƛ और

Ɠांटम संचार
एएमओपीएच पीएच.डी. (1994)

189 आर.आर. महाजन वैज्ञा./इंजी.‐एसएफ उʋािपंड, नोबल गैस मास ˙ेƃŌ ोमेटŌ ी,
नाइटŌ ोजन, वैƐूम, लेजर, मंगल

पीएसडीएन एम.टेक. (1997)

190 आर.आर. शाह वैज्ञा./इंजी.‐ एसजी टेलीˋोप इं Śː मेͤंटेशन एंड कंटŌ ोल एएसटीएएस एमबीए (1997)
191 राहुल पाठक वैज्ञा./इंजी.‐एससी िडजाइन और िवकास/भू‐आधाįरत और

अंतįरक्ष‐वािहत उपकरणों के िलए
इलेƃŌ ॉिनƛ

एसपीएएससी बी.टेक. (2013)

192 राहुल शमार् वैज्ञा./इंजी.‐एसडी डेटाबेस प्रशासन (EGPS, COWAA),
नेटविकō ग

सीओएमएसआर एम.एससी. (2013)

193 राजेंद्र कुमार पटेल वįरʿ एलवी चालक‐बी चालक कायर् एडीएमजीएन आठवी ं (1984)
194 राजेश ए. पटेल तकनीिशयन‐एफ प्रशीतन और एयर कंडीशिनंग रखरखाव सीएमडीवी आई.टी.आई. (2014)
195 राजेश कुमार कुशवाहा अिस ेːंट प्रोफेसर फेमटोसेकंड/एटोसेकंड ˙ेƃŌ ोˋोपी,

टकराव भौितकी, चरम फोटोिनƛ
एएमओपीएच पीएच.डी. (2010)

196 राजेशकुमार जी. कैला वįरʿ तकनीिशयन‐ए माːरकैम सॉɝवेयर का उपयोग करके
वीएमसी/टीएमसी मशीन का संचालन
और प्रोग्रािमंग,

कायर्शाला आई.टी.आई. (1998)

लेद/िमिलंग मशीन
197 राजीव रंजन भारती वैज्ञा./इंजी.‐एसडी ग्रहीय सुदूर संवेदन पीएसडीएन एम.एससी. (2003)
198 राकेशकुमार जी. माहर वįरʿ तकनीिशयन‐ए उपयोगकतार् िविशʼ वैज्ञािनक कायŘ का

िडजाइन और िनमार्ण
सीएमडीवी आई.टी.आई. (1998)

199 राम लखन अग्रवाल वैज्ञा./इंजी.‐एसडी पारंपįरक लेद और िमिलंग मशीनें सीएमडीवी बी.टेक. (2013)
200 रिमतेȾनाथ भट्टाचायर् प्रोफेसर सोलर िफिजƛ, डायनेिमƛ ऑफ द

सोलर कोरोना, मैưेिटक रीकनेƕन,
Ɋूमेįरकल िसमुलेशन

उसौवे पीएच.डी. (2006)

201 रİʳ वैज्ञा./इंजी.‐एससी अंतįरक्ष आधाįरत उपकरणों का
िडजाइन और िवकास

पीएसडीएन बी.टेक. (2019)

202 रİʳ रंजन वįर. क्र. एवं भं.
अिधकारी

भंडार, प्रशासन, डीजीएस एंड डी अनुबंध एडीएमएसटी एम.ए. (2011)

203 रिव भूषण प्रोफेसर समुद्र िवज्ञान, पेिलयोƑाइमेट, महासागर
जैव‐भू‐रसायन, एएमएस रेिडयोकाबर्न
डेिटंग

जीएसडीएन पीएच.डी. (2009)

204 रवीȾ प्रताप िसंह वैज्ञा./इंजी.‐एसएफ एमएलटी डायनेिमƛ, एयरƸो,
एटमॉ˛ेįरक वेव्स, ऑिɐकल/आईआर
इं Śː मेͤंटेशन

एसपीएएससी पीएच.डी. (2018)

205 ऋचा प्रशांत कुमार खानपान प्रबंधक खानपान, आितȚ एवं संपदा प्रबंधन एडीएमजीएन बी.एससी. (2009)
206 ऋिषकेश शमार् वįर. वैज्ञा. सहायक‐ए उǄ‐įरज़ॉʞूशन ˙ेƃŌ ोˋोपी और

फोटोमेिटŌक डेटा िवʶेषण, एƛोɘैने,
खगोलीय इं Śː मेͤंटेशन

एएसटीएएस एम.एससी. (2017)

207 ऋिषतोष कुमार िसɎा वैज्ञा./इंजी.‐एसई ग्रहीय įरमोट सेͤंिसंग/मंगल और चंद्रमा पीएसडीएन एम.टेक. (2011)
208 रोहन यूजीन लुइस अिस ेːंट प्रोफेसर सौर भौितकी उसौवे पीएच.डी. (2011)
209 रोिहत मीना वैज्ञािनक सहायक एरोसोल रसायन िवज्ञान जीएसडीएन एम.एससी. (2018)
210 रुमकी दȅा सहायक िनदेशक,

राजभाषा
िहंदी अनुभाग प्रशासन एडीएमजीएन एम.ए. (2004)
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211 एस. रामचंद्रन वįरʿ प्रोफेसर एरोसोल, िविकरण, और रसायन
िवज्ञान‐जलवायु अɊोɊिक्रया

एसपीएएससी पीएच.डी. (1996)

212 एस. वेंकटरमणी वैज्ञा./इंजी.‐एसजी वायुमंडलीय िवज्ञान, टŌ ेस गैस एसपीएएससी एम.एससी. (1986)
213 एस. िवजयन अिस ेːंट प्रोफेसर ग्रहीय सुदूर संवेदन पीएसडीएन पीएच.डी. (2013)
214 सबा अɬासी सहायक क्रय सेवा एडीएमएसटी एमबीए (2015)
215 सिचंद्रनाथ नायक प्रोफेसर उǄ ऊजार् खगोल िवज्ञान और खगोल

भौितकी
एएसटीएएस पीएच.डी. (2003)

216 समीर वी. दाणी
प्रधान, िड े̇ंसरी

िच. अिधकारी‐एसएफ िचिकȖा और सी.एच.एस.एस. प्रबंधन डीआईएसएसआर एमबीबीएस (1993)

217 संदीप बी. मंगलानी किनʿ वैयİƅक
सहायक

आशुिलिप एवं सिचवीय कायर् एडीएमडीआईआर एसएचएएनडी (2017)

218 संदीप एच. दोषी तकनीकी अिधकारी‐डी कंɗूटर रखरखाव एएसटीएएस डीआईपी (1982)
219 संदीपकुमार एस.

गलथारा
वįरʿ तकनीिशयन‐ए िवद्युत रखरखाव कायर् सीएमडीवी डी.ई.एल.ई. (2002)

220 संगीता वमार् वįर. वैज्ञा. सहायक‐ए भूिवज्ञान, İस्थर समस्थािनक जीएसडीएन एम.िफल (2008)
221 संजय कुमार िमश्रा अिस ेːंट प्रोफेसर ɘाǚा भौितकी/धूल ɘाǚा, पीएसडीएन पीएच.डी. (2009)

ग्रहीय ɘाǚा वायुमंडल
222 संजय एस. वैरागड़े

प्रधान, सीएमजी
वैज्ञा./इंजी.‐एसएफ िनमार्ण और अनुरक्षण सीएमडीवी बी.ई. (1993)

223 संजीव कुमार प्रोफेसर जैव भू‐रसायन िवज्ञान, İस्थर समस्थािनक,
जलवायु और पयार्वरण पįरवतर्न

जीएसडीएन पीएच.डी. (2006)

224 संजीव कुमार िमश्रा वैज्ञा./इंजी.‐एसडी अंतįरक्ष‐आधाįरत अनुप्रयोगों के िलए
इलेƃŌ ॉिनƛ िडजाइन और िवकास

पीएसडीएन बी.टेक. (2016)

225 संकेत पटेल वैज्ञािनक सहायक भूिवज्ञान जीएसडीएन एम.एससी. (2018)
226 संतोष वी. वडवाले प्रोफेसर एƛ‐रे ए Ōː ोनॉमी, सोलर और ग्रहीय

एƛ‐रे ए Ōː ोनॉमी/इं Śː मेͤंटेशन
एएसटीएएस पीएच.डी. (2003)

227 सȑेंद्र नाथ गुɑा अिस ेːंट प्रोफेसर परमाणु, आणिवक और प्रकािशक
भौितकी

एएमओपीएच पीएच.डी. (2018)

228 सौरभ सुमन किनʿ ʩİƅक
सहायक

आशुिलिप, सिचवीय तथा प्रशासिनक
कायर्

एडीम‐िडन बी ए . (2019)

229 सȑजीत सेठ अिस ेːंट प्रोफेसर सैद्धांितक उǄ ऊजार् भौितकी टीएचईपीएच पीएच.डी. (2014)
230 सेͤंिथल बाबू टी.जे. वįर. प्रशा. अिधकारी स्थापना और सामाɊ प्रशासन एडीएमजीएन बी.एससी. (1995)
231 शैलेशिगįर ई. गोˢामी तकनीिशयन‐एफ िवद्युतीय रखरखाव सीएमडीवी आई.टी.आई. (2013)
232 षǺुगम एम. वैज्ञा./इंजी.‐एसएफ अंतįरक्ष उपकरणों का िडजाइन और

िवकास
पीएसडीएन पीएच.डी. (2017)

233 शशांक उमार्िलया वैज्ञा./इंजी.‐एसडी जमीन आधाįरत और अंतįरक्ष उपकरणों
के िलए यांित्रक िडजाइन

एसपीएएससी बी.ई. (2014)

234 शिश कांत सहायक सीएमजी कायार्लय सहायक सीएमडीवी बी.एससी. (2016)
235 शिशिकरण गणेश एसोिसएट प्रोफेसर आकाशगंगा, धूमकेतु, खगोलीय

इं Śː मेͤंटेशन, पोलाįरमेटŌ ी
एएसटीएएस पीएच.डी. (2010)

236 शिश प्रभाकर सहायक प्रोफेसर परमाणु, आणिवक और प्रकािशक
भौितकी

एएमओपीए च पीएच.डी. (2015)

237 िशबू के. मैȚू
उप‐प्रधान (तकनीकी)

प्रोफेसर सौर भौितकी, सौर इं Śː मेͤंटेशन उसौवे पीएच.डी. (1999)

238 शीतल िहतेश पटेल िच. अिधकारी‐एसएफ संक्रामक और असंक्रामक रोगों का
िचिकȖा प्रबंधन

डीआईएसएसआर एम.डी. (1999)

239 िशवांस वमार् वैज्ञा./इंजी.‐एससी भू‐िवज्ञान जीएसडीएन एमएस इंटेग्रटेड
(2021)

240 िशवांशी गुɑा वैज्ञा./इंजी.‐एससी परमाणु, आणिवक और प्रकािशक
भौितकी

एएमओपीएच एमएस इंटेग्रटेड
(2021)
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241 िशव कुमार गोयल वैज्ञा./इंजी.‐एसई िविकरण माप के िलए ग्रह और अंतįरक्ष
उपकरण (आवेिशत कण, एƛ‐रे,
गामा‐िकरणें) और मास ˙ेƃŌ ोमीटर

पीएसडीएन एम.टेक. (2019)

242 श्रीया नटराजन वैज्ञा./इंजी.‐एससी उʋािपंडों में काबर्िनक अȯयन,
समस्थािनक ब्रह्मांड रसायन,
˙ेƃŌ ोˋोिपक अȯयन

पीएसडीएन एम.टेक. (2019)

243 शे्रया िमश्रा वैज्ञा./इंजी.‐एससी परमाणु, आणिवक और प्रकािशक
भौितकी

एएमओपीएच एमएस इंटेग्रटेड
(2021)

244 शे्रया पाǷेय सहायक पįरयोजना लेखांकन और कॉइɌ
संकलन

एडीएमएसी एम.कॉम. (2019)

245 ˘ेहा नायर वįरʿ सहायक प्रशासन एवं कायार्लयीन कायर् एसपीएएससी एम.एससी. (2012)
246 सोम कुमार शमार् एसोिसएट प्रोफेसर वायुमंडलीय गितशीलता , मौसम और

जलवायु, वायुमंडल की िलडार जांच
एसपीएएससी पीएच.डी. (2010)

247 सोमाभाई एन. कोटेड वįर. पįरयोजना अटेंडेंट Ƒीनर एवं िनदेशक कायार्लय में
सहायता

एडीएमडीआईआर पांचवी ं (1990)

248 सोनम जीतरवाल वैज्ञा./इंजी.‐एससी अंतįरक्ष आधाįरत उपकरणों का
िडजाइन और िवकास

पीएसडीएन एम.टेक. (2019)

249 सौįरता साहा वैज्ञा./इंजी.‐एससी िनचला वायुमंडल/बादल, सीमा परत,
रमन िलडार, सीलोमीटर

एसपीएएससी बी.टेक. (2017)

250 श्रीराग नारायणन नांिबयार वैज्ञा./इंजी.‐एससी ɘैनेटरी साइंस, एɰेशन िफिजƛ,
Ɋूमेįरकल मॉडिलंग, ˙ेस इं Śː मेͤंटेशन

पीएसडीएन बी.ई. (2017)

251 सृिʼ शमार् वैज्ञा./इंजी.‐एससी वेब अनुप्रयोग िवकास, डेटाबेस प्रबंधन सीओएमएसआर बी.टेक. (2012)
252 शु्रबाबती गोˢामी

एफएनए, एफएएससी,
एफएनएएससी,
एफटीडɲूएएस

वįरʿ प्रोफेसर उǄ ऊजार् भौितकी टीएचईपीएच पीएच.डी. (1998)

253 सुजाता कृˁा वįर. पįरयोजना अटेंडेंट कायार्लय सहायता एडीएमजीएन एस.एससी. (1982)
254 सुनील डी. हंसराजानी वįर. पįर. सहायक भंडार प्रशासन एडीएमएसटी बी.कॉम. (1991)
255 सुनील कुमार िसंह प्रोफेसर आइसोटोप और एिलमेंटल िजयोकेिम Ōː ी जीएसडीएन पीएच.डी. (1999)
256 सूरज कुमार सहायक सामाɊ प्रशासन एडीएमजीएन बी.कॉम. (2015)
257 सुरजीत मोहंती वैज्ञा./इंजी.‐एससी खगोल िवज्ञान और खगोल भौितकी एएसटीएएस बी.टेक. (2018)
258 सुरेश बाबू ए. प्रधान लेखा एवं

आईएफए
िवȅ एवं लेखा एडीएमएसी पीजीडीआईपी (2005)

259 सुरेशकुमार के. पटेल लेखा अिधकारी लेखा सेवा एडीएमएसी एम.कॉम. (2014)
260 सुशील कुमार वैज्ञा./इंजी.‐एससी अंतįरक्ष उपकरणों का िडजाइन और

िवकास
पीएसडीएन बी.टेक. (2014)

261 सुथार प्रमोदकुमार तकनीिशयन‐जी कायर्शाला कायर् कायर्शाला डी.एम.ई. (2016)
262 ʷेतपु˙ा सौʄश्री वैज्ञा./इंजी.‐एसडी िलɵ, फेमटोसेकंड भौितकी, पेलोड

संबंिधत िसमुलेशन
एएमओपीएच बी.ई. (2017)

263 टी.ए. राजेश वैज्ञा./इंजी.‐एसएफ वायुमंडलीय एरोसोल, ɰैक काबर्न एसपीएएससी पीएच.डी. (2019)
264 टी.के. सुनीलकुमार वįर. तक. सहायक‐सी टŌ ेस गैस िवʶेषकों का रखरखाव एसपीएएससी बी.फामर् (1991)
265 टी.एस. नीतू वįर. पįर. सहायक भंडार प्रशासन एडीएमएसटी एम.कॉम. (2007)
266 तेजस एन. सरवैया वैज्ञा./इंजी.‐एसई साइबर सुरक्षा, सवर्र वचुर्अलाइजेशन,

िलनƛ/यूिनƛ sysadmin, नेटवकर्
समɋय, शैल İˌिɐंग, वेबसाइट/सवर्र
ऑिडिटंग

सीओएमएसआर एम.ई. (2014)

267 िटंकल लािड़या वैज्ञा./इंजी.‐एससी अंतįरक्ष और भू आधाįरत उपकरण के
िलए इलेƃŌ ॉिनƛ िडजाइन और िवकास

पीएसडीएन एएमआईई (2020)

268 वी.एच. चावड़ा तकनीिशयन‐जी मेसनरी कायर् सीएमडीवी नौवंी (1980)
269 वी.आर. पटेल वįरʿ तकनीिशयन‐ए कायर्शाला सेवाएं कायर्शाला बारहवी ं (1985)
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270 वैभव दीिक्षत वैज्ञा./इंजी.‐एसडी ऑिɐकल, ए Ōː ोनॉिमकल इं Śː मेͤंटेशन,
एडेिɐव ऑिɐƛ, एआई, डीप लिनōग

एएसटीएएस एम.टेक. (2017)

271 वैभव वįरश िसंह राठौर वैज्ञा./इंजी.‐एससी साइबर सुरक्षा, िलनƛ और यूिनƛ
िसːम एडिमन, नेटवकर् प्रबंधन,
वचुर्अलाइजेशन, सवर्र/वेबसाइट ऑिडट

सीओएमएसआर बी.टेक. (2017)

272 वरुण शील
अȯक्ष, पीएसडीएन

प्रोफेसर ग्रहीय वातावरण की मॉडिलंग पीएसडीएन पीएच.डी. (1996)

273 वीरेश िसंह अिस ेːंट प्रोफेसर सिक्रय गांगेय नािभक और उनका
िवकास, रेिडयो खगोल िवज्ञान

एएसटीएएस पीएच.डी. (2012)

274 िवजयिसंह एम. राठौड़ वįरʿ तकनीिशयन‐ए िवद्युत मरʃत एवं अनुरक्षण कायर् सीएमडीवी एच.एससी. (1996)
275 िवक्रम गोयल वįर. वैज्ञा. सहायक‐ए ग्रहीय िवज्ञान, आइसोटोप कॉ˝ोकेिम Ōː ी पीएसडीएन एम.एससी. (2016)
276 िवमलेश कुमार वैज्ञा./इंजी.‐एससी मैकेिनकल, फोटोिनƛ, नॉनलाइिनयर

ऑिɐƛ, िसंगल फोटोन, Ɠांटम
ऑिɐƛ, ŌːƁडर् ऑिɐकल बीम

एएमओपीएच बी.टेक. (2016)

277 िवनायक कुमार वैज्ञा./इंजी.‐एसडी खगोल भौितकी, प्रोग्रािमंग एएमओपीएच बी.टेक. (2013)
278 िवनीत गोˢामी अिस ेːंट प्रोफेसर आइसोटोप िजयोकेिम Ōː ी,

िजयोक्रोनोलॉजी, केिमकल ओशनोग्राफी
जीएसडीएन पीएच.डी. (2012)

279 वीरेंद्र कुमार पाȯा वैज्ञा./इंजी.‐एसडी जल िवज्ञान और आयन मास ˙ेƃŌ ोमेटŌ ी जीएसडीएन एम.टेक. (2013)
280 िवशाल जोशी अिस ेːंट प्रोफेसर खगोल िवज्ञान एवं खगोल भौितकी एएसटीएएस पीएच.डी. (2014)
281 िवशाल एम. शाह तकिनकी अिधकारी‐ई वैज्ञािनक और अंतįरक्ष इलेƃŌ ॉिनक

उपकरण िनमार्ण
एएसटीएएस डी.ई.ई. (1982)

282 िवˁु कुमार धाकड़ वįर. वैज्ञा. सहायक‐ए वायुमंडलीय एरोसोल एसपीएएससी एम.एससी. (2016)
283 िवˁुभाई आर पटेल वैज्ञा./इंजी.‐एससी CAD सीएएम प्रोग्रािमंग, वकर् शॉप कायर् कायर्शाला बी.ई. (2018)
284 िववेक कुमार िमश्रा वैज्ञा./इंजी.‐एससी टेलीˋोप िमरर कोिटंग और सफाई,

उपकरण का यांित्रक रखरखाव
एएसटीएएस बी.ई. (2015)

285 वुडुतला नरेश लेखा अिधकारी लेखा सेवा एडीएमएसी सीए (2012)

286 युगल एस. जैन वįरʿ लेखा अिधकारी िवȅ, कर, लेखा बजट और लेखा परीक्षा एडीएमएसी एमबीए (2009), सीए
(2013)
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"कुछ मूलभूत  समस्याएं  जो  आज वैज्ञा निको ं को  उ निग्न  करती  हैं ,  वे  उि समस्याओं से  

नभन्न  िही ं हैं  नजन्ो ंिे  प्राचीि  काल से  म िुष्य की  नजज्ञासा  को  उते्त नजत नकया  है ।  हम  

ब्रह्ांड,  सौर  मंडल,  तारो ं और ग्रहो ं की  संरचिा ,  जीवि की  उत्पनत्त और प्रतीयमाि 

रहस्यमय प्रभावो ं को  समझिा  चाहें गे  नजिके  माध्यम से  सूयय ,  पृथ्वी  पर  मािव  अस्तित्व के  

क्रम को  प्रभा नवत  करता  है ।  अंत ररक्ष  अिुसंधाि  इि सभी  से  सं बं नधत  है ।"  

-डॉ .  नवक्रम ए .  साराभाई   

“Some of the fundamental problems which concern scientists today are no different from 

those that have excited man's curiosity from earliest times. We would like to understand 

the creation of the Universe, the solar system, the stars and the planets, the origin of life 

itself and the seemingly mysterious influences through which the sun affects the course of 

human existence on earth.  Space research is related to all these.“   

-Dr. Vikram A. Sarabhai 


