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Ǔनदेशक कȧ कलम से

वषर् 2019-2020 पीआरएल के संस्थापक और भारतीय अंतǐरक्ष
कायर्क्रम के जनक डॉ. ͪवक्रम ए. साराभाई का जन्म शताब्दȣ
वषर् है। डॉ. साराभाई कȧ दरूदृिष्ट के अनरुूप, इस वषर् ऐसी कई
गǓतͪवͬधयां आयोिजत कȧ गयी, िजनसे नवप्रवतर्न कȧ भावना को
बढ़ावा ͧमले और युवा मन में िजज्ञासा का सजृन हो। इस वषर् के
दौरान हमारे अनसुंधान कायɟ का योगदान भी उनकȧ िजज्ञासु भावना
के अनरुूप था। पीआरएल में ͪवज्ञान के ͪवͧभन्न क्षेत्रों में ͩकए गए
अनसुंधान कायɟ से कई संभाव्य पǐरणाम सामने आए। शताब्दȣ वषर्
का समारोह पीआरएल में 12 अगस्त 2019 को डॉ. साराभाई कȧ
100वीं जयंती पर प्रारंभ हुआ िजसमें कई गणमान्य, प्रख्यात व्यिक्त,
इसरो, अंतǐरक्ष ͪवभाग एवं पीआरएल के सहयोगी और ͪवशषे आमंǒत्रत
अǓतͬथगण शाͧमल हुए।

ͪवज्ञान और प्रौद्योͬगकȧ, पयार्वरण, वन और जलवायु पǐरवतर्न संबंधी
संसदȣय स्थायी सͧमǓत ने 30 Ǒदसंबर, 2019 को पीआरएल का दौरा
ͩकया। माननीय संसद सदस्यों और ͪवशषे रूप से संसदȣय स्थायी
सͧमǓत के अध्यक्ष ने हमारे शोध कायɟ में गहरȣ रुͬच Ǒदखाई,
ͪवͧभन्न प्रयोगशालाओं का दौरा ͩकया, वैज्ञाǓनकों के साथ चचार् कȧ,
और ब्रह्मांड से लेकर गहरे समदु्र तक प्रसाǐरत ͪवͧभन्न क्षेत्रों में हो
रहे अत्याधǓुनक अनुसंधान कायɟ कȧ सराहना कȧ।

इस वषर् 214 ͪवशषेज्ञ समीͯक्षत वैज्ञाǓनक शोध पत्र प्रकाͧशत हुए
और 11 शोधकतार्ओं को पी.एचडी. कȧ उपाͬध प्रदान कȧ गयी।
ͪवͪवध अनुसंधान फेलो और पोस्ट-डॉक्टरल फेलो के ͧशक्षण के
साथ-साथ उƣम कोǑट के स्तर पर ͩकए जा रहे वैज्ञाǓनक कायर् हमारे
यǓूनट में अनसुंधान कȧ पहचान बनाए हुए हैं। इस वषर् प्रǓतिष्ठत
परुस्कारों और मान्यताओं कȧ सचूी में अकादेमी परुस्कारों से लेकर
अंतरार्ष्ट्रȣय यवुा वैज्ञाǓनक/प्रारंͧभक कैǐरयर पुरस्कार शाͧमल हैं। यह

अत्यंत गौरव कȧ बात है ͩक प्रǓतिष्ठत नेचर जनर्ल में प्रकाͧशत पांच
अंतरराष्ट्रȣय यवुा वैज्ञाǓनकों के लेख ”ये युवा वैज्ञाǓनक अगले 50 वषɟ
के चंद्रमा अनसुंधान को आकार देंगे” के लेखकों में पीआरएल कȧ एक
मǑहला वैज्ञाǓनक भी शाͧमल थीं। अन्य कई सहकͧमर्यों को राष्ट्रȣय
और अंतरार्ष्ट्रȣय ͪवशषेज्ञ-समीͯक्षत पǒत्रकाओं के संपादकȧय बोडर् के
सदस्य, ͪवश्वͪवद्यालयों में ͧशक्षा बोडर्, ͪवज्ञान सलाहकार सͧमǓतयों
और संस्थानों के शासी पǐरषद के सदस्यों के रूप में आमंत्रण प्राप्त हुए।
पीआरएल संकाय सदस्यों द्वारा ͪवͧभन्न सम्मेलनों या संगोिष्ठयों,
ͪवश्वͪवद्यालयों और संस्थानों में पणूर् या आमंǒत्रत व्याख्यान के ͧलए
150 से अͬधक आमंत्रण प्राप्त हुए, यह पीआरएल के वैज्ञाǓनकों द्वारा
वैिश्वक और राष्ट्रȣय स्तर पर संबंͬधत अनुसंधान के क्षेत्र में उनके
अग्रणी भूͧ मका को दशार्ता है।

पीआरएल के तीन ͪवज्ञान प्रयोगों, ऑǒबर्टर पर सोलर एक्स-रे मॉǓनटर
(XSM), रोवर पर अल्फा पाǑटर्कल एक्स-रे स्पेक्ट्रोमीटर (APXS) और
लैंडर पर चंद्राज थमȾͩफिजकल एक्सपेǐरमेंट (ChaSTE) को चंद्रयान-2
ͧमशन के अंतगर्त, चांद पर भेजा गया था। चंद्रयान-2 ऑǒबर्टर ͧमशन
में एक्सएसएम अत्यƣुम Ǔनष्पादन कर रहा है और यहां तक ͩक उससे
उप A-क्लास सौर प्रज्वालों जैसे अǓत संवेदनशील आंकड़े प्राप्त हुए हैं,
जो ͩक संपणूर् ͪवश्व में समरूप अंतǐरक्ष-आधाǐरत प्रयोगों कȧ तुलना
में अच्छे हैं। आǑदत्य-L1 सौर ͧमशन के ͧलए ASPEX उपकरण का
फ्लाइट मॉडल परूा होने के उन्नत चरण में है। इसरो के भावी ग्रहȣय
और अंतǐरक्ष ͧमशनों के ͧलए ͪवͧभन्न पेलोड के ͫडजाइन कȧ दृिष्ट
से और इंजीǓनयǐरगं मॉडल तैयार करने के संबंध में भी कायर् काफȧ
अच्छȤ प्रगǓत कर रहे हैं।

नए उपकरणों को इन-हाउस ͪवकͧसत ͩकया गया है और ͪवͧभन्न
सामǐरक अवलोकन संबंधी स्थानों पर स्थाͪपत ͩकया गया है।
अल्ट्राफास्ट परमाणु प्रͩक्रयाओं के अध्ययन के ͧलए उन्नत
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फेमटो-सेकंड लेजर लैब कȧ स्थापना कȧ गई है। माउंट आबू में
नए 2.5 मीटर दरूबीन सुͪ वधा और बैक-एंड उपकरणों के Ǔनमार्ण
कȧ प्रगǓत उत्साहजनक हैं। नव Ǔनͧमर्त MFOSC-P उपकरण को
माउंट आबू में पीआरएल के 1.2 मीटर दरूबीन पर सफलतापूवर्क
स्थाͪपत ͩकया गया है, और इस उपकरण से M-बौनों पर पहला
ͪवज्ञान पǐरणाम प्राप्त हुआ है।

यद्यͪप, सैद्धांǓतक रूप से अͧभवदृ्ͬध ͫडस्क कȧ तलुना में कृष्ण
ͪववर (ब्लैक होल) में धनात्मक या ऋणात्मक घणूर्न हो सकता है,
लेͩकन अवलोकन कȧ दृिष्ट से लगभग सभी ब्लैक होल धनात्मक
घणूर्न Ǒदखाते हैं। एक ͪवस्ततृ एक्स-रे स्पेक्ट्रोस्कोपीय ͪवश्लेषण का
उपयोग करते हुए, यह पहलȣ बार Ǒदखाया गया है ͩक एक्स-रे बाइनरȣ
प्रणालȣ MAXI J1659−152 के ब्लैक होल में एक ऋणात्मक घणूर्न
है। माउंट आबू के 1.2 मीटर दरूबीन में PARAS के उपयोग द्वारा
व्यापक मापन से एक भरेू रंग के बौने कȧ खोज कȧ गई है, ये
ऐसे खगोलȣय ͪपडं हैं जो न तो ग्रह हैं और न हȣ तारे। आज तक
केवल 25 से कम ऐसे स्रोत ज्ञात हैं। खगोलȣय वातावरण में अणओुं
के Ǔनमार्ण का अध्ययन करने के ͧलए रसोवशोषण (केͧमसोपर्शन)
कȧ अवधारणा का उपयोग ͩकया गया है, जो प्रोटोप्लेनेटरȣ ͫडस्क,
काबर्न तारे, ग्रहȣय वायुमंडल जैसे 200K के ऊपर धलू तापमान यकु्त
आणͪवक वातावरण में आणͪवक प्रचुरता में सधुार करेगा।

सौर चक्र 23 और 24 में पे्रͯक्षत ग्रहȣय ͩकरȣट द्रव्यमान उत्सजर्न का
एक तलुनात्मक अध्ययन दशार्ता है ͩक यद्यͪप ͪपछले चक्र कȧ तलुना
में सौर चक्र 24 में उत्सजर्नों कȧ संख्या कम थी, ͩफर भी चुंबकȧय
बादलों का अंश बहुत अͬधक था। छह अलग-अलग तरंग दैध्यर् में
पणूर् ͫडस्क AIA/SDO सौर छͪवयों के आधार पर कȧ गई तापमान
कȧ तलुना में सौर ͩकरȣट परतों के घूणर्न अवͬध कȧ पǐरवतर्नशीलता
के ͪवश्लेषण से पता चलता है ͩक बढ़ते तापमान के साथ ͧभन्न
ͩकरȣट परतों कȧ नाक्षǒत्रक घूणȸ अवͬध घट जाती है।

जब दो क्रमागत अन्तग्रर्हȣय ͩकरȣट द्रव्यमान Ǔनष्कासन, पाͬथर्व चंुबक
मंडल से टकराए, तो भमूध्य-अक्षांश आयनमंडल में असामान्य ͪवशाल
ͪवद्युत क्षेत्र प्रक्षोभ देखे गए िजसके पǐरणामस्वरूप 6-8 ͧसतंबर
2017 के दौरान तीव्र भू-चुंबकȧय तफूान उत्पन्न हुआ। इन असामान्य
ͪवशाल ͪवद्युत क्षेत्र प्रक्षोभों के कारण Ǔनम्न-अक्षांश आयनमंडल
में आयनमंडलȣय ͪवद्युत धारा और ऊध्वार्धर बहाव के साथ-साथ
प्लाज्मा फव्वारे में भी महत्वपणूर् पǐरवतर्न हुए।

मंगल ग्रह के वायमुंडल के ͧलए रासायǓनक तंत्र कȧ ͧमतस्थायी और
स्थाǓनक पǐरवतर्नशीलता का अध्ययन ͩकया गया है। यह पाया गया
है ͩक ओजोन 30 ͩकमी (एपहेͧलयन) और 45 ͩकमी (पेरȣहेͧलयन)
तक प्रकाश रासायǓनक संतलुन में है, िजसके ͧलए ओजोन मौसमी
पǐरवतर्नशीलता के ͧलए ͬचह्नक के रूप में आद्रर्सीमा (हाइग्रोपॉज़) को
प्रस्ताͪवत ͩकया गया है। सूêमउल्काͪपडं प्रघात के कारण रेगोͧलथ
और जल बफर् (वाष्पशील) द्रव्यमान पलायन दरों के अध्ययन के
ͧलए नए मॉडल को चंद्रमा के पास धलू के गैलȣͧलयो अवलोकनों
का उपयोग करके ͪवकͧसत ͩकया गया है। इसकȧ प्रासंͬगकता यह
है ͩक चंद्रमा सêूमउल्काͪपडं प्रघात के कारण प्रǓत वषर् लगभग 6.3
ͩकलोग्राम कȧ दर से जल बफर् को खो देता है।

समदु्रȣ वायु में आइसोͪप्रन और हल्के एल्कȧन जैसे महत्वपूणर्
महासागरȣय जैवजǓनत वाष्पशील काबर्Ǔनक यौͬगकों के स्तरों और
अरब सागर के सतहȣ समदु्रȣ जल के भौǓतक और जैͪवक मापदंडों
के बीच संबंध स्थाͪपत ͩकया गया है। इन जैव-रासायǓनक वाष्पशील

काबर्Ǔनक यौͬगकों के समदु्रजल और नौपǐरवहन गǓतͪवͬधयों से NOx
के उच्च स्तरȣय उत्सजर्न को ध्यान में रखते हुए, ͧमतपोषणी जल
से ऐसे वाष्पशील यौͬगकों का बड़ा उत्सजर्न, क्षेत्रीय वायुमंडलȣय
रसायǓनकȧ पर अरब सागर ’ͪवरोधाभास’ के तात्पयर् को उजागर
करता है।

उƣर-पिश्चमी भारत में प्राचीन घग्गर नदȣ द्वारा Ǔनक्षेͪपत अवसाद
के स्रोतों का Ǔनधार्रण करते हुए, यह ज्ञात हुआ है ͩक 80-20 ka
और 9-4.5 ka के दौरान यह नदȣ Ǒहमाच्छाǑदत उच्च Ǒहमालय से
अवसाद प्राप्त कर रहȣ थी, िजससे यह बारहमासी नदȣ बनी हुई
थी। इस अध्ययन से यह भी पता चलता है ͩक नदȣ के उƣराद्र्ध के
सͩक्रय चरण के दौरान आǑदम हड़प्पा वाͧसयों ने इसके ͩकनारे अपनी
बिस्तयों का Ǔनमार्ण ͩकया था। प्रकाͧशक कालǓनधार्रण तकनीकों से
यह अनमुान लगाया गया है ͩक मध्य-अक्षांश के पच्छमी हवा, न ͩक
भारतीय ग्रीष्मकालȣन मानसनू, उƣर-पिश्चमी Ǒहमालय के Ǒहमनदों
के ͧलए अतीत और वतर्मान में नमी के प्रमखु स्रोत हैं। इस अध्ययन
का तात्पयर् वैिश्वक तापन पǐरदृश्य के तहत Ǒहमनद द्रव्यमान संतुलन
के आगामी पवूार्नुमान के मॉडͧलगं से है।

क्वाकर् ग्लऑुन प्लाज्मा के ͪवकास पर भंवरता के प्रभाव का अध्ययन
ͩकया गया है। यह Ǒदखाया गया था ͩक भंवरता कȧ उपिस्थǓत में
िस्पन ध्रवुीकरण को शाͧमल करने से क्वाकर् ग्लऑून प्लाज्मा तेजी
से ठंडा होता है और साथ हȣ इससे डाइलेप्टन उत्पादन बाͬधत होता
है। बेंजीन बफर् के 9 eV फोटॉन ͪवͩकरण द्वारा छोड़े गए सुगंͬधत
अवशषेों कȧ भौǓतक प्रकृǓत में ͪवͧभन्न आकृǓत के माइक्रोन-आकार
कण पाए गए हैं। यह कायर् दशार्ता है ͩक ज्याͧमतीय आकार कȧ
धलू अंतरतारकȧय माध्यम का एक महत्वपणूर् घटक हो सकता है।
क्वांटम ͪवज्ञान के क्षेत्र में उच्च गुणवƣा वाला अनसुंधान कायर् जारȣ
है। सरुͯक्षत क्वांटम संचार के ͧलए आवश्यक उच्च आयामी उलझाव
के उत्पादन के ͧलए प्रकाश कȧ कक्षीय कोणीय गǓत को Ǔनयंǒत्रत
करने के ͧलए एक सरल तकनीक का प्रदशर्न ͩकया गया है।

पीआरएल ने ͪवͧभन्न स्तरों और मंचों पर ͪवज्ञान के प्रसार और
लोकͪप्रयकरण कȧ Ǒदशा में अपनी गǓतͪवͬधयों को उत्साहपूवर्क जारȣ
रखा। डॉ. ͪवक्रम साराभाई कȧ जन्म शताब्दȣ के शभुावसर पर
पीआरएल द्वारा एक राष्ट्रȣय स्तर कȧ प्रǓतयोͬगता का आयोजन ͩकया
गया था िजसका नाम है ͪवक्रम साराभाई नवप्रवतर्न प्रǓतयोͬगता
(ͪवज़न 2019), इस प्रǓतयोͬगता में बी.एससी., एम.एससी. और
बी.टेक. के छात्रों/छात्राओं से 120 से अͬधक अͧभनव ͪवज्ञान प्रस्ताव
प्राप्त हुए थे। छात्रों/छात्राओं ने स्वयं अपने प्रस्तावों कȧ प्रस्तुǓत दȣ एवं
उनके उͬचत मलू्यांकन के बाद, उनमें से छह प्रस्तावों को पǐरयोजना
अनदुान के ͧलए चयǓनत ͩकया गया था। स्कूल के बच्चों के ͧलए एक
अन्य अͨखल भारतीय कायर्क्रम वॉइस (ͪवक्रम साराभाई कम्पीǑटशन
फॉर कॉन्सेप्ट) Ǔनबंध लेखन में भारत के 24 राज्यों से लगभग
1000 Ǔनबंध प्राप्त हुए, िजनमें आधे से अͬधक प्रǓतभागी छात्राएं
थीं। ͪवͧभन्न आयु वगɟ के लगभग 50 छात्रों को उनके Ǔनबंध कȧ
अवधारणा को समझाने के ͧलए पीआरएल में आमंǒत्रत ͩकया गया था
और प्रत्येक आय-ुवगर् में शे्रष्ठ तीन प्रǓतभाͬगयों को पुरस्कार प्रदान
ͩकए गए थे।

पीआरएल का बहƣरवां स्थापना Ǒदवस 11 नवंबर 2019 को, एक
अत्यंत पे्ररणादायक पुरस्कार समारोह के आयोजन द्वारा मनाया
गया िजसमें श्री हǐरओम आश्रम पे्रǐरत वǐरष्ठ वैज्ञाǓनक पुरस्कार,
अंतǐरक्ष ͪवज्ञान, अंतǐरक्ष अनुप्रयोगों और इलेक्ट्रॉǓनक्स इंफॉमȶǑटक्स,
टेलȣमैǑटक्स एंड ऑटोमेशन के क्षेत्र में श्री हǐरओम आश्रम पे्रǐरत डॉ.
ͪवक्रम साराभाई अनसुंधान परुस्कार, पीआरएल पुरस्कार और बूटȣ
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फाउंडशेन परुस्कार प्रदान ͩकए गए। आठ प्रख्यात वैज्ञाǓनकों को उनके
उत्कृष्ट वैज्ञाǓनक योगदान के ͧलए इन पुरस्कारों से सम्माǓनत ͩकया
गया। इस Ǒदन, पीआरएल के थलतजे पǐरसर में डॉ. ͪवक्रम साराभाई
कȧ आवक्ष मǓूतर् का अनावरण ͩकया गया। इस अवसर पर पीआरएल
कȧ Ǒहदंȣ पǒत्रका ͪवक्रम के एक ͪवशषेांक का ͪवमोचन ͩकया गया।
यह अंक ͪवक्रम साराभाई कȧ जन्मशताब्दȣ ͪवशषेांक था िजसमें डॉ.
साराभाई से संबंͬधत कई लेख एवं ͪवͧशष्ट छͪवयां शाͧमल कȧ गई,
जो उनके शानदार Ǔनजी और व्यवसाǓयक जीवन से संबंͬधत हैं।

राष्ट्रȣय ͪवज्ञान Ǒदवस समारोह में गुजरात राज्य के करȣब 1200
छात्रों/छात्राओं कȧ व्यापक भागीदारȣ देखी गई, िजनमें से 137 को 29
फरवरȣ 2020 को पीआरएल में कायर्क्रम में भाग लेने के ͧलए चनुा
गया था। पांच प्रǓतभाशालȣ छात्रों/छात्राओं को अरुणा लाल फेलोͧशप
प्रदान ͩकया गया। इसके अǓतǐरक्त, सौ से अͬधक छात्राओं को
पीआरएल में आमंǒत्रत करके बाͧलकाओं में ͪवज्ञान को लोकͪप्रय
बनाने के ͧलए ͪवशषे प्रयास ͩकए गए। इसके साथ-साथ, पूरे वषर्
ͪवͪवध गǓतͪवͬधयाँ कȧ गईं, िजसमें उदयपरु सौर वेधशाला (यएूसओ)
में 50 मेधावी छात्राओं के ͧलए एक Ǒदन का कायर्क्रम और कई स्कूल
और कॉलेज के छात्रों/छात्राओं द्वारा पीआरएल के यूएसओ और माउंट
आबू वेधशाला का वैज्ञाǓनक दशर्न शाͧमल है। पीआरएल ने गुजरात
और राजस्थान के गांवों में ͪवͧभन्न स्कूलों में जाने के अपने ͪवज्ञान
एक्सपे्रस संचलन को जारȣ रखा, िजसमें 4600 से अͬधक स्कूल के
छात्रों/छात्राओं के ͧलए 20 से अͬधक ͪवͧभन्न प्रकार के प्रत्यक्ष प्रयोगों
का प्रदशर्न ͩकया गया, िजससे उनमें ͪवज्ञान पढ़ने के रोमांच का
संचार हुआ।

क्षमता Ǔनमार्ण कȧ Ǒदशा में हमारे Ǔनबार्ध और सतत प्रयास इस साल
भी अͬधक जोश के साथ जारȣ रहे। भारतीय ͪवज्ञान अकादेͧमयों के
लगभग 50 छात्रों, ͧशक्षकों और ग्रीष्मकालȣन छात्रों ने 2019 कȧ
गͧमर्यों के दौरान हमारे संकाय सदस्यों के साथ दो महȣने ǒबताए,
िजसके दौरान उनको मलूभतू अनसुंधान और अत्याधǓुनक भ-ूआधाǐरत
और अंतǐरक्ष-वाǑहत प्रयोगों के ͪवषय में ज्ञान प्राप्त हुआ। सबसे
पहले, मई-जनू 2019 के दौरान 25 छात्रों के ͧलए ग्रहȣय ͪवज्ञान
में 2 महȣने का ग्रीष्मकालȣन प्रͧशक्षण स्कूल आयोिजत ͩकया गया।
अन्य प्रमखु बैठकों और कायर्क्रमों में, प्रकाͧशकȧ और फोटोǓनक्स
छात्र सम्मेलन (स्कोप), इसरो-संरͬचत प्रͧशक्षण कायर्क्रम (एसटȣपी),
युͪ वका कायर्क्रम, पीआरएल एलुमनी मीट, दसूरा पीआरएल-आईएपीटȣ
डॉ. ͪवक्रम साराभाई व्याख्यान, और पहला भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान
सम्मेलन (IPSC-2020) शाͧमल हैं। अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय ͪवज्ञान

पर ग्यारहवां संयुक्त राष्ट्र CSSTEAP पाठ्यक्रम अप्रैल 2019 में
परूा हुआ, िजसमें 5 एͧशया प्रशांत क्षेत्र के देशों के 13 छात्रों/छात्राओं
ने भाग ͧलया। अंतǐरक्ष मौसम पर दो सप्ताह का CSSTEAP लघु
पाठ्यक्रम नवंबर 2019 में एͧशया प्रशांत क्षेत्र के प्रǓतभाͬगयों के
ͧलए पीआरएल में आयोिजत ͩकया गया था, िजसमें 12 देशों से 27
सदस्यों ने भाग ͧलया। पीआरएल के कुल 64 वैज्ञाǓनक, तकनीकȧ
और प्रशासǓनक कमर्चाǐरयों को भारत में ͪवͧभन्न प्रͧशक्षण कायर्क्रमों
में भाग लेने के ͧलए प्रोत्साǑहत ͩकया गया, जो ͩक ͧशक्षण संस्थानों,
ͪवश्वͪवद्यालयों और सरकार द्वारा उनके कायɟ में उन्हें सशक्त बनाने
के ͧलए आयोिजत ͩकए जाते हैं। परेू देश में कई ͪवश्वͪवद्यालयों और
संस्थानों के साथ पीआरएल के सदुृढ़ शैक्षͨणक और क्षमता Ǔनमार्ण
संबंधी संपकर् जारȣ है, और साथ हȣ राष्ट्रȣय और अंतरार्ष्ट्रȣय बैठकों
के आयोजन में भी प्रǓतभाͬगता जारȣ है।

पीआरएल में प्रशासन और आͬधकाǐरक संचार के सभी क्षेत्रों में Ǒहदंȣ
के उपयोग को सǓुनिश्चत ͩकया जाता है। सभी प्रशासǓनक आदेशों
में द्ͪवभाषी संचार को प्रोत्साǑहत ͩकया जाता है। पीआरएल कȧ
वेबसाइट द्ͪवभाषी है। Ǒहदंȣ पखवाड़ा समारोह में प्रǓतभाͬगता उƣरोƣर
बढ़ रहȣ है। इस वषर् के समारोहों में डॉ. साराभाई के साथ काम करने
वाले व्यिक्तयों के साथ संस्मरण सत्र का आयोजन ͩकया गया था,
और साथ हȣ, डॉ. ͪवक्रम साराभाई के जीवन पर आधाǐरत पुस्तक
“इंͫडयाज़ स्पेस पायोǓनयर” का ͪवमोचन भी इस समारोह में ͩकया
गया था।

डॉ. ͪवक्रम साराभाई के जन्म शताब्दȣ वषर् में हम मलूभतू ͪवज्ञान
और अंतǐरक्ष अन्वेषण में पीआरएल कȧ ͪवचारधारा और भावना के
अनरुूप बने रहने के ͧलए स्वयं को प्रǓतबद्ध करते हैं िजससे प्रकृǓत कȧ
बेहतर समझ प्राप्त हो। इस प्रयास में हमें श्री ए.एस. ͩकरण कुमार,
अध्यक्ष, पीआरएल प्रबंध पǐरषद, डॉ. के ͧशवन, सͬचव, अंतǐरक्ष
ͪवभाग, एवं पीआरएल प्रबंध पǐरषद के सभी सदस्यों का Ǔनरंतर
प्रोत्साहन प्राप्त होता है। मैं उनके दक्ष परामशर् एवं मागर्दशर्न और
पीआरएल पर अटूट ͪवश्वास के ͧलए उनका हाǑदर्क धन्यवाद करता हंू।

अǓनल भारद्वाज
Ǔनदेशक
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उल्लेखनीय वैज्ञाǓनक पǐरणाम

खगोल ͪवज्ञान और खगोल भौǓतकȧ

• पीआरएल में ͫडजाइन और ͪवकͧसत ͩकया गया सौर एक्स-रे
मॉǓनटर (XSM), सफलतापवूर्क चंद्रयान -2 पर संचालनरत
है। XSM को उच्च ऊजार् ͪवभेदन (180 eV @ 5.9 keV
से बेहतर) और एक सेकंड के उच्चतम समय ताͧलकाओं के
साथ 1 - 15 keV कȧ ऊजार् रेंज में सौर एक्स-रे स्पेक्ट्रम को
मापने के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया गया है। वतर्मान सौर ͧमǓनमा
के कारण बहुत कम सौर गǓतͪवͬध के बावजदू, XSM सौर
एक्स-रे स्पेक्ट्रा के बहुत संवेदनशील माप प्रदान कर रहा है
और कई उप A क्लास प्रज्वालों का पता लगाया है जो दǓुनया
में कोई अन्य उपकरण वतर्मान में नहȣं पता लगा सकता है।

• रेͫडयो डटेा का उपयोग करके हमने पाͬथर्व चंुबकत्व मंडल
सीमा और बोशॉक कȧ उप-सौर स्टैंड-ऑफ दरूȣ, और संख्यात्मक
और साथ हȣ अनभुवजन्य मॉडल का उपयोग करके चुंबकत्व
मंडल सीमा के आकार का अनमुान लगाया है। सौर चमु्बकȧय
क्षेत्र और सौर पवन सूêम प्रक्षोभ के स्तरों में देखी गई िस्थर
ͬगरावट के अनरुूप, 1990 के दशक के आसपास के बाद से
गणना ͩकए गए चंुबकत्व मंडल सीमा और बो शॉक स्टैंड-ऑफ
कȧ दरूȣ लगातार बढ़ती पाई गई है। इसी तरह, हम 1996 से
चुंबकत्व मंडल सीमा के आकार में ͪवस्तार पाते हैं। महत्वपणूर्
रूप से, हम 1968 और 1991 के बीच दो घटनाओं को भी
पाते हैं, जब चुंबकत्व मंडल सीमा स्टैंड ऑफ कȧ दरूȣ 6.6
पथृ्वी ǒत्रज्या, भू-िस्थर कक्षा के करȣब कम हो गई, िजसकȧ
अवͬध 9-11 घंटे थी और 2005 में एक घटना, 1995 के
बाद जब प्रकाͧशकȧ क्षेत्रों में ͬगरावट शरुू हुई। यह एक बहुत
महत्वपणूर् खोज है क्योंͩक यह एक बड़े सीएमई प्रभाव कȧ
िस्थǓत में हमारे उपग्रह प्रणाͧलयों के ͧलए एक स्पष्ट और
वतर्मान खतरे को दशार्ता है, ͪवशषे रूप से इस तथ्य को
देखते हुए ͩक बहुत बड़े सीएमई कमजोर सौर चक्रों में घǑटत
होते जाना जाता है।

• हमने PARAS से स्पेक्ट्रोस्कोͪपक डटेा का उपयोग करके
इसके द्रव्यमान को मापकर एक भरेू ड्वाफर् कȧ खोज कȧ है,
िजसे नासा के ट्रांͧसǑटगं एक्सोप्लेनेट सवȶ सैटेलाइट (TESS)
ͧमशन से संभाͪवत उम्मीदवार स्रोत TOI-503b के रूप में
माना था। 06 अप्रैल से 11 अप्रैल, 2019 के दौरान माउंट
आबू के पीआरएल वेधशाला में 1.2 मीटर दरूबीन से जड़ुे
PARAS स्पेक्ट्रोग्राफ से प्राप्त 9 उच्च-ͪवभेदन स्पेक्ट्रा ने भरेू
ड्वाफर् के द्रव्यमान मापन में बड़ा योगदान Ǒदया। भूरे ड्वाफ्सर्
खगोल भौǓतक ͪपडं हैं जो न तो ग्रह हैं और न हȣ तारे। उनका
द्रव्यमान 13 बहृस्पǓत द्रव्यमान से 80 बहृस्पǓत द्रव्यमान के

बीच है और ब्रह्मांड में अत्यंत दलुर्भ हैं (लगभग 25 से कम
ऐसे स्रोत जो अभी तक ज्ञात हैं)। PARAS द्वारा मापा गया
भरेू ड्वाफर् का द्रव्यमान लगभग 55 बहृस्पǓत द्रव्यमान पाया
गया और इसकȧ खोज महत्वपणूर् है।

• तारे आणͪवक बादलों में बनते हैं जो हमारȣ आकाशगंगा में
व्यापक रूप से मौजदू हैं। अंतǐरक्ष आधाǐरत अवरक्त और
जमीन आधाǐरत उप-ͧमलȣमीटर (उप-ͧममी) डटेा ने आणͪवक
बादलों में कई तंतु जैसी ͪवशषेताओं का अनावरण ͩकया है,
जहां तारा गठन गǓतͪवͬधयों के प्रͬचह्न देखे गए हैं। ͪवखंडन
के भौǓतक तंत्र और घने ͪवशाल तारा गठन समहूों और यवुा
तारकȧय समहूों के गठन में तंतओुं कȧ भूͧ मका पर अभी भी
बहस जारȣ है। इस संदभर् में, कुछ मौजदूा मॉडल लंबे समय
तक, लेͩकन पǐरͧमत आकार के, तंतु यह अनमुान लगाते हैं
ͩक ͪवखंडन और पतन तंतु (यानी, अंǓतम छोर प्रभावी पतन)
के अंǓतम छोर में हो सकता है, जहां गैस का त्वरण बढ़ा हुआ
होता है। हालाँͩक, साǑहत्य में इस तरह के मौजदूा संख्यात्मक
अनरुूपण का अवलोकनात्मक आकलन बहुत सीͧमत है। इस
संबंध में, एक ͪवशाल तारा गठन क्षेत्र में एक अंतःस्थाͪपत
तंतु संरचना, LBN 182.30 + 00.07 या Sh 2-242 (इसके
बाद S242) का अध्ययन ͩकया गया है। घने आणͪवक कें द्र
के साथ-साथ बड़ी संख्या में यवुा तारकȧय ͪपडंों को मुख्य रूप
से तंतु के अंǓतम छोर कȧ ओर देखा गया है। वेग में एक
दोलक पैटनर् भी तंतु कȧ ओर पे्रͯक्षत ͩकया गया है, जो इसके
ͪवखंडन को दशार्ता है। हमारे पे्रͯक्षत पǐरणामों को ध्यान में
रखते हुए, S242 तंतु नए तारों के गठन के ͧलए अंत-प्रभावी
पतन का एक बहुत अच्छा उदाहरण है।

• हमने एक काले ͪपडं उत्सजर्न क्षेत्र के ǒत्रज्या को मापा।
िस्वफ्ट और नसु्टार अंतǐरक्ष आधाǐरत वेधशालाओं के डटेा का
उपयोग करके अͧभवदृ्ͬध पे्रǐरत Be/एक्स-रे द्ͪवतारा पल्सर
2S 1417-624 का ब्रॉड-बैंड टाइͧमगं और वणर्क्रमीय अध्ययन
ͩकया गया था। 2018 में एक ͪवशाल प्रस्पोट के चरम पर
ये अवलोकन ͩकए गए थे। 79 keV तक के प्रकाश वक्रों
में 17.475 सेकें ड पर एक्स-रे स्पंदनों का पता चला। ऊजार्
के साथ स्पंद प्रोफाइल का ͪवकास जǑटल पाया गया - कम
ऊजार् पर एक चार-ͧशखर वालȣ प्रोफ़ाइल धीरे-धीरे उच्च ऊजार्
पर एक दगुनी-चरम संरचना में ͪवकͧसत हुई। पल्सर के
ब्रॉड-बैंड स्पेक्ट्रम को एक समग्र मॉडल द्वारा वͨणर्त ͩकया
गया है िजसमें अंतरतारकȧय अवशोषण, एक तापीय काले ͪपडं
(ब्लैकबॉडी) घटक और 6.4 keV लौह उत्सजर्न लाइन के ͧलए
गॉऊसी फलन के साथ संशोͬधत कट-ऑफ शिक्त-ͧसद्धांत
मॉडल शाͧमल है। काले ͪपडं (ब्लैकबॉडी) उत्सजर्क क्षेत्र कȧ
ǒत्रज्या 2 ͩकमी होने का अनुमान लगाया गया था, जो यह
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सझुाव देता है ͩक इसकȧ उत्पͪƣ का सबसे संभाͪवत स्थल
न्यटू्रॉन तारा का तारकȧय सतह है।

• खगोलȣय कृष्ण ͪववर (ब्लैक होल) कȧ ͪवशषेता दो मापदंडों,
द्रव्यमान (एम) और कोणीय गǓत (एक आयाम रǑहत िस्पन
पैरामीटर द्वारा Ǔनरूͪपत) द्वारा है। सैद्धांǓतक रूप से ब्लैक
होल में या तो धनात्मक या ऋणात्मक घमुाव हो सकता है
(यानी अͧभवदृ्ͬध ͫडस्क के समान या ͪवपरȣत Ǒदशा में घमूना),
हालांͩक, लगभग सभी ब्लैक होल धनात्मक घमुाव Ǒदखाते हैं।
हमने पहलȣ बार एक ͪवस्ततृ एक्स-रे स्पेक्ट्रोस्कोͪपक ͪवश्लेषण
का उपयोग करके Ǒदखाया है, ͩक एक्स-रे द्ͪवआधारȣ प्रणालȣ
MAXI J1659-152 में ब्लैक होल में एक ऋणात्मक घमुाव है।

सौर भौǓतकȧ

• पे्रक्षण, सौर सͩक्रय क्षेत्रों में क्रͧमक प्रज्वाल के बीच और
प्रत्येक प्रज्वाल के दौरान नीचे कȧ Ǒदशा में शदु्ध लॉरेंज
बल के ͪवͧशष्ट पनुǓनर्मार्ण का सबूत प्रदान करते हैं। शदु्ध
लॉरेंज बल का यह ͪवकासीय स्वरूप चंुबकȧय ऊजार् के Ǔनमार्ण
और Ǔनगर्मन के ͧलए िजम्मेदार है, उसका एक हȣ सͩक्रय
क्षेत्र से आवतȸ बड़े ͪवस्फोटक प्रज्वाल के पूवार्नुमान के ͧलए
महत्वपणूर् योगदान है और इसͧलए यह संबंͬधत सीएमई के
बीच अन्योन्यͩक्रया कȧ संभावना को भी व्यक्त करता है।

• पणूर् ͫडस्क Hα छͪवयों पर सौर तंतुओं के ͧलए स्वचाͧलत
ͫडटेक्शन एल्गोǐरथ्म को लागू करके, तंतओुं के ͪवस्फोट के
प्रारंभ होने के समय का अनमुान लगाया जा सकता है। इन
समयों कȧ तलुना जब ईयवूी में देखी गई संबंͬधत प्रज्वाल
के साथ होती है, तो प्रज्वाल और सीएमई के पूवर्वतȸ के रूप
में ͪवस्फोट तंतओुं के सामǓयक सम्बन्ध को स्थाͪपत करने
में मदद प्रदान करते हैं और इसͧलए यह अंतǐरक्ष मौसम के
आकलन के ͧलए उपयोगी है।

• ͧमतस्थायी फ्लक्स रोप कȧ अिस्थरता में पǐरणाͧमत होने वाले
छोटे पैमाने के पवूर्वतȸ गǓतͪवͬधयों के पे्रक्षण से पता चलता
है ͩक पवूर्-प्रज्वाल उत्सजर्न एक दसूरे के समीप ͪवपरȣत Ǒदशा
में प्रवाǑहत होने वालȣ प्रबल प्रकाशमंडलȣय करंट के स्थानों से
शरुू हो सकता है और आगे भी इस तरह के छोटे पैमाने कȧ
गǓतͪवͬधयों कȧ श्रृंखला से अंतत: फ्लक्स रोप के ͪवस्फोट
कȧ शरुुआत हो सकती है।

• सौर चक्र (SC) 23 और 24 में देखे गए अंतग्रर्हȣय ͩकǐरटȣय
द्रव्यमान उत्सजर्नों (ICME) का एक तलुनात्मक अध्ययन
बताता है ͩक हालांͩक SC24 में ICME कȧ घटनाओं कȧ
संख्या ͪपछले चक्र कȧ तलुना में कम थी, लेͩकन चुंबकȧय
बादलों का अंश SC23 (60% से 41%) से SC24 के दौरान
बहुत अͬधक था। एक हȣ चक्र में देखे गए चुंबकȧय बादलों
और उत्सजर्नों का ͪवश्लेषण, इस पǐरकल्पना का समथर्न
करता है ͩक सभी सीएमई फ्लक्स रोप संरचना का Ǒहस्सा हैं
और सीएमई के प्रक्षेप-पथ अǓनवायर् रूप से 1 AU में देखी
जाने वालȣ आईसीएमई संरचना Ǔनधार्ǐरत करते हैं।

• छह अलग-अलग तरंग दैध्यर् में पणूर् ͫडस्क एआईए / एसडीओ
सौर छͪवयों का उपयोग करके तापमान के सन्दभर् में सौर

ͩकरȣटȣय परतों के घूणर्न अवͬध कȧ पǐरवतर्नशीलता के
ͪवश्लेषण से पता चलता है ͩक बढ़ते तापमान (या ऊंचाई) के
साथ ͪवͧभन्न ͩकरȣटȣय परतों कȧ नाक्षत्र घूणर्न अवͬध कम
हो जाती है।

ग्रहȣय ͪवज्ञान

• अंतǐरक्ष अपक्षय प्रभाव के संबंध में एक नयी कलन ͪवͬध,
चंद्रयान -1 M3 डटेा का उपयोग करते हुए 140 मीटर तक के
लोहे, कैिल्शयम और मैग्नीͧशयम के वैिश्वक मानͬचत्र प्राप्त
करने के ͧलए ͪवकͧसत ͩकया गया है। नए ताित्वक मानͬचत्र
अपǐरपक्व क्षेत्रों में परुावशषेों से काफȧ हद तक मकु्त हैं।
हमारे अनमुाǓनत ताित्वक बहुतायत अपोलो और लूनर ͧमशन
के पǐरणामों के अनुरूप हैं और नक्शे मात्रात्मक भ-ूरासायǓनक
जानकारȣ के ͧलए Ǒदलचस्प हो सकते हैं।

• 1800 ͩकमी2 कȧ एक असामान्य रूप से उज्ज्वल संरचना
ड्यफेू के्रटर के पास चंद्र, ͪवषवुतीय दरूȣ के पास पाई गई है,
िजसमें मजबतू 3-µm अवशोषण ͪवशषेता है। यह ͪवशषेता
स्थानीय मध्याह्न के आसपास कȧ तलुना में 30 % अͬधक
मजबतू है और यह अपनी तरह का अद्ͪवतीय है। संरचना
उच्च OH/H2O यकु्त उल्का/धमूकेतु सामग्री कȧ हाͧलया पतन
के कारण बनी एक पतलȣ परत के कारण हो सकती है, िजसे
ससु्पष्ट 3-µm अवशोषण बैंड द्वारा पहचाना जा सकता है।.

• राजस्थान में रामगढ़ संरचना कȧ पहचान, भारत में (लोनार
और ढाला के बाद) तीसरे क्षुद्रग्रह संघात के्रटर के रूप में कȧ
गई है। इस अवशषे कȧ जǑटल संरचना को काबȾनेट (ͪवधं्य
सपुरगु्रप) से यकु्त अवसादȣ लêय चट्टानों में देखी गई थी।

• एमआरओ (मासर् ǐरकॉनेसेंस ऑǒबर्टर; नासा) और मासर् ओͫडसी
(नासा) के डटेा सदुरू संवेदन का उपयोग करते हुए मंगल
(20◦40’31.9” N, 126◦23’56.2” E) के हेब्रस वेलेस क्षेत्र
में पांच नए स्काइलाइट (1, 3, 5, 7) खोजे गए हैं। ये
उपसतह में गुफाओं कȧ उपिस्थǓत के संकेत हैं, जो ͩक उनके
खगोल जीववैज्ञाǓनक महत्व के कारण लाल ग्रह के भͪवष्य
के अन्वेषण के ͧलए वैज्ञाǓनक महत्व के स्थल हैं।

• मंगल ग्रह के वायमुंडल के ͧलए रासायǓनक तंत्र कȧ अस्थायी
और स्थाǓनक पǐरवतर्नशीलता का अध्ययन ͩकया गया है। यह
देखा गया है ͩक Ox ∼30 km (एफेͧलयन) और 45 ͩकमी
(पेरȣहेͧलयन) तक प्रकाशरासायǓनक संतुलन में है, िजसके
ͧलए ओजोन मौसमी पǐरवतर्नशीलता के ͧलए ͬचह्नक के रूप
में हाइग्रोपॉज़ प्रस्ताͪवत है।

• कुल स्तंभी ओजोन और धलू दो माͧशर्यन वषɟ के ͧलए मासर्
एक्सपे्रस स्पेक्ट्रल डटेा से पनुप्रार्प्त ͩकए जाते हैं। दͯक्षणी
उष्णकǑटबंधीय अक्षांशों में, MY28 वैिश्वक धूल तफूान के
दौरान स्तंभी O3 बढ़ा है, जो O3 पर धूल के ͪवͩकरण प्रभाव
को दशार्ता है। GCM / SPICAM पे्रक्षणों से, दͯक्षणी ध्रवुीय
क्षेत्र में सǑदर्यों के दौरान O3 पर वायुमंडलȣय गǓतशीलता का
अͬधक प्रभाव पाया गया है।
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• धमूकेतु C/2016 R2 में Ǔनͪषद्ध परमाणु काबर्न, नाइट्रोजन
और ऑक्सीजन प्रकाͧशक उत्सजर्न लाइनों का अध्ययन करने
के ͧलए एक प्रकाशरासायǓनक मॉडल ͪवकͧसत ͩकया गया है।
∼1 % C(1S) उत्पादन करने वाला CO कȧ प्रकाशͪवखंडन
प्रािप्त औसत और जो प्रयोगशाला में मापना मिुश्कल है,
मॉडल और पे्रक्षणों का उपयोग करके बाͬधत ͩकया गया
है। इस पानी ǐरक्त धूमकेतु में, CO2 परमाणु ऑक्सीजन
का एक महत्वपणूर् उत्पादन स्रोत हो सकता है। पहलȣ बार
पे्रͯक्षत उत्सजर्न और मॉडͧलगं कायर् कोमा में N(2D) के ͧलए
ǒत्रज्यातीय पǐरवहन को प्रमुख हाǓन तंत्र होने का सझुाव देते हैं।

• धमूकेतु 67P में पराबैंगनी परमाणु रेखा उत्सजर्न कȧ
प्रकाशरासायǓनक प्रͩक्रयाओं का अध्ययन करने के ͧलए एक
मॉडल ͪवकͧसत ͩकया गया है। इलेक्ट्रॉन प्रभाव को केवल
उƣेजना तंत्र मानकर, रोसेटा एͧलस स्पेक्ट्रोमीटर अवलोकनों
का उपयोग इलेक्ट्रॉन घनत्व को प्राप्त करने के ͧलए ͩकया
जाता है। हमारे मॉडͧलगं पǐरणाम बताते हैं ͩक HI, OI और
CI उत्सजर्न लाइनों को इलेक्ट्रॉन प्रभाव उƣेजना के बजाय
न्यटू्रल कȧ प्रकाशͪवखंडन द्वारा Ǔनयंǒत्रत ͩकया जा रहा है,
जैसा ͩक पहले सोचा गया था, जब धमूकेतु कȧ गैस उत्पादन
दर 1027 s−1 या अͬधक है।

• गैͧलͧलयो धलू पे्रक्षणों का उपयोग करते हुए, सêूमउल्काͪपडं
प्रभाव के कारण रेगोͧलथ और वॉटर आइस (वाष्पशील)
द्रव्यमान से बचने कȧ दर के नए मॉडल पहलȣ बार ͪवकͧसत
ͩकए गए हैं। 10−21 से 10−1 kg रेंज में सêूमउल्काͪपडं
के ͧलए रेगोͧलथ और पानी कȧ बफर् का द्रव्यमान पलायन
दर कȧ ऊपरȣ सीमा क्रमशः ∼2.218 × 10−4 kg/s और
∼1.988 × 10−7 kg/s है। चंद्रमा सêूमउल्काͪपडं प्रभाव के
कारण ∼6.271 ͩकग्रा/वषर् कȧ दर से अपनी पानी कȧ बफर्
(वाष्पशील) खो देता है।

• 250 ͩकलोमीटर कȧ ऊँचाई पर िव्हसलर मोड तरंगों के वीनस
एक्सपे्रस के अवलोकन का ͪवश्लेषण ͩकया गया। पǐरणामों ने
आयनमंडल के नीचे आकाशीय ͪवद्यतु के स्रोत कȧ उपिस्थǓत
को दशार्या है।

• यह पहलȣ बार है जब केͧमसोपर्शन कȧ अवधारणा का उपयोग
खगोल भौǓतकȧ पयार्वरण में अणओुं के गठन का अध्ययन
करने के ͧलए ͩकया गया है। केͧमसोपर्शन साइट के ͪवभव कूप
कȧ गहराई के आधार पर, यह 800 K या उससे अͬधक तक
अणु बना सकता है। इस काम के होने तक, खगोलरासायǓनक
मॉडल ने कण सतह के रसायन ͪवज्ञान को केवल ͩफͧसयोपर्शन
द्वारा उपचाǐरत करता था जो केवल कम तापमान (< 200
K) पर कुशल है। इस प्रकार केͧमसोपर्शन के उपयोग से 200
K से ऊपर के धलू के तापमान वाले प्रोटोप्लेनेटरȣ ͫडस्क,
काबर्न तारा, ग्रहȣय वायुमंडल, अन्य जैसे खगोल भौǓतकȧ
पयार्वरण में आणͪवक बहुतायत में सधुार होगा।

• ChaSTE पेलोड एसपीएल/वीएसएससी के सहयोग से
वास्तवाǓयत ͩकया गया और चंद्रयान -2 लैंडर पर प्रक्षेͪपत
ͩकया गया। कू्रज़ चरण के दौरान स्वास्थ्य जांच परȣक्षणों के
एक Ǒहस्से के रूप में पेलोड को कई बार िस्वच ͩकया गया था।
ChaSTE जांच के साथ प्राप्त तापमान माप का ͪवश्लेषण
ͩकया गया और Ǔनष्पादन को अच्छा पाया गया।

अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय ͪवज्ञान

• एक हȣ क्षेत्र में अलग-अलग पयार्वरण(स्थानों) में प्राप्त
एरोसोल-पे्रǐरत वायुमंडलȣय ताप दर में ͧभन्नता जो अस्थायी
(मौसम), स्थाǓनक (शहरȣ बनाम उच्च ऊंचाई सदुरू) और
ऊध्वार्धर (सतह बनाम स्तंभ) स्केल पर एरोसोल (एकल
प्रकȧणȸ एिल्बडो) कȧ रासायǓनक संरचना में अंतर के कारण
उत्पन्न होती है, वे एरोसोल ͪवͩकणȸ प्रभाव के ͧलए क्षेत्रीय
सीमाएं प्रदान करते हैं, और क्षेत्रीय जलवायु प्रभाव मलू्यांकन
के ͧलए महत्वपणूर् होंगे।

• पǐरणाम दशार्ते हैं ͩक दगुर्लनीय ब्लैक काबर्न एरोसोल कȧ
ͧमश्रण ͪवशषेताएं ͪवͧभन्न आकार के कणों के ͧलए ͧभन्न
होते हैं िजसके पǐरणामस्वरूप एरोसोल के भौǓतक रासायǓनक
गुणों (यानी, आद्रर्ताग्राहȣ और प्रकाͧशक गुणों) में बड़ी ͧभन्नता
होगी। उष्णकǑटबंध में एक शहरȣ स्थान से ये प्रथम और
अद्ͪवतीय खोज, बादल संघनन नाͧभक सͩक्रयण प्रͩक्रया पर
ब्लैक काबर्न एरोसोल के प्रभाव को Ǔनधार्ǐरत करने के ͧलए
महत्वपणूर् हैं, और एरोसोल-बादल -ͪवͩकरण अन्योन्यͩक्रया
अध्ययन के ͧलए जलवायु मॉडल में इनपुट के रूप में काम
कर सकते हैं।

• जैवजǓनत वाष्पशील काबर्Ǔनक यौͬगकों (BVOCs) के
समदु्र-वायु प्रवाह और वायुमंडल में पǐरवतर्न से ओजोन
और काबर्Ǔनक एरोसोल का उत्पादन होता है। अरब सागर के
ऊपर हमारे हाल के अध्ययनों में, समदु्रȣ हवा में आइसोͪप्रन
और हल्के ऐल्कȧन जैसे महत्वपणूर् महासागरȣय BVOCs के
स्तर और अरब सागर के सतह समदु्रȣ जल के भौǓतक और
जैͪवक मापदंडों के बीच संबंध स्थाͪपत ͩकए गए थे। इस
अंतःͪवषयक अध्ययन में, अरब सागर के अत्यͬधक उत्पादक
और ऑक्सीजन कȧ कमी वाले क्षेत्र में वायुमंडल में आइसोप्रीन
के ͪवतरण कȧ व्याख्या करने के ͧलए समुद्रȣ जल मापदंडों
का उपयोग ͩकया गया है। इस अध्ययन के Ǔनष्कषɟ से
उƣरȣ Ǒहदं महासागर में ͪवशषे रूप से अरब सागर के ऊपर
मानवजǓनत उत्सजर्न के साथ समदु्रȣ व्यतु्पन्न VOCs के
दृढ़ अन्योन्यͩक्रया का सझुाव ͧमलता है। अल्पपोषी पानी
से BVOC का प्रचरु उत्सजर्न, समदु्रȣ जल से BVOC और
ͧशͪपगं गǓतͪवͬधयों से NOx के भारȣ उत्सजर्न के मद्देनजर
क्षेत्रीय वायुमंडलȣय रसायǓनकȧ पर अरब सागर ‘ͪवरोधाभास’
के ǓनǑहताथर् को उजागर करता है।

• एक उपोष्णकǑटबंधीय स्टेशन पर मध्यमंडल और Ǔनचले
तापमंडल में प्रभावशालȣ वायुमंडलȣय ज्वार के सौर चक्र पर
Ǔनभर्रता के संकेत पे्रͯक्षत ͩकए गए हैं। दैǓनक और अधर्दैǓनक
ज्वार दोनों शरद ऋतु में उच्च सहसंबंध और गͧमर्यों में
न्यनूतम सहसंबंध Ǒदखाते हैं। सामान्य तौर पर, ज्वार और
सौर प्रवाह के बीच ऐसा संबंध सौर मैिक्समा में सबसे प्रमखु
पाया जाता है। आगे, अधर्-दो-Ǒदवसीय तरंग के आयाम और
अवͬध सौर प्रवाह, सौर अͬधकतम कȧ तुलना में सौर न्यनूतम
में उच्चतर मलू्यों के साथ संबंध प्रदͧशर्त करते हैं।

• दो क्रमागत अन्तग्रर्हȣय ͩकरȣटȣय द्रव्यमान उत्क्षेपण (ICME)
के पाͬथर्व चुंबकमंडल से टकराने पर नǓत-ͪवषुवतीय
आयनमंडल में भारȣ ͪवद्युत क्षेत्र प्रक्षोभ पे्रͯक्षत ͩकए जाते हैं
िजसके पǐरणामस्वरूप 6-8 ͧसतंबर 2017 के दौरान एक प्रबल
भ-ूचुंबकȧय तफूान आया। इन असामान्य रूप से बड़े ͪवद्युत
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क्षेत्र प्रक्षोभ के कारण ई क्षेत्र ͪवद्युत और एफ क्षेत्र ऊध्वार्धर
बहाव के साथ-साथ Ǔनम्न अक्षांशों पर प्लाज्मा फव्वारा में
महत्वपणूर् पǐरवतर्न हुए। इससे भी महत्वपणूर् बात यह है
ͩक ͪवषुवतीय आयनमंडल में बड़े ͪवद्युत क्षेत्र के प्रक्षोभों के
पǐरमाणों को केवल सबुह-शाम के अन्तग्रर्हȣय ͪवद्युत क्षेत्र
(IEFy) के भेदन द्वारा समझाया नहȣं जा सकता है। यह
दशार्या गया है ͩक ͪवषुवतीय आयनमंडल पर असंगत रूप
से अत्यͬधक उच्च प्रभाव उत्पन्न करने के ͧलए उपतफूान,
तफूान-समय ͪवद्युत क्षेत्र प्रक्षोभ के साथ ͧमलकर काम कर
सकते हैं। इस कायर् का तात्पयर् Ǔनम्न अक्षांशों पर तूफान
समय प्लाज्मा ͪवतरण के मलू्यांकन से है।

• एक बǑहउर् ष्णकǑटबंधीय स्टेशन से सौर चक्र के साथ
वायुमंडलȣय ज्वार और अधर्-दो-Ǒदवसीय तरंग (QTDW)
का न्यनूतम अनवेͪषत संबंध कȧ जांच कȧ गई है। यद्यͪप
इस तरह के संबंध प्रकृǓत में बहुत कमजोर पाए जाते हैं, ज्वार
और क्यटूȣडब्ल्यू के मामले में, सौर मैिक्समा और ͧमनीमा
में उच्च गǓतͪवͬध पाई जाती है, जो क्रमशः सौर लंबी अवͬध
कȧ पǐरवतर्नशीलता के ͧलए ͪवͧभन्न वायुमंडलȣय तरंगों कȧ
असमान प्रǓतͩक्रया का इंͬगत देता है। चंूͩक इस तरह के
अजीब व्यवहार के ͧलए ͪवस्ततृ अंतǓनर्Ǒहत भौǓतक प्रͩक्रयाएं
वतर्मान में अज्ञात हैं, इसͧलए इस Ǒदशा में आगे समिन्वत
अध्ययन का प्रयास ͩकया जा रहा है।

भूͪ वज्ञान

• उƣर पिश्चमी भारत में प्राचीन घग्गर नदȣ द्वारा जमा
अवसाद के स्रोतों का Ǔनधार्रण करते हुए, भूͪ वज्ञान प्रभाग
के वैज्ञाǓनकों ने पता लगाया है ͩक 80-20 और 9-4.5 ka
के दौरान नदȣ Ǒहमनदȣय उच्च Ǒहमालय से अवसाद प्राप्त
कर रहȣ थी, जो इसे बारहमासी बना रहȣ थी। अध्ययन से
यह भी पता चलता है ͩक नदȣ के उƣराद्र्ध के सͩक्रय चरण
के दौरान प्राचीन हड़प्पावाͧसयों ने इसके ͩकनारे पर अपनी
बिस्तयाँ बनाईं। इसͧलए यह संभावना है ͩक 9-4.5 ka का
प्राचीन घग्गर ऋग्वेद और अन्य प्राचीन भारतीय ग्रंथों कȧ
सरस्वती नदȣ है। इस खोज से सरस्वती नदȣ के अिस्तत्व पर
सबसे लंबे समय तक चलने वाले ͪववादों को थम जाना चाǑहए।

• भारतीय ग्रीष्मकालȣन मानसनू (ISM) के दसूरे भाग में
(जनू-जलूाई में औसत δ18O: -2.5‰; अगस्त-ͧसतंबर
में -5.2‰); समस्थाǓनक ह्रास का एक प्रमुख और
व्यविस्थत वाͪषर्क पैटनर् कȧ पहचान अहमदाबाद से दȣघार्वͬध
(2005-2016) दैǓनक वषार् समस्थाǓनक डटेा (δ18O, δD और
d-अǓतǐरक्त) के आधार पर कȧ गई है। इसका कारण यह
बताया गया है: (1) पाͬथर्व पुननर्वीनीकृत वाष्प के योगदान
में वदृ्ͬध; (2) समदु्र-सतह, सतह-वायु और बादल आधाǐरत
तापमान में अंतर-मौसमी पǐरवतर्न; (3) समुद्रȣ वाष्प पासर्ल
से वषर्ण अंश में वदृ्ͬध; और (4) संवहन वषार् के सापेक्ष
अनपुात में वदृ्ͬध।

• भारतीय Ǒहमालयी पवर्तन के पास बड़ी संख्या में ब्रह्मांडजǓनत
रेͫडयो न्यूक्लाइड (CRN) तकनीक के आधार पर, पहले के
अध्ययनों में यह सझुाव Ǒदया गया था ͩक अतीत में Ǒहमालय
के Ǒहमनदों का पोषण भारतीय ग्रीष्मकालȣन मानसून द्वारा

होता था। हालांͩक, पीआरएल द्वारा संदिप्त डǑेटगं तकनीक
द्वारा हाल के एक अध्ययन के पǐरणाम ने न केवल पहले
कȧ जलवायु व्याख्या के साथ ͧभन्न हैं, बिल्क कुछ ͪवͧशष्ट
भवूैज्ञाǓनक संदभɟ में CRN यगु कȧ सीमाओं को भी प्रकट
करता है। लद्दाख Ǒहमालयन रेंज में ͩकए गए इस अध्ययन
में Ǒदखाया गया है ͩक, CRN युग डǑेटगं में इस्तेमाल होने
वाले रेͫडयोन्यूक्लाइड्स के भवूैज्ञाǓनक वंशानुक्रम बरुȣ तरह से
प्रभाͪवत होते हैं, िजनका अगर Ǒहसाब नहȣं ͩकया जाता है, तो
वे Ǒहमनद अग्रसरण के वास्तͪवक युगों कȧ तलुना में काफȧ
परुाने पाए जाएंगे। इस अध्ययन में यह भी अनमुान लगाया
गया है ͩक आईएसएम नहȣं बिल्क मध्य-अक्षांश के पच्छमी
हवा, वतर्मान कȧ तरह अतीत में भी उ.प. Ǒहमालय में Ǒहमनदों
के ͧलए नमी के प्रमखु स्रोत थे। वैिश्वक तापन पǐरदृश्य के
तहत Ǒहमनद भार संतलुन कȧ भͪवष्य के पवूार्नुमान मॉडͧलगं
में अध्ययन के ͧलए उपयोगी है।

• 15N समस्थाǓनक ͪवलयन प्रयोगों का उपयोग करके नमक
भूͧ म, चारागाह, आद्रर्भूͧम और कृͪष क्षेत्र जैसे ͪवͧभन्न प्रकार
के अधर्-शषु्क उष्णकǑटबंधीय ͧमट्टȣ में नाइट्रोजन पǐरवतर्न
दर के संदभर् में नाइट्रोजन के उत्पादन और खपत पर Ǔनयंत्रण
अध्ययन ͩकया गया था। ǒबना वनस्पǓत, उच्च लवणता
और उच्च नमी (नमक के फ्लैट) वालȣ ͧमट्टȣ में वनस्पǓत,
कम लवणता और कम नमी (चारागाह, आद्रर्भूͧ म और कृͪष)
के साथ ͧमट्टȣ कȧ तलुना में नाइट्रोजन के सकल उत्पादन
में महत्वपणूर् कमी देखी गई। नाइट्रोजन पǐरवतर्न दरों को
Ǔनयंǒत्रत करने वाला सबसे महत्वपूणर् कारक लवणता पाया
गया। जलवायु पǐरवतर्न के कारण लगातार समुद्रȣ जल के
संपकर् में रहने या अत्यͬधक वाष्पीकरण से गुजरने वाले तटȣय
शषु्क क्षेत्रों में ͧमट्टȣ, कम पोषक तत्वों के उत्पादन के ͧलए
अग्रणी होने के कारण नाइट्रोजन चक्रण में धीमेपन का अनभुव
कर सकती है।

सैद्धांǓतक भौǓतकȧ

• क्वाकर् ग्लऑून प्लाज्मा के ͪवकास पर भंवरता के प्रभाव का
अध्ययन ͩकया गया है। यह Ǒदखाया गया था ͩक भंवरता
कȧ उपिस्थǓत में िस्पन धु्रवीकरण को शाͧमल करने से क्वाकर्
ग्लऑून प्लाज्मा तेजी से ठंडा होता है और साथ हȣ क्यूजीपी
से डाइलेपटन उत्पादन का दमन होता है।

• ͬचपͬचपाहट के प्रभाव सǑहत एक गैर तुच्छ पोल्याकोव लपू
प्लाज्मा कȧ पषृ्ठभूͧ म में भारȣ क्वाकर् के कषर्ण और ͪवसरण
गुणांकों का अनमुान लगाने के ͧलए एक अक्षोभात्मक प्रयास
ͩकया गया था। यह देखा गया ͩक पॉल्याकोव लूप ड्रगै गुणांक
को कम करता है और क्षोभात्मक क्यसूीडी अनमुानों कȧ तलुना
में गǓत प्रसार गुणांक को बढ़ाता है।

• स्वीडन में प्रस्ताͪवत वायुमंडलȣय न्यǑूट्रनो प्रयोग INO और
लंबे बेसलाइन प्रयोग ESSνSB के बीच तालमेल कȧ खोज
कȧ। बाद के प्रयोग को उच्च संवेदनशीलता के साथ लेप्टन
सेक्टर में सीपी उल्लंघन का पता लगाने के ͧलए ͫडज़ाइन
ͩकया गया है। हमने Ǒदखाया है ͩक कैसे ESSνSB कȧ
पदानुक्रम संवेदनशीलता को INO और चल रहे प्रयोगों T2K
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और NOVA से डटेा जोड़कर बढ़ाया जा सकता है।

• न्यǑूट्रनो दोलन डटेा, ͪवद्युतक्षीण सटȣक डटेा, ͪवद्युतक्षीण
Ǔनवार्त िस्थरता, अदȣप्त पदाथर् और कोलाइडर बाधाओं के साथ
संगत सामान्य U(1) ͪवस्ताǐरत व्यतु्क्रम सीसॉ मॉडल पर
व्यापक अवरोध प्राप्त ͩकए गए थे। गैर-मानक अन्योन्यͩक्रया
कȧ उपिस्थǓत में न्यǑूट्रनो हȣन डबल बीटा क्षय के ǓनǑहताथɟ के
कारण सौर ͧमश्रण कोण π/4 से अͬधक होने कȧ अनमुǓत दȣ
गई और भͪवष्य के प्रयोगों के ͧलए नए पूवार्नुमान लगाए गए।

• िस्थर परमाणुओं और अणओुं का अिस्तत्व प्रोटॉन कȧ िस्थरता
के कारण है जो प्रकृǓत के कुछ मलूभतू समरूपताओं का
पǐरणाम है। पǐरकिल्पत ͧसद्धांत जो मजबूत, कमजोर और
ͪवद्युत चमु्बकȧय बलों को एकजटु करते हैं, िजन्हें ग्रैंड एकȧकृत
ͧसद्धांतों (GUTs) के रूप में जाना जाता है, ऐसे समरूपता
के उल्लंघन कȧ भͪवष्यवाणी करते हैं और इसͧलए प्रोटॉन क्षय
होता है। हम इस नीǓत का उपयोग छह-आयामी स्पेसटाइम
में Ǔनͧमर्त GUTs के एक ͪवशषे वगर् कȧ व्यवहायर्ता कȧ जांच
करने के ͧलए करते हैं। हमारे अध्ययन का तात्पयर् है ͩक
GUTs का यह वगर् प्रोटॉन क्षय दर कȧ भͪवष्यवाणी करता है
जो ͩक चल रहे प्रयोगों में काफȧ देखी जा सकती है। इसके
अलावा, प्रोटॉन क्षय संकेत चार स्पेसटाइम में GUTs द्वारा
अनमुाǓनत उन लोगों से बहुत अलग हैं।

• हमारे हाल के सैद्धांǓतक काम में हमने प्रकाͧशक लैǑटस
में बोसॉन कȧ अव्यविस्थत प्रणालȣ में बोस ग्लास चरण
के गुणों को Ǔनधार्ǐरत ͩकया है। हम Ǒदखाते हैं ͩक इन
प्रणाͧलयों में बोस ग्लास चरण मजबतू है और ͧसथेंǑटक
चुंबकȧय क्षेत्र कȧ उपिस्थǓत में बढ़ जाता है। हमारे काम में
पहचाना गया पैरामीटर डोमेन प्रकाͧशक लैǑटस में बोस ग्लास
चरण के प्रायोͬगक वास्तवायन के ͧलए मूल्यवान हो सकता है।

• हम सैद्धांǓतक रूप से शिक्तशालȣ मेमोरȣ फ़ंक्शन दृिष्टकोण
का उपयोग करके कांडो-जालȣ मॉडल में डी.सी. प्रǓतरोधकता
का ͪवश्लेषण करते हैं। प्रǓतरोधकता के पणूर् तापमान ͪवकास
कȧ जांच मेमोरȣ फ़ंक्शन के वलु्फले-गॉटेज़ ͪवस्तार का उपयोग
करके कȧ जाती है। इस मॉडल में प्रǓतरोधकता अधर्-स्थानीयकृत
d या f इलेक्ट्रॉन िस्पनों से प्रवाहकǂव s-इलेक्ट्रॉनों के
िस्पन-िफ्लप चंुबकȧय ǒबखराव के कारण उत्पन्न होती है। हम
कम तापमान क्षेत्र में प्रͧसद्ध प्रǓतरोधकता चढ़ाव को पाते
हैं, और उच्च तापमान क्षेत्र में हम पाते हैं ͩक T 3/2 तक
पहंुचता है तो प्रǓतरोध बढ़ता है। इस ͧसद्धांत को मात्रात्मक
रूप से प्रायोͬगक डटेा से तलुना ͩकया गया है और यथोͬचत
मेल पाया गया है।

परमाणु, आणͪवक और प्रकाͧशक भौǓतकȧ

• समय-ͪवभेǑदत LIBS माप का उपयोग करने वालȣ एक ͪवͬध
स्टाकर् ͪवस्तारण के मलू्य को प्राप्त करने के ͧलए ͪवकͧसत
ͩकया गया है, जो ͩकसी Ǒदए गए नमूने के मौͧलक अपघटन
के ͧलए एक महत्वपणूर् पैरामीटर है।

• ͪवͧभन्न कक्षीय कोणीय गǓत वाले घुमावदार एकल फोटॉनों
के फोटॉन आँकड़ों के साथ तीव्रता सहसंबंध गुणों का अध्ययन
ͩकया गया जो क्वांटम संचार के ͧलए इन संरचनाओं का

उपयोग करते समय महत्व रखते हैं।

• एक साधारण सेटअप का उपयोग करके प्रकाश के गैर-पारंपǐरक
या क्वांटम स्रोतों कȧ प्रकृǓत का अध्ययन करने के ͧलए एक
तकनीक का प्रदशर्न ͩकया गया था, िजसे एक पूवर् स्नातक
स्तरȣय प्रयोगशाला में वास्तवाǓयत ͩकया जा सकता है। यह
यवुा छात्रों का ध्यान क्वांटम सूचना प्रसंस्करण के क्षेत्र में
लाने के ͧलए बहुत उपयोगी हो सकता है।

• एल्यमूीǓनयम नैनोकणों के कारण तटस्थ और आयǓनक
उत्सजर्न लाइनों में वदृ्ͬध कȧ जांच कȧ गई और यह पाया
गया ͩक उत्सजर्न कȧ तीव्रता नैनोकणों कȧ बढ़ती सांद्रता और
लेजर ऊजार् के साथ बढ़ती है।

• बेंजीन बफर् के 9 eV फोटॉन ͪवͩकरण द्वारा छोड़े गए सुगंͬधत
अवशषेों कȧ भौǓतक प्रकृǓत में ͪवͧभन्न आकृǓत के माइक्रोन
आकार के कण पाए गए। यह काम दशार्ता है ͩक ज्याͧमतीय
आकार कȧ धलू ISM का एक महत्वपणूर् घटक हो सकता है।

• माप के साथ हमारे उच्च-सटȣक गणनाओं को ͧमलाकर एक
इलेक्ट्रॉन के पैरामीटर का उल्लंघन करने वाले एक स्थानीय
लोरेंत्ज़ Ǔनश्चरता पर एक सटȣक सीमा प्राप्त कȧ गई है। यह
कण भौǓतकȧ के मानक मॉडल से परे भौǓतकȧ के प्रͬचह्न
प्रदान करता है।

• फेल्डस्पार में बहु वणर्क्रमीय चमक का अध्ययन फेल्डस्पार
के मंद संकेत जैसे मदु्दों को दरू करने के ͧलए ͩकया गया था।

• क्वाट्र्ज के एकल कण से अंश के अनमुानों पर S/N अनपुात
के प्रभाव कȧ जांच कȧ। अंश के ͪवतरण पर S/N अनुपात का
महत्वपणूर् प्रभाव था।

• हमने सरुͯक्षत क्वांटम संचार के ͧलए आवश्यक उच्च आयामी
उलझाव के उत्पादन के ͧलए प्रकाश कȧ कक्षीय कोणीय गǓत को
Ǔनयंǒत्रत करने के ͧलए एक सरल तकनीक का प्रदशर्न ͩकया है।

• हमने सीधे प्रकाͧशक पैरामीǑट्रक दोलक से सǑदश भंवर बीम
के उत्पादन को प्रदͧशर्त ͩकया है। इस तरह के प्रदशर्न ने
स्रोत से लाभों के साथ हȣ स्रोत से संरचना प्रकाͧशक बीम के
उत्पादन कȧ संभावना को खोल Ǒदया है।

• हालाँͩक, अरैͨखक आवृͪ ƣ रूपांतरण एक धु्रवीकरण Ǔनभर्रशील
प्रͩक्रया है, हमने सǑदश भंवर बीम के अरैͨखक आवृͪ ƣ रूपांतरण
कȧ संभावना का प्रदशर्न ͩकया है िजसमें अलग-अलग ध्रवुीकरण
अवस्थाएँ हैं।

• एक ͪवश्लेषणात्मक ऊजार् व्यतु्पन्न दृिष्टकोण को सापेक्ष
क्षेत्र में क्लस्टर ͧसद्धांत ढांचे में ͪवकͧसत गया है ताͩक
परमाणु क्षेत्र कȧ ͧशफ्ट और द्रव्यमान ͧशफ्ट कारकों को बहुत
ͪवश्वासपूवर्क Ǔनधार्ǐरत ͩकया जा सके। अवधारणा के प्रमाण
के रूप में, इस ͧसद्धांत को द्रव्यमान-ͧशफ्ट और क्षेत्र -
ͧशफ्ट िस्थरांक को Ǔनधार्ǐरत करने के ͧलए और ईनͫडयम
परमाणु में समस्थाǓनक ͧशफ्ट के माप के साथ संयोिजत
करके, जमीन के नाͧभकȧय प्रभार ǒत्रज्या और 104−127In
समस्थाǓनकों के सदृश अवस्थाओं का अनमुान लगाया गया है।
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परुस्कार और सम्मान

संकाय

ए.एस. ͩकरण कुमार

1. इसरो आजीवन उपलिब्ध सम्मान 2019, भारतीय अंतǐरक्ष
कायर्क्रम में आजीवन योगदान के ͧलए।

अǓनल भारद्वाज

2. DST-SERB, 2019 द्वारा जे.सी. बोस नेशनल फेलोͧशप से
सम्माǓनत।

3. Ǔनवार्ͬचत फेलो, गुजरात साइंस एकेडमी, 2019

अशोक के. ͧसघंवी

4. काǓत र्क ͨखल्लर मेमोǐरयल व्याख्यान, पंͫडत Ǒदन द्याल
पेट्रोͧलयम यǓुनवर्ͧ सटȣ, रायसेन, गांधीनगर अक्तुबर 21, 2019

5. स्थापना Ǒदवस व्याख्यान, भूकंपीय अनुसंधान संस्थान,
रायसेन, गांधीनगर, 18 मई, 2019

6. 7–11 Ǒदसंबर, 2019 के दौरान NGRI, हैदराबाद में आयोिजत
“संदȣिप्त डǑेटगं: कायर्प्रणालȣ और अनुप्रयोग” पर 5-Ǒदवसीय
राष्ट्रȣय कायर्शाला में एक संसाधन व्यिक्त के रूप में आमंǒत्रत
ͩकया गया।

एस.ए. हैदर

7. 2019-2022 कȧ अवͬध के ͧलए “INSA वǐरष्ठ वैज्ञाǓनक पद”
से सम्माǓनत ͩकया गया।

8. DST के तहत “पथृ्वी और वायुमंडलȣय ͪवज्ञान और
इंजीǓनयǐरगं ǐरसचर् बोडर् (SERB) पर कायर्क्रम सलाहकार
सͧमǓत (PAC)” के मनोनीत कोर-सदस्य 2019-2022 कȧ
अवͬध के ͧलए।

पी. जनादर्न

9. भारतीय राष्ट्रȣय ͪवज्ञान अकादेमी (INSA) के फेलो चुने गए,
2019

श्रुबबती गोस्वामी

10. लȣवर ह्यूम ट्रस्ट ͪविजǑटगं प्रोफेसर के रूप में इंपीǐरयल कॉलेज
लंदन का दौरा ͩकया 1 मई से 31 जलुाई 2019 तक

दिुग्गराला पल्लमराजू

11. ͪपलर-2 के ͧलए सह-नेता के रूप में आमंǒत्रत: अंतǐरक्ष
मौसम और पथृ्वी का वायुमंडल SCOSTEP का (सौर स्थलȣय
भौǓतकȧ पर वैज्ञाǓनक सͧमǓत) नया कायर्क्रम, PRESTO (चर
सौर-स्थलȣय यगु्मन कȧ भͪवष्यवाणी) 2020 - 2024

एस. रामचंद्रन

12. संबद्ध ͪवद्वान, उन्नत िस्थरता अध्ययन संस्थान, पोट्सडमै,
जमर्नी।

कुलजीत के. मरहास

13. सम्माǓनत फैलो, अमेǐरकन िजयोͩफिजकल यǓूनयन, 2019
14. डी. लाल मेमोǐरयल अवाडर्: अमेǐरकन िजयोͩफिजकल

यǓूनयन, 2019
15. प्रख्यात मास स्पेक्ट्रोमीटर: इंͫडयन सोसाइटȣ ऑफ मास

स्पेक्ट्रोमेट्रȣ, 2019

बालामरुुगन ͧशवरामन

16. रॉयल सोसाइटȣ इंटरनेशनल एक्सचेंज ग्रांट, यकेू वैधता 2019
से 2021 तक

लोकेश कुमार साहू

17. गुजरात के ͧलए नोडल संकाय, राष्ट्रȣय स्वच्छ वायु कायर्क्रम
(NCAP), पयार्वरण, वन और जलवायु पǐरवतर्न मंत्रालय,
2019.

18. इंͫडयन एकेडमी ऑफ साइंसेज-सǑटर्ͩफकेट ऑफ ǐरव्यूअर
एक्सीलेंस 2018 फॉर जनर्ल ऑफ अथर् ͧसस्टम साइंस
(जे.ई.एस.एस.)।).

19. प्लैनेटरȣ एंड स्पेस साइंस (PSS) के ͧलए 2018 कȧ समीक्षा
में उत्कृष्ट योगदान प्रमाणपत्र।
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अͧमत बासु सबार्ͬधकारȣ

20. “लनूर साइंस के ͪवश्वकोश”, के ͧलए सेक्शन एͫडटर
(ͧमनरलॉजी, पेट्रोलॉजी और चंद्रमा कȧ सतह के भ-ूरसायन),
िस्प्रंगर पिब्लͧशगं

संजय के. ͧमश्रा

21. 2019 में इंͫडयन एकेडमी ऑफ साइंसेज (IASc), बैंगलोर के
यंग एसोͧसएट के रूप में चनेु गए।

22. वषर् 2018 के ͧलए भारतीय भौǓतक ͪवज्ञान संघ
(आई.पी.ए.) बूटȣ फाउंडशेन इन थ्योरेǑटकल, एस्ट्रोͩफिजक्स
और बायोͩफिजक्स के ͧलए पुरस्कार से सम्माǓनत ͩकया गया।

अǓनबार्न घोष

23. 7–21 जनू, 2019 को ऑपǑटक्स एंड एप्लाइड फोटोǓनक्स,
इंͫडयन इंस्टȣट्यूट ऑफ साइंस, बैंगलोर में आयोिजत समर
स्कूल में , “अल्ट्राफास्ट, उच्च शिक्त, उच्च क्रम वेक्टर भंवर
बीम के अरैͨखक उत्पादन” पर प्रस्तुत पेपर के ͧलए उत्कृष्ट
पोस्टर प्रस्तǓुत पुरस्कार प्राप्त ͩकया।

शोध छात्र
कौस्तव चक्रवतȸ

24. मई से जलुाई 2019 के दौरान दो महȣने के ͧलए रमन-चरपक
फेलोͧशप के साथ, यǓूनवसार्इट डी स्ट्रासबगर्, फ्रांस का दौरा।

दȣपक कुमार करण

25. इंटरनेशनल एसोͧसएशन फॉर िजयोमैग्नेǑटज्म एंड एरोनॉमी
(IAGA) यवुा वैज्ञाǓनक/ वषर् 2019 के ͧलए प्रारंͧभक कैǐरयर
परुस्कार, 27th इंटरनेशनल यǓूनयन फॉर िजयोडसेी एंड
िजयोमैग्नेǑटज्म (IUGG) जनरल असेब्लȣ मॉिन्ट्रयल, क्यबेूक,
कनाडा में 15 जलुाई 2019. (http://www.iaga-aiga.
org/awards-and-honors/young-scientist-award/)

वरुण शमार्

26. CLEO/EUROPE-EQEC 2019, के ͧलए उत्कृष्ट वैज्ञाǓनक
योगदान कȧ मान्यता में यरूोपीय भौǓतक समाज (EPS) से
3-27 जून 2019, म्यूǓनख, जमर्नी के ͧलए यात्रा अनुदान
छात्र परुस्कार प्राप्त ͩकया।

27. जमर्नी के ͧलडंौ में 30 जनू से 05 जलुाई 2019 तक होने
वालȣ 69वीं ͧलडंौ नोबेल पुरस्कार ͪवजेता बैठक में भाग लेने
के ͧलए चयǓनत।

राहुल के. कुशवाहा

28. बेंजीन बफर् के 9 eV फोटॉन ͪवͩकरण द्वारा छोड़े गए सुगंͬधत
अवशषेों कȧ भौǓतक प्रकृǓत में ͪवͧभन्न आकृǓतयों के माइक्रोन
आकार के कण पाए गए। यह काम दशार्ता है ͩक ज्याͧमतीय
आकार कȧ धलू ISM का एक महत्वपणूर् घटक हो सकता है।
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मान्यताएं, सवर्शे्रष्ठ पेपर एवं थीͧसस पुरस्कार

संकाय

अǓनल भारद्वाज

1. अध्यक्ष, URSI-इंटरनेशनल यǓूनयन ऑफ रेͫडयो साइंसेज कȧ
भारतीय सͧमǓत, 2020-2023

2. डेͧ लगेशन लȣडर, इंडो-इज़राइल ”एस्ट्रोͩफिज़क्स एंड प्लैनेटरȣ
साइंस” कायर्शाला - इज़राइल 2-3 Ǒदसम्बर, 2019

3. सदस्य, शासी पǐरषद और शासी Ǔनकाय, आयर्भट्ट ǐरसचर्
इंस्टȣट्यटू ऑफ ऑब्जवȶशन साइंसेज (ARIES), नैनीताल,
2019-2022

4. सदस्य, पǐरयोजना सलाहकार सͧमǓत (PAC) भौǓतकȧ, खगोल
भौǓतकȧ और लेजर के क्षेत्र में DST के अंतरार्ष्ट्रȣय सहयोग
कायर्क्रमों के ͧलए 2020-वतर्मान

5. सदस्य, शासी पǐरषद, भारतीय भू-चमु्बकत्व संस्थान, मुंबई,
2020–2023

6. अध्यक्ष, COSPAR, URSI और SCOSTEP के ͧलए
INSA-अंतरार्ष्ट्रȣय ͪवज्ञान पǐरषद सͧमǓत, 2020-2023 के
ͧलए

7. सदस्य, राष्ट्रȣय वायुमंडलȣय अनसुंधान प्रयोगशाला
(SAC-NARL) कȧ वैज्ञाǓनक सलाहकार सͧमǓत , गाडकंȧ,
2019-वतर्मान

8. सदस्य, TIFR बैलनू सुͪ वधा प्रबंधन बोडर्, 2018-वतर्मान
9. सदस्य, गुजरात के ͧलए राज्य लेखा परȣक्षा सलाहकार बोडर्

(SAAB), 2020-2021
10. मखु्य अǓतͬथ, आंध्र ͪवश्वͪवद्यालय का 94वाँ स्थापना Ǒदवस,

ͪवशाखापƣनम, आंध्र प्रदेश, 26 अप्रैल 2019
11. गेस्ट ऑफ ऑनर, धीरूभाई अंबानी इंस्टȣट्यूट ऑफ इंफॉमȶशन

एंड कम्यǓुनकेशन टेक्नोलॉजी (DA-IICT) का 16वां दȣक्षांत
समारोह, गांधीनगर, 18 जनवरȣ, 2020

12. मखु्य अǓतͬथ, चरोतर यूǓनवͧसर्टȣ ऑफ़ साइंस एंड टेक्नोलॉजी
(CHARUSAT) का 20वाँ स्थापना Ǒदवस, चांगा, गुजरात,
28 जनवरȣ, 2020

13. मखु्य अǓतͬथ, ͪवज्ञान प्रदशर्नी उद्घाटन समारोह, शठे
ͬचमनलाल नाͬगदास ͪवद्याͪवहार, अहमदाबाद, 10 अगस्त
2019

14. मखु्य अǓतͬथ, TECHKSHETRA का उद्घाटन समारोह,
महाराजा सयाजीराव ͪवश्वͪवद्यालय, बड़ौदा, 14 फरवरȣ,
2020

15. सदस्य, ͪवज्ञान आयोजन सͧमǓत, मंगल ग्रह पर नौवें
अंतरार्ष्ट्रȣय सम्मेलन, कैͧलफोǓनर्या इंस्टȣट्यटू ऑफ टेक्नोलॉजी
(कैलटेक), पसाडनेा, कैͧलफोǓनर्या, यूएसए, 22–26 जुलाई,
2019

16. सह-संयोजक, सत्र PS17, ”फ्यचूर एंड करंट स्पेस ͧमशन एंड
इंस्ǫमेंटेशन फॉर स्पेस एंड प्लैनेटरȣ साइंस”, AOGS 16वीं
वाͪषर्क बैठक, ͧसगंापुर, 28 जलुाई - 02 अगस्त, 2019

17. सदस्य, ͪवज्ञान आयोजन सͧमǓत, ”ग्रहȣय अन्वेषण, होराइजन
2061”, ततृीय ͧसथेंͧसस कायर्शाला टूलज़ू, फ्रांस, 11-13
ͧसतंबर 2019

एस.ए. हैदर

18. सत्र अध्यक्ष, भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC) 2020,
ͪवषय: ͪवज्ञान एवं मंगल और शुक्र का अन्वेषण

श्रुबबती गोस्वामी

19. जनवरȣ 2020 से जनर्ल ऑफ ͩफिजक्स G, IOP प्रकाशनों के
ͧलए संपादकȧय बोडर् का सदस्य बनने के ͧलए आमंǒत्रत

20. न्यटू्रȣनो एंड नॉन-एिक्सलरेटर प्रोब्स ऑफ न्यू ͩफिजक्स के
ͧलए सत्र अध्यक्ष: पैरालल 5, 1-5 जुलाई 2019, मैनचेस्टर,
2019

21. ͧसतंबर 2020 में इटलȣ के ओट्रांटो में आयोिजत कȧ जाने वालȣ
वैज्ञाǓनक सलाहकार सͧमǓत, न्यूǑट्रनो ऑिस्सलेशन वकर् शॉप
(NOW) 2020 का सदस्य।

22. सह-अध्यक्ष, पे्रͧसगं फॉर प्रोगे्रस 2019: हैदराबाद
ͪवश्वͪवद्यालय में 19-21 ͧसतंबर, 2019 को आयोिजत
मǑहला-पुरुष समानता के ͧलए एक IPA सम्मेलन

दिुग्गराला पल्लमराजू

23. i) केरल ͪवश्वͪवद्यालय, ii) आंध्र ͪवश्वͪवद्यालय और iii)
दͯक्षण प्रशांत ͪवश्वͪवद्यालय, ͩफजी गणराज्य में प्रस्ततु कȧ
गई थीͧसस के ͧलए बाहरȣ परȣक्षक।

24. सदस्य, सलाहकार सͧमǓत, अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय ͪवज्ञान
पर राष्ट्रȣय सम्मेलन (NCSAS-2019), स्कूल ऑफ साइंस,
संजय घोडावत ͪवश्वͪवद्यालय (SGU), कोल्हापुर, 10-11 मई
2019

25. एͧशया और पैͧसͩफक में सेंटर फॉर स्पेस साइंस एंड टेक्नोलॉजी
एजकेुशन सेंटर द्वारा (CSSTEAP, संयकु्त राष्ट्र से संबद्ध)
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द्वारा आयोिजत स्पेस वेदर स्कूल का “स्पेस मौसम पर लघु
कोसर्” के ͧलए 18-27 नवंबर 2019 के दौरान पी.आर.एल.
द्वारा आयोिजत वैज्ञाǓनक आयोजन सͧमǓत के सदस्य ।

नंǑदता श्रीवास्तव

26. जनवरȣ 2020-Ǒदसंबर 2022 के ͧलए संपादकȧय बोडर्, जनर्ल
ऑफ एस्ट्रोͩफिजक्स एंड एस्ट्रोनॉमी कȧ सदस्य।

27. सह-अध्यक्ष, वैज्ञाǓनक आयोजन सͧमǓत, 38वीं एस्ट्रोनोͧमकल
सोसायटȣ ऑफ इंͫडया कȧ बैठक आई.आई.एस.ई.आर. ǓतरुपǓत
में 13-17 फरवरȣ 2020 को आयोिजत।

28. सत्र अध्यक्ष, थीͧसस प्रस्तǓुतयाँ, 38वीं खगोलȣय सोसाइटȣ
ऑफ़ इंͫडया कȧ बैठक IISER ǓतरुपǓत में 13-17 फरवरȣ
2020 को आयोिजत।

29. Ǔनणार्यक, पोस्टर सत्र, सन एंड सोलर ͧसस्टम सेक्शन, 38वीं
एस्ट्रोनोͧमकल सोसाइटȣ ऑफ इंͫडया कȧ बैठक 13-17 फरवरȣ
2020 को IISER ǓतरुपǓत में आयोिजत।

30. ए.एस.आई. कȧ बैठक, आई.आई.एस.ई.आर., ǓतरुपǓत, 13
फरवरȣ 2020 के दौरान ग्राउंड इंस्ǫमेंटेशन फॉर सोलर
एस्ट्रोनॉमी ’पर सत्र अध्यक्ष, नेशनल लाजर् सोलर टेलȣस्कोप
(एनएलएसटȣ)।

31. सदस्य, वैज्ञाǓनक आयोजन सͧमǓत, D2.4 सत्र,
सन-हेͧलयोस्फȧयर कनेक्शन इवेंट्स: उत्पͪƣ, प्रसार, प्रभाव
और भͪवष्यवाणी, ͧसडनी में आयोिजत होने वालȣ COSPAR
ͪवधानसभा, 15-22 अगस्त 2020

32. सदस्य, वैज्ञाǓनक आयोजन सͧमǓत, E2.3 अͬधवेशन, ड्राइͪवगं
सोलर एप्शर्न, ͧसडनी में आयोिजत होने वालȣ COSPAR
ͪवधानसभा, 15-22 अगस्त 2020

33. सदस्य, वैज्ञाǓनक आयोजन सͧमǓत, कोरोनल और इंटरप्लेनेटरȣ
शॉक्स पर COSPAR कȧ क्षमता Ǔनमार्ण कायर्शाला, 6-17
जनवरȣ 2020

34. सेशन चेयर एंड कोसर् लेक्चरर, COSPAR क्षमता Ǔनमार्ण
वकर् शॉप कोरोनल और इंटरप्लेनेटरȣ शॉक्स, 6-17 जनवरȣ
2020

35. सह-अध्यक्ष, वैज्ञाǓनक आयोजन सͧमǓत और कोसर् व्याख्याता,
“मौसम पर मौसम का लघु पाठ्यक्रम”, 14-27 नवंबर 2019
में UN-CSSTEAP द्वारा पी.आर.एल. में आयोिजत।

ͧशबू के मैथ्यू

36. ए.एस.आई. कȧ बैठक, आई.आईएस.ई.आर., ǓतरुपǓत, 13
फरवरȣ 2020 के दौरान सत्र अध्यक्ष, अनुकूलȣ प्रकाͧशकȧ और
छͪव बहालȣ तकनीक, “सौर खगोल ͪवज्ञान के ͧलए ग्राउंड
आधाǐरत इंस्ǫमेंटेशन” पर कायर्शाला।

वरूण शील

37. 2018-वतर्मान: एͧमटȣ इंस्टȣट्यूट ऑफ एप्लाइड साइंसेज के
बोडर् ऑफ स्टडीज में ͪवशषेज्ञ।

38. “प्लैनेटरȣ साइंस एंड एक्सप्लोरेशन पर समर टे्रǓनगं स्कूल”,
पी.आर.एल., अहमदाबाद के पाठ्यक्रम Ǔनदेशक, 01 मई - 30
जनू, 2019

39. एͧशया ओͧशǓनया िजयोसाइंसेज सोसायटȣ (ए.ओ.जी.एस.),
ͧसगंापरु कȧ 16वीं वाͪषर्क बैठक में मंगल और शकु्र पर एक
सत्र के संयोजक, 28 जलुाई - 02 अगस्त 2019.

40. पी.आर.एल., में आयोिजत “1ला भारतीय ग्रह ͪवज्ञान सम्मेलन
(IPSC-2020)” के संयोजक, 19-21, फरवरȣ, 2020

देबब्रत बनजȸ

41. सत्र अध्यक्ष, भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC) 2020,
ͪवषय: सौर प्रणालȣ प्रͩक्रयाएं, जोͪवयन ग्रह, क्षुद्रग्रह और छोटे
ͪपडं

42. ͪवज्ञान, प्रौद्योͬगकȧ और नवाचार (एस.टȣ.आई.) पॉͧलसी
फंड्स, GUJCOST के ͧलए तकनीकȧ सलाहकार सͧमǓत के
सदस्य।

43. सदस्य, ISRO-DTDI प्रͧशक्षण कायर्क्रम के ͧलए ͪवशषेज्ञ
सͧमǓत।

ǒबजया के. साहू

44. 19-24 जुलाई, 2020 को टोरंटो, कनाडा में आयोिजत होने
वालȣ परमाणु भौǓतकȧ (ICAP-27) पर 27वें अंतरार्ष्ट्रȣय
सम्मेलन के ͧलए कायर्क्रम सͧमǓत के सदस्य चनेु गये।

45. 3-5 माचर्, 2020 के दौरान IIT रुड़कȧ में भौǓतकȧ ͪवभाग में
आयोिजत प्लाज्मा अनपु्रयोगों के ͧलए परमाणु और आणͪवक
टकराव पर 8वें प्रासंͬगक सम्मेलन (TC2020) में एक सत्र
कȧ अध्यक्षता कȧ।

Ǒदब्येन्दु चक्रवतȸ

46. मई 2019 में मुंबई ͪवश्वͪवद्यालय में पीएचडी थीͧसस प्रत्युƣर
के ͧलए बाह्य परȣक्षक के रूप में आमंǒत्रत ͩकया गया।

47. गांधीवादȣ यंग टेक्नोलॉिजकल इनोवेशन (GYTI-2019)
परुस्कार, 2020 के ͧलए समीक्षक के तौर पर आमंǒत्रत ͩकया
गया।

48. एͧशया और पैͧसͩफक में सेंटर फॉर स्पेस साइंस एंड टेक्नोलॉजी
एजकेुशन सेंटर द्वारा (CSSTEAP, संयकु्त राष्ट्र से संबद्ध)
द्वारा आयोिजत स्पेस वेदर स्कूल का “स्पेस मौसम पर लघु
कोसर्” के ͧलए 18-27 नवंबर 2019 के दौरान पी.आर.एल.
द्वारा पी.आर.एल. में आयोिजत सͧमǓत के सदस्य ।

49. 24 Ǒदसंबर 2019 को पी.आर.एल. में “पी.आर.एल. में
अनसुंधान: ͧसनॉिप्टक दृिष्टकोण“ पर पी.आर.एल. पूवर् छात्रों
के एसोͧसएशन कȧ बैठक के सदस्य।

50. 2.1 शे्रणी के कायर्कारȣ समूह के सदस्य के रूप में आमंǒत्रत
(“थमȾस्फȧयर और आयनोस्फȧयर ऊपर से और नीचे से
ͪवͧभन्न बलों कȧ प्रǓतͩक्रया कैसे देता है? ”) PRESTO
के ͪपलर 2 के तहत (चर सौर-स्थलȣय ऊष्मा का पवूार्नुभव)
जो 2020 से 2024 तक पांच साल कȧ अवͬध के ͧलए
SCOSTEP (सौर-स्थलȣय भौǓतकȧ पर वैज्ञाǓनक सͧमǓत) के
ͧलए वैज्ञाǓनक कायर्क्रम है।

51. आǑदत्य-एल1 ͧमशन के ͧलए मल्टȣ-पेलोड साइंस शे्रणी के
तहत “सौर हवा और हेͧलओसेफ़ेǐरक अध्ययन” ͪवषय के ͧलए
आǑदत्य ͪवज्ञान कायर् समूह द्वारा एक समन्वयक के रूप में
चनेु गए।
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सोम कुमार शमार्

52. सदस्य, राष्ट्रȣय आयोजन सͧमǓत, अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय
ͪवज्ञान पर राष्ट्रȣय सम्मेलन (NCSAS-2019), भौǓतकȧ
ͪवभाग (अंतǐरक्ष ͪवज्ञान), ͪवज्ञान ͪवद्यालय, संजय घोडावत
ͪवश्वͪवद्यालय (SGU), कोल्हापुर, 10-11 मई 2019

53. NIRMA ͪवश्वͪवद्यालय, 26 जुलाई 2019 अहमदाबाद में
DST INSPIRE अनसुंधान पǐरयोजना कȧ समीक्षा के ͧलए
ͪवषय ͪवशषेज्ञ सदस्य के रूप में सेवा।

54. मखु्य संयोजक: पथृ्वी के Ǔनचले और मध्य वायुमंडल का
अन्वेषण और ͪवज्ञान: अतीत, वतर्मान और भͪवष्य के
दृिष्टकोण, 16वीं एͧशया ओͧशǓनया िजयोसाइंस सोसायटȣ
(ए.ओ.जी.एस.) कȧ वाͪषर्क बैठक, 28 जुलाई-02 अगस्त
2019 ͧसगंापुर।

55. आई.एन.ए.सी.-4 के वैज्ञाǓनक कायर्क्रम सͧमǓत के सदस्य,
सवर्शे्रष्ठ पेपर पुरस्कार के ͧलए Ǔनणार्यक पैनल के सदस्य, एक
सत्र के सह-अध्यक्ष, अंतǐरक्ष उपयोग कें द्र में आई.एस.एस.ई.
राष्ट्रȣय सम्मेलन (आई.एन.एसी.-4), 26-27 ͧसतंबर 2019
अहमदाबाद।

56. “एंथ्रोपोजेǓनक ͫडजास्टर मॉǓनटǐरगं” (RAADM-2019) में हाल
कȧ प्रगǓत पर सम्मेलन में उद्घाटन संभाषण के मखु्य अǓतͬथ,
सत्र अध्यक्ष और सवर्शे्रष्ठ पेपर प्रस्तǓुत के ͧलए Ǔनणार्यक के
रूप में आमंǒत्रत, चेन्नई में 22-23 अक्टूबर 2019

57. सदस्य, आयोजन सͧमǓत, भारतीय अंतǐरक्ष अनुसंधान संगठन
-संरͬचत प्रͧशक्षण कायर्क्रम (ISRO-STP) “वैज्ञाǓनक उपग्रह
ͧमशन: पेलोड पǐरभाषा, ͪवकास और डटेा उपयोग” 22 - 28
जनवरȣ 2020 के दौरान सैक/पी.आर.एल., अहमदाबाद में।

58. नासा पोस्टडॉक्टोरल प्रोग्राम (एन.पी.पी.) -2019 के समीक्षा
पैनल के एक ͪवशषेज्ञ सदस्य।

कुलजीत के मरहास

59. सत्र अध्यक्ष, भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC) 2020,
ͪवषय: उल्काͪपडंों और पाͬथर्व एनालॉगों का अध्ययन

60. वैज्ञाǓनक सलाहकार सͧमǓत, मौसम संबंधी सोसायटȣ कȧ बैठक,
जापान 2019

61. वैज्ञाǓनक सलाहकार सͧमǓत, रेͫडयोसͩक्रय आइसोटोप के साथ
खगोल ͪवज्ञान, बुडापेस्ट, हंगेरȣ 2020

भवुन जोशी

62. सौर भौǓतकȧ और अंतǐरक्ष ͪवज्ञान के क्षेत्र में योगदान के ͧलए
उƣराखंड सरकार द्वारा 7 नवंबर, 2019 को अल्मोड़ा, उƣराखंड
में आयोिजत समारोह के दौरान उƣराखंड के मुख्यमंत्री श्री
टȣ.एस. रावत के सͩक्रय समथर्न के साथ Ǒहन्दसु्तान टाइम्स
(एचटȣ) मीͫडया द्वारा आयोिजत समारोह में सम्मान।

अͧमताभ गुहारे

63. खगोल ͪवज्ञान ͪवभाग, उस्माǓनया ͪवश्वͪवद्यालय, फरवरȣ
2020 को शोध प्रबंध प्रस्तुǓत के परȣक्षक।

नीरज रस्तोगी

64. सवर्शे्रष्ठ पोस्टर परुस्कार, “ सǑदर्यों के दौरान नई Ǒदल्लȣ में एक
उच्च-क्लोरȣन वातावरण में गैस-और कण-चरण ऑक्सीकरण
उत्पादों कȧ संरचना ”, 25-30 अगस्त, 2019 के दौरान यूरोपीय
एयरोसोल सम्मेलन (EAC) 2019, गोथेनबगर्, स्वीडन।

65. सत्र अध्यक्ष, ‘अन्तरार्ष्ट्रȣय सम्मेलन में‘ ASMA ’में टे्रस
गैसों के पǐरवतर्नशीलता और दȣघर्काͧलक पǐरवतर्न ”एͧशयाई
ग्रीष्मकालȣन मानसनू एंटȣसाइक्लोन: समताप मंडल में सतह
प्रदषूकों का प्रवेश द्वार” , चेन्नई, भारत, 10-11 फरवरȣ,
2020।

66. आमंǒत्रत सदस्य: संपादकȧय सलाहकार बोडर्, एͧशयाई जनर्ल
ऑफ एटमॉस्फेǐरक एनवायरनमेंट।

67. गुजरात के ͧलए नोडल संकाय, राष्ट्रȣय स्वच्छ वायु कायर्क्रम
(NCAP), पयार्वरण मंत्रालय, वन और जलवायु पǐरवतर्न
मंत्रालय, 2019

अǓनल दƣ शकु्ला

68. ग्रीन दनू के ͧलए नागǐरक और अन्य बनाम संघ भारत के
मामले में 2018 के C.A. No. 10930 में और 2019
के M. A. No. 2678-2680 of 2018 in C.A. No(s),
8518-8250 of 208 और अवमानना याͬचका सं. 423
Ǒदनांक 08-08-2019 के माननीय उच्चतम न्यायालय के
Ǔनदȶशों के अनसुार “उच्चाͬधकार सͧमǓत (एचपीसी) ” के ͧलए
नामांͩकत।

69. नेचर इंͫडया ने लद्दाख Ǒहमालय में पचेु घाटȣ, लेह में ग्लेͧशयर
के व्यवहार पर हमारे शोध कायर् पर एक समाचार लेख
ͩकया, िजसका शीषर्क है “ यह Ǒहमालयी ग्लेͧशयर अग्रगामी
है, पश् चगामी नहȣं”, ͫडओआई:10.1038/nindia.2020.1, 3
जनवरȣ 2020

बालामरुुगन ͧशवरामन

70. ”शॉक्स वेव-2020 पर छठȤ राष्ट्रȣय संगोष्ठȤ” में वैज्ञाǓनक
सलाहकार सͧमǓत के सदस्य, पीआरएल, 26-28, फरवरȣ
2020

वीरेश ͧसहं

71. 12 फरवरȣ 2020 को पांͫडचेरȣ ͪवश्वͪवद्यालय पुदचेुरȣ में
पीएच.डी. थीͧसस ͫडफें स के ͧलए बाहरȣ परȣक्षक के रूप में

मǑुदत के. श्रीवास्तव

72. 13-17 फरवरȣ 2020 के दौरान IISER ǓतरुपǓत में भारतीय
एस्ट्रोनॉͧमकल सोसाइटȣ (ASI) कȧ 38वीं बैठक में एक सत्र
(इंस्ǫमेंटेशन एंड टेिक्नक्स - III) कȧ अध्यक्षता कȧ

जयेश पी. पाबारȣ

73. 2018-वतर्मान: डॉक्टरल एडͧमशन कमेटȣ, जीटȣयू,
अहमदाबाद में ͪवशषेज्ञ।
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74. सͬचवालय, “प्रथम भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन
(IPSC-2020)”, पी.आर.एल. में, 19-21, फरवरȣ, 2020
को आयोिजत ͩकया गया।

75. आयोजन सͧमǓत के सदस्य ”समर टे्रǓनगं स्कूल ऑन प्लेनेटरȣ
साइंस एंड एक्सप्लोरेशन”, पीआरएल, अहमदाबाद, 01 मई -
30 जनू, 2019

एम. षणमगुम

76. सत्र अध्यक्ष, भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC) 2020,
ͪवषय: भͪवष्य के ग्रहȣय अन्वेषण के ͧलए दशर्न और अवसर

अͧमत बासु सबार्ͬधकारȣ

77. मौसम ͪवज्ञान और ग्रहȣय ͪवज्ञान, ͪवलȣ प्रकाशन के पंजीकृत
समीक्षक

करणम दगुार् प्रसाद

78. सͬचवालय, “प्रथम भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन
(IPSC-2020)”, पी.आर.एल. में, 19-21, फरवरȣ, 2020
को आयोिजत ͩकया गया।

79. COMSOL अंतरार्ष्ट्रȣय सम्मेलन के ͧलए कायर्क्रम सͧमǓत
सदस्य के रूप में चयǓनत और सेवा, 27-29 नवंबर, 2019,
बैंगलोर

80. सदस्य, गुजरात अध्याय, IEEE GRSS में चयǓनत

नीरज श्रीवास्तव

81. सत्र अध्यक्ष, भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC) 2020,
ͪवषय: चंद्र ͪवज्ञान: वतर्मान समझ एवं उत्कृष्ट प्रश्न

राजेश के. कुशवाहा

82. 3-5 माचर्, 2020 के दौरान IIT रुड़कȧ में भौǓतकȧ ͪवभाग में
आयोिजत प्लाज्मा अनपु्रयोगों के ͧलए परमाणु और आणͪवक
टकराव पर 8वें प्रासंͬगक सम्मेलन (TC2020) में एक सत्र
कȧ अध्यक्षता कȧ।

नवीन चौहान

83. 29-30 माचर्, 2019 के दौरान बीरबल साहनी इंस्टȣट्यूट फॉर
पैͧलयोसाइंसेज (BSIP), लखनऊ में ल्यूͧ मनेसेंस डǑेटगं ͪवͬधयों
और प्रोटोकॉल पर पहले राष्ट्रȣय संगोष्ठȤ में संसाधन व्यिक्त
के रूप में आमंǒत्रत। इस चचार् के बाद “इंͫडयन एसोͧसएशन
फ़ॉर ल्यूͧ मनेसेंस डǑेटगं ( IALD)” ग्रुप गǑठत ͩकया गया।

84. 7-11 Ǒदसंबर, 2019 के दौरान NGRI, हैदराबाद में आयोिजत
“संदȣिप्त डǑेटगं: कायर्प्रणालȣ और अनुप्रयोग” पर 5-Ǒदवसीय
राष्ट्रȣय कायर्शाला में एक संसाधन व्यिक्त के रूप में आमंǒत्रत
ͩकया गया।

रोहन ई लइुस

85. सत्र अध्यक्ष, सयूर् और सौर मंडल सत्र- I, 38वीं खगोलȣय
सोसायटȣ ऑफ इंͫडया कȧ बैठक 13-17 फरवरȣ 2020 के
दौरान IISER ǓतरुपǓत में आयोिजत।

पी. कल्याण एस. रेड्डी

86. पी. कल्याण श्रीǓनवास रेड्डी, चंदन कुमार, के. दगुार् प्रसाद
और वरुण शील, द्वारा ”मंगल के ͧलए एक 3 डी सफȶ स
थमȾͩफिजकल मॉडल - मंगल ग्रह ͧमशन के ͧलए ǓनǑहताथर्”
शीषर्क हमारे पोस्टर पेपर के ͧलए पॉपुलर वोट से बेस्ट
पेपर अवाडर्, COMSOL अंतरार्ष्ट्रȣय सम्मेलन, 27-29 नवंबर
2019, बैंगलोर

शोध छात्र

प्रबीर के. ͧमत्रा

87. 31वीं ǐरसचर् मेथोडोलॉजी वकर् शॉप ͩफिजक्स एंड इलेक्ट्रॉǓनक्स,
गुजरात यǓूनवͧसर्टȣ, अहमदाबाद, 21 नवंबर, 2019 को “सौर
भौǓतकȧ: पोस्टर, वतर्मान समझ और अभी तक अनƣुǐरत
समस्याएं” के पोस्टर के ͧलए प्रथम परुस्कार।

रणदȣप सरकार

88. “लोरेंत्ज़ फोसर् इवोल्यशून पर ǐरसचर् पेपर से पता चलता है
ͩक ǐरकरेंट एरिप्टव सोलर फ्लेयसर् के दौरान एनजȸ ǒबल्ड-अप
प्रͩक्रयाएं ’आर.एच.ई.एस.एस.आई. साइंस नगेट (नंबर 364)
पर ͬचǒत्रत कȧ गई हैं।

89. कोरोनल कैͪवटȣ के इवोल्यूशन पर “क्लेवसेंट से एरुिप्टव फेज़
टू कोरोनल मास इजेक्शन से जड़ुे शोध पत्र” ए.ए.एस. नोवा
वेबसाइट पर Ǒदखाए गए हैं और PROBA2 साइंस सेंटर में
संदेश के रूप में प्रकाͧशत ͩकए गए हैं।

अǐरजीत रॉय

90. राष्ट्रȣय रसायन ͪवज्ञान के तीसरे राष्ट्रȣय सम्मेलन में पोस्टर के
ͧलए अमेǐरकन केͧमकल सोसाइटȣ का सवर्शे्रष्ठ पोस्टर परुस्कार
“काबर्न नैनोपाटर् का शॉक प्रोसेͧसगं” आईआईटȣ गांधीनगर में
आयोिजत12-13 फरवरȣ 2020

प्रशासन में वैज्ञाǓनक और तकनीकȧ कमर्चारȣ

स्नेहा नायर

91. अंतǐरक्ष उपयोग कें द्र, अहमदाबाद द्वारा आयोिजत स्मरण
प्रǓतयोͬगता में चतथुर् स्थान प्राप्त ͩकया।
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मानव संसाधन ͪवकास

पीआरएल में मानव संसाधन ͪवकास
प्रयोगशाला में डॉक्टरल, पोस्ट-डॉक्टरल, ͪविजǑटगं साइंǑटस्ट कायर्क्रमों
का एक सशक्त मानव संसाधन ͪवकास (एचआरडी) घटक है। इसके
अलावा हमारे पास ͪवश्वͪवद्यालय के ͧशक्षकों के ͧलए एक एसोͧसएट
कायर्क्रम है और ͪवज्ञान और इंजीǓनयǐरगं दोनों में स्नातक और
स्नातकोƣर छात्रों के ͧलए पǐरयोजना प्रͧशक्षण है। पीआरएल हर
साल छात्रों के साथ-साथ कॉलेज ͧशक्षकों के ͧलए गहन ग्रीष्मकालȣन
कायर्क्रम आयोिजत करता है। इसका उद्देश्य उन्हें पीआरएल में कȧ
जा रहȣ वतर्मान अनुसंधान गǓतͪवͬधयों में एक अंतदृर्िष्ट प्रदान करना
है िजसे वे अपने कॉलेजों में वापस जाने के बाद भी जारȣ रख सकते
हैं। इसका उद्देश्य उन्हें मलू ͪवज्ञानों में अनसुंधान करने के ͧलए
पे्रǐरत करना भी है। ǐरपोǑटɍग वषर् के दौरान वैज्ञाǓनक आउटपुट और
कमर्चाǐरयों के ͪववरण का संख्या में संͯक्षप्त ͪववरण यहां Ǒदया गया
है।

अनसुंधान कायर्क्रम

प्रयोगशाला के महत्वपणूर् उद्देश्यों में से एक है, प्रायोͬगक और
सैद्धांǓतक भौǓतकȧ में शोध छात्रों को प्रͧशͯक्षत करने के ͧलए भौǓतकȧ,
पथृ्वी और ग्रहȣय ͪवज्ञान और रसायन ͪवज्ञान में स्नातकोƣर और
डॉक्टरेट के बाद अध्ययन कें द्र के रूप में सहायता देना। इसे ध्यान
में रखते हुए, पीआरएल ǐरसचर् फेलोͧशप के माध्यम से एक स्नातक
कायर्क्रम प्रदान करता है, जो आगे जाकर पी.एचडी. ͫडग्री Ǒदलाने में
अग्रणी है। यह पोस्ट-डॉक्टोरल ǐरसचर् को पूरा करने के अवसर भी
प्रदान करता है। इन कायर्क्रमों के तहत छात्रों कȧ संख्या ͬचत्र 1 में
प्रस्ततु ͩकया गया है।

ͬचत्र 1: अनसुंधान कायर्क्रम

प्रͧशक्षण का अवसर
पीआरएल स्नातक और स्नातकोƣर छात्रों को पीआरएल में उपलब्ध
अनसुंधान कायर्क्रमों और अवसरों से पǐरͬचत कराने के ͧलए भौǓतकȧ,

रसायन ͪवज्ञान, पथृ्वी ͪवज्ञान में ग्रीष्मकालȣन प्रͧशक्षण कायर्क्रम
प्रदान करता है। इसमें तीन राष्ट्रȣय ͪवज्ञान अकादͧमयों और भारतीय
अंतǐरक्ष ͪवज्ञान और प्रौद्योͬगकȧ संस्थान, Ǔतरुवनंतपुरम के माध्यम
से चयǓनत छात्रों कȧ इंटनर्ͧ शप शाͧमल है।

पीआरएल कंप्यटूर इंजीǓनयǐरगं, इलेक्ट्रॉǓनक्स और संचार,
इंस्ǫमेंटेशन और Ǔनयंत्रण, सचूना प्रौद्योͬगकȧ में स्नातक/स्नातकोƣर
छात्रों को इंजीǓनयǐरगं ͪवषयों में पǐरयोजना प्रͧशक्षण प्रदान करता
है। उसी का ͪववरण ͬचत्र 2 में प्रस्ततु ͩकया गया है।

ͬचत्र 2: इंटनर्ͧ शप प्रͧशक्षण कायर्क्रम

पीआरएल कंप्यटूर, इलेक्ट्रॉǓनक्स, पसु्तकालय ͪवज्ञान, इंजीǓनयǐरगं
और प्रशासǓनक सेवाओं में प्रͧशक्षण कायर्क्रम भी प्रदान करता है
(ͬचत्र 3)।

ͬचत्र 3: तकनीकȧ और प्रशासǓनक क्षेत्रों में प्रͧशक्षण कायर्क्रम।
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अनसुंधान योगदान

पीआरएल के वैज्ञाǓनकों द्वारा ͩकए गए शोध कायर् प्रǓतिष्ठत और
पीयर ǐरव्यू राष्ट्रȣय और अंतरार्ष्ट्रȣय जनर्लों में प्रकाͧशत ͩकए गए
हैं। हमारे वैज्ञाǓनकों में से कुछ को उनकȧ ͪवशषेज्ञता के क्षेत्र में
समीक्षा लेख ͧलखने के ͧलए भी आमंǒत्रत ͩकया जाता है। हमारे कुछ
वैज्ञाǓनकों ने पुस्तकों का संपादन भी ͩकया है।

हमारे कई वैज्ञाǓनक देश और ͪवदेश में सम्मेलनों और संगोिष्ठयों में
भाग लेते हैं, जहां वे अपने शोध कायɟ के पǐरणाम पेश करते हैं।
उनमें से कुछ को समीक्षा लेख आमंǒत्रत ͩकया जाता है। उनमें से कुछ
राष्ट्रȣय सम्मेलनों और संगोिष्ठयों के आयोजन के ͧलए अध्यक्षों और
वैज्ञाǓनक सͧमǓतयों के सदस्यों के रूप में कायर् करते हैं। उन्हें संगोष्ठȤ
और सभा के दौरान सत्र और सत्र अध्यक्ष के ͧलए भी आमंǒत्रत ͩकया
जाता है। मलू्यांकन वषर् के दौरान अनुसंधान आउटपटु का आंकड़ा
ͬचत्र 4 में Ǒदखाया गया है।

ͬचत्र 4: अनसुंधान योगदान

प्रशासǓनक सहायता
पीआरएल कȧ वैज्ञाǓनक उपलिब्धयों के पीछे प्रशासǓनक और तकनीकȧ
कमर्चाǐरयों द्वारा Ǒदया गया सक्षम और कुशल समथर्न है।

हमारȣ प्रयोगशाला का प्रशासǓनक अनभुाग हमारȣ वैज्ञाǓनक

गǓतͪवͬधयों को पूरा करने के ͧलए एक उत्कृष्ट प्रबंधन सहायता
प्रदान करने में महत्वपणूर् भूͧ मका Ǔनभाता है। इसके अलावा, यह
उदयपरु में सौर वेधशाला और इन्फ्रारेड वेधशाला माउंट आबू का
प्रबंधन का समथर्न भी प्रदान करता है। पीआरएल कȧ स्टाफ संरचना
ͬचत्र 5 में Ǒदखाई गई है।

ͬचत्र 5: पीआरएल स्टाफ का ͪवतरण
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ǐरसचर् फेलोͧशप प्रोग्राम और पी.एचडी.पूवर् पाठ्यक्रम

पीआरएल यहां चल रहे अनुसंधान गǓतͪवͬधयों के व्यापक क्षेत्रों में
पी.एचडी. ͫडग्री Ǒदलाने के ͧलए जूǓनयर ǐरसचर् फेलोͧशप (जेआरएफ)
प्रदान करता है। पीआरएल कȧ स्थापना के बाद से लगभग 450 शोध
छात्रों ने अपनी पी.एचडी. पूरȣ कȧ है। पीआरएल के पूवर् छात्रों ने
भारत और ͪवदेशों में संस्थानों और कायर्क्रमों के ͪवकास में महत्वपणूर्
भूͧ मका Ǔनभाई है। सƣर के दशक कȧ शरुुआत में भारतीय अंतǐरक्ष
अनसुंधान संगठन (इसरो) का जन्म, पीआरएल में हुआ था और पवूर्
इसरोअध्यक्षों में से दो, प्रो. यू.आर. राव और प्रो. के. कस्तूरȣरंगन -
पवूर् छात्र हैं और उन्होंने पीआरएल से अपनी पी.एचडी. उपाͬध प्राप्त
कȧ थी। पीआरएल में प्रवेश के बाद, प्रत्येक जेआरएफ को अनुसंधान
में शाͧमल होने से पहले एक Ǔनधार्ǐरत पूवर्-पी.एचडी. पाठ्यक्रम करना
होगा। पी.एचडी. ͫडग्री के ͧलए पंजीकृत पीआरएल अनुसंधान छात्रों
द्वारा (a) ͪवͧभन्न ͪवश्वͪवद्यालयों/आईआईटȣ (b) ͪवश्वͪवद्यालय
अनदुान आयोग के ǑदशाǓनदȶश कȧ आवश्यकताओं पर ͪवचार करते
हुए, कठोर पाठ्यक्रम के दो सेमेस्टर जेआरएफ को करना होता है।
इसके अलावा, जेआरएफ को अपने पाठ्यक्रम के काम के Ǒहस्से के
रूप में चार पǐरयोजनाएं करने कȧ भी आवश्यकता होती है। वषर् 2019
में 20 जेआरएफ पीआरएल में शाͧमल हुए हैं और 11 एसआरएफ
को पी.एचडी. ͫडग्री प्रदान ͩकया गया है।

2019 बैच के जूǓनयर ǐरसचर् फेलो को Ǒदए जाने वाले पाठ्यक्रमों कȧ
सचूी Ǔनम्नͧलͨखत है। प्रत्येक पाठ्यक्रम चार के्रͫडट और 40 घंटे के
ͧशक्षण का है।

सेमेस्टर 1 पाठ्यक्रम

1. RS – 601 अनसुंधान पद्धǓत (त्रǑुट ͪवश्लेषण और संख्यात्मक
ͪवͬध) [प्रͧशक्षक: प्रो. वरुण शील और डॉ. अरͪवदं ͧसहं]

2. AA-603 स्टेलर फोटोस्फेयर – [प्रͧशक्षक: प्रो. अͧभजीत
चक्रवतȸ]

3. AMO 602 - लाइट मैटर इंटरैक्शन [प्रͧशक्षक: प्रो. आर.पी.
ͧसहं, प्रो. बी.के. साहू]

4. AMO 603 - परमाणु, आणͪवक और ऑिप्टकल भौǓतकȧ में
प्रायोͬगक तकनीक [प्रͧशक्षक: डॉ. जी.के. सामंता और डॉ.
नवीन चौहान]

5. PS 602 - सौर मंडल का अन्वेषण [प्रͧशक्षक: प्रो. डी. बनजȸ
और श्री आर. महाजन]

6. PS 603 - ग्रहȣय ͪपडंों का वायुमंडल और पयार्वरण [प्रͧशक्षक:
प्रो. वी. शील और डॉ. के. आचायर्]

7. PS 604 - ǐरमोट सेͧं सगं (वैकिल्पक) के मलू तत्व [प्रͧशक्षक:
डॉ. एस. ͪवजयन और डॉ. नीरज श्रीवास्तव]

8. TH 602 उन्नत क्वांटम यांǒत्रकȧ और क्वांटम फȧल्ड ͧसद्धांत
[प्रͧशक्षक: डॉ. केतन पटेल]

9. TH 603 सांिख्यकȧय यांǒत्रकȧ [प्रͧशक्षक: प्रो. डी. अंगम]
10. TH 604 इलेक्ट्रोडायनाͧमक्स पर उन्नत ͪवषय [प्रͧशक्षक: प्रो.

जे.आर. भट्ट]
11. SA 602 अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय भौǓतकȧ से पǐरचय -

[प्रͧशक्षक: प्रो. डी. पल्लमराजू और डॉ. एन. ओझा]
12. SA 603 अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय अध्ययन के ͧलए तकनीक

- [प्रͧशक्षक: डॉ. आर.पी. ͧसहं और डॉ. राजेश टȣ.ए.]

13. SA 604 अंतǐरक्ष प्लाज्मा भौǓतकȧ (वैकिल्पक)- [प्रͧशक्षक:
डॉ. डी. चक्रवतȸ]

14. ES 602 - आइसोटोप भूͪ वज्ञान [प्रͧशक्षक: प्रो. जे.एस. रे]
15. ES 603 - पथृ्वी सतह प्रͩक्रयाएँ [प्रͧशक्षक: डॉ. ए.डी. शुक्ला]
16. ES 604 - वैिश्वक पǐरवतर्न: जल और जलवायु पर पǐरपे्रêय

(वैकिल्पक) [प्रͧशक्षक: डॉ. आर.डी. देशपांडे और डॉ. संजीव
कुमार]

17. RS – 601 शोध कायर्प्रणालȣ - [प्रͧशक्षक: डॉ. ͬगरजेश गुप्ता
(उदयपरु में काम करने के ͧलए चनेु गए जेआरएफ के ͧलए
यएूसओ में कराया गया]

18. SP – 602 सौर भौǓतकȧ का पǐरचय - [प्रͧशक्षक: डॉ. ब्रजेश
कुमार]

19. SP – 603 खगोल भौǓतकȧ के मलू तत्व - [प्रͧशक्षक: डॉ.
भवुन जोशी]

20. SP – 604 इलेक्ट्रोडायनेͧमक्स - [प्रͧशक्षक: डॉ. रͧमत
भट्टाचायर्]

सेमेस्टर 2 पाठ्यक्रम:

1. AMO 701 अल्ट्राफास्ट ͩफिजक्स - [प्रͧशक्षक: डॉ. राजेश
कुशवाहा]

2. AMO 702 खगोलरसायन - [प्रͧशक्षक: डॉ. बी. ͧशवरामन]
3. AMO 703 क्वांटम प्रकाͧशकȧ और क्वांटम सचूना - [प्रͧशक्षक:

प्रो. आर.पी. ͧसहं]
4. AMO 704 परमाण,ु आणͪवक और ऑिप्टकल भौǓतकȧ में

लैब तकनीक - [प्रͧशक्षक: डॉ. जी.के. सामंता]
5. SA 701 ऊपरȣ वायुमंडलȣय भौǓतकȧ - [प्रͧशक्षक: प्रो. डी.

पल्लमराजू और डॉ. रवीन्द्र पी. ͧसहं]
6. SA 702 मध्य वायमुंडलȣय भौǓतकȧ - [प्रͧशक्षक: डॉ. सोम

कुमार शमार् और डॉ. अͧमताभ गुहारे]
7. SA 703 Ǔनम्न वायुमंडलȣय भौǓतकȧ - [प्रͧशक्षक: डॉ. लोकेश

कुमार साहू और डॉ. हरȣश गढ़वी]
8. ES 701- परुाजलवायु अध्ययन - [प्रͧशक्षक: डॉ. एम.जी.

यादव और डॉ. आर. भूषण]
9. ES 702 महासागर और वायुमंडलȣय रसायन ͪवज्ञान -

[प्रͧशक्षक: डॉ. वी. गोस्वामी और डॉ. ए.के. सुधीर]
10. ES 703 प्रकृǓत में िस्थर समस्थाǓनक - [प्रͧशक्षक: डॉ.

अमजद एच. लस्कर]
11. PS703 - ग्रहȣय वायुमंडल - [प्रͧशक्षक: डॉ. जयेश पाबारȣ,

डॉ. के. दगुार् प्रसाद और डॉ. एस.के. ͧमश्रा]
12. PS704 - कॉस्मोकैͧमस्ट्रȣ एंड प्लैनेटरȣ िजयोकेͧमस्ट्रȣ एंड

िजयोलॉजी - [प्रͧशक्षक: डॉ. द्ͪवजेश रे, डॉ. अͧमत बासु
सबार्ͬधकारȣ और डॉ. दȣपक के. पांडा]

13. PS705 - ǐरमोट सेͧं सगं के माध्यम से ग्रहȣय सतह ͪवज्ञान
- [प्रͧशक्षक: डॉ. ͪवजयन एस. और डॉ. मेघा उपेन्द्र भट्ट]

14. TH 701 क्वांटम क्षेत्र ͧसद्धांत - II - [प्रͧशक्षक: प्रो. नͧमत
महाजन]

15. TH 702 कण भौǓतकȧ: - [प्रͧशक्षक: डॉ. पाथर् कोणार]
16. TH 703 उन्नत संघǓनत पदाथर् भौǓतकȧ: - [प्रͧशक्षक: डॉ.

नͪवदंर ͧसहं]
17. AA 701 स्टार फॉमȶशन एंड स्टेलर एस्ट्रोͩफिजक्स - [प्रͧशक्षक:

डॉ. लोकेश देवांगन और डॉ. अरͪवदं राजपुरोǑहत]
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18. AA 702 गेलेिक्टक एंड एक्सट्रागैलेिक्टक एस्ट्रोनॉमी -
[प्रͧशक्षक: प्रो. एस. नाइक और डॉ. वीरेश ͧसहं]

19. AA 703 इंस्ǫमेंटेशन और तकनीक - [प्रͧशक्षक: डॉ. मुǑदत
श्रीवास्तव]

20. SP 701 सौर वातावरण में MHD प्रͩक्रयाएं - [प्रͧशक्षक: डॉ.
रͧमतेंद्रनाथ भट्टाचायर् और डॉ. भवुन जोशी]

21. SP 702 कोरोनल और हेͧलओस्फेǐरक प्रͩक्रयाएं - [प्रͧशक्षक:
प्रो. नंǑदता श्रीवास्तव और डॉ. ͬगरजेश गुप्ता]]

22. SP 703 इंस्ǫमेंटेशन और डायग्नोिस्टक तकनीक - [प्रͧशक्षक:
डॉ. रोहन यूजीन लइुस और डॉ. ए. राजा बायन्ना]

2019 बैच के जेआरएफ द्वारा कȧ गई पǐरयोजनाओं कȧ सूची इस
प्रकार है:

भारतीगणेश डी.

1. “ͬगन्ज़बगर् लैंडौ थ्योरȣ फॉर सुपरकंडिक्टͪवटȣ”, सेमेस्टर टू
प्रोजेक्ट, जनवरȣ 2020 से मई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो.
नͪवदंर ͧसहं, प्रभाग: सैद्धांǓतक भौǓतकȧ]

2. “इफेक्ट्स ऑफ बाउंडरȣ कवȶचर एंड बल्क इन
सपुरकंडिक्टͪवटȣ”, समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से
जलुाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. नͪवदंर ͧसहं, प्रभाग:
सैद्धांǓतक भौǓतकȧ].

3. “ऐटमोस्फेǐरक एरोसोल्स”, समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई
2020 से जलुाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. टȣ.ए. राजेश,
प्रभाग: अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय ͪवज्ञान].

4. “एन इंट्रोडक्शन टू द जनरल थ्योरȣ ऑफ ǐरलेǑटͪवटȣ”, सेमेस्टर
टू प्रोजेक्ट, अगस्त 2019 से Ǒदसंबर 2019 तक, [पयर्वेक्षक:
प्रो. नͧमत महाजन, प्रभाग: सैद्धांǓतक भौǓतकȧ].

ǒबजॉय दलाल

5. “एन इन्वेिस्टगेशन ऑफ मैग्नेटोस्फेǐरक स्टोमर्स”, सेमेस्टर टू
प्रोजेक्ट, जनवरȣ 2020 से मई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
Ǒदब्येंदु चक्रवतȸ, प्रभाग: अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय ͪवज्ञान]

6. “एस्ट्रोͩफिजकल शॉक्स एंड पाǑटर्कल एक्सीलरेशन”, समर
सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से जलुाई 2020 तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ. Ǒदब्येंदु चक्रवतȸ, प्रभाग: अंतǐरक्ष और
वायुमंडलȣय ͪवज्ञान].

7. “स्टडी ऑफ इंटरेक्शन ऑफ़ हाई एनजȸ पाǑटर्कल्स ͪवद
सेमीकंडक्टर ͫडटेक्टसर्”, समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई 2020
से जलुाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. संतोष वी. वडवाले,
प्रभाग: अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय ͪवज्ञान].

8. “एͧलमेंट्रȣ डाटा एनाͧलͧसस इन MATLAB”, सेमेस्टर टू
प्रोजेक्ट, अगस्त 2019 से Ǒदसंबर 2019 तक, [पयर्वेक्षक:
प्रो. लोकेश कुमार साहू, प्रभाग: अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय
ͪवज्ञान].

वीरेंद्र चट्टराय

9. “थमȾन्यिूक्लयर बस्टर्”, सेमेस्टर टू प्रोजेक्ट, जनवरȣ 2020 से
मई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. सͬचदं्र नाइक, प्रभाग: खगोल
ͪवज्ञान और खगोल भौǓतकȧ].

10. “स्टडी ऑफ कैटाकलȣिस्मक वैǐरयेबल्स”, समर सेमेस्टर
प्रोजेक्ट 1,मई 2020 से जुलाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
ͪवशाल जोशी, प्रभाग: खगोल ͪवज्ञान और खगोल भौǓतकȧ].

11. “मल्टȣ वेवलेंथ स्टडीज ऑफ सोलर फ्लेयसर्”, समर सेमेस्टर
प्रोजेक्ट 1,मई 2020 से जुलाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
भवुन जोशी, प्रभाग: सौर भौǓतकȧ].

12. “स्टेलार एवोल्यशून”, सेमेस्टर टू प्रोजेक्ट, अगस्त 2019 से
Ǒदसंबर 2019, [पयर्वेक्षक: प्रो. सͬचदं्र नाइक, प्रभाग: खगोल
ͪवज्ञान और खगोल भौǓतकȧ].

गौरव ͧमत्रा

13. “स्टडी ऑफ सीजनल वेरȣएǒबͧलटȣ ऑफ़ लोंग पीǐरयड प्लेनेटरȣ
वेब्स”, सेमेस्टर टू प्रोजेक्ट, जनवरȣ 2020 से मई 2020
तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. अͧमताभ गुहारे, प्रभाग: अंतǐरक्ष और
वायुमंडलȣय ͪवज्ञान].

14. “कैरेक्टǐरिस्टक ऑफ समर टाइम एटमॉस्फेǐरक टाइड्स इन
द MLT ओवर कैकोएǐरया पोͧलस्टा”, समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट
1, मई 2020 से जुलाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक:डॉ. अͧमताभ
गुहारे, प्रभाग: अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय ͪवज्ञान].

15. “परटबȶशन एनाͧलͧसस ऑफ एटमॉस्फेǐरक वेब्स”, समर
सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से जलुाई 2020 तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ. अभीक सरकार, प्रभाग: खगोल ͪवज्ञान
और खगोल भौǓतकȧ].

16. “डǐेरवेǑटव टेिक्नक फॉर डायग्नोͧसगं द एटमॉस्फेǐरक बाउंड्री
लेयर हाइट यिूजंग सीलोमीटर लȣडर ऑब्जवȶशन”, सेमेस्टर टू
प्रोजेक्ट, अगस्त 2019 से Ǒदसंबर 2019 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
सोम कुमार शमार्, प्रभाग: अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय ͪवज्ञान].

जीवन ज्योǓत राऊतरे

17. “िजयोकेͧमकल एͪवडेंसेस ǐरगाͫडɍग एज, सोसर् एंड ओǐरिजन
ऑफ पंजल टै्रप”, सेमेस्टर टू प्रोजेक्ट, जनवरȣ 2020 से अप्रैल
2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. जे.एस. रे, प्रभाग: भूͪवज्ञान].

18. “X-रे ͫडफे्रक्शन स्टडी ऑफ काबȾनेशस कॉनड्राइट”, समर
सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से जलुाई 2020 तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ. जे.एस. रे, प्रभाग: भूͪवज्ञान].

19. “ए ब्रीफ स्टडी ऑन मेटȣयोराइट, इट्स क्लाͧसͩफकेशन एंड
ऑगȶǓनक मैटर पे्रजेंट इन इट”, समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1,
मई 2020 से जलुाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. अǓनल डी.
शकु्ला, प्रभाग: ग्रहȣय ͪवज्ञान].

20. “िजयोकेͧमकल स्टडी ऑफ ͬचͧलका लेक”, सेमेस्टर टू प्रोजेक्ट,
अगस्त 2019 से नवंबर 2019 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. संजीव
कुमार, प्रभाग: भूͪ वज्ञान].
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ͩकͧम खुंग्री बसमुतारȣ

21. “पेट्रोकेͧमकल कंस्ट्रेंट्स ऑन टारगेट रॉक्स एंड इंपैक्टाइट इन
लोनार इंपैक्ट के्रटर,”, सेमेस्टर टू प्रोजेक्ट, जनवरȣ 2020 से
मई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. द्ͪवजेश रे, प्रभाग: ग्रहȣय
ͪवज्ञान].

22. “मोरफ़ोलॉजी एंड स्पेक्टलर् स्टडी ऑफ कॉपरǓनकन एज के्रटर
इन साउथ पोल अटकेन बेͧसन”, समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1,
जनू 2020 से जुलाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. ͪवजयन
एस., प्रभाग: ग्रहȣय ͪवज्ञान].

23. “x-रे ͫडफे्रक्शन स्टडी ऑफ काबȾनेशस कॉनड्राइट”, समर
सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, डॉ. ͪवजयन एस., [पयर्वेक्षक: डॉ.
ए.डी. शुक्ला, प्रभाग: भूͪ वज्ञान].

24. “लाइनमेंट मैͪपगं ऑफ द वेस्टनर् पाटर् ऑफ ओǐरएंटल बेͧसन”,
सेमेस्टर टू प्रोजेक्ट, अगस्त 2019 से Ǒदसंबर 2019 तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ. नीरज श्रीवास्तव, प्रभाग: ग्रहȣय ͪवज्ञान].

ͯक्षǓतज उपाध्याय

25. “फोटोमेट्रȣ फॉर मेजरमेंट ऑफ द डटेाइम ऑिप्टकल एयरग्लो
एͧमशंस”, सेमेस्टर प्रोजेक्ट, जनवरȣ 2020 से मई 2020
तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. डी. पल्लमराजू , प्रभाग: अंतǐरक्ष और
वायुमंडलȣय ͪवज्ञान].

26. “ज्योमैग्नेǑटक स्टॉमर् एंड इट्स कंसीक्वेंसेस”, समर सेमेस्टर
प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से जलुाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो.
डी. पल्लमराजू , प्रभाग: अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय ͪवज्ञान].

27. “पोलेराइज्ड व्यूज ऑफ़ एस्टॉनोͧमकल ऑब्जेक्ट बाय
ऑिप्टकल पोलारȣमीटर”, समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई 2020
से जलुाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. शͧशͩकरण गणेश,
प्रभाग: खगोल ͪवज्ञान और खगोल भौǓतकȧ].

28. “एटमॉस्फेǐरक कंपोिजशन ओवर इंͫडया मॉडल ͧसमुलेशन”,
सेमेस्टर टू प्रोजेक्ट, अगस्त 2019 से Ǒदसंबर 2019 तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ. नरेंद्र ओझा, प्रभाग: अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय
ͪवज्ञान].

कुमारȣ अजैता राठȤ

29. “एͪवडेंस ऑफ एंथ्रोपोजेǓनक एिक्टͪवटȣज थू्र ब्लैक काबर्न
ऐस्टȣमेट इन लेक सेͫडमेंट्स”, सेमेस्टर टू प्रोजेक्ट, जनवरȣ
2020 से अप्रैल 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. संजीव कुमार,
प्रभाग: भूͪ वज्ञान].

30. “हड़प्पन साइट्स इन गुजरात (भारत)”, समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट
1, मई 2020 से जुलाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. जे.एस.
रे, प्रभाग: भूͪ वज्ञान].

31. “साउथ एͧशयन मॉनसनू ( इंͫडयन मॉनसून)”, समर सेमेस्टर
प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से जलुाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
नरेंद्र ओझा, प्रभाग: अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय ͪवज्ञान].

32. “टाइम सीरȣज एनाͧलͧसस ऑफ़ माइक्रोबीयल एबंडसं ओवर
द अटलांǑटक ओशन”, सेमेस्टर टू प्रोजेक्ट, अगस्त 2019 से
नवंबर 2019 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. अरͪवदं ͧसहं, प्रभाग:
भूͪ वज्ञान].

नेहा पंवार

33. “लनूार मैग्मा ओशन”, सेमेस्टर टू प्रोजेक्ट, जनवरȣ 2020 से
मई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. नीरज श्रीवास्तव, प्रभाग:
ग्रहȣय ͪवज्ञान].

34. “लनूार Mg- स्वीट ऑफ रॉक्स”, समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1,
मई 2020 से जलुाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. नीरज
श्रीवास्तव, प्रभाग: ग्रहȣय ͪवज्ञान].

35. “आयरन आइसोटोप ͧसस्टमैǑटक्स फॉर अंडरस्टैंͫडगं द
ओǐरिजन ऑन बेंडडे आयरन फॉरमेशन”, समर सेमेस्टर
प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से जुलाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक:
डॉ. ए.डी. शुक्ला, प्रभाग: भूͪ वज्ञान].

36. “ग्लेͧशएशन ऑन मासर् ऐस ऑब्जव्डर् ऑन रेनोडोट के्रटर”,
सेमेस्टर टू प्रोजेक्ट, ͧसतंबर 2019 से Ǒदसंबर 2019 तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ. ͪवजयन एस., प्रभाग: ग्रहȣय ͪवज्ञान].

संदȣपन बोरठाकुर

37. “ए ǒब्रफ स्टडी ऑन द एवोल्यूशन ऑफ स्टार क्लस्टर
NGC2323”, सेमेस्टर टू प्रोजेक्ट, जनवरȣ 2020 से मई
2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. मानष सामल, प्रभाग: खगोल
ͪवज्ञान और खगोल भौǓतकȧ].

38. “टू ͫडटरमाइन मास एंड मैटाͧलͧसटȣ ऑफ द प्रोबेǒबल AGB
स्टार कंट्रȣब्यǑूटगं टू ए सैंपल ऑफ प्रीसोलर गे्रन”, समर
सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से जलुाई 2020 तक,
[पयर्वेक्षक:डॉ. कुलजीत कौर मरहास, प्रभाग: ग्रहȣय ͪवज्ञान].

39. “इफेक्ट ऑफ गैलेिक्टक डसे्क ऑन द स्टार क्लस्टर
NGC6397 ए क्वाͧलटेǑटव स्टडी”, समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट
1, मई 2020 से जलुाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. मानष
सामल, प्रभाग: खगोल ͪवज्ञान और खगोल भौǓतकȧ].

40. “कैͧसनी ͧमशन: इट्स इंस्ǫमेंटेशन”, सेमेस्टर टू प्रोजेक्ट,
अगस्त 2019 से Ǒदसंबर 2019 तक, [पयर्वेक्षक:डॉ.
शͧशͩकरण गणेश, प्रभाग: खगोल ͪवज्ञान और खगोल
भौǓतकȧ].

शांतनु कुमार पांडा

41. “स्टडी ऑफ FT-IR स्पेक्ट्रोमीटर (फूǐरये ट्रांस्फम्डर् इंफ्रारेड
स्पेक्ट्रोमीटर”, सेमेस्टर टू प्रोजेक्ट, फरवरȣ 2020 से मई
2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. बी. ͧशवरामन, प्रभाग: परमाणु
आणͪवक और प्रकाͧशक भौǓतकȧ].

42. “एप्लȣकेशन ऑफ रेͫडयोजेǓनक आइसोटेप्स (87Sr/86Sr,
εNd) इन प्रवूनेंस स्टडीज”, समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, डॉ.
ͪवजयन एस., [पयर्वेक्षक: डॉ. ͪवनीत गोस्वामी, प्रभाग:
भूͪ वज्ञान].

43. “इफेक्ट्स ऑन CW-OSL कंपोनेंट्स ऑफ क्वाट्र्ज ऐज़ ए
ǐरजल्ट ऑफ इरेͫडएशन, िस्टमलेुशन एंड अǓनͧलगं”, समर
सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से जलुाई 2020 तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ. जे.एस. रे, प्रभाग: भूͪवज्ञान].

44. “ल्यूͧ मǓनसेंस मेकैǓनज्म इन सॉͧलड्स इट्स इंस्ǫमेंटेशन एंड
एप्लȣकेशन”, सेमेस्टर 2 प्रोजेक्ट, अगस्त, 2019 से Ǒदसंबर
2019 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. नवीन चौहान, प्रभाग: परमाणु
आणͪवक और प्रकाͧशक भौǓतकȧ].
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सत्यम अग्रवाल

45. “ͩफिजकल प्रॉपटȹज ऑफ़ मैग्नेǑटकलȣ क्लोज्ड लपू अबजवर्ड
इन द सोलर कोरोना”, सेमेस्टर 2 पǐरयोजना, जनवरȣ 2020
से मई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. ͬगरजेश आर. गुप्ता,
प्रभाग: सौर भौǓतकȧ].

46. “मैग्नेǑटक नल पॉइंट”, समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई 2020
से जलुाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. रͧमतने्द्रनाथ भट्टाचायर्,
प्रभाग: सौर भौǓतकȧ].

47. “सोलर एंड इंटरप्लेनेटरȣ कॉसेस ऑफ़ ज्योमैग्नेǑटक स्टम्सर्”,
समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से जलुाई 2020 तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ. Ǒदब्येंदु चक्रवतȸ, प्रभाग: अंतǐरक्ष और
वायुमंडलȣय ͪवज्ञान].

48. “फूǐरयर ट्रांसफॉमर् एंड इट्स एप्लȣकेशन टू सोलर ऑब्जवȶशनल
डाटा”, सेमेस्टर 2 पǐरयोजना, अगस्त 2019 से Ǒदसंबर 2019
तक सेमेस्टर 2 पǐरयोजना, [पयर्वेक्षक: डॉ. ब्रजेश कुमार,
प्रभाग: सौर भौǓतकȧ].

सौम्या ज्योǓत सरकार

49. “ऑन ऑिप्टकल डाइक्रोइज्म एंड कायरͧलटȣ मेज़रमेंट”,
सेमेस्टर 2 पǐरयोजना, माचर् 2020 से जुलाई 2020 तक,
[पयर्वेक्षक: गौतम के. सामंता, प्रभाग: परमाणु आणͪवक
और प्रकाͧशक भौǓतकȧ].

50. “रोल ऑफ हाई डाइमेंशनल एंटेंगलमेंट इन क्वांटम
कम्यǓुनकेशन”, समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, जनू 2020 से
जलुाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: आर.पी. ͧसहं, प्रभाग: परमाणु
आणͪवक और प्रकाͧशक भौǓतकȧ].

51. “क्वांटम हॉल इफेक्ट”, समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, जनू 2020
से जलुाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक:प्रो. अंगम Ǒदलȣप कुमार
ͧसहं, प्रभाग: सैद्धांǓतक भौǓतकȧ].

52. “कोइंͧसडेंस इमेिजंग टू एक्सपे्रस क्वांटम एंटेंगलमेंट”, सेमेस्टर
2 पǐरयोजना, ͧसतंबर 2019 से Ǒदसंबर 2019 तक, [पयर्वेक्षक:
गौतम के. सामंता, प्रभाग: परमाणु आणͪवक और प्रकाͧशक
भौǓतकȧ].

सौरभ कुमार

53. “रȣ नॉमर्लाइजेशन”, सेमेस्टर 2 पǐरयोजना, जनवरȣ 2020 से
अप्रैल 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. नͧमत महाजन, प्रभाग:
सैद्धांǓतक भौǓतकȧ].

54. “बीटा फंक्शन इन नॉन एबेͧलयन गेज ͬथअरȣज”, समर
सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से जलुाई 2020 तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ. सत्यजीत सेठ, प्रभाग: सैद्धांǓतक भौǓतकȧ].

55. “अंडरस्टैंͫडगं क्लाइमेट चेंज एंड इट्स कंसीक्वेंसेस”, समर
सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से जलुाई 2020 तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ. ͪवनीत गोस्वामी, प्रभाग: भूͪवज्ञान].

56. “सपुरͧसͧमǑट्रक चाजȶस एंड देयर अलजेब्रा”, सेमेस्टर 2
पǐरयोजना, अगस्त 2019 से Ǒदसंबर 2019 तक, [पयर्वेक्षक:
डॉ. केतन पटेल, प्रभाग: सैद्धांǓतक भौǓतकȧ].

श्रीकांतम कुमार ǐरित्वक

57. “अंडरस्टैंͫडगं मेिल्वन”, सेमेस्टर 2 पǐरयोजना, माचर् 2020 से
जलुाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. आर.पी. ͧसहं, प्रभाग:
परमाणु आणͪवक और प्रकाͧशक भौǓतकȧ].

58. “अंडरस्टैंͫडगं द एआई ͩफिजͧसस्ट लǓनɍग एजेंट”, समर
सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, जनू 2020 से जुलाई 2020 तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ. पाथर् कोनार, प्रभाग: सैद्धांǓतक भौǓतकȧ].

59. “कैलकुलेǑटगं द ǐरड्यसू्ड पोलराइजेǒबͧलटȣ फॉर Cs एटम
इरेͫडएǑटड बाय ए लेजर”, समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, जून
2020 से जलुाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. ǒबजय कुमार
साहू, प्रभाग: परमाणु आणͪवक और प्रकाͧशक भौǓतकȧ ].

60. “इवॉिल्वंग मैिक्समͧल एंटेंगल्ड स्टेट्स यिूजंग जेनेǑटक
एल्गोǐरथम्स”, सेमेस्टर 2 पǐरयोजना, अगस्त 2019 से नवंबर
2019 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. आर.पी. ͧसहं, प्रभाग: परमाणु
आणͪवक और प्रकाͧशक भौǓतकȧ].

स्वागǓतका चक्र

61. “आइसोटोͪपक कैरक्टराइजेशन आफ ग्राउंडवाटर इन मध्य
प्रदेश टो आईडेंǑटफाई वल्नराǒबͧलटȣ टू ͫडप्लȣशन”, सेमेस्टर 2
पǐरयोजना, जनवरȣ 2020 से अप्रैल 2020 तक, [पयर्वेक्षक:
डॉ. आर.डी. देशपांड,े प्रभाग: भूͪवज्ञान].

62. “हाइड्रोलॉिजकल इंͫडकेटर ऐज ǐरवीलर ऑफ लोकल
मेट्रोलॉिजकल प्रोसेसेस”, समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई 2020
से जलुाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. जे.एस. रे, प्रभाग:
भूͪ वज्ञान].

63. “इवेपोट्रांिस्परेशन”, समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से
जलुाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. ͪवजयन एस., प्रभाग:
ग्रहȣय ͪवज्ञान].

64. “K-Pg मास एक्सǑटकं्शन”, सेमेस्टर 2 पǐरयोजना, अगस्त
2019 से नवंबर 2019 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. जे.एस. रे,
प्रभाग: भूͪ वज्ञान].

तान्या शमार्

65. “ͧसक्योǐरटȣ एनाͧलͧसस ऑफ BB84 प्रोटोकोल”, सेमेस्टर टू
प्रोजेक्ट, फरवरȣ 2020 से मई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो.
आर.पी. ͧसहं, प्रभाग: परमाणु आणͪवक और प्रकाͧशक
भौǓतकȧ].

66. “क्वांटम एंटेंगलमेंट”, समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से
जलुाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. जी.के. सामंता, प्रभाग:
परमाणु आणͪवक और प्रकाͧशक भौǓतकȧ].

67. “डेंͧसटȣ ऑपरेटर”, समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से
जलुाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. केतन एम. पटेल, प्रभाग:
सैद्धांǓतक भौǓतकȧ].

68. “एप्लȣकेशन ऑफ BB84 इन क्वांटम ͩक्रप्टोग्राफȧ”, सेमेस्टर
टू प्रोजेक्ट, अगस्त 2019 से नवंबर 2019 तक, [पयर्वेक्षक:
प्रो. आर.पी. ͧसहं, प्रभाग: परमाणु आणͪवक और प्रकाͧशक
भौǓतकȧ].
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वरदान मोंͬगया

69. “क्वांटम एल्गोǐरथम्स”, सेमेस्टर टू प्रोजेक्ट, जनवरȣ 2020 से
अप्रैल 2020 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. जी.एस. सामंता, प्रभाग:
परमाणु आणͪवक और प्रकाͧशक भौǓतकȧ].

70. “क्वासी 1-D बोस आइंस्टȣन कंडेंसाते इन वीकलȣ इंटरेिक्टंग
रेजीम”, समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से जलुाई 2020
तक, [पयर्वेक्षक: प्रो. अंगोम डी.के. ͧसहं, प्रभाग: सैद्धांǓतक
भौǓतकȧ].

71. “क्वांटम रेंडम नंबर जेनरेटसर् (QRNGs)”, समर सेमेस्टर
प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से जुलाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक:
प्रो. आर.पी. ͧसहं, प्रभाग: परमाणु आणͪवक और प्रकाͧशक
भौǓतकȧ].

72. “पिब्लक कȧ ͫडस्ट्रȣब्यशून टू क्वांटम कȧ ͫडस्ट्रȣब्यशून”,
सेमेस्टर टू प्रोजेक्ट, जलुाई 2019 से Ǒदसंबर 2019 तक,
[पयर्वेक्षक: प्रो. जी.एस. सामंता, प्रभाग: परमाणु आणͪवक
और प्रकाͧशक भौǓतकȧ].

ͪवनीत रावत

73. “कंट्रोल ऑफ पोलारȣ मीटर यिूजंग RPi ͪवद ǐरयल टाइम
एप्लȣकेशन एंड पोलराइजेशन स्टडी ऑफ पोस्ट AGB स्टासर्”,
सेमेस्टर टू प्रोजेक्ट, जनवरȣ 2020 से मई 2020 तक,
[पयर्वेक्षक:डॉ. शͧशͩकरण गणेश, प्रभाग: खगोल ͪवज्ञान
और खगोल भौǓतकȧ].

74. “डीप Ǔनयर इंफ्रारेड इमेिजंग ऑफ एंबेडडे क्लस्टर Haffner18
कंस्ट्रेंट्स ऑन स्टेलर प्रॉपटȹज एंड इǓनͧशयल मास फंक्शन”

समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से जलुाई 2020 तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ. मानश रंजन सामल, प्रभाग: खगोल ͪवज्ञान
और खगोल भौǓतकȧ].

75. “स्टार फॉरमेशन इन गैलेक्सीस एलोंग द हबल सीक्वेंस”,
समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से जलुाई 2020 तक,
[पयर्वेक्षक: डॉ. ͩकंशकु आचायर्, प्रभाग: ग्रहȣय ͪवज्ञान].

76. “Ǒट्रगडर् स्टार फॉरमेशन एट द बॉडर्सर् ऑफ द गैलेिक्टक H II
रȣजन”, सेमेस्टर टू प्रोजेक्ट, अगस्त 2019 से Ǒदसंबर 2019
तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. मानश रंजन सामल, प्रभाग: खगोल
ͪवज्ञान और खगोल भौǓतकȧ].

योगेश कुमार मौयर्

77. “इफेक्ट ऑफ डस्ट इन माͧसर्यन एटमॉस्फेयर”, सेमेस्टर टू
प्रोजेक्ट, जनवरȣ 2020 से मई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: प्रो.
वरुण शील, प्रभाग: ग्रहȣय ͪवज्ञान].

78. “चािजɍग एंड ͫडसचािजɍग आफ स्पेसक्राफ्ट”, समर सेमेस्टर
प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से जलुाई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
संजय के. ͧमश्रा, प्रभाग: ग्रहȣय ͪवज्ञान].

79. “कोरोनल मास इजेक्शन एंड इट्स स्पेस वेदर मेǓनफेस्टेशंस”,
समर सेमेस्टर प्रोजेक्ट 1, मई 2020 से जलुाई 2020 तक,
[पयर्वेक्षक:डॉ. भुवन जोशी, प्रभाग: सौर भौǓतकȧ].

80. “द फॉमȶशन ऑफ सोलर ͧसस्टम”, सेमेस्टर टू प्रोजेक्ट, अगस्त
2019 से Ǒदसंबर 2019 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. ͩकंशकु आचायर्,
प्रभाग: ग्रहȣय ͪवज्ञान].
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शोध प्रबंध प्रस्तǓुत
[पी आर एल छात्र/पǐरयोजना सहयोगी/कमर्चारȣ]

टȣ.ए. राजेश

1. “पिश्चमी भारत में एयरोसोल गुणों में अनपुात-सामǓयक
पǐरवतर्न”, सरदार पटेल ͪवश्वͪवद्यालय, वल्लभ ͪवद्यानगर,
आनंद, जनू, 2019. [पयर्वेक्षक:प्रो. एस. रामचंद्रन]

कुमार वेंकटरमणी

2. “सौर मंडल के छोटे ͪपडंों के ऑिप्टकल स्पेक्ट्रोस्कोͪपक
अध्ययन”, भारतीय प्रौद्योͬगकȧ संस्थान गांधीनगर, गांधीनगर,
जनू, 2019. [पयर्वेक्षक:शͧशͩकरण गणेश]

प्रज्ञा पांडे

3. “1991 से 2014 कȧ अवͬध के दौरान भारतीय वैज्ञाǓनकों के
जीआईएस और ǐरमोट सेͧं सगं ǐरसचर् प्रकाशनों कȧ वदृ्ͬध: एक
ग्रंथ सचूी तकनीकȧ अध्ययन”, सरदार पटेल ͪवश्वͪवद्यालय,
अगस्त, 2019. [पयर्वेक्षक:उͧमर्ला ए. ठाकर]

के.एन. ͪवष्णुदƣ

4. “लो-स्केल सीसॉ मॉडल के कुछ पहल”ू, भारतीय प्रौद्योͬगकȧ
संस्थान, गांधीनगर, अक्तबूर, 2019. [पयर्वेक्षक:एस.
गोस्वामी]

आर.वी. सतीश कुमार

5. “भारत में ͪवͧभन्न क्षेत्रों में पǐरवेश एयरोसोल्स में ब्राउन काबर्न
के लक्षण मौजदू हैं”, मोहनलाल सखुाͫड़या ͪवश्वͪवद्यालय,
उदयपरु, नवंबर, 2019. [पयर्वेक्षक:एन. रस्तोगी]

असीमानंद मोदक

6. “मंगल के Ǔनचले वायमुंडल कȧ आयन-तटस्थ संरचना”,
मोहनलाल सखुाͫड़या ͪवश्वͪवद्यालय, उदयपुर, Ǒदसंबर, 2019.
[पयर्वेक्षक:वी. शील]

वरुण शमार्

7. “संरͬचत बीम ऑिप्टकल पैरामीǑट्रक ऑͧसलेटर”, IIT
गांधीनगर, Ǒदसंबर, 2019. [पयर्वेक्षक:जी.के. सामंता]

भावेश चौहान

8. “न्यǑूट्रनो टेलȣस्कोप में नई भौǓतकȧ का परȣक्षण”,
भारतीय प्रौद्योͬगकȧ संस्थान, गांधीनगर, जनवरȣ, 2020.
[पयर्वेक्षक:एस. मोहंती]

भारती ͩकंद्रा

9. “(अधर्) बी मेसोन के लेप्टोǓनक ͪवरल क्षय के जांच के रूप में
मानक मॉडल और उसके परे”, भारतीय प्रौद्योͬगकȧ संस्थान,
गांधीनगर, जनवरȣ, 2020. [पयर्वेक्षक:एन. महाजन]

अमन अͧभषेक

10. “चरम िस्थǓतयों और गमर् और घने पदाथर् के पǐरवहन गुणांक
के तहत पदाथर्”, भारतीय प्रौद्योͬगकȧ संस्थान, गांधीनगर,
जनवरȣ, 2020. [पयर्वेक्षक:एच. ͧमश्रा]

Ǔनिजल सी लाल

11. “क्वांटम सचूना प्रसंस्करण में ट्ͪवस्टेड ͧसगंल फोटोन
और उनके अनपु्रयोग”, IIT गांधीनगर, माचर्, 2020.
[पयर्वेक्षक:आर.पी. ͧसहं]
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अǓतͬथयों द्वारा संभाषण/व्याख्यान

भौǓतक अनसुंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद में संभाषण

1. डॉ. दȣपंकर साहा
कें द्रȣय भजूल बोडर्, जल शिक्त मंत्रालय, नई Ǒदल्लȣ
भजूल - भारत में एक महत्वपणूर् लेͩकन अत्यंत प्रयुक्त प्राकृǓतक
संसाधन, 15 मई 2019

2. प्रो. रमेश पी. ͧसहं
स्कूल ऑफ लाइफ एंड एनवायरनमेंटल साइंसेज, चैपमैन यǓूनवͧसर्टȣ,
कैͧलफोǓनर्या, यूएसए
एन ओवर व्यू ऑफ ग्राउंड, इन-सीटू एंड सैटेलाइट ऑब्जवȶशन टू
अंडरस्टैंड लैंड-ओशन-एटमॉिस्फयर कपͧलगं एसोͧसएटेड ͪवथ नेचुरल
हेजाडर्, 08 मई 2019

3. प्रो. ͧशवरानी ǓतरुपǓत
इंͫडयन इंस्टȣट्यटू ऑफ एस्ट्रोͩफिजक्स (IIA), बैंगलोर, भारत
ͪवͧशष्ट संभाषण, तीस मीटर दरूबीन (TMT): ͪवज्ञान और
इंस्ǫमेंटेशन कायर्क्रम का अवलोकन, 11 जनू 2019

4. डॉ. सͬचन गंुथे
इंͫडयन इंस्टȣट्यटू ऑफ टेक्नोलॉजी मद्रास, चेन्नई
भारतीय पǐरपे्रêय में वायुमंडलȣय एरोसोल: जलवायु और
पाǐरिस्थǓतकȧ तंत्र स्वास्थ्य ǓनǑहताथर्, 24 जुलाई 2019

5. प्रो. महान एम.जे.
स्कूल ऑफ मैथमैǑटक्स, टाटा इंस्टȣट्यटू ऑफ फंडामेंटल ǐरसचर्
(TIFR), मुंबई
कॉम्प्लेक्स प्लेन में हाइपरबोͧलक ज्याͧमǓत और अव्यवस्था, 21
अगस्त 2019

6. प्रो. दȣपंकर बैनजȸ
इंͫडयन इंस्टȣट्यटू ऑफ एस्ट्रोͩफिजक्स, बेंगलरुु
कोडाइकनाल ͫडजीटल डटेा का उपयोग करके सयूर् का दȣघर्काͧलक
अध्ययन, 19 ͧसतंबर 2019

7. डॉ. उमेश काधने
भारतीय अंतǐरक्ष और प्रौद्योͬगकȧ संस्थान, Ǔतरुवनंतपुरम
अंतǐरक्ष में PAHs कȧ ͪवͩकरण सǑहष्णतुा और सामǑूहक उƣेजन कȧ
भूͧ मका को समझना, 18 ͧसतंबर 2019

8. डॉ. अल्बटȾ सैंज डालडा
बे एǐरया एनवायरनमेंटल ǐरसचर् इंस्टȣट्यटू, सीए यएूसए
IRIS2: IRIS Mg II h और kline को पलटने के ͧलए द्योतक
प्रोफाइल का उपयोग करना, 31 अक्टूबर 2019

9. डॉ. हरनाथ घोष
वैज्ञाǓनक अͬधकारȣ, मानव संसाधन ͪवकास अनुभाग, राजा रमन्ना
सेंटर फॉर एडवांस्ड टेक्नोलॉजी (RRCAT), इंदौर; होमी भाभा राष्ट्रȣय
संस्थान (HBNI), मुंबई में संकाय सदस्य
Fe- आधाǐरत सामͬग्रयों में उच्च तापमान सपुरकंडिक्टͪवटȣ;
इलेक्ट्रॉǓनक संरचना अध्ययन कȧ भूͧ मका, 04 Ǒदसंबर 2019

10. प्रो. अǑदǓत सेन डे
प्रोफेसर H, हरȣश-चंद्र अनसुंधान संस्थान, इलाहाबाद
क्वांटम संचार नेटवकर् , 11 फ़रवरȣ 2020

11. प्रो. डॉन समनर
पथृ्वी और ग्रहȣय ͪवज्ञान, यूǓनवͧसर्टȣ ऑफ कैͧलफोǓनर्या डेͪ वस,
डब्ल्य.ूएम. केक, पथृ्वी ͪवज्ञान में सͩक्रय दृश्य कें द्र
सहयोगात्म रूप से कुछ ऐसी चीज़ों कȧ खोज करना, जो अिस्तत्व में
न हों: मंगल पर जीवन?, 11 माचर् 2020

उदयपरु सौर वेधशाला, उदयपरु में संभाषण

1. डॉ. ͪपयालȣ चटजȸ
इंͫडयन इंस्टȣट्यटू ऑफ एस्ट्रोͩफिजक्स, बैंगलोर
डले्टा सनस्पॉट्स से सौर फ्लेयसर्: एक ͧसमलेुशन से अंतदृर्िष्ट, 22
अपे्रल 2019

2. डॉ. दȣपंकर बैनजȸ
इंͫडयन इंस्टȣट्यटू ऑफ एस्ट्रोͩफिजक्स, बेंगलरुु
कोडाइकनाल ͫडजीटल डटेा का उपयोग करके सयूर् का दȣघर्काͧलक
अध्ययन, 19 ͧसतंबर 2019

3. डॉ. अल्बटȾ सैंज डालडा
बे एǐरया एनवायरनमेंटल ǐरसचर् इंस्टȣट्यटू, सीए, यएूसए
IRIS2: IRIS Mg II h और kline को पलटने के ͧलए द्योतक
प्रोफाइल का उपयोग करना, 31 अक्टूबर 2019

लोक व्याख्यान

1. डॉ. अǓनल भारद्वाज
लोक व्याख्यान, भौǓतक अनसुंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद
भारतीय ग्रहȣय और अंतǐरक्ष ͧमशन, 24 ͧसतंबर 2019

2. प्रो. एडी एǐर
लोक व्याख्यान, तले अवीव ͪवश्वͪवद्यालय, इज़राइल
प्रकाश ͩकरणों का ͧमश्रण और उन्हें आकार देना, 25 ͧसतंबर 2019

3. डॉ. आर.डी. देशपांडे
भौǓतक अनसुंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद
2रȣ PRL-IAPT डॉ. ͪवक्रम साराभाई व्याख्यान -2020, भारत के
जल संसाधन: चनुौǓतयां और समाधान, 27 जनवरȣ 2020
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पी.आर.एल. में आयोिजत सम्मेलन/संगोिष्ठयाँ/कायर्शालाएं

सौर भौǓतकȧ

1. “सौर खगोल ͪवज्ञान के ͧलए ग्राउंड-आधाǐरत इंस्ǫमेंटेशन”,
13 फरवरȣ, 2020 को एस्ट्रोनाͧमकल सोसायटȣ ऑफ़ इंͫडया,
IISER, ǓतरुपǓत कȧ 38वीं बैठक के दौरान एक Ǒदवसीय
कायर्शाला।.

ग्रहȣय ͪवज्ञान

2. “प्रथम ग्रहȣय ͪवज्ञान एवं अन्वेषण (STSPSE-2019) पर
समर टे्रǓनगं स्कूल”, पीआरएल, 01 मई - 30 जून 2019

3. “प्रथम भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC-2020)”,
पीआरएल, 19-21, फरवरȣ, 2020

अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय ͪवज्ञान

4. “अंतǐरक्ष मौसम पर लघु पाठ्यक्रम”, एͧशया और पैͧसͩफक में
सेंटर फॉर स्पेस साइंस एंड टेक्नोलॉजी एजकेुशन (CSSTEAP,
संयकु्त राष्ट्र से संबद्ध) द्वारा आयोिजत स्कूल और
पी.आर.एल. में 18-27 नवंबर, 2019 के दौरान पी.आर.एल.
द्वारा आयोिजत

परमाणु, आणͪवक और प्रकाͧशक भौǓतकȧ

5. “SCOP- प्रकाͧशकȧ और फोटोǓनक्स में छात्रों का सम्मेलन”,
पी.आर.एल. अहमदाबाद, 24-26 ͧसतंबर 2019
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सम्मेलन/संगोिष्ठयों/कायर्शालाओं में आमंǒत्रत वातार्एं

खगोल ͪवज्ञान और खगोल भौǓतकȧ

अͧभजीत चक्रवतȸ

1. “TMT (30 मीटर टेलȣस्कोप) या बहुत बड़ी दरूबीनों के ͧलए
उच्च ͪवभेदन के ͫडजाइन और ͪवकास ने स्पेक्ट्रोग्राफ को िस्थर
कर Ǒदया”, I-TMT ͪवज्ञान और उपकरण कायर्शाला, आयर्भट्ट
ǐरसचर् इंस्टȣट्यटू ऑफ ऑब्जवȶशनल साइंसेज (ARIES),
नैनीताल।, 17-19 अक्टूबर, 2019

2. “तारों के चारों ओर एक्सोप्लैनेट्स और उनके ͪवशषेता का
पता लगाने के ͧलए रेͫडयल वेग तकनीक: लाभ और सीमाएं”,
खगोल भौǓतकȧ और ग्रह ͪवज्ञान पर कायर्शाला, इज़राइल
ͪवज्ञान अकादमी, येरुशलम, इज़राइल, 2 - 3 Ǒदसंबर, 2019

अरͪवदं के.

3. “दो बहृस्पǓत पǐरवार धूमकेतु के ͪवपरȣत व्यवहार”, 38वीं
एस्ट्रोनॉͧमकल सोसायटȣ ऑफ इंͫडया कȧ बैठक, IISER,
ǓतरुपǓत, 13 - 17 फरवरȣ, 2020

अͬचर्ता राय

4. “ͧलडं्स डाकर् नेबलुा का ध्रवुीकरण अध्ययन”, इन्फ्रारेड
एस्ट्रोनॉमी और एस्ट्रोͩफिजकल डस्ट पर अंतरार्ष्ट्रȣय सम्मेलन
(IRAAD - 2019), इंटर-यूǓनवͧसर्टȣ सेंटर फॉर एस्ट्रोनॉमी एंड
एस्ट्रोͩफिजक्स (IUCAA), पणेु, 22 - 25 अक्टूबर, 2019

अरͪवदं एस. राजपुरोǑहत

5. “पीआरएल सुͪ वधाएं और M बौने तारकȧय पैरामीटर और
रासायǓनक बहुतायत”, आवतर् सारणी कȧ 150 वषर्, इंͫडयन
इंस्टȣट्यटू ऑफ एस्ट्रोͩफिजक्स (IIA), बेंगलरुु, 16 - 19 नवंबर,
2019

अभीक सरकार

6. “सयूर्कें द्र को समझना - कुछ चनुौǓतयाँ और प्रयास”, 5वीं
एͧशया प्रशांत सौर भौǓतकȧ बैठक, इंटर-यूǓनवͧसर्टȣ सेंटर फॉर
एस्ट्रोनॉमी एंड एस्ट्रोͩफिजक्स (IUCAA), पुणे, 3 - 7 फ़रवरȣ,
2020

7. “सौर पवन और सूयर्कें द्र: स्वस्थाने कण ͫडटेक्टर और सौर
पवन गुण”, सौर भौǓतकȧ समर स्कूल, भारतीय खगोल भौǓतकȧ
संस्थान, लेह, 10 - 16 जून, 2019

8. “ͪवͩकरण स्थानान्तरण”, हमारे आंगन में तारे का ͪवज्ञान:
पǐरचय और डटेा ͪवश्लेषण, सुल्तान बाथरȣ, वायनाड, केरल,
26 - 29 Ǒदसंबर, 2019

एल.के. देवांगन

9. “सबसे ͪवशाल तारों के उत्पͪƣ का अन्वेषण”, पीआरएल
एल्यमुनी मीǑटगं, पीआरएल, अहमदाबाद, 24 Ǒदसंबर, 2019

ͧमथनु एन.पी.एस.

10. “एक्स-रे पोलारȣमेट्रȣ के साथ रोटेशन संचाͧलत पल्सर के
उच्च ऊजार् उत्सजर्न तंत्र का परȣक्षण”, ब्रॉडबैंड एक्स - रे
पर कायर्शाला - कॉम्पैक्ट ͪपडंों का धु्रवीकरण 38वीं वाͪषर्क
खगोलȣय सोसायटȣ कȧ बैठक, IISER, ǓतरुपǓत, 13 - 17
फ़रवरȣ 2020

11. “भͪवष्य के खगोल ͪवज्ञान ͧमशनों के ͧलए एक्स-रे ͫडटेक्टर”,
कॉम्पैक्ट ͪपडंों के अध्ययन में हाͧलया रुझान: ͧसद्धांत और
अवलोकन (RETCO - IV), IUCAA, पणेु, 17 - 20 अप्रैल
2019

12. “चंद्रयान - 2 सौर एक्स - रे मॉǓनटर (XSM) के साथ सूयर् कȧ
एक्स - रे स्पेक्ट्रोस्कोपी: प्रारंͧभक पǐरणाम और संभावनाएं”,
38वीं एएसआई वाͪषर्क बैठक, IISER, ǓतरुपǓत, 13 - 17
फ़रवरȣ 2020

मǑुदत के. श्रीवास्तव

13. “फें ट ऑब्जेक्ट स्पेक्ट्रोग्राफ एंड कैमरा (FOSC) इंस्ǫमेंटेशन
फॉर पीआरएल टेͧलस्कोप्स: नाउ एंड द फ्यूचर”, भारत I-TMT
ͪवज्ञान और उपकरण कायर्शाला, आयर्भट्ट ǐरसचर् इंस्टȣट्यूट
ऑफ ऑब्जवȶशन साइंसेज (ARIES), नैनीताल, 17 - 19
अक्टूबर, 2019

14. “पीआरएल एस्ट्रोनॉमी ͫडवीजन के ग्राउंड आधाǐरत अवलोकन
संबंधी सुͪ वधाएं और इंस्ǫमेंटेशन”, सबुारू के साथ ͪवज्ञान पर
कायर्शाला: सबुारू के साथ भारतीय पǐरपे्रêय ͪवज्ञान: भारतीय
पǐरपे्रêय कायर्शाला, TIFR, मंुबई, 18 - 20 Ǒदसंबर, 2019

15. “फें ट ऑब्जेक्ट स्पेक्ट्रोग्राफ एंड कैमरा (FOSC) इंस्ǫमेंटेशन
फॉर पीआरएल टेͧलस्कोप्स का ͪवकास”, 38वीं (ASI) बैठक,
IISER, ǓतरुपǓत, 13 - 17 फ़रवरȣ, 2020
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मानष रंजन सामल

16. “TMT के साथ यवुा ͪवशाल समहूों के गठन और ͪवकास
को समझना”, I - TMT ͪवज्ञान और उपकरण कायर्शाला,
ARIES, नैनीताल, 17 - 19 अक्टूबर, 2019

17. “द्ͪवधु्रवी HII क्षेत्रों के अध्ययन के साथ गेलेिक्टक आणͪवक
बादलों और स्टार गठन कȧ संरचना में अंतदृर्िष्ट”, 38वीं
भारतीय खगोलȣय सोसायटȣ (ASI) कȧ वाͪषर्क बैठक, IISER,
ǓतरुपǓत, 13 - 17 फ़रवरȣ, 2020

प्राची प्रजापǓत

18. “वुल्फ-रेएट बबल G2.4+1.4 में कण त्वरण कȧ जांच”, 38वीं
भारतीय खगोलȣय सोसायटȣ (ASI) कȧ वाͪषर्क बैठक, IISER,
ǓतरुपǓत, 13 - 17 फ़रवरȣ, 2020

प्रीǓतश हालदर

19. “रूपात्मक रूप से जǑटल धलू कणों के मॉडͧलगं
में कम्प्यटेूशनल चनुौǓतयां”, इन्फ्रारेड एस्ट्रोनॉमी और
एस्ट्रोͩफिजकल डस्ट पर अंतरार्ष्ट्रȣय सम्मेलन (IRAAD
- 2019), इंटर-यूǓनवͧसर्टȣ सेंटर फॉर एस्ट्रोनॉमी एंड
एस्ट्रोͩफिजक्स (IUCAA), पणेु, 20-25 अक्टूबर, 2019

20. “धमूकेतु और प्रोटोप्लानेटरȣ ͫडस्क में धलू आकृǓत ͪवज्ञान”,
ग्रह गठन कायर्शाला 2019, राष्ट्रȣय खगोलȣय वेधशाला जापान
(NAOJ), टोक्यो, जापान, 26 नवंबर, 2019

21. “प्रकाश के प्रकȧणर्न से ब्रह्मांडीय धूल के भौǓतक गुणों का
अध्ययन”, 38वीं भारतीय खगोलȣय सोसायटȣ (ASI) कȧ
वाͪषर्क बैठक, IISER, ǓतरुपǓत, 13 - 17 फ़रवरȣ, 2020

पी. जनादर्न

22. “अन्त होनेवाला सौर ध्रवुीय क्षेत्र, पाͬथर्व मैग्नेटोस्फȧयर और
आगामी सौर चक्र”, संयकु्त राष्ट्र कायार्लय बाह्य अंतǐरक्ष
मामलों (UNOOSA) के सहयोग से अंतरार्ष्ट्रȣय अंतǐरक्ष मौसम
पहल (ISWI) पर कायर्शाला, ट्राइस्टे, इटलȣ, 20 - 24 मई,
2019

संतोष वडवाले

23. “कॉम्पटन स्पेक्ट्रो-पोलाǐरͧमट्रȣ फॉर फ्यूचर इंͫडयन एक्स- रे
एस्ट्रोनॉमी ͧमशन”, ‘ब्रॉडबैंड एक्स-रे संͪपड्ड ͪपडंों के धु्रवीकरण
पर कायर्शाला’, 38वीं ASI वाͪषर्क बैठक, IISER, ǓतरुपǓत,
13 - 17 माचर् 2019

24. “DAKSHA - उच्च-ऊजार् क्षͨणकों के ͧलए अलटर् पर”, फ्यचूर
एस्ट्रोनॉमी ͧमशन, 38वीं ASI वाͪषर्क बैठक, IISER, ǓतरुपǓत,
13 - 17 माचर् 2019

25. “चंद्रयान-2 पर XSM के साथ ͪवज्ञान अवलोकन”, भारतीय
ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन, पीआरएल, अहमदाबाद, 19-21
फरवरȣ, 2020

26. “कॉम्पटन स्पेक्ट्रो − पोलारमेट्रȣ: भͪवष्य के ͧलए संभावनाएँ
X− रे ͧमशन”, कॉम्पैक्ट ͪपडंों के अध्ययन में हाल के रुझानों
पर चौथा राष्ट्रȣय सम्मेलन, IUCAA, पणेु, 17 - 20 अप्रैल,
2019

शͧशͩकरण गणेश

27. “ऑिप्टकल स्पेक्ट्रम में ब्रह्मांडीय धूल के अवलोकन”, इन्फ्रारेड
एस्ट्रोनॉमी और एस्ट्रोͩफिजकल डस्ट पर अंतरार्ष्ट्रȣय सम्मेलन
(IRAAD - 2019), IUCAA, 22 - 25 अक्टूबर, 2019

28. “सौर मंडल के छोटे ͪपडं”, सबुारू कायर्शाला के साथ ͪवज्ञान,
TIFR, मुंबई, 18 - 20 Ǒदसंबर, 2019

वीरेश ͧसहं

29. “गहरे क्षेत्रों में उच्च - रेडͧशफ्ट आकाशगंगाओं कȧ खोज”,
ऑस्टे्रͧलया - भारत रेͫडयो एस्ट्रोनॉमी मीǑटगं में अनसुंधान
और ͪवकास, लोनावाला, पुणे, 13 - 15 नवंबर, 2019

30. “VLBI तकनीक का उपयोग करके एक्सट्रागैलेिक्टक रेͫडयो
स्रोतों कȧ िस्थǓत”, भारत में िजयोडǑेटकअनुप्रयोगों के ͧलए
बहुत लंबी बेसलाइन इंटरफेरोमेट्रȣ (VLBI), IIT कानपुर, 3 -
4 माचर्, 2020

ͪवशाल जोशी

31. “नोवे: 13C का प्रमखु स्रोत”, आवतर् सारणी के 150 वषर्,
इंͫडयन इंस्टȣट्यटू ऑफ एस्ट्रोͩफिजक्स (IIA), बेंगलरुु, 16 -
19 नवंबर, 2019

32. “नोवा इजेक्टा में अणु और धलू”, इन्फ्रारेड एस्ट्रोनॉमी एंड
एस्ट्रोͩफिजकल डस्ट (IRAAD) पर अंतरार्ष्ट्रȣय सम्मेलन,
इंटर-यǓूनवͧसर्टȣ सेंटर फॉर एस्ट्रोनॉमी एंड एस्ट्रोͩफिजक्स
(IUCAA), पणेु, 22 - 25 अक्टूबर, 2019

33. “नोवे: 13C का प्रमखु स्रोत”, ͪवज्ञान और प्रौद्योͬगकȧ में
उभरते रुझान: चनुौǓतयां और अवसर, तोलानी कॉलेज ऑफ
आट्र्स एंड साइंस, आǑदपरु, गुजरात, 4 फरवरȣ, 2020

सौर भौǓतकȧ

ब्रजेश कुमार

34. “सौर संरचना, गǓतशीलता और सौर दोलन”, UN-CSSTEAP
द्वारा आयोिजत “शॉटर् कोसर् ऑन स्पेस वेदर” के दौरान तीन
व्याख्यान, पी.आर.एल., अहमदाबाद, 14-27 नवंबर, 2019

भवुन जोशी

35. “सयूर् और अंतǐरक्ष मौसम”, खगोल ͪवज्ञान के मूल ͧसद्धांतों
पर कायर्शाला, बी.एम. ǒबरला तारामंडल, जयपुर, 6-8 जनवरȣ,
2020

36. “जमीन और अंतǐरक्ष से बहु-तरंग दैध्यर् सौर ͪवस्फोट
अवलोकनों का अन्वेषण”, खगोल ͪवज्ञान के मूल ͧसद्धांतों पर
कायर्शाला, बी.एम. ǒबरला तारामंडल, जयपुर, 6-8 जनवरȣ,
2020
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ͬगरȣजेश आर. गुप्ता

37. “सोलर माइक्रो-फ्लेयसर् के दौरान क्रोमोस्फेǐरक वाष्पीकरण का
अवलोकन और मॉडͧलगं”, आई.आर.आई.एस. -10 बैठक,
क्राइस्ट यǓूनवͧसर्टȣ, बैंगलोर, 4-8 नवंबर, 2019

38. “सोलर माइक्रो-फ्लेयसर् के दौरान क्रोमोस्फेǐरक वाष्पीकरण
काअवलोकन और मॉडͧलगं”, एͧशया पैͧसͩफक सोलर ͩफिजक्स
बैठक (APSPM-2020), IUCAA, पणेु, 3-7 फरवरȣ, 2020

नंǑदता श्रीवास्तव

39. “सौर खगोल ͪवज्ञान में जमीन-आधाǐरत उपकरणों पर
आधारȣत वैज्ञाǓनक पǐरणाम”, “सौर खगोल ͪवज्ञान के ͧलए
ग्राउंड-आधाǐरत इंस्ǫमेंटेशन”’ पर एक Ǒदवसीय कायर्शाला,
38वीं खगोलȣय सोसायटȣ ऑफ इंͫडया, IISER, ǓतरुपǓत कȧ
बैठक, 13 फरवरȣ, 2020

40. “सौर भौǓतकȧ अनसुंधान में नई चनुौǓतयां”, यंग एस्ट्रोनॉमसर्
मीट, कोडाइकनाल वेधशाला, आई.आई.ए., 23-27 ͧसतंबर,
2019

41. “सौर मलू का अंतǐरक्ष मौसम एवं ͩकरȣटȣय द्रव्यमान
Ǔनष्कासन”, UN-CSSTEAP द्वारा आयोिजत “शॉटर् कोसर्
ऑन स्पेस वेदर” के दौरान दो व्याख्यान, पी.आर.एल.,
अहमदाबाद, 14-27 नवंबर, 2019

42. “सी.एम.ई. पहल और 3 डी अंतǐरक्ष में सी.एम.ई. प्रसार”,
कोरोनल और इंटरप्लेनेटरȣ शॉक्स पर COSPAR क्षमता
Ǔनमार्ण कायर्शाला में दो व्याख्यान, कोडाइकनाल वेधशाला,
आई.आई.ए., 6-17 जनवरȣ, 2020

रमीत भट्टाचायर्

43. “सौर कोरोनल ग्राहकों कȧ भौǓतकȧ”, वाͪषर्क ͧसद्धांत भौǓतकȧ
Ǒदन (ATPD), पी.आर.एल., अहमदाबाद, 22-24 अप्रैल, 2019

रोहन ई. लइुस

44. “दरूबीनों और पोस्ट-फोकस उपकरणों का अवलोकन”,
UN-CSSTEAP द्वारा आयोिजत “शॉटर् कोसर् ऑन स्पेस
वेदर” के दौरान तीन व्याख्यान, पी.आर.एल., अहमदाबाद,
14-27 नवंबर, 2019

45. “सौर अंतर रोटेशन और सनस्पॉट के हेͧलयोग्राͩफक Ǔनदȶशांक”,
UN-CSSTEAP द्वारा आयोिजत “अंतǐरक्ष मौसम पर लघु
कोसर्” के दौरान लैब अभ्यास, पी.आर.एल., अहमदाबाद,
14-27 नवंबर, 2019

46. “सौर वणर्मण्डल का महत्व - उच्च संकल्प अवलोकनों द्वारा
हाल कȧ अंतदृर्िष्ट”, 38वीं एस्ट्रोनॉͧमकल सोसायटȣ ऑफ इंͫडया
कȧ बैठक, IISER, ǓतरुपǓत, 13-17 फरवरȣ, 2020

47. “MAST डटेा संग्रह और प्राथͧमक वैज्ञाǓनक पǐरणाम”, “सौर
खगोल ͪवज्ञान के ͧलए ग्राउंड-आधाǐरत इंस्ǫमेंटेशन पर एक
Ǒदवसीय कायर्शाला, एस्ट्रोनॉͧमकल सोसाइटȣ ऑफ इंͫडया,
IISER, ǓतरुपǓत कȧ 38वीं बैठक, 13 फरवरȣ, 2020

ͪषबू के. मैथ्यू

48. “मल्टȣ-एप्लȣकेशन सौर टेलȣस्कोप”, एͧशया पैͧसͩफक सौर
भौǓतकȧ मीǑटगं (APSPM-2020), IUCAA, पुणे, 3-7
फरवरȣ, 2020

49. “मल्टȣ-एप्लȣकेशन सोलर टेलȣस्कोप”, “सोलर एस्ट्रोनोमी के
ͧलए ग्राउंड-आधाǐरत इंस्ǫमेंटेशन” पर एक Ǒदवसीय कायर्शाला,
एस्ट्रोनॉͧमकल सोसाइटȣ ऑफ इंͫडया, IISER, ǓतरुपǓत कȧ
38वीं बैठक, 13 फ़रवरȣ, 2020

ए. राजा बायन्ना

50. “छͪव बहालȣ तकनीक: अनुकूलȣ प्रकाͧशकȧ”, “सोलर एस्ट्रोनोमी
के ͧलए ग्राउंड-आधाǐरत इंस्ǫमेंटेशन” पर एक Ǒदवसीय
कायर्शाला, एस्ट्रोनॉͧमकल सोसाइटȣ ऑफ इंͫडया, IISER,
ǓतरुपǓत कȧ 38वीं बैठक, 13 फ़रवरȣ, 2020

ग्रहȣय ͪवज्ञान

अǓनल भारद्वाज

51. “”मॉड्यूल 7 - सौर मंडल खगोल ͪवज्ञान” पर वीͫडयो व्याख्यान
- अध्याय 7.5 - ”ग्रहȣय ͪवज्ञान””, मानव संसाधन ͪवकास
मंत्रालय (MHRD) का SWAYAM कायर्क्रम, Online, 2019

52. “चंद्र का अन्वेषण: अपोलो लैͫं डगं के 50 साल”, इंͫडयन
सोसाइटȣ ऑफ िजयोमैǑटक्स द्वारा आयोिजत लोकͪप्रय
व्याख्यान - अहमदाबाद चैप्टर, इंͫडयन सोसाइटȣ ऑफ ǐरमोट
सेͧं सगं - अहमदाबाद चैप्टर, IEEE िजयोसाइंस एंड ǐरमोट
सेͧं सगं सोसाइटȣ - गुजरात चैप्टर, एम.जी. ͪवज्ञान संस्थान,
अहमदाबाद, 20 जलुाई, 2019

53. “अंतǐरक्ष ͪवज्ञान और ग्रहȣय अन्वेषण”, धु्रवीय ͪवज्ञान पर
राष्ट्रȣय सम्मेलन, NCAOR, गोवा, 21 अगस्त, 2019

54. “भारतीय ग्रहȣय और अंतǐरक्ष ͧमशन”, प्रकाͧशकȧ और
फोटोǓनक्स पर छात्र सम्मेलन, पीआरएल, अहमदाबाद, 24
ͧसतंबर, 2019

55. “भारतीय ग्रहȣय ͧमशन”, फेडरेशन ऑफ इंͫडयन िजयोसाइंसेज
एसोͧसएशन, द्ͪवतीय ǒत्रवाͪषर्क कांगे्रस, NGRI, हैदराबाद, 14
अक्टूबर, 2019

56. “चंद्र पर एक नया पǐरपे्रêय - चंद्रयान-1 ͧमशन के बाद सोलर
ͪवडं इंटरेक्शन”, AOGS 16वीं वाͪषर्क बैठक, ͧसगंापुर, 30
जलुाई, 2019

57. “चंद्रयान-2 ͧमशन से ͪवज्ञान”, AOGS 16वीं वाͪषर्क बैठक,
ͧसगंापरु, 28 जुलाई - 2 अगस्त, 2019

58. “ग्रहȣय अन्वेषण”, अंतǐरक्ष ͪवज्ञान अनुसंधान में उत्कृष्टता के
50 वषर्, स्वणर् जयंती समारोह, अंतǐरक्ष भौǓतकȧ प्रयोगशाला,
वीएसएससी, ǒत्रवेंद्रम, 8-9 अप्रैल, 2019

59. “भारतीय ग्रहȣय और अंतǐरक्ष ͧमशन और ͪवज्ञान”, इजरायल
ͪवज्ञान और कला अकादमी एवं भारतीय राष्ट्रȣय ͪवज्ञान
अकादमी के ‘एस्ट्रोͩफिज़क्स एंड प्लैनेटरȣ साइंसेज’ पर एक
संयकु्त सम्मेलन, जेरूसलम, इजराइल, Ǒदसम्बर 2-3, 2019
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अͧमत बासु सबार्ͬधकारȣ

60. “स्वस्थाने ग्रहȣय अन्वेषण”, सैक और पीआरएल द्वारा
संयकु्त रूप से आयोिजत संरͬचत प्रͧशक्षण कायर्क्रम (STP),
पीआरएल, अहमदाबाद, 27-28 जनवरȣ, 2020

61. “चंद्रमा के आंतǐरक भाग में पानी”, भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान
सम्मेलन (IPSC-2020), पीआरएल, अहमदाबाद, 19-21
फरवरȣ, 2020

जयेश पी. पाबारȣ

62. “इंटरप्लेनेटरȣ डस्ट: ͪवज्ञान, प्रौद्योͬगकȧ, इंजीǓनयǐरगं और
गͨणत”, ͪवज्ञान, प्रौद्योͬगकȧ, इंजीǓनयǐरगं और गͨणत पर
राष्ट्रȣय सम्मेलन, GCET, वल्लभͪवद्यानगर, 27 ͧसतंबर,
2019

63. “इंटरप्लेनेटरȣ डस्ट साइंस”, पोस्ट-TEQIP प्रायोिजत
कायर्शाला, GEC, राजकोट, 31 Ǒदसंबर, 2019

64. “इंटरप्लेनेटरȣ डस्ट अराउंड वीनस”, भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान
सम्मेलन (IPSC), पीआरएल अहमदाबाद, 20 फरवरȣ, 2020

करणम दगुार् प्रसाद

65. “चंद्रमा के थमȾͩफिजकल व्यवहार को समझने के ͧलए एक
व्यापक 3 डी मॉडल”, COMSOL अंतरार्ष्ट्रȣय सम्मेलन,
बैंगलोर, 27-29 नवंबर 2019

66. “चंद्रमा के ताप प्रवाह और भूभौǓतकȧय अन्वेषण”, भारतीय
ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC -2020), पीआरएल,
अहमदाबाद, 19-21 फरवरȣ, 2020

कुलजीत के. मरहास

67. “7Be और सपुर फ्लेयर”, ऐन्युअल थ्योरȣ ड,े पीआरएल,
अहमदाबाद, 24 अप्रैल, 2019

68. “उल्काͪपडं से जैͪवकȧ के माध्यम से प्रोटोप्लेनेटरȣ ͫडस्क गठन
को समझना”, प्राकृǓतक और अप्राकृǓतक पदाथɟ के ͧलए 7वीं
एͧशयाई नेटवकर् , ANUUM VII, AMA, गुजरात, 27-28
ͧसतंबर, 2019

69. “तारकȧय न्यिूक्लयोͧसथेंͧसस और प्रारंͧभक सौर मंडल का
ͪवकास”, पुरस्कार व्याख्यान, 32वीं ISMAS सम्मेलन,
BARC टे्रǓनगं स्कूल, मुंबई, 27-29 नवंबर, 2019

70. “सͩक्रय प्रारंͧभक सयूर्: पहले कुछ लाख वषɟ में ͪवͩकरण”,
यǓूनयन अवाडर् लेक्चर, फॉल मीǑटगं एजीयू, सैन फ्रांͧसस्को,
अमेǐरका, 9-13 Ǒदसंबर, 2019

71. “तत्वों के गठन के ͧलए DUSTy ͪवडंोज”, ”150 साल कȧ
आवतर् सारणी” पर ASI अंतरार्ष्ट्रȣय बैठक, इंͫडयन इंस्टȣट्यूट
ऑफ एस्ट्रोͩफिजक्स, बैंगलोर, 16-20 Ǒदसंबर, 2019

72. “अंतǐरक्ष से संदेशवाहक”, भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन
(IPSC -2020), पीआरएल, अहमदाबाद, 19-21 फरवरȣ,
2020

मेघा भट्ट

73. “चंद्र दगुर्लनीय तत्वों कȧ वैिश्वक मैͪपगं”, पे्रͧसगं फॉर प्रोगे्रस,
हैदराबाद ͪवश्वͪवद्यालय, 19-21 ͧसतंबर, 2019

74. “एन.आई.आर. माप के डटेा कटौती में क्रॉस-कैͧलबे्रशन /
सत्यापन कȧ भूͧ मका”, चंद्रयान -2 डटेा ͪवश्लेषण कायर्शाला,
ISSDC, बयाल,ू बेंगलरुु, 6 -7 जनवरȣ, 2020

75. “लनुार स्वल्सर्: एन एǓनग्मा”, भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान
सम्मेलन, पीआरएल अहमदाबाद, 19-21 ͧसतंबर, 2019

एम. षणमगुम

76. “स्वस्थाने ग्रहों कȧ जांच: उपकरण और ͪवज्ञान”, वैज्ञाǓनक
उपग्रह ͧमशनों पर संरͬचत प्रͧशक्षण कायर्क्रम: पेलोड पǐरभाषा,
ͪवकास और डटेा उपयोग, पीआरएल, अहमदाबाद, 27-28
जनवरȣ, 2020

77. “मासर् रोबोǑटक प्रयोगशाला के साथ मंगल का अन्वेषण”,
भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन, पीआरएल, अहमदाबाद,
19-21 फरवरȣ, 2020

नीरज श्रीवास्तव

78. “ध्रवुीय ͪवज्ञान”, दसूरा लनूर साइंस मीट, इसरो मखु्यालय,
जनू 13–14, 2019

79. “चंद्र नमनूा ǐरटनर् के ͪवज्ञान और तकनीकȧ पहलू”, भारतीय
ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC), पीआरएल, अहमदाबाद,
19-21 फरवरȣ, 2020

वरुण शील

80. “मंगल ग्रह का Ǔनचला वायमुंडल: वतर्मान दृिष्टकोण और
भͪवष्य कȧ Ǒदशाएं”, भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC),
पीआरएल, अहमदाबाद, 19-21 फरवरȣ, 2020

एस.ए. हैदर

81. “इसरो के भावी ग्रहȣय ͧमशनों से अपेͯक्षत ͪवज्ञान: मंगल
और शकु्र”, भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC-2020),
पीआरएल, अहमदाबाद, 19-21 फरवरȣ, 2020

ͧशव के. गोयल

82. “बैलनू प्लेटफॉमर् का उपयोग करके ग्रहȣय और अंतǐरक्ष ͧमशन
पेलोड का परȣक्षण और ͧसमुलेशन”, बैलनू सुͪ वधा में दो Ǒदन
उपयोगकतार् बैठक, हैदराबाद, 20-21 जनवरȣ, 2020

अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय ͪवज्ञान

Ǒदब्येन्दु चक्रवतȸ

83. “तारकȧय प्रǓतवेश में रहना”, ͪवक्रम साराभाई इनोवेशन
कंपीǑटशन(ͪवजन) -2019, पीआरएल, अहमदाबाद, 31 मई,
2019
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84. ““अंतǐरक्ष मौसम: एक व्यापक पǐरपे्रêय ”- 3 व्याख्यान
और‘ ‘अंतǐरक्ष मौसम कȧ घटनाओं के ऑिप्टकल प्रͬचह्नों का
अध्ययन - 2 पǐरयोजना व्याख्यान”, “ अंतǐरक्ष मौसम पर
लघु पाठ्यक्रम”, एͧशया और प्रशांत में अंतǐरक्ष ͪवज्ञान और
प्रौद्योͬगकȧ ͧशक्षा कें द्र (CSSTEAP, संयकु्त राष्ट्र से संबद्ध)
द्वारा आयोिजत, पीआरएल, अहमदाबाद, नवंबर 18-27,
2019

85. “अंतǐरक्ष मौसम के ͪवͧभन्न पहलओुं पर छह आमंǒत्रत
व्याख्यान”, “ ग्लोबल नेͪवगेशन सैटेलाइट ͧसस्टम ”
(GNSS-3) में CSSTEAP के तीसरे पी.जी. कोसर् में, अंतǐरक्ष
उपयोग कें द्र, इसरो, अहमदाबाद, जनवरȣ, 2020

दिुग्गराला पल्लमराजू

86. “भारत में अंतǐरक्ष ͪवज्ञान के ͧलए आगे के मागर्”, अंतǐरक्ष
भौǓतकȧ प्रयोगशाला के स्वणर् जयंती समारोह, एसपीएल,
ǒत्रवेंद्रम, अप्रैल 8-9, 2019

87. “बड़े स्केल पर ऊपरȣ वायुमंडलȣय पǐरवतर्नशीलता पर नए
पǐरणाम ”(मुख्य व्याख्यान) में”, अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय
ͪवज्ञान पर राष्ट्रȣय सम्मेलन, संजय घोड़ावत ͪवश्वͪवद्यालय,
कोल्हापुर, मई 10-11, 2019

88. “अंतǐरक्ष मौसम: ͪवज्ञान और अनुप्रयोग”, UN-CSSTEAP
द्वारा आयोिजत अंतǐरक्ष मौसम पर लघु पाठ्यक्रम में उद्घाटन
व्याख्यान, भौǓतक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद, नवंबर
14-27, 2019

89. “अंतǐरक्ष भौǓतकȧ का ͧसहंालोकन”, इसरो इंडक्शन टे्रǓनगं
प्रोग्राम के प्रǓतभाͬगयों को दȣ गई व्याख्यान, पीआरएल,
अहमदाबाद, 22 नवंबर 2019

90. “ऊपरȣ वायुमंडलȣय अनसुंधान में नई Ǒदशाएँ”, पीआरएल
एलमुनाई एसोͧसएशन में दȣ गई वातार्: पीआरएल में
“अनसुंधान पर वैज्ञाǓनक कायर्शाला: संͯक्षप्त पǐरपे्रêय”,
पीआरएल, अहमदाबाद, Ǒदसंबर 24, 2019

91. “एरोनॉमी ͧमशन”, इसरो के संरͬचत प्रͧशक्षण कायर्क्रम
(एसटȣपी) में आयोिजत, पीआरएल-सैक, अहमदाबाद, जनवरȣ
24-28, 2020

लोकेश कुमार साहू

92. “दͯक्षण एͧशया में वायुमंडल में टे्रस गैसों कȧ ǐरमोट सेͧं सगं:
चनुौǓतयां और अवसर”, रेͫडयो साइंस (RCRS) 2020 पर
URSI क्षेत्रीय सम्मेलन, IIT (BHU) वाराणसी, भारत, फरवरȣ
12-14, 2020

93. “वाष्पशील काबर्Ǔनक यौͬगक और ओजोन: वायुमंडलȣय
रसायन ͪवज्ञान में तात्पयर्”, इंस्टȣट्यूट ऑफ एनवायनर्मेंट एंड
सस्टेनेबल डवेेलपमेंट, बीएचय,ू वाराणसी, 15 फरवरȣ 2020

नरेंद्र ओझा

94. “भारत के वायुमंडलȣय रसायǓनकȧ और गǓतशीलता कȧ
मॉडͧलगं”, पयार्वरण प्रदषूण और आपदा जोͨखम न्यूनीकरण
में हाल के नǓतयों पर राष्ट्रȣय सम्मेलन (RTEPDRR-2020),
FICCI, नई Ǒदल्लȣ, फरवरȣ 6-7, 2020

रवींद्र प्रताप ͧसहं

95. “OH(6-2) और O2(0-1) बैंड नाइटग्लो उत्सजर्न और संबंͬधत
तापमान के स्पेक्ट्रोग्राͩफक माप का उपयोग करके MLT
गǓतशीलता पर हाल के पǐरणाम”, अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय
ͪवज्ञान पर प्रथम राष्ट्रȣय सम्मेलन (NCSAS-2019), संजय
घोड़ावत ͪवश्वͪवद्यालय, कोल्हापुर, मई 10-11, 2019

एस. रामचंद्रन

96. “ऐरोसोल लक्षण और ͪवकरणशील बल”, इंस्टȣट्यूट फॉर
एडवांस्ड सस्टेनेǒबͧलटȣ स्टडीज़, पोट्सडमै, जमर्नी, 16 अप्रैल
2019

97. “वायुमंडलȣय एरोसोल: अवलोकन और ͧसमलेुशन”, अǓतͬथ
कोलोिक्वयम, द फे्रइ यǓूनवͧसर्टेट बͧलर्न, जमर्नी, 8 जुलाई
2019

98. “वायुमंडलȣय एरोसोल: अवलोकन और ͧसमलेुशन”, ओपन
सेͧमनार सीरȣज़ िजयोसाइंस एंड ǐरमोट सेͧं सगं, तकनीकȧ
ͪवश्वͪवद्यालय, डले्फ़्ट, नीदरलैंड्स, 26 नवंबर 2019

99. “वायुमंडलȣय एरोसोल: अवलोकन और ͧसमलेुशन”, ͪवͧशष्ट
व्याख्यान श्रृंखला, पयार्वरण ͪवज्ञान और भूगोल संस्थान,
पॉट्सडमै ͪवश्वͪवद्यालय, पोट्सडमै, जमर्नी, 9 Ǒदसंबर 2019

100. “एरोसोल: अवलोकन और ͧसमलेुशन”, संस्थान संगोष्ठȤ, मैक्स
प्लैंक इंस्टȣट्यटू फॉर केͧमस्ट्रȣ, मेंज, जमर्नी, 11 Ǒदसंबर 2019

श्याम लाल

101. “भारत में वायु प्रदषूण”, एͧशयाई वायु प्रदषूण कायर्शाला
(AAPW-5), बनारस Ǒहदंू ͪवश्वͪवद्यालय, वाराणसी, नवंबर
5-6, 2019

सोम कुमार शमार्

102. “पथृ्वी वायुमंडलȣय प्रͩक्रयाओं कȧ जांच: आपदा मॉǓनटरन
कȧ एक कंुजी”, एंथ्रोपोजेǓनक ͫडजास्टर मॉǓनटǐरगं में हाͧलया
प्रगǓत (RAADM-2019), चेन्नई, 23 अक्टूबर 2019

103. “मध्य वायुमंडलȣय प्रͩक्रयाओं पर सौर प्रभाव”, CSSTEAP
(संयकु्त राष्ट्र से संबद्ध) द्वारा आयोिजत अंतǐरक्ष मौसम पर
लघु पाठ्यक्रम, पीआरएल, अहमदाबाद, 25 नवंबर 2019

104. “पथृ्वी का वायुमंडल और उसकȧ खोज”, वेǒबनार के माध्यम
से अंतǐरक्ष ͧशक्षा और अनसुंधान फाउंडशेन (SERF) के तहत
LIDAR ͪवज्ञान और प्रौद्योͬगकȧ, 9 ͧसतंबर 2019

105. “वायुमंडलȣय LIDAR कȧ दǓुनया- भाग I”, वेǒबनार के माध्यम
से अंतǐरक्ष ͧशक्षा और अनसुंधान फाउंडशेन (SERF) के तहत
LIDAR ͪवज्ञान और प्रौद्योͬगकȧ, 10 ͧसतंबर 2019

106. “वायुमंडलȣय LIDAR कȧ दǓुनया - भाग II”, वेǒबनार के
माध्यम से अंतǐरक्ष ͧशक्षा और अनसुंधान फाउंडशेन (SERF)
के तहत LIDAR ͪवज्ञान और प्रौद्योͬगकȧ, 11 ͧसतंबर 2019

107. “LIDAR का उपयोग कर वायमुंडल का अन्वेषण”, वेǒबनार के
माध्यम से अंतǐरक्ष ͧशक्षा और अनसुंधान फाउंडशेन (SERF)
के तहत LIDAR ͪवज्ञान और प्रौद्योͬगकȧ, 12 ͧसतंबर 2019
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भूͪ वज्ञान

अरͪवदं ͧसहं

108. “जलवायु पǐरवतर्न में महासागरों कȧ भूͧ मका”, प्राकृǓतक और
अप्राकृǓतक सामग्री के ͧलए एͧशयाई नेटवकर् पर अंतरार्ष्ट्रȣय
सम्मेलन, गुजरात ͪवश्वͪवद्यालय, अहमदाबाद, 28 ͧसतंबर,
2019

109. “IIOE-2 (ECSN) भारतीय समहू द्वारा अनुसंधान
गǓतͪवͬधयां”, JCOMM अवलोकन समन्वय समूह OCG
(OCG-10) क्षेत्रीय कायर्शाला, जकातार्, इंडोनेͧशया, 8 अप्रैल,
2019

110. “उƣरȣ Ǒहदं महासागर का जैव-रसायन ͪवज्ञान”, JCOMM
अवलोकन समन्वय समहू OCG (OCG-10) क्षेत्रीय कायर्शाला,
जकातार्, इंडोनेͧशया, 8 अप्रैल, 2019

111. “ENSO अवͬध के दौरान पवूȾƣर भारत में ग्रीष्मकालȣन
मानसनू बाǐरश में वदृ्ͬध”, जलवायु जोͨखम और पुनǓनर्मार्ण पर
भारत-अमेǐरका द्ͪवपक्षीय संगोष्ठȤ, IISER मोहालȣ, मोहालȣ,
2 जनवरȣ, 2020

112. “वायु-समदु्र रासायǓनक प्रवाह: जैव-रसायन और जलवायु पर
प्रभाव”, EGU जेनरल असेंब्लȣ- 2019 सत्र, ͪवयना, ऑिस्ट्रया,
2019

नीरज रस्तोगी

113. “वायुमंडलȣय एरोसोल कȧ रसायन”, अंतरार्ष्ट्रȣय सम्मेलन
“प्राकृǓतक/अप्राकृǓतक सामग्री (ANNUM VII) के ͧलए एͧशयाई
नेटवकर् , रसायन ͪवज्ञान ͪवभाग, गुजरात ͪवश्वͪवद्यालय,
अहमदाबाद, 27-29 ͧसतंबर, 2019

114. “भारतीय मानसनू क्षेत्र में काबर्Ǔनक एरोसोल के स्रोत और
ͪवशषेताएं”, अंतरार्ष्ट्रȣय सम्मेलन “एͧशयाई ग्रीष्मकालȣन
मानसनू एंटȣसाइक्लोन: समताप मंडल में सतह प्रदषूकों
का प्रवेश द्वार”, एसआरएम इंस्टȣट्यूट ऑफ साइंस एंड
टेक्नोलॉजी, चेन्नई।, 10-11 फरवरȣ, 2020

राजेंद्र डी. देशपांडे

115. “भजूल ͪवज्ञान में आइसोटोप अनपु्रयोग”, तीसरा भारतीय
राष्ट्रȣय भजूल सम्मेलन (INGWC - 2020), सतत ͪवकास
के ͧलए भजूल संसाधन प्रबंधन: तटȣय और शहरȣ पयार्वरण
पर ͪवशषे जोर, जल संसाधन ͪवकास और प्रबंधन कें द्र
(CWRDM), कोझीकोड, 19 फरवरȣ, 2020

116. “हाइड्रोलॉिजकल ǐरसचर् के ͧलए आइसोटोप एिप्लकेशन में
समस्या सलुझाने कȧ तकनीक”, ͪवज्ञान में समस्या सलुझाने
कȧ तकनीक पर राष्ट्रȣय कायर्शाला, एमएस युǓनवͧसर्टȣ ऑफ
बड़ौदा, वडोदरा, 30 नवंबर, 2019

सैद्धांǓतक भौǓतकȧ

Ǒहरण्मय ͧमश्रा

117. “चुंबͩकत क्वाकर् पदाथर् में रंग अǓतचालकता”, इंस्टȣट्यूट ऑफ
ͩफिजक्स, भवुनेश्वर, इंस्टȣट्यूट ऑफ ͩफिजक्स, भवुनेश्वर,
27 Ǒदसम्बर 2019

118. “क्यूसीडी के प्रभावी मॉडल में पǐरवहन गुणांक का अनमुान”,
”QCD मामले को समझने के असंख्य रंगीन तरȣके” पर
अंतरार्ष्ट्रȣय कायर्शाला, आईसीटȣएस, बेंगलरुु, 4 अप्रैल 2019

पाथर् कोणार

119. “बूस्टेड फैट जेट एंड जेट सबस्ट्रक्चर”, ANOMALIES 2019,
आईआईटȣ हैदराबाद, 18 - 24 जुलाई, 2019

120. उच्च ऊजार् भौǓतकȧ के कायर्शाला में “AI प्रारंभ प्रस्तǓुत”। “

सत्यजीत सेठ

121. “Ǒहग्स+n-ग्लऑुन एक लपू आयाम कȧ ͪवश्लेषणात्मक
संरचना”, पे्रͧसजन QCD @ LHC पर अंतरार्ष्ट्रȣय कायर्शाला,
आईआईटȣ हैदराबाद, 28 - 31 जनवरȣ 2020

श्रुबबती गोस्वामी

122. “न्यǑूट्रनो भौǓतकȧ में घटनाक्रम और सैद्धांǓतक दृिष्टकोण”,
TeVPA 2019, ͧसडनी, ऑस्टे्रͧलया, 4 - 8 Ǒदसंबर, 2019

123. “न्यǑूट्रनो-कम दोहरे बीटा क्षय के ͧलए अदȣप्त-LMA
समाधान का कायार्न्वयन”, PASCOS 2019, मैनचेस्टर
ͪवश्वͪवद्यालय, 1 - 5 जुलाई, 2019

वी.के.बी. कोटा

124. “नाͧभक में बहु SU(3) बीजगͨणत का शैल मॉडल ͪवश्लेषण”,
परमाणु नाͧभक के आकार और गǓतशीलता पर अंतरार्ष्ट्रȣय
कायर्शाला: समकालȣन पहलू (SDANCA-19), बल्गेǐरयाई
ͪवज्ञान अकादमी होटल, सोͩफया (बुल्गाǐरया), 3 - 5 अक्टूबर,
2019

125. “नाͧभक में लाई अलजेब्रा और समहू-उपसमहू श्रृंखलाएं”,
परमाणु भौǓतकȧ में समरूपता कȧ भूͧ मका पर SERB स्कूल,
एͧमटȣ यǓूनवͧसर्टȣ, नोएडा, 10 - 23 अक्टूबर, 2019

परमाणु, आणͪवक और प्रकाͧशक भौǓतकȧ

अशोक के. ͧसघंवी

126. “संदȣिप्त डǑेटगं: उल्काͪपडं, पुरातत्व और जǑटल वातावरण”,
संदȣिप्त डǑेटगं पर राष्ट्रȣय कायर्शाला, राष्ट्रȣय भूभौǓतकȧय
अनसुंधान प्रयोगशाला, हैदराबाद, 7-11 Ǒदसंबर 2019

127. “संदȣिप्त डǑेटगं, ͧसद्धांतों, अनुप्रयोग और तात्पयर् (6
व्याख्यान)”, ऑयल इंͫडया-INSA मात्रात्मक भू-आकृǓत ͪवज्ञान
पर कायर्शाला, IIT गांधीनगर, 7-21 फ़रवरȣ 2020

128. “सोसायटल सोसायटल रȣलेवन्स ऑफ़- एंव साइंǑटͩफक चैलेंजेस
फॉर- िजयोसाइंसेस एज सͪवर्सेस”, ऑयल इंͫडया-INSA
मात्रात्मक भ-ूआकृǓत ͪवज्ञान कायर्शाला में उद्घाटन व्याख्यान,
IIT गांधीनगर, 7-21 फ़रवरȣ 2019
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बालामरुुगन ͧशवरामन

129. “पथृ्वी से परे अणुओं कȧ जीवनी”, प्राकृǓतक और अप्राकृǓतक
सामग्री के ͧलए एͧशयाई नेटवकर् , गुजरात ͪवश्वͪवद्यालय,
अहमदाबाद, 27-29 ͧसतंबर 2019

130. “लैबोरेटरȣ एस्ट्रोकैͧमस्ट्रȣ एंड लनुार एक्सोस्फȧयर”, चंद्रयान 2
डटेा वकर् शॉप, ISSDC, इसरो, बैंगलोर, 6-7 जनवरȣ 2020

131. “प्रभाव पे्रǐरत शॉक पǐरिस्थǓतयों में जǑटल अण”ु, शॉक
वेव्स-2020 पर छठȤ राष्ट्रȣय संगोष्ठȤ, एयरोस्पेस इंजीǓनयǐरगं
ͪवभाग, IIT-मद्रास, चेन्नई, 26-28 फ़रवरȣ 2020

132. “खगोल रासायǓनक संघट्ट िस्थǓतयों में जǑटल अण”ु, IAU
S350: प्रयोगशाला खगोल भौǓतकȧ: पे्रक्षणों से व्याख्या तक,
जीसस कॉलेज, कैिम्ब्रज ͪवश्वͪवद्यालय, यूके, 14-19 अप्रैल
2019

ǒबजया के. साहू

133. “परमाणु यिुग्मत क्लस्टर ͧसद्धांत में हाल कȧ प्रगǓत
और चनुौǓतयाँ”, परमाणु भौǓतकȧ कायर्शाला के ͧलए
लेजर स्पेक्ट्रोस्कोपी एक उपकरण के रूप में, एस्पेस डे
स्ट्रक्चर न्यकू्लेयर ͬथयोǐरक (ESNT) ऑफ द कॉͧमͧसयारȣट
एनजȸ एटोͧमक एट ऑक्स एनिजर्ज़ अल्टरनेǑटव्स (CEA),
सैकेले-पेǐरस, फ्रांस।, 7-11 अक्तबूर 2019

134. “ͪवश्लेषणात्मक प्रǓतͩक्रया सापेक्षवादȣ परमाणु बहु-कण ͪवͬध”,
प्लाज्मा अनपु्रयोगों के ͧलए परमाणु और आणͪवक टकराव
पर 8वां सामǓयक सम्मेलन, भारतीय प्रौद्योͬगकȧ संस्थान,
रुड़कȧ, 3-5 माचर् 2020

गौतम के. सामंता

135. “भौǓतक अनसुंधान प्रयोगशाला में समकालȣन प्रकाͧशकȧ:
संरͬचत ऑिप्टकल बीम”, गहन लेजर अनपु्रयोग और नवप्रवतर्न
पर संगोष्ठȤ, TIFR हैदराबाद, 27-29 जनवरȣ 2020

136. “संरͬचत ऑिप्टकल बीम का क्लाͧसक और क्वांटम
कायार्न्वयन”, 107वीं भारतीय ͪवज्ञान कांगे्रस, कृͪष और
ͪवज्ञान ͪवश्वͪवद्यालय, बैंगलोर, 3-7 जनवरȣ 2020

137. “क्वांटम संचार के ͧलए उच्च चमक उलझा हुआ फोटॉन स्रोत”,
क्वांटम सचूना प्रौद्योͬगकȧ पर अंतरार्ष्ट्रȣय संगोष्ठȤ, ISQIT
2019, पुणे, 2-5 Ǒदसंबर 2019

138. “संरͬचत ऑिप्टकल बीम”, प्रकाͧशकȧ 2019 में समकालȣन
रुझान, IISER कोलकाता, 20-23 मई 2019

मोǓनका देवी

139. “फेल्डस्पार में मल्टȣस्पेक्ट्रल ल्यूͧ मनेसेंस अध्ययन”, क्राइस्ट
कॉलेज, केरल में जनवरȣ 29, 2020 को आमंǒत्रत वातार्

नवीन चौहान

140. “संदȣिप्त डॉͧसमेट्रȣ के ͧलए के ͧलए रेͫडयोसͩक्रयता मापन”,
संदȣिप्त डǑेटगं पर राष्ट्रȣय कायर्शाला, राष्ट्रȣय भूभौǓतकȧय
अनसुंधान प्रयोगशाला, हैदराबाद, 7-11 Ǒदसंबर 2019

141. “संदȣिप्त डोज ͪवतरण और ͪवश्लेषण”, संदȣिप्त डǑेटगं पर
राष्ट्रȣय कायर्शाला, राष्ट्रȣय भूभौǓतकȧय अनसुंधान प्रयोगशाला,
हैदराबाद, 7-11 Ǒदसंबर 2019

142. “अपरंपरागत संदȣिप्त डǑेटगं तकनीक”, संदȣिप्त डǑेटगं पर
राष्ट्रȣय कायर्शाला, राष्ट्रȣय भूभौǓतकȧय अनसुंधान प्रयोगशाला,
हैदराबाद, 7-11 Ǒदसंबर 2019

राजेश के. कुशवाहा

143. “पॉलȣएटोͧमक अणु का फोटोआयनीकरण: आणͪवक संरचना,
अल्ट्राफास्ट डायनेͧमक्स और आणͪवक मवूी”, अल्ट्राफास्ट
साइंसेज (UFS 2019), IIT मुंबई, 7-9 नवंबर 2019

रवीन्द्र प्रताप ͧसहं

144. “स्वदेशी उपग्रह आधाǐरत क्वांटम संचार”, DTDI कायर्शाला,
इसरो मखु्यालय बैंगलोर, 14-15 नवंबर 2019

145. “एकल फोटॉन और उलझे हुए फोटॉन स्रोत: उत्पͪƣ और लक्षण
वणर्न”, क्वांटम सूचना प्रौद्योͬगकȧ पर अंतरार्ष्ट्रȣय संगोष्ठȤ
(ISQIT 2019), DIAT पुणे, 2-5 Ǒदसंबर 2019

146. “उपग्रह आधाǐरत क्वांटम संचार: अंतरार्ष्ट्रȣय और राष्ट्रȣय
िस्थǓत ”, क्वांटम टेक्नोलॉजीज पर राष्ट्रȣय ͧमशन”, सलाहकार
बैठक, IISER मोहालȣ, 22-23 नवंबर 2019

147. “डाउन पǐरवǓतर्त फोटॉनों और पंप मोड के कक्षीय कोणीय गǓत
उलझाव”, ऑिप्टक्स और इलेक्ट्रो-ऑिप्टक्स पर अंतरार्ष्ट्रȣय
सम्मेलन (ICOL 2019), IRDE देहरादनू, 18-22 अक्तूबर
2019

148. “प्रकाश के गैर-ͪवयोज्य धु्रवीकरण अवस्थाएं और कक्षीय
कोणीय गǓत: शास्त्रीय से क्वांटम तक”, फोटोǓनक्स
और प्लाज्मोǓनक्स पर अंतरार्ष्ट्रȣय संगोष्ठȤ ISPP-2019),
राजस्थान केन्द्रȣय ͪवश्वͪवद्यालय, अजमेर, 23-24 ͧसतंबर
2019

149. “उलझाव में द्ͪवͪवधता: फोटॉन का धु्रवीकरण और कक्षीय
कोणीय गǓत”, क्वांटम फं्रǑटयसर् एंड फंडामेंटल्स (QFF-2020),
RRI बैंगलोर, 13-18 जनवरȣ 2020

150. “प्रकाश के कक्षीय कोणीय गǓत के क्वांटम पहलू”, क्वांटम
सचूना और क्वांटम प्रौद्योͬगकȧ पर ग्रीष्मकालȣन स्कूल
(QIQT-2019), IISER कोलकाता, 13-23 जुलाई 2019

151. “संरͬचत प्रकाश के साथ क्वांटम सचूना प्रसंस्करण”, क्वांटम
सचूना और क्वांटम प्रौद्योͬगकȧ पर ग्रीष्मकालȣन स्कूल
(QIQT-2019), IISER कोलकाता, 13-23 जुलाई 2019
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ͪवश्वͪवद्यालय/संस्थानों में व्याख्यान

खगोल ͪवज्ञान और खगोल भौǓतकȧ

अभीक सरकार

1. “संख्यात्मक ͧसमलेुशन का उपयोग करके हमारे Ǔनकटतम
स्टार के वातावरण को समझना”, इंͫडयन इंस्टȣट्यूट ऑफ
साइंस एजकेुशन एंड ǐरसचर् (IISER), ǓतरुपǓत, Ǒदसंबर 2,
2019

मǑुदत के. श्रीवास्तव

2. “खगोल ͪवज्ञान में टेलȣस्कोप और इंस्ǫमेंटेशन”, राष्ट्रȣय
प्रौद्योͬगकȧ संस्थान, Ǔतरुͬचरापल्लȣ, 29 नवंबर, 2019

ͪवशाल जोशी

3. “नोवा: आकाश में एक महत्वपणूर् ͪपडं”, क्राइस्ट कॉलेज,
राजकोट, जनवरȣ 31, 2020

लोकेश के. देवांगन

4. “सबसे ͪवशाल तारों के उत्पͪƣ का अन्वेषण”, रमन ǐरसचर्
इंस्टȣट्यटू (आरआरआई), बंगलौर, जनवरȣ 10, 2020

सौर भौǓतकȧ

अशोक अंबस्था

5. “जमीन और अंतǐरक्ष से सयूर् के अवलोकन में हाͧलया प्रगǓत”,
सर पदमपत ͧसघंाǓनया ͪवश्वͪवद्यालय, भटेवार, उदयपुर में
डी.एस.टȣ.-इंस्पायर कैं प, 27 नवंबर, 2019

भवुन जोशी

6. “सयूर् से Ǔनकट-से पथृ्वी के Ǔनकट पयार्वरण के कोरोनल
मास इजेक्शन का प्रसार”, स्कूल ऑफ स्पेस ǐरसचर्, क्यूंग हȣ
यǓूनवͧसर्टȣ, सुवन, दͯक्षण कोǐरया, 3 ͧसतंबर, 2019

7. “सयूर् से चुंबकȧय प्रवाह रिस्सयों का ͪवस्फोट और उनके
अंतःͪवषय पǐरणाम”, कोǐरया एस्ट्रोनॉमी एंड स्पेस साइंस
इंस्टȣट्यटू, डयेजोन, दͯक्षण कोǐरया, 10 ͧसतंबर, 2019

8. “सौर संरचना और प्रͩक्रयाएं”, पाठ्यक्रम व्याख्यान (12
व्याख्यान), आयर्भट्ट ǐरसचर् इंस्टȣट्यूट ऑफ ऑब्जवȶशन
साइंस (ARIES), नैनीताल, उƣराखंड, 19-24 फरवरȣ, 2020

सशु्री संगीता नायक

9. “सौर वायुमंडल में ǒत्र-आयामी चुंबकȧय नल ǒबदंओुं कȧ उत्पͪƣ
और ͪवकास”, खगोल भौǓतकȧ संस्थान, कैनरȣ द्वीप समूह,
स्पेन, 29 नवंबर, 2019

ग्रहȣय ͪवज्ञान

अǓनल भारद्वाज

10. “भारतीय ग्रहȣय ͧमशन”, गेस्ट ऑफ ऑनर व्याख्यान, भारतीय
उष्णकǑटबंधीय मौसम ͪवज्ञान संस्थान, पुणे, नवंबर 17, 2019

जयेश पी. पाबारȣ

11. “इलेक्ट्रॉǓनक्स में अतीत, वतर्मान और भͪवष्य”, अहमदाबाद
के VGEC, चांदखेड़ा में आमंǒत्रत वातार्, 6 अगस्त, 2019

मेघा भट्ट

12. “समस्या सलुझाने के तरȣके: चंद्र ताित्वक बहुतायत मैͪपगं”,
समस्या Ǔनवारण कौशल पर कायर्शाला, भौǓतकȧ ͪवभाग,
ͪवज्ञान संकाय, महाराजा सयाजीराव यूǓनवͧसर्टȣ ऑफ बड़ौदा,
वडोदरा, 25-30 नवंबर, 2019

ͪवजयन एस.

13. “चंद्रमा और मंगल कȧ ग्रहȣय ǐरमोट सेͧं सगं”, तͧमलनाडु के
ǒत्रची के भारतीदासन ͪवश्वͪवद्यालय में यवुा वैज्ञाǓनक द्वारा
INSA व्याख्यान, ͧसतंबर 3, 2019

अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय ͪवज्ञान

Ǒदब्येन्दु चक्रवतȸ

14. “अंतǐरक्ष मौसम”, थापर इंस्टȣट्यूट ऑफ इंजीǓनयǐरगं एंड
टेक्नोलॉजी (TIET), पǑटयाला में भौǓतकȧ और भौǓतक ͪवज्ञान
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के स्कूल में, ͪवज़न -2019 के पǐरयोजना Ǔनरȣक्षण यात्रा के
भाग के रूप में, Ǒदसंबर 18, 2019

हरȣश गढ़वी

15. “वायुमंडलȣय ͪवͩकरण हस्तांतरण”, सेंट जेͪवयर कॉलेज,
अहमदाबाद में, 12 व्याख्यानों कȧ व्याख्यान श्रृंखला, .

नरेंद्र ओझा

16. “वायुमंडलȣय रसायन ͪवज्ञान और गǓतशीलता: मॉडͧलगं के
दृिष्टकोण”, भभूौǓतकȧ ͪवभाग, बनारस Ǒहदंू ͪवश्वͪवद्यालय
(बी.एच.यू.), वाराणसी, 15 फ़रवरȣ 2020

श्याम लाल

17. ““वायुमंडलȣय टे्रस प्रजाǓतयों और उनके मापन तकनीकों
का महǂव” पर 20 व्याख्यान”, सेंटर फॉर ओशन्स, ǐरवर,
एटमोिस्पयर एन्ड साईन्स (कोरल), आई.आई.टȣ., खड़गपुर,
अक्तबूर 14-25, 2019

भूͪ वज्ञान

राजेंद्र डी. देशपांडे

18. “जल ͪवज्ञान अनुसंधान के फं्रǑटयसर् - आइसोटोप टे्रसर
अनपु्रयोगों कȧ भूͧ मका”, इंटरͫडͧसिप्लनरȣ सेंटर फॉर वॉटर
ǐरसचर् (ICWaR) सेͧमनार सीरȣज़, IISc, बेंगलरुु, 16 जलुाई,
2019

19. “भारत के जल संसाधन : चनुौǓतयां और समाधान”, पीआरएल,
अहमदाबाद में PRL IAPT डॉ. ͪवक्रम साराभाई व्याख्यान,
27 जनवरȣ, 2020

अरͪवदं ͧसहं

20. “जलवायु मॉडͧलगं”, गुजरात ͪवश्वͪवद्यालय, अहमदाबाद में II
सेमेस्टर एम.एससी. छात्रों को Ǒदया गया व्याख्यान, जनवरȣ-
अप्रैल, 2019 (8 व्याख्यान)

21. “‘दȣघर्काͧलक वन प्रबंधन’ और ‘तटȣय क्षेत्र प्रबंधन’”, गुजरात
ͪवश्वͪवद्यालय में ततृीय सेमेस्टर एम.एससी. छात्रों को Ǒदया
गया व्याख्यान, जून- अगस्त, 2019.(8 व्याख्यान)

22. “आइसोटोप िजयोकेͧमस्ट्रȣ”, गुजरात ͪवश्वͪवद्यालय,
अहमदाबाद में I सेमेस्टर एम.एससी. छात्रों को Ǒदया गया
व्याख्यान, जलुाई -अक्टूबर, 2019 (4 व्याख्यान)

23. “पुरा-जलवायु ͪवज्ञान का पǐरचय”, गुजरात ͪवश्वͪवद्यालय,
अहमदाबाद में I सेमेस्टर एम.एससी. छात्रों को Ǒदया गया
व्याख्यान, अगस्त-अक्टूबर, 2019 (6 व्याख्यान)

24. “जलमंडल”, अन्ना यǓूनवͧसर्टȣ में इंटरनेशनल अथर् साइंस
ओलंͪपयाड (इंटरनेशनल अथर् साइंस ओलंͪपयाड) 2019 के
छात्रों को Ǒदए गए व्याख्यान (IESO में दͯक्षण कोǐरया में
आयोिजत 26 अगस्त- 3 ͧसतंबर 2019 के दौरान सभी चार
भारतीय छात्रों ने भारत के ͧलए कुल 3 स्वणर्, 4 रजत और 3
कांस्य पदक हाͧसल ͩकए)।, 20-22 मई, 2019 और अगस्त
22-23, 2019 (12 व्याख्यान)

सैद्धांǓतक भौǓतकȧ

पाथर् कोणार

25. “मशीन सीखने का उपयोग कर सौर प्रज्वाल कȧ भͪवष्यवाणी
पर िस्थǓत”, DTDI AI/ML प्रͧशक्षण - II के दौरान, फरवरȣ
2020

26. “प्रस्तǓुत और ट्यूटोǐरयल AI और मशीन लǓनɍग व्याख्यान
और प्रत्यक्ष ट्यटूोǐरयल सत्र”, IIT हैदराबाद में आयोिजत
ANOMALIES 2019 के दौरान, जलुाई 2019

27. “HEP में मशीन लǓनɍग”, वाͪषर्क थ्योरȣ चचार् के दौरान
(ATDD’19), अप्रैल 2019

श्रुबबती गोस्वामी

28. “लंबी बेसलाइन और वायुमंडलȣय न्यǑूट्रनो प्रयोगों के बीच
तालमेल”, लȣवरह्यमू सेͧमनार, इंपीǐरयल कॉलेज, लंदन,
जलुाई 2019

29. “नई भौǓतकȧ @nuSTORM”, ऑक्सफोडर् ͪवश्वͪवद्यालय में
आमंǒत्रत संगोष्ठȤ, जलुाई 2019

केतन एम. पटेल

30. “क्वांटम यांǒत्रकȧ का पǐरचय”, सेंट जेͪवयसर् कॉलेज,
अहमदाबाद में आयोिजत उन्नत बीएस.सी. (भौǓतकȧ) कायर्क्रम
2019 में Ǒदए गए 11 व्याख्यानों कȧ श्रृंखला, मई - जनू,
2019

नͪवदंर ͧसहं

31. “Ǔनकेलेट अǓतचालकता का रोड मैप”, कें द्रȣय पंजाब
ͪवश्वͪवद्यालय, बǑठंडा, नवंबर 5, 2019

32. “ठोस अवस्था ͧसद्धांत पर तीन व्याख्यान का सेट”, एमएस
ͪवश्वͪवद्यालय, वडोदरा, नवंबर 30, 2019

परमाणु, आणͪवक और प्रकाͧशक भौǓतकȧ

रवीन्द्र प्रताप ͧसहं

33. “क्वांटम प्रौद्योͬगकȧ: वतर्मान और भͪवष्य”, सैक अहमदाबाद
में व्याख्यान, अगस्त 16, 2019

34. “ऑिप्टकल भंवर और उलझाव द्वंद्व”, IISER पणेु में
वातार्लाप, फरवरȣ 3, 2020

35. “ऑिप्टकल भंवर और उनके अनपु्रयोग”, इंटरनेशनल डे ऑफ
लाइट सेͧमनार, IIT गुवाहाटȣ।, मई 16, 2019
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अशोक के. ͧसघंवी

36. “ल्युͧ मनेसन्स डǑेटगं, ͧसद्धांत, अनपु्रयोग और ǓनǑहताथर्।”,
इिन्स्टट्यटू कोलोिक्वअम, नॅशनल िजओͩफिजकल ǐरसचर्
लॅबोरेटरȣ, हैदराबाद, Ǒदसंबर 8, 2019

37. “अकादͧमयों और ͧशक्षाͪवदों के ͧलए ͪवज्ञान और प्रौद्योͬगकȧ
का भͪवष्य एवं चनुौǓतयां”, रायचक पिश्चम बंगाल, जादवपुर
ͪवश्वͪवद्यालय के हम्बोल्ट कोल्लेग में व्याख्यान, Ǒदसंबर 21,
2019

38. “राष्ट्र Ǔनमार्ण में हमारȣ भूͧ मका पर कुछ ͪवचार”, कें द्रȣय नमक
और समदु्रȣ रसायन अनसुंधान संस्थान, भावनगर, Ǒदसंबर 30,
2019

39. “अकादͧमयों के ͧलए ͪवज्ञान और प्रौद्योͬगकȧ का भͪवष्य एवं
चनुौǓतयां”, IIT रुड़कȧ में व्याख्यान, फरवरȣ 22, 2020

40. “अकादͧमयों के ͧलए ͪवज्ञान और प्रौद्योͬगकȧ का भͪवष्य एवं
चनुौǓतयां”, नेशनल इंस्टȣट्यूट फॉर एडवांस्ड स्टडीज, बंगलरुु
में Ǒदया गया, माचर् 5, 2020

ǒबजया के. साहू

41. “परमाणु समता गैर-संरक्षण अध्ययन और हाल के ͪवकास पर
दोबारा अवलोकन”, इंस्टȣट्यूट डे ͩफिजक डे नीस, यूǓनवͧसर्टȣ
कोटे डीएज़रु, सी.एन.आर.एस., फ्रांस में सेͧमनार, अक्तूबर 4,
2019

35



पीआरएल के वैज्ञाǓनकों द्वारा Ǒदया गया ͪवज्ञान आउटरȣच
व्याख्यान

खगोल ͪवज्ञान और खगोल भौǓतकȧ

संतोष वडवाले

1. “भारतीय हाडर् एक्स-रे खगोल ͪवज्ञान के नए पथ”, आईआईटȣ
कानपुर, कानपुर में ͪवज्ञान Ǒदवस कायर्शाला, 28-02-2020
को

ͪवशाल जोशी

2. “सौर मंडल के माध्यम से एक यात्रा”, एम एन जे पटेल सेकें डरȣ
स्कूल, सरूत में व्याख्यान Ǒदया गया, 05-02-2020 को

3. “अद्भतु ब्रह्मांड”, अनपूगर्ढ ग्राम, धनेरा तालकुा, बनासकांठा में
ग्रामीण क्षेत्रों में आउटरȣच व्याख्यान Ǒदया गया, 26-02-2020
को

4. “एक्सोप्लैनेट कȧ आकषर्क दǓुनया”, के वी एस पटेल कला
और ͪवज्ञान महाͪवद्यालय, ǒबͧलमोरा, गुजरात में आउटरȣच
व्याख्यान Ǒदया गया, 22-02-2020 को

सौर भौǓतकȧ

बैरेड्डी रम्या

5. “ͪवज्ञान में इंजीǓनयǐरगं”, जवाहर नवोदय ͪवद्यालय, मावलȣ,
उदयपरु में य.ूएस.ओ. / पी.आर.एल. कȧ एक Ǒदवसीय ͪवज्ञान
आउटरȣच गǓतͪवͬध “ͪवज्ञान में मǑहला” ͪवषय के साथ राष्ट्रȣय
ͪवज्ञान Ǒदवस मनाया।, 03-03-2020 को

भवुन जोशी

6. “सयूर् और अंतǐरक्ष मौसम”, उदयपरु के अͧभनव स्कूल में
ͪवक्रम ए. साराभाई कम्युǓनटȣ सेंटर और अटल Ǒटकंǐरगं
लैब (एन.आई.टȣ.आई.योग कायर्क्रम) द्वारा संचाͧलत “मॉडल
रॉकेटरȣ” पर कायर्शाला, 17-07-2019 को

7. “सौर प्रणालȣ और अंतǐरक्ष कȧ खोज”, महाराणा मेवाड़ ͪवद्या
मंǑदर, उदयपरु, 25-01-2020 को

ब्रजेश कुमार

8. “ͪवज्ञान में कैǐरयर कȧ संभावनाएं”, जवाहर नवोदय ͪवद्यालय,
मावलȣ, उदयपरु में य.ूएस.ओ. / पी.आर.एल. कȧ एक Ǒदवसीय
ͪवज्ञान आउटरȣच गǓतͪवͬध “ͪवज्ञान में मǑहला” ͪवषय के साथ
राष्ट्रȣय ͪवज्ञान Ǒदवस मनाया।, 03-03-2020 को

ͬगरजेश गुप्ता

9. “गǓतशील सयूर्”, जवाहर नवोदय ͪवद्यालय, मावलȣ, उदयपुर में
य.ूएस.ओ. / पी.आर.एल. कȧ एक Ǒदवसीय ͪवज्ञान आउटरȣच
गǓतͪवͬध “ͪवज्ञान में मǑहला” ͪवषय के साथ राष्ट्रȣय ͪवज्ञान
Ǒदवस मनाया।, 03-03-2020 को

10. “सयूर् और सौर गǓतͪवͬध”, उदयपुर सौर वेधशाला, उदयपरु
में ͪवश्व अंतǐरक्ष सप्ताह समारोह पर स्कूलȣ छात्रों के ͧलए,
10-10-2019 को

रोहन ई. लइुस

11. “यू.एस.ओ. में सौर भौǓतकȧ का पǐरचय”, Ǒदल्लȣ के ͪवज्ञान
प्रसार द्वारा टेलȣस्कोप मेͩकंग कायर्शाला के दौरान केन्द्रȣय
ͪवद्यालय एकͧलगं, उदयपुर, 09-04-2019 को

12. “हमारे सयूर् का पǐरचय”, Ǒदल्लȣ के ͪवज्ञान प्रसार द्वारा
टेलȣस्कोप मेͩकंग कायर्शाला के दौरान केन्द्रȣय ͪवद्यालय
एकͧलगं, उदयपरु, 10-06-2019 को

13. “ͪवश्व अंतǐरक्ष सप्ताह और अंतǐरक्ष अन्वेषण घटनाएँ”, Ǒदल्लȣ
के ͪवज्ञान प्रसार द्वारा टेलȣस्कोप मेͩकंग कायर्शाला के दौरान
केन्द्रȣय ͪवद्यालय एकͧलगं, उदयपरु, 10-10-2019 को

14. “हमारे डसे्टार - यू.एस.ओ. में सयूर् और अनुसंधान”,
जवाहर नवोदय ͪवद्यालय, मावलȣ, उदयपुर में य.ूएस.ओ.
/ पी.आर.एल. कȧ एक Ǒदवसीय ͪवज्ञान आउटरȣच गǓतͪवͬध
“ͪवज्ञान में मǑहला” ͪवषय के साथ राष्ट्रȣय ͪवज्ञान Ǒदवस
मनाया।, 03-03-2020 को

सशु्री संगीता नायक

15. “राष्ट्रȣय ͪवज्ञान Ǒदवस @2020; ͪवज्ञान में मǑहलाएँ ”,
जवाहर नवोदय ͪवद्यालय, मावलȣ, उदयपुर में य.ूएस.ओ.
/ पी.आर.एल. कȧ एक Ǒदवसीय ͪवज्ञान आउटरȣच गǓतͪवͬध
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“ͪवज्ञान में मǑहला” ͪवषय के साथ राष्ट्रȣय ͪवज्ञान Ǒदवस
मनाया।, 03-03-2020 को

ग्रहȣय ͪवज्ञान

अǓनल भारद्वाज

16. “भारतीय ग्रहȣय ͧमशन का ͪवज्ञान और चुनौǓतयां”, DST
INSPIRE ͪवज्ञान ͧशͪवर इंद्रͧशल ͪवश्वͪवद्यालय, कडी,
मेहसाणा, गुजरात, 06-01-2020 को

मेघा भट्ट

17. “द मनू: गेटवे टू द स्टासर्”, ͪवश्व अंतǐरक्ष सप्ताह समारोह,
उदयपरु सौर वेधशाला, पीआरएल, उदयपुर, 10-10-2019 को

भूͪ वज्ञान

राजेंद्र डी. देशपांडे

18. “जल संसाधन कȧ सामािजक समस्याएं”, बनासकांठा के
अनपगूर्ढ गांव, धानेरा तालकुा में ग्रामीण क्षेत्रों में दȣ गई
आउटरȣच वातार्, 26-02-2020 को

सैद्धांǓतक भौǓतकȧ

श्रुबबती गोस्वामी

19. “न्यǑूट्रनो: अदृश्य संदेशवाहक”, इंद्रͧशल ͪवश्वͪवद्यालय,
गुजरात में DST-INSPIRE ͧशͪवर में आमंǒत्रत वातार्,

03-01-2020 को
20. “न्यǑूट्रनो कȧ कहानी”, इंपीǐरयल कॉलेज लंदन में हाई-स्कूल के

छात्रों को Ǒदया गया लȣवरह्यूम ट्रस्ट व्याख्यान, 19-07-2019
को

21. “वुमेन इन साइंस चैलेंजेस एंड वे फॉरवडर् ”, पीआरएल में
राष्ट्रȣय ͪवज्ञान Ǒदवस के अवसर पर वातार्, 29-02-2020 को

परमाणु, आणͪवक और प्रकाͧशक भौǓतकȧ

अशोक के. ͧसघंवी

22. “ͪवज्ञान ͧशक्षा, अनुसंधान और शासन में नैǓतकता”, लोकͪप्रय
व्याख्यान कें द्रȣय ͪवश्वͪवद्यालय पंजाब, बǑठंडा में Ǒदया गया,
21-05-2019 को

23. “वैज्ञाǓनक पत्र लेखन? यह सोच कȧ तुलना में आसान है”,
लोकͪप्रय व्याख्यान सेंट्रल यǓूनवͧसर्टȣ पंजाब, बǑठंडा में Ǒदया
गया, 22-05-2019 को

24. “ͧशक्षक के रूप में हमारȣ भूͧ मका और क्यों पथृ्वी ͪवज्ञान
आज इतने महत्वपणूर् होते जा रहे हैं? इस पर मेरे ͪवचार”,
लोकͪप्रय व्याख्यान कें द्रȣय ͪवश्वͪवद्यालय पंजाब, बǑठंडा में
Ǒदया गया, 23-05-2019 को

25. “ͪवज्ञान में कǐरयर कȧ शरुुआत”, स्नातक छात्रों कȧ दȣक्षा
के ͧलए उद्घाटन व्याख्यान। गणपत यूǓनवͧसर्टȣ, मेहसाणा,
25-06-2019 को

26. “ͪवज्ञान ͧशक्षा, अनुसंधान और शासन में नैǓतकता”, भारतीय
रासायǓनक प्रौद्योͬगकȧ संस्थान, हैदराबाद में Ǒदया गया,
18-08-2019 को

27. “ͪवज्ञान ͧशक्षा अनुसंधान और शासन में नैǓतकता”, भारतीय
रासायǓनक प्रौद्योͬगकȧ संस्थान, हैदराबाद में Ǒदया गया,
08-11-2019 को
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अभ्यागतों द्वारा क्षेत्र संगोष्ठȤ

डॉ. प्रीतीश हालदर

1. “अलग-अलग ͪवͩकरण दबाव के ͧलए ͪवͧभन्न हेͧलयोसेंǑट्रक
दरूȣ पर धूमकेतु धलू का व्यापक अध्ययन”, असम
ͪवश्वͪवद्यालय, ͧसलचर, 18-04-2019 को।

डॉ. ͧसद्धाथर् द्ͪववेदȣ

2. “लेप्टोͩफͧलक 2HDM में भारȣ Ǒहग्स बोसोन द्रव्यमान का
पनुǓनर्मार्ण”, इंͫडयन एसोͧसएशन ऑफ किल्टवेशन ऑफ साइंस
(IACS) कोलकाता, 02-05-2019 को।

श्री सुͪ प्रयो घोष

3. “ठंडे और ͪवकͧसत तारों के स्पेक्ट्रोस्कोͪपक और फोटोमेǑट्रक
अध्ययन”, सत्येंद्र नाथ बोस नेशनल सेंटर फॉर बेͧसक साइंसेज,
कोलकाता, 09-05-2019 को।

श्री शभुदȣप ͧसन्हा

4. “सौर ͪवस्फोटकारȣ ͩफलामेंट्स कȧ टै्रͩकंग और संबंͬधत फ़्लेयसर्
सीएमई घटनाओं के साथ अस्थायी कनेक्शन का पता लगाना”,
CESSI, इंͫडयन इंस्टȣट्यटू ऑफ साइंस एजकेुशन एंड ǐरसचर्,
कोलकाता, 03-06-2019 को।

प्रो. जी.-ह्यंुग पाकर्

5. “एͧशयाई नदȣ प्रणाͧलयों से ग्रीनहाउस गैस उत्सजर्न में
मानवजǓनत ͪवचलन”, इह्वा मǑहला ͪवश्वͪवद्यालय, कोǐरया
ͧसयोल गणराज्य, 07-06-2019 को।

श्री रामकुमार पी.आर.

6. “अंतǐरक्ष उपग्रहों में गामा रे ͫडटेक्टरों और ऊजार् स्रोत के
रूप में सोना प्रावतृ काबर्न नैनो-स्फȧयसर् (Au@CNS) का

अनपु्रयोग।”, भौǓतकȧ ͪवभाग, अन्ना ͪवश्वͪवद्यालय, चेन्नई,
21-06-2019 को।

डॉ. बी. प्रसन्ना वेंकटेश

7. “सामǑूहक ͪवचरण के साथ दृढ़ संबद्ध क्वांटम एͧमटसर् में
सहकारȣ प्रभाव”, IIT गांधीनगर, 20-07-2019 को।

डॉ. ͩकंजल्क लोचन

8. “कॉस्मोलॉजी में क्वांटम फȧल्ड्स: सवर्व्यापी डी ͧसटर और
अपǐरवतȸ वैक्यूम शोर”, IISER मोहालȣ, 25-07-2019 को।

डॉ. तन्मय मंडल

9. “LHC में गैर-थमर्ल डाकर् मैटर मॉडल का परȣक्षण करना”,
कोǐरया इंस्टȣट्यूट फॉर एडवांस्ड स्टडी (KIAS), 02-08-2019
को।

प्रो. महान एमजे.

10. “हाइपरबोͧलक समहूों में ǐरसाव”, TIFR मंुबई, 22-08-2019
को।

अतनु गुहा

11. “सैͧलस सांिख्यकȧ के ढांचे में लेप्टोͩफͧलक डाकर् मैटर पर
मॉडल-स्वतंत्र एस्ट्रोͩफिजकल बाधाएं”, ǒबट्स ͪपलानी, गोवा
कैं पस, 23-08-2019 को।

अकतȸ शमार्

12. “पǐरͧमत तापमान पर अत्यͬधक सहसंबद्ध अधर्-एक-आयामी
इलेक्ट्रॉन प्रणाͧलयों कȧ िस्थर और गǓतशील गुण”, पंजाबी
यǓूनवͧसर्टȣ पǑटयाला, 05-09-2019 को।
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डॉ. उमेश कढ़ाने

13. “वातार्लाप शीषर्क: अंतǐरक्ष में PAHs कȧ ͪवͩकरण सǑहष्णतुा
को समझना और सामǑूहक संदȣपन कȧ भूͧ मका”, भारतीय
अंतǐरक्ष ͪवज्ञान और प्रौद्योͬगकȧ संस्थान (IIST), ǒत्रवेंद्रम,
18-09-2019 को।

डॉ. वहाब उद्दȣन

14. “ARIES नैनीताल में सौर भौǓतकȧ”, आयर्भट्ट ǐरसचर्
इंस्टȣट्यटू ऑफ ऑब्जवȶशन साइंस (ARIES), नैनीताल,
उƣराखंड, 19-09-2020 को।

सशु्री लखीमा चटुȣया

15. “दͯक्षण एͧशया पर वायुमंडलȣय रचना: मॉडल ͧसमलेुशन
बनाम अवलोकन”, वायुमंडलȣय अध्ययन कें द्र, ͫडबू्रगढ़
ͪवश्वͪवद्यालय, असम, 23-09-2019 को।

प्रो. एडी एरȣ

16. “सावर्जǓनक व्याख्यान: प्रकाश पंुजों का ͧमश्रण और आकार
देना”, तले अवीव ͪवश्वͪवद्यालय, इज़राइल, 25-09-2019
को।

डॉ. न्यटून नाथ

17. “µ - τ समͧमǓत में हाल के ͪवकास”, पोस्ट-डॉक्टरल फेलो,
IHEP, बीिजंग, 14-10-2019 को।

श्री अघर्जीत जाना

18. “ब्लैक होल में अͧभवदृ्ͬध-उत्सजर्न यगु्मन”, इंͫडयन सेंटर फॉर
स्पेस ͩफिजक्स, कोलकाता, 21-10-2019 को।

डॉ. कुलदȣप सथुार

19. “ऑिप्टकल लैǑटस में अव्यविस्थत फͧमर्यन के बहु
कण स्थानीयकरण”, मैǐरयन स्मोल्कोव्स्कȧ इंस्टȣट्यूट
ऑफ ͩफिजक्स, जगेलोǓनयन यूǓनवͧसर्टȣ, क्राको, पोलैंड,
24-10-2019 को।

डॉ. Ǒदगंत दास

20. “पायोन इलेक्ट्रोमैग्नेǑटक फॉमर् फैक्टर और पायोन चाजर् रेͫडयस
के उच्च पǐरशदु्धता Ǔनधार्रण के माध्यम से म्यऑून एनोमलस
चुंबकȧय क्षण के मानक मॉडल के पवूार्नुमान में सधुार”,
भौǓतकȧ और खगोल भौǓतकȧ ͪवभाग , Ǒदल्लȣ ͪवश्वͪवद्यालय,
14-11-2019 को।

डॉ. पारोͧमता दƣा

21. “वेइल/सपुरकंडक्टर इंटरफेस में भौǓतकȧ”, भौǓतकȧ और खगोल
ͪवज्ञान ͪवभाग, सामग्री ͧसद्धांत, उप्साला ͪवश्वͪवद्यालय,
स्वीडन, 21-11-2019 को।

डॉ. सनुील चन्द्र

22. “खगोलȣय एक्स-रे उपकरणों के अंशांकन में चनुौǓतयां”,
अंतǐरक्ष अनसुंधान कें द्र, उƣर-पिश्चम ͪवश्वͪवद्यालय, दͯक्षण
अफ्रȧका, 22-11-2019 को।

डॉ. रेिजश नाथ

23. “स्व-बाध्य डब्लȣ-डाइपोलर बोस-आइंस्टȣन घनीभूत”, IISER
पणेु, 10-12-2019 को।

डॉ. ͩकशॉलय चौधरȣ

24. “एक्स-रे सापेक्षी प्रǓतǒबबंन और मजबूत गुरुत्वाकषर्ण
का परȣक्षण”, इंटर-यूǓनवͧसर्टȣ सेंटर फॉर एस्ट्रोनॉमी एंड
एस्ट्रोͩफिजक्स, पणेु, 12-12-2019 को।

डॉ. अǓनल कुमार

25. “मशीन-ͧशक्षण और ǐरमोट सेͧं सगं डटेा वगȸकरण में इसका
अनपु्रयोग ”, इंͫडयन इंस्टȣट्यूट ऑफ ǐरमोट सेͧं सगं, देहरादनू,
12-12-2019 को।

डॉ. अनशु्री घोष

26. “पुनǓनर्मार्ण @MINERvA: पारंपǐरक से मशीन ͧशक्षण
तकनीक तक”, यनूी. पाडोवा, इटलȣ, 13-01-2020 को।

डॉ. ह्रदेश केͫडया

27. “बायोस्टेबल िस्प्रंग्स के अव्यविस्थत यांǒत्रक नेटवकर् में
ड्राइव-ͪवͧशष्ट अनुकूलन”, एमआईटȣ, यूएसए, 16-12-2019
को।

डॉ. समयादय चौधरȣ

28. “मैगेलैǓनक बादलों के ͪवरल स्टार क्लस्टर और फोटोमेǑट्रक
मेटैͧलͧसटȣ मैप”, मैक्वेरȣ ͪवश्वͪवद्यालय ͧसडनी ऑस्टे्रͧलया,
24-12-2019 को।

डॉ. अवधेश कुमार

29. “िस्पन ध्रवुीकृत तरल पदाथर् के हाइड्रोडायनाͧमक्स और कणों
के िस्पन ध्रवुीकरण ”, इंस्टȣट्यूट ऑफ न्यिूक्लयर ͩफिजक्स
पैन, क्राको पोलैंड, 03-01-2020 को।
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डॉ. तबीश उमर अंसारȣ

30. “शहरȣ पǐरवेश में एरोसोल का Ǔनमार्ण: बीिजंग में मॉडͧलगं
शीतकालȣन धुंध से अध्ययन”, स्कूल ऑफ ͩफिजक्स, नेशनल
यǓूनवͧसर्टȣ ऑफ आयरलैंड-गैलवे, आयरलैंड, 09-01-2020
को।

सशु्री कोमल कुमारȣ

31. “QBO, ENSO एंड सोलर साइकल इफ़ेक्ट्स इन शॉटर्-टमर्
नॉन-माइगे्रǑटगं टाइडल वैǐरएǒबͧलटȣ ऑन प्लैनेटरȣ वेव
टाइम्सकैल्स ऑन सेबर - एन इंफोमȶशन-ͬथयोरेǑटक एपरोच”,
भौǓतकȧ और खगोल ͪवज्ञान ͪवभाग, क्लेमसन ͪवश्वͪवद्यालय,
क्लेम्सन, 13-01-2020 को।

डॉ. जूͧ लयो डले ज़न्ना

32. “सौर ऑǒबर्टर, DKIST और आǑदत्य-L1 के साथ सौर हवा
कȧ उत्पͪƣ को समझना”, कैिम्ब्रज ͪवश्वͪवद्यालय, ǒब्रटेन,
30-01-2020 को।

प्रो. एस.के. भट्टाचायर्

33. “बंगाल कȧ उƣरȣ खाड़ी में वषार् समस्थाǓनक पǐरवतर्नशीलता
पर मानसनू अंतरा-मौसमी दोलन का प्रभाव”, IIT- खड़गपुर,
खड़गपरु, 28-01-2020 को।

प्रो. सनातन Ǒदगल

34. “ZN समͧमǓत और SU(N) + Ǒहग्स थ्योरȣ में पǐरͧमत
T में रोधन-अपघटन”, गͨणतीय ͪवज्ञान संस्थान, चेन्नई,
30-01-2020 को।

सशु्री पूजा सेǓतया

35. “पǐरचाͧलत गोलाकार-सह-समानांतर ǐरबन फ्लेयर और संबद्ध
पवूर्-फ्लेयर गǓतͪवͬध का ͪवकास”, कुमाऊं ͪवश्वͪवद्यालय,
नैनीताल, 31-01-2020 को।

डॉ. तन्मय मोदक

36. “LHC और परे अǓतǐरक्त युकावा कपͧलगं के प्रͬचह्न”, नेशनल
ताइवान यूǓनवͧसर्टȣ, ताइपे, 06-02-2020 को।

डॉ. पी.एस. अͬथराय

37. “साउंͫडगं रॉकेट के साथ उच्च-ऊजार् वाले सौर कोरोना कȧ
जांच”, यǓूनवͧसर्टȣज स्पेस ǐरसचर् एसोͧसएशन, नासा माशर्ल
स्पेस फ्लाइट सेंटर, हंट्सͪवले, एएल, यूएसए, 12-02-2020
को।

डॉ. वरुण

38. “एस्ट्रोसैट-LAXPC के साथ पल्सर से उच्च ऊजार् उत्सजर्न”,
रमन ǐरसचर् इंस्टȣट्यटू, बैंगलोर, 13-02-2020 को।

डॉ. शरद मास्टर

39. “>45 ͩकमी व्यास वालȣ ͧसमͧलपल ǐरगं संरचना, ͧसहंभूम
के्रटन, ओͫडशा, भारत के उत्पͪƣ के संघट्ट प्रभाव का
पहला प्रमाण ”, स्कूल ऑफ िजयोसाइंस, यǓूनवͧसर्टȣ ऑफ
ͪवटवाटरसैंड, जोहान्सबगर्, दͯक्षण अफ्रȧका, 18-02-2020 को।

प्रो. सबु्रतो मखुजȸ

40. “दोहरȣ परत ग्राफȧन और ट्ͪवसटेड दोहरȣ परत ग्राफȧन:
स्पेक्यलूकर आंद्रȣव प्रǓतǒबबं और थमȾइलेिक्ट्रͧसटȣ”, भौǓतकȧ
ͪवभाग, आईआईएससी, 26-02-2020 को।

डॉ. भरत कुमार

41. “GW170817 से न्यूट्रॉन-स्टार/पल्सर कȧ जड़ता कȧ गǓत पर
अवरोध”, कम्प्यूटेशनल ͪवज्ञान कें द्र, यǓूनवͧसर्टȣ ऑफ त्सकुुबा
जापान, 27-02-2020 को।

डॉ. पंकज भल्ला

42. “डोप्ड चुंबकȧय अधर्चालकों में गुंजयमान फोटोवोिल्टक प्रभाव”,
न्यू साउथ वेल्स ͪवश्वͪवद्यालय, ͧसडनी, ऑस्टे्रͧलया,
28-02-2020 को।

डॉ. मनीष एन. संघानी

43. “सौरपूवर् ͧसͧलकेट्स कȧ बहु-समस्थाǓनक और (S)TEM जांच”,
कोपेनहेगन ͪवश्वͪवद्यालय, डनेमाकर् , 06-03-2020 को।
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Ǒहदंȣ में Ǒदए गए तकनीकȧ एवं वैज्ञाǓनक व्याखान

पोस्टर प्रस्तǓुत सत्र : 12

1. “सयूर् अनरुूप ͧसतारे एͪपक 211945201 के आसपास एक
बाह्य ग्रह (लघु शǓन) कȧ खोज”, ऋͪषकेश शमार्, Ǒहदंȣ तकनीकȧ
सेͧमनार, पीआरएल, प्रकार: पोस्टर प्रस्तुǓत, 2019-04-05

2. “पी. आर. एल. में अनकूुलȣ प्रकाͧशकȧ (एडािप्टव ऑिप्टक्स)
टेस्ट-बेंच प्रयोग”, वैभव दȣͯक्षत, Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार,
पीआरएल, प्रकार: पोस्टर प्रस्तुǓत, 2019-04-05

3. “दͯक्षण पूवȸ अरेǒबआ टेरा में एक फशर्-खंͫडत के्रटर का
भवूैज्ञाǓनक अध्ययन: मंगल पर प्रारंͧभक आग्नेय प्रͩक्रयाओं
के संभाͪवत प्रमाण”, अल्का रानी, Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार,
पीआरएल, प्रकार: पोस्टर प्रस्तुǓत, 2019-04-05

4. “मकंुुदपरुा (सीएम 2) उल्काͪपडं में फोरस्टेǐरǑटक ओͧलͪवन
का रंग कैथोडोल्यूͧ मनेन्स अध्ययन”, ͧशवानी बाͧलयान,
Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार, पीआरएल, प्रकार: पोस्टर प्रस्तुǓत,
2019-04-05

5. “मंगल ग्रह पर रेͫडयो ग्रहण प्रयोग”, सोनम जीतरवाल,
Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार, पीआरएल, प्रकार: पोस्टर प्रस्तुǓत,
2019-04-05

6. “चंद्रमा पर ͬग्रमाल्डी बेͧसन में हाल हȣ में हुई ज्वालामखुी
और ͪववतर्Ǔनकȧ घटनायें”, तनु ͧसहं, Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार,
पीआरएल, प्रकार: पोस्टर प्रस्तुǓत, 2019-04-05

7. “मंगल ग्रह के उल्काͪपडं टȣͧसटं में टे्रस तत्वों का ͪवश्लेषण तथा
कम आकार के स्पॉट के ͧलए लेजर मापदंडों का अनकूुलन”,
गǐरमा अरोड़ा, Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार, पीआरएल, प्रकार:
पोस्टर प्रस्तǓुत, 2019-04-05

8. “वायुमंडलȣय अनसुंधान में सͩक्रय सदुरू संवेदन तकनीक”,
मलैदेवन, Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार, पीआरएल, प्रकार: पोस्टर
प्रस्तǓुत, 2019-04-05

9. “मल्टȣचैनल रमन ͧलडार के उपयोग से अहमदाबाद के
बादलों का अध्ययन”, सौǐरता साहा, Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार,
पीआरएल, प्रकार: पोस्टर प्रस्तुǓत, 2019-04-05

10. “सल्फर समस्थाǓनक और पथृ्वी ͪवज्ञान में इसके अनपु्रयोग”,
संगीता वमार्, Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार, पीआरएल, प्रकार:
पोस्टर प्रस्तǓुत, 2019-04-05

11. “पीआरएल वेबसाइट कȧ सामग्री और सरुक्षा”, ͬगरȣश पͫड़या,
Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार, पीआरएल, प्रकार: पोस्टर प्रस्तुǓत,
2019-04-05

12. “प्रवृͪ ƣ ͪवश्लेषण – पीआरएल वेबसाइट लॉग”, प्रशांत जांͬगड़,
Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार, पीआरएल, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत,
2019-04-05

मौͨखक प्रस्तǓुत सत्र : 42

13. “ͪवज्ञान में मǑहलाओं का योगदान” : सुश्री संगीता नायक,
उदयपरु सौर वेधशाला राष्ट्रȣय ͪवज्ञान Ǒदवस कायर्क्रम, के
दौरान नवोदय ͪवद्यालय (ͧशक्षा ͪवभाग, भारत सरकार के
अधीन एक स्वायƣ संस्था), मावलȣ, उदयपुर, राजस्थान में
एक Ǒदवसीय ͪवज्ञान आउटरȣच कायर्क्रम, प्रकार: मौͨखक
प्रस्तǓुत, 2020-04-03

14. “सयूर् एवम उदयपुर सौर वेधशाला में सौर अध्ययन”: डॉ. रोहन
लइुस, उदयपरु सौर वेधशाला राष्ट्रȣय ͪवज्ञान Ǒदवस कायर्क्रम,
के दौरान नवोदय ͪवद्यालय (ͧशक्षा ͪवभाग, भारत सरकार
के अधीन एक स्वायƣ संस्था), मावलȣ, उदयपुर, राजस्थान
में एक Ǒदवसीय ͪवज्ञान आउटरȣच कायर्क्रम, प्रकार: मौͨखक
प्रस्तǓुत, 2020-04-03

15. “सौर सͩक्रयता एवम अंतǐरक्ष मौसम” : डॉ. ͬगरजेश गुप्ता,
उदयपरु सौर वेधशाला राष्ट्रȣय ͪवज्ञान Ǒदवस कायर्क्रम, के
दौरान नवोदय ͪवद्यालय (ͧशक्षा ͪवभाग, भारत सरकार के
अधीन एक स्वायƣ संस्था), मावलȣ, उदयपुर, राजस्थान में
एक Ǒदवसीय ͪवज्ञान आउटरȣच कायर्क्रम, प्रकार: मौͨखक
प्रस्तǓुत, 2020-04-03

16. “ͪवज्ञान में अͧभयांǒत्रकȧ का योगदान : सशु्री रम्या , उदयपुर
सौर वेधशाला राष्ट्रȣय ͪवज्ञान Ǒदवस कायर्क्रम, के दौरान
नवोदय ͪवद्यालय (ͧशक्षा ͪवभाग, भारत सरकार के अधीन
एक स्वायƣ संस्था), मावलȣ, उदयपुर, राजस्थान में एक
Ǒदवसीय ͪवज्ञान आउटरȣच कायर्क्रम, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत,
2020-04-03

17. “ͪवज्ञान में कैǐरयर कȧ संभावनाएं : डॉ. ब्रजेश कुमार,
उदयपरु सौर वेधशाला राष्ट्रȣय ͪवज्ञान Ǒदवस कायर्क्रम, के
दौरान नवोदय ͪवद्यालय (ͧशक्षा ͪवभाग, भारत सरकार के
अधीन एक स्वायƣ संस्था), मावलȣ, उदयपुर, राजस्थान में
एक Ǒदवसीय ͪवज्ञान आउटरȣच कायर्क्रम, प्रकार: मौͨखक
प्रस्तǓुत, 2020-04-03

18. “पी.आर.एल 1.2 मीटर टेͧलस्कोप पर MFOSC-P इंस्ǫमेंट के
ͧलए कंट्रोल ͧसस् टम”, अंͩकता पटेल, Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार,
पीआरएल, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत, 2019-04-05

19. “उदयपरु सौर वेधशाला में सयूर् में होने वालȣ ͪवͧभन्न सौर
गǓतͪवͬधयों का अध्ययन”, अǓनशा कुल्हरȣ, Ǒहदंȣ तकनीकȧ
सेͧमनार, पीआरएल, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत, 2019-04-05

20. “मंगल ग्रह कȧ सतह पर अतीत में बहे पानी के सबूत”, हरȣश,
Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार, पीआरएल, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत,
2019-04-05
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21. “शकु्र ग्रह कȧ आकाशीय ǒबजलȣ के अध्ययन का प्रोटोटाइप
उपकरण”, जयेश पी. पाबारȣ, Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार,
पीआरएल, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत, 2019-04-05

22. “मंगल के एलȣͧसयम मॉन्स ज्वालामखुी पवर्त पर स्काईलाइट्स
कȧ खोज और मानͬचत्रण”, नीरज श्रीवास्तव, Ǒहदंȣ तकनीकȧ
सेͧमनार, पीआरएल, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत, 2019-04-05

23. “शीत ऋतु में दͯक्षण एͧशयाई वातावरण का मॉडलन”, नरेन्द्र
ओझा, Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार, पीआरएल, प्रकार: मौͨखक
प्रस्तǓुत, 2019-04-05

24. “मल्टȣचैनल रमन ͧलडार के उपयोग से अहमदाबाद के
बादलों का अध्ययन”, Ǔनͬध ǒत्रपाठȤ, Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार,
पीआरएल, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत, 2019-04-05

25. “Ǔनम्न अक्षांश तापमंडल पर भ-ूचुंबकȧय तफूान का प्रभाव”,
सबुीर मण्डल, Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार, पीआरएल, प्रकार:
मौͨखक प्रस्तǓुत, 2019-04-05

26. “बंगाल कȧ खाड़ी पर ऐरोसोल कȧ प्रकाशीय गहराई का
दȣघर्काͧलक अध्ययन”, ͪवष्णु कुमार धाकड़, Ǒहदंȣ तकनीकȧ
सेͧमनार, पीआरएल, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत, 2019-04-05

27. “अरब सागर के समदु्रȣ तलछट में टे्रस तत्वों का ͪवतरण और
संवधर्न”, ͬचन्मय शाह, Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार, पीआरएल,
प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत, 2019-04-05

28. “स्वयं-अंतःͩक्रया श्याम पदाथर् और ब्रह्माण्डीय त्वरण”,
अरͪवन्द कुमार ͧमश्रा, Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार, पीआरएल,
प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत, 2019-04-05

29. “ड्यून में आंͧशक μ-� वणर्क समरूपता का अन्वेषण”, कौस्तव
चक्रवतȸ, Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार, पीआरएल, प्रकार: मौͨखक
प्रस्तǓुत, 2019-04-05

30. “उष्ण ब्रह्माण्डीय स्फȧǓत”, ऋचा आयार्, Ǒहदंȣ तकनीकȧ
सेͧमनार, पीआरएल, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत, 2019-04-05

31. “ऑिप्टकल पैरामीǑट्रक ऑͧसलेटर का उपयोग करके प्रकाͧशक
भंवर का उत्पादन”, वरुण शमार्, Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार,
पीआरएल, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत, 2019-04-05

32. “प्रशासन एवं सेवा के क्षेत्रों में Ǒहदंȣ का व्यवहाǐरक उपयोग”,
हेमल शाह, Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार, पीआरएल, प्रकार:
मौͨखक प्रस्तǓुत, 2019-04-05

33. “पीआरएल में वैज्ञाǓनक शोध के ͧलए कें द्रȣय भंडार अनभुाग
कȧ भूͧ मका”, सनुील हंसराजाणी, Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार,
पीआरएल, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत, 2019-04-05

34. “प्रशासन एवं सेवा के क्षेत्रों में Ǒहदंȣ का व्यवहाǐरक उपयोग”,
नीलू सेठ एवं सोनू जैन, सैक, अहमदाबाद (राजभाषा सत्र),
Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार, पीआरएल, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत,
2019-04-05

35. “जलवायु पǐरवतर्न का सामना करना”, डॉ.महेश पंड्या, Ǒहदंȣ
पखवाड़ा उद्घाटन व्याख्यान, 13.09.2019

36. “खगोल ͪवज्ञान एवं खगोल भौǓतकȧ”, वैभव दȣͯक्षत, Ǒहदंȣ
पखवाड़ा के अंतगर्त आयोिजत हमारा कायर् प्रǓतयोͬगता,
पीआरएल, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत, 2019-09-23

37. “उदयपरु सौर वेधशाला में सयूर् में होने वालȣ ͪवͧभन्न सौर
गǓतͪवͬधयों का अध्ययन”, अǓनशा कुल्हरȣ, Ǒहदंȣ पखवाड़ा के
अंतगर्त आयोिजत हमारा कायर् प्रǓतयोͬगता, पीआरएल, प्रकार:
मौͨखक प्रस्तǓुत, 2019-09-23

38. “ग्रहȣय ͪवज्ञान”, नीरज श्रीवास्तव, Ǒहदंȣ पखवाड़ा के अंतगर्त
आयोिजत हमारा कायर् प्रǓतयोͬगता, पीआरएल, प्रकार: मौͨखक
प्रस्तǓुत, 2019-09-23

39. “अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय ͪवज्ञान”, संदȣप कुमार, Ǒहदंȣ
पखवाड़ा के अंतगर्त आयोिजत हमारा कायर् प्रǓतयोͬगता,
पीआरएल, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत, 2019-09-23

40. “भूͪ वज्ञान”, Ǒहमांशु सक्सेना, Ǒहदंȣ पखवाड़ा के अंतगर्त
आयोिजत हमारा कायर् प्रǓतयोͬगता, पीआरएल, प्रकार: मौͨखक
प्रस्तǓुत, 2019-09-23

41. “सैद्धांǓतक भौǓतकȧ”, अरͪवन्द कुमार ͧमश्रा, Ǒहदंȣ पखवाड़ा के
अंतगर्त आयोिजत हमारा कायर् प्रǓतयोͬगता, पीआरएल, प्रकार:
मौͨखक प्रस्तǓुत, 2019-09-23

42. “परमाणु, आणͪवक और प्रकाͧशक भौǓतकȧ”, जय कृष्ण मेका,
Ǒहदंȣ पखवाड़ा के अंतगर्त आयोिजत हमारा कायर् प्रǓतयोͬगता,
पीआरएल, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत, 2019-09-23

43. “संगणक कें द्र”, Ǒहतेन्द ͧमश्रा, Ǒहदंȣ पखवाड़ा के अंतगर्त
आयोिजत हमारा कायर् प्रǓतयोͬगता, पीआरएल, प्रकार: मौͨखक
प्रस्तǓुत, 2019-09-23

44. “Ǔनमार्ण एवं रखरखाव समूह”, ͩफरोज अहमद, Ǒहदंȣ पखवाड़ा
के अंतगर्त आयोिजत हमारा कायर् प्रǓतयोͬगता, पीआरएल,
प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत, 2019-09-23

45. “लेखा”, अमी पटेल, Ǒहदंȣ पखवाड़ा के अंतगर्त आयोिजत
हमारा कायर् प्रǓतयोͬगता, पीआरएल, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत,
2019-09-23

46. “प्रशासन”, हषार् परमार, Ǒहदंȣ पखवाड़ा के अंतगर्त आयोिजत
हमारा कायर् प्रǓतयोͬगता, पीआरएल, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत,
2019-09-23

47. “Ǔनकट-सयूर् अवलोकनों का उपयोग करते हुए ͩकरȣǑटय
ɾव्यमान उत्सजर्न के चुंबकȧय क्षेत्र सǑदश के पवूार्नुमान के
ͧलए प्रǓतरूप (मॉडल) का ͪवकास” श्री रणदȣप सरकार, उदयपुर
सौर वेधशाला में Ǒहदंȣ पखवाड़ा के अंतगर्त आयोिजत हमारा
कायर् प्रǓतयोͬगता, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत, 2019-09-28

48. “कैͧलस्टो द्वारा सौर रेͫडयो अवलोकन” श्री कुशाग्र उपाध्याय,
उदयपरु सौर वेधशाला में Ǒहदंȣ पखवाड़ा के अंतगर्त
आयोिजत हमारा कायर् प्रǓतयोͬगता, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत,
2019-09-28

49. “सौर दोलनों का अध्ययन” श्री Ǒहरदेश कुमार, उदयपरु सौर
वेधशाला में Ǒहदंȣ पखवाड़ा के अंतगर्त आयोिजत हमारा कायर्
प्रǓतयोͬगता, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत, 2019-09-28

50. “पुनः संयोजन में हॉल एम एच डी का महत्व” सशु्री कमलेश
बोरा, उदयपुर सौर वेधशाला में Ǒहदंȣ पखवाड़ा के अंतगर्त
आयोिजत हमारा कायर् प्रǓतयोͬगता, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत,
2019-09-28

51. “सौर ज्वालाएं एवम उनका अंतǐरक्ष मौसम पर प्रभाव” डॉ.
नवीन चन्द्र जोशी, उदयपरु सौर वेधशाला में Ǒहदंȣ पखवाड़ा के
अंतगर्त आयोिजत हमारा कायर् प्रǓतयोͬगता, प्रकार: मौͨखक
प्रस्तǓुत, 2019-09-28

52. “मास्ट डाटा अवलोकन एवम डाटा संग्रहण वेब-पेज” सुश्री
अǓनशा कुल्हरȣ, उदयपुर सौर वेधशाला में Ǒहदंȣ पखवाड़ा के
अंतगर्त आयोिजत हमारा कायर् प्रǓतयोͬगता, प्रकार: मौͨखक
प्रस्तǓुत, 2019-09-28
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53. “सौर गǓतͪवͬध, भू-चुंबकȧय गǓतͪवͬध एवम ब्रह्माण्ड ͩकरणों
में सम्बन्ध का अध्ययन” डॉ. हेमा, उदयपुर सौर वेधशाला में
Ǒहदंȣ पखवाड़ा के अंतगर्त आयोिजत हमारा कायर् प्रǓतयोͬगता,
प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत, 2019-09-28

54. उदयपरु सौर वेधशाला में मेरा अͧभयांǒत्रक कायर्” श्री नरेश
जैन, उदयपरु सौर वेधशाला में Ǒहदंȣ पखवाड़ा के अंतगर्त
आयोिजत हमारा कायर् प्रǓतयोͬगता, प्रकार: मौͨखक प्रस्तुǓत,
2019-09-28
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छात्र प्रͧशक्षण

खगोल ͪवज्ञान और खगोल भौǓतकȧ

1. सशु्री स्वरालȣ पाǑटल, IISER Ǔतरुवनंतपुरम, “जीएआईए के
साथ स्टार क्लस्टर एनजीसी 1893 के गुणों कȧ खोज”, मई
2019 से जलुाई 2019 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. मानस रंजन
सामल]

2. श्री मनीष चौहान, IISER Ǔतरुवनंतपुरम, “वुलपेकुला OB
एसोͧसएशन में जेट-बेअǐरगं YSOs ”, अगस्त 2019 से
ͧसतंबर 2019 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. मानस रंजन सामल]

3. श्री िजतेश कुमार तेहलरामानी, माधव ͪवश्वͪवद्यालय,
“बढ़नेवाले बुलबलेु के शले में अनकु्रͧमक ͧसतारा गठन साǒबत
करना”, जनवरȣ 2020 से मई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ.
मानस रंजन सामल]

4. श्री बी.एस.भारत साईगुहान, भारतीय अंतǐरक्ष ͪवज्ञान और
प्रौद्योͬगकȧ संस्थान, Ǔतरुवनंतपुरम, “सͩक्रय गेलेिक्टक नाͧभक
गुण, डटेा न्यनूीकरण और ͪवश्लेषण”, मई 2019 से जुलाई
2019 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. सͬचदं्र नाईक]

5. सशु्री ͪप्रया बी. शनमुगा, मͨणपाल ͪवश्वͪवद्यालय, “सͩक्रय
गैलेिक्टक नाͧभक का रेͫडयो अध्ययन”, मई 2019 से जुलाई
2019 तक, [पयर्वेक्षक: डॉ. वीरेश ͧसहं]

6. श्री साित्वक साध,ु एनआईटȣ, राउरकेला, “सौर कोरोनल
चुंबकȧय क्षेत्र एक्सट्रापोलेशन का अध्ययन”, मई 2019 से
जलुाई, 2019 तक, [पयर्वेक्षक: अभीक सरकार]

7. कोस्पार क्षमता Ǔनमार्ण कायर्शाला के अंतरराष्ट्रȣय/राष्ट्रȣय छात्र
प्रǓतभागी, “एस्ट्रोसैट, चंद्रा और एक्सएमएम-न्यूटन के साथ
ब्रॉडबैंड स्पेक्ट्रल और टाइͧमगं अध्ययन“, आईआईएसईआर,
मोहालȣ, [पयर्वेक्षक: डॉ. सͬचदं्र नाइक]

सौर भौǓतकȧ

8. भास्कर श्रीǓनवासन, यूएन स्कूल ऑफ स्पेस साइंस
(CSSTEAP), पी.आर.एल., “अल्फवेन तरंगों कȧ गǓतशीलता”,
जनवरȣ 2019 से अप्रैल 2019 तक, [पयर्वेक्षक: रͧमत
भट्टाचायर्]

9. बाबूराम शमार्, यएून स्कूल ऑफ स्पेस साइंस (CSSTEAP),
पी.आर.एल., “ई-कैलȣस्टो नेटवकर् द्वारा देखे गए कम आवृͪ ƣ
के रेͫडयो ͪवस्फोट के सौर उत्पͪƣ का अध्ययन”, जनवरȣ
2019 से अप्रैल 2019 तक, [पयर्वेक्षक: भुवन जोशी]

ग्रहȣय ͪवज्ञान

10. सी . हेपजीबाह, कॉलेज ऑफ इंजीǓनयǐरगं - गुइंडी, चेन्नई,
“तल अवतलन के आधार पर चंद्र के्रटर का वगȸकरण”, मई
2019 से जलुाई 2019 तक, [पयर्वेक्षक: ए. भारद्वाज]

11. श्रीयश ǒबस्वाल, IISER पणेु, “आयन मंडल के TEC पर X
शे्रणी के सौर प्रज्वाल का प्रभाव”, मई 2019 से जुलाई 2019
तक, [पयर्वेक्षक: ए. भारद्वाज]

12. ज्योǓत ͧसहं, बाणस्थलȣ ͪवद्यापीठ, जयपुर, राजस्थान, “मंगल
ग्रह के वायमुंडल में सêूमउल्काͪपडं अपक्षरण का अध्ययन”,
मई 2019 से जलुाई 2019 तक, [पयर्वेक्षक: जे.पी. पाबारȣ]

13. लव बंसल, एͧमटȣ यǓूनवͧसर्टȣ, नोएडा, “प्लैनेटरȣ लाइटǓनगं के
ͧलए इंस्ǫमेंटेशन”, मई 2019 से जलुाई 2019 तक, [पयर्वेक्षक:
जे.पी. पाबारȣ]

14. गगन धोटे, बरकतलु्लाह ͪवश्वͪवद्यालय, भोपाल, “लाइटǓनगं
डटेा ͪवश्लेषण”, जनवरȣ 2020 से जून 2020 तक, [पयर्वेक्षक:
जे.पी. पाबारȣ]

15. रिश्मका डी. चौधरȣ, हेमचंद्राचायर् उƣर गुजरात ͪवश्वͪवद्यालय,
पाटन, “ǒबजलȣ ͫडटेक्टर के ͧलए एनालॉग इलेक्ट्रॉǓनक्स का
ͪवकास और परȣक्षण”, नवंबर 2019 से मई 2020 तक,
[पयर्वेक्षक: जे.पी. पाबारȣ]

16. Ǔनकȧ जे. पांचाल, हेमचंद्राचायर् उƣर गुजरात ͪवश्वͪवद्यालय,
पाटन, “ǒबजलȣ ͫडटेक्टर के ͧलए एनालॉग इलेक्ट्रॉǓनक्स का
ͪवकास और परȣक्षण”, नवंबर 2019 से मई 2020 तक,
[पयर्वेक्षक: जे.पी. पाबारȣ]

17. ज्योǓत ͧसहं, बाणस्थलȣ ͪवद्यापीठ, जयपुर, राजस्थान, “मंगल
ग्रह के वायमुंडल में सêूमउल्काͪपडं अपक्षारण का अध्ययन”,
नवंबर 2019 से नवंबर 2019 तक, [पयर्वेक्षक: जे.पी. पाबारȣ]

18. सुͬ चका यादव, बाणस्थलȣ ͪवद्यापीठ, जयपुर, राजस्थान,
“वीनͧसयन लाइटǓनगं घटना कȧ पुनͪवर्वेचना”, अगस्त 2019
से मई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: जे.पी. पाबारȣ]

19. जय एम. जखाǐरया, जीटȣयू, अहमदाबाद, “धलू ͫडटेक्टर
ͪवन्यास और FE इलेक्ट्रॉǓनक्स का तुलनात्मक ͪवश्लेषण”,
अक्टूबर 2019 से जून 2020 तक, [पयर्वेक्षक: जे.पी. पाबारȣ]

20. हषर् वी. परमार, जीटȣयू, अहमदाबाद, “हाइपरवेलोͧसटȣ डस्ट
कȧ जांच और इसके ͫडटेक्शन के ͧलए प्रोसेͧसगं इलेक्ट्रॉǓनक ”,
अगस्त 2019 से जनू 2020 तक, [पयर्वेक्षक: जे.पी. पाबारȣ]

21. वी.आर. Ǒदनेश कुमार, ǒबट्स ͪपलानी, हैदराबाद कैम्पस, “EM
तरंग प्रसार पर माध्यम का प्रभाव: वीनस के Ǒदन कȧ ओर
फोकस के साथ”, मई 2019 से जनू 2019 तक, [पयर्वेक्षक:
जे.पी. पाबारȣ]
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22. दȣिप्त यादव, बनारस Ǒहदंू ͪवश्वͪवद्यालय (बीएचयू), वाराणसी,
“चंद्र सतह से ऊजार् एकत्र”, मई 2019 से जनू 2019 तक,
[पयर्वेक्षक: जे.पी. पाबारȣ]

23. मगेंद्र एस., आइआइटȣ Ǒदल्लȣ, “ͧसगंल स्थाǓनक और
अͧभͪवन्यस्त नोड का उपयोग करके 2D WSN में रेंज और
अिज़मथु Ǒदशा का अनमुान”, मई 2019 से जून 2019 तक,
[पयर्वेक्षक: जे.पी. पाबारȣ]

24. रामकुमार पी.आर., अन्ना ͪवश्वͪवद्यालय, चेन्नई, “चंुबकȧय
दपर्ण तकनीक का उपयोग करके इंटरप्लेनेटरȣ धलू कणों को
कैप्चर करने के ͧलए उपकरण मॉडͧलगं”, मई 2019 से जनू
2019 तक, [पयर्वेक्षक: जे.पी. पाबारȣ]

25. ǐरͯक्षका सांवरȣ, राष्ट्रȣय प्रौद्योͬगकȧ संस्थान, पटना, “वीनस
लाइटǓनगं: गͨणतीय ͪवश्लेषण के साथ डटेा ͪवश्लेषण”, मई
2019 से जनू 2019 तक, [पयर्वेक्षक: जे.पी. पाबारȣ]

26. अवंǓतका वी. गुप्ता, चरोतर यǓूनवͧसर्टȣ ऑफ साइंस
एंड टेक्नोलॉजी, चांगा, नͫडयाद, “वीनस लाइटǓनगं:
हाइपरवेलोͧसटȣ डस्ट कȧ जांच और इसके ͫडटेक्शन के ͧलए
प्रोसेͧसगं इलेक्ट्रॉǓनक ”, जनवरȣ 2020 से अप्रैल 2020 तक,
[पयर्वेक्षक: जे.पी. पाबारȣ]

27. शभुब्रतो मखुजȸ, राष्ट्रȣय प्रौद्योͬगकȧ संस्थान, Ǔतरुͬचरापल्लȣ,
“गैलȣͧलयो और यूͧलͧसस डस्ट ͫडटेक्टर का डटेा ͪवश्लेषण”,
Ǒदसंबर 2019 से जनवरȣ 2020 तक, [पयर्वेक्षक: जे.पी.
पाबारȣ]

28. चांदनी पी. पाबारȣ, सेंट जेͪवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद,
“गैलȣͧलयो DDS मापों से व्यतु्पन्न इंटरप्लेनेटरȣ डस्ट
ͪवतरण”, मई 2019 से जून 2019 तक, [पयर्वेक्षक: जे.पी.
पाबारȣ]

29. हȣना एच. डाभी, गुजरात ͪवश्वͪवद्यालय, अहमदाबाद,
“परावतर्कता स्पेक्ट्रोस्कोपी का उपयोग कर वॉन कमर्न कȧ
खǓनज संरचना का मानͬचत्रण”, मई 2019 से जुलाई 2019
तक, [पयर्वेक्षक: एम. भट्ट]

30. प्रतीक ǒत्रपाठȤ, भारतीय प्रौद्योͬगकȧ संस्थान, रुड़कȧ, “रेनर
गामा, गेराͧसमोͪवच और मारे इनगेनी स्वलर् का स्पेक्ट्रल
ͪवश्लेषण”, मई 2019 से जून 2019 तक, [पयर्वेक्षक: एम.
भट्ट]

31. राज पटेल, भारतीय प्रौद्योͬगकȧ संस्थान, गुवाहाटȣ, “मॉन्स
मालापटर्: लनूर आउटपोस्ट के ͧलए संभाͪवत स्थल”, अक्टूबर
2019 से मई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: एम. भट्ट]

32. कु्रनाल मेहता, इंडस यǓूनवͧसर्टȣ, अहमदाबाद, “हाइपरस्पेक्ट्रल
डटेा का उपयोग करके चंद्र सतह के OH/H2O के पणूर् लक्षण
वणर्न के ͧलए रूपरेखा का ͪवकास”, जनवरȣ 2020 से मई
2020 तक, [पयर्वेक्षक: एम. भट्ट]

33. दȣपालȣ ͧसहं, जेएनयू Ǒदल्लȣ, “मंगल 2020 लैͫं डगं साइट के
भीतर जैवप्रͬचह्न संरक्षण क्षमता का अध्ययन”, मई 2019
से जनू 2019 तक, [पयर्वेक्षक: आर.के. ͧसन्हा]

34. ͪवधेश शकु्ला, वाͫडया इंस्टȣट्यूट ऑफ Ǒहमालयन िजयोलॉजी,
देहरादनू, “मंगल पर ग्लेͧशएशन: मध्य अक्षांशों में एरेबस
मोंटेस क्षेत्र से भवूैज्ञाǓनक अंतदृर्िष्ट”, मई 2019 से जून
2019 तक, [पयर्वेक्षक: आर.के. ͧसन्हा]

35. सौरव शमार्, आई.आई.टȣ. रुड़कȧ, “चंद्र अनुरूप नमनूों में तापीय
चालकता माप के ͧलए एक प्रोटोटाइप सेंसर का ͪवकास”, जनू
2019 से जलुाई 2019 तक, [पयर्वेक्षक: के. दगुार् प्रसाद]

36. इͧशका भट्टाचायर्, आइआइटȣ धनबाद, “चंद्र भूकंपीय डटेा कȧ
समझ और पनुͪवर्श्लेषण”, मई 2019 से जुलाई 2019 तक,
[पयर्वेक्षक: के. दगुार् प्रसाद]

37. इंटुरȣ श्रीवानी, नागाजुर्न ͪवश्वͪवद्यालय, “मंगल ग्रह के
आयनमंडल में इलेक्ट्रॉन तापमान, इलेक्ट्रॉन घनत्व का
पǐरवतर्न ”, मई 2019 से जुलाई 2019 तक, [पयर्वेक्षक:
के. दगुार् प्रसाद]

38. ǐरद्ͬधष सोनी, IIRS, देहरादनू, “चांग’ डटेा का उपयोग कर
चंद्र उप-सतह तापमान का मलू्यांकन”, मई 2019 से जुलाई
2019 तक, [पयर्वेक्षक: के. दगुार् प्रसाद]

39. नीलकंठ घोलप, फग्यूर्सन कॉलेज, पणेु, “मदृा में तरल जल
कȧ लैब आधाǐरत मात्राǓनधार्रण”, मई 2019 से जुलाई 2019
तक, [पयर्वेक्षक: के. दगुार् प्रसाद]

40. बाटबायारा, मंगोͧलयाई ͪवज्ञान अकादमी, उलानबटार,
मंगोͧलया, “प्रयोगशाला माप द्वारा चंद्र एनालॉग्स के
थमȾͩफिजकल गुणों कȧ जांच”, जनवरȣ 2019 से अप्रैल 2019
तक, [पयर्वेक्षक: के. दगुार् प्रसाद]

41. स्वतंत्र कुमार, IIT खड़गपुर, “चंद्रमा और मंगल के
थमȾͩफिजकल गुणों का अध्ययन”, जून 2019 से जलुाई 2019
तक, [पयर्वेक्षक: चंदन कुमार]

42. उन्नǓत राजे ͧसहं, बनस्थलȣ ͪवश्वͪवद्यालय, “ग्रहȣय ͧमशन
के ͧलए प्लाज्मा इंस्ǫमेंटेशन के ͧलए बैक-एंड और प्रोसेͧसगं
इलेक्ट्रॉǓनक्स”, जनवरȣ 2019 से जून 2019 तक, [पयर्वेक्षक:
चंदन कुमार]

43. पायल शखेावत, राजस्थान ͪवश्वͪवद्यालय, “ग्रहȣय वायुमंडलों
के ͧलए नेफेलोमीटर के अध्ययन और ͫडजाइन पहलुएं”, मई
2019 से जनू 2019 तक, [पयर्वेक्षक: एस.के. ͧमश्रा]

अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय ͪवज्ञान

44. श्री श्रीयश ǒबस्वाल, आई.आई.एस.ई.आर.- पुणे, “आयनमंडल
के टȣ.ई.सी.: ͧसद्धांत और केस अध्ययन”, मई 2019 से
जलुाई 2019 तक, [पयर्वेक्षक: डी. चक्रवतȸ]

45. श्री ǐरजलु ͫडमरȣ, एन.आई.टȣ. -राउरकेला, “आयनमंडलȣय
अध्ययन के ͧलए लैंगमइुर जांच: ज्याͧमǓत और ͧसद्धांत”,
मई 2019 से जलुाई 2019 तक, [पयर्वेक्षक: डी. चक्रवतȸ]

46. श्री जैकब सेबिस्टयन, आई.आई.एस.टȣ., बी.एस. (भौǓतक
ͪवज्ञान), “Ǒदन का आकाश स्पेक्ट्रा”, जून 2019 से जुलाई
2019 तक, [पयर्वेक्षक: डी. पल्लमराजू]

47. सशु्री धनश्री गायधने, मदरैु कामराज ͪवश्वͪवद्यालय,
“अहमदाबाद के ऊपरȣ आयन मंडल का अध्ययन”, मई 2019
से जलुाई 2019 तक, [पयर्वेक्षक: डी. पल्लमराजू]

48. श्री तजे जोशी, एम.टेक., मैकेǓनकल इंजीǓनयǐरगं, पंͫडत
दȣनदयाल पेट्रोͧलयम ͪवश्वͪवद्यालय, “अͬधक ऊंचाई के बलून
पेलोड का सयूर् टै्रͩकंग और िस्थरȣकरण”, अक्तूबर 2019 से
वतर्मान तक, [पयर्वेक्षक: एच. गढ़वी]

49. श्री कश्यप पटेल, गुजरात ͪवश्वͪवद्यालय, “जलवायु पǐरवतर्न
प्रभाव प्रबंधन”, 27 नवंबर 2019 से वतर्मान तक, [पयर्वेक्षक:
लोकेश कुमार साहू]
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50. श्री धनंजय ǒत्रवेदȣ, (एम.एससी. तक.) भूभौǓतकȧ ͪवभाग,
बनारस Ǒहदंू ͪवश्वͪवद्यालय (बी.एच.यू.), वाराणसी, “भारतीय
क्षेत्र पर मॉडल पनुͪवर्श्लेषण का मलू्यांकन”, मई से जलुाई
2019 तक, [पयर्वेक्षक: नरेंद्र ओझा]

51. श्री एन ससीकरन Ǔनमर्ल राजन, मद्रास ͪवश्वͪवद्यालय, “कुल
इलेक्ट्रॉन सामग्री और आयनोस्फȧयर में इसकȧ ͧभन्नता पर
ͪवश्लेषण”, मई 2019 से जुलाई 2019 तक, [पयर्वेक्षक: रवींद्र
प्रताप ͧसहं]

52. सशु्री सुͧ मत्रा शमार्, राजस्थान ͪवश्वͪवद्यालय, “अहमदाबाद पर
वायुमंडलȣय सीमा परत का अध्ययन”, मई 2019 से जुलाई
2019 तक, [पयर्वेक्षक: सोम कुमार शमार्]

53. श्री हृͪषकेश दबेु, इंिस्टट्यटू फॉर एक्सलन्स
इन हायर इज्यूकेशन, भोपाल, “MICROTOP II
SUNPHOTOMETER का उपयोग कर वायमुंडलȣय मापदंडों
का अध्ययन”, जनवरȣ 2020 से मई 2020 तक, [पयर्वेक्षक:
सोम कुमार शमार्]

भूͪ वज्ञान

54. अंͩकत पटेल, वायुमंडलȣय ͪवज्ञान ͪवभाग, राजस्थान कें द्रȣय
ͪवश्वͪवद्यालय, “दरूस्थ स्थल पोटर् ब्लेयर के ऊपर वायमुंडलȣय
एरोसोल कȧ ͪवशषेता”, मई 2019 से जुलाई 2019 तक,
[पयर्वेक्षक: एन. रस्तोगी]

55. जय दवे, ͪवश्लेषणात्मक रसायन ͪवज्ञान, गुजरात
ͪवश्वͪवद्यालय, अहमदाबाद, “ब्राउन काबर्न एरोसोल के लक्षण,
और काबर्Ǔनक एरोसोल ͪवशषेता”, ͧसतंबर 2018 से मई 2020
तक, [पयर्वेक्षक: एन. रस्तोगी]

56. आयषुी ͧमƣल, पथृ्वी ͪवज्ञान ͪवभाग, भारतीय प्रौद्योͬगकȧ
संस्थान (IIT) रुड़कȧ, “ͪपपͧलया कलां एकॉन्ड्राइट उल्काͪपडंों
के अकाबर्Ǔनक खǓनजों का रामन स्पेक्ट्रोस्कोपी”, अप्रैल 2019
से मई 2020 तक, [पयर्वेक्षक: ए.डी. शुक्ला]

57. ǐरद्ͬध ͧसद्ͬधपुरा, ͪवश्लेषणात्मक रसायन ͪवज्ञान, गुजरात
ͪवश्वͪवद्यालय, अहमदाबाद, “लद्दाख Ǒहमालय से झील के
अवसादों से कुछ तत्वों का मात्राकरण और व्यवहार”, मई
2019 से जनवरȣ 2020 तक, [पयर्वेक्षक: ए.डी. शुक्ला]

58. शे्रया मेहता, भारतीय अकादमी ͪवज्ञान ग्रीष्मकालȣन अनुसंधान
फेलो, “पैͧलयो-लवणता अनुमानों में अǓनिश्चतताएं”, मई 2019
से जलुाई 2019 तक, [पयर्वेक्षक: ए. ͧसहं]

59. हͪषर्त राज, इंटनर्, Ǒदल्लȣ ͪवश्वͪवद्यालय, “ͧमͬश्रत परत कȧ
गहराई का अनमुान”, मई 2019 से जुलाई 2019 तक,
[पयर्वेक्षक: ए. ͧसहं]

सैद्धांǓतक भौǓतकȧ

60. द्रोण वात्स्यायन, Ǒदल्लȣ ͪवश्वͪवद्यालय, “थमर्ल
लेप्टोजेनेͧसस”, अगस्त 2019 से Ǒदसंबर 2019 तक,
[पयर्वेक्षक: एस. गोस्वामी]

61. जी. ग्रीष्मा, सेंट्रल तͧमलनाडु ͪवश्वͪवद्यालय, “फȧल्ड थ्योरȣज़
और स्कैटǐरगं क्रॉस-सेक्शन”, मई 2019 से जलुाई 2019 तक,
[पयर्वेक्षक: एन. महाजन]

62. पी. गोͪवदंराजन, इंͫडयन इंस्टȣट्यूट ऑफ साइंस एजकेुशन एंड
ǐरसचर्, Ǔतरुवनंतपुरम, “सापेक्षवादȣ क्वांटम यांǒत्रकȧ - डायराक
समीकरण”, मई 2019 से जलुाई 2019 तक, [पयर्वेक्षक:
के.एम. पटेल]

63. ͧमनाक्सी मौन, इंͫडयन इंस्टȣट्यूट ऑफ साइंस एजकेुशन एंड
ǐरसचर्, मोहालȣ, “मानक मॉडल और परे में नवीनीकरण समहू
समीकरण”, अगस्त 2018 से अप्रैल 2019 तक, [पयर्वेक्षक:
के.एम. पटेल]

64. रवनीत एस बेदȣ, इंͫडयन इंस्टȣट्यूट ऑफ साइंस एजकेुशन एंड
ǐरसचर्, मोहालȣ, “कंǑटन्यू क्लॉकवकर् एक डी-Ǔनͧमर्त अǓतǐरक्त
आयाम के रूप में”, अगस्त 2018 से अप्रैल 2019 तक,
[पयर्वेक्षक: के.एम. पटेल]

परमाणु, आणͪवक और प्रकाͧशक भौǓतकȧ

65. सͬचन जोशी, MSU बड़ौदा, “फेल्डस्पार में मल्टȣस्पेक्ट्रल लपु्त
अध्ययन”, मई 2019 से जुलाई 2019 तक, [पयर्वेक्षक: नवीन
चौहान]
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प्रभाग अभ्यागतों का ͪववरण

खगोल ͪवज्ञान और खगोल भौǓतकȧ

1. डॉ. ǒबद्या ǒबनय करक, IIT, बीएचयू, “सहयोगी अनसुंधान
कायर् के ͧलए”, 14-07-2019 से 21-07-2019 तक

2. डॉ. प्रीतीश हालदर, असम ͪवश्वͪवद्यालय, ͧसलचर, “एǐरया
सेͧमनार के ͧलए”, 13-04-2019 से 19-04-2019 तक
,[सेͧमनार: “अलग-अलग ͪवͩकरण दबाव के ͧलए ͪवͧभन्न
सयूर् कें द्रȣय दरूȣ पर धूमकेतु धलू का व्यापक अध्ययन”]

3. प्रो. टȣ. ͧशवरानी, इंͫडयन इंस्टȣट्यूट ऑफ
एस्ट्रोͩफिजक्स बैंगलोर, “कोलोिक्वयम के ͧलए”, 10-06-2019
से 11-06-2019 तक

4. डॉ. सनुील चंद्रा, अंतǐरक्ष अनसुंधान कें द्र, नॉथर्-वेस्ट
यǓूनवͧसर्टȣ, दͯक्षण अफ्रȧका, “सहयोगी अनुसंधान कायर् के
ͧलए”, 13-10-2019 से 14-10-2019 तक

5. डॉ. सनुील चंद्रा, अंतǐरक्ष अनसुंधान कें द्र, नॉथर्-वेस्ट
यǓूनवͧसर्टȣ, दͯक्षण अफ्रȧका, “एǐरया सेͧमनार के ͧलए”,
22-11-2019 से 22-11-2019 तक ,[सेͧमनार: “खगोलȣय
एक्स-रे उपकरणों के अंशांकन में चनुौǓतयां”]

6. डॉ. सनुील चंद्रा, अंतǐरक्ष अनसुंधान कें द्र, नॉथर्-वेस्ट
यǓूनवͧसर्टȣ, दͯक्षण अफ्रȧका, “सहयोगी अनुसंधान कायर् के
ͧलए”, 06-01-2020 से 09-01-2020 तक

7. डॉ. रामकेश यादव, राष्ट्रȣय खगोलȣय अनुसंधान संस्थान
थाईलैंड, “सहयोगी अनसुंधान कायर् के ͧलए”, 15-03-2019 से
15-04-2019 तक

8. श्री सुͪ प्रयो घोष, सत्येंद्र नाथ बोस नेशनल सेंटर फॉर बेͧसक
साइंसेज, कोलकाता, “एǐरया सेͧमनार के ͧलए ”, 08-05-2019
से 12-05-2019 तक ,[सेͧमनार: “ठंडे और ͪवकͧसत तारों के
स्पेक्ट्रोस्कोͪपक और फोटोमेǑट्रक अध्ययन”]

9. डॉ. समयादय चौधरȣ, मैक्वेरȣ ͪवश्वͪवद्यालय ͧसडनी
ऑस्टे्रͧलया, “एǐरया सेͧमनार के ͧलए ”, 23-12-2019 से
25-12-2019 तक ,[सेͧमनार: “मैगेलैǓनक बादलों के ͪवरल
स्टार क्लस्टर और फोटोमेǑट्रक मेटैͧलͧसटȣ मैप”]

सौर भौǓतकȧ

10. श्री शभुदȣप ͧसन्हा, CESSI, इंͫडयन इंस्टȣट्यटू ऑफ
साइंस एजकेुशन एंड ǐरसचर्, कोलकाता, “सहयोगात्मक कायर्”,
01-06-2019 से 28-06-2019 तक ,[सेͧमनार: “सौर
ͪवस्फोटकारȣ ͩफलामेंट्स कȧ टै्रͩकंग और संबंͬधत फ़्लेयसर्
सीएमई घटनाओं के साथ अस्थायी कनेक्शन का पता लगाना”]

11. डॉ.वहाब उद्दȣन, आयर्भट्ट ǐरसचर् इंस्टȣट्यूट ऑफ ऑब्जवȶशन
साइंस (ARIES), नैनीताल, उƣराखंड, “MAST के साथ

फेब्री-पेरोट आधाǐरत उपकरण का अंशांकन ”, 18-09-2019
से 20-09-2019 तक ,[सेͧमनार: “ARIES नैनीताल में सौर
भौǓतकȧ”]

12. डॉ. अǓनल कुमार, इंͫडयन इंस्टȣट्यूट ऑफ ǐरमोट सेͧं सगं,
देहरादनू, “सहयोगात्मक कायर्”, 12-12-2019 से 13-12-2019
तक ,[सेͧमनार: “मशीन-ͧशक्षण और ǐरमोट सेͧं सगं डटेा
वगȸकरण में इसका अनपु्रयोग”]

13. सशु्री पजूा सेǓतया, कुमाऊं ͪवश्वͪवद्यालय, नैनीताल,
“सहयोगात्मक कायर्”, 18-01-2020 से 31-01-2020 तक
,[सेͧमनार: “पǐरचाͧलत गोलाकार-सह-समानांतर ǐरबन फ्लेयर
और संबद्ध पवूर्-फ्लेयर गǓतͪवͬध का ͪवकास”]

अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय ͪवज्ञान

14. सशु्री लखीमा चǑुटया, वायुमंडलȣय अध्ययन कें द्र, ͫडबू्रगढ़
ͪवश्वͪवद्यालय, असम, भारत, “भारतीय क्षेत्र में सल्फर
डाइऑक्साइड के ͪवतरण पर सहयोगात्मक अनुसंधान के
ͧलए”, 23-09-2019 से 25-09-2019 तक ,[सेͧमनार: “दͯक्षण
एͧशया पर वायुमंडलȣय रचना: मॉडल ͧसमलेुशन बनाम
अवलोकन”]

15. डॉ. तǒबश उमर अंसारȣ, स्कूल ऑफ ͩफिजक्स में
पोस्टडॉक्टोरल शोधकतार्, आयरलैंड-गॉलवे, आयरलैंड के राष्ट्रȣय
ͪवश्वͪवद्यालय, “एǐरया सेͧमनार देने के ͧलए”, 09-01-2020
से 10-01-2020 तक ,[सेͧमनार: “शहरȣ पǐरवेश में एरोसोल
का Ǔनमार्ण: बीिजंग में मॉडͧलगं शीतकालȣन धुंध से सबक”]

16. श्री श्रीयश ǒबस्वाल, BS-MS, IISER, पुणे में चौथे वषर् के
छात्र, “सौर चक्र 24 में सौर फ्लेयसर् पर अनसुंधान कायर् को
परूा करने और ͪवसंगǓतपूणर् ͧशखा क्षेत्र पर टȣईसी पर इसका
प्रभाव”, 11-01-2020 से 21-01-2020 तक

17. सशु्री कोमल कुमारȣ, भौǓतकȧ और खगोल ͪवज्ञान ͪवभाग में
स्नातक छात्र, क्लेमसन ͪवश्वͪवद्यालय, क्लेमसन, “एǐरया
सेͧमनार देने के ͧलए”, 13-01-2020 से 13-01-2020 तक
,[सेͧमनार: “QBO, ENSO एंड सोलर साइकल इफ़ेक्ट्स इन
शॉटर्-टमर् नॉन-माइगे्रǑटगं टाइडल वैǐरएǒबͧलटȣ ऑन प्लैनेटरȣ
वेव टाइम्सकैल्स ऑन सेबर - एन इंफोमȶशन-ͬथयोरेǑटक
एपरोच”]

सैद्धांǓतक भौǓतकȧ

18. डॉ. पंकज भल्ला, ͪविजǑटगं फेलो, यूǓनवͧसर्टȣ ऑफ़ न्यू
साउथ वेल्स, ͧसडनी, ऑस्टे्रͧलया, “संगोष्ठȤ और वैज्ञाǓनक
चचार्”, 27-02-2020 से 28-02-2020 तक ,[सेͧमनार: “डोप्ड
चुंबकȧय अधर्चालकों में गुंजयमान फोटोवोिल्टक प्रभाव”]
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19. डॉ. तǑुहन मिल्लक, भौǓतकȧ ͪवभाग, ǒबट्स ͪपलानी,
गोवा पǐरसर, गोवा, “सहयोगात्मक कायर्”, 01-02-2020 से
15-02-2020 तक

20. डॉ. भरत कुमार, कम्प्यटेूशनल ͪवज्ञान कें द्र, यǓूनवͧसर्टȣ
ऑफ त्सकुुबा जापान, “संगोष्ठȤ और चचार्”, 24-02-2020 से
28-02-2020 तक ,[सेͧमनार: “न्यूट्रॉन-स्टार/पल्सर कȧ जड़ता
कȧ गǓत पर अवरोध”]

21. प्रो. सनातन Ǒदगल, गͨणतीय ͪवज्ञान संस्थान, चेन्नई,
“संगोष्ठȤ ”, 29-01-2010 से 01-02-2020 तक ,[सेͧमनार:
“ZN समͧमǓत और SU(N) + Ǒहग्स थ्योरȣ में पǐरͧमत T में
रोधन-अपघटन”]

22. डॉ. अनशु्री घोष, पाडोवा ͪवश्वͪवद्यालय, इटलȣ, “संगोष्ठȤ
और चचार्”, 11-01-2020 से 15-01-2020 तक ,[सेͧमनार:
“पुनǓनर्मार्ण @MINERvA: पारंपǐरक से मशीन ͧशक्षण
तकनीक तक”]

23. डॉ. अवधेश कुमार, इंस्टȣट्यटू ऑफ न्यिूक्लयर ͩफिजक्स
पैन, क्राको पोलैंड, “संगोष्ठȤ और चचार्”, 31-12-2019 से
05-01-2020 तक ,[सेͧमनार: “िस्पन धु्रवीकृत तरल पदाथर् के
हाइड्रोडायनाͧमक्स”]

24. डॉ. न्यटून नाथ, पोस्ट-डॉक्टरल फेलो, IHEP, बीिजंग, चीन,
“संगोष्ठȤ और चचार्”, 10-10-2019 से 15-10-2019 तक
,[सेͧमनार: “µ - τ समͧमǓत में हाल के ͪवकास”]

25. डॉ. एस. मजमुदार, पीडीएफ, भौǓतकȧ ͪवभाग IIT रुड़कȧ,
“सहयोगात्मक कायर्”, 08-10-2019 से 23-10-2019 तक

26. डॉ. रंजन लाहा, सनर्, सैद्धांǓतक भौǓतकȧ प्रभाग, िस्वट्जरलैंड,
“संगोष्ठȤ और चचार्”, 26-08-2019 से 29-08-2019 तक
,[सेͧमनार: “एस्ट्रोपाǑटर्कल ͩफिजक्स में डाकर् मैटर कȧ खोज”]

27. डॉ. रंजीता महापात्र, भौǓतकȧ ͪवभाग, IIT बॉम्बे,
“सहयोगात्मक कायर्”, 26-04-2019 से 15-05-2019 तक

28. डॉ. Ǒदगंत दास, INSPIRE फैकल्टȣ, भौǓतकȧ और खगोल
भौǓतकȧ ͪवभाग, Ǒदल्लȣ ͪवश्वͪवद्यालय, “हाल के काम पर
सेͧमनार देना और समहू के सदस्यों के साथ चचार् करना”,
12-11-2019 से 16-11-2019 तक ,[सेͧमनार: “पायोन
इलेक्ट्रोमैग्नेǑटक फॉमर् फैक्टर और पायोन चाजर् रेͫडयस के
उच्च पǐरशदु्धता Ǔनधार्रण के माध्यम से म्यऑून एनोमलस
चुंबकȧय क्षण के मानक मॉडल के पवूार्नुमान में सधुार”]

29. डॉ. तन्मय मोदक, नेशनल ताइवान यूǓनवͧसर्टȣ, ताइपे,
“सेͧमनार देना और समहू के सदस्यों के साथ चचार् करना”,
06-02-2010 से 09-02-2012 तक ,[सेͧमनार: “LHC और
परे अǓतǐरक्त युकावा कपͧलगं के प्रͬचह्न”]

30. डॉ. अͧभषेक अय्यर, गु्रप डी ͩफिजक थोǐरक, IP2I -
यǓूनवͧसर्ट ͧलयोन 1, सेडके्स, “समूह के सदस्यों से ͧमलने
और चचार् करने के ͧलए एक Ǒदन के ͧलए आना चाहते थे”,
05-02-2020 से 07-02-2020 तक

31. प्रो. राहुल ͧसन्हा, गͨणतीय ͪवज्ञान संस्थान, चेन्नई, “सुश्री
भारती ͩकंद्रा कȧ वाइवा वॉयस परȣक्षा के ͧलए बाहरȣ परȣक्षक”,
17-01-2020 से 17-01-2020 तक

32. भारती ͩकंद्रा, भौǓतकȧ और खगोल भौǓतकȧ ͪवभाग Ǒदल्लȣ
ͪवश्वͪवद्यालय, “आईआईटȣ गांधीनगर में पीएचडी ͪववा
वॉइस”, 16-01-2020 से 22-01-2020 तक

33. डॉ. ͩकंजल्क लोचन, इंͫडयन इंस्टȣट्यटू ऑफ साइंस एजकेुशन
एंड ǐरसचर्, मोहालȣ, “संगोष्ठȤ और सहयोगी कायर् के ͧलए”,
22-07-2019 से 26-07-2019 तक ,[सेͧमनार: “कॉस्मोलॉजी
में क्वांटम फȧल्ड्स: सवर्व्यापी डी ͧसटर और अपǐरवतȸ वैक्यूम
शोर”]
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41. सत्यब्रता दास, वाͫडया संस्थान, “नमूनों कȧ ल्युͧ मनेसन्स
डǑेटगं”, 25-07-2019 से 08-08-2019 तक

42. अनषु्का वͧशष्ठ, IIT गांधीनगर, “एम.टेक. शोध प्रबंध”,
09-08-2019 से 20-08-2019 तक
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47. शभुम गावने, डी.वाई. पाǑटल कॉलेज, पुणे, “नमनूों कȧ
ल्युͧ मनेसन्स डǑेटगं”, 05-02-2020 से 15-02-2020 तक

48. सशु्री समुीत कौर, भौǓतकȧ ͪवभाग, गुरु नानक देव
ͪवश्वͪवद्यालय, पंजाब, “सुश्री समुीत कौर ने क्वांटम
कम्प्यटेूशन के पǐरयोजना पर काम ͩकया। हमने (बी.के साहू
के साथ) इस पǐरयोजना के माध्यम से पी.आर.एल. में इस
शोध कायर् कȧ शरुुआत कȧ है, जो भारत में इस तरह का पहला
प्रयोग होगा। पी.आर.एल. में उनके कायर्काल के दौरान ͩकए
गए काम के आधार पर एक पांडुͧलͪप तैयारȣ कȧ जा रहȣ है।”,
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खगोल ͪवज्ञान और खगोल भौǓतकȧ

चंद्रयान-2 पर सौर एक्स-रे मॉǓनटर: अंशांकन, डटेा ͪवश्लेषण और
POC संचालन

सौर एक्स-रे मॉǓनटर (XSM), िजसे पीआरएल में ͫडजाइन और Ǔनͧमर्त
ͩकया गया है, चंद्रयान-2 ऑǒबर्टर पर मौजूद वैज्ञाǓनक उपकरणों में
से एक है। XSM का मखु्य उद्देश्य 1 - 15 keV ऊजार् रेंज में सयूर्
के एक्स-रे वणर्क्रम का मापन करना है। XSM के पे्रक्षणों का उपयोग
करके सयूर् से आवक एक्स-रे स्पेक्ट्रम का अनमुान लगाने के ͧलए,
उपकरण को अंशांͩकत करना और एक सटȣक प्रǓतͩक्रया मैǑट्रक्स प्राप्त
करना आवश्यक है। गेन शदु्ͬधकरण फैक्टर को संचालन पǐरिस्थǓतयों,
वणर्क्रमीय पुनͪवर्तरण फैक्टर, समरेखक(कोलȣमेटर) प्रǓतͩक्रया और
प्रभावी क्षेत्र, ͪवश्रांǓत काल एवं पाइलअप ͪवͧशष्ट्ताओं, और आवक
प्रवाह के साथ वणर्क्रमीय ͪवͧशष्ट्ताओं के एक फलन के रूप में
प्राप्त करने के ͧलए XSM के ऊपर पथृ्वी पर हȣ व्यापक अंशांकन
प्रयोग ͩकये गए थे। एक उदाहरण के रूप में, ͬचत्र नं. 1 RRCAT
में इंडस-2 ͧसकं्रोट्रॉन सुͪ वधा के रेखीय पंुज कȧ तीन एकल-ऊजार्वान
एक्स-रे रेखाओं के XSM स्पेक्ट्रा Ǒदखाता है। प्रयोगͧसद्ध वणर्क्रमीय
पनुͪवर्तरण फलकों के सबसे अच्छे-ͩफट मॉडल, जो फोटो-पीक, एस्केप
पीक, अपणूर् आवेश संग्रह के कारण कम ऊजार् कȧ पूंछ, और इलेक्ट्रॉन
पलायन से उत्पन्न होने वाले शले्फ घटक को ध्यान में रखते हैं,
हमारे डटेा के ऊपर प्लाट ͩकये गए हैं। बहु एकल-ऊजार्वान रेखाओं
के ͧलए प्राप्त ͩफट मॉडल पैरामीटर का उपयोग XSM के पनुͪवर्तरण
मैǑट्रक्स को उत्पन्न करने के ͧलए ͩकया जाता है। प्रभावी क्षेत्र के
साथ इस पनुͪवर्तरण मैǑट्रक्स का उपयोग XSM पे्रक्षणों के वणर्क्रमीय
ͪवश्लेषण में ͩकया जाना है।

लाभ मापदंडों के भ-ूअंशांकन और वणर्क्रमीय पनुͪवर्तरण पयार्प्तता
को इन-फ्लाइट संचालन के दौरान ऑन-बोडर् अंशांकन स्रोत के पे्रक्षणों
के द्वारा जाँचा जाता है। कोणीय प्रǓतͩक्रया और प्रभावी क्षेत्र के
आगे के शोधन को XSM कȧ Ǔछद्र-दृिष्ट के सापेक्ष, ͪवͧभन्न कोणों
पर सयूर् के पे्रक्षणों का उपयोग करके ͩकया गया है।जमीन और
इन-फ्लाइट से प्राप्त अंशांकन डटेा को XSM के अंशांकन डटेाबेस में
शाͧमल ͩकया गया है जो डटेा प्रोसेͧसगं के दौरान ͪवश्लेषण प्रͩक्रयाओं
द्वारा ऐक्सेस ͩकया जाता है। चंद्रयान-2 के डटेा को भारत डीप
स्पेस नेटवकर् (IDSN) और डीप स्पेस नेटवकर् (DSN) भसू्टेशनों
पर अंतǐरक्ष यान से डाउनलोड ͩकया जाता है, और पेलोड-वार
पथृक्क़रण और लेवल -0 प्रोसेͧसगं भारतीय अंतǐरक्ष ͪवज्ञान डटेा
सेंटर (ISSDC), बेंगलरू में ͩकया जाता है। XSM लेवल -0 डटेा
ISSDC से PRL में पेलोड ऑपरेशंस सेंटर (POC) में लाया जाता
है, जहाँ XSM डटेा एनाͧलͧसस सॉफ्टवेयर (XSMDAS) उच्च स्तर
कȧ डटेा प्रोसेͧसगं करता है। XSMDAS सॉफ्टवेयर मॉड्यलूों का एक
संग्रह होता है, िजसमें प्रत्येक ͪवͧशष्ट कायर् के ͧलए समͪपर्त होता
है। एकाͬधक-कक्षाओं पर डाउनलोड ͩकए गए डटेा को एक साथ जोड़ा
जाता है ताͩक मानक प्रसंस्करण से सहायक डटेा और अंशांͩकत
उत्पादों के साथ Ǒदन-वार ͪवलय ͩकए गए कच्चे डटेा प्रदान ͩकया

जा सकें । XSM POC पर डटेा प्रोसेͧसगं श्रृंखला अब परूȣ तरह
से ͩक्रयाशील और स्वचाͧलत है, िक्वक लुक प्लॉट उत्पन्न करता
है, और ISSDC में उच्च स्तर का डटेा वापस अपलोड करता है।
पीडीएस 4 अनुरूप प्रारूप में संग्रǑहत डटेा उत्पादों को ISSDC से
लॉक-इन अवͬध के बाद सावर्जǓनक रूप से उपलब्ध कराया जाएगा।

ͬचत्र सं.1: तीन एकल-ऊजार्वान रेखाओं के ͧलए XSM स्पेक्ट्रा िजसे वणर्क्रमीय पुनͪवर्तरण
मॉडल से ͩफट ͩकया गया है। Ǔनचला पैनल अवशषेों को दशार्ता है।

(ͧमथनु एन.पी.एस., एस. वडवाले, एम. षण्मुगम, ए. पटेल, एन.
ͧसहं, एस. कुमार, एन.के. Ǔतवारȣ, एच.के. अदलजा, एस.के.

गोयल, टȣ. लͫड़या)

चंद्रयान-2 सौर एक्स-रे मॉǓनटर के साथ सूयर् का एक्स-रे स्पेक्ट्रोस्कोपी

सौर एक्स-रे मॉनीटर (XSM) एक सेकंड के समय ताल के साथ
सयूर् का ͫडस्क एकȧकृत सॉफ्ट एक्स-रे स्पेक्ट्रोस्कोपी, और सौर
पे्रक्षणों के ͧलए उच्चतम वणर्क्रमीय ͪवभेदन के साथ एक ͪवस्ततृ-बैंड
एक्स-रे स्पेक्ट्रोमीटर प्रदान करता है। सयूर् के ऐसे ͪवस्ततृ-बैंड एक्स-रे
स्पेक्ट्रोस्कोपीय अध्ययन, मौजूदा ͪवस्ततृ-बैंड एकȧकृत एक्स-रे इमेजसर्
और संकȧणर् बैंड उच्च ͪवभेदन स्पेक्ट्रोग्राफ के पे्रक्षणों का पूरक हैं।
प्रारंͧभक शरुुआत चरण के बाद, XSM ने ͧसतंबर 2019 कȧ शुरुआत
में सयूर् कȧ Ǔनयͧमत पे्रक्षण शुरू कर दȣ है। इस अवͬध के दौरान,
सौर गǓतͪवͬध लंबी अवͬध के साथ अपने न्यूनतम पर थी, िजसमें
कोई भी सͩक्रय क्षेत्र नहȣं था। बहुत कम गǓतͪवͬध के बावजूद, अपनी
उच्च संवेदनशीलता के साथ XSM इस अवͬध के दौरान सौर एक्स-रे
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स्पेक्ट्रम को माप पाया है। पषृ्ठभूͧ म माप और सौर पे्रक्षणों के साथ,
XSM को GOES प्रज्वाल वगर् A के दो कोǑट तक कȧ Ǔनम्न मात्रा
तक सौर गǓतͪवͬध के प्रǓत संवेदनशील Ǒदखाता है। 30 ͧसतंबर को
XSM के साथ पहला B शे्रणी का प्रज्वाल पाया गया था। ͬचत्र सं. 2
इस अवͬध के आसपास XSM के साथ मापा गया सयूर् काप्रकाश वक्र,
प्रवाह और गǓतशील स्पेक्ट्रम को दशार्ता है। ͬचत्र सं. 2 XSM कȧ वगर्
A कȧ तलुना में कहȣं दबुर्ल सौर गǓतͪवͬध का पता लगाने और सौर
प्रज्वालों के दौरान वणर्क्रमीय पǐरवतर्नशीलता को मापने कȧ क्षमता का
पता लगाने कȧ संवेदनशीलता को दशार्ता है। इस तरह के घटनाओं का
ͪवस्ततृ वणर्क्रमीय ͪवश्लेषण ͩकरȣट में ताित्वक बहुतायत के ͧभन्नता
में अंतदृर्िष्ट प्रदान करता है। XSM ने कई उप-A शे्रणी के प्रज्वाल
घटनाओं का भी पता लगाया है जैसे ͩक ͬचत्र संख्या 2 में कुछ देखे जा
सकते हैं जो ऊजार् ͪवज्ञान का ͪवस्ततृ अध्ययन और ͩकरȣटȣय तापन
में दबुर्ल प्रज्वालों के योगदान को संबोͬधत करने कȧ दक्षता देता है।

12:00
September-30

12:00
October-01

00:00 06:00 12:00 18:00 00:00 06:00 12:00 18:00 00:00

Time (UTC)

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

En
er

gy
 (k

eV
)

10 1 100 101

10 9

10 8

10 7

1-
8 

Å 
Fl

ux
 (W

m
2 )

A1

B1

100

101

102

XS
M

 R
at

e 
(s

1 )

ͬचत्र सं. 2: XSM से मापे गए दो Ǒदनों के दौरान प्रकाश वक्र (शीषर्), 1-8 Å(1.55-12.4
keV) रेंज में एक्स-रे प्रवाह (मध्य), और सूयर् का गǓतशील स्पेक्ट्रम (नीचे)। शीषर् पैनल
में लाल डशै रेखा उपकरण कȧ संवेदनशीलता को प्रदͧशर्त करता हुए, XSM में ͪवͧशष्ट
पषृ्ठभूͧ म दर को दशार्ता है।

(एन.पी.एस. ͧमथुन, एस. वडवाले, बी. मंडल और ए. सरकार)

अल्फा कण एक्स-रे स्पेक्ट्रोमीटर द्वारा तािǂवक प्रचुरता का अनमुान:
एक प्रयोगͧसद्ध दृिष्टकोण

ताित्वक बहुतायत के स्वस्थान मापन के ͧलए प्रयोग, ग्रहȣय रोवर
ͧमशनों का एक अͧभन्न अंग रहे हैं। व्यापक रूप से प्रयकु्त तकनीकों
में से एक तकनीक में कण के एक्स-रे ͪवͩकरण द्वारा उƣेजन के बाद
नमनेू के एक्स-रे स्पेक्ट्रम का मापन शाͧमल है। चंद्रमा के दͯक्षणी
क्षेत्र पर ऐसा प्रयोग करने के इरादे से चंद्रयान-2 ͧमशन के रोवर पर

अल्फा पाǑटर्कल एक्स-रे स्पेक्ट्रोमीटर (APXS) उपकरण भेजा गया।

ͬचत्र सं. 3: भू रासायǓनक संदभर् नमनेू W-2A में से एक का APXS स्पेक्ट्रम। पहचाने
गए ͪवͧभन्न तत्वों कȧ रेखाओं के साथ 10 keV तक स्पेक्ट्रम Ǒदखाया गया है।

ͬचत्र सं. 4: APXS के ͧलए 55 ͧममी कȧ सांकेǓतक लêय दरूȣ पर, ताित्वक बहुतायत
एवं लाइन तीव्रता सहसंबंध। जैसा ͩक पाठ में वͨणर्त है, मापी गयी रेखा तीव्रता पर
मैǑट्रक्स सधुार लगाये गये है। ठोस रेखाएं संबंͬधत डटेा ǒबदंओुं के ͧलए न्यनूतम वगर्
ͩफǑटगं का पǐरणाम हैं।

APXS नमनेू का एक्स-रे स्पेक्ट्रम का माप प्रदान करता है जहां
ͪवͧभन्न तत्वों कȧ प्रǓतदȣिप्त रेखाओं को अलग-अलग पहचाना जाता
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है, जैसे ͩक ͬचत्र संख्या 3 में Ǒदखाया गया है। मापे गए स्पेक्ट्रम
से तािǂवक प्रचरुता प्राप्त करने के ͧलए, हमने एक प्रयोगͧसद्ध
पद्धǓत ͪवकͧसत कȧ है। एक ज्ञात संयोजन वाले ऐसे भू-रासायǓनक
कणों (GRM ) के समहू का APXS स्पेक्ट्रा ͧलया गया है जो सभी
तत्वों कȧ अपेͯक्षत प्रचरुता में चन्द्रमा के पवर्तीय क्षेत्र में फैला हुआ
है। तािǂवक रेखाओं कȧ तीव्रता प्राप्त करने के ͧलए, ͫडटेक्टर कȧ
वणर्क्रमीय प्रǓतͩक्रया को ध्यान में रखते हुए, ये स्पेक्ट्रा XSPEC में
ͩफट ͩकये गए हैं। प्रत्येक तत्व के ͧलए रेखा कȧ तीव्रता न केवल
उस तत्व कȧ बिल्क दसूरों कȧ भी सांद्रता पर Ǔनभर्र करती है। इस
मैǑट्रक्स प्रभाव को ध्यान में रखने के ͧलए मापी गई रेखाओं कȧ
Ǔतव्रताओं को उनकȧ रेखीय ऊजार् पर नमूने के क्षीणन गुणांक से
माͪपत ͩकया गया है। रेखा तीव्रता और बहुतायत के बीच सहसंबंधों
को प्राप्त ͩकया गया है जो ͩक ͬचत्र संख्या 4 में Ǒदखाए गए हैं।
GRM से प्राप्त सहसंबंध मापदंडों का उपयोग करके उनके माͪपत
APXS स्पेक्ट्रा से अज्ञात नमनूों कȧ प्रचरुता प्राप्त करने के ͧलए एक
अन्योन्यͩक्रयात्मक एल्गोǐरथ्म उपयोग ͩकया गया है। यह दशार्या
गया है ͩक बहुतायत मान के 10% से कम कȧ अǓनिश्चतता के
साथ, APXS चांद पर सभी प्रमखु तत्वों कȧ प्रचरुता का अनमुान
लगा सकता है। अनरुूपणों से पता चलता है ͩक 0.2% से अͬधक कȧ
सांद्रता वाले तत्वों को आधे घंटे के APXS अवलोकनों के साथ 3σ
स्तर तक पता लगाया जा सकता है। APXS इंस्ǫमेंट को आगामी
चंद्रयान-3 ͧमशन के चंद्र रोवर में भी शाͧमल ͩकया जाएगा और
चंद्रयान-3 APXS से चंद्र सतह के तािǂवक बहुतायत प्राप्त करने के
ͧलए यहȣ पद्धǓत प्रयुक्त होगी।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.pss.2020.104923

(एन.पी.एस. ͧमथुन, एस. वडवाले, एम. षण्मुगम, ए. पटेल, एन.
ͧसहं, एस. कुमार, एन.के. Ǔतवारȣ, एस.के. गोयल, ए.बी.

सबार्ͬधकारȣ, जी. अरोड़ा, वाई. श्रीवास्तव, एच.के. अदलजा, टȣ.
लͫड़या, डी.के. पैंकरा, एस.बी. बनजȸ, वी.आर. पटेल और ए.

भारद्वाज)

सौर प्रकाशमंडलȣय चुंबकȧय क्षेत्रों में दȣघर्काͧलक कमी पर पाͬथर्व
चुंबकमंडल कȧ प्रǓतͩक्रया

ͬचत्र सं. 5: GSM समन्वय प्रणालȣ में MP (Rmp) और BS (Rbs) कȧ गǓतरोध दरूȣ
का एक योजनाबद्ध आरेख। ǒबदंȣदार लाल घेरा 6.6 पथृ्वी ǒत्रज्या (RE) पर भूस्थैǓतक
कक्षा है।

ͪपछले चार सौर चक्रों के समय पथृ्वी के चमु्बकȧय मंडल क्षेत्र और
बोशॉक कȧ सीमा और आकार का अध्ययन करके पाͬथर्व चंुबकमंडल
कȧ प्रǓतͩक्रया का एक ͪवस्ततृ ͪवश्लेषण ͩकया गया है। हमारे द्वारा
पहले ͩकए गए कायर् से पता चला है ͩक सौर चंुबकȧय क्षेत्र और सौर
पवन सêूम प्रक्षोभ दोनों के स्तर 1995 के दो 11 साल के सौर चक्रों
कȧ अवͬध से लगातार कम हो रहे हैं। एक ͪवस्ततृ अध्ययन में, हमने
वतर्मान में जारȣ इस दȣघर्काͧलक और िस्थर ͬगरावट कȧ प्रवृͪ ƣ के
ͧलए पाͬथर्व चंुबकमंडल कȧ प्रǓतͩक्रया कȧ जांच कȧ है। हमने अंकȧय
और साथ हȣ प्रयोगͧसद्ध मॉडल का उपयोग करके पाͬथर्व चुम्बकȧय
मंडल सीमा और बो शॉक कȧ उप-सौर गǓतरोध दरूȣ और चुम्बकȧय
मंडल सीमा के आकार का अनमुान लगाया है।

ͬचत्र सं. 6: एक वषर् में सौर चक्रों 20-24 के ͧलए सौर ͧमǓनमा पर औसǓतत MP
आकृǓतयों को Xs सयूर्-पथृ्वी रेखा के पास MP के ͪवस्तार के ͪवपरȣत MP, Rs के
अनपु्रस्थ अरȣय दरूȣ के आरेखों द्वारा Ǒदखाया गया है। नीले रंग का वक्र 2020 में चक्र
24 के अपेͯक्षत न्यनूतम पर MP आकार का पवूार्नुमान है, िजसमें 95% कॉिन्फडेंस
अंतराल का छायांͩकत नीला बैंड है। इनसेट MP आकार के दȣǓघर्त संस्करण हैं।

सौर चमु्बकȧय क्षेत्र और सौर पवन सूêम-अशांǓत के स्तरों में देखी
गई िस्थर ͬगरावट के अनुरूप, 1990 के मध्य के बाद से गणना ͩकए
गए चमु्बकȧय मंडल सीमा और बो शॉक गǓतरोध कȧ दरूȣ लगातार
बढ़ रहȣ है। इसी तरह, हम 1996 से चुम्बकȧय मंडल सीमा के आकार
में ͪवस्तार पाते हैं। इसके अलावा, हम 2020 में चमु्बकȧय मंडल
सीमा के आकार कȧ पवूार्नुमान करने में सक्षम हो गए हैं, जो वतर्मान
सौर चक्र 24 कȧ अपेͯक्षत न्यूनतम है। महत्वपणूर् रूप से, 1968
और 1991 के बीच दो उदाहरण यह भी पाते हैं जब चमु्बकȧय मंडल
सीमा गǓतरोध कȧ दरूȣ 6.6 पथृ्वी ǒत्रज्या के करȣब मानों तक ͬगर
गई थी, जो 9 से लेकर 11 घंटे कȧ अवͬध के ͧलए भसू्थैǓतक कक्षा
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है, और 2005 में एक घटना, जब 1995 के बाद प्रकाशमंडलȣय क्षेत्रों
में ͬगरावट शरुू हुई। यह एक बहुत महत्वपणूर् खोज है क्योंͩक यह
एक बड़े CME के प्रभाव कȧ िस्थǓत में हमारे उपग्रह प्रणाͧलयों के
ͧलए एक स्पष्ट और वतर्मान खतरे का संकेत देता है, ͪवशषे रूप से
इस तथ्य को देखते हुए ͩक कमजोर सौर चक्रों में बहुत बड़े CME
घǑटत होने के ͧलए जाने जाते हैं।

यह कायर् राष्ट्रȣय खगोलȣय वेधशाला, कैस, बीिजंग, चीन के डॉ.
एस.के. ǒबसोई के सहयोग से ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1029/2019JA026616

(पी. जनादर्न, एम. इंगले और एस.के. ǒबसोई)

संभाͪवत क्षेत्र-स्रोत-सतह बǑहवȶशनों का उपयोग करके ͪपछले चार सौर
चक्रों के दौरान वैिश्वक सौर चंुबकȧय क्षेत्र का अनमुान लगाया गया
है

ͬचत्र सं. 7: पैनल (a और b) और (c और d) क्रमशः 2011 के 9 अगस्त (सौर
ͧमǓनमा) और 2004 के 18 जुलाई (सौर अͬधकतम) के PFSS बǑहवȶͧशत चुंबकȧय क्षेत्रों
को दशार्ते हैं। पैनल (a और c) और (b और d) क्रमशः 1.5 - 2.5 R और 5-10 R
से बǑहवȶͧशत चुंबकȧय क्षेत्र Ǒदखाते हैं। कें द्रȣय गे्र ͫडस्क NSO/KP या NSO/SOLIS
उपकरणों से प्राप्त मैग्नेटोग्राम हैं। कालȣ रेखाएँ पǐरबद्ध क्षेत्र रेखाएँ हैं, जबͩक मैजेंटा
और हरे रंग कȧ रेखाएँ क्रमशः खलेु क्षेत्रों के ऋणात्मक और धनात्मक ध्रवुीयता हैं।

सौर प्रकाशमंडलȣय चुंबकȧय क्षेत्रों का प्रत्यक्ष माप ͩकया जा सकता
है, जबͩक सौर ͩकरȣट(सौरकोरोना) में चुंबकȧय क्षेत्रों को सीधे मापना
बहुत मिुश्कल है। प्रकाशमंडलȣय चुंबकȧय क्षेत्र और Ǔनम्न ͩकरȣट/सौर
हवा के बीच का संबंध स्पष्ट नहȣं है। इस संबंध में अंतदृर्िष्ट प्राप्त
करने और 2.5 से 10 सौर ǒत्रज्या ͩकरȣट में क्षेत्रों का अंदाजा लगाने
के ͧलए, हमने राष्ट्रȣय सौर वेधशाला (NSO), ͩकट पीक, USA
(NSO/KP) और सोलर प्रकाͧशक लॉगं टमर् इंवेिस्टगेशन ऑफ द

सन (NSO/SOLIS) उपकरणों से 1975 से 2018 के दौरान पे्रͯक्षत
संयकु्त मैग्नेटोग्राम का उपयोग करके वैिश्वक चंुबकȧय क्षेत्रों को
प्राप्त करने के ͧलए संभाͪवत क्षेत्र-स्रोत-सतह बǑहवȶशनों का उपयोग
ͩकया है। इन पे्रक्षणों से, हमने पाया है ͩक, 1990 के मध्य से,
घटते चुंबकȧय क्षेत्रों के संग, 2.5 सौर ǒत्रज्या और 10 सौर ǒत्रज्या
(PFSS ͪवͬध द्वारा एक्स्ट्रापोलेटेड) पर ͪवͧभन्न अक्षांशों पर चंुबकȧय
क्षेत्र लगभग 11.3% – 22.2% तक कम हो गया है। ये अवलोकन
वैिश्वक चंुबकȧय क्षेत्र और सौर ͩकरȣट और सौर-पवन में ͪवͧभन्न
प्रक्षोभ मापदंडों के बीच अंतर-संबंध पर जोर देते हैं।

यह कायर् एस.के. ǒबसोई (नेशनल एस्ट्रोनॉͧमकल ऑब्जवȶटरȣज,
सीएएस, चीन), एम. इंगले (IISER पणेु), पी. सुब्रमण्यन (IISER
पणेु), के. फुिजकȧ (इंस्टȣट्यटू फॉर स्पेस-अथर् एनवायरनमेंटल ǐरसचर्,
जापान), और एम. मैक्सीमोͪवच (ऑब्जवȶटोएरे डी पेǐरस मेउडन
फ्रांस) के सहयोग से ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/s11207-019-1514-7

ͬचत्र सं. 8: बाएं और दाएं तरफ के पैनल क्रमशः टॉरॉयडल और मध्य अक्षांश क्षेत्रों
को दशार्ते हैं। ऊपर और नीचे के ǒत्रभजु उƣरȣ और दͯक्षणी गोलाधर् क्षेत्र हैं जबͩक काले
घेरे दोनों का औसत है। गे्र वक्र माͧसक औसत सनस्पॉट संख्या है। पैनल [(a), (b)]
प्रकाशमंडलȣय क्षेत्र हैं, जबͩक पैनल [(c), (d)] और [(e), (f)] क्रमशः 2.5 R और 10
R, पर बǑहवȶͧशत क्षेत्र हैं।

(पी. जनादर्न, एस.के. राजा, एस.के. ǒबसोई, एम. इंगले, पी.
सबु्रमण्यन, के. फुिजकȧ और एम. मैक्सीमोͪवच)

TOI-503b: PARAS नासा के TESS ͧमशन से प्रथम ज्ञात भरेू
बौने-Am तारा युग्मतारा प्रणालȣ का पता लगाने में मदद करता है

हमने पारस से स्पेक्ट्रोस्कोपीय डटेा का उपयोग करके नासा के
ट्रांͧसǑटगं एक्सोप्लेनेट सवȶ सैटेलाइट (TESS) ͧमशन से, मध्यवतȸ
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द्रव्यमान पारगमनकारȣ भरेू बौने TOI-503b का खोज ͩकया है।
06 अप्रैल से 11 अप्रैल 2019 के दौरान माउंट आबू के पीआरएल
वेधशाला में 1.2 मीटर दरूबीन से जड़ुे PARAS स्पेक्ट्रोग्राफ से प्राप्त
9 उच्च-ͪवभेदन स्पेक्ट्रा ने भरेू बौने के द्रव्यमान मापन में व्यापक
योगदान Ǒदया। ब्राउन ड्वाफ्सर् (भूरे बौने) खगोल भौǓतक ͪपडं हैं जो न
तो ग्रह हैं और न हȣ तारे। उनका द्रव्यमान 13 बहृस्पǓत द्रव्यमान से
80 बहृस्पǓत द्रव्यमान के बीच होता है और अत्यंत दलुर्भ हैं। ब्रह्मांड
में 25 से भी कम ऐसे खगोलȣय ͪपडं जाने जाते हैं िजनके द्रव्यमान
और ǒत्रज्या को मापा गया है। TOI-503b TESS द्वारा खोजा गया
पहला भरूा बौना है, जो 3.6772±0.0001 Ǒदनों कȧ वƣृीय कक्षा
में एक धाित्वक रेखा A- प्रकार के तारे कȧ पǐरक्रमा कर रहा था।
हमने TESS प्रकाशवक्र से पाया ͩक TOI-503b अपने पोषी तारे को
अल्पस्पशȸ तरȣके से पार करता है और BD कȧ ǒत्रज्या का अनुमान
1.34±0.26 RJ लगाया है।

ͬचत्र सं. 9: संयकु्त RV और पारगमन डटेा ͩफǑटगं से सबसे अच्छा ͩफट कक्षा मॉडल
का आरेख। बायां पैनल:- TOI-503 के ͧलए कक्षीय समाधान लाल रंग में RV मॉडल
Ǒदखा रहा है। दायां पैनल:- TOI-503 के पारगमन प्रकाश वक्र, सबसे अच्छा ͩफट मॉडल
के साथ। नीलȣ रेखा सवर्शे्रष्ठ ͩफǑटगं पारगमन प्रकाश वक्र का Ǒदखा रहा है और हरȣ
रेखा ǒबना पारगमन कायर् के मॉडल को Ǒदखाती है।

दǓुनया भर में ͪवͧभन्न स्पेक्ट्रोग्राफ का उपयोग कर भरेू बौने का
द्रव्यमान 53.7±1.2 बहृस्पǓत द्रव्यमान (MJ) अनमुाǓनत ͩकया गया।
पोषी तारे का द्रव्यमान1.80±0.06 सौर द्रव्यमान, 1.7±0.05 सौर
ǒत्रज्या का ǒत्रज्या, 7650±160 K का एक प्रभावी तापमान और
0.61±0.07 dex कȧ अपेक्षाकृत उच्च धाित्वकता है। हमने तंत्र कȧ
180 Myr आयु को प्राप्त करने के ͧलए तारकȧय समकाͧलकता का
उपयोग ͩकया, जो ͩक इसकȧ आयु RIK 72b (ऊपरȣ स्कोͪपर्यस
स्टेलर एसोͧसएशन में एक 10 Myr पुराना बौना) और AD 3116b
(ͪप्रसेपे क्लस्टर में 600 Myr पुराना भूरा बौना) के बीच है।

भरेू बौनों और उनके पोषी तारों के बीच ज्वारȣय अन्योन्यͩक्रया को
मापने में कǑठनाई को देखते हुए, हम सटȣक रूप से यह नहȣं कह
सकते हैं ͩक यह भरूा बौना स्वस्थाने गǑठत हुआ है या प्रणालȣ
कȧ अपेक्षाकृत कम आयु में अपने पोषी तारे द्वारा इसकȧ कक्षा को
वतुर्लाकार ͩकया गया था। इसके बजाय, हमने तारे और भूरे बौने के
ͧलए ज्वारȣय गुणवƣा कारक के ͧलए संभाव्य मानों कȧ एक परȣक्षा
का प्रस्ताव रखा। TOI-503b, मुख्य अनकु्रम तारों कȧ पǐरक्रमा करते
हुए ज्ञात अल्प-अवͬध, मध्यवतȸ-द्रव्यमान वाले भूरे बौनों कȧ बढ़ती
संख्या में शाͧमल हो गया है, और HATS-70b के बाद A तारे को
संक्रͧमत करने वाला दसूरा ऐसा ज्ञात भरूा बौना है। इस क्षेत्र में
आबादȣ में वदृ्ͬध के साथ, भरूा बौना रेͬगस्तान (35-55 MJ sin(i))
में शषु्कतम क्षेत्र पनुभर्रण कर रहा है।

यह खोज पीआरएल, भारत और सेंटर फॉर एस्ट्रोͩफिजक्स, हावर्डर्,
यएूसए और KESPRINT कंसोǑटर्यम, यरूोप कȧ टȣम का संयकु्त
कायर् है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.3847/1538-3881/ab7245

(आर. शमार् और ए. चक्रवतȸ)

द्ͪवधु्रवी HII क्षेत्र G8.14+0.23 कȧ ओर आणͪवक बादलों का
अनावरण

ͪवशाल O-टाइप तारों द्वारा उƣेिजत आकाश गंगा के HII क्षेत्रों को
जǑटल भौǓतक प्रणालȣ माना जाता है, जो O-टाइप तारों (यानी,
तारकȧय हवा, आयǓनत उत्सजर्न और ͪवͩकरण दबाव) कȧ तीव्र
ऊजार्वान प्रǓतͩक्रया से दृढ़ता से प्रभाͪवत होते हैं। हालांͩक, O-टाइप
तारों कȧ उत्पͪƣ से संबंͬधत सटȣक भौǓतक तंत्र को समझने पर अभी
भी बहस चल रहȣ है। हाल हȣ के संख्यात्मक अनरुूपण बताते हैं ͩक
O-टाइप तारों द्वारा संचाͧलत द्ͪवधु्रवी HII क्षेत्र, दो टकराते बादलों
के अंतराफलक पर गǑठत हो सकते हैं। O-टाइप तारों कȧ उत्पͪƣ
को पे्रक्षणीय रूप से समझने के ͧलए, हमने एक अवरक्त द्ͪवधु्रवी
नेबलुा (BPN) से जड़ुे G8.14+0.23 HII क्षेत्र को पोषक 1 deg X
1 deg के क्षेत्र का एक ͪवस्ततृ बहु-तरंगदैध्यर् ͪवश्लेषण ͩकया है।
रेͫडयो सातत्य मानͬचत्र के आधार पर, HII क्षेत्र कम से कम एक
O- टाइप तारा द्वारा उƣेिजत है, जो BPN के Ǔनचले ओर िस्थत
है। साइट G8.14 + 0.23 से संबंͬधत ͪवͧभन्न अवलोकन घटकों
को ͬचत्र संख्या 10 में संक्षेͪपत ͩकया गया है। ͬचत्र संख्या 10a में,
NANTEN2 13CO रेखा डटेा, साइट G8.14 + 0.23 कȧ ओर, दो
ͪवस्ताǐरत बादलों [9, 14.3] और [15.3, 23.3] km/s के अिस्तत्व
को प्रकट करता है जो मध्यवतȸ वेग सीमा पर एक ͪवस्ततृ-ǒब्रज
आकार के माध्यम से िस्थǓत-वेग अंतǐरक्ष में जड़ुे हुए हैं। ब्लूͧ शफ्टेड
बादल में गुहा या तीव्रता-गतर् एक टूटे हुए षट्कोणीय (ͬचत्र संख्या
10b देखें) द्वारा दशार्या गया है, जबͩक रेडͧशफ्ट बादल को ͬचत्र
संख्या 10c में Ǒदखाया गया है। साथ में, ͬचत्र सं. 10 बादलों के
एक परूक स्थाǓनक ͪवतरण का ͬचत्रण करता है (यानी, ब्लूͧशफ्टेड
बादलों और दȣǓघर्त रेडͧशफ्टेड बादल में गुहा के बीच स्थाǓनक ͩफट;
ͬचत्र संख्या 10a में एक ठोस बॉक्स देखें)। बादलों के स्थाǓनक
और वेग संपकर् G8.14+0.23 साइट में उनकȧ अन्योन्यͩक्रया का
सझुाव देते हैं। गहन Ǔनकट-अवरक्त प्रकाशमापीय डटेा के ͪवश्लेषण
से दोनों बादलों में चल रहे तारा गठन गǓतͪवͬधयों को दशार्ते हुए,
अवरक्त-अǓतǐरक्त स्रोतों के समहूों कȧ उपिस्थǓत का पता चलता है।
O-टाइप तारा BPN के Ǔनचले ओर देखे जाने वाले अंतǓनर्Ǒहत समूह
का Ǒहस्सा है, जो गुहा के स्थाǓनक ͧमलान क्षेत्र और रेडͧशफ्टेड बादल
कȧ ओर देखा जाता है। बादल-बादल टकराव (CCC) के संख्यात्मक
अनरुूपण के साथ पे्रक्षण पǐरणाम उͬचत रूप से ͧमलते Ǒदखाई देते
हैं, जो यह सझुाव देते हैं ͩक G8.14 + 0.23 में O- टाइप तारा के
उत्पͪƣ के ͧलए CCC प्रͩक्रया िजम्मेदार प्रतीत होती है।

यह कायर् एच. सानो (नागोया ͪवश्वͪवद्यालय, जापान), आर.
एनोͩकया (नागोया ͪवश्वͪवद्यालय, जापान), के. तͬचहारा (नागोया
ͪवश्वͪवद्यालय, जापान) और डी. के. ओझा (TIFR, भारत) के साथ
ͧमलकर ͩकया गया था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.3847/1538-4357/ab1cba
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ͬचत्र सं. 10. a) G8.14+0.23 कȧ ओर दो बादलों का स्थाǓनक ͪवतरण (लगभग 11.5
और 18.5 km s−1)। एक टूटा हुआ काला कन्टूर G8.14+0.23 H ii क्षेत्र के स्थान को
दशार्ता है। b) 11.5 km s−1. c) के आसपास बादल में एक गुहा (या तीव्रता-अवनमन)
c) 18.5 km s−1 के आसपास बादल में H ii क्षेत्र।

(एल.के. देवांगन)

S242 तांित्वक संरचना में अंत प्रभावी पतन का अवलोकनात्मक
प्रͬचह्न

अंतǐरक्ष-आधाǐरत अवरक्त और उप-ͧमलȣमीटर (उप-ͧममी) डटेा ने
कई तांित्वक ͪवशषेताओं का अनावरण ͩकया है, जहां H II क्षेत्रों से
जड़ुे मध्य-अवरक्त बलुबलेु/शले, अंतःस्थाͪपत ͪपण्ड और युवा तारकȧय
ͪपण्डों के समहूों को आमतौर पर पहचाना गया है। तंतु ͪवखंडन के
भौǓतक तंत्र और घने ͪवशाल तारा बनाने वाले ͪपण्डों और युवा
तारकȧय समहूों के Ǔनमार्ण में तंतओुं कȧ भूͧ मका पर अभी भी बहस
जारȣ है। इस संदभर् में, हमने तारा गठन साइट S242 में दȣǓघर्त
तांित्वक संरचना (लंबाई ∼30 pc) के नए CO (13CO(1–0) और
C18O(1–0)) and CS(2–1) रेखा अवलोकनों का ͪवश्लेषण ͩकया है,
िजसे OSO-20m दरूबीन द्वारा ͧलया गया था। S242 H II क्षेत्र को
ͪवशाल B0.5V–B0V तारा द्वारा ऊजार्पे्रǐरत पाया गया है। एक तंतु
का अंत S242 H II क्षेत्र का पोषी है, जबͩक दसूरे छोर में Planck
ठंडे ͪपण्ड होते हैं। तंतु में कई उप-क्षेत्रों को पहचाना गया है (ͬचत्र
संख्या 11 देखें), और 2.7–4.0 कȧ मैक संख्या के साथ पराध्वǓनक
हैं। गǓतशील अवस्थाओं का अध्ययन उप-क्षेत्रों के अǓतसêूम प्रकृǓत
(कें द्रȣय भाग को छोड़कर; ͬचत्र संख्या 11 देखें) को दशार्ता है, िजसे
ऊष्मीय और अशांत गǓतयों के संयोजन द्वारा समͬथर्त नहȣं ͩकया
जा सका है। यवुा तारकȧय ͪपण्डों को पूरे तंतु मेंहर ओर देखा जाता
है, लेͩकन इसके ͧसरों कȧ ओर ये अͬधक कें Ǒद्रत देखा गया है। मखु्य
रूप से तंतु के छोरों के ओर घने आणͪवक कोर देखे गये हैं, और
वायǐरयल संतुलन के करȣब पाए गए हैं। िस्थǓत-वेग आरेख दोनों
ͧसरों कȧ ओर वेग झुकाव (∼1 km s−1 pc−1) का पता लगाते
हैं। तंतु कȧ ओर वेग में दोलनी पैटनर् भी देखा गया है, जो इसके

ͪवखंडन को दशार्ता है। तंतु के पतन समयसीमा कȧ गणना ∼3.5
Myr आकͧलत कȧ गई है। 13CO डटेा का उपयोग करते हुए, तंतु के
वेग में संरचना कायर् बहुत समान पाया गया है जैसा ͩक ∼1–3 pc
लैग के ͧलए मसु्का बादल में देखे गए हैं, और लासर्न के वेग-आकार
संबंध से अलग पाए गए हैं। उच्च लैग्स में संरचना कायर् में पे्रͯक्षत
दोलनी पैटनर् बड़े पैमाने पर और सुव्यविस्थत वेग ढाल अिस्तत्व के
साथ-साथ तंतु के पास अͧभवदृ्ͬध के माध्यम से ͪवखंडन प्रͩक्रया का
सझुाव देता है। सभी पे्रͯक्षत पǐरणामों को उनकȧ अǓनिश्चतताओं के
साथ देखते हुए, S242 तंतु अंत-प्रभावी पतन का एक बहुत अच्छा
उदाहरण है।

यह कायर् एल. ई. ͪपरोगोव,(IAPRAS, रूस), ओ. एल. रायाबुͨखना
(IAPRAS, रूस), डी. के. ओझा (TIFR, भारत), और आई. िज़नचेंको
(IAPRAS, रूस) के सहयोग से ͩकया गया था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.3847/1538-4357/ab1aa6

S242

5.1 pc

ͬचत्र सं. 11: साइट [S242] कȧ ओर [-12, 6] km s−1 पर 13CO(1–0) एकȧकृत
तीव्रता उत्सजर्न का कंटूर मैप। कें द्रȣय िस्थǓत (यानी, RA (2000) = 5h 52m 12.9s;
Dec (2000) = 26◦ 59′ 33′′) के संबंध में अक्ष ऑफसेट हैं।

(एल.के. देवांगन)
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क्लस्टर-गठन साइट AFGL 5157: टकराते हुए तांित्वक बादल और
तारा गठन
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cloud at −20 km/s
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ͬचत्र सं. 12. AFGL 5157 के बड़े स्केल पयार्वरण में दो बादलों का स्थाǓनक ͪवतरण
(लगभग -20 and -17 km s−1)। एक टूटा हुआ वƣृ तारा गठन से जड़ुे क्षेत्र को इंͬगत
करता है। दो चाप जैसे वक्र युवा तारकȧय ͪपडंों के समूहों को दशार्ते हैं।

टकराव कȧ प्रͩक्रया के द्रवगǓतकȧय अनुरूपण में, दो तांित्वक आणͪवक
बादलों या प्रघात-संपीͫड़त अंतराफलक परत के संͬध-स्थल पर ͪवशाल
ͪपण्ड और कोर उत्पन्न होता है, जहां ͪवशाल OB तारे (≥ 8 M⊙) का
गठन हो सकता है। हालांͩक, इस तरह कȧ भौǓतक प्रͩक्रया या टकराव
वालȣ घटना कȧ अवलोकन संबंधी पुिष्ट बहुत मिुश्कल काम है। इस
संदभर् में, हमने AFGL 5157 (क्षेत्र ∼13.5 pc × 13.5 pc) में
बहु-तरंगदैध्यर् दृिष्टकोण का उपयोग करते हुए तारा गठन प्रͩक्रया का
अवलोकन ͩकया है। Herschel स्तंभ घनत्व मैप में अंतःस्थाͪपत तंतु
देखे गए हैं, और उनमें से एक कȧ पहचान दȣǓघर्त तांित्वक आकृǓत
(लंबाई ∼8.3 pc; mass ∼1170 M⊙) के रूप में कȧ गई है। पाँच
Herschelͪपण्डों (Mclump ∼45–300 M⊙) का पता तांित्वक आकार
के मध्य भाग में लगाया गया है, जहाँ एक ͪवस्ताǐरत तापमान
संरचना (Td ∼13.5–26.5 K) देखी गई है। तांित्वक आकार के मध्य
भाग कȧ Ǒदशा में,Td ∼20–26.5 K पर गमर् क्षेत्र, मध्य-अवरक्त शले
के साथ पहले से ज्ञात ͪवकͧसत अवरक्त क्लस्टर के आसपास ͧमल
जाता है। अवरक्त शले के अंदर ͪवकȧणर् Hα उत्सजर्न का पता चला
है, जो ͪवकͧसत क्लस्टर में ͪवशाल तारों कȧ उपिस्थǓत का सुझाव
देता है। यवुा तारकȧय ͪपण्डों के सतहȣ घनत्व ͪवश्लेषण के आधार
पर, युवा तारकȧय ͪपण्डों के अंतःस्थाͪपत क्लस्टर तांित्वक आकार
के मध्य भाग कȧ ओर पाए गए हैं, और अवरक्त शले के चारों ओर
ͪवतǐरत हैं। पहले पाए गए H2O मेसर, H2 गाँठ, ͪवशाल प्रोटॉतारा
प्रत्याशी, और H ii क्षेत्र भी अंतःस्थाͪपत क्लस्टर कȧ ओर ͧमलें है।
AFGL 5157 के आसपास बड़े क्षेत्र में, एक योजनाबद्ध छͪव ͬचत्र
संख्या 12 में Ǒदखाया गया है, जो दो बादलों (लगभग -20 और -17
km s−1 के स्थाǓनक ͪवतरण और गहन तारा गठन गǓतͪवͬधयों
(ͬचत्र सं. 12 में एक टूटा हुआ घेरा देखें) से जड़ुे क्षेत्र को प्रदͧशर्त
करता है। हमने ͬचत्र में दो चाप-जैसे वक्रों द्वारा अंतःस्थाͪपत समूहों
के स्थानों को भी दशार्या है। इन दो तांित्वक आणͪवक बादलों (लंबाई
∼12.5 pc) के अǓतव्यापी क्षेत्र में तांित्वक आकार का मध्य भाग
देखा गया है, जो वेग में भी जड़ुे हुए हैं। हमारे अवलोकन पǐरणामों
से पता चलता है ͩक बड़े पैमाने पर तारों का Ǔनमार्ण दो तांित्वक
आणͪवक बादलों कȧ टक्कर से शरुू होता है, िजसने AFGL 5157

में यवुा तारकȧय ͪपण्डों के जन्म को भी प्रभाͪवत ͩकया होगा।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.3847/1538-4357/ab4189

(एल.के. देवांगन)

अदȣप् त ग्लोबलु LDN 1225 के अनावरण गुण: दरूȣ, ͪवलोपन
ͧसद्धांत, और चंुबकȧय क्षेत्र

हम अदȣप् त ग्लोबलु LDN1225 कȧ ओर ͪवतǐरत 280 ͧसतारों के
प्रकाͧशक R-बैंड ध्रवुीकरण पे्रक्षणों के आधार पर पǐरणामों को प्रस्तुत
करते हैं। Gaia डटेा ∼ 200 तारों के धु्रवीकरण डटेा के साथ-साथ 2
लंबनों के डटेा का उपयोग (a) 830±83 pc के रूप में LDN1225
कȧ दरूȣ को बाͬधत करने के ͧलए, (b) अन्तरातारकȧय धु्रवीकरण
(ISP) का योगदान Ǔनधार्ǐरत करने के ͧलए, और (c) धूल के गुणों
को ͬचिह्नत करने और LDN1225 के चंुबकȧय क्षेत्र (B- क्षेत्र)
आकाǐरकȧ को पǐरसीͧमत करने के ͧलए ͩकया गया है। हम पाते हैं
ͩक B-क्षेत्र अͬधक संगǑठत हैं और 12◦ का छोटा सा फैलाव प्रदͧशर्त
करते हैं। स्तंभ के घनत्व, B-क्षेत्र में फैलाव के साथ पपर्ल माउंटेन
ऑब्ज़वȶटरȣ (PMO) से 12CO आणͪवक लाइन डटेा का उपयोग करते
हुए, हम अनमुान लगाते हैं ͩक B-क्षेत्र शिक्त ∼ 56±10µG है,
चुंबकȧय से प्रक्षोभ दबाव ∼ 3±2, और द्रव्यमान-से-चुंबकȧय प्रवाह
अनपुात (महत्वपणूर् मान कȧ इकाइयों में) <1 है। ये पǐरणाम बादल
आधार प्रदान करने में प्रक्षोभ और गुरुत्वाकषर्ण कȧ तलुना में B-फ़ȧल्ड
कȧ प्रमखु भूͧ मका का संकेत देते हैं। B-क्षेत्र बादल के कम-घनत्व वाले
भागों (12CO मैप से पता लगाया गया है) के समानांतर संरेͨखत होते
हैं, इसके ͪवपरȣत वे उच्च घनत्व वाले कोर संरचनाओं के समानांतर
या लंबवत नहȣं हैं (13CO और C18O मैप द्वारा पता लगाया गया))।
LDN1225 दो 70µm स्रोतों का पोषी है, जो ͩक कम-द्रव्यमान क्लास
0 स्रोतों के होते हैं। प्रकाͧशक और Ǔनकट-अवरक्त फोटोमीǑट्रक डटेा
का उपयोग करके प्राप्त कुल-से-चयनात्मक ͪवलोपन असंगत (RV

= 3.4) पाया गया है, जो LDN1225 में धलू कण के ͪवकास का
सझुाव देता है। धलू कण कȧ ध्रवुीकरण दक्षता -0.7 कȧ शिक्त-ͧसद्धांत
सचूकांक का अनसुरण करती है जो यह Ǔनष्कषर् Ǔनकालती है ͩक
प्रकाͧशक ध्रवुीकरण बादल के बाहरȣ भागों में B-क्षेत्रों का पता लगाती
है।

यह कायर् सी. ईश्वरैया, एस.-पी. लाई (NTHU, ताइवान), वाई. मा
(PMO, चीन), ए.के.पांडे (ARIES, नैनीताल), जे. जोस (IISER,
ǓतरुपǓत), और ͪवͧभन्न राष्ट्रȣय और अंतरार्ष्ट्रȣय संस्थानों/संगठनों से
टȣम के अन्य सदस्यों के सहयोग से ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.3847/1538-4357/ab0a0c

(एम.आर. सामल)

SOFIA के साथ H II क्षेत्र समहूों कȧ ओर [C II] 158 m उत्सजर्न
कȧ उत्पͪƣ को समझना: S235 पर एक केस अध्ययन

यद्यͪप λ ≃158 µm पर [C II] का 2P3/2 −2 P1/2 संक्रमण सͩक्रय
तारा गठन का एक उत्कृष्ट अनरेुखक के रूप में जाना जाता है,
पर हमें अभी भी तारा गठन क्षेत्रों के भीतर उत्सजर्न उत्पͪƣ स्थल
कȧ परूȣ समझ नहȣं है। यहां, हम [C II] उत्सजर्न कȧ उत्पͪƣ के
बारे में ͪवस्तार से समझने के ͧलए HII क्षेत्र के पǐरसर Sh2-235
(S235) कȧ ओर [C II] उत्सजर्न (ͬचत्र संख्या 13a में Ǒदखाए गए)
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के SOFIA upGREAT पे्रक्षणों का उपयोग करते हैं। हम इन आंकड़ों
को परूȣ तरह से सैंपल ͩकए गए आयǓनत हाइड्रोजन गैस का पता
लगाने वाले ग्रीन बैंक दरूबीन रेͫडयो पुनसɍयोजन लाइन मैप के साथ
जोड़ते हैं। S235 के साथ जड़ुे कुल [C II] उत्सजर्न का लगभग
आधा आयǓनत हाइड्रोजन गैस के साथ स्थाǓनक रूप से संपाती है,
हालांͩक आयǓनत हाइड्रोजन मात्रा (ͬचत्र संख्या 13b में Ǒदखाया गया
है) से इस उत्सजर्न के Ǔनकलने का बहुत कम सबतू स्पेक्ट्रोस्कोपीय
ͪवश्लेषण दशार्ता है। वेग-एकȧकृत [C II] तीव्रता पूरे पǐरसर में दृढ़ता
से WISE 12 µm तीव्रता के साथ सहसंबद्ध है, जो यह दशार्ता
है ͩक दोनों परा बैंगनी ͪवͩकरण क्षेत्रों का पता लगाते हैं। 22 µm
और रेͫडयो सातत्य तीव्रता S235 क्षेत्र के आयǓनत हाइड्रोजन भाग
में केवल [C II] तीव्रता के साथ सहसंबद्ध हैं और [C II] और
आणͪवक गैस टे्रसरों के बीच के संबंध परेू क्षेत्र में खराब हैं। हम
बाहरȣ आकाशगंगाओं के नमनेू पर औसǓतत उत्सजर्न के इसी तरह के
पǐरणाम पाते हैं, हालांͩक सहसंबंधों कȧ तीव्रता कमजोर है। इसͧलए,
हालांͩक कई टै्रसर को [C II] उत्सजर्न कȧ तीव्रता से सहसंबंͬधत ͩकया
जाता है, पर केवल WISE 12 µm उत्सजर्न ͪवͧशष्ट [C II] क्षेत्र
S235 के छोटे पैमाने पर सहसंबद्ध है और संपणूर् आकाशगंगाओं
के पैमाने पर अच्छा सहसंबंध भी है। आकाशगांगेय [C II] क्षेत्रों के
एक बड़े नमनेू के आगे के अध्ययन से यह Ǔनधार्ǐरत करने में मदद
ͧमलेगी ͩक क्या ये पǐरणाम वास्तव में द्योतक हैं।

यह कायर् एल. एंडरसन, जेड. माकाई, एल. लुसी (वेस्ट वजȸǓनया
यǓूनवͧसर्टȣ, यूएसए), एम. एंडरसन (जेͧमनी साउथ, ͬचलȣ), डी. रसेल
(LAM, फ्रांस) और ͪवͧभन्न राष्ट्रȣय और अंतरार्ष्ट्रȣय संस्थानों/संगठनों
से टȣम के अन्य सदस्यों के सहयोग से ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.3847/1538-4357/ab1c59

ͬचत्र सं. 13: a) 33 ͪपक्सेल गाऊसी कनȶल (लगभग बीम आकार) द्वारा समतͧलत,
SOFIA [C II] 158 डटेा का (-29 से 12 ͩकमी/सेकंड) एͩककृत तीव्रता मैप। लाल घेरे
रुͬच के क्षेत्रों को पǐरबद्ध करते है, जबͩक डशै घेरे पषृ्ठभूͧ म क्षेत्रों को Ǒदखाते हैं। भरे हुए
लाल तारे आयनकारȣ स्रोत BD+351201 कȧ िस्थǓत दशार्ते हैं। छोटे HII क्षेत्र मजबतू
और सघन [C II] उत्सजर्न Ǒदखाते हैं। ख) S235MAIN कȧ ओर [C II] उत्सजर्न कȧ
िस्थǓत-वेग ͪवश्लेषण। शीषर् दायाँ पैनल, [C II] उत्सजर्न के 0 एकȧकृत तीव्रता मैप को
Ǒदखाता है, लाल रंग में S235ION और ͧसयान में S235PDR के साथ रंग कोͫडत।
सफेद कंटूर 13 CO 2 - 1 moment 0 उत्सजर्न के और हरे कंटूर RRL के 0 moment
उत्सजर्न हैं। गे्र तारा प्रतीक आयनकारȣ स्रोत के स्थान को दशार्ता है। अन्य दो पैनल
एक हȣ रंग योजना और 13 CO 2 - 1 कंटूर के साथ p-v आरेख Ǒदखाते हैं। हरे क्रॉस
गाऊसी से प्राप्त वेग को दशार्ते हैं जो स्थाǓनक Ǒदशा में एकȧकृत RRL डटेा के ͧलए
ͩफट बैठते हैं; क्रॉस का आकार आयाम दशार्ता है। S235ION कȧ Ǒदशा में देखा गया
[C II] उत्सजर्न आयǓनत हाइड्रोजन गैस के सापेक्षी ब्लूͧ शफ्टेड है, जबͩक S235PDR
का वेगों कȧ ͪवस्ततृ सीमा में पाया जाता है। हमें आयǓनत हाइड्रोजन आयतन से साथर्क
[C II] उत्सजर्न का कोई प्रमाण नहȣं ͧमलता है।

(एम.आर. सामल)

MFOSC-P से प्रथम पǐरणाम: 100 पासȶक के भीतर M बौनों के
नमनेू का कम ͪवभेदन प्रकाͧशक स्पेक्ट्रोस्कोपी

हाल के Ǒदनों में, M बौने बाह्यग्रह खोज के ͧलए बहुत रोचक हैं
क्योंͩक वे वासयोग्य क्षेत्र में बाह्यग्रहों के पोषी पाए गए हैं। उनके
सटȣक वायमुंडलȣय गुणों और मलूभतू मापदंडों का Ǔनधार्रण उनके
वायुमंडलȣय और ͪवकासवादȣ मॉडल को Ǔनयंǒत्रत करने के ͧलए
आवश्यक है। इस अध्ययन में, हमारा उद्देश्य दृश्यमान तरंगबैंड में
80 उज्ज्वल M बौनों (R ∼ 500) का कम ͪवभेदन स्पेक्ट्रोस्कोपीय
कैटलॉग प्रदान करना है। इसके अलावा, हम M बौनों के प्रकाͧशक
स्पेक्ट्रा का उपयोग करके इनके नमनेू को वगȸकृत करना चाहते हैं।
हमने वणर्क्रमीय संश्लेषण और χ2 न्यनूीकरण तकनीकों का Ǔनष्पादन
ͩकया है ताͩक, हाल हȣ में BT-Settl ͧसथेंǑटक स्पेक्ट्रा के साथ पे्रͯक्षत
स्पेक्ट्रा कȧ तलुना करके प्रभावी तापमान और सतह गुरुत्वाकषर्ण जैसे
उनके मलूभतू मापदंडों को Ǔनधार्ǐरत ͩकया जा सके। हमारे नमूने में
M बौनों का स्पेक्ट्रल प्रकार M0 से M5 तक है। व्युत्पन्न प्रभावी
तापमान और सतहȣ गुरुत्वाकषर्ण क्रमशः 4000 K से 3000 K और
4.5 से 5.5 dex तक हैं। अͬधकांश मामलों में, व्यतु्पन्न वणर्क्रमीय
प्रकार पूवर् में Ǔनयत प्रकाश मापन-संबंधी वगȸकरण के साथ अच्छे
से मेल खाते हैं। यह पीआरएल 1.2 मीटर दरूबीन पर नए स्थाͪपत
MFOSC-P उपकरण से प्राप्त पहला ͪवज्ञान पǐरणाम है।

यह कायर् यǓूनवͧसर्टȣ ͧलयोन के प्रो. फ्रांस ऑलाडर्, एन्स डे
ͧलयोन, फ्रांस और ज़ेनट्रम फर एस्ट्रोनॉमी डरे यूǓनवसȸटाट हȣडलबगर्,
लैंड्स्टनर्वथर्, कोǓनस्टल 12, 69117 हȣडलबगर्, जमर्नी के डॉ. डी.
होͧमयर के सहयोग से ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1093/mnras/staa163
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ͬचत्र सं. 14: SDSS टेम्पलेट स्पेक्ट्रा (लाल) कȧ तलुना M बौने (काले) के वणर्क्रमीय
अनकु्रम से कȧ गई है। हमारे नमनेू के ͪवͧभन्न उपवगɟ के प्रǓतǓनͬध स्पेक्ट्रा को मेल
Ǒदखाने के ͧलए चनुा गया है। व्यतु्पन्न वणर्क्रमीय प्रकार के साथ सबसे प्रमखु वणर्क्रमीय
आकृǓतयों को भी अंͩकत ͩकया गया है।

(ए.एस. राजपुरोǑहत, एम.के. श्रीवास्तव, वी. कुमार, वी. दȣͯक्षत
और ए. पटेल)
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एक दलुर्भ पवूर्-मुख्य-अनुक्रम हǒबर्ग Ae/Be तारा VES 263 कȧ
खोज

ͬचत्र सं. 15: तीन अलग-अलग अवस्थाओं में VES 263 का वणर्क्रमीय ऊजार् ͪवतरण
(Ǔनिष्क्रय, न्यूनतम और वतर्मान ͪवस्फोट के दौरान चरम चमक)। Ǔनिष्क्रयता में SED
को B1II स्टार के ͧलए ͧसथेंǑटक स्पेक्ट्रम और धलू के ͧलए 400-25 K पर ब्लैक-बॉडी
उत्सजर्न के साथ ͩफट ͩकया गया है। अन्य कालों के ͧलए, ब्लैक-बॉडी को B1II स्टार
में जोड़ा गया है (सभी एक हȣ E (B-V) = 1.80 द्वारा लाͧलमाकृत)।

बड़े पूवर्-मुख्य-अनुक्रम तारे बहुत दलुर्भ हैं, और लगभग एक दजर्न
ऐसे ͪपडंों कȧ पहचान अब तक कȧ गई है। हमने दȣघर्काͧलक,
उच्च समयढाल, प्रकाͧशक और Ǔनकट-अवरक्त प्रकाश मीǓत और
स्पेक्ट्रोस्कोपीय पे्रक्षणों का उपयोग करते हुए एक वास्तͪवक बड़े
पवूर्-मुख्य अनकु्रम ͪपडं VES 263 कȧ खोज कȧ है। VES 263,
1960 के दशक में परोक्ष कारक ͪप्रज्म प्लेटों पर खोजा गया अब
तक उपेͯक्षत उत्सजर्न-लाइन ͪपडं है, िजसे ASASSN प्रकाशवक्रों के
स्वचाͧलत ͪवश्लेषण द्वारा एक अधर्-Ǔनयͧमत AGB ठंडा ͪवशालतारा
के रूप में वगȸकृत ͩकया गया है। GAIA ने हाल हȣ में 2018 में एक
प्रभासन घटना कȧ पहचान कȧ है। हमने हावर्डर्, मॉस्को और सोनबगर्
फोटोग्राफȧ फलक से 1896 से 1995 तक VES 263 के प्रकाश मीǓत
इǓतहास का भी पनुǓनर्मार्ण ͩकया है। हमारे ͪवश्लेषण ने अनुमान
लगाया है ͩक तारा हǒबर्ग AeBe प्रकार का है िजसमें लगभग 12
M⊙ का द्रव्यमान है। यह Cyg OB2 तारा-गठनी क्षेत्र के भीतर
1.68±0.07 kpc कȧ दरूȣ पर िस्थत है, और यह अन्तरातारकȧय
ͪवलोपन के कारण अत्यͬधक लाल (E(B-V) =1.80±0.05) है।
Ǔनिष्क्रय चरण में, वणर्क्रमीय ऊजार् ͪवतरण, कें द्रȣय B1II तारा से
∼20,000 K प्रभामंडलȣय उत्सजर्न द्वारा, और पǐरिस्थǓतजन्य गमर्
धलू (T <400K) के उत्सजर्न से λ > 6µm पर प्रभाͪवत होता है।
एकȧकृत प्रवाह और उत्सजर्न लाइनों के दोहरे ͧशखर वाले प्रोफाइल
के ͪवकास द्वारा ये पता लगाया गया ͩक B1II तारे के चारों ओर
अͧभवदृ्ͬध ͫडस्क के एक उज्ज्वल प्रकȧणर्न के कारण 2018-19
ͪवस्फोट हुआ था। ͪवस्फोट के चरम पर, ͫडस्क में ∼7500 K का
ͪवस्ततृ तापमान और L > 860 L⊙ संदȣिप्त है, जो अͧभवदृ्ͬध दर
> 1.1×10−1 M⊙ yr−1 के अनरुूप है। ͧभन्न तीव्रता के संभाव्य
द्ͪवधु्रवीय जेट (-700 and +700 km s−1 पर) के स्पेक्ट्रोस्कोपीय
प्रͬचह्न पाए गए हैं जो धलू के ͧलए 400-25 K पर ब्लैक-बॉडी
उत्सजर्न हैं। अन्य कालों (सभी एक हȣ E (B-V) = 1.80 द्वारा
लाͧलमाकृत) के ͧलए ब्लैकबॉडी को B1II तारा में जोड़ा गया है)।

यह कायर् INAF एस्ट्रोनॉͧमकल ऑब्जवȶटरȣ ऑफ़ पडोवा, इटलȣ के
प्रो. उͧलससे मनेुरȣ, प्रो. के. कोटर, गͨणत और भौǓतकȧ के संकाय,

लजबु्जाना ͪवश्वͪवद्यालय, स्लोवेǓनया और डॉ. शुगारोव एस.वाई.,
स्टनर्बगर् एस्ट्रोनॉͧमकल इंस्टȣट्यटू, एम.वी. लोमोनोसोव मॉस्को स्टेट
यǓूनवͧसर्टȣ, रूस के सहयोग से ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1093/mnras/stz2078

(वी. जोशी और डी.पी.के. बनजȸ)

पहलȣ आकाशगांगेय अǓतचमकदार एक्स-रे पल्सर िस्वफ्ट
J0243.6+6124 से एक उभरती ͪवस्ततृ लौह रेखा

एक्स-रे क्षͨणक िस्वफ्ट J0243.6+6124 कȧ खोज नील गेहरेल्स
िस्वफ्ट वेधशाला द्वारा 2017 अक्टूबर में एक मजबतू शरुुआत के
दौरान कȧ गई थी। 9.8s स्पंदनों कȧ पहचान ने स्रोत को एक्स-रे
पल्सर के रूप में पहचाना। िस्वफ्ट J0243.6+6124 एक अत्यͬधक
चमु्बकȧय न्यटू्रॉन तारा (≤ 1013 G) का पोषी है, जो Oe- या
प्रारंͧभक Be-प्रकार के एक बड़े प्रकाͧशक साथी से अͧभवͬधर्त हुआ
है। इसके चुंबकȧय क्षेत्र पर बाधा को अस्थायी रूप से स्रोत प्रवाह
ͪवकास से ”प्रोपेलर” चमक, कठोरता अनुपात से महत्वपणूर् चमक
को मापते हुए, और NICER डटेा में पता लगाए गए अधर्-आवͬधक
दोलनों के आधाǐरत अलग-अलग स्वतंत्र तरȣकों का उपयोग करके
प्राप्त ͩकया गया है। इस प्रणालȣ में 27.6 Ǒदन कȧ उत्केन्द्रȣ कक्षा है
और यह ∼ 7 kpc कȧ दरूȣ पर िस्थत है। इस प्रणालȣ से 2017 का
ͪवशाल प्रस्फोट लगभग पांच महȣने तक रहा, िजसमें चरम एक्स-रे
चमक ∼ 1039 erg s−1 थी, जो न्यटू्रॉन तारा कȧ एͫडगंटन सीमा से
अͬधक थी। इस चमक ने स्रोत को एक अǓतचमकदार एक्स-रे (ULX)
पल्सर के रूप में वगȸकृत ͩकया, जो ͩक हमारे आकाशगंगा में सबसे
पहले पाया गया था। ULX शिक्तशालȣ, दरू-नाͧभकȧय (परागांगेय),
ǒबदं-ुजैसे स्रोत हैं, जो ≥ 1039 erg s−1 चमक पर उत्सिजर्त होते
हैं। उनमें से कुछ 1–30 s घणूȸ अवͬध सीमा के साथ पल्सर हैं। यह
स्पष्ट नहȣं है ͩक इन स्रोतों में ऊजार् कहां से आती हैं। एक संभाͪवत
स्पष्टȣकरण सपुर-एͫडगंटन अͧभवदृ्ͬध और ज्याͧमतीय समतलȣकरण
प्रभाव के संयोजन से समझ सकते हैं।

न्यटू्रॉन स्टार इंटȣǐरयर कम्पोिज़शन एक्सप्लोर (NICER) पे्रक्षणों
का उपयोग करते हुए, हमने 2017-2018 के ज़ोरदार प्रस्फोट के
दौरान अǓतचमकदार पल्सर िस्वफ्ट J0243.6+6124 कȧ वणर्क्रमीय
ͪवशषेताओं का पता लगाया। NICER अवलोकनों से प्राप्त स्रोत के
1.2–10 keV ऊजार् स्पेक्ट्रम को अवशोͪषत कटऑफ शिक्त-ͧसद्धांत
मॉडल के अनरुूप माना जा सकता है। हम 6–7 keV ऊजार् रेंज
(ͬचत्र संख्या 16) में मजबतू, चमक-Ǔनभर्र उत्सजर्न रेखाओं का पता
लगाते हैं। उप-एͫडगं्टन समय में देखी गई एक संकȧणर् 6.42 keV
रेखा, सपुर-एͫडगंटन समय में एक व्यापक Fe-रेखा प्रोफ़ाइल में
ͪवकͧसत होती देखी गई है। अन्य ͪवशषेताएं Fe-रेखा क्षेत्र में 6.67
keV और 6.97 keV में पाई गई हैं। 6.67 keV के चरम पर
एक असमͧमत व्यापक-रेखा प्रोफ़ाइल है, जो संभवतः डॉपलर प्रभाव
और गुरुत्वाकषर्ण रेडͧशफ्ट के कारण है। न्यूिक्लयर स्पेक्ट्रोस्कोͪपक
दरूबीन ऐरे (NuSTAR) से 1.2–79 keV ब्रॉडबैंड स्पेक्ट्रम और प्रस्फोट
ͧशखर पर NICER पे्रक्षणों को अवशोͪषत कटऑफ शिक्त कानून और
कई गाऊसी रेखाओं और एक काले घटक द्वारा अच्छȤ तरह से वणर्न
ͩकया गया है। व्यापक लौह-आकृǓत कȧ जांच के ͧलए भौǓतक प्रǓतǒबबं
मॉडल का भी परȣक्षण ͩकया गया है। द्रव्यमान अͧभवदृ्ͬध दर के
आधार पर, हमें उत्सजर्न स्थान ͧमले जो न्यटू्रॉन तारे कȧ सतह
के करȣब 5000 ͩकमी से लेकर Ǔनकट सीमा तक ͪवकͧसत हो
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रहे हैं। हमारे Ǔनष्कषɟ को अͧभवदृ्ͬध ͫडस्क और चंुबकȧय क्षेत्र पर
इसके तात्पयर्, चुंबकमंडल में प्रकाͧशक रूप से मोटȣ अͧभवदृ्ͬध परत
कȧ उपिस्थǓत, जेट उत्सजर्न, और सपुर-एͫडगंटन अͧभवदृ्ͬध दरों पर
अपेͯक्षत भारȣ, अǓतद्रतु बǑहवार्ह संरचना के संदभर् में चचार् कȧ गई है।
हमने NICER या NuSTAR डटेा में ͩकसी साइक्लोट्रॉन अवशोषण
रेखा का कोई भी प्रͬचह्न नहȣं देखा है।

यह कायर् राष्ट्रȣय अंतǐरक्ष संस्थान, डनेमाकर् तकनीकȧ ͪवश्वͪवद्यालय,
डनेमाकर् के गौरव के. जायसवाल के सहयोग से ͩकया गया था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.3847/1538-4357/ab4595

ͬचत्र सं. 16: िस्वफ्ट J0243.6+6124 कȧ ͩफǑटगं 1.2–10 keV ऊजार् स्पेक्ट्रा द्वारा
प्राप्त सातत्य मॉडल के ͧलए NICER डटेा का अनपुात, L37 (1037 erg s−1) कȧ
इकाइयों में बढ़ते चमक के क्रम में व्यविस्थत ͩकया गया है। 6.4, 6.67 और 6.98
keV ऊजार् पर 6–7 keV रेंज में तीन उत्सजर्न रेखाओं (ऊध्वार्धर डशै-ǒबदंȣदार रेखाएं)
का पता चला है।

(एस. नाईक)

2018 के ͪवशाल प्रस्फोट के दौरान Be/X-ray द्ͪवतारा पल्सर 2S
1417-624 का NuSTAR अवलोकन

Be/X-ray द्ͪवतारा पल्सर, जो ͩक ज्ञात उच्च द्रव्यमान एक्स-रे
द्ͪवतारा (HMXB) प्रणालȣ के ∼67% का गठन करते हैं, साधारणतः

आकाश में क्षͨणक एक्स-रे स्रोत हैं। द्ͪवतारा प्रणालȣ में न्यटू्रॉन
तारा और एक Be साथी तारा द्रव्यमान के सामान्य कें द्र के चारों
ओर ͪवस्ततृ और उत्केन्द्रȣ कक्षाओं में पǐरक्रमा करते हैं िजनके
कक्षीय काल दस Ǒदनों से लेकर कई सौ Ǒदनों तक होते हैं। इन
स्रोतों में देखी गई क्षͨणक गǓतͪवͬध उपतारा मागर् पर Be तारा के
ͪवषुवतीय पǐरतारकȧय ͫडस्क से भारȣ मात्रा में द्रव्यमान प्रग्रहण के
कारण घǑटत होती है। उपतारा मागर् पर पǐरतारकȧय ͫडस्क से न्यूट्रॉन
तारा में द्रव्यमान स्थानांतरण के कारण, न्यूट्रॉन तारे (पल्सर) कȧ
एक्स-रे चमक तीव्रता, कई कोǑट तक बढ़ जाती है। एक्स-रे चमक
में आकिस्मक वदृ्ͬध को एक्स-रे प्रस्फोट कहा जाता है। Be/X-ray
द्ͪवतारा पल्सर टाइप- I और टाइप-II एक्स-रे प्रस्फोट जैसे दो प्रकार
के एक्स-रे प्रस्फोट प्रदͧशर्त करने के ͧलए जाने जाते हैं। टाइप-
I प्रस्फोट आवͬधक एक्स-रे घटनाएं हैं जो साधारणतः Be/X-ray
द्ͪवतारा प्रणालȣ में न्यटू्रॉन तारा के पेǐरस्ट्रॉन मागर् पर होती हैं। ये
घटनाएं द्ͪवतारा कक्षा कȧ लगभग 20-30% अवͬध तक रहती हैं।
हालाँͩक, इन Be/X-ray द्ͪवतारा पल्सर से पे्रͯक्षत एक्स-रे प्रस्फोट के
दौरान चरम चमक, टाइप- I प्रस्फोट के समय कȧ तलुना में कई गुना
बढ़ जाती है। इन घटनाओं को टाइप- II (ͪवशाल) एक्स-रे प्रस्फोट
के रूप में जाना जाता है। इन घटनाओं को कभी-कभी कुछ हफ्तों
से लेकर कुछ महȣनों तक पे्रͯक्षत ͩकया जाता है और ये द्ͪवतारा के
कक्षीय चरण से स्वतंत्र होतीहैं। यह देखा गया है ͩक इन प्रणाͧलयों
में न्यटू्रॉन तारा के गुण इसकȧ एक्स-रे चमक पर काफȧ Ǔनभर्रता
दशार्ते हैं। इसͧलए, एक्स-रे प्रस्फोट के दौरान व्यापक चमक रेंज में
इन ͪपडंों के ͪवͧशष्ट गुणों को समझना रोचक होता है। यह द्ͪवतारा
प्रणालȣ कȧ ज्याͧमǓत और ͪवकास पर जानकारȣ प्रदान करेगा।

Be/X-ray द्ͪवतारा पल्सर 2S 1417-624 में कई सारे टाइप- I और
टाइप- II एक्स-रे प्रस्फोट देखे गए हैं। उनमें से, 2009 में पल्सर
के RXTE अवलोकनों का उपयोग करके, पे्रͯक्षत ͪवशाल प्रस्फोट का
ͪवस्तार से अध्ययन ͩकया गया है। इस पल्सर का हाल हȣ में (2018
में) एक और ͪवशाल एक्स-रे प्रस्फोट हुआ था, िजसके दौरान यह
िस्वफ्ट और NuSTAR वेधशालाओं से देखा गया था। हमने प्रस्फोट
के चरम पर ͧलए गए इन आंकड़ों का ͪवस्ततृ ͪवश्लेषण ͩकया है।
79 keV पर प्रकाश वक्रों में 17.475 सेकें ड पर एक्स-रे स्पंदनों का
पता लगा है। ऊजार् के साथ पल्सर के स्पंद प्रोफाइल का ͪवकास
जǑटल पाया गया। Ǔनचलȣ ऊजार्ओं में एक चार-ͧशखर वालȣ प्रोफ़ाइल
धीरे-धीरे उच्च ऊजार् (ͬचत्र संख्या 17) में एक डबल-ͧशखर संरचना
में ͪवकͧसत हुई। NuSTAR अवलोकन से गणना कȧ गई पǐरकͧलत
पल्सर का स्पंǑदत अंश, 2009 में ͪवशाल एक्स-रे प्रस्फोट के अध्ययन
के दौरान चमक के साथ ͪवरोधी सहसंबंध प्रवृͪ ƣ का पालन करता पाया
गया था। अंतरतारकȧय अवशोषण, 1 keV तापमान के साथ तापीय
ब्लैकबॉडी घटक और 6.4 keV लौह उत्सजर्न रेखा के ͧलए गॉऊसी
फलन साथ संशोͬधत कट-ऑफ शिक्त-ͧसद्धांत वाले संयकु्त मॉडल
द्वारा पल्सर के ब्रॉड-बैंड स्पेक्ट्रम को अच्छȤ तरह से वͨणर्त ͩकया
गया है। हालांͩक पल्सर को ͪवशाल प्रस्फोट के चरम पर देखा गया
था, स्पेक्ट्रम में ͩकसी भी साइक्लोट्रॉन रेखा आकृǓत कȧ उपिस्थǓत
का कोई संकेत नहȣं था। ब्लैकबॉडी उत्सजर्क क्षेत्र कȧ ǒत्रज्या लगभग
2 ͩक.मी. होने का अनुमान लगाया गया था, जो यह सुझाव देता है
ͩक इसकȧ उत्पͪƣ का सबसे संभाͪवत स्थल न्यटू्रॉन तारे कȧ तारकȧय
सतह है। पल्सर के उत्सजर्न ज्याͧमǓत को समझने के ͧलए भौǓतक
मॉडल भी खोजे गए थे।

यह कायर् डनेमाकर् तकनीकȧ ͪवश्वͪवद्यालय, डनेमाकर् के राष्ट्रȣय
अंतǐरक्ष संस्थान के जी. के. जायसवाल के सहयोग से ͩकया गया
था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1093/mnras/stz2795
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ͬचत्र सं. 17: 2018 मई के ͪवस्फोट के दौरान िस्वफ्ट और NuSTAR पे्रक्षणों से
प्राप्त 2S 1417-624 ऊजार् ͪवभेǑदत पल्स प्रोफाइल। क्रͧमक प्रोफाइलों के बीच दृढ़ ऊजार्
Ǔनभर्रता आसानी से पता लगाया गया है।

(एस. गुप्ता और एस. नाईक)

आकाशगांगेय एक्स-रे द्ͪवतारा MAXI J1659-152 में ब्लैक-होल के
ͧलए प्रǓतगामी गǓत

एक खगोल भौǓतक ब्लैक होल को दो गुणों द्वारा पहचाना जाता
है - द्रव्यमान और कोणीय गǓत। द्रव्यमान के ͪवपरȣत, एक आयाम
रǑहत घणूȸ पैरामीटर (-1 < a (= cJ/GM2 ) < 1) द्वारा Ǔनरूͪपत
कोणीय गǓत का सटȣक अनमुान लगाना अज्ञात प्रणालȣ मापदंडों
के साथ-साथ उच्च ͪवभेदन ब्रॉडबैंड डटेा कȧ अनपुलब्धता के कारण
मिुश्कल है । एक्स-रे द्ͪवतारा में तारकȧय-द्रव्यमान वाले ब्लैक होल
कȧ घणूȸ सपुरनोवा ͪवस्फोटों के दौरान प्राप्त हुए उत्पͪƣ कालȣन ठोकर
कȧ याद Ǒदलाता है और इसͧलए ब्लैक-होल आबादȣ में यादृिच्छकता
से ͪवतǐरत होना चाǑहए। हालांͩक, अवलोकन के आधार पर, अͬधकांश
ब्लैक होल में धनात्मक घणूȸ पाया जाता है और केवल एक या दो
ǐरपोटɟ के ͧलए हȣ ऋणात्मक घूणȸ कȧ संभावना का संकेत ͧमलता
है। आकाशगांगेय ब्लैक होल एक्स-रे द्ͪवतारा MAXI J1659–152
के ͪवस्ततृ एक्स-रे स्पेक्ट्रोस्कोपीय ͪवश्लेषण के साथ, हमने Ǒदखाया
ͩक इस द्ͪवतारा प्रणालȣ में ब्लैक होल में संभवतः ऋणात्मक घणूȸ

होती है। हमने इस एक्स-रे द्ͪवतारा के 2010 के प्रस्फोट के दौरान
ͩकए गए XMM-Newton/EPIC-pn और RXTE/PCA अवलोकनों
का समकाͧलक ͪवश्लेषण ͩकया है। 0.7-40.0 keV स्पेक्ट्रम बहु-रंग
ब्लैकबॉडी और शिक्त ͧसद्धांत घटकों के संयोजन के साथ ͩफट
ͩकया गया था। EPIC-pn स्पेक्ट्रम ने 7 keV के आसपास कें Ǒद्रत
एक व्यापक Fe-लाइन कȧ उपिस्थǓत को Ǒदखाया है िजसे मोंटे-कालȾ
अनरुूपण का उपयोग करके जांच ͩकया गया था। स्पेक्ट्रा में प्रǓतǒबबं
आकृǓतयों के कारण को दशार्ने में अत्याधǓुनक प्रǓतǒबबं कोड relxill
जोड़ा गया था। इस ͪवश्लेषण का महत्वपूणर् Ǒहस्सा यह था ͩक अज्ञात
ब्लैक-होल द्रव्यमान (M) और दरूȣ (D) के बावजूद घणूȸ पर Ǔनयंत्रण
प्राप्त ͩकया गया था। इस उद्देश्य के ͧलए, ͪपछले अध्ययनों द्वारा
ǐरपोटर् ͩकए गए M और D को मानों कȧ शे्रणी में Ǔनयत करने के बाद
द्रव्यमान अͧभवदृ्ͬध दर के ͧलए ͩफट करने कȧ एक नई ͪवश्लेषण
पद्धǓत अपनायी गई थी। बाकȧ सभी मापदंडों को ͧभन्न होने के
ͧलए छोड़ Ǒदया गया था। ͪपछले अध्ययनों के आधार पर अͧभवदृ्ͬध
दर कȧ सीमा पर ͪवͧभन्न उͬचत अनुमानों पर ͪवचार करके घूणȸ पर
ऊपरȣ सीमा प्राप्त कȧ गई थी। हमने घूणȸ का अनमुान लगाने के ͧलए
दो अलग-अलग तरȣके लागू ͩकए और दोनों ने समान ऊपरȣ सीमाएं
प्रदान कȧं। इस प्रकार, यह Ǔनष्कषर् Ǔनकाला गया है ͩक बड़े पैरामीटर
क्षेत्र (∼ 95%) के ͧलए MAXI J1659–152 में ब्लैक होल कȧ घणूȸ
ऋणात्मक या शनू्य है। यह पǐरणाम इस संभावना को उजागर करता
है ͩक ब्लैक होल में प्रǓतगामी गǓत अपवाद के बजाय एक मानक है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.3847/2041-8213/ab629e

(एस.के. राउत और एस. वडवाले)

सͩक्रय गांगेय नाͧभक कȧ बहु-तरंग दैध्यर् अध्ययन

सͩक्रय गांगेय नाͧभक (AGNs), चर और जǑटल वणर्क्रमीय ऊजार्
ͪवतरण प्रदͧशर्त करते हैं। एक AGN का कें द्रȣय इंजन, एक
अͧभवदृ्ͬधकारȣ अत्यͬधक द्रव्यमान वाला ब्लैक होल (SMBH) है,
जो चमक रेंज 1041−47 erg s−1 में लगभग परेू ͪवद्यतुचुंबकȧय
स्पेक्ट्रम पर ͪवͩकरण करने के ͧलए जाना जाता है। सबसे चमकȧले
AGN में, कें द्रȣय इंजन से Ǔनकलने वाला तीव्र ͪवͩकरण तारों जैसी
पोषी आकाशगंगा के अन्य घटकों से आने वाले प्रकाश पर हावी होता
है। अत्यͬधक द्रव्यमान वाले ब्लैक होल में अͧभवदृ्ͬध को इन ͪपडंों
में भारȣ ऊजार् उत्सजर्न के ͧलए िजम्मेदार ठहराया गया है। ऐसा माना
जाता है कȧ इन ͪपडंों पर शिक्त ͧसद्धांत मॉडल, सातत्य उत्सजर्न पर
हावी होता है, जो प्रकाͧशक रूप से पतले और गमर् इलेक्ट्रॉन प्लाज्मा
(kTe ∼ 100 keV) में SMBH के चारों ओर अͧभवदृ्ͬध ͫडस्क से
उत्सिजर्त होने के ͧलए जाना जाता है। सेफटर् आकाशगंगाओं में, UV
बैंड में अͧभवदृ्ͬध ͫडस्क से Ǔनकलने वाले ͪवͩकरण का प्रभुत्व है।
हालांͩक, दृिष्ट रेखा के पास बड़े गांगेय अवशोषण के कारण, UV
ͪवͩकरण ͧशखर का शायद हȣ पता लग पाता है। पे्रͯक्षत UV/प्रकाͧशक
उत्सजर्न, 106−9 M⊙ ब्लैक होल द्रव्यमान रेंज के ͧलए Ǒदनों से
लेकर वषɟ तक ͪवͧभन्न समय-पैमानों पर अलग-अलग ͧभन्नताएं
Ǒदखाता है। हालांͩक, अͧभवदृ्ͬध ͫडस्क से UV/प्रकाͧशक उत्सजर्न में
देखी गई पǐरवतर्नशीलता का कारण बहुत स्पष्ट नहȣं है।

घंटों से लेकर सालों के समय-पैमानों पर एक्स-रे और UV/प्रकाͧशक
रेंज में बड़ी प्रवाह ͪवͪवधताएं, AGN में बहुत आम हैं। इन ͧभन्नताओं
के ͧलए अलग-अलग प्रस्ताͪवत भौǓतक तंत्र हैं। महȣनों से लेकर वषɟ
तक के क्रम कȧ लंबी ͪवͪवधताएं अͧभवदृ्ͬध ͫडस्क में उतार-चढ़ाव
के प्रसार से संबंͬधत हो सकती हैं, जबͩक अल्पकाͧलक ͪवͪवधताएं
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कम तरंग दैध्यर् से लंबे तरंग दैध्यर् ͪवͩकरण के पनुसɍसाधन से जड़ुे
होते हैं। हम प्रणालȣ में चल रहȣ प्रमखु भौǓतक प्रͩक्रया कȧ पहचान
करने के ͧलए UV/प्रकाͧशक और एक्स-रे बैंड में सेफ़टर् 1 आकाशगंगा
Mrk 509 के ͪवस्ततृ पǐरवतर्नशीलता अध्ययन करना चाहते हैं।
अǓनयͧमत अंतराल पर 2006 से इस AGN कȧ िस्वफ्ट उपग्रह से
Ǔनगरानी कȧ जा रहȣ है। UV/प्रकाͧशक और एक्स-रे में स्रोत का बड़ी
संख्या में अवलोकन और कई यगुों को कवर करते हुए समकाͧलक
रूप हमें दȣघर्काͧलक और साथ हȣ अल्पकाͧलक पǐरवतर्नीयताओं के
संदभर् में एक ͪवस्ततृ ͪवश्लेषण का अवसर देता है। हम अपने
अध्ययन में छह UV/ प्रकाͧशक और एक्स-रे (0.3-10 keV) बैंड
में लगभग 297 एक्सपोज़र का उपयोग करते हैं। अवशोͪषत शिक्त
ͧसद्धांत और सॉफ्ट बैंड (0.3-1.0 keV) में ब्लैकबॉडी से यकु्त
एक मॉडल द्वारा 0.3-10 keV रेंज में एक्स-रे स्पेक्ट्रा अच्छȤ तरह
से वͨणर्त ͩकए गए हैं। हम सहसंबंध ͪवश्लेषण का उपयोग करते
हुए, मानक शकुरा-सनुयव ͫडस्क में मौजदूा मान्यताओं का परȣक्षण
करते हैं। एक्स-रे और UV/प्रकाͧशक ऊजार् बैंड के बीच पाए जाने वाले
अलग-अलग समय-अंतराल अͧभवदृ्ͬध ͫडस्क कȧ सीमा तक अंतदृर्िष्ट
प्रदान करते हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.25518/0037-9565.8767

(एन. कुमारȣ और एस. नाईक)

PKS 2250-351: एबेल 3936 में एक ͪवशालकाय रेͫडयो
आकाशगंगा

ͬचत्र सं. 18: 888 MHz ASKAP सातत्य डटेा से PKS 2250-351 कȧ गे्रस्केल छͪव।
लाल कंटूर 4σ से शरुू होती है और √

2 के गुणांक से बढ़ती है। कोर और लॉब्स के
शीषर् पर िस्थत से ͪवसǐरत उत्सजर्न के हॉटस्पॉट को स्पष्ट रूप से पहचाना गया है।
पवूȸ लोब के भीतर जेट को कई गांठों के साथ पे्रͯक्षत ͩकया गया है।

हम एक ͪवशाल रेͫडयो आकाशगंगा PKS 2250-351 का ͪवस्ततृ
अध्ययन प्रस्ततु करते हैं, जो 1.2 Mpc के प्रस्ताͪवत रैͨखक आकार
को दशार्ता है (ͬचत्र संख्या 18 देखें)। हम जेट पावर को मॉडल करते
हैं और मͬचर्सन वाइड-फȧल्ड ऐरे, अपगे्रडडे जाइंट मीटर-वेवलेंथ रेͫडयो
दरूबीन, द ऑस्टे्रͧलयन स्क्वायर ͩकलोमीटर एरे पाथफाइंडर और द
ऑस्टे्रͧलया टेलȣस्कॉप कॉम्पैक्ट एरे से बहु आवृͪ ƣ रेͫडयो अवलोकनों
का उपयोग करके रेͫडयो लोब के युग का अनमुान लगाते हैं। हम
पाते हैं ͩक लोब-व्यतु्पन्न जेट पावर (एक समय-औसǓतत माप),
हॉटस्पॉट-व्युत्पन्न जेट पावर (एक तात्काͧलक माप) से एक क्रम
पǐरमाण से अͬधक है। हम प्रस्ताͪवत करते हैं ͩक रेͫडयो उत्सजर्न के
जीवनकाल (∼ 300 Myr) में जेट पावर में कमी के साथ संगत अक्षम
अͧभवहन प्रभावी मोड से एक पतलȣ-ͫडस्क कुशल मोड में पǐरवǓतर्त

होता है। हम यह भी सझुाव देते हैं ͩक PKS2250-351 के पोषी के
साथ, एबेल 3936 में आकाशगंगाओं के सबसे सघन केन्द्र के पिश्चम
में िस्थत होने से, पयार्वरण के कारण, रेͫडयो आकाǐरकȧ असमͧमत
है। गैलेक्सी एंड मास असेंबलȣ (GAMA) से प्राप्त प्रकाͧशक और
अवरक्त डटेा पिुष्ट करता है ͩक PKS 2250-351 अǓनयͧमत, और
संभवतः अͧशͬथल क्लस्टर Abell 3936 में z = 0.2115 पर िस्थत
है। हम पाते हैं ͩक इसका पोषी नगण्य तारा गठन के साथ लेͩकन
मध्य-अवरक्त उत्सजर्न पर हावी एक अत्यͬधक अस्पष्ट सͩक्रय गांगेय
नाͧभक के साथ ͪवशाल, ’लाल और मतृ’ अण्डाकार आकाशगंगा है।

यह कायर् डॉ. एन. सेमुर (कǑटर्न यǓूनवͧसर्टȣ, ऑस्टे्रͧलया), डॉ.
एम. ह्येनह (CSIRO एस्ट्रोनॉमी एंड स्पेस साइंस ऑस्टे्रͧलया) और
इवोल्यूशनरȣ मैप ऑफ यǓूनवसर् (EMU) कायर्क्रम के अन्य सहयोͬगयों
के सहयोग से ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1017/pasa.2019.49

(वी. ͧसहं)

पीआरएल 1.2m दरूबीन पर MFOSC-P का आकाश में संचालन
प्रारंभ
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ͬचत्र सं. 19: V ͩफल्टर में MFOSC-P द्वारा प्राप्त M21 ओपन क्लस्टर कȧ छͪवयां।
40 सेकंड के एकȧकरण समय में 0.15 पǐरमाण (SNR ∼ 7.3) कȧ त्रǑुट के साथ 15.74
V पǐरमाण स्रोत (घेरे गए) पे्रͯक्षत ͩकया गया है।

माउंट आबू फेन्ट ऑब्जेक्ट स्पेक्ट्रोग्राफ एंड कैमरा-पाथफाइंडर
(MFOSC-P) उपकरण को फरवरȣ 2019 में माउंट आबू में पीआरएल
1.2 मीटर दरूबीन पर प्रारंभ ͩकया गया था। इसके बाद यंत्र कȧ
स्पेक्ट्रोस्कोपी और इमेिजंग मोड में आकाशीय Ǔनष्पादन सǓुनिश्चत
और पुिष्ट करने के ͧलए प्रारंͧभक परȣक्षण और ͪवज्ञान पे्रक्षणों कȧ
श्रृंखला शरुू कȧ गई। दरूबीन प्रकाͧशकȧ और साइट दृश्य MFOSC-P
कȧ इमेिजंग PSF पर प्रभावी पाया गया है। M21 खुला क्लस्टर
को MFOSC-P द्वारा पे्रͯक्षत ͩकया गया था ताͩक इसके इमेिजंग
Ǔनष्पादन को ͬचिह्नत ͩकया जा सके। ͬचत्र सं.19 MFOSC-P के
V ͩफल्टर द्वारा पे्रͯक्षत M21 ओपन क्लस्टर के एक Ǒहस्से कȧ छͪव
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Ǒदखाता है। 15.74 तीव्रता के मंद स्रोतों में से एक का प्रकाश मापन
(ͬचत्र संख्या 19 में Ǔघरा हुआ), एकȧकरण समय के 40 सेकंड में
7.3 के SNR से संगत 0.15 mag का प्रकाश मापन त्रǑुट देता है।

MFOSC-P ͪवͧभन्न ͪवभेदनों और वणर्क्रमीय शे्रͨणयों के ͧलए तीन
जालक वहन करता है, अथार्त (a) जालक-1: ∼3.8 Å प्रǓत ͪपक्सेल
का फैलाव और 4500 - 8500 Å का वणर्क्रमीय रेंज (b) जालक-2:
∼1.9 Å प्रǓत ͪपक्सेल का फैलाव और 4600 - 600 Å का वणर्क्रमीय
रेंज और (c) जालक-3: ∼1.1 Å प्रǓत ͪपक्सेल का फैलाव और
6000-7000 Å का वणर्क्रमीय रेंज। उपकरण के चलने के बाद से
ͪपछले एक साल में उपयकु्त लêयों का उपयोग करके इन ͪवभेदनों कȧ
जांच कȧ गई है। ͬचत्र-20 एकȧकरण समय के 300sec के साथ UT
2019-11 - 01.71 पर MFOSC-P द्वारा दजर् नोवा AT2019qwf
के स्पेक्ट्रा को Ǒदखाता है। यह ध्यान Ǒदया जाए ͩक पे्रक्षणों के Ǒदन
नोवा V पǐरमाण ∼16 का था। कम-ͪवभेदन स्पेक्ट्रा ने 7773 Å
और 8446 Å पर स्पष्ट Hα उत्सजर्न और OI रेखाओं के साथ एक
अत्यͬधक-लाल सातत्य Ǒदखाई देता है। उपरोक्त को एस्ट्रोनॉͧमकल
टेलȣग्राम्स (श्रीवास्तव और साथी 2019, एस्ट्रोनॉͧमकल टेलȣग्राम्स नं.
13258) को सूͬ चत ͩकया गया है।

ͬचत्र सं. 20: MFOSC-P द्वारा देखा गया 300 सेकंड के एकȧकरण समय के साथ
नोवा AT2019QWF का Ǔनम्न ͪवभेदन स्पेक्ट्रा।

(एम.के. श्रीवास्तव, वी. कुमार, वी. दȣͯक्षत, ए. पटेल और ए.एस.
राजपुरोǑहत)

माउंट आबू के गुरुͧशखर में नया पीआरएल 2.5 m दरूबीन

पीआरएल वषर् 2021 में ͩकसी समय एक नया 2.5m दरूबीन का
अͬधग्रहण करने जा रहा है िजसका वतर्मान में बेिल्जयम में AMOS
सुͪ वधा में Ǔनमार्ण ͩकया जा रहा है। इसका ͫडज़ाइन पीआरएल कȧ
ͪवज्ञान आवश्यकता और ͪवͧभन्न बैक-एंड उपकरणों पर आधाǐरत
है, िजन्हें यहां ͫडज़ाइन और ͪवकͧसत ͩकया जा रहा है। यह दरूबीन
परूȣ तरह से ऑटो-ǐरमोट मोड पर और सटȣक छͪव गुणवƣा के
ͧलए अत्याधǓुनक सͩक्रय प्रकाͧशकȧ प्रणालȣ के साथ होगी। दरूबीन में
20Hz तक काम करने वाला पहला क्रम AO सधुार Ǒटप-Ǒटल्ट प्रणालȣ
भी होगा। यह पहलȣ बार है जब देश में इस तरह का टेͧलस्कोप के
साथ एक Ǒदखाई देने वालȣ सुधार प्रणालȣ उपलब्ध होगा। नीचे ͬचत्र

सं. 21 द्वारा बेिल्जयम में AMOS सुͪ वधा में 2.5 मीटर दरूबीन
का परȣक्षण Ǒदखाया गया है।

ͬचत्र सं. 21: बेिल्जयम में AMOS सुͪ वधा में अत्याधǓुनक PRL 2.5m दरूबीन का
Ǔनष्पादन के ͧलए ͪवकास और परȣक्षण ͩकया जा रहा है।.

इसमें दो प्रथम प्रकाश उपकरण होंगे जो वषर् 2021 के मध्य के
आसपास दरूबीन के साथ पहला प्रकाश देखेंगे:

a) PARAS-2, जो 0.001 ◦C पर 20 ◦C पर अद्ͪवतीय तापमान
िस्थर और 100,000 के उच्च ͪवभेदन स्पेक्ट्रोग्राफ पर 0.001mbar
पर Ǔनवार्त िस्थर होगा। यह सूयर् जैसे तारों के चारों ओर सपुर पथृ्वी
का पता लगाने के ͧलए और तारकȧय खगोल भौǓतकȧ में 1m/s से
कम अधर्व्यास वेग सटȣकता प्राप्त करने के ͧलए PRL में ͫडज़ाइन
और ͪवकͧसत ͩकया जा रहा है। स्पेक्ट्रोग्राफ ͫडजाइन और Ǔनवार्त
चैम्बर कȧ ͫडजाइन पूरȣ हो चकुȧ है और Ǒदसंबर 2020 तक तैयार
होने कȧ उम्मीद है। हमने हाल हȣ में 6144 x 6200 ͪपक्सल के
बहुत बड़े CCD ऐरे ͫडटेक्टर कȧ स्थापना पूणर् कȧ है; िजसमें संभवत:
सबसे बड़ा भौǓतक ऐरे आकार 92 ͧममी x 92 ͧममी (भौǓतक आकार
में) हो सकता है। 380nm से 800nm के तरंग दैध्यर् क्षेत्र में काम
करने वाले इतने बड़े ऐरे ͫडटेक्टर को पहलȣ बार देश में स्थाͪपत ͩकया
जा रहा है एवं इसके संचालन को अनकूुͧलत ͩकया जा रहा है। ͬचत्र
सं. 22 पीआरएल लैब सुͪवधा में क्रायोजेǓनक प्रणालȣ में ͫडटेक्टर
कȧ स्थापना दशार् रहा है। अनुकूलन के बाद, ͫडटेक्टर ने -113 ◦C
पर 0.1 इलेक्ट्रॉन प्रǓत ͪपक्सेल के अंध रव के साथ 4.5 इलेक्ट्रॉनों
का ग्राहȣ रव (रȣड नॉइज़) और 2 कȧ लिब्ध दशार्ता है। b) 350nm
से 1000nm के तरंग दैध्यर् क्षेत्र में उच्च थ्रपूटु SDSS ͩफल्टर के
साथ CCD इमेजर: इस कैमरे का उपयोग मंद ͪपडं प्रकाशमीǓत
और सटȣक ͪवभेदȣ प्रकाशमीǓत के ͧलए ͩकया जाएगा। इस कैमरे के
द्वारा नोवे, सुपरनोवा, GRB, बाह्यग्रह संक्रमण प्रकाशमीǓत आǑद
जैसे ͪवͧभन्न खगोलȣय घटनाएँ पे्रͯक्षत कȧ जाएंगी।
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ͬचत्र सं. 22: PARAS-2 क्रायोजेǓनक ͧसस्टम के अंदर 6kx6k बड़े एरे सीसीडी ͫडटेक्टर
स्थाͪपत कȧ गई है , यह पहलȣ बार है जब देश में ऐसी प्रणालȣ स्थाͪपत कȧ जा रहȣ है।

(ए. चक्रवतȸ, एन.जे.एस.एस.वी. प्रसाद, के. कुमार, के. लाड, ए.
नाईक, आर.के. शमार् और एस.एन. माथुर)

अनकूुलȣ प्रकाͧशकȧ परȣक्षण बेंच ͪवकास

ͬचत्र सं. 23: शैक-हाटर्मैन वेवफं्रट सेंसर ͧसम्यलेुटर द्वारा उत्पन्न छͪव। प्रत्येक धब्बा
एक उप-Ǔछद्र द्वारा बनाई गई छͪव से मेल खाता है।

(i) परȣक्षण-बेंच सेटअप का गͨणतीय मॉडलन : अनकूुलȣ प्रकाͧशकȧ

प्रयोगशाला परȣक्षण-बेंच के प्रायोͬगक जांच के ͧलए एक गͨणतीय
मॉडल ͪवकͧसत ͩकया जा रहा है। एंगुलर स्पेक्ट्रम प्रोपेगेशन ͪवͬध
के उपयोग द्वारा Ǒदए गए तरंग के प्रसार के ͧलए एक नया
सामान्यीकृत ͪवͬध तैयार ͩकया गया है। यह मॉडल इनपुट के रूप
में ZEMAX (एक उद्योग मानक प्रकाͧशक ͫडजाइन सॉफ्टवेयर)
ͫडजाइन ले सकता है और ͪवͧभन्न उप-प्रणाͧलयों के माध्यम से
प्रसारन करते हुए तरंगाग्र चरण ͧभन्नता का अनुरूपण कर सकता
है। यह मॉडल तापमान/दबाव के साथ अपवतर्क सूचकांक पǐरवतर्न
जैसे भौǓतक प्रभावों और स्केͧलगं, नमनूाकरण, उपघटन आǑद जैसे
कम्प्यटेूशनल मदु्दों को एक शे्रष्ठतम तरȣके से लेता है। ͫडज़ाइन
में प्यूͪ पल कȧ िस्थǓत, आवधर्न आǑद जैसे मापदंडों को पुनः प्राप्त
करने या अनुमान लगाने के ͧलए ͪवͧभन्न प्रकाͧशक श्रृंखलाओं के
Ǔनष्पादन को अनुरूͪपत ͩकया गया है। बाह्य-अक्ष बीम का प्रसार
एक अǓतǐरक्त कायर्-क्षमता के रूप में समाͪवष् ट ͩकया गया है।
यह ͪवशषे रूप से AO अनपु्रयोगों में उपयोगी होगा जहां स्रोत के
तरंगाग्र को सहȣ करने के ͧलए ͩकसी Ǔनकटवतȸ स्रोत के तरंगाग्र से
संवेǑदत ͩकया जाता है। पूरे AO अनरुूपण पैकेज में कई अलग-अलग
उपतंत्र मॉड्यलू शाͧमल हैं। ये मॉड्यलू लêयोन्मखुी प्रोग्राͧमगं मोड
में काम करते हैं, जहां अǓतǐरक्त कायर्क्षमताएं आसानी से समाͪवष् ट
कȧ जा सकती हैं। एक समकाͧलक प्रकार में परेू अनरुूपण पैकेज को
चलाने के ͧलए पायथन क्यू दृिष्टकोण को अपनाया गया है। ͬचत्र
सं. 23 पैकेज के शके-हाटर्मैन तरंगाग्र सेंसर (SHWFS) मॉड्यलू
द्वारा उत्पन्न अनरुूͪपत छͪव फे्रम Ǒदखाता है। एल्गोǐरथ्म को एक
समानांतर प्रोग्राͧमगं दृिष्टकोण का उपयोग करने के ͧलए ͫडज़ाइन
ͩकया गया है और इसे तेजी से गणना करने के ͧलए बहु-कें द्रȣ मशीनों
में लगाया जा सकता है। हमारे मॉडल को न केवल AO अनरुूपण ,
बिल्क कोरोनोग्राफȧ आǑद जैसे अन्य अनपु्रयोगों में भी इसका उपयोग
ͧमलेगा। वतर्मान में यह कायर् प्रगǓत में है। (ii) गमर् हवा आधाǐरत
प्रक्षोभ चैंबर : प्रकाͧशक प्रक्षोभ जनरेटर (OTG) वह उपकरण है
जो प्रक्षोभी बीम प्रदान करता है जो पथृ्वी के वायुमंडल के प्रकाͧशक
प्रक्षोभ गुणों कȧ नकल करता है। OTG का मखु्य अनुप्रयोग एडिेप्टव
प्रकाͧशकȧ (AO) टेस्ट-बेंच का लक्षण वणर्न है। प्रकाͧशक प्रक्षोभ के
अनकुरण के ͧलए कई तरȣके ͪवकͧसत ͩकए गए हैं और सफलतापवूर्क
अनपु्रयोग ͩकए गए हैं। हमने गमर् हवा पर आधाǐरत एक OTG का
Ǔनमार्ण करने का Ǔनणर्य ͧलया, जो ͩक एक सीͧमत कक्ष के भीतर
Ǔनयंǒत्रत वायु प्रवाह में पǐरवेशी वायु और तापमान Ǔनयंǒत्रत गमर् हवा
के ͧमश्रण पर आधाǐरत है। गमर् हवा आधाǐरत OTG में स्थैǓतक
चरण स्क्रȧन पर प्रक्षोभी शिक्त को समायोिजत करने कȧ सुͪवधा है।
गमर् हवा आधाǐरत हमारे OTG को पीआरएल वकर् शॉप में इन-हाउस
बनाया गया है। OTG में Ǔनम्नͧलͨखत ͫडजाइन महत्वों को शाͧमल
करते हुए ͫडज़ाइन ͩकया गया है:-

• प्रवाह के भीतर तापमान का ढाल समान होना चाǑहए
• प्रवाह स्तरȣय होना चाǑहए
• बाकȧ प्रकाͧशक पथ में अवांछनीय प्रक्षोभ से बचने के ͧलए

अवांǓछत वायु को प्रकाͧशक पथ से हटा Ǒदया जाना चाǑहए।

वायु प्रवाह उत्पन्न करने के ͧलए दो DC पंखों का उपयोग ͩकया
गया है और पल्स चौड़ाई मॉडुलन का उपयोग करके प्रवाह दर को
समायोिजत ͩकया गया है। एक परदार हȣटर का उपयोग ͩकया गया
है ताͩक गमर्-कॉइल से हवा में गमȸ का कुशल स्थानांतरण हो सके।
तापमान और वेग सेंसर कȧ मदद से वांǓछत तापमान ढाल और प्रवाह
दर को प्राप्त करने का प्रावधान ͩकया गया है। ͬचत्र सं. 24 प्रक्षोभ
चैंबर कȧ वास्तͪवक छͪव Ǒदखाता है। OTG कȧ लक्षण वणर्न प्रͩक्रया
शरुू होने वालȣ है।
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ͬचत्र सं. 24: बाएं: गमर् हवा आधाǐरत ऑिप्टकल टबुर्लेंस जनरेटर (OTG) के ͪवͧभन्न
सेंसर और घटक। दाएं: इलेक्ट्रॉǓनक्स प्रयोगशाला में लक्षण वͨणर्त एकȧकृत ओटȣजी
सेंसर।

(वी. दȣͯक्षत, ए. पटेल और एम.के. श्रीवास्तव)

पीआरएल 2.5m दरूबीन के ͧलए MFOSC-EP: कम ͪवभेदन बाहु
का प्रकाͧशक ͫडज़ाइन

माउंट आबू फें ट ऑब्जेक्ट स्पेक्ट्रोग्राफ एंड कैमरा - एशलेे पोलाǐरमीटर,
माउंट आबू में आगामी 2.5m पीआरएल दरूबीन के ͧलए एक प्रस्ताͪवत
उपकरण है। MFOSC-EP उपकरणों कȧ FOSC श्रृंखला का एक
ͪवस्ताǐरत संस्करण है। इस उपकरण को सामान्य उपयोगकतार् के
वेधशाला उपकरण के रूप में दृश्यमान तरंगों के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया
जा रहा है। MFOSC-EP में मध्यवतȸ ͪवभेदन स्पेक्ट्रो-ध्रवुनमापी
(12000 ͪवभेदन और ∼ 0.2% कȧ धु्रवनमापन सटȣकता के साथ)
कȧ कायार्त्मकता के अलावा सामान्य FOSC इंस्ǫमेंट कȧ इमेिजंग
और कम ͪवभेदन (ͪवभेदन < 2000) क्षमताएं भी होंगी। ͬचत्र
संख्या 25 में उपकरण ͪवन्यास Ǒदखाया गया है। यह एक मॉड्यूलर
प्रकाͧशक प्रणालȣ के साथ ͫडज़ाइन ͩकया जा रहा है, जहां एक
सामान्य समांतǐरत प्रकाͧशकȧ को दो अलग-अलग प्रकाͧशक बाहु के
साथ यिुग्मत ͩकया गया है, िजसमें (i) कम ͪवभेदन स्पेक्ट्रोस्कोपी
और बैंड सीͧमत इमेिजंग (ii) इंटरमीͫडएट ͪवभेदन स्पेक्ट्रो-धु्रवनमापी
मोड के ͧलए के ͧलए दो अलग-अलग ͫडटेक्टर प्रणालȣ हैं। कम-ͪवभेदन
मोड, Ǔनम्न बैंड/मध्यम ͪवभेदन स्पेक्ट्रोस्कोपी (R ∼ 500–2000)
उपलब्ध कराने के ͧलए कुछ ͬग्रस्मों और दृश्य बैंड इमेिजंग के ͧलए
कैमरा प्रकाͧशकȧ -LR पथ में SDSS मानक प्रकाͧशक ͩफ़ल्टसर् का
उपयोग करेगा। ईशल-ध्रवुनमापी बाहु में, दरूबीन से f/8 बीम को
पहलȣ बार अधर्तरंग प्लेट-वोलास्टोन ͪप्रज्म संयोजन के आधार पर
एक ध्रवुणमापकȧय इकाई के भीतर संसाͬधत ͩकया जाएगा। इस इकाई
में समांतǐरत प्रकाͧशकȧ, वोलास्टोन ͪप्रज्म के स्थान पर एक प्यूͪपल
बनाएगी। कैमरा प्रकाͧशकȧ के साथ युिग्मत, ͩकसी ǒबदंु स्रोत से इनपटु
बीम साधारण और असाधारण बीम के रूप में दो आयतीय धु्रवीकृत
घटकों में ͪवघǑटत होगा। इन दो बीमों के समकाͧलक स्पेक्ट्रोस्कोपी
के ͧलए उन्हें ईशल स्पेक्ट्रोमीटर में डाला जाएगा। MFOSC-EP के
कम-ͪवभेदन बाहु का प्रकाͧशक ͫडज़ाइन सफलतापवूर्क परूा कर ͧलया
गया है। दरूबीन से f/8 बीम को 1K X 1K ͫडटेक्टर (13 µm ͪपक्सेल
आकार के साथ) में समांतǐरत प्रकाͧशकȧ (चार प्रकाͧशक तत्वों के
साथ ͫडज़ाइन ͩकया गया: 2 एकक और 2 अवणर्क द्ͪवक लेंस) और
एक कैमरा प्रकाͧशकȧ (3 एकक और 2 अवणर्क द्ͪवक लेंस के साथ
ͫडज़ाइन ͩकया गया) पर मैप ͩकया गया है। कैमरा प्रकाͧशकȧ X0.4
का अनावधर्न देने के ͧलए ͫडटेक्टर प्रणालȣ पर f/3.2 बीम प्रदान
करता है। तीन ͬग्रस्म और SDSS मानक ͩफल्टर समानांतर बीम
स्थल पर रखे जाते हैं। EMCCD आधाǐरत कैमरा प्रणालȣ को समय

क्षेत्र ͪवज्ञान में द्रतु प्रकाशमीǓत अनपु्रयोगों को सक्षम करने के ͧलए
ͫडटेक्टर कȧ पसंद के रूप में माना जा रहा है। धु्रवीकरण और ईशल
स्पेक्ट्रोमीटर भाग का प्रकाͧशक ͫडजाइन आजकल प्रगǓत में है।

ͬचत्र सं. 25: MFOSC-EP - ब्लॉक स्तर प्रणालȣ योजनाबद्ध आरेख।

(वी. कुमार, वी. दȣͯक्षत और एम.के. श्रीवास्तव)

2.5 मीटर दरूबीन के ͧलए NISP उपकरण के ͪवकास पर अद्यतन
सचूना

2.5 m दरूबीन के ͧलए बहुआयामी उपकरण के रूप में पीआरएल
में Ǔनकट अवरक्त इमेिजंग स्पेक्ट्रोमीटर और धु्रवणमापी (NISP)
ͪवकͧसत ͩकया जा रहा है। यह Y, J, H, Ks ͩफ़ल्टर पास बैंड
यानी 0.8 - 2.5 µm तरंग दैध्यर् रेंज में इमेिजंग, स्पेक्ट्रोस्कोपी और
ध्रवुणमापन ͪवधा प्रदान करेगा। प्रकाͧशक, यांǒत्रक और इलेक्ट्रॉǓनक्स
उपतंत्र ͫडज़ाइन ͩकए गए हैं और इन-हाउस ͪवकͧसत ͩकए जा रहे
हैं। समांतǐरत और कैमरा उपतंत्र के ͧलए ͪवन्यास (ͬचत्र सं. 26)
लेंस असेंबलȣ दशार् रहा है। NISP का प्रकाͧशक ͫडजाइन: NISP का
प्रकाͧशक ͫडजाइन OpticStudio - Zemax सॉफ्टवेयर का उपयोग
करके ͩकया गया है। दरूबीन तल से उपकरण कȧ प्यूͪ पल तक,
समांतǐरत प्रकाͧशकȧ, प्राथͧमक दपर्ण कȧ छͪव को प्यूͪपल-अवरोध
पर स्थानांतǐरत करने के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया गया है। हमारे ͫडजाइन
में, अलग- अलग क्षेत्र कोणों पर ͧमले, 8.7 µm, 7.2 µm, 11.2
µm, 7.6 µm के स्पॉट आकार (RMS स्पॉट ǒत्रज्या), जो कȧ एक
ͪपक्सेल के फैलाव 0.3′′ तक सीͧमत हैं, जो एक बहुत अच्छा ͫडज़ाइन
दशार्ता है।

यांǒत्रक स्वरूप: NISP के ͧलए यांǒत्रक ͪवन्यास में H2RG ͫडटेक्टर
संयोजन, कोल्ड-प्लेट, कोलाइमेटर और कैमरा संयोजन, ͩफल्टर व्हȣल
संयोजन, LN2 टैंक और इन सभी संयोजनों को संलिग्नत करने
वालȣ वैक्यूम डीवार जैसी उपसंयोजन शाͧमल हैं। उच्च Ǔनवार्त और
क्रायोजेǓनक तापमान कȧ अत्यंत चरम िस्थǓतयों में सभी उप संयोजनों
का िस्थर तरȣके से संचाͧलत होना अपेͯक्षत है। इन उप प्रणाͧलयों का
परȣक्षण करने के ͧलए, वैक्यूम डीवार और LN2 टैंक का एक छोटा
संस्करण ͫडजाइन ͩकया गया था और बनाया गया था (ͬचत्र सं. 27
देखें)। परȣक्षण डीवार एक कोल्ड प्लेट से जुड़े तरल नाइट्रोजन टैंक के
साथ संलग्न है। डीवार में संयोजी गेज, Ǔनवार्त पंप और ͪवद्युतीय
कनेक्शन के संयोजन के ͧलए फȧड-थ्रू ससुिज्जत है। यह चैम्बर
ͫडटेक्टर और ͩफल्टर व्हȣल संयोजन को समायोिजत करने के ͧलए
बनाया गया है। संपूणर् ͫडटेक्टर संयोजन का परȣक्षण ͩकया गया और
3 ͧसͧलकॉन डायोड का उपयोग करके संयोजन के ͪवͧभन्न स्थानों
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पर तापमान ͪवतरण मापा गया (ͬचत्र संख्या 28 देखें)। ठंडा होने के
दौरान तापमान प्रोफाइल को ͬचत्र में Ǒदखाया गया है। 4o C/ͧमनट
कȧ शीतलन दर के साथ ͫडटेक्टर (T1) के स्थान पर -193.85o

सेिल्सयस (= 79.3 केिल्वन) तापमान प्राप्त ͩकया गया था। ͫडटेक्टर
सपोटर् प्लेट पर तापमान प्रोफ़ाइल को T2 लेबल वाले वक्र में Ǒदखाया
गया है जबͩक कोल्ड शील्ड का तापमान, प्रोफ़ाइल T3 में Ǒदखाया
गया है।

इलेक् ट्रॉǓनकȧ स्वरूप: NISP एक Teledyne ͪवज्ञान गे्रड
HAWAII-2RG (H2RG), 2048 × 2048 ͪपक्सेल ऐरे को 0.8–2.5
µm तरंग दैध्यर् रेंज में ͫडटेक्टर संवेदȣ के रूप में Ǔनयत करेगा।
इमेिजंग, स्पेक्ट्रोस्कोपी और धु्रवणमापन के ͧलए एकल ͫडटेक्टर का
उपयोग ͩकया जाएगा। हालांͩक, इलेक्ट्रॉǓनक्स और सॉफ्टवेयर के
ͪवकास के ͧलए ͪवज्ञान गे्रड ͫडटेक्टर बहुत महंगा और संवेदनशील
है। इसͧलए, हम ͪवकासात्मक उद्देश्य के ͧलए रȣड आउट इंटȣगे्रटेड
सͩकर् ट (ROIC) नामक एक ͬचप का उपयोग करते हैं। ROIC
H2RG ͫडटेक्टर का एक ͧसͧलकॉन मल्टȣप्लेक्सर है िजसमें प्रकाश
संवेदनशीलता के ǒबना, H2RG के समान इलेिक्ट्रकल और यांǒत्रक
अंतरफलक है। ROIC कमरे के तापमान और क्रायोजेǓनक तापमान
दोनों पर काम कर सकता है जो इलेक् ट्रॉǓनकȧ और यांǒत्रक ͪवकास
के दौरान इसे बहुत सुͪ वधाजनक बनाता है। ROIC एक होस्ट
कंप्यटूर से अंतरफलक ͬचप द्वारा जड़ुा है, िजसे प्रणालȣ फॉर इमेज
ͫडिजटाइज़ेशन, एनहांसमेंट, कंट्रोल और ǐरट्रȣवल (SIDECAR) के रूप
में जाना जाता है, ये वाया जुड़ा है साइडकार एिक्विजशन मॉड्यूल
(SAM) काडर् सेट अप से जो कȧ NISP के ͧलए बने 10,000 वगर्
वाले स्वच्छ कक्ष में है। सेटअप का उपयोग करके परȣक्षण छͪवयों
को प्राप्त ͩकया गया है और ͬचत्र संख्या 29 में एक ͪवͧशष्ट नमनूा
Ǒदखाया गया है। SIDECAR के साथ अंतराफलक उपयोग के ͧलए
मलू इलेक्ट्रॉǓनक्स ͪवकास भी प्रगǓत में है। ROIC का उपयोग मलू
इलेक्ट्रॉǓनक्स का परȣक्षण और दोष मुक्त करने के ͧलए ͩकया जाएगा।

ͬचत्र सं. 26: NISP का प्रकाͧशक लेआउट।

ͬचत्र सं. 27: NISP टेस्ट डीवर संयोजन।

ͬचत्र सं. 28: LN2 डालने के बाद समय के साथ तापमान का ͪवकास। लेख में T1,
T2, T3 का ͪववरण Ǒदया गया है।

ͬचत्र सं. 29: RT सेटअप का उपयोग करके ͧलया गया नमूना ͬचत्र। प्रकाͧशक बीम
ROC पर कें Ǒद्रत है।

(NISP टȣम: अलका, ए.बी. शाह, ए. राय, डी. सरकार, एच.
अदलजा, के.एस. बाͧलयान, पी.एस. पटवाल, पी. प्रजापǓत, पी.

कसरला, एस. नाईक, एस.एन. माथुर और एस. गणेश)

अǓत वेधी एक्स-रे दरूबीन के ͧलए अǓत वेधी कठोर एक्स-रे दपर्ण
पन्नी का ͪवकास

एस्ट्रोसैट के संभाͪवत परवतȸ के रूप में भावी भारतीय एक्स-रे
खगोलȣय ͧमशन के ͧलए अǓत वेधी एक्स-रे प्रकाͧशकȧ ͪवकͧसत
करने के ͧलए खगोल ͪवज्ञान एवं खगोल भौǓतकȧ प्रभाग में एक नई
गǓतͪवͬध शुरू कȧ गई है। एक्स-रे तरंगदैध्यर् पर, सभी सामͬग्रयों के
अपवतर्क सचूकांक करȣब संगत हȣ होते हैं, जो परावतर्कता को एक
बहुत छोटे पषृ् ठसपȸ आपǓतत कोण (कुल बाहरȣ प्रǓतǒबबं) तक सीͧमत
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करते हैं। इसͧलए, एक्स-रे परावतर्क प्रकाͧशकȧ को ͫडजाइन करने के
ͧलए छोटे पषृ् ठसपȸ आवक कोण का उपयोग करना एक सामान्य
बात है। कुल एक्स-रे प्रǓतǒबबं के ͧलए क्रांǓतक कोण आपǓतत एक्स-रे
कȧ ऊजार् के ͪवपरȣत आनुपाǓतक है और 10 KeV से अͬधक ऊजार्
पर, एक कुशल प्रकाशीय प्रणालȣ ͫडजाइन करने के ͧलए क्रांǓतक
कोण बहुत छोटा हो जाता है। उच्च ऊजार्ओं पर उपयुक्त एक्स-रे
परावतर्कता प्राप्त करने के ͧलए, बड़ी संख्या में वैकिल्पक पतलȣ
ͩफल्म परतों वालȣ बहु-परती दपर्णों का उपयोग करना आवश्यक है,
िजसमें अǓत पǐरष्कृत सबस्टे्रट पर उच्च-Z और Ǔनम्न-Z कण जमाव
के कुछ नैनोमीटर के क्रम कȧ मोटाई होती हैं। यǑद वैकिल्पक दोहरȣ
परतों कȧ मोटाई िस्थर है, तो परावतर्न में वदृ्ͬध सामान्यतः ब्रैग
िस्थǓत को संतषु्ट करने वाले एक संकȧणर् ऊजार् बैंड तक सीͧमत
होती है। हालांͩक, वैकिल्पक उच्च-Z और Ǔनम्न-Z कणों कȧ मोटाई
को Ǔनयंǒत्रत तरȣके से ͧभन्न करके, अपेक्षाकृत बड़े आपǓतत कोणों
के ͧलए ब्रॉडबैंड परावतर्न को प्राप्त करना संभव है। पतलȣ ͩफल्म
Ǔनमार्ण तकनीक में प्रगǓत के साथ, 100 KeV तक कȧ अǓत वेधी
एक्स-रे को प्रǓतǒबǒंबत करने के ͧलए कई प्रकार के बहुपरत दपर्णों
का Ǔनमार्ण ͩकया जा सकता है। हमने अǓत वेधी एक्स-रे दपर्णों
के ͪवकास के ͧलए अǓत वेधी एक्स-रे प्रकाशीय प्रयोगशाला स्थाͪपत
कȧ है िजसमें बहुपरत ͪवलेपन के ͧलए आवश्यक एक RF मैग्नेट्रॉन
स्पटǐरगं प्रणालȣ शाͧमल है, और साथ हȣ नीͫडत शले वॉल्टर- I
शंक्वाकार सिन्नकटन एक्स-रे प्रकाͧशकȧ को ͩकयार्िन्वत करने हेतु,
आवश्यक उपयुक्त घमुावदार आकार के पतले ग्लास सब्सटे्रट बनाने
के ͧलए आवश्यकतापीय अवसपर्ण प्रणालȣ बनाई है।

बहुस्तरȣय एक्स-रे दपर्णों को ͫडजाइन करने के ͧलए और एक्स-रे
परावतर्नता (XRR) मापों के साथ Ǔनͧमर्त बहुपरत दपर्णों को ͬचिह्नत
करने के ͧलए, एक कुशल एल्गोǐरथ्म का होना आवश्यक है जो Ǒदए
गए मापदंडों और ज्याͧमǓत के सेट के ͧलए एक्स-रे परावतर्कता
कȧ गणना एक कायर् के रूप में करता है। इस संदभर् में, हमने एक

प्रोग्राम ”DarpanX” ͪवकͧसत ͩकया है िजसे XSPEC और ISIS जैसे
लोकͪप्रय एक्स-रे स्पेक्ट्रल ͩफǑटगं सॉफ्टवेयर में एक बाहरȣ मॉडल के
रूप में लागू ͩकया गया है। यह जेनेǑटक एल्गोǐरदम और माकȾव चेन
मोंटे कालȾ (MCMC) जैसे उन्नत ͩफǑटगं ͪवͬधयों के साथ-साथ इन
ͩफǑटगं इंजनों के समानांतर प्रसंस्करण क्षमताओं का उपयोग करके
मापे गए XRR डटेा कȧ बहुत कुशल ͩफǑटगं कȧ अनमुǓत देता है।
DarpanX कोड को एकल (Si और W) और बहुपरत (W/B 4 C)
पतलȣ ͩफल्म के नमनूों के एक्स-रे परावतर्कता माप के ͪवश्लेषण में
प्रयोग करके प्रयोगात्मक रूप से मान्य ͩकया गया है (ͬचत्र संख्या
30 देखें)।

एम.आर. पटेल, सी. कमर्कार और आर.बी. उपाध्याय के सहयोग से
स्पेस एिप्लकेशन सेंटर में XRR मापी गई थी।

ͬचत्र सं. 30: (a) ͧसगंल Si- लेयर और (b) W/B 4 C बहुपरत का IMD (काला) और
DarpanX मॉडल (लाल) द्वारा XRR परावतर्कता डटेा (ͧसयान)।

(एस. वडवाले, एन.पी.एस. ͧमथुन, बी. मंडल, एन.के. Ǔतवारȣ,
एस.के. गोयल और वी.एस. चेरुकुरȣ)
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सौर भौǓतकȧ

लॉरेंज बल ͪवकास आवतȸ ͪवस्फोटȣ सौर प्रज्वालों के दौरान ऊजार्
Ǔनमार्ण प्रͩक्रयाओं को प्रकट करता है

सौर ͩकरȣट में ऊजार् ǐरहाई और Ǔनमार्णकारȣ प्रͩक्रयाओं कȧ ͪवशषे रूप
से एक हȣ सͩक्रय क्षेत्र (एआर) में बड़े आवतȸ प्रज्वालों के मामले में
महत्वपणूर् ǓनǑहताथर् हैं, जो क्रͧमक ऊजार् ǐरहाई प्रͩक्रयाओं के पǐरणामी
पǐरिस्थǓतयों के बारे में चनुौतीपूणर् सवाल पैदा करते हैं। यह अभी तक
स्पष्ट नहȣं है ͩक सौर कोरोना को Ǔनबार्ध चंुबकȧय ऊजार् कȧ Ǔनरंतर
आपूǓतर् के कारण ये घटनाएं होती हैं या नहȣं, क्योंͩक उपलब्ध सभी
Ǔनबार्ध चंुबकȧय ऊजार् एक हȣ प्रमखु प्रवाह घटना के दौरान ǐरहा नहȣं
कȧ जाती है। इस प्रश्न को संबोͬधत करने के ͧलए, हम प्रकाशमंडलȣय
चुंबकȧय क्षेत्र के ͪवकास और एआर 11261 और 11283 में संबद्ध
लॉरेंज बल पǐरवतर्न पर ǐरपोटर् करते हैं, िजनमें से प्रत्येक ने आवतȸ
ͪवस्फोट M− और X− शे्रणी प्रज्वाल को जन्म Ǒदया है (ͬचत्र 1)।
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ͬचत्र सं. 1 : AR 11261 (बाएं पैनल) और AR 11283 (दाएं पैनल) का HMI वेक्टर
मैग्नेटोग्राम। चुंबकȧय क्षेत्र कȧ अरȣय घटक (Br) को गे्र स्केल और लाल तीर द्वारा
क्षैǓतज घटक (Bh) में Ǒदखाया गया है, िजसमें संतिृप्त मान ±500 G है। सफेद/कालȣ
ठोस रेखा 500 G से अͬधक पǐरमाण वाले Br के ऋणात्मक/धनात्मक ध्रवुता के क्षेत्र
को कन्टूर करती है। हरे आयताकार सीमा चयǓनत क्षेत्र को घेरती है िजसके भीतर सभी
गणनाएं कȧ गई हैं। पीले रंग कȧ रेखाएं ध्रवुता व्यतु्क्रम रेखा को दशार्ती हैं।
हमारे अध्ययन से पता चलता है ͩक प्रत्येक प्रज्वाल के दौरान
आकिस्मक Ǔनम्नमखुी पǐरवतर्नों के बाद, Ǔनरंतर प्रज्वाल के बीच
लॉरेंज बल 2-5×1022 बढ़ जाता है (ͬचत्र 2 देखें)। Ǔनरंतर प्रज्वालों
के बीच शदु्ध लॉरेंज बल का ͪवͧशष्ट पनुǓनर्मार्ण, हमारे अध्ययन में
प्राप्त प्रत्येक प्रज्वाल के दौरान आकिस्मक Ǔनम्नमखुी पǐरवतर्न, सौर
ARs के ͩकसी भी गैर-संभाͪवत पैरामीटर के ͪवकास में पाए जाने वाले
पहले पे्रक्षणीय प्रमाण हैं, जो सौर कोरोना में चुंबकȧय ऊजार् भंडारण
के ͧलए “Ǔनमार्ण और ǐरहाई” पǐरदृश्य कȧ पुिष्ट करता है। हम यह
Ǔनष्कषर् Ǔनकालते हैं ͩक इस कायर् में अध्ययन ͩकए गए आवतȸ बड़े
प्रज्वाल, उपलब्ध अवͧशष्ट ऊजार् को खपत करने के बजाय, एआर को
नई आपूǓतर् कȧ गई ऊजार् के कारण घǑटत हुए। हमने सीएमई गǓत
और शदु्ध लॉरेंज बल में संबंͬधत पǐरवतर्न के बीच सहसंबंध भी पाया
है, जो सौर प्रज्वालों के ͧलए गǓत संतुलन कȧ िस्थǓत के अनरुूप है।
अंतǐरक्ष मौसम कȧ पवूार्नुमानों के संदभर् में, इस अध्ययन में बताई
गई शदु्ध लॉरेंज बल पǐरवतर्नों के ͪवकासवादȣ पैटनर् के महत्वपूणर्

तात्पयर् हैं, ͪवशषे रूप से, एक हȣ एआर से आवतर्क बड़े ͪवस्फोटȣ
प्रज्वालों के पवूार्नुमान के ͧलए और इसͧलए संबंͬधत सीएमई के बीच
अन्योन्यͩक्रया कȧ संभावना है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.3847/2041-8213/ab4da2

10-7

10-6

10-5

10-4

10-3

G
O

E
S

 X
-r

a
y
 f

lu
x
 

 
 (

W
a

tt
/m

2
)

(a)

450

500

550

600

M
e

a
n

 B
h
 (

G
a

u
s
s
) (b)

06:00 12:00 18:00 00:00 06:00 12:00
Start Time (03-Aug-11 00:10:25)

-2

-1

0

1

2

3

4

L
o

re
n

tz
 f

o
rc

e
 c

h
a

n
g

e
 

 
(1

0
2

2
 d

y
n

e
)

(c)

10-7

10-6

10-5

10-4

10-3

G
O

E
S

 X
-r

a
y
 f

lu
x
 

(W
a

tt
/m

2
)

450

500

550

600

650

700

750

M
e

a
n

 B
h

 (
G

a
u

s
s
)

20:00 06:00 16:00 02:00 12:00 22:00
Start Time (05-Sep-11 11:34:22)

-1

0

1

2

L
o

re
n

tz
 f

o
rc

e
 C

h
a

n
g

e
 

(1
0

2
2
) 

d
y
n

e

(d)

(e)

(f)

ͬचत्र सं. 2: AR 11261 (a) और AR 11283 (d) में हुए आवतȸ प्रज्वालों के दौरान
GOES 1−8 Å X− ͩकरण प्रवाह का अस्थायी प्रोफ़ाइल। ठोस हरे रंग के वक्र AIA
1600 Å चैनल में AR के द्श्य क्षेत्र के भीतर गणना ͩकए गए प्रभासन के अस्थायी
ͪवकास को दशार्ती है। क्रमशः AR 11261 और AR 11283 के चुने हुए क्षेत्रों (ͬचत्र 1
में आयताकार बॉक्स द्वारा Ǒदखाए गए) के भीतर क्षैǓतज चंुबकȧय क्षेत्र (b और e) के
ͪवकास और लॉरेंट्ज़ बल (c और f) के अरȣय घटक में पǐरवतर्न।

(आर. सरकार और नंǑदता श्रीवास्तव)

प्रज्वाल–CME घटनाओं के ͧलए पूवर्वतȸ के रूप में सौर तंतु ͪवस्फोट:
अस्थायी कनेक्शन ͧसद्ध करना

सौर तंतु सौर वणर्मण्डल में पे्रͯक्षत अदȣप्त धागे कȧ तरह आकृǓत
होते हैं। यह माना जाता है ͩक सयूर् में तंतु ͪवस्फोट और प्रज्वाल
और ͩकरȣटȣय द्रव्यमान उत्क्षेपण (सीएमई) जैसे अन्य ͪवस्फोटों के
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बीच संबंध होते हैं। इन अत्यͬधक ऊजार्वान घटनाओं (प्रज्वाल और
सीएमई) का अंतǐरक्ष मौसम पर बहुत बड़ा प्रभाव पड़ता है, इसͧलए
अंतǐरक्ष मौसम के पवूार्नुमान के दृिष्टकोण से यह अध्ययन करना
महत्वपणूर् है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.3847/1538-4357/ab2239

ͬचत्र सं. 3: शीषर् पैनल 31 अगस्त 2012 को लȣ गई Hα पणूर् ͫडस्क छͪवयों से
अनमुाǓनत समय के साथ ͪवस्फोटȣ तंतु क्षेत्र के ͪवकास को दशार्ता है। समय t1 और t2
तंतु ͪवस्फोट के आरंभ और समािप्त समय को दशार्ता है। मध्य पैनल समय के साथ
GOES प्रवाह को दशार्ता है, जहां t3 और t4 क्रमशः GOESX− रे प्रवाह के उदय
और चरम समय को दशार्ते हैं। नीचे का पैनल AIA EUV प्रवाह को 94 Å चैनल में
अͧभग्रहण को और ROI पर एकȧकृत को Ǒदखाता है; t5 और t6 EUV प्रवाह के उदय
और चरम समय को दशार्ता है।

हमने प्रस्फोटȣ तंतओुं और सौर चमक-सीएमई घटनाओं कȧ शरुुआती
गǓतकȧ के बीच अस्थायी संबंध का पता लगाने के ͧलए गोंग Hα
छͪवयों पर एक स्वचाͧलत तंतु टै्रͩकंग एल्गोǐरथ्म का उपयोग ͩकया
है। Hα छͪवयों में पे्रक्षण के तंतु ͪवस्फोट समय को उस समय के
रूप में पǐरभाͪषत ͩकया जाता है िजससे तंतु क्षेत्र कम होना शरुु
हो जाता है। हमने 33 तंतु ͪवस्फोट घटनाओं का अध्ययन ͩकया।
संबद्ध तंतु ͪवस्फोट के शरुू होने के समय में सौर प्रज्वाल के चरम
पराबैंगनी चमक के समय कȧ देरȣ का ͪवश्लेषण करके, हम दशार्ते हैं
ͩक 83% मामलों में, तंतु ͪवस्फोट प्रज्वाल चमकने से पहले होता है
(c.f., ͬचत्र 3)। सामान्यतः सीएमई तंतु ͪवस्फोट के प्रारंभ समय से
2 घंटे के भीतर होता है। इसͧलए तंतु ͪवस्फोट को ͩकसी भी आगामी
प्रज्वाल और सीएमई का एक प्रमखु संकेतक माना जा सकता है।
हमने उनके ͪवस्फोट के चरण के दौरान तंतओुं के क्षेत्र क्षय दर का

भी अध्ययन ͩकया है और शांत तंतुओं के क्षेत्र क्षय दर और संबंͬधत
सीएमई कȧ गǓत के बीच एक अच्छा सहसंबंध (0.75) पाया है। यह
अध्ययन सौर तंतु गǓतकȧ के स्वचाͧलत टै्रकसर् के आधार पर अंतǐरक्ष
मौसम मलू्यांकन और लक्षण वणर्न के ͧलए उपयोगी होगा।

यह कायर् CESSI, IISER, कोलकाता के शभुदȣप ͧसन्हा और Ǒदब्येंदु
नंदȣ के सहयोग से ͩकया गया है।

(नंǑदता श्रीवास्तव)

प्रज्वाल-पूवर् प्रͩक्रयाओं, फ्लक्स रोप सͩक्रयण, बड़े पैमाने पर ͪवस्फोट,
और सͩक्रय क्षेत्र NOAA 11875 से संबंͬधत एक्स-शे्रणी प्रज्वाल

हम सͩक्रय क्षेत्र NOAA 11875 से एक X1.0 प्रज्वाल
(SOL2013-10-28T02:03) के साथ जुड़े गमर् ͩकरȣटȣय चैनल के
ͪवस्फोट का बहुआयामी ͪवश्लेषण प्रस्तुत करते हैं। उच्च ͩकरȣटȣय
तापमान पर EUV छͪवयों द्वारा सͩक्रय क्षेत्र के कें द्र में प्रारंͧभक
प्रज्वाल-पूवर् चरण से हȣ गमर् चैनल कȧ उपिस्थǓत का संकेत ͧमलता
है (ͬचत्र 4 में लाल तीर द्वारा इंͬगत) जो अधर्-िस्थर चंुबकȧय प्रवाह
रस्सी के पवूर्-अिस्तत् व को प्रकट करता है।

ͬचत्र सं. 4: X1.0 प्रज्वाल के ͪवͧभन्न चरणों के दौरान AIA 94 Å छͪवयां। पीले
और लाल तीर क्रमशः पवूर्वतȸ गǓतͪवͬध और गमर् चैनल को दशार्ते हैं। 6-12 keV
(नीला), 12-25 keV (लाल), 25-50 keV (पीला), और 50-100 keV (काले) ऊजार् बैंड
के सह-अस्थायी RHESSI कन्टूर आरेͨखत ͩकए गए हैं। समरूपी चरम प्रवाह के कन्टूर
स्तर 30%, 50%, 70%, और 95% हैं।

गमर् चैनल के एक पद ǒबदंु से सटे एक स्थानीयकृत और लंबे समय
तक चलने वाले प्रज्वाल-पवूर् घटना के बाद यह एक सͩक्रयण चरण
से गुजरता है (ͬचत्र 4 में पीले तीर द्वारा Ǒदखाए गए)। इसके बाद,
फ्लक्स रोप ≈16 ͧमनट के ͧलए धीरे-धीरे ͪवस्ताǐरत होता रहा,
िजसके दौरान धीरे-धीरे सॉफ्ट एक्स-रे प्रवाह गǑठत हुआ जो ͪवͧशष्ट
पवूर्वतȸ चरण का लक्षण दशार्ता है। X1.0 प्रज्वाल के पे्ररक चरण कȧ
शरुुआत के साथ फ्लक्स रोप ने धीमी गǓत से बढ़ने कȧ िस्थǓत से
प्रस्फोट गǓत तक संक्रमण ͩकया। गमर् चैनल के ͪवस्फोटȣ ͪवस्तार
प्रकार III के रेͫडयो ͪवस्फोट (ͬचत्र 5) कȧ श्रृंखला के साथ ͩकरȣटȣय
छोरों से ≈50 keV और पद ǒबदंु से ≈100 keV तक ऊजार् के स्पष्ट
कठोर एक्स-रे स्रोत सǑहत काफȧ कठोर एक्स-रे अतापीय उत्सजर्न
के पे्ररक उदय शाͧमल होते हैं (ͬचत्र 4 देखें)। हमारे अध्ययन में ऐसे
सबतू शाͧमल हैं ͩक एक िस्थर फ्लक्स रोप के स्थाǓनक सीमा के
भीतर होने वालȣ प्रज्वाल-पूवर् गǓतͪवͬध इसे ͪवस्फोट कȧ ओर अिस्थर
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कर सकती है। सौर ͪवस्फोट मीǑट्रक और डीएच टाइप II रेͫडयो
ͪवस्फोट काफȧ संबंͬधत है। इस दृिष्ट से, यएूसओ/पीआरएल पǐरसर
में स्थाͪपत CALLISTO स्पेक्ट्रोग्राफ से सौर ͪवस्फोटों से संबंͬधत
उपयोगी जानकारȣ प्रदान ͩकए जाने कȧ उम्मीद है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.3847/1538-4357/ab3a96

ͬचत्र सं. 5 : HiRAS द्वारा दजर् ͩकया गया गǓतशील रेͫडयो स्पेक्ट्रम, जो कई असतत
प्रकार III, टाइप II का िस्प्लट-बैंड हामȾǓनक और एक मंद टाइप IV स्पेक्ट्रा Ǒदखा रहा
है। संदभर् के ͧलए, हमने सफेद वक्र द्वारा 1–8 Å शे्रणी में GOES SXR प्रवाह ͧभन्नता
को आरेͨखत ͩकया है।

(पी.के. ͧमत्रा और बी. जोशी)

प्रज्वाल-पूवर् प्रͩक्रयाओं कȧ पहचान और सͩक्रय क्षेत्र NOAA 12371
में जǑटल M−शे्रणी प्रज्वाल के साथ बड़े पैमाने पर फ्लक्स रोप के
ͪवस्फोट में उनकȧ संभाͪवत भूͧ मका

अक्सर, प्रज्वाल से पहले प्रज्वाल-पूवर् (और/या पूवर्वतȸ) चरणें होते
हैं, जहां ज्यादातर नरम एक्स-रे (एसएक्सआर), चरम परा बैंगनी
(ईयूवी), और प्रकाͧशक तरंग दैध्यर् में छोटे पैमाने पर ऊजार् ǐरहाई
देखी जा सकती है। इस काम में, हम Ǒदखाते हैं ͩक कैसे छोटे पैमाने
पर पूवर्वतȸ गǓतͪवͬधयों कȧ एक श्रृंखला ͧमतस्थायी फ्लक्स रस्सी कȧ
अिस्थरता कȧ ओर जाती है जो ‘डोͧमनो प्रभाव’ के अनुरूप है। हमारे
अवलोकन से पता चलता है ͩक, फ्लक्स वदृ्ͬध कȧ एक लंबी अवͬध
के बाद प्रवाह कȧ शुरुआत से पहले सͩक्रय क्षेत्र एक फ्लक्स Ǔनरसन
कȧ अपेक्षाकृत कम अवͬध से गुजरा िजसके कारण एक गमर् चैनल का
Ǔनमार्ण और सͩक्रयण हुआ (ͬचत्र 6 (a) में पीले तीर द्वारा Ǒदखाया
गया)। नॉन लȣǓनयर फ़ोसर् फ्रȧ एक्स्ट्रापोलेशन पǐरणाम, गमर् चैनल
के ͧलए सह-स्थाǓनक घमुावदार फ्लक्स रस्सी के एक सेट को प्रकट
करते हैं (ͬचत्र 7 में आसमानी रंग कȧ रेखाएं)। हमारे ͪवश्लेषण से
पता चलता है ͩक संलग्न पवूर्वतȸ स्थान (ͬचत्र 7 में गुलाबी रेखाओं
का स्थान) पर ͪवपरȣत धु्रवणता के प्रकाशमंडलȣय धाराओं के प्रबल,
स्थानीय क्षेत्र हैं, जो इस क्षेत्र को छोटे पैमाने पर चंुबकȧय पनु:
संयोजन का संभाव्य क्षेत्र बनाते है। इस स्थान (ͬचत्र 6 (a) में लाल
तीर द्वारा Ǒदखाया गया है) से पूवर्वतȸ पुन: संयोजन गǓतͪवͬध ͬचत्र
7 में Ǒदखाई गई पीलȣ रेखाओं में एक ͩफसलन पनु: संयोजन को
पे्रǐरत करती है। इस ͩफसलन पनु: संयोजन को पूवर्वतȸ स्थान से
गमर् चैनल के उƣरȣ भाग (ͬचत्र 6 (b) लाल तीर द्वारा दशार्या गया)
कȧ ओर अधर्वƣृ चाप के साथ एक गǓतमान फ्लैश के रूप में देखा

गया था िजसके कारण प्रवाह रस्सी अिस्थर हुई थी (ͬचत्र 6 (b) में
नीले तीर द्वारा Ǒदखाया गया है)।

यह कायर् यूएसए के हंट्सͪवले में अलबामा ͪवश्वͪवद्यालय से ए.
प्रसाद के सहयोग से ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/s11207-020-1596-2

ͬचत्र सं. 6: पैनल (a): सͩक्रय गमर् चैनल और Ǔनकटवतȸ पूवर्वतȸ गǓतͪवͬध (क्रमशः
पीले और लाल द्वारा इंͬगत) Ǒदखाती AR NOAA 12371 कȧ AIA 94 Å छͪवयां
हैं। पैनल (b): चलती फ़्लैश िजसने गमर् चैनल के ͪवस्फोट को पे्रǐरत ͩकया (आकर् के
पास लाल तीर द्वारा इंͬगत)। गमर् चैनल का ͪवस्फोट नीले तीरों द्वारा Ǒदखाया गया
है। पैनल (a) में कन्टूर 6-12 keV (लाल) और 12-25 keV (नीला) बैंड में RHESSI
एक्स−रे स्रोत दशार्ती है।

ͬचत्र सं. 7: शीषर् (पैनल (a)) और साइड (पैनल (b)) से AR NOAA 12371 के
पवूर्-प्रज्वाल ͪवन्यास को दशार्ने वालȣ मॉडल ͩकरȣटȣ क्षेत्र रेखाएं। पैनल (b) में तीर एक
अधर्-ͪवभाजक परत को इंͬगत करता है। पषृ्ठभूͧ म में लाल क्षेत्रों में उच्च Q-मलू्य Ǒदखाया
गया है जो स्खलन पनु: संयोजन के प्रǓत अǓतसंवेदनशील होते हैं।

(पी.के. ͧमत्रा और बी. जोशी)

तीन आयामी चंुबकȧय शनू्यों का सहज उत्पादन

सौर संक्रमण को चुंबकȧय पुन: संयोजन (MR) नामक मौͧलक
प्रͩक्रया के पǐरणामों के रूप में जाना जाता है। इसͧलए इन ͪवस्फोटों
के ऊजार् ͪवज्ञान में अंतदृर्िष्ट प्राप्त करने के ͧलए MR के स्थान
काअध्ययन करना महत्वपूणर् है। MR घटना के ͧलए चंुबकȧय शनू्य
ǒबदंु अͬधमान्य स्थल हैं। सौर ͩकरȣट जैसे पयार्वरण में इन शनू्य
ǒबदंओुं कȧ उत्पादन को समझने के ͧलए, इस काम में, हमने दो
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संभाव्य मामलों कȧ सचूना दȣ है। सबसे पहले, हमने ज्यावक्रȧय प्रवाह
के साथ एक संभाͪवत तीन-आयामी (3 डी) शून्य ǒबदंु को ͪवकृत
ͩकया है। प्रारंͧभक अवस्था के रूप में इस ͪवकृत क्षेत्र का उपयोग
करके, MR और श्यानक शय के माध्यम से चुंबकȧय और गǓतज
ऊजार् के शय के साथ प्लाज्मा को ͧशͬथल ͩकया जाता है। नतीजतन,
शनू्य वाǑहनी धारा उद्भव के अंत में उत्पन्न होता है। दसूरा, हमने
एक संशोͬधत अनȾल्ड-बेल्ट्रामी-चाइल्ड्रसे (ABC) चुंबकȧय क्षेत्र को
प्रारंͧभक अवस्था माना है, जो साइन और कोज़ाइन फलनों का एक
संयोजन है, ͩफर भी solenoidality एकांत को संतषु्ट करता है।
इस ABC क्षेत्र कȧ ͪवͧशष्टता इसके Ǔनरूपण में ǓनǑहत है क्योंͩक
इसमें ͪवशृंखल प्रकृǓत, गैर-शनू्य लोरेन्ज बल और महत्वपणूर् रूप से
अͧभकलनात्मक आयतन के भीतर कोई शनू्य ǒबदंु नहȣं है। लोरेन्ज
बल प्रारंͧभक अवस्था से चुंबक तरल द्रव को चलाने के उद्देश्य से
कायर् करता है। Ǒदलचस्प बात यह है ͩक पहले मामले कȧ तरह,
ͧशͬथलन प्रͩक्रया के अंत में कई 3D शनू्य उत्पन्न होते हैं। तीन
स्नैपशॉट ͬचत्र 8 में Ǒदखाए गए हैं जो संशोͬधत ABC क्षेत्र कȧ संपणूर्
ͧशͬथलन प्रͩक्रया को दशार्ते हैं। इसͧलए, एक ͪवशृंखल प्रणालȣ से 3D
शनू्य के रूप में व्यविस्थत चुंबकȧय संरचनाओं का सहज ͪवकास,
स्व-संगǑठत संरचनाओं कȧ एक ͪवशषेता होने के नात,े सौर ͩकरȣट
में उनकȧ सवर्व्यापकता का सझुाव देता है। इन सभी अनरुूपणों को
पीआरएल के ͪवक्रम -100 एचपीसी सुͪवधा का उपयोग करके ͩकया
गया है।

यह कायर् पी.के. स्मोलाकȽͪवज़ (नेशनल सेंटर फ़ॉर एटमॉस्फेǐरक
ǐरसचर्, बोल्डर, सी.ओ., यू.एस.ए.), एस. कुमार (पटना
ͪवश्वͪवद्यालय, भारत), और ए. प्रसाद (द हंट्सͪवले, अमेǐरका
में अलबामा ͪवश्वͪवद्यालय) के सहयोग से ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.3847/1538-4357/ab75bb

ͬचत्र सं. 8: पैनल (a) में ͧसयान और पीच रंग में अव्यविस्थत चुंबकȧय क्षेत्र रेखाएं
ǒबना ͩकसी ǒत्र-आयामी चंुबकȧय शनू्य के प्रारंͧभक अवस्था को दशार्ता है। पैनल (b) और
(c) स्व-संगǑठत अवस्था के रूप में अव्यविस्थत क्षेत्र से तीन-आयामी चुंबकȧय शनू्य के
उस समय के सहज ͪवकास को दशार्ता है जब प्रणालȣ t = 200 s पर एक अधर्-िस्थर
िस्थǓत कȧ ओर ͧशͬथल होता है। शनू्य ǒबदंु 1,2,3 और पैनल (c) में 4 के रूप में
ͬचिह्नत हैं। शनू्य ǒबदंु के पास कम चुंबकȧय क्षेत्र ताकत को गुलाबी रंग के आइसोवैल्यू
द्वारा स्पष्ट ͩकया गया है।

(एस.एस.नायक, आर. भट्टाचायर्)

एसडीओ/एआईए पे्रक्षणों का उपयोग करके सौर ͩकरȣटȣय घूणर्न कȧ
ͧभन्नता पर

हम तापमान (या, ऊंचाई) के संदभर् में सौर ͩकरȣटȣय परतों के घूणर्न
कȧ अवͬध कȧ पǐरवतर्नशीलता पर ǐरपोटर् करते हैं। इस उद्देश्य

के ͧलए, हमने नेशनल एयरोनॉǑटक्स एंड स्पेस एडͧमǓनस्टे्रशन
(NASA) के सोलर डायनेͧमक्स ऑब्जवȶटरȣ (SDO) अंतǐरक्ष ͧमशन
पर वायुमंडलȣय इमेिजंग असेंबलȣ (AIA) दरूबीन से पे्रक्षणों का उपयोग
ͩकया है। उपयोग ͩकए गए ͬचत्र 2012 से 2018 कȧ अवͬध के दौरान:
94, 131, 171, 193, 211 और 335 आंगस्ट्रॉम तरंग दैध्यर् पर
हैं। AIA द्वारा इन तरंग दैध्यर् पर प्राप्त सौर पूणर् ͫडस्क छͪवयों का
ͪवश्लेषण प्रवाह मॉड्यूलन ͪवͬध का उपयोग करके ͩकया गया है।
स्वतः सहसंबंध गुणांक प्राप्त करने के ͧलए चरम पराबैंगनी (EUV)
तीव्रता ͪवͪवधताओं कȧ एक समय श्रृंखला Ǔनकालने के ͧलए 10
ͫडग्री के बराबर अंतराल (800S से 800N तक) के सत्रह आयताकार
िस्ट्रप्स/ǒबन का चयन ͩकया गया था। स्वतः-कोरेलोग्राम में पहले
माध्यͧमक मैिक्समा में गॉͧसयन कȧ चोटȣ ͩफट होती है, जो संयुǓत
घणूर्न कȧ अवͬध देती है। हमारा ͪवश्लेषण अक्षांश और साथ हȣ
तापमान (या ऊंचाई) कȧ तुलना में अंतर घणूर्न को दशार्ता है।
वतर्मान अध्ययन में, हम पाते हैं ͩक अलग-अलग ͩकरȣटȣय परतों
के चमकȧले घणूर्न कȧ अवͬध बढ़ते तापमान (या, ऊंचाई) के साथ
घट जाती है। एआईए -171 एंगस्ट्रॉम के पास सबसे कम तापमान
(∼ 600000 केिल्वन) पर औसत चमकȧले घूणर्न कȧ अवͬध जो
ͩक ऊपरȣ संक्रमण क्षेत्र/शांत ͩकरȣट से उत्पन्न होती है, वह 27.03
Ǒदन है। जैसा ͩक AIA-131 एंगस्ट्रॉम पे्रक्षणों में देखा गया है उच्च
तापमान (∼ 10 ͧमͧलयन केिल्वन) पर सौर ͩकरȣट के प्रज्वालȣ क्षेत्रों
के पास तापमान (या ऊंचाई) के साथ चमकȧले घणूर्न कȧ अवͬध
घट कर 25.47 Ǒदन रह जाती है (cf, ͬचत्र 9)। वैिश्वक सूयर्कंपन
का अध्ययन करने वाले पूवर् के अध्ययनों ने सूयर् के अंदरूनी Ǒहस्से
से प्रकाशमंडल कȧ ओर औसत घणूर्न दर कȧ काफȧ कम प्रवृͪ ƣ कȧ
सचूना दȣ है। यह ध्यान Ǒदया जाना है ͩक इस मामले में प्रकाशमंडल
के ऊपर कȧ ओर बढ़ने पर सौर आंतǐरक से तापमान कम हो जाता
है। इस प्रकार, ऐसा प्रतीत होता है ͩक सौर आंतǐरक और उसके
वायुमंडल के घणूर्न को तापमान के साथ समान ͧभन्नता Ǒदखाने के
ͧलए जोड़ा गया है।

यह कायर् CCSU, मेरठ के जयदेव शमार् और अǓनल मͧलक और
SERF, अहमदाबाद के एच.ओ. वत्स के सहयोग से ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1093/mnras/staa188

ͬचत्र सं. 9: आरेख, सौर वायुमंडल में तापमान (या, ऊंचाई) के संबंध में नाक्षत्र
घणूर्नअवͬध (Ǒदन) में समग्र प्रवृͪ ƣ (2012-2018 कȧ अवͬध में वाͪषर्क रूप से औसǓतत)
Ǒदखाता है।

(बी. कुमार)
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सौर चक्र 23 और 24 के दौरान अंतःग्रहȣय ͩकरȣटȣय
द्रव्यमान उत्सजर्न(आईसीएमई): सयूर्-पथृ्वी प्रसारण ͪवशषेताएं और
Ǔनकट-पथृ्वी क्षेत्र पर पǐरणाम

यह कायर् ICME के उस गǓतͪवͬध में सिम्मͧलत है जो सौर चक्र 23
और 24 (1996−2017) के दौरान हुई थी, जब पहलȣ बार पूणर् सौर
चक्र 24 के दौरान आईसीएमई घटनाओं कȧ एक समग्र छͪव प्रस्तुत
कȧ जा रहȣ थी। इस अध्ययन का महत्व आईसीएमई के दो सबसेट
अथार्त चुंबकȧय बादल (MCs) और उत्सिजर्त (EJ) कȧ तुलना में
ǓनǑहत है, ताͩक यह पता लगाया जा सके ͩक 1 AU पर ICME
कȧ पे्रͯक्षत संरचनाएँ CME के गुणों से उनके सयूर् पर प्रक्षेपण के
दौरान कैसे जड़ुी हो सकती हैं। हमने पाया ͩक, हालांͩक ͪपछले चक्र
कȧ तलुना में सौर चक्र 24 में आईसीएमई घटनाओं कȧ संख्या में
उल्लेखनीय कमी आई है, पर चक्र 24 के दौरान MCs के अंश चक्र
23 (60% बनाम 41%, c.f., ͬचत्र 10) कȧ तुलना में बहुत अͬधक
थे। पषृ्ठभूͧ म सौर हवा में पǐरवतर्न के साथ Ǔनकट सयूर् क्षेत्र में
सीएमई गुण (जैसे गǓत, त्वरण, और संरचना) जैसे कई मापदंडों का
संयोजन आईसीएमई के उद्भव को प्रभाͪवत करता है। सीएमई का
सयूर् से Ǔनकट-पथृ्वी के पयार्वरण में प्रसार एक समग्र धनात्मक के
साथ-साथ ऋणातमक त्वरण (यानी अवत्वरण) को दशार्ता है, हालांͩक
त्वरण केवल कम गǓत वाले सीएमई तक सीͧमत है, जो ͩक औसत
सौर हवा कȧ गǓत के साथ तलुनीय या उससे कम गǓत के साथ
प्रक्षेͪपत ͩकया जाता है, याǓन ≈400−450 km s−1 (c.f., ͬचत्र
11)। ͩकसी Ǒदए गए चक्र में, CME-ICME गǓत संबंध के साथ-साथ
अंतःग्रहȣय त्वरण कȧ तलुना में MC और EJ प्रोफाइलों कȧ समानताएँ
इस पǐरकल्पना का समथर्न करता है ͩक सभी सीएमई में एक प्रवाह
रस्सी संरचना होती है और सीएमई का प्रक्षेपवक्र अǓनवायर् रूप से 1
AU पर पे्रͯक्षत आईसीएमई संरचना को Ǔनधार्ǐरत करता है।

यह कायर् के.एस. चो, आर.एस. ͩकम (कोǐरया एस्ट्रोनॉमी एंड स्पेस
साइंस इंस्टȣट्यटू, साउथ कोǐरया), वाई.जे. मून (स्कूल ऑफ स्पेस
ǐरसचर्, क्यंूग हȣ यǓूनवͧसर्टȣ, साउथ कोǐरया) के सहयोग से ͩकया
गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/s11207-019-1443-5

ͬचत्र सं. 10: (a) ICMEs कȧ वाͪषर्क घटना को दशार्ते आयतͬचत्र और (b) सौर चक्र
23 और 24 के दौरान दो प्रकार के ICMEs , यानी MCs (सफेद बार) और EJs (काले
बार)।

ͬचत्र सं. 11: (a) चक्र 23 और (b) चक्र 24 के दौरान सभी ICMEs के ͧलए प्रारंͧभक
CME गǓत औरअंतरग्रहȣय (IP) त्वरण के बीच संबंध। हमने दो चक्रों के दौरान त्वरण
प्रोफाइल कȧ तलुना करने के ͧलए -5 एमएस −2 के अǓनयंǒत्रत तत्वरण मलू्य पर एक
ǒबदंȣदार क्षैǓतज रेखा खींची है।

(सैयद एम. इब्राǑहम, बी. जोशी)
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ग्रहȣय ͪवज्ञान

ग्रहȣय वायुमंडल कȧ मॉडͧलगं, अनरुूपण और
अंतरतारकȧय माध्यम

MY27-MY28 के ͧलए SPICAM स्पेक्ट्रोमीटर से मंगल ग्रह के
ओजोन और धूल कȧ पनुः प्रािप्त

ओजोन (O3) मंगल ग्रह के वायमुंडल में CO2 के िस्थरȣकरण में
महत्वपणूर् है और इसͧलए O3 के स्थाǓनक-अस्थायी पǐरवतर्नशीलता
का अध्ययन करना महत्वपूणर् है। हमने मासर् एक्सपे्रस पर SPICAM
(स्पेक्ट्रोस्कोपी फॉर द इन्व्स्टȣगेशन ऑफ द कैरेक्टǐरिस्टक्स ऑफ द
एटमोस्फȧयर ऑफ द मासर्) द्वारा दजर् ͩकए गए अपǐरष्कृत वणर्क्रमीय
चमक से MY27-MY28 के ͧलए O3 स्तंभ बहुतायत और धूल को
पनुः प्राप्त ͩकया है। इसके ͧलए एक अग्र ͪवͩकरणी स्थानांतरण मॉडल
कȧ स्थापना कȧ आवश्यकता थी। हमने O3, काबर्न मोनोऑक्साइड
और जल वाष्प का अनकुरण करने के ͧलए अपने HPC क्लस्टर
पर प्रकाश रसायन युिग्मत LMD-GCM को भी चलाया है। मौसमी
पǐरवतर्नशीलता का अध्ययन उष्णकǑटबंधीय, मध्य और उच्च अक्षांशों
में ͩकया गया है और इसकȧ तुलना GCM द्वारा अनुरूपण के साथ कȧ
गई है। इस क्षेत्र में O3 स्तंभ मान 10µm-atm से कम पे्रͯक्षत ͩकए
जाने के साथ हȣ पता चलता है ͩक मौसमी ͪवͪवधताएं उष्णकǑटबंधीय
अक्षांशों में प्रमखु नहȣं हैं। सǑदर्यों में उच्च और गͧमर्यों में न्यनूतम
द्वारा, उच्च अक्षांश O3 में सबसे अͬधक मौसमी बदलाव Ǒदखाते हैं,
और GCM पǐरणामों के साथ तलुना सामान्य रूप से ठȤक है। उच्च
अक्षांशों पर ओजोन-जल वाष्प ͪवरोधी सहसंबंध देखा गया है जैसा
ͩक पहले के अध्ययनों द्वारा बताया गया है। हमने SPICAM पे्रक्षणों
से समकालȣन रूप से पनुप्रार्प्त धलू के साथ O3 के सहसंबंध का
अध्ययन ͩकया है। दͯक्षणी उष्णकǑटबंधीय अक्षांशों में, ǒबना वैिश्वक
धलू तफूान (MY 27) वषर् के दौरान O3 स्तंभ मलू्यों कȧ तलुना
में, वैिश्वक धूल तफूान वषर् (MY 28) के दौरान O3 स्तंभ मलू्यों
में बढ़त देखा गया है, हालांͩक इन वषɟ के बीच जल वाष्प कॉलम
अपǐरवǓतर्त रहता है। यह O3 और इसके पनुः प्रािप्त पर धूल के
ͪवͩकरण प्रभाव कȧ ओर संकेत करता है। O3 कȧ वदृ्ͬध ǒबना वैिश्वक
धलू तफूान कȧ तलुना में 50% तक हो सकती है। इसी तरह का
पǐरणाम MY 28 के काले धलू के तफूान के ͧलए LMD-GCM द्वारा
अनरुूͪपत O3 में देखा जा सकता है। O3 स्तंभ बहुतायत पर गǓतकȧ
के प्रभाव का अध्ययन करने के ͧलए, GCM अनुरूͪपत CO और O3
के सहसंबंध का ͪवश्लेषण ͩकया गया है। O परमाणुओं के पǐरवहन
के कारण (सͩक्रय प्रभाव के ͧलए O3 कॉलम 3 से 27 µm-atm तक
बढ़ सकता है), O3 कॉलम का सͩक्रय योगदान दͯक्षणी ध्रवुीय क्षेत्र
में सǑदर्यों के दौरान सबसे अͬधक पाया गया है। दसूरȣ ओर, उƣरȣ
ध्रवुीय क्षेत्र में, सͩक्रय योगदान रासायǓनक योगदान से बहुत कम है,
जबͩक ͪवषुव रेखा और उष्णकǑटबंधीय क्षेत्र में सͩक्रय प्रभाव नगण्य
है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/s12040-019-1167-9

ͬचत्र 1: MY 27 (ऊपरȣ पैनल) और MY 28 (Ǔनचला पैनल) के ͧलए 0◦-30◦S क्षेत्र
के ͧलए SPICAM द्वारा पे्रक्षणों से प्राप्त ओजोन और धूल के सहसंबंध।

(वी. शील और ए. मोदक)

मंगल ग्रह के वायमुंडल कȧ ͪवषम ऑक्सीजन प्रकाश रसायǓनकȧ में
प्रǓतस्पधȸ पथ

यद्यͪप मंगल ग्रह कȧ प्रकाश रसायǓनकȧ तुलनात्मक रूप से सरल
है, मंगल के कक्षीय गुणों और उनके सौर प्रवाह के संपकर् में आने से
अल्पकाͧलक प्रजाǓतयों (टे्रस गैसों) का स्पष्ट मौसमी और अक्षांशीय
रूपांतर होता है। हमें ओजोन जैसी ऐसी प्रजाǓतयों के बारे में उͬचत
समझ है, जो मंगल वायमुंडल कȧ संतलुन िस्थǓत को Ǔनधार्ǐरत
करती हैं। लेͩकन, हमारे पास ओजोन और संबंͬधत टे्रस प्रजाǓतयों कȧ
प्रचरुता का Ǔनधार्रण करने में ͪवͧभन्न उत्पादन और हाǓन प्रͩक्रयाओं
के सापेक्ष महत्व को समझने कȧ कमी है। इस खालȣपन को भरने
के ͧलए, हम ͪवषम ऑक्सीजन (ओजोन और ऑक्सीजन परमाणुओं)
के महत्वपणूर् स्रोत और ह्रास प्रͩक्रयाओं और ͪवͧभन्न स्थानों और
मौसमों में उनके योगदान का ͪवस्तार से अध्ययन करने के ͧलए
प्रकाश रसायन यिुग्मत LMD GCM का उपयोग करते हैं। यह प्रकाश
रसायन में शाͧमल जल वाष्प कȧ उच्च मौसमी पǐरवतर्नशीलता के
कारण ͪवशषे रूप से महत्वपूणर् हो जाता है। यह अध्ययन, प्रͩक्रयाओं
के बारे में कुछ Ǒदलचस्प ͪवशषेताएं Ǒदखाता है। मौसम से प्रभाͪवत
हुए ǒबना OH के कारण नुकसान 50 ͩकमी से ऊपर चरम पर
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पहंुचता है, लेͩकन ऊंचाइयों में जल वाष्प कȧ बढ़ती उपलब्धता के
कारण उपसौर मौसम के दौरान चरम मलू्य में वदृ्ͬध होती है।
अपेक्षाओं के ͪवपरȣत, HO2 के कारण Ǒदन के समय हाǓन दर है,
जो ͪवषम ऑक्सीजन का सबसे महत्वपणूर् नकुसान है, दृढ़ मौसमी
बदलाव नहȣं Ǒदखाता है। सूयȾच्च मौसम में लगभग 30 ͩकमी तक
और पेǐरहेͧलयन मौसम में 45 ͩकमी तक Ox प्रकाश-रसायǓनक
संतलुन में होता है। प्रकाश-रसायǓनक संतुलन क्षेत्र में, Ox कȧ प्रमखु
हाǓन प्रͩक्रया है HO2+O, जबͩक इस डोमेन के ऊपर, Ox हाǓन में
HOx+O, H+O3 और O+O अनुͩ क्रयाओं का तलुनीय योगदान है।
Ox हाǓन में O+O3 अनुͩ क्रया का योगदान हमेशा मामलूȣ रहता है।
हमने पे्रͯक्षत ͩकया है ͩक ओजोन कȧ मौसमी पǐरवतर्नशीलता व्यापक
तौर पर आद्रर्ताग्राहȣ परतसीमा कȧ ऊंचाई से जड़ुी है। उदाहरण के
ͧलए, सयूȾच्च के मौसम में उƣरȣ ध्रवुीय क्षेत्र में, 20 ͩकमी से ऊपर
जल वाष्प संतपृ्त हो जाता है। इस प्रकार, उत्पे्ररक HOx रेͫडकल के
कारण ͪवषम ऑक्सीजन का ͪवनाश ज्यादातर Ǔनचले वायुमंडल तक
सीͧमत रहता है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.pss.2019.104783

ͬचत्र 2: अक्षांश क्षेत्र 60◦N–90◦N, 60◦S–90◦S और 20◦S–40◦S पर सयूȾच्च अवͬध
(Ls=60◦–120◦) और उपसौर अवͬध (Ls=240◦–300◦) के दौरान Ox के उत्पादन और
हाǓन कȧ दरों के बीच तुलना। सौर जेǓनथ कोण (SZA) < 70◦ Ǒदनसमय मलू्यों के
अनरुूप हैं, जबͩक SZA > 96◦ पैनल रात के मलू्यों के अनरुूप हैं।

(वी. शील और ए. मोदक)

ग्रहȣय सतह परत में भंवर प्रणालȣ कȧ स्पशर्तलȣय हवाएं

यद्यͪप आँधी, बवंडर और तूफानों जैसे भंवर प्रणालȣ के ͧलए जǑटल
संख्यात्मक मॉडल उपलब्ध हैं, पर इनसे स्पशर्तलȣय वायु वेगों को
सटȣक रूप से Ǔनधार्ǐरत करने के ͧलए सरल अनमुानों को प्राप्त
करना चनुौतीपूणर् है। वायुमंडल में धलू कणों को भीतर पहंुचाने में,
मंगल पर आँधी एक महत्वपणूर् भूͧ मका Ǔनभाते हैं। मंगल ग्रहȣय
सीमा परत PBL में, सतह, संवहनी भंवर उत्पन्न कर आँधी में
पǐरणाͧमत हो सकती है। हम ग्रहȣय वायुमंडल कȧ सतह परत के

भीतर बेलनाकार समन्वय प्रणालȣ में स्पशर्तलȣय हवा के वेग के ͧलए
एक ͪवश्लेषणात्मक व्यंजक देने के ͧलए नͪवयर स्टोक्स समीकरणों
और Ǔनरंतरता समीकरण का उपयोग करते हैं। हम अपने समाधान
के सैद्धांǓतक व्यतु्पͪƣ के ͧलए मंगल सतह परत गुणों का उपयोग
करते हैं। हालांͩक, जब तक ͩक हमारȣ सभी धारणाएं वैध हैं, हमारे
पǐरणाम ͩकसी भी ग्रह कȧ सतह परत के ͧलए मान्य हैं। स्पशर्तलȣय
हवा के वेग के हमारे सैद्धांǓतक मलू्य (10-16 ms−1), पे्रͯक्षत मलू्यों
कȧ सीमा के भीतर मेल खाते हैं। व्यतु्पन्न समीकरण भंवर के कें द्र
और ऊंचाई से दोनों अधर्व्यास दरूȣ पर स्पशर्तलȣय वेग कȧ Ǔनभर्रता
को दशार्ता है। जब हम भंवर कें द्र से आगे बढ़ते हैं तो भंवर का
प्रभाव Ǔनरथर्क हो जाता है, और वेग मानक लॉगǐरदͧमक प्रोफाइल
का पालन करना शुरू करते हैं। ऊंचाई पर स्पशर्तलȣय वायु वेग कȧ
Ǔनभर्रता के कारण जैसे जैसे हम भंवर तंत्र में ऊपर कȧ ओर बढ़ते हैं,
स्पशर्तलȣय वेग बढ़ जाता है। 100 मीटर कȧ ऊंचाई पर, अधर्व्यास
दरूȣ में पǐरमाण में क्रम वदृ्ͬध के ͧलए, औसत स्पशर्तलȣय पवन वेग
पǐरमाण में 1.5 के गुणक से कम हो जाते हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/s12040-019-1268-5

(वी. शील, एस. उƣम और डी. ͧसहं)

मंगल के ऊपरȣ आयनमंडल में SEP इलेक्ट्रॉन त्वरण: मावेन
अवलोकन

हाल हȣ में, मासर् एटमॉिस्फयर एंड वोलेटाइल इवोल्यूशन (MAVEN)
ने मंगल पर तीन प्रकार के ध्रवुीय ज्योǓत पे्रͯक्षत ͩकए हैं: (1) असतत
ध्रवुीय ज्योǓत, (2) प्रोटॉन धु्रवीय ज्योǓत, और (3) मंगल के वायुमंडल
में ͪवकȧणर् ध्रवुीय ज्योǓत। हमने मंगल कȧ रात के वायुमंडल में सौर
ऊजार्वान कणों (SEP) कȧ वषार् के कारण 17 और 21 Ǒदसंबर 2014
के बीच होने वालȣ ͪवकȧणर् धु्रवीय ज्योǓत कȧ उƣेजन प्रͩक्रयाओं और
उत्सजर्न तीव्रता कȧ मॉडͧलगं कȧ है। ͪवकȧणर् धु्रवीय ज्योǓत लगभग 70
ͩकमी पर MAVEN के इमेिजंग अल्ट्रावायलेट स्पेक्ट्रोग्राफ (IUVS)
इंस्ǫमेंट द्वारा देखा गया है। ͬचत्र 3 (a-d), 15 से 23 Ǒदसंबर, 2014
तक MAVEN के SEP इंस्ǫमेंट द्वारा पे्रͯक्षत 25 keV, 50 keV, 75
keV, और 100 keV ऊजार्ओं में इलेक्ट्रॉन स्पेक्ट्रा कȧ समय श्रृंखला
Ǒदखाते हैं। इस अवͬध के दौरान, MAVEN ने कक्षा# 408 से #
456 के बीच 48 पेǐरएप्स पास पूरे ͩकये हैं। हमने कक्षा को औसǓतत
ͩकए ǒबना SEP इलेक्ट्रॉन प्रवाहों को आरेͨखत ͩकया है (इस प्रकार
हर कक्षा के ͧलए पेरȣएिप्सस पास के सभी डटेा को आरेͨखत ͩकया
गया है)। ठोस लाल रेखा, स्मदू डटेा मूͪ वगं एवरेज ͩफल्टर’ तकनीक
(https://mathworks.com/help/curvefit/smooth.html/) से प्राप्त
स्मदू ͩफǑटगं को दशार्ती है। ͪवकȧणर् धु्रवीय ज्योǓत कȧ उपिस्थǓत
में SEP इलेक्ट्रॉन स्पेक्ट्रा में बड़ी वदृ्ͬध देखी गयी है। इन स्पेक्ट्रा
ने क्रमशः 25 keV, 50 keV, 75 keV और 100 keV ऊजार् पर
अͬधकतम इलेक्ट्रॉन प्रवाह ∼ 2.4 x 104, 1.3 x 104, 7.0 x 103

and 5.1 x 103 cm−2 s−1 sr−1 पे्रͯक्षत कȧ है। बढ़ती ऊजार् के
साथ SEP चरम इलेक्ट्रॉन प्रवाह कम होता है। हमने इन प्रवाहों का
उपयोग हमारे ͪवकȧणर् धु्रवीय ज्योǓत उत्सजर्न कȧ गणना में ͩकया है।
यह पता चला है ͩक लगभग 70 ͩकमी पर ͪवकȧणर् धु्रवीय ज्योǓत कȧ
चरम उत्सजर्न तीव्रता उत्पादन करने के ͧलए 100 keV इलेक्ट्रॉन
पयार्प्त है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1029/2019JA026688
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ͬचत्र 3: 25 keV ऊजार् पर SEP इलेक्ट्रॉन प्रवाह कȧ समय श्रृंखला (a), 50 keV (b),
75 keV (c) और 100 keV (d)15-23 Ǒदसंबर, 2014 MAVEN के SEP इंस्ǫमेंट
द्वारा पे्रͯक्षत

(एस.ए. हैदर और जे. मासूम)

मंगल के राǒत्रकालȣन आयनमंडल में ध्रवुीय ज्योǓत उत्पादन दर

हमने मंगल के राǒत्रकालȣन आयन मंडल में ध्रवुीय ज्योǓत इलेक्ट्रॉनों
और प्रोटॉन-हाइड्रोजन (H+-H) परमाणओुं कȧ अवक्षेपण के कारण
CO+

2 , N+
2 , और O+ के आयन उत्पादन दरों के मॉडलन ͩकए हैं।

इस गणना में हमने मोंटे कालȾ दृिष्टकोण के आधार पर हाइǒब्रड
मॉडल और यील्ड स्पेक्ट्रम ͪवͬधयों का उपयोग ͩकया है। H+-H
ऊजार्वान तटस्थ परमाणु H और प्रोटॉन H+ का उत्पाद है। हाइǒब्रड
मॉडल में H+-H प्रवाह और आयन उत्पादन दर एक हȣ समय में
अनमुाǓनत ͩकए गए हैं। ͪवद्यतु और चुंबकȧय क्षेत्रों कȧ उपिस्थǓत में
H+ और H को 10 keV ऊजार् तक बढ़ जाते हैं। यील्ड स्पेक्ट्रा भी
ध्रवुीय ज्योǓत इलेक्ट्रॉन प्रवाह और उत्पादन दर कȧ गणना एक साथ
करता है। H+-H और ध्रवुीय ज्योǓत ऊजार्वान इलेक्ट्रॉन मंगल ग्रह
के वायमुंडल में एक साथ अवक्षेपण करते हैं। ͬचत्र 4, सौर शीषर्ǒबदंु

कोण (SZA), χ = 105◦ और 127◦ पर ध्रवुीय ज्योǓत इलेक्ट्रॉनों
और H+-H प्रवाहों के प्रभाव के कारण CO+

2 , N+
2 , और O+ आयन

उत्पादन दर के बीच तलुना को दशार्ता है। H+-H प्रभाव आयनीकरण
दर बढ़ने χ के साथ घट रहȣ है। H+-H प्रभाव आयनीकरण के
कारण मंगल का ऊपरȣ आयनमंडल 100 ͩकमी और 200 ͩकमी के
बीच कȧ ऊंचाई पर गǑठत हुआ है। 50 ͩकमी और 100 ͩकमी कȧ
ऊंचाई के बीच 100 keV इलेक्ट्रॉनों के प्रभाव के कारण मंगल के
मध्य आयनमंडल में ध्रवुीय ज्योǓत आयनमंडल का गठन हुआ है।
ध्रवुीय ज्योǓत आयन उत्पादन दर, H+-H प्रभाव आयनीकरण द्वारा
उत्पाǑदत कȧ तलुना में एक से दो कोǑट पǐरमाण से बड़े हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1029/2019JA026688

ͬचत्र 4: मंगल ग्रह के राǒत्रकालȣन आयनमंडल में SZA=105◦ और 127◦ पर उषा
संबंधी और H+-H संघट्ट के प्रभाव के कारण SZA=105◦ और 127◦ कȧ आयन
उत्पादन दरें

(एस.ए. हैदर और वाई.एस. ͧसद्ͬध)

मंगल के ऊपरȣ आयनमंडल में सौर प्रज्वालों के प्रभाव

सौर चक्र 23 के दौरान मासर् ग्लोबल सवȶयर (एमजीएस) पर रेͫडयो
साइंस एक्सपेǐरमेंट द्वारा प्राप्त 32 इलेक्ट्रॉन घनत्व प्रोफाइलों से
∼110 km कȧ ऊंचाई पर मंगल आयनमंडल कȧ एक परत में सोलर
एक्स-रे प्रज्वाल कȧ प्रǓतͩक्रयाएँ में देखी गई। प्रज्वलन अवͬध के
दौरान दजर् ͩकए गए 32 प्रोफाइलों में से 10 X-शे्रणी प्रज्वाल, 12
M-शे्रणी के साथ और 10 C-शे्रणी के साथ जुड़े थे। प्रज्वाल E-चरम
घनत्व सौर एक्स-रे प्रवाह, SZA, सौर देशांतर (Ls) और अक्षांशों के
साथ ͧभन्न होते हैं। E क्षेत्र आयनमंडल में इन प्रज्वाल प्रोफाइलों
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कȧ आयनमंडलȣय इलेक्ट्रॉन कन्टेन्ट (IEC) और E-चरम इलेक्ट्रॉन
उत्पादन दरों का अनमुान लगाया गया है। ͬचत्र 5 (बाएं पैनल) में,
हमने MGS द्वारा पे्रͯक्षत अनुसार X, M और C वगर् प्रज्वाल के
ͧलए अलग-अलग UT में IEC में % वदृ्ͬध Ǒदखाई है। ͬचत्र 5 (दाएं
पैनल) में, GOES 10 द्वारा चरम प्रज्वाल समय पर पे्रͯक्षत प्रज्वालों
के ͧलए अलग-अलग UT में अनरुूपी सौर एक्स-रे प्रवाहों में % वदृ्ͬध
को Ǒदखाया गया है। यह पाया गया है ͩक सौर प्रज्वाल से पहले
मंगल का आयनमंडल शांत था। एक्स-रे प्रवाह में प्रǓतशत में वदृ्ͬध
13:50 UT, 02:24 UT और 10:24 UT पर सौर प्रज्वाल के क्रमशः
X14.4, M9.3 और C9.5 प्रकार के ͧलए अͬधकतम है। सौर प्रज्वाल
के बाद माǑटर्यन आयनमंडल दृढ़ रूप से प्रक्षोͧभत हुआ। प्रज्वाल का
क्षय समय प्रज्वाल के उदय समय से अͬधक है। इसͧलए, एक्स-रे
प्रज्वाल के प्रभाव लंबे समय तक ∼ 2 घंटे या कुछ अͬधक समय E
क्षेत्र आयनमंडल में जारȣ थी। यह ध्यान Ǒदया जाए ͩक चरम प्रज्वाल
के समय पर इलेक्ट्रॉन घनत्व नहȣं मापे गए हैं। इलेक्ट्रॉन घनत्वों
कȧ माप केवल प्रज्वाल के क्षय चरण के दौरान उपलब्ध थी। ͬचत्र
5 a-c और ͬचत्र 5 d-f के बीच तुलना करने पर हमने अलग-अलग
UT में X, M और C शे्रणी प्रज्वाल के ͧलए GOES X-रे प्रवाहों
और IEC कȧ प्रǓतशत वदृ्ͬध के बीच सीधा संबंध पाया है। ͬचत्र 5
a-c में प्रज्वाल के X14.4, M9.3 और C9.5 प्रकार के ͧलए क्रमशः
15 अप्रैल 2001, 31 मई 2003 और 19 Ǒदसंबर 2000 को IEC
में प्रǓतशत वदृ्ͬध अͬधकतम है।

यह कायर् पी.आर.एल. में तब परूा हुआ था, जब पी. Ǔतरुपतैया
पीडीएफ थे। वतर्मान में वे देहरादनू, भारत में पेट्रोͧलयम और ऊजार्
अध्ययन ͪवश्वͪवद्यालय के भौǓतकȧ ͪवभाग में हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.icarus.2019.04.
015

ͬचत्र 5: बायाँ पैनल: MGS द्वारा अवलोͩकत 10 X-शे्रणी (a), 12 M-शे्रणी (b) और
10 C-शे्रणी (c) प्रज्वाल प्रोफाइल के ͧलए अलग-अलग UT पर IEC में % वदृ्ͬध। दायां
पैनल: 10 X- शे्रणी (d), 12 M- शे्रणी (e) और 10 C- शे्रणी (f) GOES 10 द्वारा
चरम प्रज्वाल समय में GOES 10 द्वारा अवलोͩकत प्रज्वाल के ͧलए अलग-अलग UT
में संबंͬधत सौर एक्स-रे प्रवाह में % कȧ बढ़ोतरȣ।

(पी. Ǔतरुपतैया, वाई.एस. ͧसद्ͬध, एस.ए. हैदर और के. दगुार्
प्रसाद)

जल-मंद धमूकेतु C/2016 R2 (Pan-STcomet ARRS) में
Ǔनͪषद्ध परमाणु काबर्न, नाइट्रोजन, और ऑक्सीजन प्रकाͧशक
उत्सजर्न रेखाओं के ͧलए मॉडल

अब तक पे्रͯक्षत ͩकए गए कई धूमकेतओुं के ͪवपरȣत, धूमकेतु
C/2016 R2 (Pan-STARRS) (इसके बाद C/2016 R2) के
ͪवͧभन्न भ-ूआधाǐरत अवलोकनों से पता चला है ͩक इस धूमकेतु
कȧ एक अनठूȤ संरचना है, िजसमें CO, N2 कȧ बड़ी मात्रा है पर
H2O कȧ उल्लेखनीय कमी है। हमने यरूोͪपयन सदनर् ऑब्जवȶटरȣ
वेरȣ लाजर् टेलȣस्कोप के UVES स्पेक्ट्रोग्राफ का उपयोग करते हुए
फरवरȣ 2018 में प्राप्त धमूकेतु C/2016 R2 के उच्च-ͪवभेदन स्पेक्ट्रा
का पनुः ͪवश्लेषण ͩकया, जहां सूयर् से 2.8 AU पर धमूकेतु के
प्रकाͧशक स्पेक्ट्रम में [CI], [NI] और [OI] कȧ ͪवͧभन्न Ǔनͪषद्ध
परमाणु उत्सजर्न लाइनें पे्रͯक्षत कȧ गई थीं। हमने जनक प्रजाǓतयों
कȧ संबद्ध प्रकाश रसायन कȧ खोज कȧ, जो ͪवͧभन्न ͧमतस्थायी
अवस्थाओं और Ǔनͪषद्ध उत्सजर्नों का उत्पादन करती है। पे्रͯक्षत
उत्सजर्न तीव्रता अनपुातों काी अध्ययन युिग्मत रसायन ͪवज्ञान
उत्सजर्न मॉडल के ढांचे में ͩकया गया है। मॉडल कȧ गणना से
पता चला है ͩक C/2016 R2, CO2 के पूंछ में परमाणु ऑक्सीजन
हरे और लाल-द्ͪवक उत्सजर्न दोनों के प्रमखु स्रोत CO2 है (जबͩक
अͬधकांश धमूकेतओुं के ͧलए यह आमतौर पर H2O होता है) जबͩक,
CO और N2 क्रमशः परमाणु काबर्न और नाइट्रोजन उत्सजर्नों को
Ǔनयंǒत्रत करते हैं। जब हम CO के सापेक्ष 30% के उत्पादन दर
के साथ O2 बहुतायत को देखते हैं, तो हमारे मॉडͧलत ऑक्सीजन
हरे-से-लाल-द्ͪवक उत्सजर्न अनपुात, पे्रक्षणों में पाए गए के साथ मेल
खाते हैं। हमने लगभग 1% पर C(1S) उत्पन्न करने वाले CO कȧ
औसत प्रकाशपथृक्करण उत्पादन को बाͬधत ͩकया िजसे प्रयोगशाला
में मापा नहȣं गया है। N(2D) के ͧलए संघट्टȣय शमन महत्वपणूर्
क्षय प्रͩक्रया नहȣं है, हालांͩक इसका ͪवͩकरणी जीवनकाल महत्वपूणर्
है (∼10 h)। इसͧलए, 1.22 के पे्रͯक्षत [NI] द्ͪवक-उत्सजर्न अनुपात
([NI] 5198/5200), जो 1.4 के गुणक द्वारा पाͬथर्व माप से छोटा
है, वह मखु्य रूप से N(2D) के चाǐरǒत्रक ͪवͩकरणी क्षय के कारण है।
ͬचत्र 6 में Ǒदखाये गये Ǔनम्नͧलͨखत अध्ययन ͩकए गए थे: केस-ए:
ͪवͧभन्न ऑक्सीजन-वाहȣ प्रजाǓतयों के मानक परमाणु और आणͪवक
मापदंडों का उपयोग करना; केस-बी: CO उत्पादन दर कȧ तुलना
में 30% O2 सापेक्ष प्रचरुता; केस-सी: O(1D) उत्पन्न करने वाले
CO2 प्रकाशपथृक्करण क्रॉस सेक्शन तीन के गुणक द्वारा बढ़ाया
गया है; केस-डी: ͪवͧभन्न काबर्न और नाइट्रोजन-वाहȣ प्रजाǓतयों के
मानक परमाणु और आणͪवक मापदंडों का उपयोग करना; केस-ई:
C(1D) उत्पन्न करने वाले CO प्रकाशपथृक्करण क्रॉस सेक्शन तीन
के गुणक द्वारा बढ़ाया गया है; केस-एफ: N(2D) उत्पादक N2
के प्रकाशपथृक्करण उƣेजन क्रॉस सेक्शन को तीन के गुणक द्वारा
बढ़ाया गया है

यह कायर् डी. हटसेम, सी. ओͪपटॉम, ई. जेǑहन, और जे. मैनफ्रॉयड,
स्टार इंस्टȣट्यटू, यǓूनवͧसर्टȣ Liège, बेिल्जयम और यूरोपीय दͯक्षणी
वेधशाला, सैंǑटयागो, ͬचलȣ के सहयोग से ͩकया गया है। बेिल्जयम,
और यरूोपीय दͯक्षणी वेधशाला, सैंǑटयागो, ͬचलȣ के सहयोग से ͩकया
गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1051/0004-6361/201936713
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ͬचत्र 6: C/2016 R2 धूमकेतु में मॉडल ͩकए गए और पे्रͯक्षत [CI] से [NI] (शीषर् पैनल)
और [OI] हरे/लाल (Ǔनचला पैनल) उत्सजर्न अनपुात के बीच तलुना। पे्रͯक्षत उत्सजर्न
अनपुात को त्रǑुट बार के साथ आलेͨखत ͩकया गया है। केस-A और केस-D के ͧलए
पǐरकͧलत उत्सजर्न अनपुात को 0.3 के गुणक से गुणा के बाद आलेͨखत ͩकए गए हैं।

(एस. रघरुाम और ए. भारद्वाज)

धमूकेतु 67P/चुयुर्मोव-गेराͧसमेंको में पराबैंगनी परमाणु लाइन
उत्सजर्न के ͧलए प्रकाश-रसायǓनक मॉडल

रोसेटा ͧमशन पर ऐͧलस अल्ट्रावायोलेट स्पेक्ट्रोमीटर ने अपने पूरे
सहगामी चरण के दौरान धमूकेतु 67P/चुयुर्मोव-गेराͧसमेंको (बाद
में 67P/C-G) कȧ वाष्पशील प्रजाǓतयों से Ǔनकलने वाले कई
स्पेक्ट्रोस्कोͪपक उत्सजर्नों का अवलोकन ͩकया। इलेक्ट्रॉन प्रभाव को
एकमात्र उƣेजन स्रोत मान कर, धमूकेतु के 3 AU पवूर्-उपसौर के
आसपास रहने के दौरान प्रारंͧभक ऐͧलस पे्रͯक्षत उत्सजर्न तीव्रता को
धमूकेतु पूंछ में इलेक्ट्रॉनों घनत्व व्युत्पन्न करने के ͧलए उपयोग
ͩकया गया है। प्रमुख उत्पादन तरȣकों का उƣरदाǓयत्व लेते हुए, हमने
परमाणु हाइड्रोजन (HI 1216, 1025, & 973 ), oxygen (OI
1152, 1304, & 1356 ), और काबर्न (CI 1561 & 1657 ) लाइन
उत्सजर्न का अध्ययन करने के ͧलए धमूकेतु 67P/C-G के ͧलए एक
फोटोकैͧमकल मॉडल ͪवकͧसत ͩकया है। हमने उत्सजर्न लाइनों कȧ

कुल तीव्रता के ͧलए फोटॉन और इलेक्ट्रॉन प्रभाव ͪवघटनकारȣ उƣेजन
प्रͩक्रयाओं के प्रǓतशत योगदान कȧ मात्रा Ǔनधार्ǐरत कȧ है, िजसका
ऐͧलस पे्रͯक्षत स्पेक्ट्रा के ͪवश्लेषण में महत्वपणूर् प्रासंͬगकता है। हमने
Ǒदखाया ͩक धूमकेतु 67P/C-G के सयूर् से 1.56 AU पर रहने के
दौरान, और गैस कȧ उत्पादन दर लगभग 1027 s−1 थी, तो परमाणु
उत्सजर्न तीव्रता को Ǔनधार्ǐरत करने में प्रकाश ͪवघटनकारȣ उƣेजन
प्रͩक्रयाएं इलेक्ट्रॉन प्रभाव कȧ तुलना में अͬधक महत्वपणूर् हैं। हमारे
मॉडल कȧ गणना के आधार पर, हम सुझाव देते हैं ͩक 67P/C-G
के पूंछ में इलेक्ट्रॉन घनत्व कȧ बजाय क्रमशः H2O, O2, और CO,
बहुतायत प्राप्त करने के ͧलए पे्रͯक्षत परमाणु हाइड्रोजन, ऑक्सीजन
और काबर्न उत्सजर्न तीव्रता का उपयोग ͩकया जा सकता है। ͬचत्र
7 में Ǒदखाई गई गणना धूमकेतु के सयूर् से 1.56 AU पर रहने के
दौरान 3.5 और 7 × 1027 s−1 के बीच ͧभन्न H2O उत्पादन दर
(QH2O) और पानी कȧ तुलना में, क्रमशः CO2, CO, और O2 के
2.5, 2, और 4% सापेक्ष बहुतायत से कȧ गई है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.icarus.2020.
113790

ͬचत्र 7: धमूकेतु 67P/C-G पर धूमकेतु कȧ अनमुाǓनत दरूȣ के कायर् के रूप में मॉडͧलत
H I Lyman- अल्फा उत्सजर्न तीव्रता प्रोफ़ाइल। 25 मई 2015 को एͧलस पे्रͯक्षत H
I Lyman- अल्फा उत्सजर्न तीव्रता का अवलोकन ऊध्वार्धर त्रǑुट बार से आलेͨखत ͩकए
गए हैं।

(एस. रघरुाम और ए. भारद्वाज)

मंगल ग्रह के Ǒदन कȧ तरफ का आयनमंडल: MAVEN डीप ͫडप
अͧभयान पे्रक्षणों के साथ एक-आयामी प्रकाश-रासायǓनक मॉडल कȧ
तलुना

मंगल ग्रह के Ǒदन के तरफ के आयनमंडल के ͧलए एक आयामी
प्रकाश-रासायǓनक मॉडल को िस्थर अवस्था प्रकाश-रसायǓनक संतुलन
िस्थǓत में आयनों और इलेक्ट्रॉनों के घनत्व प्रोफाइल कȧ गणना के
ͧलए ͪवकͧसत ͩकया गया है। यह अध्ययन मासर् एटमोस्फȧयर एंड
वोलाटाइल इवोल्यशून ͧमशन (MAVEN) के डीप ͫडप अͧभयानों पर
ध्यान कें Ǒद्रत करता है और मॉडल में इनपुट के रूप में MAVEN
के उपकरणों से तटस्थ घनत्व प्रोफाइल, सौर प्रवाह और इलेक्ट्रॉन
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तापमान के स्वस्थाने माप का उपयोग करता है। आयनमंडल में
अलग-अलग ऊंचाई पर िस्थत क्षीण फोटॉन फ्लक्स और फोटोलेक्ट्रॉन
फ्लक्स कȧ गणना के ͧलए एक ऊजार् Ǔनक्षेप मॉडल को लगाया गया
है। फोटॉन और फोटोइलेक्ट्रॉन प्रभाव के कारण CO+2 , CO+, O+,
C+, N+2 , और N+, प्रमखु प्राथͧमक आयनों कȧ मात्रा उत्पादन
दरों कȧ गणना कȧ गई है और इसका उपयोग उस मॉडल के इनपटु
के रूप में ͩकया गया है िजसमें Ǒदन के तरफ के आयनमंडल में
आयन-तटस्थ रसायन को अनरुूͪपत ͩकया गया है। मॉडͧलगं ͩकए
गए आयन प्रोफाइल कȧ तलुना न्यटू्रल गैस आयन मास स्पेक्ट्रोमीटर
(NGIMS) के आयन मोड अवलोकनों और लैंगमुइर प्रोब एंड वेव्स
(LPW) से इलेक्ट्रॉन घनत्व अनमुानों के साथ कȧ गई है। मॉडल
प्रमखु आयन प्रोफाइल O+2, CO+2, और इलेक्ट्रॉन घनत्व के पे्रͯक्षत
संरचना को अच्छȤ तरह से अनरुूͪपत करता है, लेͩकन पǐरमाण में
2 के गुणक से बड़ा है। तटस्थ CO2 घनत्व को कम करके, मॉडल
ͩकए गए और पे्रͯक्षत आयन और इलेक्ट्रॉन घनत्व प्रोफाइल के बीच
सामंजस्य स्थाͪपत ͩकया जा सकता है। इस मॉडल ने N+, C+,
O+, NO+, N2H+, HCO+, N+2 , CO+, OCOH+, HNO+,
और OH+ अथार्त 11 अन्य आयनों के घनत्व कȧ भी गणना कȧ
िजनकȧ तलुना NGIMS पे्रक्षणों के साथ कȧ गई है। MAVEN डीप
ͫडप पीǐरयड्स के ͧलए इस तरह कȧ तुलना कȧ ǐरपोटर् पहलȣ बार कȧ
गई है, जो ͩक मंगल ग्रह के आयनमंडल में आयन रसायǓनकȧ कȧ
वतर्मान समझ के स्तर को दशार्ता है।

यह कायर् SPL, VSSC के वृंदा मकंुुदन के सहयोग से ͩकया गया
है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.icarus.2019.
113502

(ए. भारद्वाज)

सहघणूȸ अन्योन्यͩक्रया क्षेत्र के पार होने पर मंगल ग्रहȣय आयनमंडल
कȧ प्रǓतͩक्रया: मावेन अवलोकन

सहघणूȸ अन्योन्यͩक्रया क्षेत्र के पार होने पर मंगल ग्रहȣय आयनमंडल
कȧ प्रǓतͩक्रया: मावेन अवलोकन जून 2015 के सहघणूȸ अन्योन्यͩक्रया
क्षेत्र (CIR) के पार होने पर मंगल ग्रहȣय आयनमंडल कȧ प्रǓतͩक्रया का
अध्ययन मावेन ͧमशन के कई उपकरणों के अवलोकनों का उपयोग
करके ͩकया गया है। 22 जून 2015 को मंगल ग्रह पर एक तीव्र CIR
आया, िजसके दौरान मावेन के सौर पवन आयन ͪवश्लेषक (SWIA),
सौर पवन इलेक्ट्रॉन ͪवश्लेषक (SWEA), सौर ऊजार्वान कण (SEP),
और मैग्नेटोमीटर (MAG) उपकरण द्वारा ऊध्वर्प्रवाह सौर पवन और
अंतरग्रहȣय चुंबकȧय क्षेत्र कȧ पǐरिस्थǓत का मॉǓनटरन ͩकया गया।
CIR घटना से सौर वायु घनत्व, वेग और गǓतशील दबाव में वदृ्ͬध
और सौर ऊजार्वान कणों के संवͬधर्त प्रवाह के साथ जुड़ी वͬधर्त और
अिस्थर अंतरग्रहȣय चुंबकȧय क्षेत्र देखी गई थी। मावेन लैंग्मुइयर प्रोब
एंड वेव्स (LPW) उपकरण ने इस अवͬध के दौरान इलेक्ट्रॉन घनत्व
और इलेक्ट्रॉन तापमान जैसे आयनमंडलȣय अवलोकन प्रदान ͩकए।
Ǒदन के ओर का आयनमंडल केवल सौर पवन गǓतक दाब संवधर्न
(∼14 nPa) के चरम के पास काफȧ सम्पीͫडत हो गए थे। इसके
ͪवपरȣत, रात कȧ ओर, इलेक्ट्रॉन घनत्व लंबे समय तक अवक्षǓयत
रहता है। रात कȧ ओर इलेक्ट्रॉन अवक्षय अवͬध के दौरान इलेक्ट्रॉन
तापमान भी बढ़ जाते हैं। सपु्राथमर्ल और थमर्ल आयन कम्पोिजशन
(STATIC) माप, CIR अवͬध के दौरान मंगल ग्रह के वायुमंडल
के बाहरȣ परत में सपु्राथमर्ल भारȣ आयनों के संवͬधर्त प्रवाह और

इन ͪपकअप आयनों के संवͬधर्त Ǔनम्न प्रवाह के प्रमाण दशार्ता है।
ͪवश्लेषण से पता चलता है ͩक रात कȧ ओर का आयनमंडल, मुख्य
रूप से मंगल ग्रह के सीमांतों के पार अवक्षेपी सौर ऊजार्वान कणों
और ͪपकअप आयनों द्वारा Ǔनयंǒत्रत ͩकया जाता है और मंगल ग्रह
के वायमुंडल के बाहरȣ परत में भारȣ आयन प्रवाह के बढ़ने पर काफȧ
कम हो जाता है।

यह कायर् SPL, VSSC के वी. कृष्णाप्रसाद और िस्मता वी. थम्पी,
के सहयोग से ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1029/2019JA026750

(ए. भारद्वाज)

मंगल (1.5 AU) ग्रह के समीप सहघणूȸ अन्योन्यͩक्रया क्षेत्र में
ऊजार्वान आयनों का त्वरण: MAVEN अंतǐरक्ष यान से साêय

1 और 3 AU के बीच पे्रक्षणों कȧ कमी, अन्तग्रर्हȣय स्थान में ऊजार्वान
कण त्वरण प्रͩक्रयाओं कȧ हमारȣ समझ को सीͧमत करती है। हम दो
पे्रक्षण स्थल, 1 AU (पथृ्वी के पास) और 1.5 AU (मंगल के पास) से
डटेा का उपयोग करके एक सहसंबंधी पारस्पǐरक ͩक्रया क्षेत्र (CIR) में
ऊजार्वान कण त्वरण के उनकȧ तरह के पहले-पे्रक्षण को प्रस्तुत करते
हैं। 2015 जनू कȧ CIR घटना को एडवांस कंपोिजशन एक्सप्लोरर
उपग्रह के साथ-साथ 1.5 एयू के पास िस्थत मावेन अंतǐरक्ष यान में
सौर ऊजार्वान कण (SEP) उपकरण के कण ͫडटेक्टरों द्वारा देखा
गया था। हम पाते हैं ͩक एक CIR शॉक, 1.5 AU पर भी कणों
कȧ महत्वपणूर् संख्या को त्वǐरत कर सकता है। इस घटना के दौरान
1 और 1.5 AU के Ǔनकट के अवलोकनों कȧ तुलना करने पर,
∼500 keV से 2 MeV रेंज में CIR से जड़ुे शॉक द्वारा त्वरण,
SEP ऊजार्वान आयन प्रवाह में लगभग दो क्रम कȧ वदृ्ͬध करने
कȧ क्षमता का पता चलता है। CIR में एसईपी त्वरण और अन्य
पे्ररक घटनाओं के बीच के अंतर को प्रदͧशर्त करने के ͧलए, हम माचर्
2015 में गहन ͩकरȣटȣ द्रव्यमान उत्क्षेपण अवͬध के दौरान ऊजार्वान
आयन प्रवाह पे्रक्षणों को Ǒदखाते हैं, िजसमें 1 AU पर भी वͬधर्त
SEP प्रवाह Ǒदखाई देते हैं। ये अवलोकन इस बात का सबतू देते हैं
ͩक, अंतराग्रहȣय अंतǐरक्ष में अथार्त केवल 0.5 AU तक कȧ छोटȣ
सयूर्कें द्रȣय दरूȣ के भीतर CIR शॉक पथृ्वी और मंगल के बीच के क्षेत्र
में कणों को त्वǐरत कर सकते हैं।

यह कायर् SPL, VSSC, के िस्मता वी. थंपी, सी. कृष्णप्रसाद,
पी.आर. श्रीदेवी, तरुण कुमार पंत के सहयोग से ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.3847/2041-8213/ab2b43

(ए. भारद्वाज)

सयूर्प्रकाͧशत चंद्र रेगोͧलथ पर फोटोइलेक्ट्रॉन आच्छद गठन, धूल
उƣोलन और धलू गǓतशीलता

ͪवद्युत िस्थर रूप से आवेͧशत चलायमान कणों से सयूर्प्रकाश प्रकȧणर्न
को स्थानीय सयूार्स्त और स्ट्रȣमर के दौरान ͯक्षǓतज कȧ चंद्र गोधूͧल
पे्रक्षणों के ͧलए उƣरदायी माना गया है। बाह्यमंडलȣय प्लाज्मा और
इसकȧ संरचना, सौर ͪवͩकरण, सौर पवन प्लाज्मा और स्थानीय
प्लाज्मा के प्रभाव से बनी हुई है। आमतौर पर, सूयर्प्रकाश क्षेत्र में,
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चंद्र सतह कुछ वोल्टों कȧ धनात्मक क्षमता प्राप्त कर लेती है, और
चंद्र रेगोͧलथ के ऊपर फोटोइलेक्ट्रॉन्स के बीच गǓतशील संतलुन और
उनके बाद कȧ अͧभवदृ्ͬध के कारण फोटोइलेक्ट्रॉन म्यान का Ǔनमार्ण
होता है। उपसौर ǒबदंु (ͪवषुवƣ रेखा क्षेत्र) कȧ तुलना में, एक बड़ा
फोटोइलेक्ट्रॉन म्यान का पूवार्नुमान टͧमर्नेटर क्षेत्र (उच्च अक्षांशों) के
पास कȧ गई है; और यह ͪवͧशष्ट अवलोकन के अनुरूप है। इसके
अǓतǐरक्त, सͩक्रय सौर घटनाओं के दौरान एक बड़ी आच्छद अवͬध
का पवूार्नुमान है। चंद्र गुरुत्वाकषर्ण के साथ ͪवद्यतु िस्थर संतलुन
कुछ मीटर कȧ ऊंचाई तक कण उƣोलन का सहायक हो सकता है।
उदाहरण के ͧलए, 200 और 50 nm महȣन धूल के कण 70◦ अक्षांश
पर चंद्र प्रकाश आच्छद में क्रमशः ∼10 cm और ∼225 cm तक
तैरने का पूवार्नुमान लगाया गया है। हालांͩक, अपोलो अन्वेषणों में
देखा गया है ͩक उच्च (ͩकमी) चंद्र ऊंचाई पर सयूर्प्रकाश प्रकȧणर्न को
स्पष्ट करने में स्थैǓतक मॉडल अपयार्प्त हैं। हम इस समस्या को
संबोͬधत करते हैं और सयूर् प्रकाश वालȣ चंद्र सतह पर फोटोइलेक्ट्रॉन
आच्छद के भीतर सêूम आवेशी कणों कȧ गǓतकȧ व्यतु्पन्न करते हैं।
ͪवश्लेषण के आधार पर, सामान्य सौर िस्थǓतयों में, सयूर्प्रकाͧशत
रेगोͧलथ में कुछ वोल्ट्स कȧ पǐरͧमत धनात्मक क्षमता प्राप्त करने का
पवूार्नुमान लगाया गया है। यह चंद्र सतह के Ǔनकट ∼ (5–8) Vm−1

ͪवद्युत क्षेत्र पे्रǐरत करता है। आच्छद के भीतर ͪवभव और ͪवद्युत
क्षेत्र कुछ मीटर कȧ ऊँचाई तक महत्वपणूर् होने का अनमुान लगाया
गया है। चंद्र रेगोͧलथ से अलग हुए आवेͧशत कणों कȧ ऊध्वार्धर
गǓतशीलता (उछाल) का Ǔनधार्रण करने में आच्छद ͪवशषेताओं को
कण गǓत के गǓतकȧ समीकरणों और उनके आवेश के साथ यिुग्मत
ͩकया गया है। इस ढांचे में, महȣन कणों को आच्छद के भीतर उछलते
Ǒदखाया गया है। पूरȣ तरह से चंद्र गुरुत्वाकषर्ण में गǓत के ͪवपरȣत,
फोटोइलेक्ट्रॉन आच्छद क्षेत्र, ͪवशषे रूप से छोटे 10 nm कणों के कण
गǓतशीलता Ǔनधार्रण करने में महत्वपणूर् योगदान करते पाए गए हैं।
उदाहरण के ͧलए, 10 nm कणों को ∼ ͩक.मी. कȧ चंद्र ऊंचाई तक
उƣोलन होने का अनुमान लगाया गया है, जो पे्रक्षणों के अनुरूप है।
शािब्दक रूप से, यह पवूार्नुमान ͩकया गया है ͩक चंद्र कȧ पǐरक्रमा
करने वाले अंतǐरक्ष यान में चाजर् डस्ट ͫडटेक्टर सयूर्प्रकाश क्षेत्र में <

10 से कम धनात्मक रूप से आवेͧशत कणों का पता लगा सकते हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.3847/1538-4357/ab3e08

(एस.के. ͧमश्रा और ए. भारद्वाज)

तीव्र प्लाज्मा िस्थǓतयों में चंद्र का ͪवद्युतिस्थर आवेश

चंद्र सतह कȧ क्षमता, सामान्य रूप से, सौर प्लाज्मा ͪवͩकरण और
प्रकाशउत्सजर्न प्रवाह से जड़ुे धाराओं के बीच गǓतशील संतलुन का
एक पǐरणाम है। यह ͪवश्लेषण जागतृ प्लाज्मा, SEP घटनाओं
और पाͬथर्व मैग्नेटोस्फȧयर के अनुरूप चरम पǐरवेशी प्लाज्मा के
संपकर् में, चंद्र रेगोͧलथ के आवेश कȧ भौǓतकȧ पर प्रकाश डालता
है। अदȣप्त क्षेत्रों में, चंद्र सतह एक ऋणात्मक क्षमता प्राप्त कर
सकती है, जो ͩक द्ͪवतीयक उत्सजर्न उत्पादन के कम मलू्यों के
ͧलए प्लाज्मा ͪवतरण में इलेक्ट्रॉन तापमान के क्रम के लगभग है।
इसके अलावा, सयूर् प्रकाश के स्थान पर धनात्मक क्षमता कȧ धारणा
के ͪवपरȣत, सतह और प्लाज्मा मापदंडों के आधार पर Ǔनभर्र, चंद्र
सतह के आवेश में एक महत्वपणूर् ͪवपरȣत पूवार्नुमान कȧ गई है, और
यह पǐरमाण के क्रमों के अनसुार ͧभन्न हो सकता है। यह पाͬथर्व
प्लाज्मा शीट में Ǒदन कȧ ओर के चांद्र सतह के ऊपर ऋणात्मक
क्षमता के अवलोकन के अनरुूप है। रेगोͧलथ कायर् फलन और प्रकाश

दक्षता में ͧभन्नता के ͧलए पǐरणाम, कण संरचना के संदभर् में संलग्न
स्थानों में संभाͪवत असमानता को दशार्ता है। सतह आवेश में इसी
तरह का अंतर स्थलाकृǓतक आकृǓतयों के ͧलए हो सकता है, उदाहरण
के ͧलए, पास के हाइलैंड और के्रटर स्थान, जहां पीछे कȧ ओर (यानी,
सयूर् के ͪवपरȣत) छायांͩकत क्षेत्र है - यह सौर फोटॉनों कȧ कम पहंुच
के अनरुूप हो सकता है , और स्थानीय प्लाज्मा आवेश का प्रमखु
स्रोत है। ऐसे मामले में, के अदȣप्त क्षेत्र (∼ –100 V) में ͪवभव और
चंद्र रेगोͧलथ के संलग्न प्रकाͧशत (∼ कुछ वोल्ट) अंश पǐरमाण के
क्रम से ͧभन्न हो सकते हैं। ऐसे तीव्र प्लाज्मा िस्थǓतयों में, चंद्र
रेगोͧलथ अंतर आवेश में पǐरणाͧमत हो सकता है, जो चंद्र वायुमंडल
में स्थानीय आवेश और सêूम आवेͧशत धलू के पǐरवहन में महत्वपणूर्
भूͧ मका Ǔनभा सकता है। ͪवश्लेषणात्मक मॉडल सतह चािजɍग का एक
व्यवहाǐरक समाधान (और स्केͧलगं) देता है और भावी चांद्र अध्ययन
के ͧलए प्रयोगशालाओं में परȣक्षण प्रयोगों कȧ अवधारणा में वास्तͪवक
तात्पयर्पूणर् हो सकता है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/s10509-020-3740-8

(एस.के. ͧमश्रा)

चंद्र पलायन प्रͩक्रया

अंतरग्रहȣय अंतǐरक्ष में धलू कण हर जगह मौजदू होते हैं और सौर
मंडल के गठन के दौरान क्षुद्रग्रह बेल्ट, कूइपर बेल्ट, धमूकेतु या
अंतǐरक्ष मलबे जैसे स्रोतों से उनकȧ उत्पͪƣ के बाद वे गǓतशील रूप
से ͪवकͧसत होते हैं। ये सêूम उल्काͪपडं जब वे घूमते हुए सयूर् कȧ
ओर जाते हैं तो आंतǐरक ग्रहों में समागम हो जाते हैं। इनमें से कुछ
पथृ्वी पर पहंुचते हैं, िजनके बहुत से कण पथृ्वी के वायुमंडल में क्षय
हो जाते हैं और धाित्वक आयन पीछे छोड़ देते हैं। चंद्रमा के मामले
में, इस तरह के सभी कण वायमुंडल कȧ अनपुिस्थǓत के कारण, ǒबना
क्षय के सतह पर पहंुच सकते हैं। चंद्र सतह पर अǓतवेगी धलू कणों
के प्रभाव के कारण, कण चंद्र पयार्वरण में बाहर Ǔनकल आते हैं।
कुछ मामलों में, कण वेग पलायन वेग से अͬधक हो सकता है और
कण चंद्रमा से बाहर Ǔनकलने में सक्षम हो सकते हैं। इसके अलावा,
जब भी आने वाले कण ध्रवुीय क्षेत्र में सतह पर मौजदू पानी कȧ बफर्
से टकराती हैं तो पलायनकारȣ कण, जल बफर् (वाष्पशील) वहन कर
सकते हैं। हमने कण मापदंडों कȧ गणना कȧ है और चंद्रमा के पास
के धलू कणों के गैलȣͧलयो अवलोकनों का उपयोग करते हुए चंद्रमा
से वाष्पशीलों के संभाͪवत पलायन का अनमुान लगाया है। रेगोͧलथ
और जल बफर् (वाष्पशील) के ͧलए चंद्र से बचने कȧ प्रͩक्रया के ͧलए
पहलȣ बार मॉडल सझुाया गया है। घटना कोण के ͪवतरण को ध्यान
में रखते हुए, रेगोͧलथ पलायन दर कȧ ऊपरȣ सीमा ∼2.218×10−4

[1.662×10−4, 10.232×10−4] kg/s पाई गई है। इसी प्रकार, जल
बफर् पलायन दर कȧ ऊपरȣ सीमा ∼1.988×10−7 [1.562×10−7,
7.567×10−7] kg/s पाई गई है। हमारे Ǔनष्कषɟ से, हमें जल बफर्
पलायन दर ∼6.271 [4.926, 23.863] ͩकलो/वषर् है। चंद्रमा से
Ǔनकलने वाले धलू कणों कȧ तलुना में, आवक धलू कण एक क्रम
उच्च होने के कारण चंद्रमा धीरे-धीरे भारȣ होता जाता है। हालांͩक
धीरे-धीरे, चंद्रमा कȧ सतह पर सêूम उल्काͪपडं के प्रभाव के कारण,
समय के साथ जल बफर् संसाधनों का क्षय हो सकता है। भͪवष्य के
मानव ͧमशनों, आवासन, रॉकेट के ͧलए हाइड्रोजन (ईंधन के रूप में)
के संभाͪवत स्रोत के ͧलए, जल बफर् एक उपयोगी स्रोत है। चंद्रमा
से धलू और वाष्पशील पलायन को समझने के ͧलए ये पǐरणाम
उपयोगी हैं। इसके अलावा, पलायन प्रͩक्रया को समझने के ͧलए इस
दृिष्टकोण का अनपु्रयोग सौर मंडल में अन्य ग्रहȣय ͪपडंों पर भी ͩकया
जा सकता है। भावी ग्रहȣय ͧमशनों में उपकरण का उपयोग करके
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सêूम उल्काͪपडं प्रभाव के साथ-साथ पलायन अध्ययन भी ͩकया जा
सकता है। ͬचत्र 8 सêूम उल्काͪपडं के वषर्ण के कारण चंद्र सतह के
पǐरदृश्य को दशार्ता है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.icarus.2019.

113510 ͬचत्र 8: चंद्र कȧ सतह पर सêूम उल्काͪपडं संघट्ट के कारण चंद्र पलायन प्रͩक्रया।

(जे.पी. पाबारȣ, एस. नांǒबयार, वी. शाह और ए. भारद्वाज)

मंगल ग्रहȣय शमुन अननुाद

ग्रहȣय वायमुंडल में आमतौर पर बादल होते हैं, जो आवेश उत्पादन
और अलगाव घटना प्रवण होते हैं, िजसके पǐरणामस्वरूप कुछ स्फुरण
और Ǒहमस्खलन होते हैं। मंगल ग्रह कȧ सतह के मामले में, धलू
तफूान के कारण सतह कȧ धलू पयार्वरण में उछाल Ǒदए जाते हैं।
धलू के कणों के बीच ट्राइबोइलेिक्ट्रक प्रभाव ͪवद्युत्स्थैǓतक आवेश
उत्पन्न कर सकता है और ELF/VLF रेंज में ͪवद्युत चमु्बकȧय
तरंगों का उत्सजर्न कर सकता है। ये तरंगें सतह और वायुमंडल के
संवाहȣ परत के बीच आगे-पीछे उछाला जाता है िजसके कारण शुमन
अननुाद का अिस्तत्व बना रहता है। अवलोकन योग्य शुमन अननुाद
के ͧलए मॉडल तैयार ͩकया गया है और ͪवषमांगी गुहा में मंगल के
ͧलए प्रोफाइल प्राप्त ͩकए गए हैं। पǐरणाम सतह से लगभग बीस
ͩकलोमीटर ऊंचाई पर धलू कȧ परत के कारण मंगल ग्रहȣय ͪवद्युत
Ǔनवर्हन कȧ घटना कȧ संभावना व्यक्त करते हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.asr.2018.12.006

(एस.ए. हैदर, जे.पी. पाबारȣ, जे. मासूम और ͧसद्ͬध वाई. शाह)

शकु्र पर आकाशीय ͪवद्युत जǓनत िव्हसलर

वीनस एक्सपे्रस (VEX) ͧमशन ने दोहरȣ फ्लक्सगेट मैग्नेटोमीटर का
उपयोग करके िव्हसलर-मोड तरंगों के रूप में नवीनतम आकाशीय
ͪवद्युत के पे्रक्षण प्रदान ͩकये। मैग्नेटोमीटर द्वारा 64 हट्र्ज तक
का पता लगाना संभव था और आयनमंडल के भीतर सभी स्थानीय
समय पर िव्हसलर पाए गए थे। अͬधकांश संकेतों का पता तब चला
जब ∼250 ͩकमी, पर था, जो इस ऊंचाई पर समय का लगभग 3%
था। प्रत्येक पता लगाए गए संकेत के ͧलए पोयेनǑटगं प्रवाह गणना
कȧ गई और इन तरंगों का आयनमंडल के नीचे स्रोत को दशार्ने के
ͧलए सांिख्यकȧय रूप से ͪवश्लेषण ͩकया गया था।

इस कायर् का नेततृ्व प्रो. सी.टȣ. रसेल, पथृ्वी, ग्रहȣय और अंतǐरक्ष
ͪवज्ञान ͪवभाग, कैͧलफोǓनर्या ͪवश्वͪवद्यालय, लॉस एंिजल्स, संयुक्त
राज्य अमेǐरका द्वारा ͩकया गया था।

डी.ओ.आई.:https://meetingorganizer.copernicus.org/
EPSC-DPS2019/EPSC-DPS2019-77-1.pdf

(जे.पी. पाबारȣ)

मंगल ग्रह के प्रकाश रसायन पर सतह ऐिल्बडो का प्रभाव

सौर ऊजार् ͩकसी भी ग्रह कȧ जलवायु प्रणालȣ कȧ प्राथͧमक पे्ररक
बल है, और सतह ऐिल्बडो ग्रह के ऊजार् बजट को Ǔनधार्ǐरत करने
में एक महत्वपणूर् भूͧ मका Ǔनभाता है। सौर ऊजार् ͩकसी भी ग्रह
कȧ जलवायु प्रणालȣ कȧ प्राथͧमक पे्ररक बल है, और सतह ऐिल्बडो
ग्रह के ऊजार् बजट को Ǔनधार्ǐरत करने में एक महत्वपणूर् भूͧ मका
Ǔनभाता है। लेबरटोयरे डी मेटȣयोरोलोजी डायनाͧमक (LMD) मासर्
जनरल सकुर् लेशन मॉडल (MGCM) के साथ ͧमलकर Ǒहम, बफ़र् और
ऐरोसोल ͪवͩकरण (SNICAR) को जोड़कर एक नया युिग्मत मॉडल
बनाने के ͧलए मंगल पर Ǔनवल CO2 बफर् जमाव में लगभग 4%
कȧ ͬगरावट हुई है। नव अनुरूͪपत सतह ऐिल्बडो , मंगल ग्रहȣय
वायुमंडल (संघनन-उत्सादन चक्र) में गैसीय प्रजाǓतयों कȧ सांद्रता को
प्रभाͪवत करती है। नया सेट-अप वायुमंडल में उपलब्ध सौर ऊजार्
को भी प्रभाͪवत करता है। ये दोनों प्रभाव एक साथ मंगल ग्रहȣय
वायुमंडल में अन्य रासायǓनक प्रजाǓतयों में अनवुतȸ और महत्वपूणर्
बदलाव लाते हैं। केवल MGCM मॉडल के पǐरणामों कȧ तलुना में,
नए यिुग्मत मॉडल में CO2 (गैस) और O3 उनके अपने अपने सांद्रता
में लगभग 1.17% और 8.59% कȧ ͬगरावट दशार्ते हैं, जबͩक H2O
( वाष्प) और CO अपने संबंͬधत सांद्रता में लगभग 13.63% और
0.56% कȧ वदृ्ͬध Ǒदखाते हैं। टे्रस प्रजाǓतयों में, OH लगभग 29.44%
कȧ अͬधकतम वदृ्ͬध दशार्ता है, जबͩक O सांद्रता में 11.5% कȧ
अͬधकतम ͬगरावट देखी गई है। प्रकाश-रसायǓनक रूप से तटस्थ
प्रजाǓतयां जैसे ͩक Ar और N2 ऐिल्बडो पǐरवतर्नों से अप्रभाͪवत
रहती हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.26464/epp2020025

ͬचत्र 9: MGCM अनरुूपण (नीलȣ रेखा) और S- MGCM अनुरूपण (हरȣ रेखा) का
उपयोग करके एक मंगल ग्रहȣय वषर् के ͧलए प्रमखु प्रजाǓतयों कȧ सांद्रता के वैिश्वक
औसत आरेख।

(डी. ͧसहं)
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मंगल पर बफर् -ऐिल्बडो अध्ययन के ͧलए प्रायोͬगक सेटअप का ͪवकास

आने वालȣ सौर ऊजार् और ग्रहȣय ऐिल्बडो दो प्रमुख कारक हैं जो
ग्रह के ऊजार् बजट को Ǔनधार्ǐरत करते हैं, और बदले में ये ग्रह पर
ͪवͧभन्न भौǓतक प्रͩक्रयाओं को प्रभाͪवत करते हैं। इसके अǓतǐरक्त,
मंगल कȧ जलवायु प्रणालȣ में धलू कȧ उपिस्थǓत, ग्रहȣय एल्बेडो को
काफȧ प्रभाव करती है। इन पहलुओं में से एक है हवा वाǑहत धूल
का जमाव है जो सतह बफर् के एिल्बडो और उत्सजर्नता को प्रभाͪवत
करता है, िजससे मंगल पर CO2 और जल चक्र प्रभाͪवत होता है।
अनरुूͪपत मंगल ग्रहȣय पयार्वरण में प्रयोगशाला अध्ययनों के माध्यम
से इन ऐिल्बडो फȧडबैक कȧ प्रकृǓत कȧ जांच करने का प्रस्ताव Ǒदया
गया है जो ध्रवुीय बफर् रसायǓनकȧ से संबंͬधत प्रͩक्रयाओं/तंत्रों को
बेहतर ढंग से समझने में हमारȣ मदद कर सकता है। मलूभतू ͪवचार
यह है ͩक अनुरूͪपत मंगल ग्रहȣय िस्थǓतयों में समरूपी मदृा पर
UV-VIS-NIR तरंग दैध्यर् रेंज में परावतर्न स्पेक्ट्रोस्कोपी मापों द्वारा
CO2 और H2O के प्रकाͧशक िस्थरांक प्राप्त ͩकए जाएं। इस प्रकार
व्यतु्पन्न प्रकाͧशक िस्थरांक का उपयोग मंगल ग्रह के ध्रवुीय बफर्
रसायन ͪवज्ञान के खोज के ͧलए ͩकया जाएगा, जो मंगल धु्रवीय क्षेत्रों
में वाष्पशीलों के ͪवतरण कȧ हमारȣ समझ में काफȧ सधुार कर सकता
है। इन प्रयोगों के ͧलए एक मासर् एनवॉयनर्मेंटल ͧसमलेुशन चैंबर
(MEC) को तदनकूुल-ͪवकͧसत ͩकया जा रहा है। MEC का ͫडजाइन,
Ǔनमार्ण और संयोजन पूरȣ हो चकुȧ है। कें द्रȣय ͧसलेंडर का आंतǐरक
व्यास 352 ͧममी और ऊंचाई 330 ͧममी है। वैक्यूम और इंस्ǫमेंटेशन
फȧडथ्रू के कनेक्शन कȧ सुͪ वधा के ͧलए चैम्बर में ͪवͧभन्न आकारों के
पोटर् प्रदान ͩकए गए हैं। वतर्मान में चैम्बर कȧ समग्रता और Ǔनष्पादन
का मलू्यांकन ͩकया जा रहा है। सैंपल होल्डर के साथ थमर्ल प्लेट कȧ
ͫडजाइन पर काम चल रहा है। तापमान Ǔनयंत्रण के ͧलए, काटर्ǐरज
हȣटरों के संयोजन में द्रव नाइट्रोजन (LN2) का उपयोग ͩकया जाएगा।
मंगल ग्रहȣय धलू के ͧलए पाͬथर्व एनालॉग, जैसे ͩक पैलागोनाइट या
JSC-Mars-1, का उपयोग धूल के प्रभाव को अनकुरण करने के
ͧलए ͩकया जाएगा। समानांतर में, एक फाइबर-आधाǐरत स्पेक्ट्रोमीटर
(दृश्यमान रेंज) स्थाͪपत ͩकया गया है, और इसकȧ प्रǓतͩक्रया को
लक्षण वͨणर्त ͩकया गया है। Ǔनͧमर्त चैम्बर से स्पेक्ट्रोमीटर के
एकȧकरण के ͧलए सेट अप पर भी वतर्मान में काम जारȣ है। इसके
बाद, ͪवͧभन्न मापदंडों के कायर् के रूप में अनरुूͪपत मंगल ग्रहȣय
पयार्वरण में नमनूों के प्रǓतǒबबं स्पेक्ट्रा को प्राप्त करने के ͧलए एक
प्रकाश स्रोत के साथ UV और NIR स्पेक्ट्रोमीटर को एकȧकृत ͩकया
जाएगा।

(डी. ͧसहं, जन्मेजय कुमार, पी.के.एस. रेड्डी, एम. भट्ट, के. दगुार्
प्रसाद, वी. शील, एस.ए. हैदर)

मंगल पर शैलो रडार (SHARAD) द्वारा उपसतह संसचूनों का
पǐरचय

इस कायर् में, हमने MRO अंतǐरक्ष यान पर SHAllow RADAR
(SHARAD) साउंͫडगं रडार कȧ अवधारणा और संचालन का एक
संͯक्षप्त ͧसहंावलोकन ͬचǒत्रत ͩकया है - यह उपकरण मंगल ग्रह
भूͪ वज्ञान, स्तरͪवज्ञान और भौगोͧलक ͪवकास का ͪवश्लेषण और
समझने के ͧलए एक शिक्तशालȣ उपकरण है। हमने SHARAD डटेा
ͪवश्लेषण, ͬचत्रात्मक Ǔनरूपण, और उपसतह कणों के परावैद्युत गुणों
को Ǔनधार्ǐरत करने के ͧलए एक संभाव्य दृिष्टकोण पर चचार् कȧ है।
ͪवश्लेषण से पता चलता है ͩक उपसतह प्रǓतǒबबं उपसतह कणों
परावैद्युत गुणों का छाप है, और संबंͬधत परावैद्युत पारगम्यता को

उपसतह परावतर्कता के साउंͫडगं रडार अवलोकनों का उपयोग करके
प्राप्त ͩकया जा सकता है। SHARAD उपकरण के ͪवǓनदȶश, सतह
जमाव के नीचे पहले ͩकमी के ͧलए स्तǐरकȧ को पǐरष्कृत करने के
ͧलए उपयकु्त बनाते हैं। संक्षेप में, यह उपकरण अपने साथी उपकरण
MARSIS का परूक है, और दोनों एक साथ मंगल ग्रहȣय ͪवकास,
और ग्रहȣय अन्वेषण के बारे में अद्ͪवतीय अंतदृर्िष्ट प्रदान करने में
सक्षम हैं। SHARAD ने मंगल पर ध्रवुीय सीमा के आसपास और
उƣरȣ और दͯक्षणी मध्य अक्षांश क्षेत्रों में बफर् कȧ परतों कȧ खोज
करके इसके महत्व को प्रदͧशर्त ͩकया है। ऑǒबर्टर रडार कȧ वतर्मान
समझ के आधार पर, आगामी पǐरयोजनाओं में बेहतर ͪवभेदन के
साथ उच्च पैठ के परूक के ͧलए उपकरण का बहु आविृत् त संचालन
महत्वपणूर् साधन हो सकता है - ऐसे साउंͫडगं रडार, बहृस्पǓत/शǓन
के बफȽले चन्द्रमाओं और धमूकेतु वायुमंडल कȧ जांच करने में सक्षम
हैं।

डी.ओ.आई.:https://www.tifr.res.in/~ipa1970/news/
2020/PN_JanMar2020.pdf

(एस.के. ͧमश्रा और आर.आर. भारती)

प्रकाͧशत फॉस्फोरȣन सतह से सपुीǐरयर फोटो-थͧमर्ओǓनक इलेक्ट्रॉन
उत्सजर्न

हालांͩक स्तरȣय ब्लैक फॉस्फोरस पर शोध एक शतक से भी पहले
शरुू हुआ था, पर एक परमाणु रूप से पतलȣ दो-आयामी (2 डी) कण,
फॉस्फोरȣन का बǑहवार्ह, इसके स्तरȣय भारȣ समकक्ष से, प्रायोͬगक
रूप से हाल हȣ में प्राप्त ͩकया गया है। पहले प्रदशर्नों के बाद से, इसे
नैनो-इलेक्ट्रॉǓनक्स और नैनो-फोटोǓनक्स में क्षमताशील अनपु्रयोगों के
बहुउपयोͬगता के साथ उभरते 2D कणों कȧ सचूी के ͧलए एक अनन्य
योज्य माना जा रहा है। ग्रैफȧन, एक प्लैनर हनीकॉम्ब ऑल-काबर्न
2D संरचना, उच्च वाहक गǓतशीलता और उच्च तापीय चालकता जैसे
अपने असाधारण गुणों पर Ǔनभर्र करता है, वहȣं बैंडगैप कȧ अनपुिस्थǓत
और कम चाल-ूबंद अनपुात इसका Ǔनष्पादन सीͧमत करता है। इसके
ͪवपरȣत, पयार्प्त रूप से बड़े बैंडगैप और उच्च वाहक गǓतशीलता दोनों
के साथ फॉस्फोǐरन व्यापक रूप से ऑप्टोइलेक्ट्रोǓनक अनपु्रयोगों के
ͧलए एक आदशर् प्रत्याशी है और ͪवषम संरचना संश्लेषण के ͧलए
एक नया कायार्त्मक घटक है।

इस काम में, पहलȣ बार, एक कुशल थͧमर्ओǓनक उत्सजर्क के रूप
में काले फॉस्फोǐरन कȧ क्षमता का प्रदशर्न ͩकया गया है; इस बात
पर भी जोर Ǒदया गया है ͩक फोटॉन ͪवͩकरण के माध्यम से इसके
Ǔनष्पादन को और बढ़ाया जा सकता है। हमने घनत्व कायार्त्मक
ͧसद्धांत (DFT) आधाǐरत ऊजार् संरचना और तंग-बंधनकारȣ (TB)
मॉडल-आधाǐरत फैलाव संबंध को प्रकाͧशत फॉस्फोǐरन संरचनाओं
से सहवतȸ और परूक थमȾǓनक और फोटो-थͧमर्योǓनक उत्सजर्न को
संबोͬधत करने के ͧलए व्यक्त ͩकया है। संचयी उत्सजर्न प्रवाह
को घटना ͪवͩकरण और कण ͪवǓनदȶशों के पैरामीǑट्रक ट्यǓूनगं के
प्रǓत संवेदनशील माना जाता है। पैरामीǑट्रक ͪवश्लेषण के आधार
पर, फोटो-थͧमर्योǓनक फ्लक्स को कम सतह के तापमान, और घटना
तरंगदैध्यर् पर अपने सह-प्रǓतपक्ष थमȾरोǓनक उत्सजर्न प्रवाह पर दृढ़ता
से हावी होते देखा गया है। फॉस्फोǐरन संरचना में ͪवषमदैͧशकता,
प्रवाह को बढ़ाने में महत्वपणूर् भूͧ मका Ǔनभाता है। वह दृिष्टकोण जो
मापदंडों कȧ अͬधक व्यापक शे्रणी पर मान्य है, हाल हȣ में ͩकए
गए प्रयोगों के समक्ष सफलतापवूर्क परȣक्षण ͩकया गया है। इसके
पǐरणाम फॉस्फोǐरन आधाǐरत थͧमर्ओǓनक और फोटो-थͧमर्ओǓनक
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ऊजार् पǐरवतर्क के अनपु्रयोग के ͧलए एक नई संभावना को खोलते
हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1038/s41598-019-44823-x

(एस.के. ͧमश्रा)

रासायǓनक शोषण: खगोलȣय पयार्वरण में अणओुं के गठन का एक
नया मागर्

अण,ु खगोलȣय पयार्वरण कȧ एक ͪवस्ततृ सीमा में पाए जाते हैं,
जो तारा-गठन क्षेत्रों से लेकर काबर्न तारों के बाहरȣ आवरण तक,
और हमारे सौर मंडल में ͪपडंों से (जैसे, धमूकेत,ु क्षुद्रग्रह) लेकर
सदुरू धात-ुअभाव धलू-अभाव आकाशगंगाओं में पाए जाते हैं। इन
अणओुं का Ǔनमार्ण, गैस चरण और ͧसͧलकेट तथा काबर्नमय कणों
से बने अन्तरतारकȧय धलू कणों कȧ सतहों पर हो सकता है। वतर्मान
खगोलरासायǓनक मॉडलों में 10-800 K के बीच के तापमान रेंज
में गैस-चरण रासायǓनक अनुͩ क्रयाएं शाͧमल हैं। हालांͩक, धलू सतहों
पर प्रǓतͩक्रयाएं िजन्हें आमतौर पर भौǓतक अवशोषण के माध्यम से
200 K तक माना जाता है, उनमें बफर् कȧ परतें बनती हैं। उच्च कण
तापमान पर, बफर् प्रावरण गैस में ͪवशोͪषत होता है, और धूल कणों
कȧ सतह अनावतृ हो जाती है। अनावतृ धलू कणों पर अͬधशोष्य और
अनावतृ कणों के बीच मजबतू रासायǓनक बांड के गठन के कारण,
उच्च तापमान पर भी, रासायǓनक शोषण के माध्यम से रसायǓनकȧ हो
सकता है। हाल हȣ में, हमने कई सरल मान्यताओं का उपयोग करके
रासायǓनक शोषण के माध्यम से अणओुं के Ǔनमार्ण का अध्ययन
ͩकया। हमने पाया ͩक रासायǓनक शोषण का महत्व अͬधशोषण कȧ
दक्षता पर काफȧ Ǔनभर्र करता है। सबसे अͬधशोषण अवरोधक वाले
मॉडल रसायनशोͪषत प्रजाǓतयों कȧ अͬधकतम बहुतायत Ǒदखाते हैं।
CO जैसे प्रजाǓतयां, जो लगभग सभी तापमानों (10 से 400 K) पर
गैस चरण में बहुत कुशलता से बनती हैं, रसायनशोͪषत प्रजाǓतयों
के अिस्तत्व से अͬधक प्रभाͪवत नहȣं होंगी। हालांͩक, रसायनशोͪषत
CO, 10−6 (कुल हाइड्रोजन कȧ तलुना में) का उच्च बहुतायत प्राप्त
कर सकते हैं। गैस चरण में CO कȧ तलुना में कम कुशलता से बनने
वालȣ C2H2 and NH3 जैसी प्रजाǓतयाँ, उनके गैस-चरण बहुतायत
में रासायǓनक शोषण के कारण पǐरवतर्न दशार् सकते हैं। अͬधशोषण
अवरोध कम होने के कारण प्रजाǓतयों के इस वगर् के कई उदाहरण
भी रसायनशोषण के कारण कण सतहों पर यथोͬचत उच्च बहुतायत
Ǒदखा सकते हैं। अͬधशोषण दक्षता में कमी के साथ सभी वगɟ के
अणओुं कȧ प्रचरुता काफȧ कम हो जाती है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.3847/1538-4365/ab6599

(के. आचायर्)

संवेदन और डटेा ͪवश्लेषण

दͯक्षणी ऑस्टे्रͧलया के साउथ माउंट लॉफ्टȣ रेंज, सेͧलक्स क्रȧक के
चतषु्क जलोढ़ अनकु्रम का संदȣिप्त काल-Ǔनधार्रण

चतषु्क जलोढ़ और ͧमश्रोढ़क अवसाद प्रमखु नदȣ घाǑटयों को आपूणर्
करते हैं और रेंज सीमांत पर और दͯक्षणी ऑस्टे्रͧलया के माउंट लॉफ्टȣ
रेंज के भीतर जलोढ़ पंखों और ͧमश्रोढ़क से भरे आधार-शैल अवसाद

गड्ढों का Ǔनमार्ण करते हैं। शैलस्तǐरकȧ, भौǓतक पǐरदृश्य सेǑटगं
और प्रकाͧशक रूप से पे्रǐरत संदȣिप्त (OSL) यगुों से पता चलता है
ͩक सेͧलक्स क्रȧक ड्रनेेज बेͧसन में जलोढ़ अनकु्रम का जǑटल संबंध
होता है। समदु्रȣ ऑक्सीजन आइसोटोप ǐरकॉडर् के साथ OSL यगु के
सहसंबंध से पता चलता है ͩक जलोढ़ अनकु्रम, उपांǓतम Ǒहमनदन
(मरȣन आइसोटोप स्टेज 6; MIS 6) के बाद से जलोढ़ अवसादन
के कई श्रखृलाएं दशार्ते हैं। अनकु्रमों में एक उपांǓतम Ǒहमनदȣय
अͬधकतम जलोढ़ (टाǐरगंा गठन; 160 ± 15 ka; MIS 6), एक
अनामी जलोढ़ अनकु्रम (42 ± 3.2 ka; MIS 3), आधार-शैल गड्ढों
के भीतर देर अंǓतम Ǒहमनदȣय ͧमश्रोढ़क अनकु्रम (ca 15 ka; MIS
2) और सेͧलक्स क्रȧक के Ǔनम्नतम, दरूवतȸ भाग में देर अंǓतम
Ǒहमनदȣय जलोढ़ (ca 15 ka; MIS 2) शाͧमल है। इसके अलावा,
वािल्डला गठन, एक होलोͧसन जलोढ़ (3.5 ± 0.3 ka; MIS 1),
और पश्च-यूरोपीय बस्ती भूͧमवदृ्ͬध (PESA) के चरण के दौरान जमे
अवसादों कȧ भी पहचान कȧ गई है। नव ͪववतर्Ǔनक उत्थान ने स्थानीय
रूप से कटाव और अवसादन में वदृ्ͬध ͩकया था, जबͩक रेंज सीमा के
पास जल Ǔनकासी बेͧसन आकारों में अंतर ने Ǔनम्नबहाव स्थानों में
अवसाद के समय और ͪवतरण को प्रभाͪवत ͩकया था। सेͧलक्स क्रȧक
में ͪवलुंगा फॉल्ट स्कापर् के करȣब, पुराका गठन से ͧमलती-जलुती
अवसादन ने 83.9 ± 7 ka (MIS 5a) के OSL यगु का संयोिजत
औसत उत्पन्न ͩकया है, जो पूवर् में पहचाने गए गठन के जमाव के
ͧलए ͪवस्ताǐरत समय सीमा कȧ पुिष्ट करता है। दसूरȣ जगह, प्रमखु
नदȣ घाǑटयों के भीतर, पुराका गठन अंǓतम अंतरǑहमनदȣय अͬधकतम
(128–118 ka; MIS 5e) के दौरान Ǔनक्षेͪपत हुआ था। सामान्य तौर
पर, अंतरǑहमनदȣय और अंतरस्टेͫडयल बरसाती घटनाओं के दौरान
जलोढ़ का गठन हुआ था, जबͩक शषु्क Ǒहमनदȣय एͪपसोड के दौरान
अपरदन प्रधान था। जलोढ़ अनुक्रम के OSL कालǓनधार्रण, समदु्रȣ
स्तर (आधार-स्तर) और जलवायु संबंधी ͪवचलन के साथ जड़ुकर
पाͬथर्व और समुद्रȣ पयार्वरण के बीच संबंधों को उजागर करता है।

noindent यह कायर् यǓूनवͧसर्टȣ ऑफ एͫडलेड, एͫडलेड,
ऑस्टे्रͧलया के बी. बोरमैन और सी. मरे वैलेस और यूǓनवͧसर्टȣ
ऑफ वोलोंगॉन्ग, वॉलोन्गॉन्ग, ऑस्टे्रͧलया के सहयोग से ͩकया गया
है।Australia.

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1080/08120099.2020.
1722967

(डी. बनजȸ और डी.के. पांडा)

रामगढ़ संरचना-भारत में तीसरा पक्का संघट्ट गड्ढा

पिश्चम-मध्य भारत में मेसोप्रोटेरोजोइक यगु के अवसादȣ चट्टानों
(सैंडस्टोन, शले और मामलूȣ चनूा पत्थर सǑहत) के ͪवधं्यन सुपरगु्रप
में रामगढ़ संरचना (ǐरम-टू-ǐरम व्यास ∼2.4 ͩकमी, ͬचत्र 10 a) भारत
का तीसरा पक्का क्षुद्रग्रह प्रभाव गड्ढा (लोनार और ढाला संरचना
के बाद) है। यह अपरǑदत संरचना आकार में लगभग आयताकार है
और बैǐरगंर के्रटर, यूएसए से ͧमलती जलुती है। कें द्रȣय ͧशखर कȧ
उपिस्थǓत और इसके ∼12 का वतर्मान के्रटर व्यास/गहराई अनुपात
पाͬथर्व जǑटल क्षुद्रग्रह संघट्ट गड्ढे कȧ सीमा (10–20) का पुष्टȣकरण
करता है। ͧममी-आकार, लौह समदृ्ध (FeO ∼50 wt.% औसत
में), गोलाकार जैसे कण, जो रामगढ़ संरचना के अंदर जलोढ़ से
बरामद ͩकए गए हैं, उनकȧ आंतǐरक आकाǐरकȧ ज्ञात संघट्ट गड्ढे
में वͨणर्त अͧभवदृ्ͬधकारȣ लैͪपलȣ के समान हैं (ͬचत्र 10b)। संरचना
के ǐरम से बरामद ͩकए गए कुछ गैर-स्वस्थाने, ͧममी-आकार के
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कण, कोएसाइट कȧ उपिस्थǓत Ǒदखाते हैं, जो शॉक रूपांतरण (ͬचत्र
10c) के नैदाǓनक संकेतकों में से एक है। संरचना के अंदर ͧमट्टȣ
पिश्चमी गड्ढा ǐरम के बाहर से बरामद ͩकए गए लौह समदृ्ध
Ca-Al-ͧसͧलकेट कांच के कुछ टुकड़ों में, प्राकृǓतक लौह अवशषे के
सामǓयक समावेशन के साथ डेंड्राइट मैग्नेटाइट कȧ उपिस्थǓत शाͧमल
है। हमारे सêूमान्वेषण ͪवश्लेषण इस बात कȧ पुिष्ट करते हैं ͩक
इन धाित्वक लौह में Co (∼350–3000 ppm), Ni (∼200–4000
ppm) और Cu (∼2200–7000 ppm) के उच्च अनुपात शाͧमल हैं
और संभवतः Cu-समदृ्ध लौह उल्का ͪपडं संघट्टक के अवशषे घटक
हैं। लêय चट्टानों कȧ तलुना में गोलाकार जैसे कणों में संयकु्त क्षेत्र
अवलोकन और अनकूुल और प्रǓतकूल टे्रस तत्वों के सापेक्ष समदृ्ͬध से
पता चलता है ͩक के्रटर के ͪवकास में जलोष्म गǓतͪवͬध ने महत्वपणूर्
भूͧ मका Ǔनभाई थी।

यह कायर् एस. ͧमश्रा, UKZN, दͯक्षण अफ्रȧका, डी. उपाध्याय, IIT,
खड़गपरु, भारत और एच. न्यूजॉम, UNM, यूएसए के सहयोग से
ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/s12040-020-1371-7

ͬचत्र 10: a. रामगढ़ संरचना, भारत का परोक्ष दृश्य। b. रामगढ़ संरचना कȧ
अͧभवदृ्ͬधकारȣ लैͪपलȣ। C=कोर; R=ǐरम c. कोएसाइट कȧ उपिस्थǓत Ǒदखाने के ͧलए
ͧममी-आकार के संघट्ट गलन का एक्स-रे ͪववतर्न (XRD)।

(डी. रे)

चंद्रमा पर रासायǓनक तत्वों के उच्च-ͪवभेदन वैिश्वक मानͬचत्र

चंद्रमा के गठन और ͪवकास के ͧलए प्रासंͬगक भवूैज्ञाǓनक प्रͩक्रयाओं
कȧ गहराई से समझ के ͧलए चंद्र कक्षीय Ǔनकट-अवरक्त (NIR)
हाइपरस्पेक्ट्रल छͪवयों के उच्च स्थाǓनक ǐरज़ॉल्यूशन पर चंद्र सतह
कȧ ताित्वक संरचना के बारे में मात्रात्मक ज्ञान कȧ आवश्यकता
है। हालांͩक, एनआईआर तरंग दैध्यर् रेंज में प्राप्त परावतर्न स्पेक्ट्रा
खǓनजीय संरचना और सतह पǐरवतर्न प्रͩक्रयाओं कȧ उपिस्थǓत के
ͧलए एक एकȧकृत प्रǓतͩक्रया है, िजसे अंतǐरक्ष अपक्षय प्रभाव के रूप
में भी जाना जाता है। वणर्क्रमीय ͪवश्लेषण द्वारा दरूस्थ से सबसे
महत्वपणूर् तत्वों कȧ सांद्रता Ǔनधार्ǐरत करने के ͧलए, अंतǐरक्ष अपक्षय
प्रभाव को हटा Ǒदया जाना चाǑहए या कम ͩकया जाना चाǑहए। Fe,
Ca और Mg कȧ सांद्रता का आकलन करने कȧ हमारȣ ͪवͬध वणर्क्रमीय
मापदंडों के एक सेट पर आधाǐरत है जो ͧमट्टȣ पǐरवतर्न प्रͩक्रयाओं
के प्रǓत असंवेदनशील हैं। लनुार प्रोस्पेक्टर गामा रे स्पेक्ट्रोमीटर
(LP GRS) और कगुआ जीआरएस (KGRS) उपकरणों के वैिश्वक
बहुतायत आंकड़ें को वास्तͪवक सच्चाई के रूप में देखते हुए, इन

मापदंडों का उपयोग, बहुͧभन्नरूपी प्रǓतगमन मॉडल के Ǔनमार्ण के
ͧलए ͩकया गया है। सैकड़ों मीटर NIR स्थाǓनक संकल्प कȧ तुलना में
GRS अवलोकन स्थाǓनक संकल्प (दͧसयों ͩकलोमीटर) में पǐरमाण
के कम से कम दो क्रम नीचे हैं। प्रस्ताͪवत बहुͧभन्नरूपी प्रǓतगमन
मॉडल ͪपछले दृिष्टकोणों के लाभों को जोड़ता है जो क्लेमेंटाइन वैिश्वक
मल्टȣ स्पेक्ट्रल छͪव डटेा पर आधाǐरत थे। यह ताित्वक बहुतायत
मानͬचत्र प्रदान करता है जो स्थलाकृǓत और अंतǐरक्ष अपक्षय से
अͬधक प्रभाͪवत नहȣं होते हैं। उदाहरण के ͧलए, के्रटर टायको कȧ
ͩकरणें, िजसमें गड्ढा के्रटर गठन प्रभाव के दौरान उत्सिजर्त ताजे
(अपǐरपक्व) कण होते हैं, और आसपास कȧ सतह के समान संरचना
होती है, ͬचत्र 11में Fe, Mg और Ca बहुतायत मानͬचत्रों में मिुश्कल
से Ǒदखाई देती है। मानͬचत्रों में, माǐरया और हाइलैंड्स के बीच और
ͪवͧभन्न मारे क्षेत्रों के बीच संरचना में अंतर साफ स्पष्ट है। चंद्रयान
-2 ऑǒबर्टर द्वारा अिजर्त डटेा का उपयोग करके एल्गोǐरथ्म को
और अͬधक मान्य ͩकया जाएगा। चंद्र और क्षुद्रग्रह अन्वेषण के ͧलए
Ǔनयोिजत भावी ͧमशनों के साथ, NIR स्पेक्ट्रोस्कोपी पर आधाǐरत
ताित्वक बहुतायत अनमुान के ͧलए नव ͪवकͧसत पद्धǓत ग्रहों के
गठन और ͪवकास कȧ समझ और अंतǐरक्ष संसाधनों के अन्वेषण
और उपयोग के ͧलए महत्व रखती है।

यह कायर् प्रो. वोह्लर, TU डॉटर्मंुड, जमर्नी के सहयोग से ͩकया गया
है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1051/0004-6361/201935773

ͬचत्र 11: संदभर् के रूप में LP GRS ताित्वक बहुतायत डटेा का उपयोग करके
M3-व्युत्पन्न चंद्र का वैिश्वक ताित्वक मानͬचत्र। (a) Fe, (b) Ca, और (c) Mg

(एम. भट्ट)
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चंद्र हाइलैंड के्रटर ड्यफेू के पास अत्यͬधक तीव्र 3-µm अवशोषण कȧ
पहचान

चन्द्रयान-1 पर मनू ͧमनरलॉजी मैपर (M3) के ͪवश्लेषण के आधार
पर हम एक तीव्र स्थानीयकृत धनात्मक 3-µm बैंड गहराई असंगǓत
कȧ ǐरपोटर् करते हैं जो 170.5◦E और 8◦N पर कें Ǒद्रत हैं और लगभग
30x60 km2 आकार कȧ एक उज्ज्वल संरचना के साथ जड़ुा हुआ
है। इस अनन्य संरचना में कोई ͪवचारनीय स्थलाकृǓतक प्रकटन नहȣं
है और के्रटसर् ड्यफेू और ड्यफेू X के बीच िस्थत है। यह उज्ज्वल
संरचना एकमात्र इस तरह कȧ स्थानीयकृत धनात्मक 3-µm बैंड
गहराई असंगǓत है जो हमने M3 व्यतु्पन्न वैिश्वक 3-µm बैंड गहराई
डटेा सेट कȧ सश्रम खोज के बाद चंद्रमा पर पाई है। आसपास के
हाइलैंड सतह के सापेक्ष, मध्याह्न में 3-µm बैंड गहराई में लगभग
30% कȧ अǓतǐरक्तता, इस असंगǓत कȧ ͪवशषेता है। हालाँͩक यह
सदुरू हाइलैंड्स का सबसे चमकदार सतह क्षेत्र नहȣं है। हाइलैंड कण जो
समान रूप से उज्ज्वल है, वे धनात्मक 3-µm बैंड गहराई असंगǓतयाँ
नहȣं Ǒदखाती हैं। हमारे पे्रक्षणों से संकेत ͧमलता है ͩक 380K से
अͬधक उच्च ͪवषवुतीय मध्याह्न तापमान होने के बावजूद, प्रकाͧशत
ध्रवुीय हाइलैंड्स कȧ तलुना में ͪवषुव रेखा के पास चंद्र सतह उच्च
सांद्रता में OH/H2O जमा कर सकता है। इस उज्ज्वल संरचना का
वणर्क्रमीय व्यवहार Ǔनम्न मदृा पǐरपक्वता और ͪवͧशष्ट फेल्डस्पैͬथक
हाइलैंड संरचना का इंͬगत देता है। हमने ǐरपोटर् ͩकए गए उज्ज्वल
संरचना और पǐरवेश के बीच कोई भी संरचनागत अंतर पे्रͯक्षत नहȣं
ͩकया है। उपलब्ध आंकड़ों के आधार पर, हम सुझाव देते हैं ͩक
मध्याह्न में प्रदͧशर्त 3-µm बैंड केवल उसके उच्च ऐिल्बडो और
कम पǐरपक्वता के कारण नहȣं है। अवलोकनों के ͧलए एक संभाͪवत
व्याख्या OH/H2O-समदृ्ध उल्काͪपडं या धमूकेतु ͪपडं कȧ पतलȣ परत
का हाͧलया कम गǓत ͬगरावट है, जहां स्पेक्ट्रलȣ पे्रͯक्षत OH/H2O
को अपेक्षाकृत उच्च सͩक्रयण ऊजार् के अवस्थाओं में बाͬधत माना
गया है। हम चंद्र रेगोͧलथ सतह में OH/H2O के संचय के ͧलए
पǐरणामी भौǓतक प्रͩक्रयाओं कȧ अͬधक ͪवस्ततृ समझ प्राप्त करने
के ͧलए नए समͪपर्त अंतǐरक्ष यान इंस्ǫमेंटेशन के साथ संरचना के
लͯक्षत प्रकाशͧमतीय और वणर्क्रमीय पे्रक्षणों कȧ सलाह देते हैं।

इस कायर् का नेततृ्व प्रो. सी. वोह्लर, TU डॉटर्मंुड, जमर्नी ने ͩकया
है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1051/0004-6361/201935927

(एम. भट्ट और ए. भारद्वाज)

कगुआ गामा-रे स्पेक्ट्रोमीटर द्वारा प्राप्त दͯक्षण धु्रव-ऐटकेन बेͧसन
में पोटेͧशयम और थोǐरयम प्रचुरता

K और Th जैसे बेमेल तत्व चंद्र आवरण और बाह्य परत कȧ जांच
करने के ͧलए महत्वपणूर् हैं क्योंͩक वे ͩक्रस्टलȣकरण के अंǓतम चरण
तक द्रव के रूप में रहते हैं। इस अध्ययन में, पहलȣ बार कगुआ गामा-रे
स्पेक्ट्रोमीटर (केजीआरएस) डटेा सेट से दͯक्षण ध्रवु-एटकन (SPA)
बेͧसन के ͪवस्ततृ K और Th ͪवतरण मानͬचत्रों का Ǔनमार्ण ͩकया
गया है। ये डटेा-सेट संरचनागत और क्रम-ͪवकास-संबंधी अध्ययन के
ͧलए, SELENE (कगुआ) कम ऊंचाई के पे्रक्षणों के दौरान 50 ͩकमी
कȧ दरूȣ पर 100-km2 ͪवभेदन के साथ अͬधग्रहȣत ͩकया गया है। K
और Th ͪवतरण मानͬचत्रों कȧ तुलना KGRS उच्च-ऊंचाई अवलोकनों
और लनुार प्रोस्पेक्टर GRS उच्च और Ǔनम्न-ऊंचाई अवलोकनों द्वारा

प्राप्त पे्रक्षण से कȧ गई है। उच्च ऊजार् ͪवभेदन के साथ KGRS कम
ऊंचाई वाले डटेा सेट का उपयोग ͪवͧशष्ट गामा-रे लाइनों के स्पष्ट
गणना को प्राप्त करने में सक्षम होता है, जो ͪपछले अध्ययनों
कȧ तलुना में K और Th के सटȣक ताित्वक मानͬचत्र बनाता है।
नए व्यतु्पन्न मानͬचत्रों का तात्पयर् है ͩक बड़े SPA गठन के संघट्ट
घटना, िजसके पǐरणामस्वरूप K और Th समदृ्ध कणों का Ǔनष्कासन
हुआ, और पǐरणामतः, SPA क्षेत्र में K और Th का संवधर्न हुआ।
SPA संघट्ट के कारण चंद्र के समीपवतȸ क्षेत्र कȧ ओर K और Th
समदृ्ध द्रव परत का संवहन हुआ, िजसके पǐरणामस्वरूप SPA क्षेत्र
के नीचे इन तत्वों कȧ कमी हो गई।

इस कायर् का नेततृ्व डॉ. एम. नाइतो, स्कूल ऑफ एडवांस्ड साइंस
एंड इंजीǓनयǐरगं, वासेदा ͪवश्वͪवद्यालय, टोक्यो, जापान ने ͩकया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1029/2019JE005935

(एम. भट्ट)

चंद्र पर संभाͪवत 3He-समदृ्ध अवतरण साइटें

प्रत्यावǓतर्त चंद्र नमनूों में बढ़ती मदृा पǐरपक्वता अवस्था और TiO2
कन्टेन्ट के साथ 3He कन्टेन्ट अͬधक पाया गया। नौ मापे गए
अपोलो मदृा और TiO2 कन्टेन्ट के बीच सहसंबंध गुणांक, सौर
हवा प्रवाह, और पǐरपक्वता पैरामीटर 0.944 थी। इसͧलए हमने
क्लेमेंटाइन UV/VIS मल्टȣस्पेक्ट्रल इमेज डटेा का उपयोग करते हुए
ऑिप्टकल पǐरपक्वता (OMAT) पैरामीटर के नक्शे के साथ संयोजन
में मनू ͧमनरलॉजी मैपर (M3) से प्राप्त TiO2 बहुतायत डटेा का
उपयोग करते हुए वैिश्वक 3He मानͬचत्र तैयार ͩकया है। OMAT
पैरामीटर चंद्र ͧमट्टȣ कȧ प्रकाͧशक पǐरपक्वता कȧ मात्रा Ǔनधार्ǐरत
करता है, जहां बड़े OMAT मान अपǐरपक्व कण और इसके ͪवपरȣत
से मेल खाते हैं। के्रटर ͬग्रमाल्डी और ǐरकसीओलȣ, मारे मॉस्कोͪवयेंस,
ओशनस प्रोसेलरम का दͯक्षणी-पिश्चमी भाग, मारे टं्रͩकͧलटैǑटस का
उƣरȣ-पिश्चमी भाग, और मारे ͩफकंͫडडǑैटस का उƣरȣ-पूवȸ भाग में
उच्चतम पवूार्नुमाǓनत 3He कन्टेन्ट के साथ कई क्षेत्रों के (3He,
TiO2, FeO कन्टेन्ट, ढलान नक्श)े, ͪवस्ततृ अध्ययन प्रस्ततु ͩकये
गये थे। ये क्षेत्र चपटे मारे सतहों पर िस्थत हैं और इनमें उच्च TiO2
कन्टेन्ट हैं। अध्ययन ͩकए गए क्षेत्रों, ͪवशषे रूप से ͬग्रमाल्डी और
ǐरकसीओलȣ के्रटसर् को चंद्र रेगोͧलथ से 3He Ǔनकालने के उद्देश्य
वाले ͧमशनों के ͧलए प्रत्याशी अवतरण साइटों के रूप में चनुा गया
था।

इस कायर् का नेततृ्व दͯक्षण कोǐरया के कोǐरया इंस्टȣट्यूट ऑफ
िजयोसाइंस एंड ͧमनरल ǐरसोसȶज के डॉ. के.जे. ͩकम ने ͩकया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.pss.2019.07.001

(एम. भट्ट)

ग्रहȣय सदुरू संवेदन प्रयोगशाला: एक नई सुͪ वधा

UVVISNIR में सदुरू संवेदन से प्राप्त वणर्क्रमीय परावतर्न, खǓनज
संबंधी जानकारȣ प्रदान करते हैं, क्योंͩक खǓनज अपनी संरचना एवं
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ͩक्रस्टल संरचना के अनसुारͪवͧभन्न वणर्क्रमीय प्रǓतͩक्रया प्रदͧशर्त
करते हैं। अͬधकांश ग्रहȣय अͧभयानों में ग्रहȣय सतहों कȧ खǓनज
संरचना को समझने के ͧलए यान पर परावतर्न स्पेक्ट्रोमीटर अवश्य
होते हैं। उदाहरण के ͧलए, ͪवͧभन्न वतर्मान एवं हाल हȣ में संपणूर्
ͧमशन, जैसे ͩक चंद्रयान-2 (2019), चंद्रयान-1 (2008), डॉन (2007),
एमआरओ (2005), एवं रोसेटा (2004) पर एक या एक से अͬधक
परावǓतर्त स्पेक्ट्रोमीटर भेजे गए हैं। अतः, भारȣ मात्रा में डटेा पहले
से मौजदू है एवं Ǔनकट भͪवष्य में और भी अͬधक डटेा उपलब्ध
होगा। इन सदुरू संकेतों कȧ व्याख्या एक जǑटल कायर् है चंूͩक दरूस्थ
ग्रहों के मामले में गग्राउंड Ǫथ कȧ बेहद कमी है एवं परावतर्न मूल्यों
को कई मापदंड प्रभाͪवत करते हैं। इसͧलए, अनरुूͪपत पǐरिस्थǓतयों
में ग्रहȣय नमनूों (उल्काͪपडंों और वापस लाए गए नमूनों) एवं उनके
अनरुूपों का प्रयोगशाला में वणर्क्रमीय परावतर्न का गहन अध्ययन
करना अǓनवायर् है।। इस कायर् हेतु हमने एक समͪपर्त प्रयोगशाला
ͪवकͧसत कȧ है। मखु्य रूप से इस प्रयोगशाला में एक ऑफ़-थे-शले्फ
ASD फȧल्ड्सपेक स्पेक्ट्रो रेͫडयोमीटर है एवं दो तदनुकूल Ǔनͧमर्त
उपकरण है a) स्पेक्ट्रो-गोǓनयोमीटर और b) प्लैनेटरȣ एनवायरमेंटल
चैंबर।

ͬचत्र 12: ग्रहȣय सुदरू संवेदन प्रयोगशाला - स्पेक्ट्रो-गोǓनयोमीटर (बाएं) और ASD
ͩफल्डस्पेक स्पेक्ट्रोरेͫडयोमीटर के साथ प्लेनेटरȣ एनवॉयनर्मेंटल चैंबर (दाएं)

(एन. श्रीवास्तव)

मंगल के हेब्रस वालेस क्षेत्र में व्योमप्रकाश का पता लगाना

मंगल ग्रहȣय गुफाओं ने गुफाओं ने कंदरा-शास्त्र में रुͬच को पनुजȸͪवत
ͩकया है क्योंͩक वे भͪवष्य में मानव आवासों और खगोलजैͪवक
अनसुंधान के ͧलए संभाͪवत गंतव्य हैं। व्योमप्रकाश सतह कणों के
उप-सतह ǐरक्त स्थानों में धंसने से गǑठत होते हैं जो ट्यबू-ͧसंͬ चत
लावा प्रवाह, ज्वालामुखी-ͪववतर्Ǔनक दरार या चंद्रघाटȣ संरचनाओं से
जड़ुे हो सकते हैं। इस प्रकार, व्योमप्रकाश उपसतह गुफाओं तक पहंुचने
के द्वार हैं। मंगल पर उप-सतह गुफा में जीवन का संकेत संभाͪवत
है क्योंͩक यह सतह के कठोर पयार्वरण से जीवन कȧ रक्षा कर सकता
है। एक गुफा में, खǓनज, द्रव और अन्य प्रमुख संसाधनों कȧ प्रचरुता
हो सकती है। इसͧलए, लाल ग्रह मंगल के रोबोǑटक/मानव अन्वेषण के
ͧलए भावी योजना तैयार करने के ͧलए व्योमप्रकाश का पता लगाना
आवश्यक और महत्वपूणर् है। इस अध्ययन में हमने (20◦ 40’ 31.9”
N, 126◦ 23’ 56.2” E) पर कें Ǒद्रत मंगल के हेब्रस वेलेस क्षेत्र में
व्योमप्रकाश कȧ पहचान करने के ͧलए उनके आकाǐरकȧ, आकारͧमǓत
और तापीय व्यवहार का अध्ययन MRO (मासर् ǐरकॉǓनसंेंस ऑǒबर्टर;
NASA) और मासर् ओͫडसी (NASA) से प्राप्त सदुरू संवेदन डटेा के
उपयोग से ͩकया है। क्षेत्र में कुल पांच नए स्काईलाइट्स (SK 1, 3,
5-7) कȧ खोज कȧ गयी है ।

डी.ओ.आई.:https://www.hou.usra.edu/meetings/lpsc2018/
pdf/1218.pdf

ͬचत्र 13: समरूपी IRPBT डटेा के साथ, हेब्रस वाल्स क्षेत्र (SK 1-8) में स्काइलाइट
प्रत्याͧशयों को Ǒदखाने वालȣ CTX छͪवयां (दाईं ओर)। स्काईलाइट 8 को छोड़कर ये
सभी, रात के समय पǐरवेश कȧ तलुना में अͬधक गमर् Ǒदखाई देते हैं। स्काईलाइट्स 1,
3, 5-7 इस अध्ययन में नए खोजे गए हैं।

(एन. श्रीवास्तव)

चंद्र के दͯक्षणी उच्च अक्षांश में चंद्रयान 2 अवतरण स्थल

इसरो के चंद्रयान-2 ͪवक्रम लैंडर को दͯक्षणी धु्रवीय क्षेत्र के पास 70
से 72◦ S और 22 to 24◦ E के बीच के क्षेत्र में उतरना था।
प्रस्ताͪवत अवतरण क्षेत्र में स्वस्थाने जांच के ͧलए एक प्रासंͬगक
ढांचा प्रदान करने के ͧलए हमने अवतरण क्षेत्र का ͪवस्ततृ भवूैज्ञाǓनक
लक्षण वणर्न ͩकया है । अध्ययन से पता चलता है ͩक अवतरण क्षेत्र
सतह ढलान मलू्यों के साथ 15◦ से कम है और के्रटर आकार आवृͪ ƣ
ͪवतरण ͪवͬध से पता चलता है ͩक अवतरण क्षेत्र कȧ भूवैज्ञाǓनक
आयु ∼3.7 ǒबͧलयन वषर् है। अवतरण क्षेत्र के आसपास के के्रटर
आम तौर पर अवतरण क्षेत्र से पहले के गǑठत हैं, जो इंͬगत करता
है ͩक इन के्रटरों से Ǔनष्कासन अवतरण क्षेत्र के ऊपर आच्छाǑदत
हुए होंगे। इसके अलावा, बड़ी संख्या में छोटे (कुछ ͩकमी) से बड़े
(कुछ दͧसयों ͩकमी) संघट्ट के्रटर अवतरण क्षेत्र को घेरे हुए हैं। इसके
साथ, सौर मंडल में सबसे परुाना संघट्ट बेͧसन िजसका नाम साउथ
पोल ऐटकेन (SPA) बेͧसन (व्यास ∼2500 ͩकमी) है, अवतरण क्षेत्र
के काफȧ करȣब (∼350 ͩकमी) िस्थत है। अतः यह संभावना है ͩक
इस बड़े SPA बेͧसन के गठन के दौरान खोदे गए गहरे परतीय
कणों ने, अवतरण क्षेत्र में कणों के पनुͪवर्तरण ͩकये होंगे। अवतरण
क्षेत्र कȧ खǓनज संबंधी जांच से Fe: 4.2wt%, Mg: 5.4wt%, Ca:
10wt%, और Ti: 0.3wt% जैसे तत्वों कȧ प्रचुरता का पता चलता है।
पहलȣ बार ∼0.8-5.0 µm कȧ वणर्क्रमीय शे्रणी में संचाͧलत, इमेिजंग
इंफ्रारेड स्पेक्ट्रोमीटर (IIRS) द्वारा अͬधग्रǑहत डटेासेट, ∼20 nm के
उच्च वणर्क्रमीय ͪवभेदन, SPA बेͧसन संघट्ट से खदुाई कȧ गई कण
और अवतरण क्षेत्र में उनके ͪवस्थापन के बीच प्रासंͬगक संबंध पर
महत्वपणूर् अंतदृर्िष्ट दे सकता है। कुल ͧमलाकर, यह स्पष्ट है ͩक
अवतरण साइट के आसपास के संघट्ट के्रटर के ͪवͧभन्न आकार चंद्र
हाइलैंड और के्रटर/बेͧसन Ǔनष्कासन कणों के ͧमश्रण का कारण बन
सकते हैं, िजसके पǐरणामस्वरूप हाइलैंड रेगोͧलथ का संकरण होता
है।
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यह कायर् प्रो. सी.वोह्लर, TU डॉटर्मंुड, जमर्नी के सहयोग से ͩकया
गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.icarus.2019.
113449

ͬचत्र 14: (a) चंद्र के पास कȧ ओर का लूनर रेकॉनाइसेंस ऑǒबर्टर वाइड एंगल कैमरा
(LROC WAC) (ͪवभेदन 100 m/pixel) मोज़ेक; स्टार प्रतीक: चंद्रयान-2 लैͫं डगं साइट
का प्रस्ताͪवत स्थान; सकर् ल प्रतीक: ͪपछले लैͫं डगं ͧमशन के स्थान (b) प्रस्ताͪवत लैͫं डगं
क्षेत्र (स्टार प्रतीक) का LROC WAC ध्रवुीय स्टȣǐरयोग्राͩफक मोज़ेक।

(आर.के. ͧसन्हा, ͪवजयन एस., एम. भट्ट, हरȣश एन., नंǑदता
कुमारȣ, एन. श्रीवास्तव, आई. भरतराजन, डी. रे और ए.

भारद्वाज)

उल्काͪपडं, एनालॉग और प्रयोगशाला अध्ययन

मकंुुदपरुा काबर्नमय कॉन्ड्राइट (CM2) में फाइलोͧसͧलकेट खण्ड के
चारों ओर मेǐरͧलट ǐरम

क्षुद्रग्रह जलȣय पǐरवतर्न प्रͩक्रयाओं को समझने के ͧलए CM2 प्रकार
के उल्काͪपडंों कȧ जांच कȧ गई है। पǐरवतर्न प्रͩक्रया माध्यͧमक और
जलȣय खǓनजों जैसे फाइलोͧसͧलकेट्स, कैल्साइट्स, अल्प लक्षͨणत
चरणों और फॉस्फेट के Ǔनमार्ण को पे्रǐरत करती है। फॉस्फेट खǓनजों
कȧ उपिस्थǓत को आमतौर पर जनक ͪपडं पर द्रव सहायक तत्वांतरण
के कारण से माना गया है। इस अध्ययन में, हम मकंुुदपरुा
CM2 में जलȣय पǐरवतर्न इǓतहास को समझने के उद्देश्य से एक
फाइलोͧसͧलकेट्स क्लैस्ट के भीतर ͪवͧशष्ट रूप से घǑटत फॉस्फेट
खǓनज चरणों कȧ खǓनजता, गठन प्रͩक्रया पर चचार् करेंगे।

20 keV, 500pA पर संचाͧलत OXFORD EDS द्वारा JEOL
IT300 स्कैǓनगं इलेक्ट्रॉन माइक्रोस्कोप का उपयोग करके BSE और
एक्स-रे छͪवयों का अध्ययन ͩकया गया है। 2 µm बीम व्यास के
साथ 15 kV, 15nA के ऑपरेशन बायͧसगं वोल्टेज सǑहत कैमेका
एसएक्स 100 इलेक्ट्रॉन माइक्रोप्रोब का उपयोग करके ताित्वक सांद्रता
को मापा गया है। BSE और रासायǓनक संरचना ͪवश्लेषण से यह
देखा गया है ͩक अवशषे क्लैस्ट और फैयाͧलǑटक के रूप में बचे हुए
प्रतीत होने वाले कुछ Ǔछट पटु कॉन्डूल को छोड़कर बाकȧ सभी कॉन्डूल
और उल्काͪपडं के मैǑट्रक्स अत्यͬधक पǐरवǓतर्त हो जाते हैं। Ǒदलचस्प
बात यह है ͩक अध्ययन ͩकए गए खंडों में से एक ∼100 µm आकार
पǐरवǓतर्त कॉन्डूल का पोषी है और CaP से समदृ्ध सêूम-कण ǐरम
से Ǔघरा हुआ है। ǐरम कȧ चौड़ाई भी 4 से 10 µm से ͧभन्न होती
है। संरचना के एक्स-रे मैͪपगं और लाइन स्कैन से, यह प्रतीत होता
है ͩक Ca-P परत प्रकृǓत में सजातीय नहȣं है। EPMA ताित्वक
ͪवश्लेषण Na2O 1.8 to 3.2 %, MgO 1.5-4.4%, FeO 4-7 %
के साथ CaO 50-42 % & P2O5 30-25.6% दशार्ता है। ǐरम के

खंͫडत क्षेत्र के पास फाइलोͧसͧलकेट्स और कैल्साइट आम होते हैं।
कॉन्डूल अंदर से पǐरवǓतर्त होता है और Cr-समदृ्ध फाइलोͧसͧलकेट्स
के समान होता है। EPMA ͪवश्लेषण से यह भी पता चलता है
ͩक मैǑट्रक्स में फाइलोͧसͧलकेट्स फास्फोरस से भरपरू हैं (P2O5 के
7.5% तक), जबͩक PCP में P2O5 (0.1-0.2 %) अपेक्षाकृत कम
है। कैल्साइट को कभी-कभी फॉस्फोरस (P2O5 0.4-1.1 %) समदृ्ध
पाया जाता है। SEM अध्ययन के आधार पर, ऐसा प्रतीत होता है
ͩक मकंुुदपरुा, अत्यͬधक पǐरवǓतर्त मैǑट्रक्स समदृ्ध कॉन्ड्राइट वाले
क्लस्ट-समदृ्ध CM2, CAI (कैिल्शयम-एलुͧ मǓनयम समाͪवष् ट) कम
है। प्रǓतͩक्रया ǐरम पर फॉस्फेट के संदभर् में फास्फोरस चरणों कȧ
उपिस्थǓत स्पष्ट रूप से कुछ Fe-Ni और CAI वाहक चरणों से P
और Ca के स्थानांतरण का सझुाव देती है। एक्स-रे मैͪपगं और
EPMA ͪवश्लेषण फॉस्फेट में Na, Mg, Fe कȧ उपिस्थǓत Ǒदखाते
हैं, जबͩक Cl और F स्पष्ट रूप से अनपुिस्थत हैं। रासायǓनक
ͪवश्लेषण के आधार पर, फॉस्फेट खǓनज में ǐरम गठन, संरचना में
मेǐरͧलट जैसा Ǒदखता है। फॉस्फेट खǓनज द्ͪवतीयक उत्पाद है जो
द्रव अन्योन्यͩक्रया के कारण बन सकता है िजसके कारण तत्वों का
स्थानांतरण और इसके बाद गठन हुआ। इसके अलावा फॉस्फेट का
गठन द्रव सहायक तत्वांतरण से भी हो सकता है। मकंुुदपरुा के हमारे
अध्ययन वाले खंडों में, जलȣय क्लैस्ट कȧ संकें Ǒद्रत आंतǐरक ͪवकास
बनावट को द्रवों के स्थानांतरण के ͧलए एक अǓतǐरक्त प्रमाण या
पयार्प्त जलȣय गǓतͪवͬधयों का साêय माना जा सकता है। रासायǓनक
ͪवश्लेषण और बनावट ͪवशषेताओं के आधार पर, यह माना जा सकता
है ͩक पǐरवतर्न प्रͩक्रया के दौरान, Ca, P, Na, सूêम-कणीय Ca-P
समदृ्ध ǐरम गठन के ͧलए स्थानांतǐरत हुए। Ca-P खǓनज चरण
Ca-P ǐरम के बाहर CaCO3 कणों के साथ जड़ुे हुए हैं। यह ध्यान
Ǒदया जाना है ͩक P और S कȧ सांद्रता फाइलोͧसͧलकेट्स में बढ़ȣ,
जो मैǑट्रक्स के साथ Fe-Ni-S-P कȧ द्रव अन्योन्यͩक्रया प्रͩक्रयाओं
के कारण हो सकती है। Ǔनष्कषर्: हमारे अध्ययन से पता चलता है
ͩक मकंुुदपरुा जǑटल जलȣय पǐरवतर्न प्रͩक्रया से गुजरा है। फॉस्फेट
(मेǐरͧलट) खǓनज कȧ उपिस्थǓत कम तापमान पǐरवतर्न प्रͩक्रयाओं
के कारण है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1111/maps.13346

ͬचत्र 15: एक फाइलोͧसͧलकेट क्लास्ट के आसपास मेǐरͧलट ǐरम। (a) मेǐरͧलट ǐरम कȧ
BSE तस्वीर जहां Mer-मेǐरͧलट, Calc - कैल्साइट और Phyl- फाइलोͧसͧलकेट। (b)
Ca, P और Na एक्स-रे छͪव कȧ एक्स-रे ओवरलȣ छͪव। (c) P2O5 और N2O+MgO
का टनर्रȣ आरेख।

(डी.के. पांडा, डी. रे और ए.डी. शुक्ला)
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आगौडल (IIAB) लौह का शॉक-तापीय इǓतहास : मोरक्को में एक
नई खोज

आगौडल IIAB लौह उल्काͪपडं ǒबना ͩकसी टेनाइट के केवल केमासाइट
कण (∼6 mm आरपार) प्रदͧशर्त करता है। केमासाइट समरूप तरȣके से
ͪवͧभन्न आकार, आकृǓत और संरचना के कई रैबडाइट समावेशनों से
समदृ्ध है। कुछ केमासाइट डोमेन में, मध्यम से उच्च Ni तत्व(∼26 से
40 wt%) के माइक्रोन-स्केल रैबडाइट समावेशन (∼5 से 100 µmm)
के कारण यह तषुारसदृश Ǒदखाई देता है। इसके अलावा, मैǑट्रक्स में
सभी केमासाइट कण ͩकसी वायमुंडलȣय ͪवखंडन घटना के दौरान
गǑठत एक स्पष्ट रैͨखक दरार द्वारा ͬचिह्नत हैं और तत्पश्चात
ऑक्सीकरण हुआ है। यह ͪवशषेता, जो सबसे कम Ni-वाहȣ (औसत
Ni: 23 wt%) mm स्केल रैबडाइट प्लेट (खंͫडत और ऑक्सीकृत) के
ͬचह्नों द्वारा पǐरभाͪषत ͩकया गया है, पूवर्वतȸ γ − α इंटरफ़ेस का
Ǔनशान हो सकता है। आगौडल, प्राथͧमक शीतलन ∼4 ◦C Ma−1

के बहुत हȣ धीमी दर से गुजरा है, जो रैंͫडच और गोल्डस्टȣन के
बाद (1978) अनुरूपी Ni wt% और अनमुाǓनत शीतलन दर वक्रों के
ͪवपरȣत मूल रैबडाइट के बाइनरȣ आरेखों से अनुमाǓनत है। रासायǓनक
रूप से, आगौडल लोहा (Ga: 54 ppm; Ge: 140 ppm; Ir: 0.03
ppm) IIAB लौह समहू के सबसे खरुदरे ऑक्टाहेडराइट, आइंसवथर्
लोहे से ͧमलता-जलुता है। आगौडल में न्यमूैन बैंड के कई सेट हैं जो
130 kb तक के झटके के साथ कई संघट्टों के कारण अंतǐरक्ष और
समय पर अलग-अलग स्केल और घनत्व में गǑठत हुए हैं। शॉक के
बाद के कम तापमान हल्के तापन के कारण पुन: ͩक्रस्टलȣकरण के
संकेत भी स्थानीय स्तर पर मौजदू हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1111/maps.13399

ͬचत्र 16: अगौडल लोहे में न्यमूैन लाइनों के अनीͧलत ऑथȾगोनल सेट Ǒदखाती हुई
पǐरलͯक्षत प्रकाश छͪवयां। 2b. फॉस्फाइड बैंडͪवड्थ बनाम Ni सामग्री। बोल्ड वक्र
कैमासाइट में संख्यात्मक रूप से अनरुूͪपत फॉस्फाइड वदृ्ͬध से प्राप्त ͩकया गया था।

(डी. रे)

मकंुुदपरुा कोंड्राइट में दगुर्लनीय फोस्टȶराइट का क्षुद्र तत्व क्षेत्रीकरण:
प्रारिम्भक जलȣय पǐरवतर्न के ͧलए तात्पयर्

मकंुुदपरुा हाल हȣ में राजस्थान, भारत (6 जून, 2017) में ͬगरने
वाला एक काबर्नमय कोंड्राईट (CM2) है। यह एक ͪवͧशष्ट सूêम कण,
खंड-प्रमखु मैǑट्रक्स में कुछ अलग-थलग फोस्टȶराइट और FeO-समदृ्ध
ओͧलवाइन कण होते हैं। इस अध्ययन में, क्षुद्रग्रह जलȣय पǐरवतर्न के
प्रारंͧभक चरणों कȧ व्याख्या करने के ͧलए रंग कैथोडोल्यूͧमनेͧसनेस
(CL) और रमन स्पेक्ट्रोस्कोपी का उपयोग करते हुए फोस्टȶराइट

समदृ्ध ओͧलवाइन कȧ जांच कȧ गई थी। मकंुुदपरुा में पथृक फोस्टȶराइट
(Fo99) अलग-अलग रंग के चमकȧले CL का उत्सजर्न करता है और
संरचनात्मक दोषों और रासायǓनक असमानता के कारण अलग-अलग
पैटनर् में CL ज़ोनेशन Ǒदखाता है। ओͧलवाइन के दगुर्लनीय (गठन का
उच्च तापमान) प्रकृǓत में फोस्टȶराइट के कारण अवशषे के मलू में नीले
संदȣिप्त (समदृ्ध CaO और TiO2 द्वारा भी ͪवलक्षͨणत) सामान्य
है। CL-सͩक्रय फोस्टȶराइट कणों में इलेक्ट्रॉन जांच माइक्रोऐनालाइजर
(ईपीएमए) लाइन स्कैन ͪवशषे रूप से उत्पे्ररक तत्वों के ͧलए मामूलȣ
तत्वों के क्षेत्रीकरण को दशार्ता है और इस तरह ͪवसǐरत आयनों
के साथ उत्सिजर्त संदȣिप्त के रंग का सहसंबंध प्रदान करता है।
जनक क्षुद्रग्रह में जलȣय गǓतͪवͬध का सझुाव देते हुए अͬधकांश
फोस्टȶराइट ǐरम्स में लाल CL क्षेत्रीकरण (समदृ्ध FeO, Cr2O3
और MnO कन्टेन्ट द्वारा लक्षणवͨणर्त) सामान्य है। 821 cm−1

and 854 cm−1 के अनरुूप सबसे मजबतू द्ͪवक रामन शीषर् SiO4
चतषु्फलकȧय कंपन मोड और अन्य शीषर्, अक्सर फॉरेस्टाइट के
शदु्ध ͩक्रस्टलȣय अवस्था के अनमुान से संबंͬधत होती हैं। इस प्रकार,
CL इमेिजंग और रामन स्पेक्ट्रोस्कोपी का संयोजन संदȣिप्त शदु्ध
फोस्टȶराइट के रासायǓनक-संरचनात्मक गुणों कȧ व्याख्या करने के
ͧलए उपयोगी है और CM कोंड्राइट के जलȣय पǐरवतर्न को समझने
में भी मदद करता है।

डी.ओ.आई.:https://www.hou.usra.edu/meetings/lpsc2019/
pdf/1603.pdf

ͬचत्र 17: रेͨखत ओलȣवाइन कॉन्डूल कȧ Mg Kα एक्स-रे छͪव और (b) मुकंुदपरुा CM2
में ददुर्म्य फोसर्टȶराइट कȧ रंगीन CL छͪव

(एस. बाͧलयान और डी. रे)

ग्रहȣय ͧमशन के ͧलए पेलोड का ͪवकास

सपु्रा थमर्ल और एनजȶǑटक पाǑटर्कल स्पेक्ट्रोमीटर (STEPS) -
ASPEX पेलोड का उपतंत्र

आǑदत्य सोलर ͪवडं पाǑटर्कल एक्सपेरȣमेंट (एएसपीईएक्स) आǑदत्य
- L1 ͧमशन (आगामी भारतीय सौर ͧमशन) पर सात वैज्ञाǓनक
प्रयोगों में से एक है, िजसे पथृ्वी से 1.5 ͧमͧलयन ͩकमी कȧ दरूȣ
पर सयूर्-पथृ्वी प्रणालȣ के L1 लग्रान्जी ǒबदंु के आसपास प्रभामंडल
कक्षा में रखा जाएगा। ASPEX अपने दो उप-प्रणाͧलयों: सोलर ͪवडं
आयन स्पेक्ट्रोमीटर (SWIS) और सपु्रा थमर्ल एंड एनजȶǑटक पाǑटर्कल
स्पेक्ट्रोमीटर (STEPS) के साथ 100 eV से 20 MeV/n कȧ ऊजार्
सीमा में धीमी और तजे सौर हवा, सुप्रा-थमर्ल कणों और सौर ऊजार्वान
कणों कȧ स्वस्थाने, बहु-Ǒदशात्मक मापन चलाएगा। ।
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ͬचत्र 18: (a) STEPS-2A मॉडल और (b) STEPS-1 मॉडल

ͬचत्र 19: (a) STEPS-FPGA काडर्, (b) STEPS-DC-DC पावर काडर्

SWIS 100 eV से 20 keV कȧ ऊजार् सीमा में सौर वायु आयनों के
कोणीय और ऊजार् ͪवतरण को मापता है और STEPS 20 keV/n
से 20 MeV/n कȧ ऊजार् सीमा को कवर करने वाले छह Ǒदशाओं
से उच्च ऊजार्वान कणों के ऊजार् स्पेक्ट्रम को मापता है। STEPS
का वैज्ञाǓनक उद्देश्य सपु्राथमर्ल कणों कȧ उत्पͪƣ और प्राथͧमक सौर
पवन घटकों के साथ उनके संबंधों कȧ जांच करना है। STEPS
सबͧसस्टम को तीन पैकेजों में कॉिन्फ़गर ͩकया गया है: STEPS-1,
STEPS-2A और STEPS-2B। STEPS-1 में चार अलग-अलग
Ǒदशात्मक मापों के ͧलए चार ͫडटेक्टर इकाइयाँ हैं (1) सन रेͫडयल
(SR), (2) इंटरमीͫडएट टू सन रेͫडयल और पाकर् र स्पाइरल (IM),
(3) पाकर् र स्पाइरल (PS) और (4) उƣर Ǒदशा (NP)। STEPS-2A
में पथृ्वी (EP) Ǒदशात्मक माप और STEPS-2B पैकेज के ͧलए
फं्रट-एंड इलेक्ट्रॉǓनक्स के ͧलए एक ͫडटेक्टर इकाई है, िजसमें दͯक्षण
(SP) Ǒदशात्मक माप के ͧलए एक ͫडटेक्टर इकाई है। उच्च ऊजार् कण
का पता लगाने के ͧलए STEPS में प्लािस्टक ͧसǑंटलेटर के साथ
ͧसͧलकॉन फ़ोटोमिल्टप्लायर (SiPM) का उपयोग ͩकया जा रहा है।
अंतǐरक्ष उपयोग के ͧलए SiPM को योग्य बनाया जा रहा है। योग्यता
योजनाओं के अनुसार ͧसǑंटͧलएटर + SiPM संयोजन के कुल 21
सेटों कȧ जांच कȧ गई है। योजनाओं में बनर्-इन, थमर्ल साइकͧलगं,
थमȾ-वैक्यूम टेस्ट, ͪवͩकरण परȣक्षण, कंपन परȣक्षण आǑद शाͧमल हैं।
तीन संयोजनों को स्वीकृǓत के साथ-साथ योग्यता के ͧलए योग्यता
स्तर कंपन स्तर से पाǐरत ͩकया गया है। पूवर् और बाद के कंपन
स्तरों के ͧलए कायर्क्षमता परȣक्षण कȧ जांच कȧ गयी है। ͬचत्र 18
STEPS-1 और STEPS-2A पैकेज में तीन संयोजनों को दशार्ता है।
STEPS के उड़ान मॉडल के ͧलए सभी PCB काडर् (कुल 14 सं.) को
परूȣ तरह से तारयुक् त और कायार्त्मक रूप से परȣक्षण ͩकया गया है।
ͬचत्र 19 STEPS- प्रसंस्करण इलेक्ट्रॉǓनक्स काडर् और DCPS-DC
काडर् कȧ तस्वीरों को Ǒदखाता है। STEPS-2A और STEPS-2B कȧ

FM असेंबलȣ समाप्त हो चकुȧ है। STEPS-1 पैकेज और STEPS-
प्रोसेͧसगं इलेक्ट्रॉǓनक्स पैकेज कȧ FM असेंबलȣ जल्द हȣ कȧ जाएगी।
परȣक्षण और मूल्यांकन (T&E) योजनाओं पर काम ͩकया गया है।
जैसे हȣ सभी पैकेजों कȧ FM असेंबलȣ खत्म हो जाती है, परȣक्षण
और मलू्यांकन परȣक्षण शुरू ͩकए जाएंगे।

(एस.के. गोयल, एम. षणमुगम, ए.आर. पटेल, एन.के. Ǔतवारȣ, टȣ.
लͫड़या, ए. शारदा, एस.वी. वडवाले, पी. जनादर्न, डी. चक्रवतȸ, ए.

सरकार, ए. अकनरू, पी. शमार्, सशुील, दȣपक और टȣम)

मासर् ऑǒबर्टर ͧमशन (MOM-2) के ͧलए एनजȶǑटक आयन
स्पेक्ट्रोमीटर (EIS)

सौर और अंतरग्रहȣय मलू के ऊजार्वान कण लगातार मंगल ग्रह के
आयनमंडल पर वषर्ण करते हैं और कम समय स्केल पर वायमुंडलȣय
ह्रास प्रͩक्रयाओं में महत्वपणूर् भूͧ मका Ǔनभा सकते हैं। ये कण मंगल
ग्रह के आयनमंडल कȧ िस्थǓत को महत्वपणूर् रूप से बदल सकते हैं।
प्रज्वाल के दौरान सयूर् के करȣब उत्पन्न होने वाले ऊजार्वान कणों
के आगमन के कारण या अंतरग्रहȣय कोरोनल द्रव्यमान उत्क्षेपण
(ICME) और सह-घणूर्न अंतःͩक्रयात्मक क्षेत्र (CIR) के पाǐरत होने
कारण मंगल ग्रह के आयनमंडल में पǐरवतर्नों का मूल्यांकन और
पǐरमाप करने के ͧलए, इन ऊजार्वान कणों के मंगल ग्रह के कक्षा
में अपेक्षाकृत सटȣक रूप से आगमन का पहचान करना महत्वपणूर्
है। सौर ऊजार्वान कणों (SEP) में अल्फा (H++) - प्रोटॉन (H++)
अनपुात को मापकर, इन कणों के मंगल ग्रह के कक्षा में आने का
सहȣ समय मालमू हो पाएगा। इसके अलावा, मंगल ग्रह कȧ कक्षा में
प्रोटॉन और अल्फा प्रवाह कȧ माप भी मंगल ग्रह कȧ कक्षा के आसपास
ऊजार्वान कण पयार्वरण को समझने में मदद करेगी। इन उद्देश्यों
को ध्यान में रखते हुए, भͪवष्य के भारतीय मासर् ऑǒबर्टर ͧमशन के
ͧलए एनजȶǑटक आयन स्पेक्ट्रोमीटर (EIS) कȧ योजना बनाई गई है।
EIS का मखु्य उद्देश्य मंगल कȧ कक्षा से 20 keV/n से 40 MeV/n
कȧ ऊजार् सीमा में उच्च-ऊजार् आवेͧशत कणों (H+ और He++) का
स्वस्थाने माप करना है। EIS, H+ और He++ कणों कȧ ऊजार्
माप और पहचान के ͧलए ∆E-E कॉिन्फ़गरेशन मोड में अनकूुͧलत
Si-PIN ͫडटेक्टरों का उपयोग करता है। ͬचत्र 20 ͫडटेक्टरों के ͪवन्यास
के ͧलए ब्लॉक योजनाबद्ध आरेख Ǒदखाता है। EIS पूरे ऊजार् रेंज
को कवर करने के ͧलए 20 µmमोटȣ और 1.5 mm मोटȣ Si-PIN
ͫडटेक्टरों के स्टैक का उपयोग करता है। फ्लैग मोड में काम करने
के ͧलए 1.5 mm Si-PIN ͫडटेक्टर के पीछे तीसरा ͫडटेक्टर रखा
गया है। यह ͫडटेक्टर और एंटȣ-को-इंसीडेंस शील्ड (ACS) प्लािस्टक
ͧसिन्टलेटर और ͧसͧलकॉन फोटोमल्टȣप्लायर (SiPM) रȣडआउट का
उपयोग करके बनाया गया है।

दोनों ͫडटेक्टरों के ͧलए फं्रट एंड इलेक्ट्रॉǓनक्स (FEE) में
आवेश संवेदनशील प्रीएम्प्लȣफायर कȧ दो स्वतंत्र श्रृंखलाएं हैं, जो
एम्पलȣफायरों और ͫडिस्क्रͧमनेटर सͩकर् ट को आकार देती हैं। ͬचत्र 21
में 1.5 ͧममी मोटȣ Si-PIN ͫडटेक्टर के ͧलए ͫडज़ाइन और परȣक्षण
ͩकए गए PCB को Ǒदखाया गया है। दोनों ͫडटेक्टरों (20 µm मोटȣ
और 1.5 ͧममी मोटȣ) 241Am रेͫडयोधमȸ स्रोतों का उपयोग करके
परȣक्षण ͩकया गया है। दोनों ͫडटेक्टरों के ͧलए प्राप्त ऊजार् सीमा <
20 keV है, जैसा ͩक EIS के ͧलए 20 keV से 40 MeV/n कȧ
ऊजार् सीमा 4के ͧलए आवश्यक है। 1.5 ͧममी मोटȣ ͫडटेक्टर के ͧलए
अͬधग्रहȣत प्रारंͧभक पǐरणाम ͬचत्र 22 में Ǒदखाया गया है।
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ͬचत्र 20: ͫडटेक्टरों कȧ व्यवस्था Ǒदखाते हुए योजनाबद्ध ब्लॉक

ͬचत्र 21: 1.5 ͧममी SiPIN ͫडटेक्टर के ͧलए FEE PCB

ͬचत्र 22: 241Am और 109Cd रेͫडयोधमȸ स्रोतों का उपयोग करके 1.5 ͧममी मोटȣ
SiPIN ͫडटेक्टरों के ͧलए प्रारंͧभक पǐरणाम।

(एस.के. गोयल, ए. अकनूर, पी. शमार्, ए. शारदा, एन.के. Ǔतवारȣ,
डी. चक्रवतȸ और एस.वी. वडवाले)

न्यटू्रल एंड आयन मास स्पेक्ट्रोमीटर (NIMS)

तटस्थ और आयन प्रजाǓतयों के स्वस्थाने मापन के ͧलए तटस्थ
और आयन द्रव्यमान स्पेक्ट्रोमीटर ͪवकͧसत ͩकया जा रहा है। इस
उपकरण को शकु्र के ͧलए नैनो-उपग्रह ͧमशन पर उड़ाने के ͧलए चुना
गया है। उपकरण के काम करने कȧ प्रस्ताͪवत ऊंचाई ∼250 ͩकमी
से ∼ 80-100 ͩकमी है। यंत्र का वैज्ञाǓनक उद्देश्य शुक्र वायमुंडल
और उसकȧ गǓतकȧ कȧ संरचना, आकार, पǐरवतर्नशीलता और तापीय
िस्थǓत को मापना है।

ͬचत्र 23: स्क्रॉल और टबȾ पंप के परȣक्षण के ͧलए क्वाǳपोल वैक्यूम संयोजन।

ͬचत्र 24: m/q के साथ CEM_counts के ͧलए आरेख अपǐरष्कृत डटेा Ǒदखाता है।
ͪवͧभन्न शीषर् (प्रमुख हैं: 12, 16 और 28) देखी गई हैं, इलेक्ट्रॉन आयनीकरण ऊजार्
70 eV है।

द्रव्यमान स्पेक्ट्रोमीटर, अलग-अलग न्यटू्रल और 2 से 200 m/q कȧ
द्रव्यमान रेंज में आयनों के ͧलए दोहरे मोड में संचाͧलत होगा। मलू
उपकरण में एक आयनाइज़र है, जो तटस्थ प्रजाǓतयों को धनात्मक
आयनों में पǐरवǓतर्त करता है, आवेͧशत कण कȧ स्कैǓनगं के ͧलए
उनके m/q अनपुात और CEM ͫडटेक्टर के अनुसार चौगुनी ͩफल्टर
करता है। इसके साथ हȣ, उपकरण में ऑनबोडर् वैक्यूम पंप भी हैं यानी
मास स्पेक्ट्रोमीटर के अंदर वैक्यमू के स्तर को बनाए रखने के ͧलए
छोटा-सा टबȾ पंप और छोटा-सा स्क्रॉल पंप। पंपों के ͧलए आवश्यक
Ǔनयंत्रण इलेक्ट्रॉǓनक्स ͪवकͧसत और परȣक्षण ͩकए गए हैं। ͬचत्र 23
वैक्यूम पंपों के संचालन के ͧलए परȣक्षण संयोजन को दशार्ता है।
प्राप्त ͩकया गया Ǔनवार्त स्तर <5 ͧमनट के समय में ∼10−5 Torr
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है। सभी तीन भागों के ͧलए आवश्यक इलेक्ट्रॉǓनक्स: आयोनाइज़र,
क्वाǲपोल ͩफ़ल्टर और ͫडटेक्टर करंट रȣडआउट को इन-हाउस ͫडज़ाइन
ͩकए गए क्वाǲपोल मास ऐनालाइजर द्वारा ͪवकͧसत और परȣक्षण
ͩकया गया है। इंजीǓनयǐरगं मॉडल तैयार ͩकया गया है और पहला
प्रारंͧभक पǐरणाम ͬचत्र 24 में Ǒदखाया गया है। ͬचत्र 24 में डटेा
70 eV इलेक्ट्रॉन आयनीकरण ऊजार् के साथ <10−6 Torr स्तर
के Ǔनवार्त स्तर पर प्राप्त ͩकया गया है। द्रव्यमान, घनत्व अंशांकन
के साथ मापदंडों कȧ ट्यǓूनगं चल रहȣ है। उपकरण को हैदराबाद
के TIFR बैलनू सुͪ वधा का उपयोग करके बैलून मंच पर उड़ाने कȧ
योजना है। इसके कायार्त्मक जांच और पथृ्वी कȧ संरचना को मापने के
ͧलए लगभग 500 ͩकमी कȧ ऊँचाई पर PS4 प्लेटफ़ॉमर् पर इंस्ǫमेंट
को उड़ाना हमारे आगे कȧ योजनाओं में शाͧमल है।

(एस.के. गोयल, आर.आर. महाजन, ए. अकनूर, पी. शमार्, जे.
मेहर, एन.के. उपाध्याय, वी. शील, एस.ए. हैदर और ए. भारद्वाज)

MOM-2 पर LPEX के ͧलए लैंग्मयूर जांच - DVM ͫडजाइन और
परȣक्षण

ͬचत्र 25: LP ͫडजाइन सत्यापन मॉडल का एंड-टू-एंड परȣक्षण

हमने पहले इंͫडयन मासर् ऑǒबर्टर ͧमशन -2 (MOM-2) के ͧलए
ͪवकͧसत ͩकए जा रहे LPEX (लैंग्मयूर प्रोब एंड इलेिक्ट्रक फȧल्ड
प्रयोग) के लैंग्मयूर जांच (LP) के फं्रट-एंड इलेक्ट्रॉǓनक्स (FE) के
कायार्त्मक प्रदशर्न कȧ सचूना दȣ है। FE के ͫडजाइन को अब इसकȧ
माप संवेदनशीलता, गǓतशील रेंज और रव प्रǓतरक्षा आǑद के संदभर् में
अद्यतन ͩकया गया है। LP के अन्य उपतंत्र जैसे लघ-ुप्रवधर्क, सटȣक
ͪवद्युत और वोल्टेज मॉǓनटरन, स्वीप और बायस उत्पादन, अलगाव,
ͩफल्टर ͫडजाइन और ͧसग्नल प्रोसेͧसगं भी अब ͪवकͧसत ͩकया गया
है और इसके Ǔनष्पादन का मलू्यांकन करने के ͧलए शरुू से अंत
तक परȣक्षण ͩकया गया है। इलेक्ट्रोमीटर कई ͫडजाइन संशोधनों और
परȣक्षण के बाद ͪवकͧसत ͩकया गया था। इलेक्ट्रोमीटर में अब 8-चरण
स्वचाͧलत लाभ िस्वͬचगं के साथ 10−10 A – 10−4 A के क्रम
में धाराओं को मापने कȧ क्षमता है। ͪवस्ततृ ͫडजाइन अध्ययन और
मलू्यांकन के आधार पर, एक गाडर् प्लेन और ǒत्रकोणीय कनेक्टर का
उपयोग अब बेहतर रव प्रǓतरक्षा के ͧलए PCB ͫडजाइन और Ǔनमार्ण
के दौरान समायोिजत ͩकया गया है और परजीवी प्रभावों को दरू करता
है। स्वीप बायस इलेक्ट्रॉǓनक्स को भी ͫडजाइन और एकȧकृत ͩकया
गया है िजसमें सेंसर में -10V - +10V तक बायͧसगं का प्रावधान
है। स्वीप के समय और स्वीप कȧ दरूȣ को कक्षा कȧ आवश्यकताओं
के अनसुार उपयकु्त सीमा तक प्रोग्राम ͩकया जा सकता है। इसके
अलावा, 8-ǒबट माइक्रोकंट्रोलर और द्रतु अवलोकन GUI सॉफ्टवेयर
का उपयोग करके पश्च ͧसरा प्रोसेͧसगं हाडर्वेयर भी LP के ͫडजाइन
जांच मॉडल के शरुू से अंत तक परȣक्षण के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया गया

है। प्रयोगों कȧ एक श्रृंखला द्वारा एकȧकृत लैंगमइुर जांच प्रणालȣ के
Ǔनष्पादन का मूल्यांकन ͩकया गया है।

(के. दगुार् प्रसाद, चंदन कुमार, संजीव ͧमश्रा, पी. कल्याण एस.
रेड्डी, जन्मेजय कुमार, वरुण शील, एस.ए. हैदर और ए. भारद्वाज)

MOM-2 पर LPEX के इलेिक्ट्रक फȧल्ड उपकरण के प्रारंͧभक भाग
और ͩफल्टर ब्लॉक के ͫडजाइन और मूल्यांकन

ͬचत्र 26: (a) इलेिक्ट्रक फȧल्ड इलेक्ट्रॉǓनक्स का प्रयोगात्मक जांच (b) Ǔनम्न पास और
बैंड पास ͩफ़ल्टर प्रǓतͩक्रयाएं

इसरो के मासर् ऑǒबर्टर ͧमशन -2 के ͧलए LPEX पेलोड का Ǒहस्सा,
इलेिक्ट्रक फȧल्ड (EF) उपकरण को ͪवकͧसत ͩकया जा रहा है। पहले
सूͬ चत EF फं्रट-एंड के लैब जांच मॉडल को EF काडर् के ͧलए इष्टतम
कॉिन्फ़गरेशन में पहंुचने के ͧलए इसके Ǔनष्पादन और कायार्न्वयन के
संदभर् में अच्छȤ तरह से मलू्यांकन ͩकया गया है। EF भाग में तीन
प्रमखु ब्लॉक हैं- प्रीएम्प्लȣफायर, ͧसग्नल कंडीशǓनगं और एनालॉग
ͩफ़ल्टǐरगं। इसके अलावा, सेंसर और गाडर् के ͧलए बायस वोल्टेज
उत्पादन, सेंसर के ͧलए अंशांकन संकेत उत्पादन कȧ भी आवश्यकता
है। कई योजनाओं का मूल्यांकन सामान्य उद्देश्य PCB का उपयोग
करके उनके कायार्न्वयन के बाद ͪवͧभन्न तकनीकों का अनुकरण
करके ͩकया गया है। ͪवस्ततृ मलू्यांकन के बाद, दो अलग-अलग
लेआउट तैयार ͩकए गए, और PCB Ǔनͧमर्त ͩकए गए। आबादȣ वाले
काडɟ का कठोर परȣक्षण ͩकया गया और उनके प्रमुख Ǔनष्पादन
मापदंडों का मलू्यांकन ͩकया गया। मलू्यांकन के दौरान, कुछ मदु्दों
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जैसे ͩक ǒबखरा हुआ और परपे्रǐरत प्रभाव देखे गए थे। इसके बाद काडर्
का ͪवस्ततृ डीबͬगगं ͩकया गया और पǐरणामस्वरूप संशोधनों को
ͫडजाइन के अगले पनुरावृͪ ƣ में शाͧमल ͩकया गया। कुछ पनुरावृͪ ƣयों
के बाद, FE काडर् के वतर्मान संस्करण में प्रीएम्प, ͧसग्नल कंडीशǓनगं,
एनालॉग ͩफ़ल्टǐरगं और बायͧसगं साͬधत, कायार्िन्वत और परȣक्षण
ͩकया गया था। वतर्मान ͫडज़ाइन में एनालॉग स्तर पर ∼250 µV
कȧ वोल्टेज संवेदनशीलता है िजसे हम आगे सधुारने कȧ उम्मीद
करते हैं। FE के अलावा, ͩफ़ल्टर ब्लॉक भी कायार्िन्वत ͩकए गए थे।
कायार्िन्वत ͩफ़ल्टर ब्लॉक में तीन चैनल शाͧमल थे- Fc=300 Hz
(EFLPF) के साथ कम पास ͩफ़ल्टर, 100 Hz-1.2 kHz (EFMF)
और 1 kHz -5 kHz (EFHF) रेंज के बैंड पास ͩफ़ल्टर। परȣक्षण के
पǐरणाम ͩफ़ल्टर प्रǓतͩक्रया में काफȧ सधुार Ǒदखाते हैं और ͩफ़ल्टर
प्रǓतͩक्रया को पǐरष्कृत करने और EF काडर् कȧ समग्र संवेदनशीलता
को बढ़ाने के ͧलए आगे के ͫडजाइन संशोधनों को आगे बढ़ाया जा
रहा है। ͬचत्र 26 EF फं्रट-एंड के वतर्मान संस्करण के परȣक्षण का
स्क्रȧन शॉट Ǒदखाता है। ͬचत्र वास्तवाǓयत दो ͩफल्टर कȧ प्रǓतͩक्रया
भी Ǒदखाती है।

(के. दगुार् प्रसाद, चंदन कुमार, संजीव ͧमश्रा, पी. कल्याण एस.
रेड्डी, जन्मेजय कुमार, वरुण शील, एस.ए. हैदर और ए. भारद्वाज)

भावी ग्रहȣय गुब्बारा ͧमशनों के ͧलए मौसम ͪवज्ञान समहू का ͪवकास

अत्यͬधक जǑटल और गǓतशील प्रͩक्रयाओं का एक स्रोत, ग्रहȣय ͪपडंों
(जैसे शकु्र, टाइटन, एनसेलडस आǑद) के मध्य वायुमंडल कȧ स्वस्थाने
जांच करने कȧ सुͪ वधा प्रदान करने में गुब्बारे हमें एक अनन्य और
दȣघर्काͧलक मंच प्रदान करते हैं। आमतौर पर ∼40km – 70 km
के बीच ऊंचाई पर िस्थत इन क्षेत्रों के स्वस्थाने अन्वेषण के ͧलए
गुब्बारा ͧमशनों को संभाͪवत उपकरण माना जा सकता है। यǑद हम
शकु्र के मामले पर ͪवचार करते हैं, तो एक महत्वपणूर् पहलू िजसे
केवल गुब्बारे का उपयोग करके प्रयोगों द्वारा संबोͬधत ͩकया जा
सकता है, वह है क्लाउड डायनाͧमक्स, क्षेत्रीय स्केल प्रक्षोभ, स्थानीय
मौसम ͪवज्ञान कȧ समझ जो सपुर रोटेशन, वायुमंडलȣय गǓतशीलता,
पǐरवहन और युग्मन आǑद जैसे चल रहे बड़े आयामी घटना के ͧलए
पे्ररक कारक हैं। इन पहलओुं पर भͪवष्य के ͧमशनों का अध्ययन
करने कȧ आशा में, स्थानीय मौसम संबंधी मापदंडों - तापमान, दबाव,
पǐरवेशी प्रकाश/सौर ͪवͩकरण और पवन वेग के ͧलए एक छोटा सा
उपकरण समहू ͪवकͧसत ͩकया जा रहा है। इस उपकरण का Ǔनमार्ण
ͪवͩकरण कठोरण 8-ǒबट माइक्रो-Ǔनयंत्रक के आसपास ͩकया जा रहा है
और यह वैज्ञाǓनक मापदंडों को मापने के ͧलए लघु सेंसर का उपयोग
करेगा। सभी सेंसर इस तरह से लगाए गए हैं ͩक नमनूा लेने के ͧलए
योजनाबद्ध पǐरवेशी पयार्वरण तक उनकȧ सीधी पहंुच हो। यह सइुट
-250◦C से 250◦C कȧ सीमा में पǐरवेशी तापमान का पता लगा
सकता है। पे्रशर सेंसर कुछ mbar से ∼2 bar कȧ सीमा तक संचाͧलत
होता है। इसकȧ उच्च गǓतशील रेंज के कारण पǐरवेशी प्रकाश माप को
ͪवͧभन्न प्रकाश तीव्रता के ͧलए 10 mLux से 10 KLux तक ͩकया
जा सकता है। सेंसर का चयन, इलेक्ट्रॉǓनक्स ͫडजाइन, और यांǒत्रक
स्थापन सभी उपकरण के लघकुरण पहलू को ध्यान में रखते हुए
बनाए गए थे। वतर्मान में उपकरण का एक बे्रड बोडर् मॉडल सेंसर के
साथ ͫडज़ाइन और एकȧकृत ͩकया गया है। सेंसर अंशांकन वतर्मान में
चल रहा है और हम इस उपकरण के Ǔनष्पादन का मूल्यांकन करने
के ͧलए पथृ्वी-जǓनत गुब्बारा प्लेटफॉमर् का उपयोग करने कȧ योजना
बना रहे हैं। ͬचत्र 27 ͪवकासशील मौसम ͪवज्ञान समहू के बे्रड बोडर्
मॉडल और दबाव अंशांकन के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकए गए सेट-अप को
दशार्ता है।

ͬचत्र 27: ͪवकͧसत MET सूट और दबाव अंशांकन सेटअप का बे्रडबोडर् मॉडल

(के. दगुार् प्रसाद, चंदन कुमार, संजीव ͧमश्रा, पी. कल्याण रेड्डी,
जन्मेजय कुमार, वरुण शील, एस.ए. हैदर और ए. भारद्वाज)

चंद्र जल-बफर् का पता लगाने के ͧलए परावैद्युत जांच का प्रयोगशाला
मलू्यांकन

चंद्र के ध्रवुीय क्षेत्रों में जल बफर् जमाव कȧ उपिस्थǓत कȧ संभावना ने
हाल के Ǒदनों में बहुत अͬधक ध्यान आकͪषर्त ͩकया है और यह काफȧ
रोचक है। हाल के पǐरणाम ͪवशषे रूप से चंद्रमा के उच्च और धु्रवीय
अक्षांश क्षेत्रों कȧ ओर सतह और उपसतह में रेगोͧलथ के साथ ͧमͬश्रत
कण सीͧमत जल-बफर् कȧ महत्वपणूर् पǐरमाण के अिस्तत्व कȧ ओर
संकेत करते हैं। इस जल-बफर् का स्वस्थाने पता लगाना और इसकȧ
मात्रा का Ǔनधार्रण न केवल चंद्र सतह पर वाष्पशीलों कȧ उपिस्थǓत के
ͪवतरण और पǐरवहन को समझने के ͧलए महत्वपूणर् होगा, बिल्क यह
भͪवष्य के मानव अन्वेषण और स्वस्थाने संसाधन उपयोग के ͧलए
भी एक महत्वपणूर् पहलू होगा। हमने भͪवष्य में चंद्र ध्रवुीय अन्वेषण
के ͧलए (PRATHIMA) के ͧलए ”परͧमǑटǑटͪवटȣ और थमȾͩफिजकल
इंस्ǫमेंट फॉर मनू्स एक्वाǑटक स्काउट” नामक एक जल-बफर् पवूȶक्षण
उपकरण ͪवकͧसत करने का प्रस्ताव Ǒदया है। इस उपकरण का उद्देश्य
सतह और उपसतह कȧ समकाͧलक ͪवद्यतु और तापभौǓतक जांच
का उपयोग करते हुए चंद्र ध्रवुीय क्षेत्रों में जल-बफर् का स्वस्थाने जांच
करना है। परावैद्युत/ͪवद्युत क्षेत्र माप का उपयोग रेगोͧलथ सीͧमत
जल-बफर् का पता लगाने के ͧलए अवधारणा के प्रमाण को प्रदͧशर्त
करने के ͧलए प्रयोगशाला कायर् कȧ शरुुआत हो चकुȧ है और हमारे
कुछ शरुुआती अध्ययनों के बारे में ͪववरण यहां Ǒदए गए हैं। जांच
अवधारणा मलू्यांकन के ͧलए टेफ्लॉन ट्यबू का उपयोग करके Ǔतल
के आकार का प्रोटोटाइप परावैद्युत/ͪवद्युत-क्षेत्र और तांबे कȧ पन्नी
का उपयोग करके रेͫडयल ट्रांसमीटर (Tx)/ǐरसीवर (Rx) इलेक्ट्रोड के
रूप में अनकूुͧलत ͪवकͧसत ͩकया गया है। Tx इलेक्ट्रोड से जुड़े
एक सॉफ्टवेयर Ǔनयंǒत्रत बाहरȣ ͧसग्नल जनरेटर सͩकर् ट का उपयोग
माध्यम (ͧमट्टȣ) में वांǓछत आवृͪ ƣ के AC ͪवद्यतु क्षेत्र तरंग को
लॉन्च करने के ͧलए ͩकया गया है। Rx इलेक्ट्रोड से प्राप्त Ǔनिश्चत
देरȣ के साथ ͧमट्टȣ से पǐरलͯक्षत EF तरंग आवृͪ ƣ के एक कायर् के
रूप में ͪवद्युत गुणों (परावैद्युत पारगम्यता) को प्राप्त करने के ͧलए
एक एनालॉग प्रसंस्करण और डटेा अͬधउपगूहन इकाई से जोड़ी गई
है। मान्यकरण उद्देश्यों के ͧलए समानांतर में एक टेबल टॉप नेटवकर्
ͪवश्लेषक प्रणालȣ का उपयोग करके भी माप ͩकए गए थे। हमारे
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प्रारंͧभक प्रयोगों के पǐरणाम ͪवशषे रूप से ͪवͧशष्ट आवृͪ ƣयों पर
पानी/बफर् कȧ उपिस्थǓत के कारण नमूने कȧ परावैद्युत पारगम्यता
में एक महत्वपणूर् ͧभन्नता Ǒदखाते हैं। वतर्मान में काम चल रहा है
और संकल्पना को स्थाͪपत करने के ͧलए जांच और इलेक्ट्रॉǓनक्स
के ͪवͧभन्न ͫडजाइनों/ͪवन्यासों का उपयोग करके प्रयोगों कȧ श्रृंखला
कȧ योजना बनाई गई है।

ͬचत्र 28: ͧमट्टȣ के साथ ͧमͬश्रत बफर् कȧ ͪवͧभन्न सांद्रता के ͧलए पारद्युǓतक पारगम्यता
कȧ ͧभन्नता के ͧलए प्रायोͬगक पǐरणाम

(पी. Ǔनͩकता, संजीव कुमार ͧमश्रा, के. दगुार् प्रसाद)

चंद्रयान-2 पर सौर एक्स-रे मॉǓनटर: उड़ान-मध्य संचालन और
Ǔनष्पादन

चंद्रयान -2, चांद पर भारत का दसूरा ͧमशन है, िजसे GSLV
MkIII-M1 द्वारा 22 जुलाई, 2019 को पथृ्वी-पǐरबद्ध कक्षा में
लॉन्च ͩकया गया था। कक्षा के िस्थǓत-पǐरवतर्न कȧ एक श्रृंखला के
बाद, अंतǐरक्ष-यान चंद्र कȧ कक्षा में पहंुच गया और ऑǒबर्टर-क्राफ्ट ने
ͧसतंबर के प्रारंभ में अपना सामान्य संचालन शरुू ͩकया। सौर एक्स-रे
मॉǓनटर (XSM) चंद्रयान -2 ऑǒबर्टर पर लगे वैज्ञाǓनक उपकरणों
में से एक है, िजसका उद्देश्य सयूर् का एक्स-रे स्पेक्ट्रोस्कोपी करना
है। XSM के पास पथृ्वी-पǐरबद्ध चरण के दौरान उपकरण संचालन
के परȣक्षण के साथ-साथ ऑन-बोडर् अंशांकन स्रोत के साथ इसके
Ǔनष्पादन का आकलन करने के ͧलए इसकȧ प्रारंͧभक पावर ऑन थी।
यह उपकरण त्रǑुटहȣन रूप से संचाͧलत थी और 5.9 keV में मापे गये
वणर्क्रमीय ͪवभेदन ∼175 eV था, जो आवश्यकताओं के साथ-साथ
जमीनी अंशांकन से मेल खाता था। XSM चंद्र कक्षा तक पहंुचने से
पहले पथृ्वी के ͪवͩकरण बेल्ट के कई मागर् के माध्यम से गुजरा। चंद्र
कȧ कक्षा में स्पेक्ट्रल ͪवभेदन का मापन ͪवͩकरण अनावरण के बाद
Ǔनष्पादन में कोई ͬगरावट नहȣं Ǒदखाता है। 12 ͧसतंबर, 2019 से,
XSM ने सयूर् का अवलोकन करते हुए अपना सामान्य संचालन शरुू
ͩकया। तब से, XSM को लगातार िस्थǓत-पǐरवतर्न कȧ अवͬध के छूट
के साथ संचाͧलत ͩकया गया है। XSM के साथ सयूर् के अवलोकन
कȧ योजना अंतǐरक्ष यान के कक्षीय मौसमों के अनुसार बनाई गई है

और उपकरण के Ǔनष्पादन कȧ Ǔनगरानी के ͧलए यान पर रेͫडयोधमȸ
स्रोत के साथ अंशांकन अवलोकन Ǔनयͧमत अंतराल पर ͩकया जा
रहा है। चार मौकों पर पल्स इनवेǐरएंट चैनलों में संशोͬधत अंशांकन
स्पेक्ट्रा को ͬचत्र 29 में Ǒदखाया गया है। ͬचत्र 30 XSM के पहले
छह महȣनों के इन-फ्लाइट संचालन और समय के साथ 5.9 keV
लाइन के स्पेक्ट्रल ͪवभेदन (FWHM) और चरम ऊजार् Ǒदखाता है।
यह दशार्ता है ͩक Ǔनष्पादन में ͩकसी ͬगरावट के ǒबना उपकरण बहुत
अच्छȤ तरह से चल रहा है और जमीनी अंशांकन से लाभ का अनमुान
सहȣ ऊजार् माप प्रदान करने में सक्षम है।

डी.ओ.आई.:https://www.currentscience.ac.in/Volumes/
118/01/0045.pdf

ͬचत्र 29: अलग-अलग फाइन में प्राप्त XSM का कैͧलबे्रशन स्पेक्ट्रा। FWHM और
अनमुाǓनत ͧशखर ऊजार् प्राप्त करने के ͧलए 5.9 keV पर स्पेक्ट्रम लाइन को गाऊसी
के साथ लगाया गया है।

ͬचत्र 30: XSM के ऑन-बोडर् अंशांकन स्रोत से 5.9 keV लाइन कȧ आधी अͬधकतम
(शीषर्) और ͧशखर ऊजार् (नीचे) पर पूणर् चौड़ाई। XSM का स्पेक्ट्रल Ǔनष्पादन भू अंशांकन
के साथ मेल खाता है और इन-फ्लाइट ऑपरेशंस के दौरान िस्थर रहा है।

(एम. षणमगुम, एस.वी. वडवाले, एन.पी.एस. ͧमथुन, ए. पटेल,
एन.के. Ǔतवारȣ, एच. कुमार, एस.के. गोयल, टȣ. लͫड़या, एन.

ͧसहं, एस. कुमार और डी.के. पैंकरा)
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VODEX ͫडटेक्टर

क्षुद्रग्रह बेल्ट से ∼0.1 µm से बड़े आकार के धलू कण भगूभȸय
समयस्केल में सयूर् कȧ ओर बढ़ते हैं और मंगल, पथृ्वी और शकु्र
जैसे ͪवͧभन्न ग्रहों का सामना करते हैं। इन अंतरग्रहȣय धूͧ लकणों
(IDP) का प्रवाह शकु्र पर नहȣं मापा जाता है, और शुक्र से बड़ी
दरूȣ पर कुछ स्पॉट मापन कȧ आशा है। शकु्र ग्रह के वायमुंडल में
प्रवेश करने के बाद IDP अपक्षǐरत होते हैं और धातु आयनों का
योगदान देते हैं, िजससे चालकता प्रोफ़ाइल में वदृ्ͬध होती है। शकु्र
के आसपास और पथृ्वी और शकु्र के बीच उच्च ऊंचाई वालȣ धलू
के प्रवाह और ͪवतरण का अध्ययन करने के ͧलए भͪवष्य के वीनस
ऑǒबर्टर के ͧलए एक वीनस ऑǒबर्ट डस्ट एक्सपेǐरमेंट (VODEX)
प्रस्ताͪवत है। VODEX का ͫडटेक्टर IDP प्रवाह, ͫडटेक्टर क्षेत्र के
साथ-साथ पेलोड द्रव्यमान के ͧलए अनकूुͧलत ͩकया गया है और
इसे पथृ्वी के पयार्वरण में प्रदशर्न के ͧलए ͪवकͧसत ͩकया गया है।
PSLV के PS4 के कंपन स्तरों के ͧलए ͫडटेक्टर का ͪवश्लेषण और
परȣक्षण ͩकया गया है। सौर हवा धूल ͫडटेक्टर के ͧलए शोर के रूप
में कायर् करती है और इसͧलए, GOES डटेा का उपयोग करके उच्च
ऊजार् सौर पवन कणों कȧ अपेͯक्षत प्रǓतͩक्रया प्राप्त करने के ͧलए
ͫडटेक्टर को Geant4 सॉफ़्टवेयर का उपयोग करके अनरुूͪपत ͩकया
गया है। प्रोटॉन प्रवाह, अल्फा कणों और GCR प्रभाव का अध्ययन
ͩकया गया। इसके अलावा, ͪवͧभन्न ऊजार् स्तरों में ACE/GOES
डटेा का उपयोग करके TRIM सॉफ़्टवेयर में ͫडटेक्टर सामग्री क्षǓत
को समझा गया है। ͬचत्र 31 में ͫडटेक्टर, इसका ͪवस्फोट दृश्य और
ͪवͧभन्न पǐरणाम Ǒदखाया गया है।

ͬचत्र 31: VODEX ͫडटेक्टर, इसका ͪवस्फोट दृश्य और उच्च ऊजार् सौर पवन कणों के
जवाब में शोर और क्षǓत जैसे ͪवͧभन्न पǐरणाम।

इसके अलावा, ͫडटेक्टर ज्याͧमǓत और संघट्ट के बाद आवेश वाहक
प्रउपगूहन के आधार पर ͫडटेक्टर बायस को अनुकूͧलत ͩकया गया था।
बायस वोल्टेज का मलू्य आयनों और इलेक्ट्रॉनों के संग्रह कȧ दक्षता
तय करता है और इसͧलए यह एक बहुत महत्वपणूर् पैरामीटर है।
SIMION सॉफ्टवेयर का उपयोग करके बायस वोल्टेज को अनकूुͧलत
करने के ͧलए अनरुूपण ͩकए गए थे। ͬचत्र 32 में SIMION सॉफ्टवेयर
में जालȣदार ͫडटेक्टर Ǒदखाया गया है। जैसे हȣ हम बायस वोल्टेज
को 50 V से बढ़ाकर लगभग 200 V तक कर देते हैं, संग्रह क्षमता
बढ़ जाती है। उसके बाद, बायस वोल्टेज कȧ वदृ्ͬध पर क्षमता में
कोई उल्लेखनीय वदृ्ͬध नहȣं हुई है। इस पǐरणाम को ͬचत्र 32 में भी

Ǒदखाया गया है। दो ͪवपरȣत कारक हैं, जो इस प्रउपगूहन दक्षता को
Ǔनयंǒत्रत करते हैं:

• उच्च बायस वाले प्लेट में और अͬधक आवेͧशत कणों को
आकͪषर्त और इकट्ठा करने कȧ प्रवृͪ ƣ होगी।

• दसूरȣ तरफ, वहȣ उच्च बायस, ͪवकषर्ण करेगा और इसͧलए
एक हȣ ध्रवुता के साथ कणों को कम इकट्ठा करेगा।

बायस वोल्टेज का चनुाव इस तरह ͩकया जाना चाǑहए ͩक संग्रह
दक्षता अͬधक हो और दसूरȣ तरफ, कम बायस वोल्टेज संभव
हो, ताͩक अǓतǐरक्त संसाधनों कȧ आवश्यकता से बचा जा सके।

ͬचत्र 32: VODEX ͫडटेक्टर ज्योमेट्रȣ, SIMION सॉफ्टवेयर में इसका अनकूुलन और
इसकȧ अͧभग्रहण दक्षता।

(जे.पी. पाबारȣ, एस. िजतरवाल, एस. नािम्बयार, रिश्म, के.
आचायर्, वी. शील, ए. भारद्वाज, एस.ए. हैदर, और टȣम)

VODEX इलेक्ट्रॉǓनक्स

VODEX का इलेक्ट्रॉǓनक्स ͫडजाइन ͬचत्र 33 में Ǒदखाया गया है।
एनालॉग इलेक्ट्रॉǓनक्स को प्रयोगशाला में ͫडजाइन और परȣक्षण ͩकया
गया था। ͫडटेक्टर द्वारा पाया गया संघट्ट संकेत फं्रट एंड (FE)
इलेक्ट्रॉǓनक्स द्वारा प्रवͬधर्त है। कलेक्टर द्वारा एकत्र ͩकया गया
आवेश चाजर् सेͧं सǑटव ͪप्रएिम्प्लफ़ायर (CSPA) में भेजा जाता है,
उसके बाद प्रǓतबाधा ͧमलान के ͧलए उपयोग ͩकया जाने वाला बफर
होता है। चार संग्राहक प्लेट से दो आयन चैनल (IC) और इलेक्ट्रॉन
चैनल (EC) संकेतों को जोड़ने के बाद ͧसग्नल को एनालॉग से ͫडिजटल
कनवटर्र (ADCs) में भेजा जाता है। तीसरा चैनल या शोर चैनल (NC)
इसी तरह के पैटनर् का अनसुरण करता है। फं्रट एंड इलेक्ट्रॉǓनक्स से
संकेत उच्च गǓत ADC में भेजा जाता है। ͫडिजटलȣकरण के बाद
FPGA का उपयोग करके ͧसग्नल को संसाͬधत ͩकया जाता है और
संबंͬधत संकेतों को मेमोरȣ में संग्रहȣत ͩकया जाता है जो बाद में
अंतǐरक्ष यान मेमोरȣ में स्थानांतǐरत ͩकया जाता है। दो DC-DC
कन्वटर्सर् का उपयोग उͬचत वोल्टेज पर ͫडटेक्टर को बायस करने के
ͧलए ͩकया जाता है जो बदले में दो ͫडिजटल से एनालॉग कंट्रोलर
(DAC) द्वारा Ǔनयंǒत्रत होता है। सामने के छोर और प्रसंस्करण
पैकेज अन्य दो DC-DC कन्वटर्सर् का उपयोग करके संचाͧलत होते
हैं जहां रैͨखक ड्रॉप-आउट (LDO) वोल्टेज Ǔनयामकों को महत्वपूणर्
घटकों को आपǓूतर् वोल्टेज को ͪवǓनयͧमत करने के ͧलए उपयोग
ͩकया गया है। घटकों को नुकसान पहंुचाने वालȣ आपूǓतर् में ͩकसी भी
उछाल से बचने के ͧलए अंतǐरक्ष यान कȧ आपूǓतर् और DC-DC के
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बीच एक EMI ͩफ़ल्टर का उपयोग ͩकया गया है। VODEX परȣक्षण
के पǐरणाम ͬचत्र 34 में Ǒदखाए गए हैं।

ͬचत्र 33: VODEX इलेक्ट्रॉǓनक्स ͫडजाइन

ͬचत्र 34: VODEX परȣक्षण के पǐरणाम

(जे.पी. पाबारȣ, एस. नािम्बयार, एस. जीतरवाल, रिश्म, के.
आचायर्, वी. शील, आर. महाजन, ए. भारद्वाज, एस.एम.के.

प्रणीत, बी. शाह, जे. रामी, वी. ͧसहं, आर. ͧसहं , एस.ए. हैदर,
बी.एम. पांड्या, ए. कुमार और टȣम)

VODEX परȣक्षण

IPR में नैनोसेकंड पल्स लेजर का उपयोग करके धलू ͫडटेक्टर का
व्यापक परȣक्षण ͩकया गया है। ͬचत्र 35 एक Nd: YAG पल्स लेजर
का उपयोग कर प्रयोगात्मक सेट अप दशार्ता है। पदाथर् अपघटन
द्वारा उत्पन्न इलेक्ट्रॉनों और आयनों को धूल ͫडटेक्टर के बायस

इलेक्ट्रोड का उपयोग करके प्रग्रǑहत ͩकया गया है। प्रǓतͩक्रयाओं को
प्रसंस्करण इलेक्ट्रॉǓनक्स में संसाͬधत ͩकया गया है, िजसे वैक्यूम
चेंबर के अंदर भी रखा गया है। धलू ͫडटेक्टर और लेजर के Ǒट्रगर
पल्स से आउटपटु एक दोलनदशȸ पर प्रदͧशर्त ͩकया गया है और डटेा
का ͪवश्लेषण ऑफ़लाइन ͩकया गया है।

ͬचत्र 35: 1064 nm तरंग दैध्यर् के साथ Nd:YAG स्पंद लेजर का उपयोग करते हुए
डस्ट ͫडटेक्टर परȣक्षण के प्रकाͧशक सेट अप, ͫडटेक्टर और वैक्यूम चैम्बर के अंदर
इलेक्ट्रॉǓनक्स और परȣक्षण के पǐरणाम।

(जे.पी. पाबारȣ, एस. नािम्बयार, एस. जीतरवाल, रिश्म, के.
आचायर्, वी. शील, आर. महाजन, ए. भारद्वाज, एस.एम.के.

प्रणीत, बी. शाह, जे. रामी, वी. ͧसहं, आर. ͧसहं , एस.ए. हैदर,
बी.एम. पांड्या, ए. कुमार और टȣम)

रेͫडयो उपगूहन प्रयोग

वायुमंडलȣय घनत्व प्रोफ़ाइल का अध्ययन रेͫडयो उपगूहन (RO)
प्रयोग द्वारा एक उपग्रह प्लेटफ़ॉमर् से ͩकया जा सकता है। जब भी
अंतǐरक्ष यान ͩकसी ग्रह के पीछे से, पेरȣऐपͧसस के गुजरता है, उस
पर ट्रांसमीटर से एक माइक्रोवेव ͧसग्नल संचाǐरत होता है। ͧसग्नल
पथृ्वी पर ग्राउंड स्टेशन पर प्राप्त होता है, जो ग्रह के वायुमंडल
से गुजरता है। वायुमंडल से गुजरते समय, वायमुंडलȣय प्रजाǓतयों के
कारण अपवतर्न के कारण ͧसग्नल टेढ़ा हो जाता है। प्राप्त ͧसग्नल का
चरण जानकारȣ वहन करता है, िजससे वायुमंडलȣय प्रोफाइल उत्पन्न
होते हैं। हमने एक्स-बैंड में संचाͧलत RO ट्रांसमीटर के ͫडजाइन और
ͪवकास कȧ शरुुआत कȧ है। जैसा ͩक ͬचत्र 36 में Ǒदखाया गया है,
8.4 GHz आवृͪ ƣ पर काम करने के ͧलए COTS घटकों का उपयोग
करके एक प्रयोगशाला मॉडल प्रदͧशर्त ͩकया गया था। RO ट्रांसमीटर
का महत्वपणूर् उपकरण एक अल्ट्रा स्टेबल ऑͧसलेटर (USO) है,
िजसमें अवलोकन के ͧलए उपयोगी कम अवͬध ऑपरेशन के ͧलए
∼10−13 कȧ सीमा में एलेन ͪवचरण है। ͬचत्र 37 में Ǒदखाया गया
मॉडल एक फेज लॉक लपू (PLL) तकनीक पर आधाǐरत है, जो
अंतǐरक्ष अनपु्रयोगों के ͧलए प्रस्ताͪवत RO उपकरण के वास्तवायन
के ͧलए नया है।
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पारंपǐरक दृिष्टकोण में, एक गुणक आधाǐरत तकनीक का उपयोग
ͩकया गया है िजसका ͫडज़ाइन पूरा हो गया है, जैसा ͩक ͬचत्र 37
में Ǒदखाया गया है। मूल ͧसग्नल आवृͪ ƣ को गणुक बैंड पास ͩफल्टर
कȧ एक श्रृंखला में गुणा और ͩफ़ल्टर ͩकया गया है। श्रृंखला के अंत
में एम्पलȣफायर का उपयोग ͧसग्नल के नुकसान कȧ भरपाई करने
के ͧलए ͩकया गया है और साथ हȣ, इसे कंबाइनर द्वारा आवश्यक
स्तर तक पहंुचाने के ͧलए ͩकया गया है। इस मामले में, 58.35
मेगाहट्र्ज कȧ एक बǓुनयादȣ आवृͪ ƣ को अंततः 8402.4 मेगाहट्र्ज के
RO आवृͪ ƣ को प्राप्त करने का सझुाव Ǒदया गया है, जो बेंगलरुु के
पास IDSN बयालालू में 8400-8450 मेगाहट्र्ज के डाउनͧलकं बैंड
के भीतर आता है। आगे का काम चल रहा है।

ͬचत्र 36: RO उपकरण के ͫडजाइन ब्लॉक, ट्रांसमीटर का प्रयोगशाला मॉडल और परȣक्षण
के पǐरणाम।

ͬचत्र 37: RO उपकरण का मल्टȣप्लायर आधाǐरत ͫडजाइन

(वी. शील, जे.पी. पाबारȣ, एस. िजतरवाल, एस.ए. हैदर और टȣम)

रेͫडयो उपगूहन प्रयोग के ͧलए डाइप्लेक्सर

जब कोई अंतǐरक्ष यान ͩकसी ग्रह के पीछे से गुजरता है, तो वायुमंडल
से गुजरने वालȣ रेͫडयो तरंगें टेढ़े हो जाते हैं। अंतǐरक्ष यान द्वारा
संचाǐरत और पथृ्वी पर ग्राउंड स्टेशन पर प्राप्त आवृͪ ƣ (∆f) में
एक छोटा सा पǐरवतर्न होता है। आवृͪ ƣ में यह डॉपलर पǐरवतर्न,
वायुमंडल के गुणों को प्रदान करता है िजसके माध्यम से रेͫडयो
ͧसग्नल गुजरे हैं। रेͫडयो संकेतों के प्रसारण और प्रािप्त के ͧलए ͬचत्र
38 में सारणीबद्ध रूप से बोडर् पर चार संभाͪवत संयोजन हैं।

यǑद दो अलग-अलग आवृͪ ƣ चैनल यान पर उपयोग ͩकए गए हैं,
तो ͬचत्र 39 में दशार्ए अनसुार डाइप्लेक्सर आवृͪ ƣयों को अलग
करता है। डाइप्लेक्सर ͩफ़ल्टर मखु्य रूप से तीन पोटर् आवृͪ ƣ आͬश्रत
उपकरण है, जो एक साझा पोटर् के साथ दो पास बैंड प्रदान करता
है। डाइप्लेक्सर का उद्देश्य आमतौर पर इनपुट पोटर् पर होने वालȣ
एक आवृͪ ƣ ͪवͧशष्ट प्रǓतबाधा उत्पन्न करना होता है। डाइप्लेक्सर
कȧ शाखा ͩफल्टर एकल सीͧमत नेटवकर् द्वारा संश्लेͪषत होते हैं और
आमतौर पर उनके पास ͬचत्र 40 में दशार्ए अनसुार समͧमत संरचना
होती है।

एक पास-बैंड ͩफ़ल्टर को लगभग 8 गीगाहट्र्ज पर रेͫडयो उपगूहन
आवृͪ ƣ बैंड कȧ अनमुǓत देने के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया गया था जैसा ͩक
ͬचत्र 41 (a) में Ǒदखाया गया है िजसका एक्स-बैंड पासबैंड ͬचत्र 41
(b) में ͬचǒत्रत ͩकया गया है। डाइप्लेक्सर को ͫडजाइन करने के ͧलए
स्व-समान संरचना का उपयोग करके ͩफ़ल्टर को ͪवस्ताǐरत ͩकया
गया था। C-बैंड आवृͪ ƣ और X-बैंड आवृͪ ƣ को अलग करने वाले
अनकूुͧलत डाइप्लेक्सर को ͬचत्र 42 (a) में दशार्या गया है। डाइप्लेक्सर
कȧ वापसी और प्रवेशन हाǓन को ͬचत्र 42 (b) में दशार्या गया है। यह
देखा गया ͩक अͬधकतम सतह धारा डाइप्लेक्सर कȧ कें द्रȣय पट्टȣ
में बनी रहे। डाइप्लेक्सर Ǔनष्पादन पर प्रभाव का ͪवश्लेषण करने के
ͧलए पट्टȣ कȧ चौड़ाई बढ़ाई गई थी। डाइप्लेक्सर का Q-कारक, जैसा
ͩक ͬचत्र 42 (c) में Ǒदखाया गया है, िस्ट्रप कȧ चौड़ाई में वदृ्ͬध के
साथ घट रहा था क्योंͩक संरचना कȧ प्रभावी धाǐरता कम हो जाती
है। डाइप्लेक्सर को आगे रेͫडयोधͧमर्ता में उपयोगी 8404 मेगाहट्र्ज
और 8440 मेगाहट्र्ज आवृͪ ƣयों को अलग करने के ͧलए अनुकूͧलत
ͩकया जा सकता है।

इस कायर् का नेततृ्व इलेक्ट्रॉǓनक्स इंजीǓनयǐरगं ͪवभाग,
CHARUSAT, चांगा, नाͫडयाड के डॉ. त्रृͪ षत उपाध्याय ने ͩकया है।

ͬचत्र 38: ऑनबोडर् संचाǐरत/प्राप्त संचार उपकरण

ͬचत्र 39: दोहरे चैनल ट्रांसमीटर में डाइप्लेक्सर
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ͬचत्र 40: डाइप्लेक्सर में पोटर् अलगाव

ͬचत्र 41: एक्स-बैंड ͩफ़ल्टर (a) RO फ़्रȧक्वेंसी में ͩफ़ल्टर का ͫडज़ाइन, (b) ͩफ़ल्टर का
पासबैंड

ͬचत्र 42: (a) डाइप्लेक्सर का 3-डी दृश्य, (b) डाइप्लेक्सर ǐरटनर् और प्रवेशन हाǓन और
(c) िस्ट्रप चौड़ाई के साथ डाइप्लेक्सर के Q-फैक्टर में पǐरवतर्न

(वी. शील, जे.पी. पाबारȣ, एस. िजतरवाल, एस.ए. हैदर और टȣम)

शकु्र पर ǒबजलȣ का अध्ययन और LIVE

शकु्र पर आकाशीय ͪवद्युत को अभी भी ͪवस्तार से समझना बाकȧ है,
हालांͩक कुछ अवलोकन मौजदू हैं। आकाशीय ͪवद्यतु के Ǔनवर्हन से
शकु्र आयनमंडलȣ गुहा में शमुान अननुाद उत्पन्न हो सकता है। शकु्र
के Ǔनचले वायमुंडल में बने ͪवषम गुहा के भीतर दोलन करते ͪवद्यतु
चमु्बकȧय तरंगों के मैक्सवेͧलयन समीकरण, शमूान अननुाद मोड
का Ǔनधार्रण करने के ͧलए उपयोग ͩकया जाता है। इसके अलावा,
शकु्र पर आकाशीय ͪवद्युत के ͧलए ͪवश्लेषण कायर् शुरू ͩकया गया
है। कुछ ͪपछले अवलोकन मौजदू हैं, जो शकु्र कȧ रात के पक्ष में
आकाशीय ͪवद्यतु कȧ गǓतͪवͬध का सझुाव देती हैं। शकु्र पर फ्लैश
दर, तीव्रता, क्लाउड मॉडल आǑद को अभी तक पूरȣ तरह से समझा
नहȣं जा सका है। भͪवष्य के उपग्रह के ͧलए ELF-VLF फ्रȧक्वेंसी रेंज
में शकु्र पर आकाशीय ͪवद्युत का अध्ययन करने के ͧलए लाइटǓनगं
इंस्ǫमेंट फॉर वीनस (LIVE) का प्रस्ताव Ǒदया गया है। LIVE का
प्रयोगशाला मॉडल पथृ्वी पर प्राकृǓतक ǒबजलȣ कȧ चमक का पता
लगाने के ͧलए सफलतापवूर्क काम करता पाया गया था। LIVE का
इंजीǓनयǐरगं मॉडल शरुू ͩकया गया है, िजसका ͫडज़ाइन आरेख ͬचत्र
43 में Ǒदखाया गया है। उपकरण का संवेदȣ तत्व एक ऐन्टेना है,
िजसे Vee आकार में व्यविस्थत ठोस बेलनाकार रॉड से बनाया गया
है। एंटेना को ͪवͧभन्न प्रकार के एंटेना का ͪवश्लेषण करके संचालन
के ͧलए अनकूुͧलत ͩकया गया था। ͧमलान नेटवकर् और स्वचाͧलत
लाभ Ǔनयंत्रण (AGC) जैसे अन्य तत्वों का अनकूुलन जारȣ है।

ͬचत्र 43: पीआरएल थलतेज पǐरसर कȧ छत पर रखे LIVE के प्रयोगशाला मॉडल का
प्रदशर्न और LIVE इंजीǓनयǐरगं मॉडल का ͫडज़ाइन आरेख

(जे.पी. पाबारȣ, टȣ. उपाध्याय, एस. िजतरवाल, एस. नािम्बयार,
रिश्म, के. आचायर्, वी. शील, ए. भारद्वाज, एस.ए. हैदर, और

टȣम)

आकाशीय ͪवद्युत का पता लगाने के ͧलए वैद्युǓतक लघु द्ͪवधु्रवीय
एंटेना

पीआरएल में लाइटǓनगं इंस्ǫमेंट फॉर वीनस (LIVE) ͪवकͧसत ͩकया
जा रहा है। वैद्युǓतक लघु द्ͪवधु्रवीय एंटेना को शुक्र पयार्वरण में
संभाͪवत ǒबजलȣ कȧ स्पंद प्राप्त करने/पता लगाने के ͧलए ͫडज़ाइन
ͩकया गया है। समान ͪवद्युत लंबाई वाले कई एंटेना ͪवन्यास ͫडजाइन
और कायार्िन्वत ͩकए गए थे। एंटेना Ǔनष्पादन को अनुकूͧलत करने के
ͧलए एंटेना का अनुरूपण ͩकया गया और कई पुनरावृͪ ƣयों कȧ गई।
इन एंटेनाओं का परȣक्षण पीआरएल, थलतजे पǐरसर में वान-डी-गे्रफ
जनरेटर का उपयोग करके ͩकया गया था। एंटेना टͧमर्नलों में पे्रǐरत
वोल्टेज को आगे के ͪवश्लेषण के ͧलए दोलनदशȸ पर दजर् ͩकया गया
था। एंटेना पीआरएल थलतेज कायर्शाला में Ǔनͧमर्त ͩकए गए थे; 75
सेमी कȧ ͪवद्यतु लंबाई, एंटेना रॉड का व्यास लगभग 4 ͧममी है,
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दो एंटेना बाहुओं के बीच का कोण 60◦ और पदाथर् एल्यमूीǓनयम
(2.7 g/cm3 के पदाथर् घनत्व के साथ) है। सभी एंटेना को समान
सेट अप के साथ एक हȣ पयार्वरणीय िस्थǓत में परȣक्षण ͩकया
जाना है। वैद्युǓतक लघु एंटेना (ESA) अपने संͪपड्ड आकार और
आसानी से इलेक्ट्रॉǓनक सͩकर् ट के साथ एकȧकृत होने कȧ क्षमता के
कारण काफȧ उपयोगी हैं। वैद्यǓुतक लघु एंटेना का प्राथͧमक उपयोग
उपग्रह पर भौǓतक आकार कȧ बाधाओं के भीतर समायोिजत करना
है। सवर्-Ǒदशात्मक ESAs के उदाहरणों में से कुछ ͪवद्यतु रूप से
अधर्-तरंग दैध्यर् और क्वाटर्र-तरंग दैध्यर् द्ͪवधु्रवीय हैं। ऐन्टेना को
वैद्यǓुतक लघु कहा जाता है, जब इसके आयाम उनकȧ तरंग दैध्यर्
(आमतौर पर λ/10 से कम) से बहुत छोटे होते हैं। ESA के ͪवकास
(ͬचत्र 44) को ͪवशषे ͪवचार कȧ आवश्यकता है, ͫडजाइन इंजीǓनयरों
को एंटेना आकार और व्यावहाǐरक एंटेना आवश्यकताओं के बीच
दुͪ वधा को संबोͬधत करने कȧ आवश्यकता है। वैद्युǓतक लघु एंटेना
ͫडजाइन का मुख्य दोष यह है ͩक आकार लघुकरण से बैंडͪवड्थ,
दक्षता कम होती है और इसͧलए लाभ ͧमलता है। एंटेना के ͪवद्युत
आकार में कमी के साथ, ͪवͩकरण प्रǓतरोध कम हो जाता है और
प्रǓतͩक्रया बढ़ जाती है। यह Q-फैक्टर को कम करने और बढ़ाने के
ͧलए दक्षता का कारण बनता है।

ͬचत्र 44: ͪवद्युतीय रूप से छोटे द्ͪवध्रवुीय एंटेना का स्वरूप (a) रोम्बस डाइपोल एंटेना,
(b) फोल्डडे डाइपोल एंटेना, (c) Vee डाइपोल एंटेना।

ͬचत्र 45: (a) द्ͪव-द्ͪवधु्रवीय एंटेना के 2-D ͪवͩकरण पैटनर् और (b) द्ͪवधु्रवीय एंटेना
के 3-डी सवर्-Ǒदशात्मक ͪवͩकरण पैटनर्

एंटेना के मामले में, ͪवͩकरण पैटनर् एक प्रमुख भूͧ मका Ǔनभाता
है। संचारȣ एंटेना के मामले में ͪवͩकरण पैटनर् ǒबजलȣ के बǑहवार्ह
(ͪवͩकरͨणत) के ͪवतरण को और प्रापक एंटेना के मामले में आवक
(प्राप्त) को एंटेना से Ǒदशा कोणों के एक कायर् के रूप में पǐरभाͪषत
करता है। एंटेना से बड़ी दरूȣ के ͧलए एंटेना ͪवͩकरण पैटनर् (एंटेना पैटनर्)
को पǐरभाͪषत ͩकया गया है। रेͫडएट फȧल्ड में ”आठ का आंकड़ा” होता
है और एक तल में सवर्व्यापी पैटनर् होता है। Hz-KHz रेंज में ǒबजलȣ
का पता लगाने के ͧलए अǓनवायर् रूप से सवर् Ǒदशात्मक एंटेना
कȧ आवश्यकता होती है। कम चौथाई-तरंगदैध्यर् या अधर्-तरंगदैध्यर्
द्ͪवधु्रवीय एंटेना कȧ तुलना में एक पणूर्-तरंगदैध्यर् द्ͪवध्रवुीय एंटेना में
उच्च Ǒदͧशकता होती है। Ǒदͧशकता में वदृ्ͬध के कारण, यह बड़ा एंटेना
लेता है। अͬधकांश-चालकता में वदृ्ͬध के साथ एंटेना कȧ Ǒदͧशकता
बढ़ जाती है। द्ͪवध्रवु कȧ दो भजुाओं के बीच के कोण में कमी के
साथ Ǒदͧशकता बढ़ती है। ͪवͧशष्ट लक्षण प्रǓतबाधा 75 Ω से कम
होना शरुू कर देती है और 50 Ω तक कम हो जाती है, क्योंͩक
चमक कोण छोटा हो जाता है। पणूर् तरंग दैध्यर् कȧ तलुना में 1.5
तरंग दैध्यर् द्ͪवध्रवुीय ͪवͩकरण पैटनर् अलग है। पैटनर् लगभग +45
और -45 ͫडग्री पर अͬधकतम हो जाता है। E-फ़ȧल्ड में एकल सǑदश
घटक होता है और इसͧलए क्षेत्रों को रैͨखक रूप से धु्रवीकृत कहा
गया है। इसके अलावा, x-y तल में अवलोकन जबͩक द्ͪवध्रवुीय z-
तल कȧ ओर होता है, क्षेत्र y Ǒदशा में मौजदू होता है; इसͧलए,
E-क्षेत्र ऊध्वार्धारȣ ध्रवुीकृत है। 3-आयाम ͪवͩकरण पैटनर् में कटौती
डोनट जैसा Ǒदखता है और इसͧलए अक्सर इसे डोनट आकार के
ͪवͩकरण पैटनर् (ͬचत्र 45) के रूप में संदͧभर्त ͩकया जाता है। आकार
में बेहद छोटे होने के कारण, इन द्ͪवधु्रवों को ǒबदंु स्रोत माना जाता
है, इसͧलए एंटेना का लाभ आदशर् आइसोट्रोͪपक रेͫडएटर कȧ तुलना
में 30 से 40 स्तर कम होता है।

ͬचत्र 46: (a) पीआरएल थलतजे पǐरसर में एक खलेु वातावरण में एंटेना परȣक्षण मापन
और (b) परȣͯक्षत एंटेना ͪवन्यास का समय डोमेन संकेत

ͬचत्र 46 (a) पीआरएल थलतेज पǐरसर में खलेु में स्थाͪपत एंटेना
परȣक्षण Ǒदखाता है और ͬचत्र 46 (b) ͪवͧभन्न एंटेना ͪवन्यासों के
समय डोमेन स्पंद दशार्ता है। ͬचत्र 46 (c) में ͪवͧभन्न रंग ͪवͧभन्न
ऐन्टेना ͪवन्यासों के पǐरणामों को दशार्ता हैं: पीला रंग बेलनाकार
Vee एंटेना Ǒदखाता है, हरा रंग मुड़ा हुआ द्ͪवधु्रवीय एंटेना दशार्ता
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है और नीला रंग मड़ुे हुए द्ͪवध्रवुीय Vee आकार एंटेना दशार्ता है।
समय डोमेन स्पंद समय के संबंध में एंटेना टͧमर्नलों के पार पे्रǐरत
वोल्टेज के आयाम को पǐरभाͪषत करता है। बेलनाकार Vee ͪवद्युत
छोटे द्ͪवध्रवुीय एंटेनाबोडर् पर उपयुक्त है।

इस कायर् का नेततृ्व इलेक्ट्रॉǓनक्स इंजीǓनयǐरगं ͪवभाग,
CHARUSAT, चांगा, नाͫडयाड के डॉ. त्रृͪ षत उपाध्याय ने ͩकया है।

(जे.पी. पाबारȣ, एस. िजतरवाल, एस. नािम्बयार, रिश्म, के.
आचायर्, वी. शील, ए. भारद्वाज, एस.ए. हैदर, और टȣम)

आकाशीय ͪवद्युत का पता लगाने के उपकरण में स्वचाͧलत लिब्ध
Ǔनयंत्रण

स्वचाͧलत लिब्ध Ǔनयंत्रण (AGC) एक सͩकर् ट ͫडज़ाइन है जो इनपुट
रेͫडयो आवृͪ ƣ के ͧलए समान स्तर के प्रवधर्न को बनाए रखता है।
यǑद ͧसग्नल बेहद कम है, तो एजीसी सͩकर् ट स्तर बढ़ाएगा और यǑद
इनपुट ͧसग्नल बहुत अͬधक है, तो यह Ǔनरंतर आउटपुट स्तर बनाए
रखने के ͧलए लिब्ध कम करेगा। AGC ͧसद्धांत का व्यापक रूप
से ͪवस्तार मॉडुलन (AM) ǐरसीवरों में उपयोग ͩकया गया है। स्वत:
लिब्ध Ǔनयंत्रण, सवर्शे्रष्ठ Ǔनष्पादन के ͧलए उपयुक्त एक Ǔनिश्चत
वांǓछत शिक्त तक एनालॉग या ͫडिजटल लाभ के माध्यम से, प्रापक
श्रृंखला में प्राप्त ͧसग्नल कȧ शिक्त को समायोिजत करता है। सबसे
अच्छा ͧसग्नल-टू-नॉइज़ अनपुात (SNR) को बनाए रखते हुए लिब्ध
लाइनअप को ”ऊपर या नीचे” में हेरफेर ͩकया गया है।

ͬचत्र 47: लाइटǓनगं इंस्ǫमेंट के ͧलए स्वचाͧलत लिब्ध Ǔनयंत्रण का ͫडज़ाइन

उदाहरण के ͧलए, अरैͨखकता के कारण ͬगरावट को कम करने के
ͧलए उच्च इनपुट शिक्त पर, या तो मजबतू वांǓछत ͧसग्नल या
अवरोधक के कारण, लिब्ध Ǔनयंत्रण एल्गोǐरथ्म समग्र लिब्ध को
कम कर सकता है। इसके ͪवपरȣत, जब इनपुट ͧसग्नल कȧ शिक्त
कम होती है, तो लिब्ध Ǔनयंत्रण एल्गोǐरथ्म ǐरसीवर श्रृंखला में समग्र
लिब्ध को बढ़ावा देने का चयन सकता है जो शोर आंकड़ा को कम
करता है और SNR को बढ़ाता है।

उन तरȣकों में से एक के ͧलए जहां अलग-अलग चैनलों को संभाͪवत
ǒबजलȣ कȧ आवृͪ ƣयों को प्राप्त करने के ͧलए चुना जाता है, स्वचाͧलत

लिब्ध Ǔनयंत्रण सͩकर् ट को ͬचत्र 47 में सͬचत्र रूप में दशार्ए अनसुार
ͪवकͧसत ͩकया गया है। ͧसग्नल-टू-नॉइज़ अनपुात को बेहतर बनाने
के ͧलए सͩकर् ट लगभग 45-50 dB का िस्थर लिब्ध प्रदान करने में
सक्षम है।

इस कायर् का नेततृ्व इलेक्ट्रॉǓनक्स इंजीǓनयǐरगं ͪवभाग,
CHARUSAT, चांगा, नाͫडयाड के डॉ. त्रृͪ षत उपाध्याय ने ͩकया है।

(जे.पी. पाबारȣ, एस. िजतरवाल, एस. नािम्बयार, रिश्म, के.
आचायर्, वी. शील, ए. भारद्वाज, एस.ए. हैदर, और टȣम)

ChaSTE FM एकȧकरण और LTO माप

पीआरएल अहमदाबाद और एसपीएल/वीएसएससी ǒत्रवेंद्रम ने संयकु्त
रूप से ChaSTE (चंद्राज सफȶ स थमȾͩफिजकल एक्सपेǐरमेंट) पेलोड
को ͪवकͧसत ͩकया है िजसे चंद्रयान -2 लैंडर पर भेजा गया था।
ChaSTE का उद्देश्य रेगोͧलथ के ऊपरȣ 10 सेमी के भीतर ऊध्वार्धर
तापमान ढाल और तापीय चालकता को मापना है। ये माप हमें चंद्र
पर ͪवशषे रूप से उच्च अक्षांश वाले स्थान पर बाहरȣ और गमȸ के
प्रवाह के बीच संतुलन कȧ सीमा का सटȣक अनमुान लगाने में सक्षम
करेंगे। यह प्रयोग चंद्रयान-2 लैͫं डगं साइट पर तापीय जांच (दस 4
तार प्लेǑटनम RTD सेंसर और एक हȣटर के साथ) करता है। प्रयोग
के ͪवकास संबंधी ͪववरण पहले हȣ बताए जा चुके हैं।

ͬचत्र 48: LTO के दौरान ChaSTE तापमान माप (3 सेंसर)

जैसे ͩक FE इलेक्ट्रॉǓनक्स के EM और QM मॉडल के मामले
में ͩकया गया है, FE इलेक्ट्रॉǓनक्स के FM काडर् को ChaSTE
जांच और प्रसंस्करण इलेक्ट्रॉǓनक्स के साथ आगे एकȧकरण के ͧलए
एसपीएल/वीएसएससी को पहंुचाया गया है। CH2 ETLS के अनसुार
पेलोड पर सभी योग्यता परȣक्षणों के सफल समापन के बाद, चंद्रयान-2
लैंडर के साथ आगे एकȧकरण के ͧलए ChaSTE पेलोड URSC स्वच्छ
कक्ष को Ǒदया गया है। हम ChaSTE के सभी एकȧकरण और परȣक्षण
गǓतͪवͬधयों में लगातार शाͧमल रहे हैं। URSC, बैंगलोर और SDSC,
SHAR में ͩकए गए सभी उड़ान-पूवर् एकȧकृत अंतǐरक्ष यान परȣक्षणों
(IST) के दौरान पेलोड के Ǔनष्पादन का मूल्यांकन ͩकया गया है।
इन सभी परȣक्षणों के दौरान कायर्क्षमता और Ǔनष्पादन अपेक्षा के
अनरुूप पाया गया। पीआरएल, थलतजे पǐरसर में पेलोड ऑपरेशंस
सेंटर (POC) स्थाͪपत ͩकया गया है, जो ChaSTE और अन्य पेलोड
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डटेा को डाउनͧलकं करने के ͧलए है। ChaSTE के डाउनलोड ͩकए गए
डटेा का ͪवश्लेषण करने के ͧलए एक िक्वकलूक सॉफ्टवेयर ͪवकͧसत
ͩकया गया है। चंद्र पर चंद्रयान-2 कȧ उड़ान के दौरान, पेलोड अवस्था
जांच परȣक्षणों के एक भाग के रूप में, ChaSTE पेलोड को कू्रज
चरण के दौरान कुछ समय के ͧलए िस्वच ͩकया गया था। ChaSTE
जांच के साथ प्राप्त तापमान माप का ͪवश्लेषण तापमान के साथ
तलुना करके अपेͯक्षत पाया गया था। ͬचत्र 48 चंद्र स्थानांतरण कक्षा
के दौरान िस्वच ͩकया गया ChaSTE जांच पर 3 सेंसर से तापमान
माप कȧ िस्थरता को दशार्ता है। तापमान मानों को HK टेलȣमेट्रȣ डटेा
द्वारा पास के तापमान सेंसर के साथ ͧमलान ͩकया गया था और
अच्छा मेल Ǒदखाते हुए ChaSTE के अच्छे स्वास्थ्य िस्थǓत/ऑपरेशन
दशार्ता है।

(के. दगुार् प्रसाद, चंदन कुमार, संजीव ͧमश्रा, पी. कल्याण एस.
रेड्डी, अͪपर्त पटेल, Ǒटकंल लͫड़या, एम. षणमुगम, ͧमथनु, ͪवनय
के. राय, एस.वी.एस. मूǓत र्, सी. सरेुश राजू और ChaSTE टȣम,

एसपीएल/वीएसएससी)

PETC औͬचत्य अध्ययन के ͧलए एक स्टाटर्-अप कक्ष का ͪवकास

Ǔनकट भͪवष्य में Ǔनयोिजत सुदरू/स्वस्थाने जांच को समझने के ͧलए
अनरुूͪपत पय़ार्वरण में प्रयोगशाला प्रयोगों कȧ एक ͪवस्ततृ श्रृंखला
अब अपǐरहायर् है। यद्यͪप वास्तͪवक सच्चाई को कुछ स्वस्थाने
अध्ययनों द्वारा प्राप्त ͩकया जाता है, लेͩकन पǐरणाम कȧ व्याख्या
और उपयोगी जानकारȣ प्राप्त करने के ͧलए Ǔनिश्चत रूप से अनुरूͪपत
पय़ार्वरण में नमनूों पर ͩकए गए कई प्रयोगशाला प्रयोगों के माध्यम
से प्राप्त आंकड़ों के समथर्न कȧ आवश्यकता होती है, िजन्हें करने
के ͧलए समͪपर्त सुͪ वधा/कक्ष के ͪवकास कȧ आवश्यकता है। भͪवष्य
के पǐरदृश्य पर ͪवचार करते हुए, जहां स्वस्थाने वायुमंडलȣय और
सतह के अध्ययन के ͧलए कई उपकरणों के साथ ग्रहȣय ͧमशन
होंगे, वहां परȣक्षण सुͪवधा होना तकर् संगत है जहां इन उपकरणों को
उनके Ǔनष्पादन के ͧलए परȣक्षण ͩकया जा सकता है और उड़ान से
पहले अच्छȤ तरह से अंशाͩकत ͩकया जा सके। इस उद्देश्य के ͧलए,
बड़े पैमाने पर ग्रहȣय पयार्वरण परȣक्षण चैम्बर (PETC) को भौǓतक
अनसुंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद में ͪवकͧसत करने कȧ पǐरकल्पना
कȧ गई है जो ग्रहȣय ͪवज्ञान और अन्वेषण से संबंͬधत ͪवͧभन्न
प्रयोगों और परȣक्षणों को करने के ͧलए एक उपयोगी बहुउद्देश्यीय
सुͪ वधा के रूप में काम करेगा। मखु्य पहलू में से एक यह है ͩक
अनरुूͪपत पय़ार्वरण में कभी-कभी गैसें होती हैं जो ͪवषाक्त होती हैं और
थमȾ-वैक्यूम कक्षों में उपयोग ͩकए जाने वाले मानक पंͪपगं ͧसस्टम
को नष्ट कर देती हैं। कक्ष सामग्री का ͫडजाइन और चयन, गैसों कȧ
वांǓछत संरचना का Ǔनमार्ण और अनुमेय सीमा के भीतर संरचना को
बनाए रखना, चैम्बर के भीतर आवश्यक तापमान बनाए रखने के ͧलए
एक थमर्ल सͩकर् ट ͫडजाइन करना, संक्षारक और अम्लȣय गैसों को टे्रस

स्तरों पर प्रारंभ करना और जरूरत पड़ने पर संघनक में बदलना, इस
चैम्बर के ͪवकास में अन्य पहलू हैं िजनमें कुछ चनुौǓतयों का सामना
करना पड़ सकता है। PETC के ͧलए प्रारंͧभक गǓतͪवͬध के रूप में,
व्यवहायर्ता अध्ययन के ͧलए हमने स्वदेशी रूप से 40 सेमी व्यास
और 50 सेमी लंबाई का एक छोटा बेलनाकार प्रोटोटाइप कक्ष बनाया
है। इस प्रोटोटाइप चैम्बर को सिम्मͧलत ͩकया गया है और वतर्मान
में परȣक्षण ͩकया जा रहा है और 10−5 torr से बेहतर डायनेͧमक
वैक्यूम और 10−3 torr से बेहतर स्टैǑटक वैक्यूम बनाए रखते पाया
गया है। यह ͫडज़ाइन/असेंबलȣ पǐरवतर्न और दȣघर्काͧलक बेͩकंग कȧ
श्रृंखला के माध्यम से हाͧसल ͩकया गया था। चैम्बर के दोनों तरफ
पटरȣयुक्त दरवाजे लगाए गये हैं। मैǓनफोल्ड से इनपुट गैस लाइन,
वैक्यूम पंप और गेज, मॉǓनटर, इंस्ǫमेंटेशन और अन्य फȧडथ्रज़ू आǑद
से कनेक्शन कȧ सुͪ वधा के ͧलए कई आकारों (DN16CF, DN40CF
और DN63CF) के कई कॉनफ्लैट पोट्र्स को दोनों दरवाजों पर बनाये
गये हैं। चेंबर के एक तरफ एक DN163CF कॉनफ़्लैट पर एक ग्लास
व्यपूोटर् है। चैम्बर आवश्यक वैक्यूम को बनाए रखने के ͧलए श्रृंखला
में टबȾपम्प और रोटरȣ पंप असेंबलȣ का उपयोग करता है। इस कक्ष
में काम कȧ बड़ी मात्रा के साथ भी, 10−5 torr क्रम के उच्च वैक्यमू
पंप ऑपरेशन के पांच ͧमनट के भीतर हाͧसल ͩकया जाता है। यह
घंटों के समय स्केल के साथ प्रयोग करने में अमलू्य है। थमर्ल सͩकर् ट
और गैस ͧमश्रण को बनाए रखने से संबंͬधत कायर् वतर्मान में चल
रहे हैं। ͬचत्र 49 वतर्मान में परȣक्षण ͩकए जा रहे ͪवकͧसत कक्ष कȧ
तस्वीर Ǒदखाता है।

ͬचत्र 49: PETC कȧ व्यवहायर्ता अध्ययन के ͧलए पीआरएल में ͪवकͧसत स्टाटर्-अप
कक्ष, बेͩकंग के दौरान

(के. दगुार् प्रसाद, जन्मेजय कुमार, पी. कल्याण एस. रेड्डी, चंदन
कुमार, संजीव ͧमश्रा, ͪवष्णु पटेल, एच.आर. वाघेला, वरुण शील,

एस.ए. हैदर, ए. भारद्वाज)
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अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय ͪवज्ञान

ऐरोसोल-पे्रǐरत वायुमंडलȣय तापन दर में स्थाǓनक, मौसमी, और
ऊंचाई संबंधी ͪवषमता

वतर्मान कायर् में एक शहरȣ (अहमदाबाद) और अͬधक-ऊंचाई वाले
दरूस्थ स्थान (गुरुͧशखर) पर वायुमंडलȣय ताप दर का आकलन करने
में एकल प्रकȧणर्न एिल्बडो (SSA) के महत्व कȧ जांच कȧ जाती
है ताͩक इसके स्थाǓनक, मौसमी और ऊंचाई संबंधी ͪवषमता कȧ
जांच कȧ जा सके। उपयोग ͩकए गए डटेा Ǔनकट-सतह (ऐरोसोल
प्रकȧणर्न और अवशोषण गुणांक कȧ सतह माप से अनमुाǓनत) और
स्तंभ (उपग्रह-वाǑहत ओजोन मॉǓनटरन इंस्ǫमेंट सेंसर से पनुप्रार्प्त)
हैं। सतह SSA का उपयोग करके अनमुाǓनत माͧसक वायुमंडलȣय
ताप दर शहरȣ अहमदाबाद में दृढ़ मौसमी बदलाव दशार्ती है। कम
SSA से संगत , अहमदाबाद में अक्टूबर के दौरान ताप का दर
अͬधकतम है।

ͬचत्र सं. 1: (a) अहमदाबाद और (b) गुरुͧशखर पर सतह और स्तंभ एकल प्रकȧणर्न
ऐिल्बडो (SSA) के उपयोग द्वारा अनुमाǓनत माͧसक औसत ऐरोसोल-पे्रǐरत वायुमंडलȣय
ताप दर (Kd−1)।

कॉलम SSA के अͬधक होने के कारण, स्तंभ SSA के उपयोग से
गणना कȧ गई ताप सतह SSA के उपयोग से गणना कȧ गई ताप
दर कȧ तलुना में 3-7 के गुणांक से कम होती है (ͬचत्र 1)। कॉलम
SSA का उपयोग करके अनमुाǓनत माͧसक तापन दर अहमदाबाद
के अप्रैल के दौरान सबसे अͬधक पाई जाती है जब AOD अͬधकतम
होती है। इसके ͪवपरȣत, गुरुͧशखर पर नवंबर के दौरान ताप दर
अͬधकतम होती है, जो Ǔनम्न कॉलम SSA के अनरुूप होती है।

गुरुͧशखर पर सतह SSA कȧ तलुना में स्तंभ SSA के उपयोग
से अनमुाǓनत माͧसक औसत वायुमंडलȣय ताप दर 1.5 के गुणांक
से कम है। अहमदाबाद पर ऐरोसोल ताप दर गुरुͧशखर से 2 गुना
अͬधक है क्योंͩक SSA कम है जो अवशोͪषत ऐरोसोल (मखु्य रूप
से ब्लैक काबर्न) कȧ अͬधक मात्रा के कारण होता है। सतह SSA
का उपयोग करके अनमुाǓनत वाͪषर्क औसत वायुमंडलȣय ताप दर
1.43 ± 0.21 और 0.32 ± 0.01 Kd−1 पाई गई है, जबͩक स्तंभ
SSA का उपयोग करके वायमुंडलȣय ताप दर क्रमशः अहमदाबाद
और गुरुͧशखर पर 0.50 ± 0.03 और 0.30 ± 0.02 Kd−1 पाई
गई है। यह अध्ययन वायुमंडलȣय ताप दर में ͧभन्नता कȧ मात्रा
Ǔनधार्ǐरत करता है जो SSA में सामǓयक (मौसम), स्थाǓनक (शहरȣ
बनाम उच्च ऊंचाई ǐरमोट) और ऊध्वार्धर (सतह बनाम स्तंभ) स्केल
के अंतर के कारण उत्पन्न होती है। ऐरोसोल -पे्रǐरत वायुमंडलȣय ताप
के ये पǐरणाम एक हȣ क्षेत्र में अलग-अलग पयार्वरण (स्थानों) पर
प्राप्त होते हैं, इसͧलए, ये क्षेत्रीय सीमाएं प्रदान करते हैं और क्षेत्रीय
जलवायु प्रभाव मलू्यांकन के ͧलए उपयोगी हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2019.
116954

(टȣ.ए. राजेश और एस. रामचंद्रन)

एक शहरȣ पयार्वरण में दगुर्लनीय ब्लैक काबर्न और अदगुर्लनीय
ऐरोसोल कȧ आकार ͪवभेǑदत ͪवͪवधता

एक ͫडफरेिन्शयल मोǒबͧलटȣ ͪवश्लेषक (डीएमए) और एक ͧसगंल
पाǑटर्कल सटू फोटोमीटर (SP2) जैसे अत्याधǓुनक उपकरण के साथ
एक मापन सेटअप का उपयोग करके शहरȣ पयार्वरण में ब्लैक काबर्न
ऐरोसोल और अन्य गैर-अपवतर्क ऐरोसोल के आकार ͪवभेǑदत पǐरवतर्न
अध्ययन ͩकये गये हैं। 70, 100, 200, 300, 400 और 500 nm
आकार के ऐरोसोल का चयन डीएमए और ͩफर SP2 का उपयोग
करके आकार चयǓनत आग रोक ब्लैक काबर्न (rBC) द्रव्यमान सांद्रता
और ͧमश्रण अवस्था मात्रा Ǔनधार्रण ͩकया गया था। पǐरणाम दशार्ते
हैं ͩक ͪवͧभन्न आकार के कणों के ͧलए rBC ͧमश्रण कȧ ͪवशषेताएं
अलग-अलग होती हैं, िजसके पǐरणामस्वरूप ऐरोसोल के भौǓतक
रासायǓनक गुणों (यानी, आद्रर्ताग्राहȣ और प्रकाͧशक गुणों) में बड़ी
ͧभन्नताएं होंगी (ͬचत्र 2)। सामान्य तौर पर, rBC एक प्राथͧमक
उत्सजर्न है, िजस पर अन्य दगुर्लनीय घटक वयस्क या आंतǐरक रूप
से ͧमͬश्रत ऐरोसोल गठन के ͧलए संघǓनत होते हैं। हमारे अवलोकनों
से पता चला है ͩक rBC पे्रͯक्षत एटकेन (<100 nm) मोड ऐरोसोल
आबादȣ के ∼80% के ͧलए िजम्मेदार है। इससे पता चलता है ͩक
दहन प्रͩक्रया कȧ प्रकृǓत और rBC आबादȣ, आकार के साथ बदलती
है और प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष ͪवͩकरण बलन दोनों के ͧलए तात्पयर्पूणर्
हैं। इसके अलावा, बादल संघनन नाͧभक (CCN) सͩक्रयण प्रͩक्रया
पर BC प्रभाव का Ǔनधार्रण करते समय और ऐरोसोल अप्रत्यक्ष
प्रभाव के ͧलए ये पǐरणाम महत्वपूणर् होते हैं। उष्णकǑटबंधीय में एक
शहरȣ स्थान से ये Ǔनष्कषर् प्रथम और अद्ͪवतीय हैं, और ऐरोसोल
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ͪवͩकरण गुण को अͬधक स्पष्ट रूप से हल करने के संदभर् में
महत्वपणूर् हैं। शहरȣ क्षेत्र से rBC के आकार के संबंध में उनकȧ
आद्रर्ताग्राहȣ और प्रकाͧशक गुणों, कोर-शले ͧमͬश्रत और अदगुर्लनीय
ऐरोसोल आबादȣ के संदभर् में ये Ǔनष्कषर् महत्वपूणर् हैं। यह आकार
चयनात्मक ऐरोसोल ͧमश्रण अवस्था सचूना ऐरोसोल-बादल-ͪवͩकरण
अन्योन्यͩक्रया अध्ययन के ͧलए जलवायु मॉडल में इनपुट के रूप
उपयोग ͩकए जा सकते हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.apr.2019.12.006

ͬचत्र सं. 2: शहरȣ अहमदाबाद पर 100 nm आकार से ऊपर और नीचे दगुर्लनीय ब्लैक
काबर्न (rBC) (बाहरȣ और आंतǐरक रूप से ͧमͬश्रत दोनों), और अदगुर्लनीय ऐरोसोल का
एक योजनाबद्ध ͬचत्रण।

(बी. सारंगी, एस. रामचंद्रन, टȣ.ए. राजेश और ͪवष्णु के. धाकड़)

अलग-अलग पयार्वरणों में ऐरोसोल के व्यापक और गहन गुण

ऐरोसोल के व्यापक और गहन गुणों पर एक अध्ययन एक हȣ साथ
एक स्रोत क्षेत्र (शहरȣ वातावरण - अहमदाबाद), और पषृ्ठभूͧ म स्थान
(एक उच्च ऊंचाई वाले दरूस्थ स्थान - गुरुͧशखर) पर ͩकया गया
है ताͩक उनके स्थाǓनक और अस्थायी पǐरवतर्नशीलता को वͨणर्त
ͩकया जा सके। प्रकȧणर्न (βsca) और अवशोषण (βabs) गुणांकों को
ऐरोसोल के व्यापक गुणों कȧ संज्ञा दȣ गई है, जबͩक, एकल प्रकȧणर्न
अल्बेडो (SSA), Ångström घातांक (α), पश्चप्रकȧणर्न अंश (b),
और ͪवषमता पैरामीटर (g) को ऐरोसोल के गहन गुणों के रूप में
जाना जाता है। उत्सजर्न स्रोतों और उनकȧ शिक्त, और वायुमंडलȣय
सीमा परत कȧ गǓतकȧ में दैǓनक ͪवͪवधताओं के कारण व्यापक गुण,
βsca और βabs, अहमदाबाद में प्रबल अस्थायी पǐरवतर्न दशार्ते
हैं। इसके ͪवपरȣत, गुरुͧशखर, βsca और βabs दोपहर में परूȣ तरह
से ͪवकͧसत वायुमंडलȣय सीमा परत के कारण दोपहर और रात कȧ
तलुना में उच्च दोपहर के मलू्यों के साथ अजीब दैǓनक पǐरवतर्नशीलता
प्रदͧशर्त करता है, जोदृढ़ तापीय संवहन सहायता के साथ दोपहर के
घंटों के दौरान आसपास कȧ तलहटȣ से पवर्त स्थल कȧ ओर ऐरोसोल
कȧ ऊपरȣ पǐरवहन में सहायता करती है। अहमदाबाद में βsca और
βabs हमेशा गुरुͧशखर कȧ तलुना में 3-5 के गुणांक से उच्च होते
हैं। मानवजǓनत उत्सजर्न से अहमदाबाद पर अवशोͪषत ऐरोसोल के

प्रभतु्व के कारण गुरुͧशखर एसएसए अहमदाबाद से अͬधक है (ͬचत्र
3)। α और b सबुह और शाम कȧ चोǑटयों को प्रदͧशर्त करते हैं,
जबͩक, जी संबंͬधत नǓतयों को Ǒदखाता है जो अहमदाबाद में ऐरोसोल
प्रकȧणर्न और पश्चप्रकȧणर्न गुणांक में देखी गई चोǑटयों के साथ मेल
खाता है। गुरुͧशखर के ऊपर, α, b, और g में दैǓनक ͧभन्नता
सबुह या शाम कȧ चोǑटयों को प्रदͧशर्त नहȣं करती है। सुबह और
शाम α और b में चोǑटयों, और g में नǓतयां शहरȣ, अहमदाबाद
पर छोटे आकार के ऐरोसोल के प्रभतु्व का सझुाव देते हैं। गुरुͧशखर
और अहमदाबाद पर b मलू्य समान हैं जो दशार्ते हैं ͩक ऐरोसोल
पश्चप्रकȧणर्न अंश पिश्चमी भारत में क्षेत्रीय रूप से सदृश हैं। स्रोत क्षेत्र
कȧ तलुना में अͬधक ऊंचाई वाले क्षेत्र में व्यापक और गहन ऐरोसोल
गुणों में अंतर-वाͪषर्क पǐरवतर्नशीलता कम महत्वपूणर् (<10%) होने
के अनमुान हैं, िजससे, यह सझुाव ͧमलता है ͩक व्यापक और गहन
ऐरोसोल गुण अͬधक-ऊंचाई वाले दरूस्थ स्थान को क्षेत्रीय प्रǓतǓनͬध
पषृ्ठभूͧ म के रूप में वगȸकृत ͩकया जा सकता है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.jastp.2020.
105223

ͬचत्र सं. 3: अहमदाबाद और गुरुͧशखर पर 0.55 µm पर (a) ऐरोसोल प्रकȧणर्न
गुणांक (Mm−1), (b) अवशोषण गुणांक (Mm−1), (c) एकल प्रकȧणर्न ऐिल्बडो, (d)
Ångström घातांक, (e) पश्चप्रकȧणर्न अंश, और (f) असमͧमǓत पैरामीटर में माͧसक
औसत ͪवͪवधताएं। उध्वार्धर बार औसत से ±1σ मानक ͪवचलन दशार्ते हैं। y-अक्ष
(लाल) पर स्केल अहमदाबाद से मेल खाता है और एकांतर y- अक्ष (नीला) पर स्केल
गुरुͧशखर से मेल खाता है।

(टȣ.ए. राजेश और एस. रामचंद्रन)
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भारतीय उपमहाद्वीप में वाष्पशील काबर्Ǔनक यौͬगकों का ͪवतरण

वाष्पशील काबर्Ǔनक यौͬगक (VOCs) वायुमंडलȣय रसायन ͪवज्ञान,
वायु गुणवƣा और जलवायु पǐरवतर्न में महत्वपणूर् भूͧ मका Ǔनभाते
हैं, हालांͩक, उनके स्थाǓनक और अस्थायी ͪवतरण को अच्छȤ तरह
से वͨणर्त नहȣं ͩकया गया है। ͪवशषे रूप से भारतीय उपमहाद्वीप में
स्वस्थाने अवलोकन में कमी रहȣ है जहां अत्यͬधक ͪवͪवध जीवजǓनत
और मानवजǓनत उत्सजर्न वीओसी को प्रभाͪवत करते हैं। इस Ǒदशा
में, हमने क्षेत्रीय मॉडल WRF-Chem (वेदर ǐरसचर् एंड फोरकािस्टंग
मॉडल कपल्ड ͪवद केͧमस्ट्रȣ के साथ) भू और अंतǐरक्ष-आधाǐरत पे्रक्षणों
को साथ जोड़ते हुए सǑदर्यों के (जनवरȣ 2011) दौरान भारतीय क्षेत्र
पर VOC के ͪवतरण का अध्ययन ͩकया। ͬचत्र 4 में कुछ स्टेशनों
पर माͪपत मूल्यों के साथ भारतीय क्षेत्र में दो VOCs: इथीन
और प्रोपेन के स्टेशनों के WRF-Chem अनुरूͪपत माध्य ͪवतरण
को दशार्या गया है। भारतीय उपमहाद्वीप के ͪवपरȣत पयार्वरणों में
उपलब्ध मापों के साथ WRF-Chem अनरुूͪपत ͪवतरण कुछ हद
तक सहमत है। मॉडल ने भारतीय उपमहाद्वीप के अन्य Ǒहस्सों कȧ
तलुना में भारत-गंगा के मैदान और पवूȾƣर क्षेत्रों में VOC के उच्च
लदान दशार्ता है। सामान्य तौर पर, प्रोपेन (27-31%) और इथेन
(13-17%) कȧ सापेक्ष बहुतायत भारतीय क्षेत्र में अͬधक पाए जाते
हैं। इसके अलावा पिश्चमी तट, पूवȸ भारत और भारत-गंगा के मैदान
कȧ पहचान फामर्लाडहेाइड और ग्लाइऑक्सल के क्षेत्रीय हॉटस्पॉट के
रूप में कȧ जाती है जो रासायǓनक पुनͪवर्श्लेषण और उपग्रह-आधाǐरत
पे्रक्षणों के साथ मेल खाते हैं। यह ͪवश्लेषण, जीवजǓनत उत्सजर्न के
भी गहरे प्रभाव वाले पूवȾƣर क्षेत्र को छोड़कर, भारतीय उपमहाद्वीप
पर VOCs पर मानवजǓनत उत्सजर्न के मजबतू प्रभावों का सझुाव
देता है। यह अध्ययन भारतीय क्षेत्र में मॉडल अनरुूपण और उपग्रह
पनुप्रार्िप्तयों के आधार पर Ǔनष्कषɟ को मान्य करने के ͧलए Ǔनधार्ǐरत
क्षेत्रीय हॉटस्पॉट पर VOCs के माप शरुू करने कȧ आवश्यकता पर
प्रकाश डालता है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.envpol.2019.05.
097

ͬचत्र सं. 4: WRF-Chem मॉडल का उपयोग करके जनवरȣ महȣने के दौरान भारतीय
क्षेत्र में इथीन और प्रोपेन के ͪवतरण को अनुरूͪपत ͩकया गया। तुलना के ͧलए ͪवͧभन्न
स्टेशनों पर मापे गए मलू्यों को एक तरह के रंग स्केल पर Ǒदखाए गए हैं।

(एन. ओझा और एल.के. साहू)

भारतीय क्षेत्र में सतह ओजोन पर शषु्क जमाव का प्रभाव

वायुमंडलȣय रसायन ͪवज्ञान में महत्वपणूर् भूͧ मका Ǔनभाने के अलावा,
सतह ओजोन, मानव स्वास्थ्य और वनस्पǓत पर हाǓनकारक प्रभाव

डालता है। ओजोन का मखु्य कंुड शषु्क जमाव के माध्यम से होता है
जो रासायǓनक हाǓन के अलावा भूͧम उपयोग और मौसम ͪवज्ञान पर
Ǔनभर्र करता है। हमने क्षेत्रीय मॉडल डब्ल्यआूरएफ-केम (वेदर ǐरसचर्
और केͧमस्ट्रȣ से जड़ुे मॉडल का पवूार्नुमान करते हुए) का उपयोग
करते हुए भारतीय क्षेत्र में ओजोन पर शषु्क जमाव के प्रभाव कȧ
गणना करने के ͧलए अनुरूपण ͩकया। यह अनुमान लगाया गया है
ͩक शषु्क जमाव से भारत-गंगा के मैदान और पिश्चमी और मध्य
भारत के कुछ Ǒहस्सों में ओजोन का स्तर ∼40% तक कम हो जाता
है। ओजोन में ∼5 ppbv तक का अǓतǐरक्त अंतर तब देखा जाता है
जब ओजोन पवूर्वǓत र्यों के शषु्क जमाव को भी बंद कर Ǒदया जाता
है। शषु्क जमाव के प्रभावों पर इस क्षेत्र में स्थाǓनक और सामǓयक
स्केल पर महत्वपणूर् ͪवषमता अनरुूपण ͩकया है। शुष्क जमाव कȧ
अनपुिस्थǓत के कारण ग्रामीण और अͬधक ऊंचाई वाले स्टेशनों कȧ
तलुना में शहरȣ स्टेशनों पर रात के दौरान ओजोन कȧ वदृ्ͬध कम
है। शषु्क जमाव प्रͩक्रया के माध्यम से भारतीय पाǐरिस्थǓतकȧ तंत्र
को ओजोन के एक प्रमखु कंुड के रूप में कायर् करने का सझुाव Ǒदया
जाता है। यह अध्ययन दͯक्षण एͧशयाई क्षेत्र पर एक ǐरिक्त को भरता
है, जहां भूͧ म उपयोग और भूͧ म समावेश में संभाͪवत पǐरवतर्नों के
कारण शषु्क जमाव में ͪवचलन कȧ आशंका होने का अनुमान लगाया
जाता है।

यह कायर् आईआईटȣ मद्रास (ए. शमार्, एस.एस. गंुथे), मैक्स
प्लैंक इंस्टȣट्यटू फॉर केͧमस्ट्रȣ, जमर्नी (ए. पॉज़्ज़र), और लैंकेस्टर
यǓूनवͧसर्टȣ, यू.के. (टȣ.यू. अंसारȣ) के सहयोग से ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1021/acsearthspacechem.
0c00004

(एन. ओझा और एस.के. शमार्)

वसंत अंतर-मानसनू के दौरान अरब सागर कȧ समदु्रȣ सीमा परत में
आइसोप्रीन के उच्च स्तर: पादपप्लवक पंुजों कȧ भूͧ मका

अरब सागर में उच्च प्राथͧमक उत्पादकता के कारण तीव्र ऑक्सीजन
न्यनूतम क्षेत्र (OMZ) है। अरब सागर के इन्हȣं महत्वपणूर्
जैव-भरूासायǓनक पहलुओं ने हमें इस क्षेत्र में वायु-समदु्रȣ आदान-प्रदान
कȧ जांच करने के ͧलए पे्रǐरत ͩकया है। समुद्रȣ वायु में आइसोͪप्रन
ͧमश्रण अनपुात और समदु्रȣ जल में जैͪवक मापदंडों का मापन
अप्रैल-मई 2017 (ͬचत्र 5) के मानसून अवͬध के दौरान ͩकया गया
था। अͧभयान के दौरान अरब सागर के ऊपर सकारात्मक समदु्रȣ सतह
तापमान (SST) ͪवसंगǓतयों के साथ वैिश्वक महासागर के ͧलए 1880
के बाद से वषर् 2017 दसूरा सबसे गमर् वषर् था। आइसोͪप्रन कȧ समग्र
ͧभन्नता, क्रमशः मध्य और उƣरȣ क्षेत्रों में Ǔनम्नतर (0.38±0.14
ppbv) और उच्चतर (0.75±0.17 ppbv) मान के साथ क्लोरोͩफल
-a (Chl-a) के ͪवतरण का पालन करती है। सौर प्रवाह, समतुल्य
संभाͪवत तापमान (EPT) और हवा कȧ गǓत के साथ आइसोͪप्रन
का दैǓनक पैटनर् सहपǐरवतȸ था क्योंͩक Ǒदन के ͧमश्रण के अनुपात
उसके रात के मलू्य से ∼55% से अͬधक था। प्रमखु संवद्र्धन (>0.6
ppbv) अल्पपोषी पǐरिस्थǓतयों में ट्राइकोडिेस्मयम और थेलाͧसयोसेरा
के ͨखलने से जड़ुे थे। डायटम और सायनोबैक्टȣǐरया, तीव्र सौर
प्रवाह और उच्च एसएसटȣ के अǓत बहुतायत ने सêूमजीव स्रोतों से
आइसोप्रीन के उत्पादन में मदद Ǒदया। आइसोप्रीन के अनमुाǓनत
उत्सजर्न प्रवाह 1.5×107-1.2×108 molecules cm−2 s−1 कȧ
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सीमा में थे। समदु्रȣ हवा में आइसोप्रीन के स्तर और इसके उत्सजर्न
प्रवाहें, अन्य उच्च उत्पादक महासागरों के ͧलए ǐरपोटर् ͩकए गए मलू्यों
से अͬधक थे। यह अध्ययन क्षेत्रीय वायुमंडलȣय रसायन ͪवज्ञान पर
“अरब सागर ͪवरोधाभास” के तात्पयɟ पर प्रकाश डालता है।

यह कायर् डॉ. रͪव यादव ने इंͫडयन इंस्टȣट्यूट ऑफ ट्रॉͪपकल
मीǑटयोरोलॉजी (IITM), पुणे और सेंटर फॉर मरȣन ͧलͪवगं ǐरसोसȶज
एंड इकोलॉजी, कोिच्च से कुसमु कोमल कोमाटȣ के सहयोग से ͩकया
गया है।

डी.ओ.आई.:https://dx.doi.org/10.1021/acsearthspacechem.
9b00325

ͬचत्र सं. 5: (a) आइसोप्रीन ͧमश्रण अनुपात, सतह Chl-a सांद्रता (फ्लोरोमीटर का
उपयोग करके), और सौर ͪवͩकरण प्रवाह कȧ समय श्रृंखला (b) SST और मौसम संबंधी
मानदंड, (c) 15 अप्रैल -2 मई 2017 के दौरान अरब सागर पर Chl-a गहनता प्रोफ़ाइल
(CTD सेंसर और कू्रज़ मानदंड का उपयोग करके)।

(Ǔनͬध ǒत्रपाठȤ, एल.के. साहू और अरͪवदं ͧसहं)

चेन्नई पर काबर्न मोनोऑक्साइड ͪवतरण पर स्थानीय मौसम ͪवज्ञान
और संवहन का प्रभाव

वषर् 2012 से 2013 के दौरान एयरबस इन-सͪवर्स यान पर ओजोन
के मापों का ͪवश्लेषण करके दͯक्षणी भारत में चेन्नई के ऊपर
काबर्न मोनोऑक्साइड (CO) के ऊध्वार्धर ͪवतरण पर स्थानीय मौसम

ͪवज्ञान और संवहन गǓतͪवͬधयों के प्रभाव कȧ जांच कȧ गई थी। मुक्त
क्षोभमंडल में CO कȧ मौसमी ͧभन्नता को ग्रहȣय सीमा परत (पीबीएल)
कȧ तलुना में अलग और कम स्पष्ट माना गया था। CO कȧ Ǔनकट
सतह ͧमश्रण अनपुात सǑदर्यों के दौरान उच्चतम (190±68 ppbv)
था, जबͩक मानसनू के बाद मकु्त क्षोभमंडल में वͬधर्त मान (117
± 11 ppbv) देखे गए थे। मानसनू के दौरान परेू क्षोभमंडल में
ͧमश्रण अनपुात सबसे कम थे। पीबीएल में, CO के ͧमश्रण अनपुात
में हवा कȧ गǓत में वदृ्ͬध के साथ ͬगरावट देखी गई और सǑदर्यों
के दौरान िस्थर पǐरिस्थǓतयों में सबसे अͬधक (>200 ppbv) थे।
पवूर्मानसून अवͬध के दौरान Ǔनम्न मुक्त क्षोभ मंडल में उच्च CO
होने का कारण अͬधक जैवद्रव्य ज्वलन से उत्सजर्न को माना जाता
है। मानसनू के बाद मध्य-ऊपरȣ क्षोभमंडल में सीओ के उच्च स्तर,
कमजोर हवा कतर्न और बारंबार संवहन गǓतͪवͬधयों से जुड़े क्षेत्रीय
उत्सजर्न के वͬधर्त ऊध्वार्धर ͧमश्रण के कारण होते हैं। कुल ͧमलाकर,
प्रबल CO उत्सजर्न के ͪवपरȣत प्रभाव सǑदर्यों/पूवर्मानसून में देखे
जा सकते हैं, जबͩक मानसनू/मानसनू के बाद के मौसम के दौरान
कुशल ऊध्वार्धर ͧमश्रण CO के पे्रͯक्षत मौसमीपन को Ǔनयंǒत्रत करता
है। ओजोन और संबंͬधत रासायǓनक टे्रसर के ͧलए मॉडल, संस्करण
4 (MOZART-4) CO ͧमश्रण अनुपात पर संवहन प्रभाव का एक
उͬचत प्रǓतǓनͬधत्व प्रदान करता है। यह अध्ययन दͯक्षण एͧशया के
मध्य-ऊपरȣ क्षोभमंडलȣय रसायन में क्षेत्रीय-पैमाने पर उत्सजर्न और
गǓतकȧ के प्रभावों को समझने के ͧलए, ͪवशषे रूप से ͪवमान-वाǑहत
उपकरणों के अͬधक अवलोकन करने कȧ आवश्यकता पर प्रकाश
डालता है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/s12040-019-1156-z

(एल.के. साहू, Ǔनͬध ǒत्रपाठȤ, वरुण शील, और एन. ओझा)

सǑदर्यों के मौसम में नई Ǒदल्लȣ के शहरȣ और उपनगरȣय स्थलों पर
वाष्पशील काबर्Ǔनक यौͬगकों (VOCs) के स्रोत

दǓुनया के महानगरों में पǐरवेशी वाष्पशील काबर्Ǔनक यौͬगकों (VOCs),
काबर्न मोनोऑक्साइड (CO), और नाइट्रोजन के ऑक्साइड (NOx)
का एक महत्वपणूर् स्रोत वाहन उत्सजर्न है। नई Ǒदल्लȣ, भारत-गंगा
के मैदान (IGP) में िस्थत है, जो सǑदर्यों के मौसम में स्थानीय और
क्षेत्रीय दोनों स्रोतों से उत्सिजर्त प्रदषूकों के उच्च लदान का अनभुव
करता है। हालांͩक, एक ͪवͧशष्ट शहरȣ के ͧलए वास्तͪवक-दǓुनया
उत्सजर्न कारकों (EFs) पर जानकारȣ कȧ कमी भारत में ͪवश्वसनीय
उत्सजर्न सचूी के ͪवकास में एक बाधा है। फरȣदाबाद में वषर् 2018
कȧ सǑदर्यों (जनवरȣ-फरवरȣ) के दौरान भारतीय प्रौद्योͬगकȧ संस्थान
Ǒदल्लȣ (IITD) के शहरȣ स्थल और मानव रचना ͪवश्वͪवद्यालय
(MRU), के उपनगरȣय साइट पर कई महत्वपूणर् VOCs के मापन
ͩकये गये थे। हमने दोनों स्थलों पर वीओसी के मापन के ͧलए
उप्रोटॉन ट्रांसफर ǐरएक्शन-टाइम ऑफ़ फ्लाइट-मास स्पेक्ट्रोमीटर
(PTR-TOF-MS) के उच्च-समय और द्रव्यमान-ͪवभेदन का उपयोग
ͩकया। माप मखु्य रूप से स्थानीय उत्सजर्न से प्रभाͪवत थे, लेͩकन
लंबी दरूȣ के पǐरवहन से भी थे। वीओसी कȧ अल्पकाͧलक ͪवͪवधताएं
स्थानीय उत्सजर्न और मौसम संबंधी मापदंडों में बदलाव को दशार्ती
हैं। VOCs का ͧमश्रण अनपुात Ǔनम्न ग्रहȣय सीमा परत (PBL) कȧ
गहराई के कारण सǑदर्यों के दौरान ͪवशषे रूप से अͬधक होता है।
इस अध्ययन में, हमने क्रमशः वाहन के Ǔनकास, जैवद्रव्य जलन और
जैवजǓनत स्रोतों से योगदान कȧ पहचान करने और अनुमान लगाने
के ͧलए टे्रसर के रूप में बेंजीन, एͧसटोǓनट्राइल और आइसोप्रीन के
ͧमश्रण अनपुात का उपयोग ͩकया। पॉिजǑटव मैǑट्रक्स फैक्टǐरज़ेशन
(PMF) ǐरसेप्टर मॉडल का उपयोग करते हुए टै्रͩफ़क से संबंͬधत
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उत्सजर्न (एरोमेǑटक VOCs) का योगदान, शहरȣ स्थल पर ∼57%
था, जबͩक नई Ǒदल्लȣ के उपनगरȣय स्थल पर ∼36.0% था। ।
सगुंͬधत वीओसी के ͪवपरȣत, ऑक्सीजन युक्त-वीओसी (ओवीओसी)
ने Ǒदन के समय काफȧ अͬधक योगदान दशार्या। प्रकाश-रसायǓनक
आयवुधर्न के कारण वायुमंडल में OVOCs कȧ माध्यͧमक उत्पादनों
कȧ भूͧ मका कȧ जांच करने के ͧलए डटेा का ͪवश्लेषण ͩकया गया है।

यह कायर् इंͫडयन इंस्टȣट्यूट ऑफ टेक्नोलॉजी कानपरु, इंͫडयन
इंस्टȣट्यटू ऑफ टेक्नोलॉजी Ǒदल्लȣ और पॉल शरर इंस्टȣट्यटू (PSI),
िस्वट्जरलैंड के शोधकतार्ओं के सहयोग से ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.5194/acp-2020-11.

(एल.के. साहू और Ǔनͬध ǒत्रपाठȤ)

भारतीय ग्रीष्मकालȣन मानसनू पर धूल पे्रǐरत बफर् -बादल रूपांतरण
का प्रभाव

भारतीय ग्रीष्मकालȣन मानसनू दͯक्षणी एͧशया के घनी आबादȣ
वाले क्षेत्रों में ताजे पानी कȧ उपलब्धता का कें द्रȣय स्रोत है।
मानसनू पǐरसंचरण और वषार् पǐरवतर्नशीलता मुख्यतः व्यापक
वायुमंडल-भूͧ म-महासागर गǓतशीलता, मौसम संबंधी प्रͩक्रयाओं और
वायु-समदु्रȣ अन्योन्यͩक्रया द्वारा Ǔनयंǒत्रत ͩकए जाते हैं। जलवायु
मॉडͧलगं अध्ययनों द्वारा Ǒदए गए सुझावानुसार, ͪपछले दो दशकों
में, वायुमंडलȣय एरोसोल कȧ भूͧ मका मॉनसनू वषार् को रूपांतǐरत करने
के स्रोत के रूप में उभरȣ है। हमने मानसनू के बादलों और वषार् को
संभाव्य रूप से प्रभाͪवत करने वाले मानसनू प्रणालȣ के Ǒहस्से के
रूप में ͪवशषे रूप से खǓनज धलू एरोसोल और बफर् के बादलों के
बीच अन्योन्यͩक्रया कȧ जांच करके एरोसोल के एक नए पहलू कȧ
जांच कȧ है। मल्टȣ-सेंसर और 11 साल के व्यापक उपग्रह अवलोकनों
से एरोसोल और बादलों के ͧलए व्यतु्पन्न अत्याधǓुनक सचूनाओं का
उपयोग करते हुए, हम मानसनूी वषार् कȧ सुदृढ़ अǓतसंवेदनशीलता में
मोटȣ बफर् के बादलों (तथाकͬथत क्लाउड इनͪवगोरेशन प्रभाव) कȧ धूल
एरोसोल-पे्रǐरत रूपांतरण के ͪवशषे प्रͬचह्न पाते हैं। कुल ͧमलाकर,
हमारे पǐरणामों ने भारतीय ग्रीष्मकालȣन मानसून को रूपांतǐरत करने
में धलू और बफर् के बादल कȧ अन्योन्यͩक्रया कȧ संभाͪवत भूͧ मका
पर नया प्रकाश डाला है।

यह कायर् पयार्वरण रक्षा कोष, वॉͧशगंटन डीसी, यएूसए के ǐरतेश
गौतम और जापान के क्यूशू ͪवश्वͪवद्यालय के ǐरसचर् इंस्टȣट्यूट
ऑफ एप्लाइड मैकेǓनक्स के ताकुरो ͧमͬचबाता के सहयोग से ͩकया
गया था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1029/2018GL081634

(पीयूषकुमार पटेल और हरȣश गढ़वी)

मध्य Ǒहमालयी क्षेत्र में क्षोभ मंडलȣय ओजोन में एक रॉस्बी तरंग
खंडन-पे्रǐरत वदृ्ͬध

Ǒहमालय में अͬधक ऊंचाई वाले क्षेत्र ͪवͪवध गǓतशील और पǐरवहन
तंत्र के पǐरणामस्वरूप उच्च ओजोन सांद्रता से ग्रस्त होती है। यहाँ,
हम Ǒदसंबर 2010 के महȣने में मध्य Ǒहमालयी क्षेत्र में भ-ूआधाǐरत
और अंतǐरक्ष-जǓनत मापों से सतह और क्षोभ मंडलȣय ओजोन सांद्रता

में असामान्य वदृ्ͬध कȧ ǐरपोटर् करते हैं। 18-19 Ǒदसंबर 2010 को
मध्य Ǒहमालयी क्षेत्र में सतह ओजोन स्तर (∼80 ppbv) लगभग
40-50 ppbv के मौसमी औसत (Ǒदसंबर-जनवरȣ-फरवरȣ) के सापेक्ष
दो गुना अͬधक पाया गया। एक्वा उपग्रह पर ट्रोपोस्फेǐरक एͧमशन
स्पेक्ट्रोमीटर और ओजोन मॉǓनटǐरगं इंस्ǫमेंट से अंतǐरक्ष जǓनत माप
भी इस क्षेत्र पर क्षोभ मंडलȣय स्तम्भ ओजोन में उच्च मलू्यों को
दशार्ते हैं। उपग्रह पे्रक्षणों में 18-19 Ǒदसंबर 2010 के दौरान के क्षोभ
सीमा तापमान में लगभग 5 ◦C वदृ्ͬध और क्षोभ सीमा कȧ ऊँचाई
में 1 ͩकमी कȧ कमी का संकेत ͧमलता है, िजसके पǐरणामस्वरूप
अध्ययन क्षेत्र पर समताप मंडलȣय-क्षोभ मंडलȣय ͪवǓनमय प्रͩक्रयाओं
को सुͪ वधाजनक बनाने वाले क्षोभ सीमा परत गǑठत होती है। क्षोभ
सीमा परत के गठन का संभाͪवत कारण और तत्पश्चात क्षोभ मंडलȣय
और सतह ओज़ोन कȧ वदृ्ͬध कȧ घटना का कारण ऊपरȣ क्षोभ मंडल
में खंͫडत रॉस्बी तरंगों के साथ जड़ुा हुआ पाया जाता है। यह
तरंग खंडन उच्च-अक्षांशों से मध्य Ǒहमालयी क्षेत्र कȧ ओर लगभग
3-4 PVU (संभाͪवत भंवरता यूǓनट) कȧ मात्रा के साथ उच्च-PV
(संभाͪवत भंवरता) वायु के संवहन में पǐरणाͧमत होता है। PV संवहन
का ऊध्वार्धर घटक क्षोभ मंडल में उच्च- PV वायु के गहरे समताप
मंडलȣय अǓतक्रमण को दशार्ता है। तरंग खंडन के कारण फोिल्डगं क्षोभ
सीमा परत के पार ओजोन का समएनट्रोͪपक पǐरवहन उपग्रह और
पनुͪवर्श्लेषण डटेासेट द्वारा स्पष्ट रूप से दशार्या गया है। इसͧलए,
वतर्मान अध्ययन में जǑटल स्थलाकृǓत वाले Ǒहमालयी क्षेत्रों में क्षोभ
मंडलȣय और सतह ओजोन के ͧलए ऊपरȣ क्षोभ मंडलȣय तरंग कȧ
गǓतशीलता के दृढ़ तात्पयर् हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2020.
117356

(कोंडपिल्ल Ǔनरंजन कुमार और सोम कुमार शमार्)

SABER पे्रक्षणों का उपयोग करके मध्य वायमुंडलȣय ओजोन का
ͪवश्लेषण: उƣरȣ और दͯक्षणी गोलाधर् में मध्य अक्षांशों पर एक
अध्ययन

वतर्मान अध्ययन में उƣरȣ और दͯक्षणी गोलाधर् के मध्य अक्षांश
क्षेत्रों में थमȾस्फȧयर आयनोिस्फयर मेसोस्फȧयर एनजȶǑटक्स और
डायनाͧमक्स उपग्रह अवलोकन का उपयोग करते हुए ब्रॉडबैंड उत्सजर्न
रेͫडयोमेट्रȣ का उपयोग करके 14 (2002-2015) वषɟ के साउंͫडगं
के उपयोग से मध्य वायमुंडलȣय ओजोन पǐरवतर्नशीलता पर ध्यान
कें Ǒद्रत ͩकया गया है। यह देखा गया है ͩक ओजोन Ǔनमार्ण सǑदर्यों
के अंत में शरुु होता है, और वसंत के दौरान चरम पर पहंुचता
है और गͧमर्यों से शरद ऋतु संक्रमणकालȣन अवͬध तक धीरे-धीरे
दोनों गोलाद्र्धों में घट जाती है। ओजोन कȧ समय श्रृंखला मध्य
वायुमंडल में प्रमखु वाͪषर्क और अधर्-वाͪषर्क दोलनों का इंͬगत देती
है। वाͪषर्क दोलन (एओ) दोनों गोलाद्र्धों पर प्रभावी पाया जाता है,
जबͩक अधर्-वाͪषर्क दोलन (एसएओ) दो अलग-अलग ऊंचाई वाले
क्षेत्रों में चरम पर होते हैं: 30-60 ͩकमी और 80-100 ͩकमी। इसके
अलावा, AO का आयाम SSAO और MSAO कȧ तलुना में बहुत
महत्वपणूर् है। यह भी देखा गया है ͩक एक और महत्वपूणर् दोलन
ऊंचाई सीमा 60-80 ͩकमी में ∼4 पर चरम पर होता है। ͪवͧभन्न
स्थलों पर इन दोलनों कȧ ताकत का अध्ययन देशांतरȣय ͪवषमता
का आकलन करने के ͧलए आंचͧलक औसत स्पेक्ट्रम के साथ तलुना
करके ͩकया जाता है। यह पाया गया है ͩक देशांतरȣय ͪवषमता उƣरȣ
गोलाधर् में दͯक्षणी गोलाधर् कȧ तलुना में अͬधक महत्वपणूर् है। इसका
कारण भूͧ म में अंतर (उƣरȣ गोलाधर् में ऊंची स्थलाकृǓत) और मखु्य
रूप से महासागर (दͯक्षणी गोलाधर् में) ͪवषमता हो सकता है जो मध्य
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वायुमंडलȣय ओजोन को मॉडुलन करने वालȣ उध्वार्धर रूप से प्रसारȣ
ग्रहȣय-स्केल तरंगों कȧ ताकत में अंतर के ͧलए योगदान देता है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/s00382-020-05124-6

(वैदेहȣ जोशी, सोम शमार्, और कोंडपिल्ल Ǔनरंजन कुमार)

भारतीय Ǔनम्न अक्षांश क्षेत्र पर ͪवषम QBO चरणों में मध्य
वायुमंडलȣय ग्रहȣय तरंगे

वतर्मान अध्ययन मखु्य रूप से Ǔनम्न-अक्षांश समताप मंडलȣय क्षेत्र में
एक प्रमखु दोलन अधर्-द्ͪववाͪषर्क दोलन (QBO) के ͪवͧभन्न चरणों
के दौरान मध्य वायुमंडल में ग्रहȣय स्केल तरंगों कȧ ͪवशषेताओं
पर कें Ǒद्रत था। रैलेह ͧलडार मापों से पुनः प्राप्त तापमान प्रोफाइल
का उपयोग 1998 और 2009 के बीच 11 सǑदर्यों कȧ अवͬध के
ͧलए एक Ǔनम्न-अक्षांश स्टेशन, गाडकंȧ (13.5◦N 79.2◦E) के ͧलए
ͩकया गया है। तापमान ͪवसंगǓतयों का वणर्क्रमीय ͪवश्लेषण दो
प्रमखु ग्रहȣय स्केल मोड, अथार्त,् अधर्-12 Ǒदन और अधर्-16 Ǒदन कȧ
तरंगों का इंͬगत देता है। मध्य वायुमंडल में इन तरंगों का अिस्तत्व
QBO के पच्छमी और परुवैया चरणों द्वारा दृढ़ता से Ǔनयंत्रण ͩकया
जाता है। उदाहरण के ͧलए, 12-Ǒदवसीय तरंग मुख्य रूप से QBO
पच्छमी चरण में देखी जाती है, जबͩक पच्छमी हवाओं कȧ उपिस्थǓत
में डॉपलर स्थानांतरण के कारण मध्यमंडल में बड़े प्रसार के साथ
30-40 ͩकमी और 60 ͩकमी से ऊपर, 16-Ǒदवसीय तरंग दो ऊंचाइयों
पर चरम पर पहंुचती है। QBO परुवैया चरण 16-Ǒदवसीय तरंग के
साथ Ǔनम्न तरंग गǓतͪवͬध को इंͬगत करता है जो ऊपरȣ समताप
मंडल और मध्यमंडल में पयार्प्त आयाम का संकेत देता है और कम
ऊंचाई में अनपुिस्थत है। यह इंͬगत करता है ͩक 16-Ǒदवसीय तरंग
मध्यमंडलȣय क्षेत्र में गुरुत्वाकषर्ण खंडन या अिस्थरता के कारण कुछ
स्वस्थाने तंत्र के माध्यम से उत्पन्न हो सकती है। इसके अलावा,
दो प्रमखु ग्रहȣय तरंगों के अपवतर्क सचूकांक Ǔनचले क्षोभ मंडल और
समताप मंडल में QBO के पच्छमी चरण के सापेक्षी परुवैया चरण
में प्रबल नकारात्मक हैं। यह QBO के पच्छमी चरण में ग्रहȣय तरंग
ऊध्वार्धर प्रसार कȧ उच्च संभावना का इंͬगत देता है। इसͧलए, प्रस्तुत
ǐरपोटर् Ǔनचले-अक्षांशों में ग्रहȣय स्केल तरंगों के ऊध्वार्धर प्रसार के
माध्यम से मध्य वायमुंडलȣय गǓतशीलता को Ǔनयंǒत्रत करने वाले
QBO के महत्व पर ͩफर से जोर देती है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.jastp.2019.
105068

(कोंडपिल्ल Ǔनरंजन कुमार, सोम कुमार शमार्, और वैदेहȣ जोशी)

उष्णकǑटबंधीय और उपोष्णकǑटबंधीय क्षेत्रों में समताप
मंडल-मध्यमंडल में तापमान के ऊध्वार्धर तरंगसंख्या वणर्क्रमीय
ͪवशषेताएं

उष्णकǑटबंधीय स्थान, गाडकंȧ (13.5◦N, 79.2◦E) और
उपोष्णकǑटबंधीय स्थान, माउंट (24.5◦N, 72.7◦ E) आबू पर
ऊध्वार्धर तरंगसंख्या वणर्क्रम का अध्ययन भू-आधाǐरत रेले ͧलडार
और अंतǐरक्ष-वाǑहत उपग्रह अवलोकनों से तापमान माप का उपयोग
करके ͩकया जाता है। 40-50 ͩकमी को छोड़कर जहां यह लगभग
समान है और ͪवपरȣत प्रकृǓत दशार्ता हुआ 60-70 ͩकमी को छोड़कर
लगभग लगभग सभी ऊंचाईयों पर माउंट आबू कȧ तलुना में गाडकंȧ
पर ढलान मलू्य कम हैं। उपग्रह तापमान में 40-50 ͩकमी कȧ ऊँचाई

पर 6.97 (माउंट आबू) और 0.09 (गाडकंȧ) कȧ असामान्य वणर्क्रमीय
ढलान देखा जा सकता है। दोनों स्टेशनों पर होने वालȣ तरंग दोलनों
के लक्षण वͨणर्त ͩकए गए हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.jastp.2019.05.
017

(ͪप्रयंका घोष और सोम शमार्)

भारतीय क्षेत्र में आकिस्मक समताप मंडल तापन (SSW) कȧ घटनाओं
के दौरान ऊध्वार्धर तरंगसंख्या वणर्क्रम कȧ जांच

थमȾिस्फयर आयनोिस्फयर मेसोिस्फयर एनजȶǑटक्स डायनेͧमक्स
(TIMED) उपग्रह (20−70 ͩकमी कȧ ऊंचाई सीमा के ͧलए) पर ब्रॉडबैंड
एͧमशन रेͫडयोमेट्रȣ (SABER) और ERA-Interim पनुͪवर्श् लेषण डटेा
(0.1−20 ͩकमी कȧ ऊंचाई के ͧलए) का उपयोग करते हुए साउंͫडगं
ऑफ द एटमोिस्फयर के तापमान अवलोकन का उपयोग करते हुए
पहलȣ बार वǑटर्कल वायुमंडल अचानक स्टै्रटोस्फेǐरक वाͧमɍग (SSW)
कȧ घटनाओं (2003−2016) के दौरान ऊध्वार्धर वेनंबर (VWN)
ͪवशषेताओं कȧ जांच कȧ गई है। 2013 SSW घटना के दौरान 40 -
50 ͩकमी कȧ ऊँचाई पर -4.82 (at 25◦ N, 77◦ E) और -4.41 (at
35◦ N, 77◦ E) at 40−50 पर ) का अत्यͬधक नकारात्मक VWN
वणर्क्रमीय ढलान मलू्य (लगभग) देखी गई है, जो एक प्रकार से ͩकसी
अन्य SSW घटनाओं (2003-2016) में नहȣं देखी गई है। 2013
SSW के दौरान चरम तापमान ऊंचाई के पास इस तरह के ͪवͧशष्ट
अवलोकन के ͧलए तरंगसंख्या 1 और 2 के साथ ग्रहȣय तरंगों (PWs)
का संयकु्त प्रभाव िजम्मेदार हो सकता है। यह अध्ययन धु्रवीय भंवर
के महत्व को दशार्ता है ͩक यǑद भंवर ͪवभािजत होता है तो हȣ Ǔनचले
अक्षांश प्रभाͪवत होते हैं और SSW घटनाओं के दौरान अपनी तरह
कȧ पहलȣ VWN ͪवशषेताओं को प्रस्ततु करता है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1080/2150704X.2019.
1601274

(ͪप्रयंका घोष और सोम शमार्)

एक सीलोमीटर से बादल-आधार ऊंचाई के साथ इनसैट -3 डी
वायुमंडलȣय गǓत सǑदशों कȧ अंतर-तलुना

भिूस्थर के साथ-साथ ध्रवुीय उपग्रहों कȧ अनुवतȸ छͪवयों में बादल
और नमी कȧ ͪवशषेताओं को टै्रक करके वायुमंडलȣय गǓत वैक्टर
(एएमवी) व्युत्पन्न ͩकए गए हैं। टै्रͩकंग के ͧलए पनुप्रार्िप्त प्रͩक्रया के
दौरान उपयोग ͩकए जाने वाले एएमवी कȧ ऊंचाई कुछ भी नहȣं बिल्क
बादल टे्रसर कȧ ऊंचाई है। यह ऊंचाई ͪवͧभन्न जǑटल तकनीकों के
उपयोग द्वारा Ǔनकालȣ गई है। इस अध्ययन में, भारत के अहमदाबाद
(23.03◦N, 72.54◦E) में स्थाͪपत सीलोमीटर CL31 से भ-ूआधाǐरत
बादल -बेस ऊंचाई (CBH) माप के उपयोग के साथ एक ͪवस्ततृ तलुना
कȧ गई है, (23.03◦N, 72.54◦E), और ऊंचाई एएमवी को सौंपी गई
है जो इनसैट-3 डी उपग्रह छͪवयों से पुनप्रार्प्त हैं। सीलोमीटर CL31
से अहमदाबाद से छः महȣने के CBH माप को सह-िस्थत ऊंचाई कȧ
तलुना करने हेतु प्रयोग ͩकया गया है। यद्यͪप दोनों भू-आधाǐरत
एवं उपग्रह-आधाǐरत तकनीकों कȧ अपनी सीमाएँ हैं, हालाँͩक, इस
अध्ययन से यह ͪवǑदत होता है ͩक इन-सी 3 डी उपग्रह से पुनप्रार्प्त
AMV के Ǔनम्न एवं मध्य-स्तर के बादलों एवं ऊंचाई-ǓनǑदर्ष्टȣकरण
तकनीक का सटȣक पता लगाने के ͧलए सीलोमीटर एक उत्कृष्ट
माध्यम है जो इस क्षेत्र पर सभी उच्च-, मध्य एवं Ǔनम्न-स्तरȣय
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बादलों कȧ जानकारȣ प्रदान करता है। एक उदाहरण के रूप में, यह
पाया गया है ͩक INSAT-3D कȧ AMV कȧ ऊँचाई क्रमशः 26 मई
2014, 7 जुलाई 2014 औरएवं 29 अक्टूबर 2014 को लगभग
867, 750 एवं 465 hPa है, जो सीलोमीटर -माͪपत क्रमशः लगभग
873, 769 और 507 hPa के CBH के साथ बहुत मेल खाती है।
हालांͩक, अगर बाǐरश के Ǒदनों में बहु-स्तरȣय बादल मौजदू होते हैं,
तो सीलोमीटर से CBH माप इनसैट-3 डी AMV बादल टे्रसर ऊंचाई
से ͧभन्न होते हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1080/01431161.2019.
1698073

(सोम कुमार शमार् और एस. लाल)

उल्का रडार अवलोकनों का उपयोग करके Ǔनम्न अक्षांश MLT में
ज्वार कȧ सौर चक्र Ǔनभर्रता कȧ जांच

ͬचत्र सं. 6: सौर प्रवाह और (a) आंचͧलक हवा में दैǓनक ज्वार), (b) दͯक्षणी हवा में
दैǓनक ज्वार, (c) आंचͧलक हवा में अधर्दैǓनक ज्वार और ( d) दͯक्षणी हवा में अधर्दैǓनक
ज्वार के बीच सभी मौसमों के ͧलए सहसंबंध गुणांक के लंबवत प्रोफाइल। ऊध्वार्धर ठोस
और डशै रेखाएं भजु में क्रमशः ±0.5 और 0 दशार्ती हैं।

दȣघर्काͧलक उल्का पवन पे्रक्षणों (1999-2018) का उपयोग करके
एक दͯक्षणी गोलाधर् कम-अक्षांश स्टेशन, कैचोइरा पॉͧलस्ता (22.7◦S,
45◦W) से प्रमखु ज्वार के सौर चक्र पर Ǔनभर्रता, अथार्त मध्यमंडल
और Ǔनचले तापमंडल (MLT) में दैǓनक और अद्र्धदैǓनक घटको
को जांचा गया है। यद्यͪप समग्र में ज्वार कȧ लंबी अवͬध कȧ
ͪवͪवधताएं सौर गǓतͪवͬध के साथ कोई महत्वपूणर् संबंध नहȣं Ǒदखाती
हैं, अलग-अलग मौसमी प्रोफाइल ͪवषवु के साथ अच्छे सहसंबंध
पतझड़ में अͬधकतम और ग्रीष्म में कोई स्पष्ट संबंध नहȣं प्रकट
करते हैं। दैǓनक ज्वार मौसमी प्रोफाइल सौर गǓतͪवͬध के साथ
नकारात्मक सहसंबंध Ǒदखाते हैं और अद्र्धदैǓनक ज्वार नकारात्मक
और सकारात्मक दोनों सहसंबंधों को प्रदͧशर्त करता है जो MLT
के भीतर ऊंचाई के साथ ͧभन्न होते हैं (ͬचत्र 6)। आंचͧलक दैǓनक
ज्वार, सौर ͧमǓनमा में ऊपरȣ MLT में सौर प्रवाह के साथ सकारात्मक
संबंध Ǒदखाता है। हालांͩक, दͯक्षणी अद्र्धदैǓनक ज्वार सौर न्यूनतम
में नकारात्मक सहसंबंध को प्रकट करता है। सौर उच्चतम में ज्वार
और सौर प्रवाह के बीच कोई स्पष्ट संबंध नहȣं पाया गया है।

यह शोध कायर् a) पी.पी. बǓतस्ता, नेशनल इंस्टȣट्यूट फॉर स्पेस
ǐरसचर्, साओ जोस डॉस कैम्पोस, साओ पाउलो, ब्राजील b) वी.एफ.
एंड्रीओलȣ, स्टेट कȧ लेबोरेटोरȣ ऑफ स्पेस वेदर, नेशनल सेपेस साइंस

सेंटर, चाइǓनज़ एकाडमेी ऑफ साइंसेज़,बीिजंग, चीन के सहयोग से
ͩकया गया था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.jastp.2019.
105083

(ए. गुहारे)

बǑहरुष्णकǑटबंधीय स्टेशन से MLT में अधर्-दो-Ǒदवसीय तरंगों के सौर
चक्र Ǔनभर्रता का अध्ययन

दͯक्षणी गोलाधर् में , बǑहरुष्णकǑटबंधीय स्टेशन कैचोइरा पॉͧलस्ता
(22.7◦S, 45◦W) से लंबी अवͬध के उल्का पवन पे्रक्षणों का उपयोग
करके MLT में गमȸ के दौरान अधर्-दो-Ǒदवसीय तरंग (क्यूटȣडीडब्ल्य)ू
और सौर पǐरवतर्नशीलता के बीच के संबंध का अध्ययन ͩकया जाता
है। कुल ͧमलाकर, QTDW का मौसमी (ग्रीष्म) माध्य और माͧसक
माध्य आंचͧलक आयाम एक नकारात्मक सहसंबंध को दशार्ता है और
दͯक्षणी आयाम सौर F10.7 प्रवाह के साथ MLT में सकारात्मक
सहसंबंध प्रदͧशर्त करता है। यद्यͪप मौसमी माध्य (ग्रीष्म) कȧ तरंग
अवͬध सौर चक्र के साथ सकारात्मक सहसंबंध को दशार्ती है, वतर्मान
स्थान पर कुछ गͧमर्यों के महȣनों में माͧसक माध्य अवͬध में दोनों
सकारात्मक और नकारात्मक सहसंबंध ͧमलते हैं। इसके अǓतǐरक्त,
QTDW के आयाम और अवͬध दोनों मानक ͪवचलन कȧ सीमा के
भीतर सौर न्यनूतम में थोड़ा अͬधक और सौर अͬधकतम में Ǔनचले
मलू्यों को दशार्ता है जो सौर चक्र (ͬचत्र 7) में कमजोर लेͩकन औसत
दजȶ कȧ प्रǓतͩक्रया का संकेत देता है।

यह शोध कायर् a) पी.पी. बǓतस्ता, राष्ट्रȣय अंतǐरक्ष अनुसंधान
संस्थान, साओ, जोस डॉस कैम्पोस, साओ पाउलो, ब्राजील b) वी.एफ.
एंड्रीओलȣ, स्टेट कȧ लेबोरेटरȣ ऑफ स्पेस वेदर, नेशनल स्पेस साइंस
सेंटर, चाइǓनज एकाडमेी ऑफ साइंसेज, बीिजंग, चीन के सहयोग से
ͩकया गया था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/s12040-019-1316-1

ͬचत्र सं. 7: (a) आंचͧलक, और (b) दͯक्षणी घटकों से प्राप्त सौर एक्सट्रȣमा में QTDW
मौसमी (ग्रीष्म) औसत आयाम के लंबवत प्रोफाइल। क्षैǓतज बार मानक ͪवचलन दशार्ते
हैं। (c) आंचͧलक, और (d) दͯक्षणी घटकों से प्राप्त सौर एक्सट्रȣमा में तरंग आयाम के
घटना दर।

(ए. गुहारे)
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सोͫडयम ͧलडारग्राम में लंबे समय तक रहने वाले “C-टाइप” संरचनाओं
के उत्पादन में दȣघर्काͧलक केिल्वन-हेल्महोल्ट्ज तरंगों कȧ भूͧ मका

सोͫडयम (Na) ͧलडारग्राम में दȣघर्काͧलक “ सी-टाइप ”संरचना कȧ
ͪवशषेताओं को समझने के ͧलए, अलग-अलग अवलोकन स्थानों
से छह मामलों का ͪवश्लेषण ͩकया गया है। Ǔनम्न-मध्य, और
उच्च-अक्षांश साइटों से एकत्र ͩकए गए Na ͧलडारग्राम सी-टाइप कȧ
संरचनाओं के लंबे जीवनकाल को Ǒदखाती हैं िजसे मध्यमंडल और
Ǔनम्न तापमंडल (एमएलटȣ) क्षेत्र में केिल्वन-हेल्महोल्टज़ (KH) का
आͪवभार्व माना जाता है। इन KH तरंगों का लंबा जीवनकाल समझना
मिुश्कल होता है और ͪवस्ततृ जांच का आह्वान करता है। TIMED
उपग्रह से Na ͧलडार और SABER मापन से प्राप्त तापमान प्रोफाइल
का उपयोग करके प्राप् त ब्रन्ट-वैसाला आवǓृत उन क्षेत्रों में सकारात्मक
पाया जाता है जहाँ सभी छह मामलों के ͧलए C- टाइप संरचनाएँ
पाईं जाती हैं। यह इंͬगत करता है ͩक क्षेत्र संवहनी रूप से िस्थर
थे। समकाͧलक हवा के माप के आधार पर, तीन मामलों के ͧलए
ǐरचडर्सन संख्या और रेनॉल्ड्स संख्याओं कȧ गणना कȧ गई है। इन
गणनाओं से पता चलता है ͩक वे क्षेत्र जहां सी-टाइप संरचना देखे गए,
वे गǓतशील रूप से िस्थर और अनपुद्रवी थे। यह सझुाव Ǒदया जाता
है ͩक कम तापमान प्रांटल संख्या कȧ पǐरमाण को बढ़ा सकता है और
संवहनी रूप से िस्थर वायुमंडलȣय क्षेत्र रेनॉल्ड्स संख्या के पǐरमाण
को कम कर सकता है। नतीजतन, लगभग ”िस्थर” िस्थǓत में, पहले
उत्पन्न हुए KH तरंगों के अवशषे, इस अनकूुल क्षेत्र के माध्यम
से पषृ्ठभूͧ म हवा द्वारा ͩकसी अन्य स्थान पर पहंुच सकते हैं। इस
पǐरणाम से पता चलता है ͩक अनुकूल पǐरिस्थǓतयों में KH तरंग
बढ़ सकता है और इस तरंग का जीवनकाल बहुत अͬधक ͪवरूपण
के ǒबना लंबे समय तक बने रह सकते हैं। MLT क्षेत्र में ये लंबे
समय तक रहने वाले KH तरंगों में आͨखरकार Na ͧलडारग्राम में
लंबे समय तक चलने वालȣ C- टाइप संरचनाएं आͪवभार्व हो सकती
हैं।

यह कायर् एस. मंडल, एस. सरखेल, जे. अग्रवाल [आईआईटȣ-रुड़कȧ];
ताओ यआु और एक्स. काई [यूएसय,ू यटूȣ, यएूसए]; ए.
ͧलयू [एम्ब्री-ǐरडल एरोनॉǑटकल यूǓनवͧसर्टȣ, एफएल, यूएसए]; एस.
नोज़ावा, [नागोया ͪवश्वͪवद्यालय, जापान]; एन. सैटो [ǐरकेन सेंटर
फॉर एडवांस्ड फोटोǓनक्स, वाको, जापान]; टȣ. कावाहारा [ͧशशंु
ͪवश्वͪवद्यालय, जापान]; एम.जी. ͧमिल्लनसाक [नासा लैंगलȣ ǐरसचर्
सेंटर, VA, यएूसए] और जे.एम. रसेल III [हैम्पटन ͪवश्वͪवद्यालय,
VA, यएूसए] के सहयोग से ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1029/2019JA026630

(डी. चक्रवतȸ और आर. शखेर)

Ǒदन के समय के तापमंडल में क्षैǓतज गुरुत्व तरंग स्केल आकार का
अनमुान

ऊपरȣ वायुमंडल कȧ गǓतकȧ में गुरुत्वाकषर्ण तरंगों (GW) का महत्व
सवर्ͪ वǑदत है। यह Ǒदखाया गया है ͩक GW समय अवͬध, उनके
ऊध्वार्धर चरण प्रसार गǓत, और ऊध्वार्धर स्केल के आकार ͫडिजसोन्डे
माप का उपयोग करके प्राप्त ͩकया जा सकता है। इन मापदंडों का
उपयोग करते हुए, GWs के क्षैǓतज स्केल के आकार का अनमुान
लगाने का प्रयास ͩकया गया है। GW फैलाव संबंध का उपयोग इस
प्रकार Ǒदया गया है:

m2 = (k2 + l2)(N2 − ω2)
(ω2 − f2)

− 1
4H2

जहाँ, k, l, और m हैं क्रमशः x, y (क्षैǓतज), और z (ऊध्वार्धर)
Ǒदशाओं में तरंग नंबर, N, ब्रंट- Väisälä आवǓृत; f = 2Ωsinϕ is
the कोǐरओͧलस पैरामीटर (Ω पथृ्वी कȧ घणूर्न दर है और ϕ अक्षांश
है); ω = ω -−→k .−→u -−→l .−→v ), अंतस्थ GW आवृͪ ƣ है, अथार्त,् आवृͪ ƣ
मान यǑद पषृ्ठभूͧ म हवा के साथ चलती फे्रम में मापा जाता है (−→u ,
zonal, and −→v , मध्याह्न); ω जमीन से पे्रͯक्षत GW आवृͪ ƣ है;
और H तटस्थ स्केल ऊंचाई है। ऊपर Ǒदए गए संबंध में, हम इनपटु
के रूप में रेͫडयो ͪवͬध और मॉडल NRLMSIS-00 तटस्थ वायुमंडल
के माध्यम से प्राप्त ऊध्वार्धर स्केल आकार (λz = 2π

m ) मानों का
उपयोग करते हैं। 0 से 100 ms−1 के बीच के हवा कȧ गǓत के ͧलए
ऊध्वार्धर स्केल आकार (λz) के ͧलए क्षैǓतज स्केल आकार (λH) का
अनमुान लगाने के ͧलए अनरुूपण ͩकए गए हैं।
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ͬचत्र सं. 8 (a): GW फैलाव संबंध के उपयोग से प्राप्त 1.5 घंटे (ठोस रेखाएं) और 2.5
घंटे (डशै रेखाएं) के GW के ͧलए तरंग प्रसार (θc) और हवा (θu) कȧ Ǒदशा के बीच 0
से 100 ms−1 तक के पवन मान और 0◦, 45◦, 90◦, 145◦, and 180◦ के सापेक्ष
कोणों (θ= θu − θc) का उपयोग करके1,000 ͩकमी के क्षैǓतज स्केल आकार (λH)
के ͧलए गुरुत्वाकषर्ण तरंग (GW) ऊध्वार्धर स्केल आकार का अनरुूपण (b) हवाओं और
GW प्रसार Ǒदशाओं के बारे में जानकारȣ के अभाव में क्षैǓतज GW स्केल आकारों के
पहले क्रम के अनमुान को संभव करने के ͧलए, 1 - 3 घंटे कȧ सीमा में GW समय
अवͬध के ͧलए θ = 90◦ पर λz के मलू्यों कȧ सीमा के ͧलए प्राप्त λH का अनकुरण
Ǒदखाया गया है।

GWs के प्रसार के संबंध में हवाओं कȧ सापेक्ष Ǒदशा के रूप में GWs
ͪवशषेताओं पर असर पड़ता है0◦ to 180◦ के कई द्योतक कोणों
(∆θ) पर ͪवचार ͩकया गया है। दो अलग-अलग GW समय अवͬध
(1.5 और 2.5 घंटा) के पǐरणाम ͬचत्र 8a में ठोस और डशै लाइनों
के रूप में Ǒदखाए गए हैं। यǑद पǐरवेशी हवा GW प्रसार (∆θ =
0◦) के समान Ǒदशा में है, तो ऊध्वार्धर स्केल कȧ कȧमत पर क्षैǓतज
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स्केल का आकार बढ़ता है। इसके ͪवपरȣत, यǑद GW प्रसार (∆θ =
180◦) के ͪवपरȣत Ǒदशा में हवा चलती है, तो पǐरवेशी वायु कȧ गǓत
बढ़ने पर ऊध्वार्धर स्केल का आकार बढ़ जाता है। इस प्रकार, 0◦

से 180◦ बढ़ने पर, 1,000 ͩकमी के क्षैǓतज स्केल आकार के समान
मलू्य ऊध्वार्धर स्केल के आकार के उच्च मलू्यों से मेल खाते हैं। यह
नोट ͩकया जाए ͩक जब लहर प्रसार के ͧलए हवाएं आयतीय Ǒदशा
में प्रवाǑहत होती हैं, तो पǐरवेशी वायु गǓत के पǐरमाण का ऊध्वार्धर
और क्षैǓतज स्केल आकार पर कोई प्रभाव नहȣं पड़ता है। इसͧलए,
उन ऊँचाइयों पर पवन पǐरमाण और Ǒदशा में ज्ञान कमी और लहर
के प्रसार कȧ Ǒदशा में सचूनाओं के अभाव के कारण, GW प्रसार
Ǒदशा (∆θ = 90◦) के संबंध में हवा बहाव में आयतीयता, GWs के
माͪपत समय अवͬध और λz मान के ͧलए λH का अनमुान लगाने
पर ͪवचार ͩकया जा सकता है जैसा ͩक ͬचत्र 8b में Ǒदखाया गया
है। 1 से 3 घंटे तक अलग-अलग जीडब्ल्यू समय अवͬध के ͧलए
गणना कȧ गई है और ͬचत्र 8b में प्रस्ततु कȧ गई है। इस ͬचत्र में
Ǒदए गए अनरुूपण पǐरणाम को GW के τ और λz को देखते हुए,
इसके क्षैǓतज स्केल के आकार का प्रथम-क्रम अनमुान प्राप्त होना
माना जा सकता है। उदाहरण के ͧलए, इस ͬचत्र से, 2 घंटे का τ
∼= और 300 ͩकमी के λz के ͧलए λH 2,500 ͩकमी Ǔनकलता है,
जबͩक 1.5 घंटे के τ ∼= और 300 ͩकमी के λz के ͧलए λH का
मलू्य ∼ 1,400 ͩकमी है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1029/2019JA026723

(सबुीर मंडल, दिुग्गराला पल्लमराज,ू दȣपक करण, रवींद्र पी. ͧसहं
और प्रदȣप सयूर्वंशी)

6-8 ͧसतंबर 2017 के दौरान लगातार दो ICMEs के पारन होने के
कारण ͪवषुवतीय आयनमंडल में असामान्य रूप से बड़े ͪवद्यतु क्षेत्र
प्रक्षोभ और इसके पǐरणाम

नǓत-ͪवषुवतीय आयनमंडल में असामान्य रूप से बड़े ͪवद्यतु क्षेत्र
कȧ गड़बड़ी तब देखी गई जब दो क्रमागत अन्तग्रर्हȣय ͩकरȣटȣय
द्रव्यमान उत्क्षेपण (ICME), पाͬथर्व चंुबकमंडल से टकराए, िजसके
पǐरणामस्वरूप 6-8 ͧसतंबर 2017 के दौरान एक प्रबल भू-चुंबकȧय
तफूान आया। इन बड़े ͪवद्युत क्षेत्र प्रक्षोभों कȧ तीव्रता, अपेͯक्षत
तफूान समय प्रवेश ͪवद्युत क्षेत्र पǐरमाण के अनरुूप नहȣं पाया गया।
इस पहलू को समझने के ͧलए, संबंͬधत शांत समय ͧभन्नताओं
के साथ-साथ क्रमशः ऊध्वार्धर स्रोत और EEJ तीव्रता का उपयोग
करके पेरुͪवयन (िजकामारका) और एͧशयाई क्षेत्रों (ͩफलȣपीन) से
आयनमंडलȣय अवलोकनों के आधार पर एक ͪवस्ततृ जांच कȧ गई है
(ͬचत्र 9 देखें)। यह पाया गया है ͩक पहला ICME शीथ ͪवषुवतीय
आयनमंडल में लगभग 10 घंटे के ͧलए DP2 प्रकार के अधर्-आवͬधक
शीघ्र प्रवेश (PP) ͪवद्युत क्षेत्र प्रक्षोभ (60 ͧमनट और 45 ͧमनट
कȧ आवͬधकता) ͩकया। दसूरे ICME से जड़ुे झटके ने िजकामारका
पर शाम के दौरान F- क्षेत्र के ऊध्वार्धर प्लाज्मा बहाव को ∼ 150
ms−1 तक बढ़ा Ǒदया (ͬचत्र 9)। यह िजकामारका पर मापा गया
सबसे अͬधक ऊध्वार्धर स्रोतों में से एक है। वहȣ PP ͪवद्युत क्षेत्र
ने ͩफलȣपीन क्षेत्र में सबुह के शरुुआती घंटों में ͪवषुवतीय इलेक्ट्रोजेट
(EEJ) कȧ ताकत में काफȧ अͬधक ∼ 135 nT कȧ वदृ्ͬध कȧ।
तफूान के बाद के प्रक्षोभ डायनेमो (DD), मध्यराǒत्र के बाद के दौरान
िजकामारका पर ∼ 55 ms−1 के ऊपरȣ ऊध्वार्धर स्रोत का कारण
बना जो पे्रͯक्षत में से सबसे उच्च भी है। ये असामान्य रूप से बड़े
ͪवद्युत क्षेत्र के प्रक्षोभ Ǔनम्न अक्षांशों पर F क्षेत्र प्लाज्मा फव्वारे में
महत्वपणूर् पǐरवतर्न ͩकए। यह Ǒदखाया गया है ͩक यǑद उपतूफान से
महत्वपणूर् योगदान को ध्यान में रखा जाता है तो इन ͪवद्युत क्षेत्र

प्रक्षोभ (शीघ्र और ͪवलंǒबत दोनों) कȧ तीव्रता को समझाया जा सकता
है।

ͬचत्र सं. 9: (a) 7-8 ͧसतंबर 2017 के दो अंतरग्रहȣय ͩकरȣटȣ द्रव्यमान उत्क्षेपण
(ICME-1 और ICME-2) घटनाओं (गे्र और पीले रंग के रंगों के साथ हाइलाइट) से
पे्रǐरत भ-ूचुंबकȧय तूफान के दौरान अंतरग्रहȣय चुंबकȧय क्षेत्र (उƣर-दͯक्षण घटक, nT
में IMF Bz) और ͪवद्युत क्षेत्र (उदय अस्त घटक, mVm−1 में IEFy) और (b)
वलय ͪवद्यतु शिक्त (nT में SYM-H) में ͧभन्नता। ͬचत्र में दोनों आईसीएमई के ͧलए
शॉक, आवरण और चंुबकȧय बादल (MC) क्षेत्रों के आगमन को ͬचिह्नत ͩकया गया है।
पेरूͪवयन (िजकामाकार्) और एͧशयाई क्षेत्रों (ͩफलȣपीन) से आयनमंडलȣय अवलोकनों के
आधार पर, जो क्रमशः (c) में Ǒदखाये गये (ms−1 में EEJ शिक्त (nT (d) में Ǒदखाया
गया है) ऊध्वार्धर ͫड्रफ्ट के साथ संबंͬधत शांत समय ͧभन्नताओं (नीले रंग कȧ रेखा) के
उपयोग द्वारा इस घटना के आयनमंडल प्रभाव कȧ जांच कȧ गई है। 7 ͧसतंबर को, IMF
Bz के उतार-चढ़ाव के कारण लगभग 10 घंटे तक दोनों देशांतर क्षेत्रों में DP2 प्रकार
के आवͬधक उतार-चढ़ाव देखे गए हैं। 8 ͧसतंबर को, िजकामाकार् पर ऊध्वार्धर ͫड्रफ्ट में
और ͩफलȣपीन पर EEJ में असामान्य रूप से बड़ी वदृ्ͬध देखी गई है। ऊध्वार्धर ͫड्रफ्ट
बढ़कर 150 m/s हो गया जो अब तक का सबसे बड़ा ǐरकॉडर् है। इसके अलावा, प्रक्षोभी
डायनेमो प्रभाव के कारण भू-चुंबकȧय तफूान के बहालȣ चरण के दौरान ऊध्वार्धर ͫड्रफ्ट में
असामान्य रूप से बड़े बदलाव देखे गए हैं। इन ͪवद्युत क्षेत्र प्रक्षोभों (शीघ्र और ͪवलंǒबत
दोनों) के पǐरमाण को केवल तभी समझाया जा सकता है जब उपतूफान (ͬचत्र में नहȣं
Ǒदखाया गया है) से महत्वपणूर् योगदान को ध्यान में रखा जाए।

इसͧलए, इस जांच से पता चलता है ͩक ͪवषुवतीय आयनमंडल
पर असमान रूप से उच्च प्रभाव उत्पन्न करने में ये उपतफूान,
तफूान-समय ͪवद्युत क्षेत्र गड़बड़ी के साथ ͧमलकर काम कर सकते
हैं। यह कायर् Ǔनम्न अक्षांशों पर तूफान समय प्लाज्मा ͪवतरण के
मलू्यांकन के ͧलए काफȧ तात्पयर्पूणर् है।

यह कायर् िजयान लू [क्लेम्सन यǓूनवͧसर्टȣ, एससी, यूएसए] के सहयोग
से ͩकया गया है।
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डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1029/2019JA027133

(डी. राउत, के. पांड,े डी. चक्रवतȸ और आर. शखेर)

चुंबकȧय तफूान के मखु्य चरण के दौरान िस्थर दͯक्षणमुखी IMF Bz
िस्थǓत में ͪवषुवतीय आयनमंडल पर संभाͪवत उप तूफान संबंͬधत
पǐररक्षण ͪवद्युत क्षेत्र प्रभावों के अवलोकन

सामान्यतः, Z-घटक (उƣर दͯक्षण) अंतरग्रहȣय चंुबकȧय क्षेत्र (IMF
Bz) से जड़ुे पǐररक्षण प्रभाव तब घǑटत होते हैं जब IMF Bz कुछ
समय के ͧलए लगातार दͯक्षण कȧ ओर रहने के बाद अचानक उƣर
कȧ ओर मड़ु जाता है। यह, सामान्यतः, भचूुंबकȧय तूफान के पनुप्रार्िप्त
चरण कȧ शरुुआत में होता है। इस काम के ͪवपरȣत, इस मौजूदा
धारणा के ͪवपरȣत, Ǒदन के तरफ ͪवषुवतीय अक्षांशों में प्रबल पिश्चमी
ͪवद्युत क्षेत्र के Ǒदलचस्प पे्रक्षण प्रस्ततु कȧ गई हैं, जैसा ͩक िस्थर
दͯक्षणमखुी IMF Bz पǐरिस्थǓतयों में भारतीय और जापानी क्षेत्रों
में प्रबल काउंटर इलेक्ट्रोजेट (CEJ) द्वारा दशार्या गया है। भारतीय
क्षेत्र (14-15 Ǒदसंबर 2006) के ऊपर पिश्चमी ͪवद्युत क्षेत्र ͪवचलन
∼ -120 nT और जापानी सेक्टर (7-8 नवंबर 2004) के ͧलए ∼
-220 nT के CEJ आयामों के साथ काफȧ बड़ा है। िस्थर दͯक्षणमुखी
IMF Bz के दौरान देखे गए पǐररक्षण ͪवद्युत क्षेत्रों के ͧलए संभाव्य
तंत्रों कȧ जांच उपतफूान गǓतͪवͬध कȧ संभाͪवत भूͧमका को ध्यान
में रखकर कȧ गई है। ये अवलोकन हाल हȣ में मॉडलन के काम का
समथर्न करते हैं, जो दशार्ता है ͩक भचूुंबकȧय तफूान के मखु्य चरण
के दौरान िस्थर दͯक्षणमुखी IMF Bz िस्थǓत में उपतफूान, आंतǐरक
चुंबकमंडल में पǐररक्षण जैसी िस्थǓत बना सकता है।

यह कायर् बी. वीणाधारȣ और एस. तुलसीराम [आईआईजी, भारत];
टȣ. ͩककुची [नागोया ͪवश्वͪवद्यालय, जापान]; वाई. एǒबहारा [क्योटो
ͪवश्वͪवद्यालय, जापान] और जी.डी. रȣव्स [LANL, NM, USA] के
सहयोग से ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.asr.2019.04.001

(संदȣप कुमार और डी. चक्रवतȸ)

सेंट पैǑट्रक्स डे तफूान के दौरान, ͪवषुवतीय आयन मण्डल पर
तात्काͧलक ͪवद्युत क्षेत्र प्रक्षोभ के तीन अलग-अलग एͪपसोड

परंपरागत रूप से, ͪवषुवतीय आयन मण्डल पर तात्काͧलक प्रवेश
ͪवद्युत क्षेत्र प्रक्षोभ, अंतर-ग्रहȣय चंुबकȧय क्षेत्र (IMF Bz) के Z-
घटक (उƣर-दͯक्षण) के दͯक्षणमुखी या उƣरमखुी मोड़ से जड़ुी होती
है। हालांͩक, इस जांच में, यह Ǒदखाया गया है ͩक 17 माचर् 2015
को सेंट पैǑट्रक्स डे तफूान के मखु्य चरण के दौरान िस्थर दͯक्षण
कȧ ओर IMF Bz िस्थǓत में तात्काͧलक प्रवेश ͪवद्युत क्षेत्र (PPEF)
कȧ प्रक्षोभ के तीन अलग-अलग एͪपसोड हुए। PPEF कȧ ये घटनाएं
उस अवͬध के दौरान हुई जब पषृ्ठभूͧ म में प्रबल प्रक्षोभी डायनेमो
क्षेत्र ͪवद्यमान थे। पहलȣ घटना को सौर वायु गǓतशील दबाव स्पंद
द्वारा Ǒट्रगर ͩकया गया था िजसके कारण एक तेज पूवर् कȧ ओर
PPEF और ब्राजील के Ǒदन के क्षेत्र में ͪवषुवतीय इलेक्ट्रोजेट करंट
कȧ काफȧ वदृ्ͬध हुई। दसूरȣ घटना िस्थर IMF Bz के दौरान शाम
कȧ ओर से सबुह कȧ ओर IMF By के उलटाव के कारण Ǒदन के

क्षेत्र में एक और छोटȣ लेͩकन प्रबल पिश्चमी PPEF का कारण बनी।
तीसरȣ घटना सौर हवा गǓतशील दबाव स्पंद के साथ दȣघर्काͧलक
पवूȸ PPEF का कारण बनी, िजसके बाद उपतूफान कȧ शरुुआत हुई
एवं इससे ब्राजील के क्षेत्र में ͪवषुवतीय इलेक्ट्रोजेट कȧ प्रबल वदृ्ͬध,
ͪवषुवतीय आयनीकरण ͪवसंगǓत के त्वǐरत कायाकल्प और समͧमत
पनुͪवर्तरण हुआ। ͪवपरȣत धु्रवीयता और छोटे पǐरमाण वाले PPEF
के प्रͬचह्न भी रात कȧ Ǒदशा में एͧशयाई क्षेत्र में देखे गए हैं। इस
जांच ने बेहतर तरȣके से ͪवषुवतीय प्रभाव को नापने के ͧलए PPEF
प्रक्षोभ को समझने कȧ आवश्यकता पर प्रकाश डाला।

यह कायर् एस. तलुसी राम, बी. Ǔनलम और बी. वीनाधारȣ
[आईआईजी, भारत] ; एन. बालन, क्यू. झांग और जेड. िजंग
[शेंडोंग ͪवश्वͪवद्यालय, चीन]; के. श्योकावा [नागोया ͪवश्वͪवद्यालय,
जापान]; के. वेंकटेश [एनएआरएल, भारत]; और ए. योͧशकावा [क्यूशू
ͪवश्वͪवद्यालय, जापान] के सहयोग से ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1029/2019JA027069

(डी. चक्रवतȸ)

CDAP (सीसीडी-आधाǐरत Ǒदनसमय वायुचमक प्रकाशमापी)

ͬचत्र सं. 10: CDAP का क्रॉस-सेक्शन (CCD-आधाǐरत Ǒदन के समय वायुचमक
प्रकाशमापी)

Ǒदन के प्रकाͧशक उत्सजर्नों को प्राप्त करने के ͧलए एक नई
तकनीक ͪवकͧसत कȧ गई है। यह तकनीक एक उच्च वणर्क्रमीय
ͪवभेदन ͩफ़ल्टर, एक कम-ͪवभेदन ͩफ़ल्टर और एक आवेͧशत युिग्मत
उपकरण (सीसीडी) ͫडटेक्टर के रूप में एक Ǔनिश्चत एयरगैप फैब्री पेरो
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एटलॉन का उपयोग करती है ताͩक तीव्र प्रकȧͨणर्त Ǒदनसमय पषृ्ठभूͧ म
Ǔनरंतरता कȧ उपिस्थǓत में OI 630.0nm Ǒदन चमक रेखा उत्सजर्न
दरों का पता लगाने के ͧलए एक नया उपकरण प्राप्त कर सके।
प्रकाͧशक लेआउट ͬचत्र 10 में Ǒदखाया गया है। एपचर्र के माध्यम
से गुजरने वालȣ आवक आकाश प्रकाश 630.0 nm पर कें Ǒद्रत ±
0.15 nm कȧ सीमा में एक हस्तक्षेप ͩफल्टर द्वारा पथृक्कृत है।
इस प्रकार हस्तक्षेप ͩफं्रज का उत्पादन करने के ͧलए प्रकाश को फैब्री
पेरो एटलोन के माध्यम से अलग ͩकया जाता है जैसा ͩक ͬचत्र 11
में Ǒदखाया गया है। यह छͪव उस पर अध्यारोͪपत वणर्क्रमीय रेखाएं
भी Ǒदखाती है, िजसमें फ्राँहोफ़र अवशोषण रेखाओं कȧ तरंग दैध्यर्
कȧ पहचान कȧ गई है। यह भी Ǒदखाया गया है ͩक OI 630.0nm
वणर्क्रमीय क्षेत्र है जहां उत्सजर्न होता है। सीसीडी को पहले से तय
एकȧकरण समय में स्वचाͧलत शैलȣ में स्थानीय समय के कायर् के
रूप में छͪवयों को प्राप्त करने के ͧलए प्रोग्राम ͩकया गया है। ऐसी
छͪवयों से ͧसग्नल और उसके पड़ोसी पषृ्ठभूͧ म क्षेत्रों के स्पेक्ट्रल क्षेत्रों
को हर छͪव के ͧलए ͪवश्लेषण सॉफ्टवेयर के माध्यम से पहचाना
जाता है और इन दो क्षेत्रों में प्राप्त एकȧकृत गणना केवल ͧसग्नल
मलू्यों को प्राप्त करने के ͧलए घटा दȣ जाती है। इस सीडीएपी को
पीआरएल के थलतजे पǐरसर में नए शरुू ͩकए गए प्रकाͧशक ऐरोनॉमी
ऑब्जवȶटरȣ में कमीशन ͩकया गया है। CDAP का प्रारंͧभक अंशांकन
और पǐरमाणीकरण परȣक्षण चल रहा है। एक बार परȣक्षण पूरा हो
जाने के बाद यह नई तकनीक, जो पोटȶबल, स्वचाͧलत, तेज है, और
िजसमें कोई भी चलता हुआ पजुार् नहȣं है, फȧल्ड ऑपरेशन के ͧलए
तैयार हो जाएगी।

ͬचत्र सं. 11: CDAP द्वारा प्राप्त छͪव। डाकर् , फ़्राँहोफ़र, अवशोषण रेखाएं जो देखी गईं
हैं, वे Fe, OI और स्कैं ͫडयम के कारण कȧ पाई गईं हैं। OI क्षेत्रों में पषृ्ठभूͧ म ǒबखराव
योगदान के अलावा, Ǒदनचमक उत्सजर्न भी होते हैं।

(दिुग्गराला पल्लमराज,ू प्रदȣप सयूर्वंशी, शशांक उमार्ͧलया, शोभन
साहा, सनुील कुमार, और रवींद्र प्रताप ͧसहं)

OH(3-1) बैंड उत्सजर्न का उपयोग करते हुए मध्यमंडलȣय तापमान
कȧ व्यतु्पͪƣ के ͧलए सॉफ्टवेयर

पीआरएल थलतजे पǐरसर के प्रकाͧशक ऐरोनॉमी ऑब्जवȶटरȣ से,
पीआरएल एयरग्लो अवरक्त स्पेक्ट्रोग्राफ (PAIRS) का उपयोग करके
राǒत्र संबंधी OH(3-1) उत्सजर्न बैंड स्पेक्ट्रा को मापा गया है। OH
बैंड उत्सजर्न के घणूȸ स्तर पǐरवेश के तापमान कȧ ओर संवेदनशील
होते हैं, जो OH उत्सजर्न ऊंचाई (∼87 ͩकमी) के तापमान को प्राप्त
करने के ͧलए उपयोग ͩकया जाता है। PAIRS इनगैस फोटोडायोड
सरͨणयों का उपयोग करते हैं जो उच्च अदȣप्त ͪवद्यतु के ͧलए
जाने जाते हैं। OH(3-1) बैंड कȧ ͪवͧभन्न घणूȸ रेखाओं से रातचमक
उत्सजर्न तीव्रता प्राप्त करने के ͧलए एक स्वचाͧलत डटेा ͪवश्लेषण
उपकरण ͪवकͧसत ͩकया गया है, िजससे संबंͬधत तापमान प्राप्त ͩकए
गए हैं। एक नमनूा स्पेक्ट्रम ͬचत्र 12 (a) में Ǒदखाया गया है और 6
अप्रैल 2019 कȧ रात के ͧलए ͬचत्र 12 (b) में व्यतु्पन्न तापमान में
रातसमय कȧ ͧभन्नता है।

ͬचत्र सं. 12: (क) PAIRS से प्राप्त राǒत्र चमक स्पेक्ट्रम। 87 ͩकमी ऊंचाई के संबंध
में तापमान के व्यतु्पन्न के ͧलए क्रमशः 1523.7 nm और 1542.8 nm पर OH(3-1)
बैंड P1(2) और P1(4) पर घूणȸ रेखाएं उपयोग कȧ गईं हैं। (b) अनरुूपी आवतȸ तापमान
में राǒत्रकालȣन ͧभन्नता।

(रवींद्र पी. ͧसहं और डी. पल्लमराजू)
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भूͪ वज्ञान

घग्गर नदȣ का पुराजलͪवज्ञान

भारतीय पौराͨणक कथाओं कȧ प्रͧसद्ध नदȣ सरस्वती को अक्सर
मौसमी नदȣ घग्गर के प्राचीन बारहमासी चैनल के रूप में जाना
जाता है जो उƣर-पिश्चमी भारत में कांस्य यगु कȧ हड़प्पा सभ्यता के
कें द्र में से बहती थी। घग्गर के एक प्रमखु परुा-चैनल के पास काफȧ
सारȣ बिस्तयों कȧ खोज के बावजूद, कई लोगों का मानना था ͩक
हड़प्पावासी पूरȣ तरह से मॉनसनू कȧ बाǐरश पर Ǔनभर्र थे, क्योंͩक
सभ्यता के चरम के दौरान नदȣ के Ǔनबार्ध प्रवाह के ͧलए कोई प्रमाण
मौजदू नहȣं था। यहां, हम नदȣ के बेͧसन के 300 ͩकमी के Ǒहस्से
के साथ अवसाद के उत्पͪƣस्थान के अस्थायी पǐरवतर्नों का अध्ययन
करके घग्गर के बारहमासी अतीत का असंǑदग्ध प्रमाण प्रस्ततु करते
हैं। यह रेͫडयोकाबर्न, संदȣिप्त ͪवͬधयों से कालांͩकत नदȣय अनुक्रमों
में ͧसͧलͧसक्लािस्टक अवसाद के अपरदȣ और मस्कोवाईट खǓनज पर
40Ar/39Ar अवͬध Ǔनधार्रण के साथ Sr-Nd समस्थाǓनक अनपुातों का
उपयोग करके प्राप्त ͩकया जाता है। हम ͧसद्ध करते हैं ͩक 80-20
ka और 9-4.5 ka के दौरान नदȣ बारहमासी थी और उच्च और
Ǔनम्न Ǒहमालय से अवसाद प्राप्त कर रहȣ थी। दसूरे चरण के ͧलए
सतलज के सहायक नǑदयों द्वारा पनुसर्ͩ क्रयन को िजम्मेदार ठहराया
जा सकता है। घग्गर कȧ यह पुनजȸͪवत बारहमासी िस्थǓत, िजसका
सरस्वती के साथ संबंध हो सकता है, संभवतः हड़प्पा कȧ बिस्तयों
के ͪवकास को सुͪ वधा प्रदान करती रहȣ होगी। नदȣ के अंततः पतन
का समय, िजसके कारण सभ्यता का पतन हुआ, लगभग मेघालय
चरण के शरुू होने के साथ मेल खाता है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1038/s41598-019-53489-4

(ए. चटजȸ, ए.डी. शुक्ला और जे.एस. रे)

अंडमान अग्र आकर् बेͧसन में ͧसͧलͧसक्लािस्टक अवसाद का उद्गम

Ǒहमालयन पवर्तन को सबसे महत्वपूणर् सेनोजोइक घटनाओं में से
एक के रूप में मान्यता दȣ गई है िजसने हमारे ग्रह के भगूोल,
जलवायु और महासागर रसायन ͪवज्ञान को आकार Ǒदया है। यह
माना जाता है ͩक इओसीन के बाद से Ǒहमालय में क्षरण ने परतीय
ͪवरूपण और समदु्र के पानी के रसायǓनक संरचना में महत्वपणूर्
भूͧ मका Ǔनभाई है। इस तथ्य के बावजूद ͩक भारत - एͧशया के
बीच 59±1 Ma कȧ टक्कर के बाद पवर्तन शरुू हुआ, इसके सबसे
परुाने क्षरण का इǓतहास अल्प है। ज्ञान में इस अंतर को भरने
के प्रयास में, हमने बंगाल कȧ खाड़ी में खाई-अग्र चाप बेͧसन में
जमा अंडमान द्वीप समहू के पैͧलयोजेन-Ǔनयोजेन ͧसͧलͧसक्लािस्टक
अवसादों के उद्गम में अस्थायी पǐरवतर्न का अध्ययन ͩकया है।
Sr-समस्थाǓनक स्तर ͪवज्ञान और टेफ्रोकालक्रम का उपयोग करके
हमने ͪवͧभन्न आिश्मकों के जमावों का समय Ǔनधार्ǐरत ͩकया। टे्रस

तत्व और समस्थाǓनक (Sr-Nd) का उपयोग करके अवसादों के स्रोतों
कȧ पहचान कȧ गई है। हमारे अध्ययन के पǐरणामों से पता चलता
है ͩक 55 - 5 Ma के दौरान म्यांमार आकर् , अंडमान बेͧसन के
ͧलए एक Ǔनरंतर अवसाद स्रोत बना हुआ था, जबͩक बेͧसन ने 35
Ma के बाद महत्वपणूर् महाद्वीपीय रेत प्राप्त करना शुरू कर Ǒदया
था जो समय के साथ ∼20 Ma तक बढ़ता गया। इन रेतों का
भरूासायǓनक उद्गम, Ǒहमालय में प्रीकैिम्ब्रयन परती स्रोतों से उनकȧ
व्यतु्पͪƣ का सझुाव देते हैं, जो संभवतः देर इओसीन में तजेी से
पवर्तन के उत्खनन के बाद उच्च क्षरण दरों और भारतीय मानसून कȧ
अनकूुलतम पǐरिस्थǓतयों में ब्रह्मपतु्र और गंगा नǑदयों के पुरा-चैनलों
के माध्यम से कुशल अवसाद पǐरवहन का पǐरणाम है। ऐसा पǐरदृश्य
इस ͪवचार के अनरुूप है ͩक ∼40 Ma से Ǒहमालयी अवसाद समदु्रȣ
87Sr/86Sr के ͪवͧशष्ट वदृ्ͬध का कारण है। हमारा डटेा यह भी बताता
है ͩक माओसीन के बाद से, इंडो-बमर्न रेंज और म्यांमार आकर् में
अवसाद स्रोत, इरावती नदȣ प्रणालȣ के माध्यम से अंडमान बेͧसन के
प्रमखु योगदानकतार् बन गए हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/s12040-019-1266-7

(एन. अवस्थी और जे.एस. रे)

प्रोटेरोज़ोइक छƣीसगढ़ बेͧसन का Ǔनक्षेपण इǓतहास

छƣीसगढ़ बेͧसन भारत प्रायद्वीपीय के सबसे महत्वपूणर् प्रोटेरोज़ोइक
बेͧसनों में से एक है। प्रोटेरोज़ोइक में उसके Ǔनक्षेपण के कारण,
सपुरकॉिन्टनेंट कोलंǒबया के ͪवघटन के बाद भारतीय के्रटन के ͪवकास
कȧ हमारȣ समझ के ͧलए इस बेͧसन के अͬधकांश अͪवकृत और
अपǐरवǓतर्त अवसादȣ अनुक्रम को महत्वपणूर् सरुाग माना जाता है।
इसके महत्व के बावजदू, बेͧसन के Ǔनक्षेपण के इǓतहास को समझने
और ͪवͧभन्न शैल-इकाइयों को सहसंबंͬधत करने के ͧलए बहुत सीͧमत
अध्ययन ͩकया गया है। यहां, हम टे्रस तत्व और Nd समस्थाǓनकों
के अनपुात का उपयोग करके बेͧसन में अवसाद के मात्रात्मक उत्पͪƣ
ͪवश्लेषण का पǐरणाम प्रस्तुत करते हैं और क्षेत्रीय ͪववतर्Ǔनकȧ के
संदभर् में बेͧसन के ͪवकास के ͧलए उनके तात्पयर् पर चचार् करते
हैं। अवसाद उत्पͪƣ के ͪवश्लेषण से पता चलता है ͩक बस्तर के्रटन
के स्थाǓनक व्यापक ∼2.5 Ga पुराने ग्रैǓनटोइड्स, उसके ͪवकास के
प्रारंͧभक चरण के दौरान बेͧसन में कुल अवसाद बजट का प्रमखु
योगदानकतार् (45% से 65%) थे। जैसे-जैसे अवसादन बढ़ा बस्तर
ग्रैǓनटोइड्स से योगदान, कुल बजट के 30% से भी कम तक सीͧमत
हो गया था, िजसकȧ शषे आपूǓतर् यवुा 1.6 - 1.7 Ga मैग्मीय चट्टानों
द्वारा कȧ जाती थी। (गे्रनाईट के पत्थर अवसाद) कȧ समग्र उत्पͪƣ
बेͧसन के ͪवकासवादȣ इǓतहास में Ǔनरंतर बनी हुई प्रतीत होती है;
हालाँͩक, ͪवͧभन्न स्रोतों के सापेक्ष योगदान में समय के साथ बदलाव
आया। छƣीसगढ़ सपुरगु्रप के Ǔनचले Ǒहस्से में ͧसघंोरा और चंद्रपुर
समहूों के बीच परतीय सीमा के पार, दसूरे अत्यͬधक ͪवͧशष्ट हैं।
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’अवसादों के स्रोत सापेक्ष रुप सेसमय के साथ बदलते रहे; जो ͩक
ͧसघोड़ा और चंद्रपुर के समहूों में ͪवͧशष्ट है।’ भरूासायǓनक डटेा का
सझुाव है ͩक बेͧसन या तो दरार या ͧशͬथलता के पǐरणामस्वरूप
ͪवकͧसत हुआ, िजसमें मेसोप्रोटेरोज़ोइक समदु्रȣ संक्रमण के दौरान
संलग्न द्रोͨणकाओं के माध्यम से समदु्रȣ पैठ घǑटत हुआ था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1080/00206814.2020.
1712557

(बी.जी. जॉजर् और जे.एस. रे)

अधर्-शषु्क पिश्चमी भारत में जलमौसमͪवज्ञान प्रͩक्रयाएं: दैǓनक वषार्
के दȣघर्काͧलक समस्थाǓनक ǐरकॉडर् से अंतदृर्िष्ट

ͬचत्र सं. 1: 16 वषɟ (1998-2013) के TRMM आंकड़ों के आधार पर गणना ͩकए
गए ISM के दौरान अहमदाबाद में संवहन और स्तरȣय बादलों से प्राप्त वषार् का माͧसक
अनपुात।

ͪवͧभन्न मौसमी मापदंडों और एयर पासर्ल प्रक्षेपवक्रों के प्रकाश में
समस्थाǓनक चǐरत्र में प्रमखु पैटनर् कȧ पहचान करने और अंतǓनर्Ǒहत
जलमौसमी प्रͩक्रयाओं को समझने के ͧलए अधर्-शषु्क पिश्चमी भारत
में अहमदाबाद से दȣघार्वͬध (2005-2016) दैǓनक वषार् आइसोटोप
डटेा(δ18O, δD और d-excess) कȧ जांच कȧ गई है।सबसे प्रमखु
और व्यविस्थत वाͪषर्क पैटनर् में से एक भारतीय ग्रीष्मकालȣन मानसनू
(ISM) के उƣराधर् में समस्थाǓनकों का ह्रास है (औसत δ18O : -
2.5‰जून-जलूै में अगस्त-सेप्ट में -5.2‰); जो इस अध्ययन के
12 वषɟ में से 11 में देखे गए हैं। यǑद वे पे्रͯक्षत उƣराधर् मानसून
समस्थाǓनक ह्रास में योगदान करते हैं, तो चार भौगोͧलक रूप से
व्यवहायर् कारण कारकों कȧ जांच कȧ गई है। ये कारक हैं: (1) पाͬथर्व
पनुचर्ͩ क्रत वाष्प का बढ़ा हुआ योगदान; (2) समदु्र-सतह, सतह-वायु
और क्लाउड बेस तापमान में अंतर-मौसमी पǐरवतर्न; (3) समुद्रȣ
वाष्प पासर्ल से वषर्ण अंश में वदृ्ͬध; और (4) संवहनी वषार् के सापेक्ष
अनपुात में वदृ्ͬध।

यह वतर्मान अध्ययन से अनुमान लगाया गया है ͩक ISM के उƣराधर्
में समस्थाǓनक ह्रास इन के साथ जड़ुा हुआ है: (i) पाͬथर्व पुनचर्ͩ क्रत
नमी से योगदान वदृ्ͬध (36% से 45%); (ii) 1.9◦C Ǔनम्न क्लाउड

बेस तापमान; (iii) हवा के वेग में कमी (8.8 मीटर / सेकंड से 6.9
मीटर/सेकंड तक) के कारण वषार् का अंश बढ़ा; और (iv) संवहनी बाǐरश
के अनपुात में एक छोटȣ (7 %) वदृ्ͬध। ͩकसी ͪवͧशष्ट समस्थाǓनक
संरचना के साथ दैǓनक बाǐरश कȧ घटनाओं (20‰< d-excess <
0‰) को मखु्य रूप से स्थानीय मौसम प्रक्षोभ के कारण माना जाता
है िजससे जल वाष्प कȧ पाͬथर्व पुनचर्क्रण को पे्रǐरत करने वालȣ नम
हवा का अचानक ऊपरȣ बहाव होता है।

यह कायर् डॉ. टȣ.एन. राव, राष्ट्रȣय वायुमंडलȣय अनसुंधान प्रयोगशाला
(एनएआरएल), गाडकंȧ के सहयोग से ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/s00382-020-05136-2

(एच. ओज़ा, वी. पाध्या, ए. गांगुलȣ और आर.डी. देशपांड)े

अͬधक ऊंचाई वाले Ǒहमनदȣय Ǒहमालयी जलग्रहणक्षेत्र में ͪपघले पानी
का जल रासायǓनक मलू्यांकन (प्रमुख आयन और Hg)

जल रासायǓनक और समस्थाǓनक ͪवशषेताओं और उच्च ऊंचाई वाले
Ǒहमशैͧलयन कैचमेंट में Hg संदषूण के स्रोत को समझने के ͧलए, बफर्
पैक और Ǒहमनदȣय गलन के नमनेू एकत्र ͩकए गए थे। प्रमुख धनायन
के रूप में कैिल्शयम और मैग्नीͧशयम तथा प्रमखु ऋणायन के रूप
में बाइकाबȾनेट और क्लोराइड के साथ बफर् और Ǒहमनद गलन दोनों
प्रकृǓत में अम्लȣय थे। धनायन के ͧलए प्रमखु आयन सांद्रता Ca2+ >

Mg2+ > Na+ > K+ और HCO3
− > Cl− > SO4

2− > NO3
−

ऋणायन के ͧलए पाए गए थे। वषार् स्रोत और ऐरोसोल अपमाजर्न जैसी
वायुमंडलȣय प्रͩक्रयाएं Ǒहम रसायन पर Ǔनयंत्रण करती हैं और चट्टानों
का अपक्षय Ǒहमनद गलन के हाइड्रोकैͧमस्ट्रȣ को संशोͬधत करता है।
Ǒहम और Ǒहमनद गलन दोनों के नमनूों को Ca-Mg- HCO3

− प्रकार
के रूप में वगȸकृत ͩकया गया था। बफर् (154.95 ng L−1) और
Ǒहमनदȣय गलन (112.04 ng L−1) में Hg कȧ सांद्रता गमȸ के
मौसम के दौरान सबसे अͬधक (अगस्त - ͧसतंबर) और सबसे कम
(बफर् 2.2 और Ǒहमनदȣय गलन के ͧलए 40.01 ng L−1 सǑदर्यों के
दौरान (नवंबर) थी। हालांͩक, पीने के पानी के ͧलए डब्ल्यूएचओ द्वारा
Ǔनधार्ǐरत 1000 ng L−1 कȧ अͬधकतम अनमुत सीमा कȧ तलुना
में बफर् में Hgकȧ उच्चतम पे्रͯक्षत सांद्रता कम है। पǐरणामों से पता
चला ͩक वषर् भर पच्छमी हवा के माध्यम से प्रदषूकों कȧ लंबी दरूȣ
के पǐरवहन और अगस्त-ͧसतंबर के दौरान दͯक्षण-पिश्चम मानसून
के माध्यम से पंजाब, हǐरयाणा, राजस्थान, भारत-गंगा के मैदानी
इलाकों और पड़ोसी क्षेत्रों के अत्यͬधक औद्योͬगक क्षेत्रों से आने वाले
औद्योͬगक अपͧशष्टों के संयकु्त ͧमश्रण के कारण बफर् के ढेरों में पारे
कȧ सांद्रता कȧ वजह है। हालांͩक, Ǒहमनद गलन में, Hgसांद्रता को
आमतौर पर ͪपघलन, Ǔनक्षालन और अन्त:स्रवण कȧ दर से Ǔनयंǒत्रत
ͩकया जाता है। Ǒहमनद गलन कȧ उच्च ͫडग्री और Ǒहमनद गलन
में Hg सांद्रता को कम करती है। िस्थर समस्थाǓनक ͪवश्लेषण और
पश्च वायु द्रव्यमान प्रक्षेपवक्र मॉडलन भी अगस्त-ͧसतंबर के दौरान
दͯक्षण-पिश्चम मानसनू से वषार् के स्रोत कȧ पुिष्ट करते हैं, क्योंͩक
इसके वायु द्रव्यमान प्रक्षेपवक्र इंडो-गंगा के मैदान और आस-पास के
क्षेत्रों के अत्यͬधक औद्योͬगक क्षेत्रों से होकर गुजरते हैं।

यह कायर् डॉ. Gh. िजलानी, कश्मीर ͪवश्वͪवद्यालय और उनकȧ
टȣम के सहयोग से ͩकया गया था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/s10661-019-7338-y

(आर.डी. देशपांड)े
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ͧसधुं नदȣ बेͧसन, लद्दाख में अͬधक ऊंचाई वाले Ǒहमालय के ठंडे
रेͬगस्तान और उसके आसपास के क्षेत्रों में वषार् कȧ िस्थर आइसोटोप
(δ18O और δD) गǓतशीलता

ऊपरȣ ͧसधंु नदȣ बेͧसन (IRB) में लद्दाख के उच्च ऊंचाई वाले
Ǒहमालयी ठंडे रेͬगस्तान में वषार् के स्रोत, पǐरवहन, वाष्प स्रोतों का
सिम्मश्रण और िस्थर जल समस्थाǓनक संरचना (δ18O and δD) कȧ
जांच करने के ͧलए , एक अवलोकन नेटवकर् स्थाͪपत ͩकया गया था।
उƣर-पिश्चमी Ǒहमालय में जल संसाधन दो प्रमखु मौसम प्रणाͧलयों
के संचलन से प्रभाͪवत होते हैं: पच्छमी हवा और दͯक्षण-पिश्चम
मानसनू। जलवायु पǐरवतर्न के प्रभाव ने इन वषार् जलवायु प्रणाͧलयों
के समग्र व्यवहार को काफȧ प्रभाͪवत करते हुए क्षेत्र के मौसम ͪवज्ञान
को भी प्रभाͪवत ͩकया है। िस्थर जल समस्थाǓनकों (δ18O and δD)
के ͧलए वषर् 2015-16 के दौरान माͧसक संयुक्त (n = 110) और
घटना वार वषार् के नमूने (n = 32) एकत्र ͩकए गए थे। वषार् के
नमनूों का िस्थर जल समस्थाǓनक मान अͬधक ऊंचाई पर कम था
और जनवरȣ में वषार् के माͧसक δ18O (और δD) ने ऊंचाई और
तापमान के साथ नकारात्मक सहसंबंध Ǒदखाया (R2 = 0.93, p
= 0.001) (R2 = 0.71, p = 0.007)। हालांͩक, यह देखा गया
ͩक अगस्त में पǐरवेश के तापमान में ͪवशषे ͧभन्नता के ǒबना और
वषार् कȧ मात्रा में नमी के स्रोत में पǐरवतर्न का संकेत देते हुए सभी
वषार् स्थलों पर वषार् के िस्थर पानी समस्थाǓनक मूल्य में ͬगरावट
आती है। NCEP/NCAR पनुͪवर्श् लेषण और पषृ्ठ प्रक्षेपवक्र मॉडलन
भी पिुष्ट करता है और इस अवͬध के दौरान नमी के स्रोत में
संशोधन और पवन पैटनर् के उलटाव का सझुाव देता है। पिश्चमी
Ǒहमालय, मध्य Ǒहमालय और कश्मीर Ǒहमालय के वैिश्वक, क्षेत्रीय
और स्थानीय आकाशी जल कȧ तलुना में स्थानीय आकाशी जल रेखा
के छोटे d-अǓतǐरक्त मलू्य और Ǔनचलȣ ढलान (7.4) बादल आधार
के नीचे ͬगरने वालȣ वषार् कȧ माध्यͧमक वाष्पीकरण का इंͬगत देते
हैं। स्रोतों को पहचानने के ͧलए लैग्रेंिजयन नमी Ǔनदान का उपयोग
ͩकया गया था, जो ͪवͧभन्न बाष्पीकरणीय नमी स्रोतों के मात्रात्मक
अंतर का समथर्न करता था।

यह कायर् डॉ. Gh. िजलानी, कश्मीर ͪवश्वͪवद्यालय और उनकȧ
टȣम के सहयोग से ͩकया गया था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2019.
01.025

(आर.डी. देशपांड)े

ग्रैफाइटȣकरण प्रणालȣ

रेͫडयोकाबर्न काल-Ǔनधार्रण के ͧलए, एक्सेलेरेटर मास स्पेक्ट्रोमीटर
(AMS) आधाǐरत ͪवͬध के ͧलए नमूना काबर्न को गे्रफाइट में बदलना
पड़ता है। गे्रफाइट का उत्पादन करने के ͧलए, ऑक्सीकरण ͪवͬधयों
को अपनाया जाता है। इस साल भूͪ वज्ञान के रेͫडयोकाबर्न डǑेटगं
प्रयोगशाला में ͧमलȣग्राम आकार के काबर्Ǔनक और अकाबर्Ǔनक नमूनों
से काबर्न डाइऑक्साइड कȧ तैयारȣ के ͧलए एक वैक्यूम ग्लास प्रणालȣ
ͪवकͧसत कȧ गई है। चूंͩक छोटे आकार के नमनूों के ͧलए, सल्फर
और हैलाइड्स जैसे रासायǓनक घटक अनवुतȸ गे्रफाइट प्रǓतͩक्रयाओं
को खराब करने के ͧलए िजम्मेदार प्रमखु दोषी हैं, इसͧलए दहन
चरण में इन्हें हटाने के ͧलए ͪवͧशष्ट प्रोटोकॉल ͪवकͧसत ͩकए गए
हैं। ͪवकͧसत प्रणालȣ में एक समय में छह नमनूों को लोड करने और
एक के बाद एक दहन करने का प्रावधान है। झील अवसाद, चारकोल
और पीट जैसे ͪवͪवध सामͬग्रयों को सफलतापूवर्क संसाͬधत ͩकया

गया है। यह प्रणालȣ अकाबर्Ǔनक प्रकार के काबर्न नमूनों से काबर्न
डाइऑक्साइड भी Ǔनकाल सकती है।

ͬचत्र सं. 2: ͧमलȣग्राम आकार के काबर्न नमनूों से काबर्न डाइऑक्साइड Ǔनकालने के
ͧलए ग्लास प्रणालȣ।

(एम. शाह और एम.जी. यादव)

पीआरएल-एएमएस का उपयोग करके आकाशी 10Be के रासायǓनक
प्रसंस्करण और माप के ͧलए प्रयोगशाला ͪवकास

1.36 Ma के लंबे अधर् जीवन काल के साथ, 10Be का उपयोग
ͪवͧभन्न पथृ्वी ͪवज्ञान प्रͩक्रयाओं के साथ-साथ चतुष्कȧय घटनाओं
को समझने में ͩकया जा सकता है। नमनूों से बेǐरͧलयम के
Ǔनष्कषर्ण के ͧलए प्रयोगशाला प्रोटोकॉल ͪवकͧसत ͩकया गया। आकाशी
बेǐरͧलयम-10 कȧ प्रसंस्करण और माप कȧ दक्षता कȧ जांच करने के
ͧलए Ǒहदं महासागर से एकत्र ͩकए गए एक अवसाद कोर के नमूने
को ǐरक्त स्थान और मानकों के साथ संसाͬधत ͩकया गया था।
अवसाद के नमनूों को पतले एͧसǑटक एͧसड में हाइड्रोक्सीलामाइन
हाइड्रोक्लोराइड ͪवलेय का उपयोग करके पीसा और Ǔनक्षाͧलत ͩकया
गया था। नमनूा ͪवलयन को ऋणायन स्तंभ के माध्यम से पाǐरत
ͩकया गया था ताͩक ͪवलयन से लोहे को हटा Ǒदया जा सके और
आगे धनायन स्तंभ से पाǐरत ͩकया गया ताͩक अन्य आयनों से
बेǐरͧलयम को अलग ͩकया जा सके। इसके बाद, ͪवलयन के pH
को बेǐरͧलयम के ͧलए अम्लȣय से क्षारȣय में बदला गया िजससे
बेǐरͧलयम Be(OH)2 के रूप में अवक्षेप हो। ͩफर उच्च तापमान पर
BeO गठन के ͧलए नमनूों का दहन ͩकया गया। अंत में, BeO को
1: 2 के अनपुात में Nb पाउडर के साथ ͧमͬश्रत ͩकया गया था और
एल्यमूीǓनयम कैथोड में दबाया गया था।

नमनेू के साथ ǐरक्त स्थान और मानकों को 10Be/9Be अनपुात
के ͧलए PRL एक्सेलेरेटर मास स्पेक्ट्रोमीटर (AURiS) में 3% के
भीतर ͪवͧशष्ट मानक लêय के ͧलए मापन सटȣकता के साथ मापा
गया। 5.02×10−13 से लेकर 1.504×10−11 तक के अनपुात वाले
10Be/9Be के साथ कुल तीन प्रकार के मानक मापे गये थे, और
मापा मलू्य सवर्सम्मत मलू्य के 3% के भीतर थे। बेǐरͧलयम-10
माप में, बहुत कम 10Be सान्द्रता के साथ प्रͩक्रया ǐरक्त मान बहुत
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महत्वपणूर् है। हमारे माप में, मापे गए (5.79 - 9.25 × 10−12)
नमनूों कȧ तलुना में प्रͩक्रया ǐरक्त (1.05 × 10−14) बहुत अͬधक
कम थी। पǐरणाम Ǒदखाते हैं ͩक आकाशी बेǐरͧलयम-10 कȧ Ǔनयͧमत
तैयारȣ और मापन प्रयोगशाला में कȧ जा सकती है। पथृ्वी ͪवज्ञान
में अनपु्रयोग के ͧलए भͪवष्य में स्वस्थाने Ǔनͧमर्त बेǐरͧलयम के
Ǔनष्कषर्ण और आइसोटोͪपक माप ͧलए प्रोटोकॉल को आगे ͪवकͧसत
ͩकया जा रहा है।

ͬचत्र सं. 3: मानकों के माͪपत और सवर्सम्मत मलू्य के बीच तलुना Ǒदखाने वाला
आरेख। सभी माͪपत मानक ǐरपोटर् ͩकए गए मूल्य के 3

(पी.एस. जेना, ए. ͧशवम और आर. भूषण)

पिश्चमी भारत, गुजरात, दͯक्षणी सौराष्ट्र से रोǑहसा के सͩक्रय पंक
मैदान से ͪपछले दो सहस्राब्दȣ के ͧलए वैिश्वक जलवायु संबंधी घटनाओं
और बल कारकों के संकेत

भारतीय ग्रीष्मकालȣन मानसनू (ISM) पर ͪवͧभन्न जलवायु चरों
के Ǔनयंत्रण और समय पर वापस जाने के ͧलए सीͧमत ǐरकॉडर् ने
ͪपछले दो सहस्राब्दȣ के ͧलए जलवायु पǐरवतर्न के दस्तावेजीकरण
में अभतूपवूर् प्रयास को पुनजȸͪवत ͩकया है। यद्यͪप उƣर होलोसीन
ISM पनुǓनर्मार्ण पर व्यापक अध्ययन उपलब्ध हैं, ISM पर प्राकृǓतक
बल कारकों के प्रभाव पर व्यापक समझ और उनके संभाव्य प्रͬचह्न
आज तक नहȣं ͧमल पाया है। इसे देखते हुए, वतर्मान अध्ययन
में प्राकृǓतक बल कारकों (सौर और ज्वालामखुी) और जलवायु चरों
(महासागर-वायुमंडलȣय प्रͩक्रयाओं) पर ͪवशषे जोर देने के साथ ͪपछले
दो सहस्राब्दȣ के दौरान आईएसएम ͪवͪवधताओं को संबोͬधत करने
का प्रयास ͩकया गया है। पिश्चमी भारत में गुजरात का सौराष्ट्र
प्रायद्वीप अͬधकांश वषार् आईएसएम के दौरान प्राप्त करता है और
इसͧलए यह आईएसएम पǐरवतर्नशीलता का अध्ययन करने के ͧलए
एक आदशर् परȣक्षण-स्थल प्रदान करता है। दͯक्षणी सौराष्ट्र के सͩक्रय
मडफ्लैट से प्राप्त एक तलछट कोर पर एक बहुप्रॉक्सी दृिष्टकोण को
अपनाया गया है जो कालानुक्रͧमक रूप से 210 Pb, 137 Cs और 14

C द्वारा समͬथर्त था। वतर्मान अध्ययन, शीत अवͬध के अंधकार
काल के दौरान कम ISM से बाͬधत होने पर बढ़े हुए सौर ͪवͩकरण
के पǐरणामस्वरूप रोमन ग्रीष्म अवͬध और मध्यकालȣन ग्रीष्म अवͬध
(2000-950 cal yr BP) के दौरान मजबूत ISM के साथ अिस्थर
जलवायु को दशार्ता है।

ͬचत्र सं. 4: ͪपछले दो सहस्रािब्दयों के ͧलए रोǑहसा अवसाद कोर प्रॉक्सी कȧ समकालȣन
वैिश्वक पुराजलवायु ǐरकॉडर् (ज्वालामखुी, TSI, SST) के साथ तलुना। उध्वार्धर पीले बैंड
ज्वालामखुी ͪवस्फोट और जलवायु पर इसके प्रभावों को दशार्ता है जैसा ͩक ͪवͧभन्न
प्रॉक्सी अध्ययनों से संकेत ͧमलता है। ͪपछले दो सहस्रािब्दयों के दौरान माउंट समलास
ͪवस्फोट सबसे तीव्र ͪवस्फोट पाया गया है िजसके कारण LIA कȧ शुरुआत हो सकती है।

ͧलǑटल आइस एज (500 - 200 कैलोरȣ बीपी) कȧ शुरुआत से पहले
ज्वालामखुीय ͪवस्फोट कȧ संभाव्य घटना इंटरट्रॉͪपकल कन्वजɏस जोन
(ITCZ) के दͯक्षणी स्थानान्तरण का कारण बनी, िजससे अध्ययन
क्षेत्र में पिश्चमी ͪवक्षोभ बढ़ गया, और पǐरणामस्वरूप क्षेत्र में ठंडी
और गीलȣ जलवायु हुई। यह अध्ययन ͧलǑटल आइस एज के बाद से
आईएसएम में क्रͧमक ͬगरावट के साथ बढ़ȣ हुई एल नीनो घटनाओं
पर जोर देता है। इसके अलावा, अध्ययन ͪपछलȣ दो शतािब्दयों के
दौरान एक जलवायु तापन को रेखांͩकत करता है जो यंत्रीय ǐरकॉडर्
के साथ अच्छȤ तरह से मेल खाता है। इस प्रकार, वतर्मान अध्ययन
अǓतǐरक्त फȧडबैक तंत्रों के साथ सहस्राब्दȣ पैमाने के जलवायु दोलनों
को Ǔनयंǒत्रत करने में ज्वालामखुी गǓतͪवͬध और सौर पǐरवतर्नशीलता
कȧ महत्वपणूर् भूͧ मका को समझने के ͧलए तात्पयर्पणूर् है।

यह काम डॉ. उपासना बनजȸ, NCESS, ǒत्रवेंद्रम और प्रो. ए.जे.टȣ.
जलु, NSF-AMS सुͪ वधा, एǐरज़ोना ͪवश्वͪवद्यालय, संयुक्त राज्य
अमेǐरका से जलू के सहयोग से ͩकया गया।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.quaint.2019.02.
015

(आर. भषूण)
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ICP-OES का उपयोग करके प्रवाल में Sr/Ca का मापन

ͬचत्र सं. 5: लैंडफॉल पोरइट के Sr/Ca अनपुात और समदु्र कȧ सतह का तापमान
(SST) मलू्य के बीच सहसंबंध।

प्रवाल अद्ͪवतीय प्राकृǓतक अͧभलेखागार हैं जो ͪपछले जलवायु
पǐरवतर्नों के बारे में जानकारȣ देने वाले प्रॉक्सी के सइुट के उच्च
ͪवभेदन ǐरकॉडर् प्रदान करते हैं। प्रवाल के लगातार बढ़ते कंकाल
हमें माͧसक या मौसमी ͪवभेदन पर प्रॉक्सी ǐरकॉडर् को पुनः प्राप्त
करने कȧ अनमुǓत देते हैं। यांǒत्रक ǐरकॉडर् के अभाव में ऐसी प्रॉक्सी
जानकारȣ प्राकृǓतक प्रͩक्रयाओं को बेहतर ढंग से समझने के ͧलए
महत्वपणूर् हो जाती है। प्रवाल Sr/Ca अनुपात को व्यापक रूप से
पवूर् SST (समदु्रȣ सतह के तापमान) ͪवͪवधताओं का अध्ययन करने
के ͧलए इस्तेमाल ͩकया गया है। पूवर् SST के पनुǓनर्मार्ण के ͧलए
प्रवाल (δ18O) में ऑक्सीजन समस्थाǓनक अनपुात का अध्ययन
ͩकया जा सकता है। लेͩकन, प्रवाल में δ18O के ͪवपरȣत, SST के
अलावा अन्य मापदंडों से Sr/Ca प्रभाͪवत नहȣं होता है और समुद्रȣ
जल के Sr/Ca ज्यादातर िस्थर रहते हैं। इस प्रकार, प्रवाल Sr/Ca
अनपुात को अक्सर SST के ͧलए प्रॉक्सी के रूप में δ18O से अͬधक
पसंद ͩकया जाता है। भारतीय क्षेत्र से प्रवाल के Sr/Ca अनपुात
पर आधाǐरत अध्ययन बहुत कम हैं। यहां, अंडमान द्वीप समहू से
पहला प्रवाल Sr/Ca अनपुात आधाǐरत मापन ͩकया जाता है। प्रवाल
के नमनूों का ͪवश्लेषण थमȾͩफशर ICP-OES का उपयोग करके
इसके Sr/Ca अनपुात के ͧलए ͩकया गया था। Sr/Ca ͪवश्लेषण के
ͧलए ͪवश्लेषणात्मक पǐरशुद्धता 0.25% RSD या 0.02 mmol/mol
(1σ) थी। लैंडफॉल प्रवाल के नमनूों में 8.95 ± 0.07 mmol/mol
के औसत मान के साथ Sr/Ca अनपुात 8.78 से 9.11 mmol/mol
तक होता है। यह अध्ययन Sr/Ca और SST मूल्यों के बीच एक
अच्छा सहसंबंध दशार्ता है। अंडमान क्षेत्र के प्रवाल Sr/Ca और SST
के बीच यह सहसंबंध प्राप्त ͩकया गया था,

Sr/Ca=(-0.06)×SST + 10.59 (R2 = 0.72; p<0.001)

प्राप्त समीकरण Sr/Ca–SST अंशांकन के समान है जो दǓुनया भर
के पोराइट्स के ͧलए ǐरपोटर् ͩकया गया है। प्रॉक्सी ǐरकॉड्र्स के ऐसे
अंशांकन परुा जलवायु पनुǓनर्मार्ण उद्देश्य के ͧलए बहुत उपयोगी हैं।

(एच. राज, आर. भूषण और ए.के. सुधीर)

भारत-गंगा के मैदान से भजूल नमनूों का रेͫडयोकाबर्न ͪवश्लेषण

भजूल कȧ रेͫडयोकाबर्न आयु स्रोत, ͧमश्रण और जलदायी स्तर के
पनुभर्रण के समय के बारे में जानकारȣ प्रदान करती है। PRL AMS
सुͪ वधा (AURiS) का उपयोग करते हुए, पानी कȧ गुणवƣा और
समस्थाǓनक माप के अध्ययन के ͧलए नेशनल इंस्टȣट्यटू ऑफ
आइसोटोप हाइड्रोलॉजी (मूल रूप से जल संसाधन मंत्रालय से) द्वारा
प्रदान ͩकए गए नमूनों पर भजूल के नमनूों के कालǓनधार्रण का
पहला प्रयास ͩकया गया था। यह अध्ययन जǑटल जल ͪवज्ञान
िस्थǓतयों में भजूल प्रवाह कȧ जांच से संबंͬधत है जैसे भारत-गंगा
के मैदानों में बहु-जलदायी स्तर प्रणालȣ में भजूल प्रवाह। नमनूों
को भारत-गंगा के मैदान से गहरे पानी के कुओं से एकत्र ͩकया
गया था। चूंͩक नमनेू पुराने थे (Ǒट्रǑटयम सामग्री <0.8 TU) और
इसͧलए रेͫडयोकाबर्न कालǓनधार्रण के ͧलए उपयुक्त है। इस ओर,
एएमएस का उपयोग करके माप के ͧलए नमनूों के प्रसंस्करण के ͧलए
एक उपयकु्त प्रोटोकॉल ͪवकͧसत ͩकया गया था। BaCO3 (ͪवलेय
काबȾनेट को BaCO3) अवक्षेͪपत ͩकए गए) के रूप में नमनूों को
काबȾनेट हैंडͧलगं ͧसस्टम (CHS: हाइड्रोͧलͧसस में 85% H3PO4
एͧसड के साथ संसाͬधत ͩकया गया) और AGE3 में ग्राͩफटȣकरण
ͩकया गया। ग्राͩफटȣकृत नमनूों को एएमएस में मापा गया था। भजूल
रेͫडयोकाबर्न कȧ आयु 3910 से 14885 वषर् तक थी, जो संबंͬधत
जलदायी स्तरों के पनुभर्रण समय को दशार्ता है। कुछ भजूल नमनूों
के ͧलए रेͫडयोकाबर्न युग इस प्रकार हैं:

AMS ID Sample ID & Site Age T (libby) σ(T)
AURIS-00665 WS-1-1 PAWNI KALAN 7680 100
AURIS-00666 WS-2-1 ISHAGARH 14885 190
AURIS-00667 WS-4-1 KAIKCOR 6220 160
AURIS-00668 WS-6-1 BETA 3910 105
AURIS-00669 WS-7-1 UNCHA CHANDNA 10075 120

यह कायर् डॉ. सोमेश्वर राव, NIH, रुड़कȧ के सहयोग से ͩकया गया था।

(आर. भषूण, ए. डाभी और ए. ͧशवम)

हड़प्पा सभ्यता के ͪवकास का अध्ययन करने के ͧलए धोलावीरा से पुराताित्वक नमनूों
का AMS रेͫडयोकाबर्न कालǓनधार्रण

भारत में सबसे बड़ी उत्खǓनत वास हड़प्पा के धोलावीरा, कच्छ के
रण (GRK) के सात सांस्कृǓतक चरणों से पुराताित्वक काबȾनेट्स कȧ
रेͫडयोकाबर्न कालǓनधार्रण। इस ओर, गुजरात के धोलावीरा, कच्छ
के रण के सात सांस्कृǓतक चरणों (I से VII) से कई काबȾनेट नमनेू
(मोलस्कन/ओटोͧलथ, टे्ररब्राͧलया और शले चूड़ी), एͧसड हाइड्रोͧलͧसस
ͪवͬध द्वारा काबȾनेट हैंडͧलगं ͧसस्टम (CHS) का उपयोग करते
हुए ͬचत्रण के ͧलए संसाͬधत ͩकए गए थे और अंत में AGE3 में
ग्राͩफटȣकरण ͩकया गया। ग्राͩफटȣकृत नमनूों कȧ रेͫडयोकाबर्न माप
PRL-AMS (AURiS) के साथ कȧ गई थी। धोलावीरा से कई नमनेू के
एएमएस रेͫडयोकाबर्न कȧ आ ∼5500 BP (पूवर्-हड़प्पा) पर अͬधग्रहण
कȧ शरुुआत का सझुाव देती है, और ∼3800 BP (उƣर हड़प्पा काल
का प्रारंͧभक भाग) तक जारȣ रहती है। धोलावीरा बस्ती अनुकूल
मानसनूी जलवायु पǐरिस्थǓतयों में ͪवकͧसत हुई। नम नदȣय पǐरदृश्य
संभवतः मेघालय (उƣर होलोसीन) चरण (∼4300–4100 years BP)
कȧ शरुुआत में धोलावीरा के वास के अंǓतम पतन को पे्रǐरत करने
वाले एक भयावह सखेू के कारण बदल गया। धोलावीरा यह समझने
के ͧलए एक पारंपǐरक मामला प्रस्तुत करता है ͩक जलवायु पǐरवतर्न
भͪवष्य के सखेू के जोͨखम को कैसे बढ़ा सकता है जैसा ͩक IPCC
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के कायर् समहू ने भͪवष्यवाणी कȧ थी।

टेबल: प्रासंͬगक हड़प्पा अवͬध और उनके सांस्कृǓतक चरणों कȧ
रेͫडयोकाबर्न आयु।

धोलावीरा
सांस्कृǓतक
मंच

रेͫडयोकाबर्न आयु
सीमा (2σ, cal
yeasr BP)

हड़प्पा अवͬध

VII 3827 से कम उƣराधर् से पश्च-शहरȣ
हड़प्पा

VI 4138-3827 उƣर वयस्क हड़प्पा से
प्रारंͧभक उƣर हड़प्पा

V 4157-3980 उƣर वयस्क हड़प्पा
IV 4840-3919 उƣर प्रारंͧभक हड़प्पा से

उƣर वयस्क हड़प्पा
III 4625-4585 संक्रमणकालȣन चरण,

उƣर प्रारंͧभक हड़प्पा से
प्रारंͧभक वयस्क हड़प्पा

II 4958-4332 संक्रमणकालȣन चरण,
प्रारंͧभक से वयस्क
हड़प्पा(धोलावीरा
संस्कृǓत)

I 5491-4958 पवूर्- से प्रारंͧभक हड़प्पा
(धोलावीरा संस्कृǓत)

यह कायर् प्रो. ए. सरकार, आईआईटȣ, खड़गपुर और उनकȧ टȣम के
सहयोग से ͩकया गया था

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1002/jqs.3178

(आर. भषूण, ए. डाभी और एच. राज)

समदु्रȣ वायमुंडलȣय सीमा परत पर वायुमंडलȣय PM10 कȧ
प्रǓतͩक्रयाशील ऑक्सीजन प्रजाǓत उत्पादन क्षमता

भले हȣ कुछ सêूम पोषक तत्व, जैसे ͩक रेडॉक्स-सͩक्रय टे्रस धातु,
जलȣय प्रणालȣ में प्राथͧमक उत्पादकता को ͪवǓनयͧमत करने में
महत्वपणूर् हैं, उन्हें बायोटा के ͧलए ͪवषाक्त माना जाता है। उदाहरण
के ͧलए, रेडॉक्स-सͩक्रय प्रजाǓतयों कȧ उत्पे्ररक गǓतͪवͬध के माध्यम
से जैͪवक कोͧशकाओं से आणͪवक ऑक्सीजन तक इलेक्ट्रॉन के
स्थानांतरण के माध्यम से समदु्र के पानी में प्रǓतͩक्रयाशील ऑक्सीजन
प्रजाǓतयों (ROS) के उच्च स्तर का उत्पादन। वायुमंडलȣय जमाव
सदुरू महासागरों पर रेडॉक्स-सͩक्रय प्रजाǓतयों का प्रमुख स्रोत है, और
ROS उत्पन्न करने कȧ उनकȧ क्षमता को उनके ऑक्सीडǑेटव क्षमता
(OP) के रूप में जाना जाता है। ROS ऑक्सीजन का अत्यͬधक
प्रǓतͩक्रयाशील रूप है, और समुद्र कȧ सतह के पानी में सवर्व्यापी
हैं जो समदु्रȣ जैवभरूसायǓनकȧ को प्रभाͪवत कर सकते हैं। इसͧलए,
समदु्रȣ पयार्वरण पर वायुमंडलȣय एरोसोल के OP पर ͪवचार करना
महत्वपणूर् है। मानसनू पवूर् महȣनों के दौरान दͯक्षण एͧशया और अरब
सागर से अरब सागर तक महाद्वीपीय बǑहवार्ह ͪवͧशष्ट ͪवशषेता है।

ͬचत्र सं. 6: ͪवͧभन्न वायु द्रव्यमानों में पǐरवेशी PM10 कȧ अरब सागर पर
वॉल्यूम-सामान्यीकृत (OPv) और द्रव्यमान सामान्यीकृत (OPM) ऑक्सीडǑेटव क्षमता।

वतर्मान अध्ययन में, अप्रैल-मई (यानी, मानसून पवूर्), 2017 के
दौरान अरब सागर के ऊपर से PM10 (वायुगǓतकȧय व्यास ¶10
µm के साथ कण पदाथर्) का नमनूा एकत्र ͩकया गया था, और
ͪवͧभन्न रासायǓनक प्रजाǓतयों के ͧलए ͪवश्लेषण ͩकया गया था।
ͪवश्व में समदु्रȣ पयार्वरण पर पहलȣ बार डाइͬथयोͬथ्रटोल(DTT) परख
का उपयोग PM10 के OP को मापने के ͧलए ͩकया गया था। PM10
द्रव्यमान सांद्रण, आयतन-सामान्यीकृत OP (nmol DTT min−1

m−3 या OPV) के रूप में अंͩकत) और द्रव्यमान-सामान्यीकृत OP
(pmol DTT min−1 µg−1 या OPM के रूप में अंͩकत) अध्ययन
क्षेत्र में क्रमशः 61 से 184 g m−3, 0.69 से 2.08 nmol DTT
min−1 m−3 और 6 से 26 pmol DTT min−1 µg−1, ͧभन्न
थे। इसके अलावा, अध्ययन अवͬध को प्रत्येक नमूने के स्थान के
ͧलए पांच-Ǒदवसीय वायु द्रव्यमान पश्च प्रक्षेपवक्र के आधार पर दो
शे्रͨणयों (शे्रणी-A और शे्रणी-B) में वगȸकृत ͩकया गया था। शे्रणी-A
से जड़ुे औसत OPV और OPM (महाद्वीपीय वायु द्रव्यमान दशार्ते
हुए) ने शे्रणी-B (अरब रेͬगस्तान/समुद्रȣ वायु द्रव्यमान दशार्ते हुए)
के साथ जड़ुे हुए कȧ तलुना में ∼1.5 गुना उच्च मलू्य Ǒदखाया
है। इसके अलावा, शे्रणी-A के नमनूों में समदु्रȣ नमक एरोसोल से
∼95% Cl− ह्रास Ǒदखाया गया है, िजसे OPM के साथ काफȧ
सहसंबद्ध पाया गया। ये अवलोकन न केवल समदु्रȣ वायुमंडलȣय
कȧ रसायन शास्त्र को प्रभाͪवत करने में बिल्क रोस कȧ उत्पे्ररक
उत्पादन को प्रभाͪवत करने में मकु्त अम्लता के महत्व का सझुाव
देते हैं। इसके अलावा, पानी में ͪवलेय काबर्Ǔनक नाइट्रोजन (WSON)
कुल नाइट्रोजन में ∼15% का योगदान देता है, और WSON का
द्रव्यमान अंश OPM के साथ सकारात्मक रूप से सहसंबद्ध (R =
0.79) देखा गया है, जो सुझाव देता है ͩक ͪवलेय नाइट्रोजन युक्त
जैͪवकȧ सêूमजीवों के ͧलए अत्यͬधक असरुͯक्षत हो सकते हैं। इसके
अलावा, OPM ने असमदु्रȣ-नमक (nss)-K+ के साथ एक महत्वपणूर्
सहसंबंध (R=0.83) का प्रदशर्न ͩकया, जो एयरोसोल्स OP पर जैव
द्रव्य जलन उत्सजर्न के प्रभाव को दशार्ता है। इसके अलावा, पानी में
ͪवलेय (WS) -Mn, WS-Cu, और WS-Zn का काफȧ अंश OPM के
साथ बहुत हद तक जड़ुा हुआ है, जो सêूमजीवों के स्वास्थ्य के ͧलए
अǓतसंवेदनशील हो सकता है। हमारे पǐरणाम अनुमान लगाते हैं ͩक
एरोसोल काल प्रभावन के साथ उनके OP को बढ़ाते हैं। इन पǐरणामों
का समदु्रȣ वायुमंडलȣय सीमा परत और महासागरȣय जैवभूरसायǓनकȧ
पर महाद्वीपीय एरोसोल के प्रभावों का आकलन करने में महत्वपणूर्
हैं।
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ͧशप कू्रज़ का नेततृ्व डॉ. अरͪवदं ͧसहं, भूͪवज्ञान प्रभाग, पीआरएल
ने ͩकया था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1021/acsearthspacechem.
9b00285

(ए. पटेल और एन. रस्तोगी)

बड़े पैमाने पर जैव द्रव्य जलन के दौरान जल ͪवलेय और जल
अͪवलेय ब्राउन काबर्न एरोसोल के लक्षण

प्रकाश अवशोषी काबर्Ǔनक एरोसोल (िजसे ब्राउन काबर्न, BrC के रूप
में भी जाना जाता है) पथृ्वी के ͪवͩकरण बजट और जल चक्र को
काफȧ प्रभाͪवत कर सकता है। जैव द्रव्य जलन (BB) वायमुंडलȣय
BrC के प्रमखु स्रोतों में से है। इस अध्ययन में, पǐरवेशी PM2.5
के Ǒदन/रात कȧ जोड़ी (10-घंटे कȧ एकȧकृत) (2.5µm वायगुǓतकȧय
व्यास से कम का कण कण) को हर Ǒदन बड़े पैमाने पर धान-अवशषे
जलन से पहले (T1, n=21), के दौरान (T2, n=36) और बाद में
(T3, n=8 के रूप में पǐरभाͪषत) सैंपल ͩकया गया। सैंपͧलगं कȧ
अवͬध अक्टूबर-नवंबर के दौरान पǑटयाला (30.2◦N, 76.3◦E, 250
m AMSL) में थी, जो ͩक उƣर-पिश्चमी भारत-गंगा के मैदान (IGP)
में िस्थत है। T1, T2 और T3 अवͬधयों के दौरान, PM2.5 सांद्रता ∼
90 से 500µg m−3 (औसत±1 σमानक ͪवचलन: 230 ±114) के
साथ क्रमशः 154±57, 271±122, 156±18 µg m−3 औसत के
थे, जो पǐरवेशी वायु गुणवƣा में BB उत्सजर्न के प्रभाव को दशार्ता
है। 365 nm (babs365) पर BrC के अवशोषण गुणांक कȧ गणना
पानी में ͪवलेय और मेथनॉल में ͪवलेय काबर्Ǔनक काबर्न के अवशोषण
स्पेक्ट्रा से 300 से 700 nm तक मापा गया था। पानी-अͪवलेय BrC
कȧ पयार्प्त उपिस्थǓत का सुझाव देते हुए babs−365−, babs−365−

से लगभग तीन गुना अͬधक था। babs−365− और babs−365− के
Ǒदन और रात के मलू्यों में ͪवरोधाभासी अंतर भी देखे गए। Ǒदलचस्प
बात यह है ͩक babs−365− और babs−365− ने लेवोग्लकूोसन के
साथ एक मजबतू सहसंबंध Ǒदखाया, और पुिष्ट कȧ ͩक BB, BrC के
ͧलए एक महत्वपणूर् स्रोत है। इसके अलावा, लेवोग्लकुोसन ने ढलान
(0.94) के साथ पोटेͧशयम (K+) के साथ एक मजबतू सहसंबंध
Ǒदखाया, िजसे IGP पर जलने वाले धान-अवशषे से उत्सजर्न के ͧलए
एक ͩफंगरͪप्रटं (प्रमाण) के रूप में इस्तमेाल ͩकया जा सकता है।

यह कायर् नमनूा संग्रह के ͧलए लॉिजिस्टक समथर्न प्रदान करने में डॉ.
अǓतदंरपाल ͧसहं और प्रो. दशर्न ͧसहं (पंजाबी यूǓनवͧसर्टȣ, पǑटयाला)
के सहयोग से ͩकया गया था।

डी.ओ.आई.:http://doi.org/10.1007/s11356-020-09388-7

(आर.वी. सतीश कुमार और एन. रस्तोगी)

सêूम ऐरोसोल में जैव द्रव्य बनाम गैर-जैव द्रव्य जलन उत्सजर्नों से
जैͪवक काबर्न का मात्रा Ǔनधार्रण

जैव द्रव्य जलन (BB) वायमुंडलȣय प्रदषूण के प्रमखु स्रोतों में से है,
िजसमें दǓुनया के कई क्षेत्रों में प्रत्यक्ष लघु और दȣघर्काͧलक जलवायु
प्रभाव ǓनǑहत हैं। ͪवͧभन्न भौगोͧलक क्षेत्रों में ऐरोसोल लोͫडगं में BB
के योगदान को Ǔनधार्ǐरत करना महत्वपूणर् है। हालांͩक, शमन नीǓतयों
में BB कȧ भूͧ मका अक्सर उनके स्रोत शिक्त पर ͪवश्वसनीय डटेा

कȧ कमी के कारण अनदेखी कȧ जाती है। इस संदभर् में, वतर्मान
अध्ययन में उƣर-पिश्चमी भारत-गंगा के मैदान में िस्थत पǑटयाला
(30.33◦N, 76.40◦E; 250m amsl) पर सूêम ऐरोसोल (PM1) में
पǐरवेशी जैͪवक काबर्न (OC) में BB के योगदान कȧ मात्रा Ǔनधार्ǐरत
करता है। एक वाͪषर्क चक्र में पǐरवेशी सêूम K+ में; BB व्यतु्पन्न
पोटेͧशयम (KBB+ ) का योगदान (77±24%) प्रमखु पाया गया है।

ͬचत्र सं. 7: पǐरवेशी (A) काबर्Ǔनक काबर्न (OC) और (B) जल में घलुनशील काबर्Ǔनक
काबर्न (WSOC) में जैवद्रव्य (BB) का योगदान।

इसके अलावा, OC और KBB+ के प्रǓतगमन मापदंडों का उपयोग
सêूम एरोसोल के पǐरवेशी OC में BB के योगदान को Ǔनधार्ǐरत
करने के ͧलए ͩकया गया है। सूêम OC में BB व्यतु्पन्न (OCBB)
का योगदान 0 और 88% (वाͪषर्क औसत: 41±30%) (ͬचत्र 7A) के
बीच अलग-अलग योगदान के साथ पतझड़ (69%), सǑदर्यों (54%)
और गͧमर्यों (40%) के मौसम के दौरान अͬधक और वसंत (26%)
और गीला (2%) मौसम के दौरान अपेक्षाकृत कम योगदान प्राप्त हुआ
जो यह सझुाव देता है ͩक BB ͪवशषे रूप से शरद ऋत,ु सǑदर्यों और
गͧमर्यों के मौसम के दौरान अध्ययन क्षेत्र पर पǐरवेश सूêम ओसी
का एक महत्वपणूर् स्रोत है। इसके अलावा, सêूम WSOC में BB का
योगदान भी उसी ͪवͬध द्वारा Ǔनधार्ǐरत ͩकया गया है जैसा ͩक OC
के मामले में उपयोग ͩकया गया था। यह अध्ययन कȧ अवͬध (ͬचत्र
7B) के दौरान 0 से 88% (वाͪषर्क औसत: 43±32%) तक था।
क्रमशः शरद ऋत,ु सǑदर्यों और गͧमर्यों के मौसम में 75%, 55%
और 44% के योगदान के साथ WSOCBB भी OCBB द्वारा प्रदͧशर्त
उसी अस्थायी प्रवृͪ ƣ का अनुसरण करता है, जबͩक यह वसंत के
ͧलए 14% और गीले मौसम के ͧलए 5% पाया गया है जो प्रमाͨणत
करता है ͩक WSOCBB और OCBB में एक हȣ स्रोत योगदान करता
है। संक्षेप में, वतर्मान अध्ययन से पता चलता है ͩक BB, पǐरवेशी
सêूम OC का महत्वपणूर् स्रोत है और पǐरवेशी OC के ͧलए BB के
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योगदान को Ǔनधार्ǐरत करता है, िजसका जलवायु मॉडल और वायु
गुणवƣा ͪवǓनयमन में महत्वपणूर् तात्पयर् है।

यह कायर् नमनूा संग्रह के ͧलए लॉिजिस्टक समथर्न प्रदान करने में
प्रो. दशर्न ͧसहं (पंजाबी यूǓनवͧसर्टȣ, पǑटयाला) के सहयोग से ͩकया
गया था।

डी.ओ.आई.:http://doi.org/10.16943/ptinsa/2019/49585

(ए. ͧसहं और एन. रस्तोगी)

मैंग्रोव-प्रभावी उष्णकǑटबंधीय मुहाना के जैवभरूसायǓनकȧ पर ज्वारȣय
चक्र का प्रभाव

24-घंटे के समय-श्रृंखला के अध्ययन के आधार पर, इस पठन का
उद्देश्य भारत के पवूȸ भाग में िस्थत एक मैंग्रोव प्रभावी उष्णकǑटबंधीय
महुाना (सुंदरबन) के काबर्न जैवभूरसायǓनकȧ पर ज्वारȣय चक्र के
प्रभावों को समझना है। लवणता, ͪवघǑटत ऑक्सीजन और pH ने
ऊंचे ज्वार के दौरान अपेक्षाकृत उच्च मलू्यों के साथ स्पष्ट ज्वारȣय
पǐरवतर्नशीलता Ǒदखाई है। कम ज्वार के दौरान अपेक्षाकृत उच्च
मलू्यों के साथ एक संकȧणर् सीमा (1.92 से 2.19 mM) पर ͪवघǑटत
अजैव काबर्न (डीआईसी) सांद्रता ͧभन्न थी; हालांͩक, δ13CDIC के ͧलए
महत्वपणूर् पǐरवतर्नशीलता (-4.28 से -2.21‰) के साथ उलटȣ प्रवृͪ ƣ
देखी गयी थी। महुाना ͧमश्रण के साथ कम ज्वार के दौरान, DIC
गǓतकȧ में जैव भरूासायǓनक (जैसे जैͪवक काबर्न खǓनज, सल्फेट में
कमी, और ͪवनाइट्रȣकरण) और जलȣय प्रͩक्रयाओं (Ǔछद्रजल ͪवǓनमय)
के प्रभावों के ͧलए प्रारंͧभक साêय पाए गए हैं। δ13CDIC – DIC संबंध
ने DIC के ͧलए संभाͪवत स्रोतों में से एक समदु्रȣ प्लवक का श्वसन
होने का सझुाव Ǒदया। कम ज्वार के दौरान Ǔछद्रजल मध्यस्थता
जड़ुाव के संकेत के साथ ऊंचे ज्वार के दौरान ͪवलेय जैͪवक काबर्न
ज्वारȣय प्रभाव Ǒदखाता है। कण जैͪवक काबर्न और कण नाइट्रोजन
सांद्रता दोनों, िस्थर समस्थाǓनक रचनाओं के साथ कम ज्वार के
दौरान अͬधकतम तक पहंुच गए, जो मखु्य रूप से समदु्रȣ प्रͬचह्न के
साथ-साथ महुाना के भीतर जैवभरूासायǓनक पǐरवतर्न कȧ संभावना
को दशार्ता है। जैͪवक काबर्न खǓनजीकरण और संभाͪवत Ǔछद्रजल
आवह के साथ समदु्रȣ जल का योगदान ∼214 µatm उच्च pCO2
और 1.13 गुना अͬधक FCO2 उच्च ज्वार कȧ तलुना में कम ज्वार
के दौरान प्राप्त हुआ। दैǓनक आधार पर, मुहाना ने क्षेत्रीय वातावरण
में सतह क्षेत्र का ∼1348 mg CO2 per m2 Ǔनमुर्क् त ͩकया।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.ecss.2019.106426

(एम.के. दƣा और एस. कुमार)

एͧशया के सबसे बड़े खारे पानी के लैगून के अवसादों में काबर्Ǔनक
पदाथɟ के स्रोत और रूपांतरण

इस अध्ययन का उद्देश्य भारत के पवूȸ तट पर िस्थत भौगोͧलक
रूप से Ǔनकटवतȸ लेͩकन पाǐरिस्थǓतक रूप से ͧभन्न आद्रर्भूͧ म अथार्त
ͬचͧलका लैगून (एͧशया का सबसे बड़ा खारे पानी का लैगून) और
ͧभतरकǓनका मैंग्रोव के अवसादों में नाइट्रोजन और काबर्न के चक्रण
के साथ-साथ काबर्Ǔनक पदाथɟ के स्रोतों और पǐरवतर्नों को समझना है।
अध्ययन ने Ǔनचले अवसादों में संभाͪवत नाइट्रोजन ह्रास मागɟ कȧ भी

जांच कȧ और उथले जलȣय पाǐरिस्थǓतकȧतंत्रों में अवसाद काबर्Ǔनक
पदाथɟ कȧ स्रोत पहचान के ͧलए एक प्रǓतǓनͬध के रूप में िस्थर
समस्थाǓनक का पता लगाया। इस प्रयोजन के ͧलए, जैͪवक काबर्न
और नाइट्रोजन (δ13Corg और δ15N) कȧ समस्थाǓनक संरचनाएँ और
इसकȧ सामग्री (% Corg और % N) को ͬचͧलका लैगून (आठ कोर)
और ͧभतरकǓनका मैंग्रोव वन (तीन कोर) से एकǒत्रत अवसादों कोर में
अलग-अलग गहराई पर मापा गया। कुल ͧमलाकर, लैगून में औसत
δ13Corg और % Corg क्रमशः-21.10±0.79‰और 0.84±0.47
% थे; जबͩक मैंग्रोव कोर के ͧलए वहȣ क्रमशः -24.56±0.80‰और
1.04±0.26 % थे। इसी तरह, लैगून कोर में औसत δ15N और %N
क्रमशः 4.15±0.63‰और 0.11±0.05 %थे; मैंग्रोव कोर के ͧलए
मलू्य क्रमशः 4.28±0.50‰और 0.07±0.01 % थे। समस्थाǓनक
संरचना और ताित्वक अनपुात ने ͧभतरकǓनका मैंग्रोव के अवसादों
में काबर्Ǔनक पदाथɟ में स्थलजात और समदु्रȣ मलू के ͧमश्रण का
इंͬगत ͩकया िजसमें स्थलȣय प्रभाव का सापेक्ष प्रभतु्व था। ͬचͧलका
में Ǔनलंǒबत कण काबर्Ǔनक पदाथर् कȧ महत्वपूणर् वदृ्ͬध कȧ तलुना
में अवसाद काबर्Ǔनक पदाथɟ कȧ δ13Corg में खǓनजीकरण और
डायजेǓनǑटक पǐरवतर्न के माध्यम से पानी या अवसाद कॉलम में
काबर्Ǔनक पदाथɟ के पǐरवतर्न का संकेत ͧमलता है। अवसादों या
कण काबर्Ǔनक पदाथर् के δ15N ने इन दो पाǐरिस्थǓतक तंत्रों में
ͪवनाइट्रȣकरण जैसी प्रͩक्रयाओं के माध्यम से हाल हȣ में नाइट्रोजन
हाǓन के स्पष्ट सबतू नहȣं Ǒदखाए हैं। ͬचͧलका में δ13Corg का
कण और अवसाद काबर्Ǔनक पदाथर् के बीच संबंध कȧ अनुपिस्थǓत ने
Ǔनलंǒबत और अवसाद काबर्Ǔनक पदाथɟ के बीच प्रभावशालȣ ͪवǓनमय
कȧ कमी का संकेत Ǒदया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/s12665-019-8329-6

(आर. मखुजȸ और एस. कुमार)

अद्र्ध-शषु्क उष्णकǑटबंधीय ͧमट्टȣ में सकल नाइट्रोजन पǐरवतर्न दर

समदु्र के स्तर में वदृ्ͬध के कारण उत् तेिजत जल और खारे पानी
कȧ पैठ Ǔनम्नस्थ तटȣय शुष्क क्षेत्रों कȧ पाǐरिस्थǓतकȧ के पोषक
चक्रण और उत्पादकता को प्रभाͪवत करके उन्हें बदल सकती है।
इस अध्ययन के दौरान, अधर्-शुष्क उष्णकǑटबंधीय जलवायु के मदृा
में वनस्पǓत-लवणता-नमी कȧ िस्थǓत के ͪवͧभन्न स्तरों के साथ
नाइट्रोजन के उत्पादन और खपत पर Ǔनयंत्रण 15N समस्थाǓनक
ͪवलयन प्रयोगों का उपयोग करके जांच कȧ गई थी। इस उद्देश्य के
ͧलए, ͧमट्टȣ को पांच भूͧ म-प्रकारों से एकत्र ͩकया गया था िजसमें
दो नमक के मैदान और एक घास के मैदान में, आद्रर्भूͧ म और
एक कृͪष क्षेत्र में से थे। वनस्पǓत, कम लवणता, और कम नमी
(चारागाह, आद्रर्भूͧम, और कृͪष) (खǓनजीकरण दर: 2.47±1.74 mg
N kg−1 d−1; नाइट्रȣकरण दर: 1.43±1.30 mg N kg−1 d−1)
के साथ ͧमट्टȣ कȧ तलुना में ǒबना वनस्पǓत, उच्च लवणता और उच्च
नमी (नमक के मैदान) वालȣ ͧमट्टȣ ने नाइट्रोजन (खǓनजीकरण दर:
0.21±0.10 mg N kg−1 d−1; नाइट्रȣकरण दर: 0.27±0.17 mg
N kg−1 d−1) के सकल उत्पादन में महत्वपणूर् ͬगरावट Ǒदखाई है।
पǐरणामों कȧ पश्च समाश्रयण ͪवश् लेषण ने लवणता को नाइट्रोजन
पǐरवतर्न दरों को Ǔनयंǒत्रत करने वाला सबसे महत्वपूणर् कारक बताया।
यह संभावना है ͩक लगातार समदु्रȣ जल का घसुना या अत्यͬधक
वाष्पीकरण के दौर से गुजरने वालȣ ͧमट्टȣ में नाइट्रोजन चक्रण में
मंदȣ हो सकती है, जो लवणता से कम पोषक तत्वों के उत्पादन और
खपत में पǐरणाͧमत होता है। जलवायु पǐरवतर्न के कारण, पोषक
तत्वों के उत्पादन में इस तरह कȧ ͬगरावट से गजुरने वाले तटȣय
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शषु्क क्षेत्रों कȧ क्षेत्र सीमा अंततः उत्पादकता और मरुस्थलȣकरण के
नकुसान कȧ ओर बढ़ सकती है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1002/ecs2.3034

(एन. शमार् और एस. कुमार)

दͯक्षणी लद्दाख रेंज, उƣर-पिश्चम Ǒहमालय, भारत से Ǒहमनदȣय
अग्रगǓत के प्रकाͧशक कालक्रम और जलवायु संबंधी ǓनǑहताथर्

उƣर-पिश्चम लद्दाख Ǒहमालय में पशु Ǒहमनद घाटȣ कȧ ͪपछले 30
ka के दौरान Ǒहमनद कȧ अग्रगǓत के पैटनर् को समझने के ͧलए जांच
कȧ गई है। अध्ययन में घटते पǐरमाण के तीन Ǒहमनदों के संरक्षण को
देखा गया। पशु Ǒहमनद एडवांस-1 (PGA-1) का प्रǓतǓनͬधत्व करने
वालȣ सबसे परुानी मोरेन को प्रकाͧशक रूप से मरȣन आइसोटोͪपक
स्टेज (MIS) -2 के शरुुआती भाग में कालǓनधार्ǐरत 31.5±3.3 ka
ͩकया गया है। वैिश्वक अंǓतम Ǒहमनद मैिक्समा (LGM) के आसपास
22.7±1.6 ka तक यह उन्नǓत बनी रहȣ। PGA-2 को उƣराधर् LGM
(14.4±1.0 ka) में कालǓनधार्ǐरत ͩकया गया है और शायद ͪपघले
पानी कȧ स्पंद शीतन (∼1000 वषर्) द्वारा Ǒट्रगर हुआ था। सबसे
अल्पवयस्क PGA-3 का कालक्रम अǓनधार्ǐरत है और होलोसीन युग
का हो सकता है। यह सझुाव देता है ͩक MIS-2 के दौरान, पच्छमी
हवा के माध्यम से नमी का योगदान Ǒहमनद अͬग्रमों का प्रमखु चालक
था। महत्वपणूर् रूप से, अध्ययन ͪपछले सझुावों के साथ ͪवचार-ͧभन्न
है, िजसमें मानसनू द्वारा Ǒहमालय में Ǒहमनद चाͧलत अͬग्रमों कȧ
ͧसफाǐरश कȧ गई है। इसके अलावा, पहले प्रकाͧशत अनावरण युगों
(10Be) कȧ तलुना में OSL कȧ उम्र एक पǐरमाण से काफȧ कम है।
इसͧलए यह अध्ययन, घटनाओं कȧ युगों के अनमुान और संबंͬधत
जलवायु व्याख्या दोनों के संदभर् में अǓनिश्चतता को कम करने के
ͧलए बहु कालक्रम Ǔनधार्रण ͪवͬधयों को इस्तेमाल करने का आह्वान
करता है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.palaeo.2019.
109505

(ए.डी. शुक्ला)

मध्य Ǒहमालय में, गंगा के ऊपरȣ जलग्रहण भाग (सरस्वती घाटȣ)
में, MIS-2 के बाद से जलवायु पǐरवतर्नशीलता के ͧलए Ǒहमनद कȧ
संवेदनशीलता कȧ जांच

सरस्वती घाटȣ (ऊपरȣ गंगा जलग्रहण भाग) में Ǒहमनदȣय उतार-चढ़ाव
के पैटनर् का पता लगाने के ͧलए मोरेन, Ǒहमधौत बजरȣ छतों, नदȣय
पदार् और झील अनुक्रम का उपयोग ͩकया गया है। उƣर में Ǔतब्बती
पठार के शषु्क चरण और दͯक्षण में उप-नम उच्च Ǒहमालय के
बीच संक्रमणकालȣन जलवायु क्षेत्र में िस्थत, सरस्वती घाटȣ ने चार
Ǒहमनद अग्रगǓत के प्रमाण संरͯक्षत ͩकए हैं। इनकȧ पहचान सरस्वती
Ǒहमनदȣय स्टेज (SGS)-1 (सबसे परुानी) से SGS-4 (सबसे अल्पाय)ु
के रूप में कȧ जाती है। सापेक्ष कालǓनधार्रण और संǑदप्त ͪवͬध के
आधार पर SGS-1 को पूवर्-मरȣन आइसोटोͪपक स्टेज (MIS)-2 के
समय का माना जाता है। SGS-2 को 24.5±2.8 – 21.2±2.0ka

(MIS-2) के समय का कालǓनधार्रण ͩकया गया है; SGS-3 को यंगर
ड्रायस (वाईडी) के समय का ǓनǑदर्ष्ट ͩकया गया है और SGS-4 को
मध्य-होलोͧसन (∼6ka) यगु का माना जाता है। Ǒहमधौत बजरȣ छतों,
पǐरबद्ध अवसाद (लैक्ज़ाइन) अनुक्रमों द्वारा ͪवǑहमनदन दशार्या गया
और मोरेन पर उपǐरशायी, जुड़ी हुई नदȣय पदार् को प्रारंͧभक-मध्य
(11.9±0.9 – 7.5±0.6ka) और उƣराधर् होलोͧसन (3.3±0.2 –
1.7±0.3ka) तीव्रकृत/मध्यमकृत भारतीय ग्रीष्मकालȣन मानसनू के
समय का कालǓनधार्ǐरत ͩकया गया है। Ǒहमनदȣय अग्रगǓत के समय
और ठहराव िस्थǓत को ध्यान में रखते हुए, यह प्रस्ताͪवत ͩकया
जाता है ͩक पवर्तीय बैǐरयर (विृष् ट-छाया घाǑटयों) के पार, Ǒहमनद
ठंडे मध्य-अक्षांश वेस्टरेलȣज के तीव्र चक्रवातीͪवरोधी प्रवाह के प्रǓत
संवेदनशील रहे; िजसका तात्पयर् है ͩक मानसनू प्रभावी क्षͨणक जलवायु
क्षेत्र में, विृष् ट-छाया घाǑटयां भी तापमान पǐरवतर्न के प्रǓत संवेदनशील
रहȣं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.geomorph.2019.
106854

(ए.डी. शुक्ला)

भारत के राजस्थान में प्रोटेरोज़ोइक ͪवधं्य बेͧसन का ͪवकास:
ͧसͧलͧसक्लािस्टक अवसाद के भ-ूरासायǓनक उद्गम से पहचान

पिश्चमी भारत का ͪवधं्य बेͧसन भारतीय उपमहाद्वीप के सबसे
बड़े प्रोटेरोज़ोइक अवसादȣ बेͧसन का एक Ǒहस्सा है। अͬधकांशतः
उथले समदु्रȣ वातावरण में, बेͧसन के अवसादȣ अनकु्रम, िजसे ͪवधं्य
सपुरगु्रप के रूप में जाना जाता है, प्रोटेरोज़ोइक के दौरान जीवन और
जलवायु के ͪवकास कȧ हमारȣ समझ के ͧलए प्रमाण उपयोगी माना
जाता है। हालांͩक, क्रम-ͪवकास-संबंधी इǓतहास से संबंͬधत अध्ययन
अभी भी अपǐरपक्व अवस्था में है। वतर्मान अध्ययन ने ͪवन्ध्य
बेͧसन आधाǐरत भ-ूरासायǓनक और ͧसͧलͧसक्लािस्टक अवसाद (प्रांत
पहचान) कȧ समस्थाǓनक संरचनाओं के ͪवकास के इǓतहास के ͧलए
एक मॉडल प्रस्ताव करने कȧ कोͧशश कȧ है। हमारे अध्ययन से संकेत
ͧमलता है ͩक बेͧसन ͩकसी घटना के दौरान खाड़े सेǑटगं में खलुा
था जो सपुरकॉिन्टनेंट कोलंǒबया के समामेलन के साथ समकालȣन
था। Ǔनचले ͪवधं्य में, अͬधकांश अवसाद आधार शैल (BGC-I & II)
और एक छोटे से ͪवभेǑदत मैग्मीय आकर् से व्यतु्पन्न हुए थे, जबͩक
अरावलȣ और Ǒदल्लȣ के सपुरगु्रप के >1.7 Ga चट्टानों ने ऊपरȣ
ͪवधं्य के ͧलए स्रोत क्षेत्र का गठन ͩकया था। सोन घाटȣ में पवूȸ क्षेत्र
में अपने समकक्षों कȧ तलुना में, पिश्चमी क्षेत्र के सेमरȣ और कैमरू
समहूों में अपेक्षाकृत अल्पवयस्क उद्गम स्थान थे; जबͩक, दोनों
सेक्टरों के रȣवा और भांडरे समहू ने भौगोͧलक रूप से समान उद्गम
स्थान साझा ͩकया था। पूवȸ क्षेत्र में अपने समकक्ष के ͪवपरȣत,
पिश्चमी क्षेत्र में अवसाद कȧ उद्गम स्थान Ǔनचले और ऊपरȣ ͪवधं्य
के बीच अवसाद में लगभग 400 ͧमͧलयन वषɟ के बे्रक के दौरान
िस्थर बनी हुई थी। हालांͩक, पिश्चमी क्षेत्र में कैमरू से रȣवा समहू
में संक्रमण के दौरान उद्गम स्थान में पǐरवतर्न देखा गया है, िजसे
हम Ǔनक्षेपण में ͪवराम मानते हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1080/00206814.2019.
1594412

(ए.डी. शुक्ला, बी.वी. जॉजर् और जे.एस. रे)
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पिश्चमी भारत, जैसलमेर बेͧसन से उƣर पैͧलयोͧसन बलुआ पत्थर के
सानू संरचना, भरूासायǓनक प्रͬचह्न: उत्पͪƣ, अपक्षय और ͪववतर्Ǔनक
सेǑटगं के तात्पयर्

जैसलमेर बेͧसन से सानू Ǔनमार्ण के बलआु पत्थर का अध्ययन
प्रमखु, टे्रस और दलुर्भ पथृ्वी तत्व (REE) भ-ूरसायǓनकȧ के ͧलए
उनके परुा-अपक्षय, ͪववतर्Ǔनक सेǑटगं, स्रोत चट्टान ͪवशषेताओं और
उत्पͪƣ का अध्ययन करने के ͧलए ͩकया गया था। भूरासायǓनक
ͪवश्लेषण का सझुाव है ͩक इन बलुआ पत्थर को उप-आकȾज़ प्रकार
के बलआु पत्थर में वगȸकृत ͩकया जा सकता है, जो आगे इन
चट्टानों के तैयार पतले खंडों के शैल वͬगर्क पे्रक्षणों द्वारा समͬथर्त
है। बेͧसन में इन चट्टानों कȧ प्रकृǓत को पǐरभाͪषत करने वाले
पǐरवतर्न (CIA) रासायǓनक सूचकांक का सझुाव है ͩक इन चट्टानों
को तीव्र रासायǓनक अपक्षय का सामना करना पड़ा है। इसके अलावा
प्रमखु, टे्रस और दलुर्भ पथृ्वी तत्व सांद्रता पैटनर् से पता चलता है ͩक
सानू संरचना के अवसाद ͧसͧलͧसक्लािस्टक चट्टान स्रोतों से प्राप्त
ͩकए गए थे। ͪवशषे रूप से Eu/Eu∗ के आगे (Gd/Yb) N टे्रस
मौͧलक ͪवभेदन आरेख स्रोत, अध्ययन ͩकए गए नमूने के ͧलए स्रोत
के रूप आͩकर् यन उत्पͪƣ यथासंभव अरावेͧलस का सुझाव देते हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/s12040-020-1358-4

(ए. पात्र और ए.डी. शुक्ला)

भारत, थार मरुस्थल के दͯक्षणी ͩकनारे (कच्छ का पिश्चमी बड़ा रण)
से मध्ययगुीन बिस्तयों से लेकर प्रारंͧभक लौह युग के नए साêय:
जलवाय-ुसंस्कृǓत सह-ͪवकास के ͧलए ǓनǑहताथर्

गुजरात के उƣर पिश्चम के दͯक्षणी में थार मरुस्थल के पास करȣम
शाहȣ और ͪवगाकोट में दो अब तक अनन्वेͪषत बिस्तयां, कच्छ
(GRK) के पिश्चमी रण के वीरान अǓत शुष्क क्षेत्र से ǐरपोटर् कȧ जाती
हैं। रेͫडयोकाबर्न और प्रकाͧशक कालक्रम द्वारा समͬथर्त पुराताित्वक
साêय प्रारंͧभक लौह युग से प्रारंͧभक ऐǓतहाͧसक (∼3100 - 2300
years B.P.) और ऐǓतहाͧसक से मध्ययुगीन (∼1500 - 900 years
B.P.) अवͬधयों में बिस्तयों कȧ उपिस्थǓत का संकेत देते हैं। इसका
अथर् यह होगा ͩक हड़प्पा के पतन के बाद, प्रारंͧभक लौह युग के
दौरान भी GRK मानव बस्ती के Ǔनवार्ह के ͧलए एक Ǔनवास योग्य
इलाक़ा था। समस्थाǓनक और सêूम वानस्पǓतक प्रमाण बताते हैं
ͩक आज कȧ तलुना में अपेक्षाकृत अͬधक वषार् मध्यकालȣन काल के
आसपास तक जलȣय प्रणालȣ को बनाए रखी होगी। हम प्रस्ताͪवत
करते हैं ͩक पिश्चमी (ͧसधं-बलूͬचस्तान) डोमेन में बस्ती के पǐरत्याग
के ͧलए उƣर होलोसीन इंटर ट्रॉͪपकल कन्वजɏस ज़ोन (ITCZ) और
पǐरणामी मानसून में ͬगरावट हȣ कारण है। पǐरणामस्वरूप, पिश्चमी

भाग में नǑदयाँ जल्दȣ सखू गईं, जबͩक दͯक्षणी/पूवȸ भाग (गुजरात
में सोरठ/चोͧलस्तान/घग्गर-हकरा-नारा अंतनर्दȣय) में नदȣय प्रणालȣ
मानसनूी वषार् के कारण कम से कम 1600 साल B.P. तक Ǔनरंतर
था। उƣर मध्ययगुीन और हाल के समय के बीच कभी-कभी अǓत
शषु्क जलवायु और यदा-कदा ͪववतर्Ǔनक गǓतͪवͬध के संयोजन के
कारण बिस्तयां अंततः बाͬधत हुई थीं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.ara.2019.100163

(ए.डी. शुक्ला और एम.जी. यादव)

पवूȸ अरब सागर में शरद ऋतु के दौरान प्राथͧमक उत्पादकों को N2
Ǔनयतन के माध्यम से जैवउपलब्ध नाइट्रोजन कȧ अǓतǐरक्त आपूǓतर्

डायज़ोट्रोͩफ़क N2 Ǔनयतन को हाल हȣ में वैिश्वक महासागरों में
जैवउपलब्ध नाइट्रोजन के प्रमखु स्रोत के रूप में सराहना ͧमलȣ है।
समदु्र में गमर्, स्तरȣकृत, शांत और पोषक तत्वों से भरपूर िस्थǓत
में डायज़ोट्रोफ़्स पनपते हैं। अरब सागर में वसंत और शरद ऋतु के
मौसम के दौरान ऐसी िस्थǓतयां बनी रहती हैं। वसंत के दौरान ͩकए
गए कुछ ͪपछले प्रायोͬगक अध्ययनों ने अन्य समुद्र कȧ तलुना में
पवूȸ अरब सागर में N2 Ǔनधार्रण कȧ उच्चतम दरों का सझुाव Ǒदया
है, लेͩकन शरद ऋतु के मौसम के दौरान इस तरह के ǐरकॉडर् नहȣं
हैं। इसके अलावा, मॉडͧलगं अध्ययनों ने अरब सागर में वाͪषर्क N2
Ǔनधार्रण कȧ उच्च दरों का भी सुझाव Ǒदया है। इस अध्ययन में, हमने
पवूȸ अरब सागर में शरद ऋतु 2010 के दौरान समस्थाǓनक समदृ्ध
टे्रसर ऊष्मायन प्रयोगों का आयोजन ͩकया था ताͩक N2 Ǔनधार्रण
दरों और प्राथͧमक उत्पादन का अनुमान लगाया जा सके। इस क्षेत्र
में ͩकए गए ͪपछले अध्ययनों के ͪवपरȣत, हमने डायज़ोट्रोͩफ़क नहȣं
पाया, लेͩकन हमारे N2 Ǔनधार्रण दरें (1,300 - 2,500 µmol N
m−2 d−1) अभी भी ͪपछले अध्ययनों में बताई गई दरों और वैिश्वक
महासागरों में देखी गई उच्चतम दरों के साथ तलुनात्मक थे। हालांͩक
यह स्पष्ट नहȣं है ͩक डायज़ोट्रोफ़्स कȧ कौन सी प्रजाǓतयां N2 कȧ
इतनी बड़ी मात्रा का Ǔनधार्रण करती हैं, हमारे डटेा शरद ऋतु के
दौरान N2 Ǔनधार्रण को बनाए रखने के ͧलए अǓतǐरक्त फॉस्फेट कȧ
महत्वपणूर् भूͧ मका का सझुाव देता है। हमारे अध्ययन कȧ सबसे पेचीदा
खोज यह है ͩक शरद ऋतु के दौरान प्राथͧमक उत्पादकों के ͧलए
N2 Ǔनधार्रण, आवश्यक जैवउपलब्ध नाइट्रोजन कȧ अͬधशषे मात्रा में
आपूǓतर् करता है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.csr.2019.05.01

(ए. ͧसहं, एन. गांधी और आर. रमेश)
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सैद्धांǓतक भौǓतकȧ

क्वाकर् ग्लऑून प्लाज्मा में चामर् क्वाकर् ͪवसरण

हम पॉल्याकोव लपू कȧ पषृ्ठभूͧ म में हल्के क्वाकर् के तापकृत प्लाज्मा
में चामर् या तल जैसे भारȣ क्वाकर् के पǐरवहन गुणांक यानी कषर्ण और
संवेग प्रसार कȧ गणना करते हैं। क्वाकर् तापीय द्रव्यमान और ग्लूऑन
डबेये द्रव्यमान कȧ गणना अतचु्छ पॉल्याकोव लपू पषृ्ठभूͧ म में कȧ
गई है। घटक क्वाकर् द्रव्यमान और पॉल्याकोव लूप एक पॉल्याकोव
लपू क्वाकर् मेसन (PQM) मॉडल के भीतर मापी गई है। अतचु्छ
पॉल्याकोव लपू कȧ पषृ्ठभूͧ म में भारȣ क्वाकर् और लाइट पाटर्न के
ͧलए प्रासंͬगक प्रकȧणर्न आयाम मैǑट्रक्स मॉडल के भीतर मापे गए हैं।
हमने पॉल्याकोव लूप मापदंडों के साथ पǐरणामों कȧ तुलना जालक
अनरुूपण से अनमुाǓनत कȧ है। हमने चामर् क्वाकर् कषर्ण और ͪवसरण
गुणांक के तापमान और गǓत Ǔनभर्रता का अध्ययन ͩकया। यह देखा
गया है ͩक कषर्ण गुणांक कȧ तापमान Ǔनभर्रता काफȧ दबुर्ल है, जो
RHIC और LHC ऊजार् में भारȣ क्वाकर् पे्रक्षणीयों को समझने में
महत्वपणूर् भूͧ मका Ǔनभा सकता है।

(यह कायर् आईआईटȣ गोवा के संतोष दास के सहयोग से ͩकया गया
है)।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevD.101.
054027

(Ǒहरण्मय ͧमश्रा, बलबीर ͧसहं, अमन अͧभषेक )

भ्रͧमलता के साथ क्वाकर् ग्लऑून प्लाज़्मा से डाइलेप्टन उत्पादन

हम घणूȸ-भ्रͧमलता यगु्मन कȧ उपिस्थǓत में गमर् क्वाकर् -ग्लोन प्लाज्मा
के तापमान ͪवकास पर भारȣ आयन टकराव (HICs) में मौजदू
भ्रͧमलता के प्रभाव का अध्ययन करते हैं। प्रारंͧभक वैिश्वक घूणर्न
अनपु्रस्थ Ǔनदȶशांक पर देशांतरȣय प्रवाह वेग कȧ अतुच्छ Ǔनभर्रता पर
जोर देता है और एक अनपु्रस्थ वेग घटक भी ͪवकͧसत करता है जो
देशांतरȣय Ǔनदȶशांक पर Ǔनभर्र करता है। इन दोनों वेगों से दȣप्त उल्का
का 2 + 1 आयामी ͪवस्तार होता है। यह देखा गया है ͩक भ्रͧमलता
के ǒबना मामले कȧ तलुना में पǐरͧमत भ्रͧमलता और घणूȸ-धु्रवीकरण
के साथ दȣप्त उल्का तेजी से ठंडा होता है, िजससे शीघ्र हैड्रॉनीकरण
होता है। इसके अलावा, यह भी देखा गया है ͩक इसके पǐरणामस्वरूप
QGP से तापीय डाइलेप्टन उत्पादन में अवरोध होता है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevD.100.
014016

(िजतेश भट्ट, बलबीर ͧसहं और Ǒहरण्मय ͧमश्रा)

एक श्यान अधर् QGP में भारȣ क्वाकर् पǐरवहन

हम सेमी QGP के मैǑट्रक्स मॉडल के भीतर भारȣ क्वाकर् पǐरवहन
गुणांक पर अपरूपण और स्थूल श्यानता के प्रभाव का अध्ययन करते
हैं। क्वाकर् /एंटȣकाकर् और ग्लूऑन ͪवतरण कायर् में प्रथम-कोǑट श्यान
सधुार के माध्यम से क्षǓयक प्रभावों को शाͧमल ͩकया गया है। यह
देखा गया है ͩक जब अपरूपण श्यानता प्रभाव भारȣ क्वाकर् के कषर्ण
को कम करता है, स्थलू श्यानता प्रभाव भारȣ क्वाकर् के कषर्ण और
प्रसार गुणांक को बढ़ाता है। η/s और ξ/s के पǐरͧमत मलू्यों के
ͧलए, क्षोभी QCD कȧ तलुना में पॉल्याकोव लपू कषर्ण और प्रसार
गुणांक को और घटाता है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevD.101.
054027

(बलबीर ͧसहं और Ǒहरण्मय ͧमश्रा)

एक चुंबकȧय क्षेत्र में गमर् और घने हैड्रोन गैस के पǐरवहन गुणांक:
ͧशͬथलन समय दृिष्टकोण

हम चुंबकȧय क्षेत्र कȧ उपिस्थǓत में गमर् और घने हैड्रॉǓनक पदाथर्
के ͪवͧभन्न पǐरवहन गुणांक का अनमुान लगाते हैं। यह अनमुान
ͧशͬथलन समय सिन्नकटन में सापेक्षी बोल्ट्जमैन पǐरवहन समीकरण
के समाधान के माध्यम से ͩकया गया है। हमने इन पǐरवहन गुणांकों
के तापमान और बेयȾन रासायǓनक संभाͪवत Ǔनभर्रता कȧ जांच कȧ
है। हैड्रोन प्रǓतध्वǓन गैस मॉडल के दायरे में हैड्रोǓनक पदाथर् के
ͧलए स्पष्ट गणना कȧ गई है। हम एक समान चुंबकȧय क्षेत्र कȧ
उपिस्थǓत में तापीय चालकता, ͪवद्युत चालकता और हैड्रॉǓनक पदाथर्
कȧ अपरूपण श्यानता का अनुमान लगाते हैं। चुंबकȧय क्षेत्र, सामान्य
रूप से, पǐरवहन गुणांक को ͪवषमदैͧशक बनाता है। यह भी देखा गया
है ͩक चुंबकȧय क्षेत्र के लंबवत सभी पǐरवहन गुणांक उनके समदैͧशक
समकक्ष कȧ तलुना में छोटे होते हैं।

(यह कायर् आईआईटȣ बॉम्बे, मंुबई से डॉ. रंजीता के. महापात्रा के
सहयोग से ͩकया गया है)।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevD.100.
114004

(अपर्ण दास, Ǒहरण्मय ͧमश्रा)

नंबु जोना लाͧसǓनयो मॉडल में काइरेल सगु्राह्यता: एक ͪवग्नर कायर्
दृिष्टकोण

हम यहां ͪवग्नर कायर् दृिष्टकोण का उपयोग करके
नंबु-जोना-लाͧसǓनयो मॉडल (NJL) के संरचना के भीतर पǐरͧमत
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तापमान पर काइरेल सुग्राह्यता का अनमुान लगाते हैं। हम काइरेल
रासायǓनक क्षमता कȧ उपिस्थǓत के साथ-साथ एक अलोपी चंुबकȧय
क्षेत्र (B) में भी इसका अनमुान लगाते हैं। काइरेल घनीभतू और
तदनरुूप के ͧलए गणना करने के ͧलए हम मध्यम पथृक्करण
Ǔनयͧमतीकरण योजना (MSS) का उपयोग करते हैं। यह देखा गया
है ͩक काइरेल रासायǓनक क्षमता के एक Ǔनिश्चत मूल्य के ͧलए,
चुंबकȧय क्षेत्र के साथ संक्रमण तापमान बढ़ता है। जबͩक चुंबकȧय
क्षेत्र के Ǔनिश्चत मलू्य के ͧलए, काइरेल रासायǓनक क्षमता के साथ
संक्रमण तापमान कम हो जाता है। एक मजबतू चुंबकȧय क्षेत्र के ͧलए,
हम अप और डाउन टाइप क्वाकर् के ͧलए सुग्राह्यता में अनपभ्रष्टता
पे्रͯक्षत करते हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevD.100.
094030

(अपर्ण दास, दȣपक कुमार, Ǒहरण्मय ͧमश्रा)

चुंबकȧय क्षेत्र में गमर् और घने क्वाकर् ग्लऑून प्लाज्मा कȧ ͪवद्यतु
चालकता और हॉल चालकता: कणाभ दृिष्टकोण

हम यहां क्वाकर् पदाथर् के ͧलए कणाभ दृिष्टकोण का उपयोग करते हुए
ͪवद्युत और हॉल चालकता अनमुान लगाते हैं। हम बाहरȣ चुंबकȧय
क्षेत्र कȧ उपिस्थǓत में एक बोल्ट्जमैन गǓतज दृिष्टकोण का उपयोग
करते हैं। हम लोपी चुंबकȧय क्षेत्र के ͧलए जालक QCD अनरुूपण
के साथ मॉडल गणना के पǐरणामों का ͪवरोध करते हैं। सामान्य
तौर पर ͪवद्युत चालकता चुंबकȧय क्षेत्र के साथ घट जाती है। दसूरȣ
ओर हॉल चालकता चुंबकȧय क्षेत्र के साथ गैर-Ǔनरसीय व्यवहार Ǒदखा
सकती है जो ͧशͬथलन समय और चुंबकȧय क्षेत्र कȧ ताकत के जǑटल
अन्योन्यͩक्रया के कारण होता है। हम लोपी क्वाकर् रासायǓनक क्षमता
के ͧलए तकर् देते हैं ͩक हॉल चालकता लोप हो जाती है और पǐरͧमत
क्वाकर् रासायǓनक क्षमता वाले क्वाकर् ग्लूऑन प्लाज्मा हॉल प्रभाव
Ǒदखा सकते हैं। ͪवद्यतु चालकता और हॉल चालकता दोनों क्वाकर्
रासायǓनक क्षमता में वदृ्ͬध के साथ बढ़ते हैं।

(यह कायर् आईआईटȣ बॉम्बे, मंुबई से डॉ. रंजीता के. महापात्रा के
सहयोग से ͩकया गया है।)

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevD.99.094031

(अपर्ण दास, Ǒहरण्मय ͧमश्रा )

प्रǓतकषȸ माध्य क्षेत्र अन्योन्यͩक्रया के साथ हैड्रोन अनुनाद गैस:
ऊष्मा गǓतकȧ और पǐरवहन गुण

हम हैड्रोǓनक पदाथर् के ऊष्मा गǓतकȧ का वणर्न करने के ͧलए
अन्योन्यͩक्रयाकारȣ हैड्रोन अनुनाद गैस मॉडल पर चचार् करते हैं।
शनू्य चौड़ाई के साथ सभी अननुाद को शाͧमल करके हैड्रोन के बीच
कषर्ण अन्योन्यͩक्रया का ध्यान रखा गया है, और घनत्व-Ǔनभर्र माध्य
क्षेत्र संभावनाओं पर ͪवचार करके प्रǓतकषȸ अन्योन्यͩक्रया को शाͧमल
ͩकया गया है। स्थलू ऊष्मागǓतकȧ मात्रा को शनू्य और पǐरͧमत
बेयȾन रासायǓनक क्षमता पर जालक क्वांटम क्रोमोडायनाͧमक्स
अनरुूपण पǐरणामों को आमने-सामने लाया जाता है। हम आगे इस
अन्योन्यͩक्रया हैड्रॉन अनुनाद गैस मॉडल के दायरे में गमर् और घने

हैड्रॉǓनक पदाथर् के अपरूपण और स्थूल श्यानता गुणांक का अनमुान
लगाते हैं।

(यह कायर् ͧशवाजी ͪवश्वͪवद्यालय कोल्हापुर के जी. कदम के सहयोग
से ͩकया गया है)

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevD.100.
074015

(Ǒहरण्मय ͧमश्रा )

हैड्रॉन अनुनाद गैस मॉडल से श्यानता गणना: पǐरͧमत आकार प्रभाव

हम यहां हैड्रॉन अनुनाद गैस मॉडल कȧ संरचना में अपरूपण और स्थलू
श्यानता जैसे पǐरवहन गुणांक कȧ सêूम गणना कȧ समीक्षा करते हैं,
जहां पǐरͧमत प्रणालȣ के आकार के प्रभाव पर ͪवशषे ध्यान Ǒदया गया
है। गǓतज ͧसद्धांत या आरेखी कुबो-प्रकार औपचाǐरकता के ͧशͬथलन
समय सिन्नकटन से प्राप्त पǐरवहन गुणांक के मानक ͪववरण, मुख्य
रूप से दो तापमान Ǔनभर्रशील घटकों - ऊष्मागǓतकȧय चरण स्थान
और मध्यम संरचना के ͧशͬथलन समय को वहन करते हैं। पǐरͧमत
प्रणालȣ आकार के क्वांटम प्रभाव के कारण, ऊष्मागǓतकȧय चरण
स्थान को कम ͩकया जा सकता है क्योंͩक इसकȧ गǓत ͪवतरण शून्य
संवेग के बजाय ͩकसी पǐरͧमत कम गǓत कट-ऑफ से शरुू होगा।
दसूरȣ ओर, हैड्रॉन का ͧशͬथलन समय भी केवल उन ͧशͬथलन पैमानों
पर ͪवचार करके पǐरͧमत आकार प्रभाव का सामना कर सकता है, जो
प्रणालȣ आकार से कम हैं। इन घटनात्मक ͪवषयों के कारण, हमने
आदशर् HRG मॉडल के ͧलए पǐरवहन गुणांकों के प्रणालȣ आकार
Ǔनभर्र ऊपरȣ सीमा का प्रस्ताव रखा है, िजसकȧ गुणात्मक तकनीक
अन्य मॉडलों में भी लागू हो सकती है। यह पǐरͧमत आकार कȧ
ͪवͬध व्यापक संख्यात्मक बैंड को छोटा करने में सझुाव दे सकते
हैं, िजसके भीतर हैड्रॉनी पदाथर् के ͧलए पǐरवहन गुणांक के पहले
अनमुाǓनत मलू्य िस्थत हैं। यह भी संदेह है ͩक शायद हैड्रॉनी पदाथर्
क्वाकर् ग्लऑून प्लाज्मा कȧ तरह (लगभग) पǐरपणूर् द्रव प्रकृǓत से दरू
नहȣं होगा।

(यह कायर् आईआईटȣ, गांधीनगर के एस. घोष, आईआईटȣ, ͧभलाई
के सब्यसाची घोष, NISER भवुनेश्वर के एस. सामंता के सहयोग
से ͩकया गया है।)

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1142/S0218301319500368

(Ǒहरण्मय ͧमश्रा)

नम्बआुजोना-लाͧसǓनयो मॉडल में क्वाकर् पदाथर् कȧ अपरूपण श्यानता
पर चंुबकȧय क्षेत्र का प्रभाव

हमने एक दृढ़ एकसमान चुंबकȧय क्षेत्र पषृ्ठभूͧ म कȧ उपिस्थǓत
में क्वाकर् पदाथर् कȧ अपरूपण श्यानता कȧ जांच कȧ है िजसमें
माध्यम के चुंबकȧयतापगǓतकȧ गुणों का वणर्न करने के ͧलए
नम्ब-ूजोना-लाͧसǓनयो मॉडल पर ͪवचार ͩकया गया है। चंुबकȧय
क्षेत्र कȧ उपिस्थǓत में, अपरूपण श्यानता गुणांक ͪवͧभन्न घटकों
में ͪवभािजत हो जाता है क्योंͩक द्रव के स्पशर्-रेखीय प्रǓतबल में
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ͪवषमदैͧशकता होती है। चार अलग-अलग घटकों को दृढ़ क्षेत्र सीमा
में दो घटकों में सिम्मͧलत ͩकया जा सकता है, िजस पर क्वाकर्
कȧ संघट्टȣय चौड़ाई इसकȧ ͧसकं्रोट्रॉन आवृͪ ƣ से बहुत कम हो
जाती है। क्वाकर् -क्वाकर् अन्योन्यͩक्रया का सरलȣकृत संपकर् आरेख,
एक छोटȣ-सी संघट्टȣय चौड़ाई का अनमुान लगा सकती है, िजसके
ͧलए मजबतू क्षेत्र सीमा ͪववरण ठȤक-ठȤक लागू होते हैं, हालांͩक
सापेक्षी भारȣ आयन कोलाइडर या LHC पदाथर् के ͧलए, बड़ी तापीय
चौड़ाई कȧ उम्मीद कȧ जा सकती है, िजसके ͧलए सामान्यीकृत
चार-घटकȧय ͬचपͬचपापन आवश्यक हैं। हमने नांब-ुजोना-लाͧसǓनयो
मॉडल के तापगǓतकȧ संरचना में इन सभी ͪवͧभन्न संभाͪवत मामलों
का पता लगाया है।

(यह कायर् आईआईटȣ ͧभलाई के सब्यसाची घोष, NISER भवुनेश्वर
के पी. मोहंती, आईआईटȣ इंदौर के बी. चटजȸ और SINP, कोलकाता
के ए. मखुजȸ के सहयोग से ͩकया गया है)

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevD.100.
034024

(Ǒहरण्मय ͧमश्रा)

Ǔनवार्त िस्थरता, अदȣप्त पदाथर् और कोलाइडर से एक सामान्य U(1)′
व्यतु्क्रम सीसॉ मॉडल को बाͬधत करना।

हम मानक मॉडल (SM) के गेज U(1) ͪवस्तार के वगर् पर ͪवचार
करते हैं, जहां हल्के न्यǑूट्रनो द्रव्यमान व्यतु्क्रम सीसॉ तंत्र द्वारा
उत्पन्न होते हैं। तीन दͯक्षणावतȸ न्यूǑट्रनों के साथ, हम तीन एकक
फ़ͧमर्यन को जोड़ते हैं और अǓतǐरक्त Z2 समͧमǓत कȧ माँग करते हैं,
िजसके तहत, दोनों तटस्थ फ़ͧमर्यन कȧ तीसरȣ उत्पͪƣ ͪवषम होती
है, जो हमें एक िस्थर अदȣप्त पदाथर् प्रत्याशी देती है। हम U(1)
मानक मॉडल Ǒहग्स और नए जǑटल अǑदश के आवेशों के संदभर् में
सभी फ़ͧमर्यन के आवेशों को वͨणर्त करते हैं। हम Ǔनवार्त िस्थरता,
प्रक्षोभी केन्द्रȣकरण, अंधेरे पदाथर् ͬचह्न घनत्व, और प्रत्यक्ष संसूचन
बाधाओं से मॉडल के मापदंडों पर सीमा का अध्ययन करते हैं। हम
Z′ द्रव्यमान और U(1)′ गेज यगु्मन पर कोलाइडर बाधाएं भी प्राप्त
करते हैं और ͪवͧभन्न क्षेत्रों से आने वालȣ बाधाओं कȧ तुलना करते
हैं।

(यह कायर् ओसाका ͪवश्वͪवद्यालय से अǐरदंम दास और ͩकआस,
ͧसयोल के ताकाकȧ नोमरुा के सहयोग से ͩकया गया था)।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevD.101.
055026

(एस. गोस्वामी, ͪवष्णुदƣ के.एन.)

T2K, NOvA और ICAL @ INO के साथ संयोजन में ESSνSB
के पदानकु्रम और अष्टक संवेदनशीलता को बढ़ाना।

स्वीडन में ͫडटेक्टर के साथ ESSνSB प्रस्ताव का मखु्य उद्देश्य iPµe

चैनल के दसूरे दोलन अͬधकतम पर भौǓतकȧ का उपयोग करके उच्च
साथर्कता वाले (δCP के 50% मलू्यों के ͧलए 5σ) लेप्टोǓनक CP चरण
δCP कȧ खोज है। हमने पदानुक्रम और अष्टक Ǔनधार्ǐरत करने के ͧलए

इस प्रयोग कȧ क्षमता का पता लगाया। हमने Ǒदखाया ͩक प्रस्ताͪवत
भारत-िस्थत न्यǑूट्रनो ऑब्जवȶटरȣ (INO) से वायमुंडलȣय न्यǑूट्रनो डटेा
के साथ ESSνSB प्रयोग को संयोिजत करने पर द्रव्यमान पदानुक्रम
के प्रǓत वͬधर्त साथर्कता में वदृ्ͬध हो सकती है। इसके अलावा, हम
चल रहे प्रयोगों T2K और NOνA से पǐरणामों को भी उनकȧ पणूर्
कायार्वͬध मानते हुए जोड़ते हैं और ESSnuSB + INO + T2K +
NOνA के संयकु्त साथर्कता को प्रस्ततु करते हैं। हम Ǒदखाते हैं ͩक
जब स्वयं ESSνSB में 3σ पदानुक्रम साथर्कता हो सकता है, तो सभी
प्रयोगों का संयोजन सहȣ पदानुक्रम-अष्टक संयोजन के आधार पर 5σ

साथर्कता दे सकता है। ESSνSB कȧ अष्टक संवेदनशीलता अपने में
हȣ कम है। हालाँͩक उपरोक्त सभी प्रयोगों कȧ संयुक्त साथर्कता, सहȣ
पदानुक्रम, अष्टक और CP चरण के चयन के आधार पर 3σ तक
साथर्कता दे सकती है। हम ͪवͧभन्न अपकषर् और योगवाǑहताओं पर
चचार् करते हैं जो अलग-अलग प्रयोगात्मक डटेा संयोजन करते समय
बढ़ȣ हुई साथर्कता में पǐरणाͧमत होती हैं।

(यह कायर् वालेंͧसया ͪवश्वͪवद्यालय से तारक ठाकुर के सहयोग से
ͩकया गया था)

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/JHEP05(2019)137

(कौस्तव चक्रवतȸ, शु्रबबती गोस्वामी, चंदन गुप्ता )

न्यǑूट्रनो-हȣन दोहरे बीटा क्षय प्रयोगों के ͧलए एक नई सुग्राǑहता लêय

हम न्यǑूट्रनो-हȣन दोहरे बीटा क्षय ( 0νββ) के ͧलए सौर न्यǑूट्रनो
समस्या के ͧलए डाकर् -LMA समाधान के तात्पयर् का अध्ययन करते
हैं। हम Ǒदखाते हैं ͩक व्यतु्क्रम द्रव्यमान स्कȧम के ͧलए 0νββ को
Ǔनयंǒत्रत करने वाले प्रभावी द्रव्यमान के पूवार्नुमान अपǐरवǓतर्त रहती
हैं, पर सामान्य क्रम के डाकर् -LMA पैरामीटर स्थान के ͧलए अͬधक
हो जाता है और दोनों के बीच में “Ǔनजर्न क्षेत्र” में चला जाता है।
यǑद भͪवष्य के खोज कायर्क्रमों द्वारा व्युत्क्रम व्यवस्थापन के ͧलए
कोई संकेत नहȣं ͧमलता है तो यह अगले उत्पादन प्रयोगों के ͧलए
सगु्राǑहता पहंुच के ͧलए नया लêय Ǔनधार्ǐरत करता है। (यह कायर्
संध्या चौबे, HRI इलाहाबाद के सहयोग से ͩकया गया था।)

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevD.99.095038

(ͪवष्णुदƣ के.एन., शु्रबबती गोस्वामी)

एक प्राकृǓतक न्यनूतम टाइप-III सीसॉ मॉडल में ͪवद्युत दबुर्ल Ǔनवार्त
ͧमतस्थाǓयत्व

हम न्यनूतम टाइप- III सीसॉ मॉडल का अध्ययन करते हैं, िजसमें
हम गैर-शनू्य न्यǑूट्रनो द्रव्यमान और ͧमश्रण के मलू कȧ व्याख्या
करने के ͧलए शनू्य अǓतआवेश के साथ दो SU (2) L ǒत्रक फͧमर्यन
जोड़कर SM का ͪवस्तार करते हैं। हम Ǒदखाते हैं ͩक प्राकृǓतकता
कȧ िस्थǓत और लेप्टन फ्लेवर उल्लंघन क्षय कȧ सीमाएं और ͪवद्युत
दबुर्ल Ǔनवार्त ͧमतस्थाǓयत्व पर बाधाओं के साथ मॉडल पर बहुत
कठोर सीमाएं प्रदान करती हैं। हम सामान्य और साथ हȣ प्रकाश
न्यǑूट्रनो द्रव्यमान के उल्टे पदानकु्रमों के ͧलए सभी बाधाओं सǑहत
मॉडल पैरामीटर स्थान का ͪवस्ततृ ͪवश्लेषण करते हैं। हम पाते हैं ͩक
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अͬधकांश क्षेत्र जो लेप्टान फ्लेवर क्षय और प्राकृǓतकता का उल्लंघन
करते हैं, वे ͧमतस्थायी क्षेत्र में आते हैं।

(यह कायर् IISC, बैंगलोर से नजीमदु्दȣन खान के सहयोग से ͩकया
गया था।) डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevD.
99.095038

(शु्रबबती गोस्वामी, ͪवष्णुदƣ के.एन.)

बड़े प्रǓतक्षेप पर मानक मॉडल और उसके परे में B → K∗
2(1430)ℓ+ℓ−

ͪवतरण

अंǓतम अवस्था मेसन द्वारा उपलब्ध ऊजार् का बड़ा अंश वहन करने पर
उत्पन्न फॉमर्-फैक्टर के समरूपता का उपयोग करके मानक मॉडल
के भीतर और परे दलुर्भ क्षय B → K∗

2(1430)ℓ+ℓ− का अध्ययन
ͩकया गया है। इस सीमा में, अनकूुͧलत पे्रक्षणीय स्वेच्छापूणर् हैड्रǓनक
योगदान कȧ ओर कम संवेदनशील पाए गए हैं और इसͧलए वे
स्वच्छ हैं। यह पाया गया है ͩक मानक मॉडल के भीतर मोड के बड़े
शाखनअंश होते हैं और इस प्रकार वतर्मान और भͪवष्य के प्रयोगों के
ͧलए अच्छे अध्ययन प्रत्याशी होने कȧ उम्मीद कȧ जाती है। मानक
मॉडल के साथ-साथ अन्य b → sℓ+ℓ− डटेा द्वारा सहायक पǐरदृश्यों
में अनकूुͧलत पे्रक्षͨणयों के ͧलए ͪवस्ततृ पवूार्नुमान प्रदान ͩकए गए
हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevD.99.093012

(डी. दास, भारती ͩकंद्रा, जी. कुमार, नͧमत महाजन)

अधर्लेप्टोǓनक Λb क्षय में नई भौǓतकȧ का परȣक्षण

आवेͧशत ͪवद्युत और तटस्थ ͪवद्यतु B-क्षय से मानक मॉडल
अपेक्षाओं से ͪवचलन के हाल के संकेत से एक सतू्र लेते हुए, b → cℓνℓ

के ͧलए एक मॉडल स्वतंत्र ͪवश्लेषण ͩकया गया है और इस क्वाकर्
स्तर प्रͩक्रया द्वारा मध्यस्थ क्षय पर उपलब्ध प्रायोͬगक सूचनाओं
का उपयोग करके पैरामीटर स्थान को दृढ़ रूप से बाͬधत ͩकया गया
है। Λb → (λc, p)ℓνℓ प्रͩक्रयाओं का अध्ययन करने के ͧलए बाͬधत
पैरामीटर का उपयोग ͩकया गया है, िजसमें आगे-पीछे कȧ ͪवषमता
और ध्रवुीकरण ͪवषमताओं के साथ-साथ लेप्टान फ्लेवर सावर्भौͧमकता
पर प्रभाव भी शाͧमल है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1140/epjc/s10052-019-7183-8

(ए. रे, सुͬचिस्मता साहू, आर. मोहंता)

b → s फ्लेवर पे्रक्षणीयों के साथ V2 लेप्टोक्वाकर् के कोलाइडर प्रͬचह्न

b → c आवेͧशत ͪवद्युत और b → s तटस्थ ͪवद्यतु प्रͩक्रयाओं दोनों
में, ͪवशषे रूप से ͪवद्युत आवेश 4/3 वाले घटक के फ्लेवर पे्रक्षणीयों
और डटेा में हाल के ͨखचंाव के संदभर् में V2 लेप्टोक्वाकर् कȧ भूͧ मका
का सावधानीपूवर्क अध्ययन ͩकया गया है। यह पाया गया है ͩक

कोलाइडर बाधाओं को उपयोग करने पर, फ्लेवर डटेा के अनुरूप
पैरामीटर स्पेस का काफȧ Ǒहस्सा बाहर हो जाता है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.31526/LHEP.2.2019.126

(ए. ǒबस्वास, अͧभरूप साव, ए.के. स्वाइन)

Lµ − Lτ पǐरदृश्य में अदȣप्त पदाथर्, RK(∗) ͪवसंगǓतयाँ और (g −2)µ

ͧमलान करना

एक अǓतǐरक्त U(1)Lµ−Lτ गेज समरूपता के साथ एक यǓूनफेड
और ͪवसंगǓत मकु्त पǐरदृश्य प्रस्ताͪवत है जो एक हȣ समय RK(∗)

और (g − 2)µ को हल करता है और एक हȣ समय में व्यवहायर्
अदȣप्त पदाथर् उम्मीदवार प्रदान करता है। मॉडल के ͧलए अǓतǐरक्त
अǑदश द्ͪवक, एक वास्तͪवक एकक और अǓतǐरक्त U(1) में सǑदशता
अन्योन्यͩक्रया वाले रंगीन फ़ͧमर्यन कȧ आवश्यकता होती है। कम
द्रव्यमान वाले अदȣप्त पदाथर् (<60 GeV) क्षेत्र अभी भी इस पǐरदृश्य
में स्वीकायर् होता है और मॉडल B → Xsγ डटेा के साथ संगत है और
तीन दͯक्षणी न्यूǑट्रनो जोड़े जाने पर न्यूǑट्रनो द्रव्यमान और ͧमश्रण
को समझाने में सक्षम है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/JHEP05(2019)165

(ए. ǒबस्वास, अͧभरूप साव)

गैर-न्यनूतम यǓूनवसर्ल एकस्ट्रा डायमेन्शनल मॉडल में B → Xsl+l−

कȧ खोज

अͪवलोपी सीमा स्थानीयकृत Ǔनयम 5-आयामी यूǓनवसर्ल एकस्ट्रा
डायमेन्शनल पǐरदृश्य के कलजुा-क्लेन उत्साǑहत अवस्थाओं के बीच
द्रव्यमान स्पेक्ट्रम और ͪवͧभन्न अन्योन्यͩक्रया को संशोͬधत करता
है। इस पǐरदृश्य में अगले-से-अग्रणी अवस्था QCD सधुार को शाͧमल
करते हुए B → Xsl+l− क्षय प्रͩक्रया के ͧलए गेज बॉसन और तीसरȣ
पीढ़ȣ क्वाकɟ के कलजुा-क्लेन उƣेजनों के योगदान कȧ गणना कȧ
गई और शाखन अनपुात के साथ-साथ फॉरवडर् बैकवडर् असमͧमǓत
भी प्राप्त कȧ गई है। इसके अलावा अन्य b → s पे्रक्षणीयों और
वैद्यतु दबुर्ल सटȣक डटेा पर ͪवचार करते हुए, ≥ 760 GeV तक
R−1 संहतीकरण के ǒत्रज्या के व्यतु्क्रम कȧ Ǔनचलȣ सीमा प्राप्त हुई
है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevD.99.115030

(अͧभरूप साव)

B∗ → Pℓνℓ का मॉडल स्वतंत्र ͪवश्लेषण

आवेͧशत ͪवद्युत अन्योन्यͩक्रया में हाल के फ़्लेवर ͪवसंगǓतयों से
एक संकेत लेते हुए, मानक मॉडल से परे भौǓतकȧ के संकेत कȧ जांच
के ͧलए छद्म-अǑदशों में उत्साǑहत B-मेसन अधर्लेप्टोǓनक का मॉडल
स्वतंत्र ͪवश्लेषण ͩकया गया है। सǑदश और अǑदश ऑपरेटरों के साथ
अलग-अलग मोड के ͧलए शाखन अनपुात, अन्य आवेͧशत ͪवद्युत
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मोड से बाधाओं के ͧलए गणना के बाद प्राप्त हुए हैं और यह पाया
गया है ͩक सǑदश प्रकार के ऑपरेटरों के ͧलए, मानक मॉडल से
ͪवचलन बड़ा है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1140/epjc/s10052-019-7183-8

(अतशी रे, सुͬ चिस्मता साहू, रुक्मणी मोहंता)

U(1)Lµ−Lτ मॉडल में सामान्यीकृत µ-τ समͧमǓत और पǐरकͧलत
गेज गǓतज और द्रव्यमान ͧमश्रण

एक एबेͧलयन Lµ − Lτ गेज समͧमǓत के साथ मानक मॉडल का
ͪवस्तार का अध्ययन ͩकया गया है। पूवार्नुमान योग्य गेज गǓतज
और द्रव्यमान ͧमश्रण में पǐरणाͧमत होने वालȣ वैिश्वक समͧमǓत को
रेखांͩकत ͩकया गया है और लेप्टान ͧमश्रण के साथ उनके परस्पर
ͩक्रया पर चचार् कȧ गई है। यह Ǒदखाया गया है ͩक इन समͧमǓतयों
के स्वतःस्फूतर् ͪवखंडन से लगातार लेप्टान ͧमश्रण हो सकता है और
अंतǓनर्Ǒहत समͧमǓत के आधार पर एक या दो लूप क्रम पर गǓतज
और द्रव्यमान ͧमश्रण मापदंडों के पǐरͧमत और गणना योग्य मान
उत्पन्न होते हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/JHEP03(2020)001

(अंजन एस. जोशीपरुा, नͧमत महाजन, केतन एम. पटेल)

प्रवाह संहतीकरण में प्रोटॉन क्षय

प्रोटॉन जीवनकाल कȧ गणना छह आयामी स्पेसटाइम पर आधाǐरत
एक ग्रैंड यǓूनफाइड ͧसद्धांत में कȧ गई है। अǓतǐरक्त दो स्थाǓनक
आयामों को संहत आयामों में चुंबकȧय प्रवाह के साथ संहतीकृत ͩकया
गया है। प्रवाह कȧ प्रमात्रीकरण क्वाकɟ और लेप्टानों कȧ तीन पीǑढ़यां
उत्पन्न करती है और उनके पे्रͯक्षत द्रव्यमान और ͧमश्रण के ͧलए
सफलतापवूर्क स्पष्टȣकरण देतीं हैं। प्रोटॉन क्षय के हमारे ͪवश्लेषण
से यह Ǔनष्कषर् Ǔनकलता है ͩक प्रोटॉन जीवनकाल वतर्मान प्रायोͬगक
Ǔनचलȣ सीमा के करȣब होना चाǑहए। इसके अलावा, हम पाते हैं ͩक
क्षय चैनलों p → e+π0 और p → µ+π0 के ͧलए शाखन अनपुात
समान आकार के हैं, और दसूरा प्रभावी भी हो सकता है। यह बड़े
दरू-ͪवकणȸ Ǒहग्स युग्मन के साथ भारȣ सǑदश बोसॉन के अͪवकणȸ
यगु्मन के कारण होता है, जो प्रवाह संहतीकरण कȧ एक सामान्य
ͪवशषेता प्रतीत होती है।

((यह कायर् डब्ल्य.ू बुचमलुर (DESY, जमर्नी) के सहयोग से ͩकया
गया है) डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/JHEP05(2019)
196

(केतन एम. पटेल )

k-कण यादृिच्छक मैǑट्रक्स समदुाय से संक्रमण तीव्रता ͪवतरण के
ͧलए द्ͪवचर q-सामान्य ͪवतरण

हाल हȣ में, हमने Ǔनचले क्रम के क्षणों के माध्यम से ͧसद्ध ͩकया
है, ͩक एकचर q-सामान्य ͪवतरण, जो q-हमार्इट बहुपद के ͧलए
वजन फलन है, वह k- कण अन्योन्यͩक्रया द्वारा उत्पन्न बहु-कण
यादृिच्छक मैǑट्रक्स समदुाय से समदुाय औसǓतत आइगेनवैल्यू घनत्व

का वणर्न करता है। इन समदुायों को उत्पͪƣगत k- कण अन्योन्यͩक्रया
[EE(k)] के अंतःस्थाͪपत समदुाय कहा जाता है और उनके GOE
और GUE संस्करणों को क्रमशः EGOE(k) और EGUE(k) कहा
जाता है। आगे जाकर, हैͧमल्टोनी EGOE(k) [या EGUE(k)] और
संक्रमण ऑपरेटर O के ͧलए याǓन t- कण के ͧलए एक स्वतंत्र
EGOE(t) द्वारा उत्पन्न, संक्रमण शिक्त घनत्व के Ǔनचले क्रम
द्ͪवचर ह्रास क्षण, यह ͧसद्ध करने के ͧलए उपयोग ͩकया गया है
ͩक समदुाय औसǓतत द्ͪवचर संक्रमण घनत्व वास्तव में द्ͪवचर q-
सामान्य ͪवतरण का पालन करता है। द्ͪवचर सहसंबंध गुणांक ρ

और q मान के ͧलए कण संख्या m के फलन, कण द्वारा रखे गए
एकल कण अवस्था N, क्रमशः H और O कȧ k और t कण अवस्था
भी प्राप्त ͩकए गए हैं। इसके अलावा, द्ͪवचर q सामान्य रूप का
उपयोग करके ऊजार् E के साथ ͩकसी अवस्था से संक्रमण शिक्तयों में
प्रमखु घटकों (NPC) कȧ अव्यवस्था मापने कȧ संख्या के ͧलए सतू्र
भी प्राप्त ͩकया गया है। (यह कायर् मनन व्यास (UNAM, क्यूनर्वाका,
मैिक्सको) के सहयोग से ͩकया गया है)

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1088/1742-5468/ab4180

(वी.के.बी. कोटा)

संबद्ध और असंबद्ध WIMP-और न्यǑूट्रनो-नाͧभक प्रकȧणर्न के ͧलए
ͪवरूͪपत शले मॉडल पǐरणाम

अदȣप् त पदाथर् संसचून शायद भौǓतकȧ में सबसे महत्वपणूर् शोध ͪवषय
है और न्यǑूट्रनो-नाͧभक प्रकȧणर्न अदȣप् त पदाथर् संसूचन से बहुत
Ǔनकटता से जड़ुा हुआ है क्योंͩक यह इन प्रयोगों कȧ पषृ्ठभूͧ म
है। टन-स्केल दलुर्भ-घटना ͫडटेक्टरों में पता लगने कȧ उम्मीद से
WIMP-नाͧभक और न्यǑूट्रनो-नाͧभक प्रकȧणर्न प्रͩक्रयाओं कȧ घटना
दरों कȧ जांच कȧ गई है। ͪवरूͪपत शले मॉडल के संदभर् में ͩकए गए
घणूȸ संरचना कायɟ के ͧलए आवश्यक परमाणु संरचना कȧ गणना,
और प्रोटॉन और न्यूट्रॉन के ͧलए गठन कारक, संबद्ध और असंबद्ध
दोनों चैनलों के ͧलए कोणीय गǓत प्रक्षेपण और बैंड ͧमश्रण के साथ
हाटर्रȣ-फॉक आंतǐरक अवस्थाओं पर आधाǐरत हैं। चनेु गए परमाणु
समस्थाǓनक 23Na, 40Ar, 73Ge, 127I, 133Cs और 133Xe हैं
और वे WIMP और न्यूǑट्रनो-नाͧभक घटनाओं कȧ खोज में वतर्मान
और भͪवष्य के प्रयोगों के लêय नाͧभक के अनुरूप हैं। उच्च प्रǓतक्षेप
ऊजार् पचु्छ में हमारे पवूार्नुमान दशार्ती हैं ͩक माͪपत (अपेͯक्षत) संकेत
के संसचूनीय ͪवकृǓतयों कȧ व्याख्या गैर-नगण्य असंबद्ध चैनलों के
समावेश के माध्यम से कȧ जा सकती है। (यह कायर् आर. साहू,
NIST, बरहामपरु) और टȣ.एस. कोसमास और डी.के. पपौͧलयस
(आइओǓनना ͪवश्वͪवद्यालय, ग्रीस) के साथ ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.physletb.2019.
135133

(वी.के.बी. कोटा)

(sdgi) स्थान में आठ SU(3) बीजगͨणत के चतधु्रुर्वी गुण

न्यिुक्लयोन से Ǔघरे एक दोलक शले η में SU(3) बीजगͨणतों कȧ
2[ η

2 ] संख्या हैं; िजसमें η/2 पणूाɍक भाग [ η
2 ] है। (sdg) स्थान में

चार SU(3) बीजगͨणतों के साथ पहले अतचु्छ िस्थǓत का ͪवश्लेषण
करते हुए, हाल हȣ में प्रदͧशर्त ͩकया गया है ͩक हालांͩक वे सभी
एक हȣ स्पेक्ट्रम उत्पन्न करते हैं, पर काफȧ अलग-अलग चौगुनी
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गुण उत्पन्न करते हैं। (sdgi) स्थान में आठ SU(3) बीजगͨणतों के
साथ िस्थǓत और जǑटल है और इस वषर् इन आठ बीजगͨणतों द्वारा
उत्पन्न चौगुनी गुणों का ͪवश्लेषण पहले अͬधक ͪवश्लेषणात्मक रूप
से सुͪ वधाजनक अंत:ͩक्रयाकारȣ बोसोन मॉडल का उपयोग करके ͩकया
गया है। इसके साथ, sdgi स्थान में न्यिुक्लयोन के दो उदाहरणों के
साथ शले मॉडल कोड और Ǔनकटता से संबंͬधत ͪवरूͪपत शले मॉडल
का उपयोग ͩकया गया है। यह Ǒदखाया गया है ͩक सामान्य तौर पर
SU(3) बीजगͨणतों में से छह प्रोलेट आकार और दो चपटȣ आकृǓत
उत्पन्न करते हैं। छह प्रोलेट उत्पन्न करने वाले बीजगͨणतों में से,
दो Ǔनम्न-स्तर अवस्थाओं के ͧलए काफȧ छोटे चतुध्रुर्वी क्षण उत्पन्न
करते हैं।

(यह कायर् आर. साहू, NIST, बरहामपुर) और पी.सी. श्रीवास्तव
(IIT-रुड़कȧ) के साथ ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.physletb.2019.
135133

(वी.के.बी. कोटा)

द्ͪवधु्रवीय अन्योन्यͩक्रयाओं के साथ फंसे अंतःͩक्रयात्मक बोसोनों के
ͧलए शैनन एन्ट्रॉपी का ͧशͬथलन

हमने क्वांटम बहु-कण गǓतकȧ और एन्ट्रॉपी उत्पादन का अध्ययन
ͩकया है, जो बाहरȣ साम्य टै्रप में कुछ द्ͪवध्रवुीय बोसॉन के
अन्योन्यͩक्रया शमन द्वारा Ǒट्रगर ͩकया गया था। समय-Ǔनभर्र
बहु-कण Schrödinger समीकरण को सैद्धांǓतक रूप से सटȣक
बहु-कण ͪवͬध का उपयोग करते हुए हल ͩकया गया, िजसे बोसॉन
(MCTDHB) के ͧलए मल्टȣकॉिन्फगरेशनल टाइम-ͫडपेंडेंट हाट्रȹ मेथड
फॉर बोसॉन कहा जाता है। प्राकृǓतक कक्षाओं में और सामान्यीकृत
पहले- और दसूरे क्रम ग्लॉबर के सहसंबंध कायर् में व्यस्तता के
समय ͪवकास जैसे गǓतकȧय उपायों का अध्ययन ͩकया गया। ͪवशषे
रूप से, शैनन एन्ट्रॉपी कȧ ͧशͬथलन गǓतकȧ कȧ जांच कȧ गई है।
हमने प्रǓतकषȸ द्ͪवधु्रवीय अंतःͩक्रया के स्थानीयेतर भाग के महत्वपूणर्
प्रभावों को देखा है। वास्तͪवक संतपृ्त अͬधकतम एन्ट्रॉपी अवस्था के
स्पष्ट प्रͬचह्न के साथ द्ͪवधु्रवीय बोसॉन के ͧलए ͧशͬथलन प्रͩक्रया
बहुत तज़े है। एंट्रॉपी उत्पादन और प्रणालȣ में सहसंबंधों कȧ घटना
और साम्यता हाǓन जुड़े हुए हैं। हम दȣघर्-समय ͧशͬथल अवस्था को
बहु-कण अवस्था के रूप में पहचान करते हैं जो पहले क्रम सहसंबंध
कायर् में केवल ͪवकणर् सहसंबंध और दसूरे क्रम के सहसंबंध कायर् में
समहून-ͪवरोधी प्रभाव का Ǔनमार्ण करते हैं।

(यह कायर् बनार्लȣ चक्रवतȸ (पे्रसीडेंसी यǓूनवͧसर्टȣ, कोलकाता) के साथ
ͩकया गया है)

(वी.के.बी. कोटा)

परमाणु नाͧभक में SU(3) समरूपता

परमाणु नाͧभक में SU(3) समरूपता पर एक ͩकताब’ (िस्प्रंगर नेचर
द्वारा प्रकाͧशत कȧ जाने वालȣ) को 12 अध्यायों में ͧलखा गया
है और वे हैं: (i) पǐरचय; (ii) नाͧभक में SU(3) बीजगͨणत:
प्रारंͧभक प्रबन्ध; (iii) SU(3) ͪवग्नर-रेका बीजगͨणत I; (iv) SU(3)
ͪवग्नर-रेका बीजगͨणत II; (v) SU(3) ⊃ SO(3) इंटȣͬग्रटȣ बेͧसस

ऑपरेटर; (vi) शले मॉडल आधाǐरत दृिष्टकोण और उनके अनुप्रयोगों
में SU(3); (vii) अन्योन्यͩक्रयाकारȣ बोसोन मॉडल में SU(3); (viii)
अन्योन्यͩक्रयाकारȣ बोसोन-फͧमर्यन मॉडल में SU(3); (ix) SU(3)
के ͪवस्ताǐरत अनुप्रयोग; (x) SU(3) के साथ सांिख्यकȧय परमाणु
भौǓतकȧ; (xi)अन्योन्यͩक्रयाकारȣ बोसोन मॉडल और शले मॉडल में बहु
SU(3) बीजगͨणत; (xii) सारांश और भावी दृिष्टकोण। इसके अलावा,
पसु्तक में पाँच पǐरͧशष्ट शाͧमल हैं: (i) कोणीय गǓत बीजगͨणत;
(ii) U(n) लाई बीजगͨणत और उसके उपबीजावलȣ के तत्व; (iii)
स्पशȾन्मखु Ǔनल्सन तरंग-ͪवक्षेप; (iv) SUBF2

(3) irreps और η = 3
शले के ͧलए 2 अधर्-कण Ǔनल्सन ͪवन्यासों के बीच संपकर् ; (v) द्ͪवचर
क्षण, क्यूम्यलुेंट्स और एजवथर् ͪवस्तार।

(वी.के.बी. कोटा)

कृǒत्रम गेज क्षेत्र कȧ उपिस्थǓत में बोस ग्लास चरण कȧ वदृ्ͬध

हम दो आयामी अव्यविस्थत बोस-हबडर् मॉडल में एक कृǒत्रम गेज
क्षेत्र और पǐरͧमत तापमान के प्रभावों कȧ जांच करते हैं। यहां ͪवचार
कȧ गई अव्यवस्था ͪवकणȸ और शमन प्रकृǓत कȧ है। बोस-हबडर् मॉडल
में अव्यवस्था का प्रͬचह्न बोस ग्लास चरण है। हमारे काम से पता
चलता है ͩक एक कृǒत्रम गेज क्षेत्र कȧ स्थापना चरण आरेख में बोस
ग्लास चरण के क्षेत्र को बढ़ाती है। सबसे महत्वपणूर् बात, क्षेत्र के
आकार को कृǒत्रम गेज क्षेत्र कȧ ताकत के साथ समायोिजत ͩकया
जा सकता है। प्रायोͬगक वास्तͪवकताओं के साथ सैद्धांǓतक पǐरणामों
को जोड़ने के ͧलए पǐरͧमत-तापमान प्रभावों का समावेशन आवश्यक
है। हमारे अध्ययन के ͧलए हम एकल-साइट और कल्स्टर गुटिज़्वलर
माध्य क्षेत्र ͧसद्धांतों का उपयोग करते हैं। इनमें से दसूरे से प्राप्त
पǐरणाम अͬधक ͪवश्वसनीय हैं क्योंͩक यह सहसंबंध प्रभाव का बेहतर
वणर्न करता है। हमारे पǐरणाम बताते हैं ͩक दसूरȣ ͪवͬध के साथ
बोस ग्लास चरण का बड़ा क्षेत्र है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevA.101.
012503

(शकु्ला पाल, रुक्मणी बाई, सौͧमक बंद्योपाध्याय, के. सुथार, और
डी. अंगम)

दो-घटक बोस-आइंस्टȣन संघǓनतों में एकल और दोगुनी प्रमात्रीकृत
संयकु्त भंवरों का ͪवभाजन

हम संख्यात्मक रूप से गǓतशील अिस्थरता और दो-घटक
बोस-आइंस्टȣन में एकल और दोगुनी मात्रा वाले संयकु्त भंवरों के
ͪवभाजन का अध्ययन करते हैं, जो साम्यता से अधर् दो आयामों
तक सीͧमत है। इस प्रणालȣ में, भंवर ǒबदंु जैसे त्रǑुट बन जाते हैं
िजन्हें चरण घमुावदार संख्याओं के पूणाɍक यगु्म (κ1,κ2) के रूप
में वगȸकृत ͩकया जा सकता है। शनू्य-तापमान माध्य-क्षेत्र ͧसद्धांत
पर आधाǐरत हमारे अनुरूपण कई भंवर ͪवभाजन व्यवहारों को प्रकट
करते हैं जो प्रणालȣ के बहुपदाथर् प्रकृǓत से उत्पन्न होते हैं और
एकल-घटक संघǓनत में प्रत्यक्ष समकक्ष नहȣं होते हैं। हम िस्थर
अक्षीय समͧमत संयकु्त भंवरों के बोगोलȣबॉव उƣेजनों कȧ गणना
करके, एकल प्रमात्राकृत (1,1) और (1,−1) भंवरों में और दोगुनी
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प्रमात्राकृत सभी प्रकारों के ͧलए अवास्तͪवक उƣेजन आवृͪ ƣ (यानी,
गǓतशील अिस्थरता) पाते हैं, िजसे हम maxj=1,2|κj | = 2 िस्थǓत
द्वारा पǐरभाͪषत करते हैं। जबͩक रेखीय बोगोलȣबॉव ͪवश्लेषण के
कम समय पवूार्नुमानों को गǓत के ग्रॉस-ͪपतेवस्स्कȧ समीकरणों के
प्रत्यक्ष समय एकȧकरण द्वारा पुिष्ट कȧ गई है, वहȣं समय एकȧकरण
भी रेखीय गǓतशीलता द्वारा न दशार्ए गए जǑटल दȣघर्काͧलक क्षय
व्यवहार को प्रकट करता है। सबसे पहले, (1,±1) भंवर (0,±1)
भंवर और एक (0,±1) भंवर में ͪवभािजत होने के ͪवपरȣत अिस्थर
पाया गया है। दसूरा, (2,1) भंवर दो-चरण क्षय प्रͩक्रया को प्रदͧशर्त
करता है िजसमें इसकȧ प्रारंͧभक ͪवभाजन (2,0) भंवर और एक
(0,1) भंवर के बाद अक्ष के बाहर (2,0) भंवर का ͪवभाजन दो (1,0)
भंवरों में होता है। तीसरा, (2,−2) भंवर (−1,1) भंवर, तीन (1,0)
भंवर, और तीन (0,−1) भंवर में ͪवभािजत होते देखा गया है। इन
ͪवभाजन कȧ प्रͩक्रयाओं में से प्रत्येक संबंͬधत िस्थर संयकु्त भंवर
का प्रमखु क्षय तंत्र है, जो अंतरघटक अन्योन्यͩक्रया शिक्तयों कȧ
एक ͪवस्ततृ श्रृंखला और दो संघǓनत घटकों के सापेक्ष समदुाय के
ͧलए है और प्रायोͬगक संसूचन के ͧलए उƣरदायी होना चाǑहए। हमारे
पǐरणाम भंवर भौǓतकȧ, हाइड्रोडायनाͧमक अिस्थरता, और बहु-घटक
सपुरफ्लइुड्स में दो आयामी क्वांटम प्रक्षोभ कȧ बेहतर समझ में
योगदान करते हैं।

(यह कायर् ͩफनलैंड के हेलͧसकंȧ ͪवश्वͪवद्यालय से डॉ. पेको
कुओपनपोट्र्टȣ के सहयोग से ͩकया गया है)

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevA.100.
033615

(सौͧमक बंद्योपाध्याय, अकȾ रॉय, और डी. अंगम )

दो आयामी वगर् प्रकाͧशक जालȣ में Ǔतरछे द्ͪवध्रवुीय बोसॉन के क्वांटम
चरण

हम द्ͪव-आयामी (2D) वगर् प्रकाͧशक जालकों में अल्ट्राकॉल्ड द्ͪवध्रवुी
बोसॉन कȧ क्वांटम चरणों का वणर्न करने के ͧलए एक न्यूनतम मॉडल
पर ͪवचार करते हैं। मॉडल ͪवस्ताǐरत बोस-हबडर् मॉडल का एक प्रकार
है और द्ͪवधु्रवीय बोसॉन के झुकाव कोण θ में ͧभन्नता से उत्पन्न
क्वांटम चरणों का अध्ययन करने के ͧलए उपयुक्त है। कम झुकाव
वाले कोणों 0◦ ® θ ® 25◦ पर, प्रणालȣ कȧ जमीनी िस्थǓत चेकरबोडर्
क्रम के साथ चरणबद्ध होती है, जो या तो चेकरबोडर्बोडर् अǓतठोस
या चेकरबोडर् घनत्व तरंग हो सकती है। उच्च झुकाव वाले कोणों
35◦ ® θ ® 55◦ के ͧलए अǓतठोस या घनत्व तरंग के धारȣदार क्रम
वाले चरणों को पसंद ͩकया जाता है। मध्यवतȸ डोमेन 25◦ ® θ ® 35◦

में एक पायस या SF चरण चेकरबोडर् और धारȣदार चरणों के बीच
संक्रमण को रोकता है। θ ® 55◦ के ͧलए आकषर्ण अन्योन्यͩक्रया
हावी रहता है, जो प्रणालȣ को अिस्थर बनाता है और घनत्व पतन
हो जाता है। हमारे अध्ययनों के ͧलए हम क्वांटम चरणों और चरण
सीमाओं को प्राप्त करने के ͧलए गुित्ज़्वलर माध्य क्षेत्र ͧसद्धांत का
उपयोग करते हैं। इसके अलावा, हम माध्य क्षेत्र ͧसद्धांत के दसूरे
क्रम प्रक्षोभ ͪवश्लेषण पर ͪवचार करके प्रणालȣ के एक असम्पीड्य
और एक संपीड्य चरण के बीच चरण सीमाओं कȧ गणना करते हैं। ये
ͪवश्लेषणात्मक पǐरणाम, जहां लागू होते हैं, वहां संख्यात्मक पǐरणामों
के साथ अच्छे से मेल खाते हैं। हमारे अध्ययन में, असम्पीड्य चरणों
में प्रǓत साइट ρ ≤ 1 कȧ औसत भागीदारȣ है, लेͩकन, संपीड्य चरणों
में ρ > 1 हो सकते हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevA.100.

053623

(यह कायर् IISER पणेु से डॉ. रेिजश नाथ के सहयोग से ͩकया गया
है)।

(सौͧमक बंद्योपाध्याय, रुक्मणी बाई, शुक्ला पाल, के. सथुार, और
डी. अंगम)

प्रक्षोभी सापेक्ष युिग्मत-क्लस्टर ͧसद्धांत का उपयोग करते हुए
समहू-13 आयनों के ͪवद्युत द्ͪवध्रवुीय धु्रवणता: अरेखीय संबंधों
के महत्व

हम समहू-13 आयनों के प्रारंͧभक-अवस्था ͪवद्युत द्ͪवध्रवुीय
ध्रवुीकरण कȧ गणना करते हैं, α प्रक्षोभी सापेक्ष युिग्मत-क्लस्टर
ͧसद्धांत का उपयोग करते हुए। सापेक्ष प्रभावों और क्वांटम
ͪवद्युतगǓतकȧ सधुारों के बारे में जानने के ͧलए, हम उहͧलगं संभाव्य
और नैज-ऊजार् से सधुारों के साथ ͫडराक-कूलम्ब-बे्रइट हैͧमल्टǓनयन
का उपयोग करते हैं। ͧसद्धांत में Ǔतगुने उƣेजन के प्रभावों पर
प्रक्षोभतः ͪवचार ͩकया गया है। धु्रवीकरण के ͧलए हमारे पǐरणाम
सभी आयनों के ͧलए ͪपछले सैद्धांǓतक पǐरणामों के साथ अच्छे से
मेल खाते हैं। हमारे पǐरणामों से हमें पता चलता है ͩक प्रक्षोभी सापेक्ष
यिुग्मत-क्लस्टर ͧसद्धांत में अरेखीय शब्दों का महत्वपणूर् योगदान है
और समहू-13 आयनों के ͧलए द्ͪवधु्रवीय ध्रवुीकरण का सटȣक मलू्य
प्राप्त करने के ͧलए इसे अवश्य शाͧमल ͩकया जाना चाǑहए। बे्रइट
अन्योन्यͩक्रया से सधुार के ͧलए, हमने पाया ͩक यह Al+ के ͧलए
सबसे बड़ा है और Z बढ़ने के साथ यह घटता है। Z बढ़ने के साथ
Ǔनवार्त धु्रवीकरण और नैज-ऊजार् से सधुार बढ़ता है।

(यह कायर् IIT Ǒदल्लȣ से डॉ. बी.के. मͨण और आर. कुमार और
कंसास स्टेट यǓूनवͧसर्टȣ, USA से डॉ. एस. चट्टोपाध्याय के सहयोग
से ͩकया गया है।)

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevA.101.
012503

(डी. अंगम)

FACt: परमाणु संघǓनतों में उतार-चढ़ाव कȧ गणना के ͧलए
FORTRAN टूलबॉक्स

हमने दो घटक बोस-आइंस्टȣन कंडनेसेट (TBEC) के ͧलए अधर्-दो
आयामों में बोगोलȣबोव-डी गेनेस (BdG) समीकरणों को हल करके
परमाणु संघǓनतों (FACt) में उतार-चढ़ाव कȧ गणना करने के ͧलए
एक फोरट्रान कोड ͪवकͧसत ͩकया है। BdG समीकरणों को मैǑट्रक्स
समीकरणों के रूप में पनुगर्Ǒठत ͩकया गया है और स्वǓनरंतरता से
हल ͩकया गया है। यह कोड बोस-आइंस्टȣन संघनन के महत्वपूणर्
ǒबदंु से नीचे के तापमान पर मात्रा में उतार-चढ़ाव के साथ-साथ
तापीय उतार-चढ़ाव प्रबंधन के ͧलए उपयुक्त है। यह कोड बहुमखुी है,
और कोड से प्राप्त जमीन अवस्था घनत्व प्रोफ़ाइल और कम ऊजार्
उƣेजन मोड को आसानी से TBECs के - जमीन अवस्था ऊजार्,
अǓतव्याप् त समाकल, BdG स्पेक्ट्रम के अधर्-कण आयाम, फैलाव
संबंध और संरचना कारक और अन्य संबंͬधत प्रयोगात्मक पे्रक्षणीय
जैसे ͪवͧभन्न गुणों कȧ गणना करने के ͧलए अनुकूͧलत ͩकया जा
सकता है।
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(यह कायर् भौǓतकȧ ͪवभाग, भारतीदासन ͪवश्वͪवद्यालय, तͧमलनाडु
से डॉ. पी. मरुुगानंदम और, IIT रोपड़, पंजाब से डॉ. संदȣप गौतम
के सहयोग से ͩकया गया है)।

(अकȾ रॉय, शकु्ला पाल, डी. अंगम )

एक बहुचर ͪवश्लेषण के साथ जेट उपसंरचना का उपयोग करके
अͩक्रय द्ͪवक मॉडल कȧ जांच करना
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अͩक्रय द्ͪवक मॉडल के चनुौतीपूणर् लेͩकन असाधारण रूप से रोचक
पदानुक्रͧमत द्रव्यमान स्पेक्ट्रम कȧ खोज कȧ गयी है, जहां बहुत भारȣ
अǑदश अवस्थाओं के साथ अपेक्षाकृत हल्के अदȣप् त पदाथर् अवशषे
प्रचरुता पर बाधाओं को पूरȣ तरह से संतषु्ट करते हैं और अन्य
सैद्धांǓतक एवं कोलाइडर और खगोल भौǓतकȧ सीमा को भी पार कर
सकते हैं। LHC पर पैरामीटर स्थान के इस क्षेत्र कȧ जांच करने के
ͧलए, हम एक संकेत प्रͩक्रया का प्रस्ताव करते हैं जो दो बड़े ǒत्रज्या
पे्रǐरत जेट्स के साथ-साथ पयार्प्त लोपी अनपु्रस्थ गǓत को जोड़ती है।
हमारे सहजज्ञ संकेत चयन के आधार पर, हम द्ͪव-फैटजेट पषृ्ठभूͧ म
पर एक संकर संकेत योगदान को प्रग्रǑहत करते हैं। स्केलर के बीच
काफȧ द्रव्यमान अंतर के कारण, बड़े वेक्टर बोसॉन के हैड्रॉǓनक क्षय

से उत्पन्न ये पे्रǐरत जेट, अभी भी अपनी मलू के अंतǓनर्Ǒहत ͬचह्न
वहन करते हैं। जेट सबस्ट्रक्चर के अंदर प्रत्यारोͪपत ये ͪवशषेताएं
QCD जेट से जड़ुे एक बड़े बैकग्राउंड से Ǔनपटने के ͧलए अǓतǐरक्त
क्षमता प्रदान कर सकती हैं। हम पदानकु्रͧमत पǐरदृश्य का पता लगाने
हेतु एक दृढ तंत्र प्रदान करने के ͧलए पे्रǐरत ͫडसीजन ट्रȣ का उपयोग
करके एक बहुͧभन्नरूपी ͪवश्लेषण को अपनाते हैं, जो परेू उपलब्ध
पैरामीटर स्थान को उच्च चमक के साथ 14 TeV LHC रन के
पहंुच में लगभग परूा ले आएगा। (यह कायर् टȣ. मंडल (उप्पसला
यǓूनवͧसर्टȣ) के सहयोग से ͩकया गया है।)

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevD.100.
055040

(ए. भारद्वाज, पी. कोणार, एस. साधुखान )

सहपǐरवतȸ Θ-exact अͪवǓनमेय यगु्मन का Ǔनष्कषर् Ǔनकालना
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अǓत ͪवशषे सापेक्षता (VSR) लोरेंत्ज़ उपसमहू के तहत सहपǐरवतȸ
Θ-exact अͪवǓनमेय स्टैंडडर् मॉडल (NCSM) में तटस्थ दायां फ़ͧमर्यन
और एबेͧलयन गेज क्षेत्र का नया गैर-न्यूनतम अन्योन्यͩक्रया, रैͨखक
कोलाइडर पर शीषर् क्वाकर् जोड़ी उत्पादन के अध्ययन के ͧलए एक
अवसर प्रदान करता है। हमने ट्रांसलेशनल T (2) VSR लोरेंत्ज़
उपसमहू के तहत अपǐरवतर्नीय Θµν अͪवǓनमेय ͪवरोधी समͧमत
टेन्सर के एक ͪवͧशष्ट संरचना का उपयोग करते हुए UV और IR
के जǑटल ͧमश्रण का भी अध्ययन ͩकया है।

(यह कायर् पी. दास (ǒबट्स ͪपलानी, गोवा पǐरसर) के सहयोग से
ͩकया गया है)

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/JHEP06(2019)108

(जे. सेल्वागणपǓत, पी. कोणार )

ग्राफȧन में गैर संतलुन इलेक्ट्रॉन ͧशͬथलन

हम ग्राफȧन में गैर संतलुन इलेक्ट्रॉन ͧशͬथलन कȧ जांच करने के ͧलए
स्मǓृत कायर् औपचाǐरकता का उपयोग करते हैं। दो-तापमान मॉडल
(TTM) के सीमा के भीतर, मेमोरȣ फ़ंक्शन के काल्पǓनक भाग के
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स्पष्ट भाव या सामान्यीकृत ǳड प्रकȧणर्न दर प्राप्त होते हैं। DC
सीमा में और संतलुन के मामले में जहां इलेक्ट्रॉन तापमान फोनन
तापमान के बराबर होता है, हम ज्ञात पǐरणामों को पुन: उत्पन्न
करते हैं (जैसे, जब T ब्लोच-ग्रनेुसेन तापमान से बहुत कम होता है
तो T को 4 घातांक तक बढ़ाने पर प्रकȧणर्न दर चढ़ते हैं और जब T
ब्लोच-ग्रुनेसेन तापमान से बहुत अͬधक होता है तो T रैͨखक होता
है)। हम प्रकȧणर्न दर के ͧलए कई नए पǐरणामों कȧ ǐरपोटर् करते हैं

जब इलेक्ट्रॉन तापमान फोनन तापमान के बराबर नहȣं होता है और
हम इन पǐरणामों कȧ जांच करने के ͧलए पंप-जांच स्पेक्ट्रोस्कोͪपक
प्रयोगों का प्रस्ताव देते हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1142/S0217979219501832

(लêमी रानी, पंकज भल्ला, और नͪवदंर ͧसहं)
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परमाणु, आणͪवक और प्रकाͧशक भौǓतकȧ

व्यावǓतर्त घोͪषत एकल फोटॉनों कȧ फोटॉन सांिख्यकȧ

हम हैनबरȣ ब्राउन और ट्ͪवस (HBT) जेसे प्रयोग में कक्षीय कोणीय
संवेग (OAM) वाले एकल फोटॉन के सहसंबंध गुणों का अध्ययन
करते हैं। हमने एसी हȣ प्रायोͬगक पǐरिस्थǓतयों, में अलग-अलग
OAM वाले लेजर बीम से एक अरैͨखक ͩक्रस्टल को पंप करके प्राप्त
ͩकए गए, एकल फोटॉन स्रोतों को ͬचिह्नत कȧया है। OAM वाले
व्यावǓतर्त घोͪषत एकल फोटॉनों के ͧलए, हम एकल फोटॉन स्रोत कȧ
गुणवƣा को मापने योग्य पैरामीटर, g(2)(0), कȧ गणना करते हैं और
एकल फोटॉन के OAM के साथ एक वदृ्ͬध पे्रͯक्षत करते हैं। घोͪषत
फोटॉनों के एकल फोटॉन व्यवहार को उनके OAM के उच्च क्रमों
के साथ कम होते हुए पे्रͯक्षत ͩकया गया है। फोटॉन सांिख्यकȧ का
OAM- Ǔनभर्र पǐरवतर्न, व्यावǓतर्त घोͪषत एकल फोटॉन वाले क्वांटम
सचूना प्रयोगों के ͧलए प्रासंͬगक होगा।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1080/09500340.2019.
1699180

(एन. लाल, ए. बनजȸ, ए. ǒबस्वास, ए. अनवर और आर.पी. ͧसहं)

दोलनदशȸ का उपयोग करते हुए व्यावǓतर्त एकल फोटॉन के
उप-पोइज़ोǓनयन सांिख्यकȧ का पे्रक्षण

घोͪषत एकल फोटॉन स्रोतों (HSPSs) को व्यापक रूप से एकल फोटॉन
स्रोतों के रूप में उपयोग ͩकया जाता है। हम अपनी प्रयोगशाला में
एक कक्षीय कोणीय संवेग वाले HSPS के फोटॉन संख्या आँकड़ों का
अध्ययन करते हैं और केवल फोटोͫडटेक्टर और एक दोलनदशȸ का
उपयोग करते हुए उप- पोइज़ोǓनयन सांिख्यकȧ का पे्रक्षण करते हैं।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1063/1.5109544

(एन. लाल, बी. शाजीलाल, ए. अनवर, सी. पेरुमंगट और आर.पी.
ͧसहं)

OSL आयु कȧ ͪवश्वसनीयता के ͧलए प्राकृǓतक नमनूा संदȣिप्त
संवेदनशीलता पǐरवतर्न को ध्यान में रखने का महत्व

अवसाद नमनूों के ͧलए पैͧलयोडोज़ का अनुमान लगाने के ͧलए एकल
ͪवभाज्य पुनरुत्पादन (SAR) प्रोटोकॉल Ǔनयͧमत रूप से उपयोग ͩकया
जाता है। हालाँͩक, यह देखा गया है ͩक OSL संवेदनशीलता में
महत्वपणूर् बदलाव प्राकृǓतक OSL कȧ गणना के दौरान होते हैं, और
SAR प्रोटोकॉल इन पǐरवतर्नों पर ͪवचार नहȣं करता है। यह सुझाव
Ǒदया गया ͩक अगर इसे ठȤक नहȣं ͩकया गया, तो संवेदनशीलता मे
यह पǐरवतर्न, पारंपǐरक SAR प्रोटोकॉल पर आधाǐरत उम्रों में बड़े

व्यविस्थत बदलाव कर सकता हैं। संवेदनशीलता पǐरवतर्न के मदु्दे
को सलुझाने के ͧलए, एक प्राकृǓतक सधुार कारक आधाǐरत SAR
(NCF-SAR) प्रोटोकॉल और एक सधुार प्रͩक्रया का सझुाव, ͧसघंवी
एवं साथी, (2011) द्वारा Ǒदया गया, िजसमें अंतǓनर्Ǒहत लेͩकन एक
उͬचत धारणा थी ͩक, 110◦C TL क्वाट्र्ज ͧशखर कȧ संवेदनशीलता
OSL संवेदनशीलता के साथ सहसंबंͬधत है। इस सधुार के उपयोग
के पǐरणामस्वरूप पैͧलयोडोज़ के अǓत-फैलाव में कमी आई, और
उन मामलों को हल करने में मदद ͧमलȣ जहां प्राकृǓतक ͧसग्नल
पनुरुत्पाǑदत ͧसग्नल से बेहतर थे।

इस कायर् के एक ताͩकर् क ͪवस्तार के रूप में, प्राकृǓतक OSL गणना
के समय और एकल कण आधाǐरत SAR अवस्थाओं कȧ सटȣकता
और ͪवश्वसनीयता पर उनके असर जानने के दौरान क्वाट्र्ज के एकल
कण से OSL में संवेदनशीलता में पǐरवतर्न कȧ जांच कȧ गई। इस
Ǒदशा में ͪवͧभन्न प्रǓतक्षेपक पयार्वरण के 9 नमूनों मे, प्रत्येक के ͧलए
200 से अͬधक एकल कणों का ͪवश्लेषण ͩकया गया, और प्रत्येक
कण के NCF का अनमुान लगाया गया था। NCF 0.7- 20तक
बदले, 0.7 से 1.3 कȧ सीमा में ∼ 50 % के साथ। इन पǐरणामों से
संकेत ͧमला ͩक, i) उज्जवल कण (फोटॉन काउण्ट > 1000 c/s)
में NCF 1 के करȣब था, हालांͩक महत्वपूणर् बाहरȣ कारक मौजूद थे,
ii) NCF का ͪवतरण एक से अͬधक मूल्यों कȧ महत्वपणूर् मात्रा के
साथ धनात्मक रूप से असमान थे, iii) औसǓतत एकल कण NCF
मान और माͪपत एकल ͪवभाज्य NCF मान अलग-अलग थे, जो
यह सझुाव देते हैं ͩक एकल ͪवभाज्य के मामले में, Ǔनष्प्रभ कण का
संवेदनशीलता पǐरवतर्न भी महत्वपणूर् योगदान देता है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.quageo.2019.
101004

(एन. चौहान और ए.के. ͧसघंवी)

एक सतत-तरंग प्रकाͧशक पैरामीǑट्रक दोलक पर आधाǐरत ट्यून करने
योग्य पराबैंगनी भंवर स्रोत

हम एक सतत-तरंग (cw) प्रकाͧशक पैरामीǑट्रक दोलक (OPO) का
ͪववरन करते हैं जो पराबैंगनी (UV) में प्रकाͧशक भंवर उत्पादन करते
हैं। MgO:sPPLT पर आधाǐरत अरैͨखक ͩक्रस्टल के रूप में, एकल
अननुादȣ OPO, cw भंवर बीम द्वारा हरे रंग में पंप ͩकया जाता
है, और अक्षीण पंप और BiB3O6 के ͩक्रस्टल में गॉऊसी अननुादȣ
संकेत के बीच अंतर-गुहा योग आवृͪ ƣ उत्पादन (SFG) को लगाकर,
12 mW कȧ अͬधकतम शिक्त के साथ UV में 332-344 nm में
समायोज्य luv = 1 और 2 क्रम के प्रकाͧशक भंवर उत्पन्न कर
सकता है। पैरामीǑट्रक प्रͩक्रया में कक्षीय कोणीय संवेग संरक्षण के
कारण, OPO गाऊसी ͪवतरण में ͧसग्नल बीम के साथ, पंप भंवर
के समान, li=1 और 2 क्रम के भंवर स्थाǓनक प्रोफ़ाइल में एक गैर
अननुादȣ Ǔनिष्क्रयक आउटपुट बीम उत्पन्न करता है। 1.3 W कȧ
अͬधकतम उत्पादन शिक्त के साथ Ǔनिष्क्रयक भंवर 1172-1338
nm पर ट्यूनेबल है।
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यह कायर् मािजद इब्राǑहम-जादेह और इंस्टȣट्यूट ऑफ़ फ़ोटोǓनक
साइंसेज, बाͧसर्लोना के समहू के सहयोग से ͩकया गया था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1364/OL.44.004694

(वी. शमार्, आर.पी. ͧसहं और जी.के. सामंता)

एकल-पास ज्याͧमǓत में स्थान-प्रकार धु्रवीकरण के साथ सǑदश भंवर
बीम कȧ आवृͪ ƣ-रूपांतरण

अरैͨखक आवृͪ ƣ रूपांतरण प्रͩक्रयाएं, परस्पर-प्रभाͪवत बीमो कȧ
ध्रवुीकरण िस्थǓत पर Ǔनभर्र करती हैं। दसूरȣ ओर, अनपु्रस्थ बीम
सतह पर, सǑदश भंवर बीम में स्थान- ͧभन्न ध्रवुीकरण है। इन
पǐरिस्थǓतयों में, क्या एकल-पास ज्याͧमǓत में सǑदश भंवर बीम का
अरेखीय आवृͪ ƣ रूपांतरण करना और बीम कȧ ͪवशषेताओं को बनाए
रखना संभव है? इस प्रश्न का समाधान करने के ͧलए, यहाँ, हम
सǑदश भंवर बीम कȧ एकल - पास दसूरȣ साम्य उत्पादन (SHG)
के ͧलए एक प्रयोगात्मक योजना बताते हैं। एक ∼ 17fs पल्स
चौड़ाई वाले, अǓत द्रतु Ti: सैफायर लेजर और ध्रवुीकरण आधाǐरत
मैक-ज़ेन्डर इंटरफेरोमीटर (MZI) में, सͪपर्ल-चरण प्लेटों के एक सेट
का उपयोग करके, हमने 860 mW कȧ औसत शिक्त पर, lp=12
तक उच्च क्रम के, सǑदश भंवर बीम उत्पन्न ͩकए हैं। ओथȾगोनल
ऑिप्टक अक्ष वाले, दो Ǔनकटवतȸ ǒबस्मथ बोरेट ͩक्रस्टल का उपयोग
करते हुए, हमने Ǔनकट -IR सǑदश भंवर बीम को, दोगुनी आवृͪ ƣ
और, lsh=24 तक के उच्च क्रम वाले दृश्यमान सǑदश भंवर बीम में
बदला है | 2.4% कȧ एकल-पास SHG दक्षता पर, lsh=2 क्रम के
सǑदश भंवर बीम कȧ अͬधकतम उत्पाद शिक्त, 20.5 mW िजतनी
उच्च मापी गयी हैं। MZI में ͪवलम्ब को Ǔनयंǒत्रत करते हुए, हमने पंप
और दोगुनी-आवृͪ ƣ बीम, दोनों कȧ सǑदश भंवर प्रकृǓत को संरͯक्षत
रखा है। मोड शदु्धता का मापन, पंप और SHG तरंग दैध्यर् पर,
उच्च गुणवƣा वाले सǑदश भंवर बीम के उत्पादन कȧ पुिष्ट करता है।
ͪवद्युत चमु्बकȧय स्पेक्ट्रम में सभी समय स्केल पर, सतत-तरंग से
अǓतद्रतु तक, सǑदश भंवर बीम उत्पन्न करने के ͧलए इस सामान्य
योजना का उपयोग ͩकया जा सकता है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1063/1.5111593

(आर.के. सरȣपल्लȣ, ए. घोष, एन.ए. चैतन्य और जी.के. सामंता)

त्रǑुट मदृपरत से क्वाट्र्ज के OSL संकेतों का उपयोग करके ͪपछले
भकंूप कȧ घटना के कालǓनधार्रण पर प्रायोͬगक जांच

एक सͩक्रय त्रǑुट के पास नवीनतम भकंूपीय ͩफसलन घटना कȧ एक
ͪवश्वसनीय आयु प्राप्त करना भकंूपीय खतरे के मलू्यांकन के ͧलए
महत्वपणूर् है। यहां, हम कृǒत्रम त्रǑुट मदृपरत (क्वाट्र्ज कण और
Ca-बेंटोनाइट पाउडर का ͧमश्रण) में घषर्ण ताप के कारण क्वाट्र्ज
ͩक्रस्टल के प्रकाशत: पे्रǐरत संदȣिप्त (OSL) ͧसग्नल में पǐरवतर्न
का पे्रक्षण करते हैं। कमरे के तापमान और नमी पर एक उच्च-वेग
रोटरȣ-अपरूपण तंत्र का उपयोग करके त्रǑुट मदृपरत को ͪवरूͪपत
ͩकया गया था। 1.31m·s−1 भकंूपीय ͩफसलन दर पर (∼ 300µm
मोटȣ) बहुत पतलȣ परत के पास तीव्र ͩफसलन स्थानीयकरण हुआ।
ͩफसलन-स्थानबद्ध परत (SLL) के अनमुाǓनत तापमान में घषर्ण
ताप से ∼ 475◦C कȧ वदृ्ͬध हुई। सबसे ज्यादा स्पष्ट रूप से
SLL के ͧलए, मदृपरत के क्वाट्र्ज OSL ͧसग्नल परूȣ तरह से पनु:

Ǔनयोिजत ͩकए गए थे। इसके ͪवपरȣत, उपभूकंपीय ͩफसलन दरों
(0.06-0.001m·s−1) पर मामलूȣ ͩफसलन-स्थानबद्ध थे, िजसके
ͧलए SLL में अनमुाǓनत तापमान वदृ्ͬध ∼120◦C थी; इसͧलए,
इस पǐरिस्थǓत में क्वाट्र्ज OSL ͧसग्नल पनु: Ǔनयोिजत नहȣं ͩकये
गये थे। पǐरणाम बताते हैं ͩक जहां SLL होता है, वहां क्वाट्र्ज
OSL कालǓनधार्रण का उपयोग प्राकृǓतक क्वाट्र्ज-वाहȣ दोष क्षेत्रों में
नवीनतम भकंूपीय घटना कȧ आयु को बाͬधत करने के ͧलए ͩकया
जा सकता है ।

यह कायर् जे.एच. ͩकम, जे.एच. रȣ, कोǐरया ͪवश्वͪवद्यालय, ͧसयोल,
दͯक्षण कोǐरया से; जे.एच. चोई कोǐरया बेͧसक साइंस इंस्टȣट्यूट,
दͯक्षण कोǐरया; टȣ. Ǒहरोज कोची इंस्टȣट्यूट फॉर कोर सैंपल ǐरसचर्,
जापान और एम. ͩकतामुरा, िजयोलॉिजकल सवȶ ऑफ जापान, जापान
के सहयोग से ͩकया गया था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.tecto.2019.
228191

(एन. चौहान)

उच्च क्रम वाले कक्षीय कोणीय गǓत के सरणी बीम का Ǔनयंǒत्रत
उत्पादन और उनकȧ आवृͪ ƣ-द्ͪवगुणन ͪवशषेताओं का अध्ययन

हम उच्च-शिक्त, अǓतद्रतु, उच्च-क्रम भंवर-सरणी बीम उत्पन्न करने
के ͧलए एक सरल और संहत प्रयोगात्मक योजना पर ǐरपोटर् करते
हैं। केवल एक डाइ-इलेिक्ट्रक माइक्रोलेंस-सरणी (MLA) और एक
समोत् तल लेंस का उपयोग करके, हमने इनपटु बीम कȧ स्थाǓनक
गुण यकु्त सरणी-बीम तैयार ͩकया है। MLA को 2D ज्यावक्रȧय
चरण-जालक मानते हुए, हमने प्रयोग के पǐरणामों के साथ काफȧ
मेल खाते सरणी-बीम कȧ तीव्रता पैटनर् कȧ संख्यात्मक रूप से गणना
कȧ है। l=6 िजतने उच्च भंवर बीम का उपयोग करके, हमने l = 6 तक
के क्रम के अलग-अलग भंवरों के साथ भंवर सरणी-बीम उत्पन्न ͩकया
है। हमने सैद्धांǓतक रूप से तीव्रता पैटनर्, आकार और सरणी-ͪपच
को Ǔनयंǒत्रत करने वाले पैरामीटरों को प्राप्त ͩकया और प्रयोगात्मक
रूप से जांच कȧ है। एक 1.2 ͧममी लंबे BiBO ͩक्रस्टल में 1064nm
पर भंवर-सरणी कȧ एकल-पास आवृͪ ƣ-द्ͪवगुणन ने lsh=12 क्रम के
हरे रंग कȧ भंवर-सरणी का उत्पन्न ͩकया जो, पंप बीम के क्रम से
दोगुना है। ͪवͧभन्न फोकल लंबाई के लेंस का उपयोग करते हुए,
हमने गॉऊसी बीम के समान ͩकरण ǒबन्दु Ǔनभर्र रूपांतरण का पालन
करने के ͧलए सभी क्रम के भंवर-सरͨणयों का पे्रक्षण ͩकया है। s
3.65% कȧ उच्च एकल-पास दक्षता पर, हरे रंग कȧ भंवर-सरणी कȧ
अͬधकतम शिक्त, 138mW मापी गयी है। इस सामान्य प्रयोगात्मक
योजना का उपयोग इनपुट बीम के स्थाǓनक प्रोफ़ाइल को बदलकर
एक ͪवस्ततृ तरंग दैध्यर् रेंज में वांǓछत स्थाǓनक तीव्रता प्रोफ़ाइल के
सरणी बीम को उत्पन्न करने के ͧलए ͩकया जा सकता है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1038/s41598-019-47403-1

(बी.एस. हͪषर्त और जी.के. सामंता)

फेल्डस्पार के कम तापमान तापसंदȣिप्त का उपयोग करके सतह
परुातापͧमǓत

पथृ्वी-सतह कȧ चट्टानों के तापमान इǓतहास को Ǔनकालने के
ͧलए फेल्डस्पार कȧ तापसंदȣिप्त (TL) क्षमता कȧ जांच कȧ गई
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है। प्रयोगशाला में पे्रͯक्षत फेल्डस्पार के TL ͧसग्नल, तापीय िस्थरता
कȧ ͪवͧभन्न सीमा वाले प्रग्रहȣत ऊजार् के सतत ͪवतरण से पाͧशत
इलेक्ट्रॉनों कȧ ǐरहाई से उत्पन्न होते हैं। प्रग्रहȣत ऊजार्, या तापीय
िस्थरता का ͪवतरण, ऐसा है ͩक कमरे के तापमान पर पाͧशत
इलेक्ट्रॉनों का जीवनकाल एक वषर् से कम से लेकर कई अरब वषɟ
तक होता है। छोटा जीवनकाल, कम तापमान TL संकेतों या चरम के
साथ जड़ुा हुआ है, और दȣघर् जीवनकाल, उच्च तापमान TL संकेतों
के साथ जड़ुे हुए हैं। यहां हम Ǒदखाते हैं ͩक छोटे जीवन काल या कम
तापमान TL संकेतों (यानी, 200 ◦C and 250 ◦C) के साथ जड़ुी
प्रग्रहȣत ऊजार् भवूैज्ञाǓनक समयस्केल पर पथृ्वी कȧ सतह पर होने वाले
तापमान में उतार-चढ़ाव के प्रǓत संवेदनशील हैं। आगे, हम दशार्ते हैं
ͩक प्रग्रहȣत ऊजार् के सतत ͪवतरण का दोहन करके पाͬथर्व सेǑटगं्स
में अतीत के सतह तापमान के इǓतहास का पनुǓनर्मार्ण संभव है। इस
पद्धǓत कȧ क्षमता को पहले सैद्धांǓतक प्रयोगों के माध्यम से जांचा
जाता है, िजसमें TL तापͧमǓत कȧ गǓतज ͪवशषेताओं को समाǑहत
करने वाले काइनेǑटक मॉडल में आवͬधक तापमान इǓतहास को प्रयुक्त
ͩकया गया है। हम इसके बाद चट्टानों के तापमान इǓतहास में TL
मापों को ͪवपरȣत करने के ͧलए बायेͧसयन दृिष्टकोण का उपयोग
करते हैं, यह मानते हुए ͩक ͪपछलȣ तापमान ͧभन्नताएं पे्रͯक्षत δ18O
ͪवसंगǓतयों का पालन करती हैं। अंत में, इस दृिष्टकोण का परȣक्षण
हम, मेर डी ग्लेस (मोंट ब्लांक पवर्त-माला, यरूोपीय आल्प्स) से एकत्र
ͩकए गए दो नमनूों पर करते हैं, और दोनों नमूनों के ͧलए समान
तापमान इǓतहास का पता लगाते हैं। हमारे पǐरणाम दशार्ते हैं ͩक
फेल्डस्पार के TL को परुा-तापमापी के रूप में इस्तमेाल ͩकया जा
सकता है।

यह कायर् डॉ. आर.एच. ͪवश्वास, एफ. हरमन, जी.ई. ͩकंग और बी.
लेहमन, यǓूनवͧसर्टȣ ऑफ लॉज़ेन, िस्वट्जरलैंड के सहयोग से ͩकया
गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.5194/cp-2019-173

(ए.के. ͧसघंवी)

होलोसीन वाडी चैनल भ-ूअपदारण परत, वाǑहबा ड्यून फȧल्ड, ओमान
के ͧलए वायूढ़ टȣला समावेशन स्थान

चतषु्क के दौरान ओमान के वाǑहबा ड्यून फȧल्ड, कȧ भआूकृǓतक
ͪवकास सीमा पǐरिस्थǓतयों के एक सेट के भीतर हुआ है िजसमें एक
सͩक्रय ͪववतर्Ǔनक बेͧसन के भीतर नदȣय, वायूढ़ और सिुस्थǓतक
चक्रों का जलवायु बल शाͧमल है। बेͧसन में बेͧसन Ǔनम्नावलन
और अवसाद पǐरवहन के कारण, भू-आकृǓत सतह का ͪवकास एक
ͪवͧशष्ट स्तǐरक इǓतहास के Ǔनमार्ण के साथ हुआ है। Ǒटब्बा क्षेत्र के
उƣरपवूȸ Ǒहस्से के यिुग्मत भ-ूआकृǓत और स्तǐरक ǐरकॉडर्, वाडी-वायूढ़
अन्योन्यͩक्रया को दशार्ते हैं, िजसमें बाढ़ के दौरान संभाͪवत प्रारंभ
हुए चैनल भ-ूअपदारण, रैͨखक Ǒटब्बा के बीच अंतरǑटब्बा मागर् द्वारा
गुजरा है। अंतरǑटब्बा उभार (7 मीटर मोटȣ) में एक कम अंतराल होता
है िजसे अल्पकाͧलक नदȣय प्रवाह द्वारा Ǔनक्षेͪपत होने का अनुमान
लगाया गया है, लेͩकन एक ऊपरȣ अंतराल में छह पǐरष्कारȣ-ऊपरȣ
इकाइयाँ हैं, िजनमें से प्रत्येक द्वारा बाढ़ कȧ घटना दशार्ने का
अनमुान लगाया गया है, जो जलावरोधन में पǐरणाͧमत होने के बाद
Ǔनजर्लȣकरण का सझुाव देता है। संदȣिप्त कालǓनधार्रण से संकेत
ͧमलता है ͩक होलोसीन के दौरान 2-3ka तक चैनल खुले थे, लेͩकन
भ-ूभेदȣ रडार इमेिजंग से पता चलता है ͩक बाढ़ के बीच चैनलों में

Ǒटब्बों का गठन हुआ था और सझुाव ͧमलता है ͩक Ǒटब्बा बांधन के
पǐरणामस्वरूप अल्पकाͧलक प्रवाह से जलावरोधन में संक्रमण हुआ।
अͬधकतम चैनल चौड़ाई और लंबाई अज्ञात है, लेͩकन चौड़ाई वतर्मान
अंतरǑटब्बा क्षेत्र से अͬधक थी, और एक संभाͪवत ͪवस्ताǐरत चैनल
मागर् कȧ पहचान कȧ गई है। इसके बाद, अंतरǑटब्बा परत और रैͨखक
Ǒटब्बे, वाडी समानता वाले रेत के एक प्रवाह से बने अधर्चंद्राकार टȣलों
के नीचे दब गये थे। पǐरणामी जǑटल स्तǐरक संरचना अल्पकाͧलक,
अवसादन के कें Ǒद्रत पैटनर् के ͧलए स्थानीय भूआकृǓतक समावेशन
स्थान प्रदान करने में मौजदूा सतह स्थलाकृǓत कȧ भूͧ मका को दशार्ता
है। यह कायर् अमेǐरका के टेक्सास ͪवश्वͪवद्यालय से गैरȣ कोकुरेक;
यॉकर् शायर, यूके से रॉǒबन वेस्टरमैन; शले इंटरनेशनल एक्सप्लोरेशन
एंड प्रोडक्शन,ह्यूस्टन, यएूसए से कैरोͧलन हनर्; डॉͧमǓनक टाटम,
इंस्टȣट्यटू फॉर िजयोएनजȸ इंजीǓनयǐरगं, एͫडनबगर्, यूके के सहयोग
से ͩकया गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.sedgeo.2020.
105612

(एच.एम. राजापारा और ए.के. ͧसघंवी)

2360 nm पर उच्च-शिक्त, अǓतद्रतु मध्य-IR Cr2+:ZnS लेजर का
एकल-पास, दसूरा-संनादȣ उत्पादन

हम Ǔनकट-IR तरंग दैध्यर् रेंज में समस्वरणीय ͪवͩकरण उत्पादन
करने वाले एक संहत और सरल अǓतद्रतु स्रोत पर ǐरपोटर् करते हैं।
MgO:PPLN ͩक्रस्टल में 80 मेगाहट्र्ज के पनुरावृͪ ƣ दर पर 43 fs
कȧ पल्स चौड़ाई के साथ 2360 nm पर अǓतद्रतु Cr2+: ZnS लेज़र
के एकल-पास आवृͪ ƣ दोहरȣकरण के आधार पर, स्रोत 65% िजतना
उच्च अͬधकतम एकल पास रूपांतरण दक्षता के साथ 1137-1200
nm पर समस्वरणीय ∼ 2.43 W का अͬधकतम औसत उत्पादन
शिक्त उत्पन्न करता है। ͩकसी भी पल्स संहत तकनीक के उपयोग के
ǒबना, स्रोत 0.5 के समय बैंड चौड़ाई गुणन से मेल खाते 1180 nm
पर कें Ǒद्रत मापी गई पल्स चौड़ाई s 60fs और 39 nm वणर्क्रमीय
चौड़ाई के साथ गॉऊसी आकार में आउटपटु पल्स उत्पन्न करता है।
आउटपटु बीम कȧ, माͪपत M2 के साथ, प्रोफ़ाइल गॉऊसी स्थाǓनक
है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1364/OL.44.003522

(ए. घोष, डी. यादव, और जी.के. सामंता)

गाऊसी पंप प्रकाͧशक पैरामीǑट्रक दोलक से भंवर और भंवर द्ͪवध्रवु
का Ǔनयंǒत्रत उत्पादन

हम सतत-तरंग (cw), गाऊसी बीम पंप दोगुनी अननुादȣ प्रकाͧशक
पैरामीǑट्रक दोलक (DRO) से प्रकाͧशक भंवरों के प्रत्यक्ष उत्पादन पर
ǐरपोटर् करते हैं। गाऊसी स्थाǓनक प्रोफ़ाइल में एक आवृͪ ƣ-द्ͪवगुͨणत
Yb-फाइबर लेजर द्वारा हरे रंग में पे्रǐरत, एक 30 ͧममी लंबे MgO
पे्रǐरत आवͬधक रूप से धु्रͪवत ͧलͬथयम टैंलेटलेट (MgO:sPPLT)
ͩक्रस्टल आधाǐरत DRO का उपयोग करके, हमने 970-1178 nm
में समस्वरणीय l = 1 क्रम के भंवर मोड में एकल और आइडलर
बीम उत्पन्न ͩकए हैं। अनपु्रस्थ तल में पे्रǐरत बीम के कोण और/या
गुहा दपर्ण के झुकाव के माध्यम से DRO के अननुादȣ संकेत और
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आइडलर बीम कȧ मलू गुहा मोड के साथ गाऊसी पे्रǐरत बीम के बीच
ऊपरȣशाǓयता को Ǔनयंǒत्रत करते हुए, हमने भंवर और भंवर द्ͪवधु्रवीय
स्थाǓनक प्रोफाइल में ͧसग्नल और आइडलर बीम दोनों उत्पन्न ͩकए
हैं। दो गाऊसी बीम के अध्यारोपण के माध्यम से भंवर बीम उत्पादन
के ͧलए सैद्धांǓतक रȣǓत का उपयोग करते हुए हमने उत्पन्न बीम
के स्थाǓनक प्रोफ़ाइल कȧ संख्यात्मक गणना कȧ है जो हमारे प्रयोग
पǐरणामों के साथ काफȧ मेल खाते हैं। इस व्यापक प्रयोगात्मक योजना
का उपयोग उपयकु्त OPO का इस्तमेाल करके परेू इलेक्ट्रोमैग्नेǑटक
स्पेक्ट्रम में और सभी समय स्केल (cw से अǓतद्रतु) पर प्रकाͧशक
भंवर उत्पन्न करने के ͧलए ͩकया जा सकता है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1364/OE.27.018123

(वी. शमार्, ए. आǑद और जी.के. सामंता)

ट्यनेूबल, सǑदश-भंवर बीम प्रकाͧशक पैरामीǑट्रक दोलक

चरण और ध्रवुीकरण दोनों ͪवलक्षणता वाले, सǑदश-भंवर बीम,
ͪवͧभन्न प्रकार के अनुप्रयोगों के ͧलए बहुत रोचक हैं। आम तौर पर,
इस तरह के बीम को चरण के व्यविस्थत Ǔनयंत्रण और लेजर बीम के
ध्रवुीकरण के माध्यम से उत्पाǑदत ͩकया जाता है, जो स्रोत के ͧलए
सामान्यतः बाहरȣ होता है। हालांͩक, लेजर स्रोत से सीधे सǑदश-भंवर
बीम उत्पन्न करने के प्रयास ͩकए गए हैं। असतत तरंगदैघ्यर् पर लेजर
के संचालन को देखते हुए, सǑदश-भंवरों को सीͧमत या ǒबना तरंग
दैध्यर् के साथ उत्पन्न ͩकया गया है। यहाँ, हम सǑदश-भंवर बीम कȧ
प्रत्यक्ष उत्पादन के ͧलए एक प्रयोगात्मक योजना कȧ ǐरपोटर् करते हैं।
कक्षीय कोणीय संवेग संरक्षण और एक प्रकाͧशक पैरामीǑट्रक दोलक
कȧ व्यापक तरंग दैध्यर् अिस्थरता उपयोग करते हुए, हम उच्च-क्रम
पॉइंकेयर क्षेत्र पर ͬचिह्नत आउटपुट अवस्थाओं के 964-990nm में
समस्वरणीय ससुंगत सǑदश-भंवर बीम उत्पन्न करने के ͧलए अंतरगुहा
क्वाटर्र-तरंग प्लेटों कȧ एक जोड़ी का उपयोग करके अनुनादȣ ͩकरण
के ध्रवुीकरण को व्यविस्थत रूप से Ǔनयंǒत्रत करते हैं। यह वगȸय
प्रायोͬगक योजना पूरे प्रकाͧशक स्पेक्ट्रम के ͩकसी भी तरंग दैध्यर् रेंज
में और सतत तरंग से अǓतद्रतु क्षेत्र तक सभी समय-स्केल में संरͬचत
बीम के नए स्रोतों के ͧलए मागर् प्रशस्त करती है।

यह कायर् मािजद इब्राǑहम-जादेह और इंस्टȣट्यूट ऑफ़ फ़ोटोǓनक
साइंसेज, बाͧसर्लोना से उनके समहू के सहयोग से ͩकया गया था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1038/s41598-019-46016-y

(वी. शमार्, ए. आǑद और जी.के. सामंता)

असमͧमत पंप भंवर ͩकरण का उपयोग करके द्ͪव-फोटोन कक्षीय
कोणीय गǓत आइगेनमोड को Ǔनयंǒत्रत करना

हम केवल पंप भंवर बीम कȧ असमͧमǓत को समायोिजत करके,
स्वतः पैरामैǑट्रक Ǔनम्नगामी रूपांतरण प्रͩक्रया में द्ͪव-फोटॉन कक्षीय
कोणीय संवेग (OAM) आइगेनमोड को Ǔनयंǒत्रत करने का ͪववरण
देते हैं। बीम प्रसार अक्ष के सापेक्ष , l, OAMमोड के अनरुूप चरण
चक्रण के, सͪपर्ल चरण प्लेट कȧ प्रकाͧशक अक्ष को समायोिजत
करके, हमने गाऊसी बीम को अलग-अलग भाǐरता के साथ , l, l-1,
l-2...0 OAM मोड वाले असमͧमत भंवर बीम में बदल Ǒदया है।
ऐसी असमͧमत भंवरों के साथ अरैͨखक ͩक्रस्टल को पंप करके और
उनकȧ असमͧमǓत को Ǔनयंǒत्रत करके, हमने द्ͪव - फोटोन OAM

आइगेनमोड का सͪपर्ल स्पेक्ट्रम तैयार ͩकया है। द्ͪव - फोटोन कȧ
Ǒदगंशीय िश्मट संख्या कȧ गणना ने OAM आइगेनमोड के सͪपर्ल
बैंडͪवड्थ में वदृ्ͬध, और इसͧलए तंत्र के आयामी-स्वरूप को भी दशार्या
है। यद्यͪप हमने अपने अध्ययन को पंप भंवर कȧ असमͧमǓत को
सहज Ǔनयंǒत्रत करके द्ͪव -फोटॉन सͪपर्ल बैंडͪवड्थ में वदृ्ͬध Ǒदखाने
तक सीͧमत रखा है, पर द्ͪव-फोटोन अवस्थाओं कȧ ͪवमीयता को
पंप आकार और ͩक्रस्टल लंबाई में तोड़-मरोड़ करके और बढ़ाया जा
सकता है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1088/2040-8986/ab1460

(एम.वी. जाǒबर, ए. अनवर, और जी.के. सामंता)

असम-नाͧभकȧय क्षार मंदकों के ͪवद्यतु द्ͪवध्रवुीय आघणूȾ और
ध्रवुणताओं के Ǔनधार्रण में सापेक्षीय प्रभाव

हमने असम-नाͧभकȧय क्षार मंदकों के आणͪवक ͪवद्युत द्ͪवध्रवुीय
आघणूȾ (PDM) और स्थैǓतक ͪवद्युत द्ͪवध्रवुीय ध्रवुणताओं का
ͪवश्लेषण उनके बुǓनयादȣ अवस्थाओं में यिुग्मत-क्लस्टर ͧसद्धांत को
Ǔनयोिजत करके गैर-सापेक्षीय और चार-घटक सापेक्षीय ढांचे, दोनों में
ͩकया है। इलेक्ट्रॉन सहसंबंधों कȧ भूͧ मकाओं के साथ-साथ सापेक्षीय
प्रभावों को, ͧसद्धांत के ͪवͧभन्न स्तरों पर अध्ययन करके दशार्या
गया है। हमने अपने पǐरणामों कȧ तुलना Ǔनचले क्रम के सापेक्ष
सधुार के साथ ͪपछले गैर-सापेक्षी गणना और यथोपलब्ध प्रायोͬगक
मलू्यों के साथ कȧ। हमने पाया ͩक धु्रवणता कȧ तुलना में PDM,
सापेक्षी प्रभावों के प्रǓत संवेदनशील हैं। हमने Ǒदखाया ͩक PDM के
सापेक्ष मलू्यों पर ͪवचार करने पर पूवर् में ǐरपोटर् ͩकए गए गैर-सापेक्षी
पǐरवतर्नों कȧ तुलना में जांच ͩकए गए क्षार मंदकों के समस्थाǓनक
वान डर वाल्स C6 गुणांकों में काफȧ सधुार होता है। आणͪवक मात्रा
पर द्ͪवधु्रवीय ध्रवुणताओं कȧ Ǔनभर्रता को भी ͬचǒत्रत ͩकया गया था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevA.101.
012511

(आर. ͧमत्रा, वी.एस. प्रसन्ना और बी.के. साहू)

Ǔतगुने आयǓनत Ǒटन के समस्थाǓनकों के स्पेक्ट्रोस्कोपी गुणों का
सटȣक Ǔनधार्रण

हमने सापेक्षी यिुग्मत-क्लस्टर ͧसद्धांत को प्रयकु्त करके Ǔतगुने
आयǓनत Ǒटन (Sn3+) के कई Ǔनम्न-स्तरȣय अवस्थाओं के ऊजार्,
चुंबकȧय द्ͪवधु्रवीय अǓतसêूम संरचना िस्थरांकों (Ahyf ) और
इलेिक्ट्रक द्ͪवध्रवु (E1) मैǑट्रक्स तत्वों कȧ जांच कȧ है। उपरोक्त
मात्राओं के Ǔनधार्रण में बे्रइट इंटरैक्शन और लोअर-ऑडर्र क्वांटम
इलेक्ट्रोडायनाͧमक्स (QED) प्रभावों से योगदान भी स्पष्ट रूप से
Ǒदया गया था। इन उच्च-क्रम सापेक्षी प्रभावों को ऊजार्ओं के सटȣक
मलू्यांकन के ͧलए महत्वपणूर् पाया गया, जबͩक केवल QED योगदानों
को Ahyf मानों के Ǔनधार्रण में महत्वपणूर् योगदान देते हुए देखा
गया था। ऊजार् के ͧलए हमारे सैद्धांǓतक पǐरणाम माप में से एक
के साथ मेल खाते थे, लेͩकन अन्य माप के साथ कुछ अवस्थाओं
के ͧलए महत्वपणूर् अंतर Ǒदखाते हैं। ǐरपोटर् कȧ गई Ahyf , (Sn3+)
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के िस्थर समस्थाǓनकों में अǓतसêूम स्तरों के माप को मागर् Ǒदखाने
में उपयोगी होगी। गणना ͩकए गए E1 मैǑट्रक्स तत्वों का उपयोग
कई अवस्थाओं के दोलक शिक्त, संक्रमण संभावनाओं और द्ͪवध्रवुीय
ध्रवुीकरण (α) का अनमुान लगाने के ͧलए ͩकया गया था। कई
अवस्थाओं में दोलक शिक्त और संक्रमण संभावनाओं के वतर्मान
पǐरणामों और पूवर् गणनाओं के बीच बड़ी ͪवसंगǓतयां देखी गईं। α

का अनमुाǓनत मान, भͪवष्य में Sn3+ आयन का उपयोग ͩकये
प्रयोगों द्वारा, उच्च पǐरशुद्धता मापन करने के ͧलए उपयोगी होगा।

यह कायर् एम. कौर, एन. नकरा और बी.अरोड़ा, भौǓतकȧ ͪवभाग, गुरु
नानक देव ͪवश्वͪवद्यालय, पंजाब, भारत, और वुहान इंस्टȣट्यूट ऑफ
ͩफिजक्स एंड मैथेमेǑटक्स, वहुान, चीन के सी.बी. लȣ के सहयोग से
ͩकया गया था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1088/1361-6455/ab68b7

(बी.के. साहू)

परमाणु समता उल्लंघन के सटȣक माप के ͧलए प्रकाͧशक जालक
आधाǐरत ͪवͬध

हमने तटस्थ परमाणओुं में समता उल्लंघन को मापने के ͧलए एक
ͪवͬध प्रस्ताͪवत कȧ। यह फॉटर्सन [Phys. Rev. Lett. 70,
2383 (1993)] द्वारा प्राथͧमक कायर् का रूपांतरण था जो एकल
पाͧशत आयन के एक योजना के प्रस्ताव के सबंध में था। हमारे
संस्करण में, संसचून साइटों कȧ ͬग्रड पर ऊपरȣशायी प्रकाͧशक जालक
में तटस्थ परमाणओुं के कई नमनूों को स्थानीयकृत ͩकया जाना
चाǑहए, जो फ़ोटर्सन कायर् में एकल साइट के रूप में तैयार ͩकए
गए हैं। कायर्प्रणालȣ सामान्य प्रयोज्यता कȧ थी, लेͩकन उदाहरण के
रूप में, हमने 133Cs में 6s 2S1/2-5d 2D3/2 रेखा पर नाͧभकȧय
घणूȸ स्वतंत्र समता उल्लंघन कȧ जांच करते हुए, एक प्रयोग में प्राप्त
करने योग्य संकेत का अनमुान लगाया था। अनमुाǓनत पǐरणाम
सापेक्षी यिुग्मत-क्लस्टर ͪवͬध का उपयोग करके यथाथर्वादȣ आयामों
और संक्रमण आयामों के प्रारंͧभक गणना पर आधाǐरत था। अंǓतम
पǐरणाम 108 परमाणुओं के नमनेू के ͧलए 1 हट्र्ज के क्रम का,
समता उल्लंघन का प्रमाण देने वाला पवूार्नुमाǓनत स्पेक्ट्रोस्कोͪपक
प्रͬचह्न था। हमने Ǒदखाया ͩक, पहले ǐरपोटर् ͩकए गए Ǔनधार्रणों से
कम से कम 5 गुना सगु्राहȣ, 0.1% - क्रम के Cs के दबुर्ल आवेश
के Ǔनधार्रण में मौजदूा सैद्धांǓतक डटेा के साथ 30 000 s का कुल
प्रश् नक समय सटȣकता प्राप्त करने के ͧलए पयार्प्त है।

यह कायर् ए. कस्तबगर्, इंस्टȣट्यूट डी ͩफिज़क डे नीस, यǓूनवͧसर्ट
सीटȣ डी’ज़रू, CNRS, 06108 नीस, फ्रांस, टȣ. अओकȧ, इंिस्टट्यूट
ऑफ़ ͩफिज़क्स, गे्रजएुट स्कूल ऑफ़ आट्र्स एंड साइंसेज, टोक्यो
ͪवश्वͪवद्यालय, टोक्यो 153-8902, जापान, वाई. सकȧमी, सेंटर
फॉर न्यिूक्लयर स्टडी, टोक्यो ͪवश्वͪवद्यालय, वाको 113-0033,
जापान और बीपी दास, भौǓतकȧ ͪवभाग, टोक्यो इंस्टȣट्यूट ऑफ
टेक्नोलॉजी 2-12-1 ओकायामा मेगुरो-कू, टोक्यो 152-8550, जापान
के सहयोग से ͩकया गया था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevA.100.
050101

(बी.के. साहू)

ͪवश्लेषणात्मक अनुͩ क्रया सापेक्षी युिग्मत-क्लस्टर ͧसद्धांत

मौͧलक और नाͧभकȧय संरचना अनुसंधान हेत,ु परमाणु प्रणाͧलयों के
समस्थाǓनक ͪवस्थापन कȧ सटȣक गणना कȧ बढ़ती मांग का समाधान
प्रदान करने के ͧलए, परमाणु क्षेत्र ͪवस्थापन और द्रव्यमान ͪवस्थापन
कारकों को Ǔनधार्ǐरत करने के ͧलए, सापेक्षीय युिग्मत-क्लस्टर ͧसद्धांत
संरचना में, एक ͪवश्लेषणात्मक ऊजार् व्यतु्पन्न तरȣका प्रस्ततु ͩकया
गया था। इस दृिष्टकोण ने हमें परमाणु ऑपरेटरों के अपेͯक्षत मलू्यों
को Ǔनधार्ǐरत करने कȧ अनुमǓत दȣ, जो ͩक मौजदूा परमाणु भौǓतकȧ
ͪवͬधयों में वतर्मान मलूभतू समस्याओं का हल पाने के ͧलए है, अथार्त
यह हेलमैन फेनमैन प्रमेय के अनसुार है, ͩकसी भी अनवसानी श्रृंखला
को शाͧमल नहȣं करता है, और ͩकसी भी प्रक्षोभी पैरामीटर ͪवकल्प
चयन से मकु्त है। हमारे सैद्धांǓतक पǐरणामों का परȣक्षण करने के
ͧलए 246.8 nm (5p 2P3/2 → 9s 2S1/2) and 246.0 nm (5p
2P1/2 → 8s 2S1/2) संक्रमण में 104−127In का उच्च पǐरशदु्धता
समस्थाǓनक-ͪवस्थापन मापन भी ͩकया गया था। सैद्धांǓतक और
मापे गए मलू्यों के बीच एक उत्कृष्ट मेल पाया गया था, िजसे
बहु-इलेक्ट्रॉन परमाणओुं में चनुौतीपूणर् माना जाता है। पूणर् आवेश
ǒत्रज्याआो कȧ आइसोटोन-स्वतंत्र तुलना प्रदान करते हुए, पǐरकͧलत
परमाणु कारको से, 104−127In समस्थाǓनकों के भू और समावयवी
अवस्थाओं के नाͧभकȧय आवेश ǒत्रज्या का सटȣक Ǔनधार्रण ͧमल
सका।

यह कायर् सनर् के ISOLDE सुͪ वधा के ए.आर. वनर्न, आर.एफ.
गाͧसर्या रुइज़, सी.एल. ǒबनसर्लȣ, एम. ǒबसेल, जे. ǒबलोवेस,
एम.एल. ǒबस्सेल, टȣ.ई. कोकोͧलयोस, जी.जे. फारूक-िस्मथ,
के.टȣ. फ्लैनागन, डब्ल्य.ू िजन्स, आर.पी.डी ग्रोटे, ए. कोस्ज़ोरस,
जी. नेयन्स, के.एम. ͧलचं, एफ. परनेफजॉडर्-गुस्ताफ्सन, सी.एम.
ǐरकेट्स, के.डी.ए. वेंड्ट, एस.जी. ͪविल्कंस और एक्स.एफ. यांग के
सहयोग से ͩकया गया था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1088/1367-2630/ab66dd

(बी.के. साहू)

113Cd+ के Ǔनम्न-स्तरȣय अवस्थाओं के gj कारकों के सटȣक
Ǔनधार्रण के ͧलए इलेक्ट्रॉन सहसंबंध प्रभावों कȧ भूͧमका

हमने एकल आयǓनत कैडͧमयम (Cd+) आयन के ns 2S1/2
(n=5,6,7), np 2P1/2,3/2 (n=5,6), 5d 2D3/2,5/2, और 4f
2F5/2,7/2 अवस्थाओं के gj कारकों के Ǔनधार्रण में इलेक्ट्रॉन सहसंबंध
प्रभावों कȧ भूͧ मकाओं कȧ जांच कȧ। हमारȣ गणना में इलेक्ट्रॉन
सहसंबंध प्रभाव को शाͧमल करने के ͧलए सापेक्षी यिुग्मत-क्लस्टर
(RCC) ͧसद्धांत के माध्यम से महत्वपणूर् संयोजक Ǔतगुनी पे्रǐरत
ͪवन्यास के साथ एकल और द्ͪवगुन पे्रǐरत ͪवन्यासों को भी गणना
के दौरान रखा गया। हमने उच्च सटȣकता पǐरणाम प्राप्त करने के
ͧलए Ǔतगुनी से Ǔनम्न S और P अवस्थाओं से महत्वपणूर् योगदान
पाया। बे्रइट इंटरैक्शन और Ǔनवार्त धु्रवीकरण और नैज−ऊजार् सधुार
जैसे Ǔनचले-क्रम क्वांटम इलेक्ट्रोडायनाͧमक्स प्रभावों के योगदान का
भी RCC ͧसद्धांत का उपयोग करके अनमुान लगाया गया था और
स्पष्ट रूप से उद्धतृ ͩकया गया है। इसके अलावा, हमने अपनी
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गणना से पवूȾक्त अवस्थाओं कȧ ऊजार्एं प्रस्तुत कȧं और gj मलू्यों
को मान्य करने के ͧलए प्रयोगात्मक पǐरणामों के साथ उनकȧ तुलना
कȧ है। प्रारंͧभक अवस्थाओं के gj कारक का उपयोग करके, 113Cd+

आयन में |5s ∼ 2S1/2 , F = 0, mF = 0⟩ ↔ |5s ∼ 2S1/2,
F = 1, mF = 0⟩ संक्रमण कȧ माइक्रोवेव घड़ी आवृͪ ƣ में जीमैन
प्रभाव के कारण व्यविस्थत बदलाव का अनुमान लगाया गया था।

यह कायर् जे.जेड. हान, जे.डब्ल्यू. झांग और एल.जे. वैंग, भौǓतकȧ
ͪवभाग, तंजआु ͪवश्वͪवद्यालय, बीिजंग 100084, चीन, और यान-मेई
य,ू बीिजंग नेशनल लेबोरेटरȣ फॉर कन्डेंस्ड मैटर ͩफिजक्स, इंस्टȣट्यटू
ऑफ ͩफिजक्स, चाइǓनज़ अकाडमेी ऑफ साइंसेज, बीिजंग 100190,
चीन के सहयोग से ͩकया गया था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevA.100.
042508

(बी.के. साहू)

129Xe के इलेिक्ट्रक द्ͪवध्रवुीय आघूणर् के अध्ययन द्वारा, मानक
मॉडल से परे, नई भौǓतकȧ कȧ जांच-प डताल

हमने 129Xe के स्व− ससुंगत और सामान्य सापेक्षी यिुग्मत-क्लस्टर
ͪवͬधयों पर आधाǐरत परमाणु ͧशफ क्षण (NSM) और
इलेक्ट्रॉन-नाͧभक टेंसर-छद्मप्रǑदश (T-PT) अन्योन्यͩक्रया से उत्पन्न
होने वाले समय-व्यतु्क्रम और समता उल्लंघन करने वाले इलेिक्ट्रक
ͫडपोल मोमेंट (EDM) के हमारे सैद्धांǓतक अध्ययनों के पǐरणामों कȧ
ǐरपोटर् कȧ थी। महत्वपूणर् बहु-कण प्रभावों पर प्रकाश डाला गया और
उनके योगदान को स्पष्ट रूप से प्रस्ततु ͩकया गया था। सह-संबंध
और सापेक्ष प्रभावों कȧ गणना में अǓनिश्चतताओं को क्रमशः ǒत्रक
उƣेजनाओं और बे्रइट इंटरैक्शन के योगदान का आकलन करके
Ǔनधार्ǐरत ͩकया गया था, जो NSM के ͧलए लगभग 0.7% और T-PT
अन्योन्यͩक्रया के ͧलए 0.2% थे। हमारे वतर्मान कायर् के पǐरणाम
के साथ भͪवष्य में 129Xe EDM के ͧलए बेहतर प्रयोगात्मक सीमाएं
हैड्रॉǓनक CP उल्लंघन मात्राओं कȧ बाधाओं को कस देंगे, और यह
प्राथͧमक कणों के मानक मॉडल से परे नई भौǓतकȧ में महत्वपणूर्
अंतदृर्िष्ट प्रदान कर सकता है।

यह कायर् ए.सकुरई और बी.पी. दास, टोक्यो इंस्टȣट्यूट ऑफ
टेक्नोलॉजी, भौǓतकȧ ͪवभाग, 2-12-1 ऊकायामा मेगुरो-कू, टोक्यो
152-8550, जापान, और के. असाहȣ RIKEN Ǔनͧशना सेंटर, 2-1
Ǒहरोसावा, वाको-ͧश, सैतामा 351-0198, जापान के सहयोग से ͩकया
गया है।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevA.100.
020502

(बी.के. साहू)

पǐररुद्ध Ca परमाणुओं से इलेक्ट्रॉनों के प्रत्यास्थ प्रकȧणर्न में सापेक्षी
यिुग्मत क्लस्टर ͧसद्धांत का अनपु्रयोग

हमने एक एंडोहेड्रल फुलर C60 क्लस्टर के आकषर्क गोलाकार समͧमत
ͪवभव कूप के अंदर फंसे Ca परमाणु के परमाणु गुणों पर इलेक्ट्रॉन
सहसंबंध के प्रभावों कȧ सैद्धांǓतक जांच कȧ। सापेक्षी यिुग्मत-क्लस्टर

(RCC) ͧसद्धांत को इस परमाणु के इलेक्ट्रॉन सहसंबंध ऊजार्,
आयनीकरण क्षमता और द्ͪवधु्रवीय ध्रवुीणता प्राप्त करने के ͧलए
लगाया गया था। हमारे पǐरणामों कȧ तुलना Phys. Rev. A 93,
022512 (2016) में बहु-ͪवन्यास हाट्रȹ-फॉक (MCHF) पद्धǓत को
प्रयुक्त करके ǐरपोटर् कȧ गई गणना के साथ कȧ गई थी। हमने पाया
ͩक ͪवभव गहनता कȧ तुलना में सहसंबंध ऊजार् में नǓत समान हैं,
लेͩकन सापेक्षी गणना में पǐरमाण बहुत बड़े थे। हमने इन गुणों में
ͪवभव गहनता कȧ भूͧमका का प्रदशर्न करने के ͧलए स्वतंत्र और
सीͧमत Ca परमाणओुं से इलेक्ट्रॉनों के प्रत्यास्थ प्रकȧणर्न के ͧलए
अंतर और कुल अनपु्रस्थ-काट का भी Ǔनधार्रण ͩकया।

यह कायर् एस. भारती, एल. शमार्, पी. मल्कर और आर. श्रीवास्तव
के साथ भौǓतकȧ ͪवभाग, भारतीय प्रौद्योͬगकȧ संस्थान रुड़कȧ, रुड़कȧ
247667, भारत के सहयोग से ͩकया गया।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1088/1361-6455/ab2b64

(बी.के. साहू)

Ca+ में लोरेंत्ज़-समͧमǓत-उल्लंघनकारȣ मापदंडों के अǓत -सटȣक
Ǔनधार्रण

Ca+ में 3d 2D3/2;5/2 अवस्थाओं के स्थानीय लोरेंत्ज़
पǐरवतर्नहȣनता (LLI) उल्लंघनकारȣ मापदंडों के अǓत-सटȣक गणना
कȧ ǐरपोटर् कȧ गई थी। हमने इन गुणांकों को Ǔनधार्ǐरत करने के ͧलए
ͫडराक-हाट्रȹ-फॉक तरंग ͩक्रया से एकल, दगुुने और Ǔतगुने उƣेजन
Ǔनधार्रकों द्वारा धीरे-धीरे इलेक्ट्रॉन सहसंबंध प्रभाव को शाͧमल करके
सापेक्षी युिग्मत-क्लस्टर (RCC) ͧसद्धांत के तीन प्रकारों का उपयोग
ͩकया है। LLI उल्लंघन के कारण ऊजार् स्थानांतरण का सटȣक अनमुान
गǓत ऑपरेटर(⟨p2 ⟩) और दसूरे स्थान टेंसर (⟨T(2)

0 ⟩) के वगर्मलू के
अपेͯक्षत मलू्य के सटȣक मलू्यांकन पर Ǔनभर्र करता है। यह पाया गया
था ͩक ⟨T(2)

0 ⟩ मान, अपेͯक्षत मान मूल्यांकन दृिष्टकोण में उच्च-क्रम
सहसंबंध प्रभाव के व्यविस्थत समावेशन के साथ आसानी से ͧमलते
हैं, हालांͩक ⟨p2 ⟩ के ͧलए ऐसा नहȣं है। पǐरͧमत क्षेत्र दृिष्टकोण
में भी इसी तरह के नǓत देखे गए। इन समस्याओं को सलुझाने के
ͧलए, हमने RCC संरचना में एक ͪवश्लेषणात्मक ढाल दृिष्टकोण को
ͪवकͧसत करके और अनपु्रयोग करके⟨p2 ⟩ का मलू्य Ǔनधार्ǐरत ͩकया
है। बे्रइट और क्वांटम इलेक्ट्रोडायनाͧमक्स अन्योन्यͩक्रया के कारण
सधुारों का भी अनमुान लगाया गया था। इसके अलावा, सिन्नकटन
के ͪवͧभन्न स्तरों पर उपरोक्त अवस्थाओं के ऊजार्ओं और चतुष्कȧय
क्षणों का मलू्यांकन करके इन गणनाओं को मान्य ͩकया गया था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1103/PhysRevA.99.050501

(बी.के. साहू)

LIBS में नैनोकण पे्रǐरत प्रकाͧशक ͧसग्नल वदृ्ͬध

LIBS तकनीक का उपयोग करके नैनोकण पे्रǐरत प्रकाͧशक संकेत
वदृ्ͬध का अध्ययन ͩकया गया है। वदृ्ͬध पर लेजर ऊजार् Ǔनभर्रता
कȧ जांच करने के ͧलए, हमने NELIBS स्पेक्ट्रा को 0.8 mg/ml पर
1000ns के द्वार ͪवलंब, 2000ns कȧ द्वार चौड़ाई में लेजर ऊजार्
के फलन के रूप में दजर् ͩकया है। ͪवͧभन्न लेजर ऊजार्ओं में Cu
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I 521.82 nm रेखा प्रोफाइल कȧ, NELIBS और LIBS उत्सजर्न
तीव्रताआो कȧ चरम ऊंचाई पर अनुपात का ͪवश्लेषण ͩकया गया है
और इसे ͬचत्र में Ǒदखाया गया है। यह प्रवǓतर् लेजर ऊजार् के फलन
के साथ बढ़ती जाती है। यह स्पष्ट है ͩक बढ़ती नǓत नैनोकणों के
कारण है और इस प्रकार एक अद्ͪवतीय तंत्र है िजसके माध्यम से
लेजर क्षेत्र से यिुग्मत नैनोकण ͧसग्नल वदृ्ͬध में योगदान देते हैं। कई
मॉडल प्रस्ताͪवत ͩकए गए हैं लेͩकन पणूर् अध्ययन के ͧलए अͬधक
प्रयोगात्मक जांच कȧ आवश्यकता है। इस मामले के अध्ययन में,
हमने लेजर ऊजार्, द्वार ͪवलंब और सांद्रताओं के फलन के रूप में
वदृ्ͬध का अवलोकन करने का प्रयास ͩकया।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1007/978-981-15-0202-6_
7

ͬचत्र 1: Cu I 521.82 nm तरंग दैध्यर् पर 0.8 mg/ml Al NPs सांद्रता में लेज़र
ऊजार् के कायर् के रूप में आरेͨखत NELIBS और LIBS तीव्रता के बीच का अनपुात।
अͬधग्रहण पǐरिस्थǓत: द्वार ͪवलंब 1000 ns, द्वार चौड़ाई 2000 ns

(ई. नागेश्वर राव, एस. सौम्यश्री, पी. कुमार, पी. चंद्रवंशी, एस.बी.
बनजȸ, के.पी. सुब्रमण्यन, आर.के. कुशवाहा)

पीआरएल में नई फेमटोसेकंड लेजर प्रयोगशाला

ͬचत्र 2: फेमटोसेकंड लेजर प्रयोगशाला, AMOPH प्रभाग, पीआरएल

इस वषर्, नए फेमटोसेकंड लेजर प्रयोगशाला कȧ स्थापना कȧ गई
है। यह प्रयोगशाला अǓतद्रतु ͪवज्ञान पर शोध करने के उद्देश्य से
स्थाͪपत कȧ गई है। परमाणु और आणͪवक प्रणालȣ में, नाͧभकȧय
गǓतकȧ ͪपकोसेकंड (10−12s) से फेमटोसेकंड (10−15s) समय स्केल
पर होता है और इलेक्ट्रॉन गǓतकȧ एटोसोकोंड (10−18s) समय स्केल
में होता है। इन समय स्केलों के ͪवज्ञान को अल्ट्राफास्ट (अǓतद्रतु)
ͪवज्ञान के रूप में जाना जाता है। जैसा ͩक इस छोटे समय स्केल पर
माप बहुत चनुौतीपूणर् है, अतः प्रयोगशाला में कंपन शोर अवमंदक,
Ǔनयंǒत्रत तापमान और आद्रर्ता पयार्वरण और स्वच्छकक्ष होनी चाǑहए।
सुͪ वधाओं के मामले में यह प्रयोगशाला भारत में अद्ͪवतीय है।
कंपन Ǔनयंत्रण को “एंटȣ-वाइबे्रशन फ़्लोर आइसोलेशन” और ऑिप्टकल
टेबल्स द्वारा Ǔनष्पाǑदत ͩकया गया है। पूरȣ प्रयोगशाला ISO 7 गे्रड
का स्वच्छकक्ष है। इस प्रयोगशाला में, हमने पंप-जांच सेटअप और
वेलोͧसटȣ मैप इमेिजंग स्पेक्ट्रोमीटर ͪवकͧसत ͩकया है।

(पी. मधसुदून, पी. भारद्वाज, आर. दास, एस. सौम्यश्री, पी.
चंद्रवंशी, एन. ͪवनीता, पी. कुमार, एस.बी. बनजȸ, के.पी.

सबु्रमण्यन, आर.के. कुशवाहा)

बेंजीन बफ़र् के Ǔनवार्त पराबैंगनी ͪवͩकरण से अवशषे: खगोलभौǓतक
धलू कȧ भौǓतक संरचना में अंतदृर्िष्ट

हमने ठंडे अन्तरतारकȧय धलू अनरुूप से 4 K पर बनने वालȣ बेंजीन
बफर् को कई घंटों से लेकर लगभग एक Ǒदन तक Ǔनवार्त पराबैंगनी (9
eV) में ͪवͩकरͨणत ͩकया है िजसके बाद ͪवͩकरͨणत बफर् को कमरे
के तापमान पर गमर् ͩकया गया था। कमरे के तापमान पर छोड़े गए
सगुंͬधत अवशषेों के Ǔनवार्त पराबैंगनी प्रकाͧशक अवशोषण स्पेक्ट्रा
दजर् ͩकए गए थे और बेंजीन यौͬगकों का संश्लेषण देखा गया था।
इलेक्ट्रॉन माइक्रोस्कोप का उपयोग करके अवशषेों का ͬचत्रण ͩकया
गया था और ͪवͧभन्न आकारों और नापों के ͩक्रस्टल का पता चला
था। हमारे प्रयोगों के पǐरणाम से पता चलता है ͩक ऐसे ज्याͧमतीय
आकार के धलू कण अन्तरतारकȧय धलू के मलू घटक हो सकते हैं।

यह कायर् वषर् 2019 में NSRRC बीमटाइम अनदुान का उपयोग
करके ͩकया गया था।

डी.ओ.आई.:https://doi.org/10.1016/j.saa.2019.117797

ͬचत्र -3: (a) LiF ͪवडंो के ऊपर, लगभग 9 घंटे तक ͪवͩकरण के बाद बचे हुए कण
(b) फ्लेक्स, (c & d) घनक्षेत्र, (e) रॉड के आकार के कणों से Ǔघरे घनक्षेत्र, और (f)
छोटे कणों से Ǔघरा गोलाकार कण कȧ FE-SEM छͪवयों को दशार्ता है।

(के.के. राहुल, एस. काǓत र्क, जे.के. मेका, पी. जनादर्न, ए.
भारद्वाज, बी. ͧशवरामन)
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32. सी.आर.संगीता, एस.पी.राजगुरु, डी. ǒत्रपाठȤ और बी. कुमार,
“उभरते प्रवाह क्षेत्र एवं उसके आसपास कȧ ͪवͪवधता”,
5वीं एͧशया पैͧसͩफक सोलर ͩफिजक्स मीǑटगं (APSPM),
IIUCAA पणेु, 3-7 फ़रवरȣ, 2020

33. पी.के. ͧमत्रा, बी. जोशी और एम. सैयद इब्राǑहम,
“अपरंपरागत गोलाकार ǐरबन ͪवस्फोट फ़्लेयर में चुंबकȧय क्षेत्र
ͪवन्यास और ऊजार् मिुक्त”, 5वीं एͧशया पैͧसͩफक सोलर
ͩफिजक्स मीǑटगं (APSPM), IIUCAA पणेु, 3-7 फ़रवरȣ,
2020

34. एस.एस.नायक और आर.भट्टाचायर्, “NOAA AR 12017 में
एक्स-क्लास फ़्लेयर कȧ जांच डटेा से चुंबͩकतहाइड्रोडायनाͧमक
संकें द्रण कȧ बाध्यता”, 5वीं एͧशया पैͧसͩफक सोलर ͩफिजक्स
मीǑटगं (APSPM), IIUCAA पणेु, 3-7 फ़रवरȣ, 2020

35. एन.सी. जोशी, बी. जोशी और पी.के. ͧमत्रा, “फ्लक्स रस्सी के
ͪवस्फोट और एक जǑटल ͪवस्फोट गोलाकार -सह-समानांतर
ǐरबन फ़्लेयर कȧ क्रͧमक अवस्थाएं”, 5वीं एͧशया पैͧसͩफक
सोलर ͩफिजक्स मीǑटगं (APSPM), IIUCAA पणेु, 3-7
फ़रवरȣ, 2020

36. एस.एस.नायक और आर.भट्टाचायर्, “तीन आयामी चंुबकȧय
अशक्त ǒबदंु कȧ सहज पीढ़ȣ”, XXXI कैनरȣ आइलैंड्स ͪवटंर
स्कूल ऑन कम्प्यटेूशनल एस्ट्रोͩफिजक्स, टेनेǐरफ़, स्पेन,
18-29 नवंबर, 2019

37. आर. सरकार, एन. गोपालस्वामी और एन. श्रीवास्तव, “1 एयू
में आईसीएमई के चुंबकȧय क्षेत्र सेक्टरों के पवूार्नुमान के ͧलए
अवलोकन संबंधी ͪववश ͪवश्लेषणात्मक मॉडल”, इंटरनेशनल
स्पेस वेदर इǓनͧशएǑटव वकर् शॉप 2019, इंटरनेशनल सेंटर फॉर
ͬथयोरेǑटकल ͩफिजक्स, ट्राएस्टे, इटलȣ, 20-24 मई, 2019

38. ͧसहं, आर.पी. और डी. पल्लमराजू, “माउंट आबू (24.6◦N,
72.8◦E) से O2(0-1) और OH(6-2)नाइटग्लो उत्सजर्न तीव्रता
और तापमान के दȣघर्काͧलक भनू-आधाǐरत मापों का उपयोग
करके MLT क्षेत्र में ऊध्वार्धर यगु्मन”, EGU जेनरल असेंब्लȣ
2019, ͪवयना, ऑिस्ट्रया, 7-12 अप्रैल 2019

39. बी. ͧशवरामन, “खगोलȣय धूल-फाइबर और ͩक्रस्टल”, इन्फ्रारेड
एस्ट्रोनॉमी एंड एस्ट्रोͩफिजकल डस्ट (IRAAD), पर पुणे में
अंतरार्ष्ट्रȣय सम्मेलन, 22 - 25 October,2019

40. बनजȸ, यू.एस., आर. भूषण और एस. पांड,े “पिश्चमी भारत
के मध्य-देर के होलोसीन के दौरान भूͧ म-समदु्र कȧ बातचीत
के साêय”, बͧलर्न, जमर्नी में आयोिजत यंग अथर् साइंǑटस्ट
नेटवकर् जमर्न चैप्टर 2019, ͧसतंबर 9 - 13, 2019

41. भट्टू, डी., जे.जी. स्लोͪवक, आई. अल हदद, एस. नरेश,
एच. भौͧमक, पी. वत्स, वी. मोशोस, वी. दज़मबाज़ोवा, आर.
कासोटो, एस.बी. Ǔतवारȣ, पी. कुमार, आर.वी. सतीश, ए.के.
श्रीवास्तव, डी.एस. ǒबष्ट, एफ. कैननको, एस. Ǔतवारȣ, डी.
गांगुलȣ, एन. रस्तोगी, यू. बाल्टेंसपगर्र, एस.एन. ǒत्रपाठȤ,
ए.एस.एच. पे्रवोट, “उƣरȣ भारत में पांच स्थलों पर काबर्नमय
एरोसोल के दȣघर्काͧलक वणर्करण और स्रोत ͪवभाजन”, यूरोपीय
एरोसोल सम्मेलन (EAC) 2019 स्वीडन के गोथेनबगर् में
आयोिजत ͩकया गया, अगस्त 25-30, 2019

42. ͬचन्मय, एस., ए.के. सुधीर, आर. भूषण, “उƣरȣ Ǒहदं
महासागर में ͪवलेय काबर्Ǔनक काबर्न कȧ गǓतशीलता”, ओशन
साइंस बैठक (OSM 2020), सैन ͫडएगो, यूएसए, 16-21
फरवरȣ, 2020
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43. दȣͪपका साहू, “समर मानसनू के दौरान बंगाल कȧ खाड़ी
में C:N:P अनपुात”, ग्लोबल ओशन ऑक्सीजन नेटवकर्
(GO2NE) समर स्कूल, िज़यामीन, चीन, ͧसतंबर 2-8, 2019

44. हषर्, आर., आर. भूषण, एस. कुमार, य.ू बनजȸ, सी.
शाह, “लक्षद्वीप प्रवाल का उपयोग करते हुए परुातापमान
पनुǓनर्मार्ण”, 5वां यंग अथर् साइंǑटस्ट्स कांगे्रस (YES 2019),
फे्रई ͪवश्वͪवद्यालय, बͧलर्न, जमर्नी, ͧसतंबर 9 - 13, 2019

45. हषर् आर., आर. भूषण, एस. कुमार, य.ू बनजȸ, सी.
शाह, “समदु्र कȧ सतह के तापमान के पनुǓनर्मार्ण के ͧलए
प्रवाल ऑक्सीजन समस्थाǓनक का बेहतर अंशांकन”, अमेǐरकन
िजयोͩफिजकल यूǓनयन फॉल मीǑटगं (AGU 2019), सैन
फ्रांͧसस्को, यएूसए, Ǒदसंबर 9-13, 2019

46. हैस्लेट, एस.एल., ई. ग्राहम, सी. वू, डी. गांगुलȣ, एन.
रस्तोगी, ए. ͧसहं, एस.एन. ǒत्रपाठȤ, यू. बाल्टेंसपगर्र,
डी.एम. बेल, डी. भट्टू, एम. फूजर्र, एस. िजयानॉकोस,
वी. कुमार, ए.एस.एच. ͪप्रवोट, पी. राय, जे.जी. स्लोͪवक,
डी. टोंग, एल. वांग और सी. मोह्र, “सǑदर्यों के दौरान नई
Ǒदल्लȣ में उच्च क्लोरȣन वातावरण में गैस और कण-चरण
ऑक्सीकरण उत्पादों कȧ संरचना”, स्वीडन के गोथेनबगर् में
आयोिजत यरूोपीय एरोसोल सम्मेलन (EAC), अगस्त 25-30,
2019

47. कुमार, वी., एस.एच. हैस्लेट, ए. बट्रɏड, डी. भट्टू, डी.,
डी. टोंग, डी.एम. बेल, आर. कासोटो, एस. िजयानॉकोस,
एस. पोिस्पͧसलोवा, जी. स्टेफेनेलȣ, ए. ͧसहं, पी. वत्स,
आर.वी. सतीश, यू. बाल्टेंसपर, डी. गांगुलȣ, एन. रस्तोगी,
सी. मोहर, एस.एन. ǒत्रपाठȤ, ए.एस.एच. ͪप्रवोट, जे.एस.
स्लोͪवक, “एक्सटै्रिक्टव इलेक्ट्रोस्पे्र आयोनेशन मास स्पेक्ट्रोमेट्रȣ
(EESI-TOF) का उपयोग करके Ǒदल्लȣ, भारत में काबर्Ǔनक
एरोसोल कȧ ͪवशषेता और स्रोत ͪवभाजन”, यूरोपीय एरोसोल
सम्मेलन (EAC) 2019, गोथेनबगर्, स्वीडन में आयोिजत,
अगस्त 25-30, 2019

48. पटेल, ए., एन. रस्तोगी, यू. गांधी और एन. खत्री, “पिश्चमी
भारत के एक बड़े शहरȣ शहर में ͪवͧभन्न उत्सजर्न स्रोतों को
दशार्ते हुए पांच स्थानों पर पǐरवेशी एयरोसोल कȧ ऑक्सीडǑेटव
क्षमता”, यरूोपीय एरोसोल सम्मेलन (EAC) 2019, गोथेनबगर्,
स्वीडन में आयोिजत, अगस्त 25-30, 2019

49. एन. रस्तोगी, “भारतीय मानसून क्षेत्र में काबर्Ǔनक एरोसोल के
स्रोत और ͪवशषेताएं”, एͧशयन समर मानसून एंटȣसाइक्लोन:
SRM इंस्टȣट्यटू ऑफ साइंस एंड टेक्नोलॉजी, चेन्नई में
आयोिजत गेटवे ऑफ़ सफȶ स पॉल्यटेून्ट्स टू द स्टै्रटोस्फȧयर,
फरवरȣ 10-11, 2020

50. रस्तोगी, एन., आर.वी. सतीश, एस. ǒत्रपाठȤ, डी. गांगुलȣ,
जे.डी. स्लोͪवक, ए. प्रीवोट, “नई Ǒदल्लȣ में ऑनलाइन
माप के माध्यम से पानी में घलुनशील ब्राउन काबर्न कȧ
ऑिप्टकल ͪवशषेताओं में दैǓनक पǐरवतर्नशीलता”, यूरोपीय
एरोसोल सम्मेलन (EAC) 2019, गोथेनबगर्, स्वीडन में
आयोिजत, अगस्त 25-30, 2019

51. वǓनर्यर, एच., एन. रस्तोगी, डी. फैलȹ, एच. ͧलयू, ए.
पंͫडत, के. बेदका, ए. पटेल, वी. रतम, जे-पी. वǓनर्यर, और
एस. कुमार, “एͧशयाई गͧमर्यों के मानसून के दौरान ऊपरȣ
ट्रोपोस्फȧयर और लोअर स्टै्रटोिस्फयर कȧ रासायǓनक संरचना”,
यरूोपीय िजयोसाइंस यूǓनयन (EGU) जेनरल असेंब्लȣ 2019,
ऑिस्ट्रया के ͪवयना में आयोिजत, अप्रैल 7-12, 2019

52. वǓनर्यर जे-पी., एच. ͧलयू, वी. रतनम, ए. पंͫडत, डी. फैलȹ,
एन. रस्तोगी, एच. गढ़वी, जी. बथȶट, एस. कुमार, एच.
वǓनर्यर, “समतापमंडलȣय एरोसोल पर ग्रीष्मकालȣन एͧशयाई
मानसनू का प्रभाव”, यूरोपीय िजयोसाइंस यूǓनयन (EGU)
जेनरल असेंब्लȣ 2019, ऑिस्ट्रया के ͪवयना में आयोिजत,
अप्रैल 7-12, 2019

53. चंदना, के.आर., “समुद्रȣ रेͫडओकेͧमस्ट्रȣ”, प्यूटȾ ǐरको
ͪवश्वͪवद्यालय, सैन जुआन, प्यटूȾ ǐरको, फरवरȣ 20-22,
2019

54. Ǔनरंजन कुमार कोंडपिल्ल, डी.वी. फणीकुमार, मनीष नाज़ा,
सोम शमार्, और Tbmj उरडा, “मध्य Ǒहमालयी क्षेत्र में Ǔनचले
ट्रोपोस्फेǐरक ओजोन पर रॉस्बी तरंग खंडन का प्रभाव”, एͧशया
ओͧशǓनया िजयोसाइंस सोसायटȣ (AOGS), ͧसगंापुर कȧ 16वीं
वाͪषर्क बैठक, 28 जुलाई - 02 अगस्त, 2019

55. Ǔनरंजन कुमार कोंडपिल्ल, सोम शमार्, डी.वी. फणीकुमार,
शैक घाउसबाशा, मनीष नाज़ा, तम्बज उरेडा, वेंकट रत्नम,
और कणर्म ͩकशोर कुमार, “मध्य और उƣर भारतीय क्षेत्र में
शीतकालȣन चरम वषार् एͪपसोड कȧ जांच और उष्णकǑटबंधीय
उष्णकǑटबंधीय-इतर अन्योन्यͩक्रया कȧ भूͧमका”, एͧशया
ओͧशǓनया िजयोसाइंस सोसायटȣ (AOGS), ͧसगंापुर कȧ 16वीं
वाͪषर्क बैठक, 28 जुलाई - 02 अगस्त, 2019

राष्ट्रȣय सम्मेलन

मौͨखक प्रस्तǓुत : 29

पोस्टर प्रस्तुǓत : 31

1. आयर्, आर., “वामर् इन्फ्लेशन से प्राइमͫड र्यल ब्लैक होल्स कȧ
उत्पͪƣ”, उच्च ऊजार् घटना पर कायर्शाला, 1-10 December
2019

2. ए. भट्टाचायर्, जे.पी. पाबारȣ, एस. िजतरवाल, के. आचायर्,
डी. कुमार और एस. नांǒबयार, “वीनस वायुमंडल में टकराव
पे्रǐरत क्लाउड चािजɍग कȧ संभावना”, भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान
सम्मेलन (IPSC-2020), पीआरएल, अहमदाबाद, 19-21
फरवरȣ 2020

3. सी. कुमार, एस.के. ͧमश्रा, पी.के.एस. रेड्डी, जे. कुमार
और के. दगुार् प्रसाद, “भͪवष्य के ग्रहȣय गुब्बारा ͧमशनों
के ͧलए एक लघु मेट्रोलॉजी सटू का ͫडजाइन और ͪवकास”,
भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC-2020), पीआरएल,
अहमदाबाद, 19-21 फरवरȣ 2020

4. डी. रे, “उल्काͪपडं द्वारा दशार्ए गए अनुसार
चंद्र ऐनॉथȾसाइǑटक क्रस्ट का िजयोकेͧमकल ͪवकास”,
भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC-2020), पीआरएल,
अहमदाबाद, 19-21 फरवरȣ 2020

5. जे. जखाǐरया, जे.पी. पाबारȣ, एस. नािम्बयार, एस.एम.के.
प्रणीत, के. लाड, बी. शाह, आर.के. ͧसहं, एस. िजतरवाल,
रिश्म, आर. महाजन, के. आचायर् और वी. शील, “सौर
पवन कणों कȧ उपिस्थǓत में एक धलू ͫडटेक्टर का अपेͯक्षत
Ǔनष्पादन”, भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC-2020),
पीआरएल, अहमदाबाद, 19-21 फरवरȣ 2020
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6. जे. कुमार, पी.के.एस. रेड्डी, एस.के. ͧमश्रा, सी. कुमार,
के. दगुार् प्रसाद, एन.के. उपाध्याय, एस.ए. हैदर, वी. शील
और ए. भारद्वाज, “MOM-2 ͧमशन पर LPEX प्रयोग के
ͧलए स्थापन तंत्र का ͫडजाइन और मैकेǓनकल ͪवश्लेषण”,
भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC-2020), पीआरएल,
अहमदाबाद, 19-21 फरवरȣ 2020

7. ज्योǓत, जे.पी. पाबारȣ, एस. नािम्बयार और एम.आर. रश्मी,
“मंगल ग्रह के वायमुंडल में माइक्रोमीǑटयोराइट एब्लेशन”,
भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC-2020), पीआरएल,
अहमदाबाद, 19-21 फरवरȣ 2020

8. पी.के.एस. रेड्डी, के. दगुार् प्रसाद , जे. कुमार, वी.
शील, एस.ए. हैदर और ए. भारद्वाज, “PETC के ͧलए
एक प्रोटोटाइप प्रणालȣ का ͪवकास”, भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान
सम्मेलन (IPSC-2020), पीआरएल, अहमदाबाद, 19-21
फरवरȣ 2020

9. आर.के. ͧसन्हा, “मंगल ग्रह के इरेबस मोंटेस
क्षेत्र में Ǒहमाच्छादन”, भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन
(IPSC-2020), पीआरएल, अहमदाबाद, 19-21 फरवरȣ 2020

10. आर.के. ͧसन्हा, “मंगल कȧ सतह ͪवज्ञान के ͧलए लैͫं डगं
साइटें”, भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC-2020),
पीआरएल, अहमदाबाद, 19-21 फरवरȣ 2020

11. आर.आर. भारती, आई.बी. िस्मथ, एस.के. ͧमश्रा और
एन. श्रीवास्तव, “SHAllow RADar (SHARAD) का उपयोग
करके मंगल ग्रह पर लावा प्रांत के उपसतह का अध्ययन”,
भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC-2020), पीआरएल,
अहमदाबाद, 19-21 फरवरȣ 2020

12. एस. बाͧलयान और डी. रे, “CM काबर्नमय कॉन्ड्राइट
में माइक्रोस्ट्रक्चरल और माइक्रोकैͧमकल बाधाएं: जनक ͪपडं
प्रͩक्रयाओं के ͧलए ǓनǑहताथर्”, भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन
(IPSC-2020), पीआरएल, अहमदाबाद, 19-21 फरवरȣ 2020

13. एस. िजतरवाल, टȣ.के. उपाध्याय, जे.पी. पाबारȣ, के.
आचायर्, वी. शील, डी. कुमार, एस. नािम्बयार, एस. यादव
और के. पंड्या, “लाइटǓनगं ͫडटेक्शन के ͧलए इलेिक्ट्रकलȣ
शॉटर् रॉमबस एंटȣना का प्रोटोटाइप ͫडजाइन और परȣक्षण”,
भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC-2020), पीआरएल,
अहमदाबाद, 19-21 फरवरȣ 2020

14. एस.के. ͧमश्रा और ए. भारद्वाज, “चंद्रमा के सूयर्प्रकाͧशत
गोलाधर् पर इलेक्ट्रोस्टैǑटक्स”, भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन
(IPSC-2020), पीआरएल, अहमदाबाद, 19-21 फरवरȣ 2020

15. एस.के. ͧमश्रा, के. दगुार् प्रसाद, पी. नाख और ए. भारद्वाज,
“चंद्र लैͫं डगं: इसके आसपास के ͧसस्टम और संरचनाओं
पर इसके हाǓनकारक प्रभावों का एक संख्यात्मक पǐरपे्रêय”,
भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC-2020), पीआरएल,
अहमदाबाद, 19-21 फरवरȣ 2020

16. एस. मखुजȸ, एच. परमार, एस. नािम्बयार, रिश्म, जे.पी.
पाबारȣ, एस. िजतरवाल, के. आचायर्, वी. शील और ए.
भारद्वाज, “आंतǐरक सौर मंडल के भीतर धलू कण पैरामीटर
का अध्ययन और प्रसंस्करण इलेक्ट्रॉǓनक्स के ͧलए ͫडजाइन
ͪवचार में इसकȧ भूͧ मका”, भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन
(IPSC-2020), पीआरएल, अहमदाबाद, 19-21 फरवरȣ 2020

17. टȣ. उपाध्याय, जे.पी. पाबारȣ, एस. िजतरवाल, के. आचायर्,
वी. शील, डी. कुमार, एस. नािम्बयार, आर. पटेल
और ए. देसाई, “भͪवष्य के ग्रहȣय ǒबजलȣ प्रयोगों के ͧलए
अत्यͬधक कम आवृͪ ƣ पर एंटȣना संवेदनशीलता का ͪवश्लेषण”,
भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC-2020), पीआरएल,
अहमदाबाद, 19-21 फरवरȣ 2020

18. पांड,े पी., गोस्वामी, एस. और शास्त्री, पी., “भारत में भौǓतकȧ
में मǑहला-पुरुष असमानता: वतर्मान िस्थǓत”, पे्रͧसगं फॉर
प्रोगे्रस 2019: भौǓतकȧ में मǑहला-पुरुष समानता पर एक
आईपीए राष्ट्रȣय सम्मेलन, 19-21 ͧसतंबर 2019

19. डी. चक्रवतȸ, डी. पल्लमराजू, आǑदत्य सारदा, शशांक
उमार्ͧलया, राहुल पाठक, पंकज कुशवाहा, मोǑहत सोनी, आयशा
अशरफ, ͬचत्रा राघवन, सी. ͪवनीथ, तरुण के. पंत,
एम. हुसैन, Ǒदनकर प्रसाद वज्जा, पी.पी. प्रमोद, मोहम्मद
नज़ीर, अनुमोद पी.जी., आशीष ͧमश्रा, आरती सरकार और
अंकुश कुमार, “NAVA - ऑǒबर्टर से शकु्र में अब तक
अज्ञात ऑक्सीजन एयरग्लो उत्सजर्न का पता लगाने के ͧलए
पǐरकिल्पत एक प्रयोग”, भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन,
पीआरएल, 19 - 21 फरवरȣ 2020

20. एन. श्रीवास्तव, “आई.सी.एम.ई. के चंुबकȧय क्षेत्र के
वैक्टर कȧ भͪवष्यवाणी करने के ͧलए ग्रहȣय फ़्लक्स
रस्सी ͧसम्यलेुटर (INFROS)”, एस्ट्रोनॉͧमकल सोसायटȣ ऑफ
इंͫडया, आई.आई.एस.ई.आर., ǓतरुपǓत में 38वीं बैठक, 13-17
फ़रवरȣ, 2020

21. एन.सी. जोशी, बी. जोशी, और पी.के. ͧमत्रा, “जǑटल ͪवस्फोट
गोलाकार-सह-समानांतर ǐरबन फ़्लेयर प्रवाह रस्सी ͪवस्फोट के
क्रͧमक चरणों से शरुू हुआ”, एस्ट्रोनॉͧमकल सोसायटȣ ऑफ
इंͫडया, आई.आई.एस.ई.आर., ǓतरुपǓत में 38वीं बैठक, 13-17
फ़रवरȣ, 2020

22. ए. राजा बय्याना, “उदयपुर सौर वेधशाला में बहु-अनपु्रयोग सौर
टेलȣस्कोप के ͧलए अनकूुलȣ प्रकाͧशकȧ प्रणालȣ”, एस्ट्रोनॉͧमकल
सोसायटȣ ऑफ इंͫडया, आई.आई.एस.ई.आर., ǓतरुपǓत में 38वीं
बैठक, 13-17 फ़रवरȣ, 2020

23. पी.के. ͧमत्रा और बी. जोशी, “इम्पिल्सव-इरिप्टव
सजातीय एम-क्लास फ्लेयसर् कȧ उत्पͪƣ डबल-डकेर फ्लक्स
रोप कॉिन्फ़गरेशन ͧमनी-ͧसग्मॉइड के δ- सनस्पॉट क्षेत्र
NOAA 12673 में हुई”, यंग एस्ट्रोनॉमसर् ͧमट, कोडाइकनाल
सोलर ऑब्जवȶटरȣ, कोडाइकनाल, 23-27 ͧसतंबर, 2019

24. पी.के. ͧमत्रा और बी. जोशी, “सौर वायुमंडल से चुंबकȧय
प्रवाह रस्सी के Ǔनमार्ण, सͩक्रयण और ͪवस्फोट के बहु-तरंग
दैध्यर् हस्ताक्षर”, प्लाज्मा ͪवज्ञान और प्रौद्योͬगकȧ पर राष्ट्रȣय
संगोष्ठȤ, VIT चेन्नई, 3-6 Ǒदसंबर, 2019

25. पी.के. ͧमत्रा, “सौर भौǓतकȧ: महत्व, वतर्मान समझ और अभी
तक अनƣुǐरत समस्याएं”, 31वीं ǐरसचर् मेथोडोलॉजी वकर् शॉप
“भौǓतकȧ और इलेक्ट्रॉǓनक्स”, पर अहमदाबाद, भारत, 18-24
नवंबर, 2019

26. एच. कुमार और बी. कुमार, “क्या सौर-फ़्लेयसर् के
साथ चुंबकȧय-फ़्लेयसर् सनस्पॉट्स में भकंूपीय उत्सजर्न को
उƣेिजत कर सकता है?”, एस्ट्रोनॉͧमकल सोसायटȣ ऑफ इंͫडया,
आई.आई.एस.ई.आर., ǓतरुपǓत में 38वीं बैठक, 13-17 फ़रवरȣ,
2020

27. आर. सरकार, एन. श्रीवास्तव और ए. एम. वेरोǓनग,
“लोरेंट्ज़ बल ͪवकास आवतर्क ͪवस्फोट सौर फ्लेयरों के दौरान
ऊजार् Ǔनमार्ण प्रͩक्रयाओं को प्रकट करता है”, एस्ट्रोनॉͧमकल
सोसायटȣ ऑफ इंͫडया, आई.आई.एस.ई.आर., ǓतरुपǓत में 38वीं
बैठक, 13-17 फ़रवरȣ, 2020

28. डी. पल्लमराज,ू “ऊपरȣ वायुमंडलȣय अनसुंधान में नई
Ǒदशाएँ (आमंǒत्रत वातार्)”, पीआरएल एलुम्नी एसोͧसएशन:
पीआरएल में “अनसुंधान पर वैज्ञाǓनक कायर्शाला: ͧसनोिप्टक
पसर्पेिक्टव”, 24 Ǒदसंबर 2019
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29. डी. पल्लमराज,ू “अंतǐरक्ष भौǓतकȧ का अवलोकन (आमंǒत्रत
वातार्)”, इसरो इंडक्शन टे्रǓनगं प्रोग्राम, 22 नवंबर 2019

30. डी. पल्लमराज,ू “बड़े पैमाने पर ऊपरȣ वायुमंडलȣय
पǐरवतर्नशीलता पर नए पǐरणाम (KEYNOTE)”, अंतǐरक्ष
और वायुमंडलȣय ͪवज्ञान पर राष्ट्रȣय सम्मेलन, संजय घोड़ावत
ͪवश्वͪवद्यालय, कोल्हापुर, 10 - 11 मई 2019

31. रवींद्र पी. ͧसहं और दिुग्गराला पल्लमराज,ू “OH (6-2)
और O2 (0-1) बैंड नाइटग्लो उत्सजर्न और इसी तापमान
के स्पेक्ट्रोग्राͩफक माप का उपयोग करके MLT गǓतशीलता
पर हाल के पǐरणाम (आमंǒत्रत)”, अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय
ͪवज्ञान पर राष्ट्रȣय सम्मेलन, संजय घोड़ावत ͪवश्वͪवद्यालय,
कोल्हापुर, 10 - 11 मई 2019

32. शोभन साहा, दिुग्गराला पल्लमराज,ू सबुीर मंडल, रवींद्र पी.
ͧसहं, और प्रदȣप सयूर्वंशी, “ͪवषुवतीय प्लाज्मा फव्वारा प्रभाव
के ͧशखर के नीचे एक क्षेत्र, गुरुͧशखर, माउंट आबू से OI
630.0 nm नाइटग्लो उत्सजर्न पǐरवतर्नशीलता”, अंतǐरक्ष और
वायुमंडलȣय ͪवज्ञान पर राष्ट्रȣय सम्मेलन, संजय घोड़ावत
ͪवश्वͪवद्यालय, कोल्हापुर, 10 - 11 मई 2019

33. दिुग्गराला पल्लमराज,ू रवींद्र पी. ͧसहं, प्रदȣप सूयर्वंशी, पंकज
कुशवाहा, शशांक उमार्ͧलया और शोभन साहा, “मेसोस्फेǐरक
और थमȾस्फेǐरक तटस्थ गǓतकȧ कȧ व्यविस्थत और Ǔनरंतर
जांच के ͧलए ऑिप्टकल प्रयोग”, अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय
ͪवज्ञान पर राष्ट्रȣय सम्मेलन, संजय घोड़ावत ͪवश्वͪवद्यालय,
कोल्हापुर, 10 - 11 मई 2019

34. डी. पल्लमराज,ू “भारत में वायुमंडलȣय, अंतǐरक्ष और ग्रहȣय
ͪवज्ञान के ͧलए आगे के मागर् (आमंǒत्रत)”, स्वणर् जयंती
समारोह, अंतǐरक्ष भौǓतकȧ प्रयोगशाला, ǒत्रवेंद्रम, 8 - 9 अप्रैल
2019

35. ओझा, एन., िजराच, आई., और साहू, एल.के., “भारतीय
उपमहाद्वीप में ट्रोपोस्फेǐरक रसायन: अंतǐरक्ष आधाǐरत
अवलोकन और मॉडͧलगं”, रेͫडयो ͪवज्ञान पर URSI क्षेत्रीय
सम्मेलन (URSI-RCRS 2020), IIT (BHU), वाराणसी,
12-14 फरवरȣ, 2020

36. िजराच, आई., ओझा, एन., और नायर, पी., “उपग्रह से पुनः
प्राप्त क्षोभ मण्डलȣय CO और CH4 का प्रमाणीकरण”, रेͫडयो
ͪवज्ञान पर URSI क्षेत्रीय सम्मेलन (URSI-RCRS 2020),
IIT (BHU), वाराणसी, 12-14 फरवरȣ, 2020

37. मिल्लक, सी., ओझा, एन., और पांडा, एस.के., “भारतीय
क्षेत्र में वायुमंडलȣय सल्फर के ͪवतरण को समझना”, रेͫडयो
ͪवज्ञान पर URSI क्षेत्रीय सम्मेलन (URSI-RCRS 2020),
IIT (BHU), वाराणसी, 12-14 फरवरȣ, 2020

38. चǑुटया, एल., ओझा, एन., िजराच, आई., पाठक, बी., साहू,
एल.के., और भइुयां, पी., “पे्रक्षण और मॉडल ͧसमुलेशन का
संयोजन करते हुए दͯक्षण एͧशया में सल्फर डाइऑक्साइड के
स्थाǓनक-सामǓयक ͪवतरण”, रेͫडयो ͪवज्ञान पर URSI क्षेत्रीय
सम्मेलन (URSI-RCRS 2020), IIT (BHU), वाराणसी,
(स्टूडेंट पेपर प्रǓतयोͬगता में तीसरा परुस्कार), 12-14 फरवरȣ,
2020

39. चǑुटया, एल., ओझा, एन., िजराच, आई., साहू, एल.के.,
सारंगी, सी., पाठक, बी., और भुइयां, पी.के., “दͯक्षण एͧशया
में टे्रस गैसों का ͪवतरण: मॉडल ͧसमलेुशन बनाम अवलोकन”,
चौथा ISSE राष्ट्रȣय सम्मेलन (INAC-4), अंतǐरक्ष उपयोग
कें द्र, अहमदाबाद, 26-27 ͧसतंबर, 2019

40. सौǐरता साहा और सोम शमार्, “अहमदाबाद पर रामन ͧलडार
के पहले पे्रक्षण”, पीआरएल में Ǒहदंȣ कायर्शाला, अप्रैल 2019
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पी.आर.एल. में ͪवͧभन्न कायर्क्रम और आउटरȣच गǓतͪवͬधयां

प्रो. ͪवक्रम साराभाई का जन्मशताब्दȣ समारोह

ͪवक्रम साराभाई नवप्रवतर्न प्रǓतयोͬगता (ͪवज़न 2019) एक राष्ट्र
स्तरȣय प्रǓतयोͬगता है जो डॉ. ͪवक्रम साराभाई के जन्म शताब्दȣ
के उपलêय में पीआरएल द्वारा आयोिजत ͩकया गया था। ͪवज़न
2019 कȧ पǐरकल्पना ͪवज्ञान और इंजीǓनयǐरगं कॉलेज के छात्र
के बीच भौǓतक ͪवज्ञान में प्रयोग को बढ़ावा देना है। बी.टेक./
बी.एससी./एम.एससी. के छात्रों से पǐरयोजना प्रस्ताव आमंǒत्रत ͩकया
गया था िजन्हें कॉलेजों में 6 महȣने के भीतर Ǔनष्पाǑदत ͩकया जा

सकता था। चयǓनत पǐरयोजना प्रस्तावों को तीन लाख रुपये Ǒदए जाने
हैं। पǐरयोजनाओं के सफल रूप से परूा होने पर तीन लाख, दो लाख
और एक लाख रुपये का प्रथम, द्ͪवतीय और ततृीय पुरस्कार ͪवजेता
टȣमों को भी Ǒदया जाएगा। यह प्रǓतयोͬगता फरवरȣ 2019 में शरुू
हुई और पूरे भारत में कई IIT, IISERs, NISERs, NITs, सेंट्रल
सǑहतऔर राज्य ͪवश्वͪवद्यालय, सरकारȣ और Ǔनजी इंजीǓनयǐरगं
कॉलेज आǑद से ͪवज़न -2019 कायर्क्रम में कुल 121 प्रस्ताव प्राप्त
हुए ।

प्रो. ͪवक्रम साराभाई का जन्मशताब्दȣ समारोह
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पीआरएल और बाहरȣ संकायों कȧ मदद से प्रस्तावों कȧ व्यापक
स्तर पर तीन-स्तरȣय समीक्षा कȧ गई और स्क्रȧǓनगं प्रͩक्रया डढ़े
महȣने तक चलȣ है। पीआरएल के सभी अनसुंधान प्रभागों से 29
संकायों और IISc, NCRA-TIFR, VSSC-ISRO, नेशनल इंस्टȣट्यटू
ऑफ हाइड्रोलॉजी-रुड़कȧ, IIT कानपुर, IIT-गांधीनगर अहमदाबाद
ͪवश्वͪवद्यालय, NPRL-CSIR) ने डोमेन ͪवशषेज्ञों के रूप में प्रस्तावों
कȧ समीक्षा कȧ। चयǓनत प्रस्तावों को स्क्रȧǓनगं द्वारा आगे बढ़ाया
गया था। आंतǐरक और बाहरȣ दोनों संकाय सदस्यों के साथ सͧमǓत
(आईआईटȣ गांधीनगर, आईपीआर गांधीनगर, सैक-इसरो से) और 11
ͪवज़न प्रस्ताव टȣम को 30 मई 2019 को प्रस्ताव प्रस्तुǓत के ͧलए
पीआरएल में आमंǒत्रत ͩकया गया था। 11 आमंǒत्रत टȣमें IIT-BHU,
IISERs (कोलकाता और ǓतरुपǓत) से थीं,NIT (Ǔतरुͬचरापल्लȣ और
दगुार्परु), NISER-भवुनेश्वर, उस्माǓनया ͪवश्वͪवद्यालय,दो Ǔनजी
ͪवश्वͪवद्यालय (थापर ͪवश्वͪवद्यालय पǑटयाला और जी डी गोयनका
यǓूनवͧसर्टȣ गुड़गांव) और राजलêमी इंजीǓनयǐरगं कॉलेज, चेन्नई थीं।
11 में से 10 टȣमों के सभी या कुछ सदस्य व्यिक्तशः प्रस्तǓुतयों
के ͧलए पीआरएल में आए थे। उस्माǓनया ͪवश्वͪवद्यालय, हैदराबाद
कȧ एक टȣम ने दरूस्थ प्रस्तǓुत ͪवकल्प के माध्यम से प्रस्ताव
प्रस्ततु ͩकया था। 26 प्रǓतभाͬगयों में से कुल 21 सदस्य ͪवजन
-2019 में व्यिक्तशः प्रस्तǓुतयों के ͧलए 29-31 मई 2019 के दौरान
प्रस्तǓुतयां और अन्य कायर्क्रमों के ͧलए आए थे। 12 सदस्यों कȧ
चयन सͧमǓत (6 पीआरएल और 6 बाहरȣ सदस्यों के साथ) IIT
गांधीनगर, IPR, SAC-ISRO) ने सभी 11 प्रस्ताव प्रस्तǓुतयों कȧ
समीक्षा कȧ और 6 टȣमों को VISION-2019 पǐरयोजना अनुदान
Ǒदए जाने कȧ ͧसफाǐरश कȧ। चयǓनत ͪवजन -2019 टȣम थापर
ͪवश्वͪवद्यालय पǑटयाला, आईआईटȣ-बीएचयू, IISERs (कोलकाता
से दो टȣमें), IISERs ǓतरुपǓत, NIT Ǔतरुͬचरापल्लȣ हैं। अनरुोध
अनसुार प्रोजेक्ट अनदुान चयǓनत टȣमों को ͪवतǐरत ͩकया गया है।
ये टȣम वतर्मान में अपने कॉलेजों/संस्थानों में पǐरयोजनाओं पर काम
कर रहȣ है और प्रǓतयोͬगता के अंǓतम दौर के ͧलए ͩफर से इन्हें
पीआरएल में बलुाया जाएगा।

ͪवक्रम साराभाई कंपीǑटशन फॉर कॉन्सेप्ट एसे राइǑटगं (वॉइस- 2019)
स्कूलȣ बच्चों के ͧलए एक अͨखल भारतीय स्तर कȧ Ǔनबंध प्रǓतयोͬगता
आयोिजत कȧ गई है। प्रǓतयोͬगता का आयोजन भारत में यवुा छात्रों
में ͪवज्ञान को लोकͪप्रय बनाने, युवा प्रǓतभा कȧ पहचान और पोषण के
ͧलए ͩकया गया था। इसके अलावा, यह उनके नए ͪवचार और कल्पना
को प्रदशर्न करने के ͧलए एक प्रǓतिष्ठत राष्ट्रȣय मंच प्रदान कर सकता
है। प्रǓतयोͬगता का आयोजन दो शे्रͨणयों में ͩकया गया था। 8-10
कक्षा के छात्रों के ͧलए शे्रणी I, का ͪवषय एक दरू ग्रह में घर पर Ǔनबंध
था। ” 11-12 कक्षा के छात्रों के ͧलए शे्रणी- II, ͪवषय “था अंतǐरक्ष
स्टेशन के ͧलए अͧभनव प्रयोग ͫडजाइन। textquotedblright हमें
24 राज्यों और कें द्र शाͧसत प्रदेशों से लगभग 1000 Ǔनबंध प्राप्त
हुआ जो जम्म-ूकश्मीर से केरल, गुजरात से अरुणाचल प्रदेश से
थे, और लड़ͩकयों कȧ 50 % से अͬधक भागीदारȣ थी। तीन राउंड
मलू्यांकन के बाद, शे्रणी I से 30 छात्र और शे्रणी II से 20 छात्र,
11 अगस्त को पीआरएल में प्रस्तǓुत के ͧलए आमंǒत्रत ͩकए गए थे,
जो 14 अलग-अलग राज्य से थे। प्रस्तǓुतयों को Ǔनणार्यकों के एक
पैनल द्वारा देखा गया जो पीआरएल, सैक, आईआईटȣ गांधीनगर
और आईपीआर से थे। शे्रणी I के ͧलए नकद पुरस्कार के 1, 2 और
3 परुस्कार के ͧलए था और पांच ͪवशषे उल्लेख पुरस्कार Ǒदए गए।
शे्रणी II के ͧलए नकद परुस्कार 1, 2, और 3 पुरस्कार के ͧलए औऱ
दो ͪवशषे उल्लेख परुस्कार से सम्माǓनत ͩकया गया। 12 अगस्त
2019 को इसरो द्वारा आयोिजत ͪवक्रम साराभाई शताब्दȣ समारोह
के उद्घाटन सत्र में इन छात्रों ने भी भाग ͧलया।

पीआरएल पूवर् छात्र बैठक

डॉ. ͪवक्रम साराभाई के जन्म शताब्दȣ वषर् समारोह के एक भाग के
रूप में, पीआरएल एलुमनाई (पवूर् छात्र) एसोͧसएशन (PRLAA) ने 24
Ǒदसंबर 2019 को के.आर. रामनाथन ऑͫडटोǐरयम, पीआरएल में एक
वैज्ञाǓनक कायर्शाला ”ǐरसचर् एट पीआरएल: ͧसनोिप्टक पसर्पेिक्टव”
का आयोजन ͩकया। कायर्शाला के ͧलए 12 पीएच.डी. छात्रों (और 33
पǐरवार के सदस्यों) सǑहत लगभग 60 पूवर् छात्रों ने पंजीकरण कराया।
पवूर् छात्र BHU- वाराणसी, IITM और IISER, पुणे, NIO-गोवा,
IPR-गांधीनगर आǑद अलग-अलग जगहों से आए थे। यवुा पूवर् छात्रों
द्वारा चार आमंǒत्रत वातार् और वǐरष्ठ पूवर् छात्रों द्वारा तीन पूणर्
वातार्एं हुईं। PRLAA के सͬचव डॉ. नीरज रस्तोगी ने स्वागत सत्र
शरुू ͩकया। प्रो. पी. जनादर्न, डीन, पीआरएल ने सभी प्रǓतभाͬगयों
का स्वागत ͩकया। पहले ͪवज्ञान सत्र कȧ अध्यक्षता प्रोफेसर हरȣश चंद्र
ने कȧ, जहाँ डॉ. ǐरतशे ͧमश्रा ने युवा सयूर् से सपुर फ्लेयसर् पर बात
कȧ, इसके बाद भारत में एरोसोल रसायन ͪवज्ञान कȧ समीक्षा डॉ.
कृपा राम, बीएचयू-वाराणसी द्वारा कȧ गई। इसके अलावा, डॉ. राजेश
कुमार कुशवाहा ने फेमटोसेकंड लेजर प्रयोगशाला से कुछ रोमांचक
पǐरणाम प्रस्तुत ͩकए और डॉ. लोकेश देवांगन ने पीआरएल में ͩकए
जा रहे खगोलȣय अनसुंधान का एक ͪवस्ततृ अवलोकन प्रदान ͩकया।
डॉ. एस. भंडारȣ ने वǐरष्ठ पूवर् छात्रों द्वारा पूणर् वातार् पर सत्र कȧ
अध्यक्षता कȧ। प्रो. सनुील कुमार ͧसहं, Ǔनदेशक, एनआईओ-गोवा,
ने ’ब्लू इकोनॉमी’ और मानव जाǓत कȧ सुͪवधा में महासागरों कȧ
भूͧ मका के बारे में चचार् कȧ। प्रो. एम.एस. संथानम ने अव्यविस्थत
गǓतकȧ से लेकर चरम घटनाओं तक भौǓतक प्रणाͧलयों में जǑटलता
पर चचार् कȧ। प्रो. डी. पल्लमराजू ने ऊपरȣ वायुमंडलȣय अनसुंधान में
नई Ǒदशाओं पर एक आकषर्क वातार् प्रस्तुत कȧ। डॉ. आर.डी. देशपांडे
कȧ अध्यक्षता में स्मǓृतमंथन सत्र भी हुआ, िजसमें पीआरएल के पूवर्
छात्र - डॉ. जे.एन. गोस्वामी, एम.आर. ͧशवरामन, एस. भंडारȣ,
एच.एस.एस. ͧसन्हा, और कई अन्य लोगों ने एक पीआरएल छात्र
के रूप में अपनी यादें साझा कȧं। डॉ. नीरज रस्तोगी द्वारा धन्यवाद
प्रस्ताव के साथ बैठक समाप्त हुई।

पीआरएल का 72वां स्थापना Ǒदवस समारोह
भौǓतक अनसुंधान प्रयोगशाला (पीआरएल), अहमदाबाद ने अपना
72वीं स्थापना Ǒदवस 11 नवंबर 2019 को सुबह मनाया और डॉ.
अजय कुमार सदू, मानद प्रोफेसर, भारतीय ͪवज्ञान संस्थान, बैंगलोर,
को वषर् 2018 के श्री हǐरओम आश्रम पे्रǐरत सीǓनयर साइंǑटस्ट
परुस्कार से सम्माǓनत ͩकया जो, 1998 में अपनी स्थापना के बाद
से श्रृंखला में का 11वां था। डॉ. सूद को यह परुस्कार गे्रफȧन और
अन्य 2D सामग्री और नरम संघǓनत पदाथर् जैसे नैनो प्रणाͧलयों के
भौǓतकȧ में नवीन प्रयोगों पर आͬधक जोर देने के उनके उत्कृष्ट
आजीवन योगदान के ͧलए Ǒदया गया था।। वǐरष्ठ वैज्ञाǓनक पुरस्कार
को हǐरओम आश्रम, नͫडयाद के पूज्य श्री मोटा द्वारा प्रदान ͩकए
गए Ǔनͬध से बनाया गया था और इसमें रजत पत्र, एक प्रशिस्त पत्र
और 2,00,000 रुपये का नकद पुरस्कार शाͧमल है।

इसके साथ हȣ कई अन्य परुस्कार इस प्रकार प्रस्तुत ͩकए गए :

श्री हǐरओम आश्रम प्रǐरत डॉ. ͪवक्रम साराभाई ǐरसचर् अवाड्र्स और
पीआरएल अवाड्र्स – 2017

ͪवक्रम साराभाई ǐरसचर् अवाड्र्स कȧ शरुुआत हǐरओम आश्रम, नाͫडयाड
के पजू्य श्री मोटा द्वारा प्रदान कȧ गई धनराͧश से कȧ गई थी, और
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पीआरएल अवाडर्, पीआरएल के पूवर् Ǔनदेशक स्वगȸय प्रो. देवेंद्र लाल
द्वारा स्थाͪपत अरुणा लाल अक्षय Ǔनͬध द्वारा समͬथर्त है। प्रत्येक
परुस्कार में पदक, प्रशिस्त पत्र और 50,000 रुपये का नकद पुरस्कार
शाͧमल है।

ͪवͧभन्न क्षेत्रों में हǐरओम आश्रम पे्रǐरत डॉ. ͪवक्रम साराभाई अनुसंधान
परुस्कार प्राप्त करने वाले थे :

1. अंतǐरक्ष ͪवज्ञान: डॉ. तीथɍकर रॉय चौधरȣ, रेͫडयो एस्ट्रोͩफिजक्स
राष्ट्रȣय कें द्र टȣआईएफआर, पुणे को सैद्धांǓतक एस्ट्रोͩफिजक्स और
कॉस्मोलॉजी क्षेत्र में ͪवͧभन्न प्रकार के अवलोकनों के साथ पुन:
आयनीकरण के आत्म-ससुंगत अधर्-ͪवश्लेषणात्मक मॉडल के ͪवकास
के ͧलए उनके उत्कृष्ट योगदान के ͧलए।

2. अंतǐरक्ष अनुप्रयोग: डॉ. ͬचतंला सुधाकर रेड्डी, वाǓनकȧ और
पाǐरिस्थǓतकȧ समूह, ǐरमोट सेͧं सगं एप्लȣकेशन एǐरया, नेशनल ǐरमोट
सेͧं सगं सेंटर, हैदराबाद, सूची, Ǔनगरानी और वन पाǐरिस्थǓतकȧ तंत्र
के मलू्यांकन में उनके महत्वपणूर् योगदान के ͧलए।

3. इलेक्ट्रॉǓनक्स, सचूना ͪवज्ञान, टेलȣमैǑटक्स एवं ऑटोमेशन: डॉ.
मानव भटनागर, इलेिक्ट्रकल इंजीǓनयǐरगं ͪवभाग, IIT Ǒदल्लȣ, को
मल्टȣ-एंटȣना ͧसस्टम के ͧलए ǐरसीवर ͫडजाइन के ͧलए उनके अग्रणी
योगदान और आगे उन्नत संचार के ͧलए लपु्त होती लक्षण वणर्न
के ͧलए।

पीआरएल परुस्कार Ǔनम्न द्वारा साझा ͩकया गया :

i. डॉ. सǒुबमल घोष, ͧसͪवल इंजीǓनयǐरगं ͪवभाग, जलवायु अध्ययन
में अंतःͪवषय कायर्क्रम, आईआईटȣ बॉम्बे, सांिख्यकȧय और डायनेͧमक
दृिष्टकोणों का उपयोग करते हुए क्षेत्रीय जल-मौसम संबंधी मॉडͧलगं
में उनके उत्कृष्ट योगदान के ͧलए, िजसने भारतीय ग्रीष्मकालȣन
मानसनू के दौरान नमी पǐरवहन और भूͧम-वायुमंडल संबंधों से जड़ुी
प्रͩक्रयाओं में नई अंतदृर्िष्ट प्रदान कȧ है; तथा

ii. डॉ. हेतु सी. शठे, पथृ्वी ͪवज्ञान ͪवभाग, आईआईटȣ बॉम्बे,
को डके्कन बाढ़ बेसाल्ट के िजयोडायनाͧमक्स में उत्कृष्ट योगदान के
ͧलए और पिश्चमी भारत के ͪवभािजत पंिक्त के टेक्टोनामैग्मैǑटक
ͪवकास के ͧलए।

पीआरएल का 72वां स्थापना Ǒदवस समारोह

बटूȣ फाउंडशेन अवाडर् – 2019

पीआरएल ने प्लाज्मा ͪवज्ञान और प्रौद्योͬगकȧ में उनके महत्वपणूर्
योगदान के ͧलए बूटȣ फाउंडशेन अवाडर् 2019 से दो मेधावी वैज्ञाǓनकों
को सम्माǓनत ͩकया। बटूȣ फाउंडशेन परुस्कार कȧ स्थापना नई Ǒदल्लȣ
के बटूȣ फाउंडशेन से कȧ गई थी। बटूȣ फाउंडशेन अवाडर् के प्राप्तकतार्
थे:

1. प्रायोͬगक बुǓनयादȣ प्लाज्मा भौǓतकȧ के क्षेत्र में ͪवशषे रूप

से जǑटल (धलू भरे) प्लास्मों के क्षेत्र में उत्कृष्ट योगदान के ͧलए
इंस्टȣट्यटू ऑफ प्लाज़्मा ǐरसचर्, गांधीनगर के डॉ. ͪपटूं बंद्योपाध्याय।

2. चंद्र भौǓतकȧ में प्लाज्मा प्रͩक्रयाओं के ज्ञान को आगे बढ़ाने
के ͧलए अंतǐरक्ष ͪवज्ञान प्रयोगशाला, वीएसएससी, ǒत्रवेंद्रम कȧ डॉ.
धन्या एम.बी. ।

इस परुस्कार में पदक और 50,000/- रुपये का नकद पुरस्कार Ǒदया
जाता है और भौǓतक अनसुंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद में एक
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समारोह में प्रस्ततु ͩकया जाएगा। सभी पुरस्कार ͪवजेताओं ने चचार्
कȧ, िजसमें उनके द्वारा ͩकए गए वैज्ञाǓनक योगदान पर प्रकाश डाला
गया।

यएूसओ स्थापना Ǒदवस समारोह

19 ͧसतंबर 2019 को उदयपुर सौर वेधशाला का स्थापना Ǒदवस
मनाया गया, जो ͩक वेधशाला के समदृ्ध इǓतहास और ͪवकास को

स्मरण करने के ͧलए मनाया गया था। इसकȧ स्थापना 1975 में प्रो.
अरͪवदं भटनागर और उनकȧ टȣम के उत्साहȣ प्रयासों से कȧ गई थी।
यह ͪपछले 44 वषɟ में सुͪ वधा कȧ जबरदस्त वदृ्ͬध और उपलिब्धयों
को याद करने का एक अवसर था। यह कायर्क्रम यूएसओ में सबुह
प्रो. नंǑदता श्रीवास्तव, उप प्रधान यूएसओ-पीआरएल द्वारा स्वागत
भाषण के साथ आयोिजत ͩकया गया था, िजन्होंने स्थापना के बाद
से वेधशाला के महत्वपणूर् तकनीकȧ और वैज्ञाǓनक उपलिब्धयों पर
प्रकाश डाला।

यएूसओ स्थापना Ǒदवस समारोह 2019, उदयपुर

उस Ǒदन सम्माǓनत अǓतͬथ के रूप में प्रो. दȣपांकर बनजȸ, प्रोफेसर,
इंͫडयन इंस्टȣट्यूट ऑफ एस्ट्रोͩफिजक्स बेंगलरुु ने ͪवशषे व्याख्यान
Ǒदया, जो कोडाइकनाल ͫडिजटाइज्ड डटेा का उपयोग करके सूयर् के
दȣघर्काͧलक अध्ययन पर था, और सूयर् पर चंुबकȧय क्षेत्र उत्पादन को
Ǔनयंǒत्रत करने वालȣ प्रͩक्रयाओं को समझने के ͧलए ऐǓतहाͧसक पे्रक्षणों
के महत्व पर बात कȧ गई। इसके बाद आयर्भट्ट ǐरसचर् इंस्टȣट्यटू
ऑफ ऑब्जवȶशनल साइंसेज (ARIES) नैनीताल के Ǔनदेशक प्रो. वहाब
उद्दȣन ने एक और व्याख्यान Ǒदया। उनके व्याख्यान ने ARIES में
अवलोकन संबंधी सुͪ वधाओं पर ध्यान कें Ǒद्रत ͩकया, िजसमें ऑिप्टकल
और Ǔनकट-अवरक्त खगोल ͪवज्ञान के ͧलए हाल हȣ में कमीशन ͩकए
गए 3.6-मीटर देवस्थल ऑिप्टकल टेलȣस्कोप शाͧमल थे। कायर्क्रम
का समापन डॉ. रोहन लुइस के धन्यवाद ज्ञापन के साथ हुआ।

ͪवश्व अंतǐरक्ष सप्ताह समारोह

ͪवश्व अंतǐरक्ष सप्ताह समारोह 2019, यु.एस.ओ., उदयपुर

1999 में संयकु्त राष्ट्र महासभा द्वारा घोषणा के अनुसार 4 से 10
अक्टूबर को हर साल अंतरार्ष्ट्रȣय कायर्क्रम ͪवश्व अंतǐरक्ष सप्ताह
(WSW) के रूप में मनाया जाता है।

यह आयोजन हर साल एक कें द्रȣय ͪवषय सǑहत मानव अवस्था कȧ
बेहतरȣ के ͧलए अंतǐरक्ष ͪवज्ञान और प्रौद्योͬगकȧ के योगदान को
स्मरण करता है। अपोलो 11 कȧ 50 वीं वषर्गांठ और चंद्रमा पर
मानव के पहले पदापर्ण के सम्मान के ͧलए 2019 के ͧलए द मून:
गेटवे टू द स्टासर् को ͪवषय के रूप में चनुा गया है। डब्लएूसडब्ल्यू
के अवसर पर, यूएसओ ने 10 अक्टूबर 2019 को गवनर्मेंट रेजीडेंसी
गल्सर् हायर सेकें डरȣ स्कूल, मधबुन, उदयपुर के ͧलए कक्षा 9 से 12
तक के 50 मेधावी छात्रों और सरकार के 5 ͧशक्षकों के ͧलए एक
Ǒदवसीय आउटरȣच कायर्क्रम का आयोजन ͩकया। यूएसओ ने छात्रों
और ͧशक्षकों के ͧलए स्थानीय पǐरवहन भी प्रदान ͩकया। पीआरएल
अहमदाबाद के ग्रहȣय ͪवज्ञान प्रभाग कȧ डॉ. मेघा भट्ट ने इस साल
के डब्ल्यएूसडब्ल्यू के ͪवषय पर व्याख्यान Ǒदया। डॉ. रोहन लुइस
द्वारा ͪवश्व अंतǐरक्ष सप्ताह और अंतǐरक्ष अन्वेषण घटनाओं पर एक
पǐरचय Ǒदया गया था। खगोल ͪवज्ञान के ͧलए बुǓनयादȣ उपकरणों
को एस्ट्रो ͩकट का उपयोग करके एक व्यावहाǐरक प्रदशर्न के साथ
समझाया गया था, िजसका नेततृ्व सशु्री सशु्री संगीता नायक और
सशु्री अनीषा कुलहरȣ ने ͩकया था। डॉ. ͬगरजेश गुप्ता ने द सन एंड
सोलर एिक्टͪवटȣ पर व्याख्यान Ǒदया।

भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन (IPSC-2020), फ़रवरȣ 2020
भौǓतक अनसुंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद ने, अहमदाबाद में 18-20
फरवरȣ, 2020 के दौरान पहला भारतीय ग्रहȣय ͪवज्ञान सम्मेलन
(IPSC-2020) आयोिजत ͩकया। देश में अपनी तरह का पहला, इस
सम्मेलन का मखु्य उद्देश्य, देश में ग्रहȣय शोधकतार्ओं के ͧलए अपनी
शोध उपलिब्धयों को प्रस्ततु करने और चचार् करने के ͧलए एक हȣ
मंच प्रदान करना था।
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IPSC 2020 के प्रǓतǓनͬध।

IPSC-2020 का उद्देश्य सौर मंडल के ͪपडंों के वातावरण, सतह और
आंतǐरक और उनके ग्रहों और ͪवͧभन्न ग्रहȣय प्रͩक्रयाओं और प्रारंͧभक
सौर प्रणालȣ सǑहत उनके उपग्रहों से संबंͬधत हाल के पǐरणामों को
उजागर करना है। ͪवͧभन्न ग्रहों और सौर मंडल ͪपडंों के डटेा ͪवश्लेषण,
सैद्धांǓतक मॉडल और पे्रक्षणों (ग्राउंड-बेस्ड, प्रयोगशाला-आधाǐरत,
ǐरमोट सेͧं सगं और स्पेसक्राफ्ट-आधाǐरत) के पǐरणामों को पांच व्यापक
ͪवषयों के तहत ͪवचार-ͪवमशर् में शाͧमल ͩकया गया था। दो महत्वपणूर्
सत्र थे - ͪवशषे एक Ǒदवसीय चंद्र ͪवज्ञान बैठक और आधे Ǒदन के
ͪवशषे सत्र में भावी ग्रहȣय खोज के ͧलए दरूदृिष्ट और अवसरों पर
चचार् करना।

सशक्त प्रǓतͩक्रया के रूप में 200 से अͬधक सार प्रस्ततु ͩकए गए।
सम्मेलन के दौरान मौͨखक या पोस्टर प्रस्तǓुतयों के ͧलए लगभग 150
योगदानों का चयन ͩकया गया, िजसमें चौबीस आमंǒत्रत वातार्एं शाͧमल
थीं। सम्मेलन में भाग लेने के ͧलए देश के ͪवͧभन्न ͪवश्वͪवद्यालयों,
शैक्षͨणक और अनसुंधान संस्थानों के लगभग 200 प्रǓतभाͬगयों को
पंजीकृत ͩकया गया था। इनमें पीआरएल द्वारा मई-जून 2019
में आयोिजत पहले समर टे्रǓनगं स्कूल ऑन प्लेनेटरȣ साइंस एंड
एक्सप्लोरेशन में प्रͧशͯक्षत युवा ग्रह उत्साहȣ शाͧमल थे। सम्मेलन
का उद्घाटन पहले Ǒदन चंद्र ͪवज्ञान बैठक के बाद हुआ, िजसमें
ͪवज्ञान अवलोकन के सत्र शाͧमल थे। चंद्रयान -2 ऑǒबर्टर पेलोड से,
िजसके बाद चंद्र ͪवज्ञान पर वतर्मान समझ और उत्कृष्ट प्रश्नों थे।
अगले दो Ǒदनों में ग्रहȣय ͪवज्ञान के ͪवͧभन्न ͪवषयों को कवर करने
वाले ͪवज्ञान एवं मंगल और शुक्र कȧ खोज, सौर मंडल कȧ प्रͩक्रयाएं,
जोͪवयन ग्रह, क्षुद्रग्रह और छोटे ͪपडं, उल्काͪपडं और पाͬथर्व अनुरूपों
का अध्ययन सǑहत आठ मौͨखक सत्र शाͧमल थे। IPSC-2020 के
एक अद्ͪवतीय पहलू के रूप में, सभी पोस्टर प्रस्ततुकतार्ओं के ͧलए
एक ͧमनट कȧ मौͨखक प्रस्तुǓत का अवसर प्रदान ͩकया गया था और
पोस्टरों का मलू्यांकन खंडों के तीन शे्रͨणयों के ͧलए ͩकया गया था।
श्रृंखला कȧ अगलȣ बैठक में व्यापक भागीदारȣ कȧ प्रत्याशा के साथ
एक संतोषजनक रूप से सम्मेलन संपन्न हुआ।

युͪ वका पǐरदशर्न

देश भर के स्कूलȣ छात्रों के ͧलए इसरो के ͪवशषे कायर्क्रम यवुा
ͪवज्ञानी कायर्क्रम (युͪवका) के तैंतीस प्रǓतभाͬगयों ने 14 मई 2019
को पीआरएल का पǐरदशर्न ͩकया। इस कायर्क्रम का उद्देश्य अंतǐरक्ष
गǓतͪवͬधयों के उभरते क्षेत्रों में यवुा छात्रों कȧ रुͬच जगाने के ͧलए
अंतǐरक्ष प्रौद्योͬगकȧ, अंतǐरक्ष ͪवज्ञान और अंतǐरक्ष अनुप्रयोगों पर
उनको बǓुनयादȣ ज्ञान प्रदान करना है।

पीआरएल में युͪ वका का पǐरदशर्न

इस पǐरदशर्न में, एक संस्थान के रूप में पीआरएल के ͪवषय में
और ͪवͪवध गǓतͪवͬधयों के बारे में व्याख्यान, वातार्, उसके बाद
दरूबीन, अंतǐरक्ष और वायुमंडलȣय ͪवज्ञान और ग्रहȣय ͪवज्ञान पर
पीआरएल संकाय सदस्यों और Ǔनदेशक द्वारा चचार् शाͧमल थे। छात्रों
ने पीआरएल मखु्य पǐरसर में चार और थलतेज पǐरसर में चार
प्रयोगशालाओं का दौरा ͩकया। उनकȧ भागीदारȣ अत्यंत सͩक्रय और
उत्साहȣ थी और छात्र बहुत रोमांͬचत थे, जो चचार् के दौरान उनके
प्रश्नों से स्पष्ट थे। पीआरएल कȧ आउटरȣच टȣम द्वारा समिन्वत
इस यात्रा में, पीआरएल के शैक्षͨणक, वैज्ञाǓनक और तकनीकȧ के
साथ-साथ प्रशासǓनक सहयोͬगयों कȧ सͩक्रय भागीदारȣ और समथर्न
देखी गई है।

मलूभतू ͪवज्ञान के प्रचार पर गǓतͪवͬधयाँ

पीआरएल - आईएपीटȣ डॉ. ͪवक्रम साराभाई व्याख्यान

पीआरएल, अहमदाबाद में दसूरा पीआरएल - आईएपीटȣ (इंͫडयन एसोͧसएशन फॉर
ͩफिजक्स टȣचसर्) डॉ. ͪवक्रम साराभाई व्याख्यान
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27 जनवरȣ 2020 को पीआरएल अहमदाबाद में दसूरा ’पीआरएल -
आईएपीटȣ (इंͫडयन एसोͧसएशन फॉर ͩफिजक्स टȣचसर्) डॉ. ͪवक्रम
साराभाई व्याख्यान आयोिजत ͩकया गया था। डॉ. आर.डी. देशपांड,े
अध्यक्ष, भ-ूͪवज्ञान प्रभाग, पीआरएल द्वारा भारत के “जल संसाधन:
चनुौǓतयाँ और समाधान” ͪवषय पर व्याख्यान Ǒदया गया था।

व्याख्यान में संरͬचत प्रͧशक्षण कायर्क्रम के प्रǓतभाͬगयों, छात्रों,
ͧशक्षकों, आईएपीटȣ सदस्यों और पीआरएल सदस्यों ने भाग ͧलया।
यह व्याख्यान वाͪषर्क भौǓतकȧ पǒत्रका प्रगामी तरंग ’में प्रकाͧशत
ͩकया गया है, िजसे IAPT क्षेत्रीय पǐरषद आरसी -7, गुजरात द्वारा
ͪपछले दस वषɟ से Ǔनयͧमत रूप से प्रकाͧशत ͩकया जा रहा है।

राष्ट्रȣय ͪवज्ञान Ǒदवस (एनएसडी) समारोह

पीआरएल में राष्ट्रȣय ͪवज्ञान Ǒदवस समारोह

भारत में राष्ट्रȣय ͪवज्ञान Ǒदवस (एनएसडी) रामन प्रभाव कȧ खोज को
ͬचिह्नत करने के ͧलए प्रत्येक वषर् 28 फरवरȣ को मनाया जाता है।
एनएसडी उत्सव का प्राथͧमक उद्देश्य व्यापक रूप से लोगों के दैǓनक
जीवन में ͪवज्ञान के महत्व के बारे में संदेश फैलाना है। पǐरणामस्वरूप,
यह कायर्क्रम परेू देश में स्कूलों, कॉलेजों, ͪवश्वͪवद्यालयों और अन्य
शैक्षͨणक, वैज्ञाǓनक, तकनीकȧ, ͬचͩकत्सा और अनुसंधान संस्थानों
में मनाया जाता है। पीआरएल ने 5 जनवरȣ 2020 को आयोिजत
एक स्क्रȧǓनगं टेस्ट के माध्यम से चयǓनत छात्रों के बीच ͪवͧभन्न
प्रǓतस्पधार्त्मक कायर्क्रमों का आयोजन करके 29 फरवरȣ 2020 को
राष्ट्रȣय ͪवज्ञान Ǒदवस मनाया। इस साल तीन नए परȣक्षा कें द्रों का
प्रारंभ ͩकया गया। 1. मेहसाणा, 2. जामनगर, और 3. अमरेलȣ।
व्यिक्तगत साक्षात्कार के माध्यम से चयǓनत पांच छात्रों को अरुणा
लाल छात्रवृͪ ƣ से सम्माǓनत ͩकया गया। NSD-2020 में, कुल 1188
छात्र स्क्रȧǓनगं टेस्ट में उपिस्थत हुए, िजनमें से 1035 और 153
छात्रों ने क्रमशः ऑफ़लाइन और ऑनलाइन परȣक्षा का चयन ͩकया।
उच्चतम अंक 120 में से 107 हैं। कुल ͧमलाकर, 137 छात्रों को
पीआरएल में आयोिजत ͪवͧभन्न कायर्क्रमों में भाग लेने के ͧलए चनुा
गया था।

इसके अǓतǐरक्त, बाͧलका ͧशक्षा को लोकͪप्रय बनाने के ͧलए,
पीआरएल ने पूरे गुजरात के स्कूलों से 104 छात्राओं को पीआरएल
देखने के ͧलए आमंǒत्रत ͩकया। 18 परȣक्षा कें द्रों के कें द्र टॉपरों को
भी परुस्कार Ǒदया गया। इसके अलावा, पोस्टर / मॉडल प्रǓतयोͬगता
के ͧलए 12 पुरस्कार उन छात्रों को Ǒदए गए िजन्होंने इन ͪवषयों पर
अपने मॉडल / पोस्टर प्रस्ततु ͩकए i) गगन्यान के साथ ͪवज्ञान का
मेरा ͪवचार, ii) मज़े से ͪवज्ञान सीखना। इस साल ͧशक्षकों के ͧलए
एक पहलȣ गǓतͪवͬध का आयोजन ͩकया गया था, और सात ͧशक्षकों
ने उनके द्वारा ͪवकͧसत नवीन ͧशक्षण मॉडल प्रस्तुत ͩकए। इसके
अलावा, 1. ग्लोबल वाͧमɍग और जलवायु पǐरवतर्न, और 2. ͪवज्ञान
में मǑहलाएं: चुनौǓतयां और आगे बढ़ने का मागर् पर दो व्याख्यान
Ǒदए गए। एक ͪवज्ञान वƣृͬचत्र, “ द क्लाइमेट चैलेंज ”कȧ स्क्रȧǓनगं
कȧ गई थी, और पीआरएल के वैज्ञाǓनकों के साथ भाग लेने वाले
छात्रों और ͧशक्षकों कȧ चचार् उल्लेखनीय गǓतͪवͬध थी।

ͪवज्ञान एक्सपे्रस

ͪवज्ञान एक्सपे्रस कायर्क्रम का दसूरा पड़ाव 21-22 Ǒदसंबर 2019 के
दौरान एडूफेस्ट में हमारȣ उपिस्थǓत के साथ शरुू हुआ, िजसका लêय
अहमदाबाद शहर के पवूȸ Ǒहस्से के लोगों को इस कायर्क्रम के द्वारा
ͪवज्ञान में उत्साǑहत करना था। ͪपछले तीन वषɟ से, लगभग 40
एनजीओ, 100 से अͬधक स्कूलों और शैक्षͨणक संस्थानों और कुछ
उद्योग/कॉपȾरेट साथी ͧमलकर, अहमदाबाद के ǐरवरफं्रट में एडुफेस्ट
कायर्क्रम का आयोजन कर रहे हैं, िजसका प्राथͧमक उद्देश्य बड़ी
संख्या में साधारण लोगों तक पहंुच कर उनमें ͪवज्ञान कȧ भावना को
उत्साǑहत करना, छात्रों को (और माता-ͪपता को भी) ͪवशषे रूप से
ͪवज्ञान प्रवाह कȧ पढ़ाई करने ͧलए प्रोत्साǑहत करना है। आयोजकों
ने पी.आर.एल. से वैज्ञाǓनक प्रदशर्नों/प्रयोगों/पोस्टरों आǑद के बारे में
गहरȣ रुͬच Ǒदखाई है और 4000 वगर् फȧट तक प्रदशर्नी के ͧलए
स्थान प्रदान करने कȧ भी उदारता Ǒदखाई। यहां पी.आर.एल. के 40
से अͬधक ͪवज्ञान एक्सपे्रस वालंǑटयर, मुख्य रूप से पी.एचडी. छात्रों
ने, अपने सप्ताहांत को 20 अनोखे प्रयोगों का प्रदशर्न और हजारों
छात्रों, बच्चों और साधारण लोगों के साथ बातचीत करते हुए ǒबताया।
इन दो Ǒदनों कȧ गǓतͪवͬध से लगभग 3000 छात्र/छात्रा लाभािन्वत
हुए।

4 जनवरȣ 2020 को, ͪवज्ञान एक्सपे्रस कȧ टȣम, गुजरात में राजकोट
के प्रांसला क्षेत्र में राष्ट्र कथा ͧशͪवर में गये थे। लगभग 25 वालंǑटयर
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ने एक Ǒदन व्यापी गǓतͪवͬध के ͧलए ͧशͪवर में कई प्रत्यक्ष प्रयोगों
कȧ व्यवस्था करते हुए लगभग 1500 प्रǓतभाͬगयों के साथ चचार् कȧ।

ͪवज्ञान एक्सपे्रस चरण II कȧ झलक

हमारे तीसरे कायर्क्रम में, साइंस एक्सपे्रस कȧ टȣम ने 10-11 जनवरȣ
2020 के दौरान ͪववेकानंद कॉलेज, डबोक और संगम ͪवश्वͪवद्यालय,
भीलवाड़ा का दौरा ͩकया। पीआरएल और यूएसओ से कुल 40+
कायर्कतार् शाͧमल थे। छात्रों, पोस्ट-डॉक्टरल साͬथयों, वैज्ञाǓनक और
कुछ संकाय सदस्यों ने उन दो स्थानों पर 20+ प्रत्यक्ष प्रयोगों का
प्रदशर्न ͩकया। इन दोनों कायर्क्रमों में क्रमशः 1500 और 1600 से
अͬधक छात्रों ने भाग ͧलया। हमने उन दो स्थानों में एक लोकͪप्रय
ͪवज्ञान व्याख्यान भी आयोिजत ͩकया। यह उल्लेखनीय है ͩक छात्रों
कȧ भारȣ मांग के कारण, हमें दोनों जगहों पर सावर्जǓनक व्याख्यान
को तीन बार दोहराना पड़ा।

उदयपरु सौर वेधशाला, उदयपरु में राष्ट्रȣय ͪवज्ञान Ǒदवस समारोह:

3 माचर् 2020 को, राष्ट्रȣय ͪवज्ञान Ǒदवस, समारोह के ͧलए वषर्
2020 कȧ “ͪवज्ञान में मǑहलाएं” ͪवषय के साथ उदयपुर सौर वेधशाला
(USO) द्वारा जवाहर नवोदय ͪवद्यालय (JNV), मावलȣ, उदयपुर में
एक Ǒदवसीय ͪवज्ञान आउटरȣच गǓतͪवͬध का आयोजन ͩकया गया।
जेएनवी स्कूल, मावलȣ का प्रबंधन मानव संसाधन भारत सरकार,
ͪवकास मंत्रालय द्वारा ͩकया जाता है। यह उदयपुर शहर से लगभग
45 ͩकमी दरू एक ग्रामीण क्षेत्र में िस्थत है। कक्षा VI से कक्षा XI
तक के लगभग 540 छात्र (छात्रा और छात्र) और JNV स्कूल के 25
ͧशक्षकों ने इस समारोह में भाग ͧलया।

यएूसओ आउटरȣच गǓतͪवͬधयों कȧ झलक
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कायर्क्रम कȧ शरुुआत स्कूल के प्रधानाचायर् के स्वागत भाषण और डॉ.
ब्रजेश कुमार द्वारा उद्घाटन भाषण से हुई। पवूार्ह्न सत्र में यएूसओ
टȣम द्वारा Ǔनम्नͧलͨखत वातार् शाͧमल थी। सुश्री सशु्री संगीता नायक
ने NSD को मनाने के महत्व और IDWGS एवं Women In
Science पर बात कȧ। यएूसओ में द सन एंड ǐरसचर् का पǐरचय
डॉ. रोहन लुइस द्वारा Ǒदया गया था। इसके बाद डॉ. ͬगरजेश गुप्ता
द्वारा सौर गǓतͪवͬध और अंतǐरक्ष मौसम पर एक प्रस्तुǓत दȣ गई।
सशु्री बैरेड्डी रम्या ने ͪवज्ञान में इंजीǓनयǐरगं कȧ भूͧमका पर प्रकाश
डाला। डॉ. ब्रजेश कुमार द्वारा ͪवज्ञान में कैǐरयर कȧ संभावनाओं पर
समापन भाषण Ǒदया गया।

व्याख्यान के बाद ‘ͪवज्ञान में मǑहलाएं‘ ͪवषय पर एक मौͨखक
प्रस्तǓुत प्रǓतयोͬगता हुई िजसमें कक्षा नौवीं और ग्यारहवीं कक्षा से
जेएनवी स्कूल के 10 छात्रों ने भाग ͧलया। प्रत्येक कक्षा के सवर्शे्रष्ठ
वक्ता को एक ͪवशषे पुरस्कार से सम्माǓनत ͩकया गया। बाकȧ
प्रǓतभाͬगयों को स्मǓृत ͬचन्ह भेंट ͩकया गया। दोपहर को यूएसओ
टȣम द्वारा एस्ट्रो-ͩकट का पोस्टर सत्र और प्रदशर्न आयोिजत ͩकया
गया था, िजसमें कक्षा VIII, कक्षा IX और कक्षा XI के लगभग
250 छात्रों ने उत्सकुता और उत्साह के साथ भाग ͧलया। द्ͪवभाषी
पोस्टरों में Ǔनम्नͧलͨखत ͪवषय शाͧमल थे: यूएसओ में अनसुंधान
गǓतͪवͬधयाँ, औऱ अंतǐरक्ष मौसम मल्टȣ-एप्लȣकेशन सोलर टेलȣस्कोप,
गोंग अवलोकन सुͪ वधा,और ई-कॉͧलस्टो रेͫडयो अवलोकन सुͪवधा।

एस्ट्रो-ͩकट में सन-डायल, स्टार क्लॉक, स्टार व्हȣल, िक्लनोमीटर,
और सोलर मोशन ͫडटेक्टर के सरल पेपर कट-आउट शाͧमल थे।
एस्ट्रो-ͩकट बकुलेट्स Ǔनदȶशों के साथ छात्रों को उनके गहृ कायर् के
रूप में ͪवतǐरत ͩकया गया। जेएनवी स्कूल, मावलȣ के प्रधानाचायर्
द्वारा, यूएसओ आउटरȣच टȣम और यएूसओ / पीआरएल के प्रबंधन
का उनके स्कूल में कायर्क्रम के आयोजन के ͧलए आभार व्यक्त औऱ
धन्यवाद प्रस्ताव के साथ यह आयोजन संपन्न हुआ।

यएूसओ आउटरȣच गǓतͪवͬधयाँ

i. द्वीप वेधशाला और GONG उपकरण साइट का दौरा:

यएूसओ कȧ आउटरȣच सͧमǓत ने वषर् 2019-2020 में स्कूलों, कॉलेजों
और ͪवश्वͪवद्यालयों से छात्रों के समूहों कȧ कई यात्राओं का आयोजन
ͩकया। इन छात्र समहूों ने फतेहसागर झील में द्वीप पर िस्थत
मल्टȣ-एिप्लकेशन सोलर टेलȣस्कोप (MAST) का दौरा ͩकया और
कायार्लय पǐरसर में ग्लोबल दोलन नेटवकर् समहू (GONG) उपकरण
और ई-कॉͧलस्टो सुͪ वधा भी Ǒदखाई गई। यह यात्रा भारत के ͪवͧभन्न
कॉलेजों से प्राप्त अनरुोधों के आधार पर आयोिजत कȧ गई थी। इस
वषर् यूएसओ ने रवीन्द्र नाथ टैगोर कॉलेज कपासन, पंͫडत दȣनदयाल
पेट्रोͧलयम ͪवश्वͪवद्यालय गांधीनगर, और ͪवद्या भवन पॉͧलटेिक्नक
कॉलेज, उदयपरु के छात्रों के ͧलए यात्राओं का आयोजन ͩकया। ͪपछले
वषɟ कȧ तरह, आयर्भट्ट फाउंडशेन, भोपाल द्वारा स्कूलȣ छात्रों के ͧलए
आयोिजत एस्ट्रोनॉमी प्रǓतयोͬगता के चयǓनत ͪवजेताओं को 21 मई
2019 को एक शैͯक्षक यात्रा पर यूएसओ भेजा गया। एक स्वैिच्छक
खगोलͪवद संगठन आकाशͧमत्र मंडल कȧ 6 सदस्यीय टȣम ने कल्याण
मुंबई से 10 जनू 2019 को यूएसओ और इसकȧ सुͪ वधाओं का दौरा
ͩकया। यएून-सीएसटȣएसएपी स्पेस वेदर कोसर् के प्रǓतभाͬगयों ने भी
21 नवंबर 2019 को यूएसओ में वेधशाला और अन्य सौर अवलोकन
सुͪ वधाओं का दौरा ͩकया। कुल ͧमलाकर, वषर् 2019-2020 में यएूसओ
टȣम लगभग 150 छात्रों/आगंतकुों तक यात्रा के दौरान पहंुच बनाई।
वेधशाला में आयोिजत यात्राओं के अलावा, आउटरȣच टȣम ने उदयपुर

और उसके आसपास एक व्यापक छात्र समदुाय तक पहंुचने के ͧलए
ͪवͧभन्न स्थानों पर यात्राओं कȧ योजना बनाई। इस संदभर् में यएूसओ
आउटरȣच टȣम द्वारा ͩकए गए Ǔनम्न प्रयास उल्लेखनीय है।

ii. केन्द्रȣय ͪवद्यालय एकͧलगंगढ़, उदयपुर में आउटरȣच
गǓतͪवͬध:
ͪवज्ञान प्रसार और कें द्रȣय ͪवद्यालय संगठन ने संयुक्त रूप से 6
से 10 अप्रैल, 2019 तक केन्द्रȣय ͪवद्यालय एकͧलगंगढ़, उदयपुर
में एक खगोलȣय टेलȣस्कोप Ǔनमार्ण कायर्शाला का आयोजन ͩकया।
कायर्शाला का अͧभप्राय कक्षा 10 वीं और 11 वीं के चयǓनत कें द्रȣय
ͪवद्यालय (केवी) के छात्रों को खुद के हस्तǓनͧमर्त दरूबीन बनाने
के ͧलए एक प्रͧशक्षण मंच प्रदान करना था। कायर्क्रम में भाग लेने
वाले कुल 40 छात्र और केवी के 4-5 ͧशक्षक थे। इस आयोजन के
दौरान, डॉ. रोहन लुइस ने 9 अप्रैल, 2019 को हमारे सूयर् से पǐरचय
नामक एक वातार् दȣ। इस व्याख्यान में सोलर ͩफिजक्स कȧ बǓुनयादȣ
अवधारणाओं और हमारे Ǔनकटतम तारे कȧ व्यापक जांच करने के
ͧलए यूएसओ उपलब्ध सुͪ वधाओं को शाͧमल ͩकया गया।

iii. भोपाल से आयर्भट्ट फाउंडशेन के मेधावी छात्रों का यएूसओ दौरा:

यएूसओ-पीआरएल ने 21 मई 2019 को आयर्भट्ट फाउंडशेन के
मेधावी छात्रों कȧ वाͪषर्क यात्रा करवाई। स्कूल के छात्र दल ने अपने
ͧशक्षक के साथ यएूसओ का दौरा ͩकया। उन्हें पहले वेधशाला और
इसकȧ मौजदूा सुͪ वधाओं के बारे में एक संͯक्षप्त पǐरचय Ǒदया गया
था। बाद में, उन्हें प्रत्यक्ष, उच्च-ͪवभेदन, सयूर् कȧ छोटȣ-छोटȣ छͪवयों
को 0.5 मीटर कȧ दरूȣ के साथ-साथ 15 सेमी SPAR टेलȣस्कोप से
पणूर्-ͫडस्क सौर छͪवयों से Ǒदखाया गया। उन्होंने कायार्लय पǐरसर
में िस्थत गोंग सुͪ वधा और ई-कैͧलस्टो का भी दौरा ͩकया। उत्साहȣ
छात्र टȣम ने ”जीवन: पथृ्वी और परे” पर एक छोटȣ प्रस्तुǓत भी दȣ।
प्रस्तǓुत के बाद लघु प्रश्नोƣरȣ सत्र भी ͩकया गया था। मध्यप्रदेश
के आयर्भट्ट फाउंडशेन एम.पी. के अत्यͬधक पे्रǐरत, स्कूलȣ छात्रों के
बीच खगोल ͪवज्ञान के लोकͪप्रयता पर कें Ǒद्रत है।

पीआरएल छात्र अध्याय
पीआरएल छात्र अध्याय 15 जून 2015 को बनाया गया था। वतर्मान
में अध्याय में पीआरएल के ͪवͧभन्न प्रभागों से 40 से अͬधक पी.एचडी.
छात्र सदस्य हैं। यद्यͪप पीआरएल छात्र अध्याय ने प्रयोगों के माध्यम
से स्कूल और कॉलेज के छात्रों के बीच प्रकाͧशकȧ और फोटोǓनक्स
को लोकͪप्रय बनाने कȧ दृिष्ट से शुरू ͩकया था, हालांͩक, समय के
साथ अध्याय ने ͪवज्ञान कȧ अन्य शाखाओं से प्रयोगों को शाͧमल
करके अपने वैज्ञाǓनक पोटर्फोͧलयो का ͪवस्तार ͩकया है। अब तक
पीआरएल छात्र अध्याय ने हमारे दैǓनक जीवन में कई घटनाओं को
समझाने के ͧलए 50 से अͬधक हाथोंहाथ बǓुनयादȣ प्रयोगों को तैयार
ͩकया है। 2019-2020 के दौरान छात्र अध्याय के प्रमुख कायर्कतार्
इस प्रकार हैं।

छात्र सम्मेलन

पीआरएल छात्र अध्याय ने 24-26 ͧसतंबर 2019 के दौरान पी.एचडी.
छात्रों के व्यावसाǓयक ͪवकास के ͧलए स्टूडेंट्स कॉन्फ्रें स इन ऑिप्टक्स
एंड फोटोǓनक्स (एससीओपी) के रूप में वाͪषर्क सम्मेलन का आयोजन
ͩकया।
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SCOP-2019

यह तीन Ǒदनों का सम्मेलन है, िजसे छात्रों द्वारा आयोिजत ͩकया
जाता है और भारत के ͪवͧभन्न Ǒहस्सों से छात्र और पोस्ट-डॉक्टरल
फेलो इसमें प्रǓतभाͬगता करते हैं। SCOP-2019 में, हमारे पास 20
अलग-अलग संस्थानों/ͪवश्वͪवद्यालयों से 60 छात्र और पोस्ट-डॉक्टरल
फेलो और 30 इन-हाउस प्रǓतभागी थे। प्रǓतभाͬगयों के पǐरपे्रêय को
व्यापक बनाने के ͧलए, सम्मेलन में भारत और ͪवदेशों के ͪवͧभन्न
संस्थानों से प्रकाͧशकȧ और फोटोǓनक्स, भौǓतक रसायन ͪवज्ञान और
स्पेक्ट्रोस्कोपी, ग्रह ͪवज्ञान, वायुमंडलȣय ͪवज्ञान और जीव ͪवज्ञान
सǑहत ͪवͧभन्न क्षेत्रों से पच्चीस आमंǒत्रत आमंǒत्रत वक्ता थे। इस
वाͪषर्क सम्मेलन के कारण, भारत के ͪवͧभन्न Ǒहस्सों से एम.एससी.,
पी.एचडी. और पोस्टडॉक्टरल छात्रों को पूरȣ फंͫडगं के साथ पीआरएल
का दौरा करने और अपने शोध साझा करने और आपस में नेटवͩकɍ ग
बनाने का अवसर ͧमलता है। दसूरȣ ओर, यह सम्मेलन हमारे पी.एचडी.
छात्रों को नेततृ्व कȧ गुणवƣा बनाने में भी सक्षम बनाता है। अपने
चौथे वषर् में, सम्मेलन ने भारत और ͪवदेशों में छात्रों, शोधकतार्ओं
और संकायों के बीच अपनी प्रǓतष्ठा को ͬचिह्नत ͩकया है।

दरूदराज के स्कूलों का दौरा

भारतीय अंतǐरक्ष कायर्क्रम के जनक डॉ. ͪवक्रम ए. साराभाई के
जन्म शताब्दȣ को ͬचिह्नत करने के ͧलए वषर् 2018 में शरुू होने
वाले एक अलग तरह के ͪवͧशष्ट आउटरȣच कायर्क्रम कȧ Ǔनरंतरता
में, पी.आर.एल. कȧ ͪवज्ञान एक्सपे्रस टȣम ने स्कूलों/सामदुाǓयक
ͪवज्ञान कें द्रों के सहयोग से गुजरात और राजस्थान के ͪवͧभन्न
स्थानों पर ͪवज्ञान प्रदशर्नी/प्रयोग प्रदशर्नों का आयोजन ͩकया है।
ͪवज्ञान एक्सपे्रस कायर्क्रम का उद्देश्य स्कूल और कॉलेज के छात्रों,
ͪवशषेतः अल्प सुͪ वधा प्राप्त छात्रों और ग्रामीण इलाकों कȧ छात्राओं
और साधारण लोगों तक पहंुच कर ͪवज्ञान के रोचकताओं के बारे
में बताना एवं प्रोत्साहन देना है। अतः, छात्र अध्याय के सदस्य
(पीआरएल के पी.एचडी. छात्रों में से अͬधकांश छात्र अध्याय के
सदस्य हैं) ने Ǒदसंबर 2019 से फरवरȣ 2020 के दौरान गुजरात और
राजस्थान में ͪवज्ञान एक्सपे्रस कायर्क्रमों में परेू Ǒदल से योगदान Ǒदया
है। ͪपछले वषɟ कȧ तरह पीआरएल कȧ एनएसडी और ओपन हाउस
प्रयोग प्रदशर्न गǓतͪवͬध के दौरान, हमारे छात्र अध्याय के सदस्यों
ने 29 फरवरȣ 2019 को पीआरएल द्वारा आयोिजत राष्ट्रȣय ͪवज्ञान
Ǒदवस (एनएसडी) कȧ गǓतͪवͬधयों में भाग लेने वाले छात्रों के ͧलए
हाथों-हाथ प्रयोगों का प्रदशर्न ͩकया था।

पीआरएल छात्र अध्याय का अलग चेहरा: पीआरएल छात्र अध्याय का
जनादेश समाज में ͪवज्ञान को लोकͪप्रय बनाना है। पीआरएल छात्र
अध्याय पीआरएल के साइंस एक्सपे्रस के Ǒहस्से के रूप में गुजरात
और राजस्थान के ͪवͧभन्न Ǒहस्सों में प्रयोगों के माध्यम से ͪवज्ञान
को लोकͪप्रय बनाने के द्वारा अपने जनादेश का प्रदशर्न कर रहा है।
इसके अलावा, पीआरएल छात्र अध्याय वाͪषर्क सम्मेलन का आयोजन
करता है और अपने साͬथयों के बीच वैज्ञाǓनक चचार् में शाͧमल होता
है।

स्वच्छता पखवाड़ा समारोह 2020
स्वच्छता से संबंͬधत जागरूकता पैदा करने के उद्देश्य से, 01-15
फरवरȣ, 2020 तक पीआरएल में स्वछता पखवाड़ा मनाया गया।
पखवाड़ा कȧ शुरुआत को ͬचिह्नत करने के ͧलए सभी स्टाफ सदस्यों
को एक सामǑूहक शपथ Ǒदलाया गया। सभी पीआरएल पǐरसरों और
आवासीय कॉलोǓनयों में पखवाड़ा के दौरान ͪवͧभन्न सफाई अͧभयान
चलाए गए। िजम्मेदारȣ कȧ भावना को प्रोत्साǑहत करने के ͧलए, बच्चों
के ͧलए ड्राइंग और Ǔनबंध प्रǓतयोͬगता द्वारा स्वच्छता अͧभयान का
पालन ͩकया गया था।

चूंͩक रंगमंच और नाटक का उपयोग करके वतर्मान िस्थǓतयों और
समस्याओं को समाज को प्रभावी ढंग से ͧसखाने के ͧलए ͩकया
जा सकता है, इसͧलए दो स्कूलों (के.वी., सैक और ज़ाइडस स्कूल
फॉर एिक्सलेंस) को स्वच्छता के महत्व पर प्रस्तǓुत के ͧलए आमंǒत्रत
ͩकया गया था। स्वास्थ्य और स्वच्छता के प्रǓत जागरूकता पैदा करने
के ͧलए, पीआरएल के डॉक्टर, डॉ. समीर दाणी और डॉ. शीतल
पटेल के नेततृ्व में एक टȣम द्वारा शलेा गांव में एक ͬचͩकत्सा और
स्वच्छता ͧशͪवर भी आयोिजत ͩकया गया था। इस ͧशͪवर के एक
भाग के रूप में, भाग लेने वाले ग्रामीणों और छात्रों को 200 से अͬधक
स्वच्छता ͩकट ͪवतǐरत ͩकए गए। चंूͩक बच्चे देश का भͪवष्य हैं,
इसͧलए उनके बीच स्वच्छता के संदेश को प्रसाǐरत करने के ͧलए, दो
नगरपाͧलका स्कूलों में मध्यम वगर् के छात्रों के ͧलए एक व्याख्यान
सह ड्राइंग प्रǓतयोͬगता भी आयोिजत कȧ गई थी। समग्र सफाई बनाए
रखने में सफाई और घर के काम करने वाले कमर्चाǐरयों कȧ भूͧ मका
सबसे महत्वपणूर् है। इसͧलए, पǐरवेश को स्वच्छ रखने और स्वच्छता
के लाभों के बारे में उनके योगदान के बारे में उन्हें जागरूक ͩकया
गया। कचरे के पथृक्करण के संबंध में उनके ͧलए एक व्याख्यान
कȧ भी व्यवस्था कȧ गई थी। स्वच्छता व्यिक्तगत स्तर पर शरुू
होती है, इसͧलए, इसके बारे में सभी कमर्चाǐरयों को जागरूक करना
बहुत महत्वपणूर् है। इस संदभर् में, 14 फरवरȣ, 2020 को स्वच्छता
पखवाड़ा के समापन समारोह के दौरान दो आमंǒत्रत वातार् आयोिजत
कȧ गई। एएमसी के श्री परेश व्यास और सीईपीटȣ से डॉ. मोना
अय्यर ने ”प्लािस्टक कचरे पर जोर डालते हुए सॉͧलड वेस्ट मैनेजमेंट
पर जागरूकता” तथा ई-कचरा प्रबंधन पर व्याख्यान Ǒदया। अंत में,
3 आर के ͧसद्धांत यानी ǐरड्यूस, रȣयजू एंड रȣसाइकल, ͧसद्धांत
को मानते हुए पीआरएल को प्लािस्टक मकु्त पǐरसर बनाने के ͧलए
कई उपाय ͩकए गए हैं।
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स्वच्छता पखवाड़ा समारोह 2020 गǓतͪवͬधयों कȧ झलक

सतकर् ता जागरूकता सप्ताह 2019

सतकर् ता जागरूकता व्याख्यान

वषर् 2019 के ͧलए ’सतकर् ता जागरूकता सप्ताह’ 28 अक्टूबर से 2
नवंबर, 2019 तक भौǓतक अनुसंधान प्रयोगशाला, अहमदाबाद में
मनाया गया और 29 अक्टूबर 2019 को पीआरएल के स्टाफ सदस्यों
को सतकर् ता जागरूकता शपथ Ǒदलाई गई।

बैनर और ͪवͧभन्न पत्र सतकर् ता जागरूकता के संबंध में अहमदाबाद
के भौǓतक अनसुंधान प्रयोगशाला के प्रमखु स्थानों पर प्रदͧशर्त ͩकए
गए। 30 अक्टूबर, 2019 को “इंटȣͬग्रटȣ-ए-वे ऑफ़ लाइफ ” के बारे में
जागरूकता व्याख्यान का आयोजन ͩकया गया और व्याख्यान श्री के.
Ǔनत्यानंदम सेवाǓनवƣृ आईपीएस, पूवर् डीजीपी, गांधीनगर, गुजरात
द्वारा Ǒदया गया। सतकर् ता जागरूकता सप्ताह के भाग के रूप में
इस ͪवषय पर Ǔनबंध लेखन प्रǓतयोͬगता 31 अक्टूबर, 2019 को
पीआरएल, अहमदाबाद में भी आयोिजत ͩकया गया था।

आंतǐरक ͧशकायत सͧमǓत
पीआरएल लैͬं गक समानता, मǑहला अͬधकारों और सशिक्तकरण के
ͧलए प्रǓतबद्ध संस्था है। पीआरएल में यौन उत्पीड़न के ͩकसी भी रूप
के प्रǓत एक दृढ़ असǑहष्णतुा है। पीआरएल का मानना है ͩक कायर्स्थल
पर सरुक्षा कȧ भावना मǑहलाओं के काम में भागीदारȣ को बेहतर
बनाएगी, िजससे उनका आͬथर्क सशिक्तकरण और समावेशी ͪवकास
होगा। 2010 में स्थापना के बाद से, पीआरएल आंतǐरक ͧशकायत
सͧमǓत Ǔनयͧमत अंतराल पर बैठक कर रहȣ है और गǓतͪवͬधयों कȧ
योजना बनाने के साथ-साथ कायर् करने और संवाद करने और यह
सǓुनिश्चत करने के ͧलए नीǓत बना रहȣ है ͩक कायर्स्थल मǑहलाओं
के अनकूुल है।
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सͧमǓत ने पीआरएल कमर्चाǐरयों के ͧलए लैͬं गक संवेदनशीलता पर
कई जागरूकता सेͧमनार और वातार् आयोिजत कȧ है। सͧमǓत उनकȧ
ͬचतंाओं को समझने के ͧलए मǑहला कमर्चाǐरयों के साथ औपचाǐरक
और अनौपचाǐरक बातचीत सत्र भी आयोिजत करती है। हर साल
सͧमǓत मǑहला सशक्तीकरण पर व्याख्यान देने के ͧलए प्रमुख नेततृ्वों
को आमंǒत्रत करके अंतरार्ष्ट्रȣय मǑहला Ǒदवस मनाती है और अपनी
मǑहला कमर्चाǐरयों को स्मǓृत ͬचन्ह भी ͪवतǐरत करती है।

पीआरएल और उदयपुर सौर वेधशाला में अंतरार्ष्ट्रȣय मǑहला Ǒदवस समारोह 2020

पीआरएल में आंतǐरक ͧशकायत सͧमǓत यह सुǓनिश्चत करती है ͩक
नीǓत सभी पीआरएल मǑहला कमर्चाǐरयों को सूͬचत कȧ जाए और
अपने सभी नोǑटस बोडɟ पर समͪपर्त अͬधकाǐरयों का ͪववरण प्रदͧशर्त
ͩकया जाए। पीआरएल वेबसाइट पर आंतǐरक ͧशकायत सͧमǓत का
एक वेबपेज भी बनाया गया है। आंतǐरक ͧशकायत सͧमǓत के सदस्यों
को भी समय-समय पर कायर्स्थल पर मǑहलाओं के यौन उत्पीड़न कȧ
रोकथाम पर कायर्शालाओं में भाग लेने के ͧलए प्रǓतǓनयकु्त ͩकया
जाता है। 2019-20 के दौरान Ǔनम्नͧलͨखत गǓतͪवͬधयां शुरू कȧ गईं:

• 31 मई 2019 और 25 ͧसतंबर 2019 को, आईसीसी सदस्यों
ने आईसीसी ब्रोशर पर चचार् करने और ͪवचार-ͪवमशर् करने

तथा वषर् के ͧलए गǓतͪवͬधयों कȧ योजना बनाने के ͧलए बैठक
कȧ।

• 17 जनवरȣ 2020 को कायर्स्थल पर यौन उत्पीड़न के बारे में
- नए प्रवेशकों - पुरुषों और मǑहलाओं दोनों को संवेदनशील
बनाने के ͧलए एक अͧभमुखीकरण कȧ व्यवस्था कȧ गई थी।
बाहरȣ आईसीसी सदस्य - श्रीमती इंदु कपरू ने इस क्षेत्र में
अपने अनभुव को साझा ͩकया और कायर्स्थल में यौन उत्पीड़न
के बारे में सतकर् और जागरूक होने का महत्व Ǒदखाया।

• 8 माचर् 2020 को, अंतरार्ष्ट्रȣय मǑहला Ǒदवस पूरे पीआरएल
समदुाय के साथ बड़े उत्साह के साथ मनाया गया, िजसमें
सांस्कृǓतक कायर्क्रम, प्रो. अǓनल भारद्वाज, Ǔनदेशक,
पीआरएल द्वारा एक स्वागत संभाषण और प्रो. नीहाǐरका
वोरा, IIMA द्वारा एक बहुत हȣ ͪवचार प्रवण व्याख्यान था।

इनके अलावा, 19-21 ͧसतंबर 2019 के दौरान हैदराबाद में भौǓतकȧ
में मǑहला पर एक कायर्शाला में शाͧमल होने के ͧलए श्रीमती प्रज्ञा पांडे
को नाͧमत ͩकया गया था। डॉ. शीतल पटेल और डॉ. Ǒदलȣप अंगम
ने 20-23 जनवरȣ 2020 के दौरान नई Ǒदल्लȣ में एनएएचआरडी
द्वारा आयोिजत कायर्स्थल पर यौन उत्पीड़न कȧ रोकथाम पर एक
कायर्शाला में भाग ͧलया। अप्रैल 2019 से माचर् 2020 कȧ अवͬध के
ͧलए, आईसीसी को कोई ͧशकायत नहȣं ͧमलȣ है।

आईएएस अͬधकारȣ प्रͧशक्षुओं का पीआरएल पǐरदशर्न

लाल बहादरु शास्त्री राष्ट्रȣय प्रशासन अकादमी, मसरूȣ से आईएएस
के 2019 बैच के अͬधकारȣ प्रͧशक्षुओं के शीतकालȣन अध्ययन यात्रा
का आयोजन स्थानीय प्रशासǓनक अͬधकाǐरयों (कलेक्टर कायार्लय,
अहमदाबाद) के साथ 25/01/2020 के समन्वय में पीआरएल में
ͩकया गया था। लगभग 18 उम्मीदवार थे और कलेक्टर कायार्लय
अहमदाबाद के कुछ प्रǓतǓनͬधयों ने पीआरएल का दौरा ͩकया। कैं पस
वॉक के बाद टȣम के सदस्यों को Ǔनदेशक द्वारा पीआरएल और इसके
इǓतहास और अतीत के बारे में एक प्रस्तǓुत दȣ गई, इसके बाद स्पेस
एंड एटमॉस्फेǐरक साइंस ͫडवीजन और प्लैनेटरȣ साइंस ͫडवीजन में
लैब ͪविजट कȧ गई। रिजस्ट्रार पीआरएल और डीन पीआरएल और
अन्य पीआरएल सदस्य यात्रा के दौरान उपिस्थत थे।

आईएएस अͬधकारȣ प्रͧशक्षुओं का पीआरएल दौरा

पीआरएल में अंतरार्ष्ट्रȣय योग Ǒदवस समारोह
अंतरार्ष्ट्रȣय योग Ǒदवस, शारȣǐरक अनुसंधान प्रयोगशाला में एक ”योग”
सत्र, 21 जनू, 2019 को 07:00 बजे पीआरएल मुख्य पǐरसर, उदयपुर
पǐरसर और माउंट आबू पǐरसर में आयोिजत ͩकया गया था। सत्र में
लगभग 100 प्रǓतभागी थे और सभी ने उत्साहपवूर्क योगाभ्यास ͩकया

था। योग सत्र के ͧलए एक प्रͧशͯक्षत योग प्रͧशक्षक को आमंǒत्रत ͩकया
गया था। इस सत्र में रिजस्ट्रार, श्री चावलȣ वी.आर.जी. दȣͯक्षतुलु ने
भाग ͧलया, िजन्होंने हमारे दैǓनक जीवन में Ǔनयͧमत रूप से योग
में सͩक्रय रूप से भाग लेने और अभ्यास करने के ͧलए सभी स्टाफ
सदस्यों और ǐरसचर् छात्रों को प्रोत्साǑहत और पे्रǐरत ͩकया और उनकȧ
उपिस्थǓत से इस कायर्क्रम को आलोͩकत ͩकया।
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पीआरएल में अंतरार्ष्ट्रȣय योग Ǒदवस समारोह, 21 जून 2019

पीआरएल में अम्बेडकर जयंती समारोह
डॉ. बाबासाहेब भीमराव अम्बेडकर कȧ 128 वीं जयंती 14 अप्रैल,
2019 को भौǓतक अनुसंधान प्रयोगशाला में मनाई गई। यह कायर्क्रम
बाबासाहेब के ͬचत्र पर दȣप प्रज्ज्वलन और पुष्प अͪपर्त करने के साथ
शरुू हुआ।

पीआरएल के Ǔनदेशक डॉ. अǓनल भारद्वाज ने वतर्मान भारत को
आकार देने कȧ Ǒदशा में बाबासाहेब के महत्वपूणर् योगदान को याद
ͩकया। उन्होंने कहा ͩक जब तक हमारे देश के गाँवों और दरू-दराज

के Ǒहस्सों में लोगों के जीवन में सधुार नहȣं होगा, तब तक हमारे
पवूर्जों कȧ दरूदृिष्ट वास्तͪवक नहȣं हो सकती है। समानता और ͧशक्षा
के प्रǓत हमारे सामािजक पǐरवतर्न हȣ भारत रत्न डॉ. बाबासाहेब
अम्बेडकर के ͪवचारों को वास्तͪवक श्रद्धांजͧल होगी।

अम्बेडकर जयंती समारोह, 14 अप्रैल, 2019

इस आयोजन में श्री चावलȣ वी.आर.जी. दȣͯक्षतुल,ु रिजस्ट्रार,
पीआरएल और प्रोफेसर डॉ. अंगम Ǒदलȣपकुमार ͧसहं, संपकर् अͬधकारȣ
पीआरएल ने भाग ͧलया। इसके अलावा, पीआरएल के कुछ संकाय
सदस्यों और अͬधकाǐरयों ने उत्साह से भाग ͧलया।

31/03/2020 को अनुसूͬ चत जाǓत/अनुसूͬ चत जनजाǓत काͧमर्कों कȧ िस्थǓत

कें द्र/
यǓूनट

कमर्चाǐरयों कȧ कुल
संख्या 2019-20

अनसुूͬ चत जाǓत कमर्चाǐरयों
कȧ संख्या

अनसुूͬ चत जनजाǓत कमर्चाǐरयों
कȧ संख्या

अन्य ͪपछड़ा वगर् के कमर्चाǐरयों
कȧ संख्या

पीआरएल 269 12 04 47

31/03/2020 को Ǒदव्यांग व्यिक्तयों कȧ िस्थǓत

कें द्र/
यǓूनट

कमर्चाǐरयों कȧ
कुल संख्या

Ǒदव्यांग व्यिक्तयों कȧ
कुल संख्या

Ǒदव्यांग व्यिक्तयों का वगȸकरण
मकू एवं बͬधर दृिष्टहȣन आंͧशक दृिष्टहȣन ऑथȾपेͫडक रूप से ͪवकलांग

पीआरएल 269 5 1 0 0 4

उपरोक्त कायर्क्रमों के अलावा, पीआरएल Ǔनयͧमत रूप से स्वच्छता
पखवाड़ा (फरवरȣ के पहले पखवाड़े के दौरान), आतंकवाद-ͪवरोधी
Ǒदवस (19 मई), सद्भावना Ǒदवस (18 अगस्त) और, राष्ट्रȣय एकता
Ǒदवस (31 अक्टूबर) के अवसर पर सामǑूहक शपथ ग्रहण (ͫडिजटल
और व्यिक्तशः रूप में) कȧ व्यवस्था करता है। 26 नवंबर को संͪवधान
Ǒदवस के अवसर पर भारत के संͪवधान कȧ ’उद्देͧशका’ को पढ़ा जाता

है। पीआरएल स्टाफ, उनके पǐरवार के सदस्यों और सीआईएसएफ
कȧ उपिस्थǓत में स्वतंत्रता Ǒदवस और गणतंत्र Ǒदवस का समारोह बड़े
हषर् और देशभिक्त कȧ भावना से मनाया जाता है। 10-15 अप्रैल -
अिग्न सेवा सप्ताह के दौरान, अिग्न सुरक्षा के ͪवषय में जागरूकता
फैलाने के ͧलए एक सत्र का आयोजन ͩकया गया था। आग लगने
कȧ घटनाओं के दौरान बरती जाने वालȣ सावधाǓनयों पर जागरूकता
व्याख्यान और प्रदशर्न का आयोजन ͩकया गया था।
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क्षमता Ǔनमार्ण कायर्क्रम

रेस्पॉडं कायर्क्रम

भौǓतक अनसुंधान प्रयोगशाला (पीआरएल) भारतीय अंतǐरक्ष
अनसुंधान संगठन (इसरो) रेस्पॉडं कायर्क्रम का प्रबंधन करता है, जो
अंतǐरक्ष ͪवज्ञान, अथार्त खगोल ͪवज्ञान और खगोल भौǓतकȧ, खगोल
रसायन, पथृ्वी के वायुमंडल/आयनमंडल के भौǓतकȧ, सौर भौǓतकȧ,
अंतǐरक्ष मौसम, अंतǐरक्ष प्लाज्मा भौǓतकȧ से संबंͬधत अनसुंधान
और ͪवकास गǓतͪवͬधयों के संचालन के ͧलए भारत में ͧशक्षा ͧशक्षा
के ͧलए धनराͧश प्रदान करता है। रेस्पॉडं कायर्क्रम का मखु्य उद्देश्य
भारतीय अंतǐरक्ष कायर्क्रम के ͧलए प्रासंͬगकता के क्षेत्रों में गुणवƣा
अनसुंधान को प्रोत्साǑहत करना है।

पीआरएल में रेस्पॉडं कायर्क्रम मखु्य रूप से 3 साल कȧ अवͬध कȧ
पǐरयोजनाओं के ͧलए ͪवश्वͪवद्यालय, कॉलेज और राष्ट्रȣय संस्थानों में
अंतǐरक्ष ͪवज्ञान अनुसंधान का समथर्न करता है। पीआरएल में रेस्पॉडं
कायर्क्रम के मखु्य Ǔनष्पादन योग्य हैं पीएच.डी. शोध, अंतरराष्ट्रȣय
और राष्ट्रȣय रेफरȣ पǒत्रकाओं में शोध प्रकाशन और जनबल प्रͧशक्षण
हैं। प्रस्तावकों को कम्प्यटेूशनल सुͪ वधाएं बढ़ाने के ͧलए अनुदान का
अनरुोध करने का अवसर भी ͧमलता है। कभी-कभी ͪवश्वͪवद्यालय या
मेजबान संस्थान में अनसुंधान के ͧलए प्रयोगात्मक सुͪ वधा स्थाͪपत
करने के ͧलए रेस्पॉडं के माध्यम से धन का उपयोग ͩकया जाता
है। पीआरएल के रेस्पॉडं कायर्क्रम के तहत चलाए जाने वाले कुछ
पǐरयोजनाओं का उद्देश्य अंतǐरक्ष भौǓतकȧ, खगोल भौǓतकȧ और
पथृ्वी ͪवज्ञान में ͪवͧभन्न वैज्ञाǓनक समस्याओं के ͧलए सैद्धांǓतक
मॉडͧलगं सहायता प्रदान करना है। डी. चक्रवतȸ, अंतǐरक्ष और
वायुमंडलȣय ͪवज्ञान प्रभाग, इसरो-रेस्पॉडं पǐरयोजना के ͧलए मुख्य
ǒबदंु के रूप में Ǔनयुक्त थे।

2019-2020 के दौरान, रेस्पॉडं कायर्क्रम के माध्यम से संभाͪवत
फंͫडगं के ͧलए लगभग 20 पǐरयोजना प्रस्ताव पीआरएल को प्रस्तुत
ͩकए गए थे, िजनमें से 14 मलू्यांकन और अनशुंसा कȧ प्रͩक्रया के
ͪवͧभन्न चरणों में हैं, 3 खाǐरज कर Ǒदए गए थे और 3 अन्य इसरो
कें द्रों पर मलू्यांकन के ͧलए पनुǓनर्दȶͧशत ͩकए गए थे। इसरो-स्पेस
टेक्नोलॉजी सेल (एसटȣसी) प्रस्ताव के रूप में एक पǐरयोजना को मंजूरȣ
दȣ गई थी। पहले से स्वीकृत और वतर्मान में चल रहे प्रस्तावों कȧ
संख्या 21 है। इनमें ͪवͧभन्न ͪवश्वͪवद्यालयों और राष्ट्रȣय संस्थानों
दोनों के प्रस्ताव शाͧमल हैं।

अंतǐरक्ष मौसम पर लघु पाठ्यक्रम

अंतǐरक्ष मौसम पथृ्वी पर जीवन में बहुत महत्वपणूर् भूͧ मका Ǔनभाता
है और आधǓुनक समाज के लगभग सभी पहलओुं को प्रभाͪवत करता
है। अंतǐरक्ष मौसम कȧ स्पष्ट समझ आधǓुनक सभ्यता के ͧलए एक
आवश्यकता बन गया है। इस दृिष्ट से, सेंटर फॉर स्पेस साइंस एंड
टेक्नोलॉजी एजकेुशन इन एͧशया एंड पेͧसͩफक रȣजन (CSSTEAP)

ने भौǓतक अनसुंधान प्रयोगशाला (पीआरएल) अहमदाबाद में 4 नवंबर,
2019 के दौरान एͧशया - प्रशांत क्षेत्र के प्रǓतभाͬगयों के ͧलए “
अंतǐरक्ष मौसम ” पर एक लघु पाठ्यक्रम आयोिजत ͩकया। 12 देशों
के सƣाईस सदस्यों ने पाठ्यक्रम में भाग ͧलया। पीआरएल के ͪवशषेज्ञ
संकाय द्वारा अंतǐरक्ष मौसम के सौर स्रोतों पर, हेͧलओस्फȧयर के
माध्यम से ͪवद्यतु चमु्बकȧय और आवेͧशत कण का प्रसार, अंतǐरक्ष
मौसम पर पथृ्वी के मैग्नेटोस्फȧयर, आयनोस्फȧयर और थमȾस्फȧयर
का प्रभाव, मध्य वायुमंडलȣय प्रͩक्रयाओं पर सौर प्रǓतͩक्रया, उदयपुर
सौर वेधशाला या यएूसओ में वैिश्वक दौलन नेटवकर् समहू (GONG)
के इलेक्ट्रॉǓनक और संचार प्रणाͧलयों पर अंतǐरक्ष मौसम के प्रभाव
पर कुल 25 व्याख्यान Ǒदए गए।

अंतǐरक्ष मौसम पर लघु पाठ्यक्रम

प्रǓतभाͬगयों को GONG उपकरण के काम करने और GONG से
डटेा उत्पादों के बारे में जानकारȣ ͧमलȣ। यूएसओ कȧ यात्रा फतहेसागर
झील में द्वीप पर स्थाͪपत सूरज कȧ फोटोस्फेǐरक और क्रोमोस्फेǐरक
परतों के पे्रक्षण के ͧलए बहु-अनपु्रयोग सौर टेलȣस्कोप MAST को
देखते हुए समाप्त हुई। मखु्य टेलȣस्कोप और इमेिजंग उपकरणों के
कायर् ͧसद्धांत और ͫडजाइन को छात्रों को समझाया गया था। अनुकूलȣ
प्रकाͧशकȧ प्रणालȣ, िजसे इन-हाउस ͪवकͧसत ͩकया गया, वायुमंडलȣय
अवलोकन कȧ क्षǓतपूǓत र् के ͧलए भी Ǒदखाया और समझाया गया।
ͧसद्धांत कȧ बेहतर समझ के ͧलए,कोरोनल मास इजेक्शन कȧ गǓत के
मापन , सनस्पॉट्स कȧ माप (संख्या, क्षेत्र और रोटेशन),िजयोमैग्नेǑटक
क्षेत्र का मापन, आयनमंडल के रेͫडयो साउंͫडगं, टȣईसी और स्फूरण
पर व्यावहाǐरक सत्र थे। जीपीएस का उपयोग करना, और अंतǐरक्ष
मौसम कȧ घटनाओं के ऑिप्टकल प्रͬचह्नों के अध्ययन करने के ͧलए,
उन्होंने यएूसओ में ई-कॉͧलस्टो साइट का भी दौरा ͩकया। कैͧलस्टो का
मतलब कंपाउंड एस्ट्रोनॉͧमकल लो ͩफ्रक्वेंसी लो कॉस्ट इंस्ǫमेंट फॉर
स्पेक्ट्रोस्कोपी एंड ट्रांसपोटȶबल ऑब्जरवेटरȣ है। ई-कैͧलस्टो प्रणालȣ सौर
Ǔनगरानी के ͧलए गǓतͪवͬध और अंतǐरक्ष मौसम अनुसंधान के ͧलए
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एक मलू्यवान नया उपकरण है। ई-कॉलस्टो का उपयोग खगोलȣय
ͪवज्ञान के ͧलए सौर रेͫडयो ͪवस्फोट और रेͫडयो आवृͪ ƣ हस्तक्षेप कȧ
पे्रक्षण के ͧलए ͩकया जाता है। माउंट आबू ऑब्जवȶटरȣ में, छात्रों ने
1.2 मीटर दरूबीन और उसके बैक-एंड इंस्ǫमेंटेशन कामकाज के बारे
में ͪवस्तार से सीखा। उन्होंने दरूबीन के माध्यम से शǓन के वलयों
का अवलोकन ͩकया। कायर्क्रम के एक भाग के रूप में, प्रǓतभाͬगयों
को छोटे वैज्ञाǓनक दौरे के ͧलए उदयपुर और माउंट आबू ले जाया
गया था। लघु पाठ्यक्रम 27 नवंबर को रंगारंग समारोह के साथ
समाप्त हुआ था।प्रǓतभाͬगयों कȧ प्रǓतͩक्रया बहुत सकारात्मक थी।

संरͬचत प्रͧशक्षण कायर्क्रम
“वैज्ञाǓनक सैटेलाइट ͧमशन: पेलोड पǐरभाषा, ͪवकास और डटेा
उपयोग पर इसरो-स्ट्रक्चरल टे्रǓनगं प्रोग्राम (ISRO-STP) -2020”
22-28 जनवरȣ, 2020 के दौरान आयोिजत ͩकया गया था। सैक और
पीआरएल द्वारा संयुक्त रूप से एसटȣपी का आयोजन ͩकया गया
था और पीआरएल के ͧलए दो Ǒदनों के कायर्क्रम कȧ योजना बनाई
गई थी और सफलतापवूर्क परूा ͩकया गया था। यहां पीआरएल मुख्य
पǐरसर में तीन प्रयोगशालाओं; नेनो-ͧसम्स प्रयोगशाला, ऑिप्टकल
एरोनॉमी प्रयोगशाला और VOC प्रयोगशाला और PRL थलतजे
पǐरसर में चार प्रयोगशालाएँ; SIMPLEX प्रयोगशाला, ग्रहȣय ǐरमोट
सेͧं सगं प्रयोगशाला, पेलोड प्रयोगशाला और धूल ͪवज्ञान प्रयोगशाला का
सफलतापवूर्क दौरा ͩकया गया था। 25-26 जनवरȣ, 2020 के दौरान
सभी एसटȣपी प्रǓतभाͬगयों के ͧलए पीआरएल कȧ माउंट आबू वेधशाला
के ͧलए एक वैज्ञाǓनक यात्रा आयोिजत कȧ गई थी। माउंट आबू
वेधशाला यात्रा के दौरान प्रǓतभाͬगयों को इन सुͪवधाओं का उपयोग
करके प्राप्त अवलोकन संबंधी सुͪ वधाओं और महत्वपूणर् वैज्ञाǓनक
पǐरणामों के बारे में जानकारȣ दȣ गई। दरूबीन के माध्यम से आकाश
अवलोकन पर एक व्यावहाǐरक सत्र सफलतापूवर्क आयोिजत ͩकया
गया था। पीआरएल में एक घंटे का Ǔनम्न प्रत्येक व्याख्यान आयोिजत
ͩकए गए।

1. ग्रहȣय ͪवज्ञान ͧमशन: वतर्मान और भͪवष्य डॉ. अǓनल
भारद्वाज,पीआरएल

2. एरोनॉमी ͧमशन, डॉ. पल्लम राजू, पीआरएल
3. ग्रहȣय वातावरण, आयनमंडल और बाह्यमण्डल, डॉ. वरुण

शील, पीआरएल
4. ग्रहȣय ǐरमोट सेͧं सगं: इमेिजंग और स्पेक्ट्रोस्कोपी, डॉ. नीरज

श्रीवास्तव और डॉ. मेघा भट्ट, पीआरएल
5. स्वस्थाने ग्रहȣय अन्वेषण: उपकरण और ͪवज्ञान, डॉ. एम.

शण्मगुम और डॉ. अͧमत बास,ु पीआरएल
6. भͪवष्य के सौर ͧमशन, डॉ. जी. डले ज़न्ना, कैिम्ब्रज

ͪवश्वͪवद्यालय, यूके
7. भͪवष्य के खगोल ͪवज्ञान ͧमशन, डॉ. पी. श्रीकुमार

इंडक्शन टे्रǓनगं 2020
प्रͧशक्षण से तात्पयर् ͩकसी संगठन के सदस्यों के ज्ञान, कौशल,
क्षमताओं को प्राप्त करने और उन्हें लागू करने में मदद करने के
प्राथͧमक उद्देश्य के ͧलए ͩकए गए सीखने और ͪवकास गǓतͪवͬधयों
से है, और सहȣ दृिष्टकोण ͪवकͧसत करना है, िजसकȧ आवश्यकता
ͪवͧभन्न कायर् को Ǔनष्पाǑदत करने में है।

इंडक्शन टे्रǓनगं 2020

पीआरएल प्रशासन समय-समय पर ऐसे कायर्क्रम कȧ योजना बनाने
के ͧलए प्रǓतबद्ध है। इस संबंध में, अहमदाबाद के पीआरएल, नैनो
ͧसम्स हॉल में 09/01/2020 को एक अद्र्ध Ǒदवस ओǐरएंटेशन टे्रǓनगं
प्रोग्राम आयोिजत ͩकया गया था। ओǐरएंटेशन टे्रǓनगं प्रोग्राम श्री
रͬथन सेनगुप्ता और श्री प्रदȣप के. शमार् द्वारा शुरू ͩकया गया था
ताͩक प्रǓतभाͬगयों को पीआरएल/अं.ͪव. के कामकाज के Ǔनयमों और
ͪवǓनयमों के बारे में जागरूक ͩकया जा सके और उन्हें संस्थान के
काम के माहौल के आदȣ बनाया जा सके। प्रǓतभागी नव Ǔनयुक्त
सहायक, प्रͧशक्षु सहायक और कायार्लय प्रͧशक्षु थे, िजन्हें पीआरएल
के ͪवͧभन्न प्रभागों/क्षेत्रों में तैनात ͩकया गया था।

सत्र कȧ शरुुआत सभी सदस्यों के पǐरचय के साथ हुई। इसमें श्री
प्रदȣप के. शमार् द्वारा अं.ͪव. एवं पीआरएल के पǐरचय, सरकार कȧ
मशीनरȣ जैसे ͪवषय शाͧमल थे। कंप्यटूर पर सत्र और श्री ͬगरȣश डी.
पͫडया और टȣम द्वारा COWAA/COINS का पǐरचय, श्री रͬथन
सेनगुप्ता द्वारा संचार कौशल और पे्ररणा पर सत्र, श्रीमती नंǑदनी
आर. राव और श्री सुनील डी. हंसराजानी द्वारा सत्र, श्री सुरेश
बाबू द्वारा लेखा पर सत्र और श्री आनंद डी. मेहता द्वारा तनाव
प्रबंधन पर समापन सत्र थे। प्रͧशक्षण को सभी ने खूब सराहा और
चचार् शरुू हो गए। यह नए Ǔनयुक्त को काम पर न केवल उनकȧ
दक्षता और प्रभावशीलता में सधुार करने में मदद करेगा, बिल्क उनके
आत्मͪवश्वास को बढ़ाने में मदद करेगा और सभी को आत्म-प्रबंधन
में सहायता करेगा।

पीआरएल स्टाफ का प्रͧशक्षण
क्षमता Ǔनमार्ण प्रयासों के एक भाग के रूप में, पीआरएल से
समय-समय पर ͪवͧभन्न प्रͧशक्षणों/कायर्शालाओं के ͧलए स्टाफ
सदस्यों (वैज्ञाǓनक, तकनीकȧ और प्रशासǓनक) को भेजा जाता है।
ͪवƣीय वषर् 2019-2020 के ͧलए ͪवͧभन्न प्रͧशक्षण/कायर्शालाओं में
भाग लेने वाले सदस्यों का सारांश Ǔनम्नानसुार है।

वैज्ञाǓनक और तकनीकȧ स्टाफ प्रͧशक्षण ͪववरण

1. Ǒदव्यांग बी. अड्यलकर, फस्टर् एड टे्रǓनगं, एएमए, अहमदाबाद,
27 अप्रैल, 2019

2. मनीषा डी. पटेल, फस्टर् एड टे्रǓनगं, एएमए, अहमदाबाद, 27
अप्रैल, 2019

3. लोकेश कुमार साहू, “ǐरमोट सेͧं सगं और जीआईएस एप्लȣकेशन
में नई प्रवृͪ ƣयां” पर एसटȣपी कोसर्, सीएसटȣपी इसरो, IIRS,
देहरादनू, 28-31 मई, 2019

4. राजीव रंजन भारती, ǐरमोट सेͧं सगं और जीआईएस एप्लȣकेशन
में नई प्रवृͪ ƣयां” पर एसटȣपी कोसर्, 28-31 मई, 2019
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5. तजेस एन. सरवैय्या, साइबर ͧसक्योǐरटȣ फ़ॉर ͫडिजटल इंͫडया,
ईएससीआई कैं पस, हैदराबाद, 14-15 जून, 2019

6. पͫड़या ͬगरȣषकुमार डी., साइबर ͧसक्योǐरटȣ फॉर ͫडिजटल
इंͫडया, 14-15 जून, 2019

7. शशांक उरमͧलया, समग्र सामग्री प्रौद्योͬगकȧ और अनपु्रयोग,
ISIE/ATIRA, अहमदाबाद, 15 जनू, 2019

8. प्रज्ञा पांड,े 1. ग्रंथ सूची और शोध आउटपटु ͪवश्लेषण,
इनिफ्लबनेट, गांधीनगर, 22-27 अक्टूबर, 2019

9. ऋͪषतोष कुमार ͧसन्हा, ǐरमोट सेͧं सगं औऱ भौगोͧलक सचूना
प्रणालȣ के अनपु्रयोग, IIRS, ISRO, देहरादनू, 26-30 अगस्त,
2019

10. करणम दगुार् प्रसाद, ͧमशन ͫडजाइन ͧसमुलेशन एवं ऑपरेशन
चनुौǓतयों पर एसटȣपी, ISRO अǓतͬथ गहृ, देवनहल्लȣ, 24-30
अगस्त, 2019

11. प्रज्ञा पांड,े पे्रस फॉर प्रोगे्रस -2019, हैदराबाद ͪवश्वͪवद्यालय,
19-21 ͧसतंबर, 2019

12. सौǐरता साहा, चौथी Isse नेशनल कॉन्फ्रें स -2019, सैक,
अहमदाबाद, 26-27 ͧसतंबर, 2019

13. पाथर् कोणार, DTDI द्वारा पहल कȧ गई आǑटर्ͩफͧशयल
इंटेͧलजेंस (AI)/मशीन लǓनɍग, ISRO HQ, बैंगलोर, 04-09
नवंबर, 2019

14. आकाश गांगुलȣ, DTDI पहल आǑटर्ͩफͧशयल इंटेͧलजेंस (AI)
/ मशीन लǓनɍग, 04-09 नवंबर, 2019

15. ǒबजया कुमार साहू, टे्रǓनगं टू एडͧमǓनस्टे्रǑटव स्टाफ कॉलेज
ऑफ़ इंͫडया, हैदराबाद, ASCI, हैदराबाद, 25 नवंबर - 07
Ǒदसंबर, 2019

16. सिृष्ट शमार्, इंटरनेट ऑन ͬथगं्स, ईएससीआई, हैदराबाद,
18-22 नवंबर, 2019

17. बैरेड्डी रम्या, इंटरनेट ऑन ͬथगं्स, ईएससीआई, हैदराबाद,
18-22 नवंबर, 2019

18. भूͪ षत जी. वैष्णव, बौद्ͬधक संपदा प्रबंधन, RGNIIPM,
नागपुर, 25-27 नवंबर, 2019

19. मनन शाह, बौद्ͬधक संपदा प्रबंधन, RGNIIPM, नागपुर,
25-27 नवंबर, 2019

20. वीरेश ͧसहं, भारत में भगूभȸय अनपु्रयोग के ͧलए बहुत लंबी
बेसलाइन इंटरफेरोमेट्रȣ तकनीक, आईआईटȣ, कानपुर, 03-04
माचर्, 2020

21. अͧमत बासु सबार्ͬधकारȣ, संरͬचत प्रͧशक्षण कायर्क्रम, सैक,
अहमदाबाद, 22-28 जनवरȣ, 2020

22. एस ͪवजयन, संरͬचत प्रͧशक्षण कायर्क्रम, सैक, अहमदाबाद,
22-28 जनवरȣ, 2020

23. संजय कुमार ͧमश्रा, संरͬचत प्रͧशक्षण कायर्क्रम, एसएसी,
अहमदाबाद, 22-28 जनवरȣ, 2020

24. पͫड़या ͬगरȣषकुमार डी., ͫडिजटल प्रौद्योͬगकȧ और नवाचारों
पर 25वीं नवाचार सम्मेलन, एएमए, अहमदाबाद, 18 जनवरȣ,
2020

25. राहुल शमार्, ͫडिजटल प्रौद्योͬगकȧ और नवाचारों पर 25वीं
नवाचार सम्मेलन, एएमए, अहमदाबाद, 18 जनवरȣ, 2020

26. सौǐरता साहा, वकर् शॉप ऑन िजओपॉटर्ल, देवनहल्लȣ गेस्ट
हाउस, बैंगलोर, 18 माचर्, 2020

प्रशासǓनक कमर्चारȣ प्रͧशक्षण ͪववरण
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प्रशासǓनक क्षेत्रों का ͫडिजटलȣकरण प्रारंभ कर Ǒदया है। यह कायर्
य.ूआर.एस.सी. बेंगलरुु के सहयोग से इन-हाउस सॉफ्टवेयर
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संदेश- य.ूआर.एस.सी. बेंगलरुु द्वारा ͪवकसीत एक डशै बोडर्
एम.आई.एस. उपकरण, िजसे पीआरएल में सफलतापवूर्क
कायार्िन्वत ͩकया गया है।
सेवाǓनवƣृ कमर्चाǐरयों से संपकर् एवं सचूना प्रसारण के ͧलए
एक पेशन पोटर्ल का ͪवमोचन ͩकया गया है। इस वेब इंटरफेस
द्वारा ͫडिजटल जीवन प्रमाणपत्र प्रस्तुत करने कȧ भी सुͪ वधा
है।
रͧसदों के ͧलए पी.ओ.एस. मशीन। नकद खरȣदȣ/इंपे्रस्ट के
ͧलए ǑदशाǓनदɏशों के अनसुार कैश काडर् ͩक शरुुआत कȧ गई
है।
पीआरएल प्रबंध पǐरषद ने सराहना कȧ है एवं पीआरएल के
पहलों कȧ प्रशंसा कȧ है।
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पी.आर.एल. में राजभाषा का प्रचार

राजभाषा के प्रचार-प्रसार के ͧलए गǓतͪवͬधयाँ

• 5 अप्रैल 2019 को पीआरएल में वैज्ञाǓनक और तकनीकȧ
प्रगǓत: प्रो. ͪवक्रम साराभाई कȧ दरूदृिष्ट ͪवषय पर Ǒहदंȣ
तकनीकȧ सेͧमनार का आयोजन ͩकया गया था िजसमें लगभग
28 वैज्ञाǓनक लेख प्रस्तुत ͩकए गए थे। इस वषर् पहलȣ बार
पोस्टर प्रस्तǓुत भी रखी गई थी िजसमें लगभग 12 पोस्टर
प्रस्ततु ͩकए गए थे। उसके ͧलए ͪवशषे प्रश्नोƣरȣ सत्र था िजसमें
वैज्ञाǓनक अपने पोस्टर के ͪवषय में लोगों द्वारा पूछे गए प्रश्न
का जवाब देते हैं। साथ हȣ पावर प्वाइंट प्रस्तुǓत के माध्यम से
अन्य वैज्ञाǓनक लेखों को संबंͬधत लेखकों द्वारा प्रस्तुत ͩकया
गया। सभी वैज्ञाǓनक लेख अंतǐरक्ष ͪवभाग से संबंͬधत ͪवषयों
के अंतगर्त पीआरएल में वैज्ञाǓनक और तकनीकȧ प्रगǓत पर
आधाǐरत थे। राजभाषा के सत्र में भी एक ͪवशषे आमंǒत्रत
व्याख्यान का आयोजन ͩकया गया था। इस व्याख्यान का
ͪवषय संसदȣय राजभाषा सͧमǓत एवं उनके अवलोकनों के बारे
में था।

Ǒहदंȣ तकनीकȧ सेͧमनार के दौरान गणमान्य एवं प्रǓतभागीगण
• वषर् 2019-20 डॉ. ͪवक्रम साराभाई जन शताब्दȣ वषर् होने के

कारण बहुत हȣ महत्वपणूर् है। इस वषर् कȧ Ǒहदंȣ पखवाड़ा
डॉ. साराभाई को समͪपर्त है। इस पखवाड़े के दौरान
ͪवͧभन्न कायर्क्रमों एवं प्रǓतयोͬगताओं का आयोजन ͩकया
गया। उद्घाटन कायर्क्रम के साथ-साथ डॉ. ͪवक्रम साराभाई
का एक संस्मरण सत्र रखा गया था िजसमें, उनके सहयोͬगयों
एवं सहकͧमर्यों में उनके साथ काम करने का अपना अनभुव
साझा ͩकया एवं उनकȧ जीवनी का भी ͪवमोचन ͩकया गया।
इस संस्मरण सत्र के दौरान उनके व्यिक्तत्व एवं कायर् पद्धǓत
के ͪवषय में काफȧ कुछ सचूनापरक तथ्य जानने को ͧमला।
उनके साͬथयों एवं कͧमर्यों ने उनके आत्मीय व्यवहार के बारे

में ͪवशषे उल्लेख ͩकया।

Ǒहदंȣ पखवाड़ा के ͪवͧभन्न कायर्क्रमों कȧ झलͩकयां

पखवाड़े के दौरान Ǔनबंध प्रǓतयोͬगता में डॉ. साराभाई कȧ
दरूदृिष्ट पर Ǔनबंध लेखन का ͪवषय रखा गया था िजसमें
लगभग 35 सदस्यों ने प्रǓतभाͬगता कȧ। ͩफर एक और
प्रǓतयोͬगता िजसमें डॉ. साराभाई से संबंͬधत प्रश्नोƣरȣ रखा
गया था और लगभग 50 लोगों ने प्रǓतभाͬगता कȧ। साथ हȣ
मनोरंजन से भरपरू सामान्य प्रश्नोƣरȣ कायर्क्रम भी था िजसमें
लोगों ने समहू बनाकर भाग ͧलया इसमें कई सारे चक्र थे एवं
एͧलͧमनेशन राउंड भी था। वैज्ञाǓनक क्षेत्र के ͧलए एक ͪवशषे
प्रǓतयोͬगता का आयोजन ͩकया गया था िजसका नाम था
हमारा कायर् इसमें ͪवͧभन्न वैज्ञाǓनक क्षेत्रों ने अपने प्रभाग में
हो रहे कायɟ का ͪववरण प्रस्तुत ͩकया, एवं यह ͪववरण पावर
प्वाइंट प्रस्तǓुत के माध्यम से प्रस्ततु ͩकया गया था तो बहुत
हȣ रोचक एवं दशर्नाकषर्क था। चंूͩक पी.आर.एल. वैज्ञाǓनक
संस्थान है, अतः वैज्ञाǓनक कायɟ के प्रचार-प्रसार एवं वतर्मान
वैज्ञाǓनक गǓतͪवͬधयों कȧ जानकारȣ प्रदान करने हेतु ͪवद्यालय
के छात्र-छात्राओं एवं ͧशक्षकों को भी इस कायर्क्रम के दौरान
आमंǒत्रत ͩकया जाता है। पूरे कारयक्रम के दौरान प्रस्ततु ͩकए
गए वैज्ञाǓनक गǓतͪवͬधयों को ये ͪवद्याथȸ ध्यानपूवर्क देखते
हैं एवं प्रश्न पूछते हैं। सवर्शे्रष्ठ पांच प्रश्नों को पुरस्कृत ͩकया
जाता है। आशभुाषण कȧ प्रǓतयोͬगता में भी लोगों ने बढ़-चढ़
कर Ǒहस्सा ͧलया एवं कई सारे समसामǓयक ͪवषयों पर लोगों
को बोलने Ǒदया गया था एवं उनके तथ्यों के आधार पर
ͪवजेताओं का ͪवचार ͩकया गया। वाद ͪववाद प्रǓतयोͬगता में
लोगों ने एक ͪवशषे ͪवषय पर पक्ष एवं ͪवपक्ष में अपने ͪवचार
रखे। पखवाड़े के अͬधकांश कायर्क्रमों में Ǒहदंȣ एवं Ǒहदȣंतर वगर्
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में परुस्कार प्रदान ͩकए जाते हैं। कͪवता पाठ प्रǓतयोͬगता बहुत
हȣ मनोरम कायर्क्रम होता है िजसमें लोग स्वरͬचत कͪवता एवं
गीत लेकर उपिस्थत होते हैं एवं उसे दशर्कों के सामने रखते
हैं। इसमें सदस्य अपनी सजृनी एवं कल्पनाशिक्त का अद्भुत
मेलबंधन प्रस्ततु करते हैं जो हृदयस्पशȸ होते हैं। Ǔनणार्यकों
द्वारा सबसे मनमोहक कͪवता गीत को पुरस्कृत ͩकया जाता
है इस कͪवता पाठ प्रǓतयोͬगता में पǐरवार के सदस्य भी अपनी
कृǓतयां प्रस्तुत करते हैं।

• Ǒहदंȣ पǒत्रका “ͪवक्रम” जन्मशताब्दȣ ͪवशषेांक का ͪवमोचन 11
नवंबर 2019 को भौǓतक अनुसंधान प्रयोगशाला के स्थापना
Ǒदवस के अवसर पर ͩकया गया िजसमें कई वǐरष्ठ पीआरएल
वैज्ञाǓनक एवं साराभाई पǐरवार के सदस्य उपिस्थत थे। यह
बहुत हȣ गौरव का क्षण था।

Ǒहदंȣ पǒत्रका “ͪवक्रम” जन्मशताब्दȣ ͪवशषेांक का ͪवमोचन

• इसके अलावा प्रत्येक Ǔतमाहȣ में Ǒहदंȣ में काम करने कȧ दृिष्ट
से उपयोगी ͪवͧभन्न ͪवषयों पर Ǒहदंȣ कायर्शाला का आयोजन
ͩकया गया िजसमें ͪवͧभन्न ͪवभागों के सदस्यों को बारȣ बारȣ
से नामांͩकत ͩकया गया। एक ͪवशषे कायर्शाला वैज्ञाǓनक
लेखन के संबंध में भी आयोिजत कȧ गई थी ताͩक लोग Ǒहदंȣ
में मौͧलक पसु्तक लेखन के ͪवषय में जागरूक एवं पसु्तक
ͧलखने कȧ ͪवͬध से भी अवगत हो।

• Ǒहदंȣ के प्रगामी प्रयोग से संबंͬधत ͪवभागीय Ǔनरȣक्षण के ͧलए
एस.सी.एल. के Ǔनयंत्रक ने 19.11.2019 को पीआरएल का
दौरा ͩकया।

• अंतǐरक्ष उपयोग कें द्र, अहमदाबाद द्वारा 26.11.2019 को
नगर राजभाषा कायार्न्वयन स्तर पर Ǒहदंȣ स्मरण प्रǓतयोͬगता
आयोिजत कȧ गई, िजसमें पी.आर.एल. के दो सदस्यों –
श्रीमती स्नेहा नायर – प्रोत्साहन पुरस्कार (भाषा वगर् – ग क्षेत्र)
एवं सशु्री अमरजस सेखों - प्रथम परुस्कार (भाषा वगर् – ख
क्षेत्र) ने परुस्कार प्राप्त ͩकए।

• 10 जनवरȣ 2020 को ͪवश्व Ǒहदंȣ Ǒदवस के अवसर पर “Ǒहदंȣ के
प्रचार-प्रसार में दरूदशर्न कȧ भूͧ मका” पर व्याख्यान का आयोजन
ͩकया गया था िजसमें श्री कमलेंद्र सरभाई, उपमहाǓनदेशक,
दरूदशर्न ने उक्त ͪवषय पर प्रस्तुǓत Ǒदया।

ͪवश्व Ǒहदंȣ Ǒदवस के अवसर पर आमंǒत्रत अǓतͬथ वक्ता को स्मǓृत ͬचह्न भेंट करते हुए
Ǔनदशक, पीआरएल

• पीआरएल में Ǔनयͧमत रूप से प्रत्येक Ǔतमाहȣ में राजभाषा
Ǔनयमों के अनसुार राजभाषा कायार्न्वयन सͧमǓत कȧ बैठक
कȧ जाती है िजसकȧ अध्यक्षता Ǔनदेशक महोदय द्वारा कȧ
जाती है। इन सभी बैठकों में Ǒहदंȣ से संबंͬधत एवं इसके
कायार्न्वयन में उपयोगी नीǓतगत Ǔनणर्य ͧलए जाते हैं एवं
बारȣ बारȣ से पूरे कायार्लय में Ǒहदंȣ के प्रयोग के ͪवषय में
प्रगǓत का जायजा ͧलया जाता है।
प्रत्येक वषर् नगर राजभाषा कायार्न्वयन सͧमǓत कȧ ओर से
ͪवͧभन्न प्रोत्साहनलक्षी प्रǓतयोͬगताओं का आयोजन ͩकया
जाता है। इसी श्रृंखला में भौǓतक अनसुंधान प्रयोगशाला,
अहमदाबाद कȧ ओर से नगर राजभाषा कायार्न्वयन सͧमǓत
स्तर पर Ǒदनांक 18.06.2019 को Ǒहदंȣ Ǔनबंध प्रǓतयोͬगता
का आयोजन ͩकया गया था िजसका ͪवषय था - ”मल्टȣ
स्पेͧशयͧलटȣ हॉिस्पटल - उपचार या व्यवसाय”
अहमदाबाद के ͪवͧभन्न कें द्रȣय सरकारȣ कायार्लयों से 51
प्रͪविष्टयां प्राप्त हुई थीं।
Ǒहदंȣ Ǔनबंध प्रǓतयोͬगता के पुरस्कार ͪवजेताओं के नाम इस
प्रकार हैं-

1. श्री धमɏद्र पासी, कें द्रȣय भंडारण Ǔनगम, प्रथम परुस्कार
2. सशु्री अल्का, भौǓतक अनसुंधान प्रयोगशाला, द्ͪवतीय

परुस्कार
3. श्री काǓत र्क पाटͫड़या,कें द्रȣय भंडारण Ǔनगम, ततृीय

परुस्कार
4. श्री वैभव दȣͯक्षत, भौǓतक अनुसंधान प्रयोगशाला,

प्रोत्साहन पुरस्कार
5. श्री अपवूर् प्रजापǓत, अंतǐरक्ष उपयोग कें द्र, प्रोत्साहन

परुस्कार
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सुͪ वधाएं एवं सेवाएं

कम्प्यटेूशनल सेवा समहू

कम्प्यटेूशनल सͪवर्सेज ग्रुप (CSG) नेटवͩकɍ ग (इंटरनेट, लोकल एǐरया
नेटवकर् , Wifi, SPACENET), उच्च Ǔनष्पादन कम्प्यǑूटगं, ई-मेल,
वेब, डीएनएस, प्रॉक्सी, वीपीएन, कें द्रȣकृत ͪप्रǑंटगं, डीएचसीपी, वीͫडयो
सम्मेलन, सॉफ्टवेयर ͪवकास और रखरखाव जैसी सेवाएं/सुͪवधाएं
प्रदान करने के ͧलए उƣरदायी है।

इसके अलावा, कम्प्यटेूशनल सेवा समहू के सदस्यों ने इसरो/अं.ͪव.
स्तर पर ͪवͧभन्न साइबर सरुक्षा भेद्यता मलू्यांकन एवं प्रवेश परȣक्षण
(VAPT) गǓतͪवͬधयों में सͩक्रय रूप से भाग ͧलया है।

वषर् 2019-2020 के दौरान Ǔनम्नͧलͨखत सेवाओं/सुͪवधाओं को जोड़ा
गया/उन्नत/प्रदान ͩकया गया है।

[A] वेब साइट/वेब अनुप्रयोग:

1. पेपरलेस एसेट्स टै्रͩकंग ͧसस्टम - eSampatti सॉफ्टवेयर:
भौǓतक पǐरसंपͪƣ सत्यापन ͩकसी भी संगठन का आवश्यक
Ǒहस्सा है तथा एवं यह पीआरएल में वाͪषर्क रूप से सम्पपन
कराया जाता है। पीआरएल में संपͪƣ के सत्यापन मे मे टȣम
के एक सदस्य का प्रत्येक मांगकतार् के पास जाना एवं एवं
उसके पास उपलब्ध संपͪƣयों कȧ पिुष्ट करना सिम्मͧलत है ।
सत्यापन का ͪववरण एक कागज में दजर् ͩकया जाता है जो बाद
में भंडार अनभुाग द्वारा ͧमलान ͩकया जाता है। सम्पूणर् प्रͩक्रया
मैनअुल तथा समय ग्राहȣ है एवं । इस समस्या के Ǔनवारण
के ͧलए, कंप्यटूर सेंटर ने एक एिप्लकेशन ”eSampatti” (जो
डसे्कटॉप एवं एवं मोबाइल फोन मंच के संगत है ) को ͪवकͧसत
ͩकया है। eSampatti में अंतǓनर्Ǒहत बारकोड स्कैनर है जो
बारकोड ͩकए हुए सामͬग्रयों को स्कैन करता है, उन ͪववरणों
को कें द्रȣय डटेाबेस (यानी CoWAA/CoINS) से प्राप्त करता
है एवं सामग्री के बारे में जानकारȣ प्रदͧशर्त करता है िजससे
सामग्री को eSampatti में उͬचत रूप से टैग ͩकया जा सकता
है। eSampatti, प्रत्येक सामग्री को सत्याͪपत करने का टै्रक
रखते हुए एवं ͪवͧभन्न ǐरपोटर् प्रदान करता है जैसे; संरक्षकवार
पǐरसंपͪƣ ͪववरण, प्रभाग वार पǐरसंपͪƣ ͪववरण, सत्यापन कȧ
िस्थǓत आǑद। सत्यापन समाप्त होने के पश्चात , संरक्षकवार
पǐरसंपͪƣ ǐरपोटर् को eSampatti के माध्यम से ͪप्रटं ͩकया
जा सकता है एवं एवं उस पर संरक्षक का हस्ताक्षर ͧलया जा
सकता है।

2. पेंशनभोͬगयों के ͧलए नई वेबसाइट - सेवाǓनवƣृ कमर्चारȣ
पोटर्ल:
कंप्यटूर सेंटर ने सेवाǓनवƣृ कमर्चाǐरयों के ͧलए एक नई
द्ͪवभाषी वेबसाइट तैयार कȧ है।वेबसाइट को एंगुलर 6 को
फं्रटएंड और PHP को बैकएंड के रूप में ͪवकͧसत ͩकया गया
है ।REST APIs का उपयोग करके क्लाइंट और सवर्र के बीच

संचार ͩकया जा रहा है। यह तकनीक हमारे क्लाइंट और सवर्र
कोड को एक दसूरे से स्वतंत्र बनाती है, ͪवͧभन्न सवर्रों पर
रखी जा सकती है। Ǔनम्नͧलͨखत वेबसाइट कȧ नई ͪवशषेताएं
हैं:

• वेबसाइट में ǐरस्पॉ ंͧसव ͫडज़ाइन है यानी स्माटर्फ़ोन जैसे
उपकरणों पर नेͪवगेट करना आसान है।

• सभी पंजीकृत पेंशनभोगी वेबसाइट पर पंजीकरण कर
सकते हैं और वे अपनी पेंशन पचȸ, आयकर आकलन
आǑद प्राप्त कर सकते हैं।

• सभी पेंशनभोगी अपने प्रश्न ऑनलाइन प्रस्तुत करके
प्रशासन, लेखा और ͬचͩकत्सा अनभुाग से संपकर् कर
सकते हैं।

• सभी पेंशनभोगी कायार्लय आदेश/पेंशनभोगी संबंͬधत
नोǑटस प्राप्त कर सकते हैं।

• ͬचͩकत्सा अͬधकाǐरयों, पीआरएल कमर्चाǐरयों और
सेवाǓनवƣृ कमर्चाǐरयों के संपकर् का ͪववरण।

• जीवन प्रमाणपत्र, ͬचͩकत्सा प्रमाणपत्र, ͬचͩकत्सा
प्रǓतपूǓत र् प्रपत्र जैसे ͪवͧभन्न प्रारूप डाउनलोड।

ͬचत्र 1: पेंशन पोटर्ल

3. ͪवक्रम साराभाई इनोवेशन (नवप्रवतर्न) प्रǓतयोͬगता (ͪवजन) -
2019 वेबसाइट:
Tभारतीय अंतǐरक्ष कायर्क्रम के जनक डॉ. ͪवक्रम ए. साराभाई
के जन्मशताब्दȣ वषर् समारोह के ͧलए, भौǓतक अनसुंधान
प्रयोगशाला ने नए और मूल ͪवचारों का समथर्न करने के
ͧलए अͨखल भारतीय स्तर कȧ प्रǓतयोͬगता का आयोजन
ͩकया, िजसमें बी.एससी., इंटȣगे्रटेड एम.एससी., एम.एससी.,
बी.ई./बी.टेक. और अͬधमानतः पूवर्-अंǓतम वषर् के छात्र/छात्राओं
के ͧलए नए नवप्रवतर्न कȧ संभावना है।
इस कायर्क्रम के बारे में जानकारȣ देने के ͧलए एक वेबसाइट
वेब ऐिप्लकेशन ͪवकͧसत ͩकया गया था। इस वेबसाइट/वेब
एिप्लकेशन के उपयोग से छात्रों को संबंͬधत जानकारȣ ͧमलती
है: ͪवजन प्रǓतयोͬगता।
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4. अͨखल भारतीय Ǔनबंध प्रǓतयोͬगता - VOICE वेबसाइट :
भारतीय अंतǐरक्ष कायर्क्रम के जनक डॉ. ͪवक्रम ए. साराभाई
के जन्म शताब्दȣ वषर् समारोह के ͧलए, भौǓतक अनसुंधान
प्रयोगशाला ने कक्षा 8-10 और कक्षा 11-12 के छात्र/छात्राओं
के ͧलए अͨखल भारतीय स्तर कȧ Ǔनबंध प्रǓतयोͬगता का
आयोजन ͩकया था। इस कायर्क्रम के बारे में जानकारȣ देने
के ͧलए एक वेबसाइट वेब ऐिप्लकेशन ͪवकͧसत ͩकया गया
था। इस वेबसाइट/वेब एिप्लकेशन का उपयोग करके VOICE
2019 प्रǓतयोͬगता में भाग लेने के इच्छुक छात्र, अपने Ǔनबंध
को आसानी से प्रस्ततु करने में सक्षम थे।

5. राष्ट्रȣय ͪवज्ञान Ǒदवस के ͧलए ऑनलाइन परȣक्षा सॉफ्टवेयर :
पीआरएल द्वारा आयोिजत राष्ट्रȣय ͪवज्ञान Ǒदवस के ͧलए
इंटरनेट पर ऑनलाइन परȣक्षा के ͧलए सॉफ़्टवेयर ͪवकͧसत
ͩकया गया है। 25 स्कूल के कुल 153 छात्र/छात्रा 05 जनवरȣ
2020 को ऑनलाइन परȣक्षा मोड के ͧलए उपिस्थत थे।
ऑनलाइन परȣक्षा के दौरान सहायता प्रदान करने के ͧलए,
स्कूलों के ͧलए दो हेल्प लाइन नंबर प्रदान ͩकए गए हैं।

6. ͪवͧभन्न अनभुागों से Ǒहदंȣ कायर् संबंͬधत Ǔतमाहȣ डटेा देने कȧ
आवश्यकता के ͧलए Ǒहदंȣ अनुभाग के ͧलए Ǔतमाहȣ डटेा प्रपत्र
सॉफ़्टवेयर :
Ǒहदंȣ अनभुाग और ͪवͧभन्न अनभुागों के ͧलए ऑनलाइन
पोटर्ल के माध्यम से अपने Ǒहदंȣ से संबंͬधत कायर् इनपुट
अपलोड करने के ͧलए सॉफ़्टवेयर ͪवकͧसत ͩकया गया है। यह
सॉफ्टवेयर भारत सरकार, राजभाषा ͪवभाग कȧ तरह प्रारूप में
आवश्यक समेͩकत ǐरपोटर् प्रदान करता है।

7. ऑनलाइन िक्वज़ प्रǓतयोͬगता सॉफ्टवेयर - Ǒहदंȣ पखवाड़ा :
दैǓनक िक्वज, Ǒहदंȣ ज्ञान और ऑनलाइन Ǒहदंȣ टंकण जैसी
प्रǓतयोͬगताओं का संचालन करने के ͧलए सॉफ्टवेयर ͪवकͧसत
ͩकया गया है।

[B] डटेा नेटवकर् और सेवाएं:

1. अनपु्रयोग वचुर्अलाइज़ेशन (AV) इन्फ्रास्ट्रक्चर सेटअप :
अनपु्रयोग वचुर्अलाइजेशन (AV) पीआरएल में एक वचुर्अल
डसे्कटॉप इन्फ्रास्ट्रक्चर (VDI) आधाǐरत कायार्न्वयन है। VDI
में, डसे्कटॉप आधाǐरत ऑपरेǑटगं ͧसस्टम कें द्रȣय सवर्रों पर
स्थाͪपत और प्रबंͬधत ͩकए जाते हैं। एिप्लकेशन पर डसे्कटॉप
छͪव अंǓतम उपयोगकतार् के ͧलए प्रस्तुत कȧ जाती है और
यह उपयोगकतार् के साथ इस तरह से संपकर् करता है जैसे ͩक
यह स्थानीय रूप से उपयोगकतार् के ͫडवाइस पर चल रहा है।
अंǓतम ǒबदंु ͫडवाइस या तो ͪवडंोज/ͧलनक्स/एप्पल मैक ओएस
या मोबाइल ͫडवाइस भी हो सकते हैं।
इसके Ǔनम्नͧलͨखत प्रमखु फायदे हैं:

(a) एमएस ऑͩफस, ͧसग्मा प्लॉट, ͧलनक्स पर इंटरनेट
एक्सप्लोरर, मैक जैसे अनपु्रयोगों कȧ प्लेटफॉमर् स्वतंत्र
पहंुच

(b) ओएस और अनुप्रयोगों के आसान रखरखाव/उन्नयन।
(c) पीआरएल उपयोगकतार् आपके डटेा को स्थानीय

पीसी/लैपटॉप ड्राइव या यहां तक ͩक कें द्रȣय सवर्र पर
30GB के ͫडस्क कोटा के साथ संग्रह कर सकते हैं।

(d) दस्तावेज़ों को मǑुद्रत करने के ͧलए यह स्थानीय ͪप्रटंर
को समथर्न देता है।

(e) एवी सेटअप इंटरनेट पर सरुͯक्षत चैनल वचुर्अल प्राइवेट
नेटवकर् (वीपीएन) के माध्यम से सुलभ है।

(f) एंटȣवायरस सॉफ़्टवेयर वायरस सुरक्षा के ͧलए स्थाͪपत
ͩकया गया है।

2. चंद्रयान -2 XSM और APXS पेलोड सवर्र को दृढ़ करना
और ISSDC इसरो के साथ सरुͯक्षत कनेिक्टͪवटȣ :
CSG ने पीआरएल आईटȣ सुरक्षा नीǓत के सभी सरुक्षा
ǑदशाǓनदȶशों का पालन करते हुए थलतजे पǐरसर इंटरनेट गेटवे
से XSM और APXS पेलोड डटेा सवर्र और इसरो के ISSDC
सवर्रों के बीच समͪपर्त सावर्जǓनक IP आधाǐरत पहँुच प्रदान
कȧ है। CSG ने चंद्रयान -2 XSM और APXS पेलोड डटेा
सवर्र पर सवर्र के संरक्षक के साथ समन्वय में आवश्यक सवर्र
ͧसक्योǐरटȣ दृढ़ȣकरण कायɟ के ͧलए उͬचत उपाय ͩकए हैं।

3. वाईफ़ाई उपकरणों का उन्नयन :
वायरलेस नेटवकर् कनेिक्टͪवटȣ को बेहतर बनाने और पीआरएल
उपयोगकतार् के डब्ल्यएूलएएन अनुभव को बढ़ाने के ͧलए
पीआरएल मखु्य पǐरसर और थलतजे पǐरसर के महत्वपूणर्
स्थानों पर तैनात मौजूदा वाईफाई एक्सेस पॉइंट्स को नए
ड्यलू बैंड Ruckus AP R720 से बदल Ǒदया गया है, जो
आईईईई वाई-फाई स्टैंडडर् 802/11 a/b/g/n/ac Wave 2, और
यह 2.4 गीगाहट्र्ज़ के ͧलए पीक PHY Ǔनष्पादन दरें 600
एमबीपीएस है और 5GHz के ͧलए 1733 एमबीपीएस है जो
ͩक मौजदूा एपी कȧ तलुना में बेहतर हुआ है।:

(a) कुल मौजदूा 28 ZF7372 वाईफ़ाई उपकरणों
को Ruckus R720 (पीआरएल नवरंगपुरा पǐरसर
बहुमंिजला ǒबिल्डगं में 12 एवं थलतजे पǐरसर में 16
िजनमें छात्रावास, मखु्य ǒबिल्डगं एवं नया ǒबिल्डगं जैसे
क्षेत्र शाͧमल हैं) में अपडटे ͩकया गया है।

(b) पेटेंटेड बीमफ्लेक्स के साथ ͪवस्ताǐरत कवरेज +
बहु-Ǒदशात्मक एंटȣना पैटनर् का उपयोग

(c) ChannelFly के साथ थ्रपूटु में सधुार जो गǓतशील रूप
से उपयोग करने के ͧलए कम घने वाई-फाई चैनलों को
ढंूढता है।

4. नेटवकर् उपकरण नवीनीकरण :
अं.ͪव./इसरो एवं पीआरएल आईटȣ सुरक्षा Ǒदशा-Ǔनदȶशों एवं
उद्योग मानक सवȾƣम अभ्यास के अनसुार हम सभी नेटवकर्
िस्वचेस, वाईफाई एक्सेस प्वाइंट्स एवं कंट्रोलसर् के फमर्वेयर
अपगे्रड को तरंुत अपडटे करते हैं।

5. लॉग सह-संबंध के ͧलए कें द्रȣकृत लॉग-सवर्र :
Ǔनकट समय में हमने पीआरएल के कें द्रȣकृत लॉग
सवर्र को कई महत्वपणूर् सवर्रों से ओपन-सोसर् टूल एवं
प्रौद्योͬगͩकयों का उपयोग करके पीआरएल कȧ कई महत्वपूणर्
सवर्रों/आईटȣ-सेवाओं से भंडार/संग्रह लॉग करने के ͧलए स्थाͪपत
ͩकया था। चूंͩक लॉग कें द्रȣय स्थान पर संग्रहȣत ͩकए जाते हैं,
यह पीआरएल कȧ आईटȣ सेवाओं जैसे प्रॉक्सी, मेल, डीएचसीपी,
वीपीएन, वेबसवर्र आǑद के ͧलए ͩकसी भी साइबर सुरक्षा कȧ
घटनाओं के समय लॉग सहसंबंध गǓतͪवͬध के दौरान उपयोगी
होगा। यह सभी इसरो/ अं.ͪव. आइटȣ सुरक्षा नीǓत के अनुसार
IIIP प्रोग्राम के तहत सभी इसरो/ अं.ͪव. केन्द्रों/इकाइयों को
सझुाए गए कायर् मद के अनपुालन में है।
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6. इसरो/ अं.ͪव. नेटवकर् - स्पेसनेट :
स्पेसनेट इसरो/ अं.ͪव. कें द्रों/इकाइयों का एक बंद उपयोगकतार्
समहू (CUG) नेटवकर् है। इस नेटवकर् का उपयोग अन्य इसरो/
अं.ͪव. कें द्रों/इकाइयों के इंट्रानेट तक पहँुचने के ͧलए ͩकया
जाता है। स्पेसनेट नेटवकर् कȧ सरुक्षा को मजबतू करने के
ͧलए, IPTABLES आधाǐरत फ़ायरवॉल एवं SQUID प्रॉक्सी
सवर्र स्पेसनेट नेटवकर् को सरुͯक्षत करने के ͧलए गेटवे स्तर
पर पहले से हȣ कायर्रत है। अं.ͪव./इसरो/भारत सरकार के
मानदंड/नीǓत के अनुपालन में प्रवेश द्वार के स्तर पर सरुक्षा
को एवं मजबतू करने के ͧलए, SSL पर स्क्वीड प्रमाणीकरण
जो SSL पर LDAP का उपयोग करता है, पीआरएल स्पेसनेट
नेटवकर् के ͧलए लागू ͩकया गया है।

7. सॉफ़्टवेयर अपगे्रड :
कम्प्यटेूशनल सेवा समहू ने Matlab, IDL एवं Eset
Anitvirus जैसे सॉफ्टवेयर को अपडटे ͩकया है।

8. बालगहृ (के्रश) के ͧलए क्लोज्ड सͩकर् ट वीͫडयो Ǔनगरानी
(CCTV) सेटअप:
कम्प्यटेूशनल सेवा समहू ने गेस्ट हाउस के पास नए बालगहृ
(के्रश) में एक क्लोज्ड सͩकर् ट वीͫडयो Ǔनगरानी ͧसस्टम सेटअप
ͩकया है।

[C] ͪवक्रम 100 - उच्च Ǔनष्पादन कम्प्यूǑटगं क्लस्टर:

ͪवक्रम 100 - पीआरएल वैज्ञाǓनक एवं तकनीकȧ समुदाय द्वारा
100TF उच्च प्रदशर्न कम्प्यǑूटगं (एचपीसी) सुͪ वधा का व्यापक रूप
से उपयोग ͩकया जाता है। 01 अप्रैल, 2019 से 31 माचर्, 2020 के
दौरान 10 वैज्ञाǓनक लेखों को प्रǓतिष्ठत वैज्ञाǓनक जनर्लों में प्रकाͧशत
ͩकया गया है जहां ͪवक्रम 100 कȧ सुͪवधा को स्वीकार ͩकया गया
है। जनू 2015 से कुल ͧमलाकर 61 वैज्ञाǓनक लेख प्रकाͧशत हुए हैं।

पसु्तकालय एवं सचूना ͪवज्ञान

पसु्तकालय एवं सचूना सेवाएं पीआरएल के शोधकतार्ओं एवं कमर्चाǐरयों
कȧ जानकारȣ कȧ जरूरतों को सम्पणूर् करने हेतु महत्वपणूर् भूͧ मका
Ǔनभाते हैं|ये सचूना सेवाएं पीआरएल के सभी पǐरसरों में प्रदान कȧ जा
रहȣ हैं। दस्तावेज (ͩकताबें, पǒत्रकाएं, सीडी) प्रदƣ सेवाएं, संस्थागत
भंडार के ͧलए ऑनलाइन एक्सेस (इंट्रानेट एवं ǐरमोट एक्सेस के
माध्यम से), ई-जनर्ल, थीͧसस, ई-पुस्तकें , अͧभलेखागार, तकनीकȧ
ǐरपोटर् आǑद भी पुस्तकालय के द्वारा प्रदान ͩकए जाते है। अन्तर
पसु्तकालय लोन कȧ सुͪ वधा, आथेनǑटकेट उपकरण के माध्यम से
साǑहित्यक चोरȣ कȧ जांच कȧ सुͪ वधा, ǐरप्रोग्राͩफक सुͪवधा, ͫडिजटल
नोǑटस बोडर् के माध्यम से सचूना प्रदशर्न एवं शोधकतार्ओं के ͧलए
उनके शैक्षͨणक भƣे का उपयोग करते हुए पसु्तकों कȧ खरȣद कुछ
महत्वपणूर् सेवाएं हैं। वषर् 2019-2020 के दौरान पुस्तकालय के
अद्यतन एवं पǐरवधर्न नीचे Ǒदए गए हैं:

सांिख्यकȧ
वषर् 2019-20 में, मखु्य, थलतेज एवं यूएसओ पǐरसरों में तीनों
पसु्तकालयों के संग्रह में 242 वैज्ञाǓनक, 61 सामान्य , 93 Ǒहदंȣ
पसु्तकों एवं 13 सीडी/डीवीडी का समावेश हुआ है। वषर् के दौरान
4247 अभ्यागतों ने पुस्तकालय का दौरा ͩकया है। पुस्तकालय अपने
उपयोगकतार्ओं एवं अन्य संस्थानों के ͧलए इंटर लाइबे्ररȣ लोन (ILL)
सेवा प्रदान करती है एवं साथ हȣ 89 ILL अनुरोध, पीआरएल द्वारा

परेू ͩकए गए एवं अन्य संस्थानों से 24 लेखो का आग्रह ͩकया गया
है । पसु्तकालय उपयोगकतार्ओं ने पसु्तकालय के माध्यम से पसु्तक
अनदुान पसु्तक खरȣद सुͪ वधा का लाभ प्राप्त ͩकया एवं इस वषर्
45 पुस्तक अनदुान अनरुोधो कȧ पूǓत र् कȧ गई है । पुस्तकालय कȧ
ǐरप्रोग्राͩफक सेवा सवार्ͬधक उपयोग कȧ गई जहां पुस्तकालय में बाहरȣ
एजेंसी से 34066 प्रǓतͧलͪपयों के साथ-साथ 45359 प्रǓतͧलͪपयों
कȧ सुͪ वधा प्रदान कȧ है। पुस्तकालय उपयोगकतार्ओं के ͧलए 346
ई-पुस्तकें एवं 194 जनर्ल उपलब्ध हैं।

पसु्तकालय ऑनलाइन संसाधन

पीआरएल पुस्तकालय में एजीयू ͫडिजटल लाइबे्ररȣ, जीएसए आकार्इव,
प्रोला, साइंस आकार्इव, प्रोक्वेस्ट शोध प्रबंध एवं शोध (पीक्यूडीटȣ) जैसे
पणूर्-पाठ डटेाबेस उपलब्ध है। 2019 में, पुस्तकालय को एसपीआईई
(SPIE) एवं आईईईई (IEEE) ͫडिजटल पसु्तकालय के अǓतǐरक्त
इंजीǓनयǐरगं में Nature एवं िस्प्रंगर ई-बुक्स के एक्सेस ͧमले, जो
ͩक इसरो लाइबे्ररȣ कंसोǑटर्यम है। जनवरȣ 2020 से सभी इसरो
पसु्तकालय 603 िस्प्रंगर ई-पǒत्रकाओं को एक्सेस करने में सक्षम हैं।
पसु्तकालय का मखुपषृ्ठ इस ͫडिजटल सामग्री तक एक्सेस प्रदान
करता है। पीआरएल पुस्तकालय ‘ͫडस्कवरȣ टूल’ कȧ भी सदस्यता
लेती है जो एक ͪवषय को सभी पǒत्रकाओं में एक साथ पणूर् पाठ
ͩफल्टर एवं ͪवद्वत ् समीक्षा जैसे ͩफल्टर के साथ खोजती है।

साǑहित्यक चोरȣ कȧ जांच कȧ सुͪ वधा

लाइबे्ररȣ Ithenticate टूल का उपयोग करते हुए छात्रों के ͧलए थीͧसस
समानता कȧ जांच करने के ͧलए उƣरदायी है। थीͧसस प्रस्ततु करने
से पहले वे इस सुͪ वधा का लाभ उठाते हैं; उपयोगकतार् ͪवͧभन्न
पǒत्रकाओं में प्रस्ततु शोध पत्रों कȧ मौͧलकता के ͧलए अपनी सामग्री
कȧ जाँच करवाते हैं।

ͫडिजटल सचूना बोडर्

पीआरएल कȧ गǓतͪवͬधयों के संदभर् में जानकारȣ प्रसाǐरत करने
के ͧलए पसु्तकालय द्वारा एǐरया सेͧमनार, व्याख्यान, सावर्जǓनक
व्याख्यान, गणतंत्र Ǒदवस समारोह, मǑहला Ǒदवस समारोह आǑद जैसे
कायर्क्रमों कȧ छͪवयां प्रदͧशर्त कȧ जाती है। इसके अलावा, पीआरएल
वैज्ञाǓनकों के हाल के प्रकाशनों कȧ सचूी, पसु्तकालय संग्रह में जोड़ी
गईं नई ͩकताबों कȧ सचूी आǑद लैन के माध्यम से एक साथ तीनों
पǐरसरों में भी प्रदͧशर्त ͩकए जाते हैं। माउंट आबू पǐरसर को जल्द
हȣ जोड़ा जाएगा।

संस्थागत संग्रह
पसु्तकालय द्वारा बनाए गए संस्थागत संग्रह में पीआरएल लेखकों
द्वारा 1990 से वतर्मान तक प्रकाͧशत होने वाले जनर्ल लेख शाͧमल हैं
एवं यह पुस्तकालय मखुपषृ्ठ के माध्यम से भी जड़ुा हुआ है। पीआरएल
लेखकों द्वारा लगभग 4300 लेख अब इस संग्रह का Ǒहस्सा हैं। 1952
के बाद (430) से सभी पीआरएल शोध अब पीआरएल उपयोगकतार्ओं
के ͧलए पणूर् पाठ उपलब्ध हैं। 1977 के बाद से पीआरएल द्वारा
प्रकाͧशत सभी तकनीकȧ नोट्स ͫडिजटलȣकृत (114) कर Ǒदए गए हैं
एवं पीआरएल उपयोगकतार्ओं के ͧलए पूणर् पाठ उपलब्ध हैं। वतर्मान
में, पसु्तकालय फोटोग्राफ संग्रह के ͫडिजटलȣकरण पर काम कर रहȣ
है। 250 एल्बमों कȧ तस्वीरों कȧ स्कैǓनगं पूरȣ हो गई है। ͫडिजटल
पसु्तकालय सॉफ़्टवेयर - ग्रीनस्टोन ͫडिजटल लाइबे्ररȣ (जीएसडीएल)
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का उपयोग करके आसान पुनप्रार्िप्त के ͧलए प्रत्येक तस्वीर के ͧलए
कैप्शन एवं मेटाडटेा देने कȧ प्रͩक्रया जारȣ है।

पसु्तकालय आउटरȣच

पीआरएल पुस्तकालय ने 14 ͧसतंबर 2019 को ͪवक्रम साराभाई
जन्मशताब्दȣ समारोह के भाग के रूप में वाͪषर्क ADINET संगोष्ठȤ कȧ
मेजबानी कȧ। संगोष्ठȤ में परेू गुजरात से 200 से अͬधक प्रǓतǓनͬधयों
ने भाग ͧलया एवं वीएसएससी एवं एलपीएससी जैसे कुछ अन्य इसरो
कें द्रों से प्रǓतǓनͬध आए।

ͬचत्र संख्या 1: ADINET संगोष्ठȤ का ग्रुप फोटो।

ͬचत्र संख्या 2: गणमान्य व्यिक्तयों द्वारा ADINET Ǔनदȶͧशका का ͪवमोचन।

कायर्शाला
पीआरएल कȧ यांǒत्रक कायर्शाला पीआरएल के सभी शैक्षͨणक प्रभागों
के अनसुंधान और ͪवकास (अनुसंधान एवं ͪवकास) गǓतͪवͬधयों में
सहायता प्रदान करती रहȣ है। कायर्शाला कȧ सुͪवधाएं नवरंगपुरा
और थलतेज पǐरसर में िस्थत हैं। यह यांǒत्रक भागों के Ǔनमार्ण के
ͧलए वǑटर्कल मͧशǓनगं सेंटर (VMC 640), वायर-कट इलेिक्ट्रकल
ͫडस्चाजर् मशीन (EDM), सीएनसी टǓनɍग सेंटर (DX 200), आǑद
जैसे अत्याधǓुनक मशीनों से ससुिज्जत है। कायर्शाला में कई सीएडी

सॉफ्टवेयर (जैसे, AUTOCAD, SOLIDWORKS, आǑद) का उपयोग
ͩकया जाता है िजससे ͫडजाइन के ͪवͧभन्न पहलुओं के ͧलए
सहायता प्राप्त ͩकया जा सकता है। शैक्षͨणक वषर् 2019-2020
में, कायर्शाला ने फेमटोसेकंड लेजर प्रयोगशाला, आगामी आǑदत्य-L1
ͧमशन पर ASPEX पेलोड, कई प्रस्ताͪवत प्रयोगों के प्रयोगशाला
मॉडल ͪवकास, अनसुंधान अनपु्रयोगों के ͧलए कई प्रणाͧलयों के
ͪवकास और पीआरएल में कई अनसुंधान एवं ͪवकास प्रयोगशालाओं
कȧ Ǔनयͧमत आवश्यकताओं को सहायता प्रदान करने में महत्वपणूर्
भूͧ मका Ǔनभाई है। पीआरएल में ͪवͧभन्न सेट-अप और उपकरणों के
रखरखाव और मरम्मत गǓतͪवͬधयों के ͧलए भी कायर्शाला द्वारा
सहायता प्रदान कȧ गई है। इस वषर् में कायर्शाला द्वारा ͩकए गए
कुछ प्रमखु पǐरयोजनाओं का ͪववरण Ǔनम्नानुसार है

1. फेमटोसेकंड लेजर प्रयोगशाला के ͪवकास से संबंͬधत
गǓतͪवͬधयां
पीआरएल मखु्य पǐरसर में नव-Ǔनͧमर्त फेमटोसेकंड लेजर प्रयोगशाला
देश में अपनी तरह का एक हȣ है। इस प्रयोगशाला कȧ बनावट
में कठोर और सटȣक आवश्यकताओं को ध्यान में रखा गया है,
िजसमें इस प्रयोगशाला में रखे अत्यͬधक संवेदनशील उपकरणों के
इष्टतम प्रचालन के ͧलए एंटȣ-वाइबे्रशन फ्लोर आइसोलेशन, क्लȣनरूम
और तापमान और आद्रर्ता-Ǔनयंǒत्रत वातावरण शाͧमल हैं। कायर्शाला
ने इसके ͪवͧभन्न घटकों और संयोजनों के ͪवकास में सͩक्रय रूप
से सहायता प्रदान ͩकया है। ͪवशषे रूप से, एक ‘कोल्ड टारगेट
ǐरकॉइल आयन मोमेंटम स्पेक्ट्रोमीटर’ को संयोग गǓत इमेिजंग
के ͧलए ͪवकͧसत ͩकया गया है, िजसका उपयोग अल्ट्राफास्ट
साइंस करने के ͧलए फेमटोसेकंड लेजर के साथ ͩकया जाना है।
स्पेक्ट्रोमीटर का संयोजन को ͬचत्र-1, पैनल (a) में Ǒदखाया गया
है। पीआरएल कायर्शाला ने प्रणालȣ के ͪवͧभन्न घटकों जैसे ͫड्रप्ट
ट्यबू, एल्यूमीǓनयम मेश होल्डर, ͧसरेͧमक स्पेससर्, स्टेनलेस स्टȣल
(एसएस) और एल्यूमीǓनयम फ्लैंजेस, आǑद का Ǔनमार्ण ͩकया है। इन
भागों में से प्रत्येक को अलग-अलग मात्रा में उत्पाǑदत ͩकया गया
था और इसमें 2 ͧममी िजतने छोटे से लेकर 140 ͧममी तक के बड़े
आयाम हैं।

ͬचत्र संख्या 1: पैनल (a) कोल्ड टारगेट ǐरकॉइल आयन मोमेंटम स्पेक्ट्रोमीटर के यांǒत्रक
संयोजन को दशार्ता है। प्रणालȣ के ͪवͧभन्न यांǒत्रक घटकों को कायर्शाला के भीतर Ǔनͧमर्त
ͩकया गया था। पैनल (b) वेलोͧसटȣ मैप इमेिजंग स्पेक्ट्रोमीटर का एक Ǒहस्सा Ǒदखाता
है।

तीव्र फेम्टोसेकंड लेजर स्पंदों के साथ अध्ययन के तहत परमाणु
और आणͪवक प्रणाͧलयों के अन्योन्यͩक्रया से उत्पन्न होने वाले
आयनों और इलेक्ट्रॉनों के वेग को मापने के ͧलए यह प्रयोगशाला एक
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‘वेलोͧसटȣ मैप इमेिजंग स्पेक्ट्रोमीटर’ भी संचाͧलत करती है। कायर्शाला
ने उपकरण कȧ िस्थरता आवश्यकताओं को सुǓनिश्चत करने के ͧलए
इसके ͧलए महत्वपणूर् समथर्न ढांचा का उत्पादन ͩकया था। इसमें
इसके सीसीडी कैमरे के ͧलए वैक्यमू चैंबर, पीजो पल्स वाल्व आǑद
समथर्न संरचनाएं शाͧमल हैं (जैसा ͩक ͬचत्र -1 पैनल (b) में Ǒदखाया
गया है। एक बहुत हȣ ͪवͧशष्ट िस्कमर माउंट को ͫडजाइन ͩकया गया
था और वेलोͧसटȣ मैप इमेिजंग स्पेक्ट्रोमीटर कȧ आवश्यकताओं के
अनसुार Ǔनͧमर्त ͩकया गया था।। आणͪवक बीम के संरेखण के ͧलए
िस्कमर माउंट बहुत महत्वपणूर् है, क्योंͩक इसे िस्कमर के संकȧणर्
Ǔछद्र (व्यास में ∼200 माइक्रोन ) से गुजरना पड़ता है। िस्कमर का
आकार केवल 1.01 ͧममी है। स्कȧमर माउंट के Ǔनमार्ण में मशीǓनगं
और अͧभͪवन्यास में एक उच्च पǐरशुद्धता कȧ आवश्यकता होती है।
ͬचत्र-2 स्कȧमर माउंट के आयाम और आरेखों को दशार्ता है।

ͬचत्र संख्या 2: स्कȧमर माउंट का ͫडज़ाइन वेलोͧसटȣ मैप इमेिजंग इमेिजंग स्पेक्ट्रोमीटर
के ͧलए है।

ͬचत्र संख्या 3: फेमटोसेकंड लेजर प्रयोगशाला का एक सेट-अप

कायर्शाला ने अन्य आवश्यक साजो-सामान जैसे फेम्टोसेकंड लेजर के
ͧलए सरुक्षात्मक बाड़,े इंस्ǫमेंट रैक, वैक्यूम चैंबसर् को माउंट करने
का भी कायर् ͩकया था। पूरे प्रयास के दौरान, कायर्शाला ने सीएडी

मॉडल ͪवकͧसत करने से लेकर प्रयोगशाला कȧ स्थापना में अपना
समथर्न प्रदान ͩकया था जैसा ͩक ͬचत्र -3 में Ǒदखाया गया है।

2. स्पेस इंस्ǫमेंटेशन और पेलोड ͪवकास से संबंͬधत
गǓतͪवͬधयाँ
कायर्शाला ͪवͧभन्न अंतǐरक्ष अͧभयानों के ͧलए कई सुǓनयोिजत और
प्रस्ताͪवत उपकरणों कȧ ͪवकास गǓतͪवͬधयों में सͩक्रय रूप से शाͧमल
है। प्रायोͬगक प्रोटोटाइप के ͧलए, परȣक्षण सेǑटगं्स के ͧलए और इन
पेलोड के उड़ान (फ्लाइट) मॉडल के ͧलए ͪवͧभन्न घटकों का Ǔनमार्ण
ͩकया गया है। आǑदत्य सौर पवन कण प्रयोग (ASPEX) इसरो के
आगामी आǑदत्य-L1 ͧमशन पर एक पेलोड है। ASPEX के उड़ान
मॉडल के ͧलए यांǒत्रक घटकों के साथ-साथ इसके परȣक्षण/अंशांकन
के ͧलए आवश्यक भागों को कायर्शाला में Ǔनͧमर्त ͩकया गया था।
मल्टȣचैनल प्लेट (MCP) ͫडटेक्टरों (पेलोड में उपयोग ͩकए जाने वाले)
कȧ स्क्रȧǓनगं के ͧलए एक परȣक्षण सेट-अप ͫडज़ाइन और Ǔनͧमर्त ͩकया
गया है। इस सेट-अप में ͪवद्युत अलगाव के ͧलए कई डेͧ ल्रन स्पेससर्
के साथ एक माउंǑटगं असेम्ब्लȣ, एक एल्यमूीǓनयम मास्क, स्टेनलेस
स्टȣल एनोड आǑद शाͧमल हैं। इस तरह के स्क्रȧǓनगं परȣक्षणों के ͧलए
एक साथ इस्तमेाल ͩकए जाने के ͧलए चार असेिम्ब्लयां ͪवकͧसत कȧ
गई थी। ͬचत्र-4 कायर्शाला में ͪवकͧसत ASPEX के MCP ͫडटेक्टर
और परȣक्षण सेट-अप के कुछ घटकों को Ǒदखाता है।

ͬचत्र संख्या 4: ASPEX पेलोड के ͧलए ͪवकͧसत ͩकए गए ͪवͧभन्न घटक और परȣक्षण
असेंबͧलयाँ। पैनल (a) MCP अंशांकन के ͧलए सतत एनोड Ǒदखाता है; पैनल (b)
रेͧसिस्टव एनोड एनकोडर के परȣक्षण के ͧलए ͪवकͧसत 0.7 ͧममी व्यास Ǔछद्र वाले
MCP मास्क को दशार्ता है; पैनल (c) और (d) MCP ͫडटेक्टर स्क्रȧǓनगं और योग्यता
परȣक्षणों के ͧलए माउंǑटगं असेंब्लȣ को Ǒदखाते हैं।

कायर्शाला में कई अन्य प्रस्ताͪवत उपकरणों के प्रोटोटाइप और
प्रयोगशाला मॉडल भी ͪवकͧसत ͩकए गए थे। एक धूल ͫडटेक्टर
के ͧलए प्रयोगशाला प्रोटोटाइप कȧ यांǒत्रक उप-प्रणाͧलयां, CUBE
SSD आधाǐरत एक्स-रे स्पेक्ट्रोमीटर, लैंगमइुर जांच और इलेिक्ट्रकल
फȧल्ड एक्सपेǐरमेंट (LPEX), आǑद भी कायर्शाला में ͪवकͧसत ͩकए
गए हैं।

3. पीआरएल के ͪवͧभन्न प्रभागों के ͧलए अन्य ͪवकासात्मक
गǓतͪवͬधयाँ
पीआरएल के अनसुंधान प्रयोगशालाओं के ͧलए कायर्शाला सͩक्रय रूप
से कई उपकरणों के ͪवकास और ͪवͧभन्न सेट-अप Ǔनमार्ण में लगी
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हुई है। माउंट आबू में 2.5 मीटर टेलȣस्कोप के ͧलए Ǔनकट-अवरक्त
स्पेक्ट्रोमीटर और पोलाǐरमीटर (NISP) एक क्रायोजेǓनक शीǓतत
उपकरण है और Ǔनमार्णाधीन है। कायर्शाला ने इसके कई वैक्यूम
संगत यांǒत्रक घटकों, जैसे, एल्यमूीǓनयम टेस्ट चैम्बर, कॉपर प्लेट
एडाप्टर, एल्यूमीǓनयम कोल्ड-प्लेट, FR4 सपोटर्, टाइटेǓनयम ब्रैकेट,
ͫडटेक्टर माउंट, थमर्ल शील्ड आǑद के ͧलए महत्वपणूर् योगदान Ǒदया
है। ͬचत्र -5 कायर्शाला में Ǔनͧमर्त इन घटकों में से कुछ को दशार्ता
है।

ͬचत्र संख्या 5: (a.) चैम्बर में ͪवͩकरण ढाल के साथ NISP ͫडटेक्टर-माउंट (b.) NISP
ͫडटेक्टर माउंट

पीआरएल रेͫडयल वेलोͧसटȣ आबू स्काई सचर्-2 (PARAS-2)
स्पेक्ट्रोग्राफ एक और उपकरण है जो वतर्मान में ͪवकͧसत ͩकया
जा रहा है। स्पेक्ट्रोग्राफ को प्रकाͧशक बेंच को सटȣक प्रकाͧशक घटकों
का परȣक्षण करने के ͧलए अत्यͬधक िस्थर ढांचे कȧ आवश्यकता होती
है। इन हल्के स्टȣल समथर्न संरचनाओं को कायर्शाला में ͪवकͧसत
ͩकया गया है। इन संरचनाओं को 600 से 700 ͩकलोग्राम का भार
लेने के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया गया है। PARAS-2 प्रकाͧशकȧ परȣक्षण
के ͧलए एक आधार प्रदान करने के ͧलए समथर्न संरचनाओं का
उपयोग गे्रनाइट स्लैब और स्टȣल बे्रड-बोडर् के साथ ͩकया जाना है।

ͬचत्र संख्या 6: ड्यूल-एिक्सस हाइǒब्रड सन टै्रͩकंग प्रणालȣ।

अनकूुलȣ प्रकाͧशकȧ प्रणालȣ के ͪवकास के ͧलए वायुमंडलȣय प्रक्षोभ का
अनरुूपण करने के ͧलए एक टब्युर्लेंस जनरेटर कȧ आवश्यकता थी है।
यह एक प्रǓतबंͬधत कक्ष के भीतर पǐरवेशी वायु और तापमान Ǔनयंǒत्रत
गमर् हवा के Ǔनयंǒत्रत वायु प्रवाह के ͧमश्रण पर आधाǐरत है। ऐसी
हȣ एक गमर् हवा आधाǐरत ऑिप्टकल टबुर्लेंस जेनरेटर (OTG) को
वकर् शॉप में ͫडजाइन ͩकया गया है। यह ओटȣजी वांǓछत ͪवशषेताओं
के साथ एक हȣटर, दो पंखे और वायु-प्रवाह उत्पन्न करने के ͧलए
कई सेंसर से लैस है। वतर्मान में सेट-अप का उपयोग प्रयोगशाला में
प्रक्षोभ के आवश्यक गुणों का अनुकरण करने के ͧलए ͩकया जा रहा
है।

वायुमंडलȣय एरोसोल अध्ययन और Ǒदन समय वायुचमक पे्रक्षणों के

ͧलए सरूज कȧ गǓत पर नज़र रखने के ͧलए ͪवͧभन्न प्रकार के उपकरण
कायर्शाला के समथर्न से पीआरएल के सहयोͬगयों द्वारा ͫडजाइन
और ͪवकͧसत ͩकए गए हैं। इनमें ड्यलू-ऐिक्सस हाइǒब्रड सन टै्रͩकंग
ͧसस्टम, स्काई इमेजर ͧसस्टम, सीसीडी आधाǐरत मल्टȣ-वेवलेंथ
एयरोग्लो फोटोमीटर (CMAP) आǑद हैं। CMAP को 2019 में
पीआरएल के थलतेज पǐरसर में ऑिप्टकल एरोनॉमी वेधशाला में
लगाया गया है। ड्यूल-एिक्सस हाइǒब्रड सन टै्रͩकंग ͧसस्टम (ͬचत्र-6)
को सयूर् कȧ वास्तͪवक समय कȧ टै्रͩकंग कȧ आवश्यकता होती है,
िजसके ͧलए सटȣक गǓत Ǔनयंत्रण तंत्र कȧ आवश्यकता होती है। यह
वमर् ͬगयर मैकेǓनज्म के साथ दो ड्राइव मोटसर् के साथ फȧडबैक तंत्र
का उपयोग करके सटȣक ऊंचाई और Ǒदगंश टै्रͩकंग के ͧलए ͪवकͧसत
ͩकया गया है। इस प्रणालȣ के भीतर कंट्रोलर और ड्राइवर इलेक्ट्रॉǓनक्स
भी लगे हुए हैं।

कायर्शाला ने एक मौजदूा एयरोसोल नमनूा प्रणालȣ को भी संशोͬधत
और Ǔनͧमर्त ͩकया है िजसका उपयोग ͪवͧभन्न वायुमंडलȣय एयरोसोल
गुणों पर सापेक्ष आद्रर्ता (RH) के प्रभाव को Ǔनधार्ǐरत करने के ͧलए
ͩकया जाता है। सतत संचालन के ͧलए प्रणालȣ को ऑटोमेǑटक
रȣजेनरेǑटगं एड्सोपर्शन ड्रायर में संशोͬधत ͩकया गया है। इसमें
एल्यमूीǓनयम ͧसलेंडर के दो सेट (लंबाई 6 फȧट और व्यास 6 इंच),
इसमें स्टेनलेस स्टȣल वायर मेष 11 डक्ट (व्यास 10 ͧममी) , इनलेट
और आउटलेट कोन हैं, और ͧसͧलका बीड से भरा है।

ͬचत्र संख्या 7: एरोसोल नमनून प्रणालȣ।

कोन में तापमान और RH सेंसर लगे हुए हैं ताͩक सापेक्ष आद्रर्ता
में पǐरवतर्न कȧ Ǔनगरानी कȧ जा सके। वास्तͪवक समय के संचालन
के दौरान, जब एक ͧसलेंडर के माध्यम से पǐरवेशी वायु का नमनूा
ͧलया जाता है, तो दसूरा ͧसलेंडर स्वतः सखू जाता है। कायर्शाला टȣम
द्वारा एरोसोल मॉǓनटǐरगं प्रयोगशाला में इस प्रणालȣ (जैसा ͩक ͬचत्र
-7 में Ǒदखाया गया है) को स्थाͪपत ͩकया गया है।
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कायर्शाला ने ͪवͧभन्न अन्य प्रणाͧलयों को भी ͫडजाइन और Ǔनͧमर्त
ͩकया है, जैसे (a.) एक उच्च वोल्टेज प्रयोग के ͧलए अलगाव प्रदान
करने के ͧलए एक आसोलेशन केज प्रणालȣ। केज सभी ओर से जमीन
पर िस्थत है और इसमें एक तैरता हुआ मंच है िजसे 20kV तक
बायस ͩकया जा सकता है; (b.) रेͫडयोकाबर्न डǑेटगं प्रयोगशाला में
गे्रफाइट कȧ तैयारȣ के ͧलए एक कॉम्पैक्ट कम लागत वालȣ हȣटर
असेम्ब्लȣ; (c) उल्काͪपडं के नमनूों के रासायǓनक उपचार के ͧलए
इस्तेमाल कȧ जाने वालȣ काबर्Ǔनक रसायन ͪवज्ञान प्रयोगशाला के
ͧलए एक ग्लोव बॉक्स (पथृक कक्ष और इनपुट-आउटपटु वाल्व के
साथ)।

4. अन्य समथर्न गǓतͪवͬधयाँ
पीआरएल कायर्शाला पीआरएल के ͪवͧभन्न अनुसंधान एवं ͪवकास
प्रयोगशालाओं के Ǔनयͧमत कामकाज के ͧलए कई समथर्न गǓतͪवͬधयों
में भी लगी है। उनमें से कुछ नीचे उिल्लͨखत हैं:

a.) कठोर एक्स-रे ऑिप्टक्स फोइल्स के ͧलए स्टेनलेस स्टȣल होल्डरों
और एक भंडारण कंटेनर का ͪवǓनमार्ण।

b.) ग्रहȣय पयार्वरण ͧसमुलेशन के ͧलए एक Ǔनवार्त चैम्बर क्लोज़र
तंत्र के ͧलए रैͨखक गाइडों कȧ स्थापना।

c.) परमाणु द्रव्यमान स्पेक्ट्रोमीटर (AMS) प्रयोगशाला के ͧलए
गे्रफाइट पे्रͧसगं यǓूनटों का ͪवǓनमार्ण।

d.) MFOSC-P उपकरण के ͧलए एक मोशन कंट्रोल ͧसस्टम का
यांǒत्रक एनक्लोजर ͪवकास, समथर्न ढांचा और एक सीसीडी कैमरा के
ͧलए स्टैंड, ͩफल्टर व्हȣल के ͧलए टेफ्लॉन हाउͧसगं, इलेक्ट्रॉǓनक्स के
ͧलए एनक्लोजर बॉक्स आǑद।

e.) नैनो-ͧसम्स प्रयोगशाला, आǑद के ͧलए एक वैक्यूम पंप कȧ
मरम्मत
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27 गणेश एस. वैज्ञाǓनक-एसएफ ͧमल्कȧ वे, धूमकेत,ुएजीएन पीएच.डी.(2010) ए एंड ए

खगोलȣय ध्रवुीयता
28 गोस्वामी एस. वǐरष्ठ प्रोफेसर उच्च ऊजार् भौǓतकȧ पीएच.डी.(1998) टȣएचईपीएच

(FNA, FASc, FNASc)
29 गोस्वामी वी. रȣडर स्थाǓनक और लौͩकक पीएच.डी. (2012) जीएसडीएन
30 गोयल एस.के. वैज्ञाǓनक/इंजीǓनयर-एसई इलेक्ट्राǓनक्स एवं संचार एम. टेक.(2019) पीएसडीएन
31 गुहारे ए. रȣडर वायुमंडलȣय भौǓतकȧ पीएच.डी.(2010) एसपीएएससी
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32 गुप्ता जी.आर. रȣडर सौर खगोल भौǓतकȧ क्षेत्र पीएच.डी.(2011) यएूसओ

और कोरोना, एमएचडी
तरंग, छोटे स्केल
क्षͨणक, सौर
स्पेक्ट्रोस्कोपी

33 जैन एन. वैज्ञाǓनक/इंजीǓनयर-एसडी इलेक्ट्राǓनक्स एवं संचार ए.एम.आई.आई. यएूसओ
इंजीǓनयǐरगं संस्था इंजीǓनयसर्
(2002)

34 जनादर्न पी. वǐरष्ठ प्रोफेसर एच गे्रड सौर रेͫडयो खगोल ͪवज्ञान एवं पीएच.डी.(1991) ए एंड ए
डीन (फ़रवरȣ 2020 तक) अंतǐरक्ष मौसम

35 जानी आर.ए. वैज्ञाǓनक-एसई (तकनीकȧ) पुराजलवायु और जल ͪवज्ञान एम.एससी.(1988) जीएसडीएन
में िस्थर समस्थाǓनकों
का अनपु्रयोग

36 जोशी बी. एसोͧसएट प्रोफेसर सौर भौǓतकȧ, खगोल ͪवज्ञान पीएच.डी.(2007) यएूसओ
37 जोशी वी. वैज्ञाǓनक-एसडी अवलोकनीय खगोल ͪवज्ञान पीएच.डी.(2014) ए एंड ए
38 कोनार पी. एसोͧसएट प्रोफेसर कण भौǓतकȧ पीएच.डी.(2005) टȣएचईपीएच
39 कुमार बी. एसोͧसएट प्रोफेसर सौर भौǓतकȧ पीएच.डी.(2007) यएूसओ
40 कुमार पी. वैज्ञाǓनक/इंजीǓनयर-एसई लेजर मैटर इंटरैक्शन बी. टेक.(2011) एएमओपीएच

स्पेक्ट्रोस्कोपी एवं पेलोड
ͪवकास

41 कुमार एस. एसोͧसएट प्रोफेसर जलȣय और पाͬथर्व पीएच.डी.(2004) जीएसडीएन
जैवभरूसायन

42 कुमार वी. वैज्ञाǓनक/इंजीǓनयर-एसडी भौǓतक ͪवज्ञान बी. टेक.(2013) एएमओपीएच
43 कुशवाहा आर.के. रȣडर परमाणु भौǓतकȧ पीएच.डी.(2009) एएमओपीएच
44 लष्कर ए.एच. रȣडर िस्थर और रेͫडयोधमȸ पीएच.डी. (2012) जीएसडीएन
45 लईुस आर.ई. रȣडर सनस्पॉट फाइन स्ट्रक्चर, पीएच.डी.(2011) यएूसओ

फोटोस्फेǐरक-क्रोमोस्फेǐरक
यगु्मन, ͪवस्फोटȣ
घटना, पोस्टफोकस
इंस्Ǫमेंटेशन

46 महाजन एन. प्रोफेसर कण भौǓतकȧ पीएच.डी.(2004) टȣएचईपीएच
47 महाजन आर.आर. वैज्ञाǓनक-एसएफ(तकनीकȧ) नोबल गैस आइसोटोप, एम.टेक.(1997) पीएसडीएन

उल्काͪपडं
48 मǑहराले वी.के. इंजीǓनयर-एसजी ͧसͪवल इंजीǓनयǐरगं बी.ई. (1982) सीएमडीवी
49 मानके ए.ए. वैज्ञाǓनक/इंजीǓनयर-एसडी कंप्यटूर ͪवज्ञान एम.टेक.(2013) एसपीएएससी
50 मरहस के.के. एसोͧसएट प्रोफेसर सौर प्रणालȣ अध्ययन पीएच.डी.(2001) पीएसडीएन
51 मैथ्यू एस.के. प्रोफेसर एवं सौर चुंबकȧय क्षेत्र एवं पीएच.डी.(1999) यएूसओ

उप.प्रधान (तकनीकȧ) वेग
52 माथरु एस.एन. तकनीकȧ अͬधकारȣ-ई मैकेǓनकल इंजीǓनयǐरगं मैकेǓनकल इंजीǓनयǐरगं ए एंड ए

में ͫडप्लोमा (1982)
53 मेहता डी. वैज्ञाǓनक/इंजीǓनयर-एसडी वेब अनुप्रयोग एम.टेक.(2013) एडीएमडीएन

ͪवकास एवं साइबर सुरक्षा
54 ͧमश्रा एच. वǐरष्ठ प्रोफेसर एवं स्ट्रॉगं इंटरेक्शन भौǓतकȧ एवं पीएच.डी.(1994) टȣएचईपीएच

प्रभाग अध्यक्ष, टȣएचईपीएच परमाणु खगोल भौǓतकȧ
55 ͧमश्रा एच.डी. वैज्ञाǓनक/इंजीǓनयर-एसडी कंप्यटूर ͪवज्ञान और एम.सी.ए. (2003) सीओएमएसआर

अनपु्रयोग
56 ͧमश्रा एस.के. रȣडर कॉम्प्लेक्स (डस्टȣ) प्लाज्मा पीएच.डी.(2009) पीएसडीएन

ͩकनेǑटक्स
57 ͧमथनु नीलकंदन पी.एस. वैज्ञाǓनक/इंजीǓनयर-एसडी भौǓतक ͪवज्ञान बी. टेक.(2014) ए एंड ए
58 मोहंती एस. वǐरष्ठ प्रोफेसर एच गे्रड एस्ट्रोपाǑटर्कल ͩफिजक्स पीएच.डी.(1989) टȣएचईपीएच
59 नायक एस. प्रोफेसर उच्च ऊजार् खगोल भौǓतकȧ, पीएच.डी.(2003) ए एंड ए

एक्स-रे बायनेǐरज़
60 Ǔनष्ठा ए. लाइबे्रǐरयन-एसएफ पसु्तकालय एवं सचूना पीएच.डी.(2012) एलआइबीएसआर

ͪवज्ञान
61 ओझा एन. वैज्ञाǓनक-एसडी ट्रोपोस्फेǐरक रसायन और पीएच.डी.(2014) एसपीएएससी

जलवायु पǐरवतर्न
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62 पाबारȣ जे.पी. इंजीǓनयर-एसएफ ग्रहȣय और अंतरग्रहȣय पीएच.डी.(2011) पीएसडीएन

धलू
63 पध्या वी.के. वैज्ञाǓनक/इंजीǓनयर-एसडी कंप्यटूर ͪवज्ञान एम.टेक.(2013) जीएसडीएन
64 पल्लमराजू डी. वǐरष्ठ प्रोफेसर एवं अंतǐरक्ष मौसम और पीएच.डी.(1997) एसपीएएससी

प्रभाग अध्यक्ष, एसपीएएससी, वायुमंडलȣय यगु्मन
डीन (माचर् 2020 से) प्रͩक्रयाएं

65 पांडा डी.के. वैज्ञाǓनक-एसई (तकनीकȧ) परमाणु इंस्ǫमेंटेशन पीएच.डी.(2019) पीएसडीएन
और सदुरू संवेदन

66 परमार वी.एम. वैज्ञाǓनक/इंजीǓनयर-एसई इलेिक्ट्रकल इंजीǓनयǐरगं बी.ई.(2002) सीएमडीवी
67 पटेल ए.आर. वैज्ञाǓनक/इंजीǓनयर-एसडी Fpga, पेलोड हाडर्वेयर एम.ई.(2010) पीएसडीएन

ͫडजाइन और परȣक्षण
68 पटेल के. रȣडर मानक से परे भौǓतकȧ पीएच.डी.(2012) टȣएचईपीएच

मॉडले
69 पटेल एस.एच. ͬचͩकत्सा अͬधकारȣ-एसएफ औषͬध एम.डी. (1999) डीआइएसएसआर
70 राजेश टȣ.ए. वैज्ञाǓनक-एसएफ (तकनीकȧ) एरोसोल ͪवशषेता पीएच.डी.(2019) एसपीएएससी

और इंस्ǫमेंटेशन
71 राजपुरोǑहत ए.एस. वैज्ञाǓनक-एसडी खगोल एवं खगोल भौǓतकȧ पीएच.डी.(2013) ए एंड ए
72 रामचंद्रन एस. वǐरष्ठ प्रोफेसर एरोसोल, ͪवͩकरण एवं पीएच.डी.(1996) एसपीएएससी

रसायन ͪवज्ञान- जलवायु
परस्परͩक्रया

73 रस्तोगी एन. एसोͧसएट प्रोफेसर वायुमंडलȣय एवं ऐरोसोल पीएच.डी.(2005) जीएसडीएन
रसायन

74 रावल जे. वैज्ञाǓनक/इंजीǓनयर-एसएफ आईटȣ/साइबर सुरक्षा, ͧलनक्स एम.टेक.(2006) सीओएमएसआर
ͧसस्टम एडͧमǓनस्टे्रशन,
नेटवकर् एडͧमǓनस्टे्रशन

75 रे डी. वैज्ञाǓनक-एसडी समदु्रȣ भूͪ वज्ञान एवं आग्नेय पीएच.डी.(2009) पीएसडीएन
शैलͪवज्ञान

76 रे जे.एस. वǐरष्ठ प्रोफेसर आइसोटोप िजयोकेͧमस्ट्रȣ पीएच.डी.(1998) जीएसडीएन
77 साहू बी.के. प्रोफेसर परमाणु भौǓतकȧ पीएच.डी.(2006) एएमओपीएच
78 साहू एल.के. एसोͧसएट प्रोफेसर वायुमंडलȣय ͪवज्ञान, पीएच.डी.(2005) एसपीएएससी

टे्रस गैस
79 सामल एम.आर. रȣडर ͪवशाल तारा और युवा पीएच.डी.(2011) ए एंड ए

क्लस्टर: गठन, ͪवकास,
प्रǓतͩक्रया प्रभाव, और
एसोͧसएटेड इंटरस्टेलर
माध्यम

80 सामंत जी.के. एसोͧसएट प्रोफेसर लेजर और नॉनलȣǓनयर पीएच.डी.(2009) एएमओपीएच
ऑिप्टक्स

81 सरकार ए. रȣडर Mhd ͧसमलेुशन एवं सौर पीएच.डी.(2005) ए एंड ए
भौǓतकȧ

82 सरवैया टȣ.एन. वैज्ञाǓनक/इंजीǓनयर-एसई आईटȣ सरुक्षा वचुर्अलाइजेशन एम.एस.(2014) सीओएमएसआर
एडीएम एवं नेटवͩकɍ ग

83 सेठ एस. रȣडर क्यसूीडी, सटȣक गणना पीएच.डी.(2014) टȣएचईपीएच
84 शाह ए.बी. इंजीǓनयर-एसजी स्वचालन, रोबोǑटक्स, बी.ई. (1984) ए एंड ए

पेलोड ͪवकास एवं एफपीजीए
85 शाह एम. वैज्ञाǓनक/इंजीǓनयर-एसई स्वचालन, रोबोǑटक्स, एम.एससी.(2015) जीएसडीएन

पेलोड ͪवकास एवं एफपीजीए
86 शाह आर.आर. इंजीǓनयर-एसजी इंस्Ǫमेंटेशन एवं Ǔनयंत्रण, बी.ई., एम.बी.ए.(1997) ए एंड ए

डाटा अͬधग्रहण, टेलȣस्कोप
87 शाह वी.एम. तकनीकȧ अͬधकारȣ-ई इलेक्ट्राǓनक्स इलेक्ट्रॉǓनक्स में ͫडप्लोमा ए एंड ए

एवं इंजीǓनयǐरगं(1982)
88 षणमगुम एम. इंजीǓनयर-एसएफ स्पेस इंस्ǫमेंटेशन और पीएच.डी.(2017) पीएसडीएन

सेमीकंडक्टर का अध्ययन
ͫडवाइस /एͧसक्स

89 शमार् एस.के. एसोͧसएट प्रोफेसर मध्य वायमुंडल एवं लंबी पीएच.डी.(2010) एसपीएएससी
अवͬध वायमुंडलȣय पǐरवतर्न
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90 शील वी. प्रोफेसर एवं Ǔनचले वायमुंडल कȧ मॉडͧलगं पीएच.डी.(1996) पीएसडीएन

प्रभाग अध्यक्ष, पीएसडीएन
91 श्रीवास्तव ए. वैज्ञाǓनक/इंजीǓनयर-एसडी साइबर सरुक्षा, कंप्यटूर एम.एससी.(1998) सीओएमएसआर

नेटवͩकɍ ग और ͧसस्टम
प्रशासन

92 शकु्ला ए.डी. वैज्ञाǓनक-एसएफ भ-ूरसायन शास्त्र एवं पीएच.डी.(2012) जीएसडीएन
ब्रह्मांडरसायन

93 ͧसहं ए. रȣडर महासागरȣय जैव-रसायन पीएच.डी.(2011) जीएसडीएन
94 ͧसहं ए.डी. प्रोफेसर परमाणु भौǓतकȧ पीएच.डी.(1998) टȣएचईपीएच
95 ͧसहं एन. एसोͧसएट प्रोफेसर सैद्धांǓतक संघǓनत पदाथर् पीएच.डी.(2006) टȣएचईपीएच

और सांिख्यकȧय भौǓतकȧ
96 ͧसहं आर.पी. वǐरष्ठ प्रोफेसर एवं लेजर भौǓतकȧ पीएच.डी.(1994) एएमओपीएच

प्रभाग अध्यक्ष, एएमओपीएच
97 ͧसहं आर.पी. वैज्ञाǓनक-एसएफ मेसोस्फȧयर और लोअर पीएच.डी.(2018) एसपीएएससी

बाह्य वायुमंडल
98 ͧसहं एस.के. प्रोफेसर आइसोटोप िजयोकेͧमस्ट्रȣ पीएच.डी.(1999) जीएसडीएन
99 ͧसहं वी. रȣडर सͩक्रय आकाशगांगेय पीएच.डी.(2011) ए एंड ए

नाͧभक और आकाशगंगाओं
का ͪवकास

100 ͧसन्हा आर.के. वैज्ञाǓनक/इंजीǓनयर-एसडी प्लेनेटरȣ ǐरमोट सेͧं सगं, एम.टेक.(2011) पीएसडीएन
ग्लेͧसओलॉजी प्रभाव
के्रटǐरगं

101 ͧशवरामन बी. एसोͧसएट प्रोफेसर कम तापमान पीएच.डी.(2008) एएमओपीएच
एस्ट्रोकेͧमस्ट्रȣ

102 श्रीवास्तव एम. रȣडर खगोलȣय इंस्Ǫमेंटेशन पीएच.डी.(2012) ए एंड ए
103 श्रीवास्तव एन. वǐरष्ठ प्रोफेसर एवं सौर भौǓतकȧ पीएच.डी.(1994) यएूसओ

उप.प्रधान (प्रशासन)
104 श्रीवास्तव नीरज वैज्ञाǓनक-एसई प्लेनेटरȣ ǐरमोट सेͧं सगं पीएच.डी.(2014) पीएसडीएन
105 सधुीर ए.के. वैज्ञाǓनक-एसएफ रसायन ͪवज्ञान पीएच.डी.(2018) जीएसडीएन
106 उपाध्याय एन.के. वैज्ञाǓनक/इंजीǓनयर-एसई मैकेǓनकल इंजीǓनयǐरगं एम. टेक.(2008) पीएसडीएन
107 वडवाले एस.वी. प्रोफेसर उच्च ऊजार् खगोल भौǓतकȧ पीएच.डी.(2003) ए एंड ए

और एक्स-रे स्पेक्ट्रोस्कोपी
108 वाघेला एच.आर. इंजीǓनयर-एसएफ मैकेǓनकल इंजीǓनयǐरगं और बी.ई. (1996), डब्ल्यआूरएसएच

ͪवƣ एम.बी.ए.(2002)
109 वैष्णव बी.जी. वैज्ञाǓनक/इंजीǓनयर-एसई परमाणु एवं आणͪवक भौǓतकȧ पीएच.डी.(2008) एडीएमडीएन
110 वेंकटरमनी एस. वैज्ञाǓनक-एसजी(तकनीकȧ) वायुमंडलȣय भौǓतकȧ एम.एससी.(1986) एसपीएएससी
111 ͪवजयन एस. रȣडर प्लेनेटरȣ ǐरमोट सेͧं सगं पीएच.डी.(2013) पीएसडीएन
112 वैरागडे एस.एस. इंजीǓनयर-एस एफ ͧसͪवल इंजीǓनयǐरगं बी.ई.(1993) सीएमडीवी
113 यादव एम.जी. वैज्ञाǓनक-एसजी परुापाषाण, रेͫडयोकाबर्न पीएच.डी.(2003) जीएसडीएन

डǑेटगं और िस्थर आइसोटोप
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“The strength of an organization can be judged by how 

well  it can rid calamities. “ 

-Dr. Vikram A. Sarabhai 




