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Ǔनदेशक कȧ कलम से

सव[Ĥथम, मɇ, Ĥोफेसर यू.आर. राव के Ǔनधन पर गहरा शोक åयÈत
करता हंू िजनका देहावसान 24 जुलाई 2017 को हुआ था। Ĥो. राव
ने Ĥबंध पǐरषद के अÚय¢ के Ǿप मɅ 25 वष[ से भी अͬधक समय
तक पी.आर.एल. का कुशल माग[दश[न ͩकया। पी.आर.एल. को भारत
के शीष[ एवं अĒणी शोध संèथानɉ मɅ से एक और ͪवæव èतर पर
सुͪ वÉयात शोध Ĥयोगशाला होने का सàमान Ǒदलाने के ͧलए मेरे
साͬथयɉ सǑहत मɇ Ĥो. राव के Ǻिçटकोण और माग[दश[न के ͧलए
आभारȣ हंू। यह उãलेख करना अ×यंत मह×वपणू[ होगा ͩक Ĥो. यू.आर.
राव पी.आर.एल. के पूव[ छाğ थे, और उÛहɉने Ĥो. ͪवĐम साराभाई
के साथ शोध काय[ करके वष[ 1960 मɅ पीएच.डी. कȧ उपाͬध ĤाÜत
कȧ थी।

भारत सरकार, अंतǐर¢ ͪवभाग के त×वावधान मɅ पी.आर.एल.
मɅ खगोल ͪव£ान और खगोल भौǓतकȧ, सौर भौǓतकȧ, अंतǐर¢
एवं वायुमंडलȣय ͪव£ान, आिÖवक एवं Ĥकाͧशक भौǓतकȧ,
खगोलरसायǓनकȧ, भ-ूͪव£ान, Ēहȣय ͪव£ान, सैɮधांǓतक भौǓतकȧ के
¢ेğɉ मɅ अ×याधǓुनक अनसुंधान काय[ और साथ मɅ नए भ-ूआधाǐरत
अनसुंधान उपकरणɉ एवं अंतǐर¢ ͧमशन-आधाǐरत वै£ाǓनक Ĥयोगɉ
(पेलोड) के ͫडजाइन और ͪवकास का काय[ ͩकया जाता है। Ĥयोगशाला
का जनादेश मलूभतू शोध करना, संबंͬधत ͪवशषे£ता ¢ेğɉ मɅ वै£ाǓनक
लेख Ĥकाͧशत करना, और ͪवͧशçट वै£ाǓनक लêयɉ को ĤाÜत करने
के ͧलए उपयÈुत उपकरण और Ĥयोगɉ को ͫडजाइन और ͪवकͧसत
करना है। अ×यंत-Ĥभावी पीयर-ǐरåयू जन[लɉ मɅ दो सौ से अͬधक
शोध Ĥकाशनɉ, और ͪपछले एक साल मɅ 11 पीएच.डी. उपाͬधयɉ
के साथ, मɇ गव[ के साथ कह सकता हंू ͩक पी.आर.एल. अपने
शोध, शै¢ͨणक कायɟ एवं आउटरȣच काय[Đमɉ ɮवारा उÍच èतरȣय,
स¢म और Ĥͧशͯ¢त शोधकता[ओं के माÚयम से अपने वै£ाǓनक
और सामािजक दाǓय×वɉ का सकुशल Ǔनव[हन कर रहा है। ये सब
पी.आर.एल. के सदèयɉ ɮवारा अटूट ĤǓतबɮधता, समͪप[त Ĥयास

और सÍची Ǔनçठा के साथ ͩकया जाता है।

ͪपछले एक वष[ के दौरान, उपरोÈत अनुसंधान ¢ेğɉ मɅ पी.आर.एल.
के वै£ाǓनकɉ ने अनेक मह×वपूण[ वै£ाǓनक खोजɅ कȧ हɇ एवं Ǔनçकष[
ĤाÜत ͩकए हɇ; िजनमɅ से कुछ चयǓनत Ǔनçकषɟ को इस ĤǓतवेदन
मɅ उãलेͨखत ͩकया गया है। पी.आर.एल. मɅ ͪवͪवध Ĥकार के
उपकरणɉ एवं Ĥयोगशालाओं का ͪवकास एवं Ǔनमा[ण काय[ ͩकया
जाता है। उदाहरणाथ[, फेàटोसेकंड लेजर Ĥयोगशाला, हाड[ एÈस-रे
फोकͧसगं Ĥकाͧशकȧ के ͧलए सुͪ वधाओं के ͪवकास के साथ-साथ
माउंट आबू मɅ नई 2.5 मीटर åयास वालȣ खगोलȣय दरूबीन के
Ǔनमा[ण काय[ जैसी बड़ी पǐरयोजनाओं मɅ अǓत मह×वपणू[ ĤगǓत हुई
है। पी.आर.एल. के थलतजे पǐरसर मɅ 14C, 10Be और 26Al
जैसे दलु[भ समèथाǓनकɉ (आइसोटोप) के मापन के ͧलए पणू[तया
समायोिजत करके 1 MeV एÈसेलेरेटर मास èपेÈĚोमीटर-एÈसेलेरेटर
यǓूनट फॉर रेͫडयो आइसोटोप èटडीज (PRL-AURiS) को भी èथाͪपत
ͩकया गया है।

वष[ के Ĥमखु उãलेखनीय वै£ाǓनक पǐरणामɉ मɅ से एक, सयू[ जैसे
तारे के चारɉ ओर उप-शǓन या सुपर-नेÜÍयनू आकार के Ēह (लगभग
27 पØृवी ġåयमान, और आकार 6 पØृवी ǒğÏया) कȧ खोज है। इस
खोजे गए नए Ēह का नाम EPIC 211945201b या K2-236b
है। यह खोज भारत के माउंट आबू मɅ पी.आर.एल. कȧ गुǽͧशखर
िèथत वेधशाला मɅ 1.2 मीटर åयास वालȣ दरूबीन के साथ एकȧकृत
èवदेशी Ǿप से ͫडजाइन एवं Ǔनͧम[त ͩकए गए ”पी.आर.एल. एडवांस
रेͫडयल-वेलोͧसटȣ आबू-èकाई सच[” (पारस) èपेÈĚोĒाफ का उपयोग
करके इस नए Ēह के ġåयमान को मापकर कȧ गई है। 10 से 70
पØृवी ġåयमान और 4 से 8 पØृवी ǒğÏया आकार के बीच ġåयमान के
साथ इस तरह कȧ सटȣकता वाले केवल 23 हȣ ऐसे बाéय-Ēह खोजे
जा सके हɇ। यह खोज होèट èटार के बहुत करȣब ऐसे सपुर-नेÜÍयनू



2 ͪवषय सूची

या उप-शǓन आकार के Ēहɉ के गठन तंğ और साथ हȣ सूय[-जैसे
तारɉ के चारɉ ओर Ēह गठन को समझने के ͧलए अ×यंत मह×वपूण[
हɇ। इस खोज के साथ, भारत उन चǓुनदंा देशɉ मɅ शाͧमल हो गया
है, िजÛहɉने हमारे सौर मंडल से परे तारɉ के चारɉ ओर Ēहɉ कȧ
खोज कȧ है। इसके अलावा, पारस, एͧशया मɅ अपनी तरह का पहला
तथा दǓुनया मɅ मौजदू ऐसे बहुत कम èपेÈĚोĒाफ मɅ एक है जो इस
तरह के पǐरशुɮधता के साथ ͩकसी तारे के चारɉ ओर घूमने वाले
Ēह के ġåयमान को माप सकते हɇ। इस खोज को वैिæवक वै£ाǓनक
समदुाय और अंतǐर¢ ͪवभाग, इसरो, एवं भारत के माननीय Ĥधान
मंğी ɮवारा सराहना ĤाÜत हुई है।

भारतीय बहु-तरंगदैÚय[ खगोलȣय उपĒह एèĚोसेट पर सीजेडटȣ-इमेजर
का उपयोग करके, Đैब नेबुला और पãसर के सबसे संवेदनशील हाड[
एÈस-रे Ģवुीकरण का मापन ͩकया गया है। इसके पãस चरण के फलन
के Ǿप मɅ Đैब पãसर के हाड[ एÈस-रे Ģवुीकरण (पोलराइजेशन) गुणɉ
कȧ ͪवͪवधता पर यह Ĥथम पǐरणाम है। ͩकसी भी वत[मान पãसर
एÈस-रे उ×सज[न मॉडल ɮवारा इन Ĥे¢णɉ को समझाया नहȣं जा
सकता है और संभवतः यह खोज पãसर से एÈस-रे उ×सज[न के ¢ेğ
मɅ पणू[तया नई समझ ĤाÜत करने मɅ भी सहायक होगी।

ĤÏवालȣ साइट से 500 आक[ सेकंड दरू िèथत सौर ĤÏवाल से
डेͧ समेǑĚक उ×सज[न का पता चला था। यह 610 MHz पर
Ĥेͯ¢त पहलȣ उÍच समय कैडɅस जायंट मीटरवेव रेͫडयो टेलȣèकोप
(जीएमआरटȣ) सौर छͪवयɉ तरंग डिÈटंग Ĥभाव के कारण घǑटत होता
Ǒदखाया गया था। पी.आर.एल. के 100 टȣएफ Èलèटर सुपर कंÜयटूर
सुͪ वधा (ͪवĐम-100) का उपयोग करके ͪवͪवध संÉया×मक अनुǾपण
ͩकए जा रहे हɇ िजनमɅ èवचाͧलत ͪवɮयुत ǐरबन के गठन कȧ भौǓतकȧ
को ͩकरȣटȣय तापन (कोरोनल हȣǑटगं) के एक संभाͪवत उàमीदवार
होने का अÚययन ͩकया जा रहा है। इस अÚययन ने ͩकरȣटȣय सͩĐय
¢ेğɉ के जǑटल Ǿप से संरͬचत ÜलाÏमा मɅ åयापी चुंबकȧय ¢ेğ कȧ
अåयवèथा के साथ ͪवɮयतु ǐरबन कȧ èवतः उ×पादन को भी उजागर
ͩकया है।

Đमशः आगामी चंġयान-2 ऑǒब[टर, रोवर और ͪवĐम लɇडर ͧमशन के
ͧलए पेलोड - सोलर एÈस-रे मॉǓनटर (एÈस.एस.एम.), अãफा पाǑट[कल
एÈस-रे èपेÈĚोमीटर (ए.पी.एÈस.एस.), और चंġाज़ थमȾͩफिजकल
एकèपेǐरमɅट (चाèटे) को चंġयान-2 अंतǐर¢ यान के साथ एकȧकृत
करने के ͧलए भेज Ǒदया गया है। आǑद×य-L1 ͧमशन के ͧलए ऐèपेÈस
पेलोड का ͪवकास चल रहा है। भावी Ēहȣय और अंतǐर¢ ͧमशन के
ͧलए पेलोड का ͫडजाइन और ͪवकास का काम भी सुचाǾ Ǿप से चल
रहा है।

राजèथान राÏय मɅ जयपरु के पास मकंुुदपरुा गांव मɅ 6 जनू, 2017
को 5:15 IST पर एक उãकाͪपडं ͬगरा था। भारत मɅ ͬगरने वाला
यह नया मकंुुदपरुा उãकाͪपडं एक सीएम कॉĜंाइट है। Ĥ×य¢दशȸ के
अनसुार, जमीन पर ͬगरने के बाद यह चɪटानी पदाथ[ कई टुकड़ɉ
मɅ ͪवभािजत हो गया था। शैलवण[न, खǓनिजकȧ और खंड संरचना
के आधार पर, मुकंुदपरुा को सीएम2 कॉĜंाइट के Ǿप मɅ वगȸकृत
ͩकया गया है। इस उãकाͪपडं के गहन अÚययन मɅ पी.आर.एल. के
वै£ाǓनकɉ का उãलेखनीय योगदान है।

अब तक यह माना जाता था ͩक आधुǓनक मानव के पूव[ज अĥȧका से
बाहर Ǔनकल कर दǓुनया भर के ͪवͧभÛन èथानɉ मɅ बस गए थे जहां
उÛहɉने लगभग 140,000-120,000 साल पहले छोटे औजार बनाकर
अपने पदͬचéन छोड़े थे। हमारे हाͧलया अÚययन मɅ आæचय[जनक
नए सबतू सामने आए हɇ ͩक - Ĥारंͧभक मानव ĤजाǓतयɉ कȧ ͪवशषेता
वाले बड़े औजार के ͪवपरȣत छोटे औजार - लगभग 385,000 साल

पहले तͧमल नाडु के अǓतरमपÈकम गांव मɅ बनाए जाते थे, िजससे
यह सझुाव ͧमलता है ͩक दͯ¢ण भारत मɅ अब तक कȧ माÛयता के
बहुत पहले हȣ मानव समदुाय बस चकुा था।

उƣर पिæचमी भारत कȧ ता×काͧलक घÊगर-हाकरा नदȣ को हमेशा एक
Ĥाचीन बारहमासी Ǒहमनद-पोषी नदȣ (वैǑदक सरèवती) का अवशषे
माना जाता है। इस नदȣ के Ĥमखु जलͪव£ान पǐरवत[न का सटȣक
कारण और समय आनमुाǓनक बना हुआ है। पी.आर.एल. ɮवारा ͩकए
गए नए अÚययन से संकेत ͧमलता है ͩक Ĥारंͧभक होलोसीन अवͬध
के दौरान नदȣ के Ǒहमनदȣय İोत थे। हालांͩक, हड़Üपा सßयता कȧ
पǐरपÈव अवͬध के दौरान, घÊगर एक तलहटȣ-पोषी नदȣ बन चुकȧ
थी। एक èवदेशी ͪवकͧसत अवशोषण आधाǐरत Ĥसार Ĝायर Ĥणालȣ
ɮवारा माͪपत ऐरोसोल Ĥकȧण[न गुणांक माप के आधार पर उ×पÛन
हाइĒोèकोͪपक ͪवकास कारक, सापे¢ आġ[ता पर Ǻढ़ रैͨखक Ǔनभ[रता
Ǒदखाते हɇ। ये कारक ऐरोसोल Ĥकȧण[न गुणɉ और उनके बल पर
मह×वपणू[ Ĥभाव डालते हɇ।

भारत िèथत ÛयĚूȣनो वेधशाला (आई.एन.ओ.) Ĥयोग के संदभ[ मɅ
ÛयĚूȣनो ¢य का एक åयापक ͪवæलेषण ͩकया गया था। पहलȣ बार
इस अÚययन मɅ एक पणू[ तीन èवाद ढांचे और पदाथ[ Ĥभाव को
शाͧमल करके यह Ǒदखाया गया है ͩक आई.एन.ओ. मɅ वायुमंडलȣय
ÛयǑूĚनो लंबी आधार-रेखा Ĥयोगɉ से ¢य पैरामीटर को बेहतर Ǿप से
बाͬधत कर सकते हɇ। ÛयǑूĚनो ġåयमान और अदȣÜत पदाथ[ दोनɉ को
समझाने के Ĥयास मɅ मानक मॉडल Đमशः ͧसगंलेट फͧम[यॉन और
अǑदश ɮवारा ͪवèततृ ͩकया गया था। इस अÚययन मɅ यह Ǒदखाया
गया है ͩक जब हम Ǔनवा[त कȧ िèथरता पर ͪवचार करते हɇ तो ये दोनɉ
सेÈटर आपस मɅ जड़ु जाते हɇ। ÛयǑूĚनो दोलन डटेा, अदȣÜत पदाथ[ और
Ǔनवा[त िèथरता/ͧमतèथाǓय×व के साथ संगत पैरामीटर èथान को भी
ͬचǒğत ͩकया गया था। कॉिèमक माइĐोवेव बैकĒाउंड (सी.एम.बी.)
और एल.एस.एस. से Ǔनधा[ǐरत पदाथ[ Ĥ¢ोभ साथी èपेÈĚम के मापɉ
के बीच मौजदूा मतभेद को अदȣÜत पदाथ[ कȧ Ħéमांडीय ͪवèकॉͧसता
ɮवारा हल ͩकया गया था। इस ͪवषय मɅ ÛयǑूĚनो ġåयमान पर बाधा,
मानक एल.सी.डी.एम. Ħéमांड ͪव£ान कȧ तुलना मɅ और बाͬधत है।

अटाकामा लाज[ ͧमलȣमीटर/सबͧमलȣमीटर एरे डटेा का उपयोग करके
उÍच ġåयमान तारा-गठन ¢ेğ मɅ एक गम[ आणͪवक कोर का ͪवèततृ
Ĥे¢णीय ͪवæलेषण, İोत मɅ जǑटल काब[Ǔनक अणुओं के बीच एक पूव[
जैͪवक ĤजाǓत सǑहत इस Ĥकार के अनेक जǑटल काब[Ǔनक अणुओं
को Ǒदखाता है।

30-ͧममी लंबे, आवͬधक Ǿप से Ģुवीकृत (पोलाइÏड) पोटेͧशयम
टाइटेǓनल फॉèफेट ͩĐèटल के आधार पर कमरे के तापमान पर एक
संͪपɬड, सरल और Ǻढ़ उÍच चमक उलझाव फोटोन İोत उ×पÛन
ͩकया गया था। İोत बहु (एकल) मोड फाइबर यÊुमन के ͧलए 810
nm पर ∼0.41±0.02 (∼0.025±0.02) MHz/mW/nm जैसे उÍच
असहरैͨखक, टाइप-0, चरण-ͧमलान, ͪवकृत फोटोन èपेÈĚल चमक
उ×पÛन करता है। अब तक, यह Ǔनरंतर-तरंग लेजर पंप वाले भारȣ
ͩĐèटल का उपयोग करके उ×पÛन होने वाले अपया[Üत फोटॉनɉ कȧ
उÍचतम संÉया है, और यह मãटȣमोड फाइबर के उपयोग ɮवारा
£ात हुआ है। पैरामीǑĚक डाउन Ǿपांतरण (एसपीडीसी) ĤͩĐया मɅ पंप
बीम के पारंपǐरक अͪवभाÏय अवèथा का Ĥ×य¢ èथानांतरण ɮवारा
Ģवुीकरण और क¢ीय कोणीय संवेग (ऑǒब[टल ऐÛगुलर मोमेनटम) मɅ
हाइǒĦड उलझाव अवèथा उ×पÛन करने के ͧलए एक सरल सामाÛय
Ĥयोगा×मक योजना को ͪवकͧसत ͩकया गया है।

सामािजक ĤǓतबɮधता और ¢मता Ǔनमा[ण के ͧलए, पी.आर.एल.
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अपने वाइĦɇट डॉÈटोरल और पोèट-डॉÈटोरल काय[Đमɉ के माÚयम
से अ×यͬधक स¢म शोधकता[ओं को तैयार करता है। इसके अलावा,
पी.आर.एल. ͪवæवͪवɮयालय के ͧश¢कɉ के ͧलए एक ͪविज़Ǒटगं
साइंǑटèट ĤोĒाम, और पǐरयोजना काय[ करने के ͧलए ͪव£ान और
इंजीǓनयǐरगं दोनɉ मɅ èनातक और èनातकोƣर छाğɉ के ͧलए ͪवͪवध
Ĥकार के पǐरयोजना Ĥͧश¢ण काय[Đमɉ का आयोजन करता है।
पी.आर.एल. हर साल छाğɉ के साथ-साथ कॉलेज और ͪवæवͪवɮयालय
के ͧश¢कɉ के ͧलए गहन Ēीçमकालȣन काय[Đम आयोिजत करता है
और भारतीय ͪव£ान अकादेͧमयɉ ɮवारा आयोिजत काय[Đमɉ मɅ भी
अपना संपूण[ सहयोग एवं योगदान Ĥदान करता है।

लगभग 60 èनातक और पवू[èनातक छाğɉ ने इस वष[ पी.आर.एल.
के Ēीçमकालȣन अनसुंधान काय[Đम के ɮवारा Ĥͧशͯ¢त ͩकए गए हɇ।
ͪपछले दो दशकɉ से भी अͬधक समय से पी.आर.एल. एͧशया-Ĥशांत
¢ेğ के ͧलए अंतǐर¢ और वायुमंडलȣय ͪव£ान पर संयुÈत राçĚ
सी.एस.एस.टȣ.ई.ए.पी. पाɫयĐम का सकुशल आयोजन कर रहा है।
बारह छाğɉ के साथ दसवां पाɫयĐम 30 अĤैल 2017 को सकुशल
परूा हो गया था। इस Įृंखला मɅ Êयारहवां, नया पाɫयĐम, अगèत
2018 मɅ Ĥारंभ हो गया है। पी.आर.एल. गुजरात के साथ-साथ परेू
देश के अनेकɉ ͪवæवͪवɮयालयɉ और संèथानɉ के साथ एक सुǺढ़
अकादेͧमक सहयोग को सकुशल ĤोÛनत कर रहा है।

पी.आर.एल. के वै£ाǓनकɉ को राçĚȣय और अंतरराçĚȣय शै¢ͨणक
मंचɉ पर भरपरू माÛयता ĤाÜत हो रहȣ है। इस वष[ ĤाÜत माÛयताओं
मɅ, इसरो का उ×कृçट उपलिÞध परुèकार, भारतीय राçĚȣय ͪव£ान
अकादेमी का फेलोͧशप, भारतीय भभूौǓतकȧ संघ का दशकȧय परुèकार,
भारतीय राçĚȣय यवुा ͪव£ान अकादेमी कȧ सदèयता, इंͫडयन एकेडमी
ऑफ साइंसेज के यवुा सहयोगी, भारतीय राçĚȣय ͪव£ान अकादेमी
के उपाÚय¢, समġुȣ पया[वरण संर¢ण के वै£ाǓनक पहलुओं पर
संयÈुत राçĚ समहू के ͪवशषे£ɉ के उपाÚय¢, सदèय C11 कमीशन
ऑफ पाǑट[कãस एंड फȧãɬस ऑफ इंटरनेशनल यǓूनयन ऑफ Üयोर
एंड एÜलाइड ͩफिजÈस। पी.आर.एल. के संकाय सदèय कई Ĥमुख
राçĚȣय और अंतरा[çĚȣय जन[लɉ के संपादकȧय बोड[ मɅ शाͧमल हɇ,
और अंतरराçĚȣय जन[लɉ के मãूयांकन मɅ उ×कृçट योगदान के ͧलए
इन जन[लɉ ने अनशुंसापğ Ĥदान ͩकए हɇ। पी.आर.एल. के वै£ाǓनक
कई अकादेͧमक और शोध संèथानɉ, और एस.ई.आर.बी., डी.एस.टȣ.,

सी.एस.आई.आर. और एम.ओ.ई.एस. जैसे अÛय सरकारȣ ͪवभागɉ
कȧ गवǓनɍग काउंͧसल और वै£ाǓनक सलाहकार सͧमǓतयɉ के सदèय
भी हɇ। पी.आर.एल. के कई शोध छाğɉ ने राçĚȣय और अंतरराçĚȣय
वै£ाǓनक बैठकɉ मɅ अपनी ĤèतǓुत के ͧलए सव[Įेçठ पेपर पुरèकार
भी ĤाÜत ͩकए हɇ। पी.आर.एल. के एक शोध छाğ ने चाǽसैट Ĥेǐरत
भौǓतक ͪव£ान कȧ Įेणी मɅ गुजरात साइंस एकेडमी सव[Įेçठ थीͧसस
परुèकार भी जीता है। पी.आर.एल. संकाय सदèयɉ को सàमेलन,
संगोçठȤ, काय[शालाओं, ͪवæवͪवɮयालयɉ और अÛय शै¢ͨणक और
शोध संèथानɉ मɅ एक सौ सƣर से अͬधक åयाÉयान देने के ͧलए
आमंğण ĤाÜत हुए हɇ।

Ĥशासन और आͬधकाǐरक संचार के सभी ¢ेğɉ मɅ Ǒहदंȣ के उपयोग
को सǓुनिæचत करने के ͧलए मह×वपूण[ कदम उठाए गए हɇ। संवͬध[त
सरु¢ा सुͪ वधाओं के साथ पी.आर.एल. कȧ नई ɮͪवभाषी वेबसाइट अब
ͩĐयाशील है। ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ Ǒहदंȣ के काया[Ûवयन मɅ पी.आर.एल.
मɅ ͩकए गए काय[ को नगर राजभाषा सͧमǓत और अंतǐर¢ ͪवभाग
ɮवारा èवीकृǓत दȣ गई है। पी.आर.एल. मɅ अÈटूबर 2017 मɅ ͪवæव
अंतǐर¢ सÜताह समारोह और फरवरȣ 2018 मɅ दो Ǒदवसीय ओपन
हाउस सǑहत 3000 से अͬधक बÍचɉ, युवाओं, èकूल, कॉलेज और
ͪवæवͪवɮयालय के छाğɉ को आकͪष[त करने और Ĥ×येक सामािजक
पçृठभूͧ म और åयवसाय से संबंͬधत लोगɉ को आकͪष[त करने का
रोचक आउटरȣच काय[Đम आयोिजत ͩकया गया है।

मɇ पी.आर.एल. मɅ चलाई जा रहȣ सभी वै£ाǓनक गǓतͪवͬधयɉ के
ͧलए Ǔनरंतर Ĥो×साहन, अमूãय परामश[ और हाǑद[क समथ[न के ͧलए
पी.आर.एल. Ĥबंध पǐरषद के सभी सदèयɉ का आभारȣ हंू। मɇ,
ͪवशषेतः, पी.आर.एल. Ĥबंध पǐरषद के अÚय¢ Įी ए.एस. ͩकरण
कुमार और अंतǐर¢ ͪवभाग के सͬचव एवं इसरो के अÚय¢, डॉ. के.
ͧशवन का उनके £ानी सलाह, सतत समथ[न और Ĥो×साहन के ͧलए
बहुत आभारȣ हंू।

अǓनल भारɮवाज
Ǔनदेशक



4 ͪवषय सूची

खबरɉ मɅ पी.आर.एल.

1. ĤÏवालȣ साइट से 500 आक[ सेकंड दरू डेͧ समेǑĚक उ×सज[न:
जी.एम.आर.टȣ. सौर रेͫडयो Ĥे¢णɉ से संभाͪवत पǐरǺæय। यह
काय[ कàयǓूनटȣ ऑफ यूरोपीयन सोलर रेͫडयो ऐèĚोनॉमस[
(सीईएसआरए) ’साइंस नगेट”, ͧसतंबर 2018 के Ǿप मɅ
Ĥकाͧशत हुआ, िजसे https://bit.ly/2OFbPNE पर देखा
जा सकता है।

2. पी.आर.एल. के Ēहȣय ͪव£ान Ĥभाग के Įी संजीव कुमार
ͧमĮा और डॉ. के. दगुा[ Ĥसाद का काय[ 16 जलुाई 2018
को नेचर इंͫडया’ मɅ ’ǐरसच[ हाइलाइट” के Ǿप मɅ Ĥकाͧशत
ͩकया गया है। उनका अÚययन अंतǐर¢ यान अवतरण के
दौरान घूण[न समय, ऊंचाई, वेग और धूल के ġåयमान का
सांिÉयकȧय मãूयांकन करके अंतǐर¢ यान Ĥेǐरत चंġ सतह
कȧ ¢Ǔत का आकलन करता है। नेचर इंͫडया ǐरपोट[ का ͧलकं
है https://go.nature.com/2y5Ftlk

3. एक सयू[-जैसे तारे के चारɉ ओर उप-शǓन बǑहĒ[ह कȧ खोज पर
Ĥधान मंğी का ɪवीट (3 जलुाई, 2018)।
“पØृवी से 600 Ĥकाश वष[ कȧ दरूȣ पर उप-शǓन आकार के
Ēह कȧ खोज करके इǓतहास रचने वाले हमारे वै£ाǓनकɉ पर
अ×यंत गव[ है। उन सभी को हाǑद[क बधाई। इस खोज ने भारत
को चǓुनदंा देशɉ मɅ èथान Ǒदलाया है।
https://bit.ly/2E3SvFJ”, ɪͪवटर के माÚयम से भारत
के Ĥधानमंğी Įी नरɅġ मोदȣ , 8:22 AM - 3 जुलाई
2018 (https://twitter.com/narendramodi/status/
1014167536122974209).

4. एक ऐǓतहाͧसक खोज मɅ, पी.आर.एल. के खगोल ͪव£ान और
खगोल भौǓतकȧ Ĥभाग के वै£ाǓनकɉ कȧ टȣम ने एक बǑहĒ[ह
कȧ खोज कȧ है जो पØृवी कȧ तलुना मɅ लगभग 6 गुना बड़ा
और Ĥायः 600 Ĥकाश वष[ दरू सयू[-सǑदश तारे कȧ पǐरĐमा
कर रहा है। इस Ēह तारा Ĥणालȣ को EPIC नाम Ǒदया गया है,
जो इसे EPIC शÞद के अथ[ के अनकूुल भारत के ”महाखोज”
के Ǿप मɅ वͨण[त करता है। इस खोज के साथ, भारत उन
चǓुनदंा देशɉ मɅ शाͧमल हो गया है, िजÛहɉने हमारे सौर मंडल
से परे तारɉ के चारɉ ओर Ēहɉ कȧ खोज कȧ है। यह खोज
भारत के माउंट आबू मɅ पी.आर.एल. कȧ गुǽͧशखर िèथत
वेधशाला मɅ 1.2 मीटर åयास वालȣ दरूबीन के साथ एकȧकृत
èवदेशी Ǿप से ͫडजाइन एवं Ǔनͧम[त ͩकए गए ”पी.आर.एल.
एडवांस रेͫडयल-वेलोͧसटȣ आबू-èकाई सच[” (पारस) èपेÈĚोĒाफ
का उपयोग करके इस नए Ēह के ġåयमान को मापकर कȧ
गई है। PARAS उपकरण को पी.आर.एल., अहमदाबाद मɅ
ͫडजाइन एवं Ǔनमा[ण ͩकया गया था िजसका उपयोग नए Ēह
के ġåयमान औऱ ǒğÏया को मापने और पुिçट करने के ͧलए

ͩकया गया था।
इस काय[ को इसरो वेबसाइट मɅ ‘सÜताह कȧ कहानी” के Ǿप
मɅ Ĥकाͧशत ͩकया गया था; https://bit.ly/2E3SvFJ.
इसरो ने 22 जनू, 2018 को इस खोज कȧ Ĥेस ͪव£िÜत भी
जारȣ कȧ थी। https://bit.ly/2RvJ1FP.

5. भारत का बहु-तरंगदैÚय[ अंतǐर¢ दरूबीन, एèĚोसेट ने एÈस-रे
Ģवुीकरण मापन का बेहद कǑठन काय[ को सफलतापूव[क पूरा
ͩकया है। नेचर ऐèĚोऩमी’ मɅ Ĥकाͧशत लेख मɅ, टȣम ने टॉरस
तारामंडल मɅ Đैब पãसर पर उनके अठारह-महȣना का अÚययन
का पǐरणाम दज[ ͩकया है और Ģुवीकरण कȧ ͧभÛनताओं का
मापन ͩकया है चंूͩक यह अ×यͬधक चुंबकȧय ͪपडं ĤǓत सेकंड
मɅ लगभग 30 बार घणू[न करता है। यह ऐǓतहाͧसक मापन
पãसर से उÍच ऊजा[ एÈस-रे उ×सज[न के Ĥचͧलत ͧसɮधांतɉ
के ͧलए एक मह×वपणू[ चनुौती देता है। ऐèĚोसेट उपकरण Đैब
नेबलुा मɅ आæचय[जनक Ģवुीकरण कȧ खोज करता है।
इस काय[ को आईयसूीएए, पुणे ने एक Ĥेस नोट के माÚयम
से उãलेख ͩकया था; https://bit.ly/2NqX4t7
इस काय[ को भी इसरो कȧ सÜताह कȧ कहानी मɅ दशा[या गया
था। https://bit.ly/2RvJ1FP

6. सौर हवा के Ĥभावɉ पर एक नया Ǻिçटकोण- मोबाइल संचार
जैसे उपĒह-आधाǐरत Ĥौɮयोͬगकȧ पर मह×वपूण[ Ĥभाव डालने
वाले चुंबकमंडल और आयनमंडल सǑहत पØृवी के वायुमंडल पर
ġतु-गǓत एवं मंद-गǓत सौर हवा Ĥवाह के बीच अÛयोÛयͩĐया
के Ĥभाव के पवूा[नुमान के ͧलए भौǓतकͪवदɉ ने एक पɮधǓत
ͪवकͧसत ͩकया है। भारत मɅ पी.आर.एल., अहमदाबाद के
वै£ाǓनकɉ ने 43 सीआइआर काय[Đमɉ का अÚययन ͩकया
और पØृवी के वायुमंडल को Ĥभाͪवत करने कȧ उनकȧ ¢मता
का ͪवæलेषण ͩकया। जब सौर हवा 6 ͫडĒी से कम कोणɉ पर
चलȣ, तो उनके ɮवारा पØृवी के वायुमंडल पर ĤǓतकूल Ĥभाव
डालने वाला सीआइआर घटना का गठन हुआ। यह पɮधǓत
भचूुंबकȧय तूफान का पवूा[नुमान लगाने मɅ सहायक होगी। इसके
बदले मɅ, यह भू èटेशनɉ को भ-ूऔर अंतǐर¢-आधाǐरत संचार
Ĥणाͧलयɉ मɅ होने वालȣ ¢Ǔत को रोकने के ͧलए उͬचत उपाय
करने मɅ स¢म बनाता है।
इस शोध को ͧसतंबर 2017 मɅ नेचर इंͫडया मɅ Ĥकाͧशत ͩकया
गया था। https://go.nature.com/2RynrjR.

7. भारतीय वै£ाǓनक दशा[ते हɇ ͩक कैसे अåयविèथत चुंबकȧय ¢ेğ
रेखा के पǐरणामèवǾप Ǻढ़ करंट शीट और सौर Ĥभामंडल का
अ×यͬधक तापन होता है। यह £ात है ͩक सौर Ĥभामंडल -
सयू[ के वायमुंडल का बाहरȣ परत - उसके Ĥकाशमंडल कȧ
तलुना मɅ लगभग 100 गुना गम[ है – जो सयू[ का Ǻæयमान
परत है। हालांͩक, सौर Ĥभामंडलȣय ÜलाÏमा के इस रहèयमय
तापन का कारण अभी तक पूरȣ तरह से नहȣं समझा गया
है। पी.आर.एल. उदयपुर सौर वेधशाला मɅ एक शोध टȣम ने
इस घटना पर Ĥकाश डालने के ͧलए संÉया×मक गणनाओं का
सेट ͪवकͧसत ͩकया है, और यह काय[ एआईपी पिÞलͧशगं से
ͩफिजÈस ऑफ Üलाèमाज़ मɅ Ĥèततु ͩकया गया था, संभाͪवत
तापन तंğ मɅ अåयविèथत चुंबकȧय ¢ेğɉ कȧ भूͧ मका कȧ जांच
करते हुए ͪवæलेषण। https://bit.ly/2OFbomu.

https://bit.ly/2OFbPNE
https://go.nature.com/2y5Ftlk
https://bit.ly/2E3SvFJ
https://twitter.com/narendramodi/status/ 1014167536122974209
https://twitter.com/narendramodi/status/ 1014167536122974209
https://bit.ly/2E3SvFJ
https://bit.ly/2RvJ1FP
https://bit.ly/2NqX4t7
https://bit.ly/2RvJ1FP
https://go.nature.com/2RynrjR
https://bit.ly/2OFbomu
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खगोल ͪव£ान और खगोल भौǓतकȧ

• सयू[ के लाखɉ ͫडĒी केिãवन वायुमंडल के रहèय को जानने के
ͧलए सयू[ सͩĐय ¢ेğ को समझना अ×यंत मह×वपणू[ है। सयू[
कȧ पराबɇगनी / एÈस-रे छͪवयɉ मɅ सͩĐय ¢ेğɉ को èपçट Ǿप
से पहचाना जाता है। वे अपने आस-पास कȧ तुलना मɅ उÏÏवल
होते हɇ और संरचनाओं कȧ तरह कई पाश शाͧमल होते हɇ। Ĥवाह
और लगातार ¢ͨणक संदȣिÜत सǑहत सͩĐय ¢ेğɉ मɅ ͪवͧभÛन
गǓतशील ͪवशषेताएं देखी जाती हɇ। हम ͪवͧभÛन अंतǐर¢ यान
Ĥे¢णɉ और पीआरएल कȧ उÍच-Ǔनçपादन कंÜयूǑटगं सुͪ वधा
का उपयोग करके संÉया×मक अनǾुपण के माÚयम से ऐसे
सͩĐय ¢ेğɉ का अÚययन करते हɇ। हमारे वत[मान अÚययनɉ
से पता चलता है ͩक हम तीन आयामɉ मɅ सͩĐय ¢ेğɉ कȧ
ͪवͧभÛन मैÊनेटोहाइĜोडायनेͧमक तरंगɉ को संÉया×मक Ǿप से
मॉडल कर सकते हɇ। सौर ĤÏवाल के बाद ये तरंगɅ उ×पÛन
होती हɇ। ऐसी मॉडͧलत तरंगɉ कȧ ĤकृǓत अंतǐर¢ यान Ĥे¢णɉ
कȧ तरह Ǒदखती है। एक और काय[ मɅ, हम Đोमोèफेǐरक
वाçपीकरण नामक एक घटना का मॉडल करते हɇ। अनǾुͪपत
डटेा का उपयोग करके हम एक सͩĐय ¢ेğ पाश कȧ तीĭता
गǓतशीलता मॉडलन को भी आगे बढ़ाते हɇ। एक ¢ͨणक
संदȣिÜत से जड़ुे पाश कȧ वाèतͪवक Ĥेͯ¢त तीĭता के साथ
ऐसी तीĭता कȧ तुलना मɅ, हम Ǔनçकष[ Ǔनकालते हɇ ͩक ऐसे पाश
कȧ गǓतशीलता के ͧलए Đोमोèफेǐरक वाçपीकरण िज़àमेदार है।

• सघन ͪवशाल तारा-गठन Èलंप और Èलèटर के गठन मɅ तंतु
कȧ भूͧ मका अभी भी अÍछȤ तरह से नहȣं समझा गया है।
इसके अलावा, तारा गठन अनुसंधान मɅ Ĥमखु समèयाओं
मɅ से एक यह है ͩक कैसे तंतु तारा उ×पादन घने Èलंप/
कोर मɅ खंͫडत हो जाते हɇ। हमने चार तारा गठन साइटɉ,
S242, IRAS 05480+2545, IRAS 05463+2652, और
Sh 2-53 के åयापक बहु-तरंगदैÚय[ अÚययन ͩकए हɇ। इन
साइटɉ मɅ अंतःèथाͪपत तंतु होते हɇ, जो तारा-गठन Èलंप से
जड़ुे होते हɇ। IRAS 05480+2545 और Sh 2-53 साइट कȧ
जांच तंतु (यानी हब-ͩफलामɅट Ĥणालȣ) के संͬध-èथल पर कȧ
गई है। साइट S242 मɅ, ͪवèततृ तंतु संरचना (लंबाई ∼ 25
पीसी) के दोनɉ ओर सबसे ͪवशाल Èलंप Ĥेͯ¢त ͩकया गया
है, जबͩक S242 H ii ¢ेğ एक तंतु संरचना छोर पर िèथत
है। साइट S242 मɅ, Ĥेͯ¢त पǐरणाम गैस के उÍच ×वरण
ɮवारा संचाͧलत छोर-वच[èव पतन के तारा गठन पǐरǺæय कȧ
भͪवçयवाणी के अनǾुप हɇ।

• बड़े तारɉ (¦ 8 M⊙) के गठन तंğ और उनकȧ Ĥ×यƣुर

ĤͩĐयाओं पर अभी भी बहस चल रहȣ है। हाल के वषɟ मɅ,
आणͪवक बादलɉ के संयोजन èथल पर बड़े OB तारे और युवा
तारकȧय समहूɉ उ×पÛन करने मɅ स¢म बादल-बादल संघात
ĤͩĐया के सैɮधांǓतक और Ĥे¢ण संबंधी अÚययनɉ ने काफȧ
Úयान आकͪष[त ͩकया है। हमने चार आकाशगांगेय तारा गठन
¢ेğɉ मɅ बादल-बादल संघात के Ĥे¢ण संबंधी Ĥͬचéन पाए हɇ।
ये ¢ेğ G35.20-0.74, S235, बबल N49, और बबल N37
हɇ। Ĥ×येक साइट मɅ, हमारे ͪवæलेषण से पता चलता है ͩक
दो आणͪवक बादल भौǓतक Ǿप èथान और वेग से जुड़े हुए
हɇ। इन ¢ेğɉ मɅ, आणͪवक बादलɉ कȧ संघात संचाͧलत होती
Ĥतीत होती है, और अंतःèथाͪपत Ĥोटोतारे और बड़े तारɉ के
गठन को ǑĚगर ͩकया होगा।

• ͪव£ान-हाइलाइɪस ͪवशाल तारा गठन ¢ेğɉ मɅ बड़े संरचनाओं
के गठन मɅ चुंबकȧय ¢ेğɉ कȧ भूͧ मका कȧ जांच एक बहुत हȣ
चनुौतीपूण[ काय[ है। हमने G35.673-00.847 साइट (इसके
बाद एमसीजी 35.6) से जुड़े आिÖवक बादल का अÚययन
ͩकया है। बहु-तरंग दैÚय[ छͪवयɉ के आधार पर, हमने आणͪवक
बादल MCG35.6 मɅ वƣृ-जैसी आकार पर अंतःèथाͪपत उभार
कȧ जांच कȧ है। कम से कम पांच Èलंप वƣृ-जैसी आकार
के साथ लगभग Ǔनयͧमत दरूȣ पर ͪवतǐरत Ĥतीत होता है
और इसमɅ उãलेखनीय यवुा Ĥोटो तारे होते हɇ। ताराĤकाश
Ģवुीकरण आकाशी सतह मɅ चुंबकȧय ¢ेğ का पता लगाता है,
जो वƣृ-जैसी आकार के Ĥमखु धरुȣ के समानांतर होता है।
Èलंप यÈुत तीन उप-¢ेğ वƣृ-जैसी आकार मɅ चुंबकȧय Ǿप
से अ×यंत मह×वपणू[ पाया जाता है। कुल ͧमलाकर, वƣृ-जैसी
आकार और उसके ͩकनारɉ पर तारा गठन गǓतͪवͬधयɉ का
अिèत×व लȣ और नाकामरुा (2002) ɮवारा अनुǾͪपत चुंबकȧय
¢ेğ मÚयèथ ĤͩĐया ɮवारा समझाया जा सकता है।

• बɇड मɅ नोवा ओͩफयुकस 2017 के Ǔनकट अवरÈत èपेÈĚा
कȧ Įृंखला को अभतूपवू[ ͪवèतार मɅ CO उ×सज[न के पहले
अͬधछͪव ͪवकास को ǐरकॉड[ करने के ͧलए ĤाÜत ͩकया गया
था। अͬधकतम के बाद 11.7d से शǾु होने पर, जब पूण[ Ǿप
मɅ CO को पहलȣ बार ͫडटेÈट ͩकया गया था तो, तो èपेÈɺरा
CO उ×सज[न को +25.6d तक Ěैक करता है, और इस समय
मɅ यह शिÈत मɅ लगभग ∼ 35 के गुणक से ġतु कम हो
गया था। CO ¢य के ͧलए Ĥकाशआयनीकृत Ĥवाह मɅ वɮृͬध,
¢य के रासायǓनक उपाय अथवा Ĥघात मɅ Ǔनͧम[त ऊजा[वान
अतापीय कणɉ ɮवारा ͪवनाश जैसे ͪवͧभÛन तंğɉ के ढांचे मɅ जांच
कȧ गई है। CO उ×सज[न के एलटȣई मॉडͧलगं से, 12C/13C
अनपुात 1.6 ± 0.3 Ǔनधा[ǐरत ͩकया गया है जो पारंपǐरक
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नोवा मɅ इस अनपुात के सबसे सरुͯ¢त अनमुानɉ मɅ से एक है।

• Đेब नेबलुा के ͧलए सबसे संवेदनशील हाड[ एÈस-रे Ģवुीकरण
माप और पलसर सीजेडटȣ-इमेजर उपकरण ऑनबोड[ भारतीय
बहु-तरंगदैÚय[ खगोल ͪव£ान उपĒह, एèĚोसेट के साथ ͩकया
गया है। इससे हाड[ एÈस-रे कȧ ͪवͪवधता पर अपने पãस चरण
के काय[ के Ǿप मɅ Đेब पलसर के Ģवुीकरण गुण के पहले
पǐरणाम ĤाÜत हुए। यह देखा गया है ͩक चरण Ǔनभ[र Ģुवीकरण
शो ऑफ-पãस अवͬध के दौरान मह×वपणू[ ͧभÛनता दशा[ता
है। यह अवलोकन वत[मान पãसर एÈस-रे उ×सज[न मॉडल मɅ
से ͩकसी एक ɮवारा समझाया नहȣं जा सकता है और िजसके
पǐरणाम èवǽप पãसर से एÈस कȧ नई समझ कȧ संभावना है।

• अͧभवɮृͬध Ĥेǐरत एÈस-रे पãसर के Ħॉड-बɇड समय और
वण[Đमीय अÚययन ɮͪवतारा Ĥणालȣ मɅ ÛयĚूॉन तारा के
ÏयाͧमǓत, चंुबकȧय ¢ेğ और उ×सज[न तंğ के बारे मɅ मह×वपणू[
जानकारȣ Ĥदान करते हɇ। 2017 अÈटूबर मɅ İोत Ĥवाह
के∼280 mCrab होने के दौरान NuSTAR Ĥे¢ण का उपयोग
करके नए-खोजे गए ¢ͨणक एÈस-रे पãसर िèवÝट J0243.6
+ 6124 के अèथायी और èपेÈĚल गुणɉ कȧ जांच कȧ गई
थी। पãसर के एÈस-रे Ĥकाश वĐ मɅ 9.8542s पर èपंदन
का पता लगाया गया था। पãसर कȧ èपंद Ĥोफाइल Ǻढ़ता से
ऊजा[ Ǔनभ[र पाया गया था। ∼3 keV पर गम[ अदȣÜतͪपडं के
साथ संशोͬधत नकारा×मक और सकारा×मक घातीय कटऑफ
या उÍच ऊजा[ कटऑफ शिÈत-ͧसɮधांत मॉडल के साथ पãसर
का Ħॉड-बɇड सतत èपेÈĚम अÍछȤ तरह से वͨण[त ͩकया गया
था। İोत èपेÈĚम मɅ 6.4 keV पर एक लौह उ×सज[न रेखा
का भी पता लगाया गया था। समय-ͪवभेǑदत èपेÈĚोèकोपी से
ĤाÜत पǐरणामɉ ने सुझाव Ǒदया ͩक पãसर Ǔनरंतर संदȣिÜत के
साथ ͪवकͧसत हो रहा है और ġåयमान वɮृͬध दर का Ĥभाव
Ǒदखा रहा है।

• एजीएन के बहुआवृͪ ƣ Ĥे¢ण अͧभयान कɅ ġȣय इंजन के ͪवͧभÛन
उ×सिज[त ¢ेğɉ कȧ जांच करने का अवसर Ĥदान करता है। छह
पराबɇगनी/Ĥकाͧशक और दो सॉÝट (0.3-1.5 keV) और हाड[
एÈस-रे (1.5-10 keV) मɅ पǐरवत[नशीलता का अÚययन करने
के ͧलए िèवÝट वेधशाला के साथ एक महȣने कȧ अवͬध मɅ
सेफट[ 1 आकाशगंगा एनजीसी 4593 का एक गहन मॉǓनटरन
काय[Đम उपयोग ͩकया गया है। Ĥेͯ¢त पǐरवत[नशीलता का
आयाम उÍच ऊजा[ से कम ऊजा[ (एÈस-रे Ĥकाͧशक) बɇड मɅ
कम होता पाया जाता है। पराबɇगनी/Ĥकाͧशक उ×सज[न मɅ देखी
गई ͪवͪवधताएं हाड[ एÈस-रे बɇड के साथ Ǻढ़ता से सहसंबंͬधत
हɇ। Đॉस-सहसंबंध ͪवæलेषण हाड[ एÈस-ͩकरणɉ कȧ तुलना मɅ
लंबे तरंग दैÚय[ के ͧलए अंतराल Ĥदान करता है जो बताता
है ͩक पराबɇगनी / Ĥकाͧशक बɇड मɅ पǐरवत[न हाड[ एÈस-रे
बɇड मɅ ͧभÛनताओं का पालन करते हɇ। इसका ता×पय[ है ͩक
लंबे तरंगदैÚय[ मɅ Ĥेͯ¢त ͧभÛनता एÈस-रे पुन: Ĥसंèकरण के
कारण है। हालांͩक, मापा गया अंतराल èपेÈĚम मानक ͫडèक
मॉडल ɮवारा अÍछȤ तरह से वͨण[त है, लेͩकन Ĥेͯ¢त अंतराल
अनमुाǓनत मान से अͬधक लंबे समय तक पाए जाते हɇ।
इसका मतलब है ͩक एनजीसी 4593 कȧ ͫडèक का वाèतͪवक
आकार मानक पतलȣ ͫडèक के अनमुाǓनत आकार से बड़ा है।

• वष[ 2002-2003 मɅ छह एÈसएमएम-Ûयटून Ĥे¢णɉ का उपयोग
करके सेफट[ 1 आकाशगंगा 1 एच 0419-577 का एक ͪवèततृ
Ħॉड-बɇड वण[Đमीय पǐरवत[नशीलता अÚययन ͩकया गया था।
इन Ĥे¢णɉ मɅ एक बड़ी आयाम ͧभÛनता घटना शाͧमल थी

िजसके दौरान सॉफअट एÈस-रे गणना दर ∼4 के गुणक
से बढ़ȣ। एÈस-रे èपेÈĚा को एक ऐसे मॉडल ɮवारा वͨण[त
ͩकया गया है िजसमɅ एक शिÈत-ͧसɮधांत, धंुधला और दरूèथ
ĤǓतǒबबं शाͧमल है। 2-10 keV शिÈत-ͧसɮधांत Ĥवाह ∼ 7
के गुणक से ͧभÛन था जबͩक 0.3-2 keV नरम एÈस-रे
अǓतǐरÈत Ĥवाह केवल ∼ 2 के गुणक से ͧभÛन था। 6-10%
कȧ ͧभÛनता आयाम èतर पर Ĥकाͧशक और पराबɇगनी बɇड
मɅ ͪवͪवधता घटना भी Ĥेͯ¢त कȧ गई थी। उ×थान चरण
के दौरान, Ĥकाͧशक बɇड पराबɇगनी बɇड के पीछे थे लेͩकन
अèत चरण के दौरान, Ĥकाͧशक बɇड ने पराबɇगनी बɇड से
आगे था। पनु: Ĥसंèकरण मॉडल मɅ इस तरह के åयवहार
कȧ अपे¢ा नहȣं कȧ जाती है जहां Ĥकाͧशक/पराबɇगनी उ×सज[न
अͧभवɮृͬध ͫडèक मɅ एÈस-रे उ×सज[न के पनु: Ĥसंèकरण
का पǐरणाम है। पराबɇगनी बɇड मɅ चौड़े उ×सज[न रेखाओं का
ͪवलंǒबत योगदान या एÈस-रे पुन: Ĥसंèकरण के साथ संयÈुत
अͧभवɮृͬध ͫडèक/कोरोना ÏयाͧमǓत मɅ पǐरवत[न ͧभÛनता के
Ĥेͯ¢त åयवहार को जÛम देता है।

• 1995 से 2011 तक åयापक आरएÈसटȣई Ĥे¢णɉ का उपयोग
करके Be/एÈस-रे ɮͪवतारा पãसर EXO 2030 + 375 का
एक समĒ समय और वण[Đमीय अÚययन ͩकया गया है।
पãसर कȧ èपंद Ĥोफाइल Ǻढ़ता से संदȣिÜत Ǔनभ[र पाए गए
थे। èपंद Ĥोफाइल कȧ तलुना से पता चला है ͩक ͩकसी ͪवशषे
संदȣिÜत कȧ ͪवशषेताओं का एÈस-रे ͪवèफोट के Ĥकार से कोई
संबंध नहȣं है। यह इंͬगत करता है ͩक उ×सज[न ÏयाͧमǓत पूरȣ
तरह से ġåयमान दर का पǐरणाम है। सभी Ĥे¢णɉ से ĤाÜत
èपेÈĚा मɅ साइÈलोĚॉन अननुाद Ĥकȧण[न ͪवशषेता का कोई
भी Ĥͬचéन नहȣं था। İोत संदȣिÜत पर Ǔनभ[र, शिÈत-ͧसɮधांत
फोटॉन इंडÈेस तीन अलग-अलग ¢ेğɉ मɅ ͪवतǐरत पाया गया
था, जो पãसर मɅ उप-मह×वपूण[ से अǓत-मह×वपणू[ ¢ेğɉ के
वण[Đमीय संĐमण के चरणɉ का सझुाव देते हɇ।

• Ħéमांड के शǽुआती चरण मɅ आकाशगंगा गठन को समझने के
ͧलए उÍच-रेडͧशÝट पर आकाशगंगा संयोजन के Ĥे¢ण बहुत
मह×वपणू[ हɇ। उÍच रेडͧशÝट पर एजीएन और आकाशगंगा
गठन को समझने के उɮदेæय से हमने जायंट मीटरवेव रेͫडयो
टेलȣèकोप (जीएमआरटȣ) के साथ कुछ आकाशगांगेयतर ¢ेğɉ
के गहन रेͫडयो सवȶ¢ण ͩकए हɇ। इन आकाशगांगेयतर ¢ेğɉ
को इस Ĥकार चनुा जाता है ͩक उनमɅ Ĥकाͧशक (वीएलटȣ और
सबुाǾ), आईआर (िèपɪजर) और एÈस-रे (एÈसएमएम-एन)
तरंगदैÚय[ मɅ गहन Ĥे¢ण मौजदू हɉ। सहायक बहुतरंगदैËय[
डटेा के संयोजन मɅ हमारे गहन रेͫडयो सवȶ¢णɉ का उपयोग
करके हमɅ सͩĐय आकाशगांगेय नाͧभक (एजीएन) के एक
नए समहू का पता चला है। ये आकाशगंगाएं z ∼ 0.5 –
4.0 पर मÉुय Ǿप से रेͫडयो आकाशगंगाएं हɇ जो रेͫडयो मɅ
उÏÏवल हɇ लेͩकन Ĥकाͧशक और आईआर तरंग दैÚय[ मɅ मंद
हɇ। छोटे ¢ेğ के गहन सवȶ¢णɉ के आधार पर हमारा अÚययन
èÈवायर ͩकलोमीटर एरे (एसकेए) और बड़े ͧसनोिÜटक सवȶ¢ण
टेलȣèकॉप (एलएसएसटȣ) के आगामी बड़े ¢ेğ के गहन सवȶ¢णɉ
के ͧलए जांचसतह के Ǿप मɅ भी काय[ करता है।

• एजीएन कȧ उप-Įेणी Þलज़ार शिÈतशालȣ जेट और अ×यंत
पǐरवत[नीय Ĥवाह और Ģुवीकरण के साथ चरम İोत हɇ। चूंͩक
उनके èपेÈĚा मɅ उ×सज[न/अवशोषण रेखा नहȣं है, इसͧलए
अǓत वजनदार Þलैक होल (एसएमबीएच) के ġåयमान का
अनमुान लगाना बहुत मिुæकल है। वे बहुत संͪपɬड भी हɇ और
काफȧ दरू हɇ और इसͧलए अͪवभेɮय हɇ। 10 से अͬधक वषɟ के
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ͧलए Þलैज़र 3C66A को अंतर-राǒğ (सêूम-पǐरवत[नशीलता),
अãपकाͧलक और दȣघ[काͧलक ͧभÛनताओं को Ǔनधा[ǐरत करने
के ͧलए माउंट आबू अवरÈत वेधशाला (एमआईआरओ) 1.2
मीटर दरूबीन का उपयोग करके मॉǓनटरन ͩकया गया था।
इन उपकरणɉ का उपयोग करते हुए, घटना ͯ¢Ǔतज के Ǔनकट
37 ͧमनट कȧ तीĭ ͧभÛनता लेते हुए उ×सज[न ¢ेğ का
आकार और एसएमबीएच के ġåयमान Đमश:6.92×1014

cm and 3.7×108M⊙, अनमुाǓनत ͩकया गया था। Þलज़ार
3C66A को अवͬध 1.4 घंटे कȧ अवͬध के साथ अãपकाͧलक
अध[-आवͬधकता Ǒदखाते हुए पाया गया था।

सौर भौǓतकȧ

• बहु अनĤुयोग सौर दरूबीन (MAST) का उपयोग करके,
Ĥकाशमंडलȣय और Ĥभामंडलȣय यÊुमन का अÚययन करने
के ͧलए जी-बɇड और एच-अãफा मɅ समकाͧलक छͪवयां ĤाÜत
कȧ गɃ। MAST का उपयोग करके सौर सͩĐय ¢ेğɉ मɅ FeI
617.3 nm और 854.2 nm, और èटोÈस, I, Q, U और
V मापनɉ मɅ समकाͧलक ͬचğण (सǑदश चुंबकȧय ¢ेğ और
Ǻिçट-रेखावेगɉ को ĤाÜत करने के ͧलए) और Ĥभामंडलȣय
Ǻिçट-रेखावेग मापन भी शǾु ͩकया गया।

• सौर चĐ 23 और 24 पर सौर सतह औसत वेग Ĥवाह के
ͪवकास का अÚययन, सौर गǓतͪवͬध चĐ कȧ ĤगǓत के साथ
इन वेग Ĥवाहɉ कȧ पǐरवत[नशीलता दशा[ती है, जो सूय[ के
सतह और उप-सतह परतɉ पर संवहनी İोतɉ मɅ गǓतशील
पǐरवत[नɉ को दशा[ती हɇ।

• Ĥभामंडलȣय Þलोआउट जेट का Ĥे¢णा×मक ͪवæलेषण और
मॉडͧलगं जेट ¢ेğ मɅ पहले से हȣ पǐरǽɮध चुंबकȧय ¢ेğ
रेखाओं का ͪववतृ Ĥकट करता है। इस अÚययन से यह भी
पता चलता है ͩक जेट ने सͩĐय ¢ेğ कȧ पवू[-मौजदूा ’X-टाइप’
चुंबकȧय ͪवÛयास को Ĥ¢ोͧभत ͩकया िजसके पǐरणामèवǾप
C-Įेणी सौर ĤÏवाल घटना हुई।

• ईयवूी, एÈस-रे और रेͫडयो मापनɉ का ͪवæलेषण करके
ͧसÊमोइड सͩĐय ¢ेğ NOAA 11719 से Ĥवाह लड़ी का
गठन, सͩĐयण, और ͪवèफोट का अÚययन ͩकया गया था।
ͪवæलेषण मानक ĤÏवाल मॉडल से अंतर Ǒदखाता है।

• AR 12192 ɮवारा उ×पÛन ͪवèफोटक और पǐरǽɮध ĤÏवाल
के तलुना×मक अÚययन से पता चलता है ͩक ͪवèफोटक ¢ेğ
कȧ कम ऊंचाई (35 ͧममी) कȧ तलुना मɅ टॉरस अिèथरता कȧ
शǽुआत के ͧलए मह×वपणू[ ¢य सचूकांक गैर-ͪवèफोटक कोर
¢ेğ पर उÍच ऊंचाई (52 ͧममी) पर ĤाÜत ͩकया गया था।
ͪवèफोटक ĤÏवाल के ͧलए ĤǓत यूǓनट ¢ेğ मɅ लोरɅटेज बल
मɅ पǐरवत[न लगभग 4040 dyne/cm2 था, जो चार पǐरǽɮध
मामलɉ कȧ तलुना मɅ लगभग तीन गुना बड़ा है।

• SECCHI/STEREO Ĥे¢णɉ का उपयोग करके 13 और 14
जनू 2012 को एक हȣ सͩĐय ¢ेğ से उ×पÛन दो CME के
ͩकनेमैǑटÈस का अÚययन ͩकया गया था। ͪवæलेषण सूय[ से
100 सौर ǒğÏया कȧ दरूȣ पर उनकȧ अÛयोÛयͩĐया Ĥकट करता
है। ACE ɮवारा èवèथाने Ĥे¢णɉ के आधार पर अÛयोÛयͩĐया

के Ĥͬचéन से पता चलता है ͩक वत[मान सौर चĐ 24 के Ǻढ़तम
आकिèमक वायु कȧ शǾुआत (SSC) (∼150 nT) के साथ
(Dst सचूकांक ∼-86 nT) मÚयम भचूुंबकȧय वायु भी होता है।

• Ĥभामंडलȣय तापन के ͧलए संभाͪवत Ĥ×याशी माना जाने
वाला èवतः ͪवɮयुत ǐरबन के उ×पÛन होने कȧ भौǓतकȧ को
समझने के ͧलए 100 टȣएफ Èलèटर सुͪ वधा (ͪवĐम -100)
का उपयोग करके संÉया×मक अनǾुपण चलाया गया था।
अÚययन चंुबकȧय ¢ेğ रेखाओं कȧ अåयवèथा के साथ ͪवɮयुत
ǐरबन कȧ èवतः उ×पादन Ǒदखाता है, जो Ĥभामंडलȣय सͩĐय
¢ेğɉ के जǑटल Ǿप से संरͬचत ÜलाÏमा मɅ हर जगह उपिèथत
है।

Ēहȣय ͪव£ान और ÜलानेÈस काय[Đम

• हमने मंगल Ēह के आयनमंडल के D और E ¢ेğɉ मɅ
एÈस-रे (0.5-90 Å) और आकाशगांगेय Ħéमांडीय ͩकरणɉ
(जीसीआर) के Ĥभाव के कारण ĤÏवाल और अĤÏवाल
इलेÈĚॉन घन×व Ĥोफाइल कȧ समकाͧलक गणना के ͧलए
एक मॉडल ͪवकͧसत ͩकया है। अĤÏवाल Ĥोफाइल मामले मɅ,
Đमश: 1.0×102cm−3 और 8×102cm−3 इलेÈĚॉन घन×व
के साथ जीसीआर और हाड[ एÈस-रे (0.5-3 Å) के Ĥभाव
के कारण D परत 25 ͩकमी पर जबͩक इलेिÈĚक घन×व
∼ 4 − 5 × 104cm−3 के साथ सॉÝट एÈस-ͩकरणɉ (3-90 Å)
के Ĥभाव के कारण 100 -110 ͩकमी पर E परत उ×पÛन
होती है। जीसीआर ɮवारा उ×पÛन D चरम घन×व के मुकाबले
हाड[ एÈस-ͩकरणɉ ɮवारा उ×पÛन D चरम घन×व एक कोǑट
से बड़ा है।

• जलवाǑहत मलबा-Ĥवाह जमाव कȧ Ĥारंͧभक सूचना के èथान
से मंगल के दͯ¢णी मÚय-अ¢ांश मɅ (1) लɮदाख Ǒहमालय मɅ
मलबा Ĥवाह अवनाͧलका Ĥणालȣ (34◦ N; 78◦ E) और (2)
इèटोक Đेटर (45.11◦ S; 274.2◦ E) के साथ मंगल के उƣरȣ
गोलाध[ मɅ दो उÍच अ¢ांश मंगल Ēहȣय Đेटर (डोमोनी-51.38◦

N; 234.41◦ E, और मैǐरकोट[- 53.34◦ N; 288.92◦ E) के
भीतर अवनाͧलकाओं कȧ आकाǐरकȧ कȧ तुलना कȧ गई थी।
अÚययन के Ǔनçकषɟ ने हमɅ यह सझुाव Ǒदया ͩक लɮदाख
Ǒहमालय मɅ अवनाͧलकाओं और जलोढ़ मैदानɉ पर संरͯ¢त
मलबा-Ĥवाह आकाǐरकȧ डोमोनी और मैǐरकोट[ Đेटर के ͪवषुवत
मखुी सामना ढलानɉ पर संरͯ¢त जमाव के ͧलए संभाͪवत
अनǾुप हɇ।

• मकंुुदपरुा उãकाͪपडं: काब[नमय कॉĜंाइट का नया पतन6
जनू, 2017 को 5:15 IST भारत के राजèथान, जयपुर के
पास ͬगरने वाला एक नया सीएम मुकंुदपरुा कॉĜंाइट है जो
मकंुुदपरुा गांव मɅ ͬगरा। Ĥ×य¢दशȸ के अनसुार, जमीन पर
ͬगरने के बाद चɪटानी पदाथ[ कई टुकड़ɉ मɅ ͪवभािजत हो गया
था। शैलवण[न, खǓनिजकȧ और थोक संरचना के आधार पर,
मकंुुदपरुा को CM2 कॉĜंाइट के Ǿप मɅ वगȸकृत ͩकया गया
है। यह दलु[भ Ĥकार का नमनूा 1890 से भारत मɅ पांचवां
काब[नमय उãकाͪपडं पतन है।नमूने पतलȣ संलयन परत (छͪव
1 बी) के साथ Ĥावरण मɅ गढ़े Ǒदखाई देते हɇ।

• बेनी ͧमǑहरा, 8 जनवरȣ, 2001 को ɪयूनीͧशया मɅ ͬगर गई,
िजसे एल 6 चɉĜाइट के Ǿप मɅ वगȸकृत ͩकया गया है। Ħéमांडीय
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ͩकरण एÈसपोजर आयु खोजने के साथ-साथ पवू[-वायुमंडलȣय
आकार कȧ तलाश के उɮदेæय से इस उãकाͪपडं मɅ नोबल गैसɉ
और नाइĚोजन का अÚययन ͩकया गया था।बेनी ͧमǑहरा ने
Ĥाइमोǐरयल और सौर Ĥकार के गैसɉ को फंस ͧलया है। सौर
Ĥकार कȧ गैस Ĥारंͧभक सौर Ĥणालȣ अवͬध मɅ या regolith
पर जोͨखम के दौरान गठन के समय या तो लगाया जा सकता
है। इस उãकाͪपडं कȧ Ħéमांडीय ͩकरण एÈसपोजर आयु 15.6
मा है, और सामाÛय चɉĜाइट ǑहèटोĒाम मɅ चोटȣ पर ͬगरती है।

• एपीएÈसएस उपकरण का उɮदेæय ऊजा[ ¢ेğ 1 से 25 keV
मɅ ÝलोरोसɅट एÈस-रे Ĥदान करने वाले Ĥमुख त×वɉ के ͧलए
उÍच अ¢ांश दͯ¢ण Ģवुीय ¢ेğ मɅ रोवर Ěैक के पास कई
ͧमɪटȣ/चɪटान के नमनूɉ कȧ वण[Đमीय ĤǓतͩĐया ĤाÜत करना
है।एपीएÈसएस उपकरण के योÊयता मॉडल (Èयूएम) और
Ýलाइट मॉडल (एफएम) का ͪवकास परूा हो चकुा है। ͪवकͧसत
उपकरण लगभग 0.8 keV कȧ कम ऊजा[ कट ऑफ के साथ
5.9 keV पर ∼140 eV का ऊजा[ ͪवभेदन Ĥदान करता है।
एपीएÈसएस के Èयएूम और एफएम संèकरण का परȣ¢ण
ͪवͧभÛन पया[वरणीय पǐरिèथǓतयɉ के ͧलए ͩकया गया है और
वांǓछत Ĥदश[न के साथ सभी परȣ¢ण सफलतापवू[क पाǐरत
हुआ है।

• चंġयान-2 ऑǒब[टर पर सौर एÈस-रे मॉǓनटर (एÈसएसएम)
का Ĥाथͧमक वै£ाǓनक उɮदेæय साथी उपकरण चंġाज़ लाज[
एǐरया सॉÝट एÈस- रे èपेÈĚोमीटर (Èलास) ɮवारा चंġ एÈस-रे
ÝलोरोसɅस èपेÈĚा कȧ माğा×मक åयाÉया के ͧलए वाèतͪवक
समय सौर एÈस-रे èपेÈĚम Ĥदान करना है। एÈसएसएम
उपकरण के योÊयता मॉडल (Èयूएम) और Ýलाइट मॉडल
(एफएम) का Ǔनमा[ण पूरा हो चुका है। Ǔनͧम[त उपकरण
लगभग 0.8 keV कȧ कम ऊजा[ कट ऑफ के साथ 5.9 keV
पर ∼180 eV कȧ ऊजा[ ͪवभेदन Ĥदान करता है।

• आǑद×य सोलर ͪवडं पाǑट[कल एÈसपेǐरमɅट (ASPEX)
आǑद×य-L1 ͧमशन (भावी भारतीय सौर ͧमशन) पर सात
वै£ाǓनक Ĥयोगɉ मɅ से एक है, ASPEX धीमी और तजे सौर
हवा, सोलर ͪवडं आयन èपेÈĚोमीटर (SWIS) और सुĤा थम[ल
एंड एनजȶǑटक पाǑट[कल èपेÈĚोमीटर (STEPS) नामक इसके
दो उप-Ĥणाͧलयɉ के साथ 100 eV से 20 MeV/n कȧ ऊजा[
रɅज मɅ सĤुा-थम[ल कणɉ और सौर ऊजा[वान कणɉ का èवèथाने,
बहु-Ǒदशा×मक मापन करेगा। STEPS के इंजीǓनयǐरगं मॉडल
का Ǔनमा[ण, और STEPS पैकेज के तापीय और संरचना×मक
ͪवæलेषण वत[मान मɅ ͩकए जा रहे हɇ।

अंतǐर¢ और वायुमंडलȣय ͪव£ान

• İोत ¢ेğ से मानवजǓनत उ×सज[न के पǐरवहन के कारण
शहरȣ ¢ेğ मɅ राǒğसमय Þलैक काब[न सांġता का कुल मɅ से
60% योगदान है, जबͩक दरू बैकĒाउंड साइट पर Ǒदन-रात
का योगदान लगभग समान है। मापन-मॉडल तलुना से पता
चलता है ͩक मॉडल शहरȣ İोत ¢ेğ पर Þलैक काब[न ġåयमान
को काफȧ कम अनमुान करता है, जबͩक बैकĒाउंड ¢ेğ पर
अÍछȤ समानता है, जो İोत ¢ेğɉ पर उ×सज[न वèतओुं मɅ
Þलैक काब[न ऐरोसोल के उͬचत ͬचğण कȧ कमी/अनपुिèथǓत
का सझुाव देता है।

• एक èवदेशी ͪवकͧसत अͬधशोषण आधाǐरत Ĥसार Ĝायर
Ĥणालȣ ɮवारा Ǔनͧम[त ऐरोसोल Ĥकȧण[न गुणांक मापनɉ के
आधार पर åयु×पÛन आġ[ताĒाहȣ ͪवकास कारक सापे¢ी आġ[ता
पर Ǻढ़ रैͨखक Ǔनभ[रता Ǒदखाते हɇ, िजसका Ĥभाव ऐरोसोल
ͪवकरणशील गुणɉ और बल पर पड़ता है।

• Ĥे¢ण दशा[ते हɇ ͩक उÍच आकार रɅज (> 100nm) के ऐरोसोल
बाहरȣ Ǿप से अͬधक ͧमͬĮत होते हɇ जबͩक छोटȣ आकार कȧ
रɅज (<100 nm) मɅ ऐरोसोल अंदǾनी Ǿप से अͬधक ͧमͬĮत
होते हɇ, और अपवत[क Þलैक काब[न ऐरोसोल उÍच सापे¢ी
आġ[ता मɅ ऐरोसोल के आġ[ताĒाहȣ ͪवकास को बाͬधत करते
पाए जाते हɇ।

• भारत मɅ मÉुयतः ͪवͧभÛन Ĥकार के उ×सज[न İोतɉ के
सह-अिèत×व के कारण पǐरवेशी वाçपशील जैͪवक यौͬगकɉ
(वीओसी) मɅ जैवġåय Ïवलन और Ĥकाश-ऑÈसीकरण İोतɉ
का अनमुान अèपçट है। पीटȣआर-टȣओ-एफएमएस उपकरण
से ĤाÜत वायुमंडलȣय वीओसी के उÍचकाͧलक-ͪवभेदन डटेा का
ͪवæलेषण पिæचमी भारत मɅ सदȹ से गमȸ मɅ संĐमण के दौरान
जैवġåय Ïवलन और ĤकाशरासायǓनक-ऑÈसीकरण İोतɉ के
बढ़ती Ĥवृͪ ƣ को इंͬगत करता है।

• Ĥायɮवीपीय भारत मɅ उçणकǑटबंधीय चĐवात नीलम के
संवहनी Ǒदनɉ के दौरान ऊपरȣ मुÈत ¢ोभ मंडल ¢ेğ मɅ
काब[न मोनोऑÈसाइड (CO) ͧमĮण अनुपात मɅ वɮृͬध देखी
गई थी। Ĥायɮवीपीय भारत मɅ पæच-मानसनू मौसम मɅ
संवहनी गǓतशीलता Ěेस गैसɉ के कुशल ऊÚवा[धर ͧमĮण और
पनुͪव[तरण मɅ पǐरणाͧमत हुई थी।

• दͯ¢णी गोलाधȸ Ǔनàन अ¢ांश èटेशनɉ पर अध[-27-Ǒदवस
दोलन Ĥेͯ¢त ͩकया गया है। सौर ͪवͩकरण के साथ-साथ
Ǔनàन वायुमंडलȣय संवहनी गǓतͪवͬध को दोलन को उƣेिजत
करते पाया गया है।

• मÚयमंडल तापमान åय×ुĐमण (एमटȣआई) संकȧण[ तापीय
परतɉ को संदͧभ[त करता है जो ऊÚवा[धर तापमान ढाल
का åय×ुĐमण ऋणा×मक से धना×मक कȧ ओर Ǒदखाते
हɇ। एमटȣआई घटनाओं के कई कारण Ĥèताͪवत ͩकए गए
हɇ, हालांͩक, ͪवèततृ आंकड़ɉ कȧ कमी के कारण तंğɉ पर
कोई समǾपता नहȣं पाई गई है। गुǽͧशखर, माउंट आबू
से ĤाÜत लगभग पांच वषɟ के O2 और OH राǒğचमक
उ×सज[न तीĭता और तापमान डटेा के आधार पर एमटȣआई के
ͪवèततृ सांिÉयकȧय ͪवæलेषण यह सुझाव देता है ͩक गǓतशील
ĤͩĐयाओं कȧ तुलना मɅ ऊçमा¢ेपी रासायǓनक अͧभͩĐयाओं
के कारण वायमुंडल का रासायǓनक तापन अͬधक संभाͪवत
कारण है।

• भचूुंबकȧय शांत पǐरिèथǓतयɉ के दौरान Ǔनàन अ¢ांश ऊपरȣ
वायुमंडलȣय ĤͩĐयाएं ͪवषुवतीय ĤͩĐयाओं से Ĥभाͪवत होती
हɇ। भचूुंबकȧय Ĥ¢ोभɉ कȧ अवͬध के दौरान उÍच अ¢ांश पर
जलू तापन के कारण ǑĚगर चलती वायुमंडलȣय Ĥ¢ोभɉ से
भी यह Ĥभाव हो सकता है। ͪवͧभÛन मौसमɉ के दौरान होने
वाले भचूुंबकȧय तफूानɉ पर हमारȣ जांच से पता चलता है ͩक
यɮयͪप Ǔनàन अ¢ांश ऊपरȣ वायुमंडलȣय åयवहार पर उÍच
अ¢ांश ĤͩĐयाओं का Ĥभाव संĐांǓत के दौरान Ǻढ़ होता है,
ͪवषुव के दौरान भी, Ǔनàन अ¢ांश åयवहार और संबंͬधत
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तटèथ तरंग गǓतशीलता पर ͪवषुवतीय ĤͩĐयाओं का Ǻढ़
Ĥभाव बना रहता है।

भूͪ व£ान

• उãलेखनीय वै£ाǓनक पǐरणाम भारतीय उपमहाɮवीप कȧ मदृा
मɅ नाइĚोजन Ǿपांतरण कȧ कुल दरɉ को मापने के ͧलए पहला
Ĥयोग पिæचमी घाट कȧ वन कȧ मदृा मɅ ͩकया गया था। ये
माप Ĥाथͧमक उ×पादकता के ͧलए पोषक त×वɉ कȧ उपलÞधता
कȧ अंतǺ[िçट और बदले मɅ जीव ɮवारा काब[न ĤÍछादन Ĥदान
करते हɇ। पǐरणाम अǓतǐरÈत नाइĚोजन İोतɉ कȧ आपूǓत[
के साथ-साथ वन मदृा मɅ संभाͪवत वायमुंडलȣय जमाव के
माÚयम से, इन Ĥणाͧलयɉ मɅ सêूमजीवɉ ɮवारा पोषक संर¢ण
तंğ कȧ उपिèथǓत का संकेत देते हɇ।

• एक Ǔनिæचत èथान पर 24 घंटे के Ĥे¢ण के आधार पर, भारत
के पवूȸ Ǒहèसे मɅ िèथत मɇĒोव वच[èव वाले उçणकǑटबंधीय
महुाना (सुंदरबन) के नाइĚोजन और काब[न जैवभूरसायǓनकȧ
पर Ïवारȣय चĐ अÚययन के Ĥभाव कȧ जांच के ͧलए अÚययन
ͩकया गया था। सुंदरबन (1800 km2) के परेू सतह ¢ेğ मɅ
CO2के औसत दैǓनक उ×सज[न Ĥवाह को एकȧकृत करने से
¢ेğीय वायमुंडल मɅ Ǿप से 87.2Gg CO2 (≈ 23.8 GgC)
के उ×सज[न मɅ पǐरणाͧमत होता है, जो सालाना उçणकǑटबंधीय
वन के माÚयम से वैिæवक C उ×सज[न मɅ ∼ 0.003% है।

• Ĥाचीन बारहमासी Ǒहमनद-पोͪषत नदȣ (वैǑदक सरèवती) का
अवशषे माना जाने वाला उƣर-पिæचमी भारत के ता×काͧलक
घÊगर-हाकरा नदȣ के Ĥमुख जलȣय पǐरवत[न के सटȣक कारण
और समय को समझने के ͧलए एक अÚययन ͩकया गया
था। हड़Üपा सßयता के सवȾƣम समय के साथ नदȣ का
कͬथत संबंध एक अनमुान है, Èयɉͩक इसके जलȣय अतीत के
समय पर अभी भी बहस जारȣ है। घÊगर बाढ़ मैदान मɅ कुछ
कालǓनधा[ǐरत जगहɉ से अवसादɉ के भ-ूरासायǓनक उɮभव और
कालȣबंगान मɅ पǐरपÈव हड़Üपा अवͬध (4600 to 3900 yr
BP) मɅ ͧमɪटȣ के बत[नɉ मɅ उपयोग कȧ जाने वालȣ सामĒी
से अवसाद के भ-ूरासायǓनक उɮगम का उपयोग करके इस
मɮुदे को हल करने का Ĥयास ͩकया गया था। नमूनीकृत
अवसाद जगहɉ को रेͫडयोकाब[न और Ĥकाͧशक Ǿप से Ĥेǐरत
संदȣिÜत (ओएसएल) ͪवͬधयɉ ɮवारा कालǓनधा[ǐरत ͩकया गया
था। घÊगर जलोढ़ से ĤाÜत पǐरणाम बताते हɇ ͩक Ĥारंͧभक
होलोसीन के दौरान नदȣ मɅ Ǒहमनद İोत थे। हालांͩक, ͧमɪटȣ
के बत[नɉ के आंकड़ɉ से पता चलता है ͩक पǐरपÈव हड़Üपा
अवͬध के दौरान, कुàहारɉ ɮवारा उपयोग ͩकए जाने वाले
घÊगर अवसाद मɅ Ǒहमालयी साêय नहȣं थी और इसͧलए,
Ǒहमानदȣय Ǒहमालय से नहȣं ĤाÜत कȧ गई थी। इन Ǔनçकषɟ
का अथ[ है ͩक हड़Üपा के पǐरपÈवता के समय घÊगर एक
तलहटȣ-पोͪषत नदȣ बन गया था।

• वषा[ के ऑÈसीजन और हाइĜोजन समèथाǓनक संरचना का
उपयोग करके पवूȾƣर भारत मɅ जलमौसमी ĤͩĐयाओं का
अÚययन ͩकया गया है Èयɉͩक यह बड़े पैमाने पर आġ[भूͧम
ͧसचंाई के ͧलए पानी कȧ उपलÞधता से संबंͬधत है और 45
ͧमͧलयन से अͬधक लोगɉ को Ĥभाͪवत करने वाले ¢ेğ मɅ
आġ[भूͧ म पाǐरिèथǓतकȧ को भी बनाए रखता है। यह अÚययन
आġ[भूͧ म और वाçप İोतɉ से पानी के पुनच[Đण मɅ मौसमी

ͧभÛनता को उजागर करता है।

• पिæचमी Ǒहमालय मɅ कæमीर घाटȣ से एकǒğत वषा[ कȧ
समèथाǓनक संरचना से पता चला ͩक दͯ¢ण-पिæचम मॉनसनू
पीर-पंजल पव[त Įेणी को पार करते हुए जलुाई के महȣने मɅ
परूȣ घाटȣ मɅ फैलता है। यह अÚययन पिæचमी ͪव¢ोभ और
दͯ¢णपिæचम मानसनू के दौरान ĤाÜत वषा[ के बीच अंतर
दशा[ने मɅ स¢म है।

• उƣरȣ Ǒहदं महासागर मɅ लêयɮवीप के कदमत और आगाɪटȣ
ɮवीपɉ के उथले समġुȣ पया[वरण से दो कोरल चɪटानɉ के
एÈस-रे रेͫडयोĒाफ के आधार पर वɮृͬध दर अनमुानɉ से पता
चला है ͩक 1981-1995 कȧ तुलना मɅ 1996-2012 के दौरान
ͪवकास दर काफȧ कम है। यह समय अवͬध ¢ेğ मɅ गम[
औसत वाͪष[क समġुȣ सतह के तापमान के साथ मेल खाती
है, जो समġु के सतह के तापमान मɅ वɮृͬध के कारण 199
5 के बाद कोरल ͪवकास के ͧलए तनावĒèत पǐरिèथǓत का
सझुाव देती है।

• हमने पाया है ͩक अडायजोĚͩफ़क साइनोबैÈटȣǐरया अपने
डायजोĚोͩफक फाइलम समहू के सदèयɉ के ͧलए अǓतǐरÈत
फॉèफेट कȧ पǐरिèथǓत उ×पÛन करते हɇ। अãपपोषी पानी मɅ
Ǔनरंतर फॉèफेट आपूǓत[ के माहौल मɅ, लौह इनपुट नाइĚोजन
ͩफिÈसंग दरɉ कȧ पǐरमाण Ǔनधा[ǐरत करते Ĥतीत होते हɇ।

• रेͫडयोकब[न के माप के ͧलए पीआरएल मɅ 1 एमवी ×वरक
ġåयमान èपेÈĚोमीटर (एएमएस) सुͪ वधा èथाͪपत कȧ गई
है। इस सुͪ वधा का उपयोग उƣरȣ अंडमान सागर अवसाद
कोर SK/304 B-18 कȧ कालĐम को समझने के ͧलए
ͩकया गया था जो चुǓनदंा Üलवकȧय फोराͧमǓनफर ĤजाǓतयɉ
कȧ रेͫडयोकब[न काल पर आधाǐरत था। रेͫडयोकाब[न काल
का उपयोग करके अवशोषण दर Ǔनधा[ǐरत कȧ गई थी।
2994-4769 cal yr BP के दौरान Ûयूनतम अवसाद दर और
5800-6744 cal yr BP के दौरान अͬधकतम अवसाद दर
सǑहत अवशोषण दर 10.7 to 39.0 cm kyr−1 के बीच
ͧभÛन थी। कम मानसनू गǓतͪवͬध के कारण कम मलबा
Ǔनमा[ण Ĥभाव को Ǔनàन अवशोषण दर, जबͩक उÍच अवसाद
दर के ͧलए संवͬध[त मानसनू गǓतͪवͬध को िजàमेदार ठहराया
जाता है। बंगाल कȧ खाड़ी मɅ 10000 से 4000 वष[ तक गीले
से शçुक िèथǓत मɅ जलवायु मɅ Đͧमक बदलाव का कारण
Ēीçमकालȣन मानसनू का धीरे-धीरे कमजोर पड़ना है। 4000
to 1700 cal yr BP के बीच बढ़ȣ हुई शçुकता के साथ
शçुक पǐरिèथǓत Ēीçमकालȣन मानसनू कȧ कमी से संबंͬधत
है, िजसके कारण 2994-4769 cal yr BP के बीच उƣरȣ
अंडमान समġु अवसाद कोर के ͧलए कम अवसाद दर पायी
गई है।

सैɮधांǓतक भौǓतकȧ

• अǓतचालकता ऐसी घटना है िजसमɅ बहुत कम तापमान
(आमतौर पर 30 K के नीचे) कुछ धातएंु ͪवɮयुत Ĥवाह के
ͧलए कोई ĤǓतरोध नहȣं Ǒदखाती हɇ। इस घटना कȧ खोज वष[
1911 मɅ कैमरͧलगं ऑÛस ने कȧ थी, और 1957 मɅ जॉन
बाͫड [न, ͧलयोन कूपर और रॉबट[ Įाइफर ɮवारा सैɮधांǓतक
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Ǿप से समझाया गया था (बीसीएस ĤǓतमान)। वष[ 1986
मɅ, ÈयूĤेɪस नाम के अĤ×याͧशत पदाथ[ मɅ अǓतचालकता
कȧ खोज कȧ गई जो तलुना×मक Ǿप से उÍच तापमान
(100 K Đम मɅ) पर अǓतचालक होता है। ये पदाथ[ बीसीएस
ĤǓतमान से परे जाती हɇ, और वत[मान मɅ, हमɅ इन पदाथɟ
मɅ अǓतचालकता के तंğ कȧ समझ नहȣं है। सामाÛय िèथǓत
िजसमɅ से अǓतचालकता उभरती है वह बहुत अपारंपǐरक है,
िजसे समझा नहȣं गया है। यह ¢ेğ िजसे अब अपारंपǐरक
अǓतचालकता के ¢ेğ के Ǿप मɅ जाना जाता है, वष[ 2008
मɅ पी-ǓनÈटाइड पदाथɟ कȧ खोज के साथ इसमɅ एक और
पनुःसजृन हुआ था। इस ¢ेğ मɅ आरवीबी, चंुबकȧय िèपन
उतार-चढ़ाव तंğ, और Èवांटम जǑटलता के ĤǓतमान जैसे कई
अलग-अलग ĤǓतमान देखे गए हɇ। लेͩकन इन ĤǓतमानɉ मɅ
समèयाएं हɇ। हम इन घटनाओं का सवȶ¢ण Ĥèततु करते हɇ।
तØयɉ का परो¢ आलोचना×मक ͪवæलेषण से पता चलता है
ͩक साǑह×य मɅ सहȣ Ǒदशा पहले से हȣ है, हालांͩक, बहुत कुछ
करने कȧ जǾरत है। हम उस Ǒदशा मɅ हमारȣ हाल कȧ जांच
का एक अवलोकन Ĥèततु करɅगे, और उजागतृ समèयाओं का
सारांश दɅगे। हम उस Ǒदशा मɅ हमारȣ हाल कȧ जांच का एक
अवलोकन Ĥèततु करɅगे, और खलुȣ समèयाओं का सारांश दɅगे।

• पदाथ[ के माÚयम से ÛयǑूĚनो के Ĥसार पर अमानक
अÛयोÛयͩĐया (एनएसआई) का Ĥभाव अÚययन ͩकया गया
था। यह पाया गया ͩक ͪवशषे मामले मɅ जब ͪवकण[ एनएसआई
पैरामीटर मानक पदाथ[ Ĥभाव को रɮद कर देता है, पदानुĐम
संवेदनशीलता गंभीर Ǿप से समाͪवçट ͩकए जाने पर भी इस
ıास के कारण सीपी उãलंघन कȧ खोज Ĥभाͪवत नहȣं होती
है। यह अÚययन Ĥèताͪवत DUNE Ĥयोग के संदभ[ मɅ ͩकया
गया था।
ÛयǑूĚनो ġåयमान और अदȣÜत पदाथ[ दोनɉ को समझाने के
Ĥयास मɅ मानक मॉडल Đमशः ͧसगंलेट फͧम[यॉन और अǑदश
ɮवारा ͪवèततृ ͩकया गया था। यह Ǒदखाया गया था ͩक
जब हम Ǔनवा[त कȧ िèथरता पर ͪवचार करते हɇ तो ये दो
सेÈटर जड़ु जाते हɇ। ÛयǑूĚनो दोलन डटेा, अदȣÜत पदाथ[ और
Ǔनवा[त िèथरता/ͧमतèथाǓय×व के साथ संगत पैरामीटर èथान
को ͬचǒğत ͩकया गया था।
भारत िèथत ÛयĚूȣनो वेधशाला (आईएनओ) Ĥयोग के संदभ[
मɅ ÛयĚूȣनो ¢य का एक åयापक ͪवæलेषण ͩकया गया था।
पहलȣ बार अÚययन मɅ एक पणू[ तीन èवाद ढांचे और पदाथ[
Ĥभाव शाͧमल ͩकया गया था। यह Ǒदखाया गया था ͩक
आईएनओ मɅ वायुमंडलȣय ÛयǑूĚनो लंबी आधार-रेखा Ĥयोगɉ
से ¢य पैरामीटर को बेहतर Ǿप से बाͬधत कर सकते हɇ।

• चूंͩक कण भौǓतकȧ के मानक मॉडल के अंǓतम और शषे टुकड़े
कȧ खोज कȧ गई है, इसͧलए इस ǑहÊस बोसन के गुणɉ को
मापने के Ĥयास ͩकए गए। इससे भी मह×वपणू[ बात यह है ͩक
Ĥाथͧमक उɮदेæय मानक मॉडल (बीएसएम) के इस èथाͪपत
मॉडल से परे भौǓतकȧ के संकेत को खोजना है।
लाज[ हैĜॉन कोलाइडर (एलएचसी) ने पहले से हȣ कई मौजूदा
बीएसएम पǐरǺæय के ͧलए Ǔनçकासन सीमा को TeV ऊजा[
èकेल कȧ सीमा तक काफȧ अͬधक बढ़ाने के ͧलए उÍच ऊजा[
डटेा एकǒğत ͩकया था। इसͧलए, सैɮधांǓतक अÚययन कȧ
मह×वपणू[ माğा दो Ĥाथͧमक Ǒदशाओं मɅ कɅ Ǒġत है। सबसे
पहले बाéय उ×पादन और उनके ¢य के साथ अलग-अलग
पǐरǺæय को ढंूढना है जो संभाͪवत Ǿप से इस तरह के मजबतू
Ǔनçकासन सीमा से बच सके। ͩकसी बीएसएम मॉडल के भीतर
ġåयमान èपेÈĚा कȧ संपीͫड़त ĤकृǓत ऐसी एक संभावना ला

सकती है। पैरामीटर èथान के ͪवͧभÛन संपीͫड़त ¢ेğ के ͧलए
åयापक अÚययन ͩकया जा रहा है और इस तरह कȧ Ǔछपी
घटनाओं को उजागर करने के ͧलए अलग-अलग खोज नीǓत
और उपयुÈत ͩकनेमेǑटक पǐरवǓत[यɉ का Ĥèताव भी Ǒदया गया
है।
अÚययन कȧ दसूरȣ Įेणी मɅ Ĥे¢णीय और ͪवæलेषण के कुछ
नए वग[ शाͧमल हɇ जो हमारे अÚययन मɅ अभी तक अनदेखा
नई घटनाएं ला सकते हɇ। फैट जेट, जेट-उपसंरचना और मशीन
लǓनɍग तकनीक उनमɅ से कुछ हɇ िजÛहɅ हम गंभीरता से इस
संदभ[ मɅ खोज रहे हɇ।

• 3 मीटर टेराहट[ज़ दरूबीन Ĥèताव के ͧलए ͪव£ान अÚययन
ͩकया गया था। टेराहट[ज़ Ĥे¢ण ɮवारा आकाशगांगेय CO कȧ
मैͪपगं ͧमãकȧ वे आकाशगंगा के अͬधक सटȣक घणूȸ वĐ का
Ǔनधा[रण कर सकती है जो बदले मɅ आकाशगंगा मɅ अदȣÜत
पदाथ[ कȧ घन×व को Ǔनधा[ǐरत करेगी।
सीएमबी और एलएसएस से Ǔनधा[ǐरत पदाथ[ Ĥ¢ोभ साथी
èपेÈĚम के मापɉ के बीच मौजदूा मतभेद को अदȣÜत पदाथ[
कȧ Ħéमांडीय ͪवèकॉͧसता ɮवारा हल ͩकया गया था। इस
मामले मɅ ÛयǑूĚनो ġåयमान पर बाधा मानक एलसीडीएम
Ħéमांड ͪव£ान कȧ तुलना मɅ बाͬधत है।(पी. चौबल, एस.
नानंद, ए. मज़मुदार, पी. पराशरȣ)

परमाणु, आणͪवक और Ĥकाͧशक भौǓतकȧ

• NGC 1333 IRAS 4A, एक आǑदतारकȧय बाइनरȣ, कोर A1
और A2 को आͬĮत करता है। A2 मɅ कई जǑटल काब[Ǔनक
अणु (COMs) Ĥेͯ¢त ͩकए गए हɇ और यह गम[-कोǐरनो
गǓतͪवͬधयां दशा[ता है। दसूरा कोर तारा गठन गǓतͪवͬधयɉ
दशा[ता है लेͩकन अब तक कोई भी COM ǐरपोट[ नहȣं ͩकया
गया है। पहलȣ बार, हमने A1 कोर मɅ COMs के Ǔनशान
खोजे हɇ और अनमुान लगाया है ͩक यह गम[-कोǐरनो गǓतͪवͬध
Ǒदखाता है। अब तक केवल कुछ हȣ £ात गम[-कोǐरनो हɇ,
उÍच ͪवभेदन ALMA Ĥे¢ण का उपयोग करके हमने एक नया
गम[-कोǐरनो, NGC 1333 IRAS 4A 1 का पता लगाया है।

• हम उÍच-ġåयमान तारा-गठन¢ेğ G31.41 + 0.31 मɅ एक
गम[ आणͪवक कोर (एचएमसी) के ͪवèततृ Ĥे¢ण ͪवæलेषण
कȧ ǐरपोट[ करते हɇ।ALMA डटेा का उपयोग करके, हम İोत
मɅ कई जǑटल काब[Ǔनक अणओुं (COMs) कȧ ǐरपोट[ करते
हɇ। पहलȣ बार, हम गैलेिÈटक सɅटर के बाहर, İोत G31.41
+ 0.31 İोत मɅ COMs के बीच पवू[-जैͪवक ĤजाǓतयɉ कȧ
ǐरपोट[ करते हɇ। हमारा Ĥे¢ण HMC, G31.41+0.31 मɅ गम[
घने माÚयम मɅ COMs उ×पादन करता है।

• हम Ĥभाव Đेटर के एक मीटर के भीतर उãकाͪपडं के 1000
से अͬधक टुकड़ɉ के पहले संĒह कȧ ǐरपोट[ करते हɇ। यह
Ĥभाव घटना से Ĥभावी ͪवखंडन और ĤोजेÈटाइल अिèत×व को
समझने मɅ Ĥभावी है।

• खगोलरासायǓनक बफȽलȣ िèथǓतयɉ मɅ बɅज़ोनाइĚाइल बफ[ कȧ
भौǓतक-रासायǓनक ĤकृǓत को समझने के ͧलए, बɅज़ोनाइĚाइल
बफ[ के èपेÈĚोèकोͪपक ͪववरण अǓनवाय[ हɇ। यहां, हम
खगोलरासायǓनक बफȽलȣ िèथǓतयɉ मɅ बने बɅज़ोनाइĚाइल के
नैनो-Þलॉक के वीयवूी और आईआर èपेÈĚा Ĥèतुत करते हɇ।
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• खगोलरासायǓनक बफ[ मɅ उलटा चरण पǐरवत[न कȧ खोज
ने इथेनͬथयोल युÈत बफ[ परतɉ / ͧमĮणɉ मɅ उलटा चरण
पǐरवत[न कȧ जांच करने के ͧलए और अͬधक Ĥयोगɉ कȧ मांग
कȧ। इथेनͬथयोल - जल èतǐरत बफ[ का उपयोग करके अनुवतȸ
Ĥयोगɉ मɅ, यह èपçट Ǿप से Ĥेͯ¢त जाता है ͩक उलटा चरण
पǐरवत[न जल के बफ[ कȧ परत के नीचे होता है। इसͧलए,
यह èपçट है ͩक ǐरवͧस[बल चरण पǐरवत[न ͩĐèटलȣय बफ[
के उÍच तापमान और अãĚा हाई Ǔनवा[तिèथǓतयɉ पर तरल
पदाथ[ के कारण नहȣं हो सकता है।

• नव èथाͪपत तापीयकालĐम तकनीक का उपयोग करते हुए
उƣरȣ अãमोड़ा Ġèट गलती के तापीय इǓतहास का अनमुान

• बहुत अͬधक ͪवͩकरण डोज़ के ͧलए असंगत कांच कȧ संदȣिÜत
ĤǓतͩĐया का अÚययन (100 ͩकलो से 50 ͩकलो)

• भारत मɅ सबसे परुाने पुराताि×वक औजारɉ कȧ कालĐम
èथाͪपत करना।

• ͪवɮयुतिèथर लɅस मɅ इलेÈĚॉन और आयन Ĥ¢ेपणɉ का
अनǾुपण वेग मानͬचğ इमेिजंग èपेÈĚोमीटर के ͪवकास के
ͧलए ǓनçपाǑदत ͩकया गया है। नकलȣ पǐरणाम हाल हȣ मɅ
आईईईई पǒğका मɅ Ĥकाͧशत हुए हɇ।

• कुलंब ͪवèफोट इमेिजंग (सीईआई) ͪवͬध का उपयोग कर
सीआईएस और Ěांस आइसोमर पहचान C2H2Br2, C2H2CL2
और डाइÝलोरोआयोडोबɅजीन अणओुं पर कȧ गई है। यह ͪवͬध
आइसोमर कȧ पहचान करने मɅ सफल है। यह काम आईओपी
जन[ल मɅ Ĥकाͧशत हुआ है।

• हमने Ǒदखाया है ͩक पंप बीम के èवतः पैरामीǑĚक डाउन
Ǿपांतरण (एसपीडीसी) ĤͩĐया आयाम ͪवतरण मɅ कुल
एसपीडीसी ͪवतरण से अलग-अलग (ͧसÊनल या आइडलर)
फोटॉन के èथाǓनक ͩफ़ãटǐरगं ɮवारा ĤाÜत ͩकया जा सकता
है।

• हमने Èवांटम सचूना कायɟ के ͧलए फोटॉन के क¢ीय कोणीय

गǓत (ओएएम) सम/ͪवषम अवèथाओं का उपयोग करने कȧ
संभावना को संबोͬधत ͩकया है।

• हमने याǺिÍछक ¢ेğɉ कȧ एक ͪवèततृ Įृंखला के पणू[
Ĥयोगा×मक èटोÈस ͪवशषेता के ͧलए एक ͪवͬध Ĥदान कȧ है।

• उÍच शिÈत, उÍच Đम अǓतġतु खोखले गाऊसी बीमहम
अǓतġतु खोखले गाऊसी बीम HGB कȧ रैͨखक और अरैͨखक
उ×पादन कȧ ǐरपोट[ करते हɇ। l= 1 और 2, भंवर Đम के
अनǾुप चरण ͧभÛनता वाले और एक Ĥयोगा×मक योजना
केवल दो सͪप[ल चरण Üलेटɉ ($ SPP_s $) का उपयोग
करके, हमने 1064 nm पर 3 Đम तक उÍच शिÈत, अǓतġतु
HGB उ×पÛन ͩकए हɇ।

• हम मÚय-आईआर मɅ उÍच शिÈत, उÍच पनुरावृͪ ƣ दर
(आरआर), अǓतġतु Ħॉडबɇड Ĥकाͧशक ͪवͩकरण के ͧलए
एकल-पास Ĥकाͧशक पैरामीǑĚक उ×पादन पर ǐरपोट[ करते
हɇ।

• यहां हम पैरामीǑĚक डाउन Ǿपांतरण ĤͩĐया मɅ पंप बीम
के शाèğीय अपथृÈकृत अवèथाओं के Ĥ×य¢ èथानांतरण के
माÚयम से Ģवुीकरण और ओएएम मɅ संकर उलझन वाले
अवèथाओं को उ×पÛन करने के ͧलए एक साधारण जेनेǐरक
Ĥयोगा×मक योजना पर ǐरपोट[ करते हɇ।

• हम कमरे के तापमान पर एक संͪपɬड, सरल और Ǻढ़ उÍच
चमक उलझाव फोटोन İोत का ǐरपोट[ करते हɇ। 30-ͧममी लंबे,
आवͬधक Ǿप से Ģवुीकृत पोटेͧशयम टाइटेनैल फॉèफेट ͩĐèटल
के आधार पर, İोत बहु (एकल) मोड फाइबर युÊमन के ͧलए
810 nm पर ∼ 0.41±0.02(∼ 0.025±0.02) MHz/mW/nm
जैसे उÍच असहरैͨखक, टाइप -0, चरण-ͧमलान, ͪवकृत फोटोन
èपेÈĚल चमक उ×पÛन करता है। अब तक, यह Ǔनरंतर-तरंग
लेजर पंप वाले थोक ͩĐèटल का उपयोग करके उ×पÛन होने
वाले अपया[Üत फोटॉनɉ कȧ उÍचतम संÉया है और मãटȣमोड
फाइबर के उपयोग ɮवारा पता चला है। हमने मãटȣमोड और
ͧसगंल मोड फाइबर का उपयोग करके उ×पÛन फोटॉन कȧ
चमक पर कɅ Ǒġत पंप कȧ Ǔनभ[रता का अÚययन ͩकया है।
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13. S1.1.18. से IUPAP के कणɉ और ¢ेğɉ के C11 कमीशन
के सदèय के Ǿप मɅ चनेु गए।

सोम कुमार शमा[

14. Ǔनवा[ͬचत उपाÚय¢ भारतीय मौसम ͪव£ान सोसाइटȣ
(आईएमएस), अहमदाबाद अÚयाय।

बी. ͧशवरामन

15. इंͫडयन नेशनल यंग एकेडमी ऑफ साइंस (आईएनवाईएएस)
- 2017 के सदèय के Ǿप मɅ चनेु गए।

बी. जोशी

16. भारत-ऑिèĚयाई डीएसटȣ- बीएमडÞलूएफडÞãयू ɮͪवप¢ीय शोध
पǐरयोजना के ͧलए अनुदान Ǒदया गया, िजसका शीष[क ’सौर
Ýलेरेस और Ýलेयर-सीएमई एसोͧसएशन कȧ शǽुआत’ है, िजसे
2017-2019 के दौरान लागू ͩकया जाएगा।

ए. ͧसहं

17. यंग एसोͧसएट, इंͫडयन एकेडमी ऑफ साइंसेज (आईएएस),
बɇगलोर, 2017
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सàमान, सव[Įेçठ लेख, शोध Ĥबंध और परुèकार

अǓनल भारɮवाज

1. “CIENCIA 2017” मɅ भारत का ĤǓतǓनͬध×व”, पुत[गाल
राçĚȣय ͪव£ान ͧशखर सàमेलन, ͧलèबन, 3-5, 2017

2. एͧशया-Ĥशांत ¢ेğीय अंतǐर¢ एजɅसी फोरम (एपीआरएसएएफ़
-24), के 24वɅ सğ मɅ ’अंतǐर¢ अÛवेषण सğ ” के Ǔनयंğक,
बɅगलǾु, भारत, 14-17 नवंबर.

3. सदèय, ͪव£ान आयोजन सͧमǓत, ’मंगल Ēह वायͪवकȧ पर
अंतरराçĚȣय सàमेलन, बोãडर, कोलोराडो, यूएसए ”, 15-19
मई, 2017

4. सदèय, वै£ाǓनक आयोजन सͧमǓत, अंतरराçĚȣय खगोलȣय
संघ (आईएय)ू, ’हेलȣओèफȧयर का अंतǐर¢ मौसम: ĤͩĐयाएं
और पवूा[नुमान पर संगोçठȤ 335, एÈसेटर ͪवæवͪवɮयालय,
य.ूके., 17-21 जुलाई, 2017

5. सह-संयोजक, सğ PS12 ‘भावी अंतǐर¢ ͧमशन और अंतǐर¢
और Ēहȣय ͪव£ान के ͧलए इंèǪमɅटेशन, एओजीएस 14वीं
वाͪष[क बैठक, ͧसगंापुर”, 6-11 अगèत, 2017

6. सह-संयोजक, सğ PS 16 “ चंġ का ͪव£ान और अÛवेषण”,
एओजीएस 14वीं वाͪष[क बैठक, ͧसगंापुर”, 6-11 अगèत,
2017

7. सदèय, अनसुंधान पǐरषद, ‘सीएसआईआर-नेशनल
िजयोͩफिजकल ǐरसच[ लेबोरेटरȣ (सीएसआईआर-एनजीआरआई),
हैदराबाद, 2017”

8. सदèय, ‘अनसुंधान पǐरषद, सीएसआईआर-राçĚȣय समुġȣ
ͪव£ान संèथान (सीएसआईआर-एनआईओ), गोवा, 2017”

9. “अंतǐर¢ अनसुंधान मɅ ĤगǓत” के सह संपादक (एãसेͪवयर
Ĥकाशन)

10. सदèय, ‘टȣआईएफआर बैलून सुͪ वधा Ĥबंधन बोड[, 2018”
11. सदèय, ‘एओजीएस Ĥकाशन सͧमǓत, 2017”

ए.के. ͧसघंवी

12. Èवाटरनेरȣ, एमडीपीआई Ĥकाशन, िèवɪज़रलɇड के
एसोͧसएट-एͫडटर के Ǿप मɅ सàमाǓनत

13. ͪवͧशçट åयाÉयाता, बीिजंग ͪवæवͪवɮयालय, बीिजंग
14. भारतीय राçĚȣय ͪव£ान अकादेमी के लेख संĒह के ͧलए ͪवषय

संपादक, पØृवी ͪव£ान के Ǿप मɅ सàमाǓनत

एम.एम. सरȣन

15. सह-संयोजक, ’वायु-समġु एÈसचɅजɉ पर ͪवशषे सğ:
जैवभरूसायन ͪव£ान और जलवायु पर Ĥभाव’, यूरोपीय
भभूौǓतकȧ संघ-2017 ͪवयना (ऑिèĚया), 25 - 26 अĤैल,
2017

16. सह-अÚय¢, यएून / जीईएसएएमपी वाͪष[क सğ ͪवæव
मौसम संगठन (डÞलएूमओ)ɮवारा होèट ͩकया गया, िजनेवा
(िèवɪज़रलɇड), 4-8 ͧसतंबर, 2017

17. सदèय, Èलाउड-एयरोसोल इंटरैÈशन और वषा[ वɮृͬध Ĥयोग
(सीएआईपीईईएÈस), आईआईटȣएम (पुणे) के ͧलए राçĚȣय
वै£ाǓनक संचालन सͧमǓत (एनएसएससी)

18. सͬचव और संयोजक (2017-18), पØृवी और Ēहȣय ͪव£ान
के ͧलए आईएनएसए-ͪवभागीय सͧमǓत

19. ͪवशषे आमंǒğत, “3rd अंतःͪवषय बायोमास बǓनɍग पहल
(आईबीबीआई) ” काय[शाला, कोलोराडो ͪवæवͪवɮयालय, बोãडर,
अंतरा[çĚȣय Êलोबल वायुमंडलȣय रसायन ͪव£ान (आईजीएसी)
पǐरयोजना ɮवारा Ĥायोिजत, यूएसए, 10-12 जुलाई, 2017

20. सदèय, वै£ाǓनक सलाहकार सͧमǓत - वायुमंडलȣय ͪव£ान,
एआरईईएस, मनोरा पीक (नैनीताल)
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21. सͬचव और संयोजक (2017-18), पØृवी और Ēहȣय ͪव£ान
के ͧलए आईएनएसए-ͪवभागीय सͧमǓत

डी. पãलमराजू

22. सदèय, वै£ाǓनक आयोजन सͧमǓत, वायुमंडल मɅ दȣघ[काͧलक
पǐरवत[न और ǽझानɉ पर 10वीं काय[शाला, हेफ़ेई, चीन, 14-18
मई 2018.

23. सदèय, वै£ाǓनक आयोजन सͧमǓत, पया[वरण Ĥबंधन पर
तीसरा अंतरा[çĚȣय सàमेलन, जवाहरलाल नेहǾ तकनीकȧ
ͪवæवͪवɮयालय, हैदराबाद, भारत, 27-30 नवंबर 2017.

24. M2018-2021 तक कȧ अवͬध के ͧलए , िèĤंगर वेरलाग
पǒğका, पØृवी, Ēह और अंतǐर¢ के संपादकȧय बोड[ सदèय.

नंǑदता Įीवाèतव

25. सदèय, खगोल ͪव£ान और खगोल भौǓतकȧ के ͧलए वै£ाǓनक
सलाहकार सͧमǓत,एǐरस, नैनीताल

26. सğ अÚय¢, सयू[ और सौर मंडल, ऐèĚोनॉͧमकल सोसाइटȣ
ऑफ इंͫडया मीǑटगं, हैदराबाद, 5 − 9 फरवरȣ, 2018

27. एसओसी सदèय, ”सौर और तारकȧय चुंबकȧय चĐɉ कȧ समझ
के ͧलए दȣघ[काͧलक डटेासेट” पर आईएयू संगोçठȤ 340,
जयपरु, 19 − 23 फरवरȣ, 2018

28. एसओसी सदèय, ¢ͨणकɉ को Ĥभाͪवत करने वाले पØृवी का
अंतरा[çĚȣय अÚययन (आईएसईएसटȣ)2017, दͯ¢ण कोǐरया
के जेजू ɮवीप, 18 − 22 ͧसतंबर, 2017

29. एसओसी सदèय, 4 एͧशया Ĥशांत सौर भौǓतकȧ बैठक,
Èयोटो, जापान, 7 − 10 नवंबर, 2017

30. एसओसी सदèय, ”सौर और तारकȧय चुंबकȧय चĐɉ कȧ समझ
के ͧलए दȣघ[काͧलक डटेासेट” पर आईएयू संगोçठȤ 340,
जयपरु, 19 − 23 फरवरȣ, 2018

वǽण शील

31. मÉुय संयोजक: ”मंगल और शĐु Ēह का ͪव£ान
और अÛवेषण”, एͧशया ओͧशǓनया भू-ͪव£ान सोसाइटȣ
(एओजीएस), ͧसगंापुर, कȧ 14वीं वाͪष[क बैठक, 6-11 अगèत
2017

सोम कुमार शमा[

32. मÉुय संयोजक: पØृवी के Ǔनचले और मÚय वायुमंडल का
अÛवेषण और ͪव£ान: अतीत, वत[मान और भावी Ǻिçटकोण,
एͧशया ओͧशǓनया भू-ͪव£ान सोसायटȣ(एओजीएस), 6-11
अगèत 2017, ͧसगंापुर कȧ 14वीं वाͪष[क बैठक.

33. सीएसआईआर के भारतीय वै£ाǓनक और अͧभनव अनुसंधान
अकादमी (एसीएसआईआर) के बोड[ ऑफ èटडीज (ͩफिजकल
साइंसेज)सदèय.

34. सदèय, बोड[ ऑफ èटडीज (भौǓतकȧ), पंͫडत दȣनदयाल
पेĚोͧलयम ͪवæवͪवɮयालय (पीडीपीयू), गांधीनगर, भारत.

कुलजीत कौर मरहास

35. सह-संयोजक: ’Ēहȣय ͪव£ान मɅ Ĥमखु उ×कृçट Ĥæनɉ को
संबोͬधत करने मɅ नमनूा वापसी कȧ भूͧ मका” थीम पर
काय[शाला बन[, िèवɪजरलɇड, 5-9 फरवरȣ, 2018

36. सह-संयोजक: गोãडिæमट सàमेलन,’ Ēहȣय ͪपडंɉ मɅ पवू[सौर
कण और समèथाǓनक ͪवषमता’ शीष[क सğ, पेǐरस, ĥांस,
जलुाई 2017

बी. जोशी

37. Üलाóमा साइंस सोसाइटȣ ऑफ इंͫडया (पीएसएसआई), Üलाóमा
ǐरसच[ इंèटȣɪयटू (आईपीआर), गांधीनगर, गुजरात, 7-10
नवंबर, 2017 ɮवारा आयोिजत ÜलाÏमा ͪव£ान और
Ĥौɮयोͬगकȧ (पीएलएसएमए-2017) पर 32 वɅ राçĚȣय संगोçठȤ
के ͧलए वै£ाǓनक सलाहकार सͧमǓत के सदèय

अͧमत बासु सबा[ͬधकारȣ

38. (चंġमा कȧ सतह का खǓनिजकȧ, पेĚोलोजी और भू-रसायन)
खंड ”चंġ ͪव£ान के ͪवæवकोश” के ͧलए संपादक, िèĤंगर
Ĥकाशन

नीरज Įीवाèतव

39. सदèय, Ǔनणा[यक पैनल, जोͪवयन चंġमा को èपश[ करɅ
ĤǓतयोͬगता , ’तरल Ĥणोदन Ĥणालȣ कɅ ġ (एलपीएससी), इसरो,
वͧलयामाला, ǒğवɅġम का पल[ जयंती समारोह ”

सàमान, सव[Įेçठ लेख एवं शोध परुèकार

दȣपक कुमार करण

40. चाǽसैट Ĥेǐरत भौǓतक ͪव£ान Įेणी मɅ गुजरात साइंस एकेडमी
बेèट थीͧसस परुèकार को Ĥदान ͩकया गया वष[, 2017

एम.वी. जाबीर

41. सव[Įेçठ पोèटर परुèकार, लेख के ͧलए इंÈयǒूबक/ͧमãटन चांग
याğा अनदुान, ”वाͧशगंटन डीसी, यएूसए, ͧसतंबर, 2017 मɅ
ऑिÜटÈस सàमेलन मɅ ĥंǑटयर मɅ ĥंǑटयर पंप बीम कȧ शाèğीय
गैर-ͪवभािजत िèथǓतका उपयोग करते हुए दो फोटॉन अवèथा
हायĦीड जटȣल संकर जनरेशन ĥंǑटयर मɅ ऑिÜटÈस सàमेलन
मɅ, वॉͧशगंटन डीसी, यूएसए, ͧसतंबर, 2017.

पी.के. ͧमğा

42. एक ͧसÊमोइडल सͩĐय ¢ेğ से “ÝलÈस रèसी ͪवèफोट” नामक
पोèटर के ͧलए सव[Įेçठ पोèटर पुरèकार : “एèĚोͩफिजकल
Üलाóमा” Įेणी मɅ ǑĚगǐरगं तंğ और बड़े पैमाने पर चंुबकȧय
पनु: कनेÈशन’ ’, Üलाóमा साइंस सोसाइटȣ ऑफ इंͫडया
(पीएसएसआई) कȧ बैठक, गांधीनगर, गुजरात, 7 − 10
नवंबर, 2017 ।
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मानव संसाधन ͪवकास

पी.आर.एल. मɅ मानव संसाधन ͪवकास Ĥयोगशाला मɅ डॉÈटोरल,
पोèट-डॉÈटोरल, अǓतͬथ वै£ाǓनक काय[Đमɉ के साथ मानव संसाधन
ͪवकास (एच.आ..डी) एक मह×वपूण[ अंश है। इसके साथ हȣ, हमारे
पास ͪवæवͪवɮयालय के ͧश¢कɉ के ͧलए एसोͧसएट काय[Đम और
इंजीǓनयǐरगं और कंÜयूटर अनĤुयोगɉ मɅ èनातक तथा èनातकोƣर
छाğɉ के ͧलए पǐरयोजना Ĥͧश¢ण है। पी.आर.एल. Ĥ×येक वष[ छाğɉ
के साथ-साथ कॉलेज ͧश¢कɉ के ͧलए गहन Ēीçमकालȣन काय[Đम
आयोिजत करता है। इसका उɮदेæय उÛहɅ पी.आर.एल. मɅ चल रहे
वत[मान शोध गǓतͪवͬधयɉ के संबंध मɅ अंतǺ[िçट Ĥदान करना है,
िजÛहɅ वे कॉलेज मɅ लौटने के बाद भी जारȣ रख सकते हɇ। इसका
उɮदेæय उÛहɅ मलूभतू ͪव£ान मɅ अनसुंधान करने के ͧलए Ĥेǐरत करना
भी है। ǐरपोǑटɍग वष[ के दौरान वै£ाǓनक पǐरणामɉ का संͯ¢Üत ͪववरण
और कम[चाǐरयɉ के संÉया का ͪववरण Ǒदया गया है। ǐरपोǑटɍग वष[
के दौरान वै£ाǓनक पǐरणामɉ का संͯ¢Üत ͪववरण और कम[चाǐरयɉ के
संÉया का ͪववरण यहां दशा[या गया है।

अनसुंधान काय[Đम Ĥयोगशाला के मह×वपणू[ उɮदेæयɉ मɅ से एक
भौǓतकȧ, पØृवी ͪव£ान और रसायन शाèğ के ͧलए èनातकोƣर और
पोèट-डॉÈटोरल अÚययन कɅ ġ के Ǿप मɅ काय[ करना और शोध छाğɉ
को Ĥयोगा×मक और सैɮधांǓतक भौǓतकȧ मɅ Ĥͧशͯ¢त करना है। इसे
Úयान मɅ रखते हुए, पी.आर.एल. अनुसंधान फेलोͧशप के माÚयम से
èनातक काय[Đम Ĥदान करता है िजससे अंततः पीएच.डी. कȧ ͫडĒी
ĤाÜत होती है। यह पी.आर.एल. और अÛय शोध ͪवɮवानɉ के ͧलए
पोèट-डॉÈटोरल अनसुंधान करने के अवसर भी Ĥदान करता है। इन
काय[Đमɉ मɅ फेलो कȧ संÉया ͬचğ 1 मɅ दȣ गई है।

ͬचğ 1: अनसुंधान काय[Đम

Ĥͧश¢ण के अवसर यहां उपलÞध अनसुंधान काय[Đमɉ और अवसरɉ
से पǐरͬचत कराने के ͧलए पी.आर.एल. भौǓतकȧ/रसायन ͪव£ान/पØृवी
ͪव£ान मɅ èनातक/èनातकोƣर का अÚययन करने वाले छाğɉ को
Ēीçमकालȣन Ĥͧश¢ण काय[Đम Ĥदान करता है। इसमɅ तीन राçĚȣय
ͪव£ान अकादेͧमयɉ और भारतीय अंतǐर¢ ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ
संèथान, Ǔतǽवनंतपुरम के माÚयम से चनेु गए छाğɉ कȧ इंटन[ͧ शप

शाͧमल हɇ। ͪवƣीय वष[ अĤैल 2017 से माच[ 2018 के दौरान
पी.आर.एल. मɅ बी.एससी./एम.एससी./एम.ͩफल पǐरयोजनाएं करने
वाले छाğɉ कȧ सचूी नीचेɅ दȣ गई है।

1. Įी सौͧभक बेरा,आइआइटȣ, मंुबई, ”सͩĐय आकाशगांगेय
नाͧभक मɅ उ×सज[न तंğ”, [पय[वे¢क: डॉ. वीरेश ͧसहं]

2. Įी आǑद×य नरɅġ, नेशनल इंèटȣɪयटू ऑफ टेकनोलॉजी,
राउरकेला, ”Be/एÈस-रे बाइनरȣ ͧसèटम एÈस पस[ई के
इÛĥारेड èटडीज”, [पय[वे¢क: डॉ. एस. नाइक]

3. Įी हǐर के., नेशनल इंèटȣɪयूट ऑफ टेकनोलॉजी,
Ǔतǽͬचरापãलȣ, ”एसएलआर (सैटेलाइट लेजर रɅिजंग) èटेशन
ͫडजाइन करने पर अÚययन”, [पय[वे¢क: Įी आर.आर. शाह]

4. Įी èवÜनेश खड़,े पणेु ͪवæवͪवɮयालय, ”सͩĐय गैलेिÈटक
ÛयÈूलȣ के Ħॉडबɇड वण[Đमीय ऊजा[ ͪवतरण का अÚययन”,
[पय[वे¢क: डॉ. वीरेश ͧसहं]

5. Įी जीवनÏयोǓत राउğ,े अÛनामलाई ͪवæवͪवɮयालय, ”लुमेनसɅस
डǑेटगं तकनीक और इसके अनĤुयोग”, [पय[वे¢क: डॉ. नवीन
चौहान]

6. सĮुी आकां¢ा गौतम, देवी अǑहãया ͪवæवͪवɮयालय,
”ऑिÜटकल भंवर का उ×पादन”, [पय[वे¢क: Ĥो. आर. पी.
ͧसहं]

7. Įी रोहन Ĥामाͨणक, इंͫडयन इंèटȣɪयूट ऑफ टेक, खड़गपरु,
”कॉमेǑटक एबरेशनशन ɮवारा एयरȣ बीम का उ×पादन”,
[पय[वे¢क: डॉ. गौतम के. सामंता]

8. सĮुी मोǓनका कुसàुबी, इंͫडयन इंèटȣɪयूट ऑफ टेक, मġास,
”बफ[ के साथ धलू कण का टÈकर”, [पय[वे¢क: डॉ.
बालामǽुगन ͧशवरामन]

9. Įी Ħजेश राजेश भगत, देवी अǑहãया ͪवæवͪवɮयालय, ”Ĥभाव
Ĥेǐरत ÜलाÏमा”, [पय[वे¢क: डॉ. बालामुǽगन ͧशवरामन]

10. सĮुी नĨता साहा, इंͫडयन èकूल ऑफ माइÛस, ”नदȣय अवसाद
के लमेुनसɅस डǑेटगं का उपयोग करते हुए कÍछ के पिæचमी
Ēेट रान मɅ जलवाय-ुसंèकृǓत संबंधɉ का अनमुान” [पय[वे¢क:
डॉ. नवीन जुयाल]

11. सĮुी अǽͨणमा ͧमĮा, अÛनामलाई ͪवæवͪवɮयालय, ”जल नमूने
मɅ डीआईसी (ͪवलेय अकाब[Ǔनक काब[न)”, [पय[वे¢क: डॉ.
एम.जी. यादव]।

12. Įी चंदन पटनायक, बनारस Ǒहदंू ͪवæवͪवɮयालय, ”वायुमंडल
मɅ काबȾनेͧशयस एयरोसोल”, [पय[वे¢क: Įी ए.के. सुधीर]

13. सĮुी अच[ना ǒğपाठȤ, राजèथान कɅ ġȣय ͪवæवͪवɮयालय, ”उƣर
पवू[ Ǒहमालय से काबȾनेͧशयस एयरोसोल कȧ ͪवशषेताएं”,
[पय[वे¢क: डॉ. नीरज रèतोगी]

14. सĮुी गायğी ई. एम., कोचीन ͪव£ान और
Ĥौɮयोͬगकȧͪवæवͪवɮयालय, ”वषा[ जल का आइसोटोͪपक
ͪवæलेषण”, [पय[वे¢क: डॉ. एम.जी. यादव]
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15. सĮुी ऋषका नायर, गुजरात ͪवæवͪवɮयालय, ”Ĥशांत महासागर
मɅ सêूमजीवɉ कȧ चरम घटनाएं, [पय[वे¢क: डॉ अरͪवदं ͧसहं]

16. Įी आशु यादव, भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, खड़गपुर,
”Ǒहमालय पर पुरा¢य: जलवायु का Ĥभाव” [पय[वे¢क: डॉ
सनुील कुमार ͧसहं]

17. सĮुी अͪप[त दास, मͨणपाल अकादमी ऑफ हायर एजुकेशन,
मͨणपाल, ”हेलèटोन कȧ िèथर आइसोटोͪपक संरचना”
[पय[वे¢क: डॉ. एम.जी. यादव]

18. सĮुी ऐæवया[ पी के, पेǐरयार ͪवæवͪवɮयालय, ”जीवाæमɉ से
िèथर आइसोटोप का उपयोग कर पुरातापमान पुनǓन[मा[ण”,
[पय[वे¢क: डॉ संजीव कुमार]

19. Įी नाग संतोष Įी भवुन जी, पांͫडचेरȣ ͪवæवͪवɮयालय,
”चुंबकȧय ĤͩĐयाओं मɅ Ěेस एͧलमɅट मॉडͧलगं: अंडमान
ओͩफयोलाइɪस का केस èटडी”, [पय[वे¢क: डॉ. जे.एस.
रे]

20. Įी सदेुब सरकार, एͧमटȣ ͪवæवͪवɮयालय, उƣर Ĥदेश,
गौतमबɮुध नगर, ”गैलेिÈटक केͧमकल इवोãयशून और
ऑÈसीजन आइसोटोप के सरल मॉडल”, [पय[वे¢क: डॉ
कुलजीत कौर मरहास]

21. सĮुी वेनेला मंडला, आंĢ ͪवæवͪवɮयालय, ”चंġमा पर कुछ
मह×वपणू[ èथलɉ कȧ èथलȣय डटेा Ĥोसेͧसगं” [पय[वे¢क: डॉ
दगुा[ Ĥसाद]

22. Įी दȣनेश कुमार वी आर, बीआईटȣएस, ͪपलानी, ”भͪवçय
वीनस ͧमशन के ͧलए लाइटǓनगं ͫडटेÈटर का Ĥोटोटाइप”,
[पय[वे¢क: डॉ जयेश पाबारȣ]

23. Įी दȣनेश ͧसहं भɪटȣ, राजèथान कɅ ġȣय ͪवæवͪवɮयालय, ”मंगल
Ēह पर ͧसरेनमहोलस ¢ेğ का भगूभ[ ͪव£ान” [पय[वे¢क: डॉ
नीरज Įीवाèतव]

24. Įी शàभरकर ͧशãभशुन, आइसर पणेु, [पय[वे¢क: डॉ कुलजीत
कौर मरहास]

25. Įी हरͧसथ बाͬचमांची, आइसर पुणे, ”एक डीवीडी ऑिÜटकल
ͪपकअप का उपयोग कर कॉàपैÈट ऑिÜटकल ɪवीजर”
[पय[वे¢क: डॉ गौतम के सामंता]

26. सĮुी वाललȣ दȣवा आर, भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान,
भवुनेæवर, ”यूĐेट और डायोजेनाइट उãकाͪपडं के लौͩकक रे
एÈसपोजर यगु”, [पय[वे¢क: Įी रमाकांत महाजन]

27. Įी ͪपयुष Įीवाèतव, इंͫडयन इंèटȣɪयूट ऑफ टेÈनोलॉजी,
मुंबई, ”मंगल Ēह पर आवतȸ èलोप लाइनए (आरएसएल) के
आसपास खǓनज एसोͧसएशन”, [पय[वे¢क: डॉ अͧमत बसु
सरबाͬधकारȣ]

28. सĮुी नीना ͪपकाडȾ, भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, मंुबई,
”हाइराइज और एͧलͧसयम और डटेा का उपयोग करते हुए
मंगल Ēह के एͧलͧसयम Ïवालामखुीय Ĥांत, मंगल मɅ एक
Đेटर के भीतर èतǐरत जमा पर एक अÚययन”, [पय[वे¢क:
डॉ एस ͪवजयन]

29. Įी मो. शोएब अलाम, भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, ǽड़कȧ,
”चंġयान -1, एम 3 डटेा का उपयोग करते हुए ओǐरएंटल
बेͧसन का èपेÈĚल ĤǓतǒबबं अÚययन”, [पय[वे¢क: डॉ नीरज
Įीवाèतव]

30. Įी आǑद×य पाटकर, इंͫडयन इंèटȣɪयूट ऑफ टेÈनोलॉजी,
ǽड़कȧ, ”पेĚोĒाफȧ, ͧमनरलॉजी, थम[ल एंड शॉक ǑहèĚȣ ऑफ
ऑͫड [नरȣ कɉĜाइɪस”, [पय[वे¢क: डॉ. ɮͪवजेश रे]

31. सĮुी शांǓतलता साहो, पांͫडचेरȣ ͪवæवͪवɮयालय, ͧसथेंǑटक धूल
डटेा जनरेशन और भͪवçय मंगल ͧमशन के ͧलए पैरामीटर
पनुĤा[िÜत, [पय[वे¢क: डॉ जयेश पाबरȣ]

32. Įी यश Įीवाèतव, Ǒदãलȣ ͪवæवͪवɮयालय, ”चंġमा के साइनस
एèɪयमू मɅ सीआर-िèपनल”, [पय[वे¢क: डॉ अͧमत बसु
सरबाͬधकारȣ]

33. सĮुी समी¢ा बाजजा, एͧमटȣ यूǓनवͧस[टȣ नोएडा, ”अहमदाबाद
मɅ लɇडͩफल साइट से अिèथर काब[Ǔनक यौͬगक का उ×सज[न
और फैलाव”, [पय[वे¢क: डॉ लोकेश साहू]

34. सĮुी रेिजना ए, भारͬथअर ͪवæवͪवɮयालय, ”शहरȣ ¢ेğ पर
एयरोसोल आकार ͪवतरण कȧ ल¢ण ͪवशषेताएं”, [पय[वे¢क:
डॉ एस रामचंġन]

35. Įी महͪष[ भɪट, सरदार पटेल ͪवæवͪवɮयालय, ”पिæचमी भारत
मɅ Þलैक काब[न एयरोसोल ġåयमान एकाĒता कȧ ͪवशषेताएं”,
[पय[वे¢क: Įी टȣ ए राजेश]

36. सĮुी कोमल जानी, सौराçĚ ͪवæवͪवɮयालय, ”अहमदाबाद पर
èĚेटोèफेǐरक ओजोन और सौर यूवी ͪवͩकरण का अÚययन”
[पय[वे¢क:डॉ. सोम कुमार शमा[]

37. Įी ͪववेक ͧसहं, शू×स, इलाहाबाद, ”पØृवी के मÚय वायुमंडल
पर सौर Ĥ¢ोभ का Ĥभाव”, [पय[वे¢क: डॉ सोम कुमार शमा[]

38. सĮुी æवेता एस, मġास ͪवæवͪवɮयालय, ”सनफोटोमीटर
का उपयोग करते हुए वायुमंडलȣय एरोसोल का अÚययन”,
[पय[वे¢क: डॉ एस रामचंġन]

39. सĮुी उǑदत सैहगल, एमएनआईटȣ, जयपुर, ”Ħéमांड कȧ
सामाÛय सापे¢ता और मानक मॉडल”, [पय[वे¢क: डॉ राघवन
रंगरंजन]

40. सĮुी èमǓृतबेन परȣख, एसपीयू, ”समͧमत डबल-वैल ¢मता मɅ
बोस-आइंèटȣन संघǓनत”, [पय[वे¢क: डॉ अंगोम Ǒदलȣपकुमार
ͧसहं]

41. Įी Įेयस गग[, एसवीएनआईटȣ, सूरत, ”उतार-चढ़ाव - अपåयय
Ĥमेय और कॉलन-वेãटन फॉम[ͧ लÏम(या) केिãवन जल Ĝॉपर:
Ĥभार के अèथायी ͪवकास को मापना”, [पय[वे¢क: डॉ .नͪवदंर
ͧसहं]

42. Įी ऋषभ पोरवाल, आईएएससी, ”डबल कुएं मɅ Èवांटम कण
कȧ गǓतशीलता”, [पय[वे¢क: डॉ अंगोम Ǒदलȣपकुमार ͧसहं]

43. सĮुी एस .अÞजाİी, एनआईटȣ, ǒğची, ”Þलेज़र मɅ गामा-रे
Ýलेयस[ का अÚययन”, [पय[वे¢क: Ĥो. के.एस. बाͧलयान]

44. Įी नोमबलुावीनाश, आईएएससी, ”चंġयान -2 के चाèटे पेलोड
के ͧलए थम[ल Ĥोब कȧ लंबाई कȧ ओर चंġ ͧमɪटȣ का थम[ल
ͪवæलेषण, [पय[वे¢क: डॉ. अǓनल भारɮवाज]

45. सĮुी भाÊयĮी साहो, उ×कल ͪवæवͪवɮयालय, भुवनेæवर,
”एएमएस रेͫडयोकाब[न Ǒदनांͩकत तलछट कोर पर समुġȣ
पालȣओिÈलमैǑटक पुनǓन[मा[ण के ͧलए भू-रासायǓनक
Ǻिçटकोण”, [पय[वे¢क: डॉ. रͪव भूषण]

46. Įी राखील देव, कना[टक कɅ ġȣय ͪवæवͪवɮयालय, ”िèथर जल
आइसोटोप का उपयोग करते हुए जोरहाट मɅ वषा[ को Ǔनयंǒğत
करने वालȣ हाइĜोमेटोरोलॉिजकल ĤͩĐयाओं को समझना”,
[पय[वे¢क: डॉ. आर.डी. देशपांड]े

47. Įी अमतृ कृçण, राçĚȣय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, ǓतǽͬचराÜपãलȣ,
”ÛयĚूȣनो ऑसीलेशन का एक अÚययन”, [पय[वे¢क: डॉ. नͧमत
महाजन]
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48. Įी राजेश कुमार रथ, आईआईटȣ, भुवनेæवर, ”रासायǓनक
संरचनाओं के डाउन-कोर ͧभÛनता का अÚययन करके यमुना
नदȣ के Ĥवासन को Ěैक करɅ, 87Sr/86Sr और εNdin तलछट
”, [पय[वे¢क: डॉ. सुनील कुमार ͧसहं]

49. सĮुी वी. ͧमͬथला वण[, कोचीन यूनी. ऑफ साइंस एंड टेक,
कोिÍच, ”अरब सागर मɅ सागर कȧ सतह लवणता”, [पय[वे¢क:
डॉ. अरͪवदं ͧसहं]

50. Įी Ǔनͨखल तनवर, आईआईएसईआर, मोहालȣ, ”ऑिÜटकल
ͧसÊनल ͫडटेÈशन मɅ शोर”, [पय[वे¢क: Ĥो. आर.पी. ͧसहं]

51. Įी आनंद यादव, आईआईटȣ-जीएन, ”दोहरȣ अ¢ हाइǒĦड सन
Ěैͩकंग ͧसèटम”, [पय[वे¢क: Įी टȣ.ए. राजेश]

52. सĮुी एल. मधुͧ लका, आईआईटȣ-जीएन, ”ͪपिãटयर कूलस[ का
तापमान Ǔनयंğण”, [पय[वे¢क: डॉ. शÛमुगम एम]

53. सĮुी ͩकंजल चौहान, IIST, ”एजीएन मɅ Þलैक होल के ġåयमान
के अनमुान के अÚययन पर”, [पय[वे¢क: डॉ. के. एस.
बाͧलयान]

54. सĮुी Ĥाची ĤजापǓत, IIST, ”èटारबèट[ गैलेÈसीज़ पर
अÚययन”, [पय[वे¢क: डॉ. शͧशͩकरण गणेश]

55. Įी èविÜनल ͧसहं, IIST, ”आकाशगंगा मɅ Êलोबलुर Èलèटर
का अÚययन”, [पय[वे¢क: डॉ. शͧशͩकरण गणेश]

56. सĮुी भाÊयĮी पगारे, IIST, ”कोरोनल ͧसèमोलॉजी Ûयूमेǐरकल
ͧसमलेुशन का उपयोग”, [पय[वे¢क: डॉ. अभीक सरकार]

57. सĮुी Įीया नटराजन, IIST, ”अंतःĒहȣय धूल कणɉ, उãकाͪपडंɉ
और उãका नमनेू के भीतर जीवन के ͧलए जǾरȣ ऑगȶǓनÈस
का अÚययन”, [पय[वे¢क: डॉ. के.के. मरहास]

58. सĮुी अǽͨणताकुमारȣ, IIST, ”50-110 एनएम के पास बɇड
के ͧलए चरम पराबɇगनी ͪवडंो/ͩफãटर का संकãपनाकरण और
ͫडजाइन”, [पय[वे¢क: डॉ. ͩकंशकु आचाय[]

59. Įी ͧशवम ͧमĮा, एमजेपी रोǑहलखंड ͪवæवͪवɮयालय, बरेलȣ,
”बफ[ पर शॉक Ĥसंèकरण”, [पय[वे¢क: डॉ. बालामुǽगन
ͧशवरामन]

60. सĮुी नंǑदतकुमारȣ, अÛना ͪवæवͪवɮयालय, चेÛनई, ”चंġमा पर
चयǓनत लैकस बेसãɪस का Đेटर Đोनोलॉजी”, [पय[वे¢क: डॉ.
अǓनल भारɮवाज]

पी.आर.एल. èनातक/èनातकोƣर छाğɉ के ͧलए कंÜयूटर इंजीǓनयǐरगं,
इलेÈĚॉǓनÈस और संचार, इंèǫमɅटेशन और Ǔनयंğण, सचूना
Ĥौɮयोͬगकȧ जैसे इंजीǓनयǐरगं ͪवषयɉ मɅ पǐरयोजना Ĥͧश¢ण भी
Ĥदान करता है। इसका ͪववरण ͬचğ 2 मɅ Ǒदखाया गया है। ͪवƣीय
वष[ अĤैल 2017 से माच[ 2018 के दौरान पी.आर.एल. मɅ बी.टेक.
अंǓतम सेमेèटर पǐरयोजना करने वाले छाğɉ कȧ सूची ताͧलका 2 मɅ
दȣ गई है।

ͬचğ 2: इंटन[ͧ शप Ĥͧश¢ण काय[Đम।

1. Įी पाथ[ͧ सहं चौहान, धम[ͧ सहं देसाई ͪवæवͪवɮयालय, नͫडयाद,
गुजरात, ”फोटोǓनक İोत के ͧलए कॉàपैÈट यांǒğक संरचना
का ͪवकास”, [पय[वे¢क: डॉ. गौतम के. सामंता]।

2. सĮुी शǐेरन ईपेन, गवन[मɅट इंजीǓनयǐरगं कॉलेज पाटन, गुजरात
टेÈनोलॉिजकल यǓूनवͧस[टȣ, ’भͪवçय Ēह ͧमशन के ͧलए
लाइटǓनगं ͫडटेÈटर ”, [पय[वे¢क: डॉ. जयेश पाबारȣ]।

3. Įी व×सल शाह, सीएसपीआईटȣ, चरोतर यूǓनवͧस[टȣ ऑफ
साइंस एंड टेÈनोलॉजी, आनंद, गुजरात, ’चंġमा पर
हाइपरवेलोͧसटȣ इंपैÈट के कारण माÚयͧमक एÈजेÈटा कȧ
ͪवशषेता ”, [पय[वे¢क: डॉ. जयेश पाबारȣ]।

4. Įी जय पटेल, सीएसपीआईटȣ, चरोतर ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ
ͪवæवͪवɮयालय , आनंद, गुजरात, ’ͫडटेÈटर लêय पर सौर
पवन कणɉ के ͧसमलेुशन के ͧलए ͪवकास उपकरण ”,
[पय[वे¢क: डॉ. जयेश पाबारȣ]।

5. Įी सागर दासवानी, धम[ͧ सहं देसाई ͪवæवͪवɮयालय, नͫडयाद,
गुजरात, ”ͫडटेÈटर लêय पर सौर हवाओं के कणɉ के ͧसमुलेशन
के ͧलए ͪवकास उपकरण”, [पय[वे¢क: डॉ. जयेश पाबारȣ]

6. सĮुी पजूा कुमारȣ, यू वी पटेल कॉलेज ऑफ इंजीǓनयǐरगं,
गणपत ͪवæवͪवɮयालय, मेहसाणा, गुजरात, ”रेͫडयोमीटर”,
[पय[वे¢क: डॉ. ͩकंशकु आचाय[]

7. सĮुी देवांशी अÚवाǽ, एलडी कॉलेज ऑफ इंजीǓनयǐरगं,
अहमदाबाद, ’Ēहȣय ͧमशन के ͧलए Ģुवीकरण नेफेलोमीटर
”, [पय[वे¢क: डॉ. ͩकंशकु आचाय[]

8. Įी कãपन मेहता, Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, अहमदाबाद,
”वायुमंडल मɅ अÚययन के ͧलए ɪयूनेबल डायोड लेजर
èपेÈĚोमीटर”, [पय[वे¢क: डॉ. ͩकंशकु आचाय[]

9. Įी ͧशवम यमलुवार, यू वी पटेल कॉलेज ऑफ इंजीǓनयǐरगं,
गणपत ͪवæवͪवɮयालय, मेहसाणा, गुजरात, [पय[वे¢क: डॉ.
नͪवदंर ͧसहं]Įी ͧशवम यमुलवार, यू वी पटेल कॉलेज ऑफ
इंजीǓनयǐरगं, गणपत ͪवæवͪवɮयालय, मेहसाणा, गुजरात,
[पय[वे¢क: डॉ. नͪवदंर ͧसहं]

10. सĮुी Ǔनͩकताबेन ĤजापǓत, यू वी पटेल कॉलेज ऑफ
इंजीǓनयǐरगं, गणपत ͪवæवͪवɮयालय, मेहसाणा, गुजरात,
”गैर-संतलुन इलेÈĚॉǓनक पǐरवहन का मापन”, [पय[वे¢क: डॉ.
नͪवदंर ͧसहं]
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11. सĮुी ऐæवया[ भɪट, सीएसपीआईटȣ, चरोतर ͪव£ान और
Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवæवͪवɮयालय, आनंद, गुजरात, ‘ͫडिजटल छͪव
Ĥसंèकरण और Ēह डटेासेट का ͪवæलेषण”, [पय[वे¢क: डॉ.
नीरज Įीवाèतव]

12. Įी यश शठे, सीएसपीआईटȣ, चरोतर ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ
ͪवæवͪवɮयालय, आनंद, गुजरात, ‘ͫडिजटल छͪव Ĥसंèकरण
और Ēहण डटेासेट का ͪवæलेषण ’, [पय[वे¢क: डॉ. नीरज
Įीवाèतव]

13. Įी रोǓनत पटेल, धम[ͧ सहं देसाई ͪवæवͪवɮयालय, नͫडयाद,
गुजरात,“ͫडिजटल छͪव Ĥसंèकरण और Ēहण डटेासेट का
ͪवæलेषण ’, [पय[वे¢क: डॉ. नीरज Įीवाèतव]

14. Įी अͧभनव अंतानी, धम[ͧ सहं देसाई ͪवæवͪवɮयालय, नͫडयाद,
गुजरात, ’चंġमा के Đेटर से शैडो हटाना ”, [पय[वे¢क: डॉ.
एस. ͪवजयन]

15. सĮुी æवेता गǑढ़या, सीएसपीआईटȣ, चरोतर ͪव£ान और
Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवæवͪवɮयालय, आनंद, गुजरात, ’सैटेलाइट डटेा
और Ēाउंड आधाǐरत अवलोकन’ का उपयोग करते हुए पØृवी के
वायुमंडलȣय पैरामीटस[ के ͪवजअुलाइजेशन के ͧलए सॉÝटवेयर
का ͪवकास, [पय[वे¢क: डॉ. सोम कुमार शमा[]

16. Įी सͧमप ठÈकर, सीएसपीआईटȣ, चरोतर ͪव£ान और
Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवæवͪवɮयालय, आनंद, गुजरात, ’सैटेलाइट डटेा
और Ēाउंड आधाǐरत अवलोकन का उपयोग करते हुए पØृवी के
वायुमंडलȣय पैरामीटस[ के ͪवजअुलाइजेशन के ͧलए सॉÝटवेयर
का ͪवकास, [पय[वे¢क: डॉ. सोम कुमार शमा[]

17. Įी पाͬथ[थ सरधारा, धम[ͧ सहं देसाई ͪवæवͪवɮयालय, नͫडयाद,
गुजरात, ’रेͫडयो ऑकãटेशन के ͧलए ͧसथेंǑटक डटेा ͧसमुलेशन’,
[पय[वे¢क: डॉ. वǽण शील]

18. Įी हेनील पटेल, धम[ͧ सहं देसाई ͪवæवͪवɮयालय, नͫडयाद,
गुजरात, ’डÞलआूरएफ मॉडल के अनकूुलन और ͪवकासशील
Ǻæय सॉÝटवेयर ”, [पय[वे¢क: डॉ. वǽण शील]

19. सĮुी कृçणा पटेल, सीएसपीआईटȣ, चरोतर ͪव£ान और
Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवæवͪवɮयालय, आनंद, गुजरात, ’अंतǐर¢
ÜलाÏमा सɅसर के ͧलए एफई इलेÈĚॉǓनÈस का ͫडजाइन और
मãूयांकन’, [पय[वे¢क: डॉ. के. दगुा[ Ĥसाद]

20. Įी ͪवæवास सͬग[या, Ǔनरमा ͪवæवͪवɮयालय, अहमदाबाद,
’भͪवçय अंतǐर¢ अÛवेषण के ͧलए एक नेफेलोमीटर Ĥोटोटाइप
का ͫडजाइन ”, [पय[वे¢क: डॉ. के. दगुा[ Ĥसाद]

21. Įी जय परेख, धम[ͧ सहं देसाई ͪवæवͪवɮयालय, नͫडयाद,
गुजरात, ’Ēह वायु वेग माप के ͧलए एक एनीमोमीटर Ĥोटोटाइप
का ͫडजाइन ”, [पय[वे¢क: डॉ. के. दगुा[ Ĥसाद]

22. Įी महͪष[ कंसारा, सीएसपीआईटȣ, चरोतर ͪवæवͪवɮयालय
ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ, आनंद, गुजरात, ’अंतǐर¢ आधाǐरत
वायरलेस सɅसर नेटवक[ (डÞãयएूसएन) के ͧलए एंटȣना ͫडजाइन
और मãूयांकन ”, [पय[वे¢क: डॉ. के. दगुा[ Ĥसाद]

23. Įी मालकोष गढ़वी, एलडी कॉलेज ऑफ इंजीǓनयǐरगं,
अहमदाबाद, [पय[वे¢क: डॉ. एम. शÛमुगम]

24. सĮुी एनी दुͬ धया, इंडस ͪवæवͪवɮयालय, इंडस अंतरा[çĚȣय
ͪवæवͪवɮयालय, अहमदाबाद, गुजरात, ’Ýलाइट मास
èपेÈĚोमीटर के समय के ͧलए हाई èपीड नमनूाकरण’,
[पय[वे¢क: Įी ͧशव कुमार गोयल]

25. सĮुी ͪĤयम चौहान, ͪवæवकमा[ गवन[मɅट इंजीǓनयǐरगं कॉलेज,
चांदखेड़ा, गुजरात टेÈनोलॉजील यǓूनवͧस[टȣ, ’Ýलाइट मास
èपेÈĚोमीटर के समय के ͧलए हाई èपीड नमनूाकरण ”,
[पय[वे¢क: Įी ͧशव कुमार गोयल]

पी.आर.एल. कंÜयूटर, इलेÈĚॉǓनÈस, पुèतकालय ͪव£ान,
इंजीǓनयǐरगं और ĤशासǓनक सेवाओं मɅ भी Ĥͧश¢ण काय[Đम Ĥदान
करता है (ͬचğ 3)।

ͬचğ 3: तकनीकȧ और ĤशासǓनक ¢ेğɉ मɅ Ĥͧश¢ण काय[Đम।।

अनसुंधान योगदान पी.आर.एल. के वै£ाǓनकɉ ɮवारा ͩकए गए शोध
काय[ ĤǓतिçठत और पीयर ǐरåयू राçĚȣय और अंतरराçĚȣय जन[लɉ मɅ
Ĥकाͧशत कȧ जाती है। हमारे कुछ वै£ाǓनकɉ को उनके ͪवशषे£ता के
¢ेğ मɅ समी¢ा लेख ͧलखने के ͧलए भी आमंǒğत ͩकया जाता है।
हमारे कुछ वै£ाǓनकɉ ने पुèतकɅ भी संपाǑदत कȧ हɇ।

हमारे बहुत सारे वै£ाǓनक देश और ͪवदेशɉ मɅ सàमेलन और संगोçठȤ
मɅ भाग लेते हɇ जहां वे अपने शोध अÛवेषण के पǐरणाम Ĥèतुत करते
हɇ। उनमɅ से कुछ को समी¢ा पğ Ĥèततु करने के ͧलए आमंǒğत
ͩकया जाता है। उनमɅ से कुछ राçĚȣय सàमेलनɉ और संगोçठȤ के
आयोजन के ͧलए अÚय¢ और वै£ाǓनक सͧमǓत के सदèयɉ के Ǿप
मɅ काय[ करते हɇ। उÛहɅ सàमेलन और बैठकɉ के दौरान सğ आयोिजत
करने और अÚय¢ता करने के ͧलए भी आमंǒğत ͩकया जाता है।
ǐरपोǑटɍग वष[ के दौरान शोध पǐरणाम ͬचğ 4 मɅ Ǒदखाया गया है।
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ͬचğ 4: अनसुंधान योगदान।

ĤशासǓनक सहायता
पी.आर.एल. कȧ वै£ाǓनक उपलिÞधयɉ के पीछे स¢म और कुशल
ĤशासǓनक और तकनीकȧ èटाफ सदèयɉ का समथ[न है।

हमारȣ Ĥयोगशाला का ĤशासǓनक अनुभाग वै£ाǓनक गǓतͪवͬधयɉ

के संचालन के ͧलए उ×कृçट Ĥबंधन सहायता Ĥदान करने मɅ एक
मह×वपणू[ भूͧ मका Ǔनभाता है। इसके साथ हȣ, यह उदयपुर मɅ सौर
वेधशाला और माउंट आबू मɅ अवरÈत वेधशाला को भी Ĥबंध सहायता
Ĥदान करता है। पी.आर.एल. कȧ èटाफ संरचना को ͬचğ 5 मɅ
Ǒदखाया गया है।

ͬचğ 4: पीआरएल èटाफ बंटन।
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शोध Ĥबंध ĤèतǓुत

अभय कुमार èवैन

1. “बड़े हैĜॉन कोलाइडर पर ġåयमान Ǔनधा[रण ͪवͬधयां”,
मोहनलाल सखुाͫड़या ͪवæवͪवɮयालय, उदयपुर, जलुाई, 2017.
[पय[वे¢क: डॉ. पाथ[ कोणार]

दȣिÜतरंजन राउत

2. “पǐरवत[नशील अंतǐर¢ मौसम कȧ िèथǓत मɅ
चुंबकमंडलȣय-आयनमंडलȣय-तापमंडलȣय Ĥणालȣ कȧ जांच”,
मोहनलाल सखुाͫड़या ͪवæवͪवɮयालय, उदयपुर, जलुाई, 2017.
[पय[वे¢क: डॉ ǑदबɅदु चĐवतȸ]

अǓनबा[न चटजȸ

3. “पिæचमी भारत मɅ देर Èवाटरनेरȣ महाɮवीपीय अवसादɉ
का Ĥमाण: Ěेस त×व और आइसोटोप भ-ूरसायन शाèğ
से अंतǺ[िçट”, महाराजा सयाजीराव ͪवæवͪवɮयालय बड़ौदा,
वडोदरा, ͧसतंबर, 2017. [पय[वे¢क: डॉ. जे.एस. रे]

दȣपक कुमार करण

4. “भ-ूआधाǐरत ऑिÜटकल तकनीक का उपयोग करके
Ǔनàन-अ¢ांश पर Ǒदवा समय तापमंडलȣय तरमग गǓतशीलता
कȧ जांच”, भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, गांधीनगर, अÈटूबर,
2017. [पय[वे¢क: डॉ. डी. पãलमराजू]

इ¢ु गौतम

5. “भारत के महाɮवीपीय अिÊनमय चɪटानɉ के Sm-Nd
आइसोटोप Ĥणाͧलकȧ: ͧसͧलकेट पØृवी के Ĥारंͧभक ͪवकास
के ͧलए Ĥभाव”, महाराजा सयाजीराव ͪवæवͪवɮयालय बड़ौदा,
वडोदरा, अÈटूबर, 2017. [पय[वे¢क: डॉ. जे.एस. रे]

ǒबͪवन िजयो जॉज[

6. “भारत के ĤोǑटरोज़ोǓयक अवसादȣ घाटȣ का ͪवकास: एक
भ-ूरासायǓनक पǐरĤेêय”, महाराजा सयाजीराव ͪवæवͪवɮयालय

बड़ौदा, वडोदरा, अÈटूबर , 2017. [पय[वे¢क: डॉ. जे.एस.
रे]

Navpreet Kaur

7. “Þलज़ार पǐरवत[नीयता का उपयोग करके एजीएन मɅ संरचना
और उ×सज[न ĤͩĐयाओं को समझना”, भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ
संèथान, गांधीनगर, 2017. [पय[वे¢क: डॉ. के.एस.
बालȣयान]

रवींġ Ĥताप ͧसहं

8. “Ĥकाͧशक और रेͫडयो तरंग तकनीक का उपयोग करते हुए
पØृवी के ऊपरȣ वायुमंडल मɅ परèपर ͩĐया कȧ जांच”, सरदार
पटेल ͪवæवͪवɮयालय वãलभ ͪवɮयानगर, नवंबर, 2017.
[पय[वे¢क: डॉ. डी. पãलमराजू]

के.आर. चंदना

9. “आइसोटोͪपक और भ-ूरासायǓनक ĤॉÈसी का उपयोग करते हुए
उƣरȣ Ǒहदं महासागर के परुाजलवायु इǓतहास का पुनǓन[मा[ण”,
मोहनलाल सखुाͫड़या ͪवæवͪवɮयालय, उदयपुर, फरवरȣ, 2018.
[पय[वे¢क: डॉ. आर. भूषण]

करणम दगुा[ Ĥसाद

10. “Ĥयोगशाला Ĥयोगɉ और संÉया×मक मॉडͧलगं से चंġ के सतह
का तापभौǓतकȧ åयवहार”, पांͫडचेरȣ ͪवæवͪवɮयालय, जनवरȣ,
2018. [पय[वे¢क: डॉ. ͪवनय रॉय]

ए.के. सधुीर

11. “वायुमंडलȣय एरोसोल के रासायǓनक और आइसोटोͪपक
अÚययन: İोत, जमावट Ĥवाह और सतह महासागर
बायोिजयोकेͧमèĚȣ”, मोहनलाल सुखाͫड़या ͪवæवͪवɮयालय,
उदयपरु, माच[, 2018. [पय[वे¢क: डॉ. एस.के. ͧसहं]
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अǓतͬथयɉ ɮवारा संभाषण/åयाÉयान

1. Įी सतीशचंġ सी. वाणी
टȣम इंडस, बɅगलǽु, भारत
टȣम इंडस, जीएलएÈसपी ͧमशन
26 अĤैल 2017

2. डॉ. रोहन यूजीन लईुस
ͧलबǓनज़-इंिèटɪयूट फॉर एèĚोͩफिजÈस पॉɪसडमै (एआईपी),
जम[नी
बहु तरंगदैÚय[ Ĥे¢णɉ के माÚयम से चुंबकȧय Ĥवाह उɮभव कȧ
जांच
17 मई 2017

3. डॉ. Ǔनͧसम कानेकर
रेͫडयो एèĚोͩफिजÈस राçĚȣय कɅ ġ, पणेु, भारत
Èया मौͧलक िèथरांक समय के साथ बदलते हɇ?
27 जनू 2017

4. Ĥो. ĮीǾप रायचौधुरȣ
टाटा मलूभतू अनसुंधान संèथान,मुंबई, भारत
भारत मɅ कण भौǓतकȧ के Ĥारंͧभक Ǒदन
26 जलुाई 2017

5. डॉ. उव[शी ͧसÛहा
रामन अनसुंधान संèथान, बɅगलǽु, भारत
फोटॉन, सपुरपोिजशन और एनटɇगलमɅट कȧ आकष[क दǓुनया
30 अगèत 2017

6. Ĥो. जेÛस ǒबगट[
फोटोǓनक ͪव£ान संèथान, बाͧस[लोना, èपेन
टȣͬचगं इलेÈĚॉन टू टेक ए सेãफȧ - साव[जǓनक åयाÉयान
01 ͧसतंबर 2017

7. Įी एस. सोमनाथ
ġव नोदन Ĥणालȣ कɅ ġ, Ǔतǽवनंतपुरम, भारत
Ĥ¢ेपण वाहन मɅ नवो×थान और नोदन Ĥणालȣ - अÛवेषण के
Ĥेरक - साव[जǓनक åयाÉयान
08 नवंबर 2017

8. Ĥो. अͧमता दास
ÜलाÏमा अनसुंधान संèथान, गांधीनगर, भारत
ÜलाÏमा मɅ इलेÈĚॉन पǐरवहन

15 नवंबर 2017

9. डॉ. èवदेश एम. महाजन
टेÈसास ͪवæवͪवɮयालय, ऑिèटन, यूएसए
बीǑटगं द मैÊनेǑटक बैǐरयर: ǐरलेटȣͪविèटकलȣ इंɬयूèड एèकेप
ऑफ लो ĥȧÈवɅसी इलेÈĚोमैÊनेǑटक रेͫडएशन
11 Ǒदसंबर 2017

10. Ĥो. ͬगरȣश एस. अĒवाल
टेÈसास ए एंड एम ͪवæवͪवɮयालय, टेÈसास, यूएसए
सपुर रेज़ोãयूशन माइĐोèकोपी
15 Ǒदसंबर 2017

11. Ĥो. एच.सी. वमा[
भतूपवू[ Ĥोफेसर, भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, कानपुर, भारत
ÛयĚूȣनो कथा
25 जनवरȣ 2018

12. Ĥो. पी.सी. देशमुख
भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, ǓतǽपǓत, भारत
टाइम, एंड टाइम ͫडले इन ऐटॉͧमक डायनाͧमÈस
07 फरवरȣ 2018

13. Ĥो. बी.एम. अज़ीज़ुर रहमान
ͧसटȣ यǓूनवͧस[टȣ, लंदन, यू.के.
फोटोǓनÈस: इसके उɮभव से एक Ĥमखु स¢मकारȣ
Ĥौɮयोͬगकȧ बनने तक - साव[जǓनक åयाÉयान
16 फरवरȣ 2018

14. Ĥो. माक[ जी. लॉरɅस
इंèटȣɪयटू फॉर एडवांèड सèटेनेǒबͧलटȣ èटडीज, पॉɪसडमै,
जम[नी
दͯ¢णी एͧशया मɅ वायु Ĥदषूण: काठमांडू घाटȣ के ͧलए अͬधक
ͬचरèथायी वायुमंडल के उपायɉ का केस अÚययन
20 फरवरȣ 2018

15. डॉ. ͩकशोर दƣा
हांͫडक गãस[ कॉलेज, गुवाहाटȣ, भारत
यरेूǓनयम फेरोमैÊनेǑटक सुपरकंडÈटस[ मɅ मह×वपणू[ घटनाएं
14 माच[ 2018
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Ēहȣय ͪव£ान और ÜलानेÈस काय[Đम

1. 2020-2060 दशकɉ मɅ Ēहȣय ͪव£ान के ͧलए अवलोकन
और अÛवेषण पर मंथन सğ, भौǓतक अनुसंधान Ĥयोगशाला,
अहमदाबाद, 8-10 नवंबर, 2017.

अंतǐर¢ और वायुमंडलȣय ͪव£ान

2. संरͬचत Ĥͧश¢ण काय[Đम (एसटȣपी), 05-09 माच[, 2018 के
दौरान ‘अंतǐर¢ ͪव£ान काय[Đम: इसरो और वैिæवक पǐरǺæय”
पर आयोिजत। संयोजक (डॉ. डी. चĐवतȸ).

सैɮधांǓतक भौǓतकȧ

3. वाͪष[क ͬथयोरȣ चचा[ Ǒदवस (एटȣडीडी’18), पी.आर.एल.,
अहमदाबाद, 6-8 फरवरȣ 2018.

4. यवुा भौǓतकͪवद समागम (वाईपीएम’17), पी.आर.एल.,
अहमदाबाद, 22-24 माच[ 2017.

परमाणु, आणͪवक और Ĥकाͧशक भौǓतकȧ

5. èकोप- ऑिÜटÈस और फोटोǓनÈस पर छाğ सàमेलन,
पी.आर.एल अहमदाबाद, 1-2 ͧसतंबर 2017.

6. कैͧसनी-éयजेूÛस, कैͧसनी-éयजेूÛस @ पी.आर.एल, 13 ͧसतंबर
2017 पी.आर.एल, अहमदाबाद.
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खगोल ͪव£ान और खगोल भौǓतकȧ

एल.के. देवांगन

1. “आकाशगांगेय तारा गठन ¢ेğ मɅ बादल-बादल टकराव के Ĥे¢ण
संबंधी Ĥͬचéन”, भारतीय खगोलȣय सोसायटȣ कȧ 36वीं बैठक,
ओèमाǓनया ͪवæवͪवɮयालय, हैदराबाद, भारत, 5-9 फरवरȣ,
2018

मǑुदत के. Įीवाèतव

2. “MFOSC-P : पीआरएल 1.2 एम दरूबीन मɅ माउंट आबू
मÛद ͪपडं èपेÈĚोĒाफ - कैमरा-V पाथफाइंडर -Ĥकाͧशक और
यांǒğक ͫडजाइन”, अनुĤयोगा×मक और अनकूुलȣ Ĥकाͧशकȧ
पर अंतरा[çĚȣय टॉͪपकल बैठक (INTOPMAA-17), भारतीय
अंतǐर¢ ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान (आईआईएसटȣ)
Ǔतǽवनंतपुरम, भारत, 11-13 अगèत, 2017

3. “खगोल ͪव£ान मɅ ऑिÜटकल इंèǪमɅटेशन: एक इंजीǓनयǐरगं
पǐरĤेêय”, खगोल ͪव£ान और इंजीǓनयǐरगं के बीच इंटरफेस
के नए उपायɉ पर काय[शाला, मॉडल इंजीǓनयǐरगं कॉलेज,
एना[कुलम, केरल, 4-6 जनवरȣ, 2018

एस.वी. वडवाले

4. “भावी एÈस-रे खगोल ͪव£ान Ĥयोग”, Ħेनèटॉͧमɍग बैठक,
भौǓतक अनसुंधान Ĥयोगशाला, अहमदाबाद, 8 - 10 नवंबर,
2017

5. “सीजेडटȣआई के साथ हाड[ एÈस-रे पोलाǐरमेĚȣ”, एèĚोसेट
साइंस मीट, इसरो-मÉुयालय, बɇगलोर, 26-27 ͧसतंबर, 2017

6. “एèĚोसैट से नई पǐरणाम”, मलूभतू ͪव£ान और Ĥयोगɉ मɅ
नई पहल, उदयपरु, 11-14 ͧसतंबर, 2017

7. “एèĚोसैट CZTI का उपयोग कर Ģवुीकरण माप”, गामा-रे
Ĥèफोट पर काय[शाला: पæचचमक के संकेत, एनसीआरए,
पणेु, 4 - 7 जलुाई, 2017

8. “एèĚोसैट-CZTI के साथ हाड[ एÈस-रे Ģवुनमापन”, एèĚोसेट
डटेा ͪवæलेषण काय[शाला, आईयूसीएए, पुणे, 26th नवंबर2017

वीरेश ͧसहं

9. “एजीएन-जेट: रेͫडयो पावर, मॉफȾलॉजी और èकेल”, भारतीय
खगोलȣय सोसाइटȣ कȧ 36वीं बैठक मɅ खगोलभौǓतकȧ जेट
काय[शाला, ओèमाǓनया ͪवæवͪवɮयालय, हैदराबाद, भारत, 5
फरवरȣ, 2018

10. “कम ͪवशालकाय एसएमबीएच के साथ अपरंपरागत
रेͫडयो-उÍच एजीएन”, भारतीय खगोलȣय सोसायटȣ कȧ 36वीं
बैठक, ओèमाǓनया ͪवæवͪवɮयालय, हैदराबाद, भारत, 6-9
फरवरȣ, 2018

ͪवशाल जोशी

11. “नोवा एÈजेÈटा का ͪवकास: Ǔनकट-अवरÈत पǐरĤेêय”,
गǓतशील अवरÈत आकाश, कैãटेक, पासाडनेा, सीए, यूएसए,
18-20 ͧसतंबर, 2017

नवĤीत कौर

12. “Þलज़ार के बहु-तरंगदैÚय[ अÚययन”, सͩĐय आकाशगांगेय
नाͧभक से उÍच ऊजा[ उ×सज[न पर तीसरा राçĚȣय सàमेलन,
कालȣकट ͪवæवͪवɮयालय, भारत, 28-30 नवंबर, 2017

ͩकरण एस. बाͧलयान

13. “संͪपɬड ͪपडं: Þलज़ार मɅ ͧभÛनता हमɅ Èया बताती है”,
RETCO-3 बैठक, आईआईएसटȣ, ǒğवɅġम, भारत, 05-07
जनू, 2017

14. “भ-ूआधाǐरत टेलȣèकोप का उपयोग कर Ħéमांड को समझना”,
इसरो का एसटȣपी -2018, पीआरएल, अहमदाबाद, भारत, 5-9
माच[, 2018

पी. जनाद[न

15. “सौर और तारकȧय चंुबकȧय चĐɉ कȧ समझ के ͧलए
दȣघ[काͧलक डटेासेट”, आईएयू संगोçठȤ 340, जयपुर, भारत,
19-24 फ़रवरȣ, 2018
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शͧशͩकरण गणेश

16. “सौर मंडल और आकाशगंगा मɅ धलू”, बेिãजयम के रॉयल
वेधशाला मɅ बीआईएनए कȧ बैठक, Ħसेãस, 12th अÈटूबर
2017

17. “आकाशगांगेय सतह मɅ धलू का ͪवतरण”, ’आकाशगांगेय
अंधेरे को दरू करना’ पर बैठक Meeting on ‘Piercing
the Galactic Darkness’, मैÈस Üलɇक इंिèटɪयटू ऑफ
एèĚनॉमी, हाइडलेबग[, 16th अÈटूबर 2017

Ĥहलाद एͪपलȣ

18. “Be/एÈस-रे ɮͪवआधारȣ पãसर EXO 2030+375 का एक
दशक का RXTE मॉǓनटरन Ĥे¢ण”, Be/एÈस-रे ɮͪवआधारȣ
2017 अंतरराçĚȣय सàमेलन, हेरािÈलओन, Ēीस, 11-13
ͧसतंबर, 2017

ͧमथनु एन.पी.एस.

19. “एèĚोसैट-सीजेडटȣआइ के साथ डटेा ͪवæलेषण”, एèĚोसेट डटेा
ͪवæलेषण काय[शाला, आईयूसीएए, पुणे, 26th नवंबर2017

20. “हाड[ एÈस-रे èपेÈĚोèकोपी एèĚोसेट-सीजेडटȣआई”, एèĚोसेट
साइंस मीट, इसरो-मÉुयालय, बɇगलोर, 26-27 ͧसतंबर, 2017

आरती ई.

21. “एèĚोसैट CZTI का उपयोग कर Ģवुीकरण माप”, गामा-रे
Ĥèफोट पर काय[शाला: पæचचमक के संकेत, एनसीआरए,
पणेु, 4-7 जलुाई, 2017

22. “हाड[ एÈसरे दप[ण - उÍच ऊजा[ खगोल भौǓतकȧ मɅ एक नई
गाथा”, ऑपǑटÈस और फोटोǓनÈस पर छाğ सàमेलन (èकोप
-17), पीआरएल, अहमदाबाद, भारत, 1-2 ͧसतंबर 2017

अͬच[ता राय

23. “पीआरएल 2.5-एम दरूबीन के ͧलए Ǔनकट-अवरÈत
इमेिजंग èपेÈĚो-पोलाǐरमीटर (एनआईएसपी) उपकरण”,
भारतीय खगोलȣय सोसायटȣ कȧ 36वीं बैठक, ओèमाǓनया
ͪवæवͪवɮयालय, हैदराबाद, भारत, 5-9 फरवरȣ, 2018

सौर भौǓतकȧ

ए. राजा बायÛना

24. “बहु-अनĤुयोग सौर टेलȣèकोप के ͧलए एक Ǔनàन-कोǑट
अनकूुलक ऑिÜटÈस ͧसèटम: वत[मान िèथǓत”, एÜलाइड
और एडिैÜटव ऑिÜटÈस पर अंतरा[çĚȣय सामǓयक बैठक
(INTOPMAA-17), आईआईएसटȣ, Ǔतǽवनंतपुरम, 11 − 13
अगèत, 2017

बी. जोशी

25. “सयू[ और उनके अंतःĒहȣय पǐरणामɉ पर बड़े पैमाने पर
ͪवèफोटक घटनाएं”, भौǓतकȧ मɅ छोटे से बड़े पैमाने पर ĤगǓत
पर संगोçठȤ, भौǓतकȧ ͪवभाग (उÛनत अÚययन के यूजीसी
कɅ ġ), कुमाऊं ͪवæवͪवɮयालय, नैनीताल, उƣराखंड, 27 − 28
माच[, 2018

नंǑदता Įीवाèतव

26. “जमीन और अंतǐर¢ आधाǐरत अवलोकनɉ का उपयोग कर
सौर भौǓतकȧ अनसुंधान”, संरͬचत Ĥͧश¢ण काय[Đम (एसटȣपी),
पीआरएल, अहमदाबाद, 5 − 9 माच[, 2018

Ēहȣय ͪव£ान और ÜलानेÈस काय[Đम

अǓनल भारɮवाज

27. “अंतǐर¢ ͪव£ान और Ēहȣय अÛवेषण”, ͪव£ान और
इंजीǓनयǐरगं राçĚȣय सàमेलन के ͧलए Ĥणालȣ कȧ तीसरȣ
भारतीय सोसायटȣ - 2017, राçĚȣय मह×व के जǑटल
इंजीǓनयǐरगं ͧसèटम पर राçĚȣय सàमेलन: वत[मान ǽझान
और भावी पǐरĤेêय, इंͫडयन èकूल ऑफ ǒबजनेस, मोहालȣ,
12 अÈटूबर, 2017

28. “सीएसआईआर-सीएसआईओ फाउंडशेन डे åयाÉयान”,
सीएसआईआर-सीएसआईओ फाउंडशेन डे åयाÉयान, कɅ ġȣय
वै£ाǓनक उपकरण संगठन (सीएसआईओ-सीएसआईआर),
चंडीगढ़, 30 अÈटूबर, 2017

29. “चंġ के साथ सौर पवन इंटरैÈशन पर एक नया
ͪवचार”, Üलाèमा-2017, Üलाèमा-2017, ÜलाÏमा ͪव£ान और
Ĥौɮयोͬगकȧ पर 32वीं राçĚȣय संगोçठȤ, गांधीनगर, गुजरात,
07 नवंबर − 10 Ǒदसंबर, 2017

30. “बाहरȣ Ēहɉ और उनके चंġ का ͪव£ान”, 2020-2060 के
दशकɉ मɅ Ēहȣय ͪव£ान के ͧलए अवलोकन और अÛवेषण
पर मंथन सğ, पी.आर.एल., अहमदाबाद, 08 नवंबर − 10
नवंबर, 2017

31. “भारतीय Ēहȣय अÛवेषण काय[Đम”, राçĚȣय ͪवÏयोशी ͧशͪवर,
आईआईएसईआर, कोलकाता, 10 Ǒदसंबर, 2017

32. “भारतीय Ēहȣय अÛवेषण काय[Đम”, ., आईआईजी मंुबई, 22
फरवरȣ, 2018

33. “भारतीय Ēहȣय ͧमशन और अÛवेषण”, राçĚȣय ͪव£ान Ǒदवस
åयाÉयान, भौǓतकȧ संèथान, भुवनेæवर, 28 फरवरȣ, 2018

अͧमत बसु सरबाͬधकारȣ

34. “सौर मंडल कȧ Ēहȣय ͪपडंɉ मɅ गलन और ͧभÛनता”, कैÜस
2017, आईआईएससी, बɇगलोर, 08 नवंबर − 10 नवंबर,
2017

35. “एक चंġ रोवर का उपयोग करने वाले लɇͫ डगं साइट का
भूͪ व£ान”, 2020-2060 के दशकɉ मɅ Ēहȣय ͪव£ान के
ͧलए अवलोकन औरअÛवेषण पर मंथन सğ, पी.आर.एल.,
अहमदाबाद, 08 नवंबर − 10 नवंबर, 2017
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देबĦत बनजȸ

36. “गामा ͩकरण èपेÈĚोमीटर का उपयोग कर मंगल का ͪव£ान”,
पी.आर.एल. अहमदाबाद मɅ 2020-2060 के दशकɉ मɅ, Ēहȣय
ͪव£ान के ͧलए अवलोकन और अÛवेषण पर मंथन सğ,
पी.आर.एल., अहमदाबाद, 08 नवंबर − 10 नवंबर, 2017

करणम दगुा[ Ĥसाद

37. “Ēहȣय अÛवेषण: अवसर और चुनौǓतयां”, Ēहȣय अÛवेषण:
अवसर और चनुौǓतयां, भारतीय सूचना Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान
(आईआईआईटȣ) - Įीकाकुलम, 27 फरवरȣ − 28 फरवरȣ,
2018

38. “भͪवçय मंगल ͧमशन के ͧलए लɇगमइुर जांच और
इलेिÈĚक फȧãड Ĥयोग का Ĥोटोटाइप ͪवकास”, AOGS-2017,
SUNTEC, ͧसगंापरु, 06 अगèत − 11 अगèत, 2017

ɮͪवजेश रे

39. “उãकाͪपडं - बाहरȣ अंतǐर¢ से एक मैसɅजर”, ., आईआईएससी,
बɇगलोर मɅ सɅटर फॉर अथ[ èटडीज, 18 ͧसतàबर, 2017

40. “लोनर Đेटर, भारत-मंगल Ēह और इसके मलूभतू पǐरवत[न
के ͧलए एक एनालॉग”, एͧशया ओͧशǓनया भू-ͪव£ान सोसाइटȣ
कȧ 14 वीं वाͪष[क बैठक, SUNTEC, ͧसगंापुर, 06 अगèत
− 11 अगèत, 2017

कुलजीत कौर मरहास

41. “¢ुġĒह नमनूा ǐरटन[”, 2020-2060 के दशकɉ मɅ Ēहȣय ͪव£ान
के ͧलए अवलोकन और अÛवेषण, पीआरएल, अहमदाबाद, 08
नवंबर − 10 नवंबर, 2017

42. “लघु जीͪवत ÛयÈूलाइड और इरȶͫडएशन पǐरǺæय”, Ēह ͪव£ान
मɅ Ĥमखु उ×कृçट Ĥæनɉ को संबोͬधत करने मɅ नमनूा ǐरटन[ कȧ
भूͧ मका, बन[, िèवɪजरलɇड, 05 फरवरȣ − 09 फरवरȣ, 2018

नीरज Įीवाèतव

43. “चंġ नमनूा ǐरटन[ ͧमशन”, 2020 -2060 के दशकɉ मɅ ’Ēहȣय
ͪव£ान के ͧलए अवलोकन और अÛवेषण’ पर मंथन सğ,
पीआरएल, अहमदाबाद, 08 नवंबर − 10 नवंबर, 2017

44. “चंġ का ǐरमोट सɅͧ सगं”, Ēहȣय ͪव£ान मɅ चनुौǓतयां
और ĤगǓत(सीएपीएस), इंͫडयन इंिèटɪयूट ऑफ साइंस
(आईआईएससी), बɇगलोर, 18 ͧसतंबर − 22 ͧसतंबर, 2017

एस.ए. हैदर

45. “आयनमंडल पर एÈस-रे Ýलेस[ के Ĥभाव और मंगल Ēह पर
मानव अÛवेषण”, एͧशया ओͧशǓनया भू-ͪव£ान सोसाइटȣ, 14
वीं वाͪष[क बैठक, ͧसगंापुर, 06 अगèत − 11 अगèत, 2017

46. “भारतीय मंगल ͧमशन : एमओएम 2 का ͪव£ान और
अÛवेषण”, एͧशया ओͧशǓनया भू-ͪव£ान सोसाइटȣ, 14 वीं
वाͪष[क बैठक, ͧसगंापुर, 06 अगèत − 11 अगèत, 2017

ͧशव कुमार गोयल

47. “आǑद×य-L1 ͧमशन पर आǑद×य सौर हवा और कण
Ĥयोग (एएसपीईएÈस)”, 14 वीं एͧशया ओͧशǓनया भू-ͪव£ान
सोसाइटȣ (एओजीएस) बैठक, ͧसगंापुर, 06 अगèत − 11
अगèत, 2017

48. “चंġयान -2 रोवर के ͧलए अãफा कण एÈस-रे èपेÈĚोमीटर”,
चौदहवीं एͧशया ओͧशǓनया भू-ͪव£ान सोसाइटȣ (एओजीएस)
बैठक, ͧसगंापुर, 06 अगèत − 11 अगèत, 2017

49. “आǑद×य-L1 ͧमशन के ͧलए STEPS का ͪवकास”,
2020-2060 के दशकɉ मɅ Ēहȣय ͪव£ान और अÛवेषण पर
Ħेनèटॉͧमɍग सğ, पीआरएल, अहमदाबाद, 08 नवंबर − 10
नवंबर, 2017

50. “आǑद×य-L1 ͧमशन पर सुĤा थम[ल एंड एनजीȶǑटक
पाǑट[कल èपेÈĚोमीटर (एसटȣईपीएस)”, भारतीय खगोलȣय
सोसाइटȣ (एएसआई) कȧ 36 वीं वाͪष[क बैठक, ओèमाǓनया
ͪवæवͪवɮयालय, हैदराबाद, 08 फरवरȣ, 2018

शÖमगुम एम.

51. “एयरोèपेस इंजीǓनयǐरगं मɅ ĤगǓत”, आईईटȣई काय[शाला,
उदयपरु, 01 ͧसतंबर 2017

जे.पी. पाबारȣ

52. “मंगल Ēह ऑǒब[टर ͧमशन -2 के ͧलए मंगल Ēह क¢ा
धलू Ĥयोग”, 2020-2060 के दशकɉ मɅ Ēहȣय ͪव£ान के
ͧलए अवलोकन और अÛवेषण पर Ħेनèटॉͧमɍग सğ, पीआरएल,
अहमदाबाद, 08 नवंबर − 10 नवंबर, 2017

53. “वायरलेस सɅसर नेटवक[ मɅ अनसुंधान के अवसर”,
”èमाट[ इंजीǓनयǐरगं पर एसटȣटȣपी, पाǽल इंèटȣɪयूट ऑफ
इंजीǓनयǐरगं एंड टेÈनोलॉजी, वाघोͫडया, 16 फरवरȣ, 2018

वǽण शील

54. “भावी भारतीय अंतǐर¢ ͧमशन के ͧलए रेͫडयो अवसर Ĥयोग”,
एͧशया ओͧशǓनया भू-ͪव£ान सोसाइटȣ (एओजीएस) कȧ 14
वीं वाͪष[क बैठक, ͧसगंापुर, 06 अगèत − 11 अगèत, 2017

55. “यूरोपा कȧ खोज: जीवन के ͧलए सामĒी कȧ खोज”, एͧशया
ओͧशǓनया भू-ͪव£ान सोसाइटȣ (एओजीएस) कȧ 14 वीं वाͪष[क
बैठक, ͧसगंापुर, 06 अगèत − 11 अगèत, 2017

अंतǐर¢ और वायुमंडलȣय ͪव£ान

एस. रामचंġन

56. “वायुमंडलȣय ऐरोसोल: ͪव£ान और तकनीक”, अंतǐर¢ ͪव£ान
काय[Đम पर इसरो संरͬचत Ĥͧश¢ण काय[Đम (एसटȣपी):
इसरो और वैिæवक पǐरǺæय, भौǓतक अनुसंधान Ĥयोगशाला,
अहमदाबाद, 5-9 माच[, 2018

57. “वायु Ĥदषूण और जलवायु पǐरवत[न: चुनौǓतयां”, पया[वरण,
Ĥदषूण और जलवायु पǐरवत[न पर राçĚȣय संगोçठȤ, वãलभ
ͪवɮयानगर, 30 जनवरȣ, 2018
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58. “ओजोन और जलवायु”, अंतरराçĚȣय ओजोन Ǒदवस, साइंस
ͧसटȣ, अहमदाबाद, 16 ͧसतàबर, 2017

59. “ऐरोसोल के Ĥे¢णऔर अनुǾपण: चनुौǓतयां”, मुÉय åयाÉयान,
एͧशयाई ¢ेğ पर जलवायु पǐरवत[न को समझने, भͪवçयवाणी
करने और उजागर करने पर अंतरा[çĚȣय सàमेलन, राçĚȣय
वायुमंडलȣय अनसुंधान Ĥयोगशाला, गाडकंȧ, 26-28 जून,
2017

60. “िजयोइंजीǓनयǐरगं के ͧलए Ïवालामुखीय एनालॉग”,
िजयोइंिजǓनयǐरगं और भारत पर राçĚȣय राउंडटेबल चचा[:
ͪव£ान और नीǓत, भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, नई Ǒदãलȣ,
23 जनू, 2017

61. “जलवायु पǐरवत[न और ऐरोसोल”, एमओईएफसीसी ɮवारा
Ĥायोिजत ”नेशनल काबȾनेͧशयस ऐरोसोल ĤोĒाम” के अंतग[त
”वायुमंडलȣय घटक और जलवायु पǐरवत[न का Ĥभाव”,
आईआईटȣ खड़गपरु, 20 जनू, 2017

डी. पãलमराजू

62. “अंतǐर¢ पया[वरण”, पया[वरण Ĥबंधन पर तीसरा अंतरराçĚȣय
सàमेलन, जवाहर लाल नेहǾ टेÈनोलॉिजकल यǓूनवͧस[टȣ,
हैदराबाद, भारत, 27-30 नवàबर, 2017

63. “ऑिÜटकल तकनीकɉ के माÚयम से ऊपरȣ वायमुंडल का
सदुरू संवेदन”, संरͬचत Ĥͧश¢ण काय[Đम, भौǓतक अनुसंधान
Ĥयोगशाला, अहमदाबाद, 5-9 माच[, 2018

ए. गुहारे

64. “कम अ¢ांश एमएलटȣ ¢ेğ मɅ दैǓनक Ïवार और Ēहȣय तरंग
अÛयोÛयͩĐया”, एमएसटȣ रडार (एमएसटȣ15/आईएमएसटȣ 2)
के तकनीकȧ और वै£ाǓनक पहलुओं पर 15वीं अंतरराçĚȣय
काय[शाला, राçĚȣय Ģवुीय अनसुंधान संèथान, टोÈयो, जापान,
26-31 मई, 2017.

हरȣश गढ़वी

65. “पØृवी के जलवायु मɅ काले काब[न कणɉ कȧ भूͧ मका”, इंजीǓनयर
Ǒदवस समारोह के अवसर पर इंĥाèĚÈचर, Ĥौɮयोͬगकȧ,
अनसुंधान और Ĥबंध संèथान (आईआईटȣआरएएम)अहमदाबाद
मɅ सàमानीय अǓतͬथ, अहमदाबाद, 15 ͧसतàबर, 2017

सोम कुमार शमा[

66. “वायुमंडलȣय जांच के ͧलए रामन ͧलडार”, èपेÈĚोèकोपी के
बहुआयामी पहलओुं (एनएसएमएएस) पर राçĚȣय संगोçठȤ
- 2017, दȣन दयाल उपाÚयाय ͪवæवͪवɮयालय, गोरखपुर,
17-18 नवàबर, 2018

67. “भारत मɅ रेलेई - मी - रमन ͧलडार का उपयोग करके
वायुमंडलȣय अÚययन”, अंतǐर¢ और वायुमंडलȣय भौǓतकȧ पर
संगोçठȤ, सौराçĚ ͪवæवͪवɮयालय, राजकोट, 12 माच[, 2018

68. “ͧलडार का उपयोग करते हुए पØृवी के वायुमंडल कȧ जांच:
भारतीय पǐरĤेêय”, 105 वीं भारतीय ͪव£ान कांĒेस, इàफाल,
भारत, 16-20 माच[, 2018

भूͪ व£ान

जे.एस. रे

69. “भारत मɅ चतæुक Ïवालामखुी: दो अंडमान Ïवालामखुी कȧ
कहानी”, èकूल ऑफ ͩफिजकल साइंसेज मɅ कॉलोिÈवयम, टाटा
इंिèटɪयटू ऑफ फंडामɅटल ǐरसच[, मुंबई, 12 अĤैल, 2017

70. “रेͫडयोधमȸ ¢य युग से सêूम संरचना िèथरांक के
समय-ͧभÛनता पर सीमा”, मौͧलक ͪव£ान Ĥयोगɉ
(एनआईएफई) मɅ नई पहलɉ पर सàमेलन, भौǓतक अनसुंधान
Ĥयोगशाला, उदयपरु, 12 -14 ͧसतàबर, 2017

71. “उƣर-पूवȸ भारत मɅ Đेटेͧसयस महाɮवीपीय मैÊमाǑटÏम”,
भारतीय ͪव£ान अकादमी कȧ 83 वीं वाͪष[क बैठक, बɇगलोर,
ͧशलांग, 4 नवàबर, 2017

72. “अàबा डɉगार काबȾनेटाइट, जǑटल के भ-ूरासायǓनक ͪवकास”,
काबȾनेटाइट-¢ारȣय चɪटानɉ और संबंͬधत इकनॉͧमक खǓनज
जमाव पर अंतरा[çĚȣय संगोçठȤ, वडोदरा, 8 - 11 Ǒदसàबर,
2017

73. “ͪवÚंय सुपरĒुप, राजèथान, भारत मɅ ǒबटर िèĤंÊस δ13C
ͪवषमता”, सतह और उपसतह भवूै£ाǓनक ĤͩĐयाओं कȧ
गǓतशीलता पर राçĚȣय संगोçठȤ, पांͫडचेरȣ, 8 - 9 फ़रवरȣ,
2018

74. “थड[ रॉक ĥॉम द सन”, नेशनल इंèटȣɪयटू ऑफ साइंस एंड
टेÈनोलॉजी मɅ डीएसटȣ-इंèपेयर टॉक, बेरहामपुर, 24 माच[,
2018

आर.डी. देशपांडे

75. “सबमैǐरन Ēाउंड वॉटर ͫडèचाज[”, Ħेनèटॉͧमɍग मीǑटगं, नेशनल
सɅटर फॉर अथ[ साइंस èटडीज (NCESS), पØृवी ͪव£ान
मंğालय (एमओईएस), Ǔतǽवनंतपुरम, केरल, भारत, 31
अगèत- 01 ͧसतàबर, 2017

76. “2018-2023 के दौरान ͧमशन एसजीडी (सबमैǐरन Ēाउंड वॉटर
ͫडèचाज[) मɅ राçĚȣय नेटवक[ पǐरयोजना का काया[Ûवयन”,
नेशनल सɅटर फॉर अथ[ साइंस èटडीज (NCESS), पØृवी
ͪव£ान मंğालय (एमओईएस), Ǔतǽवनंतपुरम, केरल, भारत,
21, 22 & 23 फ़रवरȣ, 2018

77. “मौसम और जलवायु के ͧलए अंतǐर¢ आधाǐरत पØृवी
अवलोकन और सेवाओं मɅ ĤगǓत”, अंतरा[çĚȣय उçणकǑटबंधीय
मौसम ͪव£ान संगोçठȤ (इंĚोमेट-2017), सैक, अहमदाबाद, 7
-10 नवàबर, 2017

78. “2020-2060 के दशकɉ मɅ Ēहȣय ͪव£ान के ͧलए अवलोकन
और अÛवेषण”, मंथन सğ, पीआरएल, अहमदाबाद, 8 - 10
नवàबर, 2017

79. “जल संर¢ण और संबंͬधत मɮुदे”, कɅ ġȣय भजूल बोड[,
पिæचम-मÚय ¢ेğ, अहमदाबाद ɮवारा आयोिजत राçĚȣय
काय[शाला, सरदार पटेल राçĚȣय संĒहालय, शाहȣबाग,
अहमदाबाद, 15 नवàबर, 2017

आर. भषूण

80. “महासागर ͪव£ान मɅ रेͫडयोकब[न कȧ भूͧमका,”, सतह और
उपसतह भौगोͧलक ĤͩĐयाओं कȧ गǓतशीलता पर राçĚȣय
संगोçठȤ, पांͫडचेरȣ ͪवæवͪवɮयालय, पांͫडचेरȣ, 09 फ़रवरȣ,
2018
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एम.जी. यादव

81. “èपीͧलयोथेम से परुाजलवायु का पनुǓन[मा[ण”, ’आधुǓनक पØृवी
Ĥणालȣ ͪव£ान मɅ ĤगǓत’ पर संगोçठȤ, आईआईएसईआर,
कोलकाता, 25 - 26 माच[, 2017

एन. रèतोगी

82. “वायुमंडलȣय एरोसोल: भौǓतक-रासायǓनक ल¢ण और Ĥभाव”,
ईæवरभाई अंबालाल पटेल (शरेथा) रसायन ͪव£ान ͪवभाग
मɅ ͪविजǑटगं Ĥोफेसर åयाÉयान काय[Đम, सरदार पटेल
ͪवæवͪवɮयालय, वãलभ ͪवɮयानगर, गुजरात, 14 माच[, 2018

83. “भारत मɅ माÚयͧमक एयरोसोल कȧ रसायǓनकȧ”, संयुÈत
Ǿप से संगǑठत एͧशयाई ¢ेğ (यूपीसीएआर) पर जलवायु
पǐरवत[न को समझना, भͪवçयवाणी करना और पǐरयोजना
पर अंतरा[çĚȣय सàमेलन, राçĚȣय वायमुंडलȣय अनसुंधान
Ĥयोगशाला (एनएआरएल) और एस.वी. ͪवæवͪवɮयालय,
ǓतǽपǓत, 26 - 28 जून,2017

84. “पǐरवेशी वायु मɅ कण Ĥदषूक: पया[वरण और मानव èवाèØय
पर Ĥभाव”, पया[वरण शोधकता[ बैठक-2017, गुजरात पया[वरण
Ĥबंध संèथान (जीईएमआई), गांधीनगर, 5 जून, 2017

85. “एरोसोल रसायन ͪव£ान: काब[Ǔनक एयरोसोल”, जलवायु
पǐरवत[न और एरोसोल पर Ĥèताͪवत राçĚȣय नेटवक[ काय[Đम
के Ǒहèसे के Ǿप मɅ ’एरोसोल: ͪव£ान और अनुĤयोग’ पर
डीएसटȣ कȧ राçĚȣय काय[शाला, आईआईटȣ-कानपुर, 11-12
मई, 2017

एस. कुमार

86. “मɇĒोव Ĥभावी उçणकǑटबंधीय मुहाने (सुंदरबन, भारत) के
जैवभरूसायǓनकȧर पर Ïवारȣय चĐ का Ĥभाव”, एͧशयाई नदȣ
Ĥणाͧलयɉ मɅ काब[न ÝलÈस पर मानव Ĥभाव पर दसूरȣ
अंतरा[çĚȣय काय[शाला, ढाका, बांÊलादेश, 9 - 11 फ़रवरȣ,
2018

87. “भूͧ म-वायुमंडल Ĥणालȣ के माÚयम से नाइĚोजन का Ĥवाह”,
पांचवां एकȧकृत भूͧ म पाǐरिèथǓतक तंğ-वायुमंडल ĤͩĐया
अÚययन (आईएलईएपीएस) सàमेलन, ऑÈसफोड[, यू.के., 11
- 14 ͧसतàबर, 2017

सैɮधांǓतक भौǓतकȧ

एस. गोèवामी

88. “ÛयĚूȣनो फेनोमेनोलॉजी”, Ĥाथͧमक कण भौǓतकȧ पर 18वां
लोमोनोसोव सàमेलन, माèको, Ǿस, 2 अगèत, 2018

89. “ÛयĚूȣनोहȣन डबल बीटा ¢य”, Ûयूहोराइजन, एचआरआई,
इलाहाबाद, 22 फरवरȣ, 2018

एच. ͧमĮा

90. “पोãयाकोव पाश Èवाक[ मेसन युÊमन मॉडल मɅ पǐरवहन
गुणांक”, ͩĐǑटकल ǒबदंु और अपǐररोधन के शुǾ होने

पर अंतरराçĚȣय सàमेलन (CPOD2017), èटोनी Ħुक
ͪवæवͪवɮयालय, यूएसए, 7 अगèत - 11 अगèत, 2017

91. “गम[ और घने पदाथ[ के ͧलए पǐरवहन गुणांक: एक
ͧशͬथलन समय अनमुान”, हाई एनजȸ ͩफिजÈस फेनोमेनोलॉजी
पर काय[शाला, (डÞãयूएचईपीपी-एÈसवी), आईआईएसईआर
भोपाल, 14-23 Ǒदसंबर, 2017

अंगोम डी.के. ͧसहं

92. “बीईसी से अÛयोÛयͩĐया और बोस-हबाड[ मॉडल का पǐरचय”,
Èवांटम ऑिÜटÈस मɅ ĥंǑटयर पर एसईआरबी èकूल, आईआईटȣ
गुवाहाटȣ, 1 Ǒदसंबर - 19 Ǒदसंबर, 2017

93. “ऑिÜटकल जालȣ मɅ Èवांटम हॉल अवèथा”, ISAMP-TC7,
आईआईएसईआर ǓतǽपǓत, 6 जनवरȣ - 8 जनवरȣ, 2018

94. “परमाणु गणना मɅ यिुÊमत Èलèटर ͧसɮधांत”, अãĚाफाèट
और बहु-ͪपडं परमाणु भौǓतकȧ, आईआईटȣ ǓतǽपǓत, 8 माच[ -
9 माच[, 2018

95. “कल परत 2 डी ऑिÜटकल लैǑटस मɅ बोसोǓनक Èवांटम हॉल
अवèथा”, कॉãड और अãĚाकॉãड पदाथ[ मɅ हाͧलया ǽझान,
आईआईटȣ गुवाहाटȣ, 27 माच[ - 29 माच[, 2018

पी. कोनार

96. “शीष[ पर जेट”, शीष[ भौǓतकȧ पर काय[शाला, आईआईएसईआर,
कोलकाता, 27 जनवरȣ - 30 जनवरȣ, 2018

97. “मशीन लǓनɍग”, वाͪष[क ͬथयोरȣ चचा[ Ǒदवस 2018
(एटȣडीडी’18), पीआरएल, अहमदाबाद, 6 फरवरȣ - 8 फरवरȣ,
2018

98. “जेट भौǓतकȧ पर अवलोकन”, डÞãयूजी -1, डÞलजूी -3
संयÈुत सğ, डÞãयएूचईपीपी, आईआईएसईआर भोपाल, 14-23
Ǒदसंबर, 2017

99. “ͩकनेमेǑटक चर के साथ संपीͫड़त शीष[ èÈवाक[ ¢ेğ
का रहèयोɮघाटन”, सुपरͧसमेĚȣ और मौͧलक इंटरैÈशन
के एकȧकरण पर अंतरराçĚȣय सàमेलन (SUSY’17),
टȣआईएफआर, मुंबई, 11 Ǒदसंबर - 15 Ǒदसंबर, 2017

एस. मोहंती

100. “एलएचसी और èफȧǓत के अनुǾपी सपुरĒैͪवटȣ मॉडल”, III
साहा Øयोरȣ काय[शाला, एसआईएनपी, कोलकाता, 16 जनवरȣ
- 20 जनवरȣ, 2017

101. “खगोलकण भौǓतकȧ का ͧसहंावलोकन”, कɇ डãस ऑफ डाक[ नेस
सàमेलन, आईसीटȣएस, बɅगलǽु, 5 जनू - 9 जनू, 2017

102. “सपुरĒैͪवटȣ èफȧǓत”, Ħéमांड के डाक[ साइड पर 13 वीं
अंतरा[çĚȣय काय[शाला, डाएजेन, कोǐरया, 10 जुलाई - 14
जलुाई, 2017

ए.आर. ĤसÛना

103. “हमारे Ħéमांड कȧ कहानी”, ǒĦǑटश काउंͧसल, अहमदाबाद मɅ
आमंǒğत वाता[, ǒĦǑटश काउंͧसल, अहमदाबाद, 13 मई, 2017
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ए,आर, ĤसÛना

104. “हमारा Ħéमांड और नया खगोलशाèğ”, पीडीपीयू, गांधीनगर
मɅ ͪवशषे आमंǒğत वाता[, पीडीपीयू, गांधीनगर, 10 नवंबर,
2017

आर. रंगराजन

105. “गम[ èफȧǓत कȧ वत[मान िèथǓत”, मॉèको èटेट यǓूनवͧस[टȣ
मɅ Ĥाथͧमक कण भौǓतकȧ पर 18 वɅ लोमोनोसोव सàमेलन,
लोमोनोसोव मॉèको èटेट यǓूनवͧस[टȣ, 24 अगèत - 30
अगèत, 2017

परमाणु, आणͪवक और Ĥकाͧशक भौǓतकȧ

जी.के. सामंता

106. “उÍच पनुरावृͪ ƣ दर, संरͬचत बीम के अãĚाफाèट पैरामीǑĚक
İोत।”, UFS-2017, हैदराबाद ͪवæवͪवɮयालय, हैदराबाद, 02
नवंबर − 04 नवंबर, 2017

ए.के. ͧसघंवी

107. “भूͧ म-समġु सहसंबंध: कुछ ͪवचार”, लोयेस शोध, लोयेसफेèट
पर अंतरा[çĚȣय सàमेलन के दौरान -2017, गोरगॉन, ईरान,
07 अÈटूबर − 11 अÈटूबर, 2017

108. “इंͫडयन एसोͧसएशन फॉर सेडमɅटोलॉिजèɪस का वाͪष[क
सàमेलन, èथलȣय और समġुȣ अवशोषण ǐरकॉɬ[स का
सहसंबंध”, चतçुक के दौरान: कुछ संकãपना×मक मɮुदे,
अमरावती ͪवæवͪवɮयालय, अमरावती, 1 9 Ǒदसंबर − 21
Ǒदसंबर, 2017

109. “संदȣिÜत डǑेटगं मɅ हाल कȧ ĤगǓत”, बीिजंग मɅ अंतरा[çĚȣय
åयाÉयान, बीिजंग ͪवæवͪवɮयालय, बीिजंग, 06 Ǒदसंबर −
11 Ǒदसंबर, 2017

110. “लमेुनसɅस डǑेटगं के कुछ अनठेू पहल”ू, बीिजंग मɅ अंतरा[çĚȣय
åयाÉयान, बीिजंग ͪवæवͪवɮयालय, बीिजंग, 06 Ǒदसंबर − 11
Ǒदसंबर, 2017

111. “भारत मɅ पØृवी ͪव£ान: कुछ नई पहल”, बीिजंग मɅ अंतरा[çĚȣय
åयाÉयान I, बीिजंग ͪवæवͪवɮयालय, बीिजंग, 06 Ǒदसंबर −
11 Ǒदसंबर, 2017

112. “भूͪ व£ान का सामािजक आयाम: आगे कȧ चुनौǓतयां”, बीिजंग
मɅ अंतरा[çĚȣय åयाÉयान, बीिजंग ͪवæवͪवɮयालय, बीिजंग, 06
Ǒदसंबर − 11 Ǒदसंबर, 2017

113. “चतçुक के दौरान भूͧ म-समġु सहसंबंध: Èया वे असलȣ हɇ”,
भूͪ व£ान और भूभौǓतकȧ ͪव£ान संèथान मɅ कोलोिÈवयम,
चाइǓनज़ एकेडमी ऑफ साइंसेज, बीिजंग, 09 Ǒदसंबर, 2017

आर. के. कुशवाहा

114. “पॉलȣएटॉͧमक अणुओं का फोटो आयनाइजेशन: बहु-िèलट
Ĥकार इंटरफेरɅस, आिÖवक ͪवखंडन और अãĚाफाèट गǓतकȧ”,
इंͫडयन सोसाइटȣ ऑफ परमाणु और आिÖवक भौǓतकȧ का 7 वां
टॉͪपकल सàमेलन, आई.आई.एस.ई.आर. और आई.आई.टȣ.,
ǓतǽपǓत, 6 जनवरȣ − 8 जनवरȣ, 2018

115. “पॉलȣएटॉͧमक अणओुं मɅ संरचना और अãĚाफाèट गǓतशीलता
कȧ जांच: आिÖवक चलͬचğ कȧ ओर”, अãĚाफाèट और
बहु-ͪपडं परमाणु भौǓतकȧ पर काय[शाला, आई.आई.टȣ.,
ǓतǽपǓत, 8 माच[ − 9 माच[, 2018

आर.पी. ͧसहं

116. “ǒबखरे हुए ऑिÜटकल भंवर कȧ खोई हुई भंवरता पनुĤा[Üत
करना”, ऑिÜटÈस और फोटोǓनÈस मɅ ĤगǓत पर अंतरा[çĚȣय
सàमेलन (आईसीएओपी-2017, भारत कȧ ऑिÜटकल सोसाइटȣ
के एÈसएलआई सàमेलन) गुǽ जांभेæवर, ͪव£ान और
Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवæवͪवɮयालय, Ǒहसार, हǐरयाणा, 23 नवंबर −
26 नवंबर, 2017

117. “”खोए” चरण संरचना को खोजने के ͧलए Ĥकाश कȧ
गैर-ͪवभािजत अवèथा का उपयोग करना”, Èवांटम नींव
पर अंतरा[çĚȣय सàमेलन - 2017 (आईसीÈयूएफ -17),
एन.आई.टȣ., पटना, 04 Ǒदसंबर − 09 Ǒदसंबर, 2017

बी. ͧशवरामन

118. “एèĚोकैͧमèĚȣ - अंतǐर¢ कȧ गहराई मɅ अणओुं कȧ पǐरणǓत”,
कुǽ¢ेğ 2018, अÛना ͪवæवͪवɮयालय, चेÛनई, 03 फरवरȣ,
2018

119. “खगोलकणɉ का शॉक Ĥसंèकरण - खगोलरासायǓनक बफ[ से
उãकाͪपडं तक”, नेशनल शॉक वेव संगोçठȤ, टͧम[नल बैͧलिèटक
ǐरसच[ लेबोरेटरȣ, चंडीगढ़, 26 फरवरȣ − 28 फरवरȣ, 2018
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खगोल ͪव£ान और खगोल भौǓतकȧ

ए.एस. राजपुरोǑहत

1. “M बौने के मौͧलक मानकɉ को बाͬधत करना”, टौटेनबग[
वेधशाला, जेना, जम[नी मɅ Ǒदया गया åयाÉयान, 24 अÈटूबर
2017

मǑुदत के. Įीवाèतव

2. “भ-ूआधाǐरत टेलȣèकोप और इसकȧ चनुौǓतयɉ के ͧलए
ऑिÜटकल इंèǪमɅटेशन”, इंèटȣɪयटू ऑफ इंजीǓनयस[, उदयपुर
भारत मɅ Ǒदया गया सेͧमनार, 16th ͧसतंबर 2017

3. “MFOSC-P का ͫडजाइन: माउंट आबू 1.2 एम दरूबीन के
ͧलए èपेÈĚोमीटर कैमरा”, भारतीय खगोल भौǓतकȧ संèथान,
बɅगलǾु मɅ संगोçठȤ, 8th जनवरȣ 2018

वीरेश ͧसहं

4. “गहरȣ बहु-तरंगदैËय[ सवȶ¢ण का उपयोग करके सͩĐय गांगेय
नाͧभक के नई आबादȣ का अनावरण”, आय[भɪट अनुसंधान
संèथान (एआरआइईएस), नैनीताल, भारत मɅ Ǒदया गया
åयाÉयान, 31मई 2017

ͪवशाल जोशी

5. “खगोलȣय आǓतशबाजी”, 59/5000 गणपत ͪवæवͪवɮयालय,
खेरवा, गुजरात, भारत मɅ Ǒदया गया åयाÉयान, 28 फरवरȣ,
2018

6. “Þलैक होल को समझना”, एलडी कॉलेज ऑफ इंजीǓनयǐरगं,
अहमदाबाद, भारत मɅ Ǒदया गया åयाÉयान, 24 माच[, 2018

सौर भौǓतकȧ

ए. Ĥसाद

7. “एक एÈसĚापोलेटेड गैर-बल मÈुत चुंबकȧय ¢ेğ के साथ शǾु
सौर कोरोना के मैÊनेटोहाइĜोडायनाͧमÈस”, खगोल भौǓतकȧ

कोलोिÈवयम, भौǓतकȧ संèथान, Ēाज़ ͪवæवͪवɮयालय, Ēाज़,
ऑिèĚया, 22 नवंबर, 2017

Ēहȣय ͪव£ान और ÜलानेÈस काय[Đम

जे.पी. पाबारȣ

8. “अंतǐर¢ ͪव£ान और अंतǐर¢ अनुसंधान मɅ इलेÈĚॉǓनÈस कȧ
भूͧ मका”, पाǽल इंèटȣɪयटू ऑफ इंजीǓनयǐरगं एंड टेÈनोलॉजी,
वाघोͫडया मɅ एक आमंǒğत वाता[, 21 जुलाई, 2017

अंतǐर¢ और वायुमंडलȣय ͪव£ान

दȣिÜतरंजन राउत

9. “अंतǐर¢ मौसम”, राजèथान अंĒेजी उÍचतर माÚयͧमक
ͪवɮयालय, अहमदाबाद, भारत, 10 फ़रवरȣ, 2018

10. “पǐरवत[नशील मौसम पǐरिèथǓतयɉ मɅ चुंबकमंडल-आयनमंडल-तापमंडल
Ĥणालȣ”, आईएसईई, नागोया ͪवæवͪवɮयालय, जापान, 10
नवàबर, 2017

हरȣश गढ़वी

11. “वायुमंडलȣय ͪवͩकरण अंतरण पर एक संͯ¢Üत पाɫयĐम के
ͧलए छह åयाÉयान”, सɅट जेͪवयस[ कॉलेज, अहमदाबाद, 26-28
Ǒदसàबर, 2017

एच. चंġ

12. “लɇÊमइुयर जांच से मापन”, एनएआरएल, गाडकंȧ, 16 नवàबर,
2017

13. “आयनमंडल और वायुमंडल कȧ जांच के ͧलए रडार तकनीकɅ ”,
सौराçĚ ͪवæवͪवɮयालय, राजकोट, 12 माच[, 2018

14. “अंतǐर¢ और वायुमंडलȣय भौǓतकȧ पर संगोçठȤ”, सौराçĚ
ͪवæवͪवɮयालय, राजकोट, 12 माच[, 2018
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एल.के. साहू

15. “पØृवी के वायुमंडल मɅ ओजोन: अतीत, वत[मान और
भͪवçय”, ͪवæव ओजोन Ǒदवस, भारत मौसम ͪव£ान सोसाइटȣ
(आईएमएस), राçĚȣय ͪव£ान संèथान (एनआईओ), गोवा,
भारत, 15 ͧसतàबर, 2017

16. “भारत मɅ वाçपशील काब[Ǔनक यौͬगकɉ (वीओसी) का
अÚययन:मानवजǓनत बनाम जैवजǓनत İोत Study of
volatile organic compounds (VOCs) in India:
Anthropogenic vs Biogenic Sources”, भारतीय
उçणकǑटबंधीय मौसम ͪव£ान संèथान, पुणे, भारत, 29
ͧसतàबर, 2017

17. “दͯ¢ण एͧशया मɅ ͪवपरȣत रासायǓनक वातावरण मɅ वाçपशील
काब[Ǔनक यौͬगकɉ”, मैÈस Üलɇक इंिèटɪयटू फॉर कैͧमèĚȣ
(एमपीआईसी), मेनज़, जम[नी, 25 अÈटूबर, 2017

18. “वायुमंडलȣय मापन मɅ भͪवçय कȧ चनुौǓतयां”, सूय[-जलवायु
अंतǐर¢ ͧश¢ण एवं ǐरसच[ फाउंडशेन (एसईआरएफ),
अहमदाबाद, भारत मɅ वेǒबनार, 01 माच[, 2018

19. “वायुमंडल मɅ वाçपशील काब[Ǔनक यौͬगक (वीओसी): ओजोन
फोटोकैͧमèĚȣ मɅ İोत और भूͧ मका”, ईæवरभाई अंबालाल
पटेल (शरेथा) ͪविज़Ǒटगं Ĥोफेसर åयाÉयान काय[Đम, एस.पी.
ͪवæवͪवɮयालय: रसायन ͪव£ान ͪवभाग, आणंद, भारत, 14
माच[, 2018

सोम कुमार शमा[

20. “लाइफ सपोǑटɍग गैस के Ǿप मɅ वायुमंडलȣय ओजोन”, उƣर
Ĥदेश काउंͧसल ऑफ साइंस एंड टेÈनोलॉजी (यपूीसीएसटȣ),
लखनऊ, 22 ͧसतàबर, 2017

21. “वायुमंडलȣय ओजोन सांġता और ǽझान: अÍछे ओजोन
और खराब ओजोन कȧ भूͧमका”, Ǒहदंू कॉलेज, Ǒदãलȣ
ͪवæवͪवɮयालय, Ǒदãलȣ, 6 फ़रवरȣ, 2018

22. “जलवायु और पया[वरण पर सौर बल”, èपेस एजुकेशन एंड
ǐरसच[ फाउंडशेन (एसईआरएफ), अहमदाबाद, 28 फ़रवरȣ,
2018

डॉ. डी. चĐवतȸ

23. “अंतǐर¢ मौसम के ͪवͧभÛन पहल”ु, Êलोबल नेͪवगेशन
सैटेलाइट ͧसèटम (जीएनएसएस -2) मɅ सीएसएसटȣईएपी के
दसूरे पीजी कोस[ मɅ चार आमंǒğत åयाÉयान, 15-16 जनवरȣ,
2018

भूͪ व£ान

आर.डी. देशपांडे

24. “भारत से संबंͬधत ͪवͧभÛन जलͪव£ान घटकɉ का आइसोटोप
ͪवशषेता: नई अंतǺ[िçट और चुनौǓतयां”, 2nd नेशनल
िजयो-èकॉलर ǐरसच[ मीट, वाͫडया इंèटȣɪयूट ऑफ Ǒहमालयन
िजयोलॉजी, देहरादनू, 17 - 19 मई, 2017

25. “भारत मɅ जल संर¢ण कȧ सहायता मɅ आइसोटोप अनĤुयोग”,
सरदार पटेल राçĚȣय संĒहालय, शाहȣबाग, अहमदाबाद मɅ
कɅ ġȣय जल बोड[, पिæचम-मÚय ¢ेğ, अहमदाबाद ɮवारा
आयोिजत ’जल संर¢ण और संबंͬधत मɮुदɉ’ पर राçĚȣय
काय[शाला, 15 नवंबर, 2017

26. “भारत के जल संसाधनɉ के आइसोटोप ͪवशषेीकरण: वै£ाǓनक
और सामािजक Ĥासंͬगकता”, चौथी सूचना और नेटवͩकɍ ग
काय[Đम: यरूोपीय संघ-भारत कॉल ऑन वाटर, एमएस
ͪवæवͪवɮयालय बड़ौदा , वडोदरा, 11 जनवरȣ, 2018

27. “सबमरȣन Ēाउंड वॉटर ͫडèचाज[ मɅ आइसोटोप अनĤुयोग -
आइवीन आइसोटोप डटेा का उपयोग”, 2018-2023 के दौरान
एसजीडी (सबमेरȣन Ēाउंड वॉटर ͫडèचाज[) ͧमशन पर राçĚȣय
नेटवक[ पǐरयोजना के काया[Ûवयन पर काय[शाला - नेशनल सɅटर
फॉर अथ[ साइंस èटडीज (NCESS), पØृवी ͪव£ान मंğालय
(एमओईएस), Ǔतǽवनंतपुरम, केरल, 21-23 फरवरȣ, 2018

28. “भारत के ͧलए जलͪवɮयतु चनुौǓतयां और ͪवकãप :
आइसोटोप Ěैसर का मह×व”, अंतǐर¢ ͪव£ान काय[Đम पर
इसरो संरͬचत Ĥͧश¢ण काय[Đम : इसरो और वैिæवक पǐरǺæय,
भौǓतक अनसुंधान Ĥयोगशाला, अहमदाबाद, 5 - 9 माच[, 2018

आर. भषूण

29. “पØृवी ͪव£ान मɅ रेͫडयोकब[न के अनुĤयोगɉ को चनुौती देना”,
नेशनल सɅटर फॉर अथ[ साइंस èटडीज, ǒğवɅġम, 27 Ǒदसंबर,
2017

ए. ͧसहं

30. “जलवायु पǐरवत[न Ĥभाव Ĥबंधन”, गुजरात ͪवæवͪवɮयालय,
अहमदाबाद, पाɫयĐम åयाÉयान (20 åयाÉयान), मई 2017
– फरवरȣ 2018

31. “अंतरराçĚȣय पØृवी ͪव£ान ओलंͪपयाड (आईईएसओ)”, अÛना
ͪवæवͪवɮयालय (चार भारतीय छाğɉ मɅ से एक ने आईईएसओ
ĥांस मɅ 20-28 अगèत के दौरान भारत के ͧलए कांèय पदक
हाͧसल ͩकया, और टȣम इवɅट मɅ èवण[ पदक हाͧसल ͩकया),
25-29 मई, 2017 & 16-18 जुलाई, 2017

सैɮधांǓतक भौǓतकȧ

एस. गोèवामी

32. “कण भौǓतकȧ का पǐरचय”, सɅट एंथनी कॉलेज, ͧशलांग मɅ
तीन Ǒदनɉ के åयाÉयान काय[शाला मɅ Ǒदए गए दो åयाÉयानɉ
का सेट, 7 ͧसतंबर - 9 ͧसतंबर, 2017

डी. अंगोम

33. “ऑिÜटकल जालȣ मɅ Èवांटम हॉल अवèथा”, मͨणपुर
ͪवæवͪवɮयालय, इàफाल मɅ आरआईएसटȣ लोकͪĤय åयाÉयान,
17 नवंबर, 2017
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पी. कोनार

34. “ĤकृǓत के मौͧलक Ǔनमा[ण Þलॉक ”तरंग’18”, एलडी कॉलेज,
अहमदाबाद मɅ अंतǐर¢ और ͪव£ान उ×सव, 24 माच[, 2018

35. “ͩकनेमेǑटक चर के साथ संपीͫड़त शीष[ èÈवाक[ ¢ेğ का
रहèयोɮघाटन”, आईएमएससी, चेÛनई, 19 ͧसतंबर, 2017

एन. ͧसहं

36. “अपरंपरागत सुपरकंडिÈटͪवटȣ के ¢ेğ का एक ͪवहंगावलोकन”,
पीआरएल कॉलोिÈवयम, 12 जुलाई, 2017

ए.आर. ĤसÛना

37. “ͪवͧभÛन झरोखे से देखे गए Ħéमांड का इǓतहास”,
आईआईएआर, गांधीनगर मɅ आमंǒğत åयाÉयान, 15 जनवरȣ,
2018

38. “गुǽ×वाकष[ण लहरɅ और Ħéमांड के संबंͬधत भौǓतकȧ”,
इंèटȣɪयटू ऑफ एèĚोͩफिजÈस, बɇगलोर मɅ कोलोिÈवयम, 2
Ǒदसंबर, 2017

आर. रंगराजन

39. “Ħéमांड और ĒेͪवǑटनोस के मैटर-एंटȣमैटर असमानता कȧ
पहेलȣ”, नोवोͧसǒबèक[ èटेट यूǓनवͧस[टȣ, नोवोͧसǒबèक[ , Ǿस, 4
ͧसतंबर, 2017

40. “ĒेͪवǑटनोस, रȣहȣǑटगं और Ħéमांड कȧ मैटर-एंटȣमैटर
असमानता”, एसआईएनपी, कोलकाता, 30 अÈटूबर, 2017

41. “ĒेͪवǑटनोस, रȣहȣǑटगं और Ħéमांड का मैटर-एंटȣमैटर
असमानता”, नोवोͧसǒबèक[ èटेट यूǓनवͧस[टȣ, नोवोͧसǒबèक[ ,
Ǿस, 5 ͧसतंबर, 2017

42. “ĒेͪवǑटनोस, रȣहȣǑटगं और Ħéमांड का मैटर-एंटȣमैटर
असमानता”, परमाणु अनसुंधान संयÈुत संèथान
(जेआईएनआर), Ǿस, 7 ͧसतंबर, 2017

परमाणु, आणͪवक और Ĥकाͧशक भौǓतकȧ

आर.पी. ͧसहं

43. “Ĥकाश कȧ Ĥकाͧशक भंवर और क¢ीय कोणीय गǓत”,
एनआईटȣ वारंगल, 29 अÈटूबर, 2017

ͪवनायक कुमार
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एक दȣघा[वͬध C1.4 सौर ĤÏवाल के दौरान जीएमआरटȣ डेͧ समेǑĚक
Ĥे¢ण

610 मेगाहɪ[ज पर, जायंट मीटरवेव रेͫडयो दरूबीन (जीएमआरटȣ)
से पहलȣ उÍच समय कȧ कैडɅस (0.5 सेकंड) छͪवयɉ का उपयोग
करके डेͧ समेǑĚक रेͫडयो गǓतͪवͬध का अÚययन ͩकया गया था।
20 जनू 2015 को हुई यह Ĥेͯ¢त गǓतͪवͬध GOES C1.4 Įेणी
सौर ĤÏवाल, एक M1.0 Įेणी सौर ĤÏवाल, और एक ͩकरȣटȣय
ġåयमान उ×सज[न (सीएमई) Ĥारंभ से जड़ुी हुई थी। जीएमआरटȣ कȧ
उÍच èथाǓनक ͪवभेदन छͪवयां कोई संबंͬधत Ǔनकटतम फुट ǒबदंु या
ͩकरȣटȣय ͪवशषेताओं के बगैर ĤÏवाल साइट से ∼500′′ दरू िèथत
C1.4 ĤÏवाल के दौरान Ǻढ़ रेͫडयो İोत Ǒदखाती हɇ। इसके ͪवपरȣत,
M1.0 ĤÏवाल के दौरान और सीएमई Ĥारंभ समय पर ĤÏवाल साइट
के पास Ǻढ़ रेͫडयो İोत पाए गए थे। C1.4 ĤÏवाल गǓतͪवͬध के
चरम के दौरान ĤÏवाल साइट के पास िèथत कमजोर रेͫडयो İोत
भी पाए गए थे, जो युÛनान खगोलȣय वेधशाला, चीन मɅ सौर Ħॉडबɇड
रेͫडयो èपेÈĚोमीटर ɮवारा पहचाने गए मीǑĚक Ĥकार-III ͪवèफोटɉ के
साथ अèथायी संबंध Ǒदखाते हɇ। डेͧ समेǑĚक और मीǑĚक ͪवèफोट के
रेͫडयो उ×सिज[त इलेÈĚॉनɉ कȧ उ×पͪƣ कȧ जांच के ͧलए चंुबकȧय
संभाͪवत ¢ेğ İोत सतह बाéयकलन के साथ बहु तरंगदैÚय[ ͪवæलेषण
ͩकया गया था, िजससे यह पता चला है ͩक Ǻढ़ GMRT डेͧ समेǑĚक
İोत इलेÈĚॉन साइÈलोĚॉन मेसर उ×सज[न ĤͩĐया ɮवारा उ×पाǑदत
ͩकया जाता है और मेǑĚक Ĥकार -III ͪवèफोटɉ सǑहत GMRT रेͫडयो
İोतɉ के उƣेिजत एजɅट एक हȣ इलेÈĚॉन ×वरण साइट से उ×पÛन
हुआ है।

यह काय[ एनएओ, चीन और आईएनपीई, Ħाजील के सहयोग से ͩकया
गया था।

ͬचğ 1 :बाएं से दाएं कॉलम, 20 जून 2015 को हुए Đमशः, C1.4 और M1.0 ĤÏवाल
के चरम समय पर, और सीएमई कȧ शǽुआत मɅ छͪवयɉ को Ǒदखाता है। शीष[ पंिÈत
जीएमआरटȣ 610 मेगाहɺज èनैपशॉट मैप Ǒदखाती है , जबͩक मÚय और Ǔनचलȣ पंिÈतयां
Đमशः एचएमआई Ĥकाशमंडलȣय और AIA 94 Å EUV पर अͬधरोͪपत उनके कÛटूर
छͪवयɉ (गुलाबी मɅ) को Ǒदखाती हɇ।
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ͬचğ 2 : रेͫडयो ĤÏवाल चरम पर पçृठभूͧ म एचएमआई छͪव पर अͬधरोͪपत पीएफएसएस
अͧभकͧलत ͩकरȣटȣय चुंबकȧय ¢ेğ रेखाएं सफेद (आबɮध ¢ेğ रेखाओं के ͧलए) और हरे
रंग (उÛमÈुत ¢ेğ रेखाओं के ͧलए) मɅ Ǒदखायी जाती हɇ। इसके अलावा, नारंगी रंग मɅ
तारा Ĥतीकɉ के Ǿप मɅ अͬधरेͨखत जीएमआरटȣ 610 मेगाहɺज İोत LS, S1, S2 और
S3 के केÛġक हɇ। İोत S2 और LS के साथ जड़ुे चुंबकȧय ¢ेğ पाश ठोस गुलाबी वĐ
ɮवारा Ǒदखाए गए हɇ, िजÛहɅ L1 और L2 के Ǿप मɅ लेबल ͩकया जाता है।

(पी. जनाद[न)

ͩकरȣटȣय पाश ͪवͪवधता और मैÊनेटोहाइĜोडायनेͧमक दोलन का
अनǾुपण

सौर ĤÏवाल जैसे उÍच ऊजा[ घटनाओं के बाद सौर ͩकरȣटȣय सͩĐय
¢ेğɉ के अंदर चुंबकȧय पाश Ĥणाͧलयɉ के Ĥ×यारोपण के काफȧ Ĥे¢ण
संबंधी सबतू हɇ। हम Ĥèताव देते हɇ ͩक इस तरह के पतन को आदश[
मैÊनेटोहाइĜोडायनाͧमÈस के ढांचे के भीतर तीन आयामɉ मɅ काफȧ
सटȣक Ǿप से मॉडͧलगं ͩकया जा सकता है। हम आगे तक[ देते हɇ
ͩक पाश Ĥ×यारोपण कȧ गǓतशीलता केवल एक या अͬधक Ĥणालȣ
चर के संĐͧमत Ĥ¢ोभ के ĤǓत संवेदनशील होती है, उदाहरण के
ͧलए, घटना साइट पर उ×पÛन वेग। यह इंͬगत करता है ͩक पाश
Ĥ×यारोपण को समझने के ͧलए, घटना साइट को अनुǾͪपत सͩĐय
¢ेğ से बाहर रखना समझदारȣ है। हमारे लêय के ͧलए, घटना साइट
पर उ×पÛन संĐͧमत Ĥ¢ोभ के मॉडल के ͧलए एक वेग èपंद Ĥèततु
ͩकया जाता है। हमारे अनुǾͪपत सͩĐय ¢ेğ के अंदर चुंबकȧय ¢ेğ
रेखाएं वाèतͪवक समय मɅ खोजी जाती हɇ, और यह दशा[या जाता
है ͩक अनǾुͪपत पाश कȧ बाद कȧ गǓतशीलता ने ͪवͪवधता पाश को
बारȣकȧ से देखा है।

हमारा काय[ पाश Ĥणालȣ कȧ कठोरता के संबंध मɅ ÜलाÏमा β कȧ
भूͧ मका और ͪवͪवधता पाश कȧ गǓतशीलता को Ĥभाͪवत करने पर

Ĥकाश डालता है।Ĥे¢ण के अनसुार, संवेदना×मक चुंबकहाइĜोडायनेͧमक
मोड जैसे ͩक ͩकंक और सॉसेज भी ऐसी ĤͩĐयाओं के दौरान उ×पÛन
होते हɇ।

यह काय[ आईआईटȣ - इंदौर के भाग[व वैɮय, आईआईएसईआर
के सौͧमğ हाजरा और कोलकाता से èवतंğ शोधकता[
िजçणु भɪटाचाय[ के साथ सहयोग से ͩकया गया है।

ͬचğ 3: ͪवͧभÛन ¢णɉ (इंसेट मɅ सटȣक समय) मɅ हमारे अनǾुपण से एक पारंपǐरक
¢यकारȣ पाश का अͧभͪवÛयास।

(अभीक सरकार)

Ĥे¢ण और मॉडͧलगं के माÚयम से सौर सͩĐय ¢ेğ ¢ͨणक चमक
को समझना

सौर गǓतशीलता वेधशाला (एसडीओ), इंटरफेस ¢ेğ इमेिजंग
èपेÈĚोĒाफ (आईआरआईएस) और चरम-पराबɇगनी इमेिजंग
èपेÈĚोमीटर (ईआईएस) और एÈस-रे दरूबीन (एÈसआरटȣ) Ǒहनोडे पर
वायुमंडलȣय इमेिजंग असɅबलȣ (एआईए) ɮवारा ǐरकॉड[ ͩकए गए Ĥे¢णɉ
का उपयोग करके, हम दो सͩĐय ¢ेğ ¢ͨणक चमक (एआरटȣबी) कȧ
घटना के बाद ͩकरȣटȣय पाश मɅ Đोमोमंडलȣय वाçपीकरण का सबतू
पाते हɇ। इस तरह के ¢ͨणक चमक अÈसर सौर सͩĐय ¢ेğ मɅ देखे
जाते हɇ, लेͩकन Đोमोमंडलȣय वाçपीकरण के साथ उनका संबंध शायद
हȣ Ĥेͯ¢त ͩकया जाता है। हम पाश गǓतशीलता और वाçपीकरण
ĤͩĐया कȧ बेहतर समझ के ͧलए संÉया×मक Ǿप से ऐसे पǐरǺæय
का मॉडल करते हɇ।

यह काय[ आईयूसीएए - पुणे के ͬगरजेश गुÜता और दगुȶश ǒğपाठȤ के
सहयोग से ͩकया जाता है।

(अभीक सरकार)
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संभाͪवत ¢Ǔतगुणक ¢ुġĒह 2014JO25 का समय और चरण
ͪवभेǑदत Ĥकाͧशक èपेÈĚा

19 और 20 अĤैल 2017 को Ǔनकट-पØृवी ͧभड़तं के दौरान माइनर
Üलैनेट सɅटर ɮवारा “संभाͪवत Ǿप से ¢Ǔतगुणक” माना जाने वाला
डबल लोब संपक[ ɮͪवतारा ¢ुġĒह 2014 JO25 को èपेÈĚोèकोͪपक
Ǿप से Ĥेͯ¢त ͩकया गया था। माउंट आबू अवरÈत वेधशाला, भारत मɅ
1.2 मीटर दरूबीन पर लगे कम ͪवभेदन èपेÈĚोĒाफ (एलआईएसए)
ɮवारा ¢ुġĒह का Ĥकाͧशक èपेÈĚा ͧलया गया था। जॉनसन-किजन
बीवीआर ͩफãटर Ĥोफाइल का उपयोग करके, èपेÈĚा पर ͧसथेंǑटक
Ĥकाशमापन ͩकया गया था। ¢ुġĒह का ¢ैǓतज ĤǓतǒबबं और बी-वी
रंग ¢ुġĒह सतह के संयÈुत Ĥभावी Ǻæयन ¢ेğ का एक बहुत हȣ
संवेदȣ काय[ होता है जो घणूȸ चरण और बदलते सौर चरण कोण
पर Ǔनभ[र करता है। दो पैरामीटर H - G को ͩफ़ट करके ¢ुġĒह
के ͧलए पणू[ पǐरमाण H और चरण फलन ढलान पैरामीटर G को
ĤाÜत ͩकया गया था। हालांͩक, दो Ǒदनɉ के Ĥे¢ण के दौरान केवल
मÚयवतȸ चरण कोण कवर ͩकए गए थे, हमने चरण फलन मɅ हैपके
पैरामीटर को ͩफ़ट करने का Ĥयास ͩकया है।

V बɇड Ĥकाश वĐ से ¢ुġĒह कȧ घणूȸ अवͬध Ǔनधा[ǐरत कȧ गई थी और
लगभग 3.1 घंटे पाया गया था। आईएयू èवीकृत मानक दो पैरामीटर
एच-जी मॉडल का उपयोग करके V और R ͩफãटर मɅ ¢ुġĒह के ͧलए
पणू[ पǐरमाण H और ढलान पैरामीटर G को Ǔनधा[ǐरत ͩकया गया
था। इस ¢ुġĒह से आने वाला एक असाधारण दलु[भ ĤाÜत पǐरणाम
इसकȧ चरण Þलइंूग Ĥवृͪ ƣ है। संबंͬधत B - V रंग सचूकांक घटते
चरण कोण के साथ बढ़ता Ĥतीत होता है। ͩकसी भी ¢ुġĒह के ͧलए
इस तरह कȧ Ĥवृͪ ƣ कȧ सचूना कभी नहȣं ͧमलȣ है। इसके ͪवपरȣत,
अंतǐर¢ मौसम जैसे कारणɉ से ¢ुġĒहɉ मɅ चरण लाͧलमाकरण बहुत
आम हɇ। Ĥेͯ¢त डटेा मɅ हैपके चरण फलन को ͩफट करके ¢ुġĒह
के ͧलए असमͧमत पैरामीटर g और एकल Ĥकȧण[न अãबेडो w का
अनमुान लगाया गया था। ¢ुġĒह एकल Ĥकȧण[न अãबेडो के ͧलए
अपे¢ाकृत बड़ा मान Ǒदखाता है और यह अ×यͬधक पæचात Ĥकȧणȸ
Ĥतीत होता है।

(कुमार वɅकटरमणी, शͧशͩकरण गणेश, अͬच[ता राय, ͩकरण एस.
बाͧलयान, उमेश सी. जोशी)

F+M Ēहण कारȣ ɮͪवआधारȣ Ĥणाͧलयɉ मɅ चार बहुत कम ġåयमान
तारɉ का ġåयमान और ǒğÏया

तारकȧय मॉडल और ͪवकासवादȣ ͧसɮधांतɉ को साǒबत करने के
ͧलए बहुत कम ġåयमान तारɉ (वीएलएमएस या एम ɬवॉफ[ ) के
Ǿप मɅ ͩकसी साथी के साथ Ēहणकारȣ ɮͪवआधाǐरयɉ (ईबी) को
जांचसतह बनाया गया है। F+M ईबी अÚययन करने योÊय मह×वपूण[
Ĥणालȣ हɇ Èयɉͩक वे सबसे आम घǑटत होने वाले ईबी हɇ। वत[मान
अÚययन के ͧलए, एफ Ĥकार Ĥाथͧमक, अथा[त ् SAO 106989,
HD 24465, EPIC 211682657 और HD 205403 के साथ
चार ईबी Ĥ×याͧशयɉ को ͪवͧभÛन Ĥकाशमापन ͧमशनɉ, भू-आधाǐरत
Ĥकाशमापन ͧमशन सपुरवाèप, और अंतǐर¢-आधाǐरत Ĥकाशमापन
ͧमशन, केÜलर 2 (के 2) और èटȣǐरयो से पहचाना गया था।
भारत के राजèथान, माउंट आबू मɅ 1.2 मीटर दरूबीन पर उÍच
ͪवभेदन èपेÈĚोĒाफ, PARAS का उपयोग करके, हम चार EBs के
सहयोͬगयɉ के Ǿप मɅ चार VLMS, SAO 106989B, HD 24465B,
EPIC 211682657B और HD 205403B कȧ पहचान कȧ ǐरपोट[
करते हɇ। हमने इन ईबी के ͧलए èपेÈĚोèकोͪपक ͪवæलेषण ͩकया

और Đमशः SAO 106989, HD 24465, EPIC 211682657
Đमशः HD 205403 के ͧलए साथी ġåयमान 0.255 ± 0.005,
0.233 ± 0.002, 0.599 ± 0.017, और 0.406 ± 0.005Me पाया। हमने
Đमशः ईबी SAO 106989 और HD 24465 के ͧलए क¢ीय अवͬध
4.39790 ± 0.00001 और 7.19635 ± 0.00002 d और ͪवकेÛġता
मान 0.248 ± 0.005 और 0.208 ± 0.002 Ǔनधा[ǐरत ͩकया है। अÛय
दो ईबी, EPIC 211682657 और HD 205403 के ͧलए क¢ीय
अवͬध 3.142023 ± 0.000003 और 2.444949 ± 0.000001 d और
ͪवकेÛġता मान 0.0097 ± 0.0008 and 0.002 ± 0.002 Ǔनधा[ǐरत
ͩकया है। वीएलएमएस सहयोͬगयɉ के ͧलए ǒğÏया का Ǔनधा[रण
ĤकाशमीǓत और èपेÈĚोèकोͪपक डटेा मॉडलन ɮवारा हाͧसल ͩकया
जाता है। ये मान SAO 106989 के ͧलए 0.326 ± 0.012Re HD
24465 के ͧलए 0.244 ± 0.001Re EPIC 211682657 के ͧलए
0.566 ± 0.005Re HD 205403 के ͧलए 0.444 ± 0.014Re है। HD
24465 और EPIC 211682657 के साथी के ͧलए M ɬवफ[ कȧ
ǒğÏया, KEPLER से सटȣक Ĥकाशमापन Ĥे¢णɉ ɮवारा मापा गया
है और ğǑुट èतंभ के भीतर सैɮधांǓतक भͪवçयवाͨणयɉ के अनुǾप
हɇ। हालांͩक, एसएओ 106989 और एचडी 205403 के साथी के
ͧलए KELT और STEREO Ĥकाशमापन ɮवारा M ɬवफ[ का मापन
ͩकया गया और यहां åयु×पÛन ǒğÏया ͧसɮधांत ɮवारा भͪवçयवाणी
कȧ तलुना मɅ 17-20% अͬधक है। वत[मान काय[ के पǐरणामɉ कȧ
एक संͯ¢Üत तलुना पहले से हȣ साǑह×य मɅ अÚययन ͩकए गए M
ɬवॉफ[ के साथ कȧ गई है।

ͬचğ 4: 1 Gyr आइसोĐोन और सौर धातुता के ͧलए बराफे मॉडल पर आधाǐरत एम
ɬवॉफ[ के ͧलए ġåयमान-ǒğÏया आरेख। काले भरे वƣृ मɅ आरेͨखत एम ɬवॉफ[ साǑह×य
से ͧलया गया है और लाल भरे ǒğकोणɉ मɅ से एक को इस पेपर के Ǒहèसे के Ǿप मɅ
अÚययन ͩकया गया है। ġåयमान और ǒğÏया को उनके संबंͬधत ğǑुट èतंभɉ के साथ
आरेͨखत ͩकया गया है।

(अͧभजीत चĐवतȸ, ͪĤयंका चतुवȶदȣ, ऋͪषकेश शमा[,नीलम
जे.एस.एस.वी. Ĥसाद, बी.जी. आनंदराव)

EPIC 2119452001 के चारɉ ओर एक उप-शǓन का साêय

पी.आर.एल. मɅ हमने एक उÏÏवल तारे (V =10.15, G0 èपेÈĚल
टाइप) के चारɉ ओर एक उप-शǓन बाéयĒह EPIC∼211945201 कȧ
खोज कȧ है। कɇ पेन 5 और 16 मɅ 19.492 Ǒदवसीय क¢ा मɅ एक
उÏÏवल तारा (V mag = 10.15, G0 èपेÈĚल टाइप) को संĐमण
करते हुए K2 EPIC ĤकाशमीǓत से EPIC 211945201b एक Ēहȣय
Ĥ×याशी होता पाया गया था। एफपीपी गणनाओं के साथ ĤकाशमीǓत
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डटेा Ēहȣय पǐरǺæय कȧ पुिçट करने के ͧलए पया[Üत नहȣं था। अतः
हमने ∼1.5 वष[ कȧ समयरेखा मɅ पारस èपेÈĚोĒाफ (19 ǒğÏय
वेग Ĥे¢ण) का उपयोग करके लêय का उÍच-ͪवभेदन èपेÈĚोèकोपीय
Ĥे¢ण ͩकया और Ǔनणा[यक Ǿप से एक Ēहणकारȣ ɮͪवतारा Ĥणालȣ कȧ
संभावना से इंकार करते हुए उप-शǓन Ēह के 2-σ ͫडटेÈशन कȧ पिुçट
करते हɇ। पिुçट कȧ गई Ēह कȧ ǒğÏया 6.12±0.1 R⊙ REARTH,
और ġåयमान 27±14 M⊙ और शǓन-सǺश घन×व 0.65±±0.34
g cm-3 है। 10-70 M⊙ के बीच ġåयमान एवं 4-8 R⊙ के बीच
ǒğÏया के साथ यह ͫडटेÈशन मह×वपणू[ है Èयɉͩक यह पुिçट कȧ
गई उन बाéयĒहɉ कȧ दलु[भ सचूी मɅ जड़ुती है, िजनके ġåयमान
और ǒğÏया को 50% या अͬधक कȧ सटȣकता (यह काय[ सǑहत
केवल 23) से मापे गए हɇ। यह देश का पहला बाéयĒह खोज है।

ͬचğ: माउंट आबू मɅ पी.आर.एल. के1.2 m दरूबीन के साथ पारस ɮवारा Ĥेͯ¢त K2-236
के ǒğÏया वेग (RV) डटेा पॉइंट। काला ठोस वĐ मॉडल RV वĐ दशा[ता है। मॉडल
मेजबान तारे कȧ घणूȸ Ǒदखाता है और इसका आयाम हमɅ बाéयĒह K2-236b का
ġåयमान Ĥदान करता है।

(ए. चĐवतȸ, ए. रॉय, ए .शमा[, एस. महादेवन, पी. चतुवȶदȣ,
जे.एस.एस.वी.नीलम Ĥसाद, और बी.जी. आनंदराव)

S242 से जड़ुे आिÖवक बादल मɅ तारा गठन गǓतͪवͬधयां

सघन ͪवशाल तारा-गठन Èलंप और Èलèटर के गठन मɅ तंतु कȧ अब
भी बहस का ͪवषय है। हम S242 साइट के चारɉ ओर बड़े पैमाने
पर (∼ 1.05 × 0.56) तारा गठन ĤͩĐयाओं कȧ जांच के ͧलए एक
बहु-तरंगदैÚय[ अÚययन Ĥèततु करते हɇ। S242 आणͪवक बादल को
−3.25 to 4.55 km s −1 कȧ वेग सीमा मɅ ͬचǒğत ͩकया गया है
और यह èथाǓनक Ǿप से लंबा Ǒदखता है। वायǐरयल ͪवæलेषण के
आधार पर, बादल गुǽ×वाकष[ण पतन Ĥवण है। हशȶल कॉलम घन×व
मानͬचğ मɅ Ǻæय बादल मɅ एक ͪवèततृ तंतु संरचना (लंबाई ∼25
pc) èपçट है और उस संरचना मɅ Ĥेͯ¢त ġåयमान ∼200 M e
pc −1 कȧ ĤǓत इकाई लंबाई जो ∼16 M e pc −1 (at T = 10
K) के मह×वपणू[ मान से अͬधक है। तंतु संरचना मɅ हशȶल Èलंप
(M clump ∼150 to 1020 M e) कȧ एक Įृंखला शाͧमल है, जो
इसकȧ लंबाई के साथ ͪवखंडन के सबतू Ĥकट करती है। सबसे बड़ी
Èलंप तंतु संरचना के दोनɉ छोर पर Ĥेͯ¢त ͩकया गया है, जबͩक
S242 H ii ¢ेğ तंतु संरचना के एक छोर मɅ िèथत है। 1.28 और
1.4 गीगाहɪ[ज पर रेͫडयो Ǔनरंतर मानͬचğɉ के आधार पर, S242
एच ii ¢ेğ को B0.5V-B0V Ĥकार के तारा ɮवारा आयǓनत ͩकया
जाता है और इसकȧ गǓतशील उĨ ∼0.5 Myr है। ǒबदं-ुजैसे İोतɉ के

फोटोमेǑĚक 1-5 µm डटेा ͪवæलेषण ईएफएस कȧ ओर युवा तारकȧय
ͪपडंɉ का पता लगाता है और युवा तारकȧय ͪपडंɉ के Èलèटर केवल
दोनɉ तंतु संरचना छोर पर पाया जाता है, जो तारा गठन गǓतͪवͬधयɉ
को Ĥकट करता है (ͬचğ 5 देखɅ)। तंतु संरचना को दोनɉ छोर पर बड़े
Èलंप और यवुा तारकȧय ͪपडंɉ के Èलèटर कȧ èथाǓनक उपिèथǓत को
Úयान मɅ रखते हुए, Ĥेͯ¢त पǐरणाम गैस के उÍच ×वरण से Ĥेǐरत
अंत-वच[èव वाले पतन के तारा गठन पǐरǺæय कȧ भͪवçयवाणी के
अनǾुप हɇ।

यह काय[ टȣ. बाग (केआईएए, चीन), डी.के. ओझा (टȣआईएफआर,
भारत), पी. जनाद[न (पीआरएल, भारत), आर. देवराज
(आईएनएओई, मेिÈसको), और ए. लुना (आईएनएओई, मेिÈसको)
के सहयोग से ͩकया गया था।

ͬचğ 5: हशȶल कॉलम घन×व मानͬचğ एस 242 साइट यÈुत ͪवèताǐरत तंतु संरचना
(लंबाई ∼25 pc) कȧ ओर पहचाने गए युवा तारकȧय ͪपडंɉ कȧ सतह घन×व कÛटूर
(सफेद मɅ) के साथ अͬधशाǓयत होता है। बाहर से भीतर कȧ ओर, समोÍच 5, 10, 20,
और 40 stars/pc2, Ǒदखाए गए हɇ। मानͬचğ तंतु संरचना के छोरɉ पर युवा तारकȧय
ͪपडंɉ के समहूɉ कȧ उपिèथǓत Ǒदखाता है।

(एल.के. देवांगन)

N49 साइट मɅ नई अंतǺ[िçट: तंतु आिÖवक बादलɉ कȧ संघात का
एक सरुाग

13CO रेखा डटेा बबल कȧ Ǒदशा मɅ दो वेग घटकɉ (वेग ͧशखर ∼
88 और ∼ 95 km s −1) पर Ĥकट करता है। Ĥ×येक आणͪवक
बादल घटक मɅ एक ͪवèताǐरत तंतु संरचना (लंबाई> 15 pc) कȧ
जांच कȧ जाती है, और इन दो तंतु आिÖवक बादलɉ के इंटरफ़ेस पर
बबल पाया जाता है (ͬचğ 6 देखɅ)। हशȶल तापमान मानͬचğ इन सभी
संरचनाओं को ∼ 16-24 K के तापमान सीमा मɅ अंͩकत करता है।
13CO कȧ वेग अंतǐर¢ मɅ, दो आणͪवक बादल ∼7 km s −1 से
अलग हɇ, और Ǔनàन तीĭता माÚय वेग उ×सज[न (यानी एक चौड़ी
पलु संरचना) से जड़ुे हुए हɇ। वेग चैनल मानͬचğɉ मɅ [87, 88] km
s −1 और [95, 96] km s −1 पर एक संभाͪवत पूरक आणͪवक
जोड़ी भी Ĥेͯ¢त कȧ गई है। ये Ĥे¢णीय Ĥͬचéन बादल-बादल संघात
ĤͩĐया के अनुǾपण के पǐरणामɉ के साथ मेल खाता है। दो आणͪवक
बादलɉ के संयोजन ¢ेğ सǑहत तंतु संरचना कȧ ओर ͪवतǐरत ͩकए
गए अंतःèथाͪपत Ĥोटोतारे और हशȶल Èलंप भी दश[नीय हɇ। बबल
साइट मɅ, ͪवशाल तारा गठन के ͪवͧभÛन शुǽआती ͪवकासĐम चरण
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भी मौजदू हɇ। एक साथ, इन Ĥे¢ण संबंधी पǐरणामɉ से पता चलता
है ͩक बबल N49 साइट मɅ, तंतु आिÖवक बादलɉ कȧ संघात लगभग
0.7 Myr पहले संचाͧलत होती Ĥतीत होती है, और अंतःèथाͪपत
Ĥोटोतारे और बड़े तारɉ के गठन को ǑĚगर ͩकया होगा।

यह काय[ डी.के. ओझा (टȣआईएफआर, भारत), और आई. िज़नचेÛको
(आईएपीआरएएस, Ǿस) के सहयोग से ͩकया गया था।

ͬचğ 6: हशȶल 350 µm छͪव पर तंतु ͪवशषेताओं से जड़ुे आिÖवक बादलɉ का अͬधशायन।
तीन अलग-अलग वेग Įेͨणयɉ मɅ एकȧकृत 13CO उ×सज[न Ĥèततु ͩकए गए हɇ और
ͬचğ मɅ वेग सीमाएं भी दȣ गई हɇ। 13CO कÛटूर (लाल रंग मɅ) 38.357 K km s−1

× (0.45, 0.55, 0.7, 0.85, 0.95) हɇ, जबͩक सायन कÛटूर के èतर 40.847 K km
s−1 × (0.35, 0.4, 0.45, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 0.95) हɇ। 20 सेमी (काला
मɅ) पर टूटा हुआ कÛटूर, बबल N49 के èथान को दशा[ता है, और कÛटूर èतर 0.0024
Jy/beam है। Įेणी II 6.7 गीगाहɪ[ज मेथनॉल मेसर कȧ िèथǓत काले तारे ɮवारा Ǒदखाया
गया है। 5 pc से संबंͬधत एक èकेल बार नीचे बाएं कोने मɅ Ǒदखाया गया है।

(एल.के. देवांगन)

G35.673-00.847 मɅ अंतःèथाͪपत वƣृ जैसा आकार और तारा गठन
गǓतͪवͬधयां

ͪवशाल तारा गठन ¢ेğɉ मɅ बड़े संरचनाओं के गठन मɅ चुंबकȧय ¢ेğɉ
कȧ भूͧ मका कȧ जांच एक बहुत हȣ चनुौतीपूण[ काय[ है। हमने 53–62
km s −1 वेग सीमा पर पाए गए G35.673-00.847 साइट (इसके
बाद MCG35.6) से जुड़े आिÖवक बादल का बहु-तरंगदैÚय[ अÚययन
ͩकया है। MCG35.6 मɅ बहु-तरंगदैÚय[ छͪवयɉ मɅ अध[-वƣृ जैसा
आकार (आयǓनत गैस उ×सज[न से जड़ुा हुआ) और एक अंतःèथाͪपत
उभार जैसी आकार दशा[ती है (NVSS 1.4 GHz रेͫडयो उ×सज[न
के ǒबना; जहां 1σ ∼0.45 mJy beam −1 है)। èपेÈĚल Ĥकार
B0.5V–B0V के साथ तारा से आयनकारȣ ĤǓतͩĐया ɮवारा अध[-वƣृ
जैसा आकार उ×पÛन कȧ जाती है। अध[-वƣृ जैसा आकार के कɅ ġȣय
¢ेğ मɅ पता लगाने योÊय आयǓनत गैस उ×सज[न नहȣं होता है,

जो यह दशा[ता है ͩक वƣृ जैसा आकार का बड़े तारे से आयनकारȣ
ĤǓतͩĐया ɮवारा उ×पाǑदत होने कȧ संभावना नहȣं है। MCG35.6 मɅ
कई अंतःèथाͪपत हशȶल Èलंप और यवुा तारकȧय ͪपडंɉ कȧ पहचान कȧ
जाती है, जो बादल के भीतर चल रहे तारा गठन गǓतͪवͬधयɉ का पता
लगाते हɇ (ͬचğ 3 देखɅ)। Üलɇक और जीपीआईपीएस डटेा से Ģवुीकरण
कȧ जानकारȣ आकाशी सतह चुंबकȧय ¢ेğ का पता लगाती है, जो वƣृ
जैसा आकार के Ĥमखु धरुȣ के समानांतर होती है। कम से कम पांच
Èलंप (Mclump ∼740–1420 M e वाले) वƣृ जैसे आकार के साथ
लगभग Ǔनयͧमत दरूȣ पर ͪवतǐरत Ĥतीत होते हɇ और इसमɅ काफȧ यवुा
तारकȧय ͪपडं होते हɇ (ͬचğ 3 देखɅ)। Ģवुीकरण और आणͪवक रेखा
डटेा के ͪवæलेषण के आधार पर, वƣृ जैसे आकार मɅ चुंबकȧय Ǿप से
सपुरͩĐǑटकल Èलंप युÈत तीन उप-¢ेğ पाए जाते हɇ। कुल ͧमलाकर,
वƣृ-जैसी आकार और उसके ͩकनारɉ पर तारा गठन गǓतͪवͬधयɉ का
अिèत×व लȣ और नाकामरुा (2002) ɮवारा अनुǾͪपत चुंबकȧय ¢ेğ
मÚयèथ ĤͩĐया ɮवारा समझाया जा सकता है।

यह काय[ आर. देवराज (आईएनएओई, मेिÈसको) और डी.के. ओझा
(टȣआईएफआर, भारत) के सहयोग से ͩकया गया था।

ͬचğ 7: ǐरगं जैसी आकृǓत के ज़मू-इन Ǻæय। a) हशȶल कॉलम घन×व नÈशा सभी
पहचाने गए युवा तारकȧय वèतुओं, Èलंप और चयǓनत युवा तारकȧय वèतुओं के सतह
घन×व समǾप (सफेद मɅ) के साथ अǓतसंवेदनशील है। b) एकȧकृत 13CO सीओ पर
उÍच गुणवƣा वाले पçृठभूͧ म ͧसतारɉ के जीपीआईपीएस एच-बɇड Ģवुीकरण वैÈटर (लाल
रंग) के ओवरले उ×सज[न मानͬचğ। नÈशा भी सभी पहचाने गए यवुा तारकȧय वèतुओं
और हषȶल ÈलàÜस कȧ सतह घन×व समोÍच (सफेद मɅ) के साथ अǓतसंवेदनशील है।
मानͬचğ के Ǔनचले बाएं कोने मɅ 5 % का संदभ[ वेÈटर हाइलाइट ͩकया गया है।

(एल.के. देवांगन)

Ĥकाͧशक से Ǔनकट-अवरÈत: M ɬवॉफ[ के संगत तारकȧय मानकɉ
कȧ ओर एक कदम

आकाशगंगा मɅ सबसे अͬधक और सबसे परुाने तारे होने से, बाéयĒह
खोजɉ के ͧलए एम ɬवॉफ[ बहुत रोचक ͪपडं हɇ। हमारे सयू[ कȧ
तलुना मɅ, उनके शांत वायुमंडल मɅ अणओुं कȧ उपिèथǓत, उनके
मलूभतू तारकȧय मानकɉ सǑहत उनके वायुमंडलȣय गुणɉ कȧ हमारȣ
समझ को जǑटल बनाती है। इस अÚययन का उɮदेæय उÍच ͪवभेदन
Ǻæयमान और Ǔनकट अवरÈत का उपयोग करके एम ɬवॉफ[ के
मलूभतू मानकɉ को कारमेनेस के साथ Ǔनधा[ǐरत करना है। कारमेनेस
का उÍच वण[Đमीय ͪवभेदन èपेÈĚा एक शांत वातावरण मɅ होने
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वालȣ रासायǓनक और शारȣǐरक ĤͩĐयाओं को रोकने का, ͪवशषे Ǿप
से Ĥकाͧशक से एनआईआर तक ऊजा[ के पनुͪव[तरण का अनूठा अवसर
Ĥदान करता है। हमने एम ɬवॉफ[ के मलूभतू तारकȧय मानकɉ को
Ǔनधा[ǐरत करने के ͧलए तुलना के ͧलए अɮयतन बीटȣ-सेटल मॉडल
वायुमंडल का उपयोग ͩकया है। हमने हाल हȣ मɅ बीटȣ-सेटल मॉडल
के ͧलए कारमेन के साथ इन उÍच-ͪवभेदन Ǻæयमान और Ǔनकट
अवरÈत èपेÈĚा कȧ तलुना करके एक ͪवèततृ वण[Đमीय संæलेषण
ͩकया है। हमने Đमशः Ĥभावी तापमान, सतह गुǽ×वाकष[ण, और
धाततुा (टेफ, लॉग जी और [Fe / H]) जैसे मूलभतू मानकɉ को
åय×ुपÛन ͩकया है। (ͬचğ 9 देखɅ)।

यह काय[ Ĥोफेसर ĥांस अलाड[ (ईएनएस ͧलयोन, ĥांस) और जम[नी
के गॉǑटगेंन ͪवæवͪवɮयालय के डॉ. एस. राजपुरोǑहत के सहयोग से
ͩकया गया है।

ͬचğ 8: èपेÈĚल (काला) के कारमेन èपेÈĚा िजसकȧ तलुना सवȾƣम
ͩफट बीटȣ-सेटल (लाल) से कȧ जाती है।

(ए.एस. राजपुरोǑहत)

SPIRou इनपटु कैटलॉग: सीएफएचटȣ पर ESPaDOnS के साथ
Ĥेͯ¢त 440 एम बौने के वैिæवक गुण

SPIRou इनपटु कैटलॉग (एसपीआईसी) कȧ तैयारȣ के ढांचे मɅ,
कूलèनैप काय[Đम का उɮदेæय ɮͪवआधारȣ, तेज़ घूण[न, गǓतͪवͬध
इ×याǑद के ͨखलाफ सौर पǐरसर मɅ एम ɬवॉफ[ को èĐȧǓनगं करना है।
चयन को अनकूुͧलत करने के ͧलए, यह पेपर कनाडा-ĥांस-हवाई
दरूबीन मɅ तारɉ (ईएसपीएडीओएनएस) के ऑÞजवȶशन के ͧलए

उÍच-ͪवभेदन èपेÈĚोÜलोǐरमीटर एशलेे èपेÈĚो पोलारȣमेǑĚक ͫडवाइस
के साथ Ǻæय मɅ 440 एम ɬवॉफ[ के बड़े नमूने के Ĥभावी तापमान,
धात,ु अनमुाǓनत घणू[न वेग गणना करने के ͧलए उपयोग कȧ जाने
वालȣ ͪवͬधयɉ का वण[न करता है। यह £ात और नए खोजे गए
èपेÈĚोèकोपी ɮͪवतारा और एकाͬधक Ǻæय Ĥणाͧलयɉ से संबंͬधत तारे
का भी सारांश Ĥदान करता है। ESPaDOnS èपेÈĚोपोलाǐरमीटर
ɮवारा Ĥेͯ¢त एम ɬवॉफ[ के ͧलए अनुमाǓनत घणू[न वेग बनाम माͪपत
रेखा चौड़ाई के अंशांकन को åय×ुपÛन ͩकया गया है, और पǐरणामी
मानɉ कȧ तलुना घणू[न अवͬध और ǒğÏया से Ǔनकालȣ गई ͪवषुवतीय
घणू[न वेगɉ से कȧ जाती है। åय×ुपÛन Ĥभावी तापमान और साǑहि×यक
मानɉ के साथ धाततुा कȧ तलुना भी कȧ जाती है। अंत मɅ, नमनेू मɅ
Ĥ×येक तारा कȧ ǒğÏया-वेग अǓनिæचतता का अनुमान लगाया जाता
है, ताͩक तारɉ के चयन को एसपीआईसी मɅ शाͧमल ͩकया जा सके।

यह काय[ अÛय अंतरराçĚȣय शोध संèथानɉ के साथ सीएफएचटȣ और
यǓूनवͧस[टȣ डी टूलज़ू के डॉ. पाèकल फौक और Èलेयर मौउटू के
साथ सहयोग मɅ ͩकया गया है।

(ए.एस. राजपुरोǑहत)

13C नाͧभकȧसंæलेषण और काब[न मोनोऑÈसाइड गठन और पारंपǐरक
नोवे मɅ ͪवनाश कȧ जांच के Ǿप मɅ नोवा ओͩफयुकस

नोवा भौǓतकȧ के नाͧभकȧसंæलेषण ͧसɮधांत ɮवारा कȧ गई भͪवçयवाणी
के अनसुार आकाशगंगा मɅ पाया जाने वाला लगभग सभी 13C नोवे
ɮवारा योगदान ͩकया जाता है। इसके अलावा नोवे इजेÈटा मɅ 13C
कȧ बहुतायत इतनी अͬधक हो सकती है ͩक यह 12C से तलुनीय
हो जाता है। नोवा ओͩफयुकस 2017 कȧ खोज के बाद लगभग दो
सÜताह तक दैǓनक कैडɅस पर अवरÈत मɅ Ĥेͯ¢त ͩकया गया था।
खोज के 3 Ǒदन बाद K बɇड èपेÈĚम काब[न मोनोऑÈसाइड (CO
) अणु के पहले ओवरटोन कȧ Ǻढ़ उ×सज[न ͪवशषेता Ǒदखाता है जो
लगभग अगले 14 Ǒदनɉ मɅ अǺæय हो गया था। CO उ×सज[न को
Ĥकाͧशक Ǿप से पतला मानते हुए CO उ×सज[न बɇड के एलटȣई
मॉडͧलगं 12C/13C अनपुात 1.6 ± 0.3 Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाता है।
यह कम ġåयमान (∼ 0.6 M⊙) काब[न-ऑÈसीजन कोर सफेद ɬवॉफ[
पर होने वाले नोवा ͪवèफोट के ͧलए नाͧभकȧसंæलेषण ͧसɮधांत से
इस पैरामीटर के अपेͯ¢त मान के अनǾुप है। वत[मान 12C/13C
अनमुान पारंपǐरक नोवा मɅ इस अनपुात के सबसे सरुͯ¢त अनमुानɉ
मɅ से एक है। एलटȣई मॉडͧलगं CO अणओुं का तापमान 2500
± 200K होने का अनुमान लगाता है। ͬचğ 9 चार अलग-अलग
यगुɉ और सवȾƣम ͩफट एलटȣई मॉडल के ͧलए Ĥेͯ¢त K बɇड èपेÈĚा
Ǒदखाता है। CO उ×सज[न कȧ शिÈत दो सÜताह मɅ लगभग ∼35 के
गुणक से ġतु कम होता है। इसके ͪवपरȣत, Brγ और NaI 2.2056,
2.2084 µm रेखाओं कȧ ताकत काफȧ िèथर रहȣ है। CO ¢य के ͧलए
Ĥकाशआयनीकृत Ĥवाह मɅ वɮृͬध, ¢य के रासायǓनक उपाय अथवा
Ĥघात मɅ Ǔनͧम[त ऊजा[वान अतापीय कणɉ ɮवारा ͪवनाश जैसे ͪवͧभÛन
तंğɉ के ढांचे कȧ जांच करने के ͧलए NaI रेखाओं को अÛवेषक के
Ǿप मɅ उपयोग ͩकया गया था। नोवे के एनआईआर èपेÈĚम मɅ देखी
जाने वालȣ उन त×वɉ कȧ रेखाओं मɅ Ûयनूतम सोͫडयम कȧ पहलȣ
आयनीकरण ¢मता (आईपी) 5.139 eV है। एक ͪवèततृ ͪवæलेषण
से संकेत ͧमलता है ͩक Ĥकाशआयनीकरण Ĥवाह मɅ वɮृͬध या Ĥघात
मɅ बने ऊजा[वान अतापीय कणɉ ɮवारा CO को ͪवचͧलत करने कȧ
संभावना नहȣं होती है और अतः जीͪवत तंğ नोवा ईजेÈटा मɅ CO
के ͪवलोपन का रासायǓनक माग[ है।
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ͬचğ 9: समय के साथ CO उ×सज[न मɅ ġतु ͬगरावट। ǓनǑद[çट के ͧसवाय एक हȣ Ĥवाह
मɅ सभी ͬचğ। काले, नीले और लाल रेखाएं Đमशः Ĥेͯ¢त डटेा, वाǑहत Ǔनरंतरता और
मॉडल ͩफट दशा[ती हɇ।

(ͪवशाल जोशी, डी.पी.के. बनजȸ, मुǑदत के. Įीवाèतव)

नोवा èको 2014 के अवशषे: इजेÈटा को अव×वǐरत करने के ͧलए
बहुत कम पǐरतारकȧय पदाथ[ सǑहत एक ͧमͬĮतधमȸ तारा

नोवा èको 2014 (V1534 Sco) के पूव[Ĥèफोट 2MASS और WISE
ĤकाशͧमǓत आकाश मɅ नोवा के èथान पर एक शीतल ͪवशालकाय
कȧ उपिèथǓत का सझुाव देता है। नोवा के ͧलए दज[ वण[Đमीय
ͪवकासĐम Ĥ×य¢ साझदेारȣ का समथ[न नहȣं करता है Èयɉͩक कोई
Ýलैश-आयनीकृत हवा और इजेÈटा का कोई अव×वरन नहȣं देखा
गया था, जो V407 Cyg या RS Oph जैसे ͧमͬĮतधमȸ ɮͪवतारे
के भीतर फटे अÛय नोवा ɮवारा Ĥदͧश[त åयवहार के ͪवपरȣत है।
शीतल ͪवशालकाय कȧ उपिèथǓत और नोवा के साथ भौǓतक संबंध
का पता लगाने के ͧलए नोवा èको 2014 के अवशषे के 0.8−2.5
µm èपेÈĚा को ĤाÜत ͩकया है। èपेÈĚम गहन P-Cyg Ĥोफ़ाइल
के साथ HeI 1.0830 µm सǑहत ͧमͬĮतधमȸ तारे के ͪवशषे और
संकȧण[ उ×सज[न रेखा èपेÈĚम को Ĥदͧश[त करते हुए, E(B-V)=1.20
ɮवारा लालȣमाकृत M6III ͪवशालकाय कȧ उपिèथǓत Ǒदखाता है। यह
नोवा èको 2014 को ͧमͬĮतधमȸ ɮͪवतारे के भीतर फटने वाले नोवा
के अɮͪवतीय Èलब का नया सदèय बनाता है। सामाÛय माÛयता
के ͪवपरȣत, नोवा èको 2014 दशा[ता है ͩक ͧमͬĮतधमȸ ɮͪवतारे के

भीतर फटने वाले नोवा हमेशा इजेÈटा मɅ अव×वरन नहȣं होता है।
अतीत के नोवा मɅ कई अÛय समान Ĥणाͧलयां Ǔछपी रह सकती हɇ,
खासतौर पर उनमɅ जो 2MASS ऑल-èकाई अवरÈत सवȶ¢ण के
जारȣ होने से पहले ĤèफोǑटत हुए थे, और िजनका हम अभी ͧमलान
कर सकते हɇ।

यह काय[ इटलȣ के पाडोवा आईएनएएफ खगोलȣय वेधशाला के
उͧलͧसस मनुारȣ के सहयोग से ͩकया गया था।

ͬचğ 10: 16 फरवरȣ 2017 के ͧलए V1534 Sco का IRTF-SpeX èपेÈĚम,
ͩफɪजपैǑĚक ɮवारा (1999) सूचीकृत ͩकया गया मानक RV = 3.1 ͧसɮधांत को
मानते हुए E(B − V) = 1.2 ɮवारा लाͧलमाकृत M6III टेàपलेट (एचडी 196610) के
साथ लगभग परूȣ तरह ͩफट ͩकया गया है।

(डी.पी.के. बनजȸ)

एèĚोसेट सीजेडटȣ-इमेजर के साथ Đैब पãसर कȧ चरण-ͪवभेǑदत
एÈस-रे Ģवुणमापी

Đैब पãसर एक यवुा, ġतु घणूȸ, Ǻढ़ Ǿप से चुंबकȧय ÛयĚूॉन तारा का
ͪवͧशçट उदाहरण है जो अपने चंुबकमंडल मɅ आवेशी कणɉ को Ǔनकट
Ĥकाश गǓत तक ×वरण ɮवारा Ħॉडबɇड ͪवɮयुत चàुबकȧय ͪवͩकरण
उ×पÛन करता है। दशकɉ से वण[Đमीय समय के Ĥे¢णɉ के बावजदू,
पãसर मɅ उ×सज[न कȧ तंğ को कम समझा गया है। , ͪवशषे Ǿप
से èपंद चरण के काय[ के Ǿप मɅ एÈस-रे मɅ Ģवुीकरण का मापन,
उ×सज[न तंğ और ÏयाͧमǓत को समझने के ͧलए आवæयक एक
मह×वपणू[ त×व माना जाता है। हालांͩक, अब तक Đैब पãसर के
Ģवुीकरण के कुछ हȣ मापन हुए हɇ और ये èपंद चरण के साथ
Ģवुीकरण गुणɉ कȧ ͪवͪवधता का अÚययन करने के ͧलए पया[Üत
संवेदȣ नहȣं थे।

कोͫडत-माèक हाड[ एÈस-रे èपेÈĚोमीटर के Ǿप मɅ ͫडज़ाइन ͩकया
गया एèĚोसेट पर सीजेडटȣ-इमेजर, आवक फोटॉनɉ के Ģवुीकरण को
मापने के ͧलए कॉàÜटन Ĥकȧण[न का उपयोग करता है। यɮयͪप इसे
Ģवुीयमीटर होने के ͧलए ͫडज़ाइन नहȣं ͩकया गया है, सीजेडटȣआई
आई कȧ Ģवुीय ¢मता जमीन पर अÍछȤ तरह से अंशांͩकत कȧ गई
थी। हम 143.5 ± 2.8 ͫडĒी कȧ िèथǓत कोण के साथ 32.7 ±
5.8% के Ģवुीकरण अंश का अनमुान लगाने के ͧलए 100-380 keV
कȧ Ģवुीकरण ऊजा[ Įृंखला मɅ सीजेडटȣआई के साथ Đैब के Ĥे¢णɉ
800 ks का उपयोग करते हɇ, जो हाड[ एÈस-रे मɅ कालǓनधा[रण
के ͧलए सबसे संवेदȣ मापन है। èपंद के बाहरȣ ¢ेğ का ͪवæलेषण
बताता है ͩक Ģुवीकरण 39.0±10% के अंश के साथ उ×सज[न मɅ
थोड़ा अͬधक Ģवुीकरण है। Ģुवीकरण पहचान का उÍच मह×व èपंद
चरण के साथ Ģवुीकरण ͪवशषेताओं कȧ Ǔनभ[रता कȧ जांच करने
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मɅ स¢म बनाता है। यह Úयान मɅ रखते हुए ͩक Đैब के Ĥकाͧशक
Ģवुीकरण अÚययन संकȧण[ चरण अंतराल के भीतर िèथǓत कोण मɅ
ġतु पǐरवत[न Ǒदखाता है और एÈस-रे डटेा के ͧलए ऐसे संकȧण[ जगह
मɅ पया[Üत संकेत ͧमलना संभव नहȣं होगा, हम 0.01 के अंतराल के
साथ सभी चरणɉ मɅ शǾु करते हुए 0.1 चौड़ाई के गǓतशील चरण भाग
मɅ Ģवुीकरण ͪवæलेषण करते हɇ। ͬचğ 11 Ģवुीकरण और Ģुवीकरण
के कोण का पǐरणामी चरण-Ǔनभ[र अंश Ǒदखाता है। हैरानी कȧ बात
है ͩक लगभग शÛूय चरण पर नǓत के साथ èपंद ¢ेğ के भीतर
Ģवुीकरण अंश ͧभÛनता Ǒदखाता है। Ģुवीकरण अंश èपंद चरम पर
कमी Ǒदखाता है और आगे का ͪवæलेषण èपंद चरम के पार Ģुवीकरण
कोण दोलन का संकेत दशा[ता है।
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ͬचğ 11: चरण-ͪवभेǑदत Ģुवीकरण अंश (a) और Ģवुीकरण कोण (b) Đैब का। हãकȧ
धसूर रंग कȧ रेखा èपंद Ĥोफाइल को इंͬगत करती है। Ģुवीकरण अंश के आरेख मɅ Ǒदखाए
अनसुार चरण ǒबन को दशा[ने वाले रंग के साथ Đैब नेबुला के चंġा और हबल समĒ
छͪवयɉ पर आरेͨखत आकाश सतह मɅ तीरɉ के Ǿप मɅ ͬचǒğत Ģवुीकरण कोण दशा[ए गए
हɇ।

Ĥकाͧशक Ģवुीकरण अÚययन के साथ इन Ĥे¢णɉ मɅ पãसर उ×सज[न
के मौजदूा मॉडल को चनुौती देती है। हालांͩक èĚाइप ͩकए गए पवन
मॉडल के कुछ Ĥकार पǐरणामɉ के अनुकूल हɇ, लेͩकन वे Ĥे¢णɉ को
परूȣ तरह से नहȣं समझाते हɇ, ͪवशषे Ǿप से èपंद के बाहरȣ ¢ेğ मɅ
ͧभÛनता। सीजेडटȣआई और भावी Ģुवणमापी ͧमशन के साथ Ĥे¢ण
पãसर उ×सज[न के मॉडल पर Ǻढ़ बाधा उ×पÛन कर सकती है।

(संतोष वडवाले, एन.पी.एस. ͧमथुन)

गामा-रे Ĥèफोट के हाड[ एÈस-रे Ģुवीकरण माप

अब तक Ħéमांड मɅ गामा रे Ĥèफोट (जीआरबी) सबसे शिÈतशालȣ
हɇ और ͪवशाल वुãफ-रेएट तारɉ के पतन या ɮͪवतारा संͪपɬड ͪपडंɉ
के ͪवलय से Þलैक होãस के गठन के दौरान उ×पÛन होते माने
जाते हɇ। जीआरबी उ×सज[न दो अलग-अलग चरणɉ मɅ होता है -
èफुरण और उƣरदȣिÜत। उÍच ऊजा[ उ×सज[न या èफुरण उ×सज[न का
Ĥारंͧभक Ĥèफोट åयापक Ǿप से Þलैक होल के Ǔनकट ͩकसी जेट से
उ×पÛन होता èवीकार ͩकया गया है, जबͩक दȣघ[काͧलक बहु-तरंगदैÚय[
उ×सज[न या èफुरण चरण के बाद उƣरदȣिÜत जीआरबी जेट पǐरवेशी
माÚयम के साथ अÛयोÛयͩĐया के दौरान संͪपɬड ͪपडं से बहुत दरू
होता है। ͪपछले दशक मɅ इन İोतɉ पर हमारȣ समझ मɅ सधुार के
बावजूद èफुरण चरण के उ×सज[न तंğ को सटȣक Ǿप से पता नहȣं
लगाया गया है। ये उ×सज[न ĤͩĐयाएं अɮͪवतीय Ģुवीकरण Ĥͬचéनɉ

से जड़ुे रहते हɇ और इसͧलए एÈस-रे और गामा-रे Ģुवीकरण का मापन
जीआरबी èफुरण उ×सज[न कȧ उͬचत समझ Ǒदला सकती है। यɮयͪप
अतीत मɅ जीआरबी के Ģुवीकरण को मापने के ͧलए कई Ĥयास ͩकए
गए हɇ, और वे उन उपकरणɉ का उपयोग कर रहे थे जो मुÉय Ǿप
से èपेÈĚोèकोͪपक हɇ लेͩकन ĢवुणमीǓत के ͧलए अनुकूͧलत नहȣं थे।
कैडͧमयम िजंक टेलरुाइड इमेजर (सीजेडटȣआई) एèĚोसेट पर पांच
उपकरणɉ मɅ से एक है, जो सतह अंशांकन के दौरान 20 keV - 200
keV कȧ सीमा मɅ èपेÈĚोèकोपी और इमेिजंग करने मɅ स¢म है, 100
- 300 keV मɅ कॉàÜटन Ĥकȧण[न के आधार पर मह×वपूण[ Ģवुीकरण
माप ¢मता Ǒदखाती है। चूंͩक सीमांत ͪपÈसल अलग आकार का होता
है इसͧलए ͪपिÈसलेटेड ͫडटेÈटरɉ मɅ एक अंतǓन[Ǒहत मॉɬयूलन पैटन[
होता है। सीमांत ͪपÈसेल ɮवारा कवर ͩकया गया एजीमुथल कोण
बहुत बड़ा होता है और इसͧलए सीमांत ͪपÈसेल मɅ अͬधक संÉया
मɅ फोटॉन पाया जाता है। यह एèĚोसैट ġåयमान मॉडल का उपयोग
करके अĢवुीकृत फोटॉन के ͧलए मॉडुलन पैटन[ का उपयोग करके
सहȣ ͩकया गया था।

ͬचğ 12: Ģवुीकरण का अनुमान लगाये गए जीआरबी के ͧलए चरम ऊजा[ के काय[ के
Ǿप मɅ Ģवुीकरण अंश। काले ǒबदंु सीजेडटȣआई ɮवारा पता लगाए गए जीआरबी दशा[ते
हɇ, जबͩक लाल ǒबदंु जीएपी और इंटेĒल ɮवारा पता लगाए गए के ͧलए हɇ।

संचालन के पहले एक वष[ मɅ सीजेडटȣआई ने कुल 47 जीआरबी
का पता लगाया है, िजनमɅ से हमने 11 उÏÏवल जीआरबी के ͧलए
Ģवुीकरण माप का Ĥयास ͩकया िजसमɅ पया[Üत कॉàÜटन घटना थे।
अͬधकांश जीआरबी उÍच Ģवुीकरण Ǒदखाते हɇ िजसका अथ[ या तो
समय èवतंğ समान चुंबकȧय ¢ेğ मɅ ͧसĐंोĚॉन उ×सज[न या कॉàÜटन
Ĝगै को èफुरण उ×सज[न का कारण माना जाता है और ये पǐरणाम
अब तक सांिÉयकȧय Ǿप से मह×वपणू[ Ģवुीकरण मापन हɇ। 3σ
Ǔनिæचत èतर से अͬधक Ģुवीकरण अंशɉ के साथ 7 जीआरबी कȧ
सचूना ͧमलȣ थी और 4 के ͧलए ऊपरȣ सीमा दȣ गई थी। हाल के
एक अÚययन से पता चला है ͩक जीआरबी Ģुवीकरण के सांिÉयकȧय
अÚययन èफुरण उ×सज[न के ͧलए संभाͪवत उ×सज[न तंğɉ को बाͬधत
करने के ͧलए मह×वपणू[ इनपटु Ĥदान कर सकता है।

सीजेडटȣआई ने एक वष[ मɅ Ģवुीकरण माप के साथ जीआरबी कȧ
संÉया को लगभग दोगुना कर Ǒदया है और उसी दर पर अͬधक
जीआरबी Ģवुीकरण मापे जाने कȧ उàमीद है। हालांͩक Ģवुीकरण माप
के वत[मान नमनेू के साथ ͪवͧभÛन उ×सज[न मॉडल को अलग करना
मिुæकल है, लेͩकन पांच साल के Ûयनूतम जीवनकाल मɅ सीजेडटȣआई
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ɮवारा Ģवुीकरण माप का बड़ा नमूना Ĥदान करने कȧ उàमीद है
िजससे èपçट उ×सज[न कȧ बेहतर समझ ĤाÜत हो सकती है।

(आरती ई., एन.पी.एस. ͧमथुन, संतोष वडवाले)

एèĚोसेट-सीजेडटȣआई के साथ ¢ͨणक èथानीयकरण

गामा-रे ͪवèफोट (जीआरबी) या ġतु रेͫडयो ͪवèफोट (एफआरबी)
जैसे लघु अवͬध ¢ͨणक का èथानीयकरण अÛय तरंगɉ पर उनके
साͬथयɉ कȧ पहचान और आगे अÚययन के ͧलए बहुत मह×वपणू[ है।
सीजेडटȣआई उपकरण कȧ उÛमÈुत ĤकृǓत के कारण, ये ऐसे ¢ͨणकɉ
को èथानीयकृत करने या £ात èथान के ¢ͨणक के ͧलए हाड[ एÈस-रे
उ×सज[न पर ऊपरȣ सीमाओं Ǔनधा[ǐरत करने के ͧलए उपयोग ͩकया जा
सकता है। यह एèĚोसेट ġåयमान मॉडल का उपयोग करके ĤाÜत ͩकया
गया है िजसे एèĚोसेट के सभी पेलोड पराबɇगनी आईटȣ, एसएफटȣ,
एलएएÈसपीसी, सीजेडटȣआई और पूण[ उपĒह संरचना सǑहत मɉटे
कालȾ आधाǐरत टूलͩकट Geant4 (version 4.10.03) का उपयोग
करके ͪवकͧसत ͩकया गया है। ġåयमान मॉडल भी जीआरबी के हाड[
एÈस-रे Ģवुीकरण माप के ͧलए मह×वपूण[ है और Ĥ×येक जीआरबी
के ͧलए Ģवुीकृत और 100% Ģवुीकृत फोटॉन के ͧलए मॉɬयलून
वĐ Ĥदान करता है। यह अ¢ के बाहरȣ िèथǓत के फलन के Ǿप मɅ
सीजेडटȣआई कȧ ĤǓतͩĐया Ĥदान करते हुए उÏÏवल İोत कȧ अ¢
के बाहर èपेÈĚोèकोपी मɅ भी सहायता करता है। एèĚोसेट ġåयमान
मॉडल को गुǽ×वाकष[ण तरंग घटनाओं के ͪवɮयुत -चुंबकȧय समक¢ɉ
कȧ जांच के ͧलए åयापक Ǿप से उपयोग ͩकया गया है। जीडÞãयू
170817 के ईएम समक¢ कȧ हाͧलया खोज से पहले, एèĚोसेट
सीजेडटȣआई और Ēोथ सहयोग ɮवारा ͪपछले जीडÞãयू 170104
घटना के दौरान बहु तरंग दैÚय[ अनवुतȸ अͧभयान चलाया गया था।
यह संदेह था ͩक ͫडटेÈट ͩकया गया एक नया İोत ATLAS17eau
GW170104 का ईएम समक¢ था, हालांͩक, एèĚोसेट ġåयमान
मॉडल का उपयोग करके, यह साǒबत हुआ ͩक जीडÞãयू 170104 के
साथ केवल एक सौहाद[पणू[ èथाǓनक संयोग सǑहत ATLAS17eau
एक असंबɮध लंबे जीआरबी 170105A का उƣरदȣिÜत था। ġतु रेͫडयो
Ĥèफोट (एफआरबी) तीĭ उÏÏवल रेͫडयो उ×सज[न हɇ िजनकȧ उ×पͪƣ
तब तक एक रहèय बनी रहती है जब तक यह èथानीयकृत न हो।
हाल हȣ मɅ पाÈस[ ɮवारा खोजी गई एफआरबी का अनुवत[न करते हुए
ने एक छोटȣ सी ͨखड़कȧ पर एफआरबी को हटा Ǒदया सीजेडटȣआई
20-200 keV बɇड मɅ İोत बहाव और Ĥवाह के ͧलए बहुत कम समय
मɅ ऊपरȣ सीमा Ĥदान करता है। Ǒदए गए एफआरबी के ͧलए एèĚोसेट
ġåयमान मॉडल अनǾुपण का उपयोग ͪवͧशçट Ǒदशा के ͧलए उपकरण
ĤǓतͩĐया कȧ गणना करने के ͧलए ͩकया जाता है।

(आरती ई., एन.पी.एस.ͧमथुन, संतोष वडवाले)

नए खोजे गए ¢ͨणक एÈस-रे पãसर िèवÝट J0243.6 + 6124 के
वण[Đमीय और समय åयवहार को समझना

सƣर के दशक मɅ खोजी गई अͧभवɮृͬध Ĥेǐरत एÈस-रे पãसर,
आकाशगंगा मɅ सबसे चमकȧले ¢ͨणक İोतɉ मɅ से एक हɇ। ÛयĚूॉन
तारɉ के ͪवशाल गुǽ×वाकष[ण ¢ेğ मɅ ये ͪपडं ġåयमान के संवध[न
ɮवारा Ĥेǐरत होते माने जाते हɇ। इनमɅ से अͬधकतर ¢ͨणक पãसर
उÍच ġåयमान एÈस-रे ɮͪवआधाǐरयɉ (एचएमएÈसबी) कȧ Įेणी के हɇ
िजसमɅ एक चुंबकȧय ÛयĚूॉन तारा (B∼1012 G) ġåयमान के एक हȣ

कɅ ġ के आसपास सपुरजायंट या Be-Ĥकार Ĥकाͧशक साथी के साथ
सहघणू[न करता है।

ͬचğ 13: शीष[ पैनल मɅ 5 अÈटूबर 2017 को NuSTAR Ĥे¢ण के
एफपीएमए और एफपीएमबी ͫडटेÈटरɉ कȧ पçृठभूͧ म Ǔनàनीकृत Ĥकाश वĐ से ĤाÜत
िèवÝट∼J0243.6+6124 कȧ èपंद Ĥोफाइल Ǒदखाई गई हɇ। एफपीएमए और एफपीएमबी
का डटेा एक दसूरे के साथ मेल खाते हɇ और Đमशः पैनल मɅ ठोस ǒबदंु और वग[ ɮवारा
दशा[या गया है। एफपीएमए ͫडटेÈटर से पãसर कȧ ऊजा[ ͪवभेǑदत èपंद Ĥोफाइल भी
ͬचğ मɅ Ǒदखाए गए हɇ। ये Ĥोफाइल मजबतू ऊजा[ Ǔनभ[रता Ǒदखाते पाए जाते हɇ। सॉÝट
एÈस-ͩकरणɉ पर देखी गई एक åयापक Ĥोफ़ाइल उÍच ऊजा[ पर दो बार चरम Ĥोफ़ाइल
मɅ ͪवकͧसत होते Ǒदखते हɇ। 79 keV तक Ĥकाश वĐ मɅ èपçट Ǿप से èपंदन का पता
लगाया गया था। èपçटता के ͧलए Ĥ×येक पैनल मɅ दो èपंदन Ǒदखाए गए हɇ।

ÛयĚूॉन तारा से मजबतू ¢ेğ रेखाएं चुंबकमंडलȣय ǒğÏया मɅ
अͧभवɮृͬधकारȣ ÜलाÏमा के साथ करȣबी अÛयोÛयͩĐया करते हɇ और
चुंबकȧय Ģवुɉ पर अͧभवɮृͬधकृत ͪपडं को चैनल करते हɇ। इससे ÛयĚूॉन
तारा के चुंबकȧय Ģवुɉ पर हॉटèपॉट या कॉलम जैसी संरचनाओं का
गठन होता है जो èपंदस[ से अ×यͬधक उÍच ऊजा[ ͪवͩकरण के İोत
के Ǿप मɅ काय[ करता है। इन Ĥणाͧलयɉ मɅ ÛयĚूॉन तारा कȧ घूणȸ
अवͬध कुछ से 1000 s तक कȧ रɅज मɅ है। 80 mCrab के Ĥवाह
èतर पर खोजा गया नया एÈस-रे ¢ͨणक िèवÝट J0243.6 + 6124
का अÚययन ͩकया है। ∼ 9.86 s एÈस-रे èपंदन का ͫडटेÈशन
िèवÝट J0243.6 + 6124 कȧ ĤकृǓत को एक èपंदनकारȣ ÛयूĚॉन
तारा के Ǿप मɅ पिुçट करता है। Ĥकाͧशक Ĥे¢ण ने पुिçट कȧ ͩक
िèवÝट J0243.6 + 6124 का Ĥकाͧशक समक¢ एक Be तारा है
और ɮͪवआधारȣ कȧ दरूȣ 2.5 kpc होने का अनुमान लगाया गया
था। खोज के बाद, कई एÈस-रे वेधशालाओं ɮवारा पãसर का Ĥे¢ण
ͩकया गया था। हमने 2017 अÈटूबर मɅ ∼280 mCrab के Ĥवाह
èतर पर ÛयिूÈलयर èपेÈĚोèकोपी टेलȣèकोप ऐरे (NuSTAR) Ĥे¢ण
का उपयोग करके नव-खोजी अͧभवɮृͬध एÈस-रे ɮͪवआधारȣ पãसर
िèवÝट जे 0243.6 + 6124 का ͪवèततृ समय और वण[Đमीय
अÚययन ͩकया था। पãसर के एÈस-रे Ĥकाश वĐ मɅ 9.85423 s
पर èपंदन का पता लगाया गया था। पãसर कȧ èपंद Ĥोफाइल Ǻढ़ता
से ऊजा[ Ǔनभ[र पाया गया था। Ǔनचलȣ ऊजा[ पर एक åयापक Ĥोफ़ाइल
≥ 30 keV पर मɅ डबल-पीक Ĥोफ़ाइल मɅ ͪवकͧसत होती पाई गई थी
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(ͬचğ 13)। पãसर के 3-79 keV सतत èपेÈĚम को नकारा×मक और
सकारा×मक घातीय कटऑफ या उÍच ऊजा[ कटऑफ शिÈत-ͧसɮधांत
मॉडल के साथ ∼3 keV पर गम[ अदȣÜत ͪपडं के साथ संशोͬधत
ͩकया गया था। İोत èपेÈĚम मɅ 6.4 keV पर लौह उ×सज[न रेखा
का भी पता लगाया गया था। हमɅ हमारे अÚययन मɅ साइÈलोĚॉन
अवशोषण रेखा का कोई Ĥͬचéन नहȣं पाया गया।

यह काय[ नेशनल èपेस इंèटȣɪयटू, तकनीकȧ ͪवæवͪवɮयालय डनेमाक[
के जेरोम चेनवेज़ के सहयोग से ͩकया गया था।

(गौरव के. जायसवाल और सͬचġं नायक)

सेफट[ 1 आकाशगंगा एनजीसी 4593 मɅ सहसंबंͬधत एÈस-रे/पराबɇगनी
/Ĥकाͧशक उ×सज[न और अãपकाͧलक पǐरवत[नशीलता

सͩĐय आकाशगांगेय नाͧभक (एजीएन) ɮवारा मेजबान आकाशगंगाओं
के कɅ ġ मɅ अͧभवɮृͬधकारȣ अǓतͪवशाल Þलैक होल (एसएमबीएच) रखता
माना जाता है। इन एजीएन से ͪवͩकरण एÈस-रे से शुǾ हो कर रेͫडयो
बɇड तक ͪवɮयतु चàुबकȧय èपेÈĚम कȧ लगभग परूȣ Įृंखला को कवर
करता है। इन ͪपडंɉ से एÈस-रे सतत उ×सज[न को शिÈत-ͧसɮधांत
मॉडल ɮवारा पवू[Ĥभाͪवत माना जाता है, िजसका कारण Ĥकाͧशक
Ǿप से पतले और गम[ इलेÈĚॉन ÜलाÏमा (kTe ∼ 100 keV) मɅ
सॉÝट फोटॉन के åय×ुĐम कॉàÜटन ͪवकȧण[न को माना जाता है।

ͬचğ 14: हाड[ एÈस-रे बɇड कȧ तलुना मɅ अंतराल èपेÈĚम। अंतराल èपेÈĚम के
ͧलए ͩफट (a) नीला वĐ - सवȾƣम ͩफट शिÈत-ͧसɮधांत मॉडल (1.8 ± 0.02 ×
10−4[(λ/0.49)4/3 −1]) (b) हरा डशै वĐ: एनजीसी 4593 के ͧलए मानक अͧभवɮृͬध
पतलȣ ͫडèक सैɮधांǓतक मॉडल।

इन İोतɉ मɅ Ĥेͯ¢त सॉÝट फोटॉन एसएमबीएच के आसपास के
अͧभवɮृͬध ͫडèक से उ×सिज[त होता माना जाता है। सेफट[ आकाशगंगा
मɅ, अͧभवɮृͬध ͫडèक से उ×सिज[त ͪवͩकरण पराबɇगनी बɇड मɅ पवू[Ĥभावी
होता है। हालांͩक, Ǻिçट रेखा पर बड़े आकाशगांगेय अवशोषण के
कारण, पराबɇगनी ͪवͩकरण चरम का पता लगाना मुिæकल होता
है। Ĥेͯ¢त पराबɇगनी/Ĥकाͧशक उ×सज[न 106–109 M⊙ Þलैक होल
ġåयमान रɅज के ͧलए Ǒदनɉ से सालɉ तक ͪवͧभÛन समय-èकेल पर
ͪवͧभÛन पǐरवत[नशीलताएं दशा[ता है। हालांͩक, अͧभवɮृͬध ͫडèक से
पराबɇगनी /Ĥकाͧशक उ×सज[न मɅ Ĥेͯ¢त ͪवͪवधताओं का कारण बहुत
èपçट नहȣं है। सेफट[ आकाशगंगाओं मɅ Ĥेͯ¢त पराबɇगनी /Ĥकाͧशक

उ×सज[न ͪवͪवधता ġåयमान मɅ उतार चढ़ाव के साथ जड़ुा हुआ माना
जाता है। हालांͩक, इस तरह का Ǔनçकष[ कम समय-èकेल (घंटे से
Ǒदन) पर देखी गई ͫडèक पǐरवत[नशीलता को समझाने मɅ असमथ[
है। अͧभवɮृͬध Ĥवाह मɅ घन×व उतार चढ़ाव के अपेͯ¢त समय-èकेल
कȧ तलुना मɅ यह समय-èकेल बहुत छोटा है। एÈस-रे उ×सज[न मɅ
देखी गई ͪवͪवधताएं पराबɇगनी/Ĥकाͧशक बɇड मɅ ͧभÛनताओं का कारण
है। पǐरकãपना का उपयोग करके यह åयाÉया करना मुिæकल है ͩक
पराबɇगनी/Ĥकाͧशक ͪवͪवधता का कारण अͧभवɮृͬध Ĥवाह उतार-चढ़ाव
से जड़ुा हुआ है। इस Ĥकार, पराबɇगनी/Ĥकाͧशक और एÈस-रे बɇड मɅ
उ×सज[न के बीच सहसंबंध और ͧभÛनताएं जǑटल हɇ और उनकȧ गहन
अÛवेषण कȧ आवæयकता है।

हमने िèवÝट वेधशाला के साथ लगभग एक महȣने कȧ अवͬध
के ͧलए सेफट[ 1 आकाशगंगा एनजीसी 4593 के गहन मॉǓनटरन
काय[Đम का एक ͪवèततृ बहुआयामी ͪवæलेषण ͩकया। हमने छह
पराबɇगनी/Ĥकाͧशक और दो सॉÝट (0.3-1.5 keV) और हाड[ एÈस-रे
(1.5-10 keV) बɇड मɅ ͪवͪवधता का अÚययन करने के ͧलए 185
पॉइंǑटगं का उपयोग ͩकया। Ĥेͯ¢त पǐरवत[नशीलता का आयाम उÍच
ऊजा[ से कम ऊजा[ (एÈस-रे से Ĥकाͧशक) बɇड मɅ घटता पाया जाता है।
हाड[ एÈस-रे के साथ पराबɇगनी/Ĥकाͧशक बɇड के काउंट-काउंट Üलॉट
èपçट Ǿप से दो Ĥमखु: (i) हाड[ एÈस-रे उ×सज[न जैसे अ×यͬधक
पǐरवत[नीय घटक, और (ii) धीरे-धीरे पǐरवत[नीय ͫडèक-जैसे घटकɉ के
ͧमĮण कȧ उपिèथǓत का सझुाव देते हɇ। पराबɇगनी/Ĥकाͧशक उ×सज[न
मɅ देखी गई ͪवͪवधताएं हाड[ एÈस-रे बɇड के साथ Ǻढ़ता से सहसंबंͬधत
हɇ। Đॉस-सहसंबंध ͪवæलेषण हाड[ एÈस-रे कȧ तुलना मɅ लंबी तरंगदैÚय[
के ͧलए अंतराल Ĥदान करता है। इस तरह के अंतराल èपçट Ǿप से
सझुाव देते हɇ ͩक पराबɇगनी/Ĥकाͧशक बɇड मɅ पǐरवत[न हाड[ एÈस-रे
बɇड मɅ ͧभÛनताओं का पालन करते हɇ। इसका ता×पय[ है ͩक लंबे
तरंगदैÚय[ मɅ Ĥेͯ¢त ͧभÛनता एÈस-रे पुन: Ĥसंèकरण के कारण
है। हालांͩक, मापा गया अंतराल èपेÈĚम (अंतराल बनाम तरंगदैÚय[)
मानक ͫडèक मॉडल से अपेͯ¢त λ4/3 ɮवारा अÍछȤ तरह से वͨण[त
है, Ĥेͯ¢त अंतराल मानक ͫडèक मॉडल (ͬचğ 14) से अनुमाǓनत मानɉ
से अͬधक लंबा पाया जाता है। इसका मतलब है ͩक एनजीसी 4593
कȧ ͫडèक का वाèतͪवक आकार मानक पतलȣ ͫडèक के अनुमाǓनत
आकार से बड़ा है।

(सͬचġं नायक और मैन पाल)

सेÝफट[ 1 आकाशगंगा 1H∼0419-577 कȧ जǑटल Ĥकाͧशक/पराबɇगनी
और एÈस-रे पǐरवत[नीयता

सͩĐय आकाशगांगेय नाͧभक (एजीएन) पǐरवत[नशील और जǑटल
वण[Đमीय ऊजा[ ͪवतरण (एसईडी) Ĥदश[न करता है। एजीएन का
कɅ ġȣय इंजन संदȣिÜत रɅज 1041−47 erg s−1 मɅ परेू ͪवɮयुत
चàुबकȧय èपेÈĚम पर समान Ǿप से ͪवͩकरण करता जाना जाता
है। सबसे संदȣिÜत दार एजीएन मɅ, कɅ ġȣय इंजन से उ×सिज[त तीĭ
ͪवͩकरण तारɉ जैसे पोͪषता आकाशगंगा के अÛय घटकɉ से आने
वालȣ रोशनी पर हावी रहती है। ͪवशाल ऊजा[ उ×सज[न के ͧलए
अǓतͪवशाल Þलैक होल (एसएमबीएच) पर अͧभवɮृͬध को िजàमेदार
ठहराया जाता है। ͩकसी एसएमबीएच के आसपास के उ×सज[न ¢ेğ
जमीन या अंतǐर¢ सुͪ वधाओं पर उपलÞध ͩकसी भी उपकरणɉ ɮवारा
अलग से पहचाने जाने के ͧलए बहुत छोटे हɇ। इसͧलए, बड़े नीले
बंप, शिÈत-ͧसɮधांत सततता, ĤǓतǒबबं घटकɉ (यानी Fe-Kα और
ĤǓतǒबबं ऊभार), सॉÝट एÈस-रे अǓतǐरÈत और उनके बीच संबंध जैसे
वण[Đमीय घटकɉ कȧ बहु-तरंगदैÚय[ ͧभÛनता एजीएन के नाͧभकȧय
पया[वरण मɅ बाहरȣ भौǓतक िèथǓतयɉ मɅ जǑटल घटना कȧ जांच करने
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का सबसे Ĥभावी तरȣका है। सहȣ मɅ, एसएमबीएच के Ǔनकट उ×सज[न
¢ेğɉ कȧ भौǓतक संरचना को समझने के ͧलए ͪपछले कुछ दशकɉ
मɅ एजीएन कȧ ͪवͪवधता अÚययन मह×वपूण[ हो गई है। इस Ĥकार,
एÈस-रे और पराबɇगनी/Ĥकाͧशक बɇड मɅ समकाͧलक Ĥे¢ण कɅ ġȣय
इंजन के आसपास जǑटल पया[वरण पर मह×वपूण[ संकेत Ĥदान कर
सकते हɇ। पǐरवत[नशीलता के ͧलए जǑटल तंğ कȧ जांच करने के
ͧलए 1H∼0419-577 एक अɮͪवतीय एजीएन है। वष[ 2002-2003
के दौरान छह एÈसएमएम-Ûयटून Ĥे¢ण का उपयोग करके सेफट[ 1
आकाशगंगा 1H∼0419–577 कȧ के ͧलए Ħॉड-बɇड पराबɇगनी/Ĥकाͧशक
से एÈस-रे èपेÈĚल पǐरवत[नशीलता तक ͪवèततृ जांच कȧ गई। इन
Ĥे¢ण मɅ एक बड़ी आयाम ͧभÛनता घटना शाͧमल थी िजसमɅ सॉÝट
एÈस-रे (0.3-2 keV) कȧ गणना दर छह महȣने मɅ ∼4 के गुणक
से बढ़ȣ। ͧभÛनता के दौरान एÈस-रे èपेÈĚा को Ĥाथͧमक शिÈत
ͧसɮधांत, धुंधला और दरूèथ ĤǓतǒबबं वाले मॉडल ɮवारा वͨण[त ͩकया
गया था। 2-10 keV शिÈत-ͧसɮधांत Ĥवाह ∼7 के गुणक से ͧभÛन
था जबͩक धुंधला ĤǓतǒबबं घटक से ĤाÜत 0.3-2 keV सॉÝट एÈस-रे
अǓतǐरÈत Ĥवाह केवल ∼2 के गुणक से ͧभÛन था। Ĥकाͧशक और
पराबɇगनी बɇड मɅ पǐरवत[नशीलता घटना Ĥेͯ¢त कȧ गई थी, लेͩकन
पǐरवत[नशीलता आयाम केवल 6-10 ĤǓतशत èतर पर थे। Ĥकाͧशक
और पराबɇगनी बɇड मɅ ͧभÛनता एÈस-रे बɇड मɅ ͧभÛनताओं को पालन
करते Ĥतीत होते हɇ। उ×थान चरण के दौरान, Ĥकाͧशक बɇड पराबɇगनी
बɇड के पीछे रहते हɇ लेͩकन अèत चरण के दौरान, पराबɇगनी बɇड मɅ
Ĥकाͧशक बɇड का आͬधÈय होता है। इस तरह के åयवहार कȧ अपे¢ा
पनु: Ĥसंèकरण मॉडल मɅ नहȣं कȧ जाती है जहां Ĥकाͧशक/पराबɇगनी
उ×सज[न अͧभवɮृͬध ͫडèक मɅ एÈस-रे उ×सज[न के पनु: Ĥसंèकरण का
पǐरणाम होता है। पराबɇगनी बɇड मɅ चौड़े उ×सज[न रेखाओं मɅ ͪवलंǒबत
योगदान या एÈस-रे पुन: Ĥसंèकरण के साथ संयÈुत अͧभवɮृͬध
ͫडèक/कोरोना ÏयाͧमǓत मɅ पǐरवत[न, ͧभÛनता के Ĥेͯ¢त åयवहार को
जÛम दे सकता है।

यह काय[ इंटर यǓूनवͧस[टȣ सɅटर फॉर एèĚोनॉमी एंड एèĚोͩफिजÈस,
पणेु, भारत के जी.सी. देवांगन, ए.के. केàभवी और आर ͧमĮा के
सहयोग से ͩकया गया था।

(मैन पाल और सͬचġं नायक)

Be/एÈस-रे ɮͪवआधारȣ पãसर EXO 2030+375 के एक दशक के
आरएÈसटȣई मॉǓनटरन Ĥे¢ण

तारा के चारɉ ओर क¢ा मɅ, संͪपɬड ͪपडं (ÛयूĚॉन तारा) के
साथ Be/एÈस-रे ɮͪवआधारȣ, उÍच ġåयमान एÈस-रे ɮͪवआधाǐरयɉ
(एचएमएÈसबी) का सबसे बड़ा उप-वग[ है। इन Ĥणाͧलयɉ मɅ ÛयĚूॉन
तारा (पãसर ) कȧ क¢ा चौड़ी और अ×यͬधक ͪवकɅ Ǒġत है। इन
ɮͪवआधारȣ मɅ पãसर आमतौर पर एÈस-रे िèथर होते हɇ। इन ͪपडंɉ मɅ
Ǒदखाई देने वाले ¢ͨणक एÈस-रे ͪवèफोट का कारण पेरȣèĚॉन माग[ पर
Be तारा के आस-पास ÛयĚूॉन तारा और पǐरतारकȧय ͫडèक के बीच
अÛयोÛयͩĐया को माना जाता है। 96 Ĥèताͪवत एचएमएÈसबी पãसर
मɅ से 67% पहचाने गए Ĥणालȣ Be/एÈस-रे Ĥणालȣ हɇ और 33%
Ĥणाͧलयɉ मɅ £ात Ĥकाͧशक/आईआर समक¢ नहȣं हɇ। ये Be/एÈस-रे
ɮͪवआधारȣ Ĥणालȣ खगोल भौǓतकȧ कȧ कई शाखाओं-तारकȧय खगोल
भौǓतकȧ, अͧभवɮृͬध ͧसɮधांत, Ǔनकट ɮͪवआधारȣ ͪवकास, आǑद मɅ
Ǿͬच आकͪष[त करते हɇ। इन Ĥणाͧलयɉ के भौǓतकȧ कȧ समझ कȧ
Ǒदशा मɅ ĤगǓत, Ĥे¢णɉ (Ĥकाͧशक, अवरÈत ( आईआर) और एÈस-रे
तरंगबɇड) के बहुतरंगदैËय[ काय[Đम पर Ǔनभ[र करता है। इन ͪपडंɉ के
आईआर और Ĥकाͧशक Ĥे¢ण का उपयोग करते हुए, ÛयĚूॉन तारा
ɮवारा पदाथ[ कȧ अͧभवɮृͬध कȧ भौǓतक पǐरिèथǓतयɉ को Ǔनधा[ǐरत

ͩकया जा सकता है। एÈस-रे समय और Ĥवाह Ĥे¢ण के संयोजन मɅ,
हम इन Ĥणाͧलयɉ मɅ अͧभवɮृͬध ĤͩĐया कȧ एक पूरȣ तèवीर ĤाÜत
कर सकते हɇ।

ͬचğ 15: वष[ 2006 (बाएं पैनल) मɅ Ĥकार II ͪवèफोट के दौरान EXO 2030 + 375
के èपंद Ĥोफाइल और सामाÛय Ĥकार I ͪवèफोट (दाएं पैनल) के दौरान 2-60 keV रɅज
मɅ तलुना×मक संदȣिÜत। पãसर कȧ 3-30 keV संदȣिÜत (10 37 erg s −1 इकाइयɉ मɅ)
और इसी Ĥे¢ण (एमजेडी मɅ) कȧ शǽुआत Ĥ×येक पैनल के बाएं और दाएं तरफ उɮधतृ
कȧ गई है। èपçटता के ͧलए Ĥ×येक पैनल मɅ दो èपंद Ǒदखाई गई हɇ।

हमने वष[ 1995 से 2011 तक åयापक रॉसी एÈस-रे टाइͧमगं
एÈसÜलोरर Ĥे¢ण का उपयोग करके Be/एÈस-रे ɮͪवआधारȣ पãसर
EXO 2030 + 375 का åयापक समय और वण[Đमीय अÚययन
ͩकया, िजसमɅ कई Ĥकार I के और 2006 Ĥकार II (ͪवशाल) एÈस-रे
शाͧमल हɇ ͪवèफोट। पãसर के èपंद Ĥोफाइल Ǻढ़ Ǿप से संदȣिÜत
Ǔनभ[र पाए गए थे। कम संदȣिÜत पर, èपंद Ĥोफाइल मɅ मÉुय चरम
और एक छोटȣ चरम शाͧमल थी जो एक मह×वपणू[ चरण ͧशÝट
(ͬचğ 15) के साथ उÍच संदȣिÜत पर åयापक संरचना मɅ ͪवकͧसत
हो गई थी। èपंद Ĥोफाइल मɅ ऊजा[ और संदȣिÜत Ǔनभ[र संकȧण[ और
तेज अवशोषण नǓत पाया गया था। èपंद Ĥोफाइल कȧ तुलना से पता
चलता है ͩक एक ͪवशषे संदȣिÜत पर पदाथ[ Ĥकार I या Ĥकार II
(ͪवशाल) एÈस-रे ͪवèफोट (ͬचğ 15) से èवतंğ होते हɇ। यह इंͬगत
करता है ͩक उ×सज[न ÏयाͧमǓत पूरȣ तरह से ġåयमान दर का पǐरणाम
है। Ħॉड-बɇड ऊजा[ èपेÈĚम को अͧभवɮृͬध कॉलम मɅ एक तापीय और
थोक कॉàपटोनाइजेशन पर आधाǐरत भौǓतक मॉडल के साथ-साथ एक
आंͧशक कवर ͩकया गया उÍच ऊजा[ कटऑफ मॉडल के साथ वͨण[त
ͩकया गया था। हमɅ सभी Ĥे¢ण से ĤाÜत èपेÈĚा मɅ साइÈलोĚोन
अननुाद ͪवͩकरण सुͪ वधा का कोई Ĥͬचéन नहȣं ͧमला। वण[Đमीय
मानकɉ का ͪवèततृ ͪवæलेषण दशा[ता है ͩक, İोत संदȣिÜत के आधार
पर, पावर-ͧसɮधांत फोटॉन इंडÈेस तीन अलग-अलग ¢ेğɉ मɅ ͪवतǐरत
थे। यह सैɮधांǓतक Ǿप से Ĥèताͪवत अनुसार पãसर मɅ उप-मह×वपूण[
से अǓत-मह×वपणू[ ¢ेğɉ मɅ वण[Đमीय संĐमण के चरणɉ का सझुाव
देता है। िèथर फोटॉन इंडÈेस के साथ ∼(2-4) × 1037 erg s−1

रɅज मɅ भी एक ¢ेğ Ĥेͯ¢त ͩकया गया था, जो EXO 2030 + 375
मɅ मह×वपणू[ संदȣिÜत ¢ेğ का संकेत देता है।

(सͬचġं नायक, Ĥहलाद इͪपलȣ, गौरव के. जायसवाल और ͧशवांगी
गुÜता)
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संकȧण[ रेखा सेफट[ आकाशगंगाओं के सबसे बड़े नमनेू के रेͫडयो गुणɉ
कȧ जांच करना

संकȧण[ रेखा सेफट[ 1 आकाशगंगाएं (एनएलएस 1 एस) सͩĐय
आकाशगांगेय नाͧभक (एजीएन) कȧ उप-Įेणी है जो अपने Ĥकाͧशक
èपेÈĚा मɅ अपे¢ाकृत संकुͬचत बाãमर उ×सज[न रेखाओं को Ǒदखाती
है, और मÉुयतः रेͫडयो-शांत माना जाता है। हाल के वषɟ मɅ, वैरȣ
लाज[ बेसरेखा ऐरे (वीएलबीए) और γ-रे Ĥे¢णɉ मɅ कई सापे¢ी जेट
यÈुत रेͫडयो-लाउड (आरएल) एनएलएस 1 Úयान मɅ आए हɇ। हम
अब तक सबसे बड़े नमनेू 11101 Ĥकाͧशक-चयǓनत एनएलएस 1 के
kpc-èकेल रेͫडयो गुणɉ कȧ जांच करके एनएलएस 1 मɅ रेͫडयो-जेट
कȧ ĤकृǓत को समझने का Ĥयास करते हɇ। बीस सेमी सवȶ¢ण मɅ
रेͫडयो èकाई कȧ 1.4 गीगाहɪ[ज कȧ मंद छͪवयɉ का उपयोग करते
हुए हमɅ 4.5 ĤǓतशत (498/11101) के रेͫडयो-ͫडटेÈशन ͧमलते हɇ।

ͬचğ 16: Ĥ¢ेͪपत रैͨखक रेͫडयो आकार बनाम 1.4 गीगाहɪ[ज़ रेͫडयो संदȣिÜत दार
रेͫडयो-ͫडटेÈटेड संकȧण[ रेखा सेफट[ आकाशगंगा (एनएलएस 1 एस)। यह दशा[ता है ͩक
अͬधकांश एनएलएस 1 मɅ कॉàपैÈट रेͫडयो जेट होते हɇ जो उनके ͪवकास के शǽुआती
चरण मɅ हो सकते हɇ।

हमारा अÚययन आज तक आरएल-एनएलएस 1 का सबसे बड़ा नमूना
उ×पÛन करता है, और आरएल-एनएलएस 1 एस कȧ एक बड़ी समूह
के संभाͪवत अिèत×व का इंͬगत देता है। हम पाते हɇ ͩक हमारे
अͬधकांश रेͫडयो-एनएलएस 1 संͪपɬड (<30 kpc) हɇ, जो चपटे के
साथ खड़ी रेͫडयो èपेÈĚा Ĥदͧश[त करते हɇ, और 1.4 गीगाहɪ[ज़ रेͫडयो
संदȣिÜत (1022 − 1027 W Hz−1) कȧ एक ͪवèततृ Įृंखला मɅ
ͪवतǐरत होते हɇ। रेͫडयो संदȣिÜत के उÛनत छोर मɅ हमारे एनएलएस
1 अÈसर संͪपɬड रेͫडयो आकार, चपटे/उलटा रेͫडयो èपेÈĚम, रेͫडयो
पǐरवत[नीयता और Ģुवीकरण जैसे Þलैज़र जैसी गुण Ǒदखाते हɇ।
रेͫडयो-संदȣिÜत बनाम रेͫडयो आकार के जांच आरेख से पता चलता है
ͩक एनएलएस 1 मɅ रेͫडयो जेट या तो शǽुआती ͪवकासवादȣ चरण मɅ
हɇ या संभवतः कम शिÈत या अèथायी एजीएन गǓतͪवͬध के कारण
नाͧभकȧय ¢ेğ मɅ हȣ सीͧमत रहते हɇ (ͬचğ 16)।

यह काय[ डॉ. हम चंद (एरȣस, नैनीताल) के सहयोग से ͩकया गया
है।

(वीरेश ͧसहं)

संकȧण[ रेखा सेफट[ आकाशगंगाओं (एनएलएस 1 एस) मɅ अंतर-राǒğ
Ĥकाͧशक पǐरवत[नशीलता (आईएनओवी) कȧ जांच

λ4400 पर Ĥकाͧशक Ĥवाह मɅ 5 गीगाहɪ[ज़ रेͫडयो Ĥवाह घन×व
के अनपुात के Ǿप मɅ पǐरभाͪषत ͩकया जाने वाला रेͫडयो-अͬधकता
पैरामीटर (R) के आधार पर, एजीएन को रेͫडयो-शांत (R < 10)
और रेͫडयो-अͬधकता (R ≥ 10) Įेͨणयɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया
है। रेͫडयो अÚययन से पता चलता है ͩक एनएलएस 1 रेͫडयो-शांत
होते हɇ, और इसͧलए, इसमɅ कम शिÈत के रेͫडयो-जेट होते हɇ।
इसके अलावा, बीएल-एजीएन के ͪवपरȣत, एनएलएस 1 के बहुत छोटे
Ǒहèसे को रेͫडयो-अͬधक माना जाता है। उदाहरण के ͧलए, केवल
7 ĤǓतशत एनएलएस 1 रेͫडयो-अͬधक (कोमोसा और साथी 2006)
पाए जाते हɇ, जबͩक 10-20 ĤǓतशत बीएल-एजीएन रेͫडयो अͬधक
(केरलमेन एट अल 2016) कȧ सचूना दȣ जाती है। वाèतव मɅ, मजबतू
रेͫडयो-अͬधक NLS1s (R > 100) का अंश भी बहुत कम है (∼
2.5 ĤǓत सीन)। इसͧलए, आरएल-एनएलएस 1 कȧ कमी रहèयमय
है, और आरएल-एनएलएस 1 कȧ ĤकृǓत कȧ जांच कȧ जानी चाǑहए।
आरएल-एनएलएस 1 मɅ सापे¢ी जेट कȧ उपिèथǓत हमɅ Ĥͧसɮध
बीͧमगं Ĥभाव (उदाहरण के ͧलए, वाÊनेर और ͪवɪज़ेल 1995) कȧ
वजह से Ĥकाͧशक पǐरवत[नशीलता कȧ खोज करने के ͧलए Ĥेǐरत
करती है। जेट उ×पादन द¢ता के ͧलए रेͫडयो-अͬधकता को ĤॉÈसी
के Ǿप मɅ उपयोग ͩकया जा सकता है। हम माउंट आबू मɅ 1.2 मीटर
दरूबीन, 1.3 मीटर और देवèथल, नैनीताल मɅ .6 मीटर Ĥकाͧशक
दरूबीन का उपयोग करके आरएल-एनएलएस 1 एस के नमूने कȧ
Ĥकाͧशक , अवरÈत मॉǓनटरन कर रहे हɇ।

यह काय[ नवĤीत कौर (पीआरएल), शͧशͩकरण गणेश (पीआरएल),
के.एस. बाͧलयान (पीआरएल), हम चंद (एǐरस, नैनीताल) और ͪवनीत
ओझा (एǐरस, नैनीताल) के सहयोग से ͩकया जा रहा है।

(वीरेश ͧसहं)

FSRQ CTA102 मɅ अभतूपवू[ ͪवèफोट: ͫडटेÈट ͩकया गया Ĥकाͧशक
और γ ͩकरण मɅ तेजी से ͧभÛनता

एजीएन कȧ एक उप-Įेणी Þलज़ार èवयं मɅ Ǒदलचèप İोत हɇ, लेͩकन
ĤÏवाल के दौरान, ये एजीएन मɅ संरचना और उ×सज[न ĤͩĐयाओं
के बारे मɅ जानकारȣ का अɮभतु İोत बन जाते हɇ। यह ͪवͧभÛन
ऊजा[ åयवèथाओं पर Ĥवाह के बीच सहसंबंध अÚययन स¢म करते
हुए ͪवɮयुत -चुंबकȧय èपेÈĚम मɅ उनकȧ पहचान कȧ अनुमǓत देता
है। यह ͪवशषे Ǿप से उÍच ऊजा[ पर छोटे ǒबन मɅ Ĥवाह नमनेू
को छोटा करने का मौका भी देता है। 2016-17 के दौरान, चपटा
èपेÈĚम रेͫडयो Èवसारर, Þलज़ार सीटȣए 102 मɅ ऐǓतहाͧसक ͪवèफोट
हुआ, जो ͪपछले सभी संदȣिÜत èतरɉ को पार कर गया। हमने नवंबर
2016- जनवरȣ 2017 के दौरान फͧम[/एलएटȣ (100 MeV- 300
GeV) से उÍच ऊजा[ γ-रे डटेा, पराबɇगनी /Ĥकाͧशक, एÈस-रे डटेा
िèवÝट/एÈसआरटȣ-पराबɇगनी ओटȣ से और ओवीआरओओ (ओवन कȧ
घाटȣ रेͫडयो खगोल ͪव£ान वेधशाला) से 15 गीगाहɪ[ज डटेा ĤाÜत
ͩकया (कृपया ͬचğ 1 देखɅ)। İोत Ĥकाͧशक मɅ माउंट आबू से भी देखा
गया था और कुछ डटेा èटȣवड[ वेधशाला से उपयोग ͩकया गया था।
बहु-तरंगदैÚय[ डटेा का ͪवæलेषण ͩकया गया था, İोत सीटȣए 102 के
वण[Đमीय åयवहार और संरचना को समझने के ͧलए Ĥकाश-वĐ और
वण[Đमीय ऊजा[ ͪवतरण का Ǔनमा[ण ͩकया गया था। कई अãपकाͧलक
(3 से 8 Ǒदन) और दȣघ[काͧलक (> महȣने) पǐरवत[नशीलता घटनाएं
ईएमएस भर मɅ देखा गया है।
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ͬचğ 17: 2016 नवंबर - 2017 जनवरȣ के दौरान सीटȣए 102 के ͧलए बहु तरंगदैÚय[
Ĥकाश वĐ Ĥमखु ͪवèफोट। ऊपर से नीचे तक: 1-Ǒदन का पंख फͧम[-लैट गामा-रे
Ĥवाह (E > 100 MeV); िèवÝट-एÈसआरटȣ से एÈस-रे ÝलÈस (2.0 - 10.0 keV);
िèवÝट-यूवीओटȣ से यवूी-बɇड पǐरमाण (M2), और िèवÝट-यूवीओटȣ और èटȣवड[ वेधशाला
से ऑिÜटकल वी-बɇड पǐरमाण।

माउंट आबू Ĥे¢णɉ ने इस İोत के ͧलए अभतूपवू[ 24 घंटे (18-19
Ǒदसंबर, 2016) के भीतर 1.0 से अͬधक पǐरमाण पǐरवत[न (दो के
गुणक से अͬधक Ĥवाह मɅ वɮृͬध) को Ĥकट ͩकया! 29 Ǒदसंबर
2016 को, İोत ने R=10.92±0.01 कȧ Ĥकाͧशक पǐरमाण ĤाÜत
कȧ, जो İोत ɮवारा ĤाÜत ऐǓतहाͧसक Ǿप से सबसे चमकȧले èतर का
ĤǓतǓनͬध×व करता है। हम संदȣिÜत दार नǓत के दौरान सामाÛयतः
हãके लाल और ĤÏवाल Ĥवृͪ ƣ और कुछ Ĥकाͧशक ĤÏवाल के दौरान
ĤÏवाल नीले का अनुमान लगाते हɇ। 4.5 घंटे के Ĥवाह दोगुना
समयèकेल के आधार पर, γ-रे उ×सज[न ¢ेğ का आकार ≈7 × 1015

सेमी है, जो कɅ ġȣय इंजन से लगभग 1.47 × 1015 सेमी कȧ दरूȣ पर
जेट मɅ िèथत है।

(नवĤीत कौर और के.एस. बाͧलयान)

एनआईसीएस उपकरण ɮवारा अवरÈत Ģुवणमापन

माउंट आबू अवरÈत वेधशाला मɅ िèथत 1.2 मीटर कैसेĒेन f/13
दरूबीन के बैक एंड उपकरणɉ मɅ से एक है अवरÈत कैमरा और
èपेÈĚोĒाफ (एनआईसीएस) उपकरण और Ħéमांडीय ͪपडंɉ कȧ ͪवèततृ
Ĥकारɉ के ͧलए Ĥकाशमापन और èपेÈĚोèकोपी के ͧलए इसका
åयापक उपयोग ͩकया गया है। हमने हाल हȣ मɅ इस उपकरण
मɅ एक Ģवुीय ¢मता जोड़ा है जो NICSPol को भारत मɅ पहला
इमेिजंग आईआर Ģवुणमापी बनाता है। यह Ĥकाͧशक Ģुवणमापन
के ͧलए एमआईआरओ मɅ उपलÞध सुͪ वधाओं का पूरक बनते हुए
Ǔनकट अवरÈत तरंगदैÚय[ डोमेन मɅ Ģवुणमापन का ͪवèतार करने
कȧ अनमुǓत देता है। एनआईसीएस इमेिजंग Ģवुणमापी मोड NICS
इमेिजंग मोड मɅ उपलÞध उसी èथाǓनक ͪवभेदन पर 4 आकȶ ͧमन X
4 आकȶ ͧमन का एफओवी Ĥदान करता है।

ͬचğ 18: % Ģवुीकरण मानक एचडी 283809 के Ģुवीकरण िèथǓत कोण

ͬचğ 19: Ģवुीकरण मानक एचडी 283809 के Ģुवीकरण िèथǓत कोण

Ģवुणमापन मॉɬयूल मɅ 1.2 एम दरूबीन के फोकल Üलेन से पहले
एनआईसीएस के Ĥवेश एपच[र के आगे एक घूणȸ तार-ͬĒड Ģुवीकरण
होता है। इस घणूȸ तार-ͬĒड Ģुवीकरण (0, 45, 90 और 135 ͫडĒी
पर) के कई चरणɉ मɅ Ĥे¢ण ͩकए जाते हɇ। यह हमɅ Ģवुीकरण कȧ
ͫडĒी और Ǻæय के ¢ेğ मɅ Ģवुीकरण कȧ िèथǓत कोण कȧ गणना करने
देता है। उपकरण को एक अĢवुीकृत Ĥकाश İोत का उपयोग करके
Ĥयोगशाला मɅ अंशांͩकत ͩकया गया था। इससे उपकरण Ģवुीकरण कȧ
जांच कȧ जा सकȧ - जो 0.5% के करȣब पाया गया। इस उपकरण को
पहले इèतेमाल ͩकए गए अĢवुीकृत Ĥकाश İोत के सामने एक Êलेन
ͪĤÏम का उपयोग करके उ×पÛन 100% Ģवुीकृत Ĥकाश के ͧलए भी
जांच कȧ गई थी। उपकरण ने 95-97% तक 100% Ģुवीकृत Ĥकाश
का पता लगाया। यह Ģवुणͧमती Ĥे¢ण के ͧलए हमारे उपकरण को
माÛय करता है। इस Ĥयोगशाला ͪवशषेण के बाद, हमने Ģुवीकृत और
अĢवुीकृत मानक तारɉ के मापन ͩकए और ͬचğ 20 HD 283809
के ͧलए जेएचके बɇड पर Ĥेͯ¢त पीएफ और पीए को Ǒदखाता है।
NICSPol के माप को ͪवषवुतीय समÛवय Ĥणालȣ मɅ पǐरवǓत[त करने
के ͧलए िèथǓत कोण का सधुार 110.45 ͫडĒी होने का अनुमान
लगाया गया था। तब से ͪवͧभÛन वै£ाǓनक उɮदेæयɉ के ͧलए Ĥे¢ण
ͩकया गया है, िजसमɅ Đैब नेबलुा के अवरÈत Ģवुीकरण मानͬचğण
शाͧमल हɇ। उपकरण का उपयोग ͧमरो से Ǻæय उƣरȣ आकाशगांगेय
समतल को ͬचǒğत करने के ͧलए ͩकया जाएगा। आणͪवक बादल
और समतल मɅ कुछ अÛय ¢ेğɉ का पायलट Ĥे¢ण शǾु ͩकया गया
है।

Đैब पãसर और इसका नेबुला सभी तरंग दैÚय[ पर पसंदȣदा और
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अÍछȤ तरह से पǑठत İोतɉ मɅ से एक है। पãसर और नेबलुा के
रेͫडयो, Ĥकाͧशक और एÈस-रे/गामा ͩकरण Ģुवीकरण का åयापक
अÚययन ͪपछले कई दशकɉ मɅ ͩकया गया है। हालांͩक, Đैब पãसर
और इसके नेबलुा के आईआर Ģवुीकरण का कोई उपयुÈत अÚययन
नहȣं हुआ है। इसͧलए हमारे आईआर पोलाǐरमीटर का उपयोग करके
Đैब का अÚययन करना इस अंतर को कम करता है। एनआईसीएस
के ͧलए उपलÞध वत[मान रȣड आउट समय के साथ, पãसार का चरण
ͪवभेǑदत Ģवुीकरण अÚययन संभव नहȣं है। इसͧलए पूरे नेबलुा के जे,
एच, के बɇड पर चरण एकȧकृत Ģवुीकरण ͩकया जाता है। यह देखा
जा सकता है ͩक कुछ ĤÏवाल तंतु के Ģवुीकरण कम हɇ।

ͬचğ 20: जे - नीले, एच - Ēीन, के - लाल मɅ Đैब नेबुला कȧ छͪव (बाएं पैनल)। 0,
45, 90 ͫडĒी (0 - लाल, 45 - हरा, 90 - नीला) मɅ Đैब नेबुला कȧ Ģवुीकृत छͪव (दायां
पैनल)

(आरती ई., अͬच[ता राय, शͧशͩकरण गणेश, संतोष वडवाले)

MFOSC-P का ͪवकास: माउंट आबू 1.2 एम दरूबीन के ͧलए एक
Ĥकाͧशक इमेजर-èपेÈĚोĒाफ - संरचना×मक ͪवæलेषण, Ǔनमा[ण और
Ǔनयंğण Ĥणालȣ

माउंट आबू मÛद ͪपडं èपेÈĚोĒाफ और कैमरा-पाथफाइंडर
(MFOSC-P) को पीआरएल 1.2 एम दरूबीन के ͧलए माउंट मɅ
ͪवकͧसत ͩकया जा रहा है। यह उपकरण एक इमेजर èपेÈĚोĒाफ है
और सीͧमत पǐरिèथǓतयɉ और ĒेǑटगं के साथ सीͧमत èपेÈĚोèकोपी
िèलट को देखने मɅ 1K × 1K एंडर सीसीडी ͫडटेÈटर पर
∼ 6 × 6arc−min2 पर इमेिजंग Ĥदान करने के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया
गया है। इमेिजंग मोड मɅ 3 ͪपÈसल ĤǓत आक[ -सेकɅ ड का नमनून माना
जाता है जबͩक èपेÈĚोèकोपी मɅ ͪवभेदन के दो मोड ∼ 2000 और
∼ 1000 के आसपास ∼ 6500 और ∼ 5500 एंगèĚॉम Ĥदान करते
हɇ। ͪपछले वाͪष[क ǐरपोट[ मɅ आधार ͪवǓनदȶशɉ, Ĥकाͧशक और यांǒğक
ͫडजाइनɉ का वण[न ͩकया गया था। यहां हम उपकरण के यांǒğक
संरचना×मक ͫडजाइन ͪवæलेषण और Ǔनयंğण Ĥणालȣ के ͪवकास पर
ǐरपोट[ Ĥèतुत करते हɇ।

AMFOSC-P के संरचना×मक ͪवæलेषण और फैǒĦकेशन

(यह ͪवæलेषण पीआरएल MFOSC-P टȣम के सहयोग से इसरो-èपेस
एिÜलकेशन सɅटर (सैक) कȧ टȣम ɮवारा ͩकया गया था।)

पहलȣ ͫडजाइन कॉिÛफ़गरेशन पीआरएल टȣम ɮवारा ͫडजाइन और
ͪवकͧसत ͩकया गया था। बाद मɅ संरचना×मक संशोधन और पनुरावृͪ ƣ
ͪवæलेषण इसरो-èपेस एिÜलकेशन सɅटर (सैक) कȧ टȣम के साथ ͩकया

गया था िजसे समय-समय पर पीआरएल और सैक टȣम ɮवारा समी¢ा
कȧ गई थी ताͩक उपकरण कȧ इçटतम ͫडजाइन कॉिÛफ़गरेशन समाÜत
हो सके। अंǓतम ͫडजाइन कॉिÛफ़गरेशन का सीएडी मॉडल ͬचğ 21 मɅ
Ǒदखाया गया है। उपकरण यांǒğकȧ के साथ, अÛय सहायक संरचना
और यंğ याǓन इलेÈĚॉǓनÈस Ǔनयंğण Ĥणालȣ, Ǔनयंğण पीसी, दरूबीन
आǑद के साथ यÊुमन तंğ भी संरचना×मक ͪवæलेषण के ͧलए ͪवचार
ͩकया गया है। उपकरण कȧ छͪव गुणवƣा आवæयकताओं मɅ उपकरण
कȧ Ĥकाͧशकȧ ± 0.03 ͫडĒी के भीतर िèथर होना चाǑहए। यह 1
मीटर कȧ लंबाई से 500 माइĐोन के ͪवचलन मɅ Ǿपांतǐरत होता है।
दरूबीन से उपकरण को ͪवयुिÊमत करने के ͧलए उपकरण कȧ ĤाकृǓतक
आवृͪ ƣ 10 हɪ[ज से अͬधक होने कȧ आवæयकता है। सहायक संरचना
के साथ उपकरण कȧ कुल ġåयमान 125 ͩकलोĒाम से कम होने
कȧ आवæयकता थी। संरचना×मक त×वɉ मɅ èव-भार और ×वरण भार
उपयोग कȧ गई सामĒी के आईएस 800 ͪवǓनदȶशɉ से कम होना था।
ये सभी ͪवǓनदȶश पǐरͧमत त×व (एफई) मॉडल मɅ अनǾुͪपत ͩकया
गया था।

ͬचğ 21: दरूबीन पर रखे जाने के अनुसार सभी इंटरफेस के साथ MFOSC-P के
संरचना×मक Ĥणालȣ ͫडजाइन।

कुछ ͫडज़ाइन पुनरावृͪ ƣयɉ के बाद, èव- भार और ×वरण ¢णɉ के ͧलए
अंǓतम ͫडज़ाइन कॉिÛफ़गरेशन का ͪवæलेषण ͩकया गया था। सामाÛय
मोड, èथैǓतक ͪव¢ेपण, और वॉन-माइस तनाव कȧ भͪवçयवाणी करने
के ͧलए एफई मॉडल पर सीमा पǐरिèथǓत अͬधरोͪपत कȧ जाती है।
असɅबलȣ का पहला मोड 24.1 हɪ[ज पर Ǔनधा[ǐरत ͩकया गया था,
अगला मोड 36 हɪ[ज पर हुआ था। इस Ĥकार उपकरण दरूबीन कȧ
संरचना के साथ सरुͯ¢त Ǿप से ͪवयुिÊमत ͩकया गया है। ͪवͧभÛन
अͧभͪवÛयास मɅ èव-भार िèथर ͪवæलेषण मɅ संरचना×मक Ĥणालȣ के
अͬधकतम पणू[ ͪव¢ेपण 39-234 माइĐोन कȧ सीमा मɅ होने का
अनमुान लगाया गया था। दरूबीन के ͪवͧभÛन अͧभमखुीकरण मɅ
उपकरण के भीतर ͪवͧभÛन Ĥकाͧशक उप Ĥणाͧलयɉ के संरेखण को
बीमा करने के ͧलए यह काफȧ अÍछा है। ͪवͧभÛन अͧभमुखीकरण
के ͧलए अͬधकतम सामाÛय तनाव 10.6-16.8 MPa कȧ सीमा के
भीतर अनमुान लगाया गया था। उपकरणɉ के गǓतशील घूण[न के ͧलए
भी तनाव का ͪवæलेषण ͩकया गया था। इस मामले मɅ, अͬधकतम
पणू[ ͪव¢ेपण और वॉन-माइस तनाव Đमश: 262 माइĐोन और
13.8 MPa अनुमाǓनत ͩकए गए थे। सभी अनमुाǓनत मान ǓनǑद[çट
ͫडजाइन आवæयकताओं के अनुǾप थे और सरु¢ा के पया[Üत मािज[न
थे। ͬचğ 22 ऐसे एक ͪवæलेषण का पǐरणाम Ǒदखाता है।
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ͬचğ 22: गǓतशील पǐरिèथǓतयɉ मɅ MFOSC-P का ͪव¢ेपण èव-भार ͪवæलेषण। उपकरण
के उनमÈुत अंत मɅ 262 माइĐोन का अͬधकतम ͪवचलन Ǔनधा[ǐरत ͩकया गया था।

संरचना×मक अखंडता के ͧलए यांǒğक ͫडजाइन मॉडल का
सफलतापवू[क ͪवæलेषण करने के बाद, पीआरएल काय[शाला के
साथ-साथ èथानीय Ǔनमा[ताओं ɮवारा ͪवͧभÛन यांǒğक भागɉ और
उपĤणालȣ का Ǔनमा[ण ͩकया गया। यांǒğक Ĥणालȣ Ǔनमा[ण संपूण[
हो गया है और Ĥयोगशाला मɅ अब अलग-अलग उप Ĥणाͧलयɉ को
संयोिजत और परȣ¢ण ͩकया जा रहा है। ͬचğ 23 वत[मान मɅ पीआरएल
काय[शाला मɅ एकǒğत उपकरण कȧ यांǒğक Ĥणालȣ Ǒदखाता है।

(B.) MFOSC-P के ͧलए Ǔनयंğण Ĥणालȣ ͪवकास

ͪवͧभÛन Ĥकाͧशक और यांǒğक घटकɉ कȧ गǓत याǓन िèलट, ĒेǑटÊंस,
ͩफãटर इ×याǑद के ͧलए MFOSC-P मɅ दो èटेपर मोटर आधाǐरत
रैͨखक चरणɉ और दो तीन èटेपर मोटर शाͧमल हɇ। कई सीमा िèवच
और एÛकोडर सɅसर का उपयोग करके इन गǓत Ĥणाͧलयɉ को बंद
पाश गǓत मɅ काय[ करने के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया गया है। èपेÈĚल
अंशांकन के ͧलए उपकरण के भीतर तीन अंशांकन लɇप का उपयोग
ͩकया जा रहा है। इन गǓत Ĥणाͧलयɉ और अंशांकन लɇप का उपयोग
ͩकसी भी ͪवͧशçट Ĥे¢ण मोड का उपयोग करने के ͧलए उपयोगकता[
कȧ पसंद के अनसुार उपकरण के ͪव£ान रन टाइम ऑपरेशंस के
दौरान ͩकया जाएगा। उपकरण के इन पहलुओं को Ǔनयंǒğत करने के

èवचाͧलत तरȣके को स¢म करने के ͧलए, तैयार वाͨणिÏयक घटकɉ
और उपकरणɉ का उपयोग करके एक Ǔनयंğण Ĥणालȣ ͪवकͧसत
कȧ जा रहȣ है। Ǔनयंğण Ĥणालȣ के मूल मɅ दो आक[ स Ǔनयंğकɉ कȧ
पीएमएÈस Įृंखला हɇ। इन Ǔनयंğकɉ मɅ से Ĥ×येक मɅ Ǔनयंğण दालɉ को
चार तैयार èटेपर मोटर Ĝाइवर चालक इलेÈĚॉǓनÈस Ĥदान करने और
उनकȧ सीमा और एÛकोडर िèथǓत पढ़ने के Ĥावधान हɇ। इन इनपुटɉ
के आधार पर एक बंद पाश गǓत एãगोǐरदम ͪवकͧसत ͩकया जा रहा
है िजसका उपयोग MFOSC-P के गǓत पहलओुं को Ǔनयंǒğत करने
के ͧलए ͩकया जाएगा। Ǔनयंğकɉ मɅ कई ͫडिजटल इनपटु-आउटपटु
ͪपन भी होते हɇ िजनका उपयोग ǐरले आधाǐरत इंटरफ़ेस लɇप Ĝाइवर
इलेÈĚॉǓनÈस का उपयोग करके ऑपरेशन लɇप को Ǔनयंǒğत करने
के ͧलए ͩकया जा रहा है। उपकरण कȧ ǒबजलȣ आवæयकताओं को
परूा करने के ͧलए Ǔनयंğण Ĥणालȣ संलÊनक के भीतर दो 24V और
दो 5V DC ǒबजलȣ आपूǓत[ का उपयोग ͩकया जाता है। ये ǒबजलȣ
आपूǓत[ एसी मेन से इनपटु पावर खींचती है। Ǔनयंğण Ĥणालȣ एक
यएूसबी संचार ͧलकं का उपयोग कर आक[ स ɮवारा Ĥदान ͩकए गए
पीसी आधाǐरत उपयोगकता[ के इंटरफ़ेस से आदेश लेती है।

ͬचğ 23: वत[मान मɅ पीआरएल काय[शाला मɅ एकǒğत MFOSC-P उपकरण कȧ यांǒğक
Ĥणालȣ Ǒदखाता है।

(मǑुदत के. Įीवाèतव, मोहनलाल जंगरा, अंͩकता पटेल और वैभव
दȣͯ¢त)
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सौर चĐ 23 और 24 मɅ सौर सतह पर वेग Ĥवाह के ͪवकास का
अÚययन

सौर चĐ 23 और 24 मɅ सौर सतह पर वेग Ĥवाह के ͪवकास का
अÚययन सौर सतह पर दोलन और वेग Ĥवाहɉ के अÚययन के उɮदेæय
से सौर-ͫडèक कȧ डोÜलर इमेिजंग के ͧलए वैिæवक दोलन नेटवक[ Ēुप
(गɉग) काय[Đम मɅ दǓुनया भर मɅ छः साइटɉ पर िèथत सौर दरूबीनɉ
का नेटवक[ लगभग वष[ 1995 कȧ अंǓतम Ǔतमाहȣ से सयू[ का लगातार
Ĥे¢ण कर रहा है। 1 जनवरȣ, 1996 से 31 मई, 2001 कȧ अवͬध
के ͧलए गɉग उपकरण ɮवारा ĤाÜत सौर पूण[-ͫडèक डोÜलरĒाम एक
ͧमनट कȧ कैडɅस पर लगभग 8 आक[ -सेक ĤǓत ͪपÈसल का èथाǓनक
नमनून Ĥदान करने वाला 256 × 256 ͪपÈसल ĤाǾप का सीसीडी
कैमरा उपयोग करके ĤाÜत ͩकया गया था। एक ͧमनट के कैडɅस
पर 1024 × 1024 ͪपÈसल ĤाǾप के सीसीडी कैमरे का उपयोग
करके लगभग 2 आक[ -सेक ĤǓत ͪपÈसेल का èथाǓनक नमनूा Ĥदान
ͩकए जाने के ͧलए गɉग ɮवारा इन पूण[-ͫडèक डॉपलर Ĥे¢णɉ को 1
अगèत, 2001 से अपĒेड ͩकया गया था।

ͬचğ 1: गɉग उपकरण ɮवारा Ĥेͯ¢त Ĥकाशमंडलȣय वेग Ĥवाहɉ को ͬचǒğत करने वालȣ
सौर सतह के साइट-संͪवͧलत पणू[-ͫडèक डोÜलरĒाम।

अतः, सौर Ĥकाशमंडलȣय वेग Ĥवाहɉ के गɉग Ĥे¢ण ने अब पूण[ सौर

चĐ 23 और वत[मान चĐ 24 को कवर ͩकया है। सौर सतह पर वेग
Ĥवाह के अÚययन करने के ͧलए गɉग ɮवारा साइट-संͪवͧलत पूण[-ͫडèक
डोÜलरĒाम (CF, ͬचğ 1), सपुरĒेÛयलुर वेग Ĥवाह, सयू[धÞबे मɅ उãटा
Ĥवाह, दͯ¢णी पǐरसंचरण Ĥवाह जैसे ͪवͧभÛन संवहनी İोतɉ से वेग
संकेतɉ का समावेश है। यह उãलेखनीय है ͩक p-मोड कहलाने वाले
सयू[ मɅ वैिæवक वेग दोलन संभाåय Ǿप से सयू[ के संवहन ¢ेğ मɅ
उÍच Ĥ¢ोभ के कारण उƣेिजत होते हɇ। 2-4 mHz आवृͪ ƣ बɇड मɅ
इन p-मोड कȧ असंबɮध अÚयारोपण सवȾÍच होते हɇ।

ͬचğ 2: सौर चĐ 23 के आरोहȣ कला को कवर करते हुए 1 जनवरȣ, 1996 से 31
मई, 2001 तक कȧ अवͬध के ͧलए गɉग उपकरण ɮवारा Ĥेͯ¢त सौर सतह पर दैǓनक
औसत वेग Ĥवाह (डशै रेखाएं) का अèथायी ͪवकास। लाल ठोस रेखा उपरोÈत अवͬध
मɅ पǐरवत[न के औसत èतर को दशा[ने के ͧलए इन वेग संकेतɉ पर उपयोग ͩकया गया
समरैͨखक ͩफट Ǒदखाती है। शÛूय मान Ĥे¢ण मɅ असतत संकेत देते हɇ।

ये सौर दोलन आवृͪ ƣयां सौर गǓतͪवͬध चĐ मɅ ͧभÛनता दशा[ता है,
जो सौर गǓतͪवͬध कȧ वɮृͬध और कमी के साथ सयू[ कȧ उप-सतह
परतɉ मɅ होने वाले संरचना×मक और चुंबकȧय पǐरवत[नɉ का संकेतक
माना जाता है। इस उदाहरण ɮवारा Ĥेǐरत, इस काय[ मɅ हम सौर
चĐ 23 और 24 के ͧलए दरूबीन के गɉग नेटवक[ से Ĥायः सतत
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पणू[-ͫडèक डोÜलर Ĥे¢णɉ का उपयोग करके सौर सतह पर दैǓनक
औसत वेग Ĥवाहɉ के ͪवकास का अÚययन करते हɇ। ͬचğ 2 और
3 मɅ, सौर चĐ 23 और 24 को Ĥायः कवर करते हुए हम गɉग
उपकरण से पणू[-ͫडèक डोÜलर Ĥे¢ण के उपरोÈत दो ͧभÛन युगɉ के
ͧलए सौर सतह पर औसत वेग Ĥवाह के ͪवकास को Ǒदखाते हɇ।

ͬचğ 3: सौर चĐ 23 और वत[मान चĐ 24 के शीष[ और अवरोहȣ कला को कवर करते
हुए 1 अगèत, 2001 से 14 अगèत, 2017 तक उÛनत गɉग उपकरण से Ĥेͯ¢त सौर
सतह पर दैǓनक औसत वेग Ĥवाहɉ (डशै रेखाओं) का अèथायी ͪवकास। लाल ठोस रेखा
उपरोÈत अवͬध मɅ पǐरवत[न के औसत èतर को दशा[ने के ͧलए इन वेग संकेतɉ पर
उपयोग ͩकया गया समरैͨखक ͩफट Ǒदखाता है।

हमने Ĥेͯ¢त ͩकया ͩक औसत सतह वेग Ĥवाह सौर गǓतͪवͬध चĐ
के साथ ͪवकास दशा[ते हɇ, जो सयू[ कȧ सतह और उप-सतह परतɉ
कȧ गǓतशीलता मɅ पǐरवत[न दशा[ता है। इन सौर Ĥकाशमंडलȣय वेग
Ĥवाहɉ और सूय[ के चुंबकȧय गǓतͪवͬध चĐ मɅ पǐरवत[नɉ के बीच
संबंध को समझने के ͧलए ͪवͧभÛन सौर गǓतͪवͬध संकेतकɉ (जैसे,
सयू[धÞबा संÉया, सौर-ͫडèक एकȧकृत 10.7 सेमी रेͫडयो Ĥवाह, और
कुल सौर ͪवͩकरण) के सापे¢ी इन सौर औसत वेग Ĥवाहɉ का सहसंबंध
ͪवæलेषण भी ͩकया गया है। हालांͩक, हमɅ औसत सतह वेग Ĥवाहɉ
और ͪवͧभÛन सौर गǓतͪवͬध सूचकांक मɅ पǐरवत[नɉ के बीच पया[Üत
सहसंबंध नहȣं ͧमलता है। सौर चĐ मɅ सौर सतह औसत वेग Ĥवाह
और ͪवͧभÛन गǓतͪवͬध ĤॉÈसी के बीच अÛयोÛयͩĐया कȧ कमी कȧ
जांच कȧ जा रहȣ है।

यह काय[ गɉग काय[Đम, राçĚȣय सौर वेधशाला, कोलोराडो कɇ पस
ͪवæवͪवɮयालय, बोãडर, यूएसए के के. जैन, एस.सी. ǒğपाठȤ और
ĥɇ क Ǒहल के सहयोग से ͩकया जा रहा है।

(Ħजेश कुमार)

बड़े ĤÏवाल के दौरान सौर वायुमंडल मɅ चुंबकȧय-झटका Ĥेǐरत तरंगɉ
का अÚययन

हमने सौर गǓतशीलता वेधशाला मɅ एचएमआई उपकरण ɮवारा ĤाÜत
हाल हȣ मɅ उपलÞध उÍच-कैडɅस Ĥकाशमंडलȣय वेÈटर मैÊनेटोĒाम के
उपयोग ɮवारा बड़े ĤÏवाल से जुड़े सौर चुंबकȧय ¢ेğɉ मɅ आकिèमक
पǐरवत[नɉ कȧ जांच कȧ है।

ͬचğ 4: पहले अनमुाǓनत ͩकया गया सͩĐय ¢ेğ NOAA 12371 मɅ वेग आवृͪ ƣ का शिÈत èपेÈĚा। एसडीओ अंतǐर¢ यान पर एचएमआई उपकरण से डोÜलर Ĥे¢ण का उपयोग
करते हुए 22 जनू 2015 को M6.5-Įेणी ĤÏवाल का फैलाव। 3.0-3.5 mHz (p-मोड बɇड) आवृͪ ƣ बɇड मɅ अनमुाǓनत शिÈत èपेÈĚा Ǒदखाता शीष[ पैनल जबͩक Ǔनचला पैनल आवृͪ ƣ
बɇड 5.75-6.25 mHz (उÍच आवृͪ ƣ बɇड) के ͧलए वहȣ Ǒदखाता है। दोनɉ मामलɉ मɅ, ĤÏवाल से पहले èपेÈĚा तक फैले उसके शिÈत अनपुात से यह Ĥेͯ¢त ͩकया गया है ͩक ĤÏवाल
के दौरान ͪवͧभÛन èथानɉ पर सͩĐय ¢ेğ मɅ दोलक शिÈत संवͬध[त होता है।
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इन मैÊनेटोĒामɉ का ͪवæलेषण ĤÏवाल के दौरान सͩĐय ¢ेğɉ के
ͪवͧभÛन èथानɉ पर आकिèमक और सतत चंुबकȧय ¢ेğ मɅ पǐरवत[न
Ǒदखाता है। Đमशः 6173 Å और 1600 Åपर एचएमआई और
एआईए उपकरणɉ से ĤाÜत समकाͧलक डोÜलरĒाम और तीĭता
ͩफ़ãटरĒाम का उपयोग करके; हमने सौर वायुमंडल मɅ ͪवͧभÛन
ऊंचाइयɉ पर ĤÏवाल के दौरान इन Ĥभाͪवत èथानɉ मɅ ÚवǓनक
शिÈत का अÚययन करने के ͧलए इन Ĥे¢णɉ का शिÈत èपेÈĚा
उ×पÛन ͩकया है। कुछ मामलɉ (CF, ͬचğ 4) मɅ इन Ĥे¢णɉ का
शिÈत èपेÈĚा सͩĐय ¢ेğ के उपरोÈत èथानɉ मɅ ĤÏवाल के दौरान
संवͬध[त दोलक शिÈत के Ĥͬचéन Ǒदखाते हɇ। ये पǐरणाम इंͬगत करते
हɇ ͩक ĤÏवाल के दौरान चंुबकȧय ¢ेğɉ मɅ आकिèमक पǐरवत[न से
जड़ुे ¢ͨणक लॉरɅɪज बल èथानीयकृत दोलनɉ को सͩĐय ¢ेğ कȧ ओर
मोड़ सकते हɇ। हम सयू[ मɅ ¢ͨणक गǓतͪवͬधयɉ के दौरान सतह से
उÍच सौर वायमुंडलȣय परतɉ मɅ तरंग ऊजा[ कȧ Ĥसार को समझने के
ͧलए बहु-ऊंचाई ऊजा[ èपेÈĚा के Đॉस-ऊजा[ और Đॉस-चरण ͪवæलेषण
पर भी काय[ कर रहे हɇ। यह अÚययन यूएसओ/पीआरएल के बहु
अनĤुयोग सौर दरूबीन (एमएएसटȣ) से सौर वायुमंडल मɅ बहु-ऊंचाई
Ĥे¢ण तक आगे बढ़ाया जाएगा।

यह काय[ इंͫडयन इंèटȣɪयूट ऑफ एèĚोͩफिजÈस, बɅगलǾु (भारत) के
एस.पी. राजगुǽ और पी वेमारेɬडी के सहयोग से ͩकया जा रहा है।

(Ħजेश कुमार)

संभवतः Ǔनकट के Þलोआउट जेट ɮवारा Ĥेǐरत दो-ǐरबन ĤÏवाल का
Ĥे¢णा×मक और मॉडल ͪवæलेषण

हमने वष[ 2016 के 5 Ǒदसंबर को ɮͪवĢुवीय सौर सͩĐय ¢ेğ NOAA
12615 मɅ संभवतः दो-ǐरबन पǐरǽɮध C1.2 ĤÏवाल को Ĥेǐरत करने
वाला एक Þलोआउट Ĥभामंडलȣय जेट के Ĥे¢णɉ का अÛवेषण ͩकया
है।

Figure 5.: ͬचğ 5: Ĥभामंडलȣय जेट के ͪवकासीय कलाओं और परवतȸ ĤÏवाल उ×सज[न
को Ǒदखाता AIA 94 Å छͪवयɉ का अनुĐम। EUV 94 Å संरचनाओं कȧ तलुना मɅ
ĤÏवालȣ एÈस-रे उ×सज[न का èथाǓनक जगह को Ǒदखाने के ͧलए, हम पैनलɉ (g) और
(j) मɅ AIA छͪव पर सह-अèथायी RHESSI 6-12 keV (लाल) कंटूर को ओवरÜलॉट
करते हɇ। कंटूर èतर को शीष[ Ĥवाह के 40%, 60%, और 90% के Ǿप मɅ सेट ͩकया
गया है। (b), (d), और (e) पैनलɉ के शीष[ बाएं कोनɉ मɅ इÛसेट संबंͬधत पैनल से
चयǓनत ¢ेğ (छोटे आयताकार ¢ेğ ɮवारा Ǒदखाए गए) कȧ बड़ी छͪवयां Ǒदखाई गई है।

जेट गǓतͪवͬध Ĥभामंडलȣय/संĐमण ¢ेğ कȧ ऊंचाइयɉ पर शǾु होती है
जो धीरे-धीरे आधार और ͧशखर जैसे पूण[ ͪवकͧसत मानक आकाǐरकȧ
जेट ͪवशषेताओं सǑहत माğा मɅ बढ़ती जाती है। AIA के Đमश: 304
Å और 94 Å चैनलɉ मɅ ठंडे और गम[ ÜलाÏमा घटकɉ के समानांतर
मɅ Ĥèफोट सǑहत ͧशखर चौड़ी हो जाती है। जेट का ͧशखर गठन करने
वाले ÜलाÏमा Ǔनçकासन कȧ गǓत, ठंडे (≈130 km s}−1). घटक कȧ
तलुना मɅ गम[ (≈200 km s −1) के ͧलए अͬधक थी। पूव[-एवं-पæच
जेट चरण मɅ Ĥभामंडलȣय ¢ेğ का NLFF मॉडल नत/Ǔनàन िèथत
जेट संरचना के साथ पहले से बंद चुंबकȧय ¢ेğ रेखाओं का ͪववतृ
Ĥकट करता है।

ͬचğ 6: पूव[-जेट (हरȣ और पीलȣ रेखाएं) और पæच-जेट (नीलȣ रेखाओं पर) Ĥभामंडलȣय
मॉडल चुंबकȧय ¢ेğ संरचना। भरेू रंग कȧ रेखाएं पूरȣ तरह से जेट से संबंͬधत संरचना के
ͬचğ को परूा करने के ͧलए Ǒदखाया गया है। ±100 G पर भरूा èकेल पçृठभूͧ म Ǔनàन
मॉडल सीमा पर पवू[-जेट ऊÚवा[धर चुंबकȧय ¢ेğ से मेल खाता है। नारंगी ¢ेğ AIA 304
Å मɅ Ĥेͯ¢त पहलȣ कॉàपैÈट लूप-जैसी चमक के èथान को ͬचिéनत करता है। लाल ¢ेğ
AIA 1600 Å मɅ Ĥेͯ¢त ĤÏवाल कण कȧ िèथǓत को ͬचिéनत करते हɇ। इकाइयां सौर
ͫडèक कɅ ġ से आक[ -सेक कȧ दरूȣ पर हɇ। Ǔनचला पैनल: सौर-y Ǒदशा मɅ साइड झलक।
इकाइयां आक[ -सेक हɇ।

जेट उ×सज[न के ͧशखर चरण के बाद दो-ǐरबन ĤÏवाल का ͪवकास
होता है जो ≈25 keV तक ऊजा[ वाले HXRs मɅ Ĥभामंडलȣय उ×सज[न
Ǒदखाता है। NLFF मॉडल से ĤाÜत EUV ĤÏवाल ǐरबन के èथान
पर ǓनǑहत Ĥभामंडलȣय चंुबकȧय ¢ेğ “एÈस-टाइप” ͪवÛयास Ĥदͧश[त
करने के ͧलए पूव[ ĤÏवाल चरण का Ĥदश[न करते हɇ, जबͩक पæच
ĤÏवाल चरण मɅ चुंबकȧय ¢ेğ कम या अͬधक समानांतर अͧभमखुी
होते हɇ। चुंबकȧय ¢ेğ बाéयकलन के बहु तरंगदैÚय[ माप कȧ तलुना
से पता चलता है ͩक सͩĐय ¢ेğ के आंतǐरक मɅ ¢ेğ के Ĥ¢ोभ से
संभवतः जेट गǓतͪवͬध ɮवारा दो ǐरबन ĤÏवाल ǑĚगर होती है।

यह काय[ ऑिèĚया के Ēाज़ ͪवæवͪवɮयालय के जूͧलया थलमैन,
एिèĚड वेरोǓनग और भारत के कुमाऊं ͪवæवͪवɮयालय के रमेश चÛġ
के सहयोग से ͩकया गया है।

(बी. जोशी, पी.के. ͧमğा)



50 सौर भौǓतकȧ

अदȣÜत Ĥभामंडलȣय ġåयमान उ×सज[न (CME) के ल¢ण और
ͩकनेमैǑटÈस

Ĥभामंडलȣय ġåयमान उ×सज[न (CME) सयू[ पर सबसे ऊजा[वान
घटनाओं मɅ से है िजनमɅ गम[ Ĥभामंडलȣय ÜलाÏमा सयू[ से अंतĒ[हȣय
अंतǐर¢ मɅ Ǔनçकाͧसत होता है। ͪवèफोट ĤͩĐया के दौरान, आमतौर
पर इस CME के साथ ĤÏवाल, तंतु ͪवèफोट, Ĥभामंडलȣय जेट आǑद
ͪवͧभÛन घटनाएं घटती हɇ। हालांͩक, कई Ĥे¢णीय Ĥमाण हɇ जहां
CME उपरोÈत ͩकसी भी घटना से जड़ुे नहȣं होते हɇ। इन CME
को ’Ĥकाशहȣन CME’ कहा जाता है। Ǔनचले Ĥभामंडलȣय ͪवͧशçट
ल¢णɉ कȧ असंबɮधता पØृवी पर CME आगमन समय के अनमुान को
कǑठन बनाता है िजससे पØृवी Ǔनदȶͧशत घटनाओं के ͧलए अĤ×याͧशत
भ-ूचुंबकȧय वायु (अĤ×याͧशत वायु) उ×पÛन होते हɇ। यह शांत åयवहार
अदȣÜत CME को और अͬधक रहèयमय और अÛय सामाÛय CME
से ͧभÛन बनाता है।

ͬचğ 7: (a) जनवरȣ-17-2017 के Ĥकाशहȣन CME कȧ LASCO C2 छͪव दशा[ता है।
संबंͬधत AIA 171? छͪव (b) मɅ Ǒदखाया गया है, सफेद वƣृ बǑहवȶशी CME Ǒदशा को
घेरता है। (c) इस घटना का टाइम-èलाइस आरेख Ǒदखाता है िजसमɅ लाल वĐ ऊंचाई
समय Ĥोफ़ाइल दशा[ता है। गǓतशील ऊजा[ (KE) को (d) मɅ Üलॉट ͩकया गया है, िजसमɅ
लाल और नीलȣ रेखा Đमशः ĤोजेÈटेड और ͫडĤोजेÈटेड पैरामीटर से ĤाÜत KE को इंͬगत
करती है।

अदȣÜत CME केवल सफेद Ĥकाश Ĥभामंडल Ēाफ यÈुत सौर
Ĥभामंडल मɅ Ĥेͯ¢त ͩकया जा सकता है। हम AIA छͪवयɉ मɅ
कोई ͪवͧशçट Ǔनचला Ĥभामंडलȣय Ĥͬचéन न Ǒदखाने वाले चार
CME कȧ पहचान के ͧलए AIA/SDO, SECCHI/STEREO और
LASCO/SOHO Ĥभामंडल Ēाफ Ĥे¢ण का उपयोग करते हɇ।
LASCO और STEREO-A से बहु-Ǻिçटकोण डटेा का उपयोग करके,
हम ǒğ-आयामी ¢ेğ मɅ CME कȧ Ǒदशा Ǔनधा[ǐरत करते हɇ। हम इन
चयǓनत CME का आकाश अनमुाǓनत ġåयमान और वेग के समतल
का भी अनमुान लगाते हɇ। CME अͧभͪवÛयास से Ǒदशा×मक पैरामीटर
का उपयोग करते हुए, हम इन CME के ’वाèतͪवक’ (अĤͯ¢Üत)
ġåयमान और वेग कȧ गणना करते हɇ।

हमारे ͪवæलेषण से हम पुिçट करते हɇ ͩक ये सभी घटनाएं Ĥावरणी
हɇ। हम टाइम-èलाइस आरेख (ͬचğ 7 c) पर ɮͪवतीय कोǑट बहुपद
को ͩफ़ट करते हुए, जनवरȣ-17-2017 के CME का वेग और ×वरण
ĤाÜत करते हɇ। हमारे अÚययन से पता चलता है ͩक 510ͩकमी/से से
Ĥसाǐरत होने वाले अÈटूबर -5-2012 कȧ घटना को छोड़कर, 350
ͩकमी/से भी कम वेग के ये अदȣÜत CME धीमी CME हɇ। धीमी गǓत
के कारण, ये CME सौर वायु से खींचे जाते हɇ और तज़े हो जाता
है। इसका अनमुान ऊंचाई-समय Ĥोफ़ाइल ɮवारा लगाया जा सकता
है। यहां ǐरपोट[ कȧ गई अदȣÜत CME कȧ वाèतͪवक ġåयमान और
ऊजा[ Đमशः 1015 g और 1021 J हɇ। ये मãूय सामाÛय CME के
ġåयमान और ऊजा[ कȧ Ǔनचलȣ रɅज के करȣब हɇ।

यह काय[ सी.ई.एस.एस.आई. आइ.आइ.एस.इ.आर. कोलकाता के
शभुदȣप ͧसÛहा के सहयोग से ͩकया गया है।

(नंǑदता Įीवाèतव)

Ǔनकट-सयू[ Ĥभामंडलȣय Ĥवाह लड़ी के Ïयाͧमतीय और चंुबकȧय गुण
और 1 AU पर संबंͬधत चंुबकȧय बादल

अंतरĒहȣय Ĥभामंडलȣय ġåयमान उ×सज[न (ICME) से जड़ुे चुंबकȧय
¢ेğ कȧ ताकत और Ǒदशा कȧ भͪवçयवाणी अंतǐर¢ मौसम भौǓतकȧ
मɅ Ĥमखु चनुौǓतयɉ मɅ से एक है। ICME के चुंबकȧय गुणɉ का अͬĒम
अनमुान लगाने के ͧलए सदुरू संवेदȣ और èवèथाने डटेा दोनɉ का
अÚययन आवæयक है।

AIA 1600 2013-04-11T07:10:16.12Z AIA 193 2013-04-11T08:30:08.64
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ͬचğ 8: ऊपरȣ-बायां पैनल 11 अĤैल 2013 को M6.5 Įेणी ĤÏवाल के ͧलए AIA
1600 Å छͪव मɅ ĤÏवाल ǐरबन Ǒदखाता है। ऊपरȣ-दाएं पैनल मɅ लाल सीमा रेखा AIA
193 Å छͪव मɅ पæच ͪवèफोट आकȶ ड को ͬचिéनत करती है। Ǔनचले पैनल एचएमआई
Ǻिçट-रेखा चुंबकȧय ¢ेğ को ͬचǒğत करते हɇ। Ǔनचले बाएं पैनल मɅ लाल और नीले ¢ेğ
Đमशः धना×मक और ऋणा×मक चुंबकȧय ¢ेğ पर संचयी ĤÏवाल ǐरबन ¢ेğ दशा[ते हɇ।
Ǔनचले-दाएं पैनल मɅ लाल सीमा अͬधͬचǒğत पीईए ¢ेğ है।
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हाल के अÚययनɉ से पता चलता है ͩक Ǔनकट-सूय[ Ĥभामंडलȣय Ĥवाह
लड़ी के चुंबकȧय गुण 1 AU पर ICME के साथ अÍछȤ तरह से
सहसंबɮध हɇ। इस काय[ मɅ, हम संबंͬधत चुंबकȧय बादलɉ (एमसीएस)
कȧ भ-ूĤभावशीलता को समझने के ͧलए Ǔनकट-सयू[ Ĥभामंडलȣय Ĥवाह
लड़ी और ICME कȧ Ïयाͧमतीय और चंुबकȧय गुणɉ कȧ जांच करते
हɇ।

पæच ͪवèफोटक आकȶ ड (पीईए) और संचयी ĤÏवाल ǐरबन ¢ेğ
(एफआरए) (ͬचğ 8) के अंतǓन[Ǒहत पुनसɍयोजन Ĥवाह का आकलन
करते हुए, हमने चार CME के ͧलए एफआरईडी मॉडल का उपयोग
करके Ĥभामंडलȣय Ĥवाह-लड़ी के Ǔनकट-सूय[ गुणɉ कȧ गणना कȧ है।

æवेत-Ĥकाश Ĥभामंडल Ēाͩफक छͪवयɉ मɅ Ĥेͯ¢त कȧ गई CME
आकाǐरकȧ को Ēेजएुटेड ͧसͧलंͫ Ĝकल शले (जीसीएस) मॉडल का उपयोग
करके Ïयाͧमतीय Ǿप से ͩफट ͩकया गया है (ͬचğ 9)।

                                                   LASCO-C2 07:58 UT                      COR2-A 07:54 UTCOR2-B 07:54 UT

ͬचğ 9: शीष[ पैनल 11 अĤैल 2013 को लगभग 07:54 UT पर Đमशः COR2-B,
LASCO-C2, और COR2-A से Ĥेͯ¢त CME आकाǐरकȧ को दशा[ते हɇ। Ǔनचले पैनल
जीसीएस मॉडल मɅ चुंबकȧय Ĥवाह लड़ी के सवȾƣम ͩफट वायरĥेम के अͬधͬचğ दशा[ते
हɇ।

चार घटनाओं के ͧलए 10 R S पर Ĥभामंडलȣय Ĥवाह लड़ी के B 0
PEA और FRA पɮधǓतयɉ के ͧलए 12 से 130 mG के बीच है,
जबͩक एमसी ͩफǑटगं पɮधǓत (ͬचğ 10) का उपयोग करते हुए हमने
पाया है ͩक 1 AU पर संबंͬधत एमसी के B09 से 43 nT के बीच
है।

एमसी के ͧलए 1 AU पर B 0 का औसत Ĥेͯ¢त मान चार घटनाओं
के ͧलए ≈ 23nT है। CME के इसी तरह से èवĤसारन को Úयान
मɅ रखते हुए यह मान 1 AU पर B 0 (≈ 10 nT) (≈ 10 एनटȣ)
के औसत अनमुाǓनत मãूय से लगभग दो गुना बड़ा है। Ĥवाह-लड़ी
अ¢ के Ǒदशा कȧ तलुना मɅ हमने पाया है ͩक सयू[ के Ǔनकट Ĥारंͧभक
अͧभͪवÛयास से 1 AU पर एमसी 15 ◦ से 100 ◦ ͪवचलन Ǒदखाते
हɇ।

एमसी के अ¢ीय Ǒदशा मɅ इस मह×वपणू[ ͪवचलन से पता चलता है
ͩक संबंͬधत आइCME कȧ भ-ूĤभावशीलता कȧ भͪवçयवाणी करने के
ͧलए CME कȧ अंतĒ[हȣय ͪव¢ेपण और घूण[न को माğाबɮध करने
कȧ आवæयकता है।
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ͬचğ 10: 2013 मɅ 14 अĤैल ICME घटना के ͧलए चुंबकȧय बादल ͩफǑटगं। दो लाल
ऊÚवा[धर रेखाएं चुंबकȧय बादल सीमा को दशा[ती हɇ। लाल ठोस और नीलȣ डशै रेखाएं
समान Ǿप से åयावǓत[त बेलनाकार Ĥवाह-लड़ी समाधान से ĤाÜत मॉडल पैरामीटर को
दशा[ती हɇ।

(आर. सरकार और नंǑदता Įीवाèतव)

सौर वायु ġåयमान Ĥवाह मɅ Ĥभामंडलȣय ġåयमान उ×सज[न के
योगदान कȧ सौर चĐ ͧभÛनता

सयू[मंडल मɅ सौर वायु के Ĥ¢ोभ मɅ Ĥभामंडलȣय ġåयमान उ×सज[न
(CME) योगदान देता है। इस Ĥकार, सौर चĐ के ͪवͧभÛन चरणɉ
और CME घटना कȧ दर के आधार पर, पØृवी के Ǔनकट सौर वायु
पैरामीटर मɅ CME का योगदान बदल जाता है। हमारे अÚययन मɅ,
CME कȧ लंबी अवͬध कȧ घटना दर, उनके कोणीय आकार, गǓत और
ġåयमान का अनमुान SOHO Ĥे¢णɉ पर LASCO पर आधाǐरत है।
पØृवी के Ǔनकट CME (ICME) के अंतरĒहȣय समक¢ɉ कȧ घटना
दर, Ǔनधा[ǐरत कȧ गई उनकȧ गǓत और सौर वायु ġåयमान Ĥवाह
Ǔनधा[ǐरत ACE और WIND के èवèथाने Ĥे¢ण पर आधाǐरत हɇ। हम
Ĥभामंडल Ēाफ से æवेत Ĥकाश छͪवयɉ, èवèथाने उपकरणɉ से पØृवी
के Ǔनकट सौर वायु मापनɉ का उपयोग करके Ǔनधा[ǐरत Ǔनकट-सूय[
मानकɉ के बीच सहसंबंध खोजने का Ĥयास करते हɇ। हमारे ͪवæलेषण
से पता चलता है ͩक यɮयͪप CME कȧ घटना दर 23 कȧ तुलना
मɅ सौर चĐ 24 मɅ अͬधक है, लेͩकन सौर चĐ 24 मɅ CME और
ICME कȧ गǓत 23 से कम है।
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CME कȧ घटना दर चĐ 23 के अवरोहȣ कला को छोड़कर, आयाम
और चरण मɅ सौर गǓतͪवͬध चĐ 23 और 24 को Ěैक करती है।
हालांͩक सौर चĐ 24 मɅ सयू[धÞबा संÉया ͪपछले चĐ से आधा है,
पर ͪपछले चĐ 23 के इसी चरण कȧ तुलना मɅ सौर चĐ 24 मɅ
CME कȧ दर कम है। CME कȧ कुल संÉया के ͪवपरȣत, उनके कुल
ġåयमान मÉुय Ǿप से बड़ी घटनाओं ɮवारा Ĥभाͪवत होते हɇ और हम
पाते हɇ ͩक ͩकसी सौर अ¢ांश पर ġåयमान ¢य दर चĐ 23 कȧ
तलुना मɅ सौर चĐ 24 मɅ कम है। सौर Ûयनूतम कȧ तलुना मɅ सौर
अͬधकतम के दौरान, अ¢ांश मɅ CME åयापक और अͬधक समान
Ǿप से ͪवतǐरत होते हɇ। हमारे ͪवæलेषण के आधार पर, हम पाते हɇ
ͩक Ēहण ¢ेğ मɅ, सौर Ûयनूतम के दौरान सौर वायु ġåयमान Ĥवाह
मɅ CME का योगदान बहुत हȣ छोटा है लेͩकन सौर चĐ 23 और
24 दोनɉ के ͧलए अͬधकतम पर 5% तक बढ़ जाता है। यह भी देखा
गया है ͩक सौर वायु ġåयमान Ĥवाह मɅ CME का आंͧशक योगदान
सौर चĐ को बारȣकȧ से Ěैक करता है। पØृवी के Ǔनकट रͪवमाग[ मɅ,
औसत सौर वायु Ĥवाह सौर चĐ 23 और 24 (ͬचğ 11) के ͪवͧभÛन
कलाओं के दौरान CME Ĥवाह कȧ तुलना मɅ अपे¢ाकृत िèथर है।

यह काय[ यूएसटȣसी, चीन के वागीश ͧमĮा और यͧमगं वांग और
समरकंद ͪवæवͪवɮयालय, उÏबेͩकèतान के जेड ͧमटȾशवे के सहयोग
से के सहयोग से ͩकया गया है।

ͬचğ 11: शीष[ पैनल मɅ Ǔनकट-रͪवमाग[ ¢ेğ मɅ 1 AU पर CME और सौर वायु Ĥोटॉन
Ĥवाह कȧ ͪवͪवधता Ǒदखाई गई है। CME और सौर पवन ġåयमान Ĥवाह का अनुपात
Ǔनचले पैनल मɅ Ǒदखाया गया है।

(नंǑदता Įीवाèतव)

बाéयकͧलत बलहȣन-मुÈत-¢ेğ के साथ NOAA AR12192
मɅ चुंबकȧय शÛूय-पॉइंट पनुसɍयोजन का मैÊनेटोहायĜोडायनाͧमक
अनǾुपण Ĥारंभ

सौर सͩĐय ¢ेğ (AR) 12192 सौर चĐ 24 के सबसे अͬधक ĤÏवाल
उ×पादक ¢ेğ मɅ से था, िजसने कई एÈस-Įेणी ĤÏवाल उ×पÛन ͩकया;
िजनमɅ 24 अÈटूबर, 2014 को 21:10 बजे X3.1 पǐरǽɮध ĤÏवाल
सबसे ऊजा[वान था। आमतौर पर, Ĥभामंडलȣय चुंबकȧय ¢ेğɉ मɅ
चुंबकȧय पुनसɍयोजन ɮवारा ऐसी घटनाओं का ǑĚगर होना माना जाता
है। यहां हम X3.1 घटना से पहले चुंबकȧय ¢ेğ सांिèथǓतकȧ कȧ जांच
करने के ͧलए सयू[मंडलȣय मैÊनेǑटक इमेजर से ĤाÜत सौर Ĥकाशमंडल
से सǑदश मैÊनेटोĒाम का उपयोग करते हɇ, और ऐसी िèथǓतयɉ का
पता लगाते हɇ जो ĤÏवाल घटना के कारण हो सकते हɇ। Ĥभामंडलȣय
चुंबकȧय ¢ेğ का अनमुान लगाने के ͧलए, Ĥकाशमंडलȣय ¢ेğ का
नया बलहȣन मुÈत ¢ेğ (NFFF) बाéयकलन तकनीक का उपयोग
ͩकया जाता है, जो Ĥकाशमंडलȣय ÜलाÏमा मɅ मौजदू लोरɅटेज बलɉ से
उपयÈुत Ǿप से मेल खाता है।

ͬचğ 12 : (a) AR 12192 के ͧलए 3 डी नल सांिèथǓतकȧ दशा[ता हुआ बाéयकͧलत
NFFF। (b) ĤÏवाल के दौरान Ĥेͯ¢त 131 Å चैनल मɅ चमक के साथ संबंध दशा[ता
चुंबकȧय ¢ेğ रेखाएं।

ͪवशषे Ǿप से, हम ĤÏवाल चरम के बाद अ×यंत-पराबɇगनी/पराबɇगनी
चैनलɉ मɅ Ǒदखाई देने वाले गोलाकार चमक कȧ पहचान करके उस
पर Úयान कɅ Ǒġत करते हɇ। Ģवुीय ͪववत[न रेखाओं मɅ से एक के
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Ǔनकट बाéयकͧलत ¢ेğ रेखाएं ĤÏवाल Ĥेͯ¢त ¢ेğ मɅ ǒğ-आयामी (3
डी) शÛूय कȧ उपिèथǓत Ǒदखाते हɇ (ͬचğ 12)। अनुǾपण मɅ, हमɅ
3 डी शÛूय के Ǔनकट चुंबकȧय पनुसɍयोजन ͧमलते हɇ, जो ĤÏवाल
के ͧलए संभाͪवत ǑĚगर तंğ Ĥदान करता है। मह×वपूण[ बात यह
है ͩक वण[मंडलȣय और Ĥभामंडलȣय ऊंचाई पर Ĥेͯ¢त पæच-ĤÏवाल
गोलाकार चमक 3 डी नल (ͬचğ 13 देखɅ) के साथ गुंबद के आकार
वालȣ ¢ेğ रेखाओं के फुटपॉइंɪस के साथ सह-अविèथत है जो इसके
ɮवारा शǾु कȧ जाने वालȣ गǓतशीलता के साथ शǽुआती बलहȣन मÈुत
¢ेğ कȧ åयवहाय[ता को Ǻढ़ करता है। इसके अलावा, Ĥारंͧभक ¢ेğ
और इसके अनǾुͪपत ͪवकासĐम मɅ कोई Ĥवाह लड़ी नहȣं पाया जाता
है, जो ĤÏवाल कȧ पǐरǽɮध ĤकृǓत के अनǾुप है।

यह काय[ हंɪसͪवले, यूएसए मɅ अलाबामा ͪवæवͪवɮयालय के Èयू. हू
और पटना ͪवæवͪवɮयालय, भारत के एस. कुमार के सहयोग से
ͩकया गया है।

(ए. Ĥसाद, आर.भɪटाचाय[, एस.एस. नायक)

अरैͨखक बल-मÈुत ¢ेğɉ का सांिèथǓतकȧ और सांिÉयकȧय गुण

सौर Ĥभामंडल का तापमान 106 K से अͬधक है। इसे ͪवͩकरणी
¢यɉ से बचाए रखने के ͧलए, Ĥभामंडल मɅ Ǔनरंतर ऊजा[ कȧ आपूǓत[
कȧ आवæयकता होती है। उÍच चंुबकȧय रेनॉãɬस संÉया Ĥभामंडल
मɅ, चुंबकȧय ¢ेğ को ͪवͧभÛन अÛयोÛयͩĐयाशील लपू/Ĥवाह-ɪयूबɉ से
Ǔनͧम[त माना जा सकता है, और Ĥकाशमंडल मɅ अविèथत चुंबकȧय
¢ेğ रेखाओं मɅ ĤǓतबल के गठन के कारण चुंबकȧय ऊजा[ कȧ वɮृͬध
हो सकती है। ͪवशषे Ǿप से, फुटपॉइंɪस के याǺिÍछक घणू[न ¢ेğ
रेखाओं को åयावǓत[त करते हɇ, जबͩक फुटपॉइंɪस कȧ याǺिÍछक चलन
अͬधǾͪपत लपू को बांधती है। उसके बाद ͧशͬथल बल-मÈुत ¢ेğ
ͪवÛयास ĤाÜत करने के ͧलए Ĥभामंडलȣय ¢ेğ चुंबकȧय पुनसɍयोजन
ɮवारा पुनåय[विèथत होता है। यहां, हम एक अ×यंत गंुͬथत चुंबकȧय
¢ेğ का बल मÈुत ÏयाͧमǓत मɅ पनुåय[वèथा ĤͩĐया का अÚययन
करते हɇ।

इस उɮदेæय के ͧलए, हम Ĥासंͬगक ¢ेğ टोपोलॉजी बनाने और उनके
सांिÉयकȧय गुणɉ का अÚययन करने के ͧलए अरैͨखक बल मुÈत
¢ेğ समीकरण के अध[-ͪवæलेषणा×मक समाधान का उपयोग करते हɇ।
ͪवशषे Ǿप से, हम वाइंͫडगं संÉया कȧ गणना करने और Đॉͧसगं
संÉया के साथ तलुना करने के ͧलए एक नया सूğ Ĥèततु करके
इन ¢ेğ रेखाओं ɮवारा Ĥदͧश[त गंुथन कȧ सीमा का अनमुान लगाते
हɇ। दो हेͧलस (ͬचğ 17) के टॉय मॉडल के ͧलए और अरैͨखक बल
मÈुत ¢ेğɉ के वाèतͪवक मामलɉ के ͧलए तलुना Ǒदखाया गया है। हम
सहसंबंधता कȧ भी गणना करते हɇ, जो ¢ेğ कȧ कुल मÈुत ऊजा[ और
सापे¢ी हेͧलͧसटȣ के चुंबकȧय गुंथन के योगदान के èवतंğ मापन हɇ।
अंततः, हम ͧलंͩ कंग नंबर के संदभ[ मɅ ¢ेğ ͪवÛयास के ͧलए मÈुत
ऊजा[ और सापे¢ी हेͧलͧसटȣ के ͧलए नई ͪवæलेषणा×मक सीमाएं ĤाÜत
करते हɇ। ये सीमाएं नैनो-ĤÏवाल या ͪवèफोट के ͧलए उपलÞध गंुͬथत
ऊजा[ का आकलन करने के ͧलए उपयोगी हɉगी।

यह काय[ इंͫडयन इंèटȣɪयूट ऑफ एèĚोͩफिजÈस, बɅगलǽु (भारत) के
ए. मंगलम के सहयोग से ͩकया गया है।
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ͬचğ 17: पैनल (a) ऊÚवा[धर समतल के बीच ͪवèताǐरत दो हेलȣकल ¢ेğ रेखाओं को
Ǒदखाता है। पैनल (b) मɅ ऊंचाई के साथ Đॉͧसगं/वाइंͫडगं संÉया मɅ इसी तरह कȧ ͧभÛनता
Ǒदखाया गया है।

(ए. Ĥसाद)

गैर-बल-मÈुत बाéयकलन से NOAA AR 11158 के चुंबकȧय
¢ेğ मɅ सांिèथǓतकȧय पǐरवत[नɉ कȧ खोज करना और इसके
मैÊनेटोहाइĜोडायनाͧमक अनुǾपण

सौर वायमुंडल मɅ ĤÏवाल और Ĥभामंडलȣय ġåयमान उ×सज[न (CME)
चुंबकȧय पुन: संयोजन (MR) नामक जाने-माने ĤͩĐया ɮवारा शुǾ
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ͩकया जाता है जहां चंुबकȧय ¢ेğ रेखाएं (MFL) ताप और गǓतशील
ऊजा[ कȧ मिुÈत के साथ èवयं को पनुåय[विèथत करती हɇ। इसͧलए,
MFL टोपोलॉजी और उनके ͪवकास को समझना और मापना मह×वपूण[
है जो MR मɅ पǐरणाͧमत होती है। वत[मान मानक है संतुलन
मॉडल का उपयोग करके Ĥभामंडलȣय MFL को बǑहवȶͧशत करना
जहां Ĥभामंडलȣय ÜलाÏमा पर लोरɅटेज बल हर जगह शÛूय है, Èयɉͩक
या तो कोई ͪवɮयुत नहȣं है या ͪवɮयुत चुंबकȧय ¢ेğ के समानांतर नहȣं
है। लेͩकन, यहां गैर-बल मÈुत (NFFF) तकनीक ɮवारा Ĥकाशमंडलȣय
चुंबकȧय ¢ेğ को एक बǑहवȶͧशत करने का अलग Ǻिçटकोण अपनाया
गया है जो Ǔनरंतर सामाÛयीकृत हेͧलͧसटȣ पर Ûयनूतम ¢यकारȣ
दर के ͧसɮधांत पर आधाǐरत है। इस उɮदेæय के ͧलए, हम सͩĐय
¢ेğ NOAA 11158 को चनुते हɇ और HMI/SDO से मैÊनेटोĒाम
का उपयोग करके 15 फरवरȣ, 2011 को 1:45 UT पर MFL को
बǑहवȶͧशत करते हɇ जो पØृवी-Ǒदͧशत CME से और X2.2 Įेणी
ĤÏवाल चरम से लगभग आधे घंटे पहले है। NFFF बाéयकलन
तकनीक ɮवारा Đमशः x, y and z मɅ 128 × 64 × 64 ͬĒड वाले
कàÜयटेूशनल डोमेन ɮवारा ≈ 268 × 134 × 134 (Mm मɅ) ͪवèतार
के भौǓतक डोमेन का ͪवभेदन करते हुए Ĥभामंडलȣय MFL का गठन
ͩकया जाता है।

Ĥकाशमंडल मɅ बाéयकलन ¢ेğ का अपने चुंबकȧयĒाम मान
En=0.227 से सामाÛय ͪवचलन काफȧ सटȣक बाéयकलन Ĥèततु
करता है। मह×वपणू[ बात यह है ͩक Ĥेͯ¢त Ĥभामंडलȣय लूप (ͬचğ
14) के साथ बाéयकͧलत MFL (ͬचğ 15) के बीच अÍछा मेल है।

ͬचğ 14: 01:12 UT पर AIA/SDO से 193 Å मɅ AR 11158 कȧ छͪव।

ͬचğ 15: Đमशः और Ǒदशाओं मɅ (128 × 64) आयाम के समतल मɅ ( z=0) मɅ 01:12
UT पर बाéयकͧलत MFL।

ͪवɮयुत शीट गठन ¢ेğ एवं पनु: संयोजन मɅ पǐरणाͧमत चंुबकȧय ¢ेğ

के तीĭ Ĥवणता मɅ बाéयकलन ¢ेğ सामाÛय-separatrix परतɉ जैसे
रोचक चुंबकȧय संरचनाओं को Ĥदͧश[त करता है। एक फुट-पॉइंट से
दसूरȣ तक इन Èयएूसएल को गͨणतीय Ǿप से MFL के èÈवैͧशगं कȧ
माğा के Ǿप मɅ गणना कȧ जाती है। उãलेखनीय Ǿप से, संÉया×मक
मॉडल मɅ इन Èयएूसएल के Ǔनकट, चुंबकȧय ¢ेğ रेखाएं सतत
पनुसɍयोिजत होती Ĥतीत होती हɇ। इस Ĥकार के पनु: संयोजन
को सͪप[ल पनुसɍयोजन कहा जाता है, जो Þलोआउट Ĥकार के जेट
ͪवèफोट Ĥारंभ करने के ͧलए उƣरदायी माना जाता है। ऐसे MR
का पता लगाने के ͧलए, समानांतर तीन आयामी संÉया×मक मॉडल
EULAG-MHD का उपयोग करके एमएचडी अनǾुपण ͩकया जाता है।
भौǓतक अनसुंधान Ĥयोगशाला मɅ 100 टȣएफ कàÜयूटेशनल सुͪ वधा
ͪवĐम -100 पर गणना कȧ ये गणनाएं कȧ गɃ है।ͬचğ 16 मɅ पैनल
(a)एक MFL Ĥणालȣ को Üलॉट करता है िजसमɅ QSLs को ͪवभािजत
¢ेğ रेखाओं ɮवारा ͬचिéनत ͩकया गया है।

ͬचğ 16: समय t= 1, 20, 40, 60 पर qsls के Ǔनकट Ĥेͯ¢त MFL के िāलͪपगं।

(a)

(c)

(a) (b)

(c) (d)

ͬचğ 17: Ĥवाह लड़ी के गठन को दशा[ता t= 60, 1400, 2100, 2800 पर MFL का
ͪवकास।

(a) से (b) पैनलɉ मɅ MFL के परवतȸ ͪवकास को नोट ͩकया गया है।
MFL को उनका फुट-पॉइंट संयोजकता मÉुय ͪवभाजन के बायीं ओर
से दाɃ ओर èथानांतǐरत होते देखा जा सकता है जो दाɃ ओर MFL
कȧ संÉया मɅ अèथायी वɮृͬध से èपçट है। ͩफर पæच-ĤÏवाल CME
Ĥवाह-लड़ी कȧ संभाͪवत उपिèथǓत का इंͬगत देता है। संÉया×मक
अनǾुͪपत MFL को अͧभसǐरत Ĥवाह Ĥदान करने के बाद, एक Ĥवाह
लड़ी उ×पÛन होती है जो ͬचğ 17 मɅ Ĥèततु कȧ गई है।
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Ĥवाह लड़ी मɅ गǓतशीलता एक सतत काय[ है िजसे भͪवçय मɅ िजसे
एÈस-Įेणी ĤÏवाल के साथ जड़ुे CME के ͪवèफोट के औͬच×य के
साथ समझाया जाएगा।

(एस.एस. नायक, आर. भɪटाचाय[, ए. Ĥसाद)

अåयविèथत Ǿप से उलझे चुंबकȧय ¢ेğ रेखाएं सौर Ĥभामंडल को
गम[ कर सकती हɇ

सौर भौǓतकȧ के रहèयɉ मɅ से एक है Ĥभामंडलȣय तापन कȧ समèया।
सौर Ĥभामंडल के बाहरȣ ”वायुमंडल” मɅ ͧमͧलयन ͫडĒी केिãवन
तापमान होता है जबͩक Ǻæय सतह या Ĥकाशमंडल का तापमान
लगभग 6000 K होता है। Ĥकाशमंडल कȧ तलुना मɅ, Ĥभामंडल सयू[
को उजा[ देने वाले कोर से दरू है। पǐरणामतः, Ĥकाशमंडल से अͬधक
Ĥभामंडलȣय तापमान होना सहजता के ͪवपरȣत है और तापगǓतकȧ
के दसूरे ͧसɮधांत का उãलंघन करता Ĥतीत होता है।

Ĥभामंडलȣय तापन के ͧलए Ĥèताͪवत मॉडल नैनोĤÏवाल पर Ǔनभ[र
करता है: 1024 ergs के पǐरमाण का ऊजा[ Ǔनçकाͪषत करने वाले
सौर ĤÏवाल। नैनोĤÏवाल का मूल ͪवɮयतु ǐरबन का उ×पादन है
िजÛहɅ समकालȣन ͪव£ान मɅ ͪवɮयुत शीट नामक Ǔनकट ɮͪव-आयामी
ͪवɮयुत तंतु कहा जाता है। ͪवɮयुत शीट का ¢य और चुंबकȧय ऊजा[
का ताप और ġåयमान गǓत ऊजा[ मɅ संबɮध Ǿपांतरण नैनोĤÏवाल
को ǑĚगर करने और Ĥभामंडल को गम[ करने के ͧलए उƣरदायी माना
जाता है।

परेू Ĥभामंडल मɅ ͧमͧलयन ͫडĒी केिãवन तापमान और èवǓनभ[र
गǓतशीलता होने के साथ, ͪवɮयुत शीट को परेू Ĥभामंडल मɅ ͪवतǐरत
और èव-उ×पÛन होना चाǑहए।

ͬचğ 18 : ͬचğ 1. पैनल (a) से (c) चंुबकȧय ¢ेğ रेखाओं के ͪवकास को दशा[ता है
जबͩक ͪवɮयुत शीट का ͪवकास पैनल (d) से (f) मɅ ͬचǒğत ͩकया गया है। ͪवशषे Ǿप
से, t=0s पर ¢ेğ रेखाएं अåयविèथत Ǿप से उलझे हुए और èपेगेटȣ जैसे हɇ। Ĥारंभ मɅ,
कàÜयटेूशनल वॉãयमू ͩकसी भी ͪवɮयतु शीट से रǑहत है। ͪवɮयतु शीट t=256s पर
èवतः Ǒदखाई देने लगती हɇ और t=704s परअͬधक माğा ͪवतǐरत बन जाती हɇ।

ͪवɮयुत शीट उ×पादन कȧ भौǓतकȧ को समझने के ͧलए, पी.आर.एल.
मɅ 100 टȣएफ उÍच Ǔनçपादन कंÜयूǑटगं सुͪ वधा ͪवĐम-100 का
उपयोग करके एक सेट मलू मैÊनेटोहाइĜोडायनाͧमक का अनुǾपण
ͩकया गया था। अनǾुपण के ͧलए, चयǓनत Ĥारंͧभक चंुबकȧय ¢ेğ मɅ
अåयविèथत उलझे चुंबकȧय ¢ेğ रेखाएं cf थीं। ͬचğ 18 का पैनल
(a) ͪवͧभÛन ¢ेğ के ͪवकासĐम का èनैपशॉट Ǒदखाता है। इस तरह
कȧ लÍछेदार संवलन ¢ेğ रेखाएं सौर Ĥभामंडल मɅ अपेͯ¢त है जो
संभवतः जǑटल सͩĐय ¢ेğɉ से जड़ुे हɇ। ͬचğ 1 के (e) और (f)

पैनलɉ मɅ ͬचǒğत नैनोĤÏवाल मॉडल के अनुसार अनǾुपण ͪवɮयुत
शीट कȧ èवतः उपिèथǓत दज[ करता है। दोनɉ पैनलɉ मɅ ͪवɮयुत
शीट ͪवतरण कȧ सीधी तलुना भी समय के साथ माğा मɅ अͬधक हो
जाना दशा[ता है। ͪवɮयुत शीट ͪवतरण मɅ अèथायी वɮृͬध Ĥभामंडलȣय
तापन मɅ संभाͪवत योगदानकारȣ के Ǿप मɅ अåयविèथत Ǿप से उलझे
चुंबकȧय ¢ेğ रेखाओं कȧ उàमीदवारȣ का समथ[न करती है। अǓतǐरÈत
ͪवæलेषणɉ के आधार पर, ͬचğ 19 मɅ Ǒदखाए गए असमानांतर चुंबकȧय
¢ेğ रेखाओं के èव-अͧभसरण को ͪवɮयुत शीट कȧ शǽुआत के ͧलए
उƣरदायी माना गया था।

यह काय[ साहा इंèटȣɪयटू ऑफ ÛयिूÈलयर ͩफिजÈस, कोलकाता,
भारत के एम.एस. जानकȧ और संयÈुत राÏय अमेǐरका के हंɪसͪवले
मɅ अलाबामा ͪवæवͪवɮयालय के बी. दासगुÜता के सहयोग से ͩकया
गया है।

ͬचğ19: ये तीर लाल और नीले मɅ ͬचǒğत ɮयोतक चुंबकȧय ¢ेğ रेखाओं के दो सेटɉ
के Ǒदशाओं को दशा[ते हɇ। ͪवशषेतः t=0s पर ¢ेğ रेखाएं लगभग समानांतर हɇ और कोई
ͪवɮयुत शीट मौजदू नहȣं है। t=704s पर दो सेट अͬधक असमानांतर और Ǔनकट हɇ,
िजससे नीले रंग मɅ Ǒदखाए गए ͪवɮयुत शीट का ͪवकास होता है।

(एस. कुमार और आर. भɪटाचाय[)

सौर ͪवशषेताओं कȧ इंटरफेरोमेǑĚक इमेिजंग

èथाǓनक इंटरफेरोमेĚȣ का उपयोग करके सौर वायुमंडल के
उÍच-ͪवभेदन Ĥे¢णɉ को Ĥदͧश[त करने के Ĥयास ͩकए जा रहे हɇ।
इंटरफेरोमेǑĚक इमेिजंग कȧ ओर पहला कदम है ͩफजौ माèक िजसमɅ
दो एपच[र हɇ िजसे, बेस-लाइन (BL) नामक दरूȣ से अलग ͩकया गया
है। MAST के पनु: ĤǓतǒबǒंबत पुतलȣ 20 सेमी कȧ दरूȣ से अलग
åयास मɅ 7 सेमी कȧ दो एपच[र रखी गई हɇ। ͬचğ 20 माèक के
माÚयम से ĤाÜत छͪव Ǒदखाता है।

छͪव सतह मɅ Ĥेͯ¢त ͩĥंज पैटन[ 0.8 आक[ सेक कȧ ͩĥंज अवͬध से
छोटे आकार के सौर संरचनाओं कȧ उपिèथǓत को दशा[ता है, जो अब
ͪवͧभÛन उÍच ͪवभेदन दरूबीनɉ से ĤाÜत Ĥे¢ण से पता चल चकुा
है। बेस लाइन मɅ वɮृͬध के साथ Fezeau माèक का उपयोग करके
अÚययन को आगे बढ़ाया जा रहा है। यह देखा गया है ͩक, बेस लाइन
कȧ वɮृͬध से ͩĥंज अवͬध और ͩĥंज कंĚाèट (CF ͬचğ 21) मɅ कमी
आती है। हमारा मानना है ͩक ͩĥंज कंĚाèट मɅ कमी लंबी बेस रेखाओं
पर 400 nm कȧ बɇडͪवɬथ के साथ 820 nm पर सौर Ĥकाशमंडलȣय
ͪवशषेताओं के कम कंĚाèट होने के कारण है। वायुमंडलȣय Ǻæय के
Ĥभाव को कम करने के ͧलए हमने यह तरंगदैÚय[ चुना है। गोले माèक
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ɮवारा संकरȣ एपच[र इमेिजंग से उÍच-ͪवभेदन Ĥे¢ण के पुनǓन[मा[ण
के ͧलए अÚययन को आगे बढ़ाया गया है। डटेा ͪवæलेषण जारȣ है।

यह काय[ डॉ. Įीधरन और IIAP के डॉ. पी.पी. वɅकटकृçणन (यएूसओ
मɅ मानद वै£ाǓनक) के सहयोग से ͩकया जा रहा है।

ͬचğ 24: पुन: ĤǓतǒबǒंबत पुतलȣ सतह पर ͩफजौ माèक ɮवारा ĤाÜत सͩĐय ¢ेğ कȧ
छͪव। बाएं और दाएं तरफ छͪवयां वाèतͪवक छͪव और Đमशः एक ͩĥंज èथानांतǐरत
कȧ गई छͪव कȧ ĤǓतͧलͪप से घटाई गई छͪव Ǒदखाती हɇ। छͪव सतह पर Ĥेͯ¢त ͩĥंज
पैटन[ 0.8 आक[ सेक कȧ सीमा अवͬध से छोटे आकार कȧ सौर संरचनाओं कȧ उपिèथǓत
को दशा[ता है।

ͬचğ 21: ͪवͧभÛन आधार रेखाओं Đमशः (a) 19 सेमी, (b) 29 सेमी और (c) 38 सेमी
के साथ ĤाÜत Ĥे¢ण से ĤाÜत èथाǓनक शिÈत। यहां Ǒदखाई गई शिÈत 256 छͪवयɉ से
ĤाÜत शिÈत का औसत है और यह अåयविèथत यूǓनट मɅ है।

(ए.राजा बायÛना और एस.के. मैØयू)
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Ēहȣय वायुमंडल और अंतरतारकȧय माÚयम का मॉडलन
टाइटन के आयनमंडल मɅ ǓनगेǑटव आयन रसायǓनकȧ के ͧलए मॉडल

हमने िèथर-अवèथा ĤकाशरसायǓनकȧ संतुलन िèथǓत मɅ ǓनगेǑटव
आयनɉ कȧ घन×व Ĥोफाइल कȧ गणना के ͧलए टाइटन के Ǒदन
कȧ तरफ आयनमंडल के ͧलए एक-आयामी ĤकाशरसायǓनक मॉडल
ͪवकͧसत ͩकया है।

ͬचğ 1. ऋणायन CN− और C2H− के सापे¢ मॉडल घन×व Ĥोफाइल, ġåयमान चरम
पर 25.8–26.0 m/q िजÛहɅ कैͧसनी अंतǐर¢ यान के T40 Ýलायबाय के Ĥवेश और
Ǔनग[मन के दौरान Ĥे¢णɉ के साथ तलुना ͩकया गया।

हमने कैͧसनी कͯ¢ğ के T40 Ýलाईबी पर Úयान कɅ Ǒġत ͩकया और
मॉडल के इनपटु के Ǿप मɅ कैͧसनी पर उपकरणɉ से èवèथाने मापनɉ
का उपयोग ͩकया। नवीनतम उपलÞध ĤǓतͩĐया दर गुणांक और
ͪवघटनी इलेÈĚॉन संबɮधता Đॉस-अनुभागɉ का उपयोग करके, 10
आयनɉ कȧ घन×व कȧ गणना कȧ जाती है। हमारा अÚययन CN−को
Ĥमखु ऋणायन के Ǿप मɅ Ǒदखाता है, िजसके बाद C3N−, जो
ͪपछलȣ गणना के पǐरणामɉ से मेल खाता है। हम सझुाव देते हɇ
ͩकH− टाइटन के आयनमंडल मɅ एक मह×वपणू[ ऋणायन हो सकता
है और यह 1200 ͩकमी से अͬधक ऊंचाई पर दसूरȣ सबसे Ĥचरु

माğा का ऋणायन है। Ĥमखु आयन CN− का मÉुय उ×पादन चैनल
HCN के साथ H− कȧ अͧभͩĐया है। C2H−, C6H−, और OH−

के उ×पादन मɅ भी H− Ĥमखु भूͧ मका Ǔनभाता है। हमने गणना कȧ
गई आयन घन×व Ĥोफाइल और हाल हȣ मɅ ǐरपोट[ ͩकए गए कैͧसनी
CAPS/ELS Ĥे¢णɉ का उपयोग करके ĤाÜत सापे¢ घन×व Ĥोफाइल
के बीच एक अÍछा मेल पाया।

(अǓनल भारɮवाज और वृंदा मकंुुदन)

मंगल Ēह के आयनमंडल के ĤÏवाल और अĤÏवाल इलेÈĚॉन घन×व
Ĥोफाइलɉ का मॉडलन

हमने मंगल Ēह के आयनमंडल के D और E ¢ेğɉ मɅ एÈस-रे
(0.5-90 Å) और आकाशगांगेय Ħéमांडीय ͩकरण (GCR) के Ĥभाव
के कारण ĤÏवाल और अĤÏवाल इलेÈĚॉन घन×व Ĥोफाइल कȧ गणना
के ͧलए एक मॉडल ͪवकͧसत ͩकया है। अĤÏवाल Ĥोफ़ाइल मɅ Đमश:
1.0×102cm−3 और 8×102cm−3 इलेÈĚॉन घन×व के साथ GCR
और हाड[ एÈस-रे (0.5-3 Å) के Ĥभाव के कारण 25 km पर D परत
उ×पÛन होती है, जबͩक E परत ∼ 4 − 5 × 104cm−3 है इलेÈĚॉन
घन×व के साथ नरम एÈस-ͩकरणɉ (3-90 Å) के Ĥभाव के कारण
100 -110 ͩकमी पर उ×पÛन होती है। GCR ɮवारा उ×पÛन कȧ
तलुना मɅ हाड[ एÈस-ͩकरणɉ ɮवारा उ×पÛन D चरम घन×व एक Đम
से बड़ा होता है। D और E ĤÏवाल चरम 30 ͩकमी और 100 ͩकमी
पर Đमशः ∼ 2−4×104cm−3 और ∼ 1−2×105cm−3 इलेÈĚॉन
घन×व के साथ कम समय के ͧलए उ×पÛन होते हɇ। अनमुाǓनत
ĤÏवाल E- चरम घन×व MGS ɮवारा ͩकए गए मापɉ कȧ तुलना मɅ
∼ 2 के गुणांक से अͬधक है। अĤÏवाल Ĥोफाइल के ͧलए उ×पाǑदत
कȧ तलुना मɅ ĤÏवाल Ĥोफाइल कȧ D चरम घन×व पǐरमाण के 1-2
Đम से बड़ी है। 6 अĤैल, 2001 और 17 माच[, 2003 को हुई दो
ĤÏवाल के ͧलए इन इलेÈĚॉन घन×वɉ का मॉडलन ͩकया गया था।
MGS ने रेͫडयो उपगूहन (RO) Ĥयोग ɮवारा Ĥेͯ¢त इलेÈĚॉन घन×व
Ĥोफाइल मɅ इन के Ĥभाव दज[ ͩकया है। ͬचğ 2a और 2b इन दो
Ǒदनɉ मɅ RO ɮवारा Ĥेͯ¢त ĤÏवाल और अĤÏवाल इलेÈĚॉन घन×व
Ĥोफाइल Ǒदखाते हɇ। ͬचğ 2c 6 अĤैल, 2001 और 17 माच[, 2003
को ĤÏवाल और अĤÏवाल कȧ अवͬध के ͧलए GCR और एÈस-रे
ͪवͩकरण ɮवारा उ×पाǑदत मॉडल कȧ गई इलेÈĚॉन घन×व Ĥोफाइल
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को दशा[ता है।

ͬचğ 2: (a) 0:36, 2:33, 4:31, 6:29, 8:27, 10:25, 14:20, 16:18, 18:15, 20:13
और 22:11 UTC के ͧलए èथानीय समय (LT) 8:10 बजे 84.8◦N अ¢ांश, सौर जेǓनथ
कोण (SZA) 72◦पर 6 अĤैल, 2006 को MGS पर RO Ĥयोग से Ĥेͯ¢त अ¢ांश
इलेÈĚॉन घन×व Ĥोफाइल, (b) ͬचğ a जैसा है लेͩकन 17 माच[, 2003 को 1:25,
3:56, 5:54, 7:52, 15:42, 17:40 और 19:38 UTC के ͧलए èथानीय समय (LT)
12:00 बजे 82.0◦N अ¢ांश, सौर जेǓनथ कोण (SZA) 71◦ पर (c) GCR और एÈस-रे
ͪवͩकरण ɮवारा उ×पाǑदत ĤÏवाल और ĤÏवाल रǑहत अवͬध के दौरान 6 अĤैल, 2006
और 17 माच[, 2003 को मॉडुलन ͩकया गया इलेÈĚॉन घन×व Ĥोफाइल।

(ͧसɮͬध वाई. शाह और एस.ए. हैदर)

मंगल के रात के आयनमंडल मɅ æयमून अननुाद आवृͪ ƣ और चालकता:
तͫड़त का İोत

पØृवी पर तͫड़त अÈसर होती है लेͩकन यह मंगल Ēह पर नहȣं पता
चलता है। मंगल Ēह पर धलू डेͪ वल के भीतर तͫड़त कȧ संभावना है।
इस काय[ मɅ, हमने ͪवɮयुतचुंबकȧय तरंगɉ के मैÈसवेͧलयन समीकरणɉ
को हल ͩकया है जो मंगल के Ǔनचले आयनमंडल मɅ 0 ͩकमी और
70 ͩकमी के बीच गǑठत गुहा मɅ घǑटत होते हɇ। Ǔनàन अ¢ांश ¢ेğ
(25-35oS) पर MY 25 मɅ हुई Ĥमखु धलू तफूान कȧ उपिèथǓत
मɅ मंगल के Ǔनचले आयनमंडल मɅ वैɮयǓुतक चालकता और æयमून
अननुाद (SR) आवृͪ ƣ कȧ गणना कȧ गई है। धलू तफूान कȧ उपिèथǓत
मɅ वायुमंडलȣय चालकता का पǐरमाण के 1-2 कोǑट से कम हो जाता
है। यह मंगल के Ǔनचले आयनमंडल मɅ लगभग 25-30 ͩकमी कȧ

एक छोटȣ परत को दशा[ता है। Đमशः l = 1, 2 और 3 मोड के
ͧलए 19.9, 34.5 और 48.8 Hz मानɉ के साथ 18 ͩकमी कȧ दरूȣ
पर SR आवृͪ ƣ चरम पर पहंुचता है। हम सझुाव देते हɇ ͩक मंगल
के ¢ोभमंडलȣय ¢ेğ मɅ लगभग 20-30 ͩकमी पर संͬचत धलू परत
मɅ तͫड़त हो सकती है। उसी धलू तफूान कȧ िèथǓत मɅ हमारे गणना
ͩकए गए पǐरणामɉ कȧ तुलना मोͧलना-कुबेरोस और साथी (2006),
काड[नेल और साथी। (2016) और टोलɅडो-रेडɉडो और साथी (2017)
के अÛय मॉडल पǐरणामɉ से कȧ जाती है। हमने मंगल के Ǔनचले
आयनमंडल मɅ तͫड़त मापने के ͧलए मंगल Ēह के ͧलए एक Ĥोटोटाइप
Ĥयोगशाला (LEMa) Ĥयोग भी ͪवकͧसत ͩकया है। भारतीय मंगल
ͧमशन पर (LEMa) उपकरण से तͫड़त को मापने के ͧलए हमारे
सैɮधांǓतक काय[ भͪवçय मɅ नैदाǓनक उपकरण के Ǿप मɅ काय[ करɅगे।

(एस.ए. हैदर, जयेश पी. पाबारȣ, जे. मासूम और ͧसɮͬध वाई.
शाह)

MY 28 और MY 29 मɅ O+
3 उ×पादन दर पर धलू तफूान का

मौसमी ͧभÛनता और Ĥभाव: èपाइकैम Ĥे¢णɉ का मॉडलन

हमने मंगल वष[ (MY) 28 और (MY) 29 मɅ Ǔनàन, मÚय और उÍच
अ¢ांश पर सौर देशांतर(LS) 0◦ और 360◦ के बीच मंगल Ēह के
Ǒदन के ¢ोभमंडलȣय ¢ेğ मɅ आकाशगांगेय Ħéमांडीय ͩकरणɉ (GCR)
के Ĥभाव के कारण O+

3 कȧ ¢ेğीय Ǿप से औसǓतत उ×पादन दर कȧ
गणना करने के ͧलए ऊजा[ ıास मॉडल का उपयोग ͩकया है।

ͬचğ 3 a-h (a) 2◦N, (b) 25◦N, (c) 45◦N, (d) 70◦N, (e) 2◦S, (f) 25◦S, (g)
45◦S (h) 70◦S पर मंगल कȧ सतह पर GCR Ĥभाव आयनीकरण के कारण MY 28
और MY 29 मɅ मɅ O3

+कȧ मौसमी ͧभÛनता।
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हम Ǒदन के दौरान मंगल वैिæवक जलवायु मॉडल (एमजीसीएम) से
ĤाÜत ¢ेğीय Ǿप से औसǓतत O3 कॉलम घन×व कȧ मौसमी ͧभÛनता
को भी दशा[ते हɇ। इन पǐरणामɉ कȧ तुलना मंगल एÈसĤेस (एमईएÈस)
पर èपाइकैम उपकरण से Ǒदन के Ĥे¢णɉ से कȧ जाती है। मÚय से
उÍच अ¢ांश पर O+

3 कȧ उ×पादन दर सǑद[यɉ मɅ अͬधकतम होती है
और गमȸ मɅ Ûयनूतम होती है। यह लगभग 30-40 ͩकमी पर एक
ͪवèततृ चरम Ǒदखाता है। O+

3 का चरम उ×पादन दर Ls = 47.5◦

तक बढ़ जाती है जहां यह लगभग 2×10−8cm−3s−1 पर िèथर हो
जाती है। Ls = 127.5◦ पर O3 परत गायब होने तक O+

3 का चरम
उ×पादन दर Ls Ls≥47.5◦ पर घटने लगती है। उपोçणकǑटबंधीय
¢ेğ (25-35oS) मɅ Ls = 280o पर MY 28 मɅ एक Ĥमखु धलू
तफूान हुआ। यह पाया जाता है ͩक धूल तफूान ¢ेğ मɅ ∼ 4 के
गुणांक से O3

+ कȧ उ×पादन दर मɅ वɮृͬध हुई है।

(एस.ए. हैदर, वाई.एस. ͧसɮͬध, जे. मासूम, के. दगुा[ Ĥसाद)

मंगल वायमुंडल के ऑÈसीजन ĤकाशरसायǓनकȧ मɅ ĤǓतèपधȸ माग[

हालांͩक मंगल कȧ ĤकाशरसायǓनकȧ तलुना×मक Ǿप से सरल है, मंगल
के क¢ीय गुण और सौर Ĥवाह के संपक[ मɅ आने से अãपकाͧलक
ĤजाǓतयɉ (Ěेस गैसɉ) कȧ मौसमी और अ¢ांशीय ͧभÛनताएं होती हɇ।
हालांͩक, ͪपछले अÚययनɉ मɅ ͪवͧभÛन उ×पादन और ıास ĤͩĐयाओं
के बीच माğा×मक तलुना, Ěेस ĤजाǓतयɉ कȧ Ĥचुरता को Ǔनधा[ǐरत
करने मɅ उनके सापे¢ मह×व के साथ, ǓनçपाǑदत नहȣं ͩकया गया
है। यहां हम ओजोन और ऑÈसीजन परमाणुओं के İोत और ͧसकं
ĤͩĐयाओं और ͪवͧभÛन èथानɉ और मौसमɉ मɅ उनके योगदान के बारे
मɅ ͪवèतार से अÚययन करने के ͧलए ĤकाशरसायǓनकȧ युिÊमत LMD
GCM का उपयोग करते हɇ। ĤकाशरसायǓनकȧ मɅ शाͧमल जल वाçप
कȧ उÍच मौसमी ͧभÛनता के कारण यह ͪवशषे Ǿप से मह×वपणू[ होता
है। यह पाया गया है ͩक ओजोन के ͧलए, H, OH और O के साथ
Ǔनकट सतह कȧ ıास दर गͧम[यɉ के दौरान अͬधक होती है जबͩक
अÛय ıास ĤͩĐयाएं Ǒदन के मान से सदȹ के दौरान अͬधक Ĥभावी
होती हɇ। यह अÚययन, ĤͩĐयाओं के बारे मɅ कुछ रोचक ͪवशषेताएं
Ǒदखाता है। सǑद[यɉ के दौरान ओजोन का उ×पादन दर अͬधक होता है,
हालांͩक O उ×पादन दर गͧम[यɉ के दौरान अͬधक होती है। अपे¢ाओं
के ͪवपरȣत, HO2 के कारण Ǒदन समय कȧ ıास दर Ǻढ़ मौसमी
ͧभÛनता नहȣं Ǒदखाती है। दͯ¢णी Ēीçमकालȣन Ģुवीय ¢ेğ मɅ, H
के साथ ओजोन का ıास ऊपरȣ वायमुंडल मɅ Ĥकाशͪवघटन ıास से
अͬधक होता है। मौसम Ls=60◦-120◦, 20 ͩकमी से अͬधक ऊंचाई
मɅ ओजोन उ×पादन को बढ़ावा Ĥदान करता है।

(असीमानंद मोदक और वǽण शील)

मंगल Ēहȣय सीमा परत मɅ ¢ैǓतज हवाएं

Ēहȣय सीमा परत (PBL) सतह और मÈुत वायमुंडल मɅ अÛयोÛयͩĐया
के बीच रहती है। मंगल PBL मɅ, सतह संवहनी भंवरɉ को बल Ĥदान
करते हुए धलू Ǿपी शैतान मɅ पǐरणाͧमत कर सकता है। ͪव¢ोभी
PBL के ͧलए, काटȶͧसयन समÛवय Ĥणालȣ मɅ ¢ैǓतज माÚय हवा
को ऊंचाई के साथ लघगुणकȧय Ǿप से ͧभÛन पाया जाता है। हम
बेलनाकार समÛवय Ĥणालȣ (ͩकसी Ēहȣय वायुमंडल कȧ सतह परत
के भीतर) मɅ ¢ैǓतज हवा वेग Ǔनधा[ǐरत करने के ͧलए नेͪवयर

èटोÈस समीकरण और Ǔनरंतरता समीकरण का उपयोग करते हɇ। यह
अǓतǐरÈत समयावͬध उ×पÛन करता है िजसका भंवर के कɅ ġ से ǒğÏया
दरूȣ पर एक åयु×Đम वग[ Ǔनभ[रता, और ऊंचाई पर ɮͪवघाती Ǔनभ[रता
होता है। पवन Ĥोफ़ाइल समीकरण का नया Ǿप पवन उ×पादक भंवरɉ
के संदभ[ मɅ अǓतǐरÈत जानकारȣ Ĥदान करता है, जो पहले काटȶͧसयन
समÛवय Ĥणालȣ मɅ नहȣं था। भंवर कɅ ġ से ǒğÏया दरूȣ मɅ एक Đम
बढ़त के ͧलए, हम औसत वेग मɅ पǐरमाण के लगभग दो Đम मɅ
कमी Ĥे¢ण करते हɇ। हम बेलनाकार समÛवय Ĥणालȣ (ऊंचाई पर
ɮͪवघाती Ǔनभ[रता के कारण) मɅ बढ़ते ऊंचाई के साथ वेग मɅ तेज
वɮृͬध भी Ĥेͯ¢त करते हɇ। जैसे-जैसे हम घणूȸ भंवर के कɅ ġ से दरू
चले जाते हɇ, दोनɉ समÛवय Ĥणाͧलयɉ मɅ वेग समान हो जाता है।
हम अपने åय×ुपÛन और बग[र भंवर समाधान से अनमुाǓनत वेगɉ के
बीच 0.88 का सकारा×मक सहसंबंध Ĥͯ¢त करते हɇ।

(शफेालȣ उƣम, वǽण शील और दȣपक ͧसहं)

अंतरतारकȧय माÚयम मɅ Ýलोरȣन और Èलोरȣन रसायǓनकȧ

हमने गैस-कण नेटवक[ का उपयोग करके ͪवͧभÛन अंतरतारकȧय ¢ेğɉ
के ͧलए Èलोरȣन- और Ýलोरȣन वाहȣ ĤजाǓतयɉ के गठन का अÚययन
ͩकया है। हमारे èवदेशी (0D) मॉडल समताप, ͪवसरन, अɮ[धपारदशȸ
और घने बादलɉ के साथ-साथ तैयार ¢ेğɉ के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकए गए
हɇ। Ǔनयͧमत Ǿप से Ĥेͯ¢त ĤजाǓतयɉ के अलावा, हमने कई अǓतǐरÈत
हैलोजन यÈुत अणओुं को जोड़ा है और उनके गैस चरण और कण कȧ
सतह रसायǓनकȧ कȧ खोज कȧ है। अÛय अणुओं मɅ Cl2, ClO, और
CCl और काब[न-हैलोजन ĤजाǓत CH3Cl, और आयǓनक ĤजाǓतयां
जैसे CCl+, ClO+ , HF+, SiF+, और H2F+ शाͧमल हɇ। समय
के साथ इन ĤजाǓतयɉ कȧ Ĥचुरता के ͧलए पवूा[नुमान लगाए जाते हɇ
और हैलोजन ĤजाǓतयɉ के ͧलए Ĥेͯ¢त Ĥचुरता के साथ तलुना कȧ
जाती है। नए खोजे गए गैस चरण CH3Cl कȧ चोटȣ के आंͧशक
बहुतायत को घन×व और तैयार चरण कȧ आयु के आधार पर हमारे
तैयार अनǾुपण मɅ 10−10 - 5.4 × 10−8 होने कȧ भͪवçयवाणी
कȧ जाती है। मेथनॉल कȧ Ĥचरुता £ात होने पर इन मानɉ कȧ तुलना
गम[ कोǐरनो आईआरएएस 16293-2422 मɅ ͧमथाइल Èलोराइड के
Ĥेͯ¢त बहुतायत से कȧ जा सकती है। अंत मɅ, हमने Ǒदखाया है ͩक
हमारे गैस-कण नेटवक[ मɅ हलोजन-वाहȣ ĤजाǓतयɉ को शाͧमल करने
से मौजदूा गैर-हलोजन-वाहȣ अणुओं कȧ ͪवनाश दर को Ĥभाͪवत करने
कȧ संभावना नहȣं है, लेͩकन मÚयवतȸ कणɉ के गठन के माÚयम से
उनकȧ गठन दर को Ĥभाͪवत कर सकते हɇ, जैसा ͩक ͧमथाइल फॉमȶट
के ͧलए पहले से हȣ Ǒदखाया गया है।

यह काय[ वजȸǓनया ͪवæवͪवɮयालय के Ĥोफेसर एक[ हब[èट के सहयोग
से ͩकया गया है।

(ͩकंशकु आचाय[)

मैगेलैǓनक बादलɉ के तारा गठन ¢ेğɉ मɅ आणͪवक जǑटलता

हमने गैस-कण नेटवक[ का उपयोग करके बड़े और छोटे मैगेलैǓनक
बादलɉ मɅ गम[ आणͪवक कोरɉ मɅ जǑटलता मɅ जǑटल जैͪवक अणओुं
(COM) के माÚयम से अणओुं कȧ रसायǓनकȧ का अÚययन ͩकया
है। गम[ आणͪवक कोर छोटे İोत आकार (< 1 pc), उÍच घन×व
(106 - 107 cm-3) और उÍच गैस और कण तापमान (> 100 K)
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ɮवारा ल¢ण वͨण[त होता है, िजÛहɅ तारा गठन के दौरान Ĥारंͧभक
ͪवकासवादȣ चरण का ĤǓतǓनͬध×व करने के ͧलए माना जाता है।
। इन नजदȣकȧ आकाशगंगाओं का अÚययन अͬधक सदुरू धात-ुऔर
कम-धलू आकाशगंगाओं को बेहतर ढंग से समझने के ͧलए काय[ कर
सकता है। हमने एक भौǓतक मॉडल का उपयोग ͩकया िजसमɅ तीन
चरणɉ का समावेश होता है। सबसे पहले, गैस लगभग 106 वषɟ मɅ
107 cm-3 अंǓतम उÍच घन×व वाले गम[ कोर ¢ेğ मɅ nH = 3 ×
103 cm-3 कम-घन×व वाले बादल से समèथाǓनक Ǿप से संकुͬचत
हो जाती है। दसूरे चरण मɅ, संकुचन बंद हो जाता है, और पावर लॉ
इंडÈेस 1 (समय पर रैͨखक Ǿप से Ǔनभ[र) के साथ गैस और धलू
का तापमान 200 K तक बढ़ जाता है। अंत मɅ, 107 साल तक गम[
कोर रसायǓनकȧ आई। चंूͩक आकाशगंगा मɅ Ĥेͯ¢त कȧ तलुना मɅ इन
आकाशगंगाओं मɅ ठंडे ¢ेğɉ मɅ उÍच धलू तापमान हो सकता है हमने
समèथाǓनक संकुचन चरण के ͧलए चार अलग-अलग तापमान -10,
15, 20 और 25 K पर ͪवचार ͩकया है। हमने पाया ͩक काब[न
मोनोऑÈसाइड और पानी जैसे कुछ Ĥचरु माğा मɅ ĤजाǓतयɉ के ͧलए,
गम[ कोर बहुतायत एलएमसी और एसएमसी कȧ ıास हुए धाि×वक
बहुतायत के अनǾुप हɇ। मीथेन, और हाइĜोजन साइनाइड जैसी अÛय
कम Ĥचरु माğा मɅ ĤजाǓतयɉ के ͧलए, धाि×वक बहुतायत कȧ तलुना
मɅ गणना कȧ गई बहुतायत अͬधक होती है जबͩक अमोǓनया जैसी
ĤजाǓतयɉ के ͧलए यह कम होता है। हमारȣ गणना से पता चलता
है ͩक कुछ जǑटल जैͪवक अणओुं (COM) को मैगेलैǓनक बादलɉ मɅ
गम[ कोर के ͧलए उͬचत माğा मɅ भी बनाया जा सकता है जब कण
तापमान 25 K से कम होता है। हालांͩक जब Ĥारंͧभक धूल तापमान
अͬधक होता है, तो COM का गठन बहुत ĤǓतबंͬधत होता है । मॉडल
के पǐरणाम Ĥेͯ¢त बहुतायत और ऊपरȣ सीमाओं के साथ उͬचत मेल
खाते हɇ।

यह काय[ वजȸǓनया ͪवæवͪवɮयालय के Ĥोफेसर ईक[ हब[èट के सहयोग
से ͩकया गया है

(ͩकंशकु आचाय[)

सदुरू संवेदन और डटेा ͪवæलेषण
चंġ भँवर कȧ उ×पͪƣ

चंġ भँवर चुंबकȧय ͪवसंगǓत ¢ेğɉ से जड़ुे दͧसयɉ ͩकलोमीटर के
आकार के वĐरैͨखक ऐिãबडो ͬचéन हɇ। चंġमा पर इन आæचय[जनक
ͪवशषेताओं कȧ उ×पͪƣ पर काफȧ बहस हुई है। मारे भँवर के पास
अवरÈत (एनआईआर) èपेÈĚा अपǐरपÈव मारे ͪपडंɉ के समान पाए
गए हɇ इसͧलए चुंबकȧय कवच के कारण अंतǐर¢-¢य का Ǔनवारण
संभाͪवत गठन तंğ के Ǿप मɅ Ĥèताͪवत ͩकया गया है। वैकिãपक
Ǿप से, यह Ĥèताͪवत ͩकया गया है ͩक भँवर धमूकेतु Ĥभावɉ ɮवारा
गǑठत ͩकया गया होगा। रेइनर गामा (7.5◦ N, 59◦ W) चंġमा के
पिæचमी ओशनेस Ĥोसेलेǐरयम ¢ेğ मɅ िèथत एक Ĥकार भँवर है। यह
èथानीय चुंबकȧय ¢ेğ से जड़ुा हुआ है और गहरे पथ और उÏÏवल
ǐरबन के åयापक लूͪपगं और संयोजन के साथ जǑटल आकृǓतकȧ
कȧ ͪवशषेता रखता है। इस अÚययन मɅ, हमने चंġयान -1 ͧमशन
से चंġमा खǓनिजकȧ मैपर (M3) का उपयोग करके रेइनर गामा मɅ
वण[Đमीय ͧभÛनता कȧ जांच कȧ है और सामाÛय Ĥेͯ¢त पǐरपÈवता
पैटन[ के साथ-साथ मॉडͧलगं कॉàपैÈशन संबंͬधत वण[Đमीय åयवहार
के साथ Ĥे¢णɉ कȧ तलुना कȧ है। यह पाया गया है ͩक भँवर के दो
अलग-अलग èथानɉ (ͬचğ 4) को दो अलग-अलग Ĥमखु गठन तंğ के
Ǿप मɅ वͨण[त ͩकया जा सकता है। जबͩक, èथान 1 अंतǐर¢-¢य कȧ

अनपुिèथǓत Ǒदखाता है, केवल èथानीय हवा कȧ कवतन पर ͪवचार
करके èथान 2 पर वण[Đमीय åयवहार को िजàमेदार नहȣं ठहराया जा
सकता है। उÍचतम रेगोͧलथ परत के साथ उÍचतम वेग धमूकेतु गैस
कȧ अÛयोÛयͩĐया के कारण रेगोͧलथ संͪपडन, èथान 2 पर Ĥेͯ¢त
वण[Đमीय ͪवͪवधताओं को èपçट Ǿप से समझाता है।

यह काय[ एसपीएल, टȣयू डॉट[मुंड ͪवæवͪवɮयालय और मॉèको èटेट
यǓूनवͧस[टȣ के सहयोग से ͩकया गया है

ͬचğ 4: रेइनर गामा गठन के दो èथानɉ पर M3 वण[Đमीय ͧभÛनता ।

(नीरज Įीवाèतव, अǓनल भारɮवाज)

मंगल के ͧलए Ēहȣय एनालॉग के Ǿप मɅ लɮदाख Ǒहमालय मɅ पाͬथ[व
अवनाͧलका और मलबा-बहाव

इस अÚययन मɅ, हमने मंगल के उƣरȣ गोलाɮ[ध मɅ मलबे के साथ
दो उÍच अ¢ांश मंगल Đेटर ((Domoni- 51.38◦ N; 234.41◦ E,
और Maricourt- 53.34◦ N; 288.92◦ E) के भीतर अवनाͧलका
कȧ आकाǐरकȧ कȧ तुलना 1) लɮदाख Ǒहमालय (34◦ N; 78◦ E)
मलबा-बहाव अवनाͧलका Ĥणालȣ और मंगल के दͯ¢णी मÚय-अ¢ांश
मɅ इèटोक Đेटर (45.11◦ S; 274.2◦ E) मɅ पहले सूͬ चत कȧ गई
जलवाǑहत मलबे-Ĥवाह जमाव के Ĥवाह अवनाͧलका के साथ कȧ।
अÚययन Ǔनçकषɟ ने हमɅ यह सझुाव Ǒदया ͩक लɮदाख Ǒहमालय मɅ
अवनाͧलका और जलोढ़ फैन पर संरͯ¢त मलबा-ĤवाǑहत भूआकाǐरकȧ
डोमोनी और मैǐरकोट[ Đेटर के ͪवषुवतीय रेखा ढलानɉ पर संरͯ¢त
जमाव के ͧलए संभाͪवत अनǾुप हɇ। इसके अलावा, हमने पाया ͩक
चैनलɉ और जमावɉ कȧ भआूकाǐरकȧ अÚययन Đेटर और इèटोक
Đेटर दोनɉ के भीतर (ओवरलैͪपगं टͧम[नल लॉÞस, लेवीस, जीभ के
आकार/लोबेट जमाव और बड/ेछोटे जमाव सǑहत) समान हɇ। नतीजतन,
अÚययन ͩकए गए Đेटर दोनɉ अǓतǐरÈत साइटɉ के Ǿप मɅ उभरता
हɇ िजनमɅ मंगल Ēह पर जलवाǑहत मलबा-Ĥवाह के संभाͪवत साêय
संरͯ¢त हɇ। हमारे पØृवी एनालॉग (लɮदाख Ǒहमालय मɅ) कȧ तलुना
मɅ, हम आगे Ĥèताͪवत करते हɇ ͩक आͬĮत अलकोव के भीतर जमा
बफ[ कȧ काͧलक गलन ऐसी अवनाͧलका के गठन के ͧलए पानी का
सबसे अͬधक संभाͪवत İोत है। एक साथ ͪवचार करने पर, हमारे
Ǔनçकष[ बताते हɇ ͩक मंगल Ēह पर अवनाͧलका गठन मɅ मलबा Ĥवाह
दलु[भ ĤͩĐया नहȣं है और साêय अÛय अनजान ¢ेğɉ मɅ संरͯ¢त हो
सकते हɇ।



पी.आर.एल. मɅ ͪव£ान 61

ͬचğ 5: (a) लɮदाख Ǒहमालय और (b) मंगल Ēह पर Đेटर ǐरम दȣवार के ढलानɉ मɅ
आवͬधक मलबा-Ĥवाह लोब का भूआकाǐरकȧ साêय।

(ऋͪषतोष के. ͧसÛहा, ͪवजयन एस., अǓनल डी. शुÈला, ͪĤयĦत
दास, फाãगुनी भɪटाचाय[)

MCC, HiRISE, THEMIS और MOLA डटेा का उपयोग करके
पवू[ मेलास चाóमा मंगल,पर èतरȣय जमावɉ का अÚययन

मंगल पर पवू[ मेलास चाóमा ¢ेğ (12.7◦ S, 69.2◦ W) के भीतर
èतरȣय जमाव (LD) और भèूखलन के आकाǐरकȧ का अÚययन करने
के ͧलए मंगल कͯ¢ğ ͧमशन (MOM) मंगल रंगीन कैमरा (एमसीसी)
छͪव का उपयोग ͩकया गया था। HiRISE छͪवयɉ से पता चलता
है ͩक धलू और लहरɉ/टȣलɉ के पैच परतɉ को अनुमाǓनत जमाव के
भीतर बांधते हɇ।

ͬचğ 6: एमसीसी छͪव के आधार पर अÚययन ¢ेğ का आकाǐरकȧ मानͬचğ। नÈशा
अÚययन ¢ेğ के भीतर पहचाने जाने वालȣ Ĥमुख आकाǐरकȧ इकाइयɉ को Ǒदखाता है।

ये परतɅ चमक के मामले मɅ काफȧ मैले, सêूम èतरȣय Ǒदखने वाला,
बɅच-िÈलफ आकाǐरकȧ Ǒदखाने वाला, और छोटे बड़े अनावरण के साथ
संगत हɇ। MGS- MOLA डटेा से ĤाÜत भआूकाǐरकȧ Ĥोफाइल से पता
चलता है ͩक LDs और भèूखलन èपçट Ǿप से ऊंचे हɇ। मंगल ओͫडसी

थैͧमस डटेा का उपयोग करके åय×ुपÛन तापीय जड़×व (टȣआई) मान
इंͬगत करते हɇ ͩक èतरȣय कणɉ मɅ टȣआई मान ∼110-690 J
m−2 K−1 s−1/2 होते हɇ। इसके अलावा, ∼310-690 J m−2

K−1 s−1/2 के भीतर टȣआई मान के साथ èतरȣय ͪपडं 8,7,5 बɇड
संयोजनɉ कȧ थैͧमस डीसीएस छͪवयɉ से अनमुाǓनत हुआ है ͩक सात
èथानɉ पर मैͩफक/बेसिãटक संरचना के ͧलए साêय Ǒदखाती है। एक
साथ जोड़ने पर, यह अÚययन LD और भूèखलन कȧ आकाǐरकȧ,
रचना×मक और तापभौǓतकȧ ͪवशषेताओं, और इस ¢ेğ के भीतर
एओͧलयन ͪपडंɉ के Ĥभाव के बीच सहसंबंध मɅ अंतǺ[िçट Ĥदान करता
है।

(ऋͪषतोष के. ͧसÛहा और ͪवजयन एस.)

वैãलेस मैǐरनǐरस, मंगल के आसपास के Đेटर: भौगोͧलक गǓतͪवͬधयɉ
के ͧलए अनमुान

वैãलेस मैǐरनǐरस (वीएम), मंगल Ēह पर उãलेखनीय घाटȣ जैसी
आकार मɅ से एक संभवतः भकंूपीय या मैÊमा गǓतपɮधǓतयɉ के
कारण गǑठत हुई है। यह सौर Ĥणालȣ मɅ ͪवशालतम घाटȣ जैसी
Ĥणालȣ है, िजसकȧ लंबाई, चौड़ाई, गहराई Đमशः ∼ 2000 ͩकमी,
∼ 110 ͩकमी और ∼ 4 ͩकमी है। दȣवारɅ मंगल Ēह पर भèूखलन
के सबसे बड़े ͪवतरण दशा[ती हɇ।

ͬचğ 7: मंगल Ēह पर वैãलेस मैǐरनǐरस के आसपास के Đेटर कȧ सापे¢ आय।ु

इस घाटȣ Ĥणालȣ कȧ सापे¢ गठन अवͬध ∼ 3.7 Ga से परुानी है।
हालांͩक, वीएम ¢ेğ के आसपास, बहु Ĥभावी Đेटर बने हɇ और उनके
अंदर या चारɉ ओर गɬढे और Ēाबेन का गठन हो गया है। कतरन
ĥैÈचर के भीतर खालȣ जगहɉ मɅ ͪपडंɉ के टूटने के पǐरणामèवǾप
गɬढे बन गए हɇ। बाद मɅ, पास के गɬढɉ सिàमलन के पǐरणामèवǾप
कंुड बने और वे अलग-अलग ¢ेğ मɅ अलग-अलग आकार मɅ फैल
गए। इस काय[ का उɮदेæय इस तरह कȧ ͪवèतार गǓतपɮधǓत कȧ
समय अवͬध को समझना था जो परेू वीएम ¢ेğ मɅ Đेटर के भीतर या
उसके आस-पास था। हमने गɬढɉ के ͪवतरण का ͪवèततृ ͪवæलेषण
ͩकया है और वैãलेस मैǐरनǐरस ¢ेğ मɅ 1) वापस देखने और गɬढे के
गठन के समय-पैमाने का अनमुान लगाने और 2) संबंͬधत Đेटर कȧ
उĨ ĤॉÈसी के Ǿप मɅ उपयोग करके उनके सापे¢ गठन समय-पैमाने
का सटȣक आयु Ĥदान करने 3) èथाǓनक Ǿप से अलग गɬढे के
ͪवतरण का आकलन करने और 4) वीएम (टेÈटोǓनक या मैÊमैǑटक)
कȧ उ×पͪƣ के ͧसɮधांतɉ का पनुरȣ¢ण और पुनमू[ãयांकन करने का
ͪवचार ͩकया। इस अÚययन के ͧलए, हमने वैãलेस मैǐरनǐरस गठन
गǓतपɮधǓतयɉ से जड़ुे 30 Đेटर (वीएम सीमा से ∼ 100 ͩकलोमीटर
बफर) का कालĐम Ǔनधा[ǐरत ͩकया है। हमारे नतीजे बताते हɇ ͩक



62 Ēहȣय ͪव£ान और ÜलानेÈस काय[Đम

बहु Đेटर हɇ िजन पर गɬढे और Ēाबेन कȧ गǓतपɮधǓतयां थोप दȣ
गई थी। इस तरह के Đेटर कालĐम ∼ 3.5 Ga तक बताते हɇ ͩक
वीएम ͪवèतार गǓतपɮधǓत मंगल Ēह पर देर हेèपेǐरयन युग तक
हुई है। इससे पता चलता है ͩक वीएम ¢ेğ नोएͬचयन से हेèपेǐरयन
यगु तक भभूौगोͧलक Ǿप से सͩĐय था।

(हरȣश, एस. ͪवजयन और ऋͪषतोष के. ͧसÛहा)

नन[èट Đेटर, चंġमा: सतह ĥैÈचर और गुàबजीय उ×थान

Ĥभाव Đेटर चंġमा पर मÉुय सतहȣ ͪवशषेताएं हɇ, िजनकȧ सतह गहरȣ
Ĥèतर ͪपडंɉ का खुलासा करती है। अͬधकांश चंġ Đेटर सतह लगभग
चपटे या ऊभरे हɇ। दȣवार से या Đेटर सतह के नीचे से पदाथɟ के
घसुने से जमा पदाथɟ के कारण सतह चपटे होते हɇ। चपटे सतह
वाले Đेटर के अलावा, चंġमा पर बहुत कम Đेटर हɇ िजनकȧ सतह
ĥैÈचर और ऊभरे हɇ। हालांͩक सतह ĥैÈचǐरगं Ĥेǐरत रेͫडयल और
संकɅ Ǒġक ĥैÈचर के Ĥभाव से संबंͬधत है, लेͩकन अͬधकांश Đेटर
ĥैÈचर असमͧमत हɇ और सभी सतह ĥैÈचरड[ Đेटर के सतह ऊभरे
नहȣं हɇ।

ͬचğ 8: लोरɅɪज बेͧसन के अंदर गǑठत नन[èट Đेटर। नन[èट सतह भौगोͧलक उ×थान
Ǒदखाती है।

यह अÚययन, चंġमा पर ऐसे अɮͪवतीय Đेटर और उनके गठन
पǐरकãपना (सतह ऊभरे और ĥैÈचर) को समझने के ͧलए ͩकया
गया। नन[èट, एक 116 ͩकलोमीटर åयास वाला Đेटर है जो ∼ 312
ͩकमी åयास के लोरɅटेज बेͧसन के भीतर गǑठत हुआ है। नन[èट Đेटर,
न केवल Ǔनकट और दरू कȧ सीमा पर िèथत है, बिãक चंġमा पर
सबसे बड़े मारे ओसीनॉस Ĥोसेलेरम (ओपी) बेͧसन के ¢ेğ के Ǔनकट
भी िèथत है। नन[èट Đेट सतह ऊभरा और इसके ऊपर ĥैÈचर के
साथ गुंबद बन गया। सतह पर Ĥभाव (दोनɉ Lorenz और Nernst)
ɮवारा ͩकए गए ĥैÈचर के माÚयम से मैÊमा पदाथ[ के घसुने के
कारण संभाͪवत ऊभार हुई। इस गुंबदȣय ऊभार का खास मह×व चौड़ी
ओपी बेͧसन इजेÈटा (∼ 2-3 ͩकमी मोटाई) और चंġ परत पर मेगा

रेगोͧलथ के माÚयम से मैÊमा के कारण है। इस तरह के घसुाव और
परून चंġमा पर यğ-तğ उपिèथत हɇ और मैͪपगं से पता चला है ͩक
वे Ïयादातर चंġमा पर सबसे बड़े भराव घाटȣ के Ǔनकट हɇ। यह भराव
और उ×थान शायद इस तरह के बेͧसन भराव घटनाओं से घǑटत
हो सकते हɇ। कालĐम अÚययन से पता चला है ͩक इस तरह के
ĥैÈचर और ऊभार ∼ 3.8 Ga के आसपास हुआ। Ǔनàन कैिãशयम
पायरोिÈसन कȧ उपिèथǓत सापे¢ गहरȣ Ĥèतरȣय पदाथɟ के घुसने के
समथ[न कȧ पिुçट करती है। इसी तरह के खǓनज एलसीपी कȧ ओपी
¢ेğ पर भी ǐरपोट[ कȧ गई है, जो गहरȣ Ĥèतरȣय कणɉ को Ĥकट
करता है। यह राय को सव[सàमǓत बनाता है, ͩक, भराव, ĥैÈचǐरगं
और ऊभार के İोत संभवतः ओपी बेͧसन भराव के ͧलए संबंध दशा[ती
है।

(ͪवजयन एस., नंǑदता कुमारȣ, हरȣश, इंदु भरतराजन, ǐरतु
अǓनलकुमार और ऋͪषतोष के. ͧसÛहा)

शरद के साथ मंगला फोसा के पास बहु लावा Ĥवाह कȧ जांच

रडार Ĥमाण बताते हɇ ͩक मंगला Đेटर मɅ कम से कम दो Ǔनरंतर
भराव घटनाएं हुɃ, जो दो ǐरम Đेटर को बनाने और आंͧशक Ǿप से
पहले लावा भराव को दफनाने के ͧलए पया[Üत समय से अलग करती
है। Đेटर के भीतर लावा कȧ शीष[ इकाई कȧ माğा ∼81 km3 है।

ͬचğ 9: मंगला फोसा और शरद रडारĒाम का नÈशा

उƣर और दͯ¢ण लावा Ĥवाह के बीच एक सतत ɮͪवͪवɮयुत मान
इस संभावना से इंकार नहȣं करता ͩक वे एक हȣ समय मɅ घǑटत हुए
थे। बाद मɅ, मंगला आउट-Ýलो चैनल के गठन पर उƣर लावा Ĥवाह
¢य हो गया। मंगला Đेटर कȧ सापे¢ आय,ु Ǔनरंतर लावा सतह,
बǑहवा[ह चैनल, और मंगला Đेटर पर अǓतĤवाह Đेटर, कȧ तुलना
करके हम इस ¢ेğ कȧ घटनाओं के इǓतहास पर एक कालĐम डालना
शǾु कर सकते हɇ। हम रडार आधाǐरत उपसतह ͪवæलेषण करके इस
¢ेğ (मÉुय Ǿप से मंगला Đेटर और मंगला फोसा के सीमा के अंदर)
के भीतर भराव होने के साêय कȧ पहचान भी कर सकते हɇ।
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यह काय[ डॉ. आइजैक िèमथ, Üलैनेटरȣ साइंस इंिèटɪयूट, कोलोराडो,
यएूसए के साथ अंतरा[çĚȣय सहयोग मɅ ͩकया गया है।

ͬचğ 10: शरद मɅ उपसतह ĤǓतǒबबं।

(आर.आर. भारती)

मंगल Ēह मɅ गेल Đेटर पर सतह जलयोजन कȧ अवसादȣ ĤǓतͩĐयाएं

यह अÚययन मंगल के गेल Đेटर, के वत[मान-Ǒदवसीय वायूढ़ अवसाद
Ĥणालȣ मɅ सतह जलयोजन के Ĥभाव कȧ जांच करता है। अभी
तक, सतह कȧ जलयोजन का अÚययन थोक ͧमɪटȣ और वण[Đमीय
भ-ूरसायǓनकȧ, रात के समय कȧ लवण कȧ ¢ͨणक गǓतͪवͬध, और
मौसमी तषुार गǓतͪवͬध का उपयोग करके ͧमɪटȣ कȧ आġ[ता का
पता लगाने तक सीͧमत है। एमएसएल-Èयǐूरयोͧसटȣ के माèटकैम,
नैवकैम और माहलȣ छͪवयɉ का उपयोग करके ͪवèततृ अवसाद जांच
कȧ गई है। इसके अलावा सतह कȧ सापे¢ आġ[ता को मापने के ͧलए
और वायूढ़ अवसाद और जलवायु Ǔनयंğण पर आġ[ता के Ĥभाव कȧ
सीमा का आकलन करने के ͧलए REMS डटेा का उपयोग ͩकया
गया है। ¢ेğीय टȣला ¢ेğ और गेल Đेटर के अंतर-टȣला Üलाया के
कई èथानɉ पर ¢ैǓतज ĥैÈचर, अलग लैͧमने और Ħेͧसएटेड Èलॉèɪस
ल¢ण वालȣ ͧमɪटȣ कȧ सतह के ͪवघटन जैसे Ĥायसमकालȣन ͪवǾपण
संरचनाओं कȧ पहचान कȧ गई। इसके अलावा, इस तरह के ल¢ण
को ताजा कण Ĥवाह गǓतͪवͬधयɉ के संयोजन के साथ आम Ĥेͯ¢त
ͩकया गया था, िजसे ͪवͧभÛन तरंगɉ और रेत पैच के िèलप फेस पर
ͪवͧशçट Ĥवाह लोबɉ, नुकȧलȣ बाहरȣ-रेखा और गहरे रंग कȧ सहायता
से पहचाना गया था। रेत पैच पर भी सेमी-èकेल वĐ-शीष[ वाले Ĥभाव

लहरɅ Ĥेͯ¢त कȧ गɃ। ¢य हुए सतह के पैच उनके ͪवͧशçट चपटे शीष[
और अĤवासी ĤकृǓत ɮवारा पहचाने गए थे। सतह ĥैÈचǐरगं और
कण Ĥवाह कुछ èथानɉ मɅ Ĥेͯ¢त संबंͬधत ͪवशषेताएं हɇ। सेमी-ऊंचे
Ĥभाव तरंग कȧ अĤवासी ĤकृǓत इंͬगत करती है ͩक आġ[ता के
ऊÚव[पातन और केͧशका ͩĥंज के साथ लवण कȧ पुनः वषा[ के दौरान
तीन आयामी संरचनाओं कȧ गठना×मक िèथरता जो खास तौर पर
Ĥारंͧभक सीमɅटेशन घटना होती है। आगे के शçुक चरणɉ मɅ हवा
घष[ण के संचालन ɮवारा तरंग शीषɟ का चपटाना समझाया जा सकता
है। अवसाद संरचनाओं का Úयानपूव[क Ĥे¢ण से पता चलता है ͩक
Ěैͪपगं और बंधन तंğ अभी भी सͩĐय हɇ, जो सतह कȧ जलयोजन
के ͧलए ĤॉÈसी का शीष[तम परत तक सीͧमत होने का सझुाव देता
है। बाद मɅ अवसाद पनुसɍचालन और अंतर ¢रण ɮवारा शçुक कण
Ĥवाह ĤͩĐया Ĥकट होते हɇ। अंतर-कण बलɉ ɮवारा बनाए रखे गए
¢ͨणक िèथर केͧशका आġ[ता कȧ उपिèथǓत ऊÚव[पातन के दौरान
Ĥारंͧभक लवण सीमɅटेशन ɮवारा ͪपडंɉ कȧ संरचना×मक िèथरता को
पǐरणाम देता है। हालांͩक, जलȣय-Üलािèटक ͪवǾपण और तरलȣकृत
ͪवशषेताओं कȧ अनुपिèथǓत से पता चलता है ͩक कण संतिृÜत या
तरलȣकरण के ͧलए न तो भौǓतक िèथǓत और न हȣ तरल पदाथ[
कȧ माğा अनकूुल थी। इसͧलए, यह सझुाव Ǒदया जा सकता है ͩक
अंतर-कण समेकन मंगल सतह पर पैच पर कम संतÜृत िèथǓत मɅ
भी सतह आġ[ता के ĤǓतधारण कȧ गवाहȣ देता है। अÚययन ͩकए गए
सोल के ͧलए सतह कȧ अनमुाǓनत सापे¢ आġ[ता से पता चलता है
ͩक जलȣय घटनाओं ɮवारा अवसाद संरचनाओं का गठन मुÉय Ǿप
से मौसमी ͧभÛनता कȧ तलुना मɅ दैǓनक ĤकृǓत का है। ͪवषुवतीय के
सबसे शçुक और गम[ ¢ेğ मɅ ये Ĥेͯ¢त घटनाएं वत[मान, मंगल के
बड़े पैमाने पर जलवायु मॉडल मɅ सतह-वायुमंडल सीमा पर आġ[ता
कȧ सबसे कम सीमा सीमा को दशा[ती हɇ, और इसͧलए Ēह के शषे
भाग के ͧलए गीलापन अͬधक माğा मɅ और बड़े पैमाने पर हो सकता
है ।

(ͪĤयĦत दास और अͧमत बासु सबा[ͬधकारȣ)

उãका अÚययन
7Be: ͪवͩकरण का वैनगाड[

Ĥारंͧभक सौर Ĥणालȣ घटनाओं और ĤͩĐयाओं के बारे मɅ
जानकारȣ ĤाÜत करने के ͧलए 53.06 ± 0.12 Ǒदनɉ के
अधा[यु के साथ 7Be 7Li 7 मɅ ¢य होता है और एक
Ĥमखु अãपकाͧलक अब-ͪवलÜुत रेͫडयोÛयूÈलाइड है। पहले गठनीय
सौर Ĥणालȣ ठोस पदाथɟ मɅ ͧलͬथयम-बेǐरͧलयम-बोरॉन (Li-Be-B)
समèथाǓनक Ĥणाͧलकȧ अÚययन, Ca-Al-समɮृध समावेशन (CAIs)
दो समèथाǓनक ¢य Ĥणाͧलकȧ तंğ Đमशः7Be-7Li और 10Be-10B
का उपयोग करके ĦéमांडरासायǓनक/खगोलȣय िèथǓतयɉ को समझने
और Ĥारंͧभक सौर Ĥणालȣ मɅ घटनाओं और ĤͩĐयाओं कȧ åयावहाǐरक
Ǿप से कालĐम को समझने के ͧलए अनठूा अवसर Ĥदान
करते हɇ। (1.2±1.0)×10−3(95% conf.) के 7Be/9Be और
(1.6±0.32)×10−3के 10Be/9Be से संबंͬधत 10Be के जीवाæम
ǐरकॉड[ के साथ 7Be का पहला असंबɮध पहचान Efremovka
(CV∼3.1-3.4) से Ĥाचीन टाइप B CAI मɅ माÚयͧमक आयन
ġåयमान èपेÈĚोमीटर का उपयोग करके ĤाÜत èवèथाने समèथाǓनक
डटेा के समाĮयण अनमुाǓनत ͩकया जा रहा है। Efremovka (E40)
से टाइप B CAI मɅ 7Be, 10Be और 26Al के समèथाǓनक ǐरकॉड[
Ǔनàनͧलͨखत मह×वपूण[ अवधारणाओं को बनाने कȧ अनुमǓत देते हɇ:
नवजात सयू[ का बढ़ȣ हुई चुंबकȧय गǓतपɮधǓत से गुजरना पूव[-मुÉय
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अनĐुम ͪवकास के ”वग[ I” चरण के अंत मɅ वͬध[त ͪवͩकरण के
बाद के एͪपसोड अͬधक तीĭ थे ͪवͩकरण 7Be और 10Be का भी
Ĥमखु İोत है। लगभग एक वष[ के ͧलए पनुसंयोजन ¢ेğ के पास
संरचना परवǓत[यɉ के टͧम[नल Èलास I चरण के दौरान एक सुपर
ĤÏवाल ɮवारा ġतु Ĥसारȣ ͧलͬथयम समèथाǓनक ǐरकॉड[ के संर¢ण
के साथ तीĭ ͪवͩकरण समǾपी तरȣके से CAI के समèथाǓनक गुणɉ
(7Be, 10Be और 26Al) आकाǐरकȧ, शैͧलकȧ (खǓनज संरचना) को
समझा सकता है। ͬचğ Efremovka (CV∼3.1-3.4)कॉĜंाइट से दो
Type B1 CAIs(EF3 and E40) मɅ मापे गए 9Be/6Li के सामने
आरेͨखत ͩकए गए ĦéमांडजǓनत सुधार सǑहत मेलȣलाइट मɅ मापा
गया 7Li/6Li अनपुात Ǒदखाता है।

यह काय[ हाइडलेबग[ ͪवæवͪवɮयालय के आर.के. ͧमĮा के साथ
सहयोग से ͩकया गया है।

ͬचğ 11: Type B1 CAIs(EF3 and E40) मɅ मापे गए 7Li/6 के सामने आरेͨखत
ͩकए गए ĦéमांडजǓनत सुधार सǑहत मेलȣलाइट मɅ मापा गया 7Li/6Li अनपुात Ǒदखाता
है।

(के.के. मरहास)

भकुा उãकाͪपडं मɅ Al-Mg

लौह उãकाͪपडं, भकुा (IAB Ǔनàन-Ni असमǑूहत) मɅ कोरंडम (Al2O3)
कȧ असामाÛय उपिèथǓत, पहले कȧ सचूना कȧ गई है। शीǓतत सौर
गैस के ͧलए समतोल तापगǓतकȧय संघनन गणना के अनसुार,
कोरंडम पहला Ĥमखु संघनन है। जबͩक, लौह उãकाͪपडंɉ के Hf–W
रेͫडयोमेǑĚक कालǓनधा[रण से Ĥमाण बताते हɇ ͩक Ca–Al समɮृध
समावेशन (सीएआई) के ͪवकास के <1 Myr बाद गǑठत धातु
कोर वाले ͪपडंɉ से अͬधकांश लोहा आते हɇ। समहू आईएबी जैसे
’ͧसͧलकेट-वाहȣ लौह उãकाͪपडं’ ने खराब Ǿप से धातव Ĥवृͪ ƣयɉ को
पǐरभाͪषत ͩकया है जो यह सुझाता है ͩक समहू एक पथृÈकृत धातु
ͪपघल से नहȣं बना है और उनका गठन ͧमͬĮत ͪपघला हुआ धातु
और ͧसͧलकेɪस के Ĥभावɉ के कारण हो सकता है। कोरंडम मɅ Al-Mg
Ĥणाͧलकȧ मɅ भकुा उãकाͪपडं के ͧसͧलकेट/Ēेफाइट समावेशन कोरंडम
के सापे¢ गठन समय को पǐरभाͪषत कर सकते हɇ और इस उãकाͪपडं
के गठन पǐरǺæय पर कुछ Ĥकाश डाल सकते हɇ।

इन कोरंडम कणɉ मɅ से चार पर नैनो माÚयͧमक आयन ġåयमान

èपेÈĚोमीटर माप ने (26Al/27Al)0 ∼ 5 × 10−5 Ĥारंͧभक अनपुात
Ĥदान ͩकया जो लौह ͪपघलन मɅ एक Ĥारंͧभक संघनन को दशा[ता
है। दो संभाͪवत पǐरǺæय हो सकते हɇ: (??) लौह-उãकाͪपडं मɅ एक
Ĥभावक के Ǿप मɅ शाͧमल होने से पहले Ĥारंͧभक कुछ वषɟ के ͧलए
ͩकसी ͧसͧलकेट या Ēेफाइट ͪपडंɉ मɅ कोरंडम को बंद कर ͧलया गया
था। इस मामले मɅ, ͧसͧलकेट/Ēेफाइट ͪपडं को 1-2 ͧमͧलयन वषɟ
के ͧलए गǓतशील ĤोटोÜलानेटरȣ ͫडèक से बचना है। (??) या, लौह
उãकाͪपडं बनाने के ͧलए बाͬधत लौह उãकाͪपडं का जनक ͪपडं बड़ी
संÉया मɅ कोरंडम समावेशन सǑहत बहुत हȣ पुरानी कॉÛĜाइटȣ संरचना
घटक था।

ͬचğ 12: Al-Mg समèथाǓनक को लौह उãका के समावेशन के भीतर पाए जाने वाले
कोरंडम मɅ नैनोͧसàस का उपयोग करके मापा जाता है।

ͬचğ 13: इÛसेट एक समावेशन कȧ ईपीएमए छͪव Ǒदखाता है।

(के.के. मरहास और डी. रे)



पी.आर.एल. मɅ ͪव£ान 65

चंġ चुंबकȧय ¢ेğ ͪवसंगǓत, वैिæवक ͪवतरण, İोत ͪपडंɉ कȧ गहराई
और उनकȧ संभाͪवत उ×पͪƣ

माना जाता है ͩक पØृवी कȧ चंġमा मɅ वत[मान समय मɅ कोई वैिæवक
चुंबकȧय ¢ेğ नहȣं है। हालांͩक, चंġ ĤोèपेÈटर और कागुया ͧमशनɉ ने
चंġमा के ͪवͧभÛन ¢ेğɉ जैसे रेइनर-गामा, दͯ¢ण Ģवु एटकेन बेͧसन
इ×याǑद पर मजबतू वैिæवक चंġ चंुबकȧय ¢ेğ ͪवसंगǓत Ĥदान ͩकया
है । हमने सेलेन-कागुया ͧमशन से उपलÞध डटेा का उपयोग करके
वैिæवक चंुबकȧय असंगत ¢ेğɉ का मानͬचğ बनाने का Ĥयास ͩकया
है। ।

ͬचğ 14: रेइनर गामा ¢ेğ a) कुल चुंबकȧय ¢ेğ असंगǓत b) चुंबकȧय ¢ेğ बी1 का
¢ैǓतज घटक c) चुंबकȧय ¢ेğ बी1 का रेͫडयल घटक d) Ĥोफ़ाइल A-B के साथ चंुबकȧय
¢ेğ असंगǓत (c) मɅ Ǒदखाया गया है।

पçृठभूͧ म मानɉ कȧ तलुना मɅ उÍच Ĥèतरȣय कुल चुंबकȧय ¢ेğ के साथ
आठ ¢ेğɉ को Ǔनधा[ǐरत ͩकया गया है। अ×यͬधक चंुबकȧय असंगत ¢ेğ
हɇ: दͯ¢ण Ģवु एटकेन बेͧसन (एसपीएबी) कȧ उƣरȣ ǐरम, एसपीएबी
कȧ पवूȸ ͪवèताǐरत भुजा, रेइनर-गामा, एयरȣ और तीन अÛय चयǓनत
¢ेğ। कुल और ¢ैǓतज चुंबकȧय ¢ेğɉ के मह×वपणू[ ͧभÛनता Ĥेͯ¢त
ͩकए गए। एसपीएबी कȧ उƣरȣ ǐरम 50-300 nT कȧ सीमा मɅ कुल
चुंबकȧय ¢ेğ तीĭता Ǒदखाती है।

रेइनर-गामा ¢ेğ 100-500 nT के बीच उÍच कुल चुंबकȧय ¢ेğ तीĭता
Ǒदखाता है, जबͩक एयरȣ ¢ेğ 10-70 nT के बीच कम चंुबकȧय ¢ेğ
मान Ǒदखाता है। हमने ͪवͧभÛन चंुबकȧय Ǿप से असंगत ¢ेğɉ मɅ
İोत Ǔनकायɉ कȧ गहराई को Ǔनधा[ǐरत करने का Ĥयास ͩकया। हमने
चुंबकȧय İोतɉ कȧ गहराई कȧ गणना करने के ͧलए Ĥेͯ¢त चंुबकȧय
ͪवसंगǓतयɉ से ĤाÜत दसूरे, तीसरे और चौथे Đम ¢ैǓतज पǐरणाम का
उपयोग ͩकया है। संकͧलत उÍच-Đम ¢ैǓतज åय×ुपÛन डटेासेट का
उपयोग गहराई Ǔनधा[रण के ͧलए अरैͨखक समीकरणɉ को हल करने
के ͧलए ͩकया गया है। हमने रेइनर गामा, साउथ पोल एटकेन बेͧसन,
एयरȣ इ×याǑद जैसे चंुबकȧय असंगत ¢ेğɉ मɅ ͪवͧभÛन Ĥोफ़ाइल बनाया
और सेलेन कागुया ͧमशन से चुंबकȧय डटेासेट का उपयोग करते हुए,
हमने Ĥ×येक Ĥोफ़ाइल के ͧलए गहराई का अनुमान लगाया है।

ͬचğ 14 मɅ रेइनर गामा ¢ेğ का गहराई ͪवæलेषण Ǒदखाया गया है।
Ĥोफ़ाइल A-B के साथ कɅ ġ मɅ सतह से ͪपडं के शीष[ तक İोत ͪपडं

के ͧलए गहराई 8.3-8.4 ͩकमी पाया गया है। अÛय ¢ेğɉ के ͧलए भी
इसी तरह का ͪवæलेषण ͩकया गया है।

हम सझुाव देते हɇ ͩक असंगत चुंबकȧय मान कȧ ͪवͧभÛन Įृंखला
चुंबकȧय ͪपडंɉ कȧ वजह से है, जो अलग-अलग गहराई पर ͪवèथाͪपत
हो जाती है, िजसके पǐरणामèवǾप सतह पर चंुबकȧय ¢ेğ के
पǐरवत[नीय ¢ीणन होते हɇ। चुंबकȧय ¢ेğ तीĭता के ¢ैǓतज घटक
मɅ लगभग सभी चुंबकȧय असंगत ¢ेğɉ के ͧलए कुछ वैिæवक पैटन[ या
अͧभͪवÛयास है। ¢ैǓतज घटक का यह संरेखण İोत चुंबकȧय ͪपडं कȧ
ÏयाͧमǓत के बारे मɅ एक समझ देता है और पैͧलयोपोल कȧ संभावना
का सझुाव देता है। एयरȣ के ͪवषय मɅ İोत Ǔनकाय मÉुय Ǿप से
ऊÚवा[धर होता है और कɅ ġ मɅ नीचे कȧ ओर होता है, और रेइनर-गामा
के ͧलए İोत चुंबक×व मÉुय Ǿप से ¢ैǓतज होता है। इन ¢ेğɉ को
ͩकसी İोत ɮवारा Ǻढ़ता से चुंबकȧय बनाया गया हो सकता है िजसने
चंġ डायनेमो के Ĥभाव मɅ अपने लंबे समय तक चलने वाले चुंबकȧय
¢ेğ को अͬधĒǑहत ͩकया है।

(गǐरमा अरोड़ा, जयंत घोष, अͧमत बासु सब[ͬ धकारȣ)

चंġमा के ¢ार-समɮृध चɪटानɉ के गठन के ͧलए Ĥभाव

चंġ हाइलɇड Ĥावरण का अÚययन पाͬथ[व Ēहɉ के सबसे पुराने Ĥावरण
गठन इǓतहास का ǐरकॉड[ Ĥदान करता है। दͯ¢णी हाइलɇड के नजदȣकȧ
इलाके मɅ कैबेस Đेटर मɅ LCROSS Ĥभाव ɮवारा Na कȧ उÍच
बहुतायत Ĥेͯ¢त ͩकया गया है और चंġयान -1 के एÈस-रे èपेÈĚोमीटर
(सी 1 एÈस एस) ने दͯ¢णी हाइलɇड के टाइको Đेटर के पास Na
-समɮृध डोमेन (3-7 wt% Na2O) का पता लगाया है)। शैलȣ-ͪवषयक
खǓनिजकȧ और थोक संरचना इंͬगत करती है ͩक चɪटान का Ĥकार
¢ारȣय है और इसे नेफेलाइन ĚाÈटोलाइटलाइट के Ǿप मɅ वगȸकृत
ͩकया गया है। i) सम-ͩĐèटलȣकरण संयोजनɉ को पǐरभाͪषत करने
के ͧलए ¢ेğ संबंध और हाईलɇड चɪटानɉ के संरचना×मक नǓत, ii)
सह-ͪवɮयमान ओͧलवाइन के साथ संतुलन संबंध, और iii) ͪवͧभÛन
हाईलɇड चɪटानɉ मɅ मलूभतू ऑÈसाइड कȧ तलुना मɅ के आधार पर
पǐरकͧलत जनक गलन (पीएम) संरचना ͪवचार ͩकया गया था।

गणना कȧ गई LMO संरचना (LMOn) मɅ Ǔनàनͧलͨखत ͪवशषेताएं
हɇ। LMOn मɅ ͧसͧलका कÛटेÛट कम है जो पहले के अनमुानɉ कȧ
तलुना मɅ कम है (by 1.3-2.9 wt% SiO2; ¢ार (Na2O+K2O)
कÛटेÛट 0.3 wt% अͬधक है। शायद LMO संरचनाओं मɅ Ĥमखु अंतर
.3-2.9 wt% SiO2; alkali (Na2O+K2O) content in LMOn is
0.3 wt% more. Perhaps the major difference in LMO
compositions are in कÛटेÛट मɅ है, जो LMOn मɅ 3.5-7.0
गुना अͬधक (1.12 wt%) है। LMOn से ͩĐèटलȣकरण गणना ने
सफलतापवू[क LMO के नीचे ͩĐèटल जमाव के Ĥारंͧभक से मÚयवतȸ
चरण को सफलतापवू[क ĤाÜत ͩकया है।

टाइको और संबंͬधत चɪटानɉ के नेफेलाइन ĚॉÈटोलाइɪस देर चरण
मैÊमैǑटÏम का पǐरणाम नहȣं हɇ, बिãक ∼ 500 Ma के अͬधकतम
समय अवͬध मɅ LMO से ͩĐèटलȣकृत हुआ है। यह भी Ǔनçकष[
Ǔनकाला जा सकता है ͩक पØृवी के जैसे ͪवशाल Ĥभाव और उÍच
ऊÚव[पाती कÛटेÛट ɮवारा गǑठत होने कȧ तुलना मɅ चंġमा बहुत अͬधक
ठंडे Ĥभाव से बना है। चंġमा के अंदर गहराई मɅ काफȧ ऊÚव[पाती
बरकरार है।

(अͧमत बसु सबा[ͬधकारȣ)
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मकंुुदपरुा उãकाͪपडं: काब[नमय कॉĜंाइट का नया पतन

6 जनू, 2017 को 5:15 IST भारत के राजèथान, जयपुर के पास
ͬगरने वाला एक नया सीएम मुकंुदपरुा कॉĜंाइट है जो मकंुुदपरुा गांव
मɅ ͬगरा। Ĥ×य¢दशȸ के अनसुार, जमीन पर ͬगरने के बाद चɪटानी
पदाथ[ कई टुकड़ɉ मɅ ͪवभािजत हो गया था। शैलवण[न, खǓनिजकȧ
और थोक संरचना के आधार पर, मुकंुदपरुा को CM2 कॉĜंाइट के
Ǿप मɅ वगȸकृत ͩकया गया है। यह दलु[भ Ĥकार का नमनूा 1890 से
भारत मɅ पांचवां काब[नमय उãकाͪपडं पतन है।

नमनेू पतलȣ संलयन परत (ͬचğ 15) के साथ Ĥावरण मɅ गढ़े Ǒदखाई
देते हɇ। संरचना मɅ कॉǳंãस फोस[टȶǐरǑटक ओͧलवाइन हɇ और सामाÛयतः
सêूम कण अͧभवɮृͬधकारȣ धलू Ĥावरण (ͬचğ 15b) ɮवारा सीमा पर
Ǔघरे हुए हɇ। मैǑĚÈस मɅ फाइलोͧसͧलकेट (सͪप[ल और Fe- Đॉिंèटडाइट)
सबसे आम माÚयͧमक खǓनज हɇ और बड़े पैमाने पर कम ल¢ण
वͨण[त चरणɉ (पीसीपी) मɅ होते हɇ। मैǑĚÈस मɅ अÛय खǓनज चरणɉ मɅ
कैãसाइट (शɮुध CaCO3), Fe-Ni धातु और सãफाइड शाͧमल हɇ।
मकंुुदपरुा कȧ थोक रासायǓनक संरचना काफȧ हद तक अÛय Ĥͧसɮध
CM Ĥकार कॉĜंाइट (जैसे पेǐरस CM) के समान है। ͪवͧभÛन जलȣय
पǐरवत[न गǓतͪवͬधयɉ कȧ भूͧमका को ͪवͧभÛन Ĥकार के मैǑĚÈस
खǓनज कȧ åयाÉया करते पाए जाने का सुझाव Ǒदया था, जबͩक
तापीय Ǿपांतरण के Ĥभाव को नगÖय पाया गया था।

ͬचğ 15: (a) मुकंुदपरुा कॉĜंाइट का टुकड़ा (पतन, 2017) b. पोरफाइǐरǑटक ओͧलवाइन
(Ol) कॉǳंल। कैãसाइट (Ca) और कम ͩĐèटलȣकृत चरण (पीसीपी) भी Ǒदखाए गए हɇ।

(ɮͪवजेश रे और अǓनल डी. शुÈला)

Ĥघातकृत सामाÛय कॉĜंाइट, काटोल L6-7 मɅ उÍच दबाव पॉͧलमॉफ[
का गठन

पØृवी या ͩकसी भी Ēहȣय आंतǐरक के गहराई मɅ उÍच दबाव पॉͧलमॉफ[
गǑठत होने कȧ आशा होती है। तापमान और दबाव बढ़ने के साथ,
सामाÛय शैल गठनीय खǓनज (ओͧलवाइन, पायरोिÈसन, फेãडèपर)
आम तौर पर ठोस-अवèथा कȧ िèथǓत मɅ अलग हो जाते हɇ और
इस Ĥकार Ĥघात Ĥचलन के ͧलए ͪवͧशçट संकेत Ĥदान करते हɇ।
खǓनजɉ कȧ ĤाकृǓतक पथृÈकरण ĤͩĐया अभी भी कम से कम समझी
गई है। चूंͩक Ēहȣय आंतǐरक के नमूने Ǔछपे रहते हɇ, इसͧलए Ĥघात
Ĥेǐरत Ēहȣय ͪपडं, उÍच P-T अवèथा के तहत ĤाकृǓतक पथृÈकरण
ĤͩĐयाओं का अÚययन करने के ͧलए मह×वपूण[ और समɮृध ͪपडं हɇ।
Ēहाणओुं का टकराव आम घटना होती है और कॉĜंाइटȣ, चंġ,मंगल
उãका नमनेू के भीतर बहुमखुी Ĥघात-गलन, नͧलकाएं और गलन
गɬढे उ×पÛन करती है। इस अÚययन मɅ, हमने सटȣक Ĥघात गेज को

रोकने के ͧलए हाल हȣ मɅ कॉĜंाइट पतन कैटोल L6-7 मɅ (2012) मɅ
उ×पÛन उÍच Ĥघात दबाव के कारण ͪवकͧसत सूêमसंरचना कȧ जांच
कȧ है। इस अɮͪवतीय कॉĜंाइट मɅ Ěॉइलाइट धातु नॉɬयूल (TMN)
ͪवɮयमान है। Ĥचुर माğा मɅ Ĥघात-गलन नͧलकाएं और ¢य सãफाइड
गलन नͧलका बनावट उÍच Ĥघात आकाǐरकȧ और संभवतः एक हȣ
उãकाͪपडं के भीतर उÍच दबाव पॉͧलमॉफ[ और शीशे के संर¢ण के
संकेतक हɇ।

ओͧलवाइन के भीतर पतलȣ ǐरगंवुडाइट लैमेलȣ कȧ उपिèथǓत 45 GPa
या उÍचतर (Đमशः798 cm−1 और844 cm−1 रमन शीष[ ɮवारा
पिुçट कȧ गई) Ĥघात दबाव का सुझाव देती है। नए पहचाने गए उÍच
दबाव वाले पॉलȣमोफ[ मɅ मेजोराइट (928 cm−1), अͩकमोतोइट (796
cm−1) और ͧलगुंनाइट (768 cm−1) शाͧमल हɇ। अÛय उÍच दबाव
सêूम संरचनाओं मɅ पाइरोÈसाइन Êलास शाͧमल है। एफई-एसईएम
और लेजर माइĐो रमन का उपयोग करके नए उÍच दबाव चरणɉ कȧ
पहचान जारȣ है। उÍच दबाव पॉͧलमॉफ[ खǓनजɉ का उ×पादन करने
वाला ͪवघटन तंğ न केवल Ēहȣय ͪव£ान के ͧलए मह×वपूण[ है बिãक
गहन पØृवी ͪव£ान मॉडल के अनुǾप को बाͬधत करने के ͧलए भी
उपयोग ͩकया जा सकता है।

यह काय[ डॉ. सुजॉय घोष, आईआईटȣ खड़गपुर के सहयोग से ͩकया
गया है।

(ɮͪवजेश रे)

खǓनजɉ के िèपनल समहू के खǓनिजकȧ और èपेÈĚोèकोͪपक अÚययन:
भावी Ēहȣय अÛवेषण मɅ Ĥभाव

नीडार ओͪपयोलाइट कॉàÜलेÈस, लेह-लɮदाख, जàम-ूकæमीर, भारत
से Đोमाइट (और Đोम-िèपनल) के खनिजकȧ और èपेÈĚोèकोपी
(Ǻæयमान-Ǔनकट अवरÈत और माइĐो रमन) का अÚययन ͩकया
गया था। लɮदाख Ûयनूतम वाͪष[क वषा[ के साथ ठंड, शुçक जलवायु
से लाभािÛवत होता है, इसͧलए चɪटान अनावरण का कम से कम
मौसम Ĥभाव को Ĥकट करने कȧ उàमीद है। ओͩफयलूाइट पǐरसर
के डुनाइट और पेǐरडोटाइट के भीतर Đोमाइट, खǓनज बनाने वालȣ
एक आम चɪटान, बɇड (कई फȧट तक चौड़ी) या Ĥसाǐरत कणɉ के
Ǿप मɅ पाई गई है । कणɉ मɅ Cr2O3 कÛटेÛट आम तौर पर उÍच
(>60 wt%) और रासायǓनक Ǿप से सजातीय होती है। ∼36◦ 2θ
पर एÈस-रे ͫडĥैÈशन (एÈसआरडी) ͪवæलेषण उÍचतम शीष[ तीĭता
Ǒदखाता है, िजसके बाद Đोमाइट के ͧलए अÛय अÛवेषीय शीष[ होता
है। 520 cm−1 (F2g(2)) के बाद माइĐो-रमन 685 cm−1(A1g) पर
Đोमाइट के ͧलए बहुत मजबतू अÛवेषीय शीष[ बɇड उ×पÛन करता है।
446 cm−1 और 610 cm−1 जैसे अÛय शीष[, अपे¢ाकृत कमजोर
हɇ और Đमशः Eg औरF2g के अनǾुप होते हɇ। Đोमाइट का VNIR
(0.4µm to 2.4µm) ĤǓतǒबबं èपेÈĚोèकोपी 2 µm के पास मजबतू
अवशोषण ͪवशषेता का सुझाव देता है और रासायǓनक संरचना (ͪवशषे
Ǿप से Cr2O3, Al2O3और Cr#) को मापने के ͧलए उपयोगी हो
सकता है। हमारा अÚययन रमन बɇड, VNIR अवशोषण और Đोमाइट
कȧ रासायǓनक संरचना के बीच एक बहुत अÍछा मेल उजागर करता
है। इस अÚययन मɅ, खǓनजɉ (ͪवशषे Ǿप से Đोमेɪस) कȧ ͪवशषेता मɅ
एक मह×वपणू[ समझ का ता×पय[ है और भͪवçय के Ēहȣय अÛवेषण
के ͧलए एक उपयोगी उपकरण हो सकता है। यह काय[ सैक टȣम के
सहयोग से ͩकया गया था।

(नवीन, Ǔनम[ल कुमार टȣ., ɮͪवजेश रे और अǓनल डी. शुÈला)
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बेनी ͧमǑहरा कॉĜंाइट कȧ नोबल गैस और खǓनिजकȧ

बेनी ͧमǑहरा, 8 जनवरȣ, 2001 को ɪयूनीͧशया मɅ ͬगरȣ, िजसे L6
कॉĜंाइट के Ǿप मɅ वगȸकृत ͩकया गया है। Ħéमांडीय ͩकरण अनावरण
आयु खोजने के साथ-साथ पवू[-वायुमंडलȣय आकार कȧ तलाश के
उɮदेæय से इस उãकाͪपडं मɅ नोबल गैसɉ और नाइĚोजन का अÚययन
ͩकया गया था। फंसे हुए और èवèथाने उ×पाǑदत घटकɉ को बेहतर
ढंग से पहचानने और ͪवयुिÊमत करने के ͧलए नमूना का ͪवæलेषण
चरणबɮध पायरोलाइͧसस ɮवारा ͩकया गया था। थलतजे पǐरसर मɅ
’नोबलेस’ बहु-संĒाहक नोबल गैस ġåयमान èपेÈĚोमीटर सुͪ वधा मɅ
समèथाǓनक माप ͩकए गए थे।

ͬचğ 16: बेनी ͧमǑहरा कॉĜंाइट के ͧलए ज़ेनन तीन-आइसोटोप Üलॉट।

फंसे हुए अनपुात (36Ar/132Xe)t और (84Kr/132Xe)t Đमश: 382
और 1.1 9 हɇ, जो ͩक Ĥाथͧमक घटक Èयू और सौर के बीच आता है,
और सझुाव देता है ͩक गैस Èयू और सौर गैस का ͧमĮण है। सौर गैस
कȧ उपिèथǓत 130Xe / 132Xe बनाम 136Xe / 132Xe के ज़ेनॉन
तीन समèथाǓनक आरेख (ͬचğ 16) से इंͬगत कȧ गई है। इसͧलए
बेनी ͧमǑहरा ने Ĥाचीन और सौर Ĥकार के गैसɉ को आबɮध कर ͧलया
है। सौर Ĥकार कȧ गैस Ĥारंͧभक सौर Ĥणालȣ अवͬध मɅ या रेगोͧलथ
पर अनावरण के दौरान गठन हो सकता है। इस उãकाͪपडं मɅ फंसे
14N/36Ar 1.01×105 और अÛय सौर मंडल जलाशयɉ से थोड़ा अलग
है। इस उãकाͪपडं मɅ एक और जलाशय से फंसे नाइĚोजन मौजदू हो
सकते हɇ। हȣͧलयम और Ǔनयॉन घटक मुÉय Ǿप से Ħéमांडीय उ×पͪƣ
के हɇ। 4He से रेͫडयोजेǓनक युग 485 ± 64 Ma का ता×पय[ है ͩक
यह उãका ऑडȾͪवͧशयन Ĥभाव घटना का Ǒहèसा है। इस उãकाͪपडं
कȧ Ħéमांडीय ͩकरण एÈसपोजर आयु 15.6 Ma है, और सामाÛय
कॉĜंाइट ǑहèटोĒाम मɅ चोटȣ पर है। इसͧलए यह उãकाͪपडं इस समय
Ǔनकाले गए उãकाͪपडंɉ के समहू से संबंͬधत है। ͪवͧशçट आकाǐरकȧ
के साथ कॉǳंल आम तौर पर åयापक पुन: ͩĐèटलाइजेशन के कारण
अनपुिèथत होते हɇ िजसके पǐरणामèवǾप कॉǳंल -मैǑĚÈस आकार
एकȧकरण होता है। ओͧलवाइन कॉǳंल और मैǑĚÈस के अलावा सबसे

Ĥभावशालȣ खǓनज है। ओͧलवाइन कȧ खǓनज संरचना से पता चलता
है ͩक बेनी ͧमǑहरा कॉĜंाइट अ×यͬधक समेͩकत है। फेलडèपर या
तो माèकलȣनाइट या Ĥघातकृत Êलास मɅ पǐरवǓत[त Ĥतीत होता है।
अपारदशȸ गलन नाͧलका, पॉलȣͩĐèटलाइन Ěाइलाइट और अͪवलेय
बूंदɉ कȧ उपिèथǓत बेनी ͧमǑहरा के ͧलए S5 तक Ĥघात चरण कȧ
पिुçट करती है।

यह काय[ ɪयनूीͧशया के एल. मानार ͪवæवͪवɮयालय के डॉ. एल.ओ.
नेिजया के साथ अंतरा[çĚȣय सहयोग मɅ ͩकया गया था।

(आर.आर. महाजन, एस.नाइक और ɮͪवजेश रे)

दͯ¢णी तͧमलनाडु के वगाई ¢ेğ के पास लाल (टेरȣ) अवसाद का
परुाजलवायु इǓतहास

तटȣय ĤͩĐयाओं और ͪवकास के अÚययनɉ मɅ अवसादȣ घटनाओं
के ͧलए ͪवæवसनीय कालĐम ĤाÜत करने मɅ Ĥायः समèयाओं का
सामना करना पड़ता है। वगाई नदȣ पिæचमी घाटɉ से Ǔनकलने वाले
Ĥायɮवीपीय भारत के दͯ¢णी भाग के Ĥमुख नǑदयɉ मɅ से एक है,
जो दͯ¢ण-पूव[ Ǒदशा मɅ बहती है, और पूव[ मɅ बंगाल कȧ खाड़ी मɅ
सिàमͧलत होती है। इस पǐरिèथǓत के आधार पर वगाई नदȣ ने
वत[मान मɅ तट से समġु कȧ ओर समानांतर मɅ अवसाद जमाव ɮवारा
दͯ¢ण मɅ समġु तट ऊभार कȧ छः Įृंखला और उƣर मɅ समġु तट
ऊभार कȧ तीन Įृंखलाओं के साथ महुाना ͪवकͧसत ͩकया। हमारे काय[
का लêय चतçुक काल के दौरान वगाई मɅ चतçुक अवसाद के ͧलए परुा
समġु èतर के पǐरवत[नɉ और ͪपछले जमाव पया[वरण के पुनǓन[मा[ण
के ͧलए पæच-अवरÈत अवरÈत Ĥेǐरत संदȣǓत कालǓनधा[रण है। हमने
रामनाथपुरम के पास ∼ 3.5 मीटर तक कȧ गहराई से एकǒğत
5 अवसाद नमनेू मɅ 90-150 मीटर फेãडèपर समɮृध कणɉ का
पæच-अवरÈत अवरÈत Ĥेǐरत संदȣǓत कालǓनधा[रण के अनुĤयोग का
परȣ¢ण ͩकया है। समतुãय डोज के Ǔनधा[रण मɅ एकल अलगाव
पनु×पा[दन डोज ĤͩĐया का उपयोग ͩकया गया था। 60 s, 320◦C
पवू[ताप ĤͩĐया के बाद ĤाकृǓतक, पनु×पा[दन डोज और परȣ¢ण डोज
ओएसएल ͧसÊनल मापा गया था। 60◦C और 200◦C अवरÈत
उƣेजन तापमान का उपयोग करके समतãुय डोज़ Ǔनधा[ǐरत ͩकया
गया था। दसूरा अवरÈत उƣेजन तापमान 290◦ चनुा गया था।
U, Th और K मापन उÍच ͪवभेदन (Ge) गामा èपेÈĚोमेĚȣ का
उपयोग करके ͩकया गया था। 0.45 और 1.0 मीटर कȧ गहराई से
पæत-अवरÈत IR290 यगु Đमशः ∼3.3 ka और ∼6.5 ka अनमुान
लगाया गया था। कोर मɅ Ǔनàन ͯ¢Ǔतज (गहराई = 1.5 मीटर, 2.3
मीटर और 3.3 मीटर) से पæत-अवरÈत IR290 यगु Đमशः ∼12 ka,
27 ka और 57 ka अनुमान लगाया गया था। ये युग èतǐरकȧ Ǿप
से ससुंगत हɇ और दͯ¢ण-पूवȸ भारतीय तटȣय ¢ेğɉ मɅ उÍच समġु
èतर के दौरान ∼6 ka और ∼60 ka पर रेत के जमाव का सझुाव
देते हɇ। भावी काय[ इस सवाल को संबोͬधत करेगा ͩक जमाव मɅ
èथगन हुआ या नहȣं, Èयɉͩक नजदȣकȧ गहराई अंतराल पर अǓतǐरÈत
संदȣिÜत यगु कȧ आवæयकता है।

यह काय[ भारतीदासन ͪवæवͪवɮयालय के डी. रमेश और एस.
स×यशीलन के सहयोग से ͩकया गया है।

(डी.के. पांडा, डी. बनजȸ और ए.डी. शुÈला)
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अंतǐर¢ अनĤुयोगɉ के ͧलए सीǐरयम Ħोमाइड गामा ͩकरण
èपेÈĚोमीटर का ͪवकास

ͩकसी Ēह कȧ सतह कȧ आंतǐरक संरचना को èवèथाने माप, सुदरू
संवेदȣ तकनीक, और वापसी नमूने के Ĥयोगशाला ͪवæलेषण से
अनमुाǓनत ͩकया जा सकता है। Ēहȣय सतहɉ के मानͬचğण के ͧलए
गामा ͩकरण और ÛयूĚॉन èपेÈĚोèकोपी मɅ कुछ बǓुनयादȣ उपकरण
शाͧमल हɇ। हम U, Th, K, Fe और चंġमा और मंगल पर अÛय
Ĥमखु त×वɉ के वैिæवक मानͬचğण के ͧलए भावी Ēहȣय कͯ¢ğ ͧमशन
के ͧलए एक गामा रे èपेÈĚोमीटर (जीआरएस) ͪवकͧसत कर रहे हɇ,
और गामा ͩकरण èपेÈĚा का उपयोग करके Ĥयोगशाला नमूने मɅ40K,
238U और 232Th के Ǔनजी सांġता को मापने के ͧलए CeBr3 ͫडटेÈटर
के उपयोग कȧ åयवहाय[ता कȧ जांच कर रहे हɇ। चूंͩक LaBr3:Ce
ͩĐèटल कȧ एक बड़ी आंतǐरक गǓतपɮधǓत है जो Th और K के
सांġता के आकलन को रोकती है, इसͧलए हमने CeBr3 गामा रे
èपेÈĚोमीटर ͪवकास करने का Ĥयास ͩकया है।

रैͨखकता और İोत-से-ͫडटेÈटर दरूȣ Ǔनभ[रता

चैनल से ऊजा[ Ǿपांतरण के माप को शीष[ कɅ ġ और एफडÞãयएूचएम
के आकलन के ͧलए गाऊसी ͪवतरण कायɟ के साथ एकğ गामा
ͩकरण èपेÈĚा के ͪवæलेषण कȧ आवæयकता है। बहु रेͫडयोधमȸ İोतɉ
का उपयोग करके अंशांकन और Ĥकाश-शीष[ कȧ पहचान कȧ गई है।
रेͫडयोधमȸ İोतɉ को ∼ 55 ͧममी कȧ दरूȣ पर ͫडटेÈटर के सामने
रखा गया था। ͬचğ 3 ͪवͧभÛन रेͫडयोधमȸ İोतɉ का उपयोग करके
CeBr3 ͫडटेÈटर कȧ ĤǓतͩĐया Ǒदखाता है। ͬचğ 4 मɅ CeBr3 गामा
रे èपेÈĚोमीटर के ͧलए रैͨखकता वĐ Ǒदखाया गया है। इस ͬचğ मɅ,
एडीसी चैनल बनाम ऊजा[ डटेा को सीधी रेखा के साथ लगाया गया है
िजसमɅ ∼ 0.36 कȧ नǓत (लाभ) और ∼ 4.8 का अवरोध (ऑफसेट)
है। हमने CeBr3 गामा रे èपेÈĚोमीटर के ͧलए ͪवͧभÛन ऊजा[ पर
एफडÞãयएूचएम ऊजा[ ͪवभेदन का भी मãूयांकन ͩकया है। 137Cs
और 22Na रेͫडयोधमȸ İोत का उपयोग करके 662 और 1274 keV
पर मापा गया ऊजा[ ͪवभेदन, Đमशः, ∼ 4.0% और 2.8% है।
(ÈवाǓत [ और साथी, 2013) 2 2 CeBr3 गामा रे èपेÈĚोमीटर के
ͧलए ∼4% कȧ ऊजा[ ͪवभेदन 662 keV पर मापा। CeBr3 से ĤाÜत
ऊजा[ ͪवभेदन कȧ तलुना सɅट गोबेन से 2 ”x 2” NaI(Tl) ͫडटेÈटर से
कȧ गई थी। NaI(Tl) का उपयोग करके, 662 और 1274 keV पर
ĤाÜत ऊजा[ ͪवभेदन Đमश: 6.8% और 5.2% Ǔनधा[ǐरत ͩकया गया
है।

Ĥयोगɉ के अगले सेट मɅ ͪवͧभÛन İोतɉ से ͫडटेÈटर दरूȣ के ͧलए
CeBr3 ͫडटेÈटर के Ǔनçपादन का परȣ¢ण शाͧमल था। लȣड शीãड
के भीतर İोत से ͫडटेÈटर 1 से 30 सेमी तक ͧभÛन, जबͩक लȣड
शीãड चैàबर के बाहर रखे जाने पर यह 1 से 100 सेमी से ͧभÛन
होता है। ͪवͧभÛन İोत ऊंचाइयɉ पर 511 keV चोटȣ कȧ Ĥकाश-शीष[
गणना को ͬचğ 6 मɅ İोत से ͫडटेÈटर दरूȣ के पǐरणाम के Ǿप मɅ
आरेͨखत ͩकया गया है। यह देखा गया है ͩक İोत से ͫडटेÈटर कȧ
दरूȣ मɅ वɮृͬध के साथ, ऊजा[ ͪवभेदन अनमुान मɅ ͧभÛनता 10% है।
जैसा ͩक अपेͯ¢त है, Ĥकाश-शीष[ कȧ दर कम हो जाती है Èयɉͩक
İोत कȧ दरूȣ बढ़ जाती है।

Uऔर K सांġता का अनमुान K और U ͪवडंो के ͧलए Ûयूनतम
पहचान सीमा (LD) का अनमुान ͬगलमोर और साथी 1995 मɅ Ǒदए
गए समीकरण का उपयोग करके ͩकया गया है। K ͪवडंो के ͧलए,
Ûयनूतम पहचान सीमा ĤǓत सेकंड ∼ 0.0049 काउंट होने का अनुमान
है, जबͩक U ͪवडंो के ͧलए मान ĤǓत सेकंड ∼ 0.0048 काउंट है।
इसके अलावा, हमने गोधरा (3A), गुजरात, भारत के Ēेनाइट मɅ K,

U और Th के मौͧलक सांġता को Ǔनधा[ǐरत करने के ͧलए CeBr3
का उपयोग करने कȧ åयवहाय[ता कȧ जांच करने का Ĥयास ͩकया।
इस उɮदेæय के ͧलए, हमने उƣराखंड, भारत के एक मानक के Ǿप
मɅ GHRF#2, ͧमɪटȣ के नमनूɉ का उपयोग ͩकया है। GHRF #
2 के ͧलए एचपीजी गामा रे èपेÈĚोमीटर ɮवारा मानक (एसटȣडी #
107) का उपयोग करके K, U और Th का अनुमान पहले लगाया
गया था िजसमɅ K, U और Th सांġता Đमश: 5.7 पीपीएम, 14.5
पीपीएम और 2.6% था। CeBr3 गामा रे èपेÈĚोमीटर से असंæलेͪषत
(सामाÛय) डटेा का उपयोग करके, हम नमनूा 3 ए का K सांġता
अनमुान लगा सकते हɇ जो 4.2% होनी चाǑहए; यह अनुमान ∼
3.7% के एचपीजी आधाǐरत मान से ∼ 13% अͬधक है। èपेÈĚरा
को कम करने से K अनमुान मɅ सधुार हुआ, और नमूना 3 ए मɅ K
सांġता 3.8% Ǔनधा[ǐरत ͩकया गया था। हमारे नमूने मɅ 1764 keV
(214Bi) गामा लाइन का उपयोग करके U कȧ सांġता का अनुमान
लगाया गया था। संसाͬधत èपेÈĚा का उपयोग करके, हम नमनूा (3
ए) के ͧलए 2.1 पीपीएम कȧ U सांġता का आकलन कर सकते हɇ,
जो 2.04 पीपीएम कȧ एचपीजी आधाǐरत यू सांġता के साथ बहुत
अÍछȤ तरह से मेल खाता है। इस ऊजा[ पर 1 ”x 1” ͫडटेÈटर कȧ
कम द¢ता के कारण 2615 keV लाइन का उपयोग करके CeBr3
ɮवारा Th का अनमुान नहȣं लगाया जा सकता था। कम ऊजा[ ͪवभेदन
के कारण Th से अÛय कम ऊजा[ गामा लाइनɉ का भी उपयोग नहȣं
ͩकया जा सकता है, और अÛय त×वɉ (जैसे U) से गामा लाइनɉ के
कारण बाधा आते हɇ।

(डी.के. पांडा, डी. बनजȸ और ए.डी. शुÈला)

मंगल क¢ीय धलू Ĥयोग (MODEX)

ͬचğ 17: MODEX का èनैपशॉट

मंगल Ēह पर अͬधक ऊंचाई धलू कȧ उ×पͪƣ, बहुतायत, Ĥवाह,
ͪवतरण और संभाåय मौसमी ͧभÛनता का अÚययन करने के ͧलए,
भावी मंगल कͯ¢ğ के ͧलए मंगल क¢ीय धलू Ĥयोग (MODEX) का
Ĥèताव Ǒदया गया है। इसका एक और उɮदेæय गǓतशील ͪवकासĐम
को समझने के ͧलए कͯ¢ğ के Đूज चरण के दौरान अंतःĒहȣय
धलू कण (IDP) को मापना है। इससे पहले पãस लेजर का उपयोग
करके, Ĥभाव आयनीकरण धूल ͫडटेÈटर और उसके इलेÈĚॉǓनÈस
का Ĥोटोटाइप ͪवकͧसत और परȣ¢ण ͩकया गया था। आगे अंतǐर¢
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अनपुालन के साथ धलू ͫडटेÈटर का मॉडल Ĥारंभ से बनाया गया
है, िजसकȧ तèवीर ͬचğ 17 मɅ Ǒदखाई गई है। सौर हवा कȧ वजह
से शोर से धलू Ĥभाव कȧ पहचान करने के ͧलए ͧसÊनल संयोग
तकनीक का उपयोग करके ͫडटेÈटर कȧ ͫडटेÈशन योजना को अंǓतम
Ǿप Ǒदया गया है। MODEX का Þलॉक आरेख ͬचğ 18 मɅ और
इलेÈĚॉǓनÈस का पीसीबी ͬचğ 19 मɅ Ǒदखाया गया है। इसके अलावा,
ͬचğ 20 मɅ Ǒदखाए गए अनुसार धलू ͫडटेÈटर का परȣ¢ण करने
के ͧलए वैÈयूम क¢ और परȣ¢ण सेट अप ͩकया गया था। पãस
लेजर का उपयोग करके 25 सेमी × 25 सेमी Đॉस सेÈशन का धलू
ͫडटेÈटर ͩकया गया है और ͫडटेÈटर के अंदर ͪवɮयुतèथैǓतक ¢ेğ से
इलेÈĚॉन और आयन चैनल दोनɉ को अलग ͩकया गया है। ͬचğ 21
मɅ पǐरणाम Ǒदखाए गए हɇ। इस Ǒदशा मɅ आगे का काय[ चल रहा है।

ͬचğ 18: MODEX का Þलॉक आरेख।

ͬचğ 19: ͫडटेÈटर के पीछे लगाया गया MODEX इलेÈĚॉǓनÈस पीसीबी

ͬचğ 20: वैÈयूम क¢ और MODEX परȣ¢ण सेट-अप कȧ तèवीर

ͬचğ 21: मोडÈेस परȣ¢ण पǐरणाम, इलेÈĚॉन चैनल (ǓनगेǑटव पãस, पीला) और आयन
चैनल (सकारा×मक पãस, ͧसयान) संकेतɉ का समकाͧलक Ǔनçकष[ण Ǒदखा रहा है।

(जे.पी. पाबारȣ, डी. पटेल, एस. नंǒबयार, एस. िजतरवाल, के.
आचाय[, एस.ए. हैदर, ए. भारɮवाज, वी. शील, बी.एम. पंɬया,

आर. महाजन, ए. कुमार, आर. ͧसहं और टȣम)

वीनस (लाइव) के ͧलए लाइटǓनगं इंèǫमɅट (LIVE)

लाइटǓनगं Ēहȣय वायुमंडल मɅ होने वालȣ छोटȣ अवͬध का बड़ा तͫड़त
Ǔनव[हन है। यह ईएलएफ और वीएलएफ रɅज के साथ-साथ ÚवǓनक
तरंगɉ मɅ Ĥकाͧशक ͧसÊनल, ͪवɮयुत चàुबकȧय तरंगɅ उ×पÛन करता
है। पØृवी के वायुमंडल मɅ, तͫड़त वायुमंडलȣय आयनɉ कȧ संवहनी
गǓत और टकराते पानी के ͪवɮयुतीकरण का पǐरणाम है।

ͬचğ 22: लाइव का Þलॉक आरेख

इसके अलावा, तͫड़त Ïवालामखुीय बादलɉ, धलू तफूान और बफȽले
तफूानɉ मɅ भी उ×पÛन हो सकती है। वीनस पर, बादल लगभग 47
से 65 ͩकमी तक होते हɇ।
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ͬचğ 23: Ĥयोगशाला मɅ लाइव का परȣ¢ण

वीनस बादल के Ĥमखु घटक सãÝयǐूरक अàल का परावैɮयुत िèथरांक
कमरे के तापमान पर 110 (पानी कȧ तुलना मɅ अͬधक, 80) है,
जो तापमान के साथ बदल सकती है। यह पानी के समान तापमान
(गलनांक 10 ◦C) पर जम भी जाता है। इस Ĥकार, सãÝयǐूरक
अàल तͫड़त के ͧलए उͬचत Ĥ×याशी हो सकता है। कुछ अंतǐर¢ यान
Ĥयोगɉ ने Ĥमाण Ĥदान ͩकए हɇ, जो वीनस वायुमंडल के रात कȧ
Ǒदशा मɅ गोलाध[ पर तͫड़त कȧ गǓतपɮधǓत कȧ घटना का सुझाव देते
हɇ। हालांͩक, वीनस पर तͫड़त चचा[ मɅ रहȣ है पर इसकȧ दर, ताकत,
बादल मॉडल इ×याǑद £ात नहȣं हɇ।

ͬचğ 24 लाइव मॉडल ɮवारा ͧलया गया èथैǓतक ͪवɮयुत ͪवसज[न पãस

ͬचğ 25: फूǐरये ͪवæलेषण का उपयोग कर Ǔनव[हन पãस कȧ आवृͪ ƣ èपेÈĚम।

वीनस पर ͪवèतार से तͫड़त को समझने के ͧलए, हमने भावी कͯ¢ğ

के ͧलए तͫड़त कȧ Ǔनàन आवृͪ ƣ से रेͫडयो ĥȧÈवɅसी रɅज कȧ आवृͪ ƣ,
इसकȧ आवͬधकता Ǔनधा[ǐरत करने और इसकȧ ͧभÛनता ĤाÜत करने
के ͧलए वीनस (लाइव) लाइटǓनगं इंèǫमɅट का Ĥèताव Ǒदया है। लाइव
का Þलॉक आरेख ͬचğ 22 मɅ Ǒदखाया गया है। लाइव मॉडल पीआरएल
मɅ ͪवकासĐम मɅ है और इसकȧ परȣ¢ण सेट ͬचğ 23 मɅ ͬचǒğत कȧ
गई है। इसे एक वैन-डी-Ēैफ जनरेटर से èथैǓतक ͪवɮयुत ͪवसज[न
पãस का उपयोग करके परȣ¢ण ͩकया गया था और ͬचğ 24 मɅ
पǐरणाम Ǒदखाया गया है। आगे, ͬचğ 25 मɅ ͬचǒğत Ǔनव[हन पãस
का फूǐरये ͪवæलेषण ͩकया गया था। आवृͪ ƣ èपेÈĚम ͩकसी आवृͪ ƣ
पर तͫड़त ͧसÊनल शिÈत Ǒदखाता है और घटक पथृÈकरण के ͧलए
ͩफ़ãटर को Ǔनण[य लेने मɅ मदद करता है। यह देखा गया है ͩक चोटȣ
kHz रɅज मɅ होती है जहां अͬधकतम तͫड़त ऊजा[ कɅ Ǒġत होती है।
आगे का काय[ जारȣ है।

(जे.पी. पाबारȣ, डी. पटेल, एस. नांǒबयार, एस. िजतरवाल, के.
आचाय[, एस.ए. हैदर, ए भारɮवाज, वी. शील, बी.एम. पंɬया और

टȣम)

वीनस क¢ीय धलू Ĥयोग (वोडÈेस)

अंतरĒहȣय धलू कण (IDP) ¢ुġĒह बेãट से आने के अनमुान होते
हɇ और बड़े (> 0.5 µm) कण सयू[ कȧ तरफ जाते हɇ। IDP का
Ĥवाह पØृवी पर £ात है, हालांͩक, इसे 0.7 AU से 1 AU, यानी,
पØृवी और शĐु के बीच मापा नहȣं गया है। इसके अǓतǐरÈत, शुĐ से
अͬधक दरूȣ पर कुछ èपॉट मापन के अलावा शĐु मɅ कोई IDP मापन
नहȣं है। IDP का अÚययन आंतǐरक सौर मंडल मɅ कण के गǓतशील
ͪवकास को समझने मɅ स¢म बनाता है और, गुǽ×वाकष[ण अननुाद
के कारण Ēह के आसपास के ¢ेğ मɅ वे कैसे ĤǓतͩĐया करते हɇ।
इसके अलावा, ऐसे कण को जब ͩकसी Ēह के वायुमंडल का सामना
करना पड़ता है, तो वे ¢य होते हɇ और धातु आयन परत छोड़ देते
हɇ। यह वायुमंडलȣय ĤजाǓतयɉ मɅ योगदान देता है और वायुमंडल कȧ
ĤकृǓत को और समझा सकता है। वीनस मɅ अͬधक ऊंचाई धलू के
Ĥवाह और ͪवतरण का अÚययन करने के ͧलए, भावी वीनस कͯ¢ğ
के ͧलए वीनस क¢ीय धूल Ĥयोग (VODEX) Ĥèताͪवत ͩकया गया
है। अǓतǐरÈत उɮदेæय गǓतशील ͪवकास को समझने के ͧलए कͯ¢ğ
के Đूज चरण के दौरान अंतरĒहȣय धूल कण (IDP) को मापना
है। इससे पहले, पãस लेजर का उपयोग करके Ĥभाव आयनीकरण
धलू ͫडटेÈटर और उसके इलेÈĚॉǓनÈस का Ĥोटोटाइप ͪवकͧसत और
परȣ¢ण ͩकया गया था। वोडÈेस ͫडटेÈटर एक Ĥभाव आयनीकरण
धलू ͫडटेÈटर है िजसे मोडÈेस के तरȣके से बनाया और परȣ¢ण ͩकया
गया है।

(जे.पी. पाबारȣ, डी. पटेल, एस. नंǒबयार, एस. िजतरवाल, के.
आचाय[, एस.ए. हैदर, ए. भारɮवाज, वी. शील, बी.एम. पंɬया,

आर. महाजन, ए. कुमार, आर. ͧसहं और टȣम)

लनूर माइĐोमेǑटयोराइट Ĥयोग (ãयूमेÈस)

अंतरĒहȣय अंतǐर¢ से धलू कणɉ के Ǔनरंतर बौछार के कारण चंġमा
अपनी सतह पर सêूमउãका ĤाÜत करता है। चूंͩक, चंġमा मɅ वायुमंडल
नहȣं होता है, इसͧलए सभी कण वायुमंडल मɅ ¢य के ǒबना सतह
तक पहंुचते हɇ। इससे चंġमा सतह से इजेÈटा धलू Ǔनकलता है और
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सतह के पास धलूमय पया[वरण बनाता है। Ģुवɉ के पास èथायी Ǿप
से छायादार ¢ेğ (PSR) मɅ जलȣय बफ[ (वाçपशील) संरͯ¢त रहना
अपेͯ¢त है। जब आवक धूल के कण PSR मɅ आते हɇ, तो वे रेगोͧलथ
वाले इजेÈटा और वाçपशील (पानी के बफ[ ) के कुछ Ǒहèसे को हटाते
हɇ। आवक धलू के कणɉ और Ĥभाव मॉडल कȧ जानकारȣ से, इजेÈटा
का ġåयमान, वेग Ĥवाह ĤाÜत ͩकया जा सकता है। यह कुछ समय
के ͧलए चंġमा से वाçपशील अिèथर का अÚययन करने मɅ स¢म
करता है। चंġ सतह से वाçपशील अिèथर और चंġ धलू पया[वरण को
समझने के ͧलए, हमने भावी ͧमशन के ͧलए लनूर माइĐोमेǑटयोराइट
Ĥयोग (LUMEX) का Ĥèताव Ǒदया है। ãयूमेÈस के उɮदेæय चंġ
सतह से वाçपशील अिèथर के ͧलए आवक धलू कणɉ के ġåयमान,
वेग और Ĥवाह को मापने के ͧलए हɇ। ãयमेूÈस ͫडटेÈटर एक Ĥभाव
आयनीकरण धूल ͫडटेÈटर है िजसे मोडÈेस जैसे तरȣके से बनाया
और परȣ¢ण ͩकया गया है। इसके अलावा, हमने इजेÈटा पैरामीटर
को समझने के ͧलए मॉडͧलगं काय[ भी शǾु ͩकया है। इस Ǒदशा मɅ
आगे का काय[ चल रहा है।

(जे.पी. पाबारȣ, वी. शाह, डी. पटेल, एस. नंǒबयार, एस.
िजतरवाल, के. आचाय[, एस.ए. हैदर, ए. भारɮवाज, वी. शील,
बी.एम. पंɬया, आर. महाजन, ए. कुमार, आर. ͧसहं और टȣम)

MOM -2 के ͧलए लɇगàयूअर जांच और ͪवɮयुत ¢ेğ Ĥयोग
(एलपीईएÈस)

आंतǐरक चुंबकȧय ¢ेğ कȧ कमी के कारण, सौर हवा सीधे मंगल
के ऊपरȣ वायुमंडल के साथ अÛयोÛयͩĐया करती है िजसके
पǐरणामèवǾप जǑटल ÜलाÏमा पया[वरण होता है। इस ÜलाÏमा
पया[वरण के ͪवतरण, गǓतशीलता और åयवहार पूरȣ तरह से नहȣं
समझा गया है। मंगल के ऊपरȣ वायमुंडल को ͪवͧभÛन Ǔनयमɉ जैसे
ͩक धनषु Ĥघात, आयन पंूछ, मैÊनेटोशीथ, चुंबकȧय पाइलअप सीमा,
आयनोपोज सीमा आǑद ɮवारा ͬचिéनत ͩकया जाता है। इन ¢ेğɉ
के गठन के ͧलए सीमाएं और भौǓतक तंğ अÍछȤ तरह से नहȣं
समझा गया है। मंगल Ēह पर ÜलाÏमा गǓतशीलता और ͧभÛनता
मंगल के ऊपरȣ वायमुंडल के ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ ÜलाÏमा घन×व और
तͫड़त ¢ेğ मɅ ͧभÛनता के Ǿप मɅ उजागर होने कȧ उàमीद है और
अÚययन कȧ आवæयकता है। इलेÈĚॉन संÉया घन×व (Ne), इलेÈĚॉन
तापमान (Te), ͪवɮयुत ¢ेğ कȧ लहरɅ और उनकȧ ͪवͪवधता का £ान
न केवल ÜलाÏमा पया[वरण को समझने मɅ हमारȣ सहायता करेगा
बिãक आयनमंडलȣय, ĤकाशरसायǓनक और सौर-वायु से संबंͬधत
ĤͩĐयाओं को बाͬधत करने मɅ हमारȣ सहायता करेगा। Üलाóमा तरंगɉ
का ͪवɮयुत ¢ेğ ͫडटेÈशन धनषु शॉक ĤͩĐयाओं, मैÊनेटोशीथ और
मेगनेटोटेल सीमाओं को समझने के ͧलए संकेतक के Ǿप मɅ काय[
करता है। इस उɮदेæय के ͧलए, मंगल कͯ¢ğ ͧमशन -2 (MOM -2)
ͧमशन के ͧलए MAPS पेलोड के Ǒहèसे के Ǿप मɅ एक लɇगàयअूर
जांच और ͪवɮयुत ¢ेğ Ĥयोग (एलपीईएÈस) पीआरएल से Ĥèताͪवत
ͩकया गया था। Ĥèताव कȧ समी¢ा शॉट[ͧलिèटंग कमेटȣ ɮवारा और
बाद मɅ ADCOS ɮवारा कȧ गई थी और Ĥयोग अब MOM -2
ͧमशन पर जाने के ͧलए चुना गया है। इस Ĥयोग का लêय मंगल
के ऊपरȣ वायुमंडल के ͪवͧभÛन परतɉ पर अंतǐर¢ यान पथ के साथ
आसपास के ¢ेğ मɅ इलेÈĚॉन घन×व, इलेÈĚॉन तापमान और तͫड़त
¢ेğ कȧ èवèथाने जांच है। एलपीईएÈस मɅ दो èवतंğ उपकरण शाͧमल
हɇ, एक लɇगàयअूर जांच (एलपी) और ͪवɮयुत ¢ेğ (ईएफ) Ĥयोग।
एक लɇगàयअूर जांच और दो ͪवɮयुत ¢ेğ सɅसर हɉगे िजसमɅ èवतंğ
Ĥारंͧभक इलेÈĚॉǓनÈस हɉगे। हालांͩक, दोनɉ यंğ एक हȣ Ĥसंèकरण

इलेÈĚॉǓनÈस, ऊजा[ इ×याǑद साझा करते हɇ। कͯ¢ğ पर उͬचत èथानɉ
पर ∼ 1.5 मीटर बूम पर लगाए गए लɇगमइूर जांच और ͪवɮयुत
¢ेğ सɅसर, अंतǐर¢ यान मंगल कȧ क¢ा मɅ èथाͪपत होने पर Ǔनकाले
जाएंगे। अंतǐर¢ यान पथ के ͪवͧभÛन चरणɉ के दौरान ͩकए जाने
वाले मापɉ कȧ आवæयकताओं को पूरा करने के ͧलए पǐरवत[नीय और
ĤोĒाम योÊय गेइन èवीप, नमूनाकरण जैसी ¢मताओं को Ĥदान
करेगा। जहां लɇगàयअूर जांच ĥंट एंड (एफई) मɅ सɅसर, कम ͪवɮयतु
मापने वाले इलेÈĚोमीटर और अÛय इलेÈĚॉǓनÈस होते हɇ, ͪवɮयुत
फ़ȧãड मɅ दोहरȣ जांच सेटअप, संवेदनशील संभाͪवत अंतर माप ĥंट
एंड और ͩफ़ãटर सͩक[ ट होते हɇ। एलपी और ईएफ इलेÈĚॉǓनÈस के
Ĥोटोटाइप सɅसर और ͫडज़ाइन वैधीकरण मॉडल को ͪवकͧसत ͩकया
गया है और वत[मान मɅ परȣ¢ण मɅ है। ͬचğ 26 Ǒदखाता है ͩक
Ĥोटोटाइप सɅसर और आकृǓत 9 Ĥोटोटाइप एलपी और ईएफ सɅसर को
उनके डीवीएम इलेÈĚॉǓनÈस और उनके मãूयांकन के साथ Ǒदखाता
है।

ͬचğ 26: (a) लɇगमुइर Ĥोब और (b) इलेिÈĚक फȧãड सɅसर (c) इलेिÈĚक फȧãड एफई
ͪवशषेीकरन (d) लɇगमुइर Ĥोब इलेÈĚोमीटर ͪवशषेीकरन का Ĥोटोटाइप ͫडजाइन

(के. दगुा[ Ĥसाद, चंदन कुमार, संजीव ͧमĮा, पी. कãयाण एस.
रेɬडी, जÛमेजय कुमार, वǽण शील, एस.ए. हैदर और अǓनल

भारɮवाज)

MOM -2 और वीनस ͧमशन के ͧलए ǐरटाͫडɍग पोटɅͧशयल ऐनालाइज़र
(आरपीए) Ĥयोग

मंगल आयनमंडल कȧ समझ Ēह के जलवायु के ͪवकास के ͧलए
वायुमंडलȣय पलायन के मह×व का मãूयांकन करने के ͧलए मह×वपणू[
है। ऊपरȣ वायुमंडल मɅ åयापक Ĥसार ͧभÛनताएं और चंुबकȧय ¢ेğ के
साथ इसके सौर अÛयोÛयͩĐया के पǐरणामèवǾप ͪवͧभÛन िèथǓतयɉ
और मंगल आयनमंडल मɅ ͪवͧभÛन िèथǓतयɉ मɅ ͪवͧभÛन रसायǓनकȧ,
गǓतशीलता और औिज[कȧ मɅ पǐरणाͧमत होते हɇ। ͪपकअप आयनɉ,
ĤकाशरसायǓनक पलायन और आयन बǑहवा[ह ɮवारा èपटǐरगं सǑहत
बहु वायुमंडलȣय ıास ĤͩĐयाएं आयनमंडल मɅ शाͧमल है। आयनमंडल
मɅ आयनɉ कȧ घन×व के ͧलए Ĥमुख डटेा सदुरू संवेदȣ डटेा या
वाइͩकंग 1 और वाइͩकंग 2 लɇडर Ĥयोग डटेा के माÚयम से एकक
पास के दौरान उपलÞध है। रात के समय के दौरान आयनमंडल
संरचना अभी भी अ£ात है। दसूरȣ तरफ, शĐु के आयनमंडल इसकȧ
संरचना, ͧभÛनता और सौर हवा के साथ इसकȧ अÛयोÛयͩĐया के
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कारण एक जǑटल गǓतशीलता Ĥदͧश[त करता है। Ǒदन कȧ Ǒदशा मɅ
आयनमंडल मÉुय Ǿप से सौर ईयवूी ͪवͩकरण ɮवारा तापमंडलȣय
ÛयĚूल के Ĥकाशआयनीकरण ɮवारा उ×पाǑदत होता है। वीनस मɅ
आयनीकरण का Ĥमुख İोत सौर ईयवूी है। आयनमंडलȣय इलेÈĚॉनɉ
को Ĥकाशआयन ɮवारा भीतर से और ऊपर से आयनसीमा मɅ सौर
हवा अÛयोÛयͩĐयाओं से ताͪपत ͩकया जाता है, िजससे दसूरा èपçट
Ǿप से अͬधक मह×वपणू[ होता जाता है। इसͧलए, आयन घन×व
और मंगल और शĐु के ऊपरȣ वायमुंडल के ÜलाÏमा तापमान कȧ
उͬचत समझ के ͧलए èवèथाने आयनमंडलȣय जांच कȧ आवæयकता
है। एक ǐरटाͫडɍग पोटɅͧशयल ऐनालाइज़र (आरपीए) इन आयनमंडल
पैरामीटर के èवèथाने माप के ͧलए सबसे पारंपǐरक और शिÈतशालȣ
तकनीकɉ मɅ से एक है। इसͧलए, MOM -2 और शुĐ ͧमशन के ͧलए
एक आरपीए Ĥयोग Ĥèताͪवत ͩकया गया है िजसे अब पीआरएल,
अहमदाबाद और आईआईएसटȣ, ǒğवɅġम के संयÈुत पेलोड के Ǿप मɅ
चनुा गया है।

पीआरएल ͪव£ान मɅ एक अĒणी टȣम है जबͩक आईआईएसटȣ
उपकरण ͪवकͧसत करेगा। साथ मɅ, हम बैकअप के Ǿप मɅ एक
आरपीए भी ͪवकͧसत कर रहे हɇ िजसे ͩकसी भी भावी ͧमशन मɅ
उड़ाया जा सकता है। जो आरपीए उपकरण ͪवकͧसत ͩकया जा रहा है
वह बहु-परत ͬĒड का उपयोग करता है जो ͪवͧभÛन संभाͪवतताओं पर
प¢पातपूण[ होते हɇ। सबसे बाहरȣ ͬĒड या तो इलेÈĚॉनɉ को ĤाÜत करने
के ͧलए ǓनगेǑटव ¢मता पर प¢पाती है या आयनɉ ĤाÜत करने के
सकारा×मक है। ÜलाÏमा कण ͪवͧभÛन आवेश के माÚयम से गुजरते
हɇ और अपने आवेश के आधार पर एक कलेÈटर Üलेट पर ͬगरते
हɇ। कलेÈटर को धकेलने वाले कण ͪवɮयतु उ×पादन मɅ पǐरणाͧमत
होते हɇ। लागू पवूा[Ēह कȧ तलुना मɅ यह ͪवɮयुत एक ल¢ण वĐ मɅ
पǐरणाम होते हɇ। आरपीए सɅसर का सीएडी ͫडज़ाइन ͪवकͧसत ͩकया
गया है और सɅसर वत[मान मɅ फैǒĦकेशन मɅ है। आरपीए ĥंट एंड के
ͧलए Ĥोटोटाइप इलेÈĚॉǓनÈस का परȣ¢ण और मूãयांकन चल रहा
है।

ͬचğ 27: वत[मान मɅ Ǔनमा[णाधीन आरपीए सɅसर का सीएडी ͫडज़ाइन

(चंदन कुमार, के. दगुा[ Ĥसाद, संजीव ͧमĮा, पी. कãयाण एस.
रेɬडी, जÛमेजय कुमार, वǽण शील, एस.ए. हैदर और अǓनल

भारɮवाज)

चाèटे ĥंट-एंड Ýलाइट (FM) पैकेज कȧ वाèतवायन और ͫडलȣवरȣ

चंġयान -2 लɇडर के ͧलए “चंġ सतह तापभौǓतकȧ Ĥयोग (चाèटे)”
िजसे पीआरएल, अहमदाबाद और एसपीएल/वीएसएससी, ǒğवɅġम
ɮवारा संयÈुत Ǿप से ͪवकͧसत ͩकया जा रहा है। अÛय दाǓय×वɉ के
अǓतǐरÈत, पेलोड का ĥंट एंड इलेÈĚॉǓनÈस काड[ ͫडज़ाइन, ͪवकͧसत
और पीआरएल मɅ इसका Ýलाइट मॉडल वाèतवाǓयत ͩकया गया है।
चाèटे ĥंट-एंड इलेÈĚॉǓनÈस के इंजीǓनयǐरगं मॉडल को ͪवकͧसत
और परȣ¢ण ͩकया गया था और ͧमशन आवæयकताओं के अनुसार
संशोͬधत मॉडल (QM) और Ýलाइट मॉडल (FM) ĤािÜत शǾु कȧ
गई थी। सैक Èयएू/Èयूसी और अÛय सुͪ वधाओं कȧ सहायता से FM
गǓतपɮधǓतयɉ के बाद QM गǓतपɮधǓतयां शुǾ कȧ गयी थी। QM
और FM काड[ को साकार करने के ͧलए गǓतपɮधǓतयɉ कȧ Įृंखला
आयोिजत कȧ गई। इनमɅ से कुछ गǓतपɮधǓतयɉ मɅ शाͧमल हɇ -
Èयएू/Èयूसी ǑदशाǓनदȶशɉ के अनसुार अंǓतम योजनाबɮध ͫडजाइन, सैक
इलेÈĚॉǓनक Èयएू/Èयूसी ɮवारा योजनाबɮध ͫडजाइन वैधीकरण और
गब[र उ×पÛन, Ýलाइट Ēेड PCB का Ǔनमा[ण, फैǒĦकेशन Ýलोचाट[ कȧ
तैयारȣ और अनुमोदन, काडɟ कȧ तारɉ आǑद। चंूͩक यह एक अंतर-कɅ ġ
Ĥयास था, इसͧलए इन सभी गǓतपɮधǓतयɉ कȧ बारȣकȧ से Ǔनगरानी
के ͧलए पीआरएल, एसएसी और एसपीएल/वीएसएससी मɅ ͪवͧभÛन
इकाइयɉ के वै£ाǓनकɉ/इंजीǓनयरɉ के साथ बारȣकȧ से Ǔनगरानी और
समÛवय ͩकया गया। फैǒĦकेशन अनĐुम के अनसुार ͪवͧभÛन चरणɉ
मɅ QM और FM काड[ पर काया[×मक परȣ¢ण ͩकए गए थे। चाèटे
एफई इलेÈĚॉǓनÈस के QM और FM काड[ पूरȣ तरह से तैयार ͩकए
गए, आगे कȧ गǓतपɮधǓत के ͧलए Èयूए/Èयूसी कȧ मंजरूȣ लȣ गई थी
और काड[ को अंततः एसपीएल/वीएसएससी मɅ आगे एकȧकरण/परȣ¢ण
और ͧमशन मɅ पेलोड के Ĥèथान के ͧलए ͫडलȣवरȣ ͩकया गया। सैक
ɮवारा आगे कȧ गǓतपɮधǓत के ͧलए Èयूसी Ǔनकासी के बाद, चाèटे
ĥंट-एंड (एफई) इलेÈĚॉǓनÈस का Ýलाइट पैकेज नाइĚोजन के साथ
Ýलश ͩकया गया था, जो एक ईएसडी सरुͯ¢त कवर और कंटेनर मɅ
सील कर Ǒदया गया था और पǐरवहन के ͧलए पैक ͩकया गया था। एक
औपचाǐरक ͪवदाई के बाद, एसपीएल/वीएसएससी, ǒğवɅġम को महुरबंद
पैकेज को वीएसएससी के Èयएू कȧ उपिèथǓत मɅ खोला गया था और
एकȧकरण और काय[¢मता के ͧलए पूरȣ तरह से Ǔनरȣ¢ण ͩकया गया
था। एसपीएल/वीएसएससी और उनकȧ èवीकृǓत पर सफल काया[×मक
वैधीकरण परȣ¢ण के बाद, उड़ान पैकेज एसपीएल/वीएसएससी टȣम
को सɋप Ǒदया गया था। चाèटे एफई QM के Ĥयोगा×मक परȣ¢ण
के ͧलए टेèट सेटअप ͬचğ 28 मɅ Ǒदखाया गया है। चाèटे एफई FM
और इसका Ýलैग-ऑफ का उड़ान पैकेज ͬचğ 29 मɅ Ǒदखाया गया है।
वत[मान मɅ वीएसएससी सुͪ वधा, ǒğवɅġम मɅ परȣ¢ण और मूãयांकन
पɮधǓत चल रहȣ है।

ͬचğ 28: सैक मɅ QM काया[×मक टेèट सेटअप
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ͬचğा 29: चाèटे FM उड़ान पैकेज और Ýलैग-ऑफ

(के. दगुा[ Ĥसाद, चंदन कुमार, संजीव ͧमĮा, पी. कãयाण एस.
रेɬडी, अͪप[त पटेल, Ǒटकंल लाͫडया, एम. शÖमुगम, ͪवनय के.

राय, एस.वी.एस. मूǓत [, सी. सरेुश राजू और चाèटे टȣम,
एसपीएल/वीएसएससी)

चाèटे पेलोड के ͧलए अंशांकन और ͪवशषेीकरण सुͪवधा

चाèटे के ͧलए अंशांकन और ͪवशषेीकरण सुͪवधा भौǓतक अनुसंधान
Ĥयोगशाला (पीआरएल) कȧ ͧसपेंÈस (Ēहȣय अÛवेषण के ͧलए
अनǾुपण) Ĥयोगशाला मɅ èथाͪपत कȧ गई है। यह गǓतपɮधǓत समĒ
एकȧकृत Ĥणालȣ तक सɅसर èतर से चाèटे अंशांकन और ͪवशषेीकरण
पहलओुं कȧ आवæयकताओं को पूरा करेगी। चूंͩक ऑनबोड[ अंशांकन के
ͧलए कोई Ĥावधान नहȣं है, इसͧलए जमीन पर गहनता अंशांकन करने
कȧ योजना बनाई गई है। उड़ान के बाद उपयोग के ͧलए अंशांकन डटेा
का उͬचत ͪवæलेषण और दèतावेज ͩकया जाएगा। लɇͫ डगं साइट कȧ
बाधाओं के आधार पर, चंġमा पर चाèटे से अपेͯ¢त माप ∼ -2000C
से 1000C तक कȧ सीमा मɅ होने कȧ उàमीद है। चाèटे मɅ Ǔनयोिजत
तापमान सɅसर Pt1000 RTD सɅसर हɇ। पणू[ चाèटे Ĥणालȣ (सɅसर +
Ĥोब + ĥंट एंड इलेÈĚॉǓनÈस) को कैͧलĦेट और ͪवशषेता देने के ͧलए,
पीआरएल मɅ कèटम समावेशण के साथ एक शçुक Þलॉक अंशांकन
सुͪ वधा èथाͪपत कȧ गई है जो सɅसर के साथ-साथ एकȧकृत Ĥणालȣ के
ͧलए 0.1◦ C से बेहतर सटȣकता के साथ -95◦ C से 140◦C तक
अंशांकन कȧ सुͪ वधा Ĥदान कर सकती है। चरम Ǔनàन तापमान ǒबदंु
को ĤाÜत करने के ͧलए, एक तरल नाइĚोजन (-196.7◦ C) बाथ का
उपयोग ͩकया जाता है। Ĥयोगशाला और अनुǾͪपत चंġ पǐरिèथǓतयɉ
दोनɉ मɅ ͪवशषेीकरण ͩकया जाएगा। अंशांकन और ͪवशषेीकरण सेटअप
और ͪपछलȣ वाͪष[क ǐरपोट[ मɅ ͪवèततृ ĤͩĐया को अब पूण[ चाèटे
पेलोड कȧ जǾरतɉ को परूा करने के ͧलए अपĒेड ͩकया गया है
िजसमɅ पोèट-Ýलाइट डटेा Ĥोसेͧसगं और åयाÉया शाͧमल है। तापीय
चालकता और तापीय ͪवसरण को मापने के ͧलए सेटअप तैयार है।
नमनेू के तापमान डटेा से तापीय ͪवसरण का अनुमान लगाने के
ͧलए चरम ¢य पɮधǓत का उपयोग ͩकया गया था। इस पɮधǓत को
Ĥाथͧमकता तब दȣ जाती है जब Ĥे¢ण अवͬध ताप लहर कȧ अवͬध
से छोटȣ होती है। इस तकनीक मɅ, हम नमनेू मɅ रखे गए दो या
अͬधक सɅसर से तापमान (T) को मापते हɇ जो एक £ात दरूȣ (z)

से अलग होते हɇ। हमारे ɮवारा उपयोग ͩकए जाने वाले नमूने चंġ
अनǾुपी नमनेू हɇ जो हमारȣ Ĥयोगशाला मɅ तैयार ͩकए गए हɇ। चूंͩक
चाèटे कȧ पǐरचालन अवͬध लगभग 14 Ǒदनɉ कȧ होगी, अतः यह
पɮधǓत सबसे उपयÈुत है। मापनɉ का दोहराव का भी पता लगाया
गया था। एक बार दोहराव Ǔनधा[ǐरत हो जाने के बाद, मापे गए मान
Ĥमाͨणत ɬयूअल नीडल Ĥोब ɮवारा स×याͪपत ͩकया जाता है। सभी
ͪवशषेीकरण Ĥयोग पहलȣ बार पाͬथ[व पया[वरण मɅ ͩकए गए हɇ, उसके
बाद अनǾुͪपत चंġ पया[वरण मɅ Ĥयोग ͩकए जाते हɇ। पणू[ चाèटे
सेटअप को समायोिजत करने के ͧलए पहले ͫडज़ाइन ͩकए गए चंġ
पया[वरण अनुǾपण क¢ मɅ उपयÈुत बदलाव ͩकए गए हɇ। तापीय
चालकता मापन के ͧलए, एक Ǔनयंǒğत ताप İोत नमूना को £ात
माğा मɅ ताप देता है। ͩकसी रैͨखक ताप İोत से बाहर गमȸ के
Ĥवाह को धीरे-धीरे सुǓनिæचत करने के ͧलए अ×यͬधक Úयान रखा
जाता है। समय के साथ तापमान ͧभÛनता लॉग ͩकया जाता है और
ĤाÜत डटेा को अनमुाǓनत तापीय चालकता का पता लगाने के ͧलए
संसाͬधत ͩकया जाता है। इस अनुमान को स×याͪपत करने के ͧलए,
हम Ĥमाͨणत मानक तापीय चालकता मापन Ĥणालȣ का उपयोग करते
हɇ। सभी Ĥकार के मापɉ के ͧलए सापे¢ ğǑुट नोट कȧ जाती है और
सीमा के भीतर पाए जाने पर मान लȣ जाती है। अंत मɅ, ͪवͧभÛन
नमनूɉ के साथ याǺिÍछक परȣ¢ण ͩकया जाता है और Ĥेͯ¢त ͩकया
गया (चाèटे) मान मापे गए मानɉ के साथ स×याͪपत ͩकया जाता है।
चाèटे पेलोड के ͧलए अंशांकन और ͪवशषेीकरण सेटअप Đमशः ͬचğ
30 और 31 मɅ Ǒदखाया गया है।

ͬचğ 30: लैब पया[वरण मɅ ChaSTE के ͧलए ͪवͧशçट अंशांकन सेटअप

ͬचğ 31: ͧसमपेÈस लैब, पीआरएल मɅ चाèटे के ͧलए कैरेÈटराइजेशन सेटअप

(के. दगुा[ Ĥसाद, संजीव ͧमĮा, चंदन कुमार, पी. कãयाण एस.
रेɬडी)
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Ĥयोगशाला Ĥयोग का उपयोग करके 3D चंġ सतह तापभौǓतकȧ मॉडल
का वैधीकरण

Ĥयोगशाला मɅ Ĥयोगɉ को बढ़ाने और वैिæवक पǐरĤेêय के ͧलए, चंġ
सतह और उप-सतह तापभौǓतकȧ åयवहार को समझने के ͧलए पहलȣ
बार एक åयापक ǒğ-आयामी बहु-परत पǐरͧमत त×व मॉडल ͪवकͧसत
और काया[िÛवत ͩकया गया है। ͪपछले वाͪष[क ǐरपोट[ मɅ इस मॉडल
के ͪववरण के बारे मɅ ǐरपोट[ ͩकया गया है। ͩकसी भी संÉया×मक
मॉडल के मह×वपणू[ पहलओुं मɅ से एक है वाèतͪवकता के साथ उसके
आउटपटु का परȣ¢ण करना ताͩक मॉडल ͪवæवसनीय हो। ͪवकͧसत
3 डी मॉडल के पǐरणाम Ĥयोगशाला Ĥयोग के माÚयम से जांच ͩकए
गए हɇ और मॉडल कȧ ͪवæवसनीयता और Ĥदश[न को वैध करने
के ͧलए पǐरणामɉ कȧ तुलना कȧ गई है। हमारे Ĥयोगा×मक सेटअप
(वाͪष[क ǐरपोट[ मɅ पहले वͨण[त) का उपयोग करके, हमने अनुǾͪपत
चंġ पया[वरण मɅ ͧमɪटȣ के 10 सेमी कॉलम के भीतर तापीय Ĥोफाइल
को मापने के ͧलए Ĥयोग ͩकया है, और मॉडल-åयु×पÛन पǐरणामɉ के
साथ तलुना कȧ है। Ĥयोगा×मक पǐरिèथǓतयɉ और मानकɉ से ͧमलान
के ͧलए मॉडल पैरामीटर और सीमा पǐरिèथǓतयɉ पर ͪवचार ͩकया
जाता है। मॉडल अनǾुपण उसी अवͬध के ͧलए ͩकए गए थे (लगभग
7 घंटे) िजस अवͬध तक Ĥयोग ͩकया जा रहा था। Ĥयोग के दौरान
तापमान के अèथायी ͪवकास के साथ-साथ 1.5 सेमी और 2.5 सेमी
कȧ दो गहनताओं के ͧलए मॉडल ɮवारा गणना ͬचğ 32 मɅ Ǒदखाया
गया है। मॉडल और Ĥयोग दोनɉ मɅ उपयोग ͩकए जाने वाले İोत
तापमान Ĥोफ़ाइल को भी देखा जा सकता है। Ĥयोग के पǐरणामɉ और
मॉडल-åय×ुपÛन पǐरणामɉ कȧ तलुना Ĥायोͬगक/मॉडल अǓनिæचतताओं
के साथ मेल खाते हɇ। इसͧलए, यह जǑटल अनुǾपण करने के ͧलए
मॉडल कȧ ͪवæवसनीयता को माÛय करता है।

ͬचğ 32: मॉडल स×यापन के ͧलए Ĥयोगा×मक पǐरणाम के साथ मॉडल åयु×पÛन
आउटपटु कȧ तलुना

(के. दगुा[ Ĥसाद और ͪवनय के. राय)

3D तापभौǓतकȧ से सतह और उप-सतह तापमान कȧ Ǒदवासमय और
अ¢ांशीय ͧभÛनता

ͪवषुवत रेखा के ͧलए चंġ सतह और उप-सतह तापमान कȧ Ǒदवासमय
ͧभÛनता कȧ गणना ͪवकͧसत 3D तापभौǓतकȧ मॉडल से कȧ गई थी।

ͪपछले वाͪष[क ǐरपोट[ मɅ मॉडल का ͪववरण ǐरपोट[ ͩकया गया था।
एक 2-èतरȣय मॉडल का उपयोग ͩकया गया है और उपलÞध साǑह×य
और वाèतͪवकता के आधार पर इनपुट पैरामीटर मान ͧलया गया है।
ͪवषुवतीय अ¢ांश के ͧलए गणना करने के कारण, अपोलो èवèथाने
मापनɉ के आधार पर पूरे Ĥे¢ण मɅ तापमान के शǽुआती मान को
250K माना गया था। हालांͩक, सतह और उप-सतह तापमान कȧ
Ǒदवासमय ͧभÛनता मॉडल ɮवारा सभी संभाͪवत मामलɉ (1 और 2
परतɉ) के ͧलए ĤाÜत ͩकया गया था, ͬचğ 33(a) मɅ 2-परत मामले के
ͧलए पǐरणाम Ǒदखाया गया है। ͪवषुवतीय अ¢ांश के ͧलए एक दैǓनक
चĐ के ͧलए सतह तापमान मॉडल से ĤाÜत ͩकया गया था और
ͧभÛनता ͬचğ 33(b) मɅ Ǒदखाए गए हɇ। ĤाÜत Ĥोफ़ाइल को अपोलो
के èवèथाने डटेा और पहले के मॉडलɉ के साथ तलुना कȧ गई थी।

ͬचğ 33: (a) मॉडल åय×ुपÛन तापमान का दैǓनक ͪवकास - अपोलो डटेा और पहले के
मॉडल के साथ तलुना (b) 2-परत केस के ͧलए उपसतह तापमान कȧ दैǓनक ͧभÛनता
Ǒदखाता Üलॉट

(के. दगुा[ Ĥसाद और ͪवनय के. राय)

भारत के साथ चंġ समǾपी नमनेू कȧ पहचान और ͪवशषेीकरण

चंġ ͧमɪटȣ और अनǾुपणɉ कȧ कमी कȧ वजह से, चंġ बेसाãट और
एनथȾसाइɪस के ͧलए भारत मɅ पाͬथ[व समǾपी चɪटानɉ कȧ पहचान
कȧ गई और धीनोधर और ͧसƣमपंुडी इलाकɉ से एकğ कȧ गई।
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ͬचğ 34: साइट और नमनूा संĒह का भवूै£ाǓनक संदभ[

ͬचğ 35: (a) एनोथȾसाइट और (b चंġ ͧमɪटȣ और अÛय पाͬथ[व अनुǾपɉ के साथ
बेसãट समǾपी ͧमɪटȣ के नमनूɉ कȧ तलुना

यह ͪवæलेषण के माÚयम से जाना गया था ͩक धीनोधर से बेसाãट
चɪटानɉ को ͪवशषे Ǿप से तापभौǓतकȧ गुणɉ के अÚययन के ͧलए

चंġ बेसाãट के अनǾुप कȧ तरह उपयोग ͩकया जा सकता है। ͬचğ
34, उिãलͨखत कायɟ के ͧलए साइट का भभूौǓतकȧ संदभ[ और नमनूा
संĒहɉ को Ǒदखाता है। चɪटानɉ के नमनेू से सफाई, काटने, ͪपसाई और
पाउडǐरगं सǑहत एक ͪवͧशçट नमूना Ĥसंèकरण ĤͩĐया का पालन
करके ͪवͧभÛन कण आकारɉ के पाउडर नमूने तैयार ͩकए गए थे। चंġ
ͧमɪटȣ के जैसा नमनूा आकार बनाने के ͧलए एक ͪवͧशçट पɮधǓत
का पालन ͩकया गया है और ǐरपोट[ कȧ गई है। एÈसआरएफ का
उपयोग करके एकǒğत नमनूɉ कȧ संरचनाओं को मापकर तापभौǓतकȧ
अÚययन करने के ͧलए चंġ अनǾुपɉ कȧ तरह नमनूɉ के वैधीकरण
और चंġ ͧमɪटȣ और अÛय अनǾुपताओं के साथ तलुना ͩकया गया
है। Đमशः ͬचğ 35(a) और 35(b) मɅ Ǒदए गए आरेख चंġ ͧमɪटȣ
के नमनूɉ के साथ चयǓनत अनुǾपɉ कȧ तलुना Ǒदखाते हɇ। यह èपçट
Ǿप से देखा जा सकता है ͩक चयǓनत नमनूɉ कȧ रासायǓनक संरचना
संबंͬधत चंġ ͧमɪटȣ के समान होती है जो उÛहɅ चंġ अनǾुपɉ के
अÚययन के ͧलए उपयÈुत बनाता है।

(के. दगुा[ Ĥसाद, ɮͪवजेश रे और ͪवनय के. राय)

सĤुा थम[ल और एनजȶǑटक कण èपेÈĚोमीटर (STEPS) - ASPEX
पेलोड का उपĤणालȣ

आǑद×य सौर हवा कण Ĥयोग (ASPEX) आǑद×य- L1 ͧमशन
(आगामी भारतीय सौर ͧमशन) के ͧलए सात वै£ाǓनक Ĥयोगɉ मɅ से
एक है, िजसे सयू[-पØृवी रेखा के पास पØृवी से 1.5 ͧमͧलयन ͩकमी कȧ
दरूȣ पर सयू[-पØृवी Ĥणालȣ के L1 लɇगरांिजयन ǒबदंु के आस-पास के
आभा क¢ा मɅ रखा जाना है। ASPEX दो उप-Ĥणाͧलयɉ अथा[त सोलर
ͪवडं आयन èपेÈĚोमीटर (SWIS) और सुĤा थम[ल एंड एनजȶǑटक कण
èपेÈĚोमीटर STEPS के साथ धीमी और तज़े सौर हवा, 100 eV
से 20 MeV/n के ऊजा[ रɅज मɅ सपुरा-थम[ल कणɉ और सौर ऊजा[वान
कणɉ का èवèथाने, बहु-Ǒदशा×मक मापन करेगा। SWIS 100 eV
से 20 keV कȧ ऊजा[ रɅज मɅ सौर पवन आयनɉ के कोणीय और
ऊजा[ ͪवतरण को मापता है और STEPS 20 keV/n से 20 MeV/n
कȧ ऊजा[ रɅज को कवर करते हुए छह Ǒदशाओं से उÍच ऊजा[वान
कणɉ के ऊजा[ èपेÈĚम को मापता है। STEPS का वै£ाǓनक उɮदेæय
सपुरा-थम[ल कणɉ कȧ उ×पͪƣ और Ĥाथͧमक सौर पवन घटकɉ के साथ
उनके संबंध कȧ जांच करना है। STEPS उपĤणालȣ को दो पैकेजɉ
मɅ ͪवÛयास ͩकया गया है:STEPS-1 और STEPS-2। STEPS1
मɅ चार अलग Ǒदशा×मक माप के ͧलए चार ͫडटेÈटर इकाइयां हɇ 1)
सयू[ रेͫडयल, 2) सूय[ रेͫडयल और पाक[ र èपाइरल के इंटरमीͫडयेट
3) पाक[ र èपाइरल और 4) उƣरȣ Ǒदशा। STEPS2 मɅ दो Ǒदशा×मक
माप के ͧलए दो ͫडटेÈटर इकाइयां हɇ 1) पØृवी कȧ Ǒदशा और 2)
दͯ¢णी Ǒदशा।

ͬचğ 36 मɅ एक ͫडटेÈटर इकाइ है िजसमɅ Si-PIN ͫडटेÈटर, चुंबकȧय
असɅबलȣ, कोͧलमेटर और आवेश संवेदȣ ĤीऐàÜलȣफायर (CSPA) के
ͧलए पीसीबी Ǒदखाता है। ͬचğ 37 STEPS2 पैकेज के ͧलए दो
पीसीबी (110 mm × 100 mm) का èटैक Ǒदखाता है। पावर काड[
(नीचे कȧ पीसीबी) दो ͫडटेÈटर इकाइयɉ के ͧलए, वोãटेज Ǔनयामक
और उÍच वोãटेज मॉनीटर के ͧलए अͧभनǓत वोãटेज का सͩक[ ट
रखता है। एफईई पीसीबी (शीष[ पीसीबी) मɅ आकार एàपलȣफायरɉ,
इवɅट ǑĚगर, वैǐरएबल Ġेसहोãड और वोãटेज मãटȣÜलेÈसस[ के ͧलए
डीएसी कȧ एनालॉग चेन के ͧलए सͩक[ ट हɇ।

यह इंजीǓनयǐरगं मॉडल ͫडजाइन ĤगǓत पर है। STEPS पैकेज
का तापीय और संरचना×मक ͪवæलेषण चल रहा है। पेलोड के
कुछ पहलओुं के ͪवकास मɅ सैक, अहमदाबाद भी शाͧमल है।
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ͬचğ 36: (a) ͧसगंल ͪवडंो Si-PIN ͫडटेÈटर यूǓनट (b) 241Am रेͫडयोधमȸ İोत के
साथ परȣ¢ण

ͬचğ 37: STEPS2 पैकेज के ͧलए दो पीसीबी का èटैक

(एस.के. गोयल, एम. शÖमगुम, ए.आर. पटेल, एन.के. Ǔतवारȣ, टȣ.
लाͫडया, एस.वी. वडवाले, पी. जनाद[न, डी. चĐवतȸ, ए. सरकार

और टȣम)

ͧसǑंटलेटर और SiPM का उपयोग करके िèथǓत संवेदȣ हाड[ एÈस-रे
ͫडटेÈटर का ͫडजाइन और ͪवकास

फोटॉन ͫडटेÈशन के ¢ेğ मɅ ͧसͧलकॉन फोटोमãटȣÜलायर SiPM नया
ͪवकास है और इसे छोटे (सैकड़ɉ µm2)) अवधाव फोटोडायोड के 2D
सरणी के Ǿप मɅ वͨण[त ͩकया जा सकता है। Ĥ×येक एपीडी का लाभ
∼ 105 से 106 इलेÈĚॉन है। एपीडी के समानांतर संयोजन के माÚयम
से ͪवɮयतु ĤवाǑहत होते हɇ और आवक फोटॉनɉ संÉया से रैͨखक Ǿप
से समानांतर आनपुाǓतक होते हɇ। SiPM एक रैͨखक एàपलȣफायर
ͫडवाइस है, जहां आउटपुट आवेश कȧ माğा आवक फोटोनɉ संÉया के
समानांतर आनपुाǓतक होता है, जब तक आवक फोटोनɉ कȧ संÉया
ͫडटेÈशन ¢ेğ मɅ एपीडी कȧ कुल संÉया से अͬधक न हो। हमारे
Ĥयोग मɅ, हम आधǓुनक ͧसǑंटलेटर और SiPM का उपयोग करके
िèथǓत संवेदनशील ͫडटेÈटर (2D) का ͪवकास कर रहे हɇ। ͬचğ 38
एãयमूीǓनयम घेरे मɅ पैक CeBr3 ͧसǑंटलेशन ͩĐèटल Ǒदखाता है।
Èवाɪ[ज ͪवडंो रȣडआउट कȧ Ǒदशा पर रखी गई है। हाइǒĦड पैकेिजंग
का कुल आकार 30 gm वजन के साथ 33 ͧममी × 33 ͧममी ×
9 ͧममी है। ͩĐèटल का सतह ¢ेğ 5 ͧममी कȧ मोटाई के साथ 25
ͧममी × 25 ͧममी है। नीदरलɇɬस के मैसस[ िèकयोǓनÈस से CeBr3
ͩĐèटल खरȣदा गया है। ͬचğ 39 CeBr3 ͧसǑंटलेशन ͩĐèटल के ͧलए
Ĥयोग, सीईएसपीए युÈत एफईई बोड[ के साथ CIPM, एàपलȣफायर
और वोãटेज Ǔनयामक सͩक[ ट 6×6 SiPM सरणी ɮवारा रȣडआउट
Ǒदखाता है। Ĥयोग एक हãके टाइट काले डलेǐरन बॉÈस मɅ ͩकया जाता
है। सभी SiPM (कुल 36) के कैथोड टͧम[नलɉ को एक बायाͧसगं
ĤǓतरोधी का उपयोग करके वोãटेज (V>Vbr) के साथ बायस ͩकया

जाता है। एक हȣ कैथोड टͧम[नल एसी युिÊमत और CSPA से जड़ुा
हुआ है। CeBr3 ͧसǑंटलेटर और SiPM सरणी वाले इस ͫडटेÈटर
मॉɬयलू को ͪवͧभÛन एÈस-रे İोतɉ: 241Am (13.9 keV, 17.8
keV और 59.5 keV), 109Cd (22 keV और 88 keV) और 57Co
(122 keV) के साथ कमरे के तापमान पर परȣ¢ण ͩकया गया है। ͬचğ
40 मɅ Ǒदखाया गया ऊजा[ èपेÈĚम 26.5 Vdc के बायͧसगं वोãटेज के
ͧलए है। Ǔनमा[णकारȣ एàपलȣफायर कȧ पãस चरम समय 0.3 µs है।
ĤाÜत कȧ गई Ǔनचलȣ ऊजा[ सीमा ∼ 10 keV है और 59.5 keV के
ͧलए आधा अͬधकतम (एफडÞãयएूचएम) पर पूण[ चौड़ाई ∼ 13 keV
है। ͧसǑंटलेटर और ͧसͧलकॉन फोटोमãटȣÜलायर SiPM का उपयोग
करके िèथǓत संवेदȣ हाड[ एÈस-रे ͫडटेÈटर पीआरएल के Ĥौɮयोͬगकȧ
ͪवकास काय[Đम (टȣडीपी) के Ǒहèसे के Ǿप मɅ Ǔनमा[णाधीन है।

ͬचğ 38: CeBr3 ͩĐèटल (a) टॉप åयू (b) रȣयर åयू

ͬचğ 39: CSPA और आकार के साथ SiPM सरणी (6x6)

ͬचğ 40: CeBr3 ͧसǑंटलेटर और SiPM सारणी का उपयोग करने वाला ऊजा[ èपेÈĚम

(एस.के. गोयल, एस. वडवाले, ͧमथुन एन.पी.एस., एन.के. Ǔतवारȣ,
ए.आर. पटेल और टȣ.लाͫडया)
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मंगल कͯ¢ğ ͧमशन (MOM -2) के ͧलए एनजȶǑटक आयन
èपेÈĚोमीटर (ईआईएस)

सौर और अंतĒ[हȣय उ×पͪƣ के ऊजा[वान कण Ǔनरंतर मंगल आयनमंडल
पर बौछार करते हɇ और कम समय èकेल पर वायमुंडलȣय ıास
ĤͩĐयाओं मɅ मह×वपणू[ भूͧ मका Ǔनभा सकते हɇ। ये कण मंगल
आयनमंडल कȧ अवèथा को मह×वपणू[ Ǿप से बदल सकते हɇ। ĤÏवाल
के दौरान सयू[ के करȣब उ×पÛन होने वाले ऊजा[वान कणɉ के उ×पÛन
होने या अंतĒ[हȣय कोरोनल ġåयमान Ǔनकासन (ICME) के पाǐरत होने
और सह-घणूȸ अÛयोÛयͩĐया ¢ेğ (CIR) के कारण, मंगल आयनमंडल
मɅ पǐरवत[नɉ का मूãयांकन और माğा Ǔनधा[ǐरत करने के ͧलए मंगल
क¢ा मɅ इन ऊजा[वान कणɉ के आगमन कȧ अपे¢ाकृत सटȣक Ǿप से
पहचान करना मह×वपूण[ है। सौर ऊजा[वान कणɉ (SEP) मɅ अãफा
(H++) - Ĥोटॉन (He++) को मापकर, मंगल क¢ा मɅ इन कणɉ
के आगमन का सटȣक समय £ात होगा। इसके अलावा, मंगल क¢ा
मɅ Ĥोटॉन और अãफा Ĥवाह के माप भी मंगल क¢ा के चारɉ ओर
ऊजा[वान कण पया[वरण को समझने मɅ मदद करɅगे।

ͬचğ 41: ईआईएस पेलोड कȧ Þलॉक आरेख

ͬचğ 42: EIS पेलोड के CAD मॉडल ͫडजाइन

इन उɮदेæयɉ को Úयान मɅ रखते हुए, भͪवçय के भारतीय मंगल
कͯ¢ğ ͧमशन के ͧलए एनजȶǑटक आयन èपेÈĚोमीटर (ईआईएस) का
योजना बनाया गया है। ईआईएस का मुÉय उɮदेæय मंगल क¢ा
से 20 keV/n से 20 MeV/n कȧ ऊजा[ रɅज मɅ उÍच ऊजा[ वाले
कणɉ (H+ और He++) का èवèथाने मापन करना है। H+ और
He++ कणɉ का ऊजा[ माप और पहचान के ͧलए ईआईएस E-E
कॉिÛफ़गरेशन मोड मɅ अनकूुͧलत Si-PIN ͫडटेÈटरɉ का उपयोग करता
है। यह पूरȣ ऊजा[ सीमा को कवर करने के ͧलए 20 µm मोटȣ और
1.5 ͧममी मोटȣ Si-PIN ͫडटेÈटरɉ (ͬचğ 41) के èटैक का उपयोग
करता है। Ýलैग मोड मɅ काय[ करने के ͧलए 1.5 ͧममी Si-PIN
ͫडटेÈटर के पीछे तीसरा ͫडटेÈटर रखा गया है। यह ͫडटेÈटर और

एंटȣ-कोइंͧसडÛेस शीãड (एसीएस) Üलािèटक ͧसǑंटलेटर और ͧसͧलकॉन
फोटोमãटȣÜलायर (CIPM) रȣडआउट का उपयोग करके ͫडज़ाइन ͩकया
गया है। SmCo मैÊनेट और Mu धातु ढाल का उपयोग करके ͫडजाइन
ͩकए गए èथायी चंुबकȧय असɅबलȣ के उपयोग ɮवारा 400 keV ऊजा[
तक इलेÈĚॉनɉ के माप नहȣं ͧलया जाता है। ͬचğ 42 EIS पेलोड के
CAD मॉडल ͫडजाइन को Ǒदखाता है। सैक, अहमदाबाद भी पेलोड के
कुछ चरणɉ के ͪवकास मɅ शाͧमल है।

(एस.के. गोयल, डी. चĐवतȸ, एस.वी. वडवाले, एन.के. Ǔतवारȣ, ए.
सारदा, ए. ऑकनूर, ͪपयुष शमा[, टȣ. लाͫडया और एस.ए. हैदर)

ÛयĚूल और आयन मास èपेÈĚोमीटर (NIMS)

भावी Ēहȣय ͧमशन के ͧलए ÛयĚूल और आयन ġåयमान èपेÈĚोमीटर
ÛयĚूल और आयन ĤजाǓतयɉ के èवèथाने माप के ͧलए नए काय[ के
Ǿप मɅ ͪवकͧसत ͩकया जा रहा है।

ͬचğ 43: चतçुकȧय ġåयमान ͩफãटर और आयनाइजर

वीनस के ͧलए पहला भारतीय ͧमशन वीनस कͯ¢ğ के ͧलए इसे
Ĥèताͪवत ͩकया गया है। उपकरण का वै£ाǓनक उɮदेæय वीनस
वायुमंडल और इसकȧ गǓतशीलता कȧ संरचना, आकार, ͧभÛनता और
तापीय िèथǓत को मापना है। ġåयमान èपेÈĚोमीटर ÛयूĚल और
आयनɉ के ͧलए दोहरȣ मोड मɅ काय[ करेगा। उपकरण को हȣͧलयम
से ġåयमान 200 एमयू तक संचाͧलत ͩकया जाएगा। उÍच ġåयमान
ͪवभेदन के साथ समèथाǓनक अनपुात भी Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाएगा।
मलू उपकरण मɅ चतçुकȧय ͩफ़ãटर होता है, जो ͪवͧशçट m/q अनुपात
के ͧलए चतçुकȧय ͩफ़ãटǐरगं वोãटेज के अनसुार आयनɉ को अलग
करता है। ͬचğ 43 चतुçकȧय ġåयमान ͪवæलेषक और आयनकार
Ǒदखाता है। यह इकाई इलेÈĚॉǓनÈस के ͪवकास और परȣ¢ण के
ͧलए उपयोग मɅ है। ͬचğ 44 मɅ अवͧशçट गैस ͪवæलेषक (RGA),
यएूचवी घटकɉ और शçुक पंप का Ĥयोगा×मक सेटअप Ǒदखाया गया
है। इस सेटअप मɅ इकाइयɉ के बहु संयोजनɉ मɅ ġåयमान èपेÈĚोमीटर
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को लगाने के ͧलए कई पोट[ होते हɇ िजनमɅ बाहरȣ गैस डालने
के ͧलए आयन İोत, गेज और गैस इनलेट ͧसèटम शाͧमल है।

ͬचğ 44: ġåयमान èपेÈĚोमीटर के परȣ¢ण और अंशांकन के ͧलए परȣ¢ण सेटअप

(एस.के. गोयल, आर.आर. महाजन, डी.के. पंडा, मनन एस. शाह,
ए. ऑकनरू, ͪपयुष शमा[, एन.के. Ǔतवारȣ, टȣ.लाͫडया, एस.ए. हैदर

और ए. भारɮवाज)

चंġयान -2 रोवर पर अãफा कण एÈस-रे èपेÈĚोमीटर

èवèथाने माप के माÚयम से Ēहȣय सतहɉ के माğा×मक मौͧलक
ͪवæलेषण के ͧलए अãफा कण एÈस-रे èपेÈĚोमीटर (APXS) एक
Ĥमाͨणत उपकरण है। इस तकनीक मɅ रेͫडयोधमȸ अãफा İोत का
उपयोग करते हुए अãफा कणɉ और एÈस-रे के साथ चंġ सतह को
ͪवͩकरण करके एÈस-रे ÝलोरोसɅस का मापन शाͧमल है। APXS
उपकरण का उɮदेæय ऊजा[ ¢ेğ 1 से 25 keV मɅ ÝलोरोसɅट एÈस-रे
Ĥदान करने वाले Ĥमुख त×वɉ के ͧलए उÍच अ¢ांश दͯ¢ण Ģवुीय
¢ेğ मɅ रोवर Ěैक के पास कई ͧमɪटȣ/चɪटान के नमनूɉ कȧ वण[Đमीय
ĤǓतͩĐया ĤाÜत करना है। APXS Cm-244 रेͫडयोधमȸ अãफा İोत
का उपयोग करता है जो अãफा और एÈस-रे दोनɉ उ×सिज[त करता
है। अãफा कण कȧ ऊजा[ ∼ 5.8 MeV है और एÈस-रे कȧ ऊजा[ 14.3
keV और 18.4 keV है। यह अÍछȤ तरह से £ात है ͩक PIXE कम
Z त×वɉ के ͧलए Ĥभावशालȣ है जबͩक एÈसआरएफ उÍच Z त×वɉ के
ͧलए है, िजससे Kα X-rays के ͧलए 0.9 से 25 keV कȧ ऊजा[ रɅज
मɅ Na से Br तक के त×वɉ का Ǔनधा[रण ͩकया जा सकता है। हम
Ĥ×येक ∼ 5 mCi कȧ गǓतͪवͬध (∼ 30 mCi कȧ कुल गǓतͪवͬध)
के साथ छह अãफा İोतɉ का उपयोग करते हɇ।

APXS उपकरण के योÊयता मॉडल (QM) और Ýलाइट मॉडल (FM)
का ͪवकास परूा हो चकुा है। APXS पेलोड के FM संèकरण का
फोटोĒाͩफक Ǻæय ͬचğ 45 मɅ Ǒदखाया गया है। ͪवकͧसत उपकरण
लगभग 0.8 keV कȧ कम ऊजा[ कट ऑफ के साथ 5.9 keV पर
∼ 140 eV का ऊजा[ ͪवभेदन Ĥदान करता है। APXS के QM और
FM संèकरण का परȣ¢ण ͪवͧभÛन पया[वरणीय पǐरिèथǓतयɉ के ͧलए
ͩकया गया है और वांǓछत Ĥदश[न के साथ सभी परȣ¢ण सफलतापूव[क
पाǐरत हुआ है। इन उपकरणɉ का ͪवèततृ वै£ाǓनक अंशांकन पूरा हो
गया था। APXS उपकरण से डÈेकन बेसãट रॉक नमनेू से ĤाÜत
एÈस-रे ÝलोरोसɅस èपेÈĚम को ͬचğ 46 मɅ Ǒदखाया गया है। èपेÈĚम
से यह èपçट Ǿप से देखा जा सकता है ͩक चɪटान नमनेू मɅ मौजदू
सभी त×वɉ को èपçट Ǿप से पहचाना जा सकता है। इसरो उपĒह
कɅ ġ मɅ APXS पेलोड के FM संèकरण को भेजने के ͧलए ͪवदाई
6 Ǒदसंबर, 2017 को आयोिजत ͩकया गया था। इसके बाद, रोवर

उपĤणालȣ के साथ पेलोड के QM संèकरण के कुछ इंटरफ़ेस परȣ¢ण
ͩकए गए हɇ और कुछ और परȣ¢ण ͩकए जा रहे हɇ। APXS पेलोड
के FM èपेयर संèकरण पर मौͧलक बहुतायत को मापने के ͧलए
ͪवèततृ वै£ाǓनक अंशांकन ͩकया जा रहा है।

ͬचğ 45: APXS पेलोड के Ýलाइट मॉडल का फोटोĒाͩफक Ǻæय

ͬचğ 46: डÈेकन बेसãट रॉक नमनेू के ͧलए APXS उपकरण के FM संèकरण से ĤाÜत
एÈस-रे ÝलोरोसɅस èपेÈĚम।

(एम. शÖमगुम, एस.वी. वडवाले, ए. पटेल, एन.पी.एस. ͧमथुन,
Ǒहतशे कुमार, एस.के. गोयल, Ǒटकंल लाͫडया, नीरज कुमार Ǔतवारȣ

और Ǔनशांत ͧसहं)

चंġयान -2 कͯ¢ğ पर सौर एÈस-रे मॉǓनटर (XSM)

चंġयान -2 कͯ¢ğ पर सौर एÈस-रे मॉǓनटर (XSM) का Ĥाथͧमक
वै£ाǓनक उɮदेæय उपकरण चंġाज़ लाज[ एǐरया सॉÝट एÈस-रे
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èपेÈĚोमीटर (CLASS) के बड़े ¢ेğ सॉāट एÈस ɮवारा मापा गया चंġ
एÈस-रे ĤǓतदȣिÜत èपेÈĚा कȧ माğा×मक åयाÉया के ͧलए वाèतͪवक
समय सौर एÈस-रे èपेÈĚम Ĥदान करना है। चांद कȧ सतह से एÈस-रे
ÝलोरोसɅस का समकाͧलक Ĥे¢ण और सौर एÈस-रे चंġमा कȧ मौͧलक
संरचना के माğा×मक अनमुान के ͧलए आवæयक हɇ। XSM उपकरण
भौǓतक अनसुंधान Ĥयोगशाला (पीआरएल), अहमदाबाद मɅ ͪवकͧसत
ͩकया जा रहा है और Èलास उपकरण इसरो उपĒह कɅ ġ (आइसैक),
बɇगलोर मɅ ͪवकͧसत ͩकया जा रहा है। XSM ∼ 180eV @ 5.89
keV के उÍच ऊजा[ ͪवभेदन के साथ 1-15 keV कȧ ऊजा[ रɅज मɅ सौर
एÈस-रे èपेÈĚम को सटȣक Ǿप से मापन करेगा। यह सटȣक रȣडआउट
इलेÈĚॉǓनÈस के साथ अ×याधǓुनक ͧसͧलकॉन ͫĜÝट ͫडटेÈटर (SDD)
का उपयोग करके हाͧसल ͩकया जाता है और संयुÈत Ĥणालȣ मɅ
उÍच ऊजा[ ͪवभेदन को उÍच ऊजा[ ͪवभेदन को बनाए रखने कȧ
¢मता होती है िजसमɅ सयू[ से अपेͯ¢त एÈस-रे दर होती है। यह
उपकरण ∼ 1s के उÍच अèथायी ͪवभेदन भी Ĥदान करता है।

ͬचğ 47: XSM पेलोड पैकेज के Ýलाइट मॉडल का फोटोĒाͩफक Ǻæय।

XSM उपकरण के योÊयता मॉडल (QM) और Ýलाइट मॉडल
(FM) का ͪवकास पूरा हो चकुा है। XSM उपकरण दो पैकेजɉ
के साथ ͫडजाइन ͩकया गया है अथा[त XSM सɅसर पैकेज
िजसमɅ SDD और ĥंट एंड इलेÈĚॉǓनÈस और XSM Ĥसंèकरण
इलेÈĚॉǓनÈस पैकेज शाͧमल है िजसमɅ ͫडिजटल Ǔनयंğण और
रȣडआउट और उपĒह इंटरफेस शाͧमल हɇ। XSM पेलोड के FM
संèकरण का फोटोĒाͩफक Ǻæय ͬचğ 47 मɅ Ǒदखाया गया है।

ͬचğ 48: XSM पेलोड कȧ उÍच ͬगनती दर Ǔनçपादन माप।

ͪवकͧसत उपकरण लगभग 0.8 keV के कम ऊजा[ कट ऑफ के साथ
5.9 keV पर ∼ 180 eV का ऊजा[ ͪवभेदन Ĥदान करता है। XSM

के QM और FM संèकरण को ͪवͧभÛन पया[वरणीय पǐरिèथǓतयɉ
के ͧलए परȣ¢ण ͩकया गया है और वांǓछत Ĥदश[न के साथ सभी
परȣ¢णɉ को सफलतापवू[क पाǐरत ͩकया गया है। पया[वरण परȣ¢ण
के ͪवͧभÛन चरणɉ के दौरान XSM उपकरण का Ĥदश[न ͬचğ 48 मɅ
Ǒदखाया गया है। इन उपकरणɉ का ͪवèततृ वै£ाǓनक अंशांकन पूरा हो
गया था। उÍच गणना दर Ĥदश[न माप से पता चलता है ͩक XSM
उपकरण िèथर ऊजा[ ͪवभेदन और 80 kcts/s, तक कȧ ͬगनती दर
के ͧलए शीष[ ऊजा[ िèथǓत Ĥदान करता है, जैसा ͩक ͬचğ 49 मɅ
Ǒदखाया गया है।

ͬचğ 49: पया[वरण परȣ¢ण के दौरान XSM उपकरण का Ĥदश[न।

XSM उपकरण को भी (FOV) åयू कवरेज ¢ेğ के ͧलए और ͬचğ 50
मɅ Ǒदखाए गए ͪवͧभÛन सौर एÈस-रे आवक कोणɉ के ͧलए उपकरण
ĤǓतͩĐया अंशांͩकत ͩकया गया है)। यह एÈस-रे बंदकू का उपयोग
कर समानांतर एÈस-रे बीम सेटअप ͪवकͧसत करके ͩकया गया है।
इसरो उपĒह कɅ ġ मɅ XSM पेलोड के FM संèकरण को ͪवतǐरत
करने के ͧलए Ýलैग-ऑफ समारोह 6 Ǒदसंबर, 2017 को आयोिजत
ͩकया गया था। इसके बाद, कͯ¢ğ उपĤणालȣ के साथ पेलोड के
FM संèकरण के इंटरफ़ेस परȣ¢ण पूरे ͩकए गए हɇ। XSM पेलोड ने
थमȾ-वैÈयूम परȣ¢णɉ के साथ-साथ चंġयान -2 कͯ¢ğ के Ĥ×याͧशत
Ĥदश[न ͩकया।

ͬचğ 50: XSM पेलोड के ͧलए कवर åयू कवरेज अंशांकन का ¢ेğ।

(एम. शÖमगुम, एस.वी. वडवाले, ए. पटेल, एन.पी.एस. ͧमथुन,
Ǒहतशे कुमार, एस.के. गोयल, Ǒटकंल लाͫडया, नीरज कुमार Ǔतवारȣ

और Ǔनशांत ͧसहं)
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Þलैक काब[न ऐरोसोल पर वायुमंडलȣय सीमा Ĥभाव

उçणकǑटबंधीय भारत मɅ पहलȣ बार, एक İोत (अहमदाबाद, शहरȣ)
और बैकĒाउंड (गुǽͧशखर, उÍच ऊंचाई) ¢ेğ मɅ Þलैक काब[न (BC)
ऐरोसोल पर वायुमंडलȣय सीमा परत (एबीएल) के Ĥभाव कȧ जांच कȧ
जाती है। BC ġåयमान गुǽͧशखर कȧ तलुना मɅ अहमदाबाद मɅ काफȧ
अͬधक (2 से 5 गुना) है। वष[ के दौरान अहमदाबाद मɅ BC ġåयमान
सांġता 2-12 µg m−3 रɅज (ͬचğ 1) मɅ है, जबͩक गुǽͧशखर मɅ BC
ġåयमान सांġता <0.5-2 µg m−3 रɅज मɅ है। BC ġåयमान सांġता
का दैǓनक पैटन[ एबीएल ͪवकास Đम और मानवजǓनत उ×सज[न
ɮवारा Ǔनयंǒğत होते हɇ (ͬचğ 1)।

अहमदाबाद मɅ BC ġåयमान सांġता सबुह और शाम के समय उÍच
होते हɇ जब एबीएल कम और मानवजǓनत (घरेलू और वाहनजǓनत)
उ×सज[न उÍच होता है। इसके ͪवपरȣत गुǽͧशखर मɅ परूȣ तरह से
ͪवकͧसत एबीएल और घाटȣ/तलहटȣ से Ĥदषूकɉ के उÚव[Ǒदशा पǐरवहन
के कारण दोपहर मɅ BC उ×सज[न अͬधक होता है (ͬचğ 1)।

ͩकसी शहरȣ ¢ेğ मɅ राǒğसमय BC कुल मɅ 60% योगदान देता है,
जबͩक बैकĒाउंड साइट पर Ǒदन-रात का योगदान लगभग बराबर होता
है। गुǽͧशखर पर BCmax अहमदाबाद मɅ BCmin के आसपास है,
और यह दोपहर के दौरान होता है जब एबीएल पूरȣ तरह से ͪवकͧसत
होता है और अहमदाबाद मɅ मानवजǓनत İोत लगभग शÛूय होते हɇ
जबͩक गुǽͧशखर मɅ BC मापन साइट के आस-पास कȧ तलहटȣ से
पǐरवहन होता है। मानसून चरम के दौरान एबीएल ऊंचाई अपे¢ाकृत
कम है।

इसके साथ, आġ[ Ǔनçकासन (ͬचğ 1) के कारण ऐरोसोल सांġता कम
होती है। मापन-मॉडल तुलना से पता चला ͩक मॉडल शहरȣ İोत
¢ेğ मɅ BC ġåयमान को कम आकलन करता है, जबͩक बैकĒाउंड
¢ेğ मɅ अÍछा मेल खाता है। एबीएल के Ĥभाव के कारण İोत और
बैकĒाउंड ¢ेğ पर BC ऐरोसोल का इस तरह का माğा×मक मãूयांकन
अब तक कहȣं उपलÞध नहȣं है, और मॉडल मɅ ऐरोसोल के ǓनǾपण
मɅ मãूयवान इनपुट का काय[ कर सकता है।

ͬचğ 1. (a) जनवरȣ के दौरान अहमदाबाद और गुǽͧशखर मɅ Þलैक काब[न (BC) ġåयमान
सांġता कȧ Ǒदनसमय ͧभÛनता। (b) जनवरȣ मɅ अहमदाबाद पर वायुमंडलȣय सीमा परत
का Ǒदनसमय ͪवकासĐम। इस ͬचğ मɅ गुǽͧशखर कȧ ऊंचाई का उãलेख ͩकया गया है।
(c) 2015-16 के दौरान अहमदाबाद और गुǽͧशखर पर BC ġåयमान का माͧसक औसत
ͧभÛनता। (d) वष[ के दौरान अहमदाबाद पर शीष[ वायुमंडलȣय सीमा परत ऊंचाई। (e)
अहमदाबाद और गुǽͧशखर पर वषा[ (ͧममी)। ऊÚवा[धर रेखा औसत से ±1σ ͧभÛनता
दशा[ते हɇ।

(एस. रामचंġन और टȣ.ए. राजेश)
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शहरȣ और अͬधक ऊंचाई दरूदराज ¢ेğɉ पर Þलैक काब[न ऐरोसोल के
ͪवͩकरण Ĥभाव

Þलैक काब[न ऐरोसोल लघतुरंग और दȣघ[तरंग का सबसे बड़ा अवशोषक
है। अहमदाबाद (शहरȣ) और गुǽͧशखर (अͬधक ऊंचाई èथान) पर
ͧमͬĮत और BC ऐरोसोल के ͧलए अनमुाǓनत ऐरोसोल ͪवͩकरण बल
(एआरएफ) से पØृवी-वायुमंडल ͪवͩकरण बजट पर BC ऐरोसोल का
ͪवͩकरण Ĥभाव आकलन ͩकया गया है। BC ऐरोसोल के कारण
अͬधकतम वायमुंडलȣय बल Đमश: अहमदाबाद और गुǽͧशखर पर
Ǒदसंबर (∼15Wm−2) और नवंबर(∼8Wm−2) के दौरान Ĥेͯ¢त कȧ
गई है, Èयɉͩक BC ġåयमान सांġता इन महȣनɉ मɅ सवȾÍच होती
है। अͬधकतम ऐरोसोल Ĥकाͧशक गहराई मान (ͬचğ 2) के कारण
Đमशः अहमदाबाद और गुǽͧशखर मɅ पæचमॉनसनू (∼-27Wm−2)
और पवू[मॉनसून (∼-16Wm−2) के दौरान सतह ͧमͬĮत बल सवȾÍच
होती है। वायुमंडल मɅ केवल BC ऐरोसोल मौजदू होने पर वायुमंडल
शीष[ (टȣओए) बल संकेत बदलते हɇ। एक हȣ ¢ेğ मɅ शहरȣ और दरूदराज
इलाके मɅ लघतुरंग ऐरोसोल बल मɅ BC ऐरोसोल का योगदान >60%
पाया गया जो ¢ोभमंडलȣय तापमान, वायुमंडलȣय िèथरता और बादल
गठन को åयविèथत करने मɅ मह×वपणू[ भूͧ मका Ǔनभा सकता है।

ͬचğ 2 (a) ऐरोसोल Ĥकाͧशक गहराई (550 nm), (b) एकल Ĥकȧण[न एिãबडो (500
nm), वायुमंडल शीष[ (टȣओए), सतह (एसएफसी) और वायुमंडल (एटȣएम) मɅ ͧमͬĮत
ऐरोसोल ͪवͩकरणी बल वायुमंडल का (c) अहमदाबाद और (d) गुǽͧशखर मɅ माͧसक
औसत ͧभÛनता और केवल (e) अहमदाबाद और (f) गुǽͧशखर के ͧलए 2015-2016 के
दौरान Þलैक काब[न ऐरोसोल के कारण ͪवͩकरणी बल। ऊÚवा[धर बार माÚय से ±1σ कȧ
ͧभÛनता दशा[ती हɇ

(टȣ.ए. राजेश और एस. रामचंġन)

आकार ͪवभेǑदत ऐरोसोल Þलैक काब[न कÛटेÛट और ऐरोसोल के
आġ[ताĒाहȣ ͪवकास पर इसका Ĥभाव

वायुमंडलȣय ऐरोसोल रासायǓनक Ǿप से ͪवͪवध होते हɇ जो बादल
के बूंदɉ मɅ ऐरोसोल सͩĐयण कȧ ĤͩĐया कȧ हमारȣ समझ को

सीͧमत करते हɇ। इसके अǓतǐरÈत, ͪवͧभÛन सापे¢ आġ[ता (आरएच)
पǐरिèथǓतयɉ मɅ ऐरोसोल घटकɉ के ͧलए ͪवæवसनीय आġ[ताĒाहȣ डटेा
कȧ आवæयकता को उजागर करते हुए ऐरोसोल और बादल बंूद के
बीच तापगǓतकȧ बाधा को Ǔनधा[ǐरत करने मɅ ऐरोसोल कणɉ कȧ
आġ[ताĒाǑहता मह×वपणू[ भूͧ मका Ǔनभाती है। वायुमंडलȣय ऐरोसोल
कȧ आġ[ताĒाǑहता उसके आकार और रासायǓनक संरचना पर Ǔनभ[र
करती है, जो Ïयादातर Þलैक काब[न (BC) नामक जल ͪवरोधी घटक
कȧ उपिèथǓत से उसके ͧमĮण अवèथा के कारण Ĥभाͪवत होती
है, और इस Ĥकार बादल संघनन नाͧभक संरचना (सीसीएन) को
Ĥभाͪवत कर सकती है। इस अÚययन मɅ, फरवरȣ 2018 के दौरान
अहमदाबाद मɅ Đमशः हाइĒोèकोͪपक टɅडमे ͫडफरेिÛशयल मोǒबͧलटȣ
ऐनालाइज़र (एचटȣडीएमए) और ͧसगंल पाǑट[कल सूट फोटोमीटर (SP
2) का उपयोग करके आकार चयना×मक ऐरोसोल आġ[ताĒाहȣ ͪवकास
कारक (एचजीएफ) और अपवत[क Þलैक काब[न (rBC) कÛटेÛट मापा
गया। एटकेन मोड (≤ 100 nm) कणɉ के ͧलए एचजीएफ कम
(1.39±0.13) जबͩक संचय मोड (≥ 100 nm) कणɉ के ͧलए उÍच
(1.60±0.02) है (ͬचğ 3)। हमारे Ĥे¢णɉ मɅ, बड़े आकार सीमा मɅ कण
अͬधक बाहरȣ Ǿप से ͧमͬĮत होते हɇ जबͩक छोटे आकार कȧ Įेͨणयɉ
मɅ कण आंतǐरक Ǿप से अͬधक ͧमͬĮत होते हɇ और आरएच उÍच
होने पर आरBC कȧ उपिèथǓत कणɉ के एचजीएफ को दबा देती है
(ͬचğ 3)। कणɉ कȧ रासायǓनक संरचना को दशा[ने वाले आġ[ताĒाǑहता
पैरामीटर (κ), एटकेन रɅज कणɉ के ͧलए कम (0.26±0.08) और
संचयन रɅज कणɉ के ͧलए उÍच (0.39 ±0.03) है। κ मान से पता
चलता है ͩक एटकेन मोड कण संभवतः Êलटूाͧमक एͧसड, Êलटूाǐरक
एͧसड और लेवोÊलकुोसन (जैवġåय जलने से) से बने हो सकते हɇ,
जबͩक संचय रɅज कण अमोǓनयम सãफेट, अमोǓनयम बाइसãफेट
और मैलोǓनक एͧसड (माÚयͧमक ऐरोसोल गठन İोतɉ से) से बने हो
सकते हɇ।

ͬचğ 3. (a) 40% सापे¢ी आġ[ता (आरएच) और (b) अहमदाबाद मɅ फरवरȣ 2018
के दौरान कण आकार के कारण 90% आरएच से संबंͬधत आġ[ताĒाहȣ बढ़त कारक
(c) 40% और (d) 90% आरएच के अनुǾप मापा गया अपवत[क Þलैक काब[न (rBC)
ġåयमान सांġता।

(ǒबËनराज सारंगी, एस. रामचंġन, टȣ.ए. राजेश और ͪवçणु कुमार
धाकर)

ऐरोसोल Ĥकाͧशक गुणɉ पर सापे¢ आġ[ता Ĥभाव: Ĥयोग बनाम
मॉडल

आġ[ताĒाहȣ ऐरोसोल सापे¢ आġ[ता (आरएच) के कारण अपने भौǓतक
(आकार), Ĥकाͧशक (ऐरोसोल Ĥकȧण[न (βsca) और ͪवलÜुत गुणांक)
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गुणɉ और रासायǓनक संरचना मɅ पǐरवत[न Ĥदͧश[त कर सकते हɇ,
िजसका ऐरोसोल ͪवͩकरणी गुणɉ पर मह×वपणू[ Ĥभाव पड़ता है।
ऐरोसोल ͪवͩकरणी बल के बेहतर अनुमान के ͧलए ऐरोसोल के
Ĥकाͧशक गुणɉ पर आरएच के Ĥभाव को समझना मह×वपूण[ है।
आम तौर पर, मॉडल åय×ुपÛन èकेͧलगं कारकɉ का उपयोग करके
आरएच मɅ पǐरवेशी ͧभÛनता के ͧलए ऐरोसोल के Ĥकाͧशक गुणɉ
को सहȣ ͩकया जाता है। वत[मान अÚययन मɅ, ऐरोसोल के Ĥकाͧशक
और ͪवͩकरणी गुणɉ पर आरएच के वाèतͪवक समय Ĥभाव का
अÚययन करने के ͧलए इन-हाउस एक ऐरोसोल नमूनन Ĥणालȣ
(Ĥसारण Ĝायर पर आधाǐरत) ͪवकͧसत ͩकया गया है। यह अÚययन
मॉनसनू (जलुाई-ͧसतंबर) के दौरान पǐरवेशी और शुçक (<40%)
आरएच पǐरिèथǓतयɉ मɅ नमनून Ĥणालȣ ɮवारा दो नेफेलोमीटर से
ऐरोसोल Ĥकȧण[न गुणांक के समकाͧलक मापन का उपयोग करता है।
इस अÚययन से पता चलता है ͩक ऐरोसोल Ĥकȧण[न आरएच पर
काफȧ Ǔनभ[रशील है। पǐरवेशी आरएच मɅ βsca मान से तलुना पर
मापा गया शçुक βsca 40% घटता है, मॉडल संशोͬधत βsca केवल
20% कȧ कमी Ǒदखाता है, अतः ऐरोसोल Ĥकȧण[न पर आरएच के
Ĥभाव को मॉडल ɮवारा कम आंका जा रहा है (ͬचğ 4)। ऐरोसोल
ɮवारा पानी उɮĒहण के कारण कण आकारवɮृͬध कȧ पिुçट करते
हुए पǐरवेशी पǐरिèथǓत मɅ अनमुाǓनत Ångström घातांक शçुक से
30% तक कम मान Ǒदखाता है(ͬचğ 4)। आġ[ताĒाहȣ वɮृͬध कारक
आरएच पर Ǻढ़ रैͨखक Ǔनभ[रता Ǒदखाता है; आरएच 82% से 66%
होने पर यह 1.9 से 1.6 तक घटता है। पǐरवेशी कȧ तुलना मɅ शçुक
पǐरिèथǓत मɅ एकल Ĥकȧण[न एिãबडो (एसएसए) 10% कम होती पाई
जाती है। चूंͩक एसएसए और ऐरोसोल बल के बीच संबंध अरैͨखक है
अतः ऐरोसोल ͪवͩकरणी बल मɅ अǓनिæचतता को कम करने के ͧलए
ये पǐरणाम मह×वपणू[ हɉगे।

ͬचğ 4: दैǓनक औसǓतत (a) ऐरोसोल Ĥकȧण[न गुणांक (b) वɮृͬध कारक (c) Ångström
घातांक (d) जलुाई-ͧसतंबर 2017 के दौरान अहमदाबाद मɅ मॉडल अनमुाǓनत मान के
साथ पǐरवेशी और शçुक नमनून िèथǓतयɉ के ͧलए 550 nm पर एकल Ĥकȧण[न अãबेडो।

(टȣ.ए. राजेश, एस. रामचंġन और ͪवçणु के. धाकर)

ऐरोसोल ͪवशषेताओं का èथाǓनक ͪवतरण: सड़क अͧभयान Ĥयोग

पिæचमी भारत मɅ अरावलȣ पव[त Įृंखला मɅ ऐरोसोल ͪवशषेताओं के
èथाǓनक ͪवतरण का अÚययन करने के ͧलए एक वै£ाǓनक सड़क
अͧभयान Ĥयोग कȧ पǐरकãपना कȧ गई है। एथेलोमीटर (Þलैक काब[न

ġåयमान सांġता और अवशोषण गुणांक माप के ͧलए), नेफेलोमीटर
(Ĥकȧणȸ गुणांक माप के ͧलए), ऐरोसोल èपेÈĚोमीटर (ऐरोसोल संÉया
सांġता माप के ͧलए) और मौसम संबंधी डटेा लॉͬगगं Ĥणालȣ के
साथ ͩफट ͩकया गया उपकरण गाड़ी अͧभयान मɅ उपयोग ͩकया
जा रहा है। यह वै£ाǓनक सड़क अͧभयान माउंट आबू (आबू रोड,
290 मीटर औसत समġुȣ èतर (एएमएसएल) से ऊपर) कȧ तलहटȣ
से लेकर आबू (गुǽͧशखर, 1680 मीटर एएमएसएल) कȧ चोटȣ तक
फैला हुआ है, जो ऐरोसोल ͪवशषेताओं के ऊÚवा[धर ͪवतरण कȧ जांच
करने का अवसर Ĥदान करता है। Ĥारंͧभक पǐरणाम माच[ (ͬचğ
5) के दौरान 5◦ C/km कȧ एक एͫडयाबेǑटक ͪवलंब दर से ऊंचाई
के साथ पǐरवेशी तापमान मɅ कमी दशा[ता है। दबाव ĤǓतकारȣ Þलैक
काब[न ġåयमान सांġता वाहन यातायात और घरेलू उ×सज[न के कारण
बीच कȧ ऊंचाई पर वɮृͬध के साथ उÍचता घटाव के साथ कमी भी
दशा[ती है (ͬचğ 5)। ͪवͧभÛन Ĥकार के ऐरोसोल ͪवशषेताओं पर मानव
जǓनत उ×सज[न और पǐरवहन Ĥभाव के सापे¢ Ĥभाव को समझने
के ͧलए परेू वष[ भर मापन कȧ पǐरकãपना कȧ गई है, और इÛहɅ
Ǔनàन ¢ोभमंडल और मौसम के Ĥभाव के Ǿप मɅ बांटा जाएगा।

ͬचğ 5.: माच[ 2018 के दौरान आबू रोड (290 मीटर एएमएसएल) से गुǽͧशखर (1680
मीटर एएमएसएल) तक सड़क अͧभयान के दौरान मापा गया (a) तापमान और (b)
Þलैक काब[न ġåयमान सांġता कȧ उÍचता Ĥोफाइल।

(टȣ.ए. राजेश, ͪवçणु के. धाकर, पी. मलइदेवन, ͧमतेश बी.
भावसार और एस. रामचंġन)

मौसम संबंधी डटेा लॉͬगगं Ĥणालȣ (MetDLS)

हमने िèथǓत (अ¢ांश, देशांतर और ऊंचाई), समय, तापमान, आġ[ता,
दबाव और कुल सौर ͪवͩकरण के वाèतͪवक समय मापन के ͧलए एक
मौसम संबंधी डटेा लॉͬगगं Ĥणालȣ (MetDLS) ͫडज़ाइन और ͪवकͧसत
ͩकया है। MetDLS को ͪवशषे Ǿप से मोबाइल Üलेटफॉम[ के ͧलए
ͪवकͧसत ͩकया गया है। MetDLS मɅ मÉुयतः 8-ǒबट ATmega
2560 माइĐोकंĚोलर है जो वाèतͪवक समय घड़ी (DS1307),
तापमान-आġ[ता सɅसर (HYT-939), और I2C इंटरफ़ेस के माÚयम
से दबाव सɅसर, सीǐरयल पǐरधीय इंटरफ़ेस से मेमोरȣ एसडी काड[,
यएूआरटȣ इंटरफेस से जीपीएस-जीएसएम मॉɬयलू और कंÜयटूर,
एडीसी से कुल सौर ͪवͩकरण, और डीआईओ इंटरफ़ेस से ͫडèÜले
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(एलसीडी) और कȧपैड के साथ एकȧकृत है। यह Ĥणालȣ Ĥ×येक सेकɅ ड
पर समय आकलन करते हुए डटेा ĤाÜत करके मेमोरȣ काड[ मɅ संĒहȣत
करेगा। MetDLS डटेा ĤाÜत करने, देखने और लॉग करने के ͧलए
अĒणी Ēाͩफकल यजूर इंटरफेस सॉÝटवेयर ͪवकͧसत ͩकया गया है।
पिæचमी भारत मɅ चल रहे ͪवͧभÛन वै£ाǓनक सड़क अͧभयान के साथ
MetDLS को सफलतापवू[क काया[िÛवत और एकȧकृत ͩकया गया है।

(टȣ.ए. राजेश, ͪवçणु के. धाकर, ͧमतशे बी. भावसार और पी.
मलइदेवन)

पØृवी के जलवायु मɅ जैवġåय Ïवलन कȧ भूͧ मका

जैवġåय Ïवलन गǓतͪवͬध जलवायु मɅ कई Ĥकार के गैसीय और कण
ĤजाǓतयां उ×सिज[त करती है। ͪवशषे Ǿप से Þलैक काब[न (BC) कण
और जैͪवक यौͬगक। सामाÛयतः BC कण वायुमंडल को गम[ करता
है लेͩकन जैवġåय Ïवलन से उ×पÛन होने पर उनकȧ भूͧ मका Ǔछप
जाती है Èयɉͩक जैवġåय Ïवलन गǓतͪवͬध वायुमंडल मɅ कई अÛय
यौͬगक उ×सिज[त करता है, जो थोक मɅ तापन Ĥभाव का कारण हो
सकता है या नहȣं भी हो सकता है और साथ हȣ उ×सिज[त जैͪवक
यौͬगक Ĥ×येक Þलैक काब[न कणɉ के गुणɉ को पǐरवǓत[त कर सकता
है। इसͧलए जलवायु पर जैवġåय Ïवलन गǓतͪवͬध का èपçट Ĥभाव
£ात नहȣं है। जैवġåयÏवलन गǓतͪवͬध पØृवी Ĥणालȣ ͪव£ान का भी
एक घटक है िजसमɅ ĤाकृǓतक और मानवजǓनत दोनɉ कारक हɇ और
वे बदलते जलवायु के साथ-साथ लोगɉ के जीवन èतर और देशɉ कȧ
आͬथ[क नीǓतयɉ मɅ बदलाव के साथ बदलते रहते हɇ। हमने अहमदाबाद
और गाडकंȧ को Ĥापक साइट मानते हुए Þलैक काब[न कणɉ के ͧलए
İोत-Ĥापक संबंधɉ का अनमुान लगाने के ͧलए संÉया×मक अनǾुपण
ͩकया है। MODIS फायर हॉटèपॉट का उपयोग करके जैवġåय Ïवलन
गǓतͪवͬध के èतर के ͧलए Ĥ×येक Ǒदन को वगȸकृत ͩकया गया है।
Þलैक काब[न सांġता और अÛय ऐरोसोल गुणɉ के Ĥे¢ण के साथ इन
अनǾुपणɉ को यिुÊमत करके इन गुणɉ पर जैवġåय जलने के Ĥभाव
को ͬचǒğत करने के ͧलए उपयोग ͩकया जाएगा।

(हरȣश गढ़वी, एस. रामचंġन, टȣ.ए. राजेश, के. रेणुका)

ऊटȣ मɅ हãका मीथेन-ͪवहȣन हाइĜोकाब[न

मीथेन-ͪवहȣन हाइĜोकाब[न उÍच ओजोन उ×पादन ¢मता के साथ
ओजोन के पवू[गामी हɇ। उन सभी के ĤाकृǓतक और मानवजǓनत
İोत हɇ। वे ¢ोभमंडलȣय रसायǓनकȧ मɅ Ĥमखु भूͧ मका Ǔनभाते हɇ।
शहरȣ ¢ेğ मɅ एनएमएचसी का एक Ĥमुख मानवजǓनत İोत जीवाæम
Ƀधन Ïवलन है। लंबे समय तक, ͪवͧभÛन İोतɉ से ये उ×सज[न
ओजोन रसायǓनकȧ मɅ शाͧमल इन Ěेस गैसɉ मɅ से कई के ¢ेğीय
पçृठभूͧ म सांġता को हमेशा बदल देते हɇ। ओजोन रसायǓनकȧ पर उनके
èतर, पǐरवत[नशीलता और उनके Ĥभाव का अÚययन करने के ͧलए
पçृठभूͧ म मापन मह×वपणू[ हɇ। ¢ेğीय Ĥदषूक İोतɉ कȧ अनपुिèथǓत
के कारण दͯ¢ण भारतीय ¢ेğ कम Ĥभाͪवत है और मानसून कȧ
वायुओं ɮवारा भी Ǔनकाल Ǒदए जाते हɇ। दͯ¢णी भारतीय ¢ेğ मɅ ¢ेğीय
ǓनǾपक Ěेस गैसɉ के Ĥे¢ण के अभाव को समझते हुए, इसरो-जीबीपी
कȧ वायमुंडलȣय Ěेस गैस और मॉडͧलगं (एटȣसीटȣएम) पǐरयोजना
के तहत तͧमलनाडु कृͪष ͪवæवͪवɮयालय (टȣएनएयू), कोयंबटूर के

सहयोग से तͧमलनाडु के पहाड़ी èटेशन ऊटȣ (11.4◦N; 76.7◦E;
2520 m amsl) मɅ एक पया[वरण Ĥयोगशाला èथाͪपत कȧ गई थी।
इस साइट से वायु के नमनेू एकğ ͩकए जा रहे हɇ और पीआरएल
मɅ Ýलेम आयनीकरण ͫडटेÈटर से ससुिÏजत गैस ĐोमेटोĒाफ का
उपयोग करके Ĥकाश NMHCs (C2-C5) के ͧलए ͪवæलेषण ͩकया
जाता है। ͬचğ 6 ͪवͧभÛन महȣनɉ के दौरान ऊटȣ मɅ इथेन कȧ ͧभÛनता
(Ĥ×येक 2/3 घंटɉ के अंतराल पर मापन के साथ दो/तीन Ǒदनɉ का
औसत) Ǒदखाता है। सǑद[यɉ (Ǒदसंबर) मɅ इथेन मान उÍचतम होता
है और गम[/मानसनू (अगèत) के मौसम मɅ कम मान Ĥेͯ¢त ͩकया
गया है जो ¢ेğीय उ×सज[न, पǐरवहन और ͧसकं के Ĥभाव को दशा[ता
है।इस साइट पर C2-C5 हाइĜोकाब[न मɅ इथेन सांġता सबसे अͬधक
है और एनएमएचसी मɅ सबसे लंबा जीवनकाल है। इसके Ĥमखु İोत
ͪवशषे Ǿप से Ǔनकासन और èफूरण, जैवġåय Ïवलन जैसे जीवाæम
Ƀधन उ×सज[न हɇ और महासागर और जैवजǓनत उ×सज[न छोटे İोत
हɇ। चूंͩक मीथेन और इथेन Đमशः लंबे और छोटे जीवनकाल के साथ
आम मानवजǓनत İोत साझा करते हɇ, इसͧलए इथेन मापन मीथेन
के अÚययन को बाͬधत कर सकता है जो एक Ĥमुख Ēीनहाउस गैस
है। इसके अलावा, åयविèथत इथेन मापन इसकȧ पǐरवत[नशीलता और
इसकȧ ͪवकास दर के बारे मɅ मãूयवान जानकारȣ Ĥदान करेगा। अÛय
हाइĜोकाब[न, CO आǑद के साथ इथेन का सहसंबंध अÚययन वायु
पास[ल, İोत ͪवǓनयमन, पǐरवहन ĤͩĐया आǑद कȧ ĤकाशरासायǓनक
Ĥसंèकरण का अÚययन करने मɅ मदद करता है।

यह काय[ टȣएनएयू, कोयंबटूर के Ĥोफेसर सी. उदयसयू[न के
सहयोग से ͩकया जाता है।

ͬचğ 6: ऊटȣ, तͧमलनाडु मɅ मीथेन सांġता कȧ माͧसक औसत

(एस. वɅकटरमणी, एस. लाल और टȣ.के. सनुील)

भारत कȧ शहरȣ साइट पर सदȹ से गमȸ मɅ संĐमण के दौरान जैवġåय
Ïवलन और ĤकाशरासायǓनक ऑÈसीकरण İोतɉ कȧ Ĥवृͪ ƣ

एसीटोनाइĚाइल (CH3CN) को Ěेसर के Ǿप मɅ उपयोग करके जैवġåय
Ïवलन कȧ धुंआ को पहचाना जाता है। ͬचğ 7 मɅ फरवरȣ-माच[ 2014
के दौरान Ýलाइट-मास èपेÈĚोमीटर (पीटȣआर-टȣओएफ-एमएस) के
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Ĥोटॉन Ěांसफर अͧभͩĐया-समय का उपयोग करके मापा गया 5-ͧमनट
अंतराल डटेा का उपयोग करके एसीटोनाइĚाइल और टोãयनू/बɅजीन
(T/B) अनुपात का आवृͪ ƣ ͪवतरण दशा[या गया है। दोनɉ महȣनɉ के
दौरान ǑहèटोĒाम 0.4-0.7 ppbv के बीच शीष[ Ǒदखाता है लेͩकन
समĒ पैटन[ काफȧ ͧभÛन होते हɇ। फरवरȣ मɅ, एसीटोनाइĚाइल ͧमĮण
अनपुात मɅ वɮृͬध के साथ ĤǓतशत आवृͪ ƣ ͪवतरण मɅ धीरे-धीरे
ͬगरावट आई है। इस महȣने के दौरान, 1.0 ppbv èतर से अͬधक
एसीटोनाइĚाइल के ͧमĮण अनपुात के साथ 24-31% डटेा मापा गया
था, लेͩकन माच[ मɅ एसीटोनाइĚाइल ͧमĮण अनपुात मɅ वɮृͬध के साथ
आवृͪ ƣ मɅ तजेी से ͬगरावट आई और केवल 12-19% डटेा उÍच मान
पर मापा गया था। यह पǐरणाम फरवरȣ से माच[ तक जैवġåय Ïवलन
İोतɉ के घटते योगदान को èपçट Ǿप से इंͬगत करता है। हालांͩक,
Ǔछट-पुट मामलɉ को छोड़कर, दोनɉ महȣनɉ के दौरान अहमदाबाद मɅ
जैवġåय Ïवलन कȧ गǓतͪवͬधयां नगÖय हɇ। इसͧलए, ĤǓतवात ¢ेğɉ
मɅ जैवġåय Ïवलन İोतɉ से पǐरवहन वीओसी के पǐरवेशी èतर मɅ
योगदान दे सकता है। İोत पर उ×सज[न अनपुात काफȧ िèथर मानते
हुए वायु कȧ ĤकाशरासायǓनक काल से पǐरवेशी T/B अनुपात संबंͬधत
होती है। फरवरȣ और माच[ के ͧलए फरवरȣ और माच[ के ͧलए अनुपात
के ǑहèटोĒाम अलग ͪवतरण पैटन[ भी Ǒदखाते हɇ।

ͬचğ 7.: फरवरȣ-माच[ 2014 के दौरान अहमदाबाद मɅ Ýलाइट-मास èपेÈĚोमीटर
(पीटȣआर-टȣओएफ-एमएस) के Ĥोटॉन Ěांसफर अͧभͩĐया-समय का उपयोग करके मापे
गए 5-ͧमनट अंतराल डटेा का उपयोग करके एसीटोनाइĚाइल ͧमĮण अनुपात और
टोãयनू/बɅजीन (T/B) अनुपात का आवृͪ ƣ ͪवतरण।

फरवरȣ मɅ, T/B अनपुात मɅ धीरे-धीरे ͬगरावट आई और उÍच अनुपात
(>2.0 ppbv ppbv−1) मɅ लगभग 50-55% डटेा मापा गया था।
माच[ मɅ, T/B अनपुात मɅ वɮृͬध के साथ आवृͪ ƣ मɅ तेजी से ͬगरावट
आई और लगभग 45% डटेा उÍच T/B अनपुात के साथ मापा गया।
इस Ĥवृͪ ƣ से ऑÈसीजनयÈुत-वीओसी और बीवीओसी के Ĥवृͪ ƣ के
ͧलए जैवजǓनत और ĤकाशरासायǓनक İोतɉ के बढ़ते अंशɉ का भी
पता चलता है। हालांͩक, उÍच पǐरवेशी तापमान और सौर तीĭता
को देखते हुए लगभग 10% कȧ कमी अपे¢ाकृत छोटȣ लगती है,
इसͧलए फरवरȣ कȧ तलुना मɅ शीē ĤकाशरासायǓनक कालवɮृͬध होती
है। दसूरȣ तरफ, T/B अनपुात का उपयोग करके पाया गया है ͩक गमȸ
कȧ पǐरिèथǓत मɅ जीवाæम-Ƀधन कȧ उÍच वाçपीकरण दर कालवɮृͬध
ĤͩĐयाओं को कम कर सकती है। समĒ ͪवæलेषण फरवरȣ से माच[
तक Ĥकाश-रासायǓनक Ǿप से कालवͬध[त वायु ġåयमान के बढ़ते

Ĥभाव को इंͬगत करता है। हालांͩक, शहरȣ ¢ेğɉ मɅ जैवġåय Ïवलन
और पǐरवेशी वीओसी का Ĥकाश-ऑÈसीकरण İोतɉ का माğा×मक
अनमुान मÉुय Ǿप से ͪवͧभÛन उ×सज[न İोतɉ के सह-अिèत×व के
कारण संǑदÊध है।

(एल.के. साहू, Ǔनͬध ǒğपाठȤ, आर. यादव)

पिæचमी भारत मɅ अɮ[ध शहरȣ साइट पर सगुंͬधत वीओसी का उ×सज[न
और पǐरवेशी वायु सांġता

पिæचमी भारत मɅ उदयपरु कȧ अɮ[ध शहरȣ साइट मɅ सगुंͬधत वाçपशील
जैͪवक यौͬगकɉ (वीओसी) के उ×सज[न और पǐरवेशी सांġता को
ͬचिéनत करने वाला यह पहला अÚययन है। मोहनलाल सुखाͫड़या
यǓूनवͧस[टȣ (एमएलएसयू) के पǐरसर (24.58◦N, 73.68◦E) मɅ
कंÜयटूर सɅटर ǒबिãडगं के छत पर वायु के नमनेू एकğ ͩकए
गए थे। इस ¢ेğ मɅ, पǐरवेशी वायु Ĥदषूण मɅ Ĥमखु योगदान
सǑद[यɉ मɅ वाहन उ×सज[न से हटते हुए Ĥारंͧभक पूव[ मानसनू मɅ
जैवġåय Ïवलन (परालȣ Ïवलन) कȧ ओर जाता है। एनएमवीओसी
को पवू[-सांǑġत करने के ͧलए ”ओजोन पूव[गामी” को ĐायोĚैप के Ǿप मɅ
उपयोग करके ͫडसोÜश[न-गैस ĐोमैटोĒाफȧ-Ýलेम आयनीकरण ͫडटेÈटर
(टȣडी-जीसी-एफआईडी) उपकरण ɮवारा वायु नमनूɉ का ͪवæलेषण ͩकया
गया था। फरवरȣ-Ǒदसंबर 2015 के दौरान मापन के ͪवæलेषण के
आधार पर हमने èथानीय उ×सज[न, मौसम ͪव£ान, ĤकाशरासायǓनक
कालवɮृͬध और लंबी दरूȣ के पǐरवहन कȧ भूͧमका कȧ जांच कȧ है।
दोनɉ सगुंͬधत वीओसी अथा[त ् बɅजीन और टोãयइून सǑद[यɉ मɅ èपçट
गुण लेͩकन मानसनू के मौसम मɅ दबु[लता के साथ èपçट दैǓनक
Ǔनभ[रता Ĥदͧश[त करते हɇ। सगुंͬधत वीओसी के ͧमĮण अनुपात रात
से Ǒदन के समय तक वͬध[त मान और Ǒदन के दौरान कम मान
Ĥदͧश[त करते हɇ। सǑद[यɉ से पवू[-मानसनू अवͬध के दौरान बɅजीन और
टोãयनू दोनɉ कȧ मौसमी Ĥवृͪ ƣ उÍच जबͩक मानसनू के मौसम मɅ
सबसे कम मान Ĥदͧश[त करते हɇ। बɅजीन और टोãयून के माͧसक
औसत ͧमĮण अनपुात Đमशः 0.58-1.18 ppbv और 0.62-1.48
ppbv कȧ रɅज मɅ ͧभÛन होते हɇ। शीतकालȣन मौसम मɅ बɅजीन, टोãयनू
और टोãयनू / बɅजीन (टȣ / बी) अनुपात का उÍचतम मान पतलȣ
सीमा परत, सीͧमत ĤकाशरासायǓनक ıास और Ĥदूͪ षत भारत-गंगा
के मैदान (आईजीपी) से पǐरवहन के कारण था। जबͩक, मानसून
के मौसम मɅ उनके Ûयनूतम मान अरब सागर से èवÍछ वायु के
पǐरवहन के कारण थे।

(एल.के. साहू, रͪव यादव, Ǔनͬध ǒğपाठȤ)

भारतीय Ĥायɮवीप पर चेÛनई मɅ काब[न मोनोऑÈसाइड के ऊÚवा[धर
ͪवतरण पर उçणकǑटबंधीय चĐवात ”नीलम” का Ĥभाव

इस अÚययन मɅ हमने दͯ¢णी भारत के चेÛनई मɅ CO के ऊÚवा[धर
ͪवतरण पर उçणकǑटबंधीय चĐवात (TC) नीलम के Ĥभाव कȧ जांच
कȧ है। अÈटूबर-नवंबर 2012 के दौरान मापा गया CO के एयरबस
इन-सͪव[स एयरĐाÝट (MOZAIC) Ĥोफाइल ɮवारा ओजोन और जल
वाçप के मापन का ͪवæलेषण ͩकया गया था। 15 अÈटूबर और 2
नवंबर को CO कȧ ऊÚवा[धर Ĥोफाइल Ĥे¢ण के सामाÛय Ǒदनɉ कȧ
तलुना मɅ जावक दȣघ[तरंग ͪवͩकरण (ओएलआर) मɅ उãलेखनीय कमी
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के साथ संवहनी गǓत ɮवारा Ĥभाͪवत थीं। सामाÛय Ǒदनɉ (>210
ppbv) के दौरान मापा गया CO (85±24 ppbv) के Ǔनकट-सतह
ͧमĮण अनपुात संवहनी Ǿप से Ĥभाͪवत िèथǓतयɉ मɅ मापे गए कȧ
तलुना मɅ काफȧ कम थे। 4-6 ͩकमी कȧ ऊंचाई पर Ûयनूतम CO मान
कȧ घटना 4-5◦C km−1 के Ǔनàनतम ıास दर (एलआर) मान के
साथ ͧमलती है। सतह वायु ġåयमान के उ×थान से मÈुत ¢ोभमंडल
¢ेğ मɅ CO ͧमĮण अनपुात मɅ भारȣ वɮृͬध हुई। Ǔनचले और मÈुत
¢ोभमंडल के बीच CO मɅ अंतर Đमशः संवहनी और सामाÛय Ǒदनɉ के
दौरान अपे¢ाकृत कम (40-50 ppbv) और अͬधक (90-100 ppbv)
थे (ͬचğ 8)। Ǔनचले ¢ोभमंडल ¢ेğ मɅ, उƣर से हãकȧ वायु कȧ
गǓत के ͧलए CO (>250 ppbv) के वͬध[त मान को मापा गया था,
जबͩक पिæचमी ¢ेğɉ से तजे वायु के ͧलए Ǔनàन मान (<150 ppbv)
मापा गया था। संबंͬधत रासायǓनक Ěेसर मॉडल (MOZART-4) और
रसायन जलवायु मॉडल 2 (सीसीएम 2) अनǾुपण ने CO Ĥोफाइल
कȧ ͪवèततृ ͪवशषेताओं को Ĥेͯ¢त नहȣं ͩकया। Ǔनचले ¢ोभमंडल ¢ेğ
मɅ चĐवात से Ĥभाͪवत मापन के ͧलए, MOZART-4 ने CO मानɉ
को लगभग 13% कम आकͧलत ͩकया, लेͩकन सीसीएम 2 ने CO
मान को 70% तक अͬधक आकͧलत ͩकया। ऊपरȣ ¢ोभमंडल ¢ेğ मɅ,
मोजाट[-4 और सीसीएम 2 ने Đमशः 6-8% और 12-22% से Ĥे¢ण
को कम आंका। मॉडल कȧ ͧमĮण योजना और अनǾुͪपत सांġता
बेमेल के Ĥमखु कारण Ĥतीत होती है। हालांͩक, MOZART-4 और
CCM2 अनǾुपण दोनɉ के Ǔनçपादन संवहन-मुÈत सामाÛय Ǒदनɉ मɅ
बेहतर था।

ͬचğ 8. चेÛनई मɅ पæच-मानसनू मौसम 2012 के ͪवͧभÛन Ǒदनɉ के ͧलए PBL (0-3
km) और मÈुत ¢ोभमंडल (3-12 km) मɅ CO ͧमĮण अनपुात (MOZAIC एयरĐाÝट
Ĥे¢ण) के औसत मान कȧ तलुना।

(एल.के. साहू, Ǔनͬध ǒğपाठȤ, वǽण शील)

नई Ǒदãलȣ मɅ वीओसी का पहला पीटȣआर-टȣओएफ-एमएस आधाǐरत
मापन: उ×सज[न और वायमुंडलȣय ĤͩĐयाओं कȧ भूͧमका

वायुमंडलȣय अिèथर जैͪवक यौͬगक (वीओसी) अãपकाͧलक Ěेस गैस
होते हɇ जो ¢ोभमंडलȣय ओजोन (O3) और माÚयͧमक जैͪवक
ऐरोसोल(एसओए) के पूव[गामी के Ǿप मɅ जलवायु पǐरवत[न मɅ

अĤ×य¢ लेͩकन बहुत मह×वपणू[ भूͧ मका Ǔनभाते हɇ। हाइĜोÈसाइल
रेͫडकल (ओएच) के साथ अͧभͩĐयाओं ɮवारा वायुमंडलȣय वीओसी का
ऑÈसीकरण होता है और पेरोÈसी रेͫडकल के गठन मɅ पǐरणाͧमत
होते हɇ जो ¢ोभमंडलȣय रसायǓनकȧ मɅ मह×वपणू[ भूͧ मका Ǔनभाते
हɇ। वीओसी और पेरोÈसी रेͫडकल वैिæवक वायुमंडल कȧ ऑÈसीकरण
¢मता को Ǔनयंǒğत करते हɇ िजसका Ēीनहाउस गैसɉ कȧ सांġता और
जीवन काल पर बड़ा Ĥभाव पड़ता है। यह अÚययन जनवरȣ-माच[
2018 के दौरान Ǒदãलȣ, भारत मɅ Ýलाइट-मास èपेÈĚोमीटर
(पीटȣआर-टȣओएफ-एमएस) के Ĥोटॉन Ěांसफर ǐरएÈशन-टाइम का
उपयोग करके कई वीओसी के माप पर आधाǐरत है। इस अÚययन
का मÉुय उɮदेæय ͪवͧभÛन उ×सज[न İोतɉ, वायुमंडलȣय ĤͩĐयाओं
और मौसम संबंधी िèथǓतयɉ (धुंध, बादल, साफ आकाश, आǑद) के
योगदान का आकलन करना है। भारत-गंगा के मैदान (आईजीपी) मɅ
Ǒदãलȣ सबसे Ĥदूͪ षत ¢ेğɉ मɅ से एक है जहां वीओसी संरचनाओं के
माप कȧ शायद हȣ कभी ǐरपोट[ कȧ जाती है। सǑद[यɉ से गमȸ मɅ संĐमण
अवͬध के दौरान ऑÈसीजनयुÈत-वीओसी (ओवीओसी, जैसे मीथेनॉल,
एसीटोन और एसीटाãडहेाइड), जैवजǓनत-वीओसी (बीवीओसी, जैसे,
आइसोĤीन और मोनोटरपेÛस) और सुगंͬधत-वीओसी (बɅजीन, टोãयइून
और ज़ाइलȣन) के ͪवͧभÛन İोतɉ के योगदान मɅ पǐरवत[न का अनुमान
लगाया गया है। èथानीय मौसम कȧ िèथǓत मɅ Ǒदन-ĤǓतǑदन ͧभÛनता
के मɮदेनजर वीओसी कȧ सापे¢ रचनाओं मɅ पǐरवत[न का ͪवæलेषण
ͩकया गया था। वीओसी के Ĥमुख İोतɉ कȧ पहचान करने के ͧलए
हमने Đमशः जैवजǓनत , वाहन और जैवġåय Ïवलन उ×सज[न के
ͧलए आइसोĤीन, बɅजीन और एसीटोनाइĚाइल जैसे Ěैसर का उपयोग
ͩकया था। सगुंͬधत वीओसी के Ĥवृͪ ƣयɉ से अनमुान के अनसुार,
अÚययन अवͬध के दौरान साइट मुÉय Ǿप से वाहन और औɮयोͬगक
उ×सज[न से Ĥभाͪवत था। ताजे धुंए मɅ Ĥमखु मानवजǓनत İोतɉ कȧ
पहचान के ͧलए एक संकेतक के Ǿप मɅ टोãयइून से बɅजीन ∆T/∆B
कȧ नǓत को Ĥयोग ͩकया गया था। Ǒदन के दौरान अनुमाǓनत नǓत
Ĥकाश-रासायǓनक पǐरवत[न कȧ दर कȧ जानकारȣ Ĥदान करते हɇ,
इसͧलए Ĥकाश-रासायǓनक कालवध[न के मापन के Ǿप मɅ उपयोग
ͩकया जाता है। 2.5 ppbv/ppbv के ∆T/∆B नǓत मान से पता
चलता है ͩक सगुंͬधत वीओसी का Ĥमखु İोत वाहन Ǔनकास है।
Ǒदãलȣ के आसपास के ¢ेğɉ मɅ परालȣ जलने कȧ गǓतͪवͬधयɉ से
एसीटोनाइĚाइल का उƣरोƣर वɮृͬध से पǐरवहन के कारण था। इस
दौरान, जैवġåय Ïवलन İोतɉ से Ĥमखु योगदान दशा[ते हुए मेथनॉल
कȧ सांġता एसीटोनाइĚाइल (r2 =0.84) के साथ अÍछा सहसंबंध
Ǒदखाती है। हालांͩक, एसीटोन और आइसोĤीन के बीच Ǻढ़ सहसंबंध
(r2 =0.83) जैवजǓनत İोतɉ से Ĥमुख योगदान दशा[ता है। लेͩकन
ĤकाशरासायǓनक गठन के योगदान को Ĥकट करते हुए एसीटाãडहेाइड
ͩकसी भी Ĥाथͧमक उ×सज[न Ěैसर के साथ मह×वपणू[ संबंध नहȣं
Ǒदखाता है। कुल ͧमलाकर, बीवीओसी और ओवीओसी के कुछ भाग
èथानीय जैव-जǓनत उ×सज[न से मह×वपणू[ योगदान Ǒदखाते हɇ। यह
पǐरणाम ¢ेğीय ओजोन और एसओए गठन मɅ योगदान का आकलन
करने के ͧलए रासायǓनक Ǿप से ͪवͧशçट वीओसी कȧ उ×सज[न सचूी
कȧ आवæयकता दशा[ती है।

(Ǔनͬध ǒğपाठȤ, एल.के. साहू)

MLT मɅ अध[-27-Ǒदवस दोलन के Ĥͬचéन और सौर Ĥवाह और संवहन
के साथ इसके संबंध

तीन दͯ¢णी गोलाध[ Ħाजील के èथानɉ यानी साओ जोओ दो
कैरȣरȣ (7.4◦S, 36.5◦W), कैकोइरा पॉͧलèटा (22.7◦S, 45◦W)
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और सांटा माǐरया (229.7◦S, 53.7◦W) पर लंबी अवͬध के डटेाबेस
मɅ मÚयमंडल और Ǔनचले तापमंडल (MLT) ¢ेğीय वायु मɅ असतत
अध[-27-Ǒदन दोलन घटना Ĥेͯ¢त कȧ गई है। दोलन Ǔनचले MLT
मɅ ∼15 m/s का चरम आयाम Ǒदखाती है। अध[-27-Ǒदन दोलन
के संभाͪवत İोतɉ को Ǔनधा[ǐरत करने के ͧलए, सौर Ly-α Ĥवाह
और जावक दȣघ[तरंग ͪवͩकरण (संवहन के ͧलए ĤॉÈसी) कȧ ͧभÛनता
को देखा गया है। सौर यवूी Ĥवाह के साथ दोलन काफȧ िèथरता
Ǒदखाती है जो उƣेजन पर संभाͪवत सौर Ĥभाव को दशा[ती है। MLT
मɅ दोलन भी कम वायमुंडलȣय संवहनी गǓतͪवͬध के संभाͪवत Ĥभाव
का संकेत देने वाले कैकोइरा पॉलȣèता मɅ जावक दȣघ[तरंग ͪवͩकरण
(ओएलआर-संवहन कȧ ĤॉÈसी) के साथ अÍछा सहसंबंध Ǒदखाता है।
Ĥे¢णीय èटेशनɉ के बीच बेमेल दोलन घटना èथानीय भूभौǓतकȧ
िèथǓतयɉ कȧ संभाͪवत भूͧमका को इंͬगत करती है। MLT मɅ ¢ेğीय
बैकĒाउंड वायु ऊपर कȧ ओर बढ़ने वालȣ तरंगɉ (27 Ǒदनɉ के उ×सज[न
ɮवारा Ǔनयंǒğत) का ¢य कर सकती है और इसͧलए MLT मɅ Ǔनàन
वायुमंडलȣय 27-Ǒदवस Ĥͬचéन को अͬधͬचिéनत कर सकती है।

यह काय[ Ǔनàन के सहयोग से ͩकया गया था a) पी.पी. बǓतèता,
अंतǐर¢ अनसुंधान राçĚȣय संèथान, साओ जोसे डॉस कैàपोस, साओ
पाउलो, Ħाजील b) आर.ए. बुरȣटȣ, कɇ ͪपना Ēांडे फेडरल यूǓनवͧस[टȣ,
कɇ ͪपना Ēांड,े पैराइबा, Ħाजील c) एन.जे. æच, दͯ¢णी ¢ेğीय अंतǐर¢
अनसुंधान कɅ ġ, सांता माǐरया, ǐरयो Ēांडे डो सुल, Ħाजील

ͬचğ 9. देशांतर कȧ तलुना मɅ चयǓनत (pass band ∼ 20-34 days) OLR Ĥोफाइल
(a) 2000 मɅ कैकोइरा पॉलȣèता (b) 2006 मɅ सांता माǐरया (c) 2007 मɅ साओ जोआओ
डो कैरȣरȣ (d) 2012 मɅ कैकोइरा पॉलȣèता के ͧलए ¢ेğीय Ĥसार åयवहार दशा[ते हुए।
आरेख मɅ तीर Ĥसार कȧ ¢ेğीय Ǒदशा को दशा[ती हɇ।

(ए. गुहारे)

Ǒदवासमय तापमंडल मɅ ¢ेğीय तरंग ͪवशषेताएं

हमारे पहले के कायɟ मɅ यह Ǒदखाया गया था ͩक Ǔनàन अ¢ांश
Ǒदवाचमक उ×सज[न तीĭताओं मɅ असमͧमत Ǒदवासमय åयवहार
ͪवषुवतीय ͪवɮयुतगǓतकȧ कȧ शिÈत कȧ तीĭता के कारण होता है।
Ǒदवाचमक उ×सज[न तीĭता मɅ समͧमत और ͪवषम Ǒदवासमय åयवहार
वाले Ǒदनɉ मɅ तापमंडल कȧ Ĥमखु ͪवशषेताओं को समझने के ͧलए
आगे कȧ जांच कȧ गई है। 557.7, 630.0, और 777.4 nm पर

Ǒदवाचमक उ×सज[न के èथाǓनक बदलाव से तीन अलग-अलग ऊंचाई
(∼130, 230, and 300 km) पर गुǽ×वाकष[ण तरंगɉ (GWs) के
¢ेğीय पैमाने के आकार ĤाÜत ͩकए गए हɇ। दो Ǒदनɉ के ͧलए GWs
¢ेğीय èकेल आकारɉ का Ǒदवासमय ͪवतरण इन तरंग दैÚय[ पर
Ǒदवाचमक उ×सज[न तीĭता के समान (या तो समͧमत (30 Ǒदसंबर
2013) या असमͧमत (6 फरवरȣ 2014) åयवहार ĤाÜत ͩकया गया है
और Đमशः ͬचğ 10 (a-c) और ͬचğ 10 (d-f) के नीचे, मÚय, और
ऊपरȣ पैनल मɅ Ǒदखाया गया है। तीनɉ Ǒदवाचमक उ×सज[न ऊंचाई
पर इन दो Ǒदनɉ के बीच ¢ेğीय èकेल आकारɉ और उनके Ǒदवासमय
åयवहार के मान मɅ उãलेखनीय ͪवषमता मौजदू है। ͪवषमता केवल इन
दो Ǒदनɉ के ͧलए नहȣं बिãक Đमशः समͧमत/असमͧमत Ǒदवासमय
åयवहार (ͬचğ 10 g-I /ͬचğ 10 j-l) दशा[ने वाले अÛय सभी Ǒदनɉ
के ͧलए सहȣ हɇ। यह चɋकाने वाला है ͩक ¢ेğीय èकेल आकार का
Ǒदवासमय ͪवतरण का पैटन[: (i) समͧमत या असमͧमत Ǒदवासमय
åयवहार के Ǒदनɉ के भीतर उãलेखनीय Ǿप से समान है, और (ii)
शीष[ǒबदंु उ×सज[न तीĭता मɅ एक Ĥकार से दसूरे कȧ तलुना मɅ èपçटतः
ͧभÛन होता है, भले हȣ ये Ǒदन Ǒदसàबर 2013 से माच[ 2014 तक
कȧ अवͬध मɅ ͪवͧभÛन महȣनɉ से संबंͬधत हɉ। यह इंͬगत करता है
ͩक तटèथ तरंग गǓतशीलता मÉुयतः ͪवषुवतीय ͪवɮयुतगǓतकȧ कȧ
शिÈत से Ĥभाͪवत होती है और ऊपरȣ वायुमंडल मɅ åयापक Đम का
पालन करती है।

ͬचğ 10.: सभी तीन तरंग दैÚय[ पर Ǒदवासमय उ×सज[न तीĭता के समͧमत (a-c)/
असमͧमत (d-f) ĤकृǓत के साथ दो नमनूा Ǒदनɉ पर ¢ेğीय èकेल आकार का दैǓनक
ͪवतरण Ǒदखाता है। सभी तीन तरंग दैÚय[ पर Ǒदवासमय उ×सज[न तीĭता के समͧमत
(g-i)/ असमͧमत (j-l) ĤकृǓत के साथ सभी Ǒदनɉ के ͧलए ͧमलान ͩकया गया है। Ǒदवासमय
ͪवतरण पैटन[ इन दो Ĥकार के Ǒदनɉ मɅ काफȧ अलग पाए गए हɇ।

तरंग गǓतशीलता कȧ ĤकृǓत कȧ आगे कȧ जांच के ͧलए, Ĥ×येक
ऊंचाई पर तरंगɉ कȧ Ĥसारण ͪवशषेताओं कȧ जानकारȣ ĤाÜत कȧ गई
है और ͬचğ 11 मɅ दो Ǒदनɉ के केयोĒाम के Ǿप मɅ Ǒदखाया गया है।
तरंगɉ का Ĥसार देखने के ͧलए, समय के साथ चढ़ाई/नǓत मɅ जड़ुने
वालȣ कालȣ/बɇगनी रेखाएं दȣ (आंख कȧ सहायता करने के ͧलए) गई
हɇ। ǒबदंȣदार रेखाएं समय के साथ GWs कȧ सबसे संभाͪवत दोलन
Ǒदखाती हɇ जब èकेल आकार कȧ शिÈत एफएएल के नीचे होती है।
30 Ǒदसंबर 2013 (समͧमत Ǒदवासमय ĤकृǓत) को, 777.4 nm कȧ
ऊंचाई पर Ǒदवासमय उ×सज[न GWs के ¢ेğीय घटक का पिæचमी
दोलन देखा गया है (ͬचğ 11a)। 230 और 130 ͩकमी पर, चढ़ाई/नǓत
का कोई मह×वपणू[ दोलन नहȣं देखा जाता है। वे पूरे Ǒदन èथायी
तरंग Ĥकार के पैटन[ का पालन करते हɇ (ͬचğ 11b, c)। समͧमत
Ǒदवासमय ĤकृǓत वाले Ǒदनɉ मɅ तरंग-प¢ के ͩकसी भी मह×वपणू[
¢ेğीय दोलन के ǒबना तरंगɉ का समान पैटन[ ͪवशाल èथाǓनक रɅज मɅ
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गǓतशील ĤͩĐयाओं मɅ åयविèथत और समान ĤकृǓत को इंͬगत करता
है और इस Ĥकार Ǒदए गए èथाǓनक सीमा के भीतर ¢ेğीय अंतर नहȣं
होती है। 6 फरवरȣ 2014 को (असमͧमत Ǒदवासमय ĤकृǓत), 777.4
nm उ×सज[न ऊंचाई पर तापमंडलȣय तटèथ तरंगɅ समͧमत Ǒदवासमय
पैटन[ वाले Ǒदनɉ कȧ तरह पिæचमी Ǒदशा मɅ Ĥसार (ͬचğ 11d) Ǒदखाती
हɇ। 230 ͩकमी ऊंचाई पर, पूवȸ शीष[ǒबदंु कȧ ओर चढ़ाई/नǓत पूव[ कȧ
ओर और पिæचमी शीष[ǒबदंु कȧ ओर चढ़ाई/नǓत पिæचम कȧ तरफ
बढ़ते हɇ (ͬचğ 11e)। 130 ͩकमी ऊंचाई पर तरंगɅ पवू[वतȸ Ĥसार (ͬचğ
11f) Ǒदखाती हɇ। इसके अलावा, ͪवͧभÛन देशांतरȣय ¢ेğɉ मɅ तरंगɉ कȧ
Ĥसार Ǒदशा मɅ पǐरवत[न का नǓत भी अलग है। पूवा[éन और अपराéन
मɅ तरंगɉ के Ĥसार कȧ इस Ĥकार कȧ èथाǓनक Ǿप से ͧभÛन Ǒदशा
èपçट Ǿप से संबंͬधत देशांतर मɅ Ĥचͧलत ĤͩĐयाओं और गǓतशीलता
कȧ ͪवͧभÛन ĤकृǓत को इंͬगत करती है।

इस Ĥकार, उनके èकेल आकार और Ĥसार Ǒदशाओं के संदभ[ मɅ
तापमंडलȣय तटèथ तरंग गǓतशीलता Ĥकाͧशक Ǒदवाचमक उ×सज[न
तीĭता मɅ समͧमत/असमͧमत दैǓनक पैटन[ के साथ अलग-अलग
ĤकृǓत Ǒदखाती है। ये नए पǐरणाम समय के अनुसार बदलने वाले
वायुमंडल के यÊुमन के ͪवͧभÛन पहलओुं पर काफȧ जानकारȣ देने मɅ
स¢म हो सकते हɇ।

ͬचğ 11:. दो नमूना Ǒदनɉ (a-c; समͧमत/ d-f; असमͧमत) मɅ सामाÛयीकृत सापे¢
Ǒदवाचमक तीĭता ͧभÛनता के केयोĒाम Ǒदखाए गए हɇ। एÈस- और वाई-अ¢ Đमशः
शीष[ǒबदंु से ¢ेğीय दरूȣ ͩकलोमीटर और घंटɉ मɅ èथानीय समय Ǒदखाते हɇ। दरूȣ के
सकारा×मक/नकारा×मक मान शीष[ǒबदंु के संबंध मɅ पवूȸ/पिæचमी Ǒदशा से मेल खाते हɇ।
सामाÛयीकृत सापे¢ तीĭता के मान दाɃ ओर बार मɅ Ǒदखाए गए हɇ। तरंगɉ के ¢ेğीय
Ĥसार मɅ ͪवपरȣत ͪवशषेताओं को समͧमत/असमͧमत Ǒदवासमय पैटन[ के साथ देखा जा
सकता है।

(दȣपक के. करण और दÊुगीराला पãलमराज)ू

Ǒदवासमय Ǔनàन अ¢ांश तापमंडलȣय गǓतशीलता पर भचूुंबकȧय तूफान
का Ĥभाव

ͬचğ 12 मɅ ¢ेğीय èकेल आकारɉ के दैǓनक ͪवतरण कȧ तुलना
भचूुंबकȧय Ǻिçट से शांत (18 फरवरȣ 2014) और Ĥ¢ोͧभत Ǒदनɉ
(19 फरवरȣ 2014) के बीच कȧ जाती है। Ǔनàन अ¢ांश वाले ¢ेğीय
èकेल के आकार का दैǓनक ͪवतरण ͬचğ 10 मɅ Ǒदखाए गए शीष[ǒबदंु
Ǒदवाचमक उ×सज[न तीĭता के समͧमत और असमͧमत दैǓनक पैटन[

वाले Ǒदन से ǒबãकुल अलग पैटन[ Ǒदखाता है। ͬचğ 12 मɅ ͧलए गए दो
Ǒदनɉ मɅ तीन Ǒदवाचमक उ×सज[न तीĭता का दैǓनक पैटन[ असमͧमत
ĤकृǓत का है। 18 फरवरȣ (ͬचğ 12 a, b, c) को सभी Ǒदवाचमक
उ×सज[न के ͧलए ¢ेğीय èकेल आकार का दैǓनक ͪवतरण पैटन[ ͬचğ
10g-i मɅ असमͧमत दैǓनक पैटन[ वाले Ǒदनɉ जैसा है। इसके ͪवपरȣत,
19 फरवरȣ 2014 का ͪवतरण पैटन[ पूरȣ तरह से अलग है। हालांͩक
शीष[ǒबदंु Ǒदवाचमक तीĭता मɅ ये दोनɉ Ǒदन असमͧमत दैǓनक पैटन[
Ǒदखाता है, लेͩकन इन दो Ǒदनɉ के बीच गुǽ×वाकष[ण तरंग ¢ेğीय
èकेल आकार के दैǓनक पैटन[ मɅ Ǒदखाई देने वाले ͪवषमता के ͧलए
तापमंडलȣय तटèथ तरंग गǓतशीलता पर भ-ूचुंबकȧय Ĥ¢ोभ के Ĥभाव
को िजàमेदार माना जाता है। GWs के èकेल आकार और Ĥसार
Ǒदशाएं तापमंडलȣय पǐरवेशी तटèथ वायुओं पर Ǔनभ[र करती हɇ जो
उÍच-अ¢ांश से Ĥसाǐरत वायमुंडलȣय/आयनमंडलȣय Ĥ¢ोभ के कारण
बदलती रहती हɇ। ͪवषुवतीय ͪवɮयुत ¢ेğ ×वǐरत Ĥवेश और Ĥ¢ोभ
डाइनेमो ͪवɮयुत ¢ेğ दोनɉ के कारण बदल सकता है और बदलता है।
ये ͪवɮयुत ¢ेğ ͪवषुवतीय - और Ǔनàन अ¢ांश ¢ेğɉ पर ͪवषुवतीय
फाउंटेन Ĥभाव, ͪवषुवतीय तापमान Ĥभाव और वायु ͪवसंगǓत जैसे
घटनाओं से आयन घन×व को पुनःͪवतǐरत करते हɇ। ऐसे Ĥभावɉ के
कारण भचूुंबकȧय तफूान के दौरान तरंग गǓतशीलता मɅ पǐरवत[न लाए
जाते हɇ। तटèथ Ĥकाͧशक Ǒदवाचमक उ×सज[न माप से अनमुाǓनत
Ǔनàन-अ¢ांश तापमंडलȣय तरंग गǓतशीलता पर भ-ूचुंबकȧय Ĥ¢ोभ के
Ĥभाव पर इस तरह के Ĥे¢ण Ǒदवासमय तापमंडलȣय तटèथ तरंग
गǓतशीलता पर नई जानकारȣ Ĥदान करती है।

ͬचğ 12.: 18 फरवरȣ 2014 (बाएं कॉलम) और 19 फरवरȣ को 777.4 (ऊपरȣ पैनल,
a, d), 630.0 (मÚय पैनल b, e), और 557.7 nm (नीचे पैनल c, f) के उ×सज[न
ऊंचाई पर ¢ेğीय èकेल आकार का Ǒदवासमय ͪवतरण Ǒदखाया गया है। ऊÚवा[धर डशै
रेखा èथानीय दोपहर पर खींची गई है। यह Úयान Ǒदया जाए ͩक भू-चुंबकȧय शांत और
Ĥ¢ोͧभत Ǒदनɉ मɅ ¢ेğीय èकेल आकार का Ǒदवासमय ͪवतरण अलग है।

(दȣपक के. करण और दÊुगीराला पãलमराज)ू

Ǒदवासमय Ǔनàन अ¢ांश तापमंडलȣय गǓतशीलता पर भचूुंबकȧय तूफान
का Ĥभाव

ͪवषुवतीय - और Ǔनàन-अ¢ांश तापमंडलȣय गǓतशीलता ͪवषुवतीय
ͪवɮयुतगǓतकȧ और तटèथ तरंग गǓतशीलता से Ĥभाͪवत होती है,
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िजसकȧ सापे¢ी ͧभÛनता मौसमी Ǔनभ[रता पर Ǔनभ[रशील Ĥचͧलत
बैकĒाउंड िèथǓतयɉ के अनुसार होती है। पǐरवेशी तापमंडलȣय
पǐरिèथǓतयɉ के आधार पर, ͪवषुवतीय और Ǔनàन-अ¢ांश तापमंडल
पर भ-ूचुंबकȧय Ĥ¢ोभ के ͪवͧभÛन Ĥभाव Ĥेͯ¢त ͩकए गए हɇ।
भ-ूचुंबकȧय Ĥ¢ोभ के Ĥभाव कȧ मौसमी ͪवͪवधताओं कȧ जांच करने
के ͧलए इन अ¢ांशɉ मɅ तापमंडलȣय तरंग गǓतशीलता, OI 557.7
nm, OI 630.0 nm, और OI 777.4 nm तरंगदैÚय[ पर Ǒदवासमय
वायुचमक उ×सज[न तीĭता कȧ तलुना ͪवͧभÛन मौसमɉ मɅ तापमंडलȣय
O/N2 मान और ͪवषुवतीय इलेÈĚोजेट (ईईजे) शिÈत से कȧ जाती
है। ͪवͧभÛन मौसमɉ मɅ होने वालȣ भचूुंबकȧय Ĥ¢ोभ कȧ तीन घटनाओं
के दौरान Ǒदन के उ×सज[न तीĭता कȧ ͪवͪवधता कȧ जांच कȧ जाती
है। यह देखा जाता है ͩक सभी तीन तरंग दैÚय[ पर तटèथ Ǒदन
का उ×सज[न तीĭता ͪवͧभÛन मौसमɉ मɅ Ĥ¢ोभ तफूान समय (Dst)
सचूकांक के साथ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ ͪवͪवधता Ǒदखाती है। भले हȣ
Ǒदवासमय उ×सज[न तीĭता ͪवषुवतीय ͪवɮयुत ¢ेğ मɅ ͧभÛनता के
ĤǓत संवेदनशील हो, भचूुंबकȧय Ĥ¢ोभ कȧ अवͬध के दौरान, ͪवशषे
Ǿप से संĐांǓत मɅ, ये तापमंडलȣय O/N2 मान पर Ǔनभ[र होते
हɇ। यǑद भ-ूचुंबकȧय Ĥ¢ोभ होती है तो उÍच अ¢ांश पर पǐरवहनी
वायुमंडलȣय/आयनमंडलȣय Ĥ¢ोभ उ×पÛन होती है। उÍच से Ǔनàन
अ¢ांश कȧ ओर वायु पǐरसंचरण के कारण, Ǔनàन अ¢ांश पर सापे¢ी
परमाणु से आणͪवक नाइĚोजन योगदान (O/N2) ͧभÛन होता है।
ऐसा लगता है ͩक यह ऑÈसीजन Ǒदवाचमक उ×सज[न तीĭता को
Ǔनयंǒğत करता है और इसͧलए, इस अवͬध के दौरान, ईईजे के बजाय
Ǒदवासमय उ×सज[न तीĭता O/N2 के साथ इस Ĥकार कȧ ͪवͪवधता
Ǒदखाती है। यह भूचुंबकȧय Ĥ¢ोभ के दौरान Ǔनàन अ¢ांश ऊपरȣ
वायुमंडल मɅ ͪवɮयुतगǓतकȧ पर तफूान Ĥभाͪवत तटèथ गǓतशीलता
के Ĥभाव को दशा[ता है। हालांͩक, ͪवषुव के दौरान मापन के आधार
पर, ऐसा लगता है ͩक Ǒदवासमय उ×सज[न तीĭता कȧ Ǔनàन-अ¢ांश
ͧभÛनता उÍच-अ¢ांश उ×पͪƣ के तटèथ गǓतशीलता के Ĥभावɉ कȧ
तलुना मɅ ͪवषुवतीय ͪवɮयु×गǓतकȧ ɮवारा अͬधक हद तक Ĥभाͪवत
होती है।

(दȣपक के. करण और दÊुगीराला पãलमराज)ू

गुǽ×वाकष[ण तरंगɅ और सौर Ĥवाह और या भूचुंबकȧय गǓतͪवͬध पर
उनकȧ सापे¢ Ǔनभ[रता: Ĥारंͧभक पǐरणाम

पीआरएल, अहमदाबाद, (23.0◦N, 72.5◦ E) मɅ िèथत ͫडजीसɉडे से
डटेा का उपयोग करने पर ऊÚवा[धर Ǒदशा मɅ गुǽ×वाकष[ण तरंग Ĥसार
ĤाÜत करने का एक नया Ǻिçटकोण पाया गया है। ͪवæलेषण का एक
ͪवशषे तरȣका अपनाया गया था िजसमɅ कई Ǔनिæचत आवृͪ ƣयɉ पर
आइसो-इलेÈĚॉन कÛटूर ĤाÜत ͩकए जाते हɇ। ͪवͧभÛन èतरɉ पर समय
के साथ आइसो-इलेÈĚॉन घन×व कÛटूर आरेͨखत ͩकए जाते हɇ। कुछ
Ǒदनɉ (और रातɅ) मɅ ये अपने Ĥ¢ोभ मɅ Ǔनरंतर चरण बदलाव Ǒदखाते
हɇ। यǑद इन èतरɉ पर आवृͪ ƣ भी समान आवͬधकताएं Ǒदखाती हɇ,
तो अलग-अलग आइसो-इलेÈĚॉन घन×वɉ पर Ĥ¢ोभɉ के बीच का
समय अंतर ऊÚवा[धर Ǒदशा मɅ गुǽ×वाकष[ण तरंगɉ कȧ Ĥसार गǓत
पर जानकारȣ उ×पÛन करता है। इन दो सूचनाओं का उपयोग करके
गुǽ×वाकष[ण तरंगɉ का ऊÚवा[धर èकेल आकार अनमुाǓनत ͩकया गया
है। परेू वष[ 2013 मɅ ͩकए गए ͪवæलेषण के ͧलए ऊÚवा[धर èकेल
आकार का मापन Ǒदन-ĤǓतǑदन ͧभÛन है और 50 से 850 ͩकमी
के बीच है। चूंͩक ͩकसी भी Ǒदन और भचूुंबकȧय गǓतͪवͬध के समय
आवक सौर Ĥवाह ऊजा[ के कारण तरंग ऊजा[ पǐरवǓत[त होता है, अतः
सौर F10.7 सेमी Ĥवाह और Ap मानɉ के साथ इस डटेा कȧ तुलना
कȧ गई है। Ĥारंͧभक पǐरणामɉ से यह देखा गया है ͩक ऊÚवा[धर èकेल

के आकार चुंबकȧय शांत और Ǔनàन सौर Ĥवाह कȧ अवͬध के दौरान
कम होते हɇ। वे सौर Ĥवाह कȧ तुलना मɅ भचूुंबकȧय ͪवͪवधताओं के
ĤǓत अͬधक संवेदनशील लगते हɇ। गुǽ×वाकष[ण तरंगɉ के ऊÚवा[धर
èकेल आकार के आयाम पर इन दो पैरामीटरɉ के बीच सापे¢ शिÈत
का ͪवèततृ ͪवæलेषण चल रहा है।

(सबुीर मंडल, दÊुगीराला पãलमराजू और Ĥदȣप सयू[वंशी)

माउंट आबू के गुǽͧशखर से ĤाÜत मÚयमंडलȣय तापमान मɅ पǐरवत[न
के पǐरणाम- सांिÉयकȧय पǐरĤेêय

मÚयमंडलȣय तापमान åय×ुĐमण (एमटȣआई) या मÚयमंडलȣय
åय×ुĐमण परतɅ संकȧण[ तापीय परतɅ हɇ जो नकारा×मक से सकारा×मक
मɅ ऊÚवा[धर तापमान नǓत का åयु×Đमण दशा[ते हɇ और मÚय वायुमंडल
मɅ गǑठत होते हɇ। आम तौर पर, दो Ĥकार के एमटȣआई होते हɇ,
अथा[त,् Ǔनàन एमटȣआई जो 70 ͩकमी और उÍच एमटȣआई जो
आमतौर पर 85-100 ͩकमी के बीच ऊंचाई पर पाए जाते हɇ। इन
एमटȣआई के गठन के ͧलए ͪवͧभÛन संभव तंğ Ĥèताͪवत ͩकए
गए हɇ िजनमɅ जीडÞलू ͪवखंडन, अरैͨखक गुǽ×वाकष[ण तरंग-Ïवारȣय
अÛयोÛयͩĐया, और ऊçमा¢ेपी रासायǓनक अͧभͩĐयाओं के कारण
रासायǓनक तापन शाͧमल हɇ। यह देखा जा सकता है ͩक एमएलटȣ
¢ेğ के तापीय संतलुन को बनाए रखने के ͧलए गǓतशीलता और
रसायǓनकȧ Ĥमखु भूͧ मका Ǔनभाते हɇ, इसͧलए एमटȣआई कȧ घटना
के ͧलए इन तंğɉ का मौसमी/भौगोͧलक Ǔनभ[रताओं से अलग सापे¢
योगदान का आकलन करना मिुæकल है। गुǽͧशखर, माउंट आबू से
O2(0-1) और OH(6-2) राǒğचमक उ×सज[न तीĭता (I(O2) और
I(OH)) और तापमान (T(O2) और T(OH)) के लगभग पांच वषɟ के
समकाͧलक मापन का उपयोग करके ऊपरȣ एमटȣआई कȧ ͪवèततृ जांच
कȧ गई थी। ये माप इन-हाउस बने उपकरण अथा[त ् इÛĥारेड इमेिजंग
èपेÈĚोĒाफ (एनआईआरआईएस) का उपयोग करके ͩकया गया था।
इस काय[ मɅ ĤाÜत पǐरणाम 745 रातɉ के Ĥे¢ण के एनआईआरआईएस
मापन पर आधाǐरत हɇ। यह पाया गया है ͩक T(O2) और T(OH)
का औसत 199.6 K और 203.0 K है जो माउंट आबू के ऊपर
मÚयमंडल ¢ेğ का सामाÛयतः 94 ͩकमी ऊंचाई के करȣब या उससे
ऊपर होने का संकेत देता है। हालांͩक, ऐसी रातɅ हɇ जो काफȧ देर तक
(> 2 घंटे) T(O2) को T(OH) से अͬधक Ǒदखाती हɇ और ͪवͧभÛन
रातɉ मɅ अलग होती है।

यह पाया गया ͩक अͬधकतर रात इस तापमान वɮृͬध को लगभग
4 घंटे कȧ अवͬध से ले कर 3, 2, 5, और 6 घंटे तक होती है।
इन रातɉ मɅ से, यह पाया गया है ͩक लगभग 28% (745 मɅ से
209) एमटȣआई Ǒदखाते हɇ। इन एमटȣआई के समय अंतराल कȧ
जांच से पता चला ͩक मÚयराǒğ के दौरान हुई 25% एमटȣआई
कȧ तलुना मɅ 75% पूव[ मÚयराǒğ के दौरान हुआ था। इन ऊपरȣ
एमटȣआई के ͧलए कारक तंğ कȧ जांच कȧ गई है और यह पाया
जाता है ͩक ऊçमा¢ेपी अͧभͩĐयाओं ɮवारा तरंग गǓतशीलता और
रासायǓनक तापन दोनɉ िजàमेदार हɇ। वत[मान सांिÉयकȧय पǐरणामɉ
से पता चलता है ͩक माउंट आबू मɅ Ĥेͯ¢त ऊपरȣ एमटȣआई कȧ घटना
के ͧलए गǓतशील ĤͩĐयाओं कȧ तलुना मɅ ऊçमा¢ेपी अͧभͩĐयाओं
के कारण वायुमंडल का रासायǓनक तापन अͬधक संभाͪवत कारण
Ĥतीत होता है। अब तक, एमटȣआई पर ऐसे ͪवèततृ आंकड़े Ĥकाͧशत
साǑह×य मɅ मौजदू नहȣं हɇ, और इस Ĥकार यह जानकारȣ मॉडͧलगं और
अनǾुपण अÚययनɉ ɮवारा वायुमंडलȣय तापमान संरचना कȧ अͬधक
समझ के ͧलए पǐरचय Ĥदान करती है।

(रͪवġं पी. ͧसहं और दÊुगीराला पãलमराज)ू
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OH तापमान मापन के ͧलए अवरÈत èपेÈĚोĒाफ

OH उ×सज[न घणू[न रेखा èपेÈĚा का ǐरकॉड[ करके घूण[न तापमान
के Ǔनधा[रण के ͧलए सबसे सटȣक तरȣकɉ मɅ से एक है èपेÈĚोèकोपी
तकनीक। परंपरागत Ǿप से, राǒğचमक उ×सज[न तीĭता और तापमान
के भ-ूआधाǐरत Ĥे¢णɉ के ͧलए कुछ OH बɇड उ×सज[न (जैसे ͩक
OH(8-3) लगभग 730 nm और OH(6-2) लगभग 860 nm) को
Ĥाथͧमकता दȣ जाती है। हालांͩक, इन बɇडɉ कȧ तीĭता लगभग 1.5
माइĐोन के तरंगदैÚय[ पर उ×सज[न वाले OH(3-1) और OH(4-2) बɇड
कȧ तलुना मɅ लगभग 70 गुना कम है। लंबे तरंग दैÚय[ के साथ काम
करना फायदेमंद है Èयɉͩक यह वण[Đमीय ¢ेğ जल वाçप अवशोषण
और Ĥकȧण[न से कम Ĥभाͪवत होता है। इस Ĥकार, पूͨण[मा कला के
दौरान भी यह काम कर सकती है (चंġमा के सीधे èपेÈĚोĒाफ के
काट के ऊपर होने कȧ अवͬध के अलावा)। इन उÏÏवल OH उ×सज[न
के Ĥे¢णɉ के ͧलए, एक मÚयम ͪवभेदन ĒेǑटगं èपेÈĚोĒाफ आ गया
है जो लगभग 30 सेकंड के उÍच डटेा कैडɅस के साथ 1.5 से 1.6
माइĐोन के तरंग दैÚय[ ¢ेğ मɅ वायुमंडलȣय OH घणू[न रेखा èपेÈĚा
को ǐरकॉड[ करने के ͧलए पया[Üत संवेदनशील है। यह èपेÈĚोĒाफ
1x512 ͪपÈसेल (25x500 माइĐोन ͪपÈसेल आकार के साथ) के
InGaAs Ĥकाशडायोड सरणी का उपयोग करता है। इस èपेÈĚोĒाफ
से ĤाÜत èपेÈĚा का उपयोग करके मÚयमंडलȣय तापमान ĤाÜत करने
के ͧलए अनǾुपण और डटेा ͪवæलेषण योजना ͪवकͧसत कȧ जा रहȣ
है।

(रͪवġं पी. ͧसहं और दÊुगीराला पãलमराज)ू

सह-घणू[न अÛयोÛयͩĐया ¢ेğ कȧ भ-ूĤभावशीलता: सौर वायु Ǒदगंशीय
Ĥवाह कोण कȧ भूͧ मका

यह èपçट नहȣं है ͩक कुछ सीआईआर भ-ूĤभावी Èयɉ हɇ और अÛय
नहȣं हɇ। इस समèया को हल करने के ͧलए, पहलȣ बार, सीआईआर
कȧ भ-ूĤभावशीलता को पैरामीटरकृत ͩकया गया है, जो त×काल वेधन
ͪवɮयुत ¢ेğ Ĥ¢ोभɉ के आधार पर ͪवषुवतीय आयनमंडल तक पहंुचता
है। सौर चĐ 23 के Ûयनूतम चरण के दौरान हुए सीआईआर घटना
पर ͪवचार ͩकया जा रहा है।

ͬचğ 13: आरेख (èकेल पर नहȣं; Ēहण समतल के ऊपर से देखा गया) सयू[ के
ͪवͧभÛन वेग बǑहवा[ह के कारण सह-घूण[न अÛयोÛयͩĐया ¢ेğ (सीआईआर) दशा[ता है।
इस जांच से पता चलता है ͩक L1 पॉइंट पर Ǒदगंशीय Ĥवाह कोण ɮवारा सीआईआर कȧ
भ-ूĤभावशीलता का आकलन ͩकया जा सकता है।

ऊपरȣशायी अवͬध ͪवæलेषण के आधार पर, 43 सीआईआर घटनाओं
कȧ पहचान कȧ जाती है िजसमɅ सौर वायु चुंबकȧय ¢ेğ, घन×व,

तापमान, Ǒदगंशीय Ĥवाह कोण आǑद मɅ ͪवशषे पǐरवत[न देखे गए हɇ।
43 घटनाओं मɅ से 22 घटनाएं चनुी जाती हɇ जब ईईजे ͪवͪवधताएं
(भू आधाǐरत मैÊनेटोमीटर मापन के आधार पर) िजकामारका सेÈटर
से उपलÞध थीं। ईईजे ͪवͪवधताओं के ͪवèततृ आवतȸ ͪवæलेषण के
आधार पर त×काल वेधन ͪवɮयुत ¢ेğ Ĥ¢ोभɉ से जड़ुे आवͬधकताओं
कȧ पहचान कȧ गई है। यह पाया गया है ͩक जब सौर वायु Ǒदगंशीय
Ĥवाह कोण सयू[-पØृवी Ĥणालȣ के L1 ǒबदंु पर 6 ͫडĒी कम होता है,
तो अͬधकांश अवसरɉ पर ईईजे ͪवͪवधताएं सीआईआर मɅ IMF Bz मɅ
उतार-चढ़ाव के साथ ससुंगत उतार-चढ़ाव Ǒदखाती हɇ जो सीआईआर
के भ-ूĤभावी होने का संकेत देते हɇ। ऐसा आमतौर पर तब नहȣं होता
है जब सौर वायु Ǒदगंशीय Ĥवाह कोण L1 ǒबदंु पर 6 ͫडĒी से अͬधक
हो जाता है। Ǒदलचèप बात यह देखी जा सकती है ͩक अगर L1
ǒबदंु पर Ǒदगंशीय Ĥवाह कोण 6 ͫडĒी से अͬधक हो जाता है, तो
सीआईआर ɮवारा चंुबकͪवराम के ͩकनारे छूट जाएंगे और इस Ĥकार
आगे भ-ूĤभावी नहȣं रहेगा।

(दȣिÜतरंजन राउत, डी. चĐवतȸ, पी. जनाद[न, आर. शखेर, वृंदा
मͨणया और कुलदȣप पांड)े

सौर Ûयनूतम वषɟ मɅ जनू संĐांǓत के दौरान ͪवषुवतीय काउंटर
इलेÈĚोजेट कȧ घटना पर

चुंबकȧय Ǿप से शांत अवͬध के दौरान Ǒदवासमय पूव[वतȸ ͪवषुवतीय
इलेÈĚोजेट (ईईजे) का पǐरवत[न èथानीय घटना है या ई ¢ेğ ͪवɮयुत
मɅ वैिæवक पǐरवत[नɉ का पǐरणाम है, यह लंबे समय से, अनसुलझा
वै£ाǓनक पहेलȣ बना हुआ है। Ĥे¢ण से पता चलता है ͩक सौर
Ûयनूतम वषɟ मɅ भारतीय ¢ेğ मɅ जनू संĐांǓत के दौरान शांत समय
पिæचमी इलेÈĚोजेट (काउंटर इलेÈĚोजेट या सीईजे) अÈसर (80%
Ǒदनɉ मɅ) होता है। जनू संĐांǓत के दौरान सौर Ûयूनतम वषɟ मɅ पिæचमी
इलेÈĚोजेट कȧ Ǔनरंतर घटना को समझने के ͧलए, आनंदराव एवं
साथी ɮवारा ͪवकͧसत पहला Ĥमुख ͪवषुवतीय इलेÈĚोजेट (ईईजे)
मॉडल (GRL, 1976) का उपयोग ͩकया गया है। इलेÈĚोजेट मॉडल
मɅ ¢ेğीय Sq इलेिÈĚक फ़ȧãड, ई-¢ेğ इलेÈĚॉन घन×व, तटèथ
वायुमंडलȣय घन×व, और तापमान कȧ ऊंचाई Ĥोफाइल के अǓतǐरÈत
ǒğ-आयामी भूचुंबकȧय ¢ेğ इनपुट के Ǿप मɅ हɇ।

फेजर एवं साथी (2008) मॉडल के जलवायवीय ऊÚवा[धर Ĥवाह के
आधार पर ͪवͧभÛन èथानीय समय पर ¢ेğीय Sq इलेिÈĚक फ़ȧãड
ĤाÜत ͩकए गए हɇ। इसी तरह के सौर यगु के तहत 1000-1400
एलटȣ के दौरान थàुबा से मापा गया Ĥोफाइल के आधार पर दशा[ए
गए दोपहर का इलेÈĚॉन घन×व Ĥोफाइल का Ǔनमा[ण ͩकया गया है।
यह पाया गया है ͩक मॉडल ɮवारा गणना कȧ गई शिÈत, अवͬध,
उÍचतम मान और सीईजे घटना समय Ĥे¢ण के साथ अÍछȤ तरह
से मेल खाते हɇ जो इन सीईजे घटना मɅ पिæचमी Sq ͪवɮयुत ¢ेğ
कȧ èपçट भूͧ मका का सझुाव देते हɇ। इसͧलए, वत[मान जांच से पता
चलता है ͩक सौर Ûयनूतम अवͬध मɅ जनू संĐांǓत के दौरान भारतीय
¢ेğ मɅ दोपहर कȧ सीईजे घटनाएं वैिæवक वत[मान Ĥणालȣ का Ǒहèसा
हɇ।

(कुलदȣप पांड,े आर. शखेर, बी.जी. आनंदराव, एस.पी. गुÜता और
डी. चĐवतȸ)
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Ǔनàन अ¢ांश आयनमंडल पर 17 माच[ 2015 के भूचुंबकȧय तफूान
के मÉुय चरण èटेप-1 के Ĥभाव पर जांच

भारत के जीपीएस आधाǐरत जीईओ संवͬध[त नेͪवगेशन (GAGAN)
नेटवक[ ɮवारा टȣईसी Ĥे¢ण के आधार पर, 17 माच[ 2015 के मÚयम
मÉुय चरण के èटेप -1 के दौरान भारतीय ¢ेğ पर Ǒदन के Ǔनचले
अ¢ांश आयनमंडल कȧ ĤǓतͩĐया का अÚययन ͩकया गया है। इसके
अलावा, इस अवͬध के दौरान भारतीय ¢ेğ पर ͪवषुवतीय आयनीकरण
ͪवसंगǓत (ईआईए) कȧ ͪवशाल दैǓनक ͪवशषेताओं को Ĥेͯ¢त करने मɅ
अंतरा[çĚȣय जीएनएसएस सेवा (आईजीएस) ɮवारा जीपीएस अनुमाǓनत
टȣईसी मानͬचğɉ कȧ Ĥभावकाǐरता कȧ भी जांच कȧ गई है। भारतीय
¢ेğ पर तफूान के समय कȧ ईआईए पǐरवत[नशीलता को पकड़ने मɅ
आईजीएस टȣईसी मानͬचğɉ कȧ संभाͪवत सीमाओं के संदभ[ मɅ गगन
टȣईसी और आईजीएस टȣईसी मानͬचğɉ के बीच ͪवसंगǓतयɉ पर चचा[
कȧ गई है।

यह काय[ इंͫडयन इंèटȣɪयूट ऑफ िजयोमैÊनेǑटÏम, नवी मंुबई और
सैक, अहमदाबाद के वै£ाǓनकɉ के सहयोग से ͩकया गया है।

(डी. चĐवतȸ)

ͪवषुवतीय आयनमंडल पर एक असामाÛय ͪवɮयुत ¢ेğ Ĥ¢ोभ - नया
चुंबकमंडलȣय Ĥचालक?

एक अंतǐर¢ मौसम घटना के दौरान, िजकामारका रडार ने पूवा[éन
के दौरान ऊÚवा[धर ÜलाÏमा बहाव मɅ अध[-आवͬधक ͧभÛनता Ĥेͯ¢त
ͩकया। ये बदलाव ͩकसी अंतरĒहȣय ͪवɮयुत ¢ेğ (आईईएफ) या
चुंबकमंडलȣय उपतफूान के ͩकसी भी ×वǐरत वेधन कȧ अनुपिèथǓत
मɅ हुई थी। इस समय के दौरान मैÊनेटोमीटर माप मɅ समकाͧलक
ͪवͪवधताएं बड़े अ¢ांश सीमा मɅ Ĥवाह उतार-चढ़ाव कȧ वैिæवक उ×पͪƣ
कȧ ओर संकेत देती हɇ। ͪवèततृ जांच ͪवषुवतीय ऊÚवा[धर Ĥवाह मɅ
Ĥेͯ¢त आवͬधक उतार-चढ़ाव के ͧलए संभाͪवत नए चंुबकमंडलȣय
Ĥचालक को Ĥकट करती है।

यह काय[ लॉस एलामोस नेशनल लेबोरेटरȣ, यएूसए के एक वै£ाǓनक
के सहयोग से ͩकया गया है।

(देबǾप हुई, डी. चĐवतȸ, और आर. शखेर)

सौर ĤÏवाल और अंतरĒहȣय Ĥभामंडलȣय ġåयमान Ǔनçकासन के
अनǾुप ͪवषवुतीय आयनमंडल कȧ ĤǓतͩĐया

वष[ 2017 मɅ अंतǐर¢ मौसम घटना के आधार पर िजसमɅ अंतरĒहȣय
Ĥभामंडलȣय ġåयमान Ǔनçकासन ने èथलȣय चुंबकमंडल-आयनमंडल
Ĥणालȣ को धÈका मारा, ͪवषुवतीय आयनमंडल पर आईसीएमई मɅ
आवरण और चुंबकȧय बादल ¢ेğɉ के Ĥभाव का मãूयांकन ͩकया गया
है। इसके अलावा, इस घटना के दौरान हुए सौर ĤÏवाल के Ĥभाव कȧ
भी जांच कȧ गई। यह जांच ͪवषवुतीय आयनमंडल पर ĤÏवाल और
आईसीएमई से संबंͬधत Ĥभावɉ के जǑटल अंतःͩĐया को दशा[ती है।

(दȣिÜतरंजन राउत, कुलदȣप पांड,े डी. चĐवतȸ, आर. शखेर)

अ×यंत ǒğÏयहȣन सौर वायु बǑहवा[ह कȧ उ×पͪƣ पर

10-30 ͩकमी/सेकंड के बीच Ĥवाह के Ǒदगंशीय घटक सǑहत सौर वायु
ĤकृǓत मɅ मÉुय Ǿप से दȣिÜतमान होता है। हालांͩक, कई मौकɉ पर
ǒğÏयहȣन Ĥवाह (Ǒदगंशीय Ĥवाह कोण >6◦) Ĥेͯ¢त ͩकया जाता है।
हालांͩक ”सौर वायु अǺæय घटना” से जड़ुे ǒğÏयहȣन Ĥवाह को पहले
देखा गया था, इसके कारणɉ को संबोͬधत नहȣं ͩकया गया था। ǒğÏया
Ǒदशा से नǓत कȧ दरूȣ का भ-ूĤभावशीलता और अंतǐर¢ मौसम पर
भी Ĥभाव पड़ता है। 1995-2017 कȧ अवͬध के दौरान चĐ 23-24
मɅ ऐसे कई मामलɉ कȧ जांच कȧ गई है। इस जांच से पता चलता है
ͩक इन ǒğÏयहȣन सौर वायु कȧ उ×पͪƣ ͪवशषे पǐरिèथǓतयɉ मɅ सयू[
के करȣब होती हɇ।

यह काय[ अंतǐर¢-पØृवी पया[वरण अनुसंधान संèथान (आईएसईई),
नागोया ͪवæवͪवɮयालय, जापान से एक वै£ाǓनक के सहयोग से ͩकया
गया है।

(दȣिÜतरंजन राउत, पी. जनाद[न और डी. चĐवतȸ)

त×काल भेदȣ ͪवɮयतु ¢ेğ कȧ अनुͩ Đया मɅ माउंट आबू मɅ OI 630.0
nm वायुचमक तीĭता मɅ बदलाव

21-25 Ǒदसंबर, 2014 के दौरान ͪवषुवतीय आयनीकरण ͪवसंगǓत के
ͧशखर के नीचे एक èटेशन, माउंट आबू से शीष[ǒबदंु और दͯ¢ण Ǒदशा
से OI 630.0 nm वायुचमक तीĭता मɅ पǐरवत[न को मापने के ͧलए
दो संकȧण[ èपेÈĚल बɇड, संकȧण[ Ǻæय ¢ेğ (एफओवी) फोटोमीटर का
संचालन ͩकया गया था। इन Ĥे¢णɉ से पता चलता है ͩक त×काल
भेदȣ ͪवɮयतु ¢ेğ के Ĥभाव मɅ OI 630.0 nm वायुचमक तीĭता मɅ
सयूा[èत और मÚयराǒğ ͧभÛनताएं अलग-अलग हɇ। Ǔनàन अ¢ांशीय
आयनमंडलȣय ͪवɮयुतगǓतकȧ पर त×काल भेदȣ ͪवɮयतु ¢ेğ के Ĥभाव
का èथानीय समय Ǔनभ[रता को समझने के ͧलए इन अंतरɉ के कारणɉ
कȧ जांच कȧ गई है।

यह काय[ अंतǐर¢ पया[वरण Ĥयोगशाला, राçĚȣय सूचना एवं संचार
Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, जापान और लॉस एलामोस राçĚȣय Ĥयोगशाला,
य.ूएस.ए. के वै£ाǓनकɉ के सहयोग से ͩकया गया है।

(डी. चĐवतȸ, अभीक पाल, दȣिÜतरंजन राउत, कुलदȣप पांड,े अǓनल
यादव और आर. शखेर)

पिæचमी भारतीय èथान पर रेलेई ͧलडार ɮवारा Ĥेͯ¢त वायुमंडलȣय
तापमान ͪवशषेताएं: उपĒह Ĥे¢ण और मॉडल के साथ पारèपǐरक
तलुना

रेलेई ͧलडार का उपयोग करके अͬधक ऊंचाई èटेशन माउंट आबू
(24.5º N, 72.7º E) पर उप-उçणकǑटबंधीय मÚय वायुमंडलȣय
तापमान संरचना कȧ सामाÛय ͪवशषेताओं का अÚययन ͩकया
गया है। माͧसक औसत तापमान कंटूर आरेख फरवरȣ-माच[ और
ͧसतंबर-अÈटूबर के दौरान समताप सीमा ¢ेğ (∼45-55 ͩकमी) मɅ दो
अलग-अलग अͬधकतम Ǒदखाती है, जो इसी घटना के समान Đमशः
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मÚय और उÍच अ¢ांश मɅ मौसमी Ǔनभ[रता बताती है। समताप मंडल
¢ेğ कȧ तलुना मɅ मÚय मंडलȣय तापमान मɅ अध[-वाͪष[क दोलन
(एसएओ) ∼ 60 ͩकमी कȧ ऊंचाई पर तीĭ हɇ। उपĒह (हेलोजन
ऑकãटेशन Ĥयोग, (एचएएलओई)) डटेा के साथ तुलना गुणा×मक
मेल Ǒदखाता है, पर माğा×मक Ǿप से Ĥे¢ण और उपĒह के बीच
एक मह×वपणू[ अंतर पाया जाता है। उपĒह से Ĥेͯ¢त तापमान कȧ
तलुना मɅ ͧलडार Ĥे¢ण से åयु×पÛन तापमान समताप मंडल ¢ेğ
मɅ ∼ 2-3 तक और मÚय मंडलȣय ¢ेğ मɅ ∼ 5-10 तक अͬधक
गम[ है। कोèपार इंटरनेशनल रेफरɅस वायमुंडल (सीआईआरए) -86 और
मास èपेÈĚोमीटर इनकोहेरɅट èकैटर एÈसटɅडडे (एमएसआईएसई) -90,
मॉडलɉ के साथ तलुना, समताप मंडल मɅ ∼3 K और मÚय मंडल मɅ
∼ 5-10 K का अंतर Ǒदखाता है िजसमɅ CIRA-86 कȧ नǓत अͬधक
Ǒदखती है। 40-50 ͩकमी कȧ ऊंचाई सीमा को छोड़कर अͬधकांश महȣनɉ
मɅ और सभी ऊंचाई ¢ेğɉ मɅ मॉडल तापमान ͧलडार के तापमान से
कम था। Ǒदसंबर-फरवरȣ के दौरान 50-60 ͩकमी के ऊंचाई ¢ेğ मɅ
ͧलडार तापमान कȧ तुलना मɅ MSISE-90 मॉडल तापमान अͬधक
होता पाया गया है। 55-70 ͩकमी कȧ ऊंचाई ¢ेğ मɅ ͪवशषे Ǿप से
ͪवषुव अवͬध के दौरान, 10-12 K अͬधक अंतर के साथ दोनɉ मॉडल
मह×वपणू[ Ǿप से ͪवचͧलत होते हɇ। ͪवषुवɉ के समय ∼2.5 K/महȣने
कȧ औसत तापन दर और नवंबर-Ǒदसंबर के दौरान ∼ 4 K/महȣने कȧ
शीतन दर 50-70 ͩकमी के ऊंचाई ¢ेğ मɅ पाई जाती है और 30-50
ͩकमी कȧ ऊंचाई सीमा मɅ अपे¢ाकृत कम तापन और शीतलन दर पाई
जाती है। माउंट आबू मɅ ͧलडार से ĤाÜत समताप मंडलȣय तापमान
कुल ओजोन मैͪपगं èपेÈĚोमीटर (टȣओएमएस) ɮवारा Ĥेͯ¢त कॉलमर
ओजोन अÍछा सहसंबंध Ǒदखाता है और तापमान के साथ ओजोन
के संबंध को इंͬगत करता है।

(एस. शमा[, एस. लाल, एच. चंġ और वाई.बी. आचाय[)

सीलोमीटर और इनसैट-3D/3DR उपĒह डटेा का उपयोग कर Ǒदãलȣ
भू कɅ ġ मɅ धुंध/Ǔनचले बादलɉ का पता लगाना

धुंध एक मौसमी घटना है िजसमɅ बादल का आधार सतह के नजदȣक
होता है और Ǻæयता मɅ बाधा के कारण लोगɉ के èवाèØय और पǐरवहन
को बाͬधत करता है। वत[मान अÚययन मɅ, वष[ 2016 और 2017 के
ͧलए धुंध के मौसम के दौरान Ǒदãलȣ भू कɅ ġ परधुंध/नीचले बादलɉ का
पता लगाने के ͧलए एक सामǑूहक पɮधǓत लागू कȧ गई है। सीलोमीटर
और भारतीय राçĚȣय उपĒहɉ (इनसैट-3D/3DR) ɮवारा पुनĤा[Üत धुंध
पǐरणाम से भू आधाǐरत बादल-आधार उÍचता के उपयोग से ͪवèततृ
तलुना कȧ गई है। Ïयादातर मामलɉ मɅ 0-200 मीटर कȧ सीमा
मɅ एकल-परत बादल के दौरान सीलोमीटर और इनसैट-3D/3DR से
धुंध/नीचले बादलɉ का Ĥभावी ढंग से पता चला है। इनसैट-3D/3DR
धुंध पǐरणाम आकाश साफ रहने के दौरान ͧलया गया है, पर बहुपरत
बादलɉ के दौरान धुंध का पता लगाना एक चनुौतीपूण[ काय[ है।
पǐरणाम इंͬगत करते हɇ ͩक सीलोमीटर धुंध/नीचले बादलɉ को एकल
और बहुपरत बादलɉ कȧ उपिèथǓत मɅ भी Ĥभावी ढंग से पता लगा
सकता है। सदुरू-संवेदȣ तकनीक धुंध के पणू[ अèथायी और èथाǓनक
कवरेज Ĥदान करके बेहतर अवसर Ĥदान कर सकती है। धंुध/नीचले
बादलɉ का बेहतर पता लगाने और मॉǓनटरन के ͧलए अÛय पारंपǐरक
तरȣकɉ कȧ तलुना मɅ भ-ूआधाǐरत सीलोमीटर और अंतǐर¢-आधाǐरत
इनसैट-3D/3DR मापनɉ को शाͧमल करने वालȣ मौजूदा तकनीक
अͬधक लाभदायक Ĥेͯ¢त कȧ गई है।

यह काय[ अंतǐर¢ उपयोग कɅ ġ (इसरो), अहमदाबाद, भारत के सहयोग
से ͩकया गया है।

(सोम शमा[)



92 भूͪ व£ान

पी.आर.एल. मɅ ͪव£ान

भूͪ व£ान

हड़Üपा के ͧमɪटȣ के बत[न और घÊगर अवसाद का Ĥमाण

Ĥाचीन बारहमासी Ǒहमनद-पोͪषत नदȣ (वैǑदक सरèवती) का अवशषे
माना जाने वाला उƣर-पिæचमी भारत के ता×काͧलक घÊगर-हाकरा
नदȣ के Ĥमखु जलȣय पǐरवत[न के सटȣक कारण और समय को
समझने के ͧलए एक अÚययन ͩकया गया था। हड़Üपा सßयता के
सवȾƣम समय के साथ नदȣ का कͬथत संबंध एक अनमुान है, Èयɉͩक
इसके जलȣय अतीत के समय पर अभी भी बहस जारȣ है। घÊगर
बाढ़ मैदान मɅ कुछ कालǓनधा[ǐरत जगहɉ से अवसादɉ के भ-ूरासायǓनक
उɮभव और कालȣबंगान मɅ पǐरपÈव हड़Üपा अवͬध (4600 to 3900
yr BP) मɅ ͧमɪटȣ के बत[नɉ मɅ उपयोग कȧ जाने वालȣ सामĒी से
अवसाद के भ-ूरासायǓनक उɮगम का उपयोग करके इस मɮुदे को
हल करने का Ĥयास ͩकया गया था। नमूनीकृत अवसाद जगहɉ को
रेͫडयोकाब[न और Ĥकाͧशक Ǿप से Ĥेǐरत संदȣिÜत (ओएसएल) ͪवͬधयɉ
ɮवारा कालǓनधा[ǐरत ͩकया गया था। घÊगर जलोढ़ से ĤाÜत पǐरणाम
बताते हɇ ͩक Ĥारंͧभक होलोसीन के दौरान नदȣ मɅ Ǒहमनद İोत थे।
हालांͩक, ͧमɪटȣ के बत[नɉ के आंकड़ɉ से पता चलता है ͩक पǐरपÈव
हड़Üपा अवͬध के दौरान, कुàहारɉ ɮवारा उपयोग ͩकए जाने वाले
घÊगर अवसाद मɅ Ǒहमालयी साêय नहȣं थी और इसͧलए, Ǒहमानदȣय
Ǒहमालय से नहȣं ĤाÜत कȧ गई थी। इन Ǔनçकषɟ का अथ[ है ͩक
हड़Üपा के पǐरपÈवता के समय घÊगर एक तलहटȣ-पोͪषत नदȣ बन
गया था।

(ए. चटजȸ और जे.एस. रे)

TIMS ɮवारा 142Nd/144Nd के सटȣक Ǔनधा[रण मɅ Ĥभाजन सधुार
कȧ भूͧ मका

146Sm-142Nd कȧ अãपकाͧलक समèथाǓनक åयवèथा Ĥारंͧभक
ͧसͧलकेट पØृवी ͪवखंडन घटनाओं का एक Ěेसर है। आधुǓनक सलुभ
मɇटल दशा[ने वाला पाͬथ[व मानक कȧ तलुना मɅ µ142Nd (µ142Nd=
[{(142Nd/144Nd)sample/(142Nd/144Nd)standard}−1]× 106 )
के संदभ[ मɅ पǐरभाͪषत असंगत 142Nd/144Nd से इन घटनाओं
के ͧलए साêय पाया गया है। इसके ͧलए सहȣ और अ×यͬधक
सटȣक 142Nd/144Nd के माप कȧ आवæयकता होती है जो तापीय

आयनीकरण ġåयमान èपेÈĚोमेĚȣ (टȣआईएमएस) ɮवारा ͩकया गया
है। चूंͩक अंǓतम पǐरणामɉ कȧ सटȣकता को कई कारक Ĥभाͪवत करते
हɇ, इसͧलए हमने 142Nd/144Nd Ǔनधा[रण कȧ सटȣकता पर ͪवͧभÛन
डटेा अͬधĒहण, Ĥभाजन सधुार और सामाÛयीकरण ͪवͬधयɉ के Ĥभाव
पर ͪवèततृ जांच कȧ है। सबसे आम तौर पर Ǔनयोिजत तरȣकɉ के
ͪवͧभÛन संयोजनɉ का उपयोग करके Ames Nd मानक के ͪवæलेषण
के आधार पर हमने पाया ͩक डटेा अͬधĒहण के बहु-गǓतशील मोड के
ͧलए, शिÈत-सामाÛयीकृत घातांक ͧसɮधांत ġåयमान Ĥभाजन सधुार
के ͧलए सबसे उपयÈुत तरȣका है। बहु-गǓतशील मोड मɅ Ǔनरंतर
अनĐुमɉ के बीच समय ͪवलंब 142Nd/144Nd के अंǓतम मान पर
बहुत कम Ĥभाव डालता है। ͪवͧभÛन मानकɉ मɅ 142Nd/144Nd
अनपुात अलग-अलग होते हɇ और इसͧलए, उनके उपयोग एक हȣ
नमनेू के ͧलए अलग µ142Nd मान उ×पÛन करते हɇ। ͪपछले सदèयɉ
ɮवारा उसी नमनूा अलगाव पर ͩकए गए खरȣयार, भारत से 1.48
Ga ¢ारȣय चɪटानɉ के दो ͪवरोधाभासी पǐरणामɉ को समझने के
ͧलए हमने इस जानकारȣ को आगे बढ़ाया। ऐसे नए चɪटानɉ मɅ
142Nd ͪवसंगǓतयɉ कȧ पुिçट मह×वपणू[ है Èयɉͩक यह आचȶन के
अलावा Ĥारंͧभक ͧसͧलकेट ͪवखंडन Ĥͬचéनɉ कȧ दȣघा[यु èथाͪपत कर
सकती है। समान ͪवæलेषणा×मक ĤͩĐयाओं का उपयोग करते हुए,
उÛहȣं पǐरणामɉ से ताजा एकǒğत नमनूɉ पर हमारा Ĥयोग, पहले के
पǐरणामɉ को पुन: उ×पÛन नहȣं कर पाया। हालांͩक, हमने Ames Nd
कȧ तलुना मɅ थोड़े नकारा×मक µ142Nd Ĥेͯ¢त ͩकया, जो JNdi-1
कȧ तलुना मɅ सामाÛय हो गया।

(आइ. गौतम और जे.एस. रे.)

मारवार सपुरĒुप, राजèथान के काब[न समèथाǓनक èतǐरकȧ

पØृवी के इǓतहास मɅ ǓनयोĤोटेरोजोइक युग पशु जीवन का उɮभव,
महासागरɉ का ऑÈसीकरण, सपुरमहाɮवीप रॉͫडǓनया का ͪवखंडन और
तीन Ĥमखु वैिæवक Ǒहमनदन जैसे कुछ उãलेखनीय घटनाओं का सा¢ी
रहा है। इन वैिæवक घटनाओं के ͧलए साêय आम तौर पर समकालȣन
समġुȣ काबȾनेट जमाव से पाए जाते हɇ। भारतीय उपमहाɮवीप मɅ
ǓनयोĤोटेरोजोइक Ǒहमनदन के साêय कȧ खोज मɅ, हमने पिæचमी
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भारत के मारवार सपुरĒुप के काबȾनेट संरचनाओं मɅ भ-ूरासायǓनक
संकेतɉ का अÚययन ͩकया, िजसे टͧम[नल ǓनयोĤोटेरोजोइक के दौरान
जमा हुआ माना जाता है। Sr समèथाǓनक èतǐरकȧ (Ĥेͯ¢त 87Sr/86Sr
= 0.7081) के ͧसɮधांतɉ का उपयोग करके हमने ǒबलारा समूह,
मÚय मारवार के जमाव कȧ आयु ∼570 Ma Ǔनधा[ǐरत कȧ। ǒबलारा
काबȾनेɪस का δ13C -5.8 से +2.1 ‰और δ18O -11.3 से +7.4
‰ तक ͧभÛन होता है। काब[न समèथाǓनक èतǐरकȧ गोटान गठन,
ǒबलारा Ēुप मɅ नकारा×मक �13C को उजागर करती है, जहां δ13C
मान ∼ -5 ‰ के Ĥायःमɇटल मानɉ के करȣब ͬगर जाते हɇ। इस उजागर
को घाǑटयɉ के हर जगह से सहसंबंͬधत ͩकया जा सकता है और
एͫडयाकैरन अवͬध के दौरान समुġ रसायǓनकȧ मɅ अèथायी पǐरवत[न
दशा[ता है और वैिæवक èतर पर समकाͧलक गैिèकयर Ǒहमनदन से
संबंͬधत हो सकता है।

(बी.जी. जॉज[ और जे.एस. रे)

पवूȾƣर भारत मɅ जलमौसमी ĤͩĐयाएं: आġ[भूͧ म से पनुच[Đȧ आġ[ता
का मह×व

पवूȾƣर भारत मɅ जलमौसमी ĤͩĐयाओं को समझना मह×वपूण[ है
Èयɉͩक यह बड़े पैमाने पर आġ[भूͧम ͧसचंाई के ͧलए पानी कȧ
उपलÞधता से संबंͬधत है और 45 ͧमͧलयन से अͬधक लोगɉ के
Ĥभाͪवत ¢ेğ मɅ आġ[भूͧ म पाǐरिèथǓतक तंğ को भी बनाए रखता है।
सात पवू[ भारतीय राÏयɉ (असम, मेघालय, ǒğपुरा, ͧमजोरम, मͨणपुर,
नागालɇड और अǽणाचल Ĥदेश) मɅ कुल आġ[भूͧ म ¢ेğ 1065658
हेÈटेयर होने का अनुमान है, िजनमɅ से लगभग 764372 हेÈटेयर
(71.7%) केवल असम राÏय मɅ िèथत है। अंतभू[ͧ म सतह जलाशय
Ĥदान करने वाले आġ[भूͧ म कȧ इतनी बड़ी ͪवèतार कȧ उपिèथǓत को
Úयान मɅ रखते हुए, इस ¢ेğ मɅ आġ[भूͧ म ¢ेğɉ से बाǐरश के ͧलए
महाɮवीपीय Ǿप से उ×पÛन वाçप का मह×वपूण[ योगदान अपेͯ¢त है।
Ħéमपğु नदȣ ɮवारा पूवȾƣर भारत से वापस बंगाल कȧ खाड़ी मɅ बड़ी
माğा मɅ वषा[ जल योगदान के साथ, आġ[भूͧ म ͪवèतार से गुजरने
के बाद, पवूȾƣर भारत मɅ ¢ेğीय जलȣय पǐरसंचरण पर भी ͪवचार
ͩकया जा सकता है, िजसमɅ आġ[भूͧ म से उ×पÛन आġ[ता ͧमĮण के
साथ वषा[ करने के ͧलए बंगाल कȧ खाड़ी से आġ[ता और आġ[भूͧम
से गुजरते हुए Ħéमपğु नदȣ कȧ वापसी पǐरवहन शाͧमल है। काल
बैसाखी या पिæचमी ͪव¢ोभ के दौरान आस-पास के ¢ेğ से आġ[ता
के पǐरवहन कȧ संभावना भी है। इन अनजाने लेͩकन मह×वपूण[
जलमौसमी पहलओुं का अÚययन करने के ͪवचार के साथ, आइवीन
राçĚȣय काय[Đम से जोरहाट मɅ दो साल तक एकǒğत दैǓनक वषा[ के
समèथाǓनक डटेा कȧ जांच कȧ गई है (ͬचğ 1)।

δ18O कȧ समय Įृंखला के आधार पर (ͬचğ 1), तीन Ĥमुख
समय-अवͬध मɅ अंतर ͩकया जा सकता है, अथा[त,् जनवरȣ से मई
(δ18O: -1±2‰), जून से मÚय ͧसतंबर (δ18O:-6 से -14‰तक
घटते हुए), और मÚय ͧसतंबर से Ǒदसंबर (δ18O:-17 से 1‰तक
बढ़ते हुए), मह×वपूण[ दैǓनक ͪवͪवधता पर सिàमͧलत। जनवरȣ के बाद
मɅ वषा[ का δ18O धीरे-धीरे 1‰से -4‰तक घट जाती है। मानसून
कȧ शǽुआत के साथ, वषा[ का δ18O अचानक -4 ‰से <-6 ‰तक
घटता है और मÚय ͧसतंबर तक घटता रहता है (-17 ‰तक)। मÚय
ͧसतंबर के आगे वषा[ का δ18O जनवरȣ मɅ 1‰तक बढ़ जाती है।

जनवरȣ से मई के दौरान मानसनू पǐरसंचरण Ĥारंभ नहȣं होने पर,
èथानीय संवहनी कोͧशकाओं से वषा[ लȣ जाती है। माच[ से, भूͧम

कȧ सतह धीरे-धीरे गम[ हो जाती है और तापमान बढ़ता है। Ħéमपुğ
मैदान पर èथानीय दबाव बनते हɇ जहां ͪवशषे Ǿप से दोपहर मɅ काफȧ
संवहन ͪवकͧसत होता है जो आġ[भूͧम से ĤाÜत वाçप को उठाता है
वषा[ मɅ पǐरणाͧमत होता है। यह माच[-अĤैल (ͬचğ 1) के दौरान समय
Įृंखला मɅ d-अǓतǐरÈत ऊंचाई ɮवारा Ĥकट होता है। जून मɅ वषा[ के
d18O मɅ अचानक कमी का कारण: तापमान मɅ पǐरवत[न; वषा[ कȧ
माğा मɅ पǐरवत[न; और/या वाçप İोत मɅ पǐरवत[न। हालांͩक, Ĥेͯ¢त
समèथाǓनक ͧभÛनता तापमान से संबंͬधत नहȣं पाया गया है और
वषा[ कȧ माğा वाçप İोत मɅ पǐरवत[न को िजàमेदार कारक ठहराता
है। वाçप İोत मɅ पǐरवत[न पाͬथ[व से समुġȣ (बंगाल कȧ खाड़ी) और/या
İोत के Ǿप मɅ समèथाǓनक समɮृध आġ[भूͧ म से अव¢Ǔयत आġ[भूͧ म
कȧ ओर हो सकता है।

मॉनसनू के बाद के Ǒहèसे के दौरान δ18O मɅ -6 से -14‰तक Ĥेͯ¢त
कमी से पता चलता है ͩक वाçप İोत (आġ[भूͧ म) खदु हȣ अव¢Ǔयत
हो रहा है Èयɉͩक असम मɅ नदȣ/जलाशय 84% आġ[भूͧ म होता है।
नǑदयां समèथाǓनक Ǿप से अव¢Ǔयत अͬधक ऊंचाई कȧ वषा[ और
बफ[ ͪपघलने से पानी ĤाÜत करती है। d-अǓतǐरÈत समय Įृंखला मɅ
अगèत के दौरान उभार आġ[भूͧ म से ĤाÜत वाçप के संवͬध[त योगदान
का सझुाव देता है। ͧसतंबर से जनवरȣ (-17 से 1‰) तक वषा[ के
δ18O मɅ ĤगǓतशील बढ़त Ĥवृͪ ƣ है जो बताती है ͩक अͬधक नदȣय
Ĥवाह मɅ मानसनू कȧ वषा[ और बफ[ जल का योगदान बंद होने पर
आġ[भूͧ म मɅ उƣरोƣर वाçपीकरण समèथाǓनक संवध[न होता है जो
वाçप ɮवारा वषा[ के δ18O मɅ मह×वपणू[ योगदान दशा[ता है।

ͬचğ 1. माͧसक वषा[ और बरसाती Ǒदनɉ के साथ, जोरहाट मɅ दो साल के दैǓनक वषा[
का δ18O और d-अǓतǐरÈत (= δD-8∗ δ18O) कȧ समय Įृंखला।

(हष[ ओझा, वी.आर.पाÚया और आर.डी. देशपांड)े

कæमीर घाटȣ, पिæचमी Ǒहमालय मɅ दͯ¢णपिæचम मानसनू का Ĥभाव

Ǒहमालय का ¢ेğीय जलवायु दͯ¢ण-पिæचम मानसून और पिæचमी
ͪव¢ोभ ɮवारा Ĥभाͪवत है। माना जाता है ͩक पीर पंजाल पव[त Įृंखला
कȧ वत[मान ऊंचाई दͯ¢ण-पिæचम मानसून को पिæचमी Ǒहमालय मɅ
कæमीर घाटȣ मɅ Ĥवेश करने से रोकती है।

कæमीर घाटȣ (ͬचğ 2) मɅ पिæचमी ͪव¢ोभ और दͯ¢णपिæचम मानसून
के Ĥभाव को समèथाǓनक Ǿप से ͩफंगरͪĤटं करने के ͧलए, पीर पंजल
रɅज कȧ भूͧ मका को Ĥभावी पाव[Ǔतकȧ बाधा के Ǿप मɅ देखते हुए, वषा[
के ऑÈसीजन और हाइĜोजन समèथाǓनक संरचना (δ18O और δ2H)
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का ͪवæलेषण करने के ͧलए दो वष[ के ͧलए कæमीर घाटȣ के 20
èटेशनɉ से माͧसक समĒ वषा[ का नमनूा एकğ ͩकया गया था।

अगèत को छोड़कर, जनू से ͧसतंबर तक वषा[ 18O and 2H मɅ
समɮृध है और अÈटूबर से मई तक समाÜत हो जाती है। वषा[ मɅ
18O मɅ ıास के साथ अगèत मɅ d-अǓतǐरÈत मɅ कमी घाटȣ मɅ दͯ¢ण
पिæचम मानसनू के अͬधकतम Ĥभाव कȧ पिुçट करती है। अÈटूबर
और मई (पÍछमी हवा अवͬध) के दौरान मह×वपूण[ तापमान - δ18O
संबंध पाया गया जो जून और ͧसतंबर (दͯ¢णपिæचम मानसून अवͬध)
के दौरान घट गया था।

ͬचğ 2. कæमीर घाटȣ मɅ पाव[Ǔतकȧ और वषा[ नमूनन èथानɉ को दशा[ते हुए अÚययन का
मानͬचğ। वषा[ èथान संÉया 1-4 Įीनगर मौसम èटेशन; संÉया 5-15 कुपवाड़ा मौसम
èटेशन; और संÉया 16-20 पहलगाम मौसम èटेशन के पास िèथत है।

ͬचğ 3. (a) Įीनगर मौसम èटेशन के पास चार èथान; (b) कुपवाड़ा मौसम èटेशन के
पास 11 èथानɉ; और (c) पहलगाम मौसम èटेशन के पास 5 èथानɉ पर औसत माͧसक
δ18O और d-अǓतǐरÈत (d = δ D-8* δ18O) मɅ ͧभÛनता।

वषा[-भाǐरत माͧसक नमनेू के आधार पर पूरे कæमीर घाटȣ
के ͧलए èथानीय आकाशी जल रेखा δ2H = 7.97(+0.3)×
δ18O+16.3(+2.5) (n=229,R2=0.97, p≤0.05) है। समाĮयण
समीकरण के उÍच अवरोध पिæचमी ͪव¢ोभ से वषा[ के Ĥमुख योगदान
का सझुाव देती है। औसत d-अǓतǐरÈत अÈटूबर से मई तक उÍच
(16-21.8 ‰) और जून से ͧसतंबर तक कम (5-11 ‰) था, जो मई
तक पिæचमी ͪव¢ोभ के Ĥभाव और जून से वाçप İोत मɅ पǐरवत[न कȧ
शǽुआत दशा[ता है। अगèत महȣने मɅ कæमीर घाटȣ के सभी èटेशनɉ
पर δ18O (<-10‰) कȧ अचानक कमी देखी गई है। यह पुिçट करता
है ͩक दͯ¢णपिæचम मानसनू मÉुय Ǿप से दͯ¢णपिæचम Ǒदशा से
कæमीर घाटȣ मɅ Ĥवेश करता है, जो पीर पंजाल पव[त से होते हुए
गुजरता है और वह मानसनू कȧ हवाओं के ͧलए Ĥभावी भौगोͧलक
बाधा Ĥतीत नहȣं होता है।

यह अÚययन कæमीर ͪवæवͪवɮयालय से डॉ. जी.एच. िजलानी और
उनकȧ टȣम के सहयोग से ͩकया गया था।

(आर.डी. देशपांडे और वी.आर. पाÚया)

Ǒहमालय मɅ पिæचमी ͪव¢ोभ और भारतीय Ēीçमकालȣन मॉनसून से
जड़ुे वषा[ कȧ समèथाǓनक ͩफंगरͪĤǑंटगं

Ǒहमालय मɅ वषा[ को Ĥभाͪवत करने वाले दो Ĥमुख मौसम Ĥणाͧलयɉ
अथा[त ् पिæचमी ͪव¢ोभ (डÞãयूडी) और भारतीय Ēीçमकालȣन मानसनू
(आईएसएम) के Ĥभाव को समझने के ͧलए, आइवीन राçĚȣय काय[Đम
ɮवारा कæमीर (पिæचमी Ǒहमालय) से असम (पूवȸ Ǒहमालय) तक के
Ǒहमालय से माͧसक समĒ वषा[ नमनेू से ऑÈसीजन और हाइĜोजन
समèथाǓनक डटेा (δ18O and δD) एकǒğत नमनेू कȧ जांच कæमीर
ͪवæवͪवɮयालय और Ĥकाͧशत डटेा ɮवारा एकğ ͩकए गए नए नमूने
के आंकड़ɉ के साथ कȧ गई थी। ͪवͧशçट समèथाǓनक Ĥͬचéन का
उपयोग करके, दो अलग-अलग मौसम Ĥणाͧलयɉ से वषा[ ĤाÜत करने
वाले ¢ेğɉ कȧ पहचान कȧ गई है।

समèथाǓनक मानɉ मɅ बड़े èथाǓनक और लौͩकक ͧभÛनता Đमशः
-30.3 से + 9.3 ‰और -228 से +59 ‰तक के δ18O और δD
मानɉ के साथ नोट ͩकए गए थे। d-अǓतǐरÈत मान -30 से +40
‰तक काफȧ ͧभÛनता Ĥदͧश[त करते हɇ। आम तौर पर, जàमू के
अͬधकांश नमनूɉ मɅ उÍच समèथाǓनक मान, जबͩक उƣराखंड के
अͬधकांश नमनूɉ मɅ कम मान Ĥेͯ¢त ͩकए गए हɇ। जàमू मɅ वषा[
का तीĭ वाçपीकरण हुआ Ĥतीत होता है, जबͩक İोत ¢ेğ से वषा[
èथल और/या भौगोͧलक ऊंचाई तक पहंुचने मɅ उƣराखंड से हवा के
ġåयमान का सामाÛय रेलेई अंशांकन/आसवन का सझुाव ͧमलता है।
9−12 ‰के औसत के साथ अÛय वषा[ साइटɉ कȧ तलुना मɅ कæमीर
मɅ बाǐरश कȧ d-अǓतǐरÈत माğा 18 ‰तक का औसत मान दशा[ती
है, जो पिæचमी ͪव¢ोभ के Ĥभाव को इंͬगत करता है।

ͩकसी ͪवशषे èथान पर वषा[ कȧ समèथाǓनक संरचना तापमान, वषा[
कȧ माğा, ऊंचाई, अ¢ांश, देशांतर और समġु से नमनूा èथान कȧ
दरूȣ, संभाͪवत वाçप İोत और वायु पास[ल का ͪवͧशçट वषा[ इǓतहास
से संबंͬधत हो सकती है।

औसत माͧसक δ18O और Ǒहमालय के ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ औसत
पǐरवेशी तापमान और वषा[ के साथ इसका संबंध ͬचğ 4 मɅ Ǒदखाया
गया है। जàमू और मेघालय के अलावा, Ǒदसंबर-जनवरȣ से मई-जून
तक सभी ¢ेğɉ कȧ वषा[ औसत पǐरवेश तापमान के साथ औसत
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δ18O का Ǻढ़ संबंध Ǒदखाती है। हालांͩक, उÍच पǐरवेश तापमान के
बावजूद सभी ¢ेğɉ कȧ वषा[ जनू/जलुाई से ͧसतंबर/अÈटूबर तक δ18O
मɅ कमी Ǒदखाता है। हालांͩक उÍच वषा[ माğा के साथ वषा[ के δ18O
मɅ èपçट कमी मेल खाता है, पर वषा[ के İोत मɅ पǐरवत[न को इसके
ͧलए िजàमेदार ठहराया जा सकता है, Èयɉͩक वषा[ कȧ माğा और
वषा[ कȧ δ18O के बीच सहसंबंध सांिÉयकȧय Ǿप से मह×वहȣन है।

इस अÚययन से पता चलता है ͩक कɅ ġȣय Ǒहमालय मɅ उƣराखंड तक,
आġ[ता Ĥणालȣ का मÉुयतः बंगाल कȧ खाड़ी ɮवारा मूल समġुȣ İोत
ɮवारा Ĥभाͪवत होता है। उƣराखंड के पिæचम मɅ आगे, वाçपीकृत
वाçप का मह×वपणू[ ͧमĮण होता है। हालांͩक, उƣराखंड के पिæचम
मɅ èटेशनɉ पर d-अǓतǐरÈत बहुत अͬधक नहȣं है। इससे पता चलता
है ͩक वाçप ͧमĮण परसारन के कारण होता है, न ͩक वाçपीकरण,
जो उÍच d-अǓतǐरÈत मɅ भी Ĥकट होता।

यह अÚययन कæमीर ͪवæवͪवɮयालय से डॉ. जी.एच. िजलानी के
सहयोग से ͩकया गया था।

ͬचğ 4. औसत माͧसक δ18O और Ǒहमालय के ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ औसत पǐरवेश तापमान
और वषा[ के साथ इसके संबंध।

(आर.डी. देशपांडे और वी.आर. पÚया)

पिæचमी Ǒहमालय, भारत के बफ[ और Ǒहमनद वच[èव वाले पव[त
घाǑटयɉ मɅ काèट[ िèĤंÊस का अंतर पता लगाना और पुनभ[रण का
अनमुान लगाना

बफ[ और Ǒहमनद Ĥभावी Ǒहमालयी घाǑटयɉ मɅ पनुभ[रण मãूयांकन
एक चनुौती है। इन जǑटल भौगोͧलक वायुमंडल मɅ काèट[ िèĤंÊस
के पनुभ[रण कȧ माğा जलͪव£ान समझ और Ĥभावी जल संसाधन
Ĥबंधन के ͧलए मह×वपूण[ है।िèĤंग पानी के İोतɉ का अंतर और
अनमुान का पता लगाने के ͧलए और पिæचमी Ǒहमालय के तीन
पव[तीय घाǑटयɉ (ǒĦगंी, ͧलडर और कुठार) मɅ पनुभ[रणी जल के Ĥवाह
पथɉ कȧ पहचान करने के ͧलए िèĤंग जल Ēाफ और पया[वरण Ěेसर
तकनीक (समèथाǓनक और सोãयɪूस) का उपयोग ͩकया गया था।

काèट[ िèĤंÊस उÍच Ǔनव[हन माğा के साथ बारहमासी हɇ। पǐरणाम
इंͬगत करते हɇ ͩक िèĤंÊस के जलȣय åयवहार पर पǐरवेश का तापमान
Ǻढ़ Ĥभाव डालता है। हालांͩक बफ[ और/या Ǒहमनद ͪपघलन िèĤंग
Ĥवाह को Ǔनयंǒğत करता है, बाǐरश कȧ घटनाएं िèĤंग जलĒाफ मɅ
काफȧ बढ़त उ×पÛन करती हɇ। ǒĦगंी घाǑटयɉ (Ca-HCO3) और ͧलडर
घाǑटयɉ (Ca-HCO3 और Ca-Mg-HCO3) मɅ िèĤंÊस कȧ रासायǓनक
(यानी कैãसाइट और कैिãशयम काबȾनेट) पैटन[, मुÉय Ǿप से चनूा
प×थर और डोलोमाइट Ĥभावी ¢ेğ से इनके Ĥवाह का सुझाव देते
हɇ। कुठार घाǑटयɉ के गम[ झरनɉ मɅ SO4

−2और Na+ कȧ उÍच
सांġता काबȾनेट, ͧसͧलकेट और अÛय चɪटानɉ के माÚयम से बहाव
का इंͬगत देती है। वषा[ कȧ समèथाǓनक संरचना, बफ[ के टुकड़,े
Ǒहमनदन के बफ[ और काèट[ िèĤंÊस (δ18O, δ2H) जगह और समय
दोनɉ मɅ åयापक ͧभÛनता Ĥदͧश[त करती है, और घाटȣ संरचना और
मौसम से काफȧ Ĥभाͪवत होती है। Ěेसर आधाǐरत दो-और तीन-घटक
ͧमĮण मॉडल बताते हɇ ͩक Ǒहमनदन ͪपघलाव (5–36%) और बाǐरश
(4-34%) कȧ तुलना मɅ बफ[ का ͪपघलाव(55-96%) िèĤंग Ĥवाह मɅ
Ĥभावी Ǿप से योगदान देता है। अÍछȤ वसलूȣ माğा के साथ Ěेसर
परȣ¢णɉ के आधार पर, िèĤंÊस मɅ ǒबखरे हुए आवक पानी के बजाए
ǒबदंु İोतɉ ɮवारा मÉुय Ǿप से पनुभ[रण होता है। समय, आकार,
और शीत वषा[ कȧ माğा मɅ पǐरवत[न साल के बाकȧ समय मɅ िèĤंग
Ǔनव[हन के समय और पǐरमाण को काफȧ हद तक Ĥभाͪवत करते
हɇ। यह अÚययन आईआईटȣ, खड़गपुर के डॉ. अͧभजीत मखुजȸ और
कæमीर ͪवæवͪवɮयालय के डॉ. जी.एच. िजलानी के सहयोग से ͩकया
गया था।

(आर.डी. देशपांड)े

िèथर जल समèथाǓनक और सदुरू संवेदन का उपयोग करके कæमीर मɅ
¢ेğीय मौसम मɅ ͧलडर और सǽु घाǑटयɉ मɅ Ǒहमनद कȧ संवेदनशीलता
का मãूयांकन

Ǒहमालयी पव[तीय Ĥणालȣ मɅ Ǒहमनद तजेी से पीछे हट रहे हɇ, और
इस पर वैिæवक जलवायु पǐरवत[न का मह×वपूण[ Ĥभाव पड़ा है।

ͬचğ 5. जàम-ूकæमीर मɅ Ǒहमनदɉ का èथान Ǒदखाता मानͬचğ।

पिæचमी Ǒहमालय के दो Ǒहमनद पोͪषत घाटȣ मɅ भारत के कुछ उÍच
ऊंचाई वाले Ǒहमनदɉ के ͪपघलने के åयवहार पर जलवायु के Ĥभाव को
समझने के ͧलए, भारत िèथर जल समèथाǓनक (δ18O और δ2H)
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और सदुरू संवेदन डटेा का उपयोग ͩकया गया है। समèथाǓनकȧय
ͪवæलेषण के ͧलए मई से नवंबर तक ͪपघलने के मौसम के दौरान
ͧलडर घाटȣ के दो Ĥमखु Ǒहमनदɉ (कोलाहोई, होकसर, शषेराम, और
सोÛसार) और सǽु घाटȣ (लɮदाख ¢ेğ) के दो Ĥमखु Ǒहमनदɉ (पराͬचक
और ǲंग-दǽंुग) से Ǒहमनद नमनेू एकğ ͩकए गए थे। यह देखा गया
है ͩक ͧलडर घाटȣ (-8.2 से -14.9% और -52 से -102%) कȧ
तलुना मɅ सǽु घाटȣ के Ǒहमनद नमनेू मɅ 18O और 2H (-10.9 से
-16.2% और -73 से -128%) मɅ अͬधक ¢य थी। हालांͩक, ͧलडर
घाटȣ (17-28%) के Ǒहमनदɉ कȧ तुलना मɅ सǽु घाटȣ (13.5-21.6%)
मɅ Ǒहमनद नमनेू का d-अǓतǐरÈत कम था। यह Ĥेͯ¢त ͩकया गया
था ͩक मौसम पैटन[ मɅ अèथायी पǐरवत[न Đमशः पǐरवेश तापमान
और वषा[ मɅ वɮृͬध के साथ δ18O (या δ2H) मɅ ĤगǓतशील कमी
और वɮृͬध के साथ Ǒहमनद कȧ समèथाǓनकȧय संरचना को Ĥभाͪवत
करते हɇ। नतीजे बताते हɇ ͩक अगèत और ͧसतंबर के धपू के Ǒदनɉ मɅ,
संचय ¢ेğ मɅ उÍच ऊंचाई (3900-4172 मीटर) पर Ǒहमनद ͪपघल
रहे हɇ, जो यह दशा[ता है ͩक ͧलडर घाटȣ के Ǒहमनदɉ पुराजलवायु
अÚययन के ͧलए बफ[ कȧ कोǐरगं के ͧलए आदश[ साइट नहȣं हɇ।
अÚययन मɅ यह भी पता चला है ͩक ͧलडर घाटȣ मɅ 35 वषɟ मɅ
Ǒहमनदकृत ¢ेğ का लगभग 11-29% कम हो गया है, जो सǽु घाटȣ
(2%) कȧ तलुना मɅ काफȧ अͬधक है।

ͬचğ 6. अगèत, ͧसतंबर और अÈटूबर के दौरान तापमान और वषा[ मɅ संबंͬधत बदलाव
के साथ 8:00 बजे से 20:00 बजे तक के Ǒहमनद गलन पानी कȧ समèथाǓनक संरचना
मɅ दैǓनक ͧभÛनता।

Ǒहमनद गलन मɅ मह×वपणू[ दैǓनक समèथाǓनक संरचना मɅ ͧभÛनता
देखा गया है, िजसकȧ पǐरमाण मौसम कȧ िèथǓत के अनुसार बदलती
रहती है। कुल ͧमलाकर, èनाउट पर एकǒğत Ǒहमनद गलन नमनेू के
समèथाǓनक मान Ǒदन और बाǐरश के पǐरवेश तापमान के आधार
पर दोपहर या शाम मɅ अͬधक कम/हãके हो जाते हɇ। ͧसतंबर के
उÏÏवल Ǒदनɉ के दौरान बफ[ कȧ चादर <7% कम होने पर Ǒहमनद
के èनाउट पर 4000 m amsl से अͬधक ऊंचाई दशा[ने वाला वषा[ का
एक ͪवͧशçट समèथाǓनक Ĥͬचéन अ×यͬधक कम/हãका समèथाǓनक
मान (-14.9%) Ĥेͯ¢त ͩकया जाता है।

यह अÚययन कæमीर ͪवæवͪवɮयालय से डॉ. जी.एच. िजलानी के
सहयोग से ͩकया गया था।

(आर.डी. देशपांडे और वी.आर. पाÚया)

ल¢ɮवीप कोरल मɅ दज[ उƣरȣ Ǒहदं महासागर तापन

उथले समġुȣ पया[वरण मɅ पनप रहे कोरल, ͪपछले समुġȣ सतह
पǐरिèथǓत ĤॉÈसी के ͧलए मह×वपूण[ संĒह Ĥदान करते हɇ।

ͬचğ 7: एसएसटȣ (www.oceanmotion.org) और डाइपोल मोड इंडÈेस
(www.jamstec.go.jp) के साथ ल¢ɮवीप के कदमत और आगाɪटȣ ɮवीपɉ से कोरल
कȧ वɮृͬध दर तलुना।

कोरल समġुȣ जल मɅ तापमान और लवणता मɅ पǐरवत[न के ĤǓत
संवेदनशील होते हɇ और कोरल कȧ वɮृͬध दर ͪपछले समġु कȧ सतह
कȧ पǐरिèथǓतयɉ का संकेत देती है। वाͪष[क वɮृͬध दर ͧभÛनताओं के
ͧलए ल¢ɮवीप के कदमत और आगाɪटȣ ɮवीपɉ के कोरल नमनेू कȧ
जांच कȧ गई थी। कोरल का एÈस-रेͫडयोĒाफ कंकाल मɅ उÍच और
Ǔनàन घन×व बɇड दशा[ते हुए एकांतर काला और सफेद बɇड Ǒदखाता है।
बɇड कȧ मोटाई कोरल ͪवकास को दशा[ती है जो आसपास के पया[वरण
और समġु कȧ सतह कȧ पǐरिèथǓतयɉ पर Ǔनभ[र करती है। इन बɇडɉ
कȧ ͬगनती कोरल नमनेू का कालĐम Ĥदान करती है। कदमत (KD1)
और आगाɪटȣ ɮवीप (AG3) से दो कोरल कȧ वɮृͬध दर (सेमी/वष[)
अनमुान Đमश: 1.4 ± 0.4 सेमी/वष[ और 1.3 ± 0.3 सेमी/वष[
था। 1981-1995 कȧ तुलना मɅ (1996-2012) के दौरान ल¢ɮवीप
के दोनɉ कोरल कȧ वɮृͬध दर के दौरान काफȧ कम है (ͬचğ 7)। यह
समय अवͬध इस ¢ेğ मɅ गम[ औसत वाͪष[क समġुȣ सतह के तापमान
के साथ मेल खाती है। इससे पता चलता है ͩक 1995 के बाद कोरल
ͪवकास के ͧलए संकट कȧ िèथǓत समġु कȧ सतह के तापमान मɅ
वɮृͬध के कारण है।

(एच. राज, यू.एस. बनजȸ, सी. शाह और आर. भूषण)
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पी.आर.एल. ×वरक ġåयमान èपेÈĚोमीटर से पǐरणाम: अंडमान
बेͧसन मɅ अवसाद दर

1 एमवी ×वरक ġåयमान èपेÈĚोमीटर (एएमएस) सुͪवधा रेͫडयोकब[न
के माप के ͧलए èथाͪपत कȧ गई है और इसे AURiS
(रेͫडयोसमèथाǓनक अÚययन के ͧलए ×वरक यूǓनट) नाम Ǒदया गया
है। उƣरȣ अंडमान समġुȣ अवसाद कोर SK/304B-18 कȧ कालĐम कȧ
èथापना AURIS का उपयोग करते हुए चǓुनदंा Üलवकȧय फोराͧमǓनफ़र
ĤजाǓतयɉ कȧ रेͫडयोकब[न कालĐम के आधार पर कȧ गई है। Èलैम
सॉāटवेयर का उपयोग करके अवसाद दर Ǔनधा[ǐरत कȧ गई थी
जो रेͫडयोकब[न कालĐम का उपयोग करके रैͨखक इंटरपोलेशन
आय-ुगहनता मॉडल का उपयोग करती है। 2994-4769 cal yr
BP के दौरान Ûयनूतम और 5800-6744 cal yr BP के दौरान
अͬधकतम अवसाद दर 10.7 से 39.0 cm kyr−1 तक ͧभÛन थी
(ͬचğ 8)। कम अवसाद दर के ͧलए कम मानसनू गǓतͪवͬध के
पǐरणामèवǾप Ǔनàन जमाव दर Ĥभाव, जबͩक उÍच अवसादन दर
के ͧलए बढ़ȣ हुई मानसनू गǓतͪवͬध को िजàमेदार माना जाता है।
10000 से 4000 yr तक बंगाल कȧ खाड़ी मɅ गीले से शçुक पǐरिèथǓत
तक जलवायु मɅ Đͧमक बदलाव का कारण Ēीçमकालȣन मानसनू का
धीरे-धीरे कमजोर पड़ना है। 4000 से 1700 cal yr BP के बीच
बढ़ȣ हुई आġ[ता के साथ सखुी पǐरिèथǓत Ēीçमकालȣन मॉनसून के
कम होने से संबंͬधत है, िजसके कारण उƣरȣ अंडमान समġु अवसाद
कोर के ͧलए 2994-4769 cal yr BP के बीच कम अवसाद दर कȧ
पहचान कȧ गई है।

ͬचğ 8: गीले और शçुक अवͬध को Ǒदखाते हुए रैͨखक इंटरपोलेशन मॉडल का उपयोग
करते हुए आय-ुगहनता आरेख।

(आर. भषूण, एम.जी. यादव, एम.एस. शाह, उपासना एस. बनजȸ,
एच. राज, सी. शाह और ए.जे. डाभी)

1 एमवी ×वरक ġåयमान èपेÈĚोमीटर सुͪ वधा का Ǔनçपादन (AURiS)

1 एमवी एएमएस सुͪ वधा के Ĥणालȣ Ǔनçपादन का पता लगाने के
ͧलए, रेͫडयोकाब[न अंतरअंशांकन के ͧलए अंतरा[çĚȣय अंतर-तुलना
अßयास के Ǒहèसे के Ǿप मɅ Ĥदान ͩकए गए ͪवͧभÛन नमूने मापे
गए थे।

सारणी: मापे गए रेͫडयोकाब[न और संदभ[ मानक मान

Reference Material Unit Consensus
14C value

PRL-AURiS
14C
Value*

IAEA-C1 Marble pMC 0.00 ± 0.02 0.14 ±
0.04

IAEA-C2 Travertine pMC 41.14 ±
0.03

41.89 ±
0.36

FIRI-E Humic
acid

years
(BP)

11780 ± 7 11797 ±
164

VIRI-U Humic
acid

pMC 23.079 ±
0.0155

23.013 ±
0.245

ͬचğ 9: रेͫडयोकाब[न संदभ[ मानकɉ कȧ कई Įृंखलाएं और सव[सàमत मान से इनकȧ
ͪवचलन का Üलॉट।
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AURIS का उपयोग करके रेͫडयोकब[न के ͧलए माप कȧ सटȣकता
3.89E-16 के पçृठभूͧ म मान के साथ 2.21 ‰पाया गया था।
14C/12C के ͧलए सांिÉयकȧय अǓनिæचतता 0.6% से कम सापे¢
मानक ͪवचलन के साथ 0.5% से नीचे पाया गया था। इसी Įृंखला के
ͧलए 13C/12C अनपुात के ͧलए मानक ͪवचलन 0.2% से नीचे थे।
AURIS डटेा कȧ सटȣकता कȧ जांच करने के ͧलए, चार अलग-अलग
रेͫडयोकाब[न संदभ[ मानकɉ (IAEA C-1, IAEA C-2, FIRI-E and
VIRI-U) का ͪवæलेषण ͩकया गया था। AURIS ɮवारा ͧमलान और
मापे गए मान का उãलेख सारणी मɅ ͩकया गया है। ͬचğ 9 ͧमलान
ͩकए गए मानɉ के साथ संदभ[ मानकɉ के कई मापɉ के बीच तलुना
Ǒदखाता है। संदभ[ मानकɉ के ͧलए AURIS मान सव[सàमत मानɉ
के <2% कȧ èवीकाय[ सीमाओं के भीतर हɇ। इन पǐरणामɉ से पता
चलता है ͩक AURIS उÍच पǐरशɮुधता के साथ Ǔनयͧमत रेͫडयोकब[न
मापन करने मɅ स¢म है।

(आर. भषूण, एम.जी. यादव, एच. राज, एम.एस. शाह और ए.जे.
डाभी)

दͯ¢णी बंगाल कȧ खाड़ी, दͯ¢णी अंडमान सागर और ͪवषुवतीय Ǒहदं
महासागर मɅ ͪवलेय एãयूमीǓनयम

आधǓुनक ऑÈसीकृत समġुजल मɅ एãयमूीǓनयम यदा-कदा घुलनशील
होता है और समġुȣ जीवͪव£ान के साथ Ûयूनतम पनुच[Đण Ǒदखाता
है, और महासागर जल èतंभ मɅ रेडॉÈस पǐरवत[नɉ के ͧलए काफȧ हद
तक असंवेदनशील होता है। समġुȣ Ĥणालȣ मɅ Al और अÛय मह×वपणू[
जैवत×व Ěेस धातओुं (Fe, Mn, आǑद) कȧ आपूǓत[ करने वाले İोतɉ
कȧ ͪवèतार मɅ अͬधक बाधाओं के बारे मɅ dAl पर åयापक अÚययन
ͪववरण Ĥदान करेगा। इस अÚययन का उɮदेæय इन ¢ेğɉ मɅ dAl
ͪवतरण पर ͪवͧभÛन İोतɉ और ĤͩĐयाओं के Ǔनयंğण को उजागर
करना है।

ͬचğ 10: दͯ¢णी बीओबी, दͯ¢णी अंडमान सागर और ͪवषुवतीय Ǒहदं महासागर मɅ A)
ĚांसेÈट 1 और B) ĚांसेÈट 2 (ͬचğ 1 A मɅ इÛसेट देखɅ) के साथ ͪवलेय एãयमूीǓनयम
का ͪवतरण।

बीओबी और अंडमान सागर मɅ, dAl Ĥोफाइल सतह पर अͬधकतम

(<50 मीटर) Ǒदखाते हɇ, िजसके बाद उप-सतह (50-300 मीटर) पानी
मɅ भारȣ कमी होती है (ͬचğ 10)। बीओबी और अंडमान सागर मɅ
Ǒहमालयी नǑदयɉ (गांगेय और Ħéमपुğ), भारतीय Ĥायɮवीपीय नǑदयɉ
(महानदȣ, गोदावरȣ, कृçणा) और इरावदȣ नदȣ से भारȣ ताजे पानी के
Ĥवाह के साथ मह×वपणू[ dAl इनपटु Ĥेͯ¢त ͩकया गया है। तटȣय
¢ेğɉ के पास महाɮवीपीय मािज[न से åयु×पÛन, Ǔनलंǒबत और/या
अवसादȣ कणीय पदाथ[ से Al Ǔन¢ालण Ĥेͯ¢त ͩकया गया है। उƣरȣ
बोब और अंडमान सागर (7.32 – 48.35 nM) पानी कȧ तुलना मɅ
ͪवषुवतीय जल मɅ dAl सांġता (2.70 - 15.35 nM) कम थी और
पिæचमी ͪवषुवतीय (ͬचğ10) कȧ तरफ तजेी से कम होती पाई गई
थी। सतह के नीचे dAl कȧ शीē ͬगरावट सतह के पानी मɅ ǓनिçĐय
समाज[न (कण सतहɉ पर भौǓतक अͬधशोषण) और सͩĐय अपटेक
(जैͪवक Ǔनçकासन) ɮवारा जल èतंभ से उसके हटने के कारण होता
है। समġुȣ सतह कȧ तरफ अवसाद-पानी इंटरफ़ेस के पास हãकȧ वɮृͬध
महाɮवीपीय मािज[न और समġुȣ सतह से मÚयवतȸ और गहरे पानी
तक अवसाद के पनुव[सन के माÚयम से अवसादȣ Al के आंͧशक
ͪवघटन (या अपशोषण) से काफȧ dAl इनपुट का सझुाव देती है।

(नमन दȣप ͧसहं, एस.के. ͧसहं और आर. भूषण)

ͪवषुवतीय Ǒहदं महासागर के साथ आईटȣसीजेड Ĥवासन कȧ
परुाउ×पदकता और साêय

महासागर मɅ Ǻढ़ मानसनूी हवाओं मɅ बदलाव के साथ उƣरȣ Ǒहदं
महासागर अपनी भौगोͧलक सेǑटगं और Úयान देने योÊय åयवहार
पैटन[ के कारण अɮͪवतीय है।

ͬचğ 11: (a): SK-304A/05 कोर के èथान के साथ मानसून के दौरान कɅ ġȣय हाइलɇɬस
ɮवारा उ×पाǑदत Įीलंका के जलवायु ¢ेğ (गीला और शçुक ¢ेğ) और छाया ¢ेğ।(b):
मÚय Ēीçम सौर आतपन के साथ कोर SK-304A/05 के उ×पादकता सचूकांकɉ (OC,
CaCO3, Ni/Ti, Cu/Ti, Ca/Ti और Sr/Ti अनुपात) कȧ तुलना। लाल असतत रेखा
Ĥवाह मान है। हãका नीला बार एलजीएम इंͬगत करता है और हãका हरा बार Ĥारंͧभक
होलोसीन इंͬगत करता है।

ͪवषुवतीय Ǒहदं महासागर ¢ेğ दोनɉ मानसून के अलग-अलग Ĥͬचéन
का अनभुव करता है और दोनɉ मानसनू (एसडÞãयू और एनई) कȧ
तीĭता के पनुǓन[मा[ण के ͧलए एक आदश[ मंच Ĥदान करता है। इसके
संदभ[ मɅ, 2013 मɅ SK 304A के दौरान Įी लंका (तट से ∼ 60 ͩकमी)
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से एक अवसाद कोर उठाया गया था, िजसकȧ ͪवͧभÛन भ-ूरासायǓनक
मानकɉ के ͧलए जांच कȧ गई थी। Įीलंका उƣरȣ Ǒहदं महासागर के
ͪवषुवतीय के भीतर ͪवͧशçट Ǿप से िèथत है और हवा के मौसमी
उलटाव का अनभुव करता है और दोनɉ मानसनू काल मɅ उÛमÈुत होता
है। वत[मान अÚययन मɅ, एलजीएम के दौरान Ĥेͯ¢त उÍच उ×पादकता,
उƣरȣ गोलाध[ मɅ ͪवæव èतर पर £ात कम Ēीçमकालȣन आतपन के
साथ अÍछȤ तरह से मेल खाता है। सौर आतपन मɅ बदलाव के जवाब
मɅ आईटȣसीजेड के अ¢ांश Ĥवासन एसडÞãयू मानसनू कȧ हवाओं
को कमजोर और एनई मानसनू हवाओं (åयापार हवाओं) कȧ तीĭ
मɅ पǐरणाͧमत हुआ है। तीĭ पूवȾƣर åयापाǐरक हवाओं या मानसून
कȧ हवाओं ने Įीलंका के एसडÞãयू तट के पास सतह के पानी मɅ
ͪवचलन उ×पÛन ͩकया है िजसके पǐरणामèवǾप इस ¢ेğ मɅ उÍच
सतह उ×पादकता को बढ़ाते हुए पोषक त×व समɮृध गहरे पानी का
उ×पãवन हुआ है। 11 ka के बाद, उÍच Ēीçम सौर आतपन कȧ
तलुना मɅ पाͬथ[व Ĥवाह मɅ वɮृͬध के साथ संबंͬधत बढ़े हुए मान,
11-9 ka के दौरान उÍच अवसाद संचय दर से जड़ुे तीĭतर एसडÞãयू
मानसनू का इंͬगत देते हɇ, जो उ×पादकता ĤॉÈसी के बेहतर संर¢ण
को Ĥमाͨणत करता है।

(चंदना के.आर. और आर. भूषण)

भारतीय कोरल कȧ वɮृͬध दर ͧभÛनता: जलवायु पǐरवत[न कȧ ओर
एक आकिèमक ĤǓतͩĐया

ͪपछले कुछ दशकɉ मɅ, ĤाकृǓतक और मानवजǓनत गǓतͪवͬधयɉ से
Ĥेǐरत समġुȣ सतह तापमान (एसएसटȣ) मɅ Ǔनरंतर वɮृͬध के कारण
कोरल और कोरल चɪटान सबसे असरुͯ¢त पाए गए हɇ। जलवायु Ĥ¢ोभ
का अÚययन करने के ͧलए सतह महासागर के पास पनपे कोरल
उçणकǑटबंधीय से संभाͪवत समġुȣ ĤॉÈसी के Ǿप मɅ उभर कर आया है।
भारतीय Ēीçमकालȣन मानसनू (आईएसएम) कȧ तीĭता मɅ पǐरवत[न ने
भारतीय उपमहाɮवीप के जलवायु और सामािजक-आͬथ[क ͪवकास को
काफȧ Ĥभाͪवत ͩकया है। आईएसएम मɅ ͪवसंगǓतयɉ के ͧलए एल Ǔननो
दͯ¢णी दोलन (ईएनएसओ) और Ǒहदं महासागर डाइपोल (आईओडी)
घटनाओं से जोड़ा गया है। सामǑूहक उçणकǑटबंधीय महासागरɉ के
कोरल मɅ पाए गए एल Ǔननो के गंभीर Ĥभाव कोरल Þलȣͬचगं घटनाओं
के Ǿप मɅ हɇ। इस तरह कȧ Þलȣͬचगं घटनाओं से कोरल समहूɉ कȧ
दर मɅ कमी या समािÜत हुई है। कोरल Þलȣͬचगं एक सामाÛयीकृत
दबाव है, और बड़े पैमाने पर Þलȣͬचगं वैिæवक एसएसटȣ वɮृͬध से
जड़ुा हुआ है। आईएसएम पर महासागरȣय वायुमंडलȣय ĤͩĐयाओं
(ईएनएसओ और आईओडी) और वैिæवक एसएसटȣ वɮृͬध के Ĥभाव
कȧ पहचान करने के ͧलए, ल¢ɮवीप के कवारɪटȣ और अͧमनी
ɮवीप समहू कȧ समहूɉ कȧ दो Porites sp. कȧ जांच कȧ गई। यह
अÚययन 1970 से वैिæवक एसएसटȣ मɅ वɮृͬध के अनǾुप ͪवकास
दर मɅ अचानक कमी दशा[ता है। 1987, 1998, 2010 के दौरान
दज[ वैिæवक £ात सामǑूहक Þलȣͬचगं घटना (एमबीई) दोनɉ कोरल
मɅ कम वɮृͬध दर के Ǿप मɅ आरेͨखत है। बाǐरश ने अͧमनी कोरल
के वɮृͬध दर को Ǔनयंǒğत करने मɅ भी भूͧ मका Ǔनभाई, यानी भारȣ
वषा[ ने बढ़ȣ हुई अवसादȣ योगदान को Ĥेǐरत ͩकया जो कोरल ͪवकास
को रोकता है। ईएनएसओ और आईओडी जैसे जलवायु सचूकांक
के साथ ͪवकास दर कȧ तलुना करने पर, यह रेखांͩकत ͩकया जा
सकता है ͩक आईओडी Ĥͬचéन अͬधक èपçट हɇ और ईएनएसओ
के साथ घटना ने ईएनएसओ के Ĥभाव को कम कर Ǒदया है।
इसके अलावा, आईएसएम-एसएसटȣ-ईएनएसओ-आईओडी संबंधɉ कȧ

पारèपǐरकता को समझने के ͧलए भू-रासायǓनक और समèथाǓनक
जांच मह×वपणू[ संकेत Ĥदान करेगी।

ͬचğ 12: अͧमनी और कवारɪटȣ ɮवीप, ल¢ɮवीप से ͧलए गए LK-15/AM-2 और
LK-15/KA-3 ͪवकास दर ͧभÛनताएं। इÛसेट दोनɉ èथानɉ के ͧलए कोर संĒह ¢ेğ
Ǒदखाता है। LK-15/AM-2 कȧ ͪवकास दर कȧ तुलना एसएसटȣ, वषा[, ईएनएसओ और
आईओडी ɮवारा कȧ गई है। .

(उपासना एस. बनजȸ, सी. शाह और आर. भूषण)

ͪपछले 19 ka के दौरान पिæचमी अरब सागर मɅ काब[न Ǔनया[त Ĥवाह
बनाम वायढ़ू Ĥवाह

काब[न Ǔनया[त Ĥवाह (सीईएफ) या महासागर मɅ कणीय जैͪवक काब[न
के ǓनàनǑदशा पǐरवहन वायुमंडल मɅ CO2 के मॉɬयलेूशन और ताप
बजट पर इसके Ĥभाव के ɮवारा वैिæवक जलवायु से घǓनçठ Ǿप
से संबंͬधत है। अंǓतम Ǒहमनदȣय अͬधकतम (एलजीएम) के दौरान
वायुमंडलȣय CO2 मɅ कमी के कारण सीईएफ मɅ वɮृͬध का सझुाव
Ǒदया गया है। इसके अलावा, एलजीएम के दौरान बढ़ȣ हुई सीईएफ
के ͧलए वायूढ़ Ĥवाह को पोषक त×व आपूǓत[कता[ माना जाता था।
सीईएफ और वायूढ़ Ĥवाह के बीच संबंधɉ का अÚययन Ïयादातर
पोषक त×व और Ǔनàन Èलोरोͩफल (एचएनएलसी) ¢ेğɉ मɅ ͩकया
गया है। हाल के अÚययनɉ से पता चलता है ͩक पिæचमी अरब सागर
चरम मानसनू के मौसम के दौरान उÍच पोषक त×व और Ûयनू
Èलोरोͩफल (एचएनएलसी) कȧ िèथǓत कȧ नकल करता है (नकवी औ
साथी, 2010)। पिæचमी अरब सागर से एक अवसाद कोर दशा[ता है
ͩक 19 से 16 ka BP के दौरान सीईएफ कम था, जो कम सतह
उ×पादकता को दशा[ता है। आधǓुनक कȧ तलुना मɅ, एलजीएम के दौरान
अÚययन ¢ेğ मɅ कम उ×पादकता, एलजीएम के दौरान CO2 मɅ कमी
के ͧलए जैͪवक पंप मɅ इसकȧ मह×वहȣन भूͧ मका का सझुाव देती है।
होलोसीन कȧ शǽुआत मɅ 11.7 ka BP मɅ 5 gC.m−2.y−1 से 10
ka BP मɅ 30 gC.m−2.y−1 तक सीईएफ लगभग 6 गुना बढ़ȣ जो
पिæचमी अरब सागर मɅ Ǻढ़ उ×पãवन के कारण उÍच पोषक त×वɉ
कȧ पǐरिèथǓत का सुझाव देती है। 19 से 11.7 ka BP तक वायूढ़
Ĥवाह और सीईएफ नकारा×मक सहसंबंध Ǒदखाता है जो इंͬगत करता
है ͩक वायूढ़ Ĥवाह मɅ वɮृͬध सतह कȧ उ×पादकता को कम करती है।
यह परंपरागत समझ के ͪवरोधाभास मɅ है ͩक वायूढ़ Ĥवाह मɅ वɮृͬध
सêूम पोषक त×वɉ (लौह, िजंक, आǑद) कȧ उपलÞधता को बढाती है
िजसके पǐरणामèवǾप उ×पादकता मɅ वɮृͬध होती है। हालांͩक, वायूढ़
Ĥवाह और उ×पादकता के बीच सकारा×मक संबंध सêूम पोषक त×वɉ
(जैसे नाइĚोजन, फॉèफोरस, आǑद) कȧ उपिèथǓत मɅ माÛय है। अतः
पिæचमी अरब समġु मɅ 19 से 11.7 ka BP के दौरान अ×यͬधक
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सêूम पोषक त×वɉ कȧ उपलÞधता सीͧमत थी। वत[मान अÚययन से
पता चलता है ͩक अरब सागर मɅ दͯ¢ण पिæचम मानसून के दौरान
एचएनएलसी कȧ िèथǓत का आधुǓनक Ĥे¢ण होलोसीन कȧ शǽुआत
मɅ हुआ था। इसके अलावा, सामाÛयतः उƣरȣ और ͪवशषे Ǿप से
उƣर-पिæचमी अरब समġु वायुमंडलȣय CO2 को एलजीएम èतरɉ तक
कम करने वाले अंǓतम Ǒहमनद जैͪवक पंप का Ǒहèसा नहȣं है।

यह काय[ एम.एस. ͪवæवͪवɮयालय बड़ौदा, वडोदरा से Įी डी. बालाजी
के सहयोग से ͩकया गया था

ͬचğ 13: ͪपछले 18.5 ka BP के दौरान पिæचमी अरब समुġ मɅ उ×पादकता और वायढ़ू
Ĥवाह का अèथायी ͧभÛनता। (a) अǓतǐरÈत बेǐरयम का Ĥवाह, (b) काब[न Ǔनया[त Ĥवाह,
(c) वायूढ़ Ĥवाह और (d) कम आवृͪ ƣ चुंबकȧय संवेदनशीलता। दाएं तरफ èकैटर Üलॉट
काब[न Ǔनया[त Ĥवाह और वायूढ़ Ĥवाह के बीच अलग-अलग समय अंतराल पर रैͨखक
संबंध Ǒदखाता है (इÛसेट टेÈèट)।

(आर. भषूण)

जैसलमेर भजूल मɅ Ýलोराइड Ĥदषूण

राजèथान के जैसलमेर िजले मɅ Ýलोराइड Ĥदषूण के ͧलए Ĥमुख भजूल
संसाधनɉ का मãूयांकन ͩकया गया है। सभी नमनूɉ मɅ आवæयक सीमा
(1 mg/l) से ऊपर Ýलोराइड कÛटेÛट थी और नमनेू के 62% गंभीर
Ǿप से दूͪ षत होते हɇ (>1.5 mg/l) (ͬचğ14)। जैसलमेर शहर मɅ
एक Ĥमखु ͪवतरक कुएं मɅ Ýलोरोराइड (7.8 mg/l) का चेताने वाला
èतर देखा गया है। भजूल के नमनूɉ को घरेलू उपयोग के ͧलए उनके
सरु¢ा पहलओुं के आधार पर चार Įेͨणयɉ मɅ वगȸकृत ͩकया गया
है (ͬचğ 14): Įेणी -1 अनुमोǑदत सीमा के भीतर (F=1-1.5mg/l;
Ca=75-200mg/l) Ýलोराइड और कैिãशयम सामĒी के साथ सबसे
सरुͯ¢त भजूल, Įेणी-।। भजूल मɅ कैिãशयम कȧ कमी है लेͩकन
सांġता के अनसुार Ýलोराइड संतोषजनक है, Įेणी - ।।। भूजल मɅ
पया[Üत कैिãशयम और उÍच Ýलोराइड और Įेणी - IV भजूल उÍच

Ýलोराइड और कम कैिãशयम के साथ सबसे खराब है। 21 नमनूɉ
मɅ केवल तीन भजूल के नमनेू सरुͯ¢त थे। पांच भूजल नमनूɉ मɅ से
सभी Įेणी- ।। और ।।। मɅ आते हɇ। Įेणी - ।।। मɅ, एक को छोड़कर
सब भजूल सरुͯ¢त पाए गए।

जैसलमेर ¢ेğ मɅ भजूल और जलभतृ चɪटाǓनकȧ का Ǔनवास समय
Ýलोराइड Ĥदषूण के ͧलए Ĥमखु Ǔनयंğण कारक हɇ। आबादȣ वाले
इलाकɉ मɅ अǓतǐरÈत भजूल Ǔनकालना भी उÍच Ýलोराइड सांġता मɅ
योगदान देता है। जैसलमेर भजूल के उपयोग से पहले ͫडÝलोराइनेशन
ĤͩĐया का अßयास ͩकया जाना चाǑहए। जैसलमेर िजले मɅ Ýलोरोͧसस
और उÍच रÈतचाप पर सहायक अÚययन भूजल संसाधनɉ के कुशल
Ĥबंधन के ͧलए अǓतǐरÈत जानकारȣ Ĥदान कर सकते हɇ।

यह अÚययन बड़ौदा के एम.एस. ͪवæवͪवɮयालय, वडोदरा से Įी डी.
बालाजी और रसायन ͪव£ान ͪवभाग, जे.एन.वी. ͪवæवͪवɮयालय,
जोधपरु से Ĥो. जे.एस. राठौर के सहयोग से ͩकया गया था।

ͬचğ 14: नमनूा साइटɉ और mg/l मɅ Ýलोराइड सांġता Ǒदखाता जैसलमेर िजले का
जलभौगोͧलक मानͬचğ। Ýलोराइड और कैिãशयम सांġता के आधार पर जैसलमेर भजूल
के नमनूɉ का वगȸकरण।

(आर. भषूण और ए.के. सुधीर)
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उÍच ͪवभेदन मÚय-होलोसीन भारतीय Ēीçमकालȣन मानसनू (मÚय
भारत से)

ĤॉÈसी आधाǐरत जलवायु पनुǓन[मा[ण का सझुाव है ͩक पØृवी कȧ सतह
पर ͪपछले जलवायु पǐरवत[न का पǐरमाण और घटना ͪवͧभÛन èथानɉ
पर समान नहȣं थे, जो ¢ेğीय èकेल पर बल तंğ मɅ असंगतता का
सझुाव देती है। ͪपछले 10 kyr के दौरान, पूरȣ तरह से समझना बाकȧ
रहने वाला आंतǐरक जलवायु ĤǓतͩĐया तंğ से ǑĚगर होता माना गया
मÚय अ¢ांश के जलवायु ने तेजी से पǐरवत[न देखा है। मुÉय Ǿप से
मानसनू Ĥणालȣ से Ĥभाͪवत होता भारतीय उपमहाɮवीप मɅ बहुत थोड़े
ͪपछले ǐरकॉड[ का उपयोग करके शीē ͧभÛनताओं के Ĥͬचéन और
कारक तंğ के ͧलए खोज कȧ आवæयकता है। कोटुमसर गुफा, छƣीसगढ़
के गहरे आंतǐरक Ǒहèसे मɅ ͪवकͧसत एक èटैलेÊमाइट का इèतेमाल
उÍच ͪवभेदन δ18O (मानसनू तीĭता कȧ ĤॉÈसी, अͬधक नकारा×मक
मान Ǻढ़ मॉनसनू इंͬगत करता है) मापन के ͧलए ͩकया गया था।
8.5 से 5.6 ka के ͪवèतार तक ∼ 3000 साल लंबा मÚय-होलोसीन
ͧभÛनता ǐरकॉड[, , हमɅ उप-वाͪष[क से दस-वषȸय èकेल पर लंबे समय
तक कमजोर मानसनू कȧ घटनाओं के संरचना (ͬचğ 15) को समझने
कȧ अनमुǓत देता है। मॉनसनू गǓतͪवͬध मɅ सबसे मह×वपणू[ बदलाव
कुछ दशकɉ के भीतर घǑटत Ĥेͯ¢त हुआ है, िजसके बाद बहु-शताÞदȣ
लंबे समय तक सखेू पड़े थे। राçĚȣय ताइवान ͪवæवͪवɮयालय, ताइवान
से काल ((U-Th)) ĤाÜत ͩकया गया था।

ͬचğ 15: δ18O (गहरा नीला) èटैलेÊमाइट कȧ समय Įृंखला। काल मॉडल ͪवकͧसत
करने के ͧलए 2σ के साथ आयु (बɇगनी भरे सͩक[ ल) का उपयोग ͩकया गया है। छायांͩकत
नारंगी ¢ेğɉ मɅ उƣरȣ अटलांǑटक जलवायु पǐरवत[नɉ के अनुǾप मानसनू मɅ अचानक कमी
का संकेत है।

(एस. बɇड, आर. रमेश और एम.जी. यादव)

HR-TOF-AMS का उपयोग करके NR-PM1कȧ संरचना और
ͪवशषेताएंअदगु[लनीय PM1

(मÉुय Ǿप से माÚयͧमक ऐरोसोल) कȧ ͪवशषेताओं और संरचना
पर कम समझ वायु गुणवƣा और जलवायु पर उनके Ĥभाव के
आकलन मɅ बड़ी अǓनिæचतता मɅ पǐरणाͧमत होती है। इसके ͧलए,
ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ उनकȧ संरचना, ͪवशषेताओं और अèथायी ͪवकास का
अÚययन करना और समझना मह×वपूण[ है। वत[मान अÚययन नए
खरȣदे गए उÍच-ǐरज़ॉãयूशन टाइम-ऑफ-Ýलाइट ऐरोसोल ġåयमान
èपेÈĚोमीटर (HR-TOF-AMS) का उपयोग करके अहमदाबाद
(23.0 oN, 72.6 oE, 49m amsl) मɅ पæच- मॉनसनू (ͧसतंबर,

2017 से अÈटूबर, 2017) मɅ अदगु[लनीय सबमाइĐॉन ऐरोसोल
(NR-PM1अथा[त ् जैͪवक ऐरोसोल, सãफेट, नाइĚेट, अमोǓनयम और
Èलोराइड) कȧ वाèतͪवक समय कȧ ͪवशषेताओं कȧ ǐरपोट[ करता है।

ͬचğ 16: ऑÈसीजनयुÈत और ऑÈसीजनरǑहत OA दशा[ती ǒğभजु आरेख।

HR-TOF-AMS मɅ, पǐरवेशी वायु को एक वायगुǓतकȧय लɅस मɅ
एक मह×वपणू[ Ǔछġ के माÚयम से नमनून के ͧलए डाला जाता
है, जो कणɉ को एक संकȧण[ बीम मɅ कɅ Ǒġत करता है। लɅस के
बाहरȣ ɮवार पर एक सुपरसोǓनक ͪवèतार कणɉ को आकार वाले ¢ेğ
(10−5 Torr) मɅ ×वǐरत करता है, जहां Ǔनिæचत दरूȣ पर उड़ान समय
को मापकर कण आकार Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाता है। कण उड़ान का
शÛूय समय एक घणूȸ यांǒğक चॉपर ɮवारा Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाता है,
और कण उड़ान कȧ समािÜत को ġåयमान èपेÈĚोमेǑĚक पहचान का
समय माना जाता है। कणɉ को ĤǓतरोधी गम[ सतह (∼ 600 ͫडĒी
सेिãसयस) पर कसाव ɮवारा वाçपीकृत और इलेÈĚॉन आयनीकरण
((70 eV)) ɮवारा आयǓनत ͩकया जाता है। केवल एनआर ĤजाǓतयां
वाçपीकृत होती है, और मãटȣचैनल Üलेट (एमसीपी) ͫडटेÈटर ɮवारा
पता चलता है। HR-TOF-AMS मɅ Ĥचालन के दो तरȣकɉ के ͧलए
आयन Ĥकाͧशकȧ शाͧमल है, िजसे V- और W- मोड कहा जाता
है। यहां, V-मोड एक मानक परावत[क- TOF-AMS कॉिÛफ़गरेशन है
िजसमɅ आयन, Ǔनçकष[ण ¢ेğ से परावत[क मɅ और मãटȣचैनल Üलेट
(एमसीपी) ͫडटेÈटर (Ĥभावी आयन पथ लंबाई L=1.3 m) मɅ वापसी
का एक Ĥ¢ेप पथ का पालन करता है। W- मोड मɅ, परावत[क से
Ǔनकलने वाले आयनɉ को एक ठोस दप[ण मɅ Ǔनदȶͧशत ͩकया जाता
है, जो उÛहɅ एमसीपी ͫडटेÈटर (L=2.9 m) मɅ जाने से पहले दसूरे
पास के ͧलए परावत[क मɅ वापस कɅ Ǒġत करता है।

NR-PM1 कȧ सभी ĤजाǓतयɉ ने अहमदाबाद पर जैͪवक ऐरोसोल
(OA) के ͧलए उÍच ढलान के साथ अपने ġåयमान सांġता मɅ बढ़ती
Ĥवृͪ ƣ Ǒदखाए। ĤजाǓतयɉ कȧ सांġता मɅ ये पǐरवत[न वायुमंडल मɅ
ऐरोसोल को लोड करने मɅ èथानीय/¢ेğीय İोतɉ और वायुमंडलȣय
ĤͩĐयाओं कȧ भूͧ मका को दशा[ते हɇ। अÚययन अवͬध के दौरान 50%
से अͬधक योगदान के साथ OA NR-PM1 मɅ Ĥमखु योगदानकता[
Ĥेͯ¢त ͩकया गया है। थोक OA के ͪवकासĐम और संरचना का भी
अÚययन ͩकया गया था। ͩकसी साइट पर ऑÈसीजनयुÈत जैͪवक
ऐरोसोल के ͪवकास का अÚययन करने के ͧलए f44 (कुल जैͪवक
ͧसÊनल मɅ m/z 44 पर ͧसÊनल) Üलॉट (िजसे ǒğकोण Üलॉट भी कहा
जाता है) और f43 (कुल जैͪवक ͧसÊनल मɅ m/z 43 पर संकेत) के
बीच अÈसर èकैटर Üलॉट का उपयोग ͩकया जाता है। ͬचğ 16 मɅ
अहमदाबाद मɅ एकğ ͩकए गए आंकड़ɉ का ǒğभुज आरेख Ǒदखाया गया
है। वत[मान अÚययन के दौरान ĤाÜत ͩकए गए सभी आंकड़े ǒğभुज
रेखा के भीतर आते हɇ िजÛहɅ डशै रेखा के साथ ͬचिéनत ͩकया गया
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हɇ, जो पǐरवेशी मापनɉ कȧ ͪवशषेताएं हɇ। m/z 44 Ïयादातर अàल
या अàल åय×ुपÛन ĤजाǓतयɉ के कारण होता है, जबͩक m/z 43
मÉुय Ǿप से अàलरǑहत ऑÈसीजन इंͬगत करता है। उÍच f44 और
Ǔनचले f43 अͬधक ऑÈसीकृत और वयèक ऐरोसोल जबͩक कम f44
और उÍच f43 मान कम ऑÈसीकृत और ताजा माÚयͧमक/जैͪवक से
जड़ुे होते हɇ। ͬचğ 16 बताता है ͩक अहमदाबाद मɅ OA ताजा और
वयèक OA का ͧमĮण है।

(अतींġपाल ͧसहं, आर.वी. सतीश और एन. रèतोगी)

भारत-गांगेय मैदान पर परालȣ Ïवलन के दौरान भूरे काब[न èपेÈĚल
ल¢णɉ मɅ पǐरवत[न

भारत-गांगेय मैदान (आईजीपी) मɅ िèथत एक साइट पǑटयाला (30.2
◦N, 76.3 ◦E, 250 m amsl) मɅ उÍच माğा वाले वायु सɇÜलर का
उपयोग करके परालȣ जलने कȧ अवͬध से पहले, जलने कȧ अवͬध
के दौरान, उसके बाद PM2.5 नमनूɉ को एकğ ͩकया गया था। इसके
बाद, ͧलिÈवड वेवगाइड केͪपलरȣ सेल और एक पोटȶबल यवूी-Ǻæय
èपेÈĚोफोटोमीटर का उपयोग करके पानी- और मेथनॉल-घुलनशील
कणɉ के भरेू काब[न (BrC) अवशोषण èपेÈĚा मापे गए था। इसके
अलावा, लेवोÊलकुोसन, Ĥमखु कैटायन और एनायन, कुल जैͪवक
काब[न (ओसी), जल-ͪवलेय ओसी (डÞãयूएसओसी), और मौͧलक
काब[न (ईसी) भी मानक तकनीकɉ का उपयोग करके मापा गया
था। Đमशः जलने से पहले, दौरान, पæचात 154±57, 271±122,
156±18 µg m−3 के औसत मान के साथ अÚययन अवͬध के दौरान
PM2.5 सांġता ∼90 से 500 µg m−3 (avg±sd: 230±114) के
रɅज मɅ था। साǑह×य मɅ घरेलू लकड़ी कȧ जलन, चारागाह आग
और जैव Ƀधन के ǐरपोट[ कȧ तुलना मɅ लेवोÊलकुोसन और K+

(जैवġåय जलन के Ěैसर, बीबी) ने अलग नǓत के साथ एक दसूरे
के साथ Ǻढ़ संबंध Ǒदखाया। यह सझुाव Ǒदया जाता है ͩक Ĥेͯ¢त
अनपुात (नǓत, 1 के करȣब) का उपयोग आईजीपी पर जलने वाले
परालȣ से उ×सज[न के ͩफंगरͪĤटं के Ǿप मɅ ͩकया जा सकता है।
इसके अलावा, जल-ͪवलेय (babs_365_water) और मेथनॉल- ͪवलेय
(babs_365_methanol) ओसी के अवशोषण èपेÈĚा से 365 nm पर
BrC का अवशोषण गुणांक का मãूयांकन ͩकया गया था। इसके बाद,
जैͪवक काब[न का Ĥकाश अवशोषी जल-ͪवलेय (MAEBrC_water)
और मेथनॉल-घलुनशील (MAEBrC_methanol) अंश का ġåयमान
अवशोषण स¢मता (एमएई) अनमुाǓनत ͩकया गया था। Đमशः
जलने से पहले, दौरान, पæचात MAEBrC_water कȧ तलुना मɅ
Ĥेͯ¢त MAEBrC_methanol 1.5, 1.9 और 1.9 गुना अͬधक था।
यह सझुाव देता है ͩक आईजीपी मɅ जल-अͪवलेय BrC का मह×वपणू[
और पǐरवत[नीय अंश है। इसके अलावा, जलने के दौरान और बाद मɅ
पानी- और मेथनॉल-ͪवलेय BrC ने BB åयु×पÛन BrC कȧ ͪवͧभÛन
ͪवशषेताओं को ĤǓतǒबǒंबत करते हुए जलने के दौरान और बाद कȧ
तलुना मɅ ͪवͧभÛन वण[Đमीय åयवहार Ĥदͧश[त ͩकए। इस तरह के
अÚययनɉ से जलवायु पर BrC के Ĥभाव का आकलन करने मɅ
मह×वपणू[ पǐरणाम ĤाÜत होते हɇ।

नमनूा संĒह के ͧलए लॉिजिèटÈस åयवèथा डॉ. अतींदरपाल ͧसहं
और Ĥोफेसर दश[न ͧसहं (पंजाबी ͪवæवͪवɮयालय, पǑटयाला) ɮवारा
Ĥदान ͩकया गया था।

(आर.वी. सतीश और एन. रèतोगी)

माउंट आबू पर पǐरवेशी कणीय पदाथ[ कȧ ऑÈसीकारक ¢मता

मानव शरȣर मɅ èवèथाने ĤǓतͩĐयाशील ऑÈसीजन ĤजाǓतयां (ROS)
उ×पÛन करने मɅ स¢म कणीय पदाथ[ (पीएम) कȧ रेडॉÈस सͩĐय
ĤकृǓत कȧ वजह से काͫड [योपãमोनरȣ बीमाǐरयɉ कȧ घटना मɅ उनके
भूͧ मका अÍछȤ तरह से £ात है। ROS के èवèथाने गठन मɅ उ×Ĥेǐरत
करने मɅ PM कȧ ¢मता को उनकȧ ऑÈसीकारक ¢मता (ओपी) के
Ǿप मɅ जाना जाता है। हालांͩक, ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ PM के ओपी पर
अÚययन दलु[भ हɇ। इसके ͧलए, 10 माच[ 2014 से 25 मई 2016
के दौरान माउंट आबू (24.6◦N, 72.7◦E, 1680m asl) मɅ PM
के नमनेू एकğ ͩकए गए थे। इन नमनूɉ का काब[नयुÈत ऐरोसोल,
Ĥमखु आयनɉ और ͫडͬथयोĠेइटोल (डीटȣटȣ) आधाǐरत ओपी के ͧलए
ͪवæलेषण ͩकया गया था। सभी आंकड़ɉ को मौजूदा मौसम संबंधी
िèथǓतयɉ के आधार पर चार मौसमɉ मɅ वगȸकृत ͩकया गया था:
शीत (Ǒदसंबर-जनवरȣ), वसंत (फरवरȣ-अĤैल), पूव[ मानसनू (मई-जनू)
और मानसनू के बाद (अÈटूबर-नवंबर)। अÚययन अवͬध के दौरान
PM10ġåयमान सांġता 29 से 273 µg m−3 तक ͧभÛन है। Đमशः
शीत, वसंत, पूव[ मानसनू और मानसनू के बाद मौसमी औसǓतत (±
1σ) माğा सामाÛयीकृत OP (OPv) 0.76±0.52, 1.44±0.48 ,
1.04±0.57, और 1.69±0.80 nmol DTT min−1 m−3था, और
ġåयमान सामाÛयीकृत OP (OPm) 14±8, 14±7, 10±7, and
23±9 pmol DTT min−1 µg−1 था। ओपीवी बनाम इस अÚययन
मɅ पाया गया OPv मान (सीमा: 0.09 � 3.04 nmol DTT min−1

m−3) लॉस एंिजãस और बीिजंग पर ǐरकॉड[ कȧ तुलना मɅ कुछ
अͬधक है, और ओǐरडंा और पǑटयाला पर ǐरपोट[ ͩकए गए के समान
है। पæच-मानसनू (अÈटूबर-नवंबर) के दौरान उÍचतम OPm और
OPv मान पाए गए, िजसके ͧलए एनई वायु ġåयमान ɮवारा लाए
गए मानवजǓनत Ǿप से उ×सिज[त Ĥदषूण के दȣघ[काͧलक पǐरवहन
िजàमेदार है। यह Ĥेͯ¢त ͩकया गया था ͩक मौͧलक काब[न उ×सिज[त
करने वाले İोत अÛय ĤजाǓतयां भी उ×सिज[त करता है, जो, मानव
जǓनत åय×ुपÛन अजैͪवकɉ के साथ उ×सिज[तɉ कȧ तलुना मɅ कई गुना
अͬधक डीटȣटȣ सͩĐय होते हɇ।

(ए. पटेल और एन. रèतोगी)

मɇĒोव वच[èव वाले उçणकǑटबंधीय महुाना (संुदरबन, भारत) के
जैवभरूसायǓनकȧ पर Ïवारȣय चĐ का Ĥभाव

एक Ǔनिæचत èथान पर 24 घंटे के Ĥे¢ण के आधार पर, भारत के पूवȸ
Ǒहèसे मɅ िèथत मɇĒोव वच[èव वाले उçणकǑटबंधीय मुहाना (सुंदरबन)
के नाइĚोजन और काब[न जैवभूरसायǓनकȧ पर Ïवारȣय चĐ अÚययन
के Ĥभाव कȧ जांच के ͧलए अÚययन ͩकया गया था। Ïवार के दौरान
संबंͬधत अͬधकतम के साथ Ïवारȣय उतार चढ़ाव के साथ लवणता,
ͪवलेय ऑÈसीजन और pH èपçट पǐरवत[नशीलता Ǒदखाता है। दैǓनक
èकेल पर, ͪवलेय ͧसͧलकेट और अजैͪवक नाइĚोजन समुġȣ और ताजा
पानी के ͧमĮण का Ĥभाव Ǒदखाता है, जो ͪवलेय अजैͪवक फॉèफेट
के ͧलए नहȣं था। भाटा के दौरान अपे¢ाकृत उÍच मान के साथ
ͪवलेय अजैͪवक काब[न (डीआईसी) सांġता कम सीमा (1.92-2.19
mM) मɅ ͧभÛन होती है, हालांͩक, δ13CDIC के ͧलए इसके ͪवपरȣत
मह×वपणू[ पǐरवत[नशीलता (- 4.27 से 2.21 ‰) पाई गयी थी। मुहाना
डीआईसी पलू पर जमीनी या Ǔछġ जल Ǔनव[हन और जैͪवक काब[न
खǓनजीकरण के मह×वपूण[ Ĥभावɉ के ͧलए साêय पूरा समय Ĥेͯ¢त
ͩकया गया था। ͪवलेय जैͪवक काब[न, जो Ïयादातर जैव-रासायǓनक
Ǿप से Ǔनयंǒğत होता है, Ïवारȣय उतार-चढ़ाव के साथ कोई मह×वपूण[
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बदलाव नहȣं Ǒदखाता है; हालांͩक, Ĥकाश-ऑÈसीकरण कȧ संभावना
देखी गई थी। कणीय जैͪवक काब[न और नाइĚोजन सांġता िèथर
समèथाǓनक रचनाओं के साथ भाटे के दौरान अͬधकतम हुɃ, जो
महुाने के भीतर जैव-रासायǓनक संशोधन कȧ संभावना के साथ मÉुय
Ǿप से समġुȣ Ĥͬचéन Ǒदखाता है। बड़े पैमाने पर समुġȣ और ताजे
पानी के ͧमĮण के साथ-साथ जैͪवक काब[न खǓनजीकरण ɮवारा
Ǔनयंǒğत, भाटा चरण (ͬचğ 17) के दौरान काफȧ अͬधक pCO2
पाया गया था। सुंदरबन (1800 km2) के परेू सतह ¢ेğ मɅ CO2के
औसत दैǓनक उ×सज[न Ĥवाह को एकȧकृत करने से ¢ेğीय वायमुंडल
मɅ वाͪष[क Ǿप से 87.2Gg CO2 (≈ 23.8 GgC) के उ×सज[न मɅ
पǐरणाͧमत होता है, जो सालाना उçणकǑटबंधीय वन के माÚयम से
वैिæवक C उ×सज[न मɅ ∼ 0.003% है।

ͬचğ 17: सुंदरबन मɅ एक Ïवारȣय चĐ के दौरान pCO2 और FCO2 मɅ ͧभÛनता।

(एम.के. दƣा और एस. कुमार)

ͧसͧलकेट मɅ ऑÈसीजन समèथाǓनक को मापने के ͧलए लेजर
Ýलोǐरनेशन तकनीक

90 के दशक कȧ शǽुआत मɅ, जेकरȣ शाप[ ने ͧसͧलकेट (चɪटान,
खǓनज, और जैवजǓनत ͧसͧलका) से ऑÈसीजन Ǔनकालने के ͧलए
लेजर Ýलोǐरनेशन तकनीक ͪवकͧसत कȧ, जहां ताप İोत के Ǿप मɅ
अवरÈत लेजर (CO2 लेजर) का इèतमेाल ͩकया गया था। बाद मɅ,
इस तकनीक को कुसाकाबे (2004) ɮवारा संशोͬधत ͩकया गया था।
पीआरएल मɅ हमारȣ Ĥणालȣ कुसाकाबे (2004) Ĥणालȣ के संशोͬधत
संèकरण के समान है, िजसमɅ ऑÈसीजन कȧ ͪवशɮुधीकरण के ͧलए
िज़योलाइट के साथ दो छोटे शीशे के ɪयबूɉ के साथ èटेनलेस èटȣल
ĤǓतͩĐया चɅबर और ɪयबू लाइनɅ शाͧमल हɇ। वैÈयमू सीͧलगं के ͧलए
ĤǓतͩĐया क¢ BaF2 Êलास ͨखड़कȧ से ढका हुआ है। ĤǓतͩĐया क¢
मɅ, Ǔनकल सɇपल होãडर पर रखे ͧसͧलकेट नमनूɉ के साथ ĤǓतͩĐया
के ͧलए BrF5 गैस का उपयोग ͩकया जाता है। Ĥारंभ मɅ, क¢ BrF 5
गैस (∼100 torr) से भरा जाता है और BaF2 Êलास ͨखड़कȧ कȧ सतह
और नमनेू पर वायुमंडलȣय आġ[ता को हटाने के ͧलए पवू[-Ýलोǐरनेशन
के ͧलए ½-1 घंटे के ͧलए छोड़ा Ǒदया जाता है। अवͧशçट गैस पंप
करके बाहर Ǔनकाला Ǒदया जाता है। ͩफर, लगभग 100 torr BrF5
गैस क¢ मɅ भरȣ जाती है और लेजर कȧ शिÈत को बढ़ाकर नमूना को

जलाया जाता है। लेजर Ýलोǐरनेशन के बाद, ऑÈसीजन को छोड़कर,
अÛय संघǓनत गैसɉ (BrF5, BrF3, SiF4) तरल नाइĚोजन तापमान
पर लाइन मɅ Ěैप हो जाते हɇ। केवल ऑÈसीजन और F2कȧ थोड़ी माğा
उस रेखा मɅ रहती है जहां 150� पर मोटे कणीय नमक वाले āलोǐरन
गेटर ɮवारा F2 को हटाया जाता है। अंततः शुɮधीकृत O2 13X ठंडा
तरल नाइĚोजन तापमान पर आणͪवक चलनी मɅ Ěैप ͩकया जाता
है, िजसे अंततः हȣट बंदकू ɮवारा आणͪवक चलनी को गम[ करते
हुए ġåयमान èपेÈĚोमीटर मɅ छोड़ Ǒदया जाता है। पीआरएल मɅ यह
Ĥणालȣ टेèट मोड पर है। अब तक, बहुत सारे Ĥयासɉ के बाद, हमने
δ18O = 9.54±0.2 ‰(n=7) एनबीएस Èवाɪ[ज 28 का ͪवæलेषण
ͩकया है, िजसका आईएईए ǐरपोट[ मान 9.57 ± 0.1 ‰है। δ18O
और δ17O दोनɉ के ͧलए अͬधक सटȣक मान ĤाÜत करने के ͧलए
Ĥयास ͩकए जा रहे हɇ।

(ए. रहमान और एस. कुमार)

एͧशयाई नदȣ Ĥणाͧलयɉ मɅ काब[न Ĥवाह मɅ मानवजǓनत Ĥ¢ोभ

परेू एͧशया मɅ नदȣ Ĥणाͧलयɉ मɅ पानी और भौǓतक Ĥवाह मɅ मानव
गǓतͪवͬधयां भारȣ बदलाव कर रहȣ हɇ। इन मानवजǓनत Ĥ¢ोभɉ को
शायद हȣ कभी एͧशयाई नǑदयɉ के काब[न (C) Ĥवाह से जोड़ा गया है
जो वैिæवक Ĥवाहɉ का 40-50% तक हो सकता है। एͧशया पैͧसͩफ़क
नेटवक[ फॉर Êलोबल चɅज (एपीएन) ɮवारा ͪवƣ पोͪषत बहु-देशीय
पǐरयोजना के Ǒहèसे के Ǿप मɅ, नदȣय C Ĥवाह के मानवजǓनत
पǐरवत[नɉ के अपडटे के साथ एͧशयाई नदȣ C Ĥवाह पर मानव
Ĥभावɉ का आकलन करने के ͧलए एक पǐरकãपना×मक èवǾप Ĥदान
करने के ͧलए समी¢ा आयोिजत कȧ गई थी। तीन चयǓनत नǑदयɉ
(गंगा, मेकांग, और पीलȣ नदȣ) और अÛय Ĥमुख एͧशयाई नǑदयɉ मɅ
आयोिजत केस अÚययन कȧ ͬचğण समी¢ा, एͧशया और ओͧशǓनया
से C Ǔनया[त के ͧलए नदȣ Ǔनव[हन का सबसे बड़ा भाग दͯ¢णी,
दͯ¢णपूव[ और पवूȸ एͧशया मɅ ĤवाǑहत नǑदयɉ से Ǔनकलने वालȣ
CO2 पर नदȣ अवǽɮधीकरण और Ĥदषूण के Ĥभाव पर कɅ Ǒġत है।

यɮयͪप नगरपाͧलका अपͧशçट जल नवीकरणीय सतह पानी का केवल
1% है, लेͩकन यह Ĥापक नदȣ के पानी को असमान Ǿप से Ĥभाͪवत
कर सकता है, ͪवशषे Ǿप से तेजी से 40 ͪवèताǐरत महानगरȣय
¢ेğɉ कȧ Ĥवाह, िजसके पǐरणामèवǾप यूĚोͩफकेशन, जैͪवक C कȧ
माğा और èतर मɅ वɮृͬध, और CO2 और अÛय जीएचजी का पãस
उ×सज[न होता है। भारȣ माğा मɅ अपͧशçट जल Ĥदान करने वाले
शहरȣ नǑदयɉ से Ĥायः शैवाल जनन और èफुरणशील CO2उ×सज[न
से पीͫड़त कम Ĥभाͪवत ऊपरȣ भाग और पोषक अवǽɮध भागɉ कȧ
तलुना मɅ अ×यͬधक आबादȣ वाले शहरȣ कɅ ġɉ से Ǔनकलने वालȣ नǑदयɉ
मɅ, कम ऊंचाई तक पहंुच और सहायक नǑदयां जैͪवक C का उÍच
èतर और CO2 (pCO2) का आंͧशक दबाव दशा[ती है। अब वैिæवक
C बजट मɅ कम Ǒदखाए जाने वालȣ एͧशयाई नǑदयɉ से जीएचजी
उ×सज[न के अͬधक सटȣक अनमुान Ĥदान करने के ͧलए नदȣ-ͪवͧशçट
45 मॉडल पैरामीटर के आधार पर सटȣक Ĥवाह गणना के साथ
pCO2 के और अͬधक ¢ेğ माप आवæयक हɇ।

यह अÚययन एͧशया Ĥशांत नेटवक[ ɮवारा वैिæवक पǐरवत[न के ͧलए
ͪवƣ पोͪषत अंतरा[çĚȣय सहयोगी काय[Đम के Ǿप मɅ ͩकया गया था।

(एस. कुमार)
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पिæचमी घाट, भारत कȧ वन मदृा मɅ कुल नाइĚोजन Ǿपांतरण दर

वायुमंडल मɅ मौजदू मानवजǓनत CO2 के ͧलए भूͧ म और महासागर
मɅ Ĥाथͧमक उ×पादकता सामǑूहक Ǿप से Ĥमखु ͧसकं के Ǿप मɅ
काय[ करती है। उçणकǑटबंधीय वन एक शुɮध काब[न ͧसकं के Ǿप
मɅ åयवहार करते हɇ और वैिæवक Ǿप से लगभग 25% और पाͬथ[व
C ĤÍछादन का 55% योगदान करते हɇ। वन मɅ मौजदू पौधɉ कȧ
ĤजाǓतयɉ कȧ उ×पादकता, Ĥणालȣ मɅ पोषक त×वɉ कȧ उपलÞधता से
Ǔनयंǒğत होती है। ͩकसी भी पाǐरिèथǓतकȧ तंğ मɅ पोषक त×वɉ कȧ
उपलÞधता इस ¢ेğ के जलवाय,ु सêूम जीव, तापमान और वषा[ कȧ
िèथǓत सǑहत कई कारकɉ पर Ǔनभ[र है। कई पाǐरिèथǓतकȧ तंğɉ मɅ
Ĥाथͧमक उ×पादकता के ͧलए नाइĚोजन एक सीͧमत पोषक त×व
के Ǿप मɅ åयवहार करता है Èयɉͩक इसकȧ उपलÞधता पूरȣ तरह से
माइĐोǒबयल ĤͩĐयाओं ɮवारा Ǔनयंǒğत होती है। 15N समèथाǓनक
तनतुा तकनीक का उपयोग कर कुल नाइĚोजन पǐरवत[नɉ के Ǔनधा[रण
के ͧलए पिæचमी घाट, भारत कȧ गम[ और आġ[ उçणकǑटबंधीय वन
मदृा मɅ एक Ĥयोग चलाया गया था। यह अÚययन पिæचमी घाट
कȧ वन मदृा मɅ पोषक त×व और पोषक त×वɉ के आदान-Ĥदान का
झलक Ĥदान करता है। गहराई Ĥोफाइल मɅ और उसके बीच पोषकत×व
गǓतशीलता को समझने के ͧलए पांच अलग-अलग èथानɉ और दो
गहराइयɉ (0-20 सेमी और 20-40 सेमी) का नमूनन ͩकया गया
था। मदृा ने ऊपरȣ मदृा परतɉ मɅ Ǔनàन कुल खǓनजीकरण (2.4
± 1.0 mg N kg−1 d−1) और कुल नाइĚȣकरण (1.6 ± 1.0
mg N kg−1 d−1) दरɉ को Ǒदखाया जो गहराई के साथ और कम
हो गया। पǐरणामɉ ने इन वन मदृा कȧ सतह परत मɅ NH+

4 (33
mg kg−1 NH4

+-N तक) कȧ उÍच सांġता और उपलÞध NO3
−के

कुछ हॉटèपॉट का इंͬगत Ǒदया, जो वन मदृा मɅ आंतǐरक पोषक
त×व पनुच[Đण के अलावा खǓनज नाइĚोजन के अǓतǐरÈत İोतɉ
कȧ उपिèथǓत का सझुाव देता है। खǓनजीकरण पैटन[ के समान,
कुल नाइĚȣकरण दर भी मदृा कȧ ऊपरȣ और Ǔनचलȣ परतɉ के ͧलए
बहुत अलग मान Ǒदखाती है। उÍच पǐरवेशी पोषक त×व सांġता कȧ
उपिèथǓत के बाद भी, इन मदृा मɅ NH4

+ और NO3
− कȧ कुल

खपत उ×पादन दर से अͬधक है। यह खासकर NH4
+के ͧलए, इन

Ĥणाͧलयɉ मɅ मौजदू सêूमजीवɉ ɮवारा अनुकूͧलत पोषक संर¢ण तंğ
कȧ उपिèथǓत का इंͬगत देता है।

(एन. शमा[ और एस. कुमार)

एͧशया के सबसे बड़े खारे पानी के लैगून मɅ ͪवलेय अजैͪवक काब[न
(डीआईसी) गǓतशीलता

C जैवभरूसायǓनकȧ को समझने के ͧलए महुाना पया[वरण मɅ डीआईसी
पǐरवत[नशीलता को Ǔनयंǒğत करने वालȣ तंğ को पहचानना मह×वपूण[
है। डीआईसी (δ13CDIC) मɅ C कȧ समèथाǓनक संरचना पानी के èतंभ
मɅ C के İोतɉ, ͧसकंɉ और पǐरवत[नɉ को बदलने और बɅͬथक-पेलािजक
यÊुमन कȧ पहचान के ͧलए ͪवशषे Ǿप से मह×वपूण[ है। वत[मान
अÚययन के दौरान, ͬचͧलका लैगून मɅ डीआईसी गǓतशीलता को
समझने के ͧलए तीन अलग-अलग मौसमɉ के दौरान नमनेू एकğ
ͩकए गए थे। भारत के पूवȸ तट मɅ ͬचͧलका लैगून बंगाल कȧ खाड़ी
के संĐमण ¢ेğ और महानदȣ कȧ सहायक नǑदयɉ के मÚय है। ͪपछले
अÚययनɉ ने मानसनू के मौसम मɅ CO2 उ×सज[न के ͧलए हॉटèपॉट के
अिèत×व कȧ ओर इशारा करते हुए लैगून के ͪवͧभÛन ¢ेğɉ को परजीवी
होने का सझुाव Ǒदया था। इस अÚययन के नतीजे ͬचͧलका के ͪवͧभÛन

मौसमɉ के दौरान ͪवͧभÛन ĤͩĐयाओं के अिèत×व कȧ ओर इशारा
करते हɇ। कैãसाइट ͪवघटन पूरे वष[ एक सͩĐय ĤͩĐया पाया गया था,
जबͩक जैͪवक पदाथ[ का अवĐमण सीͧमत भूͧ मका Ǔनभाता Ǒदखाया
गया था। मॉनसनू के बाद Ĥाथͧमक उ×पादन डीआईसी गǓतशीलता
को संशोͬधत करने वालȣ Ĥमखु ĤͩĐया थी और पूव[मॉनसनू के दौरान
आउटगैͧसगं ने मह×वपणू[ भूͧ मका Ǔनभाई थी।

(आर. मखुजȸ और एस. कुमार)

एकȧकृत èकैǓनगं इलेÈĚॉन माइĐोèकोपी और माइĐो रमन
èपेÈĚोमेĚȣ (SEM-µ रमन)

भौǓतक अनसुंधान Ĥयोगशाला, अहमदाबाद, भारत मɅ शैल गठन
करने वालȣ खǓनज कȧ पहचान और ͪवशषेता के ͧलए माइĐो-रमन
èपेÈĚोमीटर (SEM-µ रमन) के साथ एकȧकृत èकैǓनगं इलेÈĚॉन
माइĐोèकोप èथाͪपत ͩकया गया था (ͬचğ 18)। रमन èपेÈĚोèकोपी
एक आणͪवक èपेÈĚोèकोपी है, जहां परमाणुओं या अणओुं के साथ
ͪवɮयुत चàुबकȧय ͪवͩकरण कȧ अÛयोÛयͩĐया Ĥेͯ¢त कȧ जाती है। यह
अͪवनाशकारȣ तकनीक है जहां ͪवशषे रमन ͧशÝट (तरंग संÉया) हमɅ
खǓनज बनाने वाले ͩकसी भी चɪटान के ͧलए संरचना×मक जानकारȣ
और रासायǓनक ͩफंगरͪĤटं ĤाÜत करने मɅ स¢म बनाती है। माइĐोन
आकार के नमनूɉ के ͧलए अɮͪवतीय SEM-रमन Ĥणालȣ पदाथ[
कȧ ͩĐèटͧलǓनटȣ, यूǓनट सेल जानकारȣ के साथ-साथ संरचना×मक
और रचना×मक ͪवͪवधताओं के बारे मɅ जानकारȣ Ĥदान कर सकती
है। संपणू[ Ĥणालȣ हाइĦीèकैन टेÈनोलॉजीज बी.वी. से हाइĦीèकैन
आिÖवक माइĐोèकोप (एचएससीएमएम_21) के साथ एकȧकृत एक
èकैǓनगं इलेÈĚॉन माइĐोèकोप (SEM) (मॉडल JEOL IT300)।
ġतु 25 nm चरण ͪवभेदन के साथ एक èकैन चरण उपयोगकता[
Ǔनदȶͧशत ¢ेğɉ के रमन इमेिजंग को स¢म बनाता है। HSCMM_21
मɅ Ĥकाͧशक माइĐोèकोप ऑबजेिÈटव वैÈयूम पया[वरण के ͧलए
ͫडज़ाइन ͩकया गया है और रमन Ĥकाश Ĥकȧण[न के ͧलए अनुकूͧलत
ͩकया गया है। Ĥकाश संĒह शिÈत या Ûयूमेǐरकल एपच[र 0.65 है
और रमन माइĐो èपेÈĚोमीटर संकɅ ġ का èथाǓनक ͪवभेदन पाæव[
Ǒदशा मɅ 1 µm और अ¢ीय Ǒदशा मɅ 6 µm (पारदशȸ सामĒी के
ͧलए) है।

ͬचğ 18. SEM-µ रमन èपेÈĚोमीटर के ͧलए Ĥयोगशाला।
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5 cm−1 से बेहतर èपेÈĚल ͪवभेदन के साथ 280 cm−1 से
2400 cm−1के रɅज मɅ रमन वण[Đमीय ͧसÊनल एकğ ͩकए जाते
हɇ। 30 mW, 785 nm उƣेजन 1s उÛमुÈत समय के साथ रमन
हाइपर-èपेÈĚल ͬचğ उ×पÛन ͩकए जाते हɇ (ͬचğ 19)।

ͬचğ 19: Đोमाइट खǓनज के ͧलए 30mW @ 785nm उƣेजन के उपयोग से उ×पÛन
èपेÈĚा। कोई भी 685 cm−1के आसपास बɇड मɅ रमन ͧशÝट देखा जा सकता है।

ͬचğ 20: उͬचत बɇड असाइनमɅट के साथ रमन बɇड कȧ पहचान।

कोई भी 685 cm−1के आसपास बɇड मɅ रमन ͧशÝट देखा जा सकता
है। इस ͪवæलेषणा×मक उपकरण कȧ काय[¢मता कȧ जांच करने के
ͧलए िèपनेल समहू से Đोमाइट खǓनज पवू[-अÚययन के ͧलए ͪवæलेषण
ͩकया गया था। रमन ͪवæलेषण के ͧलए कुल 5508 èपेÈĚा अͬधĒहण
कȧ गई और आͨखरकार 1µm ͬĒड पर एकल औसत èपेÈĚा उ×पÛन
ͩकया गया। सामाÛय रमन èपेÈĚा ͬचğ 20 मɅ Ǒदखाया गया है। आगे
ͪवͧशçट रमन संĐमण कȧ पहचान करके ͪवͧशçट खǓनज के संदभ[
मɅ सामĒी कȧ ͪवæलेषण कȧ गई है।

वत[मान अÚययन मɅ, हमने 685 cm−1 का सबसे Ĥमखु चरम को
देखा, िजÛहɅ (Cr3+, Fe3+, Al3+)O6 ओÈटाहेĜा के बॉÛड ɮवारा
उ×पÛन ͩकया गया है। 200-300 cm−1, 480-520 cm−1 और
600 cm−1 के आसपास के अÛय बɇड ĤजाǓतयɉ कȧ पहलȣ, दसूरȣ
और तीसरȣ समǾपता कȧ जांच हɇ।

(ए.डी. शुÈला)

पिæचमी भारत, राजèथान, जैसलमेर काबȾनेट Üलेटफॉम[ के
उथले-समġुȣ परवǓत[यɉ मɅ पैͧलयोसीन-इयोसीन तापीय अͬधकतम
(पीईटȣएम)।

पैͧलयोसीन-इयोसीन तापीय अͬधकतम (पीईटȣएम; 55 Ma), जो
सेनोज़ोइक यगु मɅ चरम तापन घटना का ĤǓतǓनͬध×व करता है,
भगूͧभ[कɉ के ͧलए ͪवशषे रोचक है Èयɉͩक इसे वत[मान जलवायु
पǐरवत[न के अनुǾप माना जाता है। जैसलमेर घाǑटयɉ का खइुयाला
गठन इंडÈेस जीवाæम और अÛय साêय के आधार पर उथले समġुȣ
पैͧलयोसीन-इयोसीन अनुĐमɉ को दशा[ता है। यह अवसाद परवतȸ
पीईटȣएम और उथले-पानी पाǐरिèथǓतकȧ तंğ पर इसके Ĥभाव के बारे
मɅ जानने का एक दलु[भ अवसर Ĥदान करता है। सेͪवलेÈस टेÝलॉन
शीͧशयɉ मɅ मानक HF-HNO3 ͪवघटन तकनीक का पालन करते
हुए यएूसजीएस रॉक मानक बीएचवीओ -2 के साथ काबȾनेट नमूनɉ
मɅ चयǓनत त×वɉ के भ-ूरासायǓनक ͪवæलेषण का ͪवæलेषण ͩकया
गया था। गैस-बɅच Ĥणालȣ से जड़ुे Ǔनरंतर Ĥवाह समèथाǓनक अनुपात
ġåयमान èपेÈĚोमीटर (MAT 253) का उपयोग करके काबȾनेट नमूनɉ
मɅ काब[न और ऑÈसीजन समèथाǓनक ͪवæलेषण ͩकया गया था जहां
नमनूɉ का 100% ऑथȾफॉèफोǐरक अàल के साथ अͧभͩĐया ͩकया
गया था। Sr समèथाǓनक ͪवæलेषण के ͧलए नमूने के ͧसͧलकेट अंश
के साथ, 84Sr èपाइक कȧ £ात माğा के साथ HF−HNO3 −HCl
अàल का उपयोग करके परूȣ तरह से पच गया था। पारंपǐरक कॉलम
ĐोमैटोĒाफȧ का उपयोग करके Sr के शɮुध अंश घोल से अलग ͩकए
गए थे। िèथर बहु संĒह मोड मɅ थमȾ नेÜÍयनू MC-ICP-MS का
उपयोग करके Sr समèथाǓनक के मापन ͩकए गए थे।

अÚययन ͩकए गए काबȾनेट नमूने मɅ, िèथर और रेͫडयोजेǓनक
समèथाǓनक डटेा Mn और Sr सांġता और कम Mn / Sr अनपुात
(<1) के साथ ͧमलकर सझुाव देते हɇ ͩक वे छोटे डायाजेनेǑटक
पǐरवत[नɉ के साथ Ĥाचीन हɇ और उनके Ĥाथͧमक समèथाǓनक Ĥͬचéन
बने हुए हɇ। Numulites burdigalensis कȧ घटना और 87Sr/86Sr
(Ûयनूतम 0.70833) के मान अÚययन ͩकए गए èतǐरकȧ परवतȸ
के ͧलए एक पैͧलयोजेन अंतराल का इंͬगत करते हɇ। यहां, हम
पीईटȣएम के ͧलए उÍच-ͪवभेदन पुराजलवायु ǐरकॉड[ Ǔनधा[ǐरत करने
के ͧलए काब[न और ऑÈसीजन समèथाǓनक डटेा का उपयोग करते
हɇ। बãक-चɪटान (- 3 ‰) के δ 13C वĐ मɅ एक Ĥमखु नकारा×मक
आवागमन को पीईटȣएम के दौरान काब[न समèथाǓनक आवागमन के
Ǿप मɅ Ǔनçकͪष[त ͩकया गया है। इसके अलावा, δ 18O (-6.4 से
-9.3‰) मान अÚययन नमूने (ͬचğ 21) मɅ पीईटȣएम काबȾनेट मान
के समान हɇ। ये सभी सबतू बताते हɇ ͩक भारत मɅ जैसलमेर घाǑटयɉ के
खइुआला गठन, परूȣ दǓुनया मɅ बहुत सीͧमत उथले समġुȣ पीईटȣएम
Ĥͬचéन को संरͯ¢त रखता है। भारत के जैसलमेर घाǑटयɉ के बायोटा
पर पीईटȣएम के Ĥभावɉ कȧ åयाÉया करने मɅ बड़े पैमाने पर बɅͬथक
फोराͧमǓनफेरल जैवèतǐरकȧ और िèथर समèथाǓनक Ĥणाͧलकȧ को
समझने के ͧलए ͪवèततृ काय[ ĤगǓत पर है।
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ͬचğ 21: खुइआला गठन, जैसलमेर घाटȣ , राजèथान मɅ पीईटȣएम अनĐुमɉ मɅ C और
O कȧ Ĥोफाइल।

(ए.पाğा, एस. कुमार और ए.डी. शुÈला)

मकंुुदपरुा उãका: भारत मɅ एक नया काब[नमय कॉĜाइट पतन

मकंुुदपरुा 6 जनू, 2017 को 5:15 IST (ͬचğ 2) पर जयपुर,
राजèथान, भारत के पास एक नया CM कॉĜाइट पतन है। èथानीय
Ēामीण ɮवारा पतन देखा गया। Ĥ×य¢दशȸ के मुताǒबक, उãका ͪपडं
जमीन पर ͬगरने के बाद कई टुकड़ɉ मɅ ͪवभािजत हो गया था।
उãकाͪपडं जमीन पर कुछ सेमी घसुने के बाद एक टुकड़ा ͪवͧभÛन
आकारɉ मɅ टूट गया। इस उãकाͪपडं के लɇͫ डगं के कारण कृͪष ¢ेğ मɅ
∼ 15 सेमी åयास और 10 सेमी गहराई का गɬढा गǑठत हो गया
था। मैĐोèकोͪपक जांच से पता चलता है ͩक यह काला रंग है, जो
हãका, काला संलयन परत से ढका हुआ है। संलयन परत कȧ मोटाई
∼ 2 ͧममी और अ×यͬधक भरुभरुा है। कोई भी देख सकता है ͩक
अंदǾनी भाग मɅ सफेद/भरेू खǓनजɉ से भरे हɇ। सामाÛय Ǿप से, यह
उãका सêूमकणीय, ससुंगत और Ēे सफेद ͧसͧलकेट खǓनजɉ से भरा
हुआ है। कॉǲंãस अÈसर èपçट और ͬचǒğत करने मɅ आसान होते हɇ।
बनावट कभी-कभी Èलèट समɮृध Ĥतीत होते हɇ। मकंुुदपरुा का शैल
ल¢ण उसे एक Ĥावरण-समɮृध, सीएम काब[नमय कॉĜाइट और शैल
Ĥकार 2 का सझुाव देता है। अͬधकांश कॉǳंल रासायǓनक Ǿप से टाइप
I कॉǳंल, यानी उÍच MgO ओलȣवाइन (Fa <1 mol%) के समान
होता है। चÛġमा का कॉǳंल संͪपɬड, सêूमकणीय ऐĐȧशन ǐरम से Ǔघरे
हुए हɇ िजसके ͧलए सौर नेबलुा के धलू वाले ¢ेğ मɅ इसके गठन को
िजàमेदार ठहराया जा सकता है। आयरन समɮृध ओͧलवाइन आमतौर
पर अवǽɮध ओͧलवाइन Ĥकार और मैǑĚÈस के भीतर अलग कण के
Ǿप मɅ पाया जाता है। िèपनल Ĥमुख अपवत[क समावेश है। माÚयͧमक
खǓनजɉ (फाइलोͧसͧलकेट) कȧ Ĥचुरता, मैǑĚÈस मɅ एक Èलाèट और
काबȾनेट सझुाव देता है ͩक मकंुुदपरुा मɅ काफȧ जलȣय पǐरवत[न हुआ
है। हालांͩक, मकंुुदपरुा के èथानीय मैǑĚÈस मɅ åयापक पǐरवत[न नहȣं
देखा गया है। तापीय Ǿपांतर के साêय èपçट Ǿप से अनुपिèथत हɇ।
कॉǳंल के भीतर धातु और ͧसͧलकेट काफȧ Ĥाचीन हɇ और ͩकसी भी
पǐरवत[न Ĥभाव से बचने कȧ संभावना दशा[ता है। मुकंुदपरुा कȧ बड़ी
मलूभतू संरचना कȧ तलुना ͪवशषे Ǿप से आरईई बहुतायत सीएम
काबȾनमय कॉĜाइट (Ĥकार 2) के साथ अÍछे से मेल खाता है।

ͬचğ 22: मकंुुदपरुा उãकाͪपडं।

(ए.डी. शुÈला और डी. रे)

डाइनाइĚोजन Ǔनधा[रण के ͧलए गैर-डायजोĚोͩफक साइनोबैÈटेǐरया
ɮवारा आĮय Ǔनमा[ण

पǐरभाषा के अनुसार जैवोपलÞध नाइĚोजन का İोत डाइज़ोĚोͩफक
साइनोबैÈटेǐरया, , फॉèफेट और लौह पोषक त×व उपलÞध होने पर
गम[ महासागरɉ मɅ पनपता है। हालांͩक, अटलांǑटक महासागर के गम[
पानी रǑहत कुछ फॉèफेट रहèयमय Ǿप से डायजोĚॉफ के अिèत×व
के ͧलए जाने जाते हɇ। इस ¢ेğ मɅ नाइĚेट कȧ तलुना मɅ Ýलाèफेट
मɅ उ×पãवन Ĥवाह, वायुमंडलȣय जमावट और नदȣ के इनपुट कम हो
गया है। इसͧलए, इस ¢ेğ मɅ डाइजोĚॉफȧ के ͧलए Ǔनरंतर फॉèफेट
आपूǓत[ के İोत के पीछे कारण £ात नहȣं हɇ। हमने पाया है ͩक
गैर-डायजोĚͩफ़क साइनोबैÈटȣǐरया अपने डाइज़ोटोͩफक फ़ाइलम समूह
के सदèयɉ के ͧलए अǓतǐरÈत फॉèफेट का पया[वरण बनाते हɇ।
अãपपोषी पानी मɅ Ǔनरंतर फॉèफेट आपूǓत[ के माहौल मɅ, लौह इनपटु
नाइĚोजन ͩफिÈसंग दरɉ कȧ पǐरमाण Ǔनधा[ǐरत करते Ĥतीत होते हɇ।

यह काय[ जम[नी के GEOMAR के सहकͧम[यɉ के सहयोग से ͩकया
गया था।

(ए. ͧसहं)

तटȣय महासागर पर माÚयͧमक जैͪवक ऐरोसोल गठन: वायुमंडलȣय
जल-ͪवलेय Ǔनàन आणͪवक भार जैͪवक यौͬगकɉ से Ǔनçकष[

समġुȣ ¢ेğɉ पर माÚयͧमक जैͪवक ऐरोसोल (एसOA) के ͪवतरण और
गठन मागɟ पर सव[सàमǓत कȧ कमी, Ĥदषूण İोतɉ का वायु के साथ
मेल, वैिæवक èतर पर जलवायु पर उनके Ĥभाव का आकलन करने कȧ
हमारȣ ¢मता को सीͧमत करती है। एक केस èटडी के Ǿप मɅ, हमने
भारत-गांगेय मैदान (आईजीपी) और दͯ¢णपूव[ एͧशया (एसईए) से
बंगाल कȧ खाड़ी के महाɮवीपीय बǑहवा[हɉ मɅ डाइकाबȾिÈसͧलक अàल,
ऑÈसो काबȾिÈसͧलक अàल और α-डाइकाबȾनाइल जैसे जल-ͪवलेय
SOA घटकɉ का अÚययन ͩकया। बǑहवा[ह मɅ ऑÈसाͧलक अàल (C2)
Ĥमखु ĤजाǓत है िजसके बाद सिÈसǓनक (C4) और ÊलाइऑÈसाइͧलक
अàल (ωC2) होता है। असमġुȣ नमक SO4

2− कुल जल-ͪवलेय
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अजैͪवक घटक पर हावी (∼ 70%) होता है और ऐरोसोल तरल जल
सामĒी (एलडÞãयसूी) और C2 के साथ अÍछा सहसंबंध Ǒदखाता है,
जो जलȣय चरण ĤकाशरासायǓनक ĤǓतͩĐयाओं के माÚयम से उनके
उ×पादन को इंͬगत करता है। इसके अलावा, डाइकारबॉिÈसͧलक अàल
(C2/C4, C2/ωC2) के ġåयमान अनपुात, और जल-ͪवलेय जैͪवक
काब[न (डÞãयएूसओसी) और कुल जैͪवक काब[न (ओसी) मɅ उनके
सापे¢ बहुतायत दो महाɮवीपीय बǑहवा[ह (आईजीपी और एसईए) के
बीच काफȧ समान हɇ, जो एलडÞãयसूी-समɮृध ऐरोसोल मɅ जलȣय
चरण ĤकाशरासायǓनक ĤǓतͩĐयाओं के माÚयम से SOA के गठन
को इंͬगत करता है, जो मÉुय Ǿप से मानवजǓनत SO4

2−ɮवारा
Ǔनयंǒğत होता है। खुले महासागर मɅ ऑÈसीͧलक अàल कȧ उÍच
बहुतायत सीसीएन गǓतͪवͬध को Ĥभाͪवत कर सकती है, जो Èलाउड
अãबेडो और जीवनकाल को Ĥभाͪवत करती है और तटȣय महासागर
पर ऐरोसोल-बादल अÛयोÛयͩĐया और SOA गठन पर Ĥभाव डालती
है।

यह अÚययन Ĥोफेसर के. कवामुरा, होÈकाइडो ͪवæवͪवɮयालय,
सÜपोरो, जापान के सहयोग से ͩकया गया था।

ͬचğ 23: बंगाल कȧ खाड़ी पर डाइकाबȾÈसीͧलक अàल के गठन का एक वैचाǐरक
पǐरĤेêय Ǒदखाया गया है।

C2 = ऑÈसीͧलक अàल; C3 = मैलोǓनक अàल; C4: सिÈसǓनक अàल; �C2:
ÊलाइऑÈसाइͩकक अàल; Pyr: पायǽͪवक अàल; MeGly = methylglyoxal।

(बी. ĮीǓनवास और एम.एम. सरȣन)

महासागर मɅ नाइĚोजन का सखूा-जमाव

समġुȣ उ×पादकता और वैिæवक काब[न चĐ पर भारȣ Ĥभावɉ के साथ
वायुमंडल मɅ मानवजǓनत नाइĚोजन (N) उ×सज[न खुले महासागर के
सतह के पानी मɅ नाइĚेट (NO3

−−) और अमोǓनयम (NH4
+) के

जमाव मɅ काफȧ वɮृͬध कȧ है। महासागरɉ मɅ N जमाव के Ĥभावɉ
कȧ वैिæवक समझ नाइĚोजन उ×सज[न, वायुमंडलȣय रसायन शाèğ,
पǐरवहन और जमावट के मॉडल का उ×पादन और Ĥमाͨणत करने
कȧ हमारȣ ¢मता पर Ǔनभ[र है। सागर पर वायुमंडलȣय N जमावट
के Ĥभावɉ के आकलन के ͧलए वाçपीकरण Ĥवाह का आकलन करने
के ͧलए वायुमंडलȣय रासायǓनक पǐरवहन मॉडल कȧ आवæयकता
होती है। इस अÚययन मɅ, जीईएसएएमपी वͩकɍ ग Ēुप वक[ शॉप के
ĤǓतभाͬगयɉ ɮवारा ͫडजाइन ͩकया गया, पूवȸ उçणकǑटबंधीय उƣरȣ
अटलांǑटक, उƣरȣ Ǒहदं महासागर और उƣर-पिæचम Ĥशांत के लगभग
2900 नमूने के आधार पर समġुȣ वायुमंडल मɅ कणीय NO3

−−

और NH4
+ सांġता संकͧलत ͩकया गया था। इन तीन महासागरȣय

¢ेğɉ मɅ, मॉडल उ×पादɉ को Ĥभावी तलुना Ĥदान करने के ͧलए Ĥे¢ण
डटेा के घन×व और ͪवतरण को पया[Üत माना गया था। ये सभी ¢ेğ
खǓनज धलूɉ के पǐरवहन और जमावट से Ĥभाͪवत होते हɇ, जो खǓनज
सतहɉ पर नाइĚोजन ऑÈसाइड (NOx) के उ×थान के कारण N कȧ
जमावट को बदलता है।

डटेा को 50 x 50 ͬĒड कोͧशकाओं मɅ मैप ͩकया गया था और
Ĥ×येक सेल के ͧलए वाͪष[क औसत सांġता कȧ गणना कȧ गई थी।
Ĥ×येक सेल के ͧलए सखूी जमावट Ĥवाह इन औसत सांġता से
गणना कȧ गई थी। ͬĒड सांġता और गणना कȧ गई सूखी जमावट
Ĥवाह कȧ तुलना दो अलग-अलग मॉडल उ×पादɉ से कȧ जाती है:
एसीसीएमआईपी (वायुमंडलȣय रसायन ͪव£ान और जलवायु मॉडल
अंतर-तलुना पǐरयोजना) NOy और NHx सूखी जमावट के बहु-मॉडल
माÚय उ×पाद, और TM4 (Ěैसर मॉडल 4 पया[वरणीय रासायǓनक
ĤͩĐया Ĥयोगशाला) NOy और NHx जमावट Ĥवाह और NO3

−−

और NH4
+ ऐरोसोल सांġता और जमावट Ĥवाह का मॉडल।

एसीसीएमआईपी-एमएमएम उ×पाद से ऑÈसीकृत N (NOy) और
ıाͧसत N (NHx) के जमाव Ĥवाह कȧ तुलना और Ĥे¢ण-åयु×पÛन
Ĥवाह (कैलडपे) के साथ TM4 से दोनɉ उ×पादɉ के ͧलए समान
Ǔनçपादन Ǒदखाते हɇ, िजसमɅ Ǔनàन èतर के Ĥेͯ¢त अनुमानɉ के
गणना के साथ मह×वपणू[ समान Ǔनçपादन दशा[ता है। TM4 से
NO3

−− और NH4
+ के मॉड-डपे- NOy और NHx कȧ तलुना मɅ

कैलडपे के साथ बहुत बेहतर मेल Ǒदखाता है, जो NOy और NHx
जमाव Ĥवाह के ͧलए गैसीय जमाव के मह×वपणू[ योगदान के अनुǾप
है। Ĥे¢ण, मॉडͧलगं और मॉडल-Ĥे¢ण तुलना ĤͩĐयाओं मɅ पǐरवत[नɉ
के माÚयम से N जमाव अनमुान मɅ सधुार के ͧलए ͧसफाǐरशɅ कȧ
जा रहȣ हɇ। यह संयÈुत काय[ यईूए, नॉͪव[च (यू.के.) मɅ आयोिजत
जीईएसएएमपी-डÞãयूजी काय[शाला के Ǒहèसे के Ǿप मɅ ͩकया गया
था।

(एम.एम. सरȣन और ए. ͧसहं)

वायुमंडलȣय अàलता और पोषक त×वɉ कȧ समġुȣ ͪवलेयता बदलना

Ïवलन İोतɉ से वायुमंडल मɅ SO2 और NOx के उ×सज[न के कारण
वायुमंडलȣय अàलȣकरण के एक Ĥमखु चरण के माÚयम से वायमुंडल
पहले हȣ गुज़र चकुा है। यह अàलȣकरण कुछ हद तक मÉुय Ǿप से
कृͪष से आने वालȣ अमोǓनया उ×सज[न से जड़ुी तटèथता से कम हो
गया है। ͪपछले कुछ दशकɉ मɅ जोरदार Ǔनयामक Ĥयासɉ से SO2

उ×सज[न मɅ काफȧ कमी आई है, और कारɉ पर NOx Ǔनयंğण उपायɉ
के Ĥभाव का मतलब है ͩक इनमɅ से NOx उ×सज[न िèथर हो रहा
है। हालांͩक, कृͪष के Ǔनरंतर तीĭता ने अमोǓनया उ×सज[न मɅ वɮृͬध
कȧ है। वायमुंडलȣय अàलȣकरण मɅ एक िèथर कमी उ×सज[न मɅ इन
पǐरवत[नɉ का संयुÈत Ĥभाव है। इस ĤͩĐया ने दǓुनया के कई ¢ेğɉ
मɅ अàलता कम कर दȣ है और यहां तक ͩक लंबी अवͬध मɅ ¢ारȣय
बाǐरश भी हो सकती है। कई Ĥमुख महासागर पोषक त×वɉ (ͪवशषे
Ǿप से Fe और P) कȧ घलुनशीलता खǓनज ऐरोसोल बाÚय होती
है, pH के ĤǓत बहुत संवेदनशील होती है, और इसͧलए वायुमंडलȣय
अàलता को बदलने से भͪवçय मɅ जैव उपलÞध घलुनशील पोषक
त×वɉ के इनपुट को बदलने कȧ ¢मता रखती है। सह-अÚय¢ के Ǿप
मɅ मेरȣ भागीदारȣ के साथ, पवूȸ एंिÊलया ͪवæवͪवɮयालय, नॉͪव[च, यूके
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(फरवरȣ 27-माच[ 2, 2017) मɅ आयोिजत जीईएसएएमपी-वͩकɍ ग Ēुप
वक[ शॉप, हुए, मॉडͧलगं, ¢ेğीय काय[ के माÚयम से मौͧलक रसायन
शाèğ से Ǻिçटकोण का उपयोग करते हुए एक ͪवèततृ Įृंखला ɮवारा
इस मɮुदे और महासागर जैव-रसायन शाèğ पर इसके Ĥभावɉ पर
ͪवचार ͩकया। एक ͪवͧशçट Ǻिçटकोण के Ǿप मɅ, ऐरोसोल मɅ Fe
घलुनशीलता पर वायुमंडलȣय अàलता मɅ पǐरवत[न के Ĥभावɉ कȧ
समी¢ा वत[मान वै£ाǓनक जानकारȣ को संæलेͪषत करने के ͧलए कȧ
गई थी।

ͬचğ 24: यह वायुमंडलȣय अàलता, ऐरोसोल रासायǓनक Ĥसंèकरण और महासागर मɅ
अिèथर पोषक त×वɉ के जमाव के बदलती İोत शिÈतयां और उनके Ĥभाव Ǒदखाता है।

ऐरोसोल Fe घलुनशीलता अàलȣय ĤजाǓतयɉ से Ĥभाͪवत हो सकती
है। सãफेट (SO4) का उ×पादन Èलाउड पानी मɅ खǓनजɉ ɮवारा NO2
के उ×Ĥेरक ऑÈसीकरण के माÚयम से या NOx के साथ कण कणɉ
कȧ सतह पर बढ़ाया जा सकता है। हाइĜोÈसाइल रेͫडकल (OH) के
साथ नाइĚोजन डाइऑÈसाइड (NO2) कȧ ĤǓतͩĐया से वायुमंडल मɅ
नाइǑĚक अàल (HNO3) का गठन होता है, िजसे उÍच तापमान
और सौर ͪवͩकरण के माÚयम से ĤकाशरासायǓनक अͧभͩĐयाओं के
माÚयम से बढ़ाया जा सकता है। खǓनज धलू मɅ सतह पर फेरȣहाइĜाइट
होता है (Fe घुलनशीलता का लगभग 1%) और वत[मान Ǒदनɉ मɅ
महासागरɉ मɅ मह×वहȣन अिèथर Ĥवाह डालता है। धूल İोतɉ के
आसपास मɅ 2% तक Fe घलुनशीलता मɅ वɮृͬध देखी गई है, िजससे
मदृा मɅ अिèथर Fe कÛटेÛट कȧ ͪवͪवधता और धलू के गुणɉ पर
वायुमंडलȣय ĤͩĐयाओं के Ĥभाव का सुझाव देता है। İोत ¢ेğɉ से
आगे, धलू-वच[èव वाले ऐरोसोल के ͧलए Fe घुलनशीलता लगभग
10% तक बढ़ जाता है, जो ͩक मदृा मɅ अिèथर Fe कÛटेÛट कȧ
ͧभÛनता से काफȧ बड़ा है। थोक Fe घलुनशीलता और अàल ĤजाǓतयɉ
कȧ सांġता के बीच मह×वपणू[ सहसंबंध Ĥेͯ¢त ͩकया गया है िजसमɅ
Fe-युÈत खǓनज ऐरोसोल (ĮीǓनवास और साथी 2014) के अàल
Ĥसंèकरण का सझुाव Ǒदया गया है। साथ हȣ, दहन İोतɉ (ĮीǓनवास
और साथी, 2012) के Ĥभु×व वाले ऐरोसोल मɅ Fe घलुनशीलता के
उÍच èतर 10% से अͬधक देखे गए हɇ। दहन İोतɉ से ऐरोसोल मɅ
सêूम-मोड कणɉ कȧ अͬधकता होती है िजसमɅ आम तौर पर उÍच Fe
अंशीय घलुनशीलता और कम लोͫडगं होते हɇ। यह अनमुान लगाया
गया है ͩक जीवाæम Ƀधन दहन से Fe युÈत ऐरोसोल अ×यͬधक
अàलȣय होते हɇ और इस Ĥकार अिèथर Fe कȧ आपूǓत[ करते हɇ।
हालांͩक, यह कुछ हद तक अǓनिæचत है ͩक एãयूͧमनोͧसͧलकेट
खǓनज लैǑटस से अिèथर Fe मɅ Fe घलुनशीलता को Ĥभाͪवत करने

मɅ वायुमंडलȣय अàलता मɅ पǐरवत[न ͩकतना मह×वपूण[ हो सकता है।
इसके अलावा, Fe सãफेट और नैनोकणɉ के Ĥारंͧभक तेज़ ǐरहाई
के साथ-साथ एãयूͧ मनोͧसͧलकेट Êलास के परवतȸ ͪवघटन दर पर
Ýलाई ऐश के ͧलए Fe सोãयǒूबͧलटȣ से जड़ुी काफȧ अǓनिæचतताएं
हɇ। वायमुंडलȣय Ĥसंèकरण के कारण Fe घलुनशीलता पǐरवत[न कȧ
भͪवçयवाणी मɅ अǓनिæचतताओं को कम करने मɅ ͪवͧशçट खǓनज
गुणɉ (जैसे, रासायǓनक संरचना, ͪवͧशçट Fe कÛटेÛट, और इसकȧ
ͪवघटन दर) का £ान मह×वपूण[ कारक है। वायुमंडलȣय अàलता,
ऐरोसोल रासायǓनक Ĥसंèकरण और सागर मɅ अिèथर पोषक त×वɉ
के जमाव पर उनके Ĥभाव को बदलने के Ĥभाव का एक वैचाǐरक
पǐरǺæय (अतीत, वत[मान और भͪवçय) ͬचğ 24 मɅ Ǒदखाया गया
है। यह काय[ ”समġु मɅ रसायनɉ के वायुमंडलȣय इनपटु” संयÈुत
राçĚ/जीईएसएएमपी-वͩकɍ ग Ēुप # 38 के सदèय के Ǿप मɅ ͩकया
गया था।

(एम.एम. सरȣन)

कणीय चरण मɅ NH3 ͪवघटन पर ऐरोसोल pH कȧ भूͧमका

हाल हȣ मɅ यह अनमुान लगाया गया था ͩक SO4
2− और NO3

−

ĤजाǓतयɉ के कारण ऐरोसोल अàलता को ǓनिçĐय करने वाले लगभग
माğा×मक गैसीय अमोǓनया एक Ĥमखु भूͧ मका Ǔनभाता है। यह
मह×वपणू[ Ǿप से जलȣय चरण SO2ऑÈसीकरण को NO2 मÚयèथता
मɅ बढ़ा देता है। 2NO2(aq) + HSO3

−
(aq) + H2O(aq) 3H+

(aq)
+ 2NO2

−
(aq) + SO2−

4 (aq)

यह ĤͩĐया गैसीय NH3 के साथ-साथ NO2 को कणीय चरण मɅ
शाͧमल करने मɅ काफȧ योगदान दे सकती है, िजससे वैिæवक èतर पर
लागू होने वालȣ N-ĤजाǓतयɉ के शुɮध जमा Ĥवाह को Ĥभाͪवत ͩकया
जा सकता है। इसͧलए, अलग-अलग ऐरोसोल संरचना के साथ ͪवͧभÛन
पया[वरणीय पǐरिèथǓतयɉ मɅ ऐसे मागɟ कȧ संभावना का मãूयांकन
करना मह×वपणू[ है। SO2 के NO2 मÚयèथ जलȣय चरण ऑÈसीकरण
को Ǔनयंǒğत करने वाले Ĥमुख पैरामीटर ऐरोसोल तरल जल सामĒी
और ऐरोसोल pH हɇ। पǐरवेशी वायुमंडल मɅ ऐरोसोल धनायन से
ऋणायन अनुपात, NH+

4 /SO4
2− ,NH4

+/(SO4
2−+NO3

−) को
आम तौर पर pH या ऐरोसोल अàलता के सचूकांक के Ǿप मɅ उपयोग
ͩकया जाता है। H+ आयन सांġता ऐरोसोल नमनेू के ͪवआयनीकृत
पानी के Ǔनचोड़ के pH से गणना कȧ जाती है और ऐरोसोल pH के
माğा×मक उãलेख के ͧलए Ĥयोग ͩकया जाता है। लेͩकन, ये सभी
पैरामीटर या तो इन आयǓनक घटकɉ के रासायǓनक संतुलन पर
ͪवचार नहȣं करते हɇ या हवा मɅ अवशोçय बूंद कण के वाèतͪवक pH
कȧ तलुना मɅ काफȧ ͪवलयन ɮवारा मॉडुͧलत ͩकए जाते हɇ। इसͧलए,
हमने तापगǓतकȧ समतãुय मॉडल ISORROPIA II, और ऐरोसोल
आयǓनक संरचना और कोिÍच से पǐरवेशी NH3 डटेा का उपयोग
करते हुए पǐरवेशी NH3 कȧ उÍच सांġता के कारण अͬधक pH कȧ
संभावना का पता लगाया। ऐरोसोल pH कȧ गणना के ͧलए वायु
(H+

air) H+ आयन सांġता के मॉडल आउटपटु और ऐरोसोल तरल
जल कÛटेÛट का उपयोग ͩकया जाता है।

20 माच[ (ͬचğ 25) के कुछ घंटɉ के अलावा, pH 3 और 4 के
बीच था। 20 माच[ को केवल Ca2+ या Na+ सांġता जैसे Đèटल
त×वɉ के उÍच èतर के दौरान 7 से ऊंचा pH Ĥेͯ¢त ͩकया गया
था (केवल 4 डटेा अंक ) जो सामाÛय Ĥवृͪ ƣ नहȣं है। NH3 और
ऐरोसोल pH दोनɉ कȧ अèथायी Ĥवृͪ ƣ यह सझुाव देते हɇ ͩक पǐरवेशी
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NH3 मɅ पǐरवत[नशीलता pH को Ĥभाͪवत कर सकती है। लेͩकन,
यह Úयान देने योÊय है ͩक जब NH3 कȧ सांġता उÍचतम है, तो
80 µg m−3 से अͬधक है, कुल आयǓनक संतलुन ऐरोसोल तटèथ
pH का पणू[ संकेतक नहȣं है। NH4

+/SO4
2− अनपुात अमोǓनया

कȧ कुल कमी का संकेत देता है, लेͩकन यह ऐरोसोल pH के संबंध
मɅ ħामक Ĥवृͪ ƣ भी Ĥदान करता है। इसͧलए, अÚययन ¢ेğ पर
अवशोçय कण मɅ तटèथ या ¢ारȣय pH Ĥबल नहȣं होता है और pH
∼7 पर Ĥयोगशाला Ĥयोगɉ के आधार पर पहले के अÚययनɉ ɮवारा
Ĥèताͪवत SO2 ऑÈसीकरण तंğ कणीय चरण मɅ नाइĚोजन Ǔनगमन
के ͧलए एक मह×वपणू[ ĤͩĐया नहȣं हो सकता है।

ͬचğ 25: (a) ऐरोसोल pH और NH3 (b) Nh4
+/SO4

2− अनपुात और ऋणायन से
धनायन अनुपात मɅ अèथायी ͧभÛनता।

(ए.के. सधुीर)

आयन एÈसचɅज ĐोमैटोĒाफȧ ɮवारा दलु[भ पØृवी त×वɉ और èĚɉͧशयम
के पथृÈकरण के ͧलए एक èवचाͧलत उपकरण

अनपुात और ऋणायन से धनायन अनुपात मɅ अèथायी
ͧभÛनता।आयन एÈसचɅज ĐोमैटोĒाफȧ ɮवारा दलु[भ पØृवी त×वɉ
और èĚɉͧशयम के पथृÈकरण के ͧलए एक èवचाͧलत उपकरणपØृवी
सतह और महासागरȣय ĤͩĐयाओं के अÚययन मɅ Ǿǒबͫडयम (Rb),
èĚɉͧशयम (Sr) और दलु[भ पØृवी त×व (REE) के साथ उनके
समèथाǓनक संरचना के अनĤुयोग कȧ एक ͪवèततृ Įृंखला है। Ēहȣय
ͪवकास के दौरान उÍच तापमान अंशांकन और रेडॉÈस िèथǓतयɉ को
रोकने के ͧलए भी REE उपयोगी होते हɇ। इसी Ĥकार, दȣघ[जीवी
रेͫडयोÛयÈूलाइड 87Rb से िèथर 87Sr तक के ¢य चɪटानɉ और
खǓनजɉ के रेͫडयमीǓत आयु Ǔनधा[रण मɅ भी लागू ͩकया गया है।
हालांͩक, ये त×व èवाभाͪवक Ǿप से शɮुध Ǿप मɅ मौजदू नहȣं होते
हɇ और ġåयमान हèत¢ेप के कारण ġåयमान èपेÈĚोमेǑĚक तकनीकɉ
का उपयोग करके सटȣक माप से पहले मैǑĚस से इसके शɮुध Ǿप को
अलग करना चाǑहए। हालांͩक आयन ĐोमैटोĒाफȧ ɮवारा पथृÈकरण

Ĥोटोकॉल अÍछȤ तरह से £ात है, इसके ͧलए मह×वपणू[ मानͪवक
Ĥयास और समय कȧ आवæयकता है। यहां, हमने जलȣय नमूनɉ
से Sr और REE अंशɉ के ͧलए ऐसी अलगाव ĤͩĐया के ͧलए
एक èवचाͧलत उपकरण (ͬचğ 26) तैयार ͩकया है। यह नमूना
Ġपूटु बढ़ाने के ͧलए उपकरण अलगाव Ĥोटोकॉल और तीन लगातार
कॉलम अलगाव इकाइयɉ के Ĥावधान का पालन करता है। इसमɅ
ͧसǐरजं पंप, बहु िèथǓत वाãव, अंश संĒाहक, उपयुÈत कॉलम और
एकȧकृत Ǔनयंǒğत सॉÝटवेयर (ͬचğ 27) शाͧमल हɇ। सभी घटकɉ का
परȣ¢ण èवतंğ Ǿप से ͩकया गया है और वत[मान मɅ सभी घटकɉ
का एकȧकरण और अंशांकन पूण[ इकाई के Ǿप मɅ ͩकया जा रहा है।
उपकरण अंशांͩकत हो जाने पर, यह Ûयूनतम उपयोगकता[ हèत¢ेप
के साथ नमनेू के अनĐुम को परूा कर सकता है।

ͬचğ 26: उपकरण के Þलॉक आरेख।

ͬचğ 27: अंशांकन के ͧलए Ǔनयंğण सॉÝटवेयर।

(एम. शाह, ए.के. सुधीर, एस.के. ͧसहं और एच. वाघेला)

दͯ¢ण पिæचम भारतीय ǐरज ͧसèटम के साथ एक हाइĜोथम[ल वɅट
¢ेğ मɅ 234Th/238U and 210Po/210Pb गǓतͪवͬध अनुपात

234Th/238U और 210Po/210Pb गǓतͪवͬध अनपुात यूफोǑटक ¢ेğ
से पीओसी Ǔनया[त Ĥवाह और एसडÞãयूआईआर पर जलतापीय धंुए
के भीतर कण गǓतशील ͪवशषेताओं का अनमुान लगाने के ͧलए
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समġुȣ जल मɅ èवाभाͪवक Ǿप से होने वाले कण-ĤǓतͩĐयाशील
रेͫडयोÛयूÈलाइड (234Th, 210Po और 210Pb) कȧ ऊÚवा[धर Ĥोफाइल
को भारतीय िजयोĚेसेस काय[Đम के एक Ǒहèसे के Ǿप मɅ नवंबर
2015 के दौरान दͯ¢ण-पिæचम भारतीय कटक (एसडÞãयूआईआर)
Ĥणालȣ के साथ पनडुÞबी जलतापीय वɅट ¢ेğ मɅ दो èटेशनɉ पर मापा
गया था (ͬचğ 28)। 234Th गǓतͪवͬध 1.94 ± 0.05 से 3.41 ±
0.07 dpm L−1 ͧभÛन है (ͬचğ 29)। ऊपरȣ महासागर मɅ पाए जाने
वाले मामलूȣ 234Th घाटे के बाद 75 से 800 m, 1200 से 2000 m
और 3000 m से पानी के कॉलम के नीचे तक 234Th आͬधÈय था।
Đमशः 4 और 24 के ͧलए कणɉ पर POC/234Th अनपुात 1.14
± 0.07 और 1.80 ± 0.11 µmol dpm−1 था, गहराई एकȧकृत
234Th घाटा Ĥवाह नगÖय और 271 ± 91 dpm m−2 d−1 था
और 234Th आधाǐरत POC Ǔनया[त Ĥवाह नगÖय और 0.5 ± 0.2
mmol m−2 d−1 था। दसूरȣ ओर, 210Pb कȧ तलुना मɅ 210Po का
Ǔनरंतर घाटा को पानी के सतह से नीचे तक Ĥेͯ¢त ͩकया गया था।
हालांͩक, मÚयवतȸ गहराई (1200 मीटर से 2000 मीटर) मɅ 210Po
और 210Pb गǓतͪवͬध मɅ वɮृͬध दज[ कȧ गई थी। Đमशः 4 और
24 के ͧलए POC/210Po अनपुात 280 ± 30 और 292 ± 24
µmol dpm−1, गहराई एकȧकृत 210Po घाटे Ĥवाह 20 ± 1.2 और
31 ± 1.2 dpm m−2 d−1 और 210Po आधाǐरत POC Ǔनया[त
Ĥवाह 5.5 ± 0.6 और 9.1 ± 0.7 mmol m−2 d−1 था। जैͪवक
पदाथ[ पुनख[Ǔनजीकरण, जलतापीय धूĨ घसुपैठ और समġुȣमाउंट और
समġुȣ जल-अवसाद इंटरफेस से ठोस पदाथ[ का Ǔनलंबन जल कॉलम मɅ
234Th/238U और 210Po/210Pb गǓतͪवͬध अनपुात को ͪवǓनयͧमत
करने के संभाͪवत कारण हɇ।

ͬचğ 28: दͯ¢णपिæचमी भारतीय कटक (एसडÞãयूआईआर) Ĥणालȣ मɅ कण-ĤǓतͩĐयाशील
रेͫडयोÛयूÈलाइड के ͧलए दो èटेशनɉ (èटे. 4 और 24) का èथान मानͬचğ को नमूनीकृत
ͩकया गया है। रोͫĜÊज ǑĚपल जंÈशन (आरटȣजे) और सɅĚल इंͫडयन ǐरज (सीआईआर)
कȧ दͯ¢णी सीमा भी Ǒदखायी गयी है।

ͬचğ 29: SWIR Ĥणालȣ मɅ दो èटेशनɉ (èटे. 4 और 24) से 234Th, 238U, ĤǓतदȣिÜत
और ͪवलेय ऑÈसीजन कȧ ऊÚवा[धर समġुȣ जल Ĥोफाइल। ऊपरȣ आंकड़ा केवल ऊपर के
300 मीटर के ͧलए डटेा Ǒदखाता है।

(आर. रंगराजन और एस. आनंद)
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ͪवɮयुत ĤǓतरोध पर इलेÈĚॉन िèपन अनुनाद का नया Ĥभाव हम एक
नए और अ£ात ¢ेğ मɅ चुंबक×व (Ěांसवस[ चुंबकȧय ¢ेğ मɅ सामͬĒयɉ
कȧ अǓतǐरÈत ĤǓतरोधकता) कȧ घटना का ͪवèतार करते हɇ, जहां
एक अनĤुèथ चुंबकȧय ¢ेğ के अǓतǐरÈत, अनुनादȣ आवृͪ ƣ का एक
अनĤुèथ एसी ¢ेğ का भी अनĤुयोग ͩकया जाता है। चंुबकȧय ¢ेğ
मɅ, इलेÈĚॉन िèपन के èतर ज़ीमेन िèÜलट होते हɇ। ͩकसी अननुादȣ
एसी ¢ेğ मɅ, हम गǓत ͧशͬथलता के नए चैनल को उजागर करते हɇ
िजसमɅ लैǑटस मɅ िèपन उतार-चढ़ाव उƣेजन उ×पÛन करके (इलेÈĚॉन
िèपन अननुाद (ईएसआर) èपेÈĚोèकोपी कȧ तरह) ऊपरȣ ज़ीमेन èतर
के इलेÈĚॉन को Ǔनàन ज़ीमेन èतर पर अनुƣेिजत कर सकते हɇ।
इस नए तंğ के कारण एक अǓतǐरÈत ĤǓतरोधकता कȧ भͪवçयवाणी
कȧ गई है िजसमɅ ज़ीमेन िèÜलट इलेÈĚॉनɉ कȧ गǓत याǺिÍछकȧकरण
उƣेजन बोसोनी उƣेजन (िèपन उतार-चढ़ाव) के माÚयम से होता है।
इस अǓतǐरÈत ĤǓतरोधकता कȧ पǐरमाण का एक Đम गणना कȧ गई
है। यह परूा काय[ आइंèटȣन के समतãुय Üलɇͩ कयन फॉमू[ला के Ǔनकट
संतलुन Ĥणालȣ के åय×ुपÛन के ͪवèतार पर आधाǐरत है।

(लêमी रानी और नͪवदंर ͧसहं)

मेमोरȣ फ़ंÈशन फम[ͧ लÏम: एक समी¢ा

ज़वानिज़ग-मोरȣ-गोɪज़े-वुãफल मेमोरȣ फ़ंÈशन फम[ͧ लÏम (या
सामाÛयीकृत ǳड फम[ͧ लÏम) के ͧलए एक पǐरचय Ĥèततु ͩकया
गया है। इस फम[ͧ लÏम का उपयोग ÈयĤेूट और आयरन आधाǐरत
अǓतचालक आǑद जैसे Ǻढ़ सहसंबंͬधत Ĥणाͧलयɉ कȧ Ĥयोगा×मक Ǿप
से ĤाÜत Ĥकाͧशक चालकता का ͪवæलेषण करने मɅ ͩकया जाता है।
åयापक पǐरĤेêय के ͧलए सामाÛयीकृत लɇगͪवन समीकरण Ǻिçटकोण
और मेमोरȣ फ़ंÈशन फम[ͧ लÏम के ͧलए ĤोजेÈशन ऑपरेटर Ǻिçटकोण
दोनɉ Ĥदान ͩकए जाते हɇ। मेमोरȣ फ़ंÈशन का जीडÞलू ͪव¢ोभ ͪवèतार
Ĥèततु ͩकया गया है और धातुओं कȧ गǓतशील चालकता कȧ गणना
के ͧलए इसके अनĤुयोग कȧ भी समी¢ा कȧ जाती है। फम[ͧ लÏम
कȧ इस समी¢ा मɅ शैͯ¢क उɮदेæयɉ के ͧलए सभी गͨणतीय ͪववरण
शाͧमल हɇ।

(कोमल कुमारȣ और नͪवदंर ͧसहं)

भावी Ĥयोगɉ कȧ सीपी संवेदनशीलता Ǔनधा[ǐरत करने मɅ अमानक
अÛयोÛयͩĐया कȧ जांच Ĥभाव

हमने पदाथ[ के माÚयम से ÛयĚूȣनो के Ĥसार पर अमानक
अÛयोÛयͩĐया (एनएसआई) के Ĥभाव और Ĥèताͪवत ɬयून Ĥयोग
कȧ सीपी संवेदनशीलता पर इसके Ĥभाव का अÚययन ͩकया है। हम
ͪवशषे अवèथा पर ͪवचार करते हɇ जब ͪवकण[ एनएसआई पैरामीटर
ϵee = −1 और मानक पदाथ[ Ĥभाव को रɮद करता है। यǑद इसके
अलावा डटेा ɮवारा सुझाए गए अͬधकतम सीपी उãलंघन हɇ, तो
यह बेसलाइन और ऊजा[ पर ͪवचार ͩकए ǒबना उपिèथǓत चैनल मɅ,
सटȣक आंतǐरक पदानĐुम अप¢य उ×पÛन करता है। कुल ͧमलाकर,
एनएसआई के ĤकृǓत मɅ मौजदू होने पर ɬयून Ĥयोग मɅ वत[मान
मॉडल मɅ एनएसआई पैरामीटर पर èवतंğ सीमा, कोई पदानुĐम
संवेदनशीलता Ĥेͯ¢त नहȣं कȧ जा सकती है। यह अप¢य सीपी
संवेदनशीलता को कैसे Ĥभाͪवत करती है, इसका ͪवèतार से अÚययन
ͩकया गया है।

(Įुबबती गोèवामी, के.एन.दȣिÜत, Ûयूटन नाथ)

भावी ÛयĚूȣनो दोलन Ĥयोग ɬयून, टȣ2एचके, टȣ2एचकेके और ईएसएस
कȧ संवेदनशीलता को Ĥकट करना

ÛयĚूȣनो दोलन भौǓतकȧ पǐरशुɮधता यगु मɅ Ĥवेश कर चकुा है और
संभाͪवत आगामी Ĥयोगɉ मɅ हाइपर-कैͧमयोकांड,े डीप अंडर-Ēाउंड
ÛयĚूȣनो एÈसपेǐरमɅट (ɬयनू) और यरूोपीय èपैललेशन सोस[ ĤोजेÈट
(ईएसएस νSB nu $) ɮवारा इस Ĥयास को नेत×ृव देना अपेͯ¢त है।
हमने ɬयनू, टȣ2एचके, टȣ2एचके के और ईएसएस कȧ उनकȧ ͪवͧशçट
¢मता मɅ ऑÈटɅट, ġåयमान पदानĐुम और सीपी खोज संवेदनशीलता
का åयापक तलुना×मक अÚययन ͩकया, और उपरोÈत Ĥयोगɉ कȧ
योगवाǑहयɉ कȧ जांच कȧ। हम तीन आधार-रेखाओं पर संभावनाओं का
एक तलुना×मक ͪववरण Ĥèततु करते हɇ और ͪवͧभÛन Ĥयोगɉ के बीच
संवेदनशीलता मɅ मतभेद पैदा करने वाले भौǓतकȧ के मɮुदɉ का ͪवèतार
से पता लगाते हɇ। हम 5σ पदानुĐम और ऑÈटɅट संवेदनशीलता ĤाÜत
करने के ͧलए इन Ĥयोगɉ ɮवारा आवæयक इçटतम मुÈतता कȧ भी
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खोज करते हɇ और δCP के 60% मानɉ के ͧलए 5σ पर सीपी उãलंघन
कȧ खोज करते हɇ। इसके अलावा हम टȣ2एचके और टȣ2एचकेके के
ͧलए ÛयǑूĚनो-एंटȣÛयǑूĚनो रनटाइम अनुपात को बदलते हɇ और जांच
करते हɇ ͩक इसके कारण संवेदनशीलता काफȧ Ĥभाͪवत हɇ या नहȣं।

(Įुबबती गोèवामी, कौèतव चĐवतȸ, के.एन.दȣिÜत)

भावी ÛयĚूȣनो दोलन Ĥयोगɉ मɅ आंͧशक µ− τ समǾपता कȧ जांच

हम ’आंͧशक µ− τ ’ ĤǓतǒबबं समǾपता कȧ पǐरकãपना के मूल,
पǐरणाम और परȣ¢ण ¢मता का अÚययन करते हɇ। यह लेÜटǓनक
ͧमĮण मैǑĚÈस U के एक कॉलम के ͧलए |Uµi | = |Uτi|(i= 1,2,3)
समǾपता बताती है। इस समǾतता के U के पहले या दसूरे कॉलम
धारण के आधार पर θ23 और δCP के बीच अलग-अलग सहसंबंध
ĤाÜत ͩकए जा सकते हɇ। यह समǾपता असतत èवाद समǾपता का
उपयोग करके ĤाÜत ͩकया जा सकता है। ͪवशषेतः, एसयू (3) के
सभी उपसमहू 3-आयामी अलघुकरणीय ͬचğण के साथ सी या डी मɅ
वगȸकृत आंͧशकµ−τ ĤǓतǒबबं समǾपता मɅ पǐरणाͧमत हो सकता है।
हम Ǒदखाते हɇ ͩक इस समǾपता कȧ भͪवçयवाͨणयां sin2 θ23 − δcp

समतल मɅ èवीकृत ¢ेğ से तलुना कȧ जाती हɇ, जो ÛयǑूĚनो दोलन डटेा
के वैिæवक ͪवæलेषण से ĤाÜत होती है। इसके अलावा, हम Ĥèताͪवत
ɬयनू और हाइपर-कैͧमयोकांड,े Ĥयोगɉ (टȣ 2एचके, टȣ 2 एचकेके) मɅ
इन समǾपताओं का परȣ¢ण करने कȧ संभावना का अÚययन करते
हɇ, जो θ23 and δCP के बीच सहसंबंध शाͧमल करके ĤाÜत ͩकए गए
हɇ। हम पाते हɇ ͩक जब ɬयनू और हाइपर-कैͧमयोकांड,े के अनुǾͪपत
डटेा समǾपता पवूा[नुमानɉ के साथ लगाए जाते हɇ, तो θ23 −δcp dcp
$ पैरामीटर èथान δCP के सीपी संर¢ण मान के पास काफȧ हद तक
ĤǓतबंͬधत हो जाता है। अंततः, हम इन Ĥयोगɉ कȧ आंͧशक µ− τ
समǾपता के कारण होने वाले दो मामलɉ के बीच अंतर करने कȧ
¢मता को ͬचǒğत करते हɇ।

(Įुबबती गोèवामी, कौèतव, चĐवतȸ, के.एन. दȣिÜत, ए. जोशीपुरा,
Ûयटून नाथ)

ÛयĚूȣनो ġåयमान, अदȣÜत पदाथ[ और Ǔनवा[त िèथरता के ͧलए U(1)
ͪवèताǐरत åयु×Đम सीसॉ मॉडल

हम मानक मॉडल को U(1) गेज समहू ɮवारा ͪवèताǐरत मानते
हɇ और एक मॉडल कȧ Ǿपरेखा तैयार करते हɇ जो åय×ुĐम सीसॉ
तंğ ɮवारा ÛयǑूĚनो ġåयमान दे सकती है। मॉडल मɅ फͧम[यॉन और
अǑदश ͧसगंलेट शाͧमल हɇ। हम ͪवɮयतुदबु[ल Ǔनवा[त कȧ िèथरता पर
Ĥभाव का अÚययन करते हɇ और एक फͧम[योǓनक अदȣÜत पदाथ[
कȧ संभावना पर ͪवचार करते हɇ। इस मामले मɅ ÛयǑूĚनो ġåयमान
Ûयनूतम åय×ुĐम सीसॉ पǐरǺæय के माÚयम से उ×पÛन होता है।
सभी Ĥायोͬगक Ĥे¢णɉ के अनुǾप पैरामीटर èथान का पता लगाया
जा सकता है।

(यह काय[ कोǐरया इंèटȣɪयूट ऑफ एडवांèड èटडी के ए. दास और
टȣ. नोमरुा के सहयोग से ͩकया गया है).

(Įुबबती गोèवामी, के.एन. ͪवçणुदƣ)

डटेा के Ĥकाश मɅ RK(∗) -समानता उãलंघन अÛयोÛयͩĐया कȧ जांच
करना

BK∗ℓ+ℓ− (ℓ= e,µ) मोड मɅ लेपटन èवाद असाव[भौͧमकता (मानक
मॉडल के भीतर साव[भौͧमक होने कȧ उàमीद है) का एलएचसीबी
सहयोग का Ĥे¢ण BKℓ+ℓ− ¢य मɅ पहले ĤाÜत इसी तरह के Ĥे¢ण
को Ǻढ़ करता है। यह नए भौǓतकȧ के कारण है या नहȣं, यह अभी
èपçट नहȣं है। R-समानता उãलंघन अǓतसमͧमत मानक मॉडल के
संदभ[ मɅ, आमतौर पर अनदेखा ͩकया जाने वाला लूप उ×पÛन ͪवãसन
गुणांक सǑहत इन तरȣकɉ का åयविèथत अÚययन ͩकया जाता है।
यह Ǒदखाया गया है ͩक, अÛय बाधाओं के अनुǾप, पैरामीटर èपेस मɅ
एक ¢ेğ है जो इन ͪवसंगǓतयɉ के साथ-साथ èपçटȣकरण कȧ अनुमǓत
देता है।

(Ǒदगंता दास, चंदन हाटȣ, ͬगरȣश कुमार और नͧमत महाजन)

आईएनओ पर ¢य वायुमंडलȣय ÛयǑूĚनो

वायुमंडलȣय ÛयǑूĚनो समèया के ͧलए ÛयĚूȣनो दोलन समाधान अब
अÍछȤ तरह से £ात है और अब Úयान भावी Ĥयोगɉ से दोलन के
ͧलए उपĤभावी अÛवेषण कȧ जांच कȧ ओर है। हम पता लगाते हɇ ͩक
ÛयĚूȣनो ¢य और दोलनɉ कȧ उपिèथǓत मɅ पदानुĐम और ऑÈटɅट
संवेदनशीलता कैसे Ĥभाͪवत होती है।

यह काय[ हरȣश-चंġ अनसुंधान संèथान से संÚया चौबे और लइुͧसयाना
èटेट यǓूनवͧस[टȣ के तारक ठाकुर के सहयोग से ͩकया गया है।

(Įुबबती गोèवामी, चंदन गुÜता, लêमी एस. मोहन)

बाएं-दाएं समͧमत मॉडल के संदभ[ मɅ A4 èवाद समͧमतता

ÛयǑूĚनो ġåयमान के पैटन[ और ͧमĮण कȧ समझ अभी भी कण
भौǓतकȧ मɅ एक खलुȣ चनुौती है। इस संबंध मɅ, Ûयनूतम बाएं-दाएं
समǾपता एक ऐसा पǐरǺæय है जो èवाभाͪवक Ǿप से छोटे ÛयूǑĚनो
ġåयमान को समझाने के ͧलए ͪवͧभÛन सीसॉ तंğ को अंतःèथाͪपत
करता है। दसूरȣ ओर, अलग èवाद समǾपता (उदाहरण के ͧलए A4,
S4) åयापक Ǿप से Ĥेͯ¢त ÛयǑूĚनो ͧमĮण कȧ åयाÉया करने के ͧलए
उपयोग ͩकया जाता है। इसͧलए Ĥेͯ¢त ÛयूǑĚनो ͧमĮण और छोटे
ÛयǑूĚनो ġåयमान को एक साथ समझाने के ͧलए हम A4 असतत
समǾपता मɅ अंतःèथाͪपत बाएं-दाएं समǾपता के आधार पर मॉडल
पर काम कर रहे हɇ। हम ÛयǑूĚनो ¢ेğ मɅ ऐसी सीपी उãलंघन (Dirac
CP चरण δ) मɅ और साथ हȣ ÛयĚूȣनोहȣन डबल बीटा ¢य मɅ èवाद
समǾपता कȧ भूͧ मका का भी अÚययन कर रहे हɇ। इसके अलावा,
हम तटèथ ÛयĚूȣनो के ͧलए èवाद समǾपता बढ़ाने कȧ संभावना कȧ
भी खोज कर रहे हɇ।

(Įुबबती गोèवामी, ͪवæवजीत कम[कर, के.एन. ͪवçणुदƣ)
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(g − 2)µ, RK, RK∗ और, आइसÈयूब PeV घटनाओं के ͧलए
लेÜटोÈवाक[ èपçटȣकरण

एक ठोस और ससुंगत लेÜटोÈवाक[ मॉडल मɅ, ͪवͧभÛन असंगत Ĥे¢णɉ
के समाधान कȧ तलाश करने का Ĥयास ͩकया जाता है, जो देखने पर
परूȣ तरह से असंबंͬधत Ĥतीत होता है। àयूऑन असंगत चुंबकȧय ¢ण
और बी-¢य ͪवसंगǓतयɉ को पहले साǑह×य मɅ संबोͬधत ͩकया गया
है। हालांͩक, आइसÈयबू Ĥयोग मɅ देखी गई PeV ऊजा[ घटनाओं के
साथ उÛहɅ संयोिजत करने का Ĥयास पहले नहȣं ͩकया गया था। यह
पाया गया है ͩक इन सभी को एक साथ संबोͬधत ͩकया जा सकता
है। हालांͩक, एलएचसी मɅ लेÜटोÈवाक[ खोजɉ को शाͧमल करने के बाद
Ǔनçकष[ बदल जाते हɇ। यह एक सामाÛय ͪवशषेता Ĥतीत होता है, जो
यहां अपनाई गई लेÜटोÈवाक[ मॉडल तक सीͧमत नहȣं है।

(भावेश चौहान, भारती ͩकंġा और आशीष नारंग)

BK∗µ+µ− डटेा का उपयोग करके गठन कारकɉ और ͪवãसन गुणांक
Ǔनधा[ǐरत करना

bsµ+µ− मÚयèथ ¢य मोड मɅ हाͧलया ͪवसंगǓतयɉ को मानक मॉडल
से परे भौǓतकȧ के गंभीर संकेत के Ǿप मɅ ͧलया गया है। हालांͩक,
यह भी £ात है ͩक अĤ¢ोͧभत Èयूसीडी योगदान हɇ, िजनका आकार
अनमुान लगाने मɅ आसान नहȣं है। जो सवाल पूछा और अÚययन
ͩकया जाता है वह यह है ͩक Èया िजस सीमा तक हैĜॉǓनक गठन
कारक ͪवæवसनीय हɇ, उसका सावधानीपवू[क मãूयांकन करने के ͧलए
डटेा संचाͧलत ͪवͬध हो सकती है। Ǔनकट भͪवçय मɅ एकǒğत और
ͪवèतार से ͪवæलेषण करने के ͧलए अपेͯ¢त डटेा का उपयोग करके
Ǔनàन ऊजा[ हèतांतरण ¢ेğ मɅ गठन कारक और उनके अनपुात
Ǔनकाले जाते हɇ। यह वह ¢ेğ है जो सैɮधांǓतक Ǿप से साफ है।
ͪवãसन गुणांक के संयोजन Ǔनकालने के ͧलए इसी डटेा का उपयोग
ͩकया जाता है। इस तरह कȧ एक ͪवͬध का लाभ यह है ͩक यह
ͩकसी भी ͪवशषे मॉडल Ǔनभ[र धारणाओं पर भरोसा नहȣं करता है।

(भारती ͩकंġा और नͧमत महाजन)

बी ¢य मɅ एलएफयू उãलंघन कȧ åयाÉया करने के ͧलए कायरल
सǑदश लेÜटोÈवॉक[ का उपयोग

जैसा ͩक ͪवͧभÛन Ĥयोगɉ ɮवारा देखा गया है èवाद ͪवसंगǓतयɉ को
संभवतः लेÜटोÈवाÈस[ ɮवारा संबोͬधत ͩकया जा सकता है। BcJ/ψτντ

मोड कȧ तलुना मɅ e or µ मोड मɅ लेÜटन èवाद असाव[भौͧमकता
के एलएचसीबी Ĥे¢ण का अÚययन ͩकया जाता है। यɮयͪप अभी
काफȧ हद तक ğǑुटयां हɇ 2σ, के भीतर, इस ͪवसंगǓत और RD(∗) ,
के साथ-साथ RK(∗) डटेा के ͧलए एक सतत èपçटȣकरण है।

(भावेश चौहान और भारती ͩकंġा)

मानक मॉडल मɅ Bρℓℓ और Bs → K∗ℓℓ के ͧलए कोणीय Ĥे¢णीयɉ
कȧ भͪवçयवाͨणयां

हाल के वषɟ मɅ, Èवाक[ èतर bsℓℓ संĐमण कुछ कोणीय Ĥे¢णीयɉ
मɅ ͪवसंगǓत Ǒदखाया है, जो नए भौǓतकȧ के Ǻढ़ संकेत हɇ। हालांͩक,

अनǾुपी bdℓℓ मोड को थोड़ा हȣ Úयान ĤाÜत हुआ है। मानक मॉडल
के भीतर बड़ा सीपी उãलंघन बाद मɅ आए हुए मोड का लाभ है। दो
Ĥासंͬगक मोड Bρℓℓ और Bs → K∗ℓℓ के ͧलए कोणीय Ĥे¢णीयɉ कȧ
पहलȣ ͪवèततृ भͪवçयवाͨणयां Ĥदान कȧ गई हɇ। BsK∗ℓℓ का शाखन
अनपुात एलएचसीबी सहयोग ɮवारा Ĥèतुत हाͧलया Ĥारंͧभक पǐरणाम
के साथ अÍछे से मेल खाते हɇ।

(भारती ͩकंġा और नͧमत महाजन)

उÍच पǐरशɮुधता पर पायन के ͪवɮयुत चàुबकȧय आवेश ǒğÏया

ͪवæलेषणा×मकता और ऐͩककता के आधार पर एक नए फॉम[ͧ लÏम
का उपयोग करते हुए, सामǓयक और èथाǓनक ¢ेğɉ से पायन सǑदश
गठन कारक पर उÍच पǐरशुɮधता डटेा से पायन आवेश ǒğÏया का
Ǔनधा[रण Ĥèतुत ͩकया गया है। ππ Ĥकȧण[न मɅ रॉय समीकरणɉ के
माÚयम से चरण पǐरवत[न, इनपुट के Ǿप मɅ उपयोग ͩकए जाते
हɇ और मɉटे-कालȾ अनǾुपण ɮवारा Ĥयोगा×मक अǓनिæचतताओं को
काया[िÛवत ͩकया गया है। ͪवͧशçट पैरामीटरȣकरण पर Ǔनभ[र नहȣं
करने वाले पǐरणाम, दȣ गई इनपुट जानकारȣ के ͧलए इçटतम हɇ और
पहले अĤ×याèथ सीमा के ऊपर गठन कारक के अ£ात चरण पर
Ǔनभ[र नहȣं करते हɇ। पायन के आवेश ǒğÏया के ͧलए भͪवçयवाणी
rπ = (0.657pm0.003)fm है, जो पीडीजी औसत कȧ तुलना मɅ
लगभग 2.7 के गुणन ɮवारा सटȣकता मɅ वɮृͬध करता है।

(डी. दास, बी. अनंतनारायण और आइ. कैͪĤनी)

Ǻढ़ Ǿप से चुंबͩकत गम[ Èयजूीपी माÚयम मɅ भारȣ Èवाक[ जǑटल
ͪवभव

हम भारȣ Èवाक[ जǑटल ͪवभव पर, सापे¢ी भारȣ आयन टकराव मɅ
उ×पÛन Ǻढ़ िèथर चुंबकȧय ¢ेğ के Ĥभाव का अÚययन करते हɇ।
हम सबसे कम लɇडाउ èतर सिÛनकटन के साथ Ǻढ़ चुंबकȧय ¢ेğ
सीमा मɅ काम करते हɇ। हम पाते हɇ ͩक चुंबकȧय ¢ेğ मɅ वɮृͬध के
साथ ͪवभव के वाèतͪवक Ǒहèसे कȧ èĐȧǓनगं बढ़ जाती है। इसͧलए,
हम Ǻढ़ चुंबकȧय ¢ेğ कȧ उपिèथǓत मɅ भारȣ Èवाक[ Èवाक[ ͪवरोधी
जोड़ी कȧ कम बाधा कȧ अपे¢ा रखते हɇ। चुंबकȧय ¢ेğ मɅ वɮृͬध के
साथ ͪवभव का काãपǓनक Ǒहèसा पǐरमाण मɅ बढ़ जाता है, िजससे
चुंबकȧय ¢ेğ के साथ ÈवाकȾǓनयम अवèथा कȧ चौड़ाई मɅ वɮृͬध होती
है। इन सभी Ĥभावɉ के पǐरणामèवǾप चंुबकȧय गम[ Èवाक[ -Êलऑून
ÜलाÏमा माÚयम मɅ ÈवाकȾǓनया अवèथाओं के Ĥारंͧभक पथृÈकरण
मɅ पǐरणाͧमत होता है।

(बलबीर ͧसहं, लता ठाकुर और ǑहरÖमय ͧमĮा)

कायरल समǾपता खंडन, रंग अǓतचालकता और आवेशी त टèथ
चुंबͩकत Èवाक[ पदाथ[ मɅ अंतरालहȣन मोड

हम Èवाक[ एंटȣÈवाक[ के साथ-साथ Èवाक[ Èवाक[ जोड़े के साथ जमीनी
अवèथा के ͧलए एक èपçट ͪवͪवध लागत का उपयोग करके घने
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Èवाक[ पदाथ[ मɅ कायरल समǾपता खंडन और रंग अǓतचालकता पर
चचा[ करते हɇ। तापगǓतकȧय ͪवभव के Ûयूनीकरण के माÚयम से
असाɪज फलन Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाता है। चंुबकȧय ¢ेğ का Ĥभाव भी
Úयान मɅ रखा जाता है। इस तरह के चुंबͩकत आवेशी तटèथ पदाथ[
कȧ िèथǓत के समीकरण कȧ गणना कȧ जाती है। आवेश तटèथता
कȧ िèथǓत को लागू करने से अंतरालहȣन मोड ĤाÜत होते हɇ जहां
अǓतचालकता अंतर गैर-शÛूय होता है लेͩकन उƣेजन ऊजा[ गायब हो
सकती है। इस Ĥकार अवèथा कȧ समीकरण कȧ गणना ÛयĚूॉन तारा
संरचना के ͧलए उपयोग ͩकया जा सकता है। इस पदाथ[ के पǐरवहन
गुणɉ के ͧलए अंतराल मोड बहुत मह×वपणू[ हो सकते हɇ।

(अमन अͧभषेक, ǑहरÖमय ͧमĮा)

गम[ और घने हैĜोǓनक पदाथ[ का तापͪवɮयुत Ĥभाव

यह £ात है ͩक एक संचालन माÚयम मɅ तापमान ढाल ͪवɮयुत ¢ेğ
उ×पÛन कर सकता है िजसे तापͪवɮयतु Ĥभाव के Ǿप मɅ जाना जाता
है। सीबैक गुणांक तापीय और ͪवɮयुत चालकता के बीच इस संबंध
का एक माप है। यह Ĥभाव ͪवशषे Ǿप से पǐरͧमत बैǐरयन घन×व
पर भारȣ आयन टकराव के ͧलए मह×वपूण[ हो सकता है। हमने हैĜॉन
अननुाद गैस मॉडल के भीतर हैĜोǓनक पदाथ[ के ͧलए सीबैक गुणांक
का अनमुान लगाया है जो फेयर या एनआईसीए जैसे भारȣ आयन
टकराव मɅ ͪवɮयुत चàुबकȧय ¢ेğ उ×पÛन करने मɅ इस तरह के Ĥभाव
का मह×व को Ĥदͧश[त करने वाला रासायǓनक ͪवभव के साथ बढ़
जाता है।

(जीतशे भɪट, अप[ण दास और ǑहरÖमय ͧमĮा)

दबु[ल-अÛयोÛयͩĐया चुंबͩकत Èवाक[ पदाथ[ मɅ सटȣक ġव ĤकृǓत

हमने एक Ǻढ़ समानता चुंबकȧय ¢ेğ पçृठभूͧ म कȧ उपिèथǓत
मɅ Èवाक[ पदाथ[ कȧ कतरनी ͪवèकॉͧसता कȧ जांच कȧ है जहां
नांबू-जोना-लाͧसǓनयो मॉडल को माÚयम के चंुबक-तापगǓतकȧय गुणɉ
का वण[न करने के ͧलए ͪवचार ͩकया जाता है। चंुबकȧय ¢ेğ कȧ
उपिèथǓत मɅ, कतरनी ͪवèकॉͧसता गुणांक तरल पदाथ[ के èपͧश[क
तनाव मɅ एनीसोĚॉपी के कारण ͪवͧभÛन घटकɉ मɅ ͪवभािजत हो जाता
है। एंĚॉपी घन×व ɮवारा सामाÛयीकृत उन ͪवभािजत घटकɉ मɅ वाèतव
मɅ चुंबकȧय Èवाक[ पदाथ[ कȧ तरलता को मापते हɇ। उÍच तापमान और
उÍच चुंबकȧय ¢ेğ पर दबु[ल-अÛयोÛयͩĐया वाले Èवाक[ पदाथ[ मɅ भी
लगभग एक Ĥायः सटȣक तरल ĤकृǓत पाई जाती है जो अǺæय होने
वालȣ चुंबकȧय ¢ेğ के मामले मɅ संभव नहȣं है। हमारे पǐरणाम इंͬगत
करते हɇ ͩक Èवाक[ पदाथ[ कȧ तरलता को बढ़ाने वालɉ मɅ चुंबकȧय
¢ेğ को संभव İोतɉ मɅ से एक माना जा सकता है।

(सÞयसाची घोष, भाèवर चटजȸ, पायल मोहंती, अËय[ मखुजȸ और
ǑहरÖमय ͧमĮा)

ǐरगं Ěैप मɅ बोस-आइंèटाइन संघǓनतɉ कȧ सीͧमत तापमान ͪवèतार
गǓतशीलता

हम बोस-आइंèटाइन संघǓनतɉ (बीईसी) कȧ गǓतशीलता पर पǐरͧमत
तापमान के Ĥभावɉ का पता उसके आबɮध ¢मता से Ǔनकलने के
बाद लगाते हɇ। इसके अलावा, हम बीईसी कȧ ͪवèतार गǓतशीलता मɅ
ͪवͪवधता कȧ जांच करते हɇ Èयɉͩक आबɮध ¢मता ͩकसी गुणक से
Ǿपांतǐरत हो कर सामाÛय संबɮध ÏयाͧमǓत मɅ पǐरवǓत[त हो जाता
है। पǐरͧमत तापमान के Ĥभावɉ को शाͧमल करने के ͧलए हम बɮध
तापीय बादल सिÛनकटन का उपयोग करते हɇ, और आबɮध ¢मता
से Ǔनकलने पर संघǓनत घन×व ͪवतरण कȧ अनूठȤ ͪवशषेताओं का
Ĥे¢ण करते हɇ। हम पाते हɇ ͩक ͪवèतारण के शुǽआती चरणɉ के
दौरान T ̸= 0 पर, शÛूय तापमान के मामले कȧ तलुना मɅ गुणा संबɮध
संघǓनत मɅ अͬधक èपçट åयǓतकरण घेरे होते हɇ। गǓतशील ͪवकास
मɅ इस तरह का अंतर सामाÛय संबɮध संघǓनत के ͧलए भी Ĥकट हɇ।

(अकȾ रॉय और डी. अंगम)

पथृÈकृत अध[-2 डी संघनन ͧमĮण मɅ ͪवभाजन, िèथरता और मोड
ͪवकास

हम हाĚȹ-फॉक-बोगोलȣबोव (एचएफबी) फॉम[ͧ लÏम का उपयोग
करते हुए शÛूय तापमान पर अध[-2 डी ÏयाͧमǓत मɅ दो घटक
बोस-आइंèटाइन संघǓनत (टȣबीईसी) के कम ऊजा[ बोगोलȣबोव अध[कण
उƣेजन कȧ नई ͪवशषेताएं Ĥèतुत करते हɇ। हम, ͪवशषे Ǿप से,
133Cs -87Rb और 85Rb -87Rb टȣबीईसी पर ͪवचार करते हɇ, और
कम ऊजा[ उƣेजन èपेÈĚम मɅ अÛयोÛयͩĐया शिÈत के पǐरणामèवǾप
मɅ ͪवͧशçट ल¢णɉ को Ǒदखाते हɇ। 85Rb -87Rb टȣबीईसी के ͧलए,
एक नए शÛूय ऊजा[ मोड कȧ उपिèथǓत Ĥेͯ¢त कȧ गई है। जबͩक
133Cs -87Rb टȣबीईसी के ͧलए हम ͧमĮणीयता से अͧमĮणीयता
डोमेन तक संĐमण ǒबदंु पर èलोश मोड के ͪवभाजन का ǐरपोट[ करते
हɇ। ͪवभाजन के बाद, Ǔनàन ऊजा[ मोड नरम हो जाता है और Ĥणालȣ
का नया नंबू-गोãडèटोन मोड बन जाता है।

(शÈुला पाल, अकȾ रॉय और डी. अंगोम)

भंवरɉ के साथ दो Ĥजातीय बोस-आइंèटाइन संघǓनत मɅ चरण
पथृÈकरण कȧ गǓतकȧ

हम भंवरɉ कȧ उपिèथǓत मɅ तनु परमाणु गैसɉ के Ěैप दो Ĥजातीय
बोस-आइंèटाइन संघǓनतɉ (टȣबीईसी) कȧ ͧमĮणीयता-अͧमĮणीयता
संĐमण से जड़ुे गǓतकȧ कȧ जांच करते हɇ। ͪवशषे Ǿप से, हम Rb
हाइपरफाइन अवèथाओं और Rb-Cs ͧमĮण के टȣबीईसी पर ͪवचार
करते हɇ। संघǓनतɉ मɅ से केवल एक मɅ एक अकेले आवेशी भंवर के
मामले मɅ, भंवर के ĤजाǓत मɅ मौजदू होने पर वɮृͬध होती है जो
चरण-पथृÈकरण पर ͩकनारɉ पर रहता है। लेͩकन, दमन तब होता है
जब भंवर ĤजाǓतयɉ के कोर ¢ेğ मɅ होता है। भंवर कȧ भूͧ मका कȧ जांच
करने के ͧलए, हम टȣबीईसी को ͧमĮणीयता से अͧमĮणीयता चरण
तक ले जाने के ͧलए अंतर-ĤजाǓत के अंतःͩĐयाओं को समाÜत करते
हɇ, और चरण-पथृÈकरण कȧ घटना कȧ जांच के ͧलए समय पर Ǔनभ[र
Ēॉस-ͪपटावेèकȧ समीकरण का उपयोग करते हɇ। हम चरण-अलगाव
के ͧलए उÍच आवेशी भंवर के Ĥभावɉ कȧ भी जांच करते हɇ।



पी.आर.एल. मɅ ͪव£ान 115

मैÈस-Üलɇक-इंिèटɪयटू für ͩफिजक कॉàÜलेÈसर ͧसèटम, Ĝèेडने,
जम[नी से डॉ. अकȾ रॉय के सहयोग से ͩकया गया काय[।

(सौͧमक बंदोपाÚयाय और डी. अंगम)

अध[-2 डी संघनन मɅ सांिèथǓतकȧ और तापीय उतार चढ़ाव के
बहुशाखन

हम तनु परमाणु गैसɉ के अध[-ɮͪव-आयामी बोस-आइंèटाइन संघǓनतɉ
के सांिèथǓतकȧ और सामǑूहक तरȣकɉ मɅ पǐरवत[न का पता लगाते
हɇ, चूंͩक आबɮध ¢मता घणू[नशील समͧमतता गुणक से संशोͬधत
ͩकया जाता है जो पहले खंͫडत घूण[न समǾपता से जड़ुा गुणक
से संबɮध होता है और अंततः सामाÛय संबɮध ÏयाͧमǓत से जड़ुा
होता है। ͪवशषे Ǿप से, हम Ǒदखाते हɇ ͩक संघǓनत घन×व, और
Èवांटम उतार चढ़ाव से उ×पÛन गैर-संघनन घन×व आबɮध ¢मता
कȧ ÏयाͧमǓत मɅ संĐमण का पालन करता है। इसके ͪवपरȣत, तापीय
उतार-चढ़ाव से उ×पÛन होने वालȣ गैर-संघǓनत घन×व, तापीय ऊजा[
आबɮध ¢मता के बेͧसन मɅ अͬधकतम मãूय से अͬधक होने पर
गुणासंबɮध हो जाती है। अÛयथा, संघǓनत और असंघǓनत घन×व
दोनɉ बस जड़ु जाते हɇ। गैर-संघनन घन×व कȧ सांिèथǓतकȧ तापीय
ऊजा[, परमाणओुं के बीच ĤǓतकूल अÛयोÛयͩĐया ऊजा[, और आबɮध
संभाͪवत ऊजा[ ɮवारा Ǔनधा[ǐरत कȧ जाती है। ͪवशषे Ǿप से, अंतर कȧ
उ×पͪƣ Ǔनàन ऊजा[ सामǑूहक मोड कȧ संरचना मɅ ǓनǑहत है, िजसे हम
हाĚȹ-फॉक-बोगोलȣबोव फॉम[ͧ लÏम का उपयोग करके जांचते हɇ। ͩफर
हम, पॉपोव सिÛनकटन के साथ हाĚȹ-फॉक-बोगोलȣबोव ͧसɮधांत का
उपयोग करके घन×व, और तापीय उतार चढ़ाव से जुड़े गǓत ͪवतरण
कȧ जांच करते हɇ।

(अकȾ रॉय और डी. अंगम)

एनीसोĚॉपी के साथ बहुघटक संघǓनतɉ मɅ सामǑूहक मोड

हम कम ऊजा[ कणाभ उƣेजनɉ के गुणɉ के माÚयम से दो
घटक बोस-आइंèटाइन संघǓनतɉ (टȣबीईसी) पर आबɮध ¢मता मɅ
एनीसोĚॉपी के Ĥभाव कȧ ǐरपोट[ करते हɇ। सामाÛयीकृत Ēॉस ͪपटावेèकȧ
समीकरण से शǾु करते हुए, हम हाĚȹ-फॉक-बोगोलȣबोव (एचएफबी)
ͧसɮधांत का उपयोग करके टȣबीईसी के ͧलए बोगोलȣबोव डी-गेनेस
(बीडीजी) समीकरण ĤाÜत करते हɇ। इस ͧसɮधांत के आधार पर,
हम अͧमĮणीयता या चरण-पथृÈकृत डोमेन मɅ टȣबीईसी पर रेͫडयल
एनीसोĚॉपी का Ĥभाव Ĥèतुत करते हɇ। ͪवशषे Ǿप से, 85Rb -87Rb
और 133Cs -87Rb के टȣबीईसी को अͧमĮणीयता डोमेन के ͪवͧशçट
उदाहरण के Ǿप मɅ दो संभाͪवत इंटरफ़ेस ÏयाͧमǓत, शले-संरͬचत
और संरेͨखत को चनुा जाता है। हम यह भी Ǒदखाते हɇ ͩक टȣबीईसी
शले-संरͬचत इंटरफेस के ͧलए Ĥसार संबंध मɅ दो शाखाएं हɇ, और
एनीसोĚॉपी दो शाखाओं के ऊजा[ पैमाने और संरचना को संशोͬधत
करती है।

मैÈस-Üलɇक-इंिèटɪयटू für ͩफिजक कॉàÜलेÈसर ͧसèटम, Ĝèेडने,
जम[नी से डॉ. अकȾ रॉय के सहयोग से ͩकया गया काय[।

(शÈुला पाल, और डी. अंगम)

ͩकनेमेǑटक पǐरवǓत[यɉ के साथ संपीͫड़त शीष[ èÈवाक[ ¢ेğ का रहèय
भेद करना

लाज[ हेĜॉन कोलाइडर मɅ नए भौǓतकȧ के संकेतɉ के ǒबना चल रहे
पेचीदा पǐरǺæय को अÍछȤ तरह से èपçट ͩकया जा सकता है यǑद
कई Ĥेǐरत सैɮधांǓतक मॉडल मɅ बाéय कण èपेÈĚम मॉडल मɅ ¢य
ġåयमान हो। हम संपीͫड़त ġåयमान ¢ेğ के ĤǓत संवेदनशील ͪवͧभÛन
ͩकनेमेǑटक पǐरवǓत[यɉ कȧ उपयोͬगता कȧ जांच करते हɇ, और एक
घटनासंबंधी अǓतसमͧमत पǐरǺæय पर ͪवचार करने वालȣ एक खोज
रणनीǓत का Ĥèताव देते हɇ जहां शीष[ èÈवाक[ हãके अǓतसमͧमत कण
के साथ अ×यंत संकȧण[ ġåयमान अंतर के कारण चतçुक-कण ¢य
से गुजरता है। एक चनुौतीपूण[ लेͩकन अपे¢ाकृत साफ डाइलेÜटǓनक
¢य चैनल को Úयान मɅ रखते हुए, हम दशा[ते हɇ ͩक कोई शीष[ Èवाक[
से मÉुय पçृठभूͧ म को Ĥभावी ढंग से रोक सकता है, जो मौजदूा
सीएमएस ͪवæलेषण के ͧलए एक पूरक Ǻिçटकोण Ĥदान करता है। नए
रणनीǓतक Ǻिçटकोण के साथ वत[मान सीमा को एक चरण-अंतǐर¢
¢ेğ तक बढ़ाया जा सकता है िजसका पहले अÛवेषण नहȣं ͩकया गया
था।

ͬचğ 1: 300 fb−1 डटेा के शीष[ èÈवाक[ और हãके ÛयĚूͧलनो ġåयमान मɅ Ǔनçकासन
सीमा और 300 fb−1 ͫडèकवरȣ Üलॉट का Ĥदश[न ͩकया जाता है। Mbl, RbE. RlE
और MT2(bll) जैसे नए Ǔनͧम[त पǐरवǓत[यɉ कȧ ¢मता को संपीͫड़त पǐरǺæय कȧ खोज
मɅ मह×वपणू[ सधुार Ǒदखाते हुए Ĥदͧश[त ͩकया जाता है जहां पारंपǐरक ͫडटेÈशन कǑठन
और कम स¢म होते हɇ।

(पी. कोणार, टȣ. मंडल, ए.के. èवैन)

एक Ĥकाश ĒेͪवǑटनो के साथ संपीͫड़त अǓतसमͧसत èपेÈĚम कȧ
खोज

एक अǓतसमͧसत (एसयएूसवाई) मॉडल मɅ अदȣÜत पदाथ[ के Ĥ×याशी
के Ǿप मɅ Ĥकाश ĒेͪवǑटनो कȧ उपिèथǓत रोचक कोलाइडर Ĥͬचéनɉ
को Ĥकट करती है िजसमɅ कई जेट और कैèकेड ¢य से गायब Ěांसवस[
ऊजा[ के साथ एक या अͬधक हाड[ फोटोन शाͧमल होती है। हम ǑहÊस
ġåयमान के साथ-साथ कोलाइडर और अदȣÜत पदाथ[ कȧ बाधाओं के
अनǾुप संगत एसयएूसई èपेÈĚा कȧ उपिèथǓत मɅ 13 TeV एलएचसी
मɅ ऐसे संकेतɉ कȧ जांच करते हɇ। संपीड़न और मÚयवतȸ ¢य मोड के
ͪवͧभÛन èतरɉ पर ͪवचार करते हुए, हम संपीͫड़त और असàपीͫडत
SUSY èपेÈĚा दोनɉ से यÈुत ͪवͧभÛन उãलेखनीय पǐरǺæयɉ मɅ खोज
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¢मता का ͪवæलेषण और तुलना करते हɇ। हमारा Ǔनçकष[ यह है ͩक
2.5 TeV तक संपीͫड़त èपेÈĚा कȧ जांच एलएचसी के उÍच संदȣिÜत
Ĥवाह से पहले भी कȧ जा सकती है। ͩकनेमेǑटक पǐरवतȸ भी सुझाए
जाते हɇ, जो संकुͬचत और असàपीͫडत èपेÈĚा के बीच भेद Ĥदान
करते हɇ जो फोटॉन + बहु-जेट + लापता ईटȣ के ͧलए समान घटना
दरɉ को उ×पÛन करते हɇ।

यह काय[ जे. दƣा, एस. मंडल, बी. मुखोपाÚयाय, और एस.के. राय,
एचआरआई, इलाहाबाद के सहयोग से ͩकया गया था।

ͬचğ 2: Ħांͬचगं अनुपात के ͪवͧभÛन मोड कȧ ͧभÛनता और समतल मɅ कोͫडत अंश
Ǒदखाए गए अंश मɅ Êलनूो और हãके ÛयĚूͧलनो ġåयमान अंतर और ĒैͪवǑटनो ġåयमान
शाͧमल हɇ।

(पी. कोनार)

एलएचसी मɅ भारȣ मेजराना ÛयĚूȣनो पर Ĥकाश डालते हुए जेट
उपसंरचना

छोटे ÛयǑूĚनो ġåयमान और èवाद ͧमĮणɉ का अिèत×व èवाभाͪवक
Ǿप से ͪवͧभÛन सी-सॉ मॉडल मɅ समझाया जा सकता है, िजनमɅ
से कई मɅ आमतौर पर अǓतǐरÈत मेजराना Ĥकार एसएम गेज
ͧसगंलेट दाǑहनी Ǒदशा ÛयĚूȣनो (N) होता है। यǑद वे ͪवɮयुतदबु[ल
èकेल के आसपास हɉ और हãके सͩĐय ÛयĚूȣनो के साथ बड़े
ͧमĮणɉ के साथ हɉ, तो उÛहɅ लाज[ हेĜॉन कोलाइडर (एलएचसी)
जैसे उÍच ऊजा[ कोलाइडर पर उ×पाǑदत ͩकया जा सकता है। हãके
जेट pp → Nℓ±,N → ℓ±W∓,W∓ → jj के साथ लेपटन नंबर का
उãलंघन करते हुए समान संकेत लेपटन जोड़,े एक ͪवशषेता Ĥͬचéन
हɉगे। MW± से अͬधक दाǑहनी Ǒदशा ÛयĚूȣनो ġåयमान MN के ͧलए
संवͬध[त W± से आवक दो जेट ͧसगंल फैट जेट (J) के Ǔनçकष[ के
Ǿप मɅ Ĥेͯ¢त करने पर हम जेट उपसंरचना तकनीकɉ का उपयोग
करने वालȣ एक नई खोज नीǓत का Ĥèताव देते हɇ। इसͧलए, ͪवͧशçट
ͧसÊनल टोपोलॉजी ℓ±ℓ±J होगी। ͫडटेÈटर èतर अनुǾपण सǑहत,
पणू[ पçृठभूͧ म ͪवæलेषण के साथ ͪवͧभÛन ͧसÊनल ¢ेğɉ का åयापक
अÚययन करते हुए, हम सांिÉयकȧय मह×व सीमाओं कȧ गणना करते
हɇ। हम पाते हɇ ͩक 300 GeV ≤ MN ≤ 800 GeV ġåयमान रɅज के
ͧलए भारȣ ÛयǑूĚनो और ͪवͧभÛन हãका-भारȣ ÛयूǑĚनो ͧमĮण |VµN|2

के ͧलए Ĥभावी ढंग से खोजा जा सकता है। 3000 fb−1 एकȧकृत
संदȣÜतता के साथ 13 TeV LHC पर वत[मान मɅ एलएचसी सीमाओं
के काफȧ नीचे ͧमͬĮत कोणɉ को आसानी से खोजा जा सकता है,
और इसके अलावा ͪवɮयतुदबु[ल सटȣक डटेा से सीमाएं पार हो जाती
हɇ।

यह काय[ केआईएएस, ͧसयोल, कोǐरया के ए. दास और
आईआईएसईआर, पुणे के ए. थलाͪपͧलल के सहयोग से ͩकया
गया था।

ͬचğ 3: अÛय उपलÞध सीमाओं के साथ 13 TeV LHC पर भारȣ ÛयǑूĚनो ġåयमान
और ͧमĮण |VµN|2 के संदभ[ मɅ बǑहçकरण सीमा।

(पी. कोनार)

गम[ èफȧǓत पर सीएमबी बाधाओं का पुनव[लोकन

हम गम[ èफȧǓत के मानकɉ पर Üलɇक 2015 तापमान, Ģुवीकरण
और लɅͧसगं डटेा ɮवारा बाधाओं कȧ पुनरȣ¢ा करते हɇ। इस ओर, हम
कमजोर ͪवसरण ¢ेğ मɅ एक ÈवाǑट[क èव इंटरैÈशन ¢मता के साथ
एक एकल èकेलर ¢ेğ ɮवारा संचाͧलत गम[ èफȧǓत का अÚययन
करते हɇ। हम गम[ èफȧǓत के पैरामीटर के Ĥभाव का ͪवæलेषण करते
हɇ, अथा[त,् èफȧǓत èव यÊुमन λ और सीएमबी कोणीय पावर èपेÈĚम
पर èफȧǓत ͪवसरण पैरामीटर Èयूपी। हम साव[जǓनक Ǿप से उपलÞध
कोड CosmoMC का उपयोग करके माकȾव-चेन मɉटे कालȾ ͪवæलेषण
करके पणू[ Üलɇक 2015 डटेा (TT, TE, EE + lowP और लɅͧसगं) के
साथ 50 और 60 ई-फ़ोिãडगं के ͧलए λ और QP को बाͬधत करते
हɇ और उन पैरामीटर के संयÈुत और साथ हȣ पǐरͬधकȧय ͪवतरण
ĤाÜत करते हɇ। हम अपने पǐरणामɉ को औसत और पैरामीटर पर
68% Ǔनिæचत सीमा के Ǿप मɅ Ĥèततु करते हɇ और हमारे ͪवæलेषण
मɅ λऔर QP के बीच ¢य को भी उãलेͨखत करते हɇ। इस ͪवæलेषण
से हम Ǒदखाते हɇ ͩक Üलɇक 2015 डटेा का उपयोग करके गम[ èफȧǓत
मानकɉ को ͩकतना बाͬधत ͩकया जा सकता है।

यह काय[ अहमदाबाद ͪवæवͪवɮयालय के जी. गोèवामी और
आईयूसीएएए के पुणे के जे. Ĥसाद सहयोग से ͩकया गया था।

(आर. आया[, ए. दासगुÜता, और आर.रंगराजन)
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उÍच शिÈत, उÍच Đम अǓतġतु खोखले गाऊसी बीम

हम अǓतġतु खोखले गाऊसी बीम (HGBs) कȧ रैͨखक और अरैͨखक
उ×पादन कȧ ǐरपोट[ करते हɇ। l=1 और 2, भंवर Đम के अनǾुप चरण
ͧभÛनता वाले और एक Ĥयोगा×मक योजना केवल दो सͪप[ल चरण
Üलेटɉ(SPPs) का उपयोग करके, हमने 1064 nm पर 3 Đम तक
उÍच शिÈत, अǓतġतु HGBs उ×पÛन ͩकए हɇ। एकल-पास, 5 ͧममी
लंबे HGBs कȧ दोगुना आवृͪ ƣ, MgO Ĥेǐरत, आवͬधक Ǿप से Ģुवीकृत
LiNbO3 (MgO:PPLN) ͩĐèटल के आधार पर, हमने 6 कȧ कोǑट
का 532 nm पर 250 mW के अͬधक औसत आउटपुट ऊजा[ का
HGBs आउटपटु उ×पÛन ͩकया है। Ĥयोगा×मक Ǿप से, हमने जांच
ͩकया है ͩक आवृͪ ƣ दोगुनी HGBs पंप HGBs के दगुने कोǑट कȧ
होती है। गाऊसी बीम कȧ तरह, सभी कोǑट के HGBs मɅ उÍचतम
Ǿपांतरण ¢मता के ͧलए इçटतम फोकसन िèथǓत होती है। ͪपछलȣ
ǐरपोटɟ के ͪवपरȣत, हमने Ĥेͯ¢त ͩकया ͩक l कोǑट के भंवर बीम का
Ĥसारण, -l कोǑट के अनुǾप एसपीपी के माÚयम से, उसी Đम |l|
के HGBs मɅ पǐरणाͧमत होता है।

(अपवू[ चैतÛय एन., अमतृ चैतÛय, जे. बनजȸ, और जी.के. सामंता)

एक फेàतोसेकंड लेजर कȧ एकल-पास Ĥकाͧशक पैरामीǑĚक उ×पादन
के आधार पर उÍच शिÈत, उÍच पुनरावृͪ ƣ दर, ɪयूनेबल Ħॉडबɇड
मÚय-अवरÈत İोत

हम मÚय-आईआर मɅ उÍच शिÈत, उÍच पनुरावृͪ ƣ दर (आरआर),
अǓतġतु Ħॉडबɇड Ĥकाͧशक ͪवͩकरण के ͧलए एकल-पास Ĥकाͧशक
पैरामीǑĚक उ×पादन पर ǐरपोट[ करते हɇ। शÛूय समहू वेग ͪवसंगǓत वाले
अÛयोÛयͩĐया तरंगɉ के ͩĐèटल के ͪवèततृ चरण-ͧमलान बɇडͪवɬथ
(बीडÞल)ू का लाभ उठाते हुए, हमने 50 ͧममी लंबी MgO -Ĥेǐरत
आवͬधक Ǿप से Ģवुीकृत LiNbO3 ͩĐèटल का उपयोग 78 MHz के
RR पर फेàतोसेकंड आउटपटु èपंद उ×पÛन करने वाले एकल-पास,
पैरामीǑĚक İोत उ×पादक ͪवकͧसत करने के ͧलए ͩकया है। 1064
nm पर फेàतोसेकंड Yb-फाइबर लेजर के साथ पंͪपगं करने पर,
İोत Đमशः 1422–1561 nm और 4229–3342 nm पर ɪयून करने

योÊय ͧसÊनल और आइडलर ͪवͩकरण बनाता है। ͧसÊनल ͪवͩकरण मɅ
Đमशः 1492 nm पर कɅ Ǒġत समय- बɇडदैËय[ उ×पाद ∼ 0.37, के साथ
296 fs और 9.2 nm का èपंद और èपेÈĚल बɇडदैËय[ है। आइडलर
ͪवͩकरण मɅ 3709 nm पर 123 nm जैसे उÍच वण[Đमीय बɇडदैËय[
है। İोत ∼ 55% जैसे उÍच अͬधक एकल-पास Ǿपांतरण द¢ता पर
4 h से अͬधक 5% (4%) से बेहतर चोटȣ से चोटȣ ǓनिçĐय ǒबजलȣ
उतार-चढ़ाव के साथ गाऊसी èथाǓनक Ĥोफ़ाइल मɅ 1492 nm (3709
nm) पर 2.07 W (0.54 W) कȧ शिÈत का ͧसÊनल (आइडलर) बीम
उ×पÛन करता है।

(ए. आǑद, और जी.के. सामंता)

हाइǒĦड उलझाव दो फोटॉन अवèथाओं मɅ शाèğीय अपथृÈकृत
अवèथाओं का Ĥ×य¢ èथानांतरण

हाइǒĦड उलझाव वाले अवèथा, एक कण जोड़ी के ͪवͧभÛन –èवतंğता
èतर (डीओएफ) के बीच उलझन, Èवांटम सूचना ͪव£ान और संचार
Ĥोटोकॉल के ͧलए बहुत रोचक हɇ। ͪवͧभÛन डीओएफ के बीच, Ģुवीकरण
और क¢ीय कोणीय गǓत (ओएएम) के साथ कोड ͩकए गए हाइǒĦड
उलझन वाले अवèथा मɅ िÈवǒबट-िÈवͫडट उलझन अवèथाओं, के
उ×पादन, ओएएम के बहुत उÍच Èवांटा के साथ मैĐोèकोͪपक उलझन
और ǐरमोट सɅͧ सगं मɅ कोणीय ͪवभेदन मɅ सधुार को स¢म बनाता है।
आज तक, इस तरह के हाइǒĦड उलझन वाले अवèथा जǑटल Ĥायोͬगक
योजनाओं मɅ èथाǓनक Ĥकाश मॉɬयलूर जैसे उपयÈुत मोड कÛवट[स[
का उपयोग करके उÍच- ͪवæवèतता Ģुवीकरण उलझन अवèथाओं
और ओएएम कȧ चनुी गई माğा के ͬचéन उ×पÛन हुए हɇ। यह देखते
हुए ͩक उलझन वाले İोतɉ मɅ कमजोर फोटॉन हɇ, ओएएम कȧ ͬचéन
के दौरान फोटॉनɉ का ıास अलग-अलग Ĥकाͧशक त×वɉ का उपयोग
करते हुए åयावहाǐरक अनुĤयोगɉ के ͧलए ऐसे संकर अवèथाओं के
उपयोग को सीͧमत करता है।

यहां हम पैरामीǑĚक डाउन Ǿपांतरण ĤͩĐया मɅ पंप बीम के शाèğीय
अपथृÈकृत अवèथाओं के Ĥ×य¢ èथानांतरण के माÚयम से Ģवुीकरण
और ओएएम मɅ संकर उलझन वाले अवèथाओं को उ×पÛन करने के
ͧलए एक साधारण जेनेǐरक Ĥयोगा×मक योजना पर ǐरपोट[ करते हɇ।
ͧसɮधांत के Ĥमाण के Ǿप मɅ, ओएएम मोड l = 3, के èथानीय
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अपथृÈकृत पंप अवèथाओं का उपयोग करके, हमने Èवांटम हाइǒĦड
उलझन वाले अवèथाओं का गठन ͩकया है, िजसमɅ मानक ͪवचलन
8 से ∼ 1.25 ± 0.03 का उãलंघन कर रहा है।

(एम.वी. जाबीर, अपूव[ चैतÛय एन., मनोज मैØयू, और जी.के.
सामंता)

सतत तरंग, एकल अननुादȣ पैरामीǑĚक दोलक-आधाǐरत मÚय
अवरÈत Ĥकाͧशक भंवर İोत

हम मÚयम अवरÈत (मÚय-आईआर) तरंगदैÚय[ रɅज मɅ ɪयनू करने
योÊय Ĥकाͧशक भंवरɉ के उÍच शिÈत, सतत तरंग İोत पर ǐरपोट[
करते हɇ। पैरामीǑĚक ĤͩĐयाओं के क¢ीय कोणीय गǓत (ओएएम)
संर¢ण और एकल अननुादȣ Ĥकाͧशक पैरामीǑĚक दोलक (एसआरओ)
के गुहा मोड कȧ सीमा पǐरिèथǓतयɉ का उपयोग करके, हमने
Ǔनकट-अवरÈत तरंगदैÚय[ पर पंप बीम के ओएएम को मÚय-आईआर
मɅ ɪयनू करने योÊय ǓनिçĐय बीम मɅ èथानांतǐरत कर Ǒदया है।
1064 nm पर lp = 1 Đम के एक भंवर बीम के साथ पंप ͩकया
गया, एसआरओ, 50 ͧममी लंबी MgO -Ĥेǐरत आवͬधक Ǿप से
Ģवुीकृत LiNbO3 ͩĐèटल के साथ घमुावदार दप[ण आधाǐरत वƣृाकार
गुहा मɅ अनǾुͪपत ͩकया गया है, जो 2 W से अͬधक आउटपुट
पावर li = 1 Đम का आइडलर बीम का उ×पादन करता है और भंवर
èथाǓनक Ĥोफ़ाइल मɅ, 2217-3574 nm और 1515-2046 nm मɅ
गाऊसी तीĭता ͪवतरण मɅ इसी तरह के ͧसÊनल बीम मɅ ɪयनू करने
योÊय है। lp = 1 और 2 कोǑट और 22 W कȧ शिÈत के ͧलए 5.23
और 2.3 W कȧ अͬधकतम शिÈत के साथ पंप बीम के समान Đम
का आइडलर भंवर का उ×पादन करता है जो Đमशः 23.8% और
10.4% Ǔनकट- आईआर से मÚय-आईआर के भंवर Ǿपांतरण ¢मता
से मेल खाता है। आइडलर भंवर बीम मɅ एक वण[Đमीय चौड़ाई है, और
Đमश: 101 MHz और 4.9% मेगाहɪ[ज कȧ ǓनिçĐय आरएमएस
शिÈत िèथरता है।

(ए. आǑद, वǽण शमा[, आर.पी. ͧसहं, और जी.के. सामंता)

कमरे के तापमान पर Ǻढ़, उÍच चमक, ͪवकृत उलझाव फोटोन İोत

हम कमरे के तापमान पर एक संͪपɬड, सरल और Ǻढ़ उÍच
चमक उलझाव फोटोन İोत का ǐरपोट[ करते हɇ। 30-ͧममी लंबे,
आवͬधक Ǿप से Ģवुीकृत पोटेͧशयम टाइटेनैल फॉèफेट ͩĐèटल के
आधार पर, İोत बहु (एकल) मोड फाइबर यÊुमन के ͧलए 810
nm पर ∼ 0.41±0.02(∼ 0.025±0.02) MHz/mW/nm जैसे उÍच
असहरैͨखक, टाइप -0, चरण-ͧमलान, ͪवकृत फोटोन èपेÈĚल चमक
उ×पÛन करता है। अब तक, यह Ǔनरंतर-तरंग लेजर पंप वाले थोक
ͩĐèटल का उपयोग करके उ×पÛन होने वाले अपया[Üत फोटॉनɉ कȧ
उÍचतम संÉया है और मãटȣमोड फाइबर के उपयोग ɮवारा पता चला
है। हमने मãटȣमोड और ͧसगंल मोड फाइबर का उपयोग करके उ×पÛन
फोटॉन कȧ चमक पर कɅ Ǒġत पंप कȧ Ǔनभ[रता का अÚययन ͩकया है।
एक Ǔनिæचत पंप पावर और ͩĐèटल पैरामीटर के ͧलए, एसपीडीसी
İोत मɅ इçटतम पंप कǑट ǒğÏया है जो अͬधकतम संÉया मɅ यिुÊमत
फोटॉन का उ×पादन करता है। एक नवीन Ĥणालȣ आͩक[ टेÈचर मɅ
ͩĐèटल का संयोजन, िजसमɅ सैÊनाक इंटरफेरोमीटर और Ģवुीकरण
Ĥकाͧशक त×व शाͧमल हɇ, İोत उÍच वण[Đमीय चमक के साथ
Ģवुीकरण उलझाव फोटोन अवèथा उ×पÛन करता है। ͩकसी चरण

ĤǓतफल कȧ अनपुिèथǓत मɅ भी, एकल मोड फाइबर का उपयोग
करके पता लगाया गया उलझाव फोटॉन अवèथाओं मɅ बेल पैरामीटर,
S = 2.63±0.02 होता है, जो लगभग 32 मानक ͪवचलन और 0.975
कȧ ͪवæवèतता से बेल असमानता का उãलंघन करता है। संͪपɬड
ͬचéन, Ǻढ़ ͫडजाइन, और कमरे का तापमान संचालन, ͪवͧभÛन İोत
संचार Ĥयोगɉ के ͧलए हमारे İोत को आदश[ बनाता है।

(एम.वी. जाबीर, और जी.के. सामंता)

Ǔनकट-अवरÈत मɅ उÍच शिÈत, उÍच पनुरावृͪ ƣ दर, ɪयून करने
योÊय, अǓतġतु भंवर

हम Ǔनकट-आईआर तरंगदैÚय[ रɅज मɅ उÍच शिÈत, अǓतġतु, उÍच
पनुरावृͪ ƣ दर (आरआर) भंवर बीम İोत के Ĥयोगा×मक Ĥदश[न पर
ǐरपोट[ करते हɇ। हम 50 ͧममी लंबी MgO -Ĥेǐरत आवͬधक Ǿप
से Ģवुीकृत LiNbO3 मɅ lp = 1 भंवर कोǑट के Yb-फाइबर लेजर
कȧ एकल-पास Ĥकाͧशक पैरामीǑĚक उ×पादन के आधार पर, İोत
1433–1553 nm पर ls = 1 Đम के भंवर Ĥोफ़ाइल मɅ ͧसÊनल
बीम का उ×पादन करता है। इसके अǓतǐरÈत, İोत गाऊसी बीम
Ĥोफाइल मɅ 3379-4132 nm पर ɪयून करने योÊय Ħॉडबɇड आइडलर
ͪवͩकरण बनाता है। हमने Ĥेͯ¢त ͩकया है ͩक अÛयोÛयͩĐया बीम
के बीच उÍचतम ऊपरशायी एकȧकरण के कारण पंप बीम कȧ भंवर
Ĥोफ़ाइल हमेशा ͧसÊनल बीम मɅ èथानांतǐरत होती है और Ĥकाͧशक
पैरामीǑĚक ĤͩĐयाओं मɅ क¢ीय कोणीय गǓत के संर¢ण के कारण
आइडलर गाऊसी èथाǓनक Ĥोफ़ाइल को बनाए रखता है। 4.72 W कȧ
पंप पावर के ͧलए, ͧसÊनल और आइडलर बीम Đमशः 1509 nm
पर 1.7W और ͧसÊनल और 3625 nm पर 0.48W कȧ अͬधकतम
शिÈत है। ͧसÊनल भंवर बीम मɅ 78 मेगाहɪ[ज के RR पर ∼ 637
चौड़ाई के आउटपटु èपंद हɇ। ͧसÊनल (आइडलर) मɅ Đमश: 4.3 nm
(129.5 nm) कȧ एक वण[Đमीय चौड़ाई है और 30 ͧमनट से ऊपर
3%(1.1%) से बेहतर ǓनिçĐय चोटȣ से चोटȣ ǒबजलȣ उतार-चढ़ाव है।

(ए. आǑद, और जी.के. सामंता)

ͪवͧभÛन संदȣिÜत ͧसÊनल कȧ जांच करने वाले भवूै£ाǓनक नमूने के
कालǓनधा[रण रɅज को बढ़ाने के ͧलए तलुना×मक अÚययन

ͪवͩकरण डोज़ के साथ ͧसÊनल ͪवकास कȧ संतिृÜत और भंडारण पर
संकेत कȧ लÜुतता कȧ तरह बाधाओं के कारण, संदȣिÜत कालǓनधा[रण
अनपुयोगता Èवाɪ[ज के ͧलए कुछ सौ ka और फेãɬèपार के ͧलए
∼ Ma कȧ सीमा मɅ रहȣ है। यɮयͪप लुÜतĤाय सधुार ͪवͬधयɉ को
ͪवकͧसत ͩकया गया है, लेͩकन चरम ऊपरȣ सीमा मɅ आयु को कम
आंका जाता है। Þलू लाइट Ĥेǐरत (बीएलएसएल), इÛĥा-रेड Ĥेǐरत
(आईआरएसएल) और हाल हȣ मɅ जमा अवसाद से ले कर ͪवͧभÛन
जमाव पया[वरण और संदȣिÜत कालǓनधा[रण सीमा से बहुत दरू £ात
यगु के नमनूɉ से Þलू लाइट Ĥेǐरत(BLSL), अवरÈत Ĥेǐरत (IRSL)
और पæच अवरÈत अवरÈत Ĥेǐरत (pIR-IRSL) संदȣिÜत संकेतɉ का
उपयोग करके एक जैसे नमनेू मɅ कालǓनधा[रण कȧ सीमा कȧ जांच
करने के ͧलए एक åयविèथत अÚययन ͩकया गया था।

इन संदȣिÜत ͧसÊनल से आयु कȧ अंतर-तुलना करके, कम आकलन
कȧ सीमा का पहला अनमुान लगाया जाता है और एक सधुार कारक
ĤाÜत ͩकया जाता है। पǐरणाम बɇगनी Ĥेǐरत संदȣिÜत (VSL) या
पनुͪव[तǐरत अवरÈत संदȣिÜत (RD-IRSL) ͧसÊनल का उपयोग करके
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700 ka कȧ वत[मान सीमा कȧ तलुना मɅ 1 - 1.2 Ma युग तक
नमनेू कȧ कालǓनधा[रण कȧ कुछ आशा Ĥदान करते हɇ।

यह काय[ वाͫडया इंèटȣɪयूट ऑफ Ǒहमालयन िजयोलॉजी, देहरादनू के
डॉ. रोहताश कुमार और भौǓतकȧ ͪवभाग, गुजरात ͪवæवͪवɮयालय के
Ĥो. पी.एन. गÏजर के सहयोग से ͩकया गया था।

(एच. राजपारा, एन. चौहान और रोहताश कुमार और ए.के. ͧसघंवी)

चंġĤकाश ɮवारा Èवाɪ[ज के संदȣिÜत कȧ Þलȣͬचगं

अब तक अÚययनɉ ने माना है ͩक संदȣिÜत का ͪवरंजन Ǒदन के उजाले
के संपक[ मɅ आने से होता है। अनमुान के तहत ͩक चंġमा कȧ रोशनी
भी एक ĤǓतǒबǒंबत सूय[ Ĥकाश है, इसके ɮवारा भी Þलȣच ͩकया जाना
चाǑहए। पØृवी कȧ सतह पर चंġमा कȧ रोशनी ɮवारा संदȣिÜत ͧसÊनल
के ͪवरंजन का अनमुान लगाने के ͧलए 15 ͧमनट से 6 घंटे कȧ
अवͬध मɅ ͪवͧभÛन अवͬध के ͧलए Èवाɪ[ज कण पर पूͨण[मा Ĥकाश
मɅ उÛमÈुतन का Ĥभाव अÚययन ͩकया गया था। चांद के Ĥकाश के
15 ͧमनट के संपक[ मɅ आने के बाद संदȣिÜत ͧसÊनल 7% डोज, 4
घंटे के बाद 26% कम हो गया था और यह 6 घंटे के बाद ∼ 27%
रहȣ। इसके अलावा कोई उãलेखनीय पǐरवत[न नहȣं Ĥेͯ¢त गया था।
इसके ͪवपरȣत, Ǒदन के Ĥकाश मɅ उÛमÈुतन एक सेकंड मɅ ͧसÊनल
को > 99% èतर तक कम कर देता है। यह Úयान मɅ रखते हुए जांच
कȧ जा रहȣ है ͩक चंġमा कȧ रोशनी मɅ 650nm के आसपास एक
वण[Đमीय चरम है और सयू[ लगभग 550 nm पर चरम पर पहंुचता
है और चांदनी का Ĥवाह सूरज कȧ रोशनी से लगभग 0.5 ͧमͧलयन
गुना कम है, लेͩकन यह èपçट है ͩक चंġमा कȧ रोशनी ͧसÊनल को
मह×वपणू[ पǐरमाण तक Þलȣच कर सकती है।

यह काय[ गुजरात ͪवæवͪवɮयालय, अहमदाबाद के Ĥो. पी.एन. के
सहयोग से ͩकया गया था।

(एच. राजपारा, एन. चौहान और ए.के. ͧसघंवी)

मनीतोबा मɅ झील अगासीज़ बेͧसन से Ĥकाͧशक Ǿप से Ĥेǐरत संदȣिÜत
आयु

कनाडा और अमेǐरका के उƣरȣ Ēेट Üलेन के अंǓतम Ǒहमनदȣय Ǔनवत[न
के दौरान, लॉरɅटाइड आइस शीट (एलआईएस) के मािज[न के ͩकनारे
झीलɉ का Ǔनमा[ण हुआ, Èयɉͩक उƣरȣ-ढलान भूखंड पर अपवाह खराब
था। नई ǑहमरǑहत èथलाकृǓत ɮवारा इन झीलɉ कȧ ͪवèतǓृत, गलन
जल कȧ राह, और Ǔनवत[न एलआईएस पæच Ǒहमनद Ĥवाह पैटन[ को
Ǔनयंǒğत ͩकया गया।

लेक आगाͧसज़ सबसे बड़ी बफ[ -सीमांत झील थी, जो कुल ͧमलाकर
∼ 1.5 million km2 का ¢ेğ घेरता था, हालांͩक उस ¢ेğ का केवल
एक Ǒहèसा कभी जल से ढका हुआ था। झील के उतार-चढ़ाव के कारण
झील फैला ͩफर संकुͬचत हुआ और गहरा और उगाया और झील के
आउटलेट बदल गए। लेक आगाͧसज़ का जीवन काल लगभग 6000
cal वष[ रहा, जो पहले 14 cal ka BP मɅ दͯ¢णी छोर मɅ गǑठत
हुआ और 8.2-8.4 cal ka BP मɅ अंततः हडसन बे मɅ अपवाǑहत
हुए थे।

लेक आगाͧसज़ बेͧसन कȧ सतह आम तौर पर चपटा है और लैÈयुèĚȣन
ͧमɪटȣ और अवसाद ɮवारा ढका हुआ है; यह ͪवͧभÛन आकार के
कई रेतीले और बजरȣदार समġु तटɉ ɮवारा घेरा हुआ है। आज ये
अतीत मɅ झील के èतर कȧ जानकारȣ देते हɇ। मैǓनटोबा मɅ सटे हुए
राइͫडगं माउंटेन पर कालǓनधा[रणहȣन लेक आगाͧसज़ से समġु तटɉ
और अवसदȣ से भआूकाǐरक ͪवæलेषण और Ĥकाͧशक Ǿप से Ĥेǐरत
संदȣिÜत (ओएसएल) कȧ आयु इस झील के Ĥारंͧभक इǓतहास मɅ
अंतǺ[िçट Ĥदान करती है और झील के èतर का एक ͪवèततृ काल
Ǔनमा[ण करता है। लेक आगाͧसज़ के सबसे परुाने समġु तटɉ पर
ओएसएल आयु 14.5 ± 2.4 ka और 13.4 ± 0.7 ka के रɅज मɅ थे
और संकेत देते हɇ ͩक लॉरेनटाइड बफ[ शीट (एलआईएस) आगाͧसज़
बेͧसन के उस Ǒहèसे से ∼ 14.5 ka तक ǓनवǓत[त हो चुका था। यह
बदले मɅ तापलवणीय पǐरसंचरण मɅ गलन जल इनपटु के समय को
सूͬ चत करेगा।

यह काय[ Ĥोफेसर जे.टȣ. टेलर, मैǓनटोबा ͪवæवͪवɮयालय, Ĥो. आर.ए.
मैकिजन Ħɇडन ͪवæवͪवɮयालय, Ħɇडन के सहयोग से ͩकया गया था।

(एच. राजपारा, ए.डी. शुÈला और ए.के. ͧसघंवी)

भारत मɅ Ĥारंͧभक मÚय परुापाषाण संèकृǓत कȧ संदȣिÜत कालǓनधा[रण

अǓतरàपÈकम, भारत कȧ ĤागैǓतहाͧसक साइट से पुरापाषाण पदाथ[वाहȣ
अवसाद का पæच अवरÈत-अवरÈत Ĥेǐरत संदȣिÜत (pIRIRSL),
कालǓनधा[रण सझुाव देता है ͩक एचुͧलयन संèकृǓत का अंत और
मÚय परुापाषाण संèकृǓत का उदय 385± 64 हजार वष[ पहले (ka)
था। यह दͯ¢ण एͧशया के ͧलए परंपरागत Ǿप से माने जाने से काफȧ
पहले और अĥȧका और यरूोप मɅ लगभग एक साथ है। ये दशा[ते हɇ
ͩक इस ¢ेğ मɅ मानव का आगमन अब तक £ात 140ka से पहले
हुआ था। ये Ǔतͬथयां a) इन संèकृǓतयɉ कȧ उ×पͪƣ और Ĥारंͧभक
ͪवकास, b) आधुǓनक मानव या पुरातन होͧमǓनÛस के साथ उनका
संबंध, c) पवू[वतȸ एचुͧलयन संèकृǓतयɉ के साथ उनके संबंध और d)
लेवालोइस पाषाण Ĥौɮयोͬगͩकयɉ का Ĥसार पर नई बहस कȧ शुǽआत
करता है।

ͪवͬधवत Ǿप से ये pIRIRSL यगु काफȧ Ĥयास के पǐरणाम हɇ,
Èयɉͩक ये कालǓनधा[रण सीमा कȧ चरम सीमा पर थे। हालांͩक आयु
के èतरȣय Đम, Èवाɪ[ज पर ओएसएल युग कȧ समेकन और अÛय
ͪवचारɉ से पता चलता है ͩक आयु ͪवæवसनीय थी।

परुाताि×वक Ǿप से, मÚय परुापाषाण उपकरणɉ के साथ, ɮͪवमुखी
पाषाण के Đͧमक अनपुयोग, छोटे उपकरणɉ का पूव[Ĥभाव, ͪवͧशçट
और ͪवͪवध लेवलोइस Ýलेक और नुकȧला पɮधǓतयɉ कȧ उपिèथǓत,
और Þलेड घटक ने ͪपछले एचुͧ लयन बड़ी-Ýलेक Ĥौɮयोͬगͩकयɉ से
èथानांतरण का सझुाव Ǒदया।

ये Ǔनçकष[ भारत मɅ 385 ± 64 ka मɅ होने वाले पया[Üत åयवहाǐरक
पǐरवत[न कȧ ĤͩĐया दèतावेज करते हɇ और अĥȧका और यरूोप मɅ
दज[ कȧ गई इसी Ĥकार कȧ ĤͩĐयाओं के साथ इसकȧ समकालȣनता
èथाͪपत करते हɇ और भारतीय मÚय पुरापाषाण संèकृǓत कȧ उ×पͪƣ
से लगभग 125 ka के बाद आधǓुनक मानव Ĥसार कȧ घटनाओं को
सीͧमत करने वाले मॉडल के पनुः मãूयांकन का आéवान करता है।
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यह काय[ शमा[ सɅटर फॉर आͩक[ ओलॉिजकल ǐरसच[ के Ĥो. एस. पÜपू
और के. अͨखलेश और यǓूनवͧस[टȣ ऑफ ãयɉ, ĥांस के Ĥो. वाई.
गुनेल के सहयोग से ͩकया गया था।

(हरेश एम. राजपारा, ए.डी. शुÈला और अशोक के. ͧसघंवी)

बहुत अͬधक ͪवͩकरण डोज़ (100Gy से 50kGy) के ͧलए अनाकार
कांच कȧ संदȣिÜत ĤǓतͩĐया का अÚययन

संदȣिÜत डोसीमेĚȣ फॉèफर कȧ सीमाओं मɅ से एक उÍच डोज़ (∼ 500
Gy) पर संदȣिÜत ͧसÊनल कȧ संतिृÜत से संबंͬधत है। कुछ फॉèफोर
ͧसÊनल ǓनǑद[çट डोज़ से बहुत कम पर भी संतÜृत होते हɇ। यह उनके
अनĤुयोग को केवल कम डोज़ वाले पया[वरण तक सीͧमत करता
है और अͬधक ͪवͩकरण डोज़ (> 1000 Gy) वाले उन अनĤुयोगɉ
के ͧलए उपयोग नहȣं ͩकया जा सकता है। यह Ĥेͯ¢त ͩकया गया
है ͩक अनाकार ठोस आमतौर पर बहुत कम डोज़ ĤǓतͩĐया देती
है और अनाकार ठोस कȧ ĤǓतͩĐया डोज़ ∼ 200 Gy पर शǾु
होती है। अतः इस काय[ ɮवारा उÍच ͪवͩकरण डोज़ पया[वरण मɅ
अनाकार कांच के उपयोग कȧ संभावना कȧ जांच करने कȧ कोͧशश
कȧ गई है। इसमɅ कृǒğम अनाकार यरूोͪपयम Ĥेǐरक जèता ǒबèमुथ
बोरेट कांच फॉèफोर तैयार ͩकया गया है। XRD, FTIR, अवशोषण
ĤकाशसंदȣिÜत, तापीय और Ĥकाͧशक Ǿप से Ĥेǐरत संदȣिÜत अÚययन
के उपयोग ɮवारा उÍच गामा डोज़ (0.25 kGy-50kGy) मɅ उÛमÈुत
10ZnO − 5Na2O − 10Bi2O3 − (75 − x)B2O3 − xEu2O3(x =
0.7mol%) कȧ अÛयोÛयͩĐया कȧ जांच कȧ गई थीं। XRD ने Ĥाचीन
और उÛमÈुत कांच कȧ अनाकार ĤकृǓत कȧ पिुçट कȧ। उÍच डोज़ गामा
ͪवͩकरण के बाद FTIR èपेÈĚा मɅ हुए पǐरवत[नɉ ने बोरेट समूहɉ के
संरचना×मक ͪवǾपण का खलुासा ͩकया। जैसे हȣ गामा कȧ डोज़ बढ़ा
दȣ गई थी, कुल कांच अवशोषण बढ़ाया गया और अवशोषण सीमा
पराबɇगनी-Ǻæय अवशोषण èपेÈĚा (िजसे पराबɇगनी-Ǻæय अवशोषण
èपेÈĚा ɮवारा पुिçट कȧ गई) मɅ लंबी तरंगदैÚय[ कȧ तरफ èथानांतǐरत
हो गया था। Ĥकाͧशक बɇडगैप और ͪवͩकरͨणत नमूनɉ कȧ अबा[क
ऊजा[ के अनमुान ने Êलास मैǑĚÈस के ĤǓतबंͬधत ऊजा[ अंतर मɅ
Ĥकाश Ĥेǐरत Ěैप/रंग कɅ ġɉ कȧ पिुçट कȧ। ĤकाशसंदȣिÜत (पीएल) के
अÚययनɉ ने उÍच गामा डोज़ पर संदȣिÜत तीĭता कम होना दशा[या
गया है। ZNBBE-4 कांच के 1931 सीआईई ĐोमैǑटͧसटȣ Ǔनदȶशांक
(x,y) का उपयोग करके गणना कȧ गई ¢य वĐ और रंग शुɮधता
ɮवारा Eu3+ आयन के 5D0 अवèथा के जीवनकाल का अनमुान
लगाया गया था, पर गामा ͪवͩकरण के बाद कोई बदलाव नहȣं Ǒदखाया
गया था। ͪवͩकरण ɮवारा Ĥेǐरत Ěैप कɅ ġɉ का अÚययन करने के ͧलए
तापीय Ǿप से Ĥेǐरत संदȣिÜत (टȣएल) और Ĥकाͧशक Ǿप से Ĥेǐरत
संदȣिÜत (ओएसएल) तकनीकɉ का उपयोग ͩकया गया था। Ĥ×येक
टȣएल चमक वĐ ने 490K और 625K पर चरम तापमान के साथ दो
åयापक उ×सज[न ͧशखर Ǒदखाता है। कàÜयटूरȣकृत चमक वĐ घमुाव
(CGCD) का उपयोग करके ͧशखरɉ कȧ संÉया और उनके Ěैͪपगं
पैरामीटर (ई, एस, टȣ और बी) Ǔनधा[ǐरत ͩकया गया है। 0.7 mol%
Eu3+ Ĥेǐरत िजंक सोͫडयम ǒबèमुथ बोरेट कांच कȧ डोज़ ĤǓतͩĐया
250-3kGy कȧ डोज़ सीमा के भीतर रैͨखक åयवहार Ǒदखाती है जो
इस ͪवͩकरण ¢ेğ मɅ डोसीमीटर के ͧलए उपयÈुतता Ĥमाͨणत करती है।

यह काय[ एमआईटȣ, मͨणपाल, कना[टक के ͪवनाद हेगड़े के सहयोग
से ͩकया गया है।

(एन. चौहान)

पणूा[ बेͧसन मɅ टोबा राख जमाव का कालĐम िèथर करना

नम[दा, सोन, कुकाडी और जरेुǾ घाटȣ इ×याǑद से राख नमनेू (वाईटȣटȣ)
पहले से हȣ पवू[ काͧम[कɉ ɮवारा कालǓनधा[ǐरत ͩकया जा चुका है,
िजÛहɉने उनकȧ पूण[ आयु ∼ 74 ka के Ǿप मɅ Ĥèताͪवत कȧ है। इसी
तरह कȧ राख परतɅ पास के हुडकȧ और सÈुलȣ ¢ेğɉ मɅ भी पाई जाती
हɇ। हालांͩक, हुडकȧ और सãुकȧ मɅ राख परत जमाव कȧ कुशलता
èथाͪपत नहȣं कȧ गई है और इन ¢ेğɉ मɅ जमा राख मलू टोबा राख
हɇ या उÛहɅ ͩफर से जमा ͩकया गया है इस ͪवषय मɅ संǑदÊधता
है। यǑद वे ͩफर से जमा हुए हɇ तो उनके पनुव[सन कȧ संभाͪवत
समय अवͬध Èया है और काय[ का तंğ Èया है। इसके अलावा, यह
अवशोषण आयु के बारे मɅ पता लगाना Ǒदलचèप होगा जो पूणा[
अवसाद बेͧसन के चतçुक उƣरकालĐम कȧ सटȣक èतǐरकȧ èथाͪपत
करने मɅ हमारȣ मदद करेगा, और इससे भारतीय उपमहाɮवीप मɅ
जलवायु Ĥभाव èथाͪपत करने मɅ मदद ͧमलेगी। नमनूɉ को पणूा[ नदȣ
के चतçुक अरेनो-ͬचकनी ͧमɪटȣ अवसाद से एकğ ͩकया गया था।
नमनेू मɅ राख परत और राख परत के नीचे और ऊपर के परतɉ से
नमनेू शाͧमल हɇ। नमनूɉ को संदȣिÜत कालǓनधा[रण के ͧलए संसाͬधत
ͩकया गया था, हालांͩक अवसाद मैǑĚÈस मɅ पया[Üत Èवाɪ[ज कȧ कमी
के कारण, संदȣिÜत माप के ͧलए फेãडèपार का उपयोग ͩकया गया
था। असंगत ¢य कȧ समèया को रोकने के ͧलए माप के आईआर
आईआर Ĥोटोकॉल का उपयोग ͩकया गया था, िजससे फेãडèपर से
िèथर संकेत देने कȧ अपे¢ा थी। नमनूा कȧ ¢य दर 1% से कम पाया
गया था, जो ͧसÊनल मɅ कोई ¢य का भी सझुाव नहȣं देता है। हुडकȧ
¢ेğ मɅ राख परतɉ कȧ आयु ∼ 57 ka के बीच, जबͩक सÈुलȣ ¢ेğ
कȧ ∼ 59 पाया गया था। अनुमाǓनत आयु बताती है ͩक सुÈलȣ और
हुडकȧ ¢ेğɉ मɅ वत[मान जमाव पुनǓन[ͧ म[त जमाव हɇ, न ͩक Ĥाचीन
टोबा राख। अब हम पुनज[माव के तंğ और इस बेͧसन मɅ परुाजलवायु
के साथ इसके संबंध कȧ भͪवçयवाणी करने कȧ कोͧशश कर रहे हɇ।

यह काय[ महाराçĚ के अमरावती ͪवæवͪवɮयालय के डॉ. अशोक
Įीवाèतव के सहयोग से ͩकया गया है।

(एन. चौहान)

Èवाɪ[ज और फेãडèपर का उपयोग करके कालǓनधा[रण रɅज को
ͪवèताǐरत करने के ͧलए नए Ĥोटोकॉल

संदȣिÜत यगु कȧ सीमा को ͪवèताǐरत करने कȧ संभावनाओं को
एक Ǔनिæचत Ǒदन के Ĥकाश कȧ Þलȣͬचगं के बाद अवͧशçट ͧसÊनल
का उपयोग करके खोजा गया था। Èवाɪ[ज और फेãडèपर दोनɉ
नमनूɉ मɅ अवͧशçट संकेत ने एक अÍछȤ डोज़ Ǔनभ[रता दशा[या और
200-300Gy कȧ पारंपǐरक डोज़ पर संतÜृत नहȣं हुआ और 1000
Gy या उससे अͬधक कȧ ͪवæवसनीय डोज़ ĤाÜत करने कȧ संभावना
का संकेत देता है। इनकȧ जांच कȧ जा रहȣ है और माप के ͧलए
Ĥासंͬगक Ĥोटोकॉल ͪवकͧसत ͩकए गए हɇ।

यह काय[ Ĥोफेसर जे.पी. लाई, यूǓनवͧस[टȣ ऑफ वुहान, चीन और Ĥो.
पी.एन. गÏजर, गुजरात ͪवæवͪवɮयालय के सहयोग से ͩकया गया
था।

(एच.एम. राजपारा, एन. चौहान और ए.के. ͧसघंवी)
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सौर पवन आयन èपेÈĚोमीटर (SWIS) पेलोड: ĥंट एंड इलेÈĚॉǓनÈस
(FEE) और उÍच वोãटेज पावर सÜलाई (HVPS) का ͪवकास

आǑद×य-एल 1 ͧमशन पर आǑद×य सौर पवन कण Ĥयोग (ASPEX)
पेलोड कȧ एक उप-Ĥणालȣ है SWIS और मÉुय उɮदेæय 100
ईवी - 20 केवी कȧ ऊजा[ सीमा मɅ आयनɉ को मापना है। SWIS
उप-Ĥणालȣ मुÉय Ǿप से टॉप हैट ͪवæलेषक - 1 (THA-1) और टॉप
हैट ͪवæलेषक - 2 (THA-2) नामक दो ͪवɮयुतिèथर ͪवæलेषकɉ के
साथ ͪवÛयाͧसत ͩकया गया है। पहला ͪवæलेषक (THA-1) Ēहण सतह
पर आयनɉ को èकैन करेगा और आवæयक ऊजा[ सीमा मɅ एक साथ
कोणीय, ऊजा[ और ġåयमान ͪवतरण को मापने कȧ ¢मता रखता
है। दसूरे ͪवæलेषक (THA-2) मɅ Ēहण के ͧलए लंबवत èवीकृǓत
सतह है। THA-1 और THA-2 दोनɉ ͫडटेÈटर के Ǿप मɅ माइĐो
चैनल Üलेट (एमसीपी), इसके बाद िèथǓत पहचान के ͧलए इन-हाउस
ͪवकͧसत ĤǓतरोधी एनोड एनकोडर (आरएई) का उपयोग करते हɇ।
दोनɉ ͪवæलेषकɉ के ͧलए HVPS और FEE का ͪवकास वत[मान मɅ
Ĥसंèकरण इलेÈĚॉǓनÈस (पीई) के संयोजन के साथ सौर पवन कणɉ
के चार मह×वपणू[ मानकɉ को मापने के उɮदेæय से ĤगǓत पर है। ये
पैरामीटर हɇ, (i) ऊजा[ (ii) ġåयमान (iii) Ĥवाह (iv) Ǒदशा।

उÍच वोãटेज ǒबजलȣ आपǓूत[ : HVPS को ͪवæलेषक को
ऊजा[ èकैǓनगं करके Ĥदान करना, ͫडटेÈटरɉ कȧ बायͧसगं
(एमसीपी) और आयनɉ पर फोकस करने कȧ आवæयकता होती
है। Đमशः THA-1 को तीन और THA-2 को दो ĤोĒाम
करने योÊय एचवी ǒबजलȣ कȧ आपूǓत[ कȧ आवæयकता होती है।

ͬचğ 1. Þलॉक आरेख - एचवीपीएस ͫडजाइन

ऊजा[ èकैन और एमसीपी बायस ǒबजलȣ आपूǓत[ ∼1.2 V के साथ
0 से -3 kV ɮवारा ĤोĒाम कȧ जा सकती है और फोकस ǒबजलȣ
आपूǓत[ कȧ रɅज ∼2.4 V ͪवभेदन के साथ 0 से -7 kV होती है।

ͬचğ 2. एफपीजीए के साथ इंटरफेस ͩकए गए THA 1 और THA 2 के ͧलए एचवीपीएस

ये ǒबजलȣ आपूǓत[ ġतु ऊजा[ èकैन के ͧलए तजेी से åयविèथत होने का
समय (<50 एमएस) Ĥदान करती है। HVPS ͫडजाइन Þलॉक ͬचğ 1

मɅ Ǒदखाया गया है। ͫडज़ाइन कॉिÛफ़गरेशन एचवी डीसी-डीसी मॉɬयूल
को बंद लपू फȧडबैक तंğ के साथ एचवी ओÜटो-कÜलर Ĝाइͪवगं पर
आधाǐरत है। सभी एचवी ǒबजलȣ आपूǓत[ ͪवɮयुत अनĤुयोग मान कȧ
मॉǓनटर के ͧलए रȣड बैक Ĥदान करने के ͧलए ͫडज़ाइन कȧ गई
है। इसके अलावा, ͫडटेÈटर ǒबजलȣ आपूǓत[ मɅ ͪवɮयुत रȣड बैक और
अͬधक ͪवɮयुत संर¢ण है। उÍच वोãटेज पावर सÜलाई सͩक[ ट बोड[
एफपीजीए के साथ पूण[ काय[¢मता परȣ¢ण (Fig.2) करने के ͧलए
इंटरफेस ͩकए गए हɇ िजसमɅ ͪवæलेषक के ͧलए उÍच गǓत (Ûयनूतम
50 ͧममी) ऊजा[ èकैन और एमसीपी आपूǓत[ रɇͪपगं शाͧमल है।

इसके अलावा, लैबåयू आधाǐरत सॉÝटवेयर एचवी आपूǓत[ के सभी
आवæयक मानकɉ को Ǔनयंǒğत और मॉǓनटर करने के ͧलए ͪवकͧसत
ͩकया गया है (ͬचğ 3)। इन आपूǓत[यɉ का काया[×मक परȣ¢ण
सफलतापवू[क परूा हो गया है। Ǔनवा[त संगतता परȣ¢ण जारȣ है।

ͬचğ 3. एचवीपीएस टेèट सॉÝटवेयर

ͬचğ 4. Þलॉक आरेख एफईई और पीई (एकल चैनल)

ͬचğ 5. एमसीपी ͫडटेÈटर, आरएई और एफईई

ĥंट एंड इलेÈĚॉǓनÈस : एफईई मɅ Þलॉक आरेख (ͬचğ 5) मɅ Ǒदखाए
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गए अनसुार ĤǓतरोधी एनोड एÛकोडर (आरएई), चाज[ संवेदनशील
ĤीàÜलȣफायर (सीएसपीए) और आकार एàपलȣफायर (एसए) शाͧमल
है। चाज[ ͪवभाजन ĤͩĐया के ͧलए, एक मुǑġत सͩक[ ट बोड[ (पीसीबी)
आधाǐरत आरएई (ͬचğ 6) ͪवकͧसत ͩकया गया है िजसमɅ ͪवͧशçट
Ïयाͧमतीय पैटन[ और ĤǓतरोध के साथ चार ĤǓतरोधी चैनलɉ का एक
सेट है।

ͬचğ 6. माउंǑटगं के साथ टॉप हैट ͪवæलेषक, आरएई और एफईई

Ĥ×येक ĤǓतरोधी चैनल Įृंखला मɅ जड़ुे छोटे एसएमडी ĤǓतरोधकɉ (केस
कोड 0402) के एक सेट ɮवारा गǑठत ͩकया गया है। आरएई से चाज[
को इकɪठा करने और एकȧकृत करने के ͧलए, एक जेएफईटȣ आधाǐरत
तेज़ और कम शोर सीएसपीए ͪवकͧसत ͩकया गया है जो वोãटेज
पãस आउटपटु करता है। सीएसपीए आउटपुट के ͧसÊनल-टू-नॉइस
अनपुात (एसएनआर) को बढ़ाने और इसे पीई के अनुकूल बनाने के
ͧलए, एक तीन चरण आकार एàपलȣफायर ͪवकͧसत ͩकया गया है।
एफईई मɅ सीएसपीए और एसए के कुल दस समान चैनल शाͧमल
हɇ। उनमɅ से आठ का उपयोग टॉप-हैट-ͪवæलेषक (THA) (ͬचğ 7) मɅ
ͩकया गया है जो Ēहण समतल से कणɉ का ͪवæलेषण कर रहा है
और 22.50 के कोणीय ͪवभेदन के साथ और ġåयमान अलगाव के
ͧलए 1.2 ͧममी रेͫडयल ͪवभेदन के साथ 2π Ǻæय कोण Ĥदान कर
रहा है।

ͬचğ 7. ͪवͧभÛन गैस इंजेÈशन के साथ Ĥयोग पǐरणाम

शषे दो चैनलɉ का उपयोग THA मɅ ͩकया जाता है जो 2π Ǻæय कोण
और 11.250 के कोणीय ͪवभेदन के साथ Ēहण के लंबवत सतह
का ͪवæलेषण कर रहा है। एफपीजीए आधाǐरत Ēाउंड चेक-आउट
Ĥणालȣ और डटेा अͬधĒहण सॉÝटवेयर (ͬचğ 8) को एफईई कȧ
काय[¢मता और पणू[ Ĥयोग के Ǔनçपादन ͪवæलेषण कȧ पुिçट के ͧलए
ͪवकͧसत ͩकया गया है। एफईई का काया[×मक और Ǔनवा[त परȣ¢ण

सफलतापवू[क परूा हो गया है और इसे वांǓछत िèथǓत सटȣकता और
ͪवभेदन के साथ उÍच ͬगनती दर (100 केसीपीएस तक) को संभालने
के ͧलए अनकूुͧलत ͩकया जा रहा है।अंतǐर¢ उपकरण मानकɉ को पूरा
करने के ͧलए, एचवीपीएसयू और एफईई दोनɉ इलेÈĚॉǓनक घटकɉ का
उपयोग करके ͪवकͧसत ͩकए जाते हɇ िजनके अंतǐर¢ योÊय संèकरण
उपलÞध हɇ। एमसीपी ͫडटेÈटर के ͧलए अंतǐर¢ योÊयता ĤͩĐया भी
हाल हȣ मɅ शǾु कȧ गई है।

ͬचğ 8. एफईई के ͧलए जीसीएस, कैͧलĦेशन के ͧलए ǑहèटोĒाम

यह काय[ आईआईएसईआर, पुणे के डॉ. भास बापट के सहयोग से
ͩकया गया था।

(èवǾप बी. बनजȸ, Ĥणव अÚयाǾ, मनन शाह, Ĥशांत कुमार, के.पी.
सĦुéमͨणयन और एम.बी. दधाǓनया)

ͧसथेंǑटक LIBS èपेÈĚम उ×पादन का उपयोग करके माğा×मक
अनमुान

èथाͪपत ͩकए गए एलआईबीएस Ĥणालȣ के साथ कुछ मानक और
साथ हȣ शैल नमनूɉ पर Ĥकाͧशक उ×सज[न èपेÈĚोèकोͪपक अÚययन
ͩकए गए थे। धातु ͧमĮणɉ का सांġता अनमुान एक एãगोǐरदम का
उपयोग करके Ĥदͧश[त ͩकया गया था जो ͧसथेंǑटक उ×पाǑदत èपेÈĚा
को Ǔनयोिजत करता है। Ĥकाͧशक मोटȣ ÜलाÏमा के ͧलए उ×सज[न
रेखाओं के èवअवशोषण कȧ ͫडĒी के साथ-साथ पूण[ Ǿप से चौड़ाई
का अनमुान लगाया गया था। Ǔनवा[त क¢ के अंदर नमूना मɅ हेरफेर
करने के ͧलए एक Ĥावधान Ǿपांतरण चरणɉ के माÚयम से ͩकया गया
था। इसके ͧलए Ǔनयंğण सॉÝटवेयर लैबåयू सॉÝटवेयर मɅ ͪवकͧसत
ͩकया गया था। एक लघु तरंगदैÚय[ İोत (एÈसीमर लेजर) और एक
लंबे तरंगदैÚय[ İोत (Nd:YAG) के साथ èथाͪपत एक डबल पãस
वत[मान मɅ Ěेस त×वɉ कȧ सांġता के èपेÈĚोèकोͪपक Ǔनधा[रण के ͧलए
उ×सज[न तीĭता को बढ़ाने के ͧलए ͪवकͧसत ͩकया जा रहा है।

(Ĥशांत कुमार, नागेæवर राव इपुǽ, æवेतापुçपा सौàयĮी, राजेश के.
कुशवाहा, मनन शाह, के.पी. सुĦéमͨणयन, एस.बी. बनजȸ)
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कूलंब ͪवèफोट इमेिजंग के माÚयम से आिÖवक संरचना और
गǓतशीलता का अÚययन

C2H2Br2, C2H2CL2, और डाइÝलोरोआयोडोबɅजीन कȧ ͪवखंडन
गǓतशीलता, मजबतू ¢ेğ और आंतǐरक-शले Ĥकाशआयनीकरण Ĥेǐरत
करता है, और संयोग गǓत इमेिजंग तकनीक के उपयोग ɮवारा जांच
कȧ गई है। अÚययन का लêय कूलंब ͪवèफोट इमेिजंग (सीईआई) ͪवͬध
का उपयोग करके सीआईएस और Ěांस आइसोमर को Ĥयोगा×मक Ǿप
से पहचानना और अलग करना है। हमारे पǐरणामɉ से पता चलता है
ͩक आइसोमर कȧ Ïयाͧमतीय संरचना को अणुओं को आंतǐरक-शले
Ĥकाशआयनीकरण के माÚयम से C2H+

2 + Br+/Cl+ + Br+/Cl+

ͪवखंडन चैनलɉ मɅ तीन बार आयनीकरण करके एÈस-रे ͧसकंोĚॉन
बीम या अãĚाफाèट फेàतोसेकंड लेजर èपंद के साथ मजबतू ¢ेğ
आयनीकरण के माÚयम से अलग ͩकया जा सकता है।

यह काय[ Ĥोफेसर डǓैनयल रोãस, Ĥो. वी. कुमारÜपन और संयÈुत
राÏय अमेǐरका के केएसयू कȧ टȣम के साथ शोध सहयोग मɅ ͩकया
गया है

(आर.के. कुशवाहा)

पैरामीǑĚक डाउन-कनवट[ ͩकए गए फोटॉन पर पंप आयाम का Ĥ×य¢
èथानांतरण

आम तौर पर, èवतः पैरामीǑĚक डाउन-Ǿपांतरण (एसपीडीसी) ɮवारा
उ×पÛन अलग-अलग फोटोन (ͧसÊनल या आइडलर) का èथाǓनक
ͪवतरण उ×पादन मɅ उनकȧ याǺिÍछकता और असंगत ĤकृǓत के
कारण कोई ͪवशषे èथाǓनक मोड संरचना Ĥदͧश[त नहȣं करता है।
यहां, हमने संÉया×मक Ǿप से Ǒदखाया ͩक एसपीडीसी ɮवारा उ×पÛन
सभी ͧभÛन फोटॉन पंप कȧ तरह Ěांसवस[ आयाम ले जाती है और
ͩफर Ĥयोगा×मकèपçट Ǿप से पिुçट करती है। पंप आयाम एसपीडीसी
मɅ Ĥकट होता है जब कुल एसपीडीसी ͪवतरण से èथाǓनक Ǿप से
कुल एसपीडीसी ͪवतरण से èथाǓनक Ǿप सेͧभÛन फोटॉन èथाǓनक
Ǿप से ͩफ़ãटर ͩकए जाते हɇ। एक Ûयनूतम आकार के एपच[र का
उपयोग कर ͩफ़ãटर ͩकए गए फोटॉन के इमेिजंग ɮवारा इसे Ĥेͯ¢त
ͩकया जाता है। चरण माप दशा[ते हɇ ͩक Ĥेͯ¢त मोड ͪवतरण मɅ पंप
कȧ तरह Ěांसवस[ चरण ͪवतरण नहȣं होता है।

(अलȣ अनवर, पी. ͬचğभानु, पी. वैती, और आर.पी. ͧसहं)

Ĥकाश कȧ क¢ीय कोणीय गǓत के सम और ͪवषम अवèथाओं के
साथ Èवांटम जानकारȣ

हम Èवांटम सचूना कायɟ के ͧलए फोटॉन के क¢ीय कोणीय गǓत
के सम और ͪवषम अवèथाओं का उपयोग करने कȧ संभावना को
संबोͬधत करते हɇ। ओएएम के आधार पर एकल फोटॉन िÈवǒबट
अवèथा और दो फोटोन उलझाव अवèथाओं पर ͪवचार ͩकया जाता
है। हम सम और ͪवषम आधार पर टोमोĒाफȧ और सामाÛय ĤोजेिÈटव
माप के ͧलए एक ͪवͬध Ĥèतुत करते हɇ। हम सामाÛय ĤोजेिÈटव
मापन के साथ बेल असमानता के साथ बेल उãलंघन और Èवांटम
ͩĐÜटोĒाफȧ Ǒदखाते हɇ। हम Ģवुीकरण के साथ, सम और ͪवषम
ओएएम अवèथाओं के हाइपर और हाइǒĦड फंसाव का भी वण[न करते
हɇ िजसे सपुर घने कोͫडगं जैसे Èवांटम Ĥोटोकॉल काया[Ûवयन मɅ
अनĤुयोग ͩकया जा सकता है।

(पी. ͬचğभानु, एन. लाल, अलȣ अनवर, एस.जी. रेɬडी, और
आर.पी. ͧसहं)

वेÈटर-वोटȶÈस बीम संरचनाओं का उपयोग करके èटोÈस सहसंबंध
कायɟ कȧ संरचना

वेÈटर-भंवर बीम के Ĥकȧण[न के कारण गǑठत Ĥकाͧशक वेÈटर èपेकल
¢ेğ के उÍच Đम सांिÉयकȧय सहसंबंध का पता लगाया गया है। यहां,
हम èटोÈस पैरामीटर सहĤसरण मैǑĚÈस के Ĥयोगा×मक संरचना पर
ǐरपोट[ करते हɇ, िजसमɅ सभी संभाͪवत èथाǓनक शाͧमल हɇ èटोÈस
पैरामीटर सहसंबंध काय[ शाͧमल हɇ। हम Ĥèताव भी देते हɇ और
Ĥयोगा×मक Ǿप से एक नया एहसास करते हɇèटोÈस सहसंबंध कायɟ
को èटोÈस फȧãड ऑटो सहसंबंध कायɟ कहा जाता है। यह देखा
जाता है ͩक वेÈटर-वोटȶÈस बीम के èटोÈस सहसंबंध काय[ संबंͬधत
èटोÈस सहसंबंध कायɟ मɅ पǐरलͯ¢त हɉगे। èटोÈस सहसंबंध काय[
Ĥèताͪवत करने का Ĥमुखसंबंͬधत वेÈटर èपेकल ¢ेğ के Ĥमखु लाभ
वेÈटर èपेकल ¢ेğ उ×पÛन करने के ͧलए ĤयÈुत -वोटȶÈस बीम के
Ģवुीकरण मɅ हेरफेर करके आसानी से èटोÈस सहसंबंध काय[ ɪयनू
और तीĭता माप से सीधे चरण जानकारȣ ĤाÜत ͩकया जा सकता है।
इसके अलावा, इस Ǻिçटकोण का उपयोग याǺिÍछक ¢ेğɉ कȧ एक
ͪवèततृ Įृंखला के पणू[ Ĥयोगा×मक èटोÈस ͪवशषेता के ͧलए ͩकया
जा सकता है।

(ͪवजय कुमार, अलȣ अनवर, और आर.पी. ͧसहं)

पॉयेÛकेयर बीम का Ĥकȧण[न

Ģवुीकरण èपेकलĢवुीकरण èपेकल एक सêूम कणीय Ĥकाश पैटन[ है
िजसमɅ èथाǓनक Ǿप से ͧभÛन याǺिÍछक Ģवुीकरण Ĥोफ़ाइल होती
है। हम èपेकल पैटन[ Ēाउंड Êलास Üलेट के माÚयम से, वेÈटर भंवर
बीम के एक ͪवशषे वग[, पॉयेÛकेयर बीम के Ĥकȧण[न का उपयोग
करके उ×पÛन करते हɇ। यहां, पॉयेÛकेयर बीम Ģुवीकरण संवेदनशील
èथाǓनक Ĥकाश मॉɬयलूर का उपयोग करके उ×पÛन ͩकया जाता है
जो Ĥकाͧशक भंवर चरण Ĥोफ़ाइल से मेल खाते अ¢ीय होलोĒाम
Ĥदͧश[त करते हɇ। खरुदरे कȧ ͪवͧभÛन ͪवषमताएं ͪवͧभÛन Ģुवीकरणɉ
से गुज़रती है, ͫडटेÈशन सतह पर Ĥकȧͨण[त तरंगɉ कȧ हèत¢ेप करने
कȧ ¢मता को Ǔनयंǒğत करती हɇ और एक èथाǓनक Ǿप से ͧभÛन
Ģवुीकरण Ĥोफ़ाइल बनाती हɇ। हमने Ģवुीकरण कȧ èथानीय ͫडĒी के
èथाǓनक बदलाव और èटोÈस ͪवæलेषण से इन èपेकल पैटन[ के ͧलए
Ģवुीकरण दȣघ[वƣृ का अͧभͪवÛयास Ĥयोगा×मक Ǿप से Ǔनधा[ǐरत
ͩकया।हमने èटोÈस पैरामीटर S0 का èवतः-सहसंबंध पǐरणाम का
उपयोग करके èकेलार èपेकल का आकार और शषे तीन èटोÈस
पैरामीटर के èवतः-सहसंबंध पǐरणामɉ के योग का उपयोग करके
Ģवुीकरण èपेकल का आकार भी Ǔनधा[ǐरत ͩकया। हमने पाया ͩक
वेÈटर बीम कȧ इंडÈेस के साथ èकेलर èपेकल आकार मɅ पǐरवत[न
बहुत छोटा है और कैमरे के 1 ͪपÈसेल आकार के िजतना है लेͩकन
वेÈटर बीम के सचूकांक मɅ वɮृͬध के साथ Ģवुीकरण èपेकल का
आकार घटता है।

यह काय[ इलेÈĚो-कàयǓुनकेशंस, चोफुगाओका, चोफू, टोÈयो
1828585, जापान ͪवæवͪवɮयालय के. योको ͧमयामोतो के सहयोग
से ͩकया गया था।

(एस.जी. रेɬडी, ͪवजय कुमार, योको ͧमयामोतो, और आर.पी. ͧसहं)
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गम[ आिÖवक कोर G31.41 + 0.31 मɅ कुछ जǑटल अणओुं का
पहला ͫडटेÈशन

हम उÍच-ġåयमान तारा-गठन ¢ेğ G31.41 + 0.31 मɅ एक गम[
आणͪवक कोर (एचएमसी) का ͪवèततृ Ĥे¢ण ͪवæलेषण कȧ ǐरपोट[
करते हɇ। ALMA डटेा का उपयोग करके, यहां हम İोत मɅ कुछ
जǑटल काब[Ǔनक अणओुं (COMs) कȧ ǐरपोट[ कर रहे हɇ। पहलȣ बार,
हम गैलेिÈटक सɅटर के बाहर, İोत G31.41 + 0.31 मɅ COMs के
बीच पूव[-जैͪवक ĤजाǓतयɉ कȧ ǐरपोट[ कर रहे हɇ। ĤजाǓतयɉ के अलावा,
हम अवशोषण मɅ HCN, H13CO+ SiO, और उ×सज[न मɅ फॉमा[इल
रेͫडकल (HCO), फॉम[िãडहाइड (H2CO), थायोफोम[ãडहेाइड (H2CS),
ͧमथेनॉल (CH3OH) ͧमथेनͬथयॉल (CH3SH), और ͧमथाइल फॉमȶट
(CH3OCHO) कȧ भी ǐरपोट[ करते हɇ। इन सभी रेखाओं का एक साथ
उपयोग करके, हमने संभाͪवत िèथǓत का वण[न ͩकया है िजसके
तहत जǑटल अणु İोत मɅ गǑठत हो सकता है।

(डी. साहू )

यह काय[ भारतीय अंतǐर¢ भौǓतकȧ कɅ ġ के सहयोग से ͩकया गया
है।

ठंडे धलू कण पर जमे हुए बɅज़ोनाइĚाइल के नैनो-Þलॉक के अवरÈत
और Ǔनवा[त पराबɇगनी èपेÈĚा

हाल हȣ मɅ अंतरतारकȧय माÚयम मɅ बɅज़ोनाइĚाइल को जǑटल
रासायǓनक संरचना के घटक होने का खोज पाया गया था। ठंडा
आणͪवक बादल टȣएमसी-1, जहां बɅज़ोनाइĚाइल Ĥेͯ¢त ͩकया गया
था, वह कई साइनो-युÈत ĤजाǓतयɉ कȧ उपिèथǓत के कारण ͪवशषे
ǽͬचकर है।

ͬचğ 9. Ǔनवा[त पराबɇगनी Ĥकाशअवशोषण èपेÈĚा Ǒदखाता है।

चूंͩक, बɅज़ोनाइĚाइल का गठन बɅजीन के अणु के साथ सीएन कȧ
ĤǓतͩĐया के माÚयम से ͩकया जा सकता है, बɅज़ोनाइĚाइल कȧ
बहुतायत का अनमुान बɅजीन कȧ Ĥचरुता पर Ĥकाश डाल सकता
है। आगे Ĥयोगशाला-आधाǐरत Ĥयोग गठन के ͪवͧभÛन उपायɉ कȧ
खोज करने और सैɮधांǓतक मॉडल मɅ सधुार करने मɅ मदद करɅगे।
यह अÛय संǑदÊध पॉलȣसाइिÈलक सगुंͬधत हाइĜोकाब[न अणुओं के
गठन को समझने मɅ हमारȣ सहायता करने मɅ भी एक उपाय

होगा। भौǓतक-रासायǓनक ĤकृǓत को समझने के ͧलए, बɅज़ोनाइĚाइल
का èपेÈĚोèकोͪपक ͪववरण खगोलरासायǓनक बफȽलȣ िèथǓतयɉ मɅ
अǓनवाय[ है। यहां, हम खगोलरासायǓनक बफȽलȣ िèथǓतयɉ मɅ बने
बɅज़ोनाइĚाइल के नैनो-Þलॉक के पहले वीयूवी और आईआर èपेÈĚा
Ĥèततु करते हɇ।

ͬचğ 10: Ǔनवा[त पराबɇगनी अवरÈत èपेÈĚा Ǒदखाता है।

(बी. ͧशवरामन )

यह काय[ नेशनल ͧसÛĐोĚॉन रेͫडएशन ǐरसच[ सɅटर, ताइवान के
सहयोग से ͩकया गया है।

मकंुुदपरुा उãकाͪपडं पतन: Ĥभाव ͪवखंडन से ता×पय[

6 जनू 2017 को, करȣब 5 बजे जयपुर के पास मकंुुदपरुा गांव मɅ
एक उãकाͪपडं पतन हुआ। कृͪष ¢ेğ पर जतुाई से पहले उãकाͪपडं
ͬगर कर उसे Ĥभाͪवत ͩकया, इसͧलए ͧमɪटȣ Ǔछġपूण[ और सखूी थी।
Ǔछġपणू[ लêय सतह पर उãका Ĥभाव के कारण इसका कई ͪवखंडन
हुआ। Ĥभाव साइट के चारɉ ओर ͧमɪटȣ को छान कर मÉुय Ĥभाव
Đेटर के ∼ 1 m से खंͫडत उãकाͪपडं नमूने एकğ ͩकए गए थे। हमने
Ĥभाव आकार के आसपास ∼ 1300 खंͫडत नमनेू एकğ ͩकए, िजसमɅ
ͪवͧभÛन आकार, साइज़ और वजन शाͧमल थे। Đेटर के सभी ͩकनारɉ
से टुकड़े एकğ ͩकए गए थे। टुकड़े कȧ लंबाई ∼ 1 से 9.5 mm तक
है, जबͩक टुकड़े का वजन ∼ 4 से 106 ͧमलȣĒाम तक है। एकǒğत
टुकड़ा लगभग ∼ 12 Ēाम वजन का है।लͯ¢त सतह के भीतर Ĥभावक
का ͧमĮण ͪवखंडन, Ĥवेश और Ĥभावक सामĒी के Ǔनçकासन कȧ
¢मता पर Ǔनभ[र करता है। ͪवखंडन ͪवæलेषण से उ×पÛन होने वाले
Ĥमखु ǓनǑहताथ[ यह है ͩक, ͩकसी भी Ēह ͪपडंɉ पर Ĥभाव Đेटर (यहां
तक ͩक छोटे आकार ∼ 1 m) के आसपास उãका नमनेू कȧ संभावना
अͬधक है। मंगल और चंġमा ऐसे Ǔछġपणू[ ͧमɪटȣ के ͧलए सबसे
अÍछा अनǾुप हɇ और उनमɅ ताजे Đेटर बनाता हɇ, िजनकȧ इजेÈटा
अभी भी ऐसे छोटे उãका नमनूा को संरͯ¢त रख सकती है। इस तरह
के ताजा Đेटर पर èवèथाने/उÍच ͪवभेदन सुदरू संवेदन ͪवæलेषण न
केवल Ēहɉ के ͪपडंɉ को समझने मɅ अĒणी हो सकता है, बिãक हमɅ
दफन या खराब नहȣं होने पर पाͬथ[वेतर ͪपडंɉ का पता लगाने मɅ
भी मदद ͧमलेगी। पØृवी जैसे वायुमंडलȣय ͪपडं पर∼ 1 m का Ĥभाव
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Đेटर खंͫडत उãकाͪपडं धारण करता है और सुझाव देता है ͩक अÛय
Ēह ͪपडंɉ के भीतर संभवतः पूव[Ĥभावी उãकाͪपडं नमूने उपिèथत हो
सकते हɇ। यह Ĥभाव घटनाओं से ĤोजेÈटाइल अिèत×व के ͧलए एक
और साêय के Ǿप मɅ जड़ुता है।

ͬचğ 11: नमनूा संĒह ¢ेğ Ǒदखाता है।

(जे.के. मेका, के.के. राहुल, एस. ͪवजयन, बी. ͧशवरामन)

इथेनͬथयोल - जल èतǐरत बफ[ : èतǐरत बफ[ मɅ भी पǐरवत[नीय
चरण पǐरवत[न के ͧलए साêय

एक Ĥयोग मɅ, खगोलरासायǓनक शɮुध इथेनͬथयोल बफ[ मɅ पǐरवत[नीय
चरण पǐरवत[न कȧ पहलȣ ǐरपोट[ के बाद, इथेनͬथयोल - जल èतǐरत
बफ[ को 10 K पर रखे ठंडे धूल एनालॉग पर जमा ͩकया गया
था। ͪपछले Ĥयोगɉ से £ात आणͪवक बफ[ के वाçपन तापमान के
अनसुार, इथेनͬथयोल बफ[ पहले गǑठत हुआ था और ͩफर 10 K पर
इथेनͬथयोल बफ[ के शीष[ पर जल बफ[ जमा हुआ था। जल बफ[ के
नीचे èतǐरत बफ[ , इथेनͬथयोल धीरे-धीरे उÍच तापमान तक गम[ हो
गया था। 110 K से 115 K के बीच के तापमान पर, पहला चरण
इथेनͬथयोल बफ[ का तापमान बदलता है, अनाकार ͩĐèटलȣय चरण
पǐरवत[न Ĥेͯ¢त ͩकया गया था। ͩफर बफ[ को 125 K तक गम[ करना,
ͩĐèटलȣय से अनाकार चरण पǐरवत[न का दसूरा चरण पǐरवत[न भी
Ĥेͯ¢त गया। यह Úयान Ǒदया जाए ͩक पǐरवत[नीय चरण पǐरवत[न
अनाकार जल बफ[ कȧ बफȽलȣ परत के नीचे भी हो रहा था, िजसका
अनाकार से ͩĐèटलȣय तक का तापमान पǐरवत[न चरण लगभग 150
K है। नमनेू को अͬधक तापमान चĐɉ पर रखने के दौरान ĤǓतवतȸ
चरण पǐरवत[न दोहराता पाया गया था। यह Ĥयोग Ĥमाͨणत करता
है ͩक पǐरवत[नीय चरण पǐरवत[न कम तापमान/अǓतउÍच Ǔनवा[त
िèथǓतयɉ पर ͩĐèटलȣय बफ[ कȧ तरलता के कारण नहȣं होता है।

(बी. ͧशवरामन)

IRAS 4A1, एक ALMA,Ĥे¢ण मɅ गम[-कोǐरनो और जǑटल अणु कȧ
खोज

एनजीसी 1333 IRAS 4A, एक आǑदतारकȧय ɮͪवतारा, एक Ĥͧसɮध
गम[-कोǐरनो A2 को आͬĮत करता है और जो Ĥचुर माğा मɅ जǑटल

काब[Ǔनक अणओुं (COMs) से भरा है। अÛय कोर A1, जो अÍछȤ
तरह से A2 कोर से 1.8 आक[ -सेकɅ ड से अलग है और इस İोत मɅ
कोई COM कȧ सचूना नहȣं ͧमलȣ है। गम[-कोǐरनो COM समɮृध हɇ,
और ͪपडं कȧ ĤकृǓत के आधार पर COM गम[-कोǐरनो कȧ उपिèथǓत
का पता लगा सकता है। इस पğ मɅ, हम आǑदɮͪवतारा IRAS 4A
के A1 कोर मɅ COMs कȧ पहलȣ उपिèथǓत कȧ ǐरपोट[ करते हɇ। हम
अवशोषण मɅ इन अणओुं का पता लगाते हɇ, और A2 कोर से उसी
आणͪवक रेखा उ×सज[न के साथ इसकȧ तलुना कȧ जाती है। हमारे
Ĥे¢ण से पता चलता है ͩक A2 कोर कȧ तरह A1 कोर गम[-कोǐरनो
होèट करता है और Ĥकाͧशक मोटȣ धलू उ×सज[न से Ǔघरा हुआ है।
इसके अलावा, हमɅ मेथनॉल का कम ∼ 10−2 D/H अनपुात ͧमलता है
जो Ĥेͯ¢त वèतुओं मɅ सामाÛय गम[-गैस िèथǓत को इंͬगत दे सकता है।

ͬचğ 12: IRAS के दो कोर A1 और A2 Ǒदखाता है।

(डी. साहू (यह काय[ तोहोकु ͪवæवͪवɮयालय, जापान के सहयोग से
ͩकया गया था))

नया ͧसɮध तापीयकालĐम तकनीक का उपयोग करते हुए उƣरȣ
अãमोड़ा Ġèट ğǑुट के तापीय इǓतहास का अनुमान

Ǒहमालय के हाल के गǓतशील ͪवकास को अचछȤ तरह से नहȣं समझा
गया है। ओरोगेनी के Ǔनकास इǓतहास का अÚययन करने के ͧलए
पØृवी के Ĥावरण मɅ उसके अलग-अलग तापमान ¢ेğ के माÚयम
से Ĥणालȣ के ͧसÊनल/Ĥͬचéन मɅ पǐरवत[न के आधार पर ͪवͧभÛन
तापमान Ǔनभ[र कालǓनधा[रण तकनीकɉ का उपयोग ͩकया गया है।
हालांͩक, इनमɅ से अͬधकतर तकनीक Đèटल ͪवǾपण के हाͧलया
भौगोͧलक इǓतहास (10 ka से 100 ka) को हल करने मɅ असमथ[
हɇ। इसके अलावा, उÍच संवरण तापमान (तापमान िजसके नीचे तापीय
¢य Ĥणालȣ बंद हो जाती है) कȧ वजह से उनकȧ ĤयोÏयता पØृवी कȧ
परत के 2 ͩकमी से नीचे के ¢ेğ मɅ सीͧमत है। दसूरȣ ओर, ओएसएल
ͪवͬधयɉ मɅ कम संवरण तापमान है जो हाल के अÚययनɉ मɅ बताया
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गया है। इसके ͧलए, हमने उƣराखंड, भारत के कɅ ġȣय Ǒहमालयी ¢ेğ मɅ
Ĥारंͧभक अÚययन ͩकया है, जो ¢ेğीय Ǿप से åयापक भूͧम सीमाओं
जैसे मÉुय सीमा Ġèट (एमबीटȣ), मÉुय कɅ ġȣय Ġèट (एमसीटȣ) और
दͯ¢ण ǓतÞबती ͫडटेचमɅट Ĥणालȣ (एसटȣडीएस) के साथ-साथ उƣरȣ
अãमोड़ा Ġèट (एनएटȣ) जैसे अनĐुमɉ के बाहर के Ġèट के आधार
पर Ǔघरा हुआ है।

Ĥकाͧशक संदȣिÜत (ओएसएल) कालǓनधा[रण मौͧलक अवधारणा पर
आधाǐरत है ͩक Ĥकाश और गमȸ के संपक[ मɅ नहȣं आने वाला
दफनाया हुआ नमनूा, आसपास के रेͫडयोधमȸ पदाथɟ और Ħéमांडीय
ͩकरणɉ से ͪवͩकरण के Ǔनरंतर Ĥभाव के कारण अंतǓन[Ǒहत ऊजा[ जमा
करता रहता है। यह अंतǓन[Ǒहत ऊजा[, जो नमूना दफनाने के समय
के आनपुाǓतक है, Ĥकाश या गमȸ ɮवारा Ĥेǐरत होने पर Ǔनकाͧसत
होता है। उ×सिज[त Ĥकाश कȧ माğा नमनूा कȧ दफन का आनमुाǓनक
आयु देती है। परूȣ ĤͩĐया परमाणु èकेल पर होती है और इसकȧ
गǓतशीलता तापमान Ǔनभ[र होती है। अंतǓन[Ǒहत ओएसएल संकेतɉ के
संचय कȧ इस तापमान Ǔनभ[रता का उपयोग ओएसएल-कालǓनधा[रण
को तापीय-कालमापक के Ǿप मɅ उपयोग करने के ͧलए ͩकया जाता है।

ओएसएल तापीय- कालǓनधा[रण संवरण तापमान नामक एक
मह×वपणू[ पैरामीटर पर भी Ǔनभ[र है - अͬधकतम तापमान िजसके
नीचे कोई Ĥणालȣ बंद हो जाती है और तापीय ¢य (हरमन एट अल
2010) के कारण ͧसÊनल खोना बंद हो जाता है। यह सͩĐयण ऊजा[
(Ea) और Ĥेǐरत संकेत के ͧलए िजàमेदार Ěैप के आवृͪ ƣ कारक का
काय[ है, और िजस दर पर शैल नमनूा ठंडा (T◦) होता है। पØृवी
कȧ शीष[तम परत मɅ उपिèथत तापीय ĒेͫडयɅट (dT�dz) का ता×पय[
यह है ͩक यह मह×वपूण[ तापमान पØृवी कȧ सतह के नीचे एक
ͪवͧशçट गहराई पर बैठेगा। इस गहराई के सभी ǒबदंओुं को एक
हȣ तापमान, संवरण तापमान पर माना जा सकता है, और Ǔनरंतर
तापमान या एक समताप रेखा कȧ सतह के Ǿप मɅ Ĥेͯ¢त जा सकता
है। ओएसएल, कम तापमान तापीय-कालमापक होने के कारण, कम
संवरण तापमान समताप रेखा है। यह गहराई काफȧ मह×वपूण[ है
Èयɉͩक इस गहराई से ऊपर एकğ ͩकए गए नमूने मɅ ओएसएल
ͧसÊनल होगा िजसकȧ åयाÉया कȧ जा सकती है। 125◦C ओएसएल
के ͧलए संवरण तापमान समताप रेखीय ¢य ͪवͬध ɮवारा Ǔनधा[ǐरत
ͩकया गया था ∼ 50◦C पाया गया था।

वत[मान मɅ, Įीनगर ¢ेğ के 9 नमनेू को कालǓनधा[ǐरत ͩकया गया
था। उƣर अãमोड़ा Ġèट (एनएटȣ) कȧ लटकती दȣवार से नमनूɉ को
एकǒğत करके ऊंचाई कȧ तलुना मɅ कालǓनधा[ǐरत और आरेͨखत ͩकए
गए थे। पवू[ और पæच 20ka मɅ Ǔनकास कȧ दो अलग-अलग दरɉ
को दशा[ते हुए काल-उ×थान आरेख कȧ ढलान èपçट Ǿप से ∼ 20ka
पर एक Ħेक Ǒदखाती है। 20-320ka कȧ अवͬध के ͧलए Ǔनकासी
दर लगभग 2.01 ± 0.38 mm/a है जो वत[मान मɅ 900 से 1350

मीटर कȧ ऊंचाई सीमा पर िèथत नमनूɉ के ͧलए होती है। ∼ 900m
से नीचे बैठे नमनेू 2.52 ± 2.72 mm/a कȧ नकारा×मक Ǔनकासी दर
Ǒदखाते हɇ। सीͧमत आयाम èथलाकृǓत के कारण अंतǓन[Ǒहत तापीय
संरचना मɅ होने वालȣ Ĥ¢ोभ के ͧलए अनुमाǓनत Ǔनकास दर को भी
सहȣ ͩकया गया था। अपनी चपटा ÏयाͧमǓत से एक समताप रेखा
कȧ Ĥ¢ोभन कȧ ͫडĒी 2 डी Ĥसार-अनुकूलन मॉडल को हल करके
पाई गई थी।

20ka मɅ आय-ुवध[न और नकारा×मक Ǔनकास मɅ अचानक Ħेक एनएटȣ
मɅ Ġèट ğǑुट के कारण हो सकता है। Ġèट ğǑुट गǓत अंतǓन[Ǒहत
तापीय संरचना को èपçट Ǿप से बदल सकती है िजससे समताप
रेखा (Ǔनकट तापमान आइसोथम[ समेत) लगभग ऊÚवा[धर हो जाते
हɇ या यहां तक ͩक उãटा होने के कारण अͬधक ऊंचाई पर नमूने
को कम आयु का दशा[ते हɇ। ओएसएल आयु के अͬधĒहण पर Ġèट
गलती के Ĥभाव के ͧलए मॉडल ͪवकͧसत ͩकया जा रहा है।

यह काय[ आईआईएसईआर, मोहालȣ के शुħा शमा[ और नेशनल सɅटर
फॉर सेèमोलॉजी, नई Ǒदãलȣ के नरेश राणा के सहयोग से ͩकया गया
है।

ͬचğ 13: एनएटȣ कȧ लटकती दȣवार से एकğ नमूने के ͧलए आयु-वध[न आरेख

(ͪवनायक कुमार, एन. चौहान, एन. जुयाल, ए.डी. शुÈला)
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भौǓतक अनसुंधान Ĥयोगशाला (पी.आर.एल.), मɅ èथापना
Ǒदवस समारोह 11 नवंबर, 2018

भौǓतक अनसुंधान Ĥयोगशाला (पी.आर.एल.), अहमदाबाद ने शǓनवार,
11 नवंबर, 2017 को अपना 70वां èथापना Ǒदवस समारोह मनाया
और डॉ. के. कèतरूȣरंगन को वष[ 2016 के ͧलए Įी हǐर ओम
आĮम Ĥेǐरत वǐरçठ वै£ाǓनक पुरèकार से सàमाǓनत ͩकया, जो वष[
1998 मɅ èथाͪपत होने के बाद अपने Įृंखला का 10वां था और
डॉ. दगुȶश ǒğपाठȤ को वष[ 2017 के ͧलए बूटȣ फाउंडशेन परुèकार से
सàमाǓनत ͩकया गया जो 2007 से èथापना से Įृंखला का छठा था।
परुèकार समारोह के.आर. रामनाथन ऑͫडटोǐरयम, भौǓतक अनुसंधान
Ĥयोगशाला, अहमदाबाद मɅ आयोिजत ͩकया गया था।

पी.आर.एल. के Ǔनदेशक डॉ. अǓनल भारɮवाज ने अहमदाबाद के
ͪवͧभÛन संèथानɉ के ͪवͧशçट अǓतͬथयɉ, हǐर ओम आĮम Ěèट,
नͫडयाड , बूटȣ फाउंडशेन, नई Ǒदãलȣ के आमंǒğत ĤǓतǓनͬध, डॉ.
ͪवĐम ए. साराभाई के पǐरवार, और पी.आर.एल. के èटाफ सदèयɉ
कȧ उपिèथǓत मɅ परुèकार Ĥदान ͩकया।.

डॉ. के. कèतरूȣरंगन, अÚय¢, राçĚȣय ͧश¢ा नीǓत, अÚय¢, कना[टक
£ान आयोग, मानद ͪवͧशçट सलाहकार, भारतीय अंतǐर¢ अनुसंधान
संगठन, के अÚय¢ डॉ. के कèतरुȣरंगन, राçĚȣय उÛनत ͧश¢ा संèथान
के मानद Ĥोफेसर और इसरो के पूव[ अÚय¢ को अंतǐर¢ ͪव£ान और
Ĥौɮयोͬगकȧ के ¢ेğ मɅ उनके उ×कृçट आजीवन योगदान और राçĚȣय
ͪवकास पर इसके Ĥभाव के ͧलए वष[ 2016 के हǐर ओम आĮम
Ĥेǐरत वǐरçठ वै£ाǓनक पुरèकार से सàमाǓनत ͩकया गया है। डॉ.
कèतरूȣरंगन ने “ͪवèटाज़ ऑफ ऐèĚोͩफिज़Èस एंड Üलैनेटरȣ साइंस
ǐरसच[- द इंͫडयन पस[पेिÈटव” ͪवषय पर पुरèकार åयाÉयान Ǒदया।
उÛहɉने भारतीय वै£ाǓनक समुदाय के अनसुंधान के ͧलए वत[मान मɅ
उपलÞध ͪवͧभÛन ͪवɮयुत ् चुंबकȧय तरंग दैÚय[ बɇड मɅ Ĥमखु खगोल
भौǓतक सुͪ वधाओं के बारे मɅ चचा[ कȧ। इसके साथ, उÛहɉने भारतीय

ÛयĚूȣनो वेधशाला जैसे कुछ सǓुनयोिजत मह×वाकां¢ी सुͪवधाओं के
संͯ¢Üत ͪववरण भी Ǒदए। इस åयाÉयान का एक और पहलू अमरȣका
ɮवारा Ĥो×साǑहत थटȹ मीटर टेलȣèकोप और ऑèĚेͧलया और दͯ¢ण
अĥȧका ɮवारा Ĥो×साǑहत èÈवायर ͩकलोमीटर अरे जैसे ͪवæव के
अÛय èथानɉ पर Ĥमुख खगोलभौǓतकȧय वेधशालाओं कȧ èथापना मɅ
भारत कȧ भागीदारȣ का èतर था।

पी.आर.एल. अहमदाबाद का 70वां èथापना Ǒदवस समारोह

खगोल ͪव£ान और खगोल भौǓतकȧ के ͧलए इंटर-यूǓनवͧस[टȣ सɅटर,
पणेु, भारत के डॉ. दगुȶश ǒğपाठȤ को वष[ 2017 के ͧलए बूटȣ फाउंडशेन
परुèकार से सàमाǓनत ͩकया गया। डॉ. ǒğपाठȤ को अंतǐर¢ और
ÜलाÏमा भौǓतकȧ मɅ ͪवशषेतः सौर ÜलाÏमा भौǓतकȧ मɅ उनके Ĥमखु
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योगदान के ͧलए बूटȣ फाउंडशेन परुèकार Ǒदया गया। इस अवसर पर
डॉ. ǒğपाठȤ ने “हȣǑटगं एंड मेÛटेǓनगं द सोलर कोरोनल ÜलाÏमा टू
ए ͧमͧलयन ͫडĒी” ͪवषय पर उनके काय[ को Ĥèतुत ͩकया।

मलूभतू ͪव£ान के Ĥचार कȧ गǓतͪवͬधयां

• ͪवæव अंतǐर¢ सÜताह समारोह

पी.आर.एल. मɅ 9 अÈटूबर, 2017 को “ͪवæव अंतǐर¢ सÜताह”
समारोह मनाया गया। इस अवसर पर सी.आई. पटेल उÍच माÚयͧमक
ͪवɮयालय, कलोल के 55 छाğɉ और 4 ͧश¢कɉ और मÚय Ĥदेश
ͪव£ान एवं Ĥौɮयोͬगकȧ पǐरषद , भोपाल से लगभग 100 छाğɉ
और ͧश¢कɉ ने अहमदाबाद मɅ पीआरएल के दोनɉ पǐरसरɉ का दौरा
ͩकया। समारोह मɅ åयाÉयान तथा ĤèतुǓत Ǒदए गए और साथ हȣ
ͪवɮयाͬथ[यɉ ने पीआरएल वै£ाǓनकɉ के साथ बातचीत कȧ और पǐरसर
मɅ ͪवͧभÛन लैब मɅ गये। इस काय[Đम मɅ पीआरएल संकाय सदèय
तथा छाğɉ/पीडीएफ ने बहुत उ×साह और ǽͬच के साथ भाग ͧलया।
यह काय[Đम आउटरȣच सͧमǓत ɮवारा समÛवǓयत ͩकया गया था।
काय[Đम मɅ आए हुए ͪवɮयाथȸ बहुत खशु हुए और आउटरȣच सͧमǓत
के सदèयɉ के साथ अपनी फȧडबैक साझा कȧ। कुछ छाğɉ ने बताया
ͩक अंतǐर¢, Ēहȣय, ĦéमाÖड ͪव£ान आǑद जैसे ͪवशषे शोध पर
पीआरएल से ĤाÜत जानकारȣ उनके ͧलए एक अɮͪवतीय शैͯ¢क
अनभुव था।

पी.आर.एल. मɅ 9 अÈटूबर, 2017 को “ͪवæव अंतǐर¢ सÜताह” समारोह

• राçĚȣय ͪव£ान Ǒदवस

परंपरानुसार कई वषɟ से, राçĚȣय ͪव£ान Ǒदवस को ͬचिéनत करने के
ͧलए 24 फरवरȣ 2018 को भौǓतक अनुसंधान Ĥयोगशाला, अहमदाबाद
मɅ एक Ǒदवसीय काय[Đम आयोिजत ͩकया जाता है (भारत मɅ राçĚȣय
ͪव£ान Ǒदवस Ĥ×येक वष[ 28 फरवरȣ को रमण Ĥभाव कȧ खोज के
ͧलए मनाया जाता है। इस Ǒदन नोबेल पुरèकार ͪवजेता सर सी.वी.
रमण ɮवारा रमण Ĥभाव कȧ घोषणा कȧ गई थी)। काय[Đम का
उɮदेæय यवुा मन को ͪव£ान कȧ ओर आकͪष[त करना और उÛहɅ

कǐरयर ͪवकãप के Ǿप मɅ ͪव£ान लेने के ͧलए Ĥेǐरत करना है।
ͪव£ान के मह×व के संदेश का Ĥसार करना और लोगɉ के बीच इसके
अनĤुयोग और उनके बीच ͪवकास कȧ गǓत मɅ तजेी लाने के ͧलए भी
राçĚȣय ͪव£ान Ǒदवस मनाया जाता है।

7 जनवरȣ 2018 को अहमदाबाद, गांधीनगर, वãलभ ͪवɮयानगर,
वडोदरा, भǾच, सरूत, वलसाड, पोरबंदर, राजकोट, भुज, पालनपरु,
भावनगर और पाटन मɅ आयोिजत èĐȧǓनगं परȣ¢ण के आधार पर
लगभग 150 छाğɉ को भाग लेने के ͧलए चनुा गया था। चयǓनत
छाğɉ को Ǔनàनͧलͨखत ͪवषयɉ पर एक पोèटर तैयार करने का अनुरोध
ͩकया गया था और पोèटर मɅ कई रोचक और नए ͪवचार Ĥèतुत
ͩकए गए थे।

पोèटर के ͪवषय:

1. ͪवषय 1: वायुमंडलȣय Ĥदषूण: कारण और Ĥभाव
2. ͪवषय 2: सूêमजीव: शğु या ͧमğ

सी.वी. रमण और उनके Ĥभाव ͧसɮधांत” और ”गुǽ×वाकष[ण तरंग
Ħéमांड का अनावरण: नवीन खगोल ͪव£ान का उदय” पर दो
लोकͪĤय वाता[एं रखी गई थी। वै£ाǓनकɉ के साथ चचा[ का भी एक
सğ था िजसमɅ छाğɉ और ͧश¢कɉ ने ͪव£ान से संबंͬधत Ĥæन पूछे।
Ĥ×येक वष[ पी.आर.एल. के पूव[ Ǔनदेशक èवगȸय Ĥो. देवɅġ लाल
ɮवारा गǑठत अǽणा लाल अ¢य Ǔनͬध Ĥायोिजत पी.आर.एल. कȧ
ओर से पांच छाğवृͪ ƣ परुèकार Ǒदए जाते हɇ। èĐȧǓनगं परȣ¢ण मɅ
Ǔनçपादन के आधार पर कुछ छाğɉ को सा¢ा×कार के ͧलए चनुा गया
था िजनमɅ से पांच अǽणा लाल छाğवृͪ ƣ पुरèकार के ͧलए पाğ हɉगे।
हाई èकूल के छाğɉ को ͪव£ान मɅ Ĥो×साǑहत करने के ͧलए यह
छाğवृͪ ƣ शǾु कȧ गई थी। इस परुèकार मɅ नकद 10,000 ǽपये और
Ĥशिèत पğ शाͧमल है। अǽणा लाल छाğवृͪ ƣ के इस वष[ के ͪवजेता
Ǔनàनानुसार हɇ;

1. माèटर सàयक भरवाड़, महाराजा अĒसेन ͪवɮयालय,
अहमदाबाद

2. माèटर आǑद×य ǒğवेदȣ, Ǒदãलȣ पिÞलक èकूल, बोपाल,
अहमदाबाद

3. माèटर राज पी. मेहता, आनंदालय, आणंद
4. माèटर ऋजू दƣा, आनंदालय, आणंद
5. माèटर अͧभषेक कोͫड़नाǐरया, Ĥीͧमयर èकूल, राजकोट

अǽणा लाल छाğवृͪ ƣ ͪवजेताओं (05), èĐȧǓनगं टेèट टॉपस[ (14)
और पोèटर ĤǓतयोͬगता (12) के ͪवजेताओं के अͧभवादन के साथ
काय[Đम समाÜत हुआ।

अͬधकांश छाğɉ के साथ उनके ͧश¢क और माता-ͪपता थे। ͧश¢कɉ
और छाğɉ ने परेू Ǒदन पी.आर.एल. के वै£ाǓनकɉ और पोèटर
ĤǓतयोͬगताओं के Ǔनणा[यकɉ के साथ चचा[×मक समय ǒबताया।

पी.आर.एल. ने यहां जारȣ मूलभतू ͪव£ान ͪवषयɉ के कुछ शोध
गǓतͪवͬधयɉ के ͧलए ͪव£ान Ĥदश[नी का भी आयोजन ͩकया था।
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राçĚȣय ͪव£ान Ǒदवस और ओपन हाउस ͪव£ान Ĥदश[नी कȧ झलक

ओपन हाउस ͪव£ान Ĥदश[नी

पीआरएल मɅ 26-27 फरवरȣ 2018 के दौरान ’ओपन हाउस ͪव£ान
Ĥदश[नी’ का आयोजन ͩकया गया और इसे राçĚȣय ͪव£ान Ǒदवस
समारोह के साथ मनाया गया। इस Ĥदश[नी मɅ वत[मान शोध ǽझानɉ पर
आलेख जानकारȣ के साथ Ĥ×य¢ Ĥयोग, Ĥयोगशाला मापन, सͩĐय
मॉडल, इन-हाउस Ǔनͧम[त अĒणी उपकरण, पाͬथ[व और पाͬथ[वेतर
वèतओुं के दलु[भ नमनेू Ĥदͧश[त ͩकए गए थे। इसके अǓतǐरÈत,
अिÊन और ͧलÝट से संबंͬधत सरु¢ा कȧ जानकारȣ भी Ĥदͧश[त कȧ
गई थी। शीशे के गलन ɮवारा ͪवͧभÛन वèतओुं के Ǔनमा[ण का
Ĥ×य¢ Ĥदश[न ने आगंतकुɉ को बहुत आकͪष[त ͩकया। पी.आर.एल.
के शोध छाğɉ ने कǐरयर परामश[ बूथ भी लगाया था जहां, ͪवशषेतः
आगंतकु यवुा छाğɉ और उनके ͧश¢कɉ/माता-ͪपता ने बहुत ǽͬचपवू[क
चचा[ कȧ। पी.आर.एल. के ͪवͧभÛन अनुभागɉ ɮवारा ”èवÍछ भारत”
पर Ĥदश[नी लगाई गई थी िजसमɅ èवÍछता शपथ सेãफȧ पॉइंट
इस वष[ का ͪवशषे आकष[ण था। इस Ĥदश[नी का उɮदेæय छाğɉ,
ͧश¢कɉ, शोधकता[ओं और साधारण मनçुय तक Ǒदलचèप और रोचक
Ĥदश[नɉ के साथ पहंुचना था। इस Ĥदश[नी के दौरान बÍचɉ और
ͪवɮयालय/कॉलेज/ͪवæवͪवɮयालय के युवा छाğɉ सǑहत 3000 लोगɉ
ने पी.आर.एल. का दौरा ͩकया।

पी.आर.एल. आम जनता के ͧलए ͪवͧशçट वै£ाǓनकɉ ɮवारा लोकͪĤय
åयाÉयान आयोिजत करता है। इस Įृंखला मɅ इस वष[ के दौरान
Ǔनàनͧलͨखत लोकͪĤय åयाÉयान आयोिजत ͩकए गए थे।

• “ए Ħीफ ǑहèĚȣ ऑफ लाइट”, Ĥो. मजीद इĦाǑहम-जादेह, द
इंिèटɪयटू ऑफ फोटोǓनक साइंसेज (आईसीएफओ), èपेन

• “द ͧमèटȣǐरयस मैÊनेǑटक पस[नͧलटȣ ऑफ सन”, परमाणु,
आणͪवक और Ĥकाͧशक भौǓतकȧ पर पी.आर.एल., अहमदाबाद
मɅ आयोिजत 21वीं राçĚȣय सàमेलन के अंतग[त Ĥो. अन[ब
राय चौधरȣ, आईआईएससी, बɇगलोर ɮवारा लोकͪĤय åयाÉयान

उदयपरु सौर वेधशाला मɅ राçĚȣय ͪव£ान Ǒदवस समारोह:

14 फरवरȣ, 2018 को उदयपुर सौर वेधशाला मɅ राçĚȣय ͪव£ान Ǒदवस
मनाया गया था। उदयपुर सौर वेधशाला (यएूसओ) कȧ आयोजक टȣम
ने समारोह मɅ èकूलȣ छाğɉ कȧ सͩĐय भागीदारȣ कȧ ओर लêय
रखा था। कुल Êयारह èकूलɉ ने भाग ͧलया, और Ĥ×येक èकूल का
ĤǓतǓनͬध×व 11वीं क¢ा के दो छाğ और एक ͧश¢क ɮवारा ͩकया
गया था।

ͪव£ान Ǒदवस समारोह मɅ छाğɉ कȧ Ĥ×य¢ भागीदारȣ के ͧलए, èकूलɉ
को पहले से हȣ Ǔनबंध ĤǓतयोͬगता के ͧलए ”सौर भौǓतकȧ” ͪवषय पर
Ǔनबंध (Ǒहदंȣ या अंĒेजी मɅ) Ĥèततु करने के ͧलए अनरुोध ͩकया गया
था। ͪवɮया भवन सीǓनयर सेकɅ डरȣ èकूल, महाराणा मेवार पिÞलक
èकूल और Ǒदãलȣ पिÞलक èकूल Đमशः पहले, दसूरे और तीसरे èथान
पर रहे। Ĥ×येक को Ĥशंसा पğ के साथ ͪव£ान पुèतक परुèकार èवǾप
Ǒदया गया था।

राçĚȣय ͪव£ान Ǒदवस काय[Đम मɅ यएूसओ और पीआरएल सदèयɉ
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कȧ भी सͩĐय ĤǓतभाͬगता थी। ĤǓतभाͬगयɉ का èवागत Ĥोफेसर
नंǑदता Įीवाèतव ɮवारा ͩकया गया िजÛहɉने राçĚȣय ͪव£ान Ǒदवस
के मह×व पर åयाÉयान दȣ और इसरो कȧ हाल कȧ उपलिÞधयɉ पर
Ĥकाश डाला। छाğɉ और पोèट-डाÈटोरल फेलो साͬथयɉ ने भी सͩĐय
भाग ͧलया। Įी रणदȣप सरकार ने सौर भौǓतकȧ का पǐरचय Ǒदया।
डॉ. अͧभजीत Ĥसाद ने सन डायल, èटाट[ कलॉक और िÈलनोमीटर
जैसे ͪवͧभÛन खगोल ͪव£ान ͩकटɉ का उपयोग करके Ĥायोͬगक सğ
संचाͧलत ͩकया, जबͩक सुĮी संगीता नायक ने ͪव£ान मɅ भारतीय
मǑहलाओं पर ͪवͧशçट ĤèतुǓत दȣ। पी.आर.एल. के डॉ. भूͪषत वैçणव
ने ”कǐरयर के Ǿप मɅ ͪव£ान” पर अपना ͪवचार साझा ͩकया।

èकूलȣ छाğɉ ने ”सामािजक ͪवकास मɅ ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ का

मह×व” ͪवषय पर मौͨखक ĤèतुǓतयां दȣ - िजनमɅ से सव[Įेçठ तीनɉ
को पèुतकɉ और Ĥमाणपğɉ ɮवारा पुरèकृत ͩकया गया था। मेधा
के Đम मɅ तीन ͪवजेता - रायन इंटरनेशनल èकूल, Ǒदãलȣ पिÞलक
èकूल और महाराणा मेवार पिÞलक èकूल हɇ। इस काय[Đम के सभी
ĤǓतभाͬगयɉ को उनके समथ[न और उ×साह के ͧलए औपचाǐरक Ǿप
से धÛयवाद Ǒदया गया। काय[Đम को सफल बनाने के Ĥयासɉ के
ͧलए सĮुी अͪप[ता अĒवाल और Įी अ¢य कुमार सथुार भी ͪवशषे
धÛयवाद के पाğ हɇ।

खगोल ͪव£ान को लोकͪĤय बनाने के ͧलए, यूएसओ मɅ 14 इंच
दरूबीन का उपयोग करके ĤǓतभाͬगयɉ के ͧलए नाइट-èकाई-वॉच सğ
आयोिजत ͩकया गया था िजसे उ×साहपूव[क Ēहण ͩकया गया था।

उदयपरु सौर वेधशाला मɅ एनएसडी समारोह कȧ झलक।

उदयपरु सौर वेधशाला मɅ नाइट-èकाई-वॉच काय[Đम

उदयपरु सौर वेधशाला मɅ पǐरसर िèथत 14-इंच दरूबीन का उपयोग
करते हुए आउटरȣच सͧमǓत ɮवारा दो नाइट-èकाई-वॉच काय[Đम
आयोिजत ͩकए गए। पोèट-डॉÈटोरल फेलो और पीएच.डी. छाğɉ ने
दरूबीन से अßयागतɉ को रात का आकाश Ǒदखाया।

1. पहला काय[Đम यएूसओ èटाफ और उनके पǐरवार के ͧलए 22
जनवरȣ 2018 क आयोिजत कȧ गई थी। सğ शाम 7 बजे
से शǾु हुआ और 9.30 बजे तक चला। इस सğ मɅ लगभग
30-40 लोगɉ ने भाग ͧलया िजसमɅ चांद का Ĥे¢ण और एंĜॉमेडा
आकाशगंगा, डबल तारे, ओǐरयन नेबुला, गोलाकार- और खुले
Èलèटर जैसे ͪवͧभÛन मेसीयर ͪपडं शाͧमल थे।

2. 2. दसूरा काय[Đम 14 फरवरȣ, 2018 को राçĚȣय ͪव£ान
Ǒदवस समारोह के अवसर पर आयोिजत ͩकया गया था।
इसमɅ लगभग 20-30 छाğ और उनके साथ आए ͧश¢कɉ ने
भाग ͧलया था। ͪवɮयाͬथ[यɉ को सबसे पहले रात के आकाश
का संͯ¢Üत ͪववरण Ǒदया गया था िजसमɅ मह×वपणू[ रात
के आकाश के ͪपडंɉ कȧ ͪवशषे झलͩकयां Ǒदखाई गई, ͩफर
खगोल ͪव£ान ͩकटɉ का उपयोग करने पर एक Ĥायोͬगक सğ
आयोिजत ͩकया गया था। छाğɉ कȧ ओर से बहुत सी चचा[ओं
और Ǒदलचèप Ĥæनɉ के साथ यह सğ सफल रहा।

आउटरȣच गǓतͪवͬध: ɮवीप वेधशाला और GONG उपकरण èथल
का दौरा

वष[ 2017-2018 मɅ, यूएसओ कȧ आउटरȣच सͧमǓत ने मÉुय Ǿप से
कॉलेजɉ के छाğ समहूɉ के दौरɉ का आयोजन ͩकया। इन छाğɉ ने
फतेहसागर झील मɅ ɮवीप पर èथाͪपत बहु अनĤुयोग सौर दरूबीन
(MAST) देखा और काया[लय पǐरसर मɅ वैिæवक दोलन नेटवक[ समहू
(GONG) साइट का भी दौरा ͩकया। भारत के ͪवͧभÛन कॉलेजɉ
से ĤाÜत अनरुोधɉ के आधार पर ͪविज़ट का आयोजन ͩकया गया
था। इनमɅ पंजाब ͪवæवͪवɮयालय, चंडीगढ़, आईआईटȣ बॉàबे खगोल
ͪव£ान एमेÍयोर Èलब, वीपी और आरपीटȣपी साइंस कॉलेज, वãलभ
ͪवɮयानगर, संगम ͪवæवͪवɮयालय, भीलवाड़ा शाͧमल हɇ। इसके अलावा
उदयपरु के ͪवͧभÛन ͪव£ान और इंजीǓनयǐरगं कॉलेजɉ के छाğɉ ने
भी यएूसओ का दौरा ͩकया।.

ͪवगत वषɟ कȧ तरह, इस साल भी, आय[भɪट फाउंडशेन, भोपाल
ɮवारा èकूल के छाğɉ के ͧलए आयोिजत खगोल ͪव£ान ĤǓतयोͬगता
के चयǓनत ͪवजेताओं को शैͯ¢क ǑĚप पर यूएसओ भेजा गया था।

कुल ͧमलाकर, यएूसओ कȧ टȣम ने लगभग 500 छाğɉ को सौर दरूबीन
और नाइट èकाई Ǒदखाई। इनमɅ उदयपरु शहर के कुछ उ×साहȣ Ǔनवासी
भी शाͧमल हɇ।
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उदयपरु सौर वेधशाला मɅ आउटरȣच गǓतͪवͬध कȧ झलक

पी.आर.एल. छाğ अÚयाय
15 जनू 2015 को पीआरएल छाğ अÚयाय का गठन ͩकया गया था।
वत[मान मɅ अÚयाय मɅ पीआरएल के ͪवͧभÛन Ĥभागɉ के 25 पीएच.डी.
छाğ सदèय हɇ। हालांͩक पी.आर.एल. के छाğ अÚयाय ने èकूलɉ और
कॉलेज के छाğɉ के बीच åयावहाǐरक Ĥयोगɉ ɮवारा ऑिÜटÈस और
फोटोǓनÈस को लोकͪĤय बनाने कȧ Ǻिçट से शुǽआत कȧ गई थी,
हालांͩक, समय के साथ इस अÚयाय ने ͪव£ान के अÛय शाखाओं के
Ĥयोगɉ को भी वै£ाǓनक पोट[फोͧलयो मɅ शाͧमल कर ͧलया है। अब
तक पी.आर.एल. के छाğ अÚयाय ने हमारे दैǓनक जीवन मɅ कई
घटनाओं को समझाने के ͧलए बुǓनयादȣ Ĥयोगɉ पर 50 से भी अͬधक
Ĥयोग ͩकए हɇ। वष[ 2017-2018 के दौरान छाğ अÚयाय के Ĥमुख
काय[कता[ इस Ĥकार हɇ।

छाğ सàमेलन:

noindent1-2 ͧसतंबर 2017 के दौरान पी.आर.एल. छाğ अÚयाय
ने पीएच.डी. छाğɉ के åयावसाǓयक ͪवकास के ͧलए ऑिÜटÈस और
फोटोǓनÈस (èकोप) पर वाͪष[क सàमेलन का आयोजन ͩकया था।
यह दो Ǒदवसीय सàमेलन है, जो छाğɉ ɮवारा आयोिजत ͩकया जाता
है िजसमɅ भारत के ͪवͧभÛन Ǒहèसɉ से छाğɉ और पोèट-डॉÈटोरल
फेलो ने भाग ͧलया था। èकोप-2017 मɅ, 25अलग-अलग
संèथानɉ/ͪवæवͪवɮयालयɉ से 45 छाğ और 20 इन-हाउस ĤǓतभागी
छाğ थे। ĤǓतभाͬगयɉ के पǐरĤेêय को ͪवèताǐरत करने के ͧलए,
सàमेलन ने भारत के ͪवͧभÛन संèथानɉ से Ēहȣय ͪव£ान, वायुमंडलȣय
ͪव£ान और जीवͪव£ान समेत ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ शोध करने वाले
कुछ आमंǒğत वÈताओं और आईसीएफओ, बाͧस[लोना, èपेन के
सĤुͧसɮध वै£ाǓनक ɮवारा पूण[ चचा[ का आयोजन ͩकया गया था। इस
वाͪष[क सàमेलन के कारण, भारत के ͪवͧभÛन Ǒहèसɉ के एम.एससी.,
पीएच.डी. और पोèटडॉÈटोरल छाğɉ को पूण[ ͪवƣ पोषण के साथ
पी.आर.एल. आने और अपने शोध को साझा करने और नेटवͩकɍ ग
बनाने का मौका ͧमलता है। èकोप-2017 का ͪववरण वेबपçृठ,
~(https://www.prl.res.in/ prlosachap/SCOP2017/index.html)
से ĤाÜत हो सकता है। सàमेलन के दसूरे वष[ मɅ, वै£ाǓनक समुदाय
के ͪवͧभÛन भागɉ से सराहना ĤाÜत हो रहȣ है।

Ēामीण दरू-दराज इलाके मɅ èकूलɉ का दौरा

10 फरवरȣ, 2018 को पी.आर.एल. छाğ अÚयाय के आठ काय[कता[ओं
ने एक छोटे आǑदवासी सरकारȣ Ĥाथͧमक ͪवɮयालय, काजवास,
पोͧशना, गुजरात का दौरा ͩकया। यह मÚय ͪवɮयालय (क¢ा 8
तक) गुजरात-राजèथान अंतरराÏयीय सीमा मɅ िèथत एक दरूèथ
गांव था। छाğ बहुत हȣ गरȣब पǐरवारɉ से थे, लेͩकन èकूल मɅ
मÚय-भोजन योजना थी। हालांͩक èकूल बहुत हȣ भीतरȣ Ēामीण ¢ेğ
मɅ िèथत था, पर èकूल कȧ ओर जाने वालȣ सड़कɉ कȧ दशा अÍछȤ
थी। हमारे छाğ अÚयाय के सदèयɉ ने लगभग 400 छाğɉ के ͧलए 3
घंटɉ मɅ 14 Ĥयोगɉ का Ĥदश[न ͩकया। छाğɉ को इन Ĥयोगɉ का Ĥयास
èवयं करने के ͧलए Ĥो×साǑहत ͩकया गया था। दबु[ल बǓुनयादȣ ढांचे,
उÛनत अÚययन सामĒी कȧ कमी और èकूल कȧ दरूȣ कȧ चनुौǓतयɉ
के बावजूद, छाğɉ ने सभी Ĥदश[नɉ मɅ भाग ͧलया है और उनके पणू[
सामØय[ से उÛहɅ सीखा। Ǒदन के अंत मɅ, सभी काय[कता[ इस छोटे
वंͬचत Ĥाथͧमक ͪवɮयालय का दौरा करके और उन मेधावी, भावी
यवुा वै£ाǓनकɉ से ͧमल कर खुश हुए। अÚयाय के सदèयɉ ने ऐसे
दरूèथ ͪवɮयालयɉ मɅ आउटरȣच गǓतͪवͬधयɉ के मह×व को महससू
ͩकया और पूरे गुजरात मɅ Ēामीण, दरूèथ èकूलɉ मɅ अपने आउटरȣच
काय[Đम आयोिजत करना चाहते हɇ। इससे न केवल उन छाğɉ को
ͪव£ान कȧ ओर ǽͬच ͪवकͧसत करने मɅ मदद ͧमलेगी, बिãक अÚयाय
के सदèयɉ को बेहतर मनçुय के Ǿप मɅ सिृजत होने मɅ भी मदद
ͧमलेगी।

एन.एस.डी. के दौरान Ĥदश[नी और पी.आर.एल. कȧ ओपन हाउस
गǓतͪवͬध ͪपछले वषɟ कȧ तरह, हमारे छाğ अÚयाय ने 24-27 फरवरȣ
2017 के दौरान पी.आर.एल. ɮवारा आयोिजत राçĚȣय ͪव£ान Ǒदवस
(एन.एस.डी.) और ओपन हाउस गǓतͪवͬधयɉ मɅ भाग लेने वाले छाğɉ
को åयावहाǐरक Ĥयोग करके Ǒदखाया।

एल.डी. इंजीǓनयǐरगं कॉलेज, अहमदाबाद मɅ Ĥदश[न एल.डी.
इंजीǓनयǐरगं कॉलेज, अहमदाबाद ɮवारा पी.आर.एल. छाğ अÚयाय
के सदèयɉ को उनके ͪव£ान समारोह मɅ åयवहाǐरक Ĥयोग दशा[ने के
ͧलए आमंǒğत ͩकया गया था। पी.आर.एल. छाğ अÚयाय के सदèयɉ
ने 24 माच[ 2017 को एल.डी. इंजीǓनयǐरगं कॉलेज ɮवारा आयोिजत
ͪव£ान समारोह के ĤǓतभाͬगयɉ के सामने कई Ĥयोग ͩकए।

~
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भौǓतक अनसुंधान Ĥयोगशाला मɅ 1-2 ͧसतंबर 2017 के दौरान आयोिजत èकोप 2017
के ĤǓतभागी।

èवछता पखवाड़ा समारोह-2018
पी.आर.एल. ने 01.02.2018-15.02.2018 के दौरान èवछता
पखवाड़ा का आयोजन ͩकया। èवछता पखवाड़ा कȧ कुछ गǓतͪवͬधयां
नीचे दȣ गई हɇ :

परुाने दèतावेजɉ का Ǔनपटान करना और काय[¢ेğ मɅ èवÍछता रखने
कȧ Ǒदशा मɅ कम[चाǐरयɉ का संवेदȣकरण, और सभी काया[लय/आवासीय
पǐरसर मɅ व¢ृारोपण ɮवारा पया[वरण संर¢ण को अपनाने, Üलािèटक
बैग/पानी कȧ बोतल के उपयोग को छोड़कर, पया[वरण अनुकूल वèतओुं
के उपयोग कȧ Ǒदशा मɅ कदम उठाते हुए काया[लय मɅ कागजात और
èटेशनरȣ का åयावहाǐरक Ǿप से उपयोग। आͬथ[क मरàमत के अयोÊय
उपकरणɉ को उͬचत ĤͩĐयाओं के बाद Ǔनपटान के ͧलए पहचान करना
और ͪवशषे Ǿप से खतरनाक रासायǓनकɉ और ई-अपͧशçट को हटाना।

• माउंट आबू और उदयपरु पǐरसरɉ सǑहत पखवाड़ा के उɮघाटन
और समापन पर अͬधकाǐरयɉ ɮवारा सामूǑहक èवÍछता शपथ

• गुलबाई टेकरा (झोपड़ी इलाका), अंबावाड़ी मɅ लगभग 300
Ǔनवाͧसयɉ के लाभ के ͧलए èवाèØय, èवÍछता और सफाई
जागǾकता ͧशͪवर। झोपड़ी इलाके के ǓनǑद[çट ¢ेğ मɅ èवÍछता,
èवाèØय और सफाई से संबंͬधत बुǓनयादȣ सुͪ वधाओं कȧ कमी
है और तदनसुार जागǾकता उ×पÛन करने के ͧलए यह पद¢ेप
आदश[ है।

• पीआरएल के मÉुय पǐरसर मɅ सामǑूहक व¢ृारोपण िजसमɅ
पी.आर.एल. के अͬधकाǐरयɉ ने पहल कȧ और पेड़
लगाए। कम[चाǐरयɉ ɮवारा लगभग 100 पौधे लगाए गए थे।
“आंबलȣ-बोपल रोड िèथत ͪवĐम नगर कॉलोनी मɅ पी.आर.एल.
आवास मɅ सामǑूहक व¢ृारोपण का आयोजन ͩकया गया था।
èथानीय Ǔनवासी कãयाण संघ के समÛवय मɅ इस गǓतͪवͬध
कȧ योजना बनाई गई थी। पी.आर.एल. के èटाफ सदèय,
संकाय और बÍचɉ ने इस काय[Đम मɅ भाग ͧलया है। यवुाओं
का उ×साह और उãलासआकष[ण का कɅ ġ था।

• साव[जǓनक व¢ृारोपण काय[Đम िजसमɅ केÛġȣय ͪवɮयालय सैक,
गãस[ पॉͧलटेिÈनक/अंबावाड़ी और Įी Įी रͪवशंकर ͪवɮया
मंǑदर/सैटेलाइट के छाğɉ को पी.आर.एल. पǐरसर के बाहर
पेड़ लगाने के ͧलए आमंǒğत ͩकया गया था।

• कम[चाǐरयɉ मɅ जागǾकता फैलाने के ͧलए,ͪवͧभÛन èवÍछता
संबंधी ͪवषय एक ऑनलाइन-सह ऑफ़लाइन èवÍछता Ĥæनोƣरȣ
ĤǓतयोͬगता आयोिजत कȧ गई थी। सभी Ĥæन èवÍछ भारत
अͧभयान, अपͧशçट Ĥबंधन, èवÍछता और सफाई, ऊजा[
संर¢ण पर आधाǐरत थे।

• नवĤत[न को बढ़ावा देने और Üलािèटक कȧ बोतलɉ, समाचार
पğɉ, कागज इ×याǑद जैसे काया[लयɉ मɅ उ×पÛन ͪवͧभÛन
अपͧशçट सामͬĒयɉ के उपयोग/पनु: उपयोग के संबंध मɅ
जागǾकता फैलाने के ͧलए अंतर-Ĥभागीय ĤǓतयोͬगता ‘बेèट
आउट ऑफ वेèट” ताͩक बेकार सामान मɅ कमी लाई जा सके।

• “पी.आर.एल .मुÉय पǐरसर मɅ èवÍछता अͧभयान शǾु ͩकया
गया था। अͬधकाǐरयɉ ने पी.आर.एल. पǐरसर के ͪवपरȣत
अͧभयान चलाने का Ǔनण[य ͧलया, जहां यातायात करने
वालɉ ɮवारा बहुत सारे Üलािèटक कचरे फɅ क Ǒदए जाते हɇ।
लगभग 60 सदèयɉ ने èवÍछता अͧभयान मɅ भाग ͧलया था।
यएूसओ/पीआरएल ɮवीप वेधशाला पǐरसर मɅ भी èवÍछता
अͧभयान समान Ǿप से चलाया गया।

• èवÍछता पखवाड़ा समारोह पर सामािजक आउटरȣच
गǓतͪवͬधयɉ मɅ, पी.आर.एल. èटाफ सदèयɉ ने वाकेथॉन
आयोिजत ͩकया, िजसमɅ पी.आर.एल. से गुजरात
ͪवæवͪवɮयालय तक 1 ͩकमी और वापसी थी। इस गǓतͪवͬध
को Ĥसार भारती, डी.डी. ͬगरनार के èथानीय संवाददाता ɮवारा
भी कवर ͩकया गया था और यह http://youtu.be/Z25f_
yh3uzQ पर भी उपलÞध है

• 15.02.2018 को, समापन समारोह आयोिजत ͩकया गया
था िजसमɅ पखवाड़ा के पहले Ǒदन कȧ भावना को अटूट
रखते हुए पी.आर.एल. अͬधकाǐरयɉ ने सामूǑहक शपथ ͧलया।
पी.आर.एल. ने अहमदाबाद के िजला èवाèØय अͬधकारȣ डॉ.
ͧशãपा सतुाͫड़या, ”èवाèØय और èवÍछता - सरकारȣ पहल और
हमारे योगदान” ͪवषय पर एक इंटरैिÈटव अǓतͬथ åयाÉयान
कȧ भी åयवèथा कȧ थी। इसके बाद पी.आर.एल. मɅ आयोिजत
ĤǓतयोͬगताओं के ͧलए पुरèकार भी ͪवतरण ͩकए गए।

• èवÍछता, èवाèØय, सफाई और वै£ाǓनक Ǻिçटकोण के बारे मɅ
छाğɉ मɅ जागǾकता फैलाने के ͧलए, पी.आर.एल. के वै£ाǓनकɉ
ने राçĚȣय ͪव£ान Ǒदवस समारोह मɅ èकूल छाğɉ को åयाÉयान
Ǒदया।

पखवाड़ा के दौरान अनुमोǑदत ǒबदंओुं कȧ ĤगǓत हो रहȣ है

वमȸ कंपोèट संयंğ कȧ èथापना
एल.ई.डी. आधाǐरत सौर Ĥकाश
जल संचयन सुͪ वधाओं का नवीनीकरण

ͪवͧभÛन पǐरसरɉ मɅ िèथत जल संचयन गɬढɉ का पनुǓन[मा[ण
करना और मानसनू कȧ शǽुआत से पहले बाǐरश के पानी को
संचय करने और जीवाणु वाǑहत बीमाǐरयɉ को Ǔनयंǒğत करने
के ͧलए पानी का उपयुÈत Ǔनçकासन।

सतक[ ता जागǾकता सÜताह 2017

पी.आर.एल. मɅ 30 अÈटूबर से 4 नवंबर 2017 के
दौरान सतक[ ता जागǾकता सÜताह मनाया गया था। सतक[ ता
जागǾकता सÜताह समारोह के दौरान काया[लय मɅ ͪवͧभÛन
Ĥकार कȧ गǓतͪवͬधयां आयोिजत कȧ गɃ।
30.10.2017 को पीआरएल èटाफ सदèयɉ ने सतक[ ता
जागǾकता शपथ Ēहण ͩकया था। 31.10.2017 को ‘मेरा
लêय - ħçटाचार मÈुत भारत” पर एक जागǾकता åयाÉयान

http://youtu.be/Z25f_yh3uzQ
http://youtu.be/Z25f_yh3uzQ
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कȧ åयवèथा कȧ गई थी और गुजरात सतक[ ता आयोग के पवू[
उप सͬचव Įी सी पी जंुजवुाͫडया ने åयाÉयान Ǒदया था।

जागǾकता सÜताह समारोह मɅ सभी कȧ भागीदारȣ को Ĥो×साǑहत
करने के ͧलए, 02.11.2017 को पीआरएल मɅ ‘मेरा लêय-
ħçटाचार मÈुत भारत” पर एक Ǔनबंध लेखन ĤǓतयोͬगता
(अंĒेजी / Ǒहदंȣ) आयोिजत कȧ गई थी।
जागǾकता फैलाने के ͧलए 02.11.2017 को अहमदाबाद के
अंतǐर¢ उपयोग कɅ ġ के वǐरçठ ĤशासǓनक अͬधकारȣ Įी संगीत
कुमार ͧमĮा ने सरकार के सतक[ ता मशीनरȣ और Ĥशासन मɅ
सतक[ ता जागǾकता ͪवषय पर चचा[×मक åयाÉयान Ǒदया।
संकाय सदèयɉ, कम[चाǐरयɉ और छाğɉ कȧ बड़ी संÉया मɅ
भागीदारȣ ने इस काय[Đम को सफल बनाया।
पी.आर.एल., अहमदाबाद के Ĥमुख èथानɉ पर सतक[ ता
जागǾकता के संबंध मɅ बैनर और ͪवͧभÛन पुिèतकाएं Ĥदͧश[त
कȧ गɃ। कम[चाǐरयɉ, आपूǓत[कता[/आगंतुक को काय[èथल मɅ
सतक[ ता और अखंडता के ĤǓत संवेदनशील बनाने के ͧलए कुछ
èथानɉ पर स×यǓनçठा शपथ èथायी Ǿप से लगाई गई है।
पी.आर.एल. मɅ अंतरराçĚȣय योग Ǒदवस समारोह

पी.आर.एल. मɅ 21 जनू 2017 को अंतरराçĚȣय योग Ǒदवस
मनाया गया था। अहमदाबाद के Ĥͧसɮध योग Ĥͧश¢क Įी

योगेशभाई को अßयास/Ĥदश[न सğ के ͧलए आमंǒğत ͩकया
गया था। अßयास सğ मɅ लगभग 60 ĤǓतभाͬगयɉ और उनके
पǐरवार के सदèयɉ ने भाग ͧलया था। सभी ने उ×साहपूव[क
भाग ͧलया था। इस सğ मɅ हमारे Ǔनदेशक ने भी भाग ͧलया
था, िजÛहɉने कम[चाǐरयɉ को सͩĐय Ǿप से भाग लेने और
अßयास करने के ͧलए Ĥो×साǑहत ͩकया और योग Ǒदवस मɅ
उनकȧ उपिèथǓत से सभी को Ĥो×साǑहत ͩकया। ÝलेÈसीǒबलȣटȣ
åयायाम, योगासन, Ĥाणायाम और Úयान इ×याǑद सीखने से
योग सğ समɮृध हुआ। इसी तरह के योग सğ हमारे उदयपरु
सौर वेधशाला (यएूसओ), उदयपुर और माउंट आबू अवरÈत
वेधशाला मɅ भी आयोिजत ͩकया गया था।
पी.आर.एल. मɅ अंबेडकर जयंती समारोह

14 अĤैल, 2017 को पी.आर.एल. मɅ डॉ. बाबासाहेब भीमराव
अंबेडकर कȧ 126वीं जयंती मनाई गई थी। दȣप ĤÏजवलन
एवं बाबासाहेब कȧ तèवीर को पुçपांजͧल अप[ण ɮवारा काय[Đम
कȧ शǾुआत हुई। Ǔनदेशक, पी.आर.एल. ने वत[मान भारत को
आकार देने कȧ Ǒदशा मɅ बाबासाहेब के मह×वपूण[ योगदान का
èमरण ͩकया। उÛहɉने कहा ͩक जब तक ͩक हमारे देश के
गांवɉ और दरूèथ Ǒहèसɉ मɅ लोगɉ के जीवन मɅ सधुार नहȣं होता
है, हमारे पूव[जɉ के लêय को वाèतवायन नहȣं ͩकया जा सकता
है। समानता और ͧश¢ा कȧ Ǒदशा मɅ हमारे सामािजक गठन
मɅ बदलाव भारत र×न डॉ. बाबासाहेब अंबेडकर के ͪवचारɉ को
वाèतͪवक Įɮधांजͧल होगी।

पी.आर.एल. ɮवारा आयोिजत ͪवͧभÛन काय[Đमɉ और गǓतͪवͬधयɉ कȧ झलक।

आंतǐरक ͧशकायत सͧमǓत

पी.आर.एल. लɇͬ गक समानता, मǑहला अͬधकार और
सशिÈतकरण कȧ ओर ĤǓतबɮध एक संèथा है। ͩकसी भी
Ĥकार के यौन उ×पीड़न के ͧलए पी.आर.एल. मɅ जीरो टॉलरɅस
है। पी.आर.एल. को ͪवæवास है ͩक काय[èथल पर सुर¢ा कȧ
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भावना वै£ाǓनक काम मɅ मǑहलाओं कȧ ĤǓतभाͬगता मɅ सधुार
लाएगी, िजसके पǐरणामèवǾप उनका आͬथ[क सशिÈतकरण
और सवाɍगीण ͪवकास होगा। काय[èथल पर मǑहलाओं का यौन
उ×पीड़न (ĤǓतरोध, ĤǓतषेध और ĤǓततोषण) अͬधǓनयम 2013
और अͬधǓनयम के तहत बनाए गए Ǔनयमावलȣ के अनुसरण
मɅ, पी.आर.एल. ने 2010 मɅ आंतǐरक ͧशकायत सͧमǓत गǑठत
कȧ थी। सͧमǓत मɅ ĤशासǓनक और वै£ाǓनक Ĥभागɉ से 7
सदèय और Ǔनयमानुसार एक बाéय ͪवशषे£ शाͧमल हɇ। गठन
के पæचात, पी.आर.एल. आंतǐरक ͧशकायत सͧमǓत Ǔनयͧमत
अंतराल पर बैठक के साथ-साथ नीǓतयɉ कȧ योजना बनाने के
ͧलए ͧमलती रहȣ है ताͩक काय[èथल मǑहलाओं के अनकुुल हो।

सͧमǓत ने जागǾकता पर कई सेͧमनार और पी.आर.एल.
कम[चाǐरयɉ के ͧलए ͧलगं संवेदȣकरण पर åयाÉयान आयोिजत
ͩकए हɇ। सͧमǓत समय-समय पर मǑहला कम[चाǐरयɉ कȧ
भावनाओं को समझने के ͧलए उनके साथ औपचाǐरक और
अनौपचाǐरक चचा[ का सğ भी आयोिजत करती है। Ĥ×येक
वष[, सͧमǓत मǑहला सशिÈतकरण पर åयाÉयान देने के ͧलए
ͪवͧशçट åयिÈत×वɉ को आमंǒğत करके अंतरराçĚȣय मǑहला
Ǒदवस मनाती है और अपने मǑहला कम[चाǐरयɉ को èमǓृत-ͬचÛह
भी ͪवतǐरत करती है। पी.आर.एल. मɅ आइ.सी.सी. यह
सǓुनिæचत करता है ͩक यहां सभी मǑहला कम[चाǐरयɉ को
नीǓतयɉ कȧ जानकारȣ हो और सभी सूचना पɪट पर समͪप[त
अͬधकाǐरयɉ के ͪववरण भी Ĥदͧश[त हɉ। सूचना Ĥदान करने के
ͧलए आंतǐरक ͧशकायत सͧमǓत पर एक लेख भी पी.आर.एल.
वेबसाइट पर रखा गया है। समय-समय पर काय[èथल पर

मǑहलाओं के यौन उ×पीड़न कȧ रोकथाम पर काय[शालाओं मɅ
भाग लेने के ͧलए भी आंतǐरक ͧशकायत सͧमǓत के सदèयɉ
को ǓनयुÈत ͩकया जाता है।

अĤैल, 2017 से माच[ 2018 कȧ अवͬध तक, आइ.सी.सी. को
कोई ͧशकायत ĤाÜत नहȣं हुई है।

कɅ ġȣय सरकारȣ कम[चाǐरयɉ के ͧलए सेवाओं मɅ आर¢ण पर
काय[शाला

01-02, फरवरȣ, 2018 के दौरान कɅ ġȣय सरकारȣ कम[चाǐरयɉ
के ͧलए सेवाओं मɅ आर¢ण पर एक काय[शाला आयोिजत कȧ
गई थी। कुल 103 ĤǓतभाͬगयɉ ने काय[शाला मɅ भाग ͧलया
िजसमɅ पी.आर.एल. के सदèय भी शाͧमल थे। सͬचवालय और
Ĥͧश¢ण Ĥबंधन संèथान (आईएसटȣएम), नई Ǒदãलȣ से दो
Ĥͧश¢क को इस काय[शाला के ͧलए आमंǒğत ͩकया गया था।
दो Ǒदनɉ कȧ इस काय[शाला मɅ आर¢ण मɅ संवैधाǓनक Ĥावधान,
आर¢ण मɮुदɉ पर Ǔनण[य, रोèटर तैयारȣ, एल आकार के
रोèटर, Ēुͪपगं कȧ अवधारणा, बैकलॉग को आगे बढ़ाना और
अनार¢ण, संपक[ अͬधकारȣ कȧ भूͧ मका, ͪवकलांगता काननू
कȧ भूͧ मका, Ĥ×य¢ भतȸ मɅ आर¢ण, योÊयता सूची और
वǐरçठता सचूी तैयार करना और, पद आधाǐरत बनाम पूव[
ǐरिÈत आधाǐरत आर¢ण संबंधी ͪवषय शाͧमल थे। काय[शाला
ĤǓतभाͬगयɉ को Ǒदए गए अßयासɉ पर चचा[ओं और åयवहाǐरक
चचा[×मक तरȣके से आयोिजत कȧ गई थी।



¢मता Ǔनमा[ण काय[Đम

ÜलानेÈस काय[Đम

Ēहȣय एवं अंतǐर¢ ͪव£ान मɅ समͪप[त अंतǐर¢ ͧमशन संबंधी काय[Đम
शǾु करने के ͧलए भारतीय अंतǐर¢ अनुसंधान संगठन कȧ एक नई
पहल ने Ēहȣय अÛवेषण के नए युग कȧ शǽुआत के ͧलए भारत मɅ
वै£ाǓनकɉ और तकनीͧशयनɉ के ͧलए नए अवसर Ǒदए। इस संदभ[
मɅ, अंतǐर¢ सलाहकार सͧमǓत (एडकोस) ने 2001 मɅ सझुाव Ǒदया
था ͩक देश मɅ Ēहȣय ͪव£ान अनुसंधान को Ĥमखु ¢ेğ के Ǿप मɅ
अपनाए जाने के ͧलए एक åयापक राçĚȣय काय[Đम तैयार ͩकया
जाए। इस योजना को तैयार करके इसरो को Ĥèतुत ͩकया गया,
तथा इसके बाद समी¢ा और औपचाǐरक अनुमोदन के ͧलए Ēहȣय
ͪव£ान और अÛवेषण (ÜलानेÈस) का काय[Đम शुǾ करने के ͧलए
भौǓतक अनसुंधान Ĥयोगशाला को नोडल ǒबदंु बनाया गया। PLANEX
काय[Đम के उɮदेæयɉ मɅ (i) Ēहȣय ͪव£ान के ¢ेğɉ मɅ शोध करना और
यवुा छाğɉ को Ēहȣय ͪव£ान मɅ अनसुंधान करने के ͧलए Ĥो×साǑहत
करना, (ii) वै£ाǓनक उɮदेæयɉ, पेलोड ͫडजाइन और डटेा ͪवæलेषण के
ͧलए इसरो के Ēहȣय अÛवेषण ͧमशन के ͧलए चचा[ का मंच Ĥदान
करना, और (iii) अÛय शैͯ¢क संèथानɉ/ͪवæवͪवɮयालयɉ मɅ Ēहȣय
ͪव£ान मɅ अनसुंधान के ͧलए सुͪ वधाएं Ĥदान करना है। उपयु[Èत
उɮदेæयɉ के वाèतवायन के ͧलए, PLANEX काय[Đम ने भारत के
ͪवͧभÛन संèथानɉ और ͪवæवͪवɮयालयɉ मɅ पǐरयोजनाओं को सहायता
Ĥदान करना शǾु ͩकया। कई नए शोध समहूɉ ने उãकाͪपडंɉ, Ĥघात
Đेटर, वण[Đमीय ĤǓतǒबबं, चंġ अनुǾͪपयɉ का Ĥयोगशाला अÚययन,
Ēहȣय ͧमशनɉ और उपकरणɉ से डटेा के ͪवæलेषण पर Ēहȣय ͪव£ान
पǐरयोजनाओं पर काय[ Ĥारंभ ͩकया है। वत[मान मɅ, ÜलानेÈस काय[Đम
के तहत वष[ 2015-2018 तक इसरो ɮवारा 10 पǐरयोजनाओं को
समथ[न Ǒदया जा रहा है।

26 जनू, 2017 को अहमदाबाद के भौǓतक अनुसंधान Ĥयोगशाला
वाͪष[क ÜलानेÈस पǐरयोजना मूãयांकन बैठक हुई थी। ÜलानेÈस
पǐरयोजनाओं से जुड़े Êयारह Ĥमुख अÛवेषकɉ ने मãूयांकन बैठक

मɅ भाग ͧलया और अपनी पǐरयोजनाओं पर ĤèतुǓतयां दȣ। डीडीयू
नͫडयाद ÜलानेÈस ĤोजेÈट ने तीन साल परेू ͩकए हɇ, और ͪपछले साल
बंद कर Ǒदया गया है, जबͩक शषे 10 पǐरयोजनाओं का 2018-19
तक चलने का अनमुान है। एक 10 सदèयीय मãूयांकन सͧमǓत ने
ĤगǓत का मãूयांकन करने और PLANEX काय[Đम कȧ गुणवƣा मɅ
सधुार के ͧलए सझुाव Ĥदान करने के ͧलए मूãयांकन बैठक मɅ भाग
ͧलया। बैठक के दौरान Ĥमुख अÛवेषकɉ ɮवारा दȣ गई ĤèतुǓतयां
उÍच èतर कȧ थीं। ÜलानेÈस के Ĥमखु अÛवेषकɉ ने अपने काम
को अंतरराçĚȣय और राçĚȣय सàमेलनɉ मɅ भी Ĥèततु ͩकया है और
ͪपछले साल उनके ɮवारा ͩकए गए काम के ͧलए कई पीयर-ǐरåयू
Ĥकाशन सामने आए हɇ।

रेèपॉÛड काय[Đम

भौǓतक अनसुंधान Ĥयोगशाला (पी.आर.एल.), भारत मɅ अंतǐर¢
ͪव£ान ͪवशषेतः खगोल ͪव£ान और खगोल भौǓतकȧ, पØृवी के
वायुमंडल/आयनमंडल कȧ भौǓतकȧ, सौर भौǓतकȧ, अंतǐर¢ मौसम,
और अंतǐर¢ ÜलाÏमा भौǓतकȧ के ¢ेğ से संबंͬधत अनसुंधान और
ͪवकास गǓतͪवͬधयɉ के संचालन हेतु ͧश¢ा ¢ेğɉ के ͧलए ͪवƣ Ĥदान
करने कȧ अंतǐर¢ अनुसंधान संगठन (इसरो) रेèपॉÛड काय[Đम का
संचालन करती है। रेèपॉÛड काय[Đम का मÉुय उɮदेæय भारतीय
अंतǐर¢ काय[Đम कȧ Ĥासंͬगकता के ¢ेğɉ मɅ गुणवƣा अनसुंधान को
Ĥो×साǑहत करना है।

ͩकसी RESPOND अनसुंधान Ĥèताव कȧ सामाÛय अवͬध 3 साल
होती है। सामाÛयतः Ĥèताव अनुदान मɅ Ûयनूतम एक जेआरएफ के
ͧलए पीएच.डी. ͫडĒी तक ͪवƣ पोषण शाͧमल होता है। पीआरएल मɅ
RESPOND काय[Đम मÉुयतः ͪवæवͪवɮयालय, कॉलेज और राçĚȣय
संèथानɉ मɅ अंतǐर¢ ͪव£ान अनुसंधान के ͧलए सहायता Ĥदान करता
है। पीआरएल मɅ RESPOND काय[Đम का मÉुय काय[ अंतरराçĚȣय
और राçĚȣय रेफरȣ जन[लɉ मɅ शोध पğɉ का Ĥकाशन, Ĥͧशͯ¢त
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वै£ाǓनकɉ और जेआरएफ के पीएचडी थीͧसस का ͪवकास रहा है।
Ĥèतावक कàÜयटेूशनल सुͪ वधाओं के संवध[न के ͧलए भी ͪवƣीय
सहायता का अनरुोध करते हɇ; कभी-कभी ͪवæवͪवɮयालय या संèथान
मɅ अनसुंधान के ͧलए नई Ĥयोगशाला सुͪ वधा èथाͪपत करने के ͧलए
भी RESPOND अनदुान का उपयोग ͩकया जाता है।

वष[ 2017-2018 के दौरान, पीआरएल को लगभग 22 Ĥèताव ĤाÜत
हुए, िजनमɅ से 3 को अनमुोǑदत ͩकया गया है, और 12 मूãयांकन
और ͧसफाǐरश ĤͩĐया मɅ हɇ। कुछ Ĥèतावɉ को अÛय इसरो कɅ ġɉ मɅ
मãूयांकन के ͧलए वापस भेजा गया था और कुछ का चयन नहȣं
ͩकया गया था। इनमɅ से कुछ नए Ĥèतावɉ का उɮदेæय इसरो के
खगोलȣय उपĒह, यानी एèĚोसेट के Ĥे¢णɉ के आधार पर वै£ाǓनक
जांच करना है। कुछ Ĥèताव खगोलरसायन के आगामी ¢ेğ मɅ भी
ĤाÜत हुए हɇ। अंतǐर¢ भौǓतकȧ, खगोल भौǓतकȧ और पØृवी ͪव£ान
मɅ ͪवͧभÛन समèयाओं के ͧलए सैɮधांǓतक मॉडͧलगं सहायता Ĥदान
करने के उɮदेæय से कई पǐरयोजनाएं पीआरएल मɅ ĤाÜत हुई हɇ।

माच[, 2018 तक जारȣ पǐरयोजनाओं कȧ कुल संÉया 15 है।
RESPOND ɮवारा पǐरयोजना ͪवƣ पोषण के Ĥापकɉ मɅ मÉुय Ǿप

से ͪवæवͪवɮयालयɉ/कॉलेजɉ, राçĚȣय शोध संèथानɉ और आईआईटȣ
के शोधकता[ शाͧमल हɇ। अंतǐर¢ ͪव£ान संबंधी Ĥèतावɉ के
अलावा, पीआरएल èमाट[ इंͫडया हैकेथॉन-2017 के भाग के Ǿप
मɅ ”मãटȣ-फैÈटर ऑथेिÛटकेशन ऐड-ऑन फॉर ओपन वीपीएन”
पर RESPOND पǐरयोजना के ͧलए ×यागराजर कॉलेज ऑफ
इंजीǓनयǐरगं के छाğ टȣम को भी परामश[ दे रहा है।

संयÈुत राçĚ अंतǐर¢ एवं वायुमंडलȣय ͪव£ान èकूल

एͧशया और Ĥशांत मɅ अंतǐर¢ ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ ͧश¢ा कɅ ġ
(सीएसएसटȣईएपी) के त×वावधान मɅ भौǓतक अनसुंधान Ĥयोगशाला
(पीआरएल), अहमदाबाद मɅ हर एक वष[ के अंतराल पर अंतǐर¢ और
वायुमंडलȣय ͪव£ान मɅ नौ-माͧसक èनातकोƣर ͫडÜलोमा पाɫयĐम
आयोिजत ͩकया जाता है। सीएसएसटȣईएपी का मुÉयालय देहरादनू
मɅ है और यह संयÈुत राçĚ के साथ संबɮध है। अभी तक 10
पाɫयĐम आयोिजत ͩकए जा चुके हɇ और एͧशया-Ĥशांत ¢ेğ के 16
देशɉ से 109 ĤǓतभाͬगयɉ को लाभ ĤाÜत हुआ है। उपयÈुत मामलɉ
मɅ, आंĢ ͪवæवͪवɮयालय कȧ आवæयकताओं कȧ पूǓत [ करने पर यह
कोस[ एम.टेक ͫडĒी कȧ ओर भी अĒसर हो सकता है।



150 पी.आर.एल. मɅ राजभाषा का Ĥचार-Ĥसार

पी.आर.एल. मɅ राजभाषा का Ĥचार-Ĥसार

राजभाषा के Ĥचार-Ĥसार कȧ गǓतͪवͬधयां

• पी.आर.एल. मɅ 21-22, 2017 को दो Ǒदवसीय अंतर-कɅ ġ
Ǒहदंȣ तकनीकȧ संगोçठȤ का आयोजन ͩकया गया था िजसका
ͪवषय ”भारत कȧ ĤगǓत मɅ अंतǐर¢ ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ
कȧ भूͧ मका” था। इस संगोçठȤ मɅ अंतǐर¢ ͪवभाग के ͪवͧभÛन
कɅ ġɉ/ यǓूनटɉ के ͪवͧभÛन वै£ाǓनकɉ ɮवारा 58 लेख Ĥèतुत
ͩकए गए थे।

• 30 जनू, 2017 को पी.आर.एल. कȧ Ǒहदंȣ पǒğका ”ͪवĐम”
का ͪवमोचन हुआ था।

• 24.06.2017 को यू.एस.ओ., उदयपुर का ͪवभागीय राजभाषा
Ǔनरȣ¢ण ͩकया गया था।

• 7 जलुाई, 2017 को अंतǐर¢ उपयोग कɅ ġ मɅ आयोिजत Ǒहदंȣ
तकनीकȧ संगोçठȤ मɅ पी.आर.एल. Ǒहदंȣ अनुभाग के सदèयɉ
ने भाग ͧलया था।

• पी.आर.एल. के ĤǓतǓनͬध ने 07 अगèत, 2017 को गुजरात
ͪवɮयापीठ मɅ आयोिजत पहलȣ अध[-वाͪष[क नराकास बैठक मɅ
भाग ͧलया था। पी.आर.एल. के èटाफ सदèय Įीमती अमी
को ऑनलाइन Ǒहदंȣ ĤǓतयोͬगता के ͧलए Ĥथम पुरèकार Ǒदया
गया। पी.आर.एल. ने नराकास ɮवारा जारȣ पǒğका के ͧलए
लेख का भी योगदान Ǒदया है। वǐरçठ Ǒहदंȣ अͬधकारȣ Įी
आर.एस. गुÜता को नराकास, अहमदाबाद ɮवारा सेवा सàमान
परुèकार से सàमाǓनत ͩकया गया था।

• समय-समय पर पी.आर.एल. कȧ वेबसाइट Ǒहदंȣ मɅ भी
अɮयतन कȧ जाती है।

• पी.आर.एल. मɅ 14-28 ͧसतंबर, 2017 के दौरान Ǒहदंȣ पखवाड़ा
मनाया गया था। समारोह के मÉुय आकष[ण मɅ Ǔनबंध,
वाद-ͪववाद, शÞद Ĥæनोƣरȣ, Ǒहदंȣ टाइͪपगं, और èवरͬचत
कͪवता ĤǓतयोͬगता शाͧमल थे। इस वष[ पहलȣ बार Ǒहदंȣ
पखवाड़ा के दौरान वीͫडयो कॉͧलगं सुͪवधा शǾु कȧ गई थी
ताͩक पी.आर.एल. के अÛय पǐरसरɉ के सदèयɉ इसमɅ भाग
ले सके।

• 27 ͧसतंबर, 2017 को ”èवÍछता हȣ सेवा” अͧभयान के तहत,
èवÍछता संबंधी बैनर Ǒहदंȣ मɅ तैयार ͩकए गए थे और ͪवͧभÛन
èथानɉ पर Ĥदͧश[त ͩकए गए थे।

• 09 अÈटूबर, 2017 को èकूल के बÍचɉ को ͪव£ान मɅ Ĥेǐरत
करने के ͧलए एक आउटरȣच गǓतͪवͬध आयोिजत कȧ गई थी
िजसमɅ पी.आर.एल. के वǐरçठ संकाय सदèयɉ ɮवारा Ǒहदंȣ मɅ
वै£ाǓनक åयाÉयान Ǒदए गए थे।

• पी.आर.एल. के वाͪष[क ĤǓतवेदन का अनुवाद अÈटूबर 2017
मɅ ͩकया गया था।

• 10 नवंबर 2017 को इèĚैक, लखनऊ मɅ अंतǐर¢ ͪवभाग ɮवारा
Ǒहदंȣ अͬधकाǐरयɉ और कम[चाǐरयɉ के ͧलए एक अͧभमुखीकरण
काय[Đम आयोिजत ͩकया गया था िजसमɅ वǐरçठ अनुवादक
और Ǒहदंȣ टाइͪपèट ने भाग ͧलया था। यह काय[Đम Ǒहदंȣ के
Ĥचार-Ĥसार और इसकȧ ĤगǓत के संबंध मɅ है।

• 15 नवंबर, 2017 को पी.आर.एल.,माउंट आबू के अवरÈत
वेधशाला मɅ राजभाषा ͪवभागीय Ǔनरȣ¢ण ͩकया गया था।

• अंतǐर¢ ͪवभाग के Ǔनदȶशɉ के अनसुार नवंबर, 2017 मɅ
सतक[ ता जागǾकता सÜताह के दौरान Ǒहदंȣ Ǔनबंध ĤǓतयोͬगता
का आयोजन ͩकया गया था।

• Ĥ×येक Ǔतमाहȣ मɅ Ǒहदंȣ कȧ ĤगǓत कȧ समी¢ा करने और
पğाचार के लêयɉ को पूरा करने के ͧलए पी.आर.एल. राजभाषा
काया[Ûवयन सͧमǓत कȧ बैठक का आयोजन ͩकया जाता है। वष[
के दौरान Đमशः 25.05.2017, 29 .08.2017, 01.12.2017
और 17.03.2018 को अहमदाबाद, थलतजे, उदयपुर और
माउंट आबू िèथत पी.आर.एल. के ͪवͧभÛन पǐरसरɉ मɅ
राजभाषा काया[Ûवयन कȧ Ǔतमाहȣ बैठकɅ आयोिजत कȧ गɃ।
इसमɅ, सभी अनभुागɉ से पğाचार और राजभाषा गǓतͪवͬधयɉ
से संबंͬधत डटेा मांगे जाते हɇ और संकͧलत ͩकए जाते हɇ।
पğाचार मɅ लêय कȧ ĤािÜत पर ͪवशषे जोर Ǒदया जाता है।

• राजभाषा काया[Ûवयन सͧमǓत बैठकɉ के साथ हȣ Ǒहदंȣ
काय[शालाएं भी आयोिजत कȧ जाती हɇ, िजसमɅ ͪवͧभÛन
अनभुागɉ के èटाफ सदèय अपने काय[ से संबंͬधत जानकारȣ
Ĥदान करते हɇ।

• ए.पी.ई.पी. अलुवा कȧ राजभाषा का ͪवभागीय Ǔनरȣ¢ण Ǒहदंȣ
अͬधकारȣ ɮवारा ͩकया गया था। पी.आर.एल. के सभी अनुभागɉ
का आंतǐरक Ǔनरȣ¢ण माच[ तक पूरा ͩकया गया था।

• 10 जनवरȣ, 2017 को ͪवæव Ǒहदंȣ Ǒदवस के अवसर पर
पी.आर.एल. मɅ Ǒहदंȣ Ǔनबंध ĤǓतयोͬगता और एक लोकͪĤय
åयाÉयान का आयोजन ͩकया गया था।

• गणतंğ Ǒदवस पर Ǒहदंȣ पǒğका ͪवĐम के Ǒदसंबर संèकरण
का ͪवमोचन ͩकया गया।

• P07 फरवरȣ, 2018 को एनआईडी मɅ आयोिजत नराकास कȧ
दसूरȣ छमाहȣ बैठक मɅ पी.आर.एल. ने भाग ͧलया। पी.आर.एल.
èटाफ सदèय Įीमती अमी पटेल ने नराकास ɮवारा आयोिजत
Ǔनबंध ĤǓतयोͬगता मɅ Ĥथम परुèकार ĤाÜत ͩकया।

• राçĚȣय ͪव£ान Ǒदवस का Ĥæन पğ ɮͪवभाषी मɅ तैयार ͩकया
गया था, Ǒहदंȣ åयाÉयान मɅ संकाय सदèयɉ को अनवुाद संबंधी
सहायता दȣ गई थी।

• आउटरȣच कȧ पिुèतका ɮͪवभाषी मɅ Ĥकाͧशत कȧ गई थी।
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कंÜयटूर कɅ ġ

Computational Services Group (CSG)

कàÜयटेूशनल सͪव[सेज Ēुप (सीएसजी) नेटवͩकɍ ग (इंटरनेट, लोकल
एǐरया नेटवक[ , वाईफ़ाई, èपेसनेट), उÍच Ǔनçपादन कंÜयूǑटगं, ई-मेल,
वेब, डीएनएस, ĤॉÈसी, वीपीएन, सɅĚलाइÏड ͪĤǑंटगं, डीएचसीपी,
वीͫडयो कॉĥंɅ स, सॉÝटवेयर ͪवकास और रखरखाव जैसी सेवाएं/सुͪवधाएं
Ĥदान करने के ͧलए िज़àमेदार है। वष[ 2017-2018 के दौरान
Ǔनàनͧलͨखत सेवाएं/सुͪवधाएं जोड़ी/अपĒेड/Ĥदान कȧ गई है।

[A] वेब साइट/पेज

1. Ĥæनोƣरȣ ĤǓतयोͬगता - Ǒहदंȣ पखवाड़ा हर साल ͧसतंबर माह
के दौरान पी.आर.एल. मɅ Ǒहदंȣ पखवाड़ा मनाया जाता है। वष[
2017 के दौरान, पी.आर.एल. मɅ 14 ͧसतंबर 2017 से 28 ͧसतंबर
2017 तक Ǒहदंȣ पखवाड़ा मनाया गया था। पखवाड़ा काय[Đम के
दौरान ͪवͧभÛन Ĥæनोƣरȣ ĤǓतयोͬगताओं कȧ योजना बनाई गई थी
जहां सभी पी.आर.एल. कम[चारȣ भाग ले सकते थे। हालांͩक, हर
साल, माउंट आबू और उदयपरु सौर वेधशाला, उदयपरु के कम[चाǐरयɉ
को ’आशभुाषण’, ’कͪवता पाठ’, ’हमारा काय[ आǑद जैसी ͪवͧभÛन
ĤǓतयोͬगताओं मɅ भाग लेने के ͧलए पी.आर.एल. मुÉय पǐरसर,
अहमदाबाद आना पड़ता है। और वहां के कम[चारȣ पी.आर.एल. मɅ
चल रहȣ ĤǓतयोͬगताओं को नहȣं देख पाते थे। पी.आर.एल. के
दोनɉ सदुरू पǐरसरɉ से भागीदारȣ को Ĥो×साǑहत करने के ͧलए, हमने
नेÈèटÈलाउड का उपयोग करके वेब आधाǐरत वीͫडयो कॉͧलगं सुͪवधा
को लागू ͩकया। इस सुͪ वधा के कारण, माउंट आबू और उदयपरु के
सभी कम[चारȣ Ǒहदंȣ पखवाड़ा काय[Đम मɅ भाग ले पाए और देख सके।
Ǒहदंȣ पखवाड़ा के दौरान, पी.आर.एल. Ǒहदंȣ टाइͪपगं परȣ¢ण भी
आयोिजत ͩकया जाता है। पी.आर.. के सभी कम[चाǐरयɉ को Ǒहदंȣ
टाइͪपगं èपीड परȣ¢ण मɅ भाग लेने के ͧलए Ĥो×साǑहत करने के ͧलए,
हमने एक वेब आधाǐरत एिÜलकेशन ͪवकͧसत ͩकया जहां कम[चारȣ
अपने पी.आर.एल. के ई-मेल उपयोगकता[ नाम और पासवड[ के
माÚयम से लॉग-इन कर सकते हɇ और Ǒहदंȣ टाइͪपगं परȣ¢ण मɅ
भाग ले सकते हɇ। यह एिÜलकेशन उपयोगकता[ को केवल ǓनǑद[çट
समय के भीतर Ǒदए गए पैरा को लॉग-इन करने और टाइप करने कȧ
अनमुǓत देता है। यह ĤǓत ͧमनट शÞदɉ और टाइͪपगं कȧ सटȣकता मɅ
Ǒहदंȣ टाइͪपगं èपीड कȧ भी गणना करता है। पǐरणाम तुरंत Ĥदͧश[त
होता है। हमɅ कम[चाǐरयɉ से जबरदèत ĤǓतͩĐया ͧमलȣ थी और कुल
70 कम[चाǐरयɉ ने ĤǓतयोͬगता मɅ भाग ͧलया था। 2. ऑनलाइन

बहुवैकिãपक ĤǓतयोͬगता - èवÍछता पखवाड़ा पी.आर.एल. मɅ
èवÍछता पखवाड़ा काय[Đम मनाया गया था। कम[चाǐरयɉ मɅ èवÍछता
के बारे मɅ जागǾकता फैलाने के ͧलए, एक ऑनलाइन बहुवैकिãपक
Ĥæन (एमसीÈयू) Ĥæनोƣरȣ आयोिजत ͩकया गया था। कàÜयूटेशनल
सेवा Ēुप (सीएसजी) ɮवारा एक ऑनलाइन वेब आधाǐरत एिÜलकेशन
ͪवकͧसत ͩकया गया था जहां कम[चारȣ अपने पी.आर.एल. के ई-मेल
उपयोगकता[ नाम और पासवड[ के माÚयम से लॉग-इन कर सकते हɇ
और èवÍछता Ĥæनोƣरȣ मɅ भाग ले सकते हɇ। पी.आर.एल. कम[चाǐरयɉ
ने बढ़-चढ़ कर ĤǓतभाͬगता कȧ और कुल 120 कम[चाǐरयɉ ने भाग
ͧलया।

[B] वै£ाǓनक नेटवक[ लाइसɅस सॉÝटवेयर

कàÜयटेूशनल सेवा Ēुप (सीएसजी) ͪवͧभÛन वै£ाǓनक सॉÝटवेयर
जैसे मैथमैǑटका, मैटलैब, आई.डी.एल., मेपल, ͧसÊमाÜलॉट और
कई अÛय कɅ ġȣकृत नेटवक[ लाइसɅस Ĥबंधन करता है। सी.एस.जी.
ने समांनांतर आकलन के ͧलए 15 उपयोगकता[ नेटवक[ कॉनकरंट
लाइसɅस के साथ ͬĒडमैथेमैǑटका का नवीनतम संèकरण खरȣदा है।
सी.एस.जी. ने मैटलैब के ͪवͧभÛन टूलबॉÈस के ͧलए 2 समवतȸ
नेटवक[ उपयोगकता[ओं के साथ 20 समवतȸ नेटवक[ उपयोगकता[
लाइसɅस के साथ Matlab R2017a का नवीनतम संèकरण खरȣदा
है। सीएसजी ने ͧसÊमाÜलॉट सॉÝटवेयर संèकरण 13 को संèकरण
14 मɅ अपĒेड भी ͩकया है। सभी ͪववरण कॉàÜयूटेशनल सेवा Ēुप
(सी.एस.जी.) के इंĚानेट साइट पर उपलÞध हɇ।

[C] इंटरनेट और इंĚानेट

1. थलतेज और मÉुय पǐरसर के बीच नेटवक[ ͧलकं का अपĒेडशेन
थलतजे पǐरसर और मÉुय पǐरसर के बीच पॉइंट-टू-पॉइंट नेटवक[
कनेिÈटͪवटȣ भारत संचार Ǔनगम ͧलͧमटेड (बीएसएनएल) ɮवारा Ĥदान
कȧ गई 100 एमबीपीएस समͪप[त ऑिÜटकल फाइबर केबल (ओएफसी)
ɮवारा संचाͧलत थी। मÉुय पǐरसर और थलतेज पǐरसर के बीच इस
बɇडͪवɬथ को थलतेज इंटरनेट गेटवे से कुशल वचु[अलाइजेशन डटेा
ͧसĐंनाइज़ेशन, इंटरनेट एÈसेस और पी.आर.एल. आईटȣ सेवाओं तक
पहंुच के ͧलए 5 जीबीपीएस तक अपĒेड कर Ǒदया गया है। ͪवशषेता
और इसके उपयोग कȧ ͪवͧभÛन तकनीकȧ उपलÞधता के कारण,
िèवच èतर पर पोट[ Ěंͩकंग का उपयोग करके 5 जीबीपीएस ͧलकं को
कॉिÛफ़गर करने और स¢म करने के ͧलए कई Ĥयास ͩकए गए थे।
2. थलतजे पǐरसर मɅ अलग इंटरनेट कनेिÈटͪवटȣ Ǒदसंबर-2015 से
मौजदूा हाड[वेयर के साथ थलतेज पǐरसर पी.आर.एल. के नीयर DR
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साइट सेटअप को होèट करता है। भारत संचार Ǔनगम ͧलͧमटेड
(बीएसएनएल) से ऑिÜटकल फाइबर केबल (ओएफसी) पर एक
समͪप[त अलग 1 जीबीपीएस इंटरनेट कनेिÈटͪवटȣ को मुÉय पǐरसर
मɅ ͩकसी भी आपदा के मामले मɅ थलतजे पǐरसर से पी.आर.एल.
कȧ आई.टȣ. सेवाओं को बहाल करने के ͧलए कमीशन ͩकया गया
था। एक अलग सरुͯ¢त ĤॉÈसी/गेटवे सव[र कॉिÛफ़गर ͩकया गया
है और थलतेज पǐरसर मɅ चल रहा है जो ͩकसी भी कारण से
मÉुय पǐरसर का इंटरनेट ͧलकं उपलÞध नहȣं होने पर पी.आर.एल
.उपयोगकता[ओं को 1 जीबीपीएस थलतजे ͧलकं पर इंटरनेट Ħाउज़
करने कȧ अनमुǓत दे सकता है। वत[मान मɅ यह परȣ¢ण चरण
मɅ है। वत[मान मɅ, थलतजे पǐरसर के माÚयम से थलतजे पǐरसर
इंटरनेट कनेिÈटͪवटȣ का उपयोग कर सभी वीͫडयो कॉÛĥɅ ͧसगं हो
रहा है। यह मÉुय पǐरसर वी.सी. के ͧलए एक अǓतǐरÈत फेलसेफ
सुͪ वधा भी है। 3. लोकल एǐरया नेटवक[ (लैन) आगामी नए
वै£ाǓनक पǐरयोजनाओं मɅ ͪवèतार इस अवͬध मɅ पी.आर.एल. के
थलतेज पǐरसर मɅ कई वै£ाǓनक सुͪ वधाओं कȧ èथापना हुई है और
Ĥयोगशाला और Ĥयोगɉ के ͧलए एंडपॉइंट लैन कनेिÈटͪवटȣ के ͪवèतार
कȧ आवæयकता है। इन सभी नई सुͪवधाओं के ͧलए लैन कनेिÈटͪवटȣ
Ĥावधान ईथरनेट केबल एÈसटɅशन या फाइबर केबल के माÚयम से
ͪवͧभÛन èथानɉ के ͧलए ͩकया गया था, जैसे Ěांिजट आवास मɅ
नई ͫडèपɅसरȣ ǒबिãडगं, थलतेज पǐरसर, टेराहɪ[ज ĤोजेÈट ǒबिãडगं,
नई एलए-आईसीपीएमएस और एèĚोकैͧमèĚȣ Ĥयोगशालाओं के ͧलए
थलतेज ÜलैनेÈस ǒबिãडगं मɅ लैन पॉइंट वɮृͬध काय[ ͩकया गया था।
4. नेटवक[ िèवच अप-Ēेडशेन हाल हȣ मɅ, कàÜयटेूशनल सेवा Ēुप
(सीएसजी) ने पी.आर.एल. के अͬधकांश नेटवक[ िèवच को नवीनतम
तकनीक आधाǐरत IPv6 कàपैǑटबल नेटवक[ िèवच के साथ बदल
Ǒदया गया है। ये िèवच पूण[ पावर PoE समथ[न और कई सरु¢ा
सुͪ वधाएं Ĥदान करते हɇ। िèवच का ͫडफ़ॉãट आईपी पता और यूज़र
नाम-पासवड[ हटाने, अनावæयक सेवा को Ǔनरèत करना, ͪवͧशçट
आईपी पते से िèवच Ĥबंधन स¢म करना, एसएसएच, एचटȣटȣपीएस
जैसे सरुͯ¢त चैनल का उपयोग कर िèवच ओवर और अनͬधकृत
आईपी पते के उपयोग पर ĤǓतबंध, आईपी एĜसे ͪववाद के मुɮदे
को ख×म करने, पी.आर.एल.-लैन के भीतर Èलाइंट मशीनɉ मɅ सव[र
आईपी पते के उपयोग को रोकने जैसे उɮयोग मानक सवȾƣम सरु¢ा
Ĥथाओं के अनुसार सभी नेटवक[ िèवच सरुͯ¢त हɇ|

[D] èपेसनेट èपेसनेट अं.ͪव./इसरो कɅ ġ/यूǓनटɉ का Èलोज यज़ूर
समहू (सीयजूी) नेटवक[ है। इस नेटवक[ का उपयोग अÛय अं.ͪव./इसरो
कɅ ġ/यूǓनटɉ कȧ इंĚानेट साइटɉ तक पहंुचने के ͧलए ͩकया जाता है।
èपेसनेट नेटवक[ कȧ सरु¢ा को मजबतू करने के ͧलए, अं.ͪव./इसरो
सरु¢ा नीǓत का अनुपालन करने के ͧलए IPTABLES आधाǐरत
फ़ायरवॉल और िèÈवड ĤॉÈसी सव[र को गेटवे èतर पर èथाͪपत
ͩकया गया है। साथ हȣ, इस नए सुरͯ¢त èपेसनेट नेटवक[ के ͧलए
नई आईपी पता योजना ͪवकͧसत कȧ गई है। पी.आर.एल. मुÉय
पǐरसर मɅ èपेसनेट नेटवक[ के ͧलए नए समͪप[त बुǓनयादȣ ढांचे कȧ
èथापना और कमीशन पूरा हो चकुा है। इस काम मɅ ओएफसी डालना,
लैन रैक èथाͪपत करना और पी.आर.एल. मɅ ͪवͧभÛन èथानɉ पर
कमरे मɅ लैन I/O को ठȤक करना शाͧमल है। इस नई इंĥाèĚÈचर
का उपयोग करके, èपेसनेट कनेिÈटͪवटȣ अब बहुमंिजला ǒबिãडगं एंड
Ĥशासन ǒबिãडगं मɅ पǐरचाͧलत है|

[E] राçĚȣय ͪव£ान Ǒदवस/आउटरȣच गǓतͪवͬधयɉ मɅ
ĤǓतभाͬगता
कàÜयटेूशनल सेवा Ēुप (सीएसजी) ने उÍच Ǔनçपादन कंÜयूǑटगं से
ͪवɮयाͬथ[यɉ और आगंतुकɉ का पǐरचय करवाने के ͧलए राèपबेरȣ

पाई का उपयोग करके ǒबयोवुãफ़ Èलèटर तैयार ͩकया। अÈसर
लोगɉ मɅ यह Ĥæन होता है ͩक एचपीसी कैसे काम करता है!
ǒबयोवुãफ़ Èलèटर बनाने के ͧलए, हमने चार राèपबेरȣ पाई का
उपयोग ͩकया, िजनमɅ से एक माèटर नोड और बाकȧ तीन Èलाइंट
नोɬस के Ǿप मɅ उपयोग ͩकया जाता है। सभी आरपीआई छोटे
कंÜयटूर नेटवक[ के माÚयम से जड़ुे हुए थे। सभी आरपीआई के
बीच एक हȣ काम साझा करने के ͧलए, मेसेज पाͧसगं इंटरफेस
(एमपीआई) का उपयोग ͩकए गए ͩकया गया था। छाğ/आगंतुकɉ
को एकल नोड या ǒबयोवुãफ़ Èलèटर के सभी नोɬस पर चलाए
जाने पर काम का समय Ǒदखाया गया था। यह साधारण ǒबयोवुãफ़
Èलèटर छाğɉ/आगंतकुɉ को एचपीसी के काय[ तंğ को समझने मɅ
सहायक था। छाğɉ/आगंतकुɉ को घर पर कम लागत से एचपीसी
तैयार करने के ͧलए भी Ĥो×साǑहत ͩकया गया। ऐसे एच.पी.सी.
तैयार करने कȧ पɮधǓत छाğɉ और आगंतुकɉ के साथ भी साझा कȧ
गई थी और यह पी.आर.एल. कȧ वेबसाइट मɅ (https://www.
prl.res.in/prl-eng/hpc_knowledge_base) पर उपलÞध है:
(https://www.prl.res.in/prl-eng/hpc_knowledge_base)

पèुतकालय और सचूना सेवा

वष[ 2017-18 के दौरान, मुÉय, थलतजे और उदयपरु सौर वेधशाला
पèुतकालयɉ मɅ तीन सौ चार (304) वै£ाǓनक, 43 सामाÛय पुèतकɅ ,
90 Ǒहदंȣ पुèतकɅ और 50 सीडी/डीवीडी जोड़े गए थे। वत[मान मɅ
पèुतकालय के संĒह मɅ 185 जन[लɉ मɅ Êयारह जन[लɉ का संĒह
जोड़ा गया है। इस अवͬध के दौरान, पुèतकालय मɅ आने वालɉ कȧ
संÉया 5702 थी और दèतावेज जारȣ तथा वापसी कȧ संÉया Đमशः
1704 और 1598 है। इस वष[ छाğɉ कȧ सहायता के ͧलए बयालȣस
(42) पुèतक अनदुान अनरुोधɉ को Ĥोसेस ͩकया गया था। 41176
फोटोकॉपी इन-हाउस कȧ गई और 81431 बाहर कȧ एजɅसी ɮवारा कȧ
गई।

पीआरएल पुèतकालय कȧ AGU ͫडिजटल पèुतकालय, GSA संĒह,
नेचर संĒह (1987 से एÈसेस), PROLA, ͪव£ान संĒह, SPIE और
IEEE ͫडिजटल पèुतकालय जैसे पणू[-पाɫय डटेाबेस पर सतत ऐÈसेस
है। िजस Ĥकार कोई पèुतकालय परूȣ तरह से आ×मǓनभ[र नहȣं हो
सकता है, यह पुèतकालय भी ILL के माÚयम से दèतावेज़ ͪवतरण
सेवा Ĥदान करता है। आलेखɉ के ͧलए पीआरएल पुèतकालय ɮवारा
पणू[ ͩकए गए दèतावेज ͪवतरण अनुरोधɉ कȧ संÉया 145 थी और
अÛय पèुतकालयɉ ɮवारा पीआरएल कम[चाǐरयɉ के अनुरोधɉ को पणू[
करने कȧ संÉया 39 थी। पुèतकालय का मखुपçृठ ͪवडंो कȧ तरह काम
करता है िजसके माÚयम से पीआरएल ɮवारा सदèयता ĤाÜत ͫडिजटल
सामĒी और उÛमÈुत पहंुच सामĒी का उपयोग संभव है। मÉुय Ǿप
से, पèुतकालय ɮवारा सबèĐाइब ͩकए गए 196 जन[लɉ मɅ से 185
ऑनलाइन जन[लɉ के ͧलए यह ͧलकं Ĥदान करता है। पीआरएल
पèुतकालय के पास ͫडèकवरȣ टूल कȧ सदèयता भी है जो पणू[-टेÈèट
और ’पीयर ǐरåयूड’ जैसे ͩफãटर के माÚयम से एक साथ सभी जन[लɉ
मɅ ͩकसी ͪवषय कȧ खोज करती है। पुèतकालय ने ͪवɮयाͬथ[यɉ के
ͧलए आइथेनǑटकेट टूल का उपयोग करके समानता जांच करना शǾु
कर Ǒदया है Èयɉͩक छाğɉ के ͧलए थीͧसस जमा करने से पहले
समानता/मौͧलकता जांच करना अǓनवाय[ हो गया है और अͬधकांश
जन[ल पीयर ǐरåयू के दौरान मौͧलकता जांच करती है। इस अवͬध के
दौरान लाइĦेरȣ ने ͫडिजटल नोǑटस बोड[ सॉÝटवेयर (आई-ͫडèÜले) भी
खरȣदा िजसका उपयोग ͫडवीजन सेͧमनार, कॉलोिÈवयम, साव[जǓनक
åयाÉयान, गणतंğ Ǒदवस उ×सव, मǑहला Ǒदवस समारोह आǑद जैसी

https://www.prl.res.in/prl-eng/hpc_knowledge_base
https://www.prl.res.in/prl-eng/hpc_knowledge_base
https://www.prl.res.in/prl-eng/hpc_knowledge_base
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पीआरएल गǓतͪवͬधयɉ के बारे मɅ जानकारȣ औऱ ͬचğ Ĥसाǐरत करने
के ͧलए ͩकया जाता है। इसके अलावा, Ûयजू मɅ पीआरएल, पीआरएल
वै£ाǓनकɉ के नवीनतम Ĥकाशनɉ कȧ सूची, पीआरएल लाइĦेरȣ संĒह
मɅ जोड़ी गई नई पुèतकɅ भी LAN के माÚयम से 3 पǐरसरɉ मɅ
Ĥदͧश[त कȧ जाती हɇ। माउंट आबू पǐरसर भी जãद हȣ जड़ुगेा।

पीआरएल पुèतकालय संè था-संबंधी संĒह का रखरखाव करती है
िजसमɅ पी.आर.एल. लेखकɉ ɮवारा वष[ 1990 से अभी तक के
Ĥकाͧशत जन[ल लेख हɇ और यह पुèतकालय होमपेज के माÚयम
से भी जड़ुा हुआ है। पीआरएल लेखकɉ ɮवारा 4300 से भी अͬधक
लेख अब इस संĒह का भाग है। वष[ 1952 से (404) पीआरएल
कȧ सभी थीͧसस पीआरएल उपयोगकता[ओं के ͧलए अब पूण[ टेÈèट
उपलÞध हɇ। वष[ 1977 से पीआरएल ɮवारा Ĥकाͧशत सभी तकनीकȧ
नोट का ͫडजीटलȣकरण (110) कर Ǒदया गया है और वे पीआरएल
उपयोगकता[ओं के ͧलए पणू[ टेÈèट उपलÞध हɇ। पèुतकालय होमपेज
(http://www.prl.res.in/ library) के माÚयम से दो सौ सƣर (270)
ई-पुèतकɉ का ऐÈसेस ͩकया जा सकता है। पèुतकालय ने फोटो संĒह
का ͫडिजटलȣकरण भी Ĥारंभ ͩकया है। लगभग 250 एãबमɉ कȧ
तèवीरɉ को èकैन करने का काय[ पूरा हो गया है। आसान ǐरĚȣवल
के ͧलए ͫडिजटल लाइĦेरȣ सॉÝटवेयर Ēीनèटोन ͫडिजटल लाइĦेरȣ
(जीएसडीएल) का उपयोग करके Ĥ×येक तèवीर के ͧलए कैÜशन और
मेटाडटेा 145 एãबमɉ के ͧलए कर Ǒदया गया है।

नवंबर 2017 मɅ पèुतकालय ɮवारा आयोिजत पुèतक Ĥदश[नी

काय[शाला

मÉुय पǐरसर मɅ काय[शाला सुͪ वधा और थलतेज पǐरसर मɅ नई
ससुिÏजत काय[शाला सुͪ वधा वै£ाǓनक Ĥयोगा×मक सेटअप और पेलोड
गǓतͪवͬधयɉ मɅ आवæयक ͪवͧभÛन पǐरशुɮधता भागɉ के Ǔनमा[ण के
ͧलए उ×कृçट समथ[न Ĥदान कर रहȣ है। इसने जǑटल असɅबलȣ और
यांǒğक कायɟ को करने मɅ भी समथ[न Ĥदान ͩकया है। वष[ 2017-2018
के दौरान ͩकए गए कुछ काय[ नीचे सचूीबɮध हɇ

1. चंġयान -2 पेलोड के ͧलए पी.आर.एल. काय[शाला ɮवारा
Ǔनमा[ण गǓतͪवͬधयां

2. चंġयान -2 के एपीएÈसएस पेलोड के ͧलए आंतǐरक Al परत
के साथ लȣड भरे एसएस कंटेनर का Ǔनमा[ण

3. चंġयान-2 पेलोड के एपीएÈसएस पेलोड मɅ उपयोग ͩकए
गए Cm-244 रेͫडयोधमȸ İोतɉ के असɅबलȣ के भंडारण और
पǐरवहन के ͧलए, लȣड लाइǓनगं के साथ दो एसएस कंटेनर
बनाये गए हɇ।

ͬचğ सं.:1 भंडारण और पǐरवहन कंटेनर का आंतǐरक ͪववरण
4. चंġयान-2 के एपीएÈसएस पेलोड के ͧलए Êलॉव बॉÈस असɅबलȣ

और संबंͬधत ͩफÈèचर का Ǔनमा[ण Cm-244 İोतɉ को एकğ
करने के ͧलए Êलॉव बॉÈस चɇबर का Ǔनमा[ण ͩकया गया है।
यह चɇबर लȣड परत के साथ एसएस से बना है और ऐÈसेस
के ͧलए लȣड Êलॉव संलÊन हɇ और एकğ के दौरान ͪवजन के
ͧलए लȣड Êलास Ĥदान ͩकया गया है। रेͫडयोधमȸ İोतɉ कȧ
असɅबलȣ को सुͪ वधाजनक बनाने के ͧलए कई ͩफÈèचर भी
तैयार ͩकए गए हɇ।

ͬचğ सं.:2 Êलॉव बॉÈस चɇबर
5. चंġयान-2 के एपीएÈसएस पेलोड के Èयूएम और एफएम मॉडल

के परȣ¢ण और कैͧलĦेशन के ͧलए टेèट सेटअप का Ǔनमा[ण
ͪवͧभÛन ͩफÈèचर यानी, पुश ͩफट लॉकनट के साथ कैͧलĦेशन
İोत होãडर, İोत होãडर असɅबलȣ के ͧलए डमी लॉकनट, बढ़ते
ͩफÈèचर इ×याǑद के साथ-साथ ͪवͧभÛन लͯ¢त सामͬĒयɉ के
साथ एपीएÈसएस ईएम, Èयूएम और एफएम के परȣ¢ण
और कैͧलĦेशन करने के ͧलए Ǔनधा[ǐरत आवæयकता के ͧलए
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संशोͬधत ͩकया जाता है।

ͬचğ सं.: 3 एपीएÈसएस Èयूएम का अंशांकन सेटअप
6. चंġयान-2 के एÈसएसएम पेलोड के Èयूएम और एफएम मॉडल

के परȣ¢ण और कैͧलĦेशन के ͧलए टेèट सेटअप का Ǔनमा[ण
चंġयान-2 ऑǒब[टर पर एÈसएसएम पेलोड के ईएम, Èयूएम
और एफएम का परȣ¢ण और कैͧलĦेशन करने के ͧलए,
ͪवͧभÛन परȣ¢ण ͩफÈèचर और Ǒहèसे यानी गन समथ[न
संरचना, पाइप समथ[न Þलॉक, एÈस-रे बंदकू के ͧलए लȣड
परत संलÊनक और एÈसएसएम पैकेज लगाने के ͧलए ͪवͧभÛन
ͩफÈèचर आǑद, बनाये गये थे।

ͬचğ सं.: 4 (a) एÈसएसएम अंशांकन सेट अप, (b) एÈसएसएम माउंǑटगं ͩफÈसचर
(c) एÈस-रे गन माउंǑटगं ͩफÈसचर

7. चंġयान-2 के ͧलए पीसीबी फैǒĦकेशन ͩफÈèचर और पेलोड
हɇडͧलगं ͩफÈèचर का Ǔनमा[ण
चंġयान-2 ͧमशन के Èयूएम, एफएम के पीसीबी, और
एÈसएसएम और एपीएÈसएस पेलोड के एफएम और ͩफÈèचर
के संबंͬधत पीसीबी के साथ-साथ पूरे पेलोड के ईटȣएलएस
परȣ¢ण के दौरान आसान संचालन और परȣ¢ण के ͧलए
Ǔनमा[ण।

ͬचğ सं.:5 (a) पीसीबी फैǒĦकेशन ͩफÈसचर
ͬचğ सं.: 5 (b) पेलोड हɇडͧलगं ͩफÈसचर

8. ChaSTE पेलोड जांच

चंġयान-2 लɇडर पर चाèटे पेलोड चंġ ͧमɪटȣ के ऊपरȣ 10 सेमी
कȧ तापीय चालकता और Ĥसारशीलता ĤाÜत करने के ͧलए
एक Ĥयोग है। इसमɅ एक जांच है िजसमɅ उसके ढांचे के साथ
10 आरटȣडी सɅसर हɇ। जांच 40 सेमी लंबी है और साइनेट
ईèटर सामĒी से बना है। पी.आर.एल. मɅ हमने टेÝलॉन पदाथ[
से काय[शाला मɅ Ǔनमा[ण ͩकया है।

9. चंġ अनǾुपण चैàबर एÈसटɅशन

ͧसàपेÈस लैब मɅ एक चंġ ͧसमलेुशन चɇबर है िजसका उपयोग
Ĥयोगशाला मɅ चंġ सतह को अनकुरण करने के ͧलए ͩकया
जाता है। चाèटे पेलोड जांच को समायोिजत करने के ͧलए
चɇबर को 30 सेमी तक बढ़ाया गया था। चɇबर का यह ͪवèतार
वत[मान मɅ परȣ¢ण मɅ है और चाèटे पेलोड के एफएम मॉडल
के कैͧलĦेशन के ͧलए उपयोग ͩकया जाएगा।

10. आǑद×य-L1 के एएसपीइएÈस पेलोड के चरणɉ के चंुबक
असɅबलȣ का Ǔनमा[ण

संशोͬधत चुंबक असɅबलȣ के ͧलए पाɪ[स ADITYA-L1 ͧमशन
के एएसपीएÈस पेलोड के ईएम के आगे के परȣ¢ण और
मãूयांकन के ͧलए तैयार ͩकए गए हɇ।
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ͬचğ सं.: 6 (a) आयताकार ͫडटेÈटर कȧ चंुबक असɅबलȣ
ͬचğ सं.: 6 (b) सकु[ लर ͫडटेÈटर कȧ चुंबक असɅबलȣ

1. एमएफओएससी-पी के ओÜटो-मैकेǓनकल Ǒहèसɉ का Ǔनमा[ण
और असɅबलȣ

एमएफओएससी-पी (माउंट आबू फɅ ट ऑÞजेÈट èपेÈĚोĒाफ
और कैमरा पाथफाइंडर) के ͪवकास के दौरान ͪपछले वष[
कȧ Ǔनरंतरता मɅ पी.आर.एल. काय[शाला मɅ कुछ Ĥमखु
ऑÜटो-मैकेǓनकल भाग Ǔनमा[ण ͩकए गए हɇ।

2. कोͧलमीटर केज रोड ͧसèटम के संèकरण-2 का ͪवकास और
असɅबलȣ:

इस संèकरण मɅ लɅस माउंट बैरल कȧ एक नई पǐरकãपना
Ĥèततु कȧ गई है। बैरल मɅ ± 25 माइĐोन कȧ
सǑहçणतुा/पǐरशुɮधता है िजसमɅ लɅस माउंट ͩफट ͩकए जाएंगे।
उपकरण कȧ वांǓछत ऑिÜटकल संरेखण ĤाÜत करने के ͧलए
यह सटȣकता आवæयक है। काय[शाला मɅ ͩकए गए असɅबलȣ के
ͧलए यहां कुछ छͪवयां दȣ गई हɇ।

3. कैमरा केज रोड ͧसèटम का संèकरण-2 का ͪवकास और
असɅबलȣ:

इस संèकरण मɅ दो बेहद सटȣक यानी ± 25 माइĐोन बैरल
कȧ सǑहçणतुा काय[शाला मɅ बनाई गई है जो एमएफओएससीपी
के ऑिÜटकल संरेखण को बनाए रखने के ͧलए आवæयक है।
केज ͧसèटम कȧ असɅबलȣ के ͧलए नीचे कुछ छͪवयां हɇ।

ͬचğ सं.: 7(a) कोͧलमेटर केज रॉड ͧसèटम संèकरण-1
ͬचğ सं.: 7(b) कोͧलमेटर केज रॉड ͧसèटम संèकरण-2

4. एमएफओएससी-पी के कैͧलĦेशन यǓूनट का ͪवकास और
असɅबलȣ
कैͧलĦेशन उɮदेæय के ͧलए, काय[शाला मɅ कैͧलĦेशन इकाई का
Ǔनमा[ण और एकğ ͩकया गया था। इस इकाई मɅ मलू Ǿप से
कुछ लɅस और दप[ण माउंट के साथ एक एकȧकृत ¢ेğ माउंट
होता है। इसके ͧलए कुछ तèवीर नीचे दȣ गई है।

ͬचğ सं.: 8(a) कैमरा केज रॉड ͧसèटम संèकरण-1
ͬचğ सं.: 8(b) कैमरा केज रॉड ͧसèटम संèकरण-2

5. ऑटो गाइडर यǓूनट का Ǔनमा[ण
टेलȣèकोप के गाइड के ͧलए पी.आर.एल. काय[शाला मɅ उपकरण
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के ͧलए एक ऑटो गाइडर इकाई ͪवकͧसत कȧ जा रहȣ है।
ͧसèटम मɅ 45 ͫडĒी दप[ण लगाने के Ĥावधान हɇ, ͬगयर का
उपयोग करके दरूबीन बीम के चारɉ ओर èटेपर मोटर के
माÚयम से घमुाए जाने के ͧलए सीसीडी का गाइड करने वाला
फैǒĦकेशन ͧसèटम का Ǔनमा[ण ĤͩĐया मɅ है।

ͬचğ सं.: 9(a) अंशांकन यǓूनट
ͬचğ सं.: 9(b) अंशांकन यǓूनट असɅबलȣ टेिèटंग

6. थलतजे काय[शाला मɅ एमएफओएससी-पी यांǒğक घटकɉ
(ऑिÜटÈस के ǒबना) का समायोजन
ऑिÜटÈस के ǒबना एमएफओएससी-पी उपकरण कȧ असɅबलȣ
और एकȧकरण थलतेज काय[शाला मɅ वत[मान गǓतͪवͬध
है। पी.आर.एल. Ǔनͧम[त ऑÜटो-मैकेǓनकल उपĤणालȣ जैसे
कैͧलĦेशन फोãड ͧमरर माउंट, कोͧलमीटर केज रॉड ͧसèटम,
मोटराइÏड ͩफ़ãटर åहȣल माउंट, मोटराइÏड ĒेǑटगं बॉÈस,
कैमरा केज रॉड ͧसèटम इ×याǑद एमएफओएससी-पी चेͧसस पर
लगाए जाएंगे। उपकरण को एकğ करते समय कुछ आवæयक

होãडर और Èलɇप भी बनाये गए हɇ।

ͬचğ सं.: 10(a) थलतजे काय[शाला मɅ एमएफओएससी-पी असɅबलȣ
ͬचğ सं.: 10(b) थलतजे काय[शाला मɅ एमएफओएससी-पी असɅबलȣ

1. अÛय नए ͪवकास और मैकेǓनकल समथ[न

2. ǐरटाͫडɍग पोटɅͧशयल ऐनालाइजर

ǐरटाͫडɍग पोटɅͧशयल ऐनालाइजर संÉया घन×व और तापमान
जैसे Üलाóमा पैरामीटर को मापने के ͧलए उपयोग ͩकया जाने
वाला उपकरण है। यह बहु-परत ͬĒड का उपयोग करता है
जो ͪवͧभÛन वोãटेज पर बायèड होते हɇ। सबसे बाहरȣ ͬĒड
आयनɉ के अͬधĒहण के ͧलए नकारा×मक वोãटेज पर बायèड
है और इलेÈĚॉनɉ को ĤाÜत करने के ͧलए पॉिजǑटव है। ÜलाÏमा
कण अलग-अलग ͬĒड से गुजरते हɇ और उनके कलेÈटर Üलेट
पर ͬगरते हɇ। कलेÈटर को मारने वाले कण करंट उ×पादन
मɅ पǐरणाͧमत होते हɇ। लागू बायस के पǐरणाम के साथ यह
करंट ल¢ण वĐ मɅ पǐरणाͧमत होता है। यह वĐ ÜलाÏमा से
संबंͬधत Ĥमखु वै£ाǓनक जानकारȣ ĤाÜत करने मɅ मदद करता
है।
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ͬचğ सं.: 11(a) आरपीए का ͪवèफोǑटत Ǻæय
ͬचğ सं.: 11(b) ǐरटाͫडɍग पोटɅͧशयल ऐनालाइजर (RPA)

ǐरटाͫडɍग पोटɅͧशयल ऐनालाइजर (आरपीए) के कुल 22 Ǒहèसे हɇ।
आरपीए का Ĥ×येक भाग सॉͧलड वÈस[ मैकेǓनकल सॉÝटवेयर
मɅ ͫडज़ाइन ͩकया गया था। सभी Ǒहèसɉ के ͫडजाइन के बाद,
सॉÝटवेयर मɅ असɅबलȣ और ͧसमलेुशन कȧ जांच कȧ गई।
आरपीए कȧ असɅबलȣ कȧ ͫडजाइǓनगं मɅ बहुत सटȣकता कȧ
आवæयकता थी Èयɉͩक सभी Ǒहèसɉ को संभाͪवत ǐरटाͫडɍग
पोटेͧशयल ऐनालाइजर के ͩकसी Ǒहèसे मɅ डाला गया है।

3. लɇगमइुर जांच और इलेिÈĚक फȧãड Ĥयोग
लɇगमइुर जांच और इलेिÈĚक फȧãड जांच Ĥयोग का उɮदेæय
मंगल वायमुंडल मɅ इलेÈĚॉन घन×व और ͪवɮयुत ¢ेğ को
मापना है। Ĥयोग मɅ गोलाकार कंडÈटर (åयास 2.5 सेमी) एक
जांच के Ǿप मɅ होता है जो इलेÈĚॉनɉ को आकͪष[त करने के
ͧलए सकारा×मक Ǿप से बायèड होता है। ये इलेÈĚॉन कंडÈटर

पर आते हɇ और ͪवɮयुत मɅ पǐरणाͧमत होते हɇ। इसमɅ कमजोर
ͪवɮयुत और अÛय Ĥसंèकरण और बायस इलेÈĚॉǓनÈस को
मापने के ͧलए एक सटȣक इलेÈĚॉǓनÈस शाͧमल हɇ। ईएफ
Ĥयोग मɅ मंगल वायमुंडल मɅ ǒबजलȣ को मापने के ͧलए दो
जांच (åयास 5 सेमी) है।
काय[शाला मɅ लɇगमइुर Ĥोब और इलेिÈĚक फȧãड जांच का
ͫडजाइन ͩकया जा रहा था। लɇगमुइर Ĥोब के ͧलए, दो
कॉिÛफ़गरेशन ͫडज़ाइन ͩकए गए हɇ, एक Al ǐरगं के साथ
और दसूरा Al ǐरगं के ǒबना। इलेिÈĚक फȧãड जांच के Ĥ×येक
Ǒहèसे के ͫडजाइन को सटȣकता कȧ आवæयकता होती है Èयɉͩक
सभी Ǒहèसɉ को इकɪठा करने और अंǓतम असɅबलȣ बनाने के
ͧलए एकğ ͩकया जाता है। एलपी और ईएफ जांच के ͧलए
सामĒी एãयूͧ मǓनयम-6061 है।

ͬचğ सं.: 12 (a)लɇगमुइर जांच
ͬचğ सं.: 12 (b) इलेिÈĚकल फȧãड जांच

4. एएमएस ͬचलर के ͧलए èटेनलेस èटȣल पाइͪपगं संरचना
एएमएस मɅ बड़े आकार के इलेÈĚोमैÊनेट होते हɇ िजÛहɅ
ठंडा पानी ɮवारा Ǔनरंतर शीतलन कȧ आवæयकता होती है।
Ĥयोगशाला भवन के बाहर दो ͬचलर èथाͪपत ͩकए गए हɇ।
एक पिãबंग लाइन को उपयुÈत कॉक और दबाव गौज के साथ
दो ͬचलर ͧसèटम के साथ एक हȣ कनेÈशन बनाने के ͧलए
ͫडज़ाइन ͩकया गया था।
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23 आर.के. कुशवाहा वै£ाǓनक-एस.डी. परमाणु भौǓतकȧ पीएच.डी., पीआरएल,एम.एल.एस. यूǓन. (2009)

24 पी. कोनार एसोͧसएट Ĥोफेसर कण भौǓतकȧ पीएच.डी.,एच.आर.आई.,अलाहाबाद यूǓन. (2005)

25 बी. कुमार रȣडर सौर भौǓतकȧ पीएच.डी., पीआरएल,एम.एल.एस. यूǓन. (2007)

26 एस. कुमार एसोͧसएट Ĥोफेसर जलȣय और पाͬथ[व पीएच.डी., पीआरएल,एम.एस. यूǓन., बरोदा (2004)
जैवभरूसायǓनकȧ

27 एन. महाजन एसोͧसएट Ĥोफेसर कण भौǓतकȧ पीएच.डी.,Ǒदãलȣ यूǓन.(2004)

28 के.के. मरहास एसोͧसएट Ĥोफेसर सौर Ĥणालȣ अÚययन पीएच.डी., पीआरएल, डी.ए.वी.वी. इंदोर (2001)

29 एस.के. मैØयू Ĥोफेसर सौर चुंबकȧय और वेग ¢ेğ पीएच.डी., पीआरएल, गुजरात यूǓन. (1999)

30 एच. ͧमĮा Ĥोफेसर मजबतू इंटरैÈशन भौǓतकȧ और पीएच.डी., आई.ओ.पी., उ×कल यूǓन. (1994)
परमाणु खगोल भौǓतकȧ

31 एस. मोहंǓत वǐरçठ Ĥोफेसर खगोलकण भौǓतकȧ पीएच.डी.,ͪवसकॉनसीन यूǓन. (1989)

32 एस. नाईक एसोͧसएट Ĥोफेसर उÍच ऊजा[ खगोल भौǓतकȧ, पीएच.डी., टȣ.आई.एफ.आर., बॉàबे यूǓन. (2003)
एÈसरे बाइनरȣ

33 डी. पãलमराजू Ĥोफेसर अंतǐर¢ मौसम एवं पीएच.डी., पीआरएल, डी.ए.वी.वी. इंदौर (1997)
वायुमंडलȣय यÊुमन ĤͩĐयाएं

34 ͪवनय राय एसोͧसएट Ĥोफेसर िèथर आइसोटोप Ħéमांडीय पीएच.डी., पीआरएल, एम.एस. बरोडा यूǓन. (2001)
रसायन ͪव£ान

35 ए.एस. राजपुरोǑहत वै£ाǓनक-एस.डी. खगोल ͪव£ान और खगोल भौǓतकȧ पीएच.डी., डी ŉैÛच-कॉमट यूǓन., ĥांस (2013)

36 एस. रामचंġन Ĥोफेसर ऐरोसोल, ͪवͩकरण और रसायन पीएच.डी., पीआरएल, एम.एस. यूǓन. बरोड़ा (1996)
ͪव£ान-जलवायु संबंध
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37 आर. रंगराजन Ĥोफेसर कण भौǓतकȧ और Ħéमांड ͪव£ान पीएच.डी., कैͧलफोǓन[या यूǓन.
सांता बारबरा (1994)

38 एन. रèतोगी एसोͧसएट Ĥोफेसर वायुमंडलȣय और एरोसोल केͧमèĚȣ पीएच.डी., पीआरएल, एम.एल.एस.यूǓन. (2005)

39 जे.एस. रे Ĥोफेसर समèथाǓनक भरूसायǓनकȧ पीएच.डी., पीआरएल, एम.एस. बरोड़ा (1998)

40 डी. रे वै£ाǓनक-एस.ई. समुġȣ भूͪ व£ान और आÊनेय पेĚोलॉजी पीएच.डी., जादवपुर यǓून. (2009)

41 बी.के. साहूू एसोͧसएट Ĥोफेसर परमाणु भौǓतकȧ पीएच.डी., आई.आई.ए., मंगलौर यूǓन. (2006)

42 एल.के. साहू एसोͧसएट Ĥोफेसर वायुमंडलȣय ͪव£ान, Ěेस गैसɅ पीएच.डी., पीआरएल, एम.एल.एस.यूǓन. (2005)

43 जी.के. सामंता रȣडर लेजर और अरैͨखक Ĥकाͧशकȧ पीएच.डी.,युǓनवͧस[टॅट पोलȣटेÈनीका डे
कैटालǓुनया यूǓन., बाͧस[लोना (2009)

44 ए. सरकार रȣडर MHD ͧसàयलेुशन और पीएच.डी., गैǑटगेंन यूǓन.,
सौर भौǓतकȧ जम[नी (2005)

45 एस.के. शमा[ एसोͧसएट Ĥोफेसर मÚय वायुमंडल और दȣघ[काͧलक पीएच.डी., पीआरएल, गुजरात यǓून. (2010)
वायुमंडलȣय पǐरवत[न

46 वी. शील एसोͧसएट Ĥोफेसर Ǔनचले वायुमंडल का मॉडलन पीएच.डी., पीआरएल, गुजरात यǓून. (1996)

47 ए.डी. शुÈला वै£ाǓनक-एस.ई. भू-रसायन शाèğ और कॉèमो केͧमèĚȣ पीएच.डी., पीआरएल,एम.एस.यूǓन. (2012)

48 ए. ͧसहं रȣडर महासागर जैव रसायन ͪव£ान पीएच.डी., एम.एस.एल.यु., उदयपुर (2011)

49 ए.डी. ͧसहं Ĥोफेसर परमाणु भौǓतकȧ पीएच.डी., आई.आई.ए., बɅगलोर यǓून. (1998)

50 एन. ͧसहं एसोͧसएट Ĥोफेसर सैɮधांǓतक घनीभतू पदाथ[ पीएच.डी., आर.आर.आई., बɅगलǽु (2006)
और सांिÉयकȧय भौǓतकȧ

51 आर.पी. ͧसहं Ĥोफेसर लेजर भौǓतकȧ पीएच.डी., जे.एन.यु., नई Ǒदãलȣ. (1994)

52 एस.के. ͧसहं Ĥोफेसर आइसोटोप भू रसायन पीएच.डी., पीआरएल, एम.एस. यूǓन. बरोड़ा (1999)

53 वी. ͧसहं वै£ाǓनक-एस.डी. सͩĐय गेलेिÈटक नाͧभक और पीएच.डी., कालȣकट यूǓन. (2011)
आकाशगंगाओं का ͪवकास

54 बी. ͧशवरामन रȣडर कम तापमान पीएच.डी., ओपन यूǓनवͧस[टȣ, यूके (2008)
खगोल रसायन

55 एम. Įीवाèतव रȣडर खगोलȣय इंèǪमɅटेशन पीएच.डी., पुणे यǓूनवͧस[टȣ (2012)

56 नंǑदता Įीवाèतव Ĥोफेसर सौर भौǓतकȧ पीएच.डी., पीआरएल, रͪव शंकर
शÈुला यǓून. (1994)

57 नीरज Įीवाèतव वै£ाǓनक-एस.ई. Ēहूीय सदुरू संवेदन पीएच.डी., पीआरएल, आई.आई.टȣ., ǽड़कȧ. (2014)

58 एस.वी. वडवाले एसोͧसएट Ĥोफेसर उÍच ऊजा[ खगोल भौǓतकȧ और पीएच.डी., टȣ.आई.एफ.आर., बॉàबे यूǓन. (2003)
एÈस-रे èपेÈĚोèकोपी

59 एस.ͪवजयन वै£ाǓनक-एस.डी. Ēहȣय सुदरू संवेदन पीएच.डी., अÖणा यूǓन. चेÛनई (2013)
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60 एम.जी. यादव वै£ाǓनक-एस.जी. पुराजलवायु, रेͫडयोकाब[न पीएच.डी., पीआरएल, डीएवीवी, इंदौर (2003)
डǑेटगं और िèथर समèथाǓनक

61 वी.के. मǑहराले इंजीǓनयर एस.जी. ͧसͪवल इंजीǓनयǐरगं बी.ई., डीएवीवी, इंदौर (1982)

62 पी.आर. अÚयाǾ इंजीǓनयर-एस.एफ. èपेÈĚोमेĚȣ के ͧलए इलेÈĚॉǓनक बी.ई., गुजरात यǓून., (1991)
उप-Ĥणाͧलयɉ का ͪवकास

63 के.जे.भावसार इंजीǓनयर एस.ई. ͪवɮयुत Ĥणालȣ बी.ई., गुजरात यǓून. (1995)

64 ए.आर. बायÛना वै£ाǓनक-एस.ई. ऑिÜटकल इंèǫमɅटेशन और पीएचडी, पीआरएल, एम.एल.एस. यूǓन. (2015)
सौर भौǓतकȧ

65 आर.ए. जानी वै£ाǓनक-एस.ई. जल ͪव£ान मɅ परुाजलवायु और एमएस.सी., गुजरात यǓून. (1988)
िèथर आइसोटोप के अनुĤयोग

66 आर.आर. महाजन वै£ाǓनक-एस.ई. नोबल गैस आइसोटोप, उãकाͪपडं एमएस.सी. उƣर महाराçĚ ͪव.ͪव. जलगांव (1994)
एम.टेक., डीएवीवी, इंदौर (1997)

67 ए. Ǔनçठा लाइĦेǐरयन एस.ई पुèतकालय और सचूना ͪव£ान पीएच.डी., एम.एस.यूǓन. बड़ौदा (2012)

68 जे.पी. पाबारȣ इंजीǓनयर-एस.ई. Ēहȣय और अंतरĒहȣय धूल पीएच.डी., पीआरएल, आईआईटȣ बॉàबे (2011)

69 टȣ.ए. राजेश वै£ाǓनक-एस.ई. एयरोसोल ल¢ण वण[न और इंèǪमɅटेशन एमएस.सी., आरडीवीवी, जबलपुर (1998)

70 डी.के. राव वै£ाǓनक-एस.एफ. मीथेन का आइसोटोप अÚययन एमएस.सी., आंĢ यǓून. (1979)

71 जे. रावल इंजीǓनयर-एस.ई. आईटȣ/साइबर सुर¢ा, ͧलनÈस ͧसèटम एम.टेक., इलाहाबाद कृͪष संèथान (2006)
Ĥशासन, नेटवक[ एडͧमǓनèĚेशन

72 डी. पांडा वै£ाǓनक-एस.ई. परमाणु इंèǪमɅटेशन एमएस.सी., बेरहामपुर यǓून. (1998)
और सदुरू संवेदन

73 ए.बी. शाह इंजीǓनयर एस.जी. वै£ाǓनक उपकरण का बी.ई., गुजरात यूǓन (1984)
ͫडजाइन और ͪवकास

74 आर.आर. शाह इंजीǓनयर एस.जी. इंèǪमɅटेशन और Ǔनयंğण, बी.ई., एमबीए
डटेा अͬधĒहण, टेलȣèकोप

75 एम. षÖमगुम इंजीǓनयर-एस.ई. èपेस इंèǪमɅटेशन, पीएच.डी., पीआरएल, डी डी यूǓन.(2016)
सेमीकंडÈटर ͫडटेÈटर और ASICs

76 आर.पी. ͧसहं वै£ाǓनक-एस.ई. मेसोèफȧयर और लोअर थमȾèफेयर एमएस.सी. (1998)

77 ए.के. सुधीर वै£ाǓनक-एस.ई. रसायन ͪव£ान एमएस.सी., कालȣकट यǓून. (1995)

78 जी.पी. उबाले इंजीǓनयर-एस.एफ. यांǒğक Ĥणाͧलयɉ के ͫडजाइन, ͪवकास बी.ई. (1987)
उ×पादन, योजना और Ǔनयंğण

79 एच.आर. वाघेला इंजीǓनयर-एस.ई. मैकेǓनकल इंजीǓनयǐरगं और ͪवƣ बी.ई. (1996), एमबीए (2002)

80 वी. वɅकटरमन वै£ाǓनक-एस.ई. ͪवकͧसत तारɉ का इÛĥारेड अÚययन पीएच.डी., पीआरएल, एम.एल.एस. यूǓन. (2015)

81 एस. वɅकटरमणी वै£ाǓनक-एस.एफ. वायुमंडलȣय भौǓतकȧ एमएस.सी., मġास यǓून. (1986)

82 एस. वैरागड़े इंजीǓनयर-एस.ई. ͧसͪवल इंजीǓनयǐरगं. बी.ई., नागपुर यǓून. (1993)
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83 टȣ.एन. सरवैया वै£ाǓनक / इंजीǓनयर-एस.ई. आईटȣ सुर¢ा वचु[अलाइजेशन, एम.एस, बीआईटȣएस ͪपलानी (2014)

84 एस.के. गोयल वै£ाǓनक / इंजीǓनयर-एस.डी. इलेिÈĚकल इंजीǓनयǐरगं बी.ई. (इलेिÈĚकल), गुजरात
ͪवæवͪवɮयालय (2002)

85 वी.एम. परमार वै£ाǓनक / इंजीǓनयर-एस.डी. इलेिÈĚकल इंजीǓनयǐरगं बी.ई. (इलेिÈĚकल), गुजरात
ͪवæवͪवɮयालय (2002)

86 एम. शाह वै£ाǓनक / इंजीǓनयर-एस.डी. èवचालन, रोबोǑटÈस, एम.एस.सी, इͧलनॉय इंèटȣɪयूट टेक.,
पेलोड ͪवकास और एफपीजीए ͧशकागो (2015)

87 बी.जी. वैçणव वै£ाǓनक / इंजीǓनयर-एस.डी. परमाणु और आिÖवक भौǓतकȧ पीएच.डी. सरदार पटेल ͪवæवͪवɮयालय
(2008)

88 दगुा[ Ĥसाद वै£ाǓनक / इंजीǓनयर-एस.डी. Ēहȣय सतह ͪव£ान पीएच.डी., पीआरएल, पɉͫडचेरȣ यूǓनवͧस[टȣ
करणम & उपकरण (2018)

89 एच.एल. अडलजा वै£ाǓनक / इंजीǓनयर-एस.डी. मैकेǓनकल इंजीǓनयǐरगं बी.ई., सी.यू. शाह कॉलेज ऑफ
इंजीǓनयǐरगं & Ĥौɮयोͬगकȧ (2007)

90 पी.कुमार वै£ाǓनक / इंजीǓनयर-एस.डी. लेजर पदाथ[ इंटरैÈशन, èपेÈĚोèकोपी बी.टेक. आइ.आइ.एस.टȣ. (2011)
& पेलोड ͪवकास

91 डी. मेहता वै£ाǓनक/इंजीǓनयर-एस.डी. वेब अनुĤयोग ͪवकास एम.टेक., कना[टक राÏय ओपन यूǓनवͧस[टȣ
& एवं सरु¢ा (2013)

92 एन. जैन वै£ाǓनक/इंजीǓनयर-एस.डी. इलेÈĚोǓनक कॉम. इंजी. और ए.एम.आई.आई. संèथा
इंजीǓनयस[ (2002)

93 ए.ए.माÖके वै£ाǓनक/इंजीǓनयर-एस.डी. कàÜयटूर साइंस ए.एल.सी.सी.एस., आई.ई.टȣ.ई. (2013)

94 एच.डी. ͧमĮा वै£ाǓनक/इंजीǓनयर-एस.डी. कàÜयटूर साइंस और अनĤुयोग एम.सी.ए., गुजरात यूǓन. (2003)

95 ए.आर. पटेल वै£ाǓनक/इंजीǓनयर-एस.डी. एफ.पी.जी.ए., पेलोड हाड[वेयर एम.ई., एल.डी.इंजीǓनयǐरगं कॉलेज, (2010)
ͫडजाइन और परȣ¢ण

96 आर.के. ͧसÛहा वै£ाǓनक/इंजीǓनयर-एस.डी. Ēहȣय ǐरमोट सɅͧ सगं, Êलेͧशयोलॉजी एम.टेक., एस.आर.एम.यूǓन. (2011)
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लेखा परȣ¢ा ͪववरण



लेखा परीक्षकɉ की िरपोटर्  
सेवा मɅ 
ट्रèटी 
भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला 
 

1.  हमने भौितक अनुसधंान प्रयोगशाला, नवरंगपुरा, अहमदाबाद, पंजीकरण सं.ई./1371/अहमदाबाद के 31 माचर्, 
2018 को समाÜत होन ेवाले वषर् के लेखɉ की जाचं की है िजसमɅ 31 माचर्, 2018 तक का तलुन पत्र, आय-åयय 
लेखा तथा मह×वपूणर् लेखाकंन नीितयɉ और िटिÜपिणयɉ का सार शािमल है।  

2.  इन िव×तीय िववरणɉ को तयैार करने का उ×तरदािय×व ट्रèट के प्रबंधकɉ का है जो भौितक अनुसधंान प्रयोगशाला 
की िव×तीय िèथित और िव×तीय प्रदशर्न का सही और िनçपक्ष अवलोकन प्रदान करत ेहɇ। इसमɅ भले ही धोखाधड़ी 
या त्रिुट की वजह से हो, लेिकन गलत िववरणɉ से मुक्त, प्रासंिगक तौर पर सही और िनçपक्ष िवचार देने वाले 
और आंतिरक िनयंत्रण की Ǿप रेखा, कायार्Ûवयन और रखरखाव का उ×तरदािय×व भी शािमल है। 

 
3.  हमारा दािय×व हमारी लेखा परीक्षा के आधार पर इन िव×तीय िववरणɉ पर अपनी राय åयक्त करना है। हमने 

हमारी लेखा परीक्षा भारतीय चाटर्िरत लेखापाल संèथान ɮवारा जारी लेखांकन मानकɉ के अनुसार की है। इन 
मानकɉ के अनुसार यह जǾरी है िक हम निैतक आवæयकताओं को पूरा करɅ और उिचत आæवासन प्राÜत करने के 
िलए लेखा परीक्षा की योजना बनाएं व करɅ िक िव×तीय िववरण वèतुपरक त्रिुटयɉ से मुक्त हɇ।  
 
लेखा परीक्षा मɅ िव×तीय िववरणɉ मɅ रािशयɉ और खुलासे के बारे मɅ लेखा परीक्षा साêय प्राÜत करने के िलए 
प्रिक्रयाओ ंका िनçपादन शािमल है। चयिनत प्रिक्रयाएं लेखा परीक्षक के फैसले पर िनभर्र करती हɇ िजसमɅ िव×तीय 
िववरणɉ मɅ धोखाधड़ी या त्रिुट की वजह से होने वाले ग़लत बयान के जोिखम का मãूयांकन शािमल है। उन 
जोिखमɉ का आकलन करने मɅ, लेखा परीक्षक िव×तीय िववरणɉ को प्रबंधन ɮवारा तैयार करन ेएवं प्रèतुत करने के 
िलए प्रासंिगक आंतिरक िनयंत्रण पर िवचार करता है जो इकाई की आतंिरक िनयंत्रण की लेखा परीक्षा की प्रिक्रया 
िडजाइन करन े के िलए एक सÍचा और िनçपक्ष राय देता है। लेखा परीक्षा मɅ इèतमेाल लेखाकंन नीितयɉ के 
औिच×य और प्रबंधन ɮवारा िकए गए लेखांकन अनुमान की तकर् सगंतता के साथ ही िव×तीय िववरणɉ की समग्र 
प्रèतुित का मãूयांकन करना भी शािमल है। 

4.  हमारा िवæवास है िक हमारे ɮवारा प्राÜत लेखा परीक्षा साêय हमारी लेखा परीक्षा राय के िलए उिचत आधार प्रदान 
करत ेहɇ।  

5.  हम िरपोटर् करत ेहɇ िक :  
i. जैसा िक हमɅ बताया गया, िव×तीय वषर् 2013-14 मɅ िकए गए वाèतिवक स×यापन के अनसुार चल और 

अचल संपि×तयɉ का मूãय का èथाई संपि×तयɉ के साथ चल एवं अचल संपि×तयɉ का िमलान िकया जाना 
बाकी है। भौितक स×यापन के अनसुार अचल संपि×त (चल) के मãूय और अचल सपंि×तयɉ के खातɉ मɅ दजर् 
मूãय के बीच िमलान नहीं होने की वजह स ेहोने वाली हािन के िलए प्रावधान नहीं िकया गया है। 
 

संपि×तयɉ के Þलॉक पर WDV पर मूãयıास प्रदान करने के बजाय प्र×येक अलग-अलग संपि×तयɉ के WDV 
पर मूãयıास प्रदान करने से होने वाली अितिरक्त हािन/ लाभ नहीं िनकाला गया है और िनधार्रण नहीं िकया 
गया है। 
 

ii. ट्रèट न ेिववेकी लेखाकंन नीित के अनुसार वांिछत अनुदान को मूãयıास की गणना करत ेसमय और आय 
और åयय खाते के िलए अनुदान के ऋण पिरशोधन करत ेसमय पंूजीगत åयय के प्रयोजन के िलए नहीं माना 
है। पंूजीगत पिरसपंि×तयɉ के िनमार्ण के िलए िवशेष उƧेæय के िलए वषर् के दौरान प्राÜत अनदुान को छोड़कर। 
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चालू वषर् के 1,78,27,96,964/-  ǽ. के मूãयıास को आय एवं åयय खाते मɅ नहीं िदखाया गया है, 
हालांिक ट्रèट ɮवारा अपनाए गए सुसंगत नीित के अनुसार, इसे कॉपर्स फंड के बटे्ट खात ेमɅ डाला गया है। 

iii. वाहनɉ को छोड़कर भवन सिहत ट्रèट की िकसी भी संपि×त का बीमा नहीं िकया गया है। भवनɉ का बीमा 
नहीं कराना बॉàबे पिÞलक ट्रèट (गजुरात) िनयमावली, 1961 के िनयम 65 का उãलघंन है।  

हालांिक, पी.आर.एल. ɮवारा अपनाई गई नीित िवभाग (अतंिरक्ष िवभाग, भारत सरकार) की 'िव×तीय अिधकार 
पुिèतका'  के प्रावधान के अनुसार है िजसे िदनाकं 3 जनवरी 2014 के पत्र सं. 28011/1/2014-V ɮवारा 
èपçट िकया गया है। 

iv. हमɅ सूिचत िकया गया िक कमर्चािरयɉ के िलए िविभÛन अिग्रम, जमा, प्रािÜतयɉ, दसूरɉ को अिग्रम और 
िविवध लेनदारɉ के तहत शेष की पुिçट और िमलान िकया जाना है।  

v. ट्रèट ɮवारा प्रबंिधत की जा रही िविभÛन बाहरी पिरयोजनाओं की शेष रािश पुिçट की जानी है, और लेखा के 
नोɪस के अनुबंध 1 के Ǿप मɅ सलंग्न हɇ। 

6.  पैरा सं. 5 मɅ विणर्त मामलɉ के िसवाय, हमारे िवचार और जानकारी तथा हमɅ िदए गए èपçटीकरणɉ के अनुसार, 
ये िव×तीय िववरण भारत मɅ आमतौर पर माÛय लेखांकन िसद्धांतɉ के अनुǾप सÍचा और िनçपक्ष अवलोकन 
दशार्त ेहɇ: 

a) तलुन पत्र के मामले मɅ, 31 माचर्, 2018 को ट्रèट के मामलɉ की िèथित। 

b) आय और åयय खातɉ के मामले मɅ, उस तारीख को ख×म हुए वषर् के िलए घाटे की िèथित;                          

7.  हम यह भी िरपोटर् करत ेहɇ िक:  

a. िव×तीय वषर् 2013-14 के दौरान पंूजीगत संपि×त बनान ेके िलए मजंरूी और अनदुान के अभाव मɅ, पंूजीगत 
संपि×त यािन, चालू िव×तीय वषर् से पहले ट्रèट ɮवारा प्राÜत अनुदानɉ से आयोिजत शषे रािश (िबना िकसी िवशषे 
िनदȶश के) से अचल सपंि×तयां खरीदी जा रही है।  

b. हमɅ सूिचत िकया गया िक ट्रèट ने पहली बार िव×तीय वषर् 2008-2009 मɅ वषर् 2001-2002 से अपनी अचल 
सपंि×त के प्रारंिभक अंिकत मूãय के 90% पर ही आकलन कर अपनी अचल संपि×त पर मूãयıास प्रदान िकया 
था। तब से, बाद मɅ नई शािमल और अग्रानीत शेष पर, आयकर अिधिनयम, 1961 के तहत िनधार्िरत मãूयıास 
की दरɉ पर अचल संपि×त प्रारंिभक शेष के Ǿप मɅ मूãयıास प्रदान िकया जाता है। ट्रèट ɮवारा वषर् के दौरान 
िकसी भी संपि×त मɅ पिरवधर्न/िवलोपन पर कोई मãूयıास प्रदान नहीं िकया जाता। 

c. भडंार और दवाओ ंका मूãय वही िलया गया है जो प्रबंधन ɮवारा प्रमािणत है। 

d. तकनीकी प्रकृित का होने के कारण य.ूएस.ओ., उदयपुर एवं अवरक्त वेधशाला, माउÛट आबू के इàपे्रèट सिहत 
िविवध बाहरी और आंतिरक पिरयोजनाओं मɅ åयय के आवंटन के िलए प्रबंधन पर िवæवास रखा गया है । नीितयɉ 
और प्रथाओ ंके अनुसार प्रबंधन ɮवारा िकए गए åयय को पंूजी या राजèव के Ǿप मɅ वगीर्कृत िकया गया है। 

e. बॉàबे पिÞलक ट्रèट अिधिनयम, 1951 और बॉàबे पिÞलक ट्रèट (गजुरात) िनयमावली 1961 के प्रावधान के 
अनुसार खातɉ को सही ढंग से और िनयिमत Ǿप से रखा जाता है। 

f. प्रािÜतयɉ और सिंवतरण को सही ढंग से और ठीक तरीके से खातɉ मɅ िदखाया गया है। 

g. लेखा परीक्षा की तारीख को नकद-शेष और वाउचर, लेखा अिधकारी के पास थे तथा खातɉ के साथ मेल खात े
थे। 
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h. लेखा परीक्षा के िलए िजन बिहयɉ, िवलेखɉ, लेखा, वाउचर और अÛय दèतावेजɉ और िरकॉडɟ की आवæयकता थी 
उÛहɅ हमारे सामने पेश िकया गया। 

i. ट्रिèटयɉ ɮवारा प्रमािणत èटॉक और सामानɉ के रिजèटरɉ को ठीक से रखा जाता है और िनयिमत Ǿप से 
अɮयतन िकया जाता है। तथािप चल और अचल सपंि×त के रिजèटरɉ को िव×तीय िववरणɉ मɅ विणर्त शेष के साथ 
िमलान िकया जाना है। 

j. रिजèट्रार Įी चावली वी.आर.जी. दीिक्षतलुु और विरçठ लेखा प्रधान एवं आंतिरक िव×तीय सलाहकार Įीमती पी. 
सुधा हमारे सामने पेश हुए तथा हमारी आवæयकतानुसार हमɅ जǾरी सचूना उपलÞध कराई गई। 

k. ट्रèट की िकसी भी संपि×त अथवा िनिध को ट्रèट के उƧेæय एवं प्रयोजन के अितिरक्त अÛय िकसी उƧæेय एवं 
प्रयोजन के िलए इèतमेाल नहीं िकया गया। 

l. समीक्षा वषर् के दौरान आय एवं åयय खात ेसे कुछ भी बटे्ट खात ेमɅ नहीं डाला गया है। 

m. 5,000 ǽ. से अिधक रािश वाले मरàमत या िनमार्ण कायɟ के िलए िनिवदाए ँआमिंत्रत की गयी थी। 

n. बॉàबे पिÞलक ट्रèट अिधिनयम, 1951 के धारा 35 के प्रावधानɉ के िवपरीत सावर्जिनक ट्रèट की िकसी भी 
रािश का िनवेश नहीं िकया गया। 

o. बॉàबे पिÞलक ट्रèट अिधिनयम, 1951 के धारा 36 के प्रावधान के िवपरीत अचल संपि×त का हèतांतरण नहीं 
िकया गया । 

p. अिधसचूना सखं्या 51/2009 िदनाकं 25/06/2009 के अनुसार ट्रèट की आय आयकर काननू के तहत छूट की 
पात्र है और इसिलए खातɉ मɅ आय कर के िलए कोई प्रावधान नहीं िकया गया है। 

 
मुकेश एम. शाह एवं कं. 
चाटर्िरत लेखापाल  
फमर् आर.एन. संख्या: 106625W 
 
सी.ए. सĭुत शाह 
 भागीदार सदèय संख्या : 102651   
 èथान  : अहमदाबाद 
 िदनांक : 20.09.2018 
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निधिय ां तथ  देयत एँ `. `. सम्पत्तिय ां एवां परिसम्पत्तिय ां `. `.

ट्रस्ट निधि निकाय अचल सम्पत्तियाां
   अिुदाि एवां अांशदाि 4,630,283,135       [अिुसूची 'D' सांलग्ि के अिुसार] 396,052,191      

   [अिुसूची 'A' सांलग्ि के अिुसार]    मूल्य ह्रास (-) 145,927,867      250,124,324      

     मूल्य ह्रास (-) 1,782,796,964    2,847,486,171    चल सम्पत्तियाां
फिीचर, उपकरण व फफक्सचसस

अन्य उद्ददष्ट निधि 10,563,079        जड़ स्टॉक, वाहि,पुस्तकें  और जिसलें 3,218,688,823    

   [अिुसूची 'B' सांलग्ि के अिुसार] 10,563,079           [अिुसूची 'F' सांलग्ि के अिुसार] 1,636,869,097    

   मूल्य ह्रास (-) 1,581,819,726    

आरक्षित निधि निवेश (लागत पर)
   मूल्य ह्रास निधि -                       [अिुसूची 'E' सांलग्ि के अिुसार] 362,056,173      

   अन्य कोई निधि -                    -                    

भांडार का स्टॉक (लागत पर) 702,899             

ऋण (प्राप्त अथवा अप्राप्त) दवाइयों का स्टॉक (लागत पर) 54,262               

   ट्रस्स्टयों से -                        (प्रबांिकों द्वारा प्रमाणणत सूची के
   अन्य से -                    -                           अिुसार) 757,161             

अधिम (प्राप्त)

पररयोजिा शषे (अिुदाि) 42,136,499        स्टाफ सदस्यों को
   [अिुसूची 'C' सांलग्ि के अिुसार] 42,136,499         वाहि/कां प्यूटर अधिम (34,943 रु.

 के अस्जसत ब्याज सदहत) 379,078             

CURRENT LIABILITIES गहृ निमासण अधिम 102,597             481,675             

   [अिुसूची 'H' सांलग्ि के अिुसार]  

मौजूदा देयता 10,419,769        िकद एवां बैंक में जमा राशश 213,642,189      

व्ययों के शलए 26,614,542        

साज-सामाि एवां ठेकों के शलए 42,818,648           [अिुसूची 'G' सांलग्ि के अिुसार]
त्तवत्तवि देयतायें 20,550,322        

अन्य जमा राशशयााँ 1,326,959          अधिम (अप्राप्त)

िई पेंशि योजिा 4,078,927          105,809,168         [अिुसूची 'I' सांलग्ि के अिुसार]
सी.एच.एस.एस. सेवानिवतृ्ति अांशदाि कमसचाररयों को  (1,15,304.00 रु. की 7,158,684          

एक वषस स ेपुरािी और
सांददग्ि राशश सदहत)

आय और व्यय लेखा ठेकेदारों और सप्लाईकतास को 603,494,624      

त्तपछले तुलि पत्र के अिुसार शषे 63,267,390        अन्यों को 31,324,207        641,977,515      

(+) वषस के दौराि व्यय स े    [अिुसूची 'I' सांलग्ि के अिुसार]
          अधिक आय 10,953,123        74,220,513          (110593844 रु.जमा सदहत)

अधिम (शसत्तवल कायों के शलए)

शसत्तवल इांजीनियरी प्रभाग, डॉस को 5,520,044          

अांतररि उपयोग केन्र को 13,469,632        18,989,676        

प्राप्य
सीमा शुल्क प्राप्य 6,112,187          

  त्तवदेशी मुरा दावा प्राप्य 193,974             

  एस.बी.आई.-ए.टी.एम. फकराया प्राप्य 30,000               

ब्लॉक अिुदाि प्राप्य 70,000               

  सावधि जमा पर प्राप्य ब्याज 3,960,831          10,366,992        

TOTAL `. -> 3,080,215,431    TOTAL `. -> 3,080,215,431    

अिुसूची A स ेI सांलग्ि हैं।
आज भी हमारी ररपोटस के अिुसार कृते, भौनतक अिुसांि ि प्रयोगश ल 
मुकेश एम. श ह एवां कां .
चाटसररत लेखापाल
(एफ.आर.एि. सां. : 106625W) सी.ए. सुव्रत ए. श ह क नतिकेय वी. स ि भ ई सांजय एस. ल लभ ई

भागीदार ट्रस्टी ट्रस्टी
सदस्य सां.102651 पी.आर.एल. पररषद पी.आर.एल. पररषद

अहमदाबाद अहमदाबाद
ददिाांक : 20 शसतम्बर 2018 ददिाांक : 20/09/2018

 [द बॉम्बे पस्ब्लक ट्रस्ट  (गुजरात) नियमावली, 1961 की अिुसूची - IX, नियम 17 (1) के अिुसार]

भौनतक अिुसांि ि प्रयोगश ल 
अहमदाबाद - 380 009

 31 म र्ि, 2018, क  तुलि पत्र   [ट्रस्ट पांजीकिण िांबि E/1371 /अहमद ब द]
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व्यय `. `. आय `. `.

संपत्तियों के संबंध में व्यय किराया (अर्जित)  : 1,638,227            
(अनुसूची संख्या 1 देखें) (अनुसूची संख्या 4 देखें)

दर. महसुल और िर 3,939,910        

ब्याज (अर्जित/वसूल) : 61,514            

मरम्मत और अनुरक्षण 22,924,746      8,812              

-    वाहन/िंप्यूटर अग्रिम पर -
वेतन -    ब्याज (ववववध) पर 21,836,440      21,906,766          
बीमा - 26,864,656                     ब्याज (एनपीएस ननग्रध) पर
मूल्यह्रास    बैंि सावग्रध जमाओं पर
अन्य व्यय

स्थापना व्यय :

पाररश्रममि (मठ िे मामले में -                             

मठ िे प्रधान िो, उनिे घरेलू 
व्यय सहहत, यहद िोई हो) 586,124                      

अनुदान: (अनुसूची संख्या 3 देखें) 1,180,090,000     

कानूनी व्यय : 381,154           

180,450                      -                     

लेखा परीक्षा शुल्क : अन्य स्रोतों से आय:
     सांववग्रधि लेखा परीक्षा शुल्ि 177,000           
     प्रमाणीिरण शुल्ि 40,120               ववववध आय 1,357,167       

अशंदान तथा शुल्क  : -

  (अनसवविसेबल/अनुपयोगी चीजों 
िी बबक्री, खारीज संपवि, बीमा 
दावा )

44,084            

  आय : ववववध -                 1,401,251            

बट्टे खात ेडाली गई रकम :
  (पहचान पत्र खोना, 
आर.टी.आई. फीस)

(ि) अशोध्य और भंडार -

(ख) ऋण छात्रववृि - -                             

(ग) अप्राप्य किराया -

(घ) अन्य मदें -

(ङ) अप्राप्य पररयोजना शषे -

पूवि अवधध आय
अन्य आय (वाहन, आवास अग्रिम 

ब्याज)
-

अन्य आय (सी.आई.एस.एफ. वसूली) -

ट्रस्ट की वस्तुओ ंपर व्यय:
शैक्षक्षि व अनुसंधान
(अनुसूची संख्या 2 देखें) 1,155,011,059  

पूवि अवधध व्यय 11,609,132      

 व्यय पर अनतररक्त आय: 10,953,123      

वषि 2017-18 िे दौरान

योग ` 1,205,036,244           योग ` 1,205,036,244   

मुकेश एम. शाह एवं कं. कार्तिकेय वी. साराभाई संजय एस. लालभाई
चाटिररत लेखापाल  ट्रस्टी ट्रस्टी
(एफ.आर.एन. सं. : 106625W)  पी.आर.एल. पररषद पी.आर.एल. पररषद

सी.ए. सुव्रत ए. शाह
भागीदार
सदस्य सं.102651

अहमदाबाद अहमदाबाद
हदनांि : 20 मसतम्बर 2018 हदनांि : 20/09/2018

भौर्तक अनुसंधान प्रयोगशाला
अहमदाबाद - 380 009

[ट्रस्ट पंजीकरण नंबर E/1371 /अहमदाबाद] 31 माचि, 2018, तक समाप्त वर्ि का आय और व्यय खाता   
 [द बॉम्बे पर्ब्लि ट्रस्ट  (गुजरात) ननयमावली, 1961 िी अनुसूची - IX, ननयम 17 (1) िे अनुसार]

कृत,े भौर्तक अनुसंधान प्रयोगशाला
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 भौितक अनुसधंान प्रयोगशाला  
नवरंगपुरा, अहमदाबाद - 380 009  

 

िव×तीय वषर् 2017-2018 के खातɉ से संबंिधत मह×वपूणर् लेखांकन नीितयां और िटÜपिणयां 

 

 A. संघटन 

 भौितक अनुसधंान प्रयोगशाला (पी.आर.एल.) बॉàबे ट्रèट अिधिनयम,1950 के तहत पंजीकृत है और अनुसधंान 
कायर् मɅ लगी हुई है। पी.आर.एल. कोई भी åयावसाियक गितिविध नहीं कर रही है। 

 
 B. मह×वपूणर् लेखाकंन नीित  

1. लेखांकन पद्धित 

 भारत के िनयतं्रक एवं महालेखा परीक्षक की िसफािरशɉ और अंतिरक्ष िवभाग के पत्र िदनांक 11.03.2002 के 
िनदȶशɉ के अनसुार ट्रèट 01.04.2011 से सेवािनविृ×त लाभɉ पर åयय के िसवा वािणिÏयक लेखांकन पद्धित का 
पालन कर रहा है। 

  2. आय और åयय की माÛयता 

योजना और गरै-योजना उƧæेय के तहत अनुदान - वेतन और सामाÛय अनुदान के उपयोग के िलए दाता 
ɮवारा िवशेष िनदȶश को Úयान मɅ रखते हुए पूरे अनुदान को आय-åयय खात ेमɅ जमा िकया गया है। योजना 
और गरै-योजना वगीर्करण के तहत संबंिधत उƧेæय शीषर् के सामने åयय को रखा गया है। िकसी भी 
पंूजीगत उƧæेय के िलए इस िव×त वषर् के दौरान प्राÜत अनुदान को प्रथा के अनुसार तलुन पत्र मɅ िवशेष 
संपि×त बनाने के िलए अनुदान को कॉपर्स फंड मɅ नहीं ले जाया गया है, चूंिक उƧेæय शीषर् : पंूजीगत 
संपि×त बनाने और संपि×त अिजर्त करन ेके िलए, को लेखा बिहयɉ मɅ अलग से िदखाया गया है।  

 3. अचल सपंि×त 

i. अचल सपंि×त को सिंचत मूãयıास को घटाकर अिधग्रहण की ऐितहािसक लागत मɅ विणर्त िकया गया है। 

ii. प्रबंधन ɮवारा िनपटान के िलए पहचान की गई सीमा तक सपंि×त को इसके कॉपर्स के सामने 
31.03.2010 तक बटे्ट खाते मɅ डाला गया है, लेिकन इस तरह की सपंि×त की िबक्री से प्राÜत रािश को 
आय और åयय खाता मɅ जमा िकया जाता है। समीक्षा वषर् के दौरान ट्रèट ने िकसी भी सपंि×त को बटे्ट 
खात ेमɅ नही ंडाला है। हालांिक, िनपटान के िलए प्रबंधन ɮवारा पहचानी गई ऐसी संपि×त की िबक्री से 
प्राÜत रािश को आय एवं åयय खाते तहत िविवध आय शीषर् मɅ जमा कर िदया गया है। बेची गई/बेकार  
संपि×तयɉ का मूãयıास घटा करके मूल लागत को संपि×त के मãूय से नहीं हटाया गया है और इसिलए 
उस हद तक मãूय अिधक िदखाया गया हɇ। नतीजतन संपि×तयɉ के िनपटान पर लाभ या हािन का िहसाब 
नहीं िकया गया है। 

iii.   िडिजटल पित्रकाओं सिहत पुèतकɅ , पित्रकाएं और जनर्लɉ को पंूजीकृत िकया गया है और चल सपंि×त के 
तहत िदखाया गया है।  
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iv. उपकरणɉ सिहत अचल संपि×तयɉ का मूãय प्रबंधन ɮवारा भौितक Ǿप से स×यािपत मूãय को ही माना 
गया है िजसका भौितक स×यापन प्रबंधन ɮवारा िनयुक्त बाहरी एजेÛसी ɮवारा िकया जा रहा है, िजनका 
अचल संपि×त रिजèटर के साथ िमलान िकया जाना बाकी है। वषर् 2013-14 तक चाटर्डर् एकाउंटɅट की 
फमर् ɮवारा चल संपि×त और उपकरणɉ का भौितक स×यापन िकया गया है। लेखा पुèतक मɅ बताए गए 
मूãय के साथ भौितक Ǿप से उपलÞध चल संपि×तयɉ का िनपटान नहीं िकया गया है और ऐसे मãूय के 
अंतर से उ×पÛन हािन को िनधार्िरत करने के बाद प्रदान िकया जाएगा। अचल और चल पर इस प्रकार के 
मूãयıास संपि×तयɉ के कुल मूãय पर िनकाला गया है और अलग-अलग संपि×तयɉ के WDV पर 
मूãयıास प्रदान करन ेसे होने वाली हािन/ लाभ नही ंिनकाला गया है। 

 4. मूãय ıास 

i. ट्रèट ने िव×तीय वषर् 2008-2009 मɅ पहली बार िव×तीय वषर् 2001-2002 से अपनी अचल संपि×त के  
प्रांरिभक अंिकत मãूय के 90% पर ही आकलन कर अपनी अचल सपंि×त पर मãूयıास प्रदान िकया था। 
िफर बाद मɅ नई शािमल और अग्रानीत शेष पर, आयकर अिधिनयम, 1961 के तहत मूãयıास की दरɉ पर 
अचल संपि×त प्रारंिभक शेष के Ǿप मɅ मãूयıास प्रदान िकया जाता है। ट्रèट ɮवारा वषर् के दौरान िकसी भी 
संपि×त मɅ पिरवधर्न/िवलोपन पर कोई मãूयıास प्रदान नहीं िकया जाता।  

  5. िनवेश 

ट्रèट साविध जमाओं को िनवेश शीषर् के अंतगर्त रखता है। सभी िनवेश रेकाडर् लेखािधकारी की अिभरक्षा मɅ 
रखे जात ेहɇ व प्रबंधन या उसके प्रािधकृत प्रितिनिध (यɉ) के ɮवारा समय-समय पर इनका भौितक Ǿप से 
स×यापन िकया जाता है। 

अक्षय िनिध व बाहरी पिरयोजनाओं के अनदुानɉ मɅ से जो अिधशेष रहता है उसे अनुसिूचत बɇकɉ की साविध 
जमाओं मɅ रखा जाता है। 

  6. सामान सूची 

उपभोÏय वèतुओ ंऔर दवाओ ंके भंडार को लागत मूãय पर रखा जाता है िजसका भौितक स×यापन प्रबंधन 
ɮवारा िकया जाता है व इनका भंडार रेकाडर् से िमलान िकया जाता है। 

  जो सामान खरीद कर िवभाग को तरंुत दे िदए जात ेहɇ उÛहɅ प्रयकु्त िकया माना जाता है। 

  7. सेवा िनविृ×त लाभ 

गे्रÍयटुी और छुट्टी वेतन के नकदीकरण सिहत सेवा िनविृ×त लाभɉ को उस वषर् मɅ देय माना जाता हɇ िजस 
वषर् मɅ कमर्चारी सेवािनव×ृत होता है। 

 

 

 8.  िवदेशी लेनदेन 

 िवदेशी मुद्रा लेनदेन को भुगतान की ितिथ को लाग ूिविनमय दर पर रेकाडर् िकया गया है। 31 माचर्, 2018 तक 
के  बकाया भगुतानɉ के िलए िवदेशी मदु्रा घट-बढ़ के कारण हुए लाभ अथवा हािन को खात ेमɅ नहीं िदखाया गया 
है। 
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C.  लेखɉ के नोट 

1. िविभÛन Ûयायालयɉ मɅ आसÛन मामलɉ को Úयान मɅ रखते हुए ट्रèट ने आकिèमक देयता रािश का िनधार्रण 
नहीं िकया है। 

2. भारत सरकार की अिधसचूना सखं्या 51/2009 िदनाकं 25/06/2009 के अनुसार ट्रèट की आय आयकर 
काननू  के तहत छूट की पात्र है और इसिलए खातɉ मɅ आय कर के िलए कोई प्रावधान नहीं िकया गया है। 
3. वषर् 2014-15 तक मौजूदा इमारतɉ के िलए पिरवधर्न/पिरवतर्न पर िकए गए åयय 13,26,99,700 ǽ. 
संबंिधत के िनमार्ण के िलए िविनयोिजत नहीं िकया गया है, लेिकन इस तरह के सभी खचɟ को एक अलग 
शीषर् “िनमार्ण कायर्, पिरवधर्न, पिरवतर्न और िवèतार” के तलुन पत्र के अंतगर्त रखा गया है। 

4. मूãयıास आय और åयय खाते से नहीं िलया जाता है, लेिकन यह िनिæचत पिरसपंि×तयɉ के सकल मूãय 
से कटौती और तलुन पत्र मɅ कॉपर्स फंड से कटौती के Ǿप मɅ िदखाया जाता है। हालांिक, इस तरह के 
मूãयıास के प्रभाव के िलए कोई लेखांकन प्रिविçटया ंपास नहीं की जाती हɇ। वषर् के िलए इस तरह के 
मूãयıास की रािश, 19, 75,78,151/- ǽ. है और 31 माचर्, 2018 को एकित्रत शेष रािश 178,27,96,964/- ǽ. 
है। 

5. èटॉक और इÛवेÛट्री रिजèटर ट्रèटी ɮवारा प्रमािणत हɇ और इनका िनयिमत Ǿप से रखरखाव तथा अɮयतन 
िकया जाता है। चल संपि×तयɉ के èटॉक रिजèटर को 01/04/2004 (िव×तीय वषर् 2004-05) से प्राÜत 
संपि×तयɉ के िलए रखा जा रहा है, िजसको लापता आइटमɉ के समायोजन/बटे्ट खात ेमɅ डाल करके िव×तीय 
िववरणɉ मɅ िदए गए शेष के साथ िमलान िकया जाना है। हालांिक उपरोक्त पैरा 3 के अनसुार चल और 
अचल सपंि×तयɉ के रिजèटर को िव×तीय िववरणɉ मɅ िदए गए शेष के साथ िमलान िकया जाना बाकी है। 

6. सेवा िनविृ×त लाभ उस वषर् मɅ देय माना जाता हɇ िजस वषर् मɅ कमर्चारी सेवािनव×ृत होता है। ट्रèट ने 
सेवािनविृ×त लाभ के कारण अिजर्त देनदािरयɉ के िलए वाèतिवक मूãयांकन िरपोटर् प्राÜत की है। 
 

      [वाèतिवक मãूयांकन के अनुसार 31 माचर्, 2018] : 
 

गे्रÍयटुी    : `.      13,42,40,331 
अधर्-वेतन छुट्टी नगदीकरण  : `.        1,47,85,680   
अिजर्त वेतन छुट्टी नगदीकरण  : `.      11,13,17,115 
पɅशन    : `.    2,72,52,41,203 

योग    : `.    2,98,55,44,329 

    हालांिक,  लेखा के पुèतकɉ मɅ इसके िलए प्रावधान नहीं िकया गया है। 

 
7. कमर्चािरयɉ के िलए िविभÛन अिग्रम, जमा, प्रािÜतयɉ, दसूरɉ को अिग्रम और िविवध लेनदारɉ के तहत शेष 
रािश की पुिçट और िमलान िकया जाना है। 

8. ट्रèट की ओर से पिरयोजना अÚयक्ष ɮवारा रखे जा रहे पिरयोजना अÚयक्ष पेशगी को नकद या बɇक शेष के 
Ǿप मɅ दशार्या गया है िजसमɅ नकद और बɇक शेष शािमल हɇ।  

9. भारतीय èटेट बɇक के साथ िकराया समझौता इस ितिथ तक नहीं हुआ है, इसिलए प्राÜय िकराया माÛय नहीं 
है। 

10. अिग्रम मɅ प्राÜय सीमा शुãक की रािश 61,12,187 ǽ. शािमल है िजसका दावा सीमा शुãक िवभाग ɮवारा 
अèवीकार कर िदया था, िजसके िलए प्रबंधन ɮवारा आगे अपील की गई थी। सीमा शुãक आयुक्तालय 
(अपील II) मुंबई ने No.445(CRC-I)/2015(JNCH)-Appeal II  के ɮवारा सहायक सीमा शãुक आयकु्त 
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S/93425/16/CB ɮवारा पास A/93426/16/CB िदनांक 27.06.2016 को रƧ कर िदया है। सीमा शुãक 
िवभाग मɅ मुंबई हाई कोटर् मɅ यािचका दायर की है और इसिलए, लेखा खात ेमɅ कोई प्रावधान नहीं िकया गया 
है। 

11. वषर् 2011-12 के दौरान सेिमनार हॉल भवन मɅ आग लगी थी और फनीर्चर, िबजली और एयरकंडीशन; 
िफक्èचर और िफिटगं नçट हो गए थे। नçट हुई वèतुओ ंकी मूल लागत की पहचान और मात्रा िनधार्िरत नहीं 
की गई है और इस इसिलए आग के कारण हुए नकुसान को बटे्ट खाते मɅ नहीं डाला गया है।  

12. ट्रèट ने भारत सरकार के िनदȶशɉ के अनुसार नई पɅशन योजना शुǾ की है। िजन कमर्चािरयɉ ने सेवाएं छोड़ 
दी थी उनका åयिक्तगत खाता खोला नहीं जा सका और पीएफडीआरए, नई िदãली ɮवारा इस संबंध मɅ िदशा 
िनदȶशɉ के अभाव मɅ डटेा/धन एनपीएस ट्रèट के खाते मɅ èथानांतिरत नहीं िकया जा सका। पीएफडीआरए के 
िदशा िनदȶशɉ के अभाव मɅ इस वषर् से पहले पी.आर.एल. के पास रखे इस अंशदान को साविध जमा मɅ िनवेश 
िकया गया था। 

13. ट्रèट पर या उसके ɮवारा कोई धोखाधड़ी िरपोटर् या दजर् नहीं की गई है। 

14. ट्रèट ɮवारा बाहरी पिरयोजनाओं पर लगातार संèथािनक प्रभार नहीं िलया जा रहा है। 

15. प्रबंधन ɮवारा åयय के åयापक वगीर्करण और अक्षय/उिƧçट िनिध के शषे को इसके उƧेæयɉ को प्राÜत करने 
के िलए अपनाने का अनुमान है।  

16. बहीखातɉ मɅ दजर् िकए लेनदेनɉ के िलए दèतावेजी साêय हɇ, जहां ऐसे दèतावेजी साêय नहीं हɇ वहां 
बहीखातɉ मɅ दजर् ऐसी प्रिविçटयɉ के िलए प्रबंधन के प्रमाणन पर िवæवास िकया गया है। 

17. ट्रèट ɮवारा िविशçट जनादेश के सामने प्रबिंधत बाहरी पिरयोजनाओं और प्रितपूित र् के आधार पर प्राÜत धन 
के िलए लेखाकंन 01.04.2013 से अलग-अलग िकया गया है और खाता बिहयɉ और बɇक शषे को अलग से 
रखा गया है। दाता एजɅिसयɉ के जनादेश [दाता एजɅसी के िदशा-िनदȶशɉ के आधार पर] के अनुसार गितिविधयां 
की जा रही हɇ और इन दानदाता एजɅिसयɉ से प्राÜत धनरािश से åयय िकए जा रहे हɇ और ऐसे अåयियत शेष 
पर अिजर्त Þयाज को बɇक खाते मɅ जमा िकया जाता है। प्र×येक दाता एजɅसी के अåयियत अनदुान का िववरण 
और बɇक बैलɅस लेखɉ के नोट Annexe-1 के Ǿप मɅ संलग्न िकया गया है। 

18. प्रबंधन की सचूना के अनुसार ट्रèट को समीक्षा वषर् के दौरान वèतु या उपकरणɉ के Ǿप कोई भɅट या दान 
प्राÜत नहीं हुआ है। 

19. मौजदूा देनदािरयɉ मɅ èवगीर्य डॉ. देवेÛद्र राधेकृçण लाल की वसीयत और इसके कोडपत्र के तहत बचत बɇक 
खाते: पɅशन, एनआरआई और पीपीएफ खातɉ मɅ `.27,36,045 को पीआरएल के बɇक खाते मɅ िदखाया गया 
है। इसके अलावा, इस वसीयत के तहत जयंितलाल पाकर् , मकरबा, अहमदाबाद मɅ िèथत एक बंगलो को भी 
लेना बाकी है िजसके िलए 9 मई 2013 को संबंिधत राजèव अिधकािरयɉ को आवेदन िदया गया था। इस 
लेनदेन को भौितक अनुसधंान प्रयोगशाला, अहमदाबाद के पक्ष मɅ संपि×त के हèतांतरण के िलए मामलतदार 
से पुिçट िमलने पर िहसाब िकया जाए।  

20. पी.आर.एल. कमर्चारी भिवçय िनिध के अगे्रनीत घाटे की रािश 1,64,31,122 ǽपए को अंतिरक्ष 
िवभाग/मंत्रालय िव×त से एकमुæत अनुदान के िलए मंजरूी िमलने पर पूरा िकया जाएगा। बजट अनमुानɉ मɅ 
अनुमािनत अनदुान और दावा की गई `.1,69,00,000 ǽपए की रािश धन प्राÜत हो गई है और सरकार 
ɮवारा इस सबंंध मɅ `25,44,730 के Þयाज सिहत लिंबत िनणर्य/अनुमोदन आने तक एक अलग 
टीडीआर/एफडीआर मɅ रखा गया है। `.1,69,00,000 ǽपए की प्राÜत अनदुान रािश को गलती से िव×तीय वषर् 
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2015-16 मɅ आय एवं åयय खाते मɅ अनदुान आय मɅ जमा कर िदया था िजसे अब इस वषर् के िलए भिवçय 
िनिध योगदान åयय मɅ डिेबट करके देयता खात ेमɅ èथानांतिरत कर िदया गया है और वतर्मान देनदािरयɉ के 
तहत िदखाया गया है। 
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21. èथानीय और िवदेशी क्रय और िनमार्ण कायɟ के िलए प्रितबद्धताओ ंका िववरण इस प्रकार है: 

 खरीद प्रितबद्धता: 

   

 उपभोÏय : `.         10,64,37,073 

 उपकरण : `.      5,19,54,230 

    भडंार प्रितबद्धता: 

 उपभोग्य : `         1,31,99,671 

 उपकरण : `       2,11,64,708 

 िनमार्ण कायर् प्रितबद्धता:  
  मरàमत और रखरखाव : शूÛय ǽ. 

  पंूजीगत कायर्         : शूÛय ǽ. 
22. िनàन लेखाशीषɟ मɅ कुछ पुराने बकाए नामे (एक वषर् से अिधक) और जमा शेष (एक वषर् से अिधक) शािमल 

हɇ िजनका आम तौर पर èवीकृत लेखांकन िसद्धांतɉ (GAAP) के अनुसार, प्रबंधन ɮवारा िमलान, समायोजन 
अथवा बटे्ट खाते मɅ डाला जाना बाकी है: 

 

लेखा शीषर् 
नामे शेष जमा शेष 

खातɉ की संख्या रािश (ǽ.) खातɉ की संख्या रािश (ǽ.) 

आपूितर्कतार् और ठेकेदार 
71 1,84,53,383 68 

 
93,62,590 

यात्रा अिग्रम 
78 4,74,673  125 

 
4,99,546 

èटाफ अिग्रम 
59 

 
87,238 41 1,26,828  

             
मुकेश एम. शाह एवं कं. कृते भौितक अनुसधंान प्रयोगशाला 
चाटर्िरत लेखापाल 
(एफ.आर.एन. सखं्या : 106625W) 
 
सी.ए. सĭुत शाह             काित र्केय वी. साराभाई    सजंय एस. लालभाई 
भागीदार  ट्रèटी                  ट्रèटी 
सदèय संख्या 102651                            
                            
èथान  : अहमदाबाद 
िदनांक : 20 िसतàबर 2018 
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