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Ǔनदेशक संबोधन

फरवरȣ 2017 मɅ भौǓतक अनुसंधान Ĥयोगशाला (पीआरएल) के
Ǔनदेशक के Ǿप मɅ मझे उƣरदाǓय×व सɋपा जाना मेरे ͧलए सौभाÊय
कȧ बात है। भौǓतक अनुसंधान Ĥयोगशाला (पीआरएल) खगोल ͪव£ान
और खगोल भौǓतकȧ, सौर भौǓतकȧ, अंतǐर¢ और वायुमंडलȣय ͪव£ान,
परमाणु, आणͪवक और Ĥकाͧशक भौǓतकȧ, भूͪव£ान, Ēहȣय ͪव£ान,
और सैɮधांǓतक भौǓतकȧ के कई ¢ेğɉ मɅ अ×याधुǓनक शोध एवं
उपकरण ͫडजाइन और ͧमशन पेलोड ͪवकास करने वाले देश के Ĥमखु
ͪव£ान Ĥयोगशालाओं मɅ से एक है।

मूलभूत अनसुंधान करना, ͪवशषे£ ¢ेğɉ मɅ वै£ाǓनक लेख Ĥकाͧशत
करना और ͪवͧशçट ͪव£ान लêयɉ को ĤाÜत करने के ͧलए उपयुÈत
उपकरण और Ĥयोगɉ को ͫडजाइन और ͪवकͧसत करना Ĥयोगशाला
का जनादेश है। मेरे आए हुए इतने कम समय मे हȣ मɇने इस जनादेश
कȧ उपलिÞध को कायम पाया है, जो उÍच Ĥभावशालȣे पीयर-ǐरåयू
जन[लɉ मɅ दो सौ से अͬधक शोध Ĥकाशनɉ और ͪपछले एक वष[ मɅ
12 पीएच.डी. थीͧसस ĤèतुǓत से èपçट है। पीआरएल के संकाय
सदèयɉ को सàमेलनɉ, संगोçठȤ, काय[शालाओं, ͪवæवͪवɮयालयɉ और
अÛय शै¢ͨणक संèथानɉ मɅ एक सौ सƣर से अͬधक åयाÉयान देने
के ͧलए Ǔनमंğण ĤाÜत हुए थे।

पीआरएल वै£ाǓनकɉ ɮवारा उपरोÈत अनुसंधान के अĒणी ¢ेğɉ मɅ कई
नए और मह×वपणू[ वै£ाǓनक Ǔनçकषɟ कȧ ǐरपोट[ दȣ गई है, िजनके
ͪववरण इस ǐरपोट[ मɅ Ǒदए गए हɇ। वत[मान मɅ सͩĐय, उदयपुर
सौर वेधशाला मɅ मãटȣ-एÜलȣकेशन सोलर टेलȣèकोप (एमएटȣटȣ)
जैसी बड़ी पǐरयोजनाओं कȧ पहल मɅ बहुत मह×वपूण[ ĤगǓत हुई हैै।
एक Ǔनàन-Đम अनुकूलȣ Ĥकाͧशकȧ Ĥणालȣ और èटोÈस Ģवुणमापी
सफलतापूव[क इन-हाउस ͪवकͧसत ͩकया गया है। पारस èपेÈĚोफोĒाफ
ने अब मह×वपूण[ ͪव£ान का योगदान Ǒदया है िजसमɅ एक बहुत हȣ
दलु[भ ǒğ-ͪपडीय Ēहणकारȣ बाइनरȣ Ĥणालȣ कȧ खोज शाͧमल है और
इसमɅ तीसरा ͪपड 1 खगोलȣय इकाई के पथृÈकरण पर पǐरĐमण
करता 10 Ïयुͪपटर ġåयमान वाला एक Ēह है।

माउंट आबू पर बैक-एंड उपकरणɉ के ͪवकास के साथ नई 2.5 मीटर
दरूबीन सुͪवधा कȧ èथापना का काय[ ĤगǓत मɅ है। C, Al और
Be समèथाǓनक का पता लगाने के ͧलए 1 MeV ×वरक ġåयमान
èपेÈĚोमीटर (एएमएस) को पीआरएल के थलतजे पǐरसर मɅ èथाͪपत
ͩकया गया है, जो भूकालानĐुͧमक शोध मɅ योगदान कȧ ¢मता बढ़ाती

है। हाड[ एÈस-रे फोकͧसगं ऑिÜटÈस के ͧलए सुͪवधा èथाͪपत करने
का काय[ Ĥारंभ ͩकया गया है। नए वै£ाǓनक ͪवचारɉ को आगे बढ़ाने
और समथ[न देने के ͧलए Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवकास काय[Đम कȧ शǽुआत
कȧ गई है। आगामी चंġयान-2 ऑǒब[टर, रोवर और लɇडर ͧमशन के
ͧलए XSM, APXS, ChaSTE पेलोड, एवं आǑद×य-L1 ͧमशन पर
ASPEX पेलोड का ͪवकास सुचाǽ Ǿप से चल रहा हɇ। भावी Ēहȣय
और अंतǐर¢ ͧमशन के ͧलए पेलोड के ͫडजाइन और ͪवकास पर भी
काय[ चल रहा है।

समुġȣ वातावरण मɅ जैव-भूरासायǓनक चĐ और Ěेस त×वɉ और उनके
समèथाǓनकɉ का ͪवशाल माğा मɅ ͪवतरण कȧ समझ को बेहतर
बनाने के उɮदेæय से अंतरा[çĚȣय काय[Đम GEOTRACES◌ै, और
वायमुंडलȣय, सतह और उप-सतह डोमेन मɅ जल ͪव£ान ĤͩĐयाओं
को बेहतर ढंग से समझने के ͧलए जल İोतɉ का ऑÈसीजन और
हाइĜोजन समèथाǓनक ल¢ण वण[न करने के ͧलए एक राçĚȣय
काय[Đम IWIN जैसे अÛय बड़े काय[Đम कȧ भी अÍछȤ ĤगǓत हो रहȣ
है। ऑÜटȣÈस समहू ने सफलतापवू[क èव-×वरण, èव-ͬचͩक×सा और
अͪवचलन, Ǔनकट-अवरÈत तरंगदैÚय[ रɅज मɅ ɪयूनयोÊय जैसे ͪवशषे
गुण वाले उÍच शिÈत, हवादार बीम उ×पÛन ͩकया हैɇ।

ͪवͧभÛन भू-और अंतǐर¢-आधाǐरत दरूबीनɉ और Ēहȣय, सौर और
खगोल ͪव£ान ͧमशनɉ के ͪवæलेषण से एèĚोसैट और वै£ाǓनक
डटेा का उपयोग करते हुए पीआरएल मɅ उ×साहपूव[क Ĥे¢ण चलाए
जा रहे हɇ। भूवै£ाǓनक नमूना संĒह के ͧलए फȧãड अͧभयान के
साथ-साथ मह×वपूण[ समुġȣ नमनूɉ को ĤाÜत करने के ͧलए वै£ाǓनक
जहाज-पǐरħमण भी Ǔनरंतर पीआरएल के वै£ाǓनकɉ ɮवारा ͩकया
जाता है। नमूनɉ को Ǔनयंǒğत Ǿप से तैयार ͩकया जाता है और ͩफर
Ĥयोगशाला मɅ ͪवͧभÛन तकनीकɉ और पǐरçकृत Ĥयोगɉ का उपयोग
करके ͪवæलेषण ͩकया जाता हɇ। सैɮधांǓतक भौǓतकȧ मɅ ĦéमाÖड
ͪव£ान, चरम पǐरिèथǓतयɉ मɅ पदाथ[, Èवाक[ -Êलूऑन Üलाजामा,
घनीभतू पदाथ[ और ÛयǑूĚनो भौǓतकȧ पर अनुसंधान कɅ Ǒġत है। Ǔनàन,
मÚय और ऊपरȣ वायुमंडल मɅ अनठूȤ ĤͩĐयाओं को समझने के ͧलए
फोटोमीटर, èपेÈĚोमीटर, रडार, ͧलडार और अÛय भू-आधाǐरत Ĥयोगɉ
का उपयोग करके मापन ͩकया जाता है और अंतǐर¢ मौसम कȧ
घटनाओं का अÚययन करने के ͧलए सौर और अंतरĒहȣय माÚयम
डटेा के साथ संयोजन ͩकया जाता है।
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पीआरएल अंतǐर¢ ͪवभाग के ÜलानेÈस और ǐरèपॉÛड काय[Đमɉ का
समÛवयन करता है और वत[मान मɅ इन काय[Đमɉ के माÚयम से
ͪवͧभÛन ͪवæवͪवɮयालयɉ और अनुसंधान संèथानɉ मɅ तीस से अͬधक
अनुसंधान समूह वै£ाǓनक अÛवेषण कर रहे हɇ। वै£ाǓनक बातचीत
और चचा[ के ͧलए शोध के ͪवͧभÛन ͪवषयɉ मɅ पीआरएल ने करȣब
आधे दज[न राçĚȣय बैठकɉ कȧ मेजबानी कȧ थी। पीआरएल मɅ शोध के
छाğɉ ने अÍछȤ भागीदारȣ के साथ युवा शोधकता[ओं और ͪवɮयाͬथ[यɉ
के ͧलए सàमेलन आयोिजत ͩकया था।

सामािजक ĤǓतबɮधता और ¢मता ͪवकास के भाग के Ǿप मɅ,
पीआरएल अपने सǺुढ डॉÈटरल और पोèट-डॉÈटरल काय[Đमɉ के
माÚयम से उÍच कौशल शोधकता[ Ĥदान करने मɅ योगदान देता है।
इसके साथ, ͪवæवͪवɮयालय के ͧश¢कɉ के ͧलए पीआरएल ͪविज़Ǒटगं
साइंǑटèट काय[Đम आयोिजत करता है और दȣघ[काͧलक पǐरयोजना
काय[ संचाͧलत करने के ͧलए इंजीǓनयǐरगं और ͪव£ान मɅ èनातक
और èनातकोƣर छाğɉ के ͧलए पǐरयोजना Ĥͧश¢ण Ĥदान करता
है। पीआरएल Ĥ×येक वष[ छाğɉ और कॉलेज तथा ͪवæवͪवɮयालय के
ͧश¢कɉ के ͧलए गहन Ēीçमकालȣन काय[Đमɉ का आयोजन करता
है और भारतीय ͪव£ान अकादͧमयɉ ɮवारा आयोिजत इस Ĥकार के
काय[Đमɉ के साथ सहयोग ɮवारा ĤǓतभाͬगता भी करता है।

इस वष[ पीआरएल Ēीçमकालȣन काय[Đम मɅ पचास से अͬधक èनातक
और èनातकपवू[ छाğɉ ने भाग ͧलया है। पीआरएल को एͧशया-Ĥशांत
¢ेğ के ͧलए अंतǐर¢ और वायुमंडलȣय ͪव£ान पर संयुÈत राçĚ
के सीएसएसटȣईएपी पाɫयĐम संचाͧलत करने का उƣरदाǓय×व भी
सɋपा गया है। 12 छाğɉ के साथ दसवीं पाɫयĐम 12 अĤैल, 2017
को संपूण[ हुोने वाला है। पीआरएल ने गुजरात और देश मɅ कई
ͪवæवͪवɮयालयɉ और संèथानɉ के साथ अपने शै¢ͨणक सहयोग जारȣ
रखे हɇ।

राçĚȣय और अंतरराçĚȣय अकादͧमक मंच पर पीआरएल के वै£ाǓनकɉ
कȧ माÛयता जारȣ है। इस वष[ माÛयता मɅ दो राçĚȣय नागǐरक पुरèकार,
पɮम ͪवभषूण और पɮम Įी, शांǓत èवǾप भटनागर पुरèकार, इसरो

के Ĥोफेसर सतीश धवन Ĥोफेसरͧशप, जे.सी. बोस फैलोͧशप, इसरो
Ǔनçपादन उ×कृçटता, मेǐरट और टȣम उ×कृçटता परुèकार, भारतीय
ͪव£ान अकादमी कȧ फैलोͧशप , हǐर ओम आĮम Ĥेǐरत डॉ. ͪवĐम
साराभाई परुèकार और आईएनएसए युवा वै£ाǓनक पदक शाͧमल
हɇ। पीआरएल संकाय सदèय ͪवͧभÛन Ĥमुख राçĚȣय और अंतरा[çĚȣय
पǒğकाओं के संपादकȧय बोड[, साथ हȣ कई शैͯ¢क और अनसुंधान
संèथानɉ और एसईआरबी, डीएसटȣ, सीएसआईआर और एमओईएस
जैसे सरकारȣ ͪवभागɉ के काउंͧसल और सलाहकार सͧमǓतयɉ मɅ
शाͧमल हɇ। पीआरएल के कई अनुसंधान छाğɉ को भी राçĚȣय और
अंतरराçĚȣय वै£ाǓनक बैठकɉ मɅ उनकȧ ĤèतुǓत के ͧलए परुèकार
ĤाÜत हुए हɇ।

Ĥशासन के सभी ¢ेğɉ और काया[लयीन संपक[ मɅ Ǒहदंȣ का उपयोग
सुǓनिæचत करने के ͧलए मह×वपूण[ कदम उठाए गए हɇ। उÛनत सुर¢ा
सुͪवधाओं के साथ पीआरएल कȧ नई ɮͪवभाषी वेबसाइट अब सͩĐय
है। ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ Ǒहदंȣ के काया[Ûवयन के ͧलए पीआरएल मɅ
ͩकए गए काय[ को नगर राजभाषा सͧमǓत और अंतǐर¢ ͪवभाग ने
माÛयता दȣ है। पीआरएल मɅ कई उ×साहवध[क आउटरȣच काय[Đम भी
हɇ, िजनमɅ फरवरȣ 2017 का तीन Ǒदवसीय ओपन हाउस भी शाͧमल
है। लगभग 6000 बÍचे, ͪवɮयालय, कॉलेज और ͪवæवͪवɮयालय के
युवा छाğ और अÛय सामािजक पçृठभूͧम और åयावसाǓयक पेशे के
लोग इस काय[Đम कȧ ओर आकͪष[त हुए हɇ।

मɇ पीआरएल पǐरषद के सभी सदèयɉ का उनके Ǔनरंतर Ĥो×साहन,
अमãूय सलाह और पीआरएल मɅ चलाए जा रहे सभी वै£ाǓनक
गǓतͪवͬधयɉ के ͧलए पूरे ǿदय से समथ[न देने के ͧलए ऋणी हंू। मɇ,
ͪवशषे Ǿप से पीआरएल पǐरषद के अÚय¢ Ĥो. यू.आर. राव और
इसरो के अÚय¢ Įी ए.एस. ͩकरण कुमार का उनके पांͫड×यपूण[
सलाह, सतत समथ[न और Ĥो×साहन के ͧलए आभारȣ हɇ।

अǓनल भारɮवाज

Ǔनदेशक
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खगोल ͪव£ान और खगोल भौǓतकȧ

• Ǻढ़ रेͫडयो İोत 3C144 (Đैब नेबुला) के रेͫडयो उपगूहन कȧ
तकनीक का उपयोग करते हुए हमने घन×व Ĥ¢ोभ वण[Đमीय
आयाम (C2

N) और घन×व मॉडुलन इंडÈेस के सूय[कɅ Ǒġत
Ǔनभ[रता से संबंͬधत पǐरणामɉ कȧ åयापक पैलेट ĤाÜत कȧ
है। ( EpsilonN) (ϵN) for 10 < R < 45R⊙ यह दरूȣ रɅज है
जो सामाÛयतया IPS या इंटरफेरोमेǑĚक तकनीकɉ ɮवारा कवर
नहȣं कȧ जाती है। चूंͩक इèतेमाल ͩकए जाने वाले èथाǓनक
èकेल आंतǐरक/¢य èकेल से तुलना के ͧलए संभवत: ये काफȧ
छोटे हɇ, इसͧलए हमने Ĥेͯ¢त रेͫडयो Ǻæयता को मॉडल करने
के ͧलए उपगामी अनमुानɉ के बजाए सामाÛय संरचना काय[
(जीएसएफ) का उपयोग ͩकया है। C2

N(R) = AR−γ के Ǿप
मɅ घन×व Ĥ¢ोभ आयाम कȧ सूय[कɅ Ǒġत Ǔनभ[रता को वत[मान
Ĥचͧलत ͪवचारɉ का उपयोग करके C2

N के åयवहार के ͧलए
संभावनाओं कȧ रɅज का ͪवचार ĤाÜत करने के ͧलए पैरामीटर
ͩकया गया था। हमारȣ जानकारȣ मɅ घन×व Ĥ¢ोभ वण[Đमीय
आयाम आज तक का सबसे åयापक ल¢ण वण[न है।

• खगोल ͪव£ान और खगोल भौǓतकȧ Ǔनकट अवरÈत (NIR)
और Ĥकाͧशक तरंग दैÚय[ डोमेन मɅ अ×यͬधक लाल नोवा
V1831 अिÈवला के ͪवकास का अÚययन ͩकया गया है। पूरȣ
तरह से NIR èपेÈĚम कȧ ĤकृǓत पर आधाǐरत हम नोवा को
Fe II वग[ मɅ वगȸकृत करने मɅ स¢म हɇ। नोवा तक दरूȣ और
ͪवलुÜत Đमशः 6.1 ± 0.5 kpc और Av ∼ 9.02 होने का
अनुमान है। खोज के लगभग 18 Ǒदनɉ के बाद V1831 Aql
धूल गठन करता है, जो नोवा मɅ पाया जाने वाला शीēतम धूल
गठन घटनाओं मɅ से एक है। धलू तापमान Đमशः 1400K से
950K तक घटता जाता है। वी 1831 नो II को एफई क¢ा
के ͧलए वी 1831 एÈल ने, नोवा मɅ जबͩक धीरे-धीरे 1400
के èतर से घटाकर 950 के èतर पर आ जाता है, जबͩक धूल
ġåयमान और औसत कण ǒğÏया Đमशः (1−2)×10−8M⊙

और 1.5 - 3.0 µm
• ɮͪवआधारȣ Ĥणालȣ मɅ शीतल बौना तारा का अÚययन करने

के ͧलए èपेÈĚम का Ǔनकट-अवरÈत ¢ेğ सबसे उपयुÈत है।
ɮͪवआधारȣ और Ĥणालȣ पैरामीटरɉ कȧ शीतल घटक को समझने

के ͧलए DO ĜकेोǓनस के J और H बɇड Ĥकाश वĐɉ कȧ जांच
कȧ गई। 1.96 hr अवͬध मɅ एक सुसंगत मॉडुलन का पता
लगाया गया था िजसे क¢ीय अवͬध का पहला अनǾुप माना
गया था। चरण वĐ का मॉडलन करने से क¢ीय अवͬध का
झुकाव 43◦ ± 5◦ ĤाÜत हुआ। ɮͪवतीयक का वण[Đम Ĥकार
और तापमान Đमशः M3V ± 1 and 3400 K अनमुाǓनत
ͩकया गया था। ͪपछलȣ अनुमाǓनत समय कȧ तलुना मɅ Ǔनचले
अवरोधन के समय मɅ बदलाव Ĥेͯ¢त ͩकया गया था जो Ĥणालȣ
के अͧभवɮृͬध दर का अनुमान लगाने मɅ उपयोगी हो सकता
है।

• तारा-गठन ¢ेğ, IRAS 17599-2148 ͩकसी लàबी तंतु
संरचना (ͪवèतार ∼21 pc) का भाग है, िजसमɅ Ûयूनतम
छह तारा-गठन ͪवशाल Èलंप भी शाͧमल हɇ। हमने जांच ͩकया
है ͩक सबसे ͪवशालतम Èलंप दो O-टाइप तारे और एक ͪवशाल
Ĥोटोतारा Ĥ×याशी हɇ, जो अãĚाकॉàपÈट H ii चरण से पहले
के हɇ।

• खगोल ͪव£ान और खगोल भौǓतͩककȧ आणͪवक बादल
G35.20-0.74 मɅ, 13CO रेखा डटेा के आधार पर बादल-बादल
टकराव (सीसीसी) ĤͩĐया के Ĥे¢णीय Ĥͬचéन कȧ जांच कȧ
गई है। हमने पाया ͩक G35.20-0.74 ǑĚगर तारा गठन का
एक èथल है, जहां सीसीसी ने ͪवशाल तारɉ और यवुा तारकȧय
ͪपडं समूहɉ के जÛम को Ĥभाͪवत ͩकया है।

• एÈस-रे पãसरɉ का Ħॉड-बɇड वण[Đमीय अÚययन, ɮͪवआधारȣ
Ĥणाͧलयɉ मɅ ÛयूĚॉन तारा के ÏयाͧमǓत, चंुबकȧय ¢ेğ और
उ×सज[न तंğ के बारे मɅ मह×वपूण[ जानकारȣ Ĥदान करते हɇ।
वष[ 2015 के ͪवèफोट के दौरान तीन समकाͧलक NuSTAR
और Swift/XRT Ĥे¢णɉ का उपयोग करके एÈस-रे पãसर
SMC X-2 के èपेÈĚाल गुणɉ कȧ जांच कȧ गई। हमारे
अÚययन मɅ पाया गया सबसे मह×वपूण[ ͪवशषेता 27 keV
मɅ साइÈलोĚोटॉन गूंज ǒबखराव ल¢ण था। ÛयूĚॉन तारा
का अनǾुपी चुंबकȧय ¢ेğ का अनुमान ∼2.3×1012 G
साइÈलोĚॉन रेखा ऊजा[ पãसर दȣिÜत पर हãका नकारा×मक
Ǔनभ[रता दशा[ता है। पãस चरण से साइÈलोĚॉन रेखा मापदंडɉ
को ͧभÛन पाया गया और इसका कारण पãसर चुंबकȧय ¢ेğ
के उ×सज[न ÏयाͧमǓत या जǑटल संरचना के Ĥभाव को बताया
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गया।
• कɅ ġȣय अǓतͪवशाल Þलैक होल से Ǔनçकाͧसत गैर-तापीय रेͫडयो

जेɪस और लोब के ͪवकास मɅ सͩĐय गांगेय नाͧभक ĤǓतͩĐया
मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाता है। बड़ी माğा मɅ ऊजा[ उ×सज[न
करते हुए ये जेɪस और लोब आसपास के वातावरण से
अÛयोÛयͩĐया करते हɇ। रेͫडयो जेट/लॉब और आसपास के
इंĚा-Èलèटर माÚयम के बीच अÛयोÛयͩĐया के Ĥͬचéनɉ के
जांच के उɮदेæय से, हमने शीतल कोर Èलèटर ZwCl 2701
के चंġा और जीएमआरटȣ Ĥे¢णɉ के डटेा का उपयोग करके
एÈस-रे गुहाओं और रेͫडयो उ×सज[न मैप के बीच संबंध ढंूढ़ने
का Ĥयास ͩकया। इन Ĥे¢णɉ ने कɅ ġȣय ¢ेğ <20 kpc के
भीतर दȣघ[वƣृज गुहाओं कȧ एक ͪवèततृ जोड़ी कȧ उपिèथǓत
Ǒदखाई है। गुहाओं के चारɉ ओर उÏÏवल ǐरàस का पाया जाना
बताता है ͩक रेͫडयो लोब ने एÈस-रे उ×सज[क गम[ गैस बनाने
वालȣ शैल-Ǿपी संरचनाएओं को ͪवèथाͪपत ͩकया है।

• एबेल 3847 Èलèटर मɅ उÏÏवल FRII रेͫडयो आकाशगंगा
3C 444 का गहन चंġा Ĥे¢ण, आकाशगंगा कɅ ġ से उƣर
और दͯ¢ण Ǒदशाओं मɅ ͪवशाल एÈस-रे गुहा कȧ जोड़ी दशा[ता
है। कɅ ġɉ से ∼61 और ∼77 kpc कȧ भौǓतक ऑफसेट के
साथ गुहाओं और रेͫडयो बुलबुले के अजीब अवèथान का पता
Èलèटर के एÈस-रे और रेͫडयो ͬचğ से चलता है। तापमान और
घन×व Ĥोफाइल का ͪवèततृ ͪवæलेषण Èलèटर मɅ एक दलु[भ
उपलÞध अÖडाकार Ĥघात कȧ उपिèथǓत दशा[ती है। Èलèटर कȧ
शीतलन संदȣिÜत ∼8.30×1043 erg s−1 होने का अनुमान
था, जो पिुçट करता है ͩक शीतलन को बुझाने के ͧलए एजीएन
पावर पया[Üत है।

• वष[ 2010 अÈटूबर मɅ लंबे सुजाकू Ĥे¢ण का उपयोग करके
अͧभवɮृͬध-Ĥेǐरत एÈस-रे पãसर GX 1+4 के समय और
वण[Đमीय गुणɉ कȧ जांच कȧ गई। Ĥायः तटèथ आयन[ आयनɉ
से पãसर èपेÈĚम मɅ आयन[ के-शले (Kα and Kβ) उ×सज[न
रेखाओं का पता चला है। इस पãसर मɅ पहलȣ बार तटèथ Ni
परमाणुओं से एक मह×वपणू[ Kα उ×सज[न रेखा का पता चला
था। इस Suzaku Ĥे¢ण का उपयोग करके, हमने सौर मãूय
∼80% के लौह Ĥचरुता और सौर मूãय के करȣब दो गुणा
Ni/Fe Ĥचुरता का अनमुान लगाया

• ͪववरण सूबǾ एÈस-रे डीप फȧãड (एसएÈसडीएफ) और वेरȣ
लाज[ अरे- - वीमॉस वीएलटȣ डीप सवȶ (वीएलए-वीवीडीएस)
फȧãड के नाम से दो गहरे ¢ेğɉ मɅ गहन रेͫडयो, Ĥकाͧशक और
Ǔनकट-अवरÈत Ĥे¢णɉ का उपयोग करके हमने उÍच-रेडͧशÝट
पर अèपçट AGN कȧ एक नए झुंड कȧ खोज कȧ है। इÛĥा-रेड
फेÛट रेͫडयो İोत (आईएफआरएस) नामक ͪपडंɉ के असामाÛय
वग[ के अÚययन से इन एजीएन कȧ पहचान कȧ जाती है
जो रेͫडयɉ तरंग दैÚय[ पर अपे¢ाकृत उÏÏवल लेͩकन गहन
सवȶ¢णɉ मɅ धंुधला या अ£ात अवरÈत समक¢ होते हɇ। सबसे
संवेदनशील डटेा मɅ से एक का उपयोग करके हम पहलȣ बार,
IFRSs माͪपत रेͫडशÝट > 3.0 और धुंधला उ×सज[न ¢ेğ
एस S3.6µm < 1.3 µJy यानी मɅ ढंूढने मɅ स¢म हुए हɇ।

उÍच रेͫडयो संदȣिÜत (L1.4 GHz > 1024 W Hz−1) जैसे
रेͫडयो गुण, कई İोतɉ कȧ ͪवèताǐरत डबल-लोब आकाǐरकȧ,
और तीêण रेͫडयो èपेÈĚा IFRSs का AGN होने कȧ पुिçट
करते हɇ। एÈस-रे बɇड और Ĥकाͧशक-से-एमआईआर रंग मɅ एक
के अलावा सभी का अ£ात होने से पता चलता है ͩक इनमɅ
से एक मह×वपूण[ अंश धूलमय धुंधला आकाशगंगाओं मɅ पाई
जाती हɇ।

• जनवरȣ 2015-जून 2016 के दौरान Þलाज़ार 1ES 1959+650
मɅ ĤÏवाल गǓतͪवͬध कȧ बहु-तरंग दैÚय[ अÚययन मɅ पूरे ͪवɮयुत
चुàबकȧय वण[Đम मɅ मह×वपणू[ Ĥवाह संवɮ[धन के साथ दो
Ĥमखु ͪवèफोट (माच[ 2015 और अÈटूबर 2015) पाए गए थे।
फमȸ-लैट, िèवÝट-एÈसआरटȣ & UVOT से डटेा और माउंट
आबू अवरÈत वेधशाला से Ĥकाͧशक डटेा इन उ×सज[नɉ का
सह-èथाǓनक उ×पͪƣ होने के संकेत के साथ ͧभÛन ĤÏवाल
अवͬध दशा[ते हɇ। ͧसĐंोĚॉन शीतलन समय èकेल का उपयोग
करके èथानीय चुंबकȧय ¢ेğ 1.2 गॉस होने का अनुमान लगाया
गया था।

• अÛय İोतɉ और माउंट आबू अवरÈत वेधशाला से मैिजक,
रेͫडयो, यूवी, एÈस-रे और जीवी गामा-रे से VHE- गामा-रे
Ĥे¢ण का उपयोग करके उÍच गामा-रे अवèथा के दौरान
FSRQ PKS 1510-089 के Ħॉडबɇड èपेÈĚेल और अèथायी
गुणɉ के अÚययन के पǐरणामèवǾप Ǔनकट-अवरÈत अंतर-राǒğ
पǐरवत[नशीलता का पता चला जो Ĥकाͧशक Ģुवीकरण कोण
के घूण[न और रेͫडयो मɅ Ĥेͯ¢त नया जेट घटक के साथ
था। पहलȣ बार इस İोत के ͧलए Ĥेͯ¢त Ĥवाह ͧभÛनता सेट,
VHE-उ×सज[न ¢ेğ आकार पर बाधाएं उ×पÛन करती है।

• हमने, पीआरएल मɅ, 1.68 Ǒदनɉ का एक बहुत हȣ दलु[भ Ēहण
ɮͪवआधारȣ (ईबी) Ĥणालȣ कȧ खोज कȧ है, जो तीन-ͪपडंीय
Ĥणालȣ है और तीसरा ͪपडं एक Ēह है। EB जोड़ी F+M
Ĥणालȣ है जो 10 MJ ġåयमान Ēह कͯ¢ğ है। इसकȧ
क¢ीय अवͬध छोटȣ होने के बावजूद, Ĥणालȣ मɅ 0.3
(पीआरएल एचआर èपेÈĚोफोĒाफ PARAS ɮवारा Ǔनधा[ǐरत)
कȧ मह×वपणू[ उ×कɅ ġता है। PARAS आरवी डटेा पॉइंɪस के
साथ एक दशक से अͬधक संĐमण समय ͪवͪवधता (टȣटȣवी)
फोटोमैǑĚक डटेा से ͪपडं के अिèत×व का पता चला है जो
1AU के अलगाव और 0.7e पर पǐरĐमा करता 10 Ïयूͪपटर
ġåयमान का Ēह है।

सौर भौǓतकȧ

• SOHO पर GOLF के Ĥे¢णɉ से पता चलता है ͩक सूय[ (या
पी-मोड) मɅ वैिæवक गǓत दोलन सौर Ûयूनतम के दौरान ऊजा[
अपनी शिÈत मɅ मह×वपणू[ बदलाव Ǒदखाते हɇ। यह Ûयूनतम
सौर गǓतͪवͬध चरण के दौरान सूय[ के आंतǐरक संरचना और
गǓतशीलता मɅ मह×वपणू[ बदलाव को दशा[ता है।

• Iसौर चĐ 24 के सबसे बड़े सͩĐय ¢ेğ NOAA 12192
ɮवारा उ×पाǑदत कई Ĥमखु ĤÏवाल कȧ Ĥकाशमंडलȣय चुंबकȧय
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छापɉ कȧ जांच से पता चलता है ͩक ĤÏवाल के दौरान बड़,े
आकिèमक, Ǔनचले ऊÚवा[धर लौरेÛɪज़ बल पǐरवत[न होते हɇ। ये
एक हȣ AR मɅ अͪवèफोटकɉ कȧ तलुना मɅ पǐरवत[न ͪवèफोटक
घटनाओं के ͧलए पǐरवत[न बड़े होते हɇ।

• Ca K Ĥे¢णɉ का उपयोग करके सौर चĐ 24 के सबसे बड़े
AR 12192 के सीͧमत और ͪवèफोटक घटनाओं के अÚययन
से पता चलता है ͩक एक हȣ Ĥकार के GOES एÈस-रे वग[
के ͧलए, सीͧमत ĤÏवाल कȧ तुलना मɅ ͪवèफोटक ĤÏवाल का
पनुसɍयोजन Ĥवाह कम है।

• बहु-तरंग दैÚय[ डटेा सेट का उपयोग करके ͪवèफोटक तंतु के
ͪवͧभÛन चरणɉ के अÚययन से जǑटल, बहु-चरण का पता
चलता है जो Ǔनचले कोरोना मɅ सौर Ïवाला के तेज Ǔनकास
का समथ[न करते हुए चुंबकȧय पुन: संयोजन का Ĥमाण Ĥदान
करता है।

• अÛयोÛयͩĐया करने वाले सीएमई के कई मामलɉ के अÚययन
से पता चलता है ͩक पूव[-Ĥघात पैरामीटर सापे¢ आवक गǓत,
भावी सीएमई कȧ ͪवèतार गǓत, और Ĥघात चरण कȧ अवͬध
जैसे Ĥघात के Ĥकार को Ǔनधा[ǐरत करता है।

• MAST दरूबीन से ĤाÜत दो आंͧशक तंतु ͪवèफोटɉ के Ĥे¢ण
से पता चलता है ͩक तंतु मɅ और उसके आस-पास Ĥवाह बढ़ने
के कारण ͪवèफोट शुǾ हुआ था। इस Ĥवाह कȧ उ×पͪƣ के बाद
संकȧण[न/कतरनी गǓत हुई जो Ĥèफोट मɅ पǐरणाͧमत होते हुए
ऊपरȣशायी ¢ेğɉ पर बल Ĥदान करता है।

• चंुबकȧय जल गǓतशील अनुǾपण ǒğआयामी Ĥवाह रिèसयɉ के
सजृन और सͩĐयण मɅ सतत चुंबकȧय पनुǓन[मा[ण के मह×व
पर जोर देते हɇ। सिृजत रèसी के नीचे ͩकया गया पुनसɍयोजन,
इसकȧ चढ़ाई को Ĥेǐरत करता है; जो मानक मॉडल से सहमत
होने वाला पǐरǺæय है।

Ēहȣय ͪव£ान और ÜलानेÈस काय[Đम

• आयनमंडल पर सौर एÈस-रे ĤÏवाल के Ĥभाव को समझाते
हुए मॉडल कȧ गणना और मानव अÛवेषण से पता चलता है
ͩक ĤÏवाल D और E इलेÈĚॉन घन×व मɅ वɮृͬध करती है जो
पǐरमाण मɅ एक या दो Đम पर चोटȣ पर पहंुच जाते हɇ। X-
वग[ ĤÏवाल, X14.4 मɅ अͬधकतम जैͪवक ͩĐया पाया गया
है और इस Ĥकार यह मनुçयɉ के ͧलए घातक है।

• उपोçणकǑटबंधीय आयनमंडल पर अͬधक ऊंचाई (∼20km)
धूल परत के Ĥभाव का अÚययन करने पर पीआरएल
आयन-धूल मॉडल से पता चलता है ͩक छोटे आकार के
धूल कण आयन घन×व को पǐरमाण के Đम कम कर देते हɇ।

• मास[ एÈसĤेस पर èपाईकैम के Ĥारंͧभक आंकड़ɉ से परेू मंगल
Ēह पर èतंभीय ओजोन के चार साल के डटेा कȧ पुनःĤािÜत
दशा[ता है ͩक Ozone-CO सहसंबंध मɅ Ĥेͯ¢त गोलाɮ[ͬधक
असमǾपता मɅ Ĥकाश अपघटन ĤͩĐया मह×वपूण[ भूͧमका
Ǔनभाती है।

• मावेन Ĥे¢णɉ का उपयोग करते हुए मंगल Ēह पर आवक धूल
के ͧलए ͪवɮयुत ͧसɮधांत आकार ͪवतरण का सुझाव Ǒदया
गया है। यह देखा गया है ͩक मंगल Ēह पर पाया जाने वाला
अंतरĒहȣय धलू Ĥवाह फोबोस/डीइमॉस के धलू Ĥवाह कȧ तुलना
मɅ दो Đम ऊपर है और मंगल Ēह पर आवक धलू कȧ ĤकृǓत
अंतरĒहȣय है।

• माइĐोवेव चमक तापमान पर चंġ सतह सामĒी के पदाथ[ के
Ĥभाव का अÚययन करने के ͧलए एक सहसंबंध ͪवæलेषण का
सुझाव Ǒदया गया है। हमारे पǐरणाम बताते हɇ ͩक चमक मɅ
Ĥमखु योगदान घन×व संचाͧलत घटक से है और ∼ 14 %
योगदान लौह और टाइटेǓनयम आÈसाइड से है। इसके अलावा,
èथानीय अपोलो चंġ नमूने पर आधाǐरत मौजूदा परͧमǑटͪवǑट
मॉडल के साथ पǐरणाम सहमत नहȣं हɇ और इस संबंध मɅ,
वैिæवक कवरेज के आधार पर चंġ सतह के ͧलए एक संशोͬधत
परͧमǑटͪवǑट मॉडल का सुझाव Ǒदया गया है।

• मंगल पर जोͪवस थोलस ¢ेğ के अंदर अͧलͨखत बǑहवा[ह चैनल
Ĥणालȣ का सदुरू संवेदन अÚययन से ने सåुयविèथत/कͨणकाय
ɮवीपɉ, छतɉ, ͪवभाजन Đॉͧसगं और Đॉसओवर चैनलɉ के ͧलए
भू-आकृǓतक Ĥमाण का पता चलता है जो ͪपछले ∼3.4 Ga
अमेजǓनयन यगु के दौरान चैनलɉ कȧ संभाͪवत नदȣय उ×पͪƣ
का सझुाव देते हɇ।

• ¢ुġĒहȣय ĤͩĐया को समझने के ͧलए हाल हȣ मɅ भारत मɅ
उãका विृçट (2012), काटोल L6-7, का अÚययन ͩकया गया
है। उÍच दबाव पॉलȣमॉफ[ और सूêम संरचना×मक अÚययन
से पता चलता है ͩक काटोल कॉनĜाइट मɅ उÍच ऊजा[ Ĥभाव
ɮवारा ͩकसी èवतंğ, èथानीय घटना के कारण Ěायलाइट-धातु
ͪपडं का गठन हुआ था।

• कम Ni, कम P, कम S और उÍच Ir के साथ एक Ĥारंͧभक
ͩĐèटलȣकृत IIAB लौह के Ǿप मɅ वष[ 1986 के रघुनाथपुरा
उãकापतन कȧ चचा[ कȧ जाती है। ¢ुġ Ēह कोर के साथ इस
Ĥकार के मैगमेǑटक लौह समूह कȧ मेटालोĒाͩफक कूͧलगं दर
कȧ तलुना बेहद धीमी 7◦C/Ma होने का अनमुान लगाया गया
है।

• Ĥघातक गोले मɅ ∼ 6 wt % Ĥघातक घटक के साथ EH
Ĥकार को भारत मɅ लोनर गɬढे मɅ Ĥघातक कȧ ĤकृǓत के ͧलए
सव[Įेçठ मैच पाया गया है। हमारे अÚययन से यह पता चलता
है ͩक Ĥघातक के ͧलए न तो पूव[-Ĥघात Đेटर मदृा और न
हȣ ऐͩकयन Đèट İोत घटक था। इसके अलावा, लोनर मɅ
बेसािãटक पǐरवेश मɅ पǐरवत[न, मंगल Ēह पर मदृा गठन कȧ
ĤͩĐया को दशा[ता है।

अंतǐर¢ और वायुमंडलȣय ͪव£ान

• ͩकसी सदुरू, मुÈत ¢ोभ मंडल साइट पर काला काब[न मापन
धरती कȧ सतह के तापन के कारण दोपहर के समय के दौरान
उÍचता दशा[ता है जो सीमा परत कȧ ऊँचाई को बढ़ाती है, और
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िजसके पǐरणामèवǾप Ĥदषूक तलहटȣ से मुÈत ¢ोभ मंडल मɅ
पहंुचते हɇ।

• दो एथेलोमीटर का उपयोग करके ͩकया गया काला काब[न
ġåयमान सांġता कȧ अंतर-तुलना से पता चलता है ͩक दो
èथानɉ पर एथेलोमीटर ɮवारा माͪपत काला काब[न ġåयमान
सांġता एक èथान पर एथेलमोटर ɮवारा मापे जाने वाले से
अͬधक है िजसका ऐरोसोल के एकल Ĥकȧण[न ऐिãबडो और
ͪवͩकरण Ĥणोदन के अनुमान मɅ मह×वपणू[ Ĥभाव है।

• मानवजǓनत İोतɉ से Ĥमुख उ×सज[न के बावजूद, भारत के
शहरȣ èथल पर VOC के जैवजǓनत उ×सज[न सदȹ से गमȸ
मɅ संĐमण अवͬध पǐरवेशी वायु मɅ मह×वपणू[ योगदान दशा[ता
है।

• तापमंडल मɅ सौर Ĥवाह कȧ ͧभÛनताओं अनुͩĐया अपेͯ¢त है
हालांͩक, गुǾͧशखर, माउंट आबू से तीन वषɟ के मÚयमंडलȣय
OH और O2 Ĥकाͧशक राǒğदȣिÜत उ×सज[न डटेा के आधार पर
यह Ǒदखाया गया है ͩक सौर Ĥवाह मɅ ͧभÛनता से मÚयमंडल
भी Ĥभाͪवत होता है। OH और O2 उ×सज[नɉ पर यह सौर
Ĥभाव अͧभकम[क के Ǿप मɅ उनके उ×पादन के ͧलए ओ और
O3 कȧ सांġता कȧ आवæयकता से उ×पÛन होता है, जो सौर
गǓतͪवͬध Ǔनभ[रशील जाना जाता है।

• IĤकाͧशक तटèथ Ǒदवाचमक Ǒदन-समय दैǓनक åयवहार मɅ
ͪवषुवतीय ͪवɮयुत ¢ेğ ͧभÛता के छाप का पता चला है। इस
खोज को बढ़ाने के ͧलए, 25 वषɟ से अͬधक Ĥकाͧशत साǑह×य
मɅ मौजूद आंकड़ɉ को यह Ǒदखाने के ͧलए उपयोग ͩकया गया
है ͩक Ǒदवाचमक के दैǓनक उ×सज[न पैटन[ सौर चĐ Ǔनभ[रता
Ǒदखाता हɇ। यह सौर पाͬथ[व वातावरण मɅ ͪवͧभÛन चालकɉ का
Ǻढ़ यÊुमन के अिèत×व को दशा[ता है।

भूͪ व£ान

• महासागर पाǐरिèथǓतͩकयɉ पर भावी जलवायु पǐरवत[न के
Ĥभाव का Ǔनधा[रण करने के ͧलए लवणता और तापमान के
Ǔनयंǒğत पǐरिèथǓतयɉ मɅ समġुȣ Üलɇकटन उ×पादन के ɮवारा
एक मेसोकोóम Ĥयोग ͩकया गया था। बहुत हȣ कम Ĥाथͧमक
उ×पादन और सबसे ͧभÛन पादप Üलवक Ĥजाती समुदाय के
Ǿप मɅ लवणता के उपचार मɅ सबसे मह×वपूण[ Ĥभाव होता है।

• पूवȸ और मÚय अरब सागर मɅ समुġȣ कणɉ के नाइĚोजन
समèथाǓनक अनुपात के नए Ĥे¢ण δ15N मɅ मह×वपूण[
èथाǓनक पǐरवत[नशीलता को दशा[ती हɇ जो ऊपरȣ समġुȣ
ĤǓतͩĐया के मानसनू Ĥणोद को उƣर के पǐरणामèवǾप है और
ऊमड़ाव को ǑĚगर करती है और इस तरह सतह पर उप-सतहȣ
नाइĚेट कȧ आपूǓत [ करती है। ऊमड़ाव ¢ेğ से मुÈत महासागर
तक δ15N (PON) मɅ बढ़ता Ěɇड Ĥतीत होता है, जो तट से
अͧभवाǑहत नाइĚेट के ĤगǓतशील उपयोग को Ěैक करता है।

• Ǒहदं महासागर मɅ ͪवलǓयत Zn को मापा गया जो बहुत
हȣ चनुौतीपूण[ काय[ था। उƣरȣ Ǒहदं महासागर मɅ ऑÈसीजन

Ûयूनतम ज़ोन (OMZ, ͪवलǓयत ऑÈसीजन 50 µM से भी
कम) मɅ आंͧशक Ǿप से ͪवलǓयत Zn का ıास देखा गया
है। OMZ मɅ िज़ंक के Ĥेͯ¢त ıास का संभाåय कारण िज़ंक
सãफाइड का गठन हो सकता है।

• पिæचमी अरब सागर और ͪवषुवतीय रेखा ¢ेğ से ĤाÜत
अवसाद कोर पर अÚययन ने ͪपछलȣ उ×पादकता ͧभÛनताओं
मɅ पǐरवत[न Ǒदखाए हɇ िजसका कारण पǐरवǓत[त ऊमड़ाव
पǐरिèथǓतयɉ को माना गया है। ͪपछले Ǒहमनदन अवͬध
के दौरान, ͪवषुवतीय रेखा के ¢ेğ मɅ उÍच उ×पादकता थी,
िजसके ͪवपरȣत पिæचमी अरब समुġ कम उ×पादकता वाला
¢ेğ था। संभवतः, अंतर उçणकǑटबंधीय अͧभसरण ¢ेğ के
दͯ¢णी èथानांतरण के कारण भारतीय Ēीçमकालȣन मानसनू
कमजोर और उƣर-पूवȸ मानसनू Ǻढ़ हुए।

• दȣव ɮवीप के पंकमैदान से पुनǓन[ͧ म[त पुराजलवायु ǐरकॉड[
∼4,000 वष[ से अब तक उçण और गीलȣ अवèथा दशा[ता है,
जो वष[ ∼2,100 मɅ शçुक जलवायु और Ĥायः 600 वष[ पूव[
एक शीतल और गीले चरण ɮवारा खंͫडत हुआ है।

• 14C, 26Al and 10Be समèथाǓनक का पता लगाने के ͧलए
1 MV ×वरक ġåयमान èपेÈĚोमीटर (एएमएस) पीआरएल
के थलतजे पǐरसर मɅ èथाͪपत ͩकया गया है। यह एएमएस
भू-कालानĐुͧमक आवæयकताओं मɅ योगदान देगा और भͪवçय
मɅ पØृवी और Ēहȣय ͪव£ान के ¢ेğ मɅ शोध के ͧलए मह×वपूण[
बल Ĥदान करेगा।

सैɮधांǓतक भौǓतकȧ

• ǑहÊस ͫडèकवरȣ युग के बाद, कण भौǓतकȧ के मानक मॉडल
के अलावा ǑहÊस मापनɉ पर सटȣक Ǔनधा[रण पर हमारा मुÉय
Úयान होगा। ÛयĚूȣनो दोलन डटेा ने गंभीरतापवू[क आगे बढ़ने
कȧ आवæयकता दशा[ई है। ͪवͧभÛन सीसॉ तंğ सामाÛयतया
¢ुġ ÛयूǑĚनो ġåयमान के साथ पǐरǺæय कȧ åयाÉया करते हɇ।
यहां हम लाज[ हेĜोन कोलाइडर (एलएचसी) मɅ अगले से Ĥमखु
Đम (एनएलओ) पर गणना करते हुए TeV èकेल सीसॉ तंğ
के ͧलए एलएचसी घटना कȧ जांच करɅगे।
नवीन भौǓतकȧ कȧ सêूम संकेतɉ को खोजने के ͧलए ǑहÊस कȧ
खोज ने, इसके ͪवͧभÛन गुणɉ और यÊुमनɉ का पता लगाने का
अवसर Ǒदया है। हम मौजूदा तरȣकɉ पर द¢ता के मामले मɅ
मह×वपणू[ संवध[न के साथ ͪवͧशçट Ǿप से अध[-अǺæय घटना
मोड (जैसे ताऊ जोड़ी उ×पादन से) को पनु: Ǔनͧम[त करने के
ͧलए कुछ पɮधǓतयां तैयार करते हɇ।
पǐरवत[न योÊय (एनसी) èथान-समय, यǑद ĤकृǓत मɅ वाèतव
हो, तो मॉडल मɅ मूलभूत लàबाई èकेल कȧ Ĥèतावना कर
सकता है। यह अ£ात èकेल उÍच होने कȧ आशा है, और
संभवतः एलएचसी जैसे उÍच ऊजा[ कोलाइडर पर पता लगाया
सकता है। हमने ऐसी संभावनाओं का पता लगाया जो इस
Ǒदशा मɅ Ĥारंͧभक हɇ।
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• हमने पदाथ[ के माÚयम से ÛयĚूȣनो के Ĥसार पर गैर-मानक
अÛयोÛयͩĐया (एनएसआई) के Ĥभाव और DUNE Ĥयोग कȧ
पदानुĐम संवेदनशीलता के Ĥभाͪवत होने का अÚययन ͩकया।
हम ͪवशषे जगह पर जोर देते हɇ जब ͪवकण[ NSI पैरामीटर
see = -l और èटɇड मैटर Ĥभाव को समाÜत कर देता है।
हम यह Ǒदखाते हɇ ͩक यǑद इसके अǓतǐरÈत, अͬधकतम CP
उãलंघन है तो उपिèथǓत आकष[क मɅ आधार रेखा और ऊजा[ के
बावजूद यह सटȣक आंतǐरक पदानुĐम पतन उ×पÛन करता
है। ऑफ-ͪवकण[ एनएसआई पैरामीटर 861? का आͪवभा[व
आंतǐरक पतन कȧ िèथǓत मɅ बदलाव लाती है। इसके अलावा,
ऑफ-ͪवकण[ एनएसआई पैरामीटर के अ£ात पǐरमाण और
चरणɉ मɅ अǓतǐरÈत पतन कर सकते हɇ। कुल ͧमलाकर, मौजदूा
मॉडल को èवतंğ ͧलन[टसन एनएसआई पैरामीटर Ǒदए जाने पर
èवभाव मɅ एनएसआई कȧ मौजूदगी होने पर DUNE Ĥयोग मɅ
कोई पदानुĐम संवेदनशीलता नहȣं देखी जा सकती है। DUNE
मɅ ÛयǑूĚनो ġåयमान पदानुĐम का संकेत से N81 पैरामीटर
के ͪवͧशçट रɅज को बाहर करने मɅ स¢म हो सकते हɇ।
टाइप-I सी-सॉ तंğ मɅ दाɃ ओर के ÛयूǑĚनो ǑहÊस ġåयमान
मɅ बड़े ͪवͩकरणी सटȣकताओं को Ĥेǐरत कर सकता है और
èवाभाͪवक तकɟ का उपयोग तब ͧलन[टसन और उसके ġåयमान
èकेल और यकुवा युÊमन को सेट करने के ͧलए ͩकया जा
सकता है। Ûयनूतम से Ĥेǐरत हम दो पǓतत दाɃ ओर के ÛयǑूĚनो
कȧ उपिèथǓत के बारे मɅ ͪवचार करते हɇ। हम ĤाकृǓतकता कȧ
सीमाओं कȧ तुलना दबु[ल ͪवɮयुत Ǔनवा[त कȧ िèथरता से और
लेÜटॉन avor उãलंघन से करते हɇ। ÛयूǑĚनोहȣन डबल बीटा
¢य से Ĥभावɉ कȧ भी चचा[ करते हɇ और हãके ÛयुǑĚनो मापदंडɉ
के ͧलए पनुरोɮधार Ĥभाव भी Ĥèततु ͩकए जाते हɇ। पǓतत
भारȣ ÛयǑूĚनो èपेÈĚम मɅ छोटे Ĥ¢ोभ उ×पÛन करना सफल
लेÜटोजेनेͧसस करने देता है।
ÛयूǑĚनो दोलन Ĥयोगɉ से हãके अन×ुपादक ÛयǑूĚनो के
अिèत×व के समथ[न मɅ Ĥायोͬगक Ĥमाण हɇ। हम यकूावा
मैǑĚÈस के शूÛय बनावटɉ को Ûयनूतम ͪवèताǐरत टाइप-I
सी-सॉ मॉडल मɅ अÚययन करते हɇ जो eV èकेल अन×ुपादक
ÛयूǑĚनो neu उ×पÛन कर सकते हɇ। एमईएस मॉडल कुछ
अǓतǐरÈत सहसंबंधɉ मɅ पǐरणाͧमत होता है जो तीन पीढ़ȣ
ͪवæलेषण से èवीकृत कुछ यकूावा बनावटɉ को अèवीकार करते
हɇ। हम Ǒदखाते हɇ ͩक असतत एबेͧलयन ï¬‚avor समǾपता
समूह के साथ एमईएस तंğ पर आधाǐरत मॉडल मɅ हमारे
अÚययन मɅ èवीकृत बनावट को सरल तरȣके से वाèतͪवक
ͩकया जा सकता है।

• मोरȣ ĤोजेÈशन ͪवͬध, जो मेमोरȣ फंÈशन पɮधǓत के Ǿप मɅ
जाना जाता है, ͪवͧभÛन पǐरवहन गुणकɉ का अÚययन करने
के ͧलए मह×वपूण[ सैɮधांǓतक औपचाǐरकता है। हाल हȣ के
काम मɅ, हम मेमोरȣ फंÈशन औपचाǐरकता का उपयोग करते
हुए धातुओं के पǐरवत[नशील तापीय चालकता कȧ गणना करते
हɇ। हम पहलȣ बार थम[ल मेमोरȣ फ़ंÈशन Ĥèतुत करते हɇ और
शूÛय आवृͪ ƣ सीमा दोनɉ मɅ और गैर-शूÛय आवृͪ ƣयɉ के मामले
मɅ तापीय चालकता के èवभाव का चचा[ करते हɇ। हम शूÛय

आवृͪ ƣ मामले के ͧलए पǐरणामɉ कȧ तुलना Þलेच-बोãɪजमान
गǓतज Ǻिçटकोण से ĤाÜत पǐरणामɉ के साथ करते हɇ और
यह पाते हɇ ͩक दोनɉ Ǻिçटकोण एक-दसूरे से सहमत हɇ। कुछ
हाल के Ĥायोͬगक ĤगǓत से Ĥेǐरत, हम एसी या पǐरवत[नशील
तापीय चालकता के ͧलए कई नए पǐरणाम ĤाÜत करते हɇ।

• दͯ¢ण Ģुव दरूबीन के साथ सबͧमलȣमीटर खगोल ͪव£ान:
1-0.1 mm EM तरंगɉ के ͧलए 10 मीटर वग[ दरूबीन का
Ĥèताव तैयार ͩकया जा रहा है िजसे अंटाͩक[ क èटेशन भारती
मɅ èथाͪपत ͩकया जा सकता है। अदȣÜत ͪपडं, अदȣÜत ऊजा[
और M-dwarf बǑहĒ[हɉ के अÚययन के ͧलए इस तरह के
दरूबीन के ͧलए ͪवèततृ ͪव£ान का मामला है। यह ͫडज़ाइन
अंतǐर¢ उपयोग कɅ ġ, अहमदाबाद के साथ साझदेारȣ मɅ आरंभ
ͩकया जाएगा।
GMAP: उपĒह वाǑहत परमाणु घͫड़यɉ का उपयोग करके
भारतीय इलाके (जैसे जल, तेल और खǓनज जमा) कȧ भूͧ मगत
ͪवशषेताओं कȧ Ēेͪवटȣ मानͬचğ बनाने के ͧलए ͪवèततृ Ĥèताव
तैयार ͩकया जा रहा है। ͧसÊनल Ĥोसेͧसगं के ͧलए एãगोǐरØम
के साथ Ĥणालȣ का ͫडजाइन पीआरएल मɅ और काया[Ûवयन
अंतǐर¢ उपयोग कɅ ġ, अहमदाबाद के सहयोग से ͩकया जाएगा।

परमाणु, आणͪवक और Ĥकाͧशक भौǓतकȧ

• हमने ͪवसǐरत संचरण Ĥभाͪवत मोनोĐोमैǑटक Ĥकाͧशक ¢ेğ
कȧ सांिèथǓतकȧ संरचना को पनुĤा[Üत करने के ͧलए सैɮधांǓतक
और Ĥायोͬगक आधार पर एक पɮधǓत का Ĥदश[न ͩकया है।

• संदȣिÜत तापकालानĐुम का उपयोग करते हुए Ǒहमालय मɅ
उ×खनन दर के अनमुान के ͧलए एक नया काय[Đम

• बाéय ͪवɮयुत ¢ेğ के साथ परमाणुओं के अÛयोÛयͩĐयाओं
के सǑदश और बाहरȣ घटकɉ से èवतंğ जादू तरंग दैÚयɟ पर
परमाणुओं के ͧलए एक सामाÛय Ěैͪपगं योजना Ĥèततु कȧ
गई है। अ×यͬधक सटȣक परमाणु घͫड़यां Ĥदान करने कȧ
उपयुÈतता के ͧलए के ͧलए कई उÍच आवेͧसत आयनɉ का
ͪवæलेषण ͩकया गया है। इलेÈĚॉन-इलेÈĚॉन अÛयोÛयͩĐया मɅ
èĐȧǓनगं Ĥभाव को लेकर ÜलाÏमा अंतःèथाͪपत एãयूमीǓनयम,
मैÊनीͧशयम और लोहे के आयनɉ के परमाणु संरचनाओं कȧ
जांच कȧ गई है। 199 एचजी पर परमाणु अÚययन से ÛयूĚॉन
और Ĥोटॉन के ͪवɮयुत ɮͪवĢुवीय ¢णɉ (ईडीएम) पर सीमाएं
Đमशः dn < 2.2 × 10−26 e-cm and dp < 2.1 × 10−25

e-cm अनमुाǓनत ͩकया है। ये मान Èवांटम ĐोमोडायनाͧमÈस
पैरामीटर और संयुÈत अप-और डाउन-Èवाक[ Đोमो-EDM पर,
Đमशः 1.1 और 1.1×10−10 and 5.5×10−27 e-cm सीमा
Ĥदान करते हɇ, जो कण भौǓतकȧ के मानक मॉडल के अनमुाǓनत
मान कȧ तुलना मɅ कई Đम बड़े हɇ। संभवतः संभाͪवत अदȣÜत
पदाथ[ Ĥ×याशी के साथ यह टɅसर-छɮमटɅसर इलेÈĚान-नाͧभक
यÊुमन गुणांक को अवरोͬधत करता है।

• उÛमÈुतता का मह×वपूण[ Đम क¢ीय कोणीय गǓत (OAM)
के फोटॉन, शाèğीय और Èवांटम Ĥकाͧशकȧ दोनɉ मɅ काफȧ
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मह×वपणू[ होते हɇ। सामाÛयतया, Ĥकाͧशक भंवर बीम मɅ OAM
वाले फोटॉन होते हɇ। Ĥकाͧशक भंवर बीम का उपयोग करते
हुए हमने Ĥकाͧशक पैरामीǑĚक दोलकɉ मɅ अÛयोÛयͩĐया करने
वाले बीम के बीच ओएएम के Ǔनयंǒğत िèवͬचगं को Ĥदͧश[त
ͩकया है। ऐसे अÚययन Èवांटम उलझाव और Èवांटम संपक[
मɅ उपयोगी हो सकते हɇ।

• ɬयूǑटǐरयम-हैलोजेन İोत का उपयोग करके हाल हȣ मɅ èथाͪपत
LIBS सेटअप का अंशांकन पूरा ͩकया गया था। उपकरण कȧ
ĤǓतͩĐया के आधार पर उ×सज[न èपेÈĚा कȧ ǐरकॉͫडɍग के ͧलए
इçटतम अवèथाओं को ĤाÜत ͩकया गया है।

• हमने एक रोचक Èवांटम अवèथा कȧ शुǽआत कȧ है, सटȣक
Èवांटम Ĥकाͧशक भंवर अवèथा जो चतुभु[ज जगह मɅ गोले के
चारɉ ओर अ×यͬधक èथानीयकृत ͪवतरण दशा[ती है।

• PIR-IR संदȣिÜत तकनीक का उपयोग करते हुए हजारɉ वष[
परुाने नमूनɉ के कालǓनधा[रण का Ĥयास और मौजूदा संदȣिÜत
ͪवͬधयɉ के साथ उनकȧ तलुना।

• èथाǓनक Ǿप से ͪवभेǑदत संदȣिÜत (SRL) Ĥणालȣ के èवचालन
कȧ Ǒदशा मɅ कदम।

• हमने यह दशा[या है ͩक दो फोटॉनɉ के ओएएम को अरैͨखक
अÛयोÛयͩĐया मɅ ͪवलोपन ͩकया जा सकता है। एक हȣ Đम
के परंतु एक दसूरे Đम के अरैͨखक ͩĐèटल मɅ ͪवपरȣत ͬचéन
के दो Ĥकाͧशक भंवरɉ का Ĥयोग करके हमने ǒबना OAM के
फोटॉनɉ के साथ खोखले गाऊसी बीम का उ×पादन ͩकया है।

• सभी समय èकेल (सतत-तरंग, ͪपकोसेकंड और फेàटोसेकंड)
मɅ Ĥकाͧशक पैरामीǑĚक दोलकɉ का उपयोग करके हमने
èव-×वरण, èव-उपचारȣ और अͪवचल, Ǔनकट- IR तरंगदैÚय[
रेज मɅ ɪयनूयोÊय जैसे अनोखे गुण वाले उÍच शिÈत, हवादार
बीम उ×पÛन ͩकए हɇ । इस तरह के बीम मूलभूत और
अनुĤयोगा×मक दोनɉ ͪव£ानɉ मɅ काफȧ मह×व के हɇ।

• हमने 266 nm पर गहरȣ पराबɇगनी (DUV) तरंग दैÚय[ रɅज
मɅ अǓतġतु भंवर बीम उ×पÛन ͩकया गया। Ǔनकट-अवरÈत
अǓतġतु लेजर के ɮͪवतीय Đम अरैͨखक अÛयोÛयͩĐया का
उपयोग करके हमने 350 mW मɅ 6 के उÍच उ×पादन Đम
का Ĥकाͧशक भंवर का उ×पादन ͩकया है।

• Ǒदसंबर 2016 मɅ SWIS उपकरण का PDR पूरा हुआ। लȣओस,
बɅगलǾू मɅ ¢ेğ परȣ¢ण का उपयोग करके उपकरण का चुंबकȧय

¢ेğ ǐरसाव और Ǔनçपादन को समझने के ͧलए ¢ेğ अनǾुपण
और स×यापन ͩकया गया था।

• खगोलरासायǓनक बफ[ मɅ अͩĐèटलȣय से ͩĐèटलȣय और वापस
अͩĐèटलȣय के ͧलए ĤǓतवतȸ चरण पǐरवत[न पहलȣ बार देखा
गया है। खगोलरासायǓनक पǐरिèथǓतयɉ मɅ तैयार इथेǓनͬथयोल
अणुओं और अवरÈत के उपयोग ɮवारा जांच से पता चलता
है ͩक इतने Ǔनàन तापमान पर भी ĤǓतवतȸ चरण बदलाव हो
सकता है। तापमान चĐण पर बफ[ भी बार-बार चरण बदलाव
करते हुए पाया गया था।

• 180 nm -210 के Ǔनवा[त पराबɇगनी तरंग दैÚय[ ¢ेğ मɅ
काबȾǓनक एͧसड के ͧलए अनोखा Ĥकाशावशोषण बɇड का
पता लगाया गया है। यह जलȣय-काब[न डाइऑÈसाइड समɮृध
अͪवͩकरͨणत बफȽले उपĒह सतहɉ मɅ कालǓनधा[रण टालने वाले
काब[Ǔनक अàल अणु कȧ पहचान मɅ सहायता करɅगे।

• Ĥोपेनइथीओल बफ[ का S-H फैलाव ¢ेğ अंतरतारकȧय बफ[ मɅ
उसके पहचान का संकेतक होते पाया गया है। यɮयͪप S-H
फैलाव ¢ेğ के साथ मेथैǓनͬथयोल और इथेनीͬथओल जैसे अÛय
Ǔनàन Đम के ͬथयॉãस का अǓतåयापन होता है, Ĥोपेनͬथऑल
अणु मɅ Ǒदखाई देने वाला शोãडर बɇड अɮͪवतीय संकेतक है।

• कम ġåयमान Ĥोटॉèटेलार Ĥणालȣ HH212 मɅ पहलȣ बार
डी्यूटरेटेड फॉम[लाडीहाइड अणु (HDCO) कȧ सचूना दȣ गई है।
ALMA इंटरफेरोमीǓत छͪव का उपयोग करके यह देखा गया
है ͩक यह उ×सज[न कɅ ġȣय İोत के पास गम[ ¢ेğ से है और
ͫडèक-वायु और ɮͪवĢुवी जेट से उ×सज[न Ĥभाͪवत होता है।

• ALMA Ĥे¢ण ɮवारा DCN, HDCS और H2C34S आणͪवक
रेखा का उपयोग करके ͪवशाल तारा समहू गठनकारȣ-Èलाउड
G33.92+0.11 के रासायǓनक जांच को वͨण[त ͩकया गया
है। ͪवशाल तारा समूह गठनकारȣ-Èलाउड G33.92+0.11
के ͪवͧभÛन तारा गठन ¢ेğɉ के आइसोटोपोरर के साथ ये
डीयूटȣएèड आणͪवक रेषाओं का यह पहला उपयोग है।

• अंतरतारकȧय माÚयम (ISM) मɅ हाइĜोजन या तो परमाणु या
आणͪवक Ǿप मɅ Ĥसाǐरत है। ISM मɅ ͪवͧशçट धलू (अनाकार
काब[न, ͧसͧलकेट) को देखते हुए, हमने बɅजीन, पानी-समूह
((H2O)6), silica( (SiO2)3) को अͬधशोषक माना और ISM
मɅ H2 के संरचना पर चचा[ कȧ है। Èवांटम-रसायन ͪवæलेषण
का उपयोग करते हुए हमने अͬधशोषन ऊजा[ओं कȧ ͧभÛनता
का आकलन ͩकया है।
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जीईएसएएमपी वाͪष[क सğ

29. सह-अÚय¢, ”वायमुंडलȣय अàलता और पोषक त×वɉ के
समुġȣय घुलनशीलता का बदलाव” पर जीईएसएएमपी वͩकɍ ग
Ēुप काय[शाला, पूव[ एंिÊलया ͪवæवͪवɮयालय, नॉͪव[च (यूके),
27 फरवरȣ -2 माच[ 2017

अͧमत बासु सबा[ͬधकारȣ

30. ”चंġ ͪव£ान ͪवæवकोश” के ͧलए खंड संपादक, िèĤंगर Ĥकाशन

एस.ए. हैदर

31. जे.सी. बोस नेशनल फैलोͧशप
32. चौथीं इनसा अनुभागीय सͧमǓत के Ǔनवा[ͬचत सदèय: पØृवी

और Ēहȣय ͪव£ान (2017-2019)

वǾण शील

33. मुÉय संयोजक, ”साइंस एंड एÈसÜलोरेशन ऑफ मास[ एंड
वीनस”, 13वीं वाͪष[क बैठक एͧशया ओͧशǓनया िजओसायंस
सोसाइटȣ (एओजीएस), बीिजंग, चीन, 31 जुलाई -5 अगèत
2016

आर. रमेश

34. सदèय, ’अथ[ सायÛस मंğालय’ èवायƣ संèथान के ͧलए èवतंğ
समी¢ा सͧमǓत- अंटाक[ Ǒटक और महासागर अनुसंधान राçĚȣय
कɅ ġ (एनसीएओआर), गोवा

35. सदèय, Ǔनती आयोग पǐरयोजनाओं के ͧलए सीएसआईआर
कȧ समी¢ा सͧमǓत- राçĚȣय भौगोͧलक अनसुंधान संèथान
(एनजीआरआई), हैदराबाद

36. सदèय, Ǔनती आयोग पǐरयोजनाओं के ͧलए सीएसआईआर कȧ
समी¢ा सͧमǓत- समुġ ͪव£ान संèथान, (एनआईओ), गोवा

37. सदèय, अनसुंधान सलाहकार पǐरषद, एनजीआरआई, हैदराबाद
38. अÚय¢, अनुसंधान सलाहकार पǐरषद, सीएमएलआरई, कोिÍच
39. राçĚȣय जे.सी. बोस फैलोͧशप Ĥɮƣ
40. इसरो Ĥदश[न उ×कृçटता पुरèकार, 2016 ɮवारा Ĥɮƣ
41. सदèय, पंक तट के जैव-रासायǓनक ĤͩĐयाओं पर पǐरयोजना

के ͧलए समी¢ा सͧमǓत- राçĚȣय समुġ ͪव£ान संèथान कोचीन
आरसी, कोची

42. सरदार पटेल ͪवæवͪवɮयालय, आनंद मɅ अǓतͬथ Ĥोफेसर
43. Ĥोफेसर सतीश धवन Ĥोफेसरͧशप से सàमाǓनत

छाğ

ͪĤयंका चतुवȶदȣ

44. सव[Įेçठ थीͧसस ĤèतǓुत पुरèकार, ए.एस.आई., माच[, 2017
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एम.वी. जाबीर

45. संरͬचत शाèğीय पंप बीम के उपयोग से फंसे फ़ोटॉन के
èĚÈचǐरगं, 25 Ǒदसंबर डीएई बीआरएनएस नेशनल लेजर
ͧसàÜसोͧसयम, केआईआईटȣ ͪवæवͪवɮयालय, भुवनेæवर मɅ
20-23 Ǒदसंबर, 2016 के दौरान, पेपर के ͧलए सव[Įेçठ
पोèटर परुèकार

46. लेख के ͧलए यवुा वै£ाǓनक यूरोपीय भौǓतक सोसाइटȣ अनुदान
ɮवारा सàमाǓनत, चर के आकार मɅ पǐरपूण[ भंवर èथाǓनक
संरचना आकार मɅ लेसर बीम जनरेशन और नॉनलाइǓनयर
ͩĐèटल के साथ इसकȧ परèपर ͩĐया, 7वीं ईपीएस-Èयूईएडी
यरूोफ़ोटोन सàमेलन, ͪवएना, ऑिèĚया, अगèत 21-26, 2016

अपवू[ चैतÛय एन.

47. फाइबर ऑिÜटÈस और फोटोǓनÈस पर अंतरा[çĚȣय सàमेलन
मɅ सव[Įेçठ पोèटर परुèकार - फोटोǓनÈस 2016, आईआईटȣ
कानपुर, 4-8 Ǒदसंबर, 2016 के दौरान

48. ऑिÜटक सोसायटȣ ऑफ अमेǐरका ɮवारा पेपर ĤèतǓुत के ͧलए
छाğ याğा अनदुान, उÍच शिÈत और उÍचतर ऑड[र खोखले
गाऊसी बीम कȧ गैर-लाइनर जनरेशन , ऑिÜटक सàमेलन
फɉǑटयर मɅ, रोचेèटर ͪवæवͪवɮयालय, संयुÈत राÏय अमेǐरका,
अÈटूबर 17-21, 2016

49. सहȣ भंवर बीम कȧ गैर-लाइनर पीढ़ȣ आरएओएस -200
सàमेलन मɅ हैदराबाद यूǓनवͧस[टȣ, 6-7 मई, 2016 मɅ पेपर
के ͧलए सव[Įेçठ पोèटर पुरèकार

अǓनल पटेल

50. एयरोसोल और जलवायु पǐरवत[न पर भारतीय एयरोसोल
साइंस एंड टेÈनोलॉजी एसोͧसएशन (आईएएसटȣए -2016) के
सàमेलन मɅ आयोिजत ĤèतुǓत के ͧलए दसूरा परुèकार ”सǑद[यɉ
के दौरान इंडो गंगा के मैदान पर पǐरवेशी सूêम एयरोसोल कȧ

ऑÈसीडǑेटव ¢मता” : अंतǺ[िçट और चुनौǓतयां 6-8 Ǒदसंबर,
2016 के दौरान भौǓतक अनसुंधान Ĥयोगशाला, अहमदाबाद

ए. आͬध

51. लेख के ͧलए यरूोपीय भौǓतक सोसाइटȣ अनुदान युवा वै£ाǓनक
ɮवारा सàमाǓनत, उÍच पुनरावृͪ ƣ दर उÍच-हामȾǓनक ĥेÈशनल
गुहा मɅ हवादार बीम दालɉ 7वीं ईपीएस-Èयूईएड यरूोफ़ोटोन
सàमेलन, ͪवएना, ऑिèĚया, अगèत 21-26, 2016

एन. ǒğपाठȤ

52. ”भारत के शहरȣ èथल मɅ वीओसी का मापन: पीटȣआर-
टȣओएफ-एमएस वाɮययंğɉ का Ĥयोग”, काय[ के ͧलए यूरोपीय
ǐरसच[ कोस[ ऑन एटमोिèपयर (ईआरसीए) याğा अनुदान
Ēेनोबल, ĥांस, 11 जनवरȣ-9 फरवरȣ, 2017

आर. यादव

53. इंटरनेशनल Êलोबल एटमॉिèपयर केͧमèĚȣ (आईजीएसी) ने
”भारत के पिæचमी शहरȣ èथल पर C2-C7 गैर-मीथेन
हाइĜोकाब[न के उ×सज[न के अनपुात” ĦेकɅ Ǔģज, कोलोराडो,
यएूसए, 26 - 30 ͧसतंबर, 2016

के. नवĤीत

54. उÍच-ऊजा[ खगोल भौǓतकȧ डटेा ͪवæलेषण जानने के ͧलए,
यरूोपीय ͯ¢Ǔतज 2020-काय[Đम के तहत पूरȣ तरह से
ͪवƣ पोͪषत एएचईएडी (उÍच ऊजा[ खगोल भौǓतकȧ डोमेन
मɅ समेͩकत गǓतͪवͬधयां) खगोल भौǓतकȧ राçĚȣय संèथान,
बोलोÊना, इटलȣ मɅ अनदुान Ĥदान ͩकया गया : 20 जनवरȣ
- 3 फरवरȣ, 2017



मानव संसाधन ͪवकास

अनसुंधान एवं इंटन[ͧ शप काय[Đम

66
52

4
49

43

शोध फेलो
पोèट डॉÈटरल फेलो
पǐरयोजना वै£ाǓनक सहायक
इंजीǓनयरȣ Ěेनी
Ēीçमकालȣन छाğ

वै£ाǓनक योगदान

12

11262

201 68

शोध Ĥबंध
आमंǒğत वाता[एं
åयाÉयान
जन[ल
लेख पुिèतकाओ

ĤशासǓनक और सहायक èटाफ संरचना

11

58

36 3
3

Ěेɬसमन Ěेनी
ĤोजेÈट इंिजनीयर
पुèतकालय Ěेनी
काया[लय Ěेनी
टेलȣèकोप Ěेनी
इंèǪमɅटेशन Ěेनी

42

10

65

105

ĤशासǓनक
सहायक
वै£ाǓनक
तकनीकȧ

Ĥयोगशाला मɅ मजबूत मानव संसाधन ͪवकास (HRD) संघटक है
िजसमɅ ड़ॉÈटरेट, पोèट डॉÈटरेट, अǓतͬथ वै£ाǓनक काय[Đम शाͧमल
है। इसके अलावा हमारे यहां ͪवæवͪवɮयालय के ͧश¢कɉ के ͧलए
एसोͧसएट काय[Đम और इंजीǓनयǐरगं और कंÜयूटर अनुĤयोग दोनɉ
मɅ èनातक और èनातकोƣर छाğɉ के ͧलए Ĥͧश¢ण योजना है।
पीआरएल मɅ हर साल छाğɉ के साथ हȣ कॉलेज के ͧश¢कɉ के ͧलए
गहन Ēीçमकालȣन काय[Đमɉ का आयोजन ͩकया जाता है। इसका

उɮदेæय उÛहɅ पीआरएल मɅ चल रहȣ वत[मान अनुसंधान गǓतͪवͬधयɉ
के बारे मɅ एक अंतद[िçट Ĥदान करना िजÛहɅ वे अपने कॉलेजɉ मɅ लौटने
के बाद भी जारȣ रख सकते हɇ। इसका उɮदेæय उÛहɅ बǓुनयादȣ ͪव£ान
के ¢ेğ मɅ अनसुंधान करने के ͧलए भी Ĥेǐरत करना है। ǐरपोǑटɍग वष[
के दौरान वै£ाǓनक Ĥकाशनɉ और कम[चाǐरयɉ के ͪववरण को ऊपर
पाई चाट[ मɅ Ĥèततु ͩकया गया है।



शोध Ĥबंध ĤèतुǓत 13

शोध Ĥबंध ĤèतुǓत

शोध छाğ

गुǽĤसाद Ĥकाश कदम

1. “चरम िèथǓतयɉ मɅ Ǻढ़ता से बातचीत करने वालȣ घटनाएं”,
मोहनलाल सखुाͫड़या ͪवæवͪवɮयालय, उदयपुर, अगèत, 2016,
[सुपरवाइजरः डॉ. एच. ͧमĮा]

ͬगरȣष कुमार

2. “मानक माॅडल उसके आगे के हैĜान Ĥोब के ¢य, भारतीय
Ĥौɮयोͬगकȧ संèतान,गांधीनगर, ͧसतàबर 2016, [सुपरवाइजरः
डॉ. एन. महाजन]

कुलदȣप सुथार

3. “Ĥकाͧशक लेटेस मɅ अãĚाकोãड Èवांटम गैसɉ का बाइनरȣ
ͧमĮण”, आईआईटȣ गांधीनगर, Ǒदसंबर, 2016, [सुपरवाइजरः
डॉ. डी. अंगोम]

तÛमय मंडल

4. “पोèट ǑहÊस यगु मɅ मानक मॉडल से परे भौǓतकȧ को रोकना”,
आईआईटȣ गांधीनगर, अÈतूबर, 2016, [सुपरवाइजरः डॉ. पी.
कोनार]

संजय कुमार

5. “एèĚोͩफिजकल Üलाèमा मɅ मैÊनेटोहाइडरा डायनाͧमक मɅ छूट”,
मोहनलाल सखुाͫड़या ͪवæवͪवɮयालय, उदयपुर, जलुाई, 2016,
[सुपरवाइजरः डॉ. आर. भɪटाचाय[]

पी. ͬचğभानु

6. “शाèğीय और Èवांटम İोतɉ के साथ Ģवुीकरण और
क¢ीय कोणीय गǓत उलझाव Ĥभाव और अनुĤयोग”,
मोहनलाल सखुाͫड़या ͪवæवͪवɮयालय, उदयपुर, जलुाई, 2016,
[सुपरवाइजरः डॉ. आर.पी. ͧसहं]

अपवू[ चैतÛय एन.

7. “संरͬचत ऑिÜटकल बीम के अरैͨखक अÛयोÛयͩĐया”,
आईआईटȣ, गांधीनगर, जलुाई, 2016, [सुपरवाइजरः डॉ.
जी.के. सामंता]

गौरव कुमार जायसवाल

8. “अͧभवɮृͬध चाͧलत एÈस-रे पãसर का समय और वण[Đमी
अÚययन”, मोहनलाल सखुाͫड़या ͪवæवͪवɮयालय, उदयपुर,
जनवरȣ, 2017, [सुपरवाइजरः डॉ. एस. नायक]

के. दामोदर राव

9. “अरब और अंदमान सागर के जल और अवसाद का
भूरासायǓनक एवं समèथाǓनक अÚययन”, मोहनलाल सुखाͫड़या
ͪवæवͪवɮयालय, उदयपुर, Ǒदसंबर, 2016, [सुपरवाइजरः डॉ.
एस.के. ͧसहं]

Įɮधा बंड

10. “ͪपछले 200 साल के भारतीय ¢ेğ मɅ मãटȣĤॉÈसी-परुाजलवायु
अÚययन; एक संæलेषण”, महाराजा सयाजीराव ͪवæवͪवɮयालय
बड़ौदा, वडोदरा, जुलाई, 2016, [सुपरवाइजरः डॉ. आर. रमेश]
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ĤोजेÈट ऐसोͧसएट

उपासना एस. बनजȸ

11. “सौराçĚ के मुड़Ýलेɪस का उपयोग करते हुए होलोसीन
जलवायु पǐरवत[नशीलता, पिæचमी भारत”, महाराजा सयाजीराव
ͪवæवͪवɮयालय बड़ौदा, वडोदरा, अĤैल, 2016, [सुपरवाइजरः
डॉ. रͪव भूषण]

èटाफ

मो. नǽुल आलम

12. “1960 से भारत मɅ अंतǐर¢ ͪव£ान अनुसंधान Ĥकाशन
का ͪवकास: एक साइंटोमेǑĚक अÚययन”, इंǑदरा गांधी
राçĚȣय मुÈत ͪवæवͪवɮयालय, नई Ǒदãलȣ, अगèत, 2016,
[सुपरवाइजरः डॉ. अच[ना शुÈला]



अǓतͬथयɉ ɮवारा संभाषण/åयाÉयान

1. Ĥो. गणपǓत भाèकरन
गͨणतीय ͪव£ान संèथान, चेÛनई
चौराहे पर अǓतचालकता

2. Ĥो. सुǒबर सचदेव
भौǓतकȧ ͪवभाग, हाव[ड[ ͪवæवͪवɮयालय, मैसाचुसेɪस
Èवांटम उलझन और पदाथɟ के चरण

3. Ĥो. ए.जे. Ǒटमोथी जूल
एनएसएफ-एएमएस Ĥयोगशाला, एǐरजोना ͪवæवͪवɮयालय,
यएूसए
14C and 129I का उपयोग करके कोèमोजेनीक घटनाओं और
पया[वरण ĤͩĐयाओं मɅ Ěेसस[ का उपयोग करके

4. डॉ. èकॉट ई. पेरािज़Ûèकȧ
एǐरज़ोना èटेट यǓूनवͧस[टȣ, यूएसए
अंतǐर¢ मɅ मानव ǓनयǓत: वत[मान और भͪवçय कȧ संभावनाएं

5. डॉ. हेनरȣ Ǫप
Ēहȣय ͪव£ान संèथान, एǐरज़ोना, यूएसए
Üलटूो और परे ͯ¢Ǔतज ͧमशन

6. Ĥो. समीर माथरु
ओǑहयो èटेट यूǓनवͧस[टȣ, यएूसए
Þलैक होल सचूना ͪवरोधाभास का संकãप

7. डॉ. मौसमी गोèवामी
èकूल ऑफ नॅचरल साइंसेज, ͧशव नादर ͪवæवͪवɮयालय, यूपी
फूǐरयर Ǿपांतरण माइĐोवेव èपेÈĚोèकोपी: आणͪवक ͪव£ान
और खगोल ͪव£ान के ͧलए अंǓतम संरचना×मक उपकरण

8. Ĥो. माजीद इĦाǑहम-जाडहे
फोटोǓनक साइंस संèथान (आईसीएफओ), èपेन
लाइट का संͯ¢Üत इǓतहास

9. डॉ. ǒबɮया ǒबनय कारक
राçĚȣय वायुमंडलȣय अनुसंधान कɅ ġ, यएूसए
सौर चुंबकȧय ¢ेğ और चĐ: डायनेमो तंğ को समझना

10. डॉ. अͧमताव सेन गुÜता
नॉथ[कैप ͪवæवͪवɮयालय, गुड़गांव
सनडायãस से परमाणु घͫड़यɉ तक - अɮभुत याğा कȧ झलक

11. Ĥो. अन[ब राय चौधरȣ
भारतीय ͪव£ान संèथान, बɇगलोर
हमारे सयू[ का रहèयमय चुंबकȧय åयिÈत×व

12. डॉ. मǓूत [ एस. गुडीपाटȣ
नासा जेट Ĥणोदन Ĥयोगशाला, कैͧलफोǓन[या इंèटȣɪयटू ऑफ
टेÈनोलॉजी, यएूसए
खगोल भौǓतकȧ, एèĚोकैͧमèĚȣ, और ÏयोǓतषͪव£ान जीवन
कȧ खोज मɅ पØृवी से परे Ħéमांड कȧ खोज
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अंतǐर¢ और वायुमंडलȣय ͪव£ान

1. आईएएसटȣए-2016, एयरोसोल और जलवायु पǐरवत[न पर
भारतीय एयरोसोल साइंस एंड टेÈनोलॉजी एसोͧसएशन
(आईएएसटȣए) का सàमेलन: चुनौǓतयां और अंतǺ[िçट, भौǓतक
अनुसंधान Ĥयोगशाला, अहमदाबाद, 6-8 Ǒदसंबर 2016.

भूͪ व£ान

2. “आइसोटोप भू-रसायन शाèğ मɅ हाल के ǽझानɉ” पर काय[शाला,
भौǓतक अनसुंधान Ĥयोगशाला, अहमदाबाद, 16-17 जून,
2016.

सैɮधांǓतक भौǓतकȧ

3. “संघीय पदाथ[ भौǓतकȧ पर पीआरएल मɅ सàमेलन”, 11 अĤैल
2016 से 13 अĤैल 2016 के दौरान पीआरएल मɅ आयोिजत.

परमाणु, आणͪवक और Ĥकाͧशक भौǓतकȧ

4. “परमाणु और आणͪवक भौǓतकȧ” पर 21वां राçĚȣय सàमेलन,
एनसीएएमपी-एÈसएÈसआई, पीआरएल, अहमदाबाद, 03-06
जनवरȣ 2017.

5. एससीओपी - “ऑिÜटÈस और फोटोǓनÈस” मɅ छाğ सàमेलन,
पीआरएल अहमदाबाद, 2-3 ͧसतंबर 2016.
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खगोल ͪव£ान और खगोल भौǓतकȧ

ए. राजपुरोǑहत

1. “बहुत कम मास वाले तारे और एÈसोÜलानेɪस”, एÈसोÜलानेɪस
पर IIA-ISAC राçĚȣय संगोçठȤ, कोडाईकनाल वेधशाला,
कोडाईकनाल, 7 अÈतूबर - 8 अÈतूबर, 2016

ए. सरकार

2. “सौर पवन और अंतǐर¢ मौसम”, èनातक और èनातक छाğɉ
के ͧलए IUCAA काय[शाला, एम ए कॉलेज ऑफ आɪ[स एंड
साइंस, कोठामंगलम, केरल, 30 नवंबर - 2 Ǒदसंबर, 2016

3. “एएसपीएÈस के साथ ͪव£ान”, खगोल ͪव£ान सोसाइटȣ भारत
कȧ 35वीं बैठक, जयपुर, राजèथान, 6 माच[ - 10 माच[, 2017

एल.के. देवांगन

4. “तारा-बनाने वाला ¢ेğ W42 का बड़े पैमाने, बहु-तरंगदैÚय[
अÚययन”, खगोल ͪव£ान सोसाइटȣ भारत कȧ 34वीं बैठक,
कæमीर ͪवæवͪवɮयालय, Įीनगर, 10 मई - 13 मई, 2016

5. “S235 पǐरसर मɅ तारे के Ǔनमा[ण गǓतͪवͬध का एक बहु-तरंग
दैÚय[ अÚययन”, रेͫडयो-खगोल ͪव£ान और तारे के Ǔनमा[ण पर
Ǿसी-भारतीय संगोçठȤ (2016), एÜलाइड ͩफिजÈस संèथान,
Ǿसी एकेडमी ऑफ साइंसेज, Ǔनज़नी नोवोगोरोड, Ǿस (èकाइपे
के माÚयम से), 10 अÈतबूर - 12 अÈतूबर, 2016

6. “ͪवशाल तारɉ के Ǔनमा[ण वाले ¢ेğɉ W42 और आईआरएएस
17599-2148 अवलोकन के अÚययन”, तारा और Ēह संरचना:
अंतǺ[िçट और जǑटलताएं, IIST, Ǔतǽवनंतपुरम, 5 Ǒदसंबर -
7 Ǒदसंबर, 2016

7. “आईआरएएस 17599-22148 के आसपास का भौǓतक
पया[वरण: इÛĥारेड घने बादल और ɮͪवĢुवीय नेबलुा”, रेͫडयो

ͪव£ान 2017 पर यूआरएसआई ¢ेğीय सàमेलन, ǓतǽपǓत, 1
माच[ - 4 माच[, 2017

एम.के. Įीवाèतव

8. “IFUs के साथ इंटȣĒल फȧãड यूǓनɪस (आईएफयू) और साइंस
के ͧलए पǐरचय”, ऑिÜटकल खगोल ͪव£ान पर बड़े टेͧलèकोप
के माÚयम से Ĥͧश¢ण èकूल मɅ दो åयाÉयान, आईयूसीएए,
पणेु, 16 जनवरȣ - 27 जनवरȣ, 2017

एस. नायक

9. “हाईमास एÈस-रे बाइनरȣ पãसर मɅ साइÈलोĚोन गूंज ǒबखरने
कȧ ͪवशषेताएं”, ĦéमाÖड İोतɉ के åयापक बɇड वण[Đमीय और
समय का अÚययन, टȣआईएफआर, मुंबई, 10 जनवरȣ - 13
जनवरȣ, 2017

10. “एिÈĐशन ͪपÈसेल एÈस-रे पãसर मɅ साइÈलोĚॉन अनुनाद
साइÈलोĚोन èकैटǐरगं सुͪवधाओं पर हाल के नतीजे”, खगोलȣय
सोसायटȣ भारत कȧ कȧ 35वीं बैठक, जयपुर, राजèथान, 6
माच[ - 10 माच[, 2017

जी.के. जायसवाल

11. “साइÈलĚॉन अवशोषण लाइन Suzaku और NuSTAR”,
मैिÈस के 7 साल: Ǔनगरानी एÈसरे याǒğयɉ, ǐरÈकन, वाको,
जापान, 5 Ǒदसंबर - 7 Ǒदसंबर, 2016

12. “समय पर èपेÈĚोèकोपी समाधान हाई मास एÈसरे बायनेǐरज़”,
ĦéमाÖड İोतɉ के åयापक बɇड वण[Đमीय और समय के
अÚययन, टȣआईएफआर, मंुबई, 10 जनवरȣ - 13 जनवरȣ,
2017

13. “हाई मास एÈस-रे बाइनरȣ पãसर एसएमसी एÈस-2 मɅ
NuSTAR के साथ साइÈलोĚॉन अवशोषण गूंज ǒबखरने कȧ
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पहलȣ पहचान”, खगोलȣय सोसाइटȣ भारत कȧ 35वीं बैठक,
जयपरु, राजèथान, 06 माच[ - 10 माच[, 2017

पी. एͪपलȣ

14. “Ěांͨझयंट एÈसरे बाइनरȣ पãसर KS 1947+300 का समय
और वण[Đमीय अÚययन”, ĦéमाÖड İोतɉ के åयापक बɇड
वण[Đमीय और समय का अÚययन, टȣआईएफआर, मंुबई, 10
जनवरȣ - 13 जनवरȣ, 2017

एस. गुÜता

15. “उÍच मास एÈस-रे बाइनरȣ Cen X-3 कȧ èपेÈĚल गुण”,
ĦéमाÖड İोतɉ के åयापक बɇड वण[Đमीय और समय का
अÚययन, टȣआईएफआर, मंुबई, 10 जनवरȣ - 13 जनवरȣ,
2017

एस.वी. वडवाले

16. “एèĚोसाट-सीजेडटȣआई का क¢ा मɅ Ĥदश[न”, SPIE खगोलȣय
टेलȣèकोप एवं इंèǪमɅटेशन, एͫडनबग[, यूके, 26 जनू - 1
जुलाई, 2016

17. “एèĚोसेट-सीजीटȣआई के साथ हाड[ एÈस-रे Ģुवीयमीरȣ”, 2रȣं
कोर-यू इंटरनेशनल कॉÛĥɅ स: Ħéमांडीय पोलǐरमेĚȣ माइĐो से
मैĐो èकेल, Ǒहरोͧशमा, जापान, 17 फरवरȣ - 18 फरवरȣ,
2017

18. “एèĚोसेट सीजेडटȣआई के साथ हाड[ एÈस-रे पोलराइमेĚȣ”,
खगोलȣय सोसाइटȣ भारत कȧ 35वीं बैठक, जयपुर, राजèथान,
6 माच[ - 10 माच[, 2017

19. “एèĚोसेट सीजेडटȣ इमेजर कȧ इन-Ýलाइट कैͧलĦेशन”, उÍच
ऊजा[ अंशांकन (आईएसीएचईसी) के ͧलए अंतरा[çĚȣय खगोलȣय
कंसोǑट[यम कȧ 12वीं बैठक, लेक अरोहेड, कैͧलफ़ोǓन[या,
अमेǐरका (दरूèथ ĤèतुǓत), 27 माच[ - 30 माच[ 2017

ͧमथनू एन.पी.एस.

20. “एèĚोसेट Ĥèताव तैयार करना और Ĥèतुत करना: पवूा[ßयास”,
एèĚोसेट एओ-1 काय[शाला, आईयसूीएए, पुणे, 13 जलुाई -
14 जुलाई, 2016

21. “एèĚोसेट सीझडेटȣ इमेजर कȧ इन-Ýलाइट èपेÈĚल कैͧलĦेशन”,
खगोलȣय सोसाइटȣ भारत कȧ 35वीं बैठक, जयपुर, राजèथान,
6 माच[ - 10 माच[ , 2017

वी. ͧसहं

22. “रेͫडयो Ǔनरंतर सवȶ¢णɉ और यजूीएमआरटȣ के माÚयम से
दरूèथ एजीएन”, यूजीएमआरटȣ साइंस वक[ शॉप, नेशनल सɅटर
फॉर रेͫडयो एèĚोͩफिजÈस, पुणे, 15 जून - 17 जून, 2016

23. “गहरे ¢ेğɉ मɅ इÛĥारेड-फȧका रेͫडयो İोतɉ कȧ ĤकृǓत
का अनावरण”, एसकेए पाथफाइंडर रेͫडयो कंǑटनम सवȶ
(एसपीएआरसीएस) सàमेलन, अंतरा[çĚȣय कɅ ġ गोवा, 3 नवंबर
- 5 नवंबर, 2016

24. “रेͫडयो आकाशगंगा और नए रेͫडयो दरूबीनɉ कȧ भूͧमका
मɅ एजीएन-जेट गǓतͪवͬध के तीन एͪपसोड कȧ खोज”,
यआूरएसआई-आरसीआरएस सàमेलन, राçĚȣय वायमुंडलȣय
अनुसंधान Ĥयोगशाला, ǓतǽपǓत, 1 माच[ - 4 माच[, 2017

वी. जोशी

25. “नवतारा के पास-अवरÈत अÚययन: हाल के पǐरणामɉ कȧ
मुÉय ͪवशषेताएं”, खगोलȣय सोसाइटȣ भारत कȧ 35वीं बैठक,
जयपरु, राजèथान, 06 माच[ - 10 माच[, 2017

पी. जनाद[न

26. “सौर मेगनेǑटक ¢ेğ और सौर पवन सêूम-अशांǓत मɅ 20 साल
कȧ ͬगरावट : Èया हम मौन कȧ तरह सौर Ûयूनतम कȧ
तरफ जा रहे हɇ?”, यूआरएसआई एͧशया Ĥशांत रेͫडयो ͪव£ान
सàमेलन, ͧसयोल, दͯ¢ण कोǐरया, 21 अगèत - 25 अगèत,
2016

एस. गणेश

27. “3.6 एम डीओटȣ और 4 एम एलएमटȣ के साथ सौर Ĥणालȣ
खगोल शाèğ”, खगोलȣय एवं खगोल भौǓतकȧ (बीना) काय[शाला
के ͧलए Ĥथम बेलगो-इंͫडयन नेटवक[ , एआरआईईएस, नैनीताल,
15 नवंबर - 18 नवंबर, 2016

ई. आरती

28. “एèĚोसेट सीजेडटȣआई का उपयोग करके जीआरबी Ģुवीकरण”,
खगोलȣय सोसाइटȣ भारत कȧ 35वीं बैठक, जयपुर, राजèथान,
6 माच[ - 10 माच[, 2017

ए. चĐवतȸ

29. “उÍच ǐरज़ॉãयशून èपेÈĚोèकोपी और रेͫडयल वेग”,
एÊझोÜलानेɪस पर IIA-ISAC राçĚȣय संगोçठȤ, कोडाईकनाल
वेधशाला, तͧमलनाडु, 7-8 अÈतबूर, 2016
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पी. चतुवȶदȣ

30. “Ēहण बाइनरȣ Ĥणालȣ के रेͫडयल वेग का अÚययन”, खगोल
ͪव£ान सोसाइटȣ भारत कȧ 35वीं बैठक, जयपुर, राजèथान,
6-10 माच[, 2017

एन. कौर

31. “Þलेजस[ मɅ पǐरवत[नशीलता के बहु-तरंग दैÚय[ अÚययन”,
कॉिèमक एÈसरे İोतɉ कȧ वाइड बɇड èपेÈĚल और टाइͧमगं
का अÚययन, टȣआईएफआर, मुंबई, 10-13 जनवरȣ, 2017

सौर भौǓतकȧ

बी. जोशी

32. “सͩĐय और ͪवèफोटक सयू[”, अंतǐर¢ मौसम पर
यएून-सीएसटȣईएपी कोस[, पी.आर.एल., अहमदाबाद, 9 मई
− 8 जून 2016

33. “HEL1OS और उसके ͪव£ान के उɮदेæय”, आǑद×य एल1
ͧमशन के साथ ͪव£ान, खगोलȣय सोसायटȣ भारत कȧ 35वीं
वाͪष[क बैठक, जयपुर, 6 − 10 माच[, 2017

बी. कुमार

34. “सौर आंतǐरक संरचना और गǓतशीलता और सौर कंपन”,
अंतǐर¢ मौसम पर यएून-सीएसटȣईएपी कोस[, पी.आर.एल.,
अहमदाबाद, 9 मई − 8 जनू, 2016

नंǑदता Įीवाèतव

35. “सीएमई और अंतǐर¢ मौसम”, अंतǐर¢ मौसम पर
यएून-सीएसटȣईएपी कोस[, पी.आर.एल., अहमदाबाद, 9 मई
− 8 जून, 2016

36. “सौर उपकरण”, अंतǐर¢ मौसम पर यएून-सीएसटȣईएपी कोस[,
पी.आर.एल., अहमदाबाद, 9 मई − 8 जून, 2016

37. “मãटȣ-एÜलȣकेशन सोलर टेलȣèकॉप: हाͧलया अवलोकन का
उपयोग करते हुए सौर गǓतͪवͬध का अÚययन”, Ǒहदंȣ तकनीकȧ
संगोçठȤ, पी.आर.एल., अहमदाबाद, 29 अĤैल, 2016

38. “मãटȣ-एÜलȣकेशन सौर टेलȣèकोप (एमएटȣटȣ) के साथ Ĥारंͧभक
ǑटÜपͨणयां उदयपुर सोलर वेधशाला”, खगोलȣय सोसायटȣ भारत
कȧ 35वीं वाͪष[क बैठक, जयपुर, 6 − 10 माच[, 2017

39. “कोरोनल मास इजेÈशन के èटȣǐरयो Ǔनरȣ¢ण”,
COSTEP/ISWI èकूल, सांगलȣ, 10 नवंबर, 2016

40. “सौर गǓतͪवͬध”, IUCAA सौर भौǓतकȧ काय[शाला,
कोठामंगलम, 30 नवंबर − 2 Ǒदसंबर, 2016

41. “मãटȣ-एÜलȣकेशन सोलर टेलȣèकोप (एमएटȣटȣ) हाल के
अवलोकन उदयपरु सोलर वेधशाला”, XIV खगोलभौǓतक
संगोçठȤ, हवार वेधशाला, Đोएͧशया, 26 − 30 ͧसतंबर, 2016

Ēहȣय ͪव£ान और ÜलानेÈस काय[Đम

अǓनल भारɮवाज

42. “सौर पवन पर एक नया ͪवचार - सारा/चंġयान-1 ɮवारा चंġमा
से संपक[ ”, सैɮधांǓतक और अनĤुयुÈत भौǓतकȧ मɅ ĥंǑटयर पर
अंतरराçĚȣय सàमेलन, अमेǐरकन यǓूनवͧस[टȣ ऑफ शारजाह,
शारजाह, संयÈुत अरब अमीरात, 22 फरवरȣ, 2017

43. “मंगल Ēह ÛयĚूल बाéयमंडल का èवèथाने Ĥे¢ण: भारतीय
मास[ ऑǒब[टर ͧमशन (MOM)” के ऑनबोड[ MENCA से
पǐरणाम, सैɮधांǓतक और अनुĤयÈुत भौǓतकȧ मɅ ĥंǑटयर पर
अंतरराçĚȣय सàमेलन, अमेǐरकन यǓूनवͧस[टȣ ऑफ शारजाह,
शारजाह, संयÈुत अरब अमीरात, 22 फरवरȣ, 2017

जयेश पी. पबारȣ

44. “वायरलेस सɅसर नेटवक[ मɅ अनसुंधान के राèत”े, अनसुंधान
सÜताह 2016 के दौरान आमंǒğत वाता[, गुजरात
टेÈनोलोिजकल यǓूनवͧस[टȣ, चांदखेड़ा, अहमदाबाद, 21st

April, 2016.
45. “Ēहɉ कȧ सतह के अÚययन के ͧलए माइĐोवेव ǐरमोट सɅͧ सगं

मɅ हांल कȧ ĤगǓत”, “आरएफ और माइĐोवेव इंजीǓनयǐरगं मɅ
हाͧलया ĤगǓत” पर एसटȣटȣपी, लालभाई दलपतभाई कॉलेज
ऑफ इंजीǓनयǐरगं, अहमदाबाद, 23 नवंबर, 2016.

के. दगुा[ Ĥसाद

46. “COMSOL का उपयोग करके चंġ सतह के ͧलए एक
3D थम[ल मॉडल- वैͧलडशेन और पǐरणाम ”, COMSOL
अंतरराçĚȣय सàमेलन 2016, बɅगलरू, 20-21 अÈटूबर 2016

वǽण शील

47. “मंगल Ēह के वायमुंडल मɅ Ěेस गैसɉ कȧ ͪवͪवधता”, सैɮधांǓतक
और åयावहाǐरक भौǓतकȧ मɅ ĥंǑटयर पर अंतरा[çĚȣय सàमेलन,
शारजाह, संयÈुत अरब अमीरात, 22 फरवरȣ −25 फरवरȣ
2015

ͩकंशकु आचाय[

48. “मैगेलैǓनक बादल मɅ आणͪवक जǑटलता”, Èवांटम फाउंडशेन
2015 (ICQF 2015) पर अंतरा[çĚȣय सàमेलन, लȣडने
वेधशाला, नीदरलɇड, 19 अĤैल, 2016
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Ĥो. हैदर

49. “योण ¢ेğ और मंगल Ēह पर मानव अÛवेषण पर एÈस-रे
āलेयर का Ĥभाव”, सैɮधांǓतक और åयावहाǐरक भौǓतकȧ मɅ
ĥंǑटयर पर अंतरा[çĚȣय सàमेलन, शारजाह, संयुÈत अरब
अमीरात, 22 फरवरȣ−25 फरवरȣ 2015

अंतǐर¢ और वायुमंडलȣय ͪव£ान

ए. गुहारे

50. “Ǔनàन वायुमंडलȣय लहर गǓतशीलता कȧ जांच”, एसटȣ हवा
Ĥोफाइलर रडार पर उपयोगकता[ वै£ाǓनक काय[शाला, कोचीन
ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवæवͪवɮयालय, कोिÍच, फरवरȣ
09-10, 2017.

डी. पãलमराजु

51. “IAGA - ICMA/IAMAS - ROSMIC/VarSITI/SCOSTEP
वायुमंडल मɅ दȣघ[काͧलक पǐरवत[न और ǽझान पर 9वीं
काय[शाला”, सौर गǓतͪवͬध के èतरɉ मɅ बदलाव के दौरान
आयनोफ़ेǐरक-वायुमंडलȣय åयवहार मɅ पǐरवत[न, के ”यू
éलंÊसबॉन[, जम[नी, ͧसतंबर 19-23, 2016.

एच. गढ़वी

52. “बायोमास को भारत पर एयरोसोल उ×सज[न को जलाना:
जलवायु के ͧलए ĤǓतǾप”, जलवायु पर इंडो-डच
ɮͪवप¢ीय सàमेलन, वायमुंडलȣय ͪव£ान और अनुĤयोग,
आईआईटȣ-Ǒदãलȣ, नई Ǒदãलȣ, फरवरȣ 20-21, 2017.

एल.के. साहू

53. “भारत के शहरȣ èथलɉ मɅ वाçपशील काब[Ǔनक यौͬगक:
पीटȣआर-टȣओएफ-एमएस माप से हाͧलया पǐरणाम”, उƣर
भारत मɅ वायु Ĥदषूण का मुकाबला करने पर अमेǐरकȧ दतूावास
काय[शालाएं, जयपुर Jaipur, मई 23-24, 2016.

एस. लाल

54. “भारतीय ¢ेğ मɅ वायमुंडलȣय रसायन ͪव£ान”, जापान
संèथा के ͧलए समुġȣ-पØृवी ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ
(जेएएमएसटȣईसी), योकोहामा, जापान, ͧसतंबर 9, 2016.

55. “भारतीय ¢ेğ मɅ ओजोन और गैसɉ का पता लगाना”, दͯ¢ण
एͧशया मɅ वायु Ĥदषूण अनसुंधान के ͧलए Ĥमुख चुनौǓतयां
और अवसर पर काय[शाला, काठमांडू, नेपाल, नवंबर 28-29,
2016.

एस. रामचंġन

56. “एरोसोल ͧसमलेुशन: चुनौǓतयां”, उƣर भारत मɅ वायु Ĥदषूण
का मुकाबला करने पर अमेǐरकȧ दतूावास काय[शालाएं, जयपुर,
मई 23-24, 2016.

57. “एरोसोल: ¢ेğीय जलवायु मɅ भूͧ मका”, दͯ¢ण एͧशया पर
जलवायु पǐरवत[न और ¢ेğीय Ĥभावɉ पर काय[शाला, भारतीय
उçणकǑटबंधीय मौसम ͪव£ान संèथान, पुणे, जुलाई 28-29,
2016.

58. “एरोसोल और जलवायु: चुनौǓतयां”, इंͫडयन एरोसोल साइंस
एंड टेÈनोलॉजी एसोͧसएशन का सàमेलन, भौǓतक अनसुंधान
Ĥयोगशाला (पी.आर.एल.), अहमदाबाद, Ǒदसंबर 6-8, 2016.

59. “एरोसोल और जलवायु पǐरवत[न”, जलवायु पǐरवत[न और उसके
Ĥभाव पर संगोçठȤ, धरमͧसहं देसाई ͪवæवͪवɮयालय, नͫडयाद,
जनवरȣ 19, 2017.

60. “एरोसोल और जलवायु पǐरवत[न: चुनौǓतयां”, वायुमंडलȣय एवं
जलवायु ͪव£ान पर इंडो-डच अंतरा[çĚȣय सàमेलन, भारतीय
Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान Ǒदãलȣ, फरवरȣ 20-21, 2017.

एस.के. शमा[

61. “एयरोसोल और बादलɉ का बहु-वाɮय अÚययन: भͪवçय
पǐरĤेêय”, एआरएफआई कȧ समी¢ा बैठक, अंतǐर¢ भौǓतकȧ
Ĥयोगशाला (वीएसएससी, इसरो), Ǔतǽवनंतपुरम, माच[ 21,
2016.

भूͪ व£ान

जे.एस. रे

62. “Ïवालामखुी से सीखना: भारत कȧ एकमाğ सͩĐय Ïवालामखुी
कȧ कहानी”, केआईआईटȣ ͪवæवͪवɮयालय, भुवनेæवर, 17
नवंबर, 2016

63. “Ĥोटेरोजोइक पØृवी : भारत के चɪटानɉ से एक भौगोͧलक
अंतǺ[िçट”, 6ठां डॉ.वɅकटचल मेमोǐरयल åयाÉयान, बीरबल
साहनी इंèटȣɪयूट ऑफ पेलोसोसीज, लखनऊ, 02 जनवरȣ,
2017

एस.के. ͧसहं

64. “टेÈटोǓनक - वेटǐरगं - Ǒहमालयी ऑरोजेǓनक बेãट मɅ जलवायु
के युÊमन 1लां मɅ ”िèथरता के ͧलए भूͪ व£ान” पर ğवैाͪष[क
सàमेलन”, भारतीय भूͪव£ान संघटन महासंघ, आईएसएम
धनबाद, 8 - 10 नवंबर, 2016.
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आर.डी. देशपांडे

65. “साफ आसमान से ǒबना ͩकसी पूव[-संकेत के बड़-ेबड़े प×थरɉ के
ͬगरने कȧ रहèय”, भारतीय एयरोसोल साइंस एंड टेÈनोलॉजी
एसोͧसएशन (आईएअसटȣए -2016) के सàमेलन मɅ लोकͪĤय
åयाÉयान, पी.आर.एल., अहमदाबाद, 6 Ǒदसंबर, 2016.

66. “एिÈवफेर मानͬचğण मɅ आइसोटोप का Ĥयोग”, भुजल मंथन
-2, सीजीडÞलूबी ɮवारा एिÈवफेयर मानͬचğण और Ēाउंड जल
Ĥबंधन पर धारा, जल संसाधन मंğालय, ͪव£ान भवन, नई
Ǒदãलȣ, 29 नवंबर, 2016

67. “अंतͪव[षयक ͪव£ान का मह×व: िज£ासा और आवæयकता”,
अंतͪव[षयक ͪव£ान मɅ उभरते ǽझान और अवसरɉ पर संगोçठȤ,
ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ मɅ अंतःͪवषय अÚययन कɅ ġ, एसपी
ͪवæवͪवɮयालय, वãलभ ͪवɮयानगर, 3 फरवरȣ, 2017.

एम.जी. यादव

68. “èपेलेओथàस से पेलȣयोÈलाइमेट पनुǓन[मा[ण”, पØृवी Ĥणालȣ
ͪव£ान कȧ ĤगǓत पर संगोçठȤ, इंͫडयन इंèटȣɪयूट ऑफ साइंस
एजुकेशन एंड ǐरसच[ (आईआईएसईआर), कोलकाता, 25-26
माच[, 2017.

एस. कुमार

69. “èथलȣय पाǐरिèथǓतकȧ Ĥणाͧलयɉ मɅ नाइĚोजन साइͩकल”,
पØृवी Ĥणालȣ ͪव£ान कȧ ĤगǓत पर संगोçठȤ, इंͫडयन इंèटȣɪयूट
ऑफ साइंस एजुकेशन एंड ǐरसच[ (आईआईएसईआर),
कोलकाता, 25 माच[ 2017

एन. रèतोगी

70. “पǐरवेश एरोसोल के ऑÈसीडǑेटव संभाͪवत: मानव èवाèØय
पर Ĥभाव”, पया[वरण ͪव£ान और इंजीǓनयǐरगं कɅ ġ (सीईएसई),
भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान कानपुर, 14 Ǒदसंबर ,2016.

ए. ͧसहं

71. “समुġȣ सूêमजीवɉ कȧ सेललुर समèथाǓनक संरचना”,
आइसोटोप भ-ूरसायन शाèğ मɅ हाͧलया ǽझानɉ पर सàमेलन,
भौǓतक अनसुंधान Ĥयोगशाला (पी.आर.एल.), अहमदाबाद, 16
जून 2016

72. “पूवȸ अरब सागर मɅ ͪवघǑटत ऑÈसीजन और अकाब[Ǔनक
पोषक त×वɉ का समय-Įृंखला ͪवæलेषण”, महासागर
डीओÈसीजेनेशन के ͧलए माइĐोǒबयल ĤǓतͩĐयाओं पर
अंतरा[çĚȣय संगोçठȤ, एनआईओ, गोवा, 2�6 Ǒदसंबर, 2016

73. “महासागर जैव-रासायǓनक चĐɉ पर महासागर अàलȣकरण के
Ĥभाव”, ‘जलवायु पǐरवत[न और इसके Ĥभाव’, धरमͧसहं देसाई
ͪवæवͪवɮयालय, नͫडयाद, 19 जनवरȣ 2017

एम.एम. सरȣन

74. ““Ǒहदं-ूकुश-Ǒहमालय (एचकेएच) और इंडो-गंगा के मैदान
(आईजीपी) ¢ेğ मɅ वायमुंडलȣय Ĥदषूण” पर ’इंडो-गंगा के मैदान
मɅ वायुमंडलȣय काब[Ǔनक एयरोसोल’”, EGU-2016, ͪवयना,
(ऑिèĚया), 17 – 22 अĤैल, 2016

आर. रमेश

75. “आइसोटोप के अͧभनव उपयोग से जलवायु पǐरवत[न को
बढ़ाना”, पØृवी और Ēह ͪव£ान, नेशनल इंèटȣɪयूट ऑफ साइंस
एजुकेशन एंड ǐरसच[ पर लघ-ुपǐरसंवाद, भुवनेæवर, माच[ 5,
2016

76. “एंĠोपोसेन मɅ जलवायु पǐरवत[न से संबंͬधत समèयाएं”,
’पया[वरण सरु¢ा और दͯ¢ण एͧशया मɅ èथायी ͪवकास’ पर
अंतरा[çĚȣय संगोçठȤ, दͯ¢ण एͧशया, 19 अÈतूबर 2016

77. “दȣघ[काͧलक जलवायु पǐरवत[नशीलता”, एमओईएस रणनीǓतक
ͪवजन दèतावेज पर 2रȣं ͬचतंन बैठक, आईआईटȣएम, पुणे,
9 May 2016

78. “जलवायु पǐरवत[न और महासागरɉ से संबंͬधत समèयाएं”,
Ǒदवेचा जलवायु पǐरवत[न कɅ ġ मɅ, ‘Ýयचूर अथ[ पर मंथन सğ’,
आईआईएसस., बंगलौर, 9 जुलाई, 2017

79. “पØृवी ͪव£ान मɅ िèथर आइसोटोप के साथ मेरा रोमांच”,
आइसोटोप जीओकेͧमèĚȣ मɅ हाल के ǽझानɉ पर वै£ाǓनक
बातचीत कȧ बैठक, पी.आर.एल., अहमदाबाद, जून 16-17,
2016

80. “सूय[ और जलवायु”, SCOSTEP / ISWI अंतǐर¢ ͪव£ान
पर अंतरा[çĚȣय èकूल, सांगलȣ, महाराçĚ, नवंबर 17,2016

81. “िèपͧलयोथेàस से ͪपछले मॉनसून का पुनǓन[मा[ण”, 104वीं
भारतीय ͪव£ान कांĒेस, एसवी ͪवæवͪवɮयालय, ǓतǽपǓत, 6
जनवरȣ, 2017

सैɮधांǓतक भौǓतकȧ

ǑहरÖमय ͧमĮा

82. “चरम िèथǓतयɉ मɅ पदाथ[”, ओͫडशा भौǓतक सोसाइटȣ का 34वां
वाͪष[क सàमेलन, Ħéमपुर ͪवæवͪवɮयालय, 11 फरवरȣ − 12
फरवरȣ, 2017

83. “Èवाक[ पदाथ[ मɅ ͬचपͬचपापन गुणांक”, ͧसɮधांत सàमेलन-
आईआईएसईआर कोलकाता के दस वष[, आईआईएसईआर
कोलकाता, 20 जनवरȣ − 21 जनवरȣ, 2017
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84. “गम[ और घने Èवाक[ पदाथ[ के पǐरवहन गुणांक”, अंतरराçĚȣय
परमाणु भौǓतकȧ सàमेलन 2016 (आईएनपीसी 2016),
एͫडलेड, ऑèĚेͧलया, 11 ͧसतàबर − 16 ͧसतàबर, 2016

अंगोम Ǒदलȣप कुमार ͧसहं

85. “ɮवीघटक बोस-आइंèटȣन के गुण”, संपणू[ चचा[, परमाणु और
आिÖवक भौǓतकȧ XXI, (NCAMP-XXI) पर नेशनल कॉÛĥɅ स,
पीआरएल, अहमदाबाद, 3 जनवरȣ − 6 जनवरȣ, 2017

आर. रंगराजन

86. “थम[ल युग से पहले पया[Üत मġुाèफȧǓत पर ĤǓतबंध”, ͧमͧशगन
ͪवæवͪवɮयालय, एन आब[र, कॉèमो-16, 7 अगèत − 12
अगèत, 2016

पी. कोनार

87. “कȧनेमेटȣÈस वेरȣएबãस - घटना चयन के ͧलए मह×वपूण[
साधन कोलाइडर भौǓतकȧ”, भौǓतकȧ ͪवभाग मɅ घटनाĐम,
ͪवæलेषण और Èयूसीडी, आईआईटȣ गुवाहाटȣ, 27 माच[ − 31
माच[, 2017

88. “बीएसएम खोज के ͧलए केनेमेǑटक वैǐरएबल”, भारतीय ͪव£ान
संèथान आईआईएससी मɅ सीएचईपी बैठक, आईआईएससी,
बɇगलोर, 20 Ǒदसंबर − 22 Ǒदसंबर, 2016

89. “बूèट कȧ गई वèतओुं - जेट अͬधçठापन और एलएचसी
पर नया कैनेटȣÈस वैǐरएबल”, XXII डीएई- BRNS एचईपी
संगोçठȤ, Ǒदãलȣ ͪवæवͪवɮयालय, 12 Ǒदसंबर − 16 Ǒदसंबर,
2016

90. “टȣ-कप और परे: कुछ हाͧलया घटनाएं”, मानक मॉडल भौǓतकȧ
से परे पीएचईएनओ काय[शाला, आईआईएसईआर मोहालȣ, 6
अĤैल − 9 अĤैल, 2016

एस. गोèवामी

91. “आईएनओ कȧ िèथǓत”, संपूण[ आमंǒğत वाता[, ÛयूĚȣनो 2016,
लंदन, यूके, लंदन, यूके, 3 जलुाई − 9 जुलाई, 2016

92. “ÛयूĚȣनोललेस दोगुना बीटा ¢य”, Ǔनमंǒğत बात, फेनो1,
आईआईएसईआर मोहालȣ, 6 अĤैल − 9 अĤैल, 2016

एस. मोहंती

93. “गुǽ×वाकष[ण तरंगɉ के साथ डाक[ मैटर का पता लगाना”,
”Ħéमांड के डाक[ साइड” 2016 सàमेलन मɅ संपूण[ चचा[,
बग[न, नॉवȶ, 25 जुलाई − 29 जलुाई, 2016

परमाणु, आणͪवक और Ĥकाͧशक भौǓतकȧ

आर.पी. ͧसहं

94. “भंवर ǒबखरना याǺिÍछक मीͫडया के माÚयम ɮवारा”, जǑटल
फोटोǓनÈस पर अंतरा[çĚȣय काय[शाला, टȣआईएफआर, मंुबई,
22 जनवरȣ − 24 जनवरȣ, 2017

बी.के. साहू

95. “परमाणु इलेिÈĚक ɮͪवĢवु ¢ण के ͧलए ǐरलेǑटͪविèटक Øयोरȣ”,
बहुत-इलेÈĚॉन ͧसɮधांत (RAMET 2017) मɅ हाͧलया ĤगǓत,
होटल बॉगमेलो बीच ǐरज़ॉट[, गोवा, भारत, 9 फरवरȣ − 12
फरवरȣ, 2017

96. “आवृͪ ƣ मानकɉ के ͧलए परमाणु गणना”, परमाणु और
आणͪवक भौǓतकȧ पर 21वां राçĚȣय सàमेलन (NCAMP
2017), पी.आर.एल., अहमदाबाद, 3 जनवरȣ − 6 जनवरȣ,
2017

97. “सापे¢कȧय अनेक-इलेिÈĚक डायपोल के ͧलए तरȣके बंद शले
एटàस के ¢ण वत[मान ǽझान और भͪवçय कȧ Ǒदशाएं
सापे¢कȧय अनेक इलेÈĚॉन ͧसɮधांत”, (RMET-2016),
टोÈयो इंèटȣɪयूट ऑफ टेÈनोलॉजी (टȣआईटȣ), टोÈयो, जापान,
26 ͧसतàबर − 28 ͧसतàबर, 2016

बी. ͧशवरामन

98. “आधारभूत पीएएच इकाई को संæलेͪषत करना”,
एनसीएएमपी-एÈसएÈसआई, परमाणु और आणͪवक भौǓतकȧ
पर पी.आर.एल. 21वां राçĚȣय सàमेलन, पी.आर.एल.,
अहमदाबाद, 3 जनवरȣ − 6 जनवरȣ, 2017

99. “खगोलरसायनी और रासायǓनक अͧभयांǒğकȧ”, रासायनी
अͧभयांǒğकȧ ͪवभाग, वीआईटȣ ͪवæवͪवɮयालय, वेãलोर,
वीआईटȣ ͪवæवͪवɮयालय, वेãलोर, 7 फरवरȣ, 2017

100. “Ĥयोगशाला एèĚोकैͧमèĚȣ”, भौǓतकȧ ͪवभाग, इͬथराज कॉलेज,
चेÛनई, इͬथराज कॉलेज, चेÛनई, 8 फरवरȣ − 10 फरवरȣ,
2017

डी. साहू

101. “आणͪवक Ħéमांड: मॉडͧलगं, Ĥयोग और अवलोकन के
माÚयम से अÚययन”, आईआईएससी भौǓतकȧ ͪवभाग,
आईआईएससी IISc, 4 अĤैल, 2017



सàमेलन/संगोिçठयɉ/काय[शालाओं मɅ आमंǒğत वाता[एं 23

जी.के. सामंता

102. “ऑिÜटÈस के ͧलए आईसीओ/आईसीटȣपी गैͧलनेओ डनेाडȾ
अवॉड[”, ऑिÜटÈस पर शीतकालȣन कॉलेज, आईसीटȣपी,
Ěाइèटे, इटलȣ, 21 फरवरȣ, 2017

103. “संरͬचत बीम और एयरȣ बीम Ĥकाͧशक पैरामीǑĚक ऑसीलेशन
के गैर-रेखीय आवृͪ ƣ Ǿपांतरण”, फोटोǓनÈस वेèट, सैन
ĥांͧसèको, यूएसए, 28 जनवरȣ − 2 फरवरȣ, 2017

104. “संरͬचत बीम पैरामीǑĚक İोत और ऑिÜटकल पैरामीǑĚक
ओसीलेटर”, 25वीं डीएई बीआरएनएस राçĚȣय लेजर संगोçठȤ
(एनएलएस -25), केआईआईटȣ ͪवæवͪवɮयालय, भुवनेæवर, 20
Ǒदसंबर − 23 Ǒदसंबर, 2016

105. “संरͬचत लेजर बीम और उपÛयास अनĤुयोग”, 7वां ईपीएस-
Èयूयओुडी यूरोफोटोन सàमेलन, ͪवयना, ऑिèĚया, 21 अगèत
− 26 अगèत, 2016

106. “संरͬचत बीम Ĥकाͧशक पैरामीǑĚक ओसीलेटर”, Ĥकाͧशक
ͪव£ान -II, भौǓतकȧ èकूल मɅ हाͧलया ĤगǓत, हैदराबाद
ͪवæवͪवɮयालय, हैदराबाद, 6 मई − 7 मई, 2016

Ĥशांत कुमार

107. “अनुपात-आधाǐरत एãगोǐरØम माğा×मक Ǿप से CF-LIBS
का उपयोग करते हुए Ǔनधा[ǐरत करते हɇ”, लेजर-Ĥेǐरत
Ħेकडाउन èपेÈĚोèकोपी (LIBS) पर 9वां अंतरा[çĚȣय सàमेलन,
चॅमोǓनÈस-मɉट-Þलɇक, ĥांस, 12 ͧसतàबर − 16 ͧसतàबर,
2016

108. “मौͧलक ͪवæलेषण के ͧलए CF-LIBS एãगोǐरथम मɅ सुधार”,
परमाणु और आणͪवक भौǓतकȧ (NCAMP-XXI) पर 21वां
राçĚȣय सàमेलन, पीआरएल, अहमदाबाद, 3 जनवरȣ − 6
जनवरȣ, 2017

109. “सौर पवन आयन èपेÈĚोमीटर (एसडÞलआूईएस) ऑन-बोड[
आǑद×य-एल1 ͧमशन”, खगोलȣय सोसायटȣ भारत कȧ 35वीं
वाͪष[क बैठक (एएसआई), बीआईएसआर, जयपुर, 6 माच[ −
10 माच[, 2017

के.पी. सĦुमͨणयन

110. “परमाणु ǒबखरने मɅ इंġधनषु Ĥभाव”, सैɮधांǓतक भौǓतकȧ पर
राçĚȣय संगोçठȤ, कालȣकट ͪवæवͪवɮयालय, थेͪपपलम, 24
माच[ − 25 माच[, 2017

आर.के. कुशवाहा

111. “आणͪवक आयनɉ कȧ संरचना और गǓतशीलता: तरंग पैकेट
गǓतशीलता कȧ जांच”, परमाणु औरआणͪवक भौǓतकȧ पर 21
वीं राçĚȣय सàमेलन , पीआरएल, अहमदाबाद, 3-6 जनवरȣ,
2017

112. “आणͪवक Ĥणालȣ के ͪवकास गǓतशीलता और संरचना कȧ
मैͪपगं: आणͪवक मूवीज़ कȧ ओर”, लेसर तकनीक पर राçĚȣय
काय[शाला , GJUS&T, Ǒहसार, 2-3 माच[, 2017
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खगोल ͪव£ान और खगोल भौǓतकȧ

एम.के. Įीवाèतव

1. “Ĥकाͧशक खगोल ͪव£ान मɅ उÛनत उपकरण”, मूल ͪव£ान
कɅ ġ, पं. रͪवशंकर शुÈला ͪवæवͪवɮयालय रायपुर, जनवरȣ 16,
2017

जी के जायसवाल

2. “सायÈलोĚान गूंज Ĥकȧण[न कȧ सुͪवधा और पãसर के चुंबकȧय
¢ेğ”, सैतामा ͪवæवͪवɮयालय, सैतामा, जापान, Ǒदसंबर 08,
2016

3. “अͧभवɮृͬध Ĥेǐरतचुंबकȧय ¢ेğ कȧ जांच करते हुए एÈस-रे
पãसर संचाͧलत करना”, ǐरÈयो ͪवæवͪवɮयालय, टोÈयो,
जापान, Ǒदसंबर 10, 2016

एस.वी. वडवाले

4. “चंġयान-2 पर सौर एÈसरे मॉǓनटर (एÈसएसएम) Ĥयोग”,
एÜलाइड गͨणत और सैɮधांǓतक भौǓतकȧ ͪवभाग, कैिàĦज
यǓूनवͧस[टȣ, यूके, जलुाई 6, 2016

5. “आǑद×य सौर-पवन और कण Ĥयोग (एएसपीईएÈस)
आǑद×य-एल1 ͧमशन पर”, एÜलाइड गͨणत और सैɮधांǓतक
भौǓतकȧ ͪवभाग, कैिàĦज यूǓनवͧस[टȣ, यूके, जुलाई 7, 2016

6. “एèĚोसैट-सीजेडटȣआई से Ĥारंͧभक पǐरणाम”, èकूल ऑफ
भौǓतक ͪव£ान और खगोल ͪव£ान, साउथेàÜटन यूǓनवͧस[टȣ,
यकेू, जलुाई 13, 2016

सौर भौǓतकȧ

ए. अàबèथा

7. “सͩĐय और ͪवèफोटक सयू[”, DST-Inspire Camp,
Įीनाथजी Ĥौɮयोͬगकȧ और इंजीǓनयǐरगं, नाथɮवारा, राजसमंद,
अगèत 10, 2016

8. “अǺæय सूय[”, DST-Inspire Camp, सर पदमपत ͧसघंाǓनया
ͪवæवͪवɮयालय, भाटेवार, उदयपुर, अÈतूबर 21, 2016

9. “एक Ħéमांडीय याğा: अंतǐर¢ समय èकेल और
संरचनाएं”, डीएसटȣ-Ĥेरणा ͧशͪवर, Įीनाथजी Ĥौɮयोͬगकȧ और
इंजीǓनयǐरगं, नाथɮवारा, राजसमंद, फरवरȣ 21, 2017

10. “सौर भौǓतकȧ के त×व”, अंतǐर¢ और वायुमंडलȣय ͪव£ान मɅ
10 åयाÉयानसीरȣज कȧ 10वीं पोèट Ēेजुएट कोस[ मɅ, एͧशया
और Ĥशांत ¢ेğ अंतǐर¢ ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ ͧश¢ा कɅ ġ,
बोपल पǐरसर, अहमदाबाद, Ǒदसंबर 19 − 23, 2016

बी. जोशी

11. “सौर ͪवèफोटक घटनाओं मɅ चुंबकȧय पनु: संयोजन और
ऊजा[ ǐरलȣज ĤͩĐयाओं के बहु-तरंग दैÚय[ हèता¢र”, खगोल
भौǓतकȧ वाता[लाप, भौǓतकȧ संèथान, Ēाज़ ͪवæवͪवɮयालय,
Ēाज़, ऑिèĚया, अगèत 1, 2016

12. “सौर संरचना और ĤͩĐयाओं पर åयाÉयान”, कडी सव[ ͪवæव
ͪवɮयालय, गांधीनगर, गुजरात, अĤैल 4 − 5, 2016

बी. कुमार

13. “हेͧलयोिजèमोलॉजी और गɉग काय[Đम: सौर इंटȣǐरयर
के साउंͫडगं के ͧलए एक टूल”, भौǓतकȧ ͪवभाग, बी.एन.
ͪवæवͪवɮयालय, उदयपुर, अĤैल 7, 2016
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नंǑदता Įीवाèतव

14. “उदयपुर सौर वेधशाला मɅ वत[मान अनुसंधान और सुͪ वधाएं”,
आइजीएएम, Ēाज़ ͪवæवͪवɮयालय, ऑिèĚया, जून 24, 2016

Ēहȣय ͪव£ान और ÜलानेÈस काय[Đम

जयेश पी. पबारȣ

15. “माइĐो तंरग सुदरू संवेदन का उपयोग करके Ēह कȧ सतह
का अÚययन”, पाǾल इंèटȣɪयूट ऑफ इंजीǓनयǐरगं और
टैÈनोलॉजी, वाघोͫडया, जुलाई 25, 2016.

के. आचाय[

16. “”मैगेलैǓनक बादलɉ मɅ आणͪवक जǑटलता”, लȣडने वेधशाला,
द नीदरलɇɬस, 19 अĤैल, 2016

अंतǐर¢ और वायुमंडलȣय ͪव£ान

ए. गुहारे

17. “वायुमंडलȣय तरंगɉ के ल¢ण और पǐरवेश वायमुंडल पर
उनका Ĥभाव”, पं. रͪवशंकर शुÈला ͪवæवͪवɮयालय, रायपुर,
छƣीसगढ़, अÈतबूर 03, 2016.

एस.के. शमा[

18. “पØृवी के वायुमंडल का सदुरू संवेदन: अनुसंधान और
सामािजक Ǻिçटकोण”, ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ पǐरषद उƣर
Ĥदेश, लखनऊ, जलुाई 25, 2016.

19. “पØृवी के वायुमंडल के ͧलडार और रडार अÚययन”, डीएसटȣ
Ĥेरणा काय[Đम, Đाइèट कॉलेज, राजकोट, गुजरात, अĤैल 29,
2016.

20. “LIDAR वायमुंडलȣय तापमान अͧभल¢ण और पिæचमी
भारतीय ¢ेğ पर ओज़ोन के साथ इसके एसोͧसएशन”,
मैÈस-Üलɇक-इंèटȣɪयटू फॉर केमी (एमपीआईसी), मेनज,
जम[नी, ͧसतंबर 15, 2016.

21. “पØृवी का Ǔनचला और मÚय वायुमंडल: समाज के ͧलए
ͪवͧशçटता और मह×व”, डीएसटȣ Ĥेरȣत काय[Đम, Đाइèट
कॉलेज, राजकोट, गुजरात, अÈतबूर 24, 2016.

एस. रामचंġन

22. “एरोसोल ͪवशषेताएं: ǑटÜपͨणयां और ĤǓतमान ͧसमुलेशन”,
राçĚȣय वायुमंडलȣय अनुसंधान Ĥयोगशाला, गादंकȧ, अĤैल
13, 2016.

23. “एरोसोल: अवलोकन और ĤǓतǾप ͧसमुलेशन”, एसआरएम
ͪवæवͪवɮयालय, चेÛनई, अĤैल 26, 2016.

24. “एरोसोल और जलवायु पǐरवत[न”, ͪवæव पया[वरण Ǒदवस,
साइÛस ͧसटȣ, अहमदाबाद, जून 5, 2016.

डी. पãलमराजू

25. “अंतǐर¢ मौसम: ͪव£ान और अनुĤयोग”, 9 मई से 4 जनू
2016 के दौरान पीआरएल मɅ आयोिजत अंतǐर¢ मौसम यूएन
èकूल, 2 åयाÉयान, मई 16, 2016.

26. “अंतǐर¢ मौसम अÚययन के ͧलए ऑिÜटकल तकनीक”, 9 मई
से 4 जून 2016 के दौरान पीआरएल मɅ आयोिजत अंतǐर¢
मौसम पर यूएन èकूल, 1 लेÈचर, मई 25, 2016.

27. “Ǔनचला अ¢ांश पर तटèथ Ĥकाͧशक Ǒदनचमक उ×सज[न
पर भमूÚय रेखा के इलेÈĚोडायनाͧमÈस का Ĥभाव”, इंͫडयन
इंèटȣɪयूट ऑफ भ-ूचुàबक×व, नवी मुंबई, माच[ 10, 2017.

टȣ.ए. राजेश

28. “पØृवी का वायुमंडल और ͪवͩकरण बजट”, 10 åयाÉयान
एम.एससी. (पØृवी ͪव£ान), सरदार पटेल ͪवæवͪवɮयालय,
वãलभ ͪवɮयानगर, आनंद, ͧसतंबर- नवंबर 2016.

एच. चंġा

29. “अंतǐर¢ मौसम पर यएून पाɫयĐम (लघु)”,
आयनोफ़ेयर-थमȾèफȧयर पर 10 åयाÉयान 10 Lectures,
मई-जनू 2016.

30. “अंतǐर¢ ͪव£ान पर युएन पाɫयĐम”, योण ¢ेğ और रेͫडयो
तकनीक पर 36 åयाÉयान, अगèत-ͧसतंबर 2016.

एस. लाल

31. “वायुमंडलȣय संरचना”, पीआरएल, अहमदाबाद ɮवारा आयोिजत
CSSTEAP के अंतǐर¢ ͪव£ान पाɫयĐम के छाğɉ के ͧलए
आठ åयाÉयान, अगèत 3-23, 2016.

32. “ओजोन और अÛय Ěेस गैसɉ और वायमुंडलȣय रसायन
ͪव£ान”, एसएसी, अहमदाबाद ɮवारा आयोिजत सीएसटȣईएपी
सैटेलाइट मौसम ͪव£ान और वैिæवक जलवायु (एसएटȣएमईटȣ)
पाɫयĐम छाğɉ के तीन åयाÉयान, जनवरȣ 4-6, 2017.

भूͪ व£ान

एस.के. ͧसहं

33. “”मौसम और ¢रण”, थीम का आयोजन ͩकया गया,
गोãडिèमटͧमट सàमेलन 2016”, योकोहामा, जापान, जनू
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ए. ͧसहं

34. “जल ͪव£ान और पØृवी ͧसèटम”, अंतरा[çĚȣय पØृवी ͪव£ान
ओलंͪपयाड (आईईएसओ)-2016 अÛना ͪवæवͪवɮयालय मɅ
छाğ, मई 25-29, 2016 (10 åयाÉयान).

35. “आईइएएसओ के पूव[ Ĥèथान ͧशͪवर-2016 अÛना
ͪवæवͪवɮयालय मɅ छाğ”, अÛना ͪवæवͪवɮयालय, ͧसतंबर
16-18 , 2016. (9 åयाÉयान).

36. “¢ेğीय ͪवभाग मɅ पेलैिजक पाǐरिèथǓतकȧ तंğ कȧ Ǔनगरानी
और काय[Ĥणालȣ: म×èय पालन के ͧलए Ĥासंͬगकता”, ’समġुȣ
नाइĚोजन चĐ’ एनआईसीआरए Ĥायोिजत Ĥͧश¢ण काय[Đम,
सीएमएफआरआई, कोचीन, Ǒदसंबर 29, 2016 (3 आमंǒğत
åयाÉयान).

37. “जलवायु ĤǓतǾपण”, ɮͪवतीय सेमेèटर एम.एससी. छाğ
गुजरात ͪवæवͪवɮयालय, अहमदाबाद, जनवरȣ-अĤैल 2017
(10 åयाÉयान).

38. “समुġ ͪव£ान और जलवायु पǐरवत[न”, यूजीसी ǐरĥेशर
पाɫयĐम, अͧभमखुीकरण काय[Đम, एस पी युǓनवͧस[टȣ,
आनंद, फरवरȣ 18, 2017 (2 åयाÉयान).

आर. रमेश

39. “डीएसटȣ-Ĥेरणा åयाÉयान”, के.आर. रंगèवामी कॉलेज,
ͬथǽचɅगदो, जुलाई 31; ͧसतंबर 03; & अÈतूबर 22, 2016
(4 åयाÉयान).

40. “डीएसटȣ-Ĥेरणा åयाÉयान”, एमएसयू युǓनवͧस[टȣ ऑफ बड़ौदा,
वडोदरा, अगèत 12 , 2016.

41. “जलवायु पǐरवत[न”, एम.एससी. छाğ गुजरात ͪवæवͪवɮयालय,
अहमदाबाद, फरवरȣ-Ǒदसंबर, 2016 (20 åयाÉयान).

42. “उÛनत सांिÉयकȧ”, आईआईटȣ, खड़गपुर, ͧसतंबर 21-26 ,
2016 (10 åयाÉयान)

43. “समुġ ͪव£ान Oceanography”, सरदार पटेल
ͪवæवͪवɮयालय, आनंद, अÈतूबर 7-12 , 2016 (10
åयाÉयान).

44. “अंतǐर¢ और वायमुंडलȣय ͪव£ान पर दसवां पोèट-Ēेजुएट
कोस[”, CSSTEAP, अÈतूबर 13-14, 2016 (2 åयाÉयान).

सैɮधांǓतक भौǓतकȧ

आर. रंगराजन

45. “गुǽ×वाकष[ण, पुनः हȣǑटगं और यूǓनवस[ के पदाथ[-एंǑटमैटर
असमͧमती”, ͪपɪसबग[ ͪवæवͪवɮयालय, अगèत 15, 2016

46. “पूव[- मुġाèफȧǓत Ħàहांड कȧ खोज”, पेनͧसãवेǓनया
ͪवæवͪवɮयालय, ͩफलाडिेãफया, अगèत 16, 2016

पी. कोनार

47. “एलएचसी पर खोज मɅ इçटतम चर कȧ समी¢ा”, हरȣश-चंġ
अनुसंधान संèथान, इलाहाबाद, फरवरȣ 4 - 17, 2017

48. “भौǓतकȧ मɅ सांिÉयकȧय तरȣके”, एसईआरसी ͪĤपरेटरȣ èकूल
आईआईटȣ-गांधीनगर मɅ टȣएचईपी åयाÉयान और ɪयूटोǐरयल,
ͧसतंबर 12-17, 2016

एन. ͧसहं

49. “गैर संतुलन इलेÈĚॉन ǐरयायत: èमǓृत समारोह Ǻिçटकोण”,
भौǓतकȧ ͪवभाग, पी.यु. चंडीगढ़, नवंबर 3, 2017

एस. गोèवामी

50. “समूह Øयोरȣ कोस[ के ͧलए अǓतͬथ संकाय”, आईआईटȣ
गांधीनगर मɅ आयोिजत एसईआरसी èकूल मɅ 6 ɪयटूोǐरयल
सğ, 4 ͧसतंबर − 9 ͧसतंबर, 2016

एस. ǐरÛडानी

51. “एलएचसी मɅ शीष[ यÈुकावा यÊुमन के सीपी चरण को मापना”,
आईआईटȣ बॉàबे, ͧसतंबर 20, 2016.

परमाणु, आणͪवक और Ĥकाͧशक भौǓतकȧ

ए.के. ͧसघंवी

52. “भूͧम सागर सहसंबंध: नकुसान और उपाय”, होलोसीन और
एÛĠोपोसेन पर राçĚȣय काय[शाला, उभरते ǽझान बीरबल
साहनी इंèटȣɪयूट ऑफ पेͧलयोबोटनी, फरवरȣ 21-23, 2017

53. “थमा[Đोनोलॉजी और Ǒहमालयी टेÈटोǓनÈस”, राçĚȣय बुɮͬधवाद
संगोçठȤ मɅ उɮघाटन भाषण, माच[ 27-28, 2017

54. “इंͫडयन एसोͧसएशन ऑफ सेͫडमɅटोलॉिजèट बीएसआईपी”,
इंͫडयन एसोͧसएशन ऑफ बीएसआईपी के वाͪष[क सàमेलन
मɅ उɮघाटन åयाÉयान, भूͪ व£ान ͪवभाग, बनारस, नवंबर 12,
2016 

55. “साãज़बग[ ͪवæवͪवɮयालय कȧ सामािजक Ĥासंͬगकता- और
वै£ाǓनक चनुौǓतयां- भ-ूͪव£ान सेवाओं के Ǿप मɅ”, भूͪव£ान
और भूगोल अनुभागɉ मɅ आमंǒğत भूͪव£ान संगोçठȤ, माच[
14, 2017 
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एन. चौहान

56. “èथाǓनक Ǿप से ͪवभेǑदत संदȣिÜत Ĥणालȣ”, NCAMP-2017
मɅ मौͨखक ĤèतǓुत, जनवरȣ 3-6, 2017

57. “संदȣिÜत काल-Ǔनधा[रण: ͪवकास और अनुĤयोग”, संवादा×मक
åयाÉयान, माच[ 8, 2017

58. “संदȣिÜत थमȾĐोनोलॉजी”, कुǽ¢ेğ ͪवæवͪवɮयालय मɅ
काय[शाला मɅ आमंǒğत åयाÉयान, माच[ 28, 2017

बी.के. साहू

59. “मौͧलक भौǓतकȧ और अÛय अनĤुयोगɉ के परȣ¢ण के ͧलए
आधǓुनक परमाणु घͫड़यां”, भौǓतकȧ ͪवभाग, आईआईटȣ ǽड़कȧ,

ǽड़कȧ, मई 12, 2016
60. “समय Ǒदखाने वाले उपकरणɉ के Ǿप मɅ परमाणु घͫड़यɉ से नई

भौǓतकȧ कȧ जांच”, समय और आवृͪ ƣ ͪवभाग-सीएसआईआर,
राçĚȣय भौǓतक Ĥयोगशाला, नई Ǒदãलȣ, अĤैल 4, 2016

61. “Ca+ आयन मɅ इलेÈĚॉन सहसंबंध ǽझान”, वुहान इंèटȣɪयटू
ऑफ ͩफिजÈस एंड मैथमेǑटÈस (डÞãयूआईपीएम), वुहान, चीन,
अĤैल 1, 2016

आर.पी. ͧसहं

62. “Ĥकाͧशक चĐवात: लाइट मɅ भंवर बनाना”, आईआईटȣ मġास
संगोçठȤ, अÈतबूर 5, 2016
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खगोल ͪव£ान और खगोल भौǓतकȧ

गǓतशील सौर सͩĐय ¢ेğ का अनुǾपण

ͪवͧभÛन आधǓुनक अंतǐर¢ आधाǐरत Ĥे¢णɉ ने Ǒदखाया है ͩक जब
सौर कोरोना के एक सͩĐय ¢ेğ मɅ ĤÏवाल जैसे ͪवèफोटक घटना होते
हɇ, तो वहां कई जǑटल गǓतशीलता उ×पÛन होती है। ऐसी गǓतशीलता
को समझने के ͧलए ͪवèततृ संÉया×मक अनुǾपण कȧ आवæयकता
होती है। हमने ऐसा एक ĤÏवाल Ĥभाͪवत सͩĐय ¢ेğ के अनǾुपण
कȧ कोͧशश कȧ है।

ͬचğ संÉया 1: ĤÏवाल Ĥभाͪवत अनुǾͪपत सͩĐय ¢ेğ से ͧलया गया èनैपशॉट। घन×व
रंग कंटूर और चुंबकȧय ¢ेğ लाइनɉ को दशा[ती ͬचğ

हम यह Ǒदखाते हɇ ͩक इस सͩĐय ¢ेğ कȧ लूप संरचनाएं चुंबकȧय
हाइĜोडायनेͧमक तरंग मोड ͪवकͧसत करती हɇ, िजÛहɅ बहुत सरल
ÏयाͧमǓत के ͧलए सैɮधांǓतक Ǿप से अनमुाǓनत ͩकया गया था।

हमारे अनǾुपण भी लपू åयवहार कȧ जǑटल गǓतशीलता को Ĥकट
करते हɇ। इस तरह के नकलȣ सͩĐय ¢ेğ को ͬचğ 1 मɅ Ǒदखाया गया
है।

यह काय[ आईआईटȣ, इंदौर के भाग[व वैɮय और आईआईएसईआर,
कोलकाता के सौͧमğ हाजरा के सहयोग से ͩकया जाता है।

(ए. सरकार)

10 से 45 Rs तक सौर वायु घन×व Ĥ¢ोभ के आयाम

Tसौर कोरोना मɅ Ĥ¢ोभ घन×व असमांगताएं सामाÛयतः उनके
èथाǓनक शिÈत èपेÈĚम से ͪवशेͪ षत होती हɇ

PδN(k) = C2
N(R)k−αe−(kli(R)/2π)2

, (1)

जहां k (समानवुतȸ) तरंग संÉया है, और li(R) आंतǐरक (¢यकारȣ)
èकेल है, जहां èपेÈĚम बढ़ता है। C2

N माğा घन×व उतार-चढ़ाव
के आयाम है, और cm−α−3 के आयाम हɇ। यहां, k (समानवुतȸ)
तरंग संÉया है, और li(R) आंतǐरक (¢य) èकेल है, जहां èपेÈĚम
बढ़ता है। हम घन×व Ĥ¢ोभ वण[Đमीय आयाम (C2

N) और घन×व
मॉडुलन इंडÈेस (ϵ1) के सयू[कɅ Ǒġत Ǔनभ[रता से संबंͬधत पǐरणामɉ के
åयापक पैलेट को ĤाÜत करने के ͧलए Đैब नेबुला उपगूहन कȧ मानक
तकनीक के पǐरणामɉ का उपयोग करते हɇ। यह एक दरूȣ रɅज है िजसे
सामाÛयतः IPS या इंटरफेरोमीǓत तकनीक ɮवारा कवर नहȣं ͩकया
जाता है। आंतǐरक èकेल के वत[मान मॉडल का उपयोग करके हम
उसके Ĥभावɉ को शाͧमल करते हɇ।
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चूंͩक आंतǐरक/¢यकारȣ èकेल से तुलना करने के ͧलए उपयोग कȧ
जाने वालȣ èथाǓनक èकेल संभवत: छोटे हɇ, इसͧलए हम उपगामी
सिÛनकटनɉ के बजाए Ĥेͯ¢त Ǻæयता को मॉडल करने के ͧलए सामाÛय
संरचना फलन (GSF) का उपयोग करते हɇ। चूंͩक आंतǐरक èकेल के
पास èपेÈĚम के Ýलैट होने के Ĥमाण हɇ, अतः हम α = 11/3 के
साथ-साथ 3 के Ýलैट मान के ͧलए पǐरणाम उɮधतृ करते हɇ। हम
मौजदूा Ĥचͧलत ͪवचारɉ का उपयोग करते हुए C2

N के åयवहार के ͧलए
संभावनाओं कȧ रɅज का ͪवचार ĤाÜत करने के ͧलए C2

N(R) = AR−γ

के Ǿप मɅ घन×व Ĥ¢ोभ आयाम के सूय[कɅ Ǒġत Ǔनभ[रता को पैरामीटर
करते हɇ। हमारे सवȾƣम £ान के Ǒहसाब से घन×व Ĥ¢ोभ वण[Đमीय
आयाम का यह आज तक का सबसे åयापक ल¢ण वण[न है।
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ͬचğ संÉया 2: योजनाबɮध आरेख Đैब नेबुला ओकãटेशन कȧ ÏयाͧमǓत को दशा[ता है;
‘ PQ जून के दौरान Đेब नेबुला का अनुमाǓनत पथ इंͬगत करता है ‘PQ’ से ‘S’ का
Ǔनकटतम ǒबदंु S’ is ≈ 5 R⊙ है। ‘ई ’से देखी गयी‘ epsilon’ का सौर ͪवèतार पर
’ सी ’से ͪवͩकरण Ĥभावी Ĥ¢ोभ माÚयम ‘एबी से गुजरता है

उदाहरणतः, Ĥोटॉन के ͧलए आंतǐरक èकेल और α = 3 के ͧलए
जड़×वीय लंबाई ĤेिèĐपशन ‘A’, 2.2 × 103 to 1.2 × 108 cm−6

रɅज मɅ और गामा −2.1 से −4.9 के रɅज मɅ है। α = 11/3
डॉलर के उसी आंतǐरक èकेल ĤेिèĐपशन के साथ ‘A’ 1.3 और
5.3×104 m−20/3 और γ -2.7 to -5.6 कȧ रɅज मɅ होता है। Ĥोटॉन
जायरोǒğÏया इनर èकेल मॉडल और α = 3 के साथ, ‘A’ 1.3 और
5.3×104 m−20/3 और γ -1.7 से -4.4 के रɅज मɅ होता है। Ĥोटॉन
जायरोǒğÏया इनर èकेल मॉडल और α = 11/3 के साथ, ‘A’ 0.74
to 1.4×104 cm−20/3 और γ -2.6 to -5.4 के बीच बदलता रहता
है।

हमारे ɮवारा उपयोग ͩकए जाने वाले åयापक Ǿप से ͧभÛन Ĥे¢ण
और सैɮधांǓतक åयाÉया तकनीकɉ को देखते हुए, और तुलना के ͧलए
उपयोग ͩकए जा रहे Ĥे¢ण का अलग सौर चĐ से होने के तØय को
देखते हुए, यह उãलेखनीय है।
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ͬचğ संÉया 3: ऊपरȣ पैनल Đैब नेबुला ओकãटेशन का सौर ͫडèक Ǻæय Ǒदखाता है।
पूण[ वƣृ सूय[ को इंͬगत करता है और उÛमुÈत वƣृ ͪवͧभÛन तारȣखɉ पर सूय[ कȧ तुलना
मɅ Đैब नेबलुा कȧ िèथǓत को दशा[ता है; ∆ R.A. और ∆ Dec Đमशः दांई उदगम
और ͬगरावट मɅ सयू[ से Đैब नेबलुा कȧ ऑफसेट दरूȣ है। सूय[ के चारɉ ओर संकɅ Ǒġत
वƣृ सूय[ से 5 R⊙ के चरण मɅ तैयार ͩकए गए हɇ। नीचे कȧ पैनल सौर कोरोना ɮवारा
ओकãटेशन के दौरान अलग-अलग Ǒदनɉ मɅ 80 MHz पर Đैब नेबुला के Ĥेͯ¢त ÝलÈस
घन×व दशा[ता है। 16 जून से पहले और बाद कȧ अवͬध Đमशः Ĥवेश और Ǔनकास के
अनुǾप है। ‘o’ एवं ‘*’ ͬचिéनत Üलॉट, Đमशः जनू 2011 और जून 2013 के दौरान
माप के अनǾुप हɇ।

यह काय[ आईआईएसईआर, पुणे और आईआईए, बɇगलोर के सहयोग
से ͩकया गया था।

(एम. इंगले और पी. जनाद[न)

लघु और दȣघ[ अवͬध धूमकेतु के èपेÈĚोèकोपीय फॉलो-अप

माउंट आबू आईआर वेधशाला (एमआईआरओ) पर 0.5 एम और
1.2 एम दरूबीन पर LISA èपेÈĚोĒाफ ɮवारा ͪवͧभÛन धूमकेतुओं
(दȣघ[ और छोटȣ अवͬध) के Ĥकाͧशक कम ͪवभेदन èपेÈĚा ĤाÜत
ͩकए गए थे। अÈटूबर 2016 से फरवरȣ 2017 के दौरान Ĥेͯ¢त
दȣघ[ अवͬध धूमकेतु C/2015 V2 (जॉनसन), C/2015 ER61
(PanSTARRS), C/2013 X1(PanSTARRS) एवं C/2013
US10 (कैटͧलना) हɇ। Ǒदसंबर 2016 से फरवरȣ 2017 के दौरान
Ĥेͯ¢त दो अãपकाͧलक धूमकेतु 41 पी/टटलȣ-ͬगयाकोǒबनी-Đेसक और
45पी/ हɉडा-मकȾस-पजडुसाकोवा दो अãपकाͧलक धूमकेतु हɇ। ͧभÛन
C2 से CN धूमकेतु अनुपात दशा[ते हुए धूमकेतु काफȧ आणͪवक
उ×सज[न Ǒदखाते हɇ। धमूकेतु कȧ संरचना मɅ आंतǐरक ͪवͪवधता के
कारण यह ͧभÛनता हो सकती है। धूमकेतु के एक हȣ पǐरवार से होने
के बावजूद, आणͪवक कÛटेÛट और उ×पादन दर Ǔनधा[ǐरत करने मɅ
उनकȧ आयु, उपसौर पारण संÉया, क¢ीय झुकाव, उपसौर दरूȣ, सभी
बहुत मह×वपणू[ भूͧ मका Ǔनभाते हɇ। इसͧलए धमूकेतु उपसौर के पास
आने तक और ͩफर उनकȧ क¢ा मɅ चले जाने तक ͪवͧभÛन धमूकेतु
के आणͪवक उ×सज[न के ͪवकास का अÚययन करना मह×वपणू[ है।

(के. वɅकटरमणी, एस. गणेश और के.एस. बाͧलयान)
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धमूकेतु संबंधी वाçपशीलɉ के ͪवकास कȧ जांच करने के ͧलए उÍच
ͪवभेदन Ĥकाͧशक èपेÈĚोèकोपी

धमूकेतु अपने Ĥकाͧशक èपेÈĚा मɅ बहुत अͬधक आणͪवक उ×सज[न
Ǒदखाते हɇ। माउंट आबू अवरÈत वेधशाला (एमआईआरओ) पर
पीआरएल 0.5 एम दरूबीन का उपयोग करके ĤाÜत Ĥकाͧशक ¢ेğ
मɅ धूमकेतु के èपेÈĚा C2 (èवान बɇड), C3, CN, CH, OH, NH2
जैसी ĤजाǓतयɉ से काफȧ आणͪवक उ×सज[न रेखा Ǒदखाते हɇ। इनमɅ
से कई उ×सज[न बɇड के Ǿप मɅ Ĥकट होते हɇ और ͧमͬĮत हो जाते
हɇ। इन उ×सज[न रेखाओं को अनावतृ करने के ͧलए और ͪवèतार से
अÚययन करने के ͧलए उÍच ͪवभेदन èपेÈĚोèकोपी कȧ आवæयकता
है। धमूकेतु संबंधी क¢ीय पैरामीटर के फलन के Ǿप मɅ इन ͪवͧभÛन
आणͪवक उ×सज[नɉ और उनके समèथाǓनक Ĥचुरताओं के अÚययन
से धूमकेतु संबंधी वाçपशीलता और उनके ͪवकास कȧ हमारȣ समझ
मɅ मह×वपूण[ Ǿप से सहायता ͧमलेगी।

इसͧलए, उÍच वण[Đमीय ͪवभेदन वाले धूमकेतु के अÚययन
के Ĥयास मɅ, हमने हानले मɅ 2 मीटर Ǒहमालयी चंġ दरूबीन पर
माउंट उÍच ͪवभेदन हानले एशलेे èपेÈĚोĒाफ (एचईएसपी) पर
समय ĤाÜत ͩकया था। इस èपेÈĚोफोĒाफ मɅ दो ͪवभेदन मोड
(30000 और 60000) हɇ, िजनमɅ से C/2015 V2 और धमूकेतु
41P/ͬगयाकोǒबनी-Đेसक के Ĥे¢ण के ͧलए 30000 ͪवभेदन मोड का
उपयोग ͩकया गया था। धमूकेतु C/2015 V2 (जॉनसन) का èपेÈĚा
6300, 6360 और हरे रंग कȧ रेखा 5770 पर èपçट Ǿप से परमाणु
ऑÈसीजन रेखा Ǒदखाती है। फरवरȣ और माच[ 2017 के दौरान ĤाÜत
èपेÈĚा के आगे के ͪवæलेषण जारȣ हɇ। इस साल के अंत तक उपसौर मɅ
पहंुचने के कारण दोनɉ धूमकेतु चमकȧले होते जा रहे हɇ। अलग-अलग
युगɉ मɅ उनका अÚययन करने के ͧलए (अतः, ͧभÛन सूय[कɅ ġȣ दरूȣ),
HCT Ĥे¢ण के आने वाले चĐ मɅ अͬधक HESP समय के साथ
उनका पालन करने कȧ योजना बनाते हɇ।

यह काय[ भारतीय खगोलͪव£ान संèथान, बɅगलǽु के बी.सी.भɪट,
डी.के. साहू, टȣ. ͧशवराणी और ए. सूया[ के सहयोग से ͩकया गया
है।

(के. वɅकटरमणी, एस. गणेश और के.एस. बाͧलयान)

बेहद अèपçट नोवा V1831 अकȧले (नोवा अकȧले 2015) का
Ǔनकट-अवरÈत और Ĥकाͧशक अÚययन

ĤकाशͧमǓत और èपेÈĚोèकोपी का उपयोग करके Ǔनकट अवरÈत
(एनआईआर) और Ĥकाͧशक तरंग दैÚय[ डोमेन मɅ नोवा V1831
अकȧले के ͪवकास का अÚययन ͩकया गया है। यह बेहद लाͧलमायुÈत
नोवा था। इसकȧ खोज के बाद पहले ∼90 Ǒदनɉ के दौरान इसकȧ
Ĥारंͧभक ͪवचलन और धूल गठन चरणɉ को हमारे अÚययन मɅ शाͧमल
ͩकया गया। परूȣ तरह से एनआईआर èपेÈĚम कȧ ĤकृǓत पर आधाǐरत
हम नोवा को Fe II Įेणी के होने का दावा करते हɇ। नोवा के दरूȣ

और ͪवलÜुत Đमशः 6.1 ± 0.5 kpc और Av ∼ 9.02 अनुमान
लगाया गया है। एनआईआर Ħैकेट रेखाओं के केस B ͪवæलेषण से
इलेÈĚॉन घन×व, उ×सज[न उपाय और आयनीकृत Ǔनçकासन ġåयमान
का अनमुान ͩकया जाता है जबͩक तटèथ गैस का अनुमान Ĥकाͧशक
[OI] रेखाओं से लगाया जाता है। Ĥारंͧभक चरणɉ के दौरान हम He
I 1.0830 µm रेखा कȧ ġतु Ǻढ़ होने के कारण कȧ चचा[ करते हɇ।
V1831 अकȧले खोज के लगभग 18 Ǒदनɉ के बाद धलू गठन करता
है जो, नोवा मɅ देखा जाने वाला सबसे ġतु धलू गठन घटनाओं मɅ
से एक है। शैल के Ĥकाͧशक Ǿप से मोटे होने के ͧलए धूल पया[Üत
नहȣं था। तापमान, धूल ġåयमान और कण आकार जैसे धूल के
पैरामीटर का अनुमान लगाये गये हɇ और इन पैरामीटरɉ के ͪवकास
का अÚययन ͩकया गया है। जबͩक हमारȣ Ĥे¢णɉ के दौरान धूल
तापमान को धीरे-धीरे 1400 K से 9 50 K तक कम होते पाया
जाता है, वहȣं Đमशः (1 − 2) × 10−8M⊙ और 1.5 - 3.0 µm के
रɅज मɅ धलू ġåयमान और औसत कण ǒğÏया काफȧ िèथर पाया
गया।

यह काय[ पाडोवा, इटलȣ के आईएनएएफ खगोलͪव£ान वेधशाला के
Ĥोफेसर य.ू मुनारȣ और अÛय सहयोͬगयɉ के सहयोग से ͩकया गया
है।

(डी.पी.के. बनजȸ, एम.के. Įीवाèतव और एन.एम. अशोक)

मÚयवतȸ आयु उÛमुÈत Èलèटर NGC 5617 का बहु-तरंगदैÚय[
अÚययन

इस काय[ मɅ हमने आकाशगांगेय समतल मɅदेशांतर (l)=-45 ͫडĒी
कȧ ओर मÚयवतȸ आयु उÛमÈुत तारा Èलèटर NGC 5617 का
अÚययन ͩकया है। Èलèटर NGC 5617, । इस उɮदेæय के
ͧलए हमने BfPPMXL, 2MASS, VVV सवȶ¢ण, WISE और
GLIMPSECCD BVRI, PPMXL, 2MASS, VVV सवȶ
WISE और GLIMPSE डटेा का उपयोग ͩकया है। तारकȧय
घन×व ͪवतरण और रंग-पǐरमाण आरेख का अनुमान लगाने के ͧलए,
Ïयाͧमतीय संरचना×मक पैरामीटर (Èलèटर सɅटर, Èलèटर ǒğÏया,
कोर और Ïवार कȧ ǒğÏया, सूय[ से दरूȣ, गैलेÈटोसɅǑĚक दरूȣ और
गेलेिÈटक समतल से सीधी दरूȣ) का उपयोग ͩकया है। इसके अलावा,
Èलèटर कȧ मुÉय खगोलȣय पैरामीटर, जैसे आय,ु रंग अǓतǐरÈत,
कुल ġåयमान, ͪवĮाम का समय, गǓतशील ͪवकास पैरामीटर, चमक
फलन, सामूǑहक फलन और सामǑूहक अलगाव भी åय×ुपÛन ͩकए गए
हɇ। Èलèटर कȧ औसत उͬचत गǓत को ĤǓत वष[ Èलèटर के औसत
कोणीय ͪवèथापन के Ǿप मɅ पǐरभाͪषत ͩकया जाता है, िजसके ɮवारा
आकाश मɅ उसने अपनी िèथǓत बदलȣ है। हमने PPMXL कैटलॉग का
इèतेमाल ͩकया है जो लगभग 10 करोड़ एमएसीआर yr−1 ͧमͧलयन
तारɉ के ͧलए सटȣकता के साथ पूण[ उͬचत गǓत Ĥदान करता है।
एनजीसी 5617 के ͧलए आरए और डीईसी Ǔनदȶशɉ मɅ उͬचत गǓत मानɉ
का अनुमान गाऊसी फ़ंÈशन को ͩफ़Èस करते हुए ͩकया गया है। ͬचğ
4 मɅ Èलèटर एनजीसी 5617 मɅ तारɉ का ͪवतरण Ǒदखाया गया है।
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ͬचğ संÉया 4: µαcos(δ) − µδ Üलेन मɅ तारɉ का ͪवतरण, िजसके ͧलए उͬचत गǓत
मान Ǔनधा[ǐरत हɇ। RA और DEC Ǒदशाओं मɅ ठोस काले रेखा उͬचत गǓत को दशा[ती है।

ͬचğ संÉया 5: खलेु Èलèटर NGC 5617 के रंग-पǐरमाण आरेख। वĐता (log(age)
= 7.80 ,7.90 and 8.00)के आइसोĐोन हɇ। ये आइसोĐोन ͬगरारडी और साथी से ͧलए
गए हɇ (2000)।

इस तरह से हमɅ Đमशःआरए और DEC Ǒदशाओं मɅ औसत-उͬचत
गǓत −2.68 ± 0.29 mas yr−1 और −4.04 ± 0.23 mas yr−1

ĤाÜत होता है। इन उͬचत गǓत मानɉ का उपयोग करते हुए हमने इस

Èलèटर के ͧलए सदèयता संभावनाओं (èथाǓनक और कायनेǑटकल)
को Ǔनधा[ǐरत ͩकया है। एनजीसी 5617 Èलèटर के संभाͪवत सदèयɉ
के Ǿप मɅ हमɅ 38 तारे ͧमलते हɇ। इÛहɅ ͬचğ 5 मɅ लाल ǒबदंु èवǾप
Ǒदखाया गया है। आयु और दरूȣ का अनमुान लगाने के ͧलए ͬचğ
5 मɅ Ǒदखाए गए हमारे रंग-पǐरमाण ͬचğɉ के ͧलए हमने सैɮधांǓतक
आइसोĐॉÛस ͩफट ͩकया है। Èलèटर के कȧनेमैǑटकल अÚययन मɅ,
हमने Èलèटर के कुल वेग, अंतǐर¢ वेग और सौर गǓत के त×वɉ का
अनुमान लगाया है।

(डी. ǒबçट, ए. राय, एस. गणेश और के.एस. बाͧलयान)

बक[ ले 24 और ज़ेǓन[क 27 उÛमÈुत Èलèटर का åयापक अÚययन

हमने UBVI CCD and 2MASS JHKs ĤकाशमीǓत डटेा का उपयोग
करके दो कम अÚययन ͩकए गए उÛमुÈत तारा Èलèटर बक[ ले
24 और ज़ेǓन[क 27 का खगोलभौǓतकȧ पैरामीटर Ĥèतुत ͩकया
है। ये Èलèटर तीसरे गेलेिÈटक ÈवाĜटं मɅ अविèथत हɇ। मूलभूत
पैरामीटरɉ के अनुमान के ͧलए रेͫडयल घन×व Ĥोफाइल, रंग-पǐरमाण
आरेख और रंग-रंग आरेख का उपयोग ͩकया जाता है। तारकȧय
सतह घन×व Ĥोफाइल दशा[ती है ͩक Đमशः Be 24 और Cz 27
Èलèटर के ͧलए Èलèटर ͪवèतार 2.5 और 2.2 आक[ ͧमनट है।
उनकȧ लाͧलमा E(B − V) are 0.45 ±0.05 mag and 0.15± 0.05
mag और मÉुय अनĐुम ͩफǑटगं से उनकȧ दरूȣ 4.4±0.5 kpc और
5.6 ± 0.2 kpc हɇ। हमने Be 24 के ͧलए E(J − K) = 0.23 ± 0.03
mag और E(V − K) = 1.23 ± 0.02, जबͩक Cz 27 के ͧलए
E(J − K) = 0.06 ± 0.02 mag और E(V − K) = 0.33 ± 0.01 mag
Cz 27 अनमुाǓनत ͩकया है। रंग-अǓतǐरÈत अनुपात दोनɉ Èलèटर के
ͧलए Èलèटर कȧ Ǒदशा मɅ सामाÛय अंतरतारकȧय ͪवलुÜतन ͧसɮधांत
का इंͬगत देता है। पराबɇगनी अǓतǐरÈत माप से, हमने Đमशः Be
24 और Cz 27 Èलèटर के ͧलए [Fe/H]= −0.025±0.01 dex और
−0.042±0.01 dex धात×ुवता ĤाÜत कȧ है। Z = 0.008 आइसोĐोन
के साथ तुलना Đमशः Be 24 और Cz 27 Èलèटर के ͧलए 2.0±0.2
Gyr और 0.6±0.1 Gyr आयु मɅ पǐरणाͧमत होता है जैसा ͩक ͬचğ
6 और 7 मɅ Ǒदखाया गया है।

हमने V/(V − K),J/(J − H) and K,(J − K) रंग पǐरमाण आरेख
का उपयोग करते हुए आयु और दरूȣ को पुनǓन[धा[ǐरत ͩकया है और
Ĥकाͧशक सीएमडी के माÚयम से ĤाÜत UBVI CCD और 2MASS

JHKs डटेा के साथ मेल खाता है। UBVI Ĥकाͧशक डटेा और 2MASS

JHKs डटेा के संयोजन पर, हमने Èलèटर कȧ Ǒदशा मɅ लाͧलमा
ͧसɮधांत को सामाÛय पाया है। Èलèटर के ͧलए x = 1.64 ± 0.30
और 1.62 ± 0.31 कȧ ġåयमान फलन नǓत åय×ुपÛन ͩकए गए हɇ,
जो ğǑुटयɉ के भीतर सलपेटर आईएमएफ (एÈस = 1.35) के साथ
अÍछे से मेल खाता है। कोर, Ĥभामंडल और समĒ ¢ेğ मɅ ġåयमान
फलन नǓत ġåयमान पथृÈकन के Ĥभाव कȧ ओर पǐरणाͧमत होता
है। हमारे अÚययन से पता चलता है ͩक दोनɉ Èलèटर गǓतशील Ǿप
से ढȣले हɇ। यह गǓतशील ͪवकास या तारा गठन ĤͩĐया के कारण
हो सकता है।
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यह काय[ आर.के.एस. यादव (एरȣस, नैनीताल, भारत) और आलोक
दगुा[पाल (कुमाऊं यǓूनवͧस[टȣ, नैनीताल, भारत) के सहयोग से ͩकया
गया है।

ͬचğ संÉया 6: अÚययन ͩक जा रहे Èलèटर के रंग-पǐरमाण आरेख। Èलèटर बक[ ले
24 के ͧलए (log(age) = 9.25 ,9.30 और 9.35) के आइसोĐोन हɇ। ये आइसोĐोन
ͬगरारडी और साथी से लȣ गई हɇ (2000)।

ͬचğ संÉया 7: खलुा Èलèटर Czernik 27 के ͧलए ͬचğ 6 के अनुǾप

(डी. ǒबçट और एस. गणेश)

ͩकसी सक[ मɮͪवतारा Ĥणालȣ मɅ 10 बहृèपǓत ġåयमान बाéयĒह कȧ
खोज

हमने, पीआरएल मɅ, एक बहुत दलु[भ Ēहणकारȣ ɮͪवतारा (EB) Ĥणालȣ
कȧ खोज कȧ है जो ǒğ-ͪपडं Ĥणालȣ है और तीसरा ͪपडं एक Ēह है।
EB युÊम एक F+M Ĥणालȣ है, जो ∼ 10 MJ ġåयमान Ēह ɮवारा
कͯ¢त कȧ होती है। STEREO कैटलॉग से कम ġåयमान साथी वाले
HD 23765 EB Ĥ×याशी के Ǿप मɅ चुना गया था। इसमɅ 9 .5 का
Ǻæय पǐरमाण और F6 वण[Đम Ĥकार है। Textit STEREO के
अलावा, यह İोत सुपरवैèप (SW) and K2 (केÜलर 2) ɮवारा भी
देखा गया था।

अÈटूबर से नवंबर 2013 के बीच के महȣनɉ मɅ PARAS के साथ
HD 23765 को पहले Ĥेͯ¢त ͩकया गया था। इस İोत के 14 RV
Ĥे¢णɉ का सेट ĤाÜत ͩकया गया था। 67,000 कȧ ͪवभेदनयोÊय
शिÈत पर PARAS के समकालȣन थोǐरयम-आग[न संदभ[ मोड मɅ
èपेÈĚा ͧलया गया था। Ĥ×येक RV Ĥे¢ण के ͧलए एÈसपोज़र समय
1200 s रखा गया था िजसके पǐरणामèवǾप Ĥ×येक Đम के Þलेज़
तरंग दैÚय[ के ͧशखर पर 14 से 20 ĤǓत ͪपÈसेल के बीच SNR थे।
नवंबर 2016 से फरवरȣ 2017 के बीच RV मापन का समान सेट
दोहराया गया था।

उन Ĥणालȣ के ͧलए, िजनके पास कोई अǓतǐरÈत घटक नहȣं है, उÛहɅ
समय से èवतंğ ͧसगंल क¢ीय समाधान के साथ उनके èपेÈĚोèकोपी
और ĤकाशͧमǓत मापन के ͧलए एक साथ ͩफट ͩकया जा सकता
है। हालांͩक, यǑद तीसरे ͪपडं कȧ उपिèथǓत के कारण Ĥणालȣ पर
अǓतǐरÈत बल हɇ, तो Ĥणालȣ के ͧलए समाधान समय का फलन बन
जाता है। दरूèथ तीसरे ͪपडं कȧ उपिèथǓत के कारण Ĥणालȣ Ĥ¢ोͧभत
होने कȧ वजह से वष[ 2013 और 2016-17 मɅ Ĥेͯ¢त ͩकए गए दो
RV डटेासेɪस उपतारक बढ़त दशा[ता है। इसी Ĥकार, पारगमन मɅ
यह Ĥͬचéन कɅ ġȣय पारगमन समय से पहले अनमुान लगाया गया
था।, दो सपुरवैèप, कई केÜलर (K2) और एक ͬचलȣ के ला कɇ पानɉ
से Ĥेͯ¢त ͩकए गए ĤकाशͧमǓत के ͧलए ͧभÛन डटेासेɪस, पारगमन
के समय मɅ बदलाव कȧ पिुçट करती है। समय के साथ-साथ TTvs
मɅ 24 y कȧ आवͬधकता का संकेत ͧमलता है।

1.6866 d (F+M Ĥणालȣ) कȧ अवͬध के साथ यह Ĥणालȣ
अãपकाͧलक EB है। इसकȧ छोटȣ क¢ीय अवͬध के बावजूद, इस
Ĥणालȣ मɅ ∼ 0.3 कȧ काफȧ उ×कɅ ġȣयता है। गǓतशीलता और तीसरे
ͪपडं के ġåयमान (फोड[ और साथी 2000, ओमर और साथी 2002,
माͫडɍग और साथी 2007) को समझने के ͧलए EB Ĥणालȣ को
अनुǾͪपत ͩकया गया था। Ĥणालȣ के ĤकाशͧमǓत और èपेÈĚोèकोपी
मापनɉ से ĤाÜत Ĥाथͧमक घटक का ġåयमान 1.3 M⊙ है और
ɮͪवतीयक के ͧलए 0.35 M⊙ है। इस मॉडल मɅ तीसरा ͪपडं , ऐसी
क¢ा मɅ शǾु होता है जो आंतǐरक Ĥणालȣ के समतल से 88 ͫडĒी
झुका हुआ है। आंतǐरक ɮͪवतारा अͬधकतम उ×कɅ ġȣयता मɅ होने पर
Ûयनूतम झुकाव ĤाÜत करते हुए यह लगभग 30 ͫडĒी से आगे
पीछे दोलन करता है। इस मॉडल मɅ Ïवारȣय आġ[ता शाͧमल नहȣं
है। माÚयͧमक का Ïवारȣय तापन मह×वपूण[ हो सकता है। 1.0 AU
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और 0.7 का e के क¢ीय दरूȣ पर यहां से åय×ुपÛन तीसरे ͪपडं का
ġåयमान 10 MJ है।

ͬचğ संÉया 8: (टॉप पैनल) 2016-17 RV डटेासेट के ͧलए EXOFAST ĤाÜत
HD 23765 तारा के ͧलए RV मॉडल वĐ क¢ीय चरण के सामने बनाई गई है।
अनुमाǓनत ğǑुटयɉ के साथ वष[ 2016 के ͧलए PARAS, माउंट आबू (ठोस नीले वƣृ)
Ĥेͯ¢त डटेा Üवांइट वĐ पर ओवरÜलॉट ͩकए गए हɇ। (नीचला पैनल) सवȾƣम ͩफǑटगं से
अवशषे RV Üलॉट के नीचे बनाए गए हɇ। बेहतर Ǻæय के ͧलए, x अ¢ (चरण) को 0.25
से èथानांतǐरत ͩकया गया है, ताͩक कɅ ġȣय Ĥाथͧमक पारगमन पार ǒबदंु (Tc) के èथान
पर चरण 0.25 पर हो।

ͬचğ संÉया 9: (टॉप पैनल) वष[ 2015 मɅ K2 ĤाÜत HD 23765 के ͧलए Ěांिजट वĐ
EXOFAST से मापदंडɉ के आधार पर Üलॉट ͩकया गया है। (नीचे के पैनल) Ĥेͯ¢त-ͩफ़ट
अवशषेɉ को Üलॉट ͩकया गया है। बेहतर Ǻæय के ͧलए, x अ¢ (चरण) को 0.25 ɮवारा
èथानांतǐरत ͩकया जाता है, ताͩक कɅ ġȣय Ĥाथͧमक पारगमन पार ǒबदंु (Tc) चरण 0.25
के बजाय 0 के èथान पर हो।

संयुÈत RV और ĤकाशͧमǓत मापनɉ से ĤाÜत माÚयͧमक M बौना
का ġåयमान 0.305+0.014

−0.013 M⊙ और ǒğÏया 0.39 ± 0.025 R⊙ है।
माÚयͧमक ġåयमान और ǒğÏया के मापन मɅ औपचाǐरक ğǑुटयां
∼ 7 − 8% है। ĤकाशͧमǓत से åय×ुपÛन, Ĥणालȣ मɅ 87.2◦+2.0

−2.9

का झुकाव कोण और 0.039 ± 0.001 mag पारगमन गहराई, और
266 ± 6 min कȧ पारगमन अवͬध है। उसकȧ घूणȸ वेग 32 km s−1

के आधार पर हम EB HD 23765 कȧ आयु 0.7 to 1 के बीच होने
का अनुमान हɇ।

ͬचğ संÉया 10: 2004-2006 के बीच कȧ अवͬध के ͧलए HD 23765 के ͧलए
पारगमन समय ͪवͪवधता (कɅ ġȣय पारगमन समय का)। 2004 और 2006 के आंकड़ɉ
को सुपरवाèप (SW) से ͧलया गया है, 2015 के डटेा K2(Kepler) से हɇ और 2016 के
डटेा लास कɇ पानस, ͬचलȣ से Ĥेͯ¢त ͩकया जाता है। बीते Ǒदनɉ मɅ (BJD) के O-C TTV
Üलॉट ͩकया जाता है, x अ¢ BJD मɅ Ǒदन होता है और y अ¢ ͧमनट मɅ O-C होता
है। सबसे अÍछा ͩफट ͧसनुसोइडल वĐ 93 ͧमनट के एक आयाम और ∼ 24 y कȧ
एक समय कȧ अवͬध देता है।

(ए. चĐवतȸ, पी. चतुवȶदȣ, आर. शमा[, पी. नीलम और बी.जी.
आनंदराव)

S237 H ii ¢ेğ मɅ तारा-गठन के बहु-तरंगदैËय[ अÚययन

ͪवशाल तारɉ (¦ 8 M⊙) के आस-पास के ¢ेğ मɅ फȧडबैक ĤͩĐयाएं
अभी भी अÍछे से नहȣं समझी गई है। घने ͪवशाल तारा-गठन गुÍछɉ
और समूहɉ के गठन मɅ तंतु कȧ भूͧ मका अभी भी बहस का ͪवषय
है। S237 ¢ेğ मɅ तारा गठन ĤͩĐयाओं कȧ जांच करने के ͧलए
एÈस-रे, Ǔनकट-अवरÈत से सɅटȣमीटर तरंग दैÚय[ कȧ Ĥे¢णɉ का
ͪवèततृ बहु-तरंग दैÚय[ अÚययन ͩकया गया था बहु-तरंग दैÚय[ ͬचğ
¢ेğ का Ĥायः गोला-समान शले आकाǐरकȧ Ěेस करता है, जो 0.5-2
keV एÈस-रे उ×सज[न से भरा होता है। इस ¢ेğ मɅ दो अलग-अलग
पया[वरण हɇ - एक घंटȣ-आकार का Ǔछġɉ -जैसी संरचना िजसके कɅ ġ
मɅ 1.4 GHz उ×सज[न का शीष[ है, और गोला-समान शले पर ͩकसी
भी रेͫडयो ͫडटेÈशन के ǒबना संवͬध[त तंतु ͪवशषेता जहां Herschel
Èलंप ͫडटेÈट ͩकया गया है। ͩफ़लामैटररȣ संरचना पहचान ¢ेğ के
शोर के ͩकनारɉ पर-जहां Èलंप पाए जाते हɇ। 1.4 GHz सात×यक
और 12CO रेखा डटेा का उपयोग करते हुए, S237 ¢ेğ को B0.5V
तारा के एक रेͫडयो èपेÈĚल Ĥकार ɮवारा उƣेिजत करते पाया जाता
है और इसका संबंध ͪवèतारणीय H ii ¢ेğ से है। घंटȣ-आकार संरचना
कȧ उ×पͪƣ के ͧलए Ĥकाशआयनीकृत गैस उƣरदायी है। तंतु ͪवशषेता
और उãलेखनीय वेग Ēेͫडएंट सǑहत अͬधकांश आणͪवक गैस ͪवशाल
Èलंप कȧ ओर ͪवतǐरत हो जाते हɇ। (ͬचğ 11 देखɅ)। ĤकाशमीǓत
ͪवæलेषण युवा तारकȧय ͪपडंɉ (वाईएसओ) के समूहɉ को मुÉय Ǿप से
घंटȣ-आकार संरचना और तंतु×मक ͪवशषेताओं कȧ ओर Ěेस करता है।
H ii ¢ेğ (यानी 0.2-0.8 माइर) के Ǔनàन गǓतशील आयु को Úयान
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मɅ रखते हुए, H ii ¢ेğ के ͪवèतार से इन समूहɉ के गǑठत होने कȧ
संभावना नहȣं है। इस काय[ का एक Ǒदलचèप पǐरणाम है तंतु आकार
के काट पर YSOs के Èलèटर का अिèत×व और एक ͪवशाल Èलंप,
जो परो¢ Ǿप से यह दशा[ता है ͩक इन आकारɉ के टकराव से Èलèटर
गठन ǑĚगर हो सकता है, जैसा ͩक सपȶÛस साउथ तारा-गठन ¢ेğ मɅ
देखा गया है (ͬचğ 11 देखɅ)।

ͬचğ संÉया 11: S237 साइट से जुड़े आणͪवक संघनन मɅ एàबेडडे ͩफलȣमɅटरȣ फȧचस[
कȧ ओर ज़ूम-इन åयू। a) Spitzer-4.5 µm/3.6 µm उ×सज[न का आईआरएसी अनपुात
नÈशा ͩफलामɅटरȣ फȧचर का पता लगाता है b)WISE 12 µm पर छͪव भी ͩफलामɅटरȣ
फȧचर को दशा[ती है c) आणͪवक संघनन, conds1 का उ×सज[न का एकȧकृत 13CO(J
=1−0) नÈशा पीक मान (अथा[त 8.251 K km s−1)10, 18, 25, 30, 40, 55,
70, 80, 90 और 99% के साथ 13CO ĤǓतǾप Ǒदखाए गए हɇ। YSO सतह घन×व
कंटूर (डाट, डशै, ͧसयान रंग मɅ) और ͩफलȣमɅटरȣ फȧचस[ (लाल) मɅ भी नÈशे मɅ Ǒदखाए
गए हɇ। दो ͩफलȣमɅटरȣ फȧचस[ लेबल “ fl ” ɮवारा हाइलाइट ͩकए गए है। d) Herschel
कॉलम घन×व का नÈशा वाईएसओ सतह घन×व के समतुãय के साथ मढ़ा हुआ है, जो
वाईएसओ Èलèटर और मैͧसव लंप के बीच मɅ एक भौǓतक संबंध Ĥकट करता है। अंǓतम
दो पैनलɉ मɅ, बाéय Ǿप से अंदर कȧ ओर 3, 5, 7, 10, 15, और 20 YSOs/pc2,
पर Ǒदखाया गया है। पहले तीन पैनलɉ मɅ, Herschel èतंभ घन×व ͧशखर कȧ िèथǓत
को एक तारा Ĥतीक ɮवारा ͬचिéनत ͩकया गया है। आंकड़े वाईएसओ के Èलèटर कȧ
उपिèथǓत और ͩफलȣमɅटरȣ फȧचस[ के काट पर एक ͪवशाल Èलंप का Ĥदश[न करते हɇ। 1
pc (2.3 kpc कȧ दरूȣ पर) से संबंͬधत एक èकेल बार सभी पैनलɉ मɅ Ǒदखाया गया है।

यह काय[ डी.के. ओझा (टȣआईएफआर, भारत), आइ. िज़ÛचɅको
(आईएपीआरएएस, Ǿस) और ए. लुना (INAOE, मेिÈसको) के
सहयोग से ͩकया गया था।

(एल. के. देवांगन और पी. जनाद[न)

TIRAS 17599-2148 के आसपास भौǓतक पया[वरण: IRDC और
ɮͪवĢुवीय नेबुला

ͪवशाल तारे (¦ 8 M⊙) और युवा तारकȧय समूहɉ के गठन तंğ
को अभी भी ठȤक से नहȣं समझा गया है। इसके साथ, आसपास के

आणͪवक पया[वरण पर उनके अÛयोÛयͩĐया और अनुͩĐया कȧ भौǓतक
ĤͩĐयाओं का अͬधक £ान हमारे पास नहȣं है। IRAS 17599-2148
के आसपास तारा गठन कȧ ĤͩĐया कȧ जांच के ͧलए हम बहु-èकेल
और बहु-तरंगदैÚय[ अÚययन Ĥèतुत करते हɇ जो मैप Herschel मɅ
देखा गया एक लàबी ͩफ़लामɅटरȣ संरचना (EFS ) (एÈसटɅशन ∼21
pc) का Ǒहèसा है (ͬचğ 12 देखɅ)।

ͬचğ संÉया, 12: तीन रंग कȧ समĒ छͪव (red, ATLASGAL 870 µm; green,
Herschel 350 µm; blue,Herschel 250 µm; IRAS 17599−2148 के चारɉ ओर
¢ेğ के रेखीय पैमाने पर), जो èपçट Ǿप से ठंड धूल उ×सज[न को दशा[ता है। एक
लàबी ͩफ़लȣमɅटरȣ संरचना (EFS) एक डशै कव[ ɮवारा हाइलाइट ͩकया गया है। 870µm
पर एटलसगल Èलंप मैजेÛटा सͩक[ ल ɮवारा ͬचिéनत ͩकए गए हɇ। 17599−2148 और
Class II 6.7 GHz मेथनॉल मेसर उ×सज[न कȧ िèथǓत Đमशः Üलस और तारा Ĥतीकɉ
ɮवारा ͬचिéनत हɇ, नीचे-बाएं कोने मɅ èकेल बार 4 pc (4.2 kpc कȧ दरूȣ पर) से मेल
खाती है।

Herschel डटेा ͪवæलेषण का उपयोग करके, Đमशः ∼16–39 K
and ∼0.6–11 × 1022 cm−2 (AV ∼7–117 mag) तापमान और
èतंभ घन×व रɅज मɅ कम से कम छह ͪवशाल Èलंप (Mclump ∼777
– 7024 M⊙) पाए जाते हɇ। ͩकसी रेͫडयो ͫडटेÈशन के ǒबना EFS मɅ
ठंडे गैस ¢ेğ (यानी अवरÈत अदȣÜत बादन) और तापमान ͪवतरण
और आयǓनत उ×सज[न के माÚयम से अनुमान लगाया गया H ii ¢ेğ
आईआरएएस 17599−2148 से जुड़ा, एक ɮͪवĢुवी नेÞयुला (BN)
होते हɇ जो दो ͪवͧशçट पǐरवेश Ěेस करते हɇ। वीǐरयल ͪवæलेषण और
èव-गुǽ×वाकष[ण दबाव के उÍच मान के आधार पर, गुǽ×वाकष[ण
पतन के आगे Èलंप अिèथर पाए गए हɇ। हम चयǓनत ¢ेğ मɅ 474
युवा तारकȧय ͪपडं (वाईएसओ) पाते हɇ और मुÉय Ǿप से EFS मɅ
ÈलंÜस कȧ ओर ͪवतǐरत Èलèटरɉ मɅ वाईएसओ के 65% पाए जाते हɇ।
ͪवèतारनीय H ii ¢ेğ से संबंͬधत नहȣं होने वालȣ ĤͩĐयाओं के कारण
इन वाईएसओ का अनायास गठन हो सकता है। BN के ͩकनारɉ पर,
चार अǓतǐरÈत Èलंप भी वाईएसओ Èलèटर के साथ जुड़े हुए होते
हɇ, जो H ii ¢ेğ से Ĥभाͪवत होते Ǒदखते हɇ। EFS मɅ सबसे बड़े Èलंप
मɅ GMRT 1.28 GHz map मैप मɅ दो कॉàपैÈट रेͫडयो İोतɉ और
अãĚाकॉàपैÈट H ii चरण से पहले एक ͪवशाल Ĥोटोतारा Ĥ×याशी,
IRS 1 का पता लगता है। बहुत बड़ी दरूबीन (वीएलटȣ)/एनएसीओ
अनुकूलȣ Ĥकाͧशकȧ Ǔनकट-अवरÈत छͪवयɉ का उपयोग करके, IRS 1
को 4200 AU èकेल के भीतर एक जेट जैसी संरचना ɮवारा हल
ͩकया गया है।
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यह काय[ डी.के. ओझा (टȣआईएफआर, भारत), आइ. िज़ÛचɅको
(आईएपीआरएएस, Ǿस), एस.के. घोष (एनसीआरए, भारत) और और
ए. लनुा (INAOE, मेिÈसको) के सहयोग से ͩकया गया था।

(एल. के. देवांगन और पी. जनाद[न)

आणͪवक बादल G35.20-0.74 मɅ तारा गठन गǓतͪवͬध :
बादल-बादल Ĥघात कȧ शǽुआत

ǑĚगर तारा गठन का Ĥे¢णीय Ĥमाण कȧ जांच बहुत हȣ चुनौतीपूण[
काय[ है। हम बहु-आवृͪ ƣ Ĥे¢णɉ का उपयोग करते हुए Ĥकाͧशक-एच
α, Ǔनकट-अवरÈत, और रेͫडयो तरंग दैÚय[ तक आणͪवक बादल
G35.20-0.74 (इसके बाद MCG35.2) के ͪवæलेषण के पǐरणाम
Ĥèतुत करते हɇ। 30-40 ͩकमी एस s−1 कȧ वेग रɅज मɅ MCG35.2
कȧ Ǒदशा मɅ आणͪवक गैस उ×सज[न का पता लगाया गया है।

अवरÈत और ͧमलȣमीटर छͪवयɉ मɅ समाǑहत घोड़े कȧ नाल जैसी
संरचना MCG35.2 के भीतर èपçट है और उसके मूल पर पहले
से £ात साइट अǓत-कॉàपैÈट/हाइपर कॉàपैÈट G35.20−0.74N H ii
¢ेğ Ap2-1, और मस[र 14 भी मौजूद हɇ (ͬचğ 13 ए देखɅ)। ͪवèताǐरत
आणͪवक हाइĜोजन उ×सज[न साइट से Ǔघरा 20 सेमी और एच α

उ×सज[न ͪवतरण के जगह पर, B0.5V तारा के रेͫडयो èपेÈĚल Ĥकार
ɮवारा एपी 2-1 साइट उƣेिजत पाया जाता है। Herschel 160–500
µm और ĤकाशमीǓत 1–24 µm डटेा ͪवæलेषण का उपयोग करके,
तारा गठन गǓतͪवͬधयɉ को Ĥकट करते हुए MCG35.2 के भीतर
कई समाǑहत Èलंप और युवा तारकȧय ͪपडंɉ (वाईएसओ) के समूहɉ
को जांच कȧ जाती है। YSOs के अͬधकांश समहूɉ और बड़े èकेल
पर ÈलंÜस (500 - 4250 एम M⊙) घोड़े कȧ नाल जैसी संरचना कȧ
ओर Ǒदखते हɇ। 13CO उ×सज[न के िèथǓत-वेग ͪवæलेषण एक नीला
ͧशÝट ͧशखर (33 ͩकमी ĤǓत s−1 पर) और एक लाल ͧशÝट ͧशखर
(37 ͩकमी ĤǓत −1) Ǒदखाता है जो कम तीĭता वाले मÚयवतȸ वेग
उ×सज[न ɮवारा एक बड़े ǒĦज संरचना (ͬचğ 13b और 13
सी देखɅ) को Ěेस करते हुए जुड़े हुए हɇ। ऐसी बड़े ǒĦज संरचना कȧ
उपिèथǓत से आणͪवक घटकɉ के बीच टकराव कȧ शुǽआत का पता
चलता है। इन आणͪवक घटकɉ के काट पर वाईएसओ के समूहɉ
और ͪवशाल तारे èपçट हɇ (ͬचğ 13 देखɅ)। संभवतः आणͪवक
घटकɉ के बीच अÛयोÛयͩĐया का पता लगाते हुए एच-बɇड ताराĤकाश
मɅ उãलेखनीय बदलाव का मतलब है एमसीजी 35.2 मɅ Ģुवीकरण
कोण भी Ĥेͯ¢त ͩकए गए हɇ। हमारे सभी Ĥे¢ण Ǔनçकषɟ के आधार
पर, हम Ǔनçकष[ Ǔनकालते हɇ ͩक एमसीजी 35.2 मɅ तारा गठन कȧ
गǓतͪवͬधयां Èलाउड-Èलाउड टकराव ĤͩĐया से Ĥभाͪवत होता है।

यह िèथǓत-वेग मानͬचğ दो शीषɟ (एक लाल-ͧशÝट और एक
नीला-ͧशÝट) को Ěेस करता है जो कम तीĭता वाले मÚयवतȸ वेग
उ×सज[न (यानी, एक åयापक ǒĦज फȧचर) से अलग हो जाते हɇ।

ͬचğ संÉया 13: तारा-गठन कंÜलेÈस, G35.20-0.74 का एक बहु-तरंग दैÚय[ Ǻæय। a)
Spitzer-WISE सभी पहचाने गए वाईएसओ के सतह घन×व कंटूर के साथ रंग-संͧमͬĮत
छͪव (पीले रंग मɅ) अͬधशायी हɇ। बाहरȣ से आंतǐरक ¢ेğ तक बढ़ते हुए सतह घन×व
आकृǓत 5, 10, और 20 YSOs/pc2 पर Ǒदखाए गए हɇ रहे हɇ। Herschel Èलंप को
चौकोर (नीला मɅ) से ͬचिéनत ͩकया गया है। 12.356 K km s−1 के èतर के साथ एक
CO कंटूर (ǒबदंȣदार सफेद) भी Ǒदखाया गया है। नीचे-बाएं कोने पर èकेल बार 3 पीसी
(2.0 केपीसी कȧ दरूȣ पर) से मेल खाती है। b) 13CO उ×सज[न के नÈशे पर उ×सज[न 30
से 36 ͩकलोमीटर km s−1 तक 13CO उ×सज[न कंटूर है। बैकĒाउंड 13CO उ×सज[न
नÈशा (35 से 40 ͩकमी से s−1) 25.133 K km s−1 × के साथ Ǒदखाया गया है
(0.35, 0.42 , 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, और 0.9)। 55.165 K km s−1 × (0.15, 0.2,
0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, and 0.98) èतर के साथ 13CO ĤǓतǾप (नीला
मɅ) Ǒदखाए गए हɇ। c) 13CO का देशांतर-वेग ͪवतरण। -0.6 ͫडĒी से -1.1 ͫडĒी अ¢ांश
पर CO उ×सज[न एकȧकृत ͩकया गया है।

(एल. के. देवांगन)

ɮͪवतारा Ĥणालȣ DO ĜकैोǓनस मɅ शीतल तारा कȧ आवͬधकता और
भौǓतक पैरामीटर कȧ जांच

हमारे Ħéमांड मɅ शीतल बौना तारा सबसे अͬधक पाया जाने वाला
तारा है। एक अनमुान बताता है ͩक हमारȣ आकाशगंगा के सभी 90%
तारे लगभग ऐसे हɇ। ͩकसी शीतल बौना तारा का अÚययन करना
आसान है यǑद यह एक ɮͪवतारा Ĥणालȣ मɅ है और अÛय घटक के
साथ अÛयोÛयͩĐया कर रहा है। कैटािÈलिèमक वैǐरएबल तारे (सीवी)
ऐसे कॉàपैÈट ɮͪवतारा Ĥणालȣ हɇ िजनमɅ एक शीतल बौना तारा और
एक सफेद बौना एक दसूरे के साथ अÛयोÛयͩĐया करते हɇ। यहȣ
कारण है ͩक शीतल बौने तारɉ का अÚययन करने के ͧलए सीवी को
एक ĤाकृǓतक Ĥयोगशाला के Ǿप मɅ जाना जाता है। हमने बैक एंड
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इंèǫमɅट के Ǿप मɅ 1.2 मीटर माउंट आबू दरूबीन का उपयोग करते
हुए एक ऐसे कैटािÈलिèमक वैǐरएबल डीओ Ĝकेॉनीज (डीओ डरा) का
Ǔनकट-अवरÈत समय-ͪवभेǑदत ĤकाशमीǓत ĤाÜत ͩकया। कुछ ͧमनटɉ
से लेकर कुछ Ǒदनɉ तक ͪवͧभÛन समय के èकेल पर डीओ डरा के
Ǔनकट-अवरÈत जे और एच बɇड Ĥकाश पǐरवत[नशीलता Ǒदखायी है।
संयुÈत Ĥकाश वĐ के लॉबं-èकाग[ल कालĐम èपçट Ǿप से 1.96
घंटे कȧ अवͬध मɅ एक सुसंगत मॉडुलन कȧ उपिèथǓत इंͬगत करता
है। हम शीतल तारे के गैर-गोलाकार आकृǓत के कारण होने वालȣ इस
अवͬध को क¢ीय अवͬध के पहले हामȾǓनक के Ǿप मɅ åयाÉया करते
हɇ। क¢ीय अवͬध मɅ मड़ुा हुआ चरण वĐ अध[-ÏयावĐȧय Ĥोफ़ाइल
Ǒदखाता है। हमने चरण वĐ मॉडल करने के ͧलए ͪवãसन-डेͪ वने
ɮͪवतारा ͧसमलेुशन कोड का इèतेमाल करते हुए जो ͩक Ĥणालȣ का
झुकाव और तापमान Đमशः 43◦ ± 5◦ और 3400 ± 100 K
Ǔनकालता है। यह शीतल तारे के M3V ± 1 के Ǿप मɅ वण[Đमीय
Ĥकार से मेल खाती है। पहले £ात एफेमेǐरस कȧ तुलना मɅ चरण
वĐ चरण शÛूय मɅ ͧशÝट होता पाया गया था। यह संभवतः Ĥणालȣ
के क¢ीय अवͬध मɅ एक छोटे से बदलाव के कारण है जो शायद
शीतल तारा से सफेद बौना तक बड़े èकेल पर èथानांतरण के कारण
होता है। हमने एक रात कȧ Ĥे¢णɉ मɅ भी ¢ͨणक आवͬधक दोलन
(टȣपीओ) का पता लगाया है। इस टȣपीओ कȧ एक संभाͪवत उ×पͪƣ
ͫडèक के भीतर केÜलǐरयन गǓत के साथ घूमने वालȣ ͫडèक मɅ घणू[न
Þलॉब (घन×व मɅ èथानीय समानता) से एक ĤǓतǒबबं हो सकती है।

(वी. जोशी)

M–बौने कȧ NIR èपेÈĚोèकोपी: उनके मौͧलक पैरामीटर और
वायमुंडलȣय गुण

हाइĜोजन Ïवलन सीमा तक मुÉय अनĐुम के Ǔनàन ġåयमान अंत
कȧ जांच करने के ͧलए, बहुत कम ġåयमान तारे ͪवशषे Ǿप से
M–बौने जानकारȣ के मह×वपूण[ İोत हɇ। Ĥथमतः अणओुं और ͩफर
संघǓनत कणɉ कȧ उपिèथǓत भौǓतक ͪवशषेताओं कȧ समझ को बहुत
जǑटल बनाता है, और इस Ĥकार उनके मूलभूत तारकȧय पैरामीटर
का Ǔनधा[रण चनुौतीपूण[ बनाता है। हमारे आकाशगंगा के रासायǓनक
इǓतहास को समझने के ͧलए उनके वायुमंडलȣय पैरामीटर का सटȣक
£ान और ͪवशषेकर उनकȧ संरचना आवæयक है। इस काय[ का उɮदेæय
M–बौने के उÍच ͪवभेदन एच बɇड èपेÈĚा का ͪवèततृ अÚययन करना
है। देर-तारɉ के वायुमंडलȣय पैरामीटर का Ǔनधा[रण कǑठन है Èयɉͩक
इन शीतल तारɉ के èपेÈĚा मɅ कई अǓतåयापी अवशोषण रेखाएं होती
हɇ, जो वायमुंडलȣय पैरामीटर के Ǔनधा[रण को रोकती हɇ। यह अÚययन
हमɅ तारकȧय पैरामीटर को Ǔनधा[ǐरत करने और वायुमंडलȣय मॉडल
को बाͬधत करने के ͧलए वायुमंडलȣय संरचना का अͬधक ͪवèततृ
ͪवæलेषण करने कȧ अनमुǓत देता है। इसके अलावा, यह अÚययन हमɅ
धलू मɅ गैस का बढ़ते संघनन, अनपुिèथत सा×यता संजीदक ͪपडंɉ
का पता लगाने मÉुय बɇड कȧ ͪवशषेताएं मॉडल ɮवारा पुनǽ×पÛन
होने जैसी भौǓतक और रासायǓनक ĤͩĐयाओं को समझने मɅ सहायता
करेगा। परेू H- बɇड को कवर करते हुए उÍच ͪवभेदन APOGEE

èपेÈĚा M–बौने के भौǓतक तारकȧय वायुमंडलȣय पैरामीटर को मापने
का अवसर Ĥदान करता है। हमने बीटȣ-सेटल मॉडल से ͧसथेंǑटक
èपेÈĚा कȧ पूण[ ͬĒड का उपयोग करके वण[Đमीय संæलेषण ͪवæलेषण
ͩकया और Ĥभावी तापमान, सतह गुǽ×वाकष[ण और धातुǾपता जैसे
तारकȧय पैरामीटर को ĤाÜत ͩकया। हमने एच-बɇड मɅ उÍच वण[Đमीय
ͪवभेदन का उपयोग करते हुए 45 एम बौने के ͧलए Ĥभावी तापमान,
सतह गुǽ×वाकष[ण और धातǾुपता जैसे मलूभतू मानकɉ का Ǔनधा[रण
ͩकया हɇ। नमनेू के ͧलए åय×ुपÛन Ĥभावी तापमान 3100-3900 के
रɅज मɅ है। पǐरणामèवǾप धात×ुवता -0.5 ≤ [M/H] ≤ +0.5 जबͩक
सतह गुǽ×व अथा[त 4.5 ≤ logg ≤ 5.5 के बीच होती है। एक शीतल
पया[वरण मɅ होने वालȣ ĤͩĐयाओं को सीͧमत करने का एक अनूठा
अवसर Ĥदान करता है। हम उसी एम बौɬ[स कैटलॉग का उपयोग
करते हुए अÛय अÚययनɉ के साथ Ĥभावी तापमान और मेटाͧलकȧ
अंशांकन के बीच åयविèथत अंतर कȧ खोज करते हɇ। हमने यह भी
माÛय ͩकया है ͩक बीटȣ-सैटल मॉडल का उपयोग करने वाले तारकȧय
मापदंड अÛय मॉडलɉ के उपयोग के अÛय तलुना×मक अÚययनɉ कȧ
तलुना मɅ अͬधक सटȣक और ͪवæवसनीय हɇ।

ͬचğ संÉया 14: M1.0 èपेÈĚल Ĥकार का 2M11091225-0436249 (काले) के
APOGEE èपेÈĚा का सबसे ͩफट BT-Settl (लाल) के साथ तुलना कȧ जाती है।
सबसे ͩफट पैरामीटर 3900 /4.0/ -0.3 है।

यह काय[ Ĥो. एफ. एलारड[ (ईएनएस, ãयɉ ŉांस), जी.डी.सी.
ǑटÈसेरा (इंिèटɪयटू डी एèĚोͩफͧसका ए सीएनसीआस एèपेको, पोटȾ,
पुत[गाल), डी. होͧमयर (यूǓनवͧस[टȣ ऑफ हाइडलबग[, जम[नी), Ĥो.
ओ. माउͧसस (लेबरेटोयर डी एèĚोͩफिज़क डी माͧस[ले, ĥांस) के
सहयोग से ͩकया गया है।

(ए.एस. राजपरुोǑहत)

पæच AGB तारɉ का अवरÈत ĤकाशमीǓत और èपेÈĚोèकोͪपक
अÚययन

पæच-उपगामी ͪवशाल शाखा (PAGB ) के तारɉ का मÚय अवरÈत
(आईआर) èपेÈĚा का उपयोग करके और उनके वण[Đमीय ऊजा[
ͪवतरण (एसईडी) के मॉडͧलगं के माÚयम से उनका अÚययन
ͩकया गया है। मजबतू/कमजोर पॉलȣसाइिÈलक सुरͧभत हाइĜोकाब[न
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(पीएएच), ͧसͧलकेट उ×सज[न वाले कुछ मामलɉ मɅ, पीएएच संरचना
के साथ, ͧसͧलकेट अवशोषण, 11 µm के आसपास Ĥमखु åयापक
बàप और लगभग संरचनाहȣन धलू सात×य के साथ मÚय अवरÈत
वण[Đमीय ͪवशषेताओं के आधार पर नमूना तारɉ को पांच ͪवͧशçट
Ĥकारɉ मɅ वगȸकृत ͩकया जा सकता है। इन नमनूा तारɉ के ͧलए एसईडी
मॉडͧलगं से भौǓतक और पǐरतारकȧय पैरामीटर ĤाÜत हुए थे। एसईडी
मॉडͧलगं से ĤाÜत हमारे पǐरणाम Ĥकाशमंडलȣय और पǐरतारकȧय
पैरामीटर के बीच Ǔनभ[रता का रोचक नǓत Ǒदखाता है। पीएएच के
ͪवͧभÛन कंपन मोड और नमूना तारɉ के ͧलए फोटोिèफयǐरक तापमान
T∗ और मॉडल åय×ुपÛन पǐरतारकȧय पैरामीटर के समतãुय चौड़ाई
(ईडÞãयू) के अनपुात के बीच सहसंबंध देखा गया है। एजीबी तारɉ
कȧ तुलना मɅ एसएडी के मॉडल से लȣ गई PAGB ġåयमान ıास कȧ
दर अͬधक पाई गई है। कुछ ͪपडंɉ मɅ, कम और उÍच उƣेजना सêूम
संरचना उ×सज[न रेखाओं कȧ पहचान कȧ गई, जो ͪवकास के उनके
उÛनत चरण का संकेत देते हɇ। इसके अलावा, PAGB तारा IRAS
21546+4721 मɅ पहलȣ बार फुलरȣन (C60) के आईआर कंपन मोड
का पता चला था।

यह काय[ एमएलएसयू, उदयपरु के Ĥोफेसर राजेश पांडे के सहयोग से
ͩकया गया है।

(वी. वɅकटरमन, बी.जी. आनÛदराव और पी. जनाद[न)

PAGB Ĥ×याͧशयɉ के नमूने मɅ 21 और 30 µm पर अ£ात अवरÈत
संरचनाओं और ͩĐèटलȣय ͧसͧलकेट का मॉडलन

21 और 30 µm पर अ£ात अवरÈत संरचनाओं और ͩĐèटलȣय
ͧसͧलकेट को पæच -उपगामी ͪवशाल शाखा (PAGB ) के İोतɉ के
एक नमूने मɅ पहचान कȧ गई है। कुछ ऑÈसीजन यÈुत İोतɉ के
मÚय-अवरÈत èपेÈĚा ͩĐèटलȣय ओͧलͪवसं कȧ उपिèथǓत दशा[ता है
जबͩक 21 और 30 µm संरचना काब[न समɮृध पǐरतारकȧय पया[वरण
के साथ कुछ İोतɉ मɅ Ĥेͯ¢त ͩकया गया। डèटȣ सॉÝटवेयर के माÚयम
सेइन Ĥेͯ¢त वण[Đमीय ͪवशषेताओं को मॉडल ͩकया गया था। हमारा
अÚययन इसी तरह कȧ संरचना का Ĥदश[न करने वाले अÛय कȧ
तलुना मɅ 21 µm पर ͧभÛन वण[Đमीय आकाǐरकȧ Ĥदͧश[त करने
वाले दो İोतɉ को Ĥकट करता है। इनमɅ से IRAS 18533+0523
İोत पहलȣ बार इन संरचनाओं को Ĥदͧश[त करने का ǐरपोट[ देता है।
हम कोर और Ĥावरण पदाथɟ के Ǿप मɅ SiC और SiO2 के साथ
Ĥेͯ¢त वण[Đमीय Ǿपɉ को èपçट करने के ͧलए कोर-मɇटल Ĥकार
कॉिÛफ़गरेशन का Ĥèताव देते हɇ। SiC कोर और MgS Ĥावरण का
उपयोग करके 30 µm संरचना का मॉडͧलगं धूल कण तापमान मɅ
वɮृͬध के साथ छोटे तरंग दैÚय[ कȧ तरफ बड़ी संरचना मɅ बदलाव
Ǒदखाता है। इन वण[Đमीय ͪवशषेताओं का मॉडͧलगं लाल कȧ ओर
शीष[ तरंग दैÚय[ मɅ एक बदलाव Ǒदखाता है िजसके ͧलए धूल कण
और Fe कÛटेÛट कȧ माğा के आकार और तापमान को िजàमेदार
ठहराया जा सकता है।

(वी. वɅकटरामन और बी.जी. आनंदराव)

PAGB तारɉ मɅ आणͪवक रेखा उ×सज[न के उÍच ͪवभेदन इमेिजंग

ͪवकास के Ēहȣय नेÞयूला (PNe) चरण के दौरान Ĥेͯ¢त ͪवͧभÛन
ǓनगȾलȣ आकाǐरͩकयɉ को समझने के ͧलए उपगामी ͪवशाल शाखा
(AGB) तारɉ और उनके पǐरतारकȧय घेरɉ (CSEs) को आकार
देने के ͧलए उƣरदायी भौǓतक तंğ कȧ जांच मह×वपूण[ है। जैसे
PAGB तारे, ͪवकास के Ĥारंͧभक Ēहȣय नेÞयूला (PNe) चरण मɅ
ͪवकͧसत होते हɇ, एजीबी चरण के दौरान ġåयमान-ıास ĤͩĐयाओं
के दौरान शले का Ǒहèसा कɅ ġȣय तारा ɮवारा आयǓनत होना शुǾ
होता है। ये आयनीकरण ĥॉटं आकार देने वाले एजɅट के Ǿप मɅ
काय[ करते हɇ और Ĥेͯ¢त आकाǐरकȧ पर भारȣ Ĥभाव डाल सकते हɇ।
Ǔनकट-आईआर (NIR) तरंग दैÚय[ मɅ 2.121 और 2.248 µm पर
आिÖवक हाइĜोजन को Ĥेͯ¢त करते हुए PAGB चरण के दौरान तजे
वायु और आणͪवक एजीबी परतɉ के बीच कȧ अÛयोÛयͩĐया का पता
लगाया जा सकता है। Ǔनकट-अवरÈत इमेिजंग फैĦी-पेरो èपेÈĚोमीटर
(NIFS) और Ǔनकट-अवरÈत कैमरा और èपेÈĚोĒाफ ((NIFS) के
युÊमन का उपयोग करके इन तरंग दैÚयɟ पर PAGB İोतɉ के नमनेू
का संकȧण[ बɇड इमेिजंग चलाया गया था। K-बɇड मɅ NIFS को ɪयनू
करने योÊय संकȧण[ बɇड ͩफãटर के Ǿप मɅ इèतमेाल ͩकया गया था
और सात×य को घटाने के ͧलए यह एक सटȣक पɮधǓत Ĥदान करता
है।

(वी. वɅकटरामन और बी.जी. आनंदराव)

उÍच ġåयमान एÈस-रे ɮͪवतारा पãसर SMC X-2 मɅ साइÈलोĚॉन
रेज़ोनɅस èकैटǐरगं संरचना का ͫडटेÈशन

अͧभवɮृͬध-Ĥेǐरत एÈस-रे पãसर अ×यͬधक चंुबकȧय घूण[न ÛयूĚॉन
तारɉ के Ǿप मɅ जाना जाता है। रॉश लोब ओवरÝलो या तारकȧय वायु
के ĤĒहण के जǐरए ɮͪवतारा साथी से पदाथ[ कȧ अͧभवɮृͬध ɮवारा ये
İोत Ĥेǐरत होते हɇ। पãसर का Ħॉडबɇड èपेÈĚम ĤǓतदȣिÜत उ×सज[न
रेखा, नरम एÈस-रे अǓतǐरÈत, साइÈलोĚोन अनुनाद Ĥकȧण[न संरचना
(CRSFs) आǑद जैसे åयापक अवशोषण जैसे कई मह×वपूण[ संरचना
दशा[ता है। 1012 G के Đम मɅ चुंबकȧय ¢ेğ के साथ पãसर के हाड[
एÈस-रे èपेÈĚम मɅ CRSFs सामाÛयतया पाए जाते हɇ। Èवांटाइज
लɇडौ èतरɉ मɅ इलेÈĚॉनɉ के साथ फोटानɉ के गुंजयमान Ĥकȧण[न के
कारण ये रेखा-जैसी संरचनाओं का गठन होता है। इन èतरɉ के बीच
ऊजा[ अंतर चुंबकȧय ¢ेğ कȧ ताकत पर Ǔनभ[र करता है और Ecyc =
11.6 B12 × (1 + z)−1 keV केईवी (ǒबना सापे¢ सधुार के) संबंध
के माÚयम से åयÈत ͩकया जाता है जहां 1012 G कȧ यूǓनट मɅ B12

1012 G चुंबकȧय ¢ेğ है और z गुǽ×वाकष[ण रेडͧशÝट है। अतः पãसर
èपेÈĚम मɅ CRSFs कȧ जांच, ÛयĚूॉन तारा चुंबकȧय ¢ेğ के Ĥ×य¢
अनुमान के ͧलए शिÈतशालȣ उपकरण है। हमने 2015 के ͪवèफोट
के दौरान तीन समकालȣन NuSTAR और Swift/XRT Ĥे¢णɉ का
उपयोग करते हुए कम £ात उÍच ġåयमान एÈस-रे ɮͪवतारा पãसर
SMC X-2का अÚययन ͩकया है।
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ͬचğ संÉया 15: सबसे ͩफट मॉडल ɮवारा पहले Ĥे¢ण के दौरान NuSTAR और
Swift/XRT डटेा से ĤाÜत 1-70 keV रɅज मɅ SMC X-2 कȧ ऊजा[ èपेÈĚम। सभी तीन
मॉडल के साथ अलग से ͩफट करने पर अवशषेɉ मɅ at ∼27 keV पर एक साइÈलोĚॉन
लाइन èपçट Ǿप से पता चला है। साइÈलोĚॉन लाइन को मॉडल करने के ͧलए एक
गाऊसी अवशोषण फȧचर (जीएबीएस) का इèतेमाल ͩकया गया था।

इन Ĥे¢णɉ के दौरान पãसर काफȧ उÏÏवल(∼5.5×1038 ergs s−1)
था, और जो ͩक कैनǓनकल ÛयĚूॉन तारा के एͫडÊंटन चमक के ऊपर
अͧभवɮृͬध कर रहा था। पãसर का िèपन अवͬध अनुमाǓनत 2.37 s
है। पãस Ĥोफाइल Ǻढ़ता से चमक Ǔनभ[रशील पाया गया। (i) घातांकɉ
के साथ ऋणा×मक और धना×मक शिÈत-ͧसɮधांत, (ii) फमȸ-डीराक
कटऑफ ͪवɮयतु-ͧसɮधांत और (iii) कटऑफ शिÈत-ͧसɮधांत मॉडल
जैसे तीन अलग-अलग पǐरघटनाͪव£ान सात×य मॉडलɉ के साथ पãसर
का 1-70 केवी ऊजा[ èपेÈĚम को अÍछȤ तरह से वͨण[त ͩकया गया
था। ∼6.4 keV पर लौह रेखा कȧ उपिèथǓत के अलावा, ∼27 keV
पर पãसर èपेÈĚम (ͬचğ 15 देखɅ) मɅ मॉडल èवतंğ अवशोषण संरचना
पाया गया था। इस संरचना को साइÈलोĚॉन अवशोषण रेखा के Ǿप
मɅ पहचान ͩकया गया था और यह पãसर मɅ पहलȣ ͫडटेÈट ͩकया
गया था। ‘12-B-12’ Ǔनयम के आधार पर, ÛयूĚॉन तारा का संबंͬधत
चुंबकȧय ¢ेğ ∼2.3×1012 G होने का अनमुान था। साइÈलोĚॉन

रेखा ऊजा[ चमक पर सामाÛय ऋणा×मक Ǔनभ[रता Ǒदखाती है। पãस
चरण के साथ साइÈलोĚॉन रेखा पैरामीटर को पǐरवत[नशील पाया गया
और पãसर चुंबकȧय ¢ेğ के उ×सज[न ÏयाͧमǓत या जǑटल संरचना
के Ĥभाव के कारण कȧ åयाÉया कȧ गई।

(जी.के. जायसवाल और एस. नायक)

ऐबेल 3847 मɅ èपçट एÈस-रे Ǔछġɉ जोड़ɉ का ͫडटेÈशन

हम ऐबेल 3847 Èलèटर मɅ उÏÏवल FRII रेͫडयो आकाशगंगा
3C 444 का गहरा Chandra Ĥे¢ण के ͪवèततृ ͪवæलेषण से ĤाÜत
पǐरणाम Ĥèततु करते हɇ। 3C 44 के कɅ ġ से उƣर और दͯ¢ण Ǒदशाओं
मɅ ͪवशाल एÈस-रे Ǔछġɉ जोड़ɉ का पता चला है। Èलèटर कȧ एÈसरे
और रेͫडयो छͪवयां Ǔछġɉ और रेͫडयो बुलबुले कȧ अजीब िèथǓत दशा[ता
है(ͬचğ 16 देखɅ)। रेͫडयो लोब और एÈस-रे Ǔछġ èपçटतः èथाǓनक
Ǿप से संयोगी नहȣं हɇ और उƣर और दͯ¢ण Ǒदशाओं मɅ Đमशः ∼61
kpc और 77 kpc ɮवारा एक दसूरे से ऑफसेɪस दशा[ते हɇ।

30" (80 kpc)

ͬचğ संÉया 16: Abell 3847 से एक समĒ फãस रंग चंġ एÈस-रे और VLA रेͫडयो
उ×सज[न। नीला और हरा रंग गम[ फैलाव गैस के ͪवतरण को Đमशः (0.3-3 keV Įेणी)
और 4.89 GHz रेͫडयो उ×सज[न नÈशा दशा[ता है।

रेͫडयल तापमान और घन×व Ĥोफाइल Èलèटर मɅ एक शीतल कोर
कȧ उपिèथǓत Ĥकट करते हɇ। रेͫडयो जेɪस ɮवारा Èलèटर के मलू से
पदाथ[ कȧ बड़ी माğा का हटाना Ǒदखाया गया है। तापमान और घन×व
Ĥोफाइल के एक ͪवèततृ ͪवæलेषण Èलèटर मɅ दलु[भ ͫडटेÈट होने
वला अÖडाकार शॉक दशा[ता है। कɅ ġ से ∼55 kpc कȧ औसत दरूȣ पर
èफȧतीय Ǔछġɉ का अथ[ है ͩक Ǔछġɉ कȧ अनुमाǓनत आयु ∼108 yr से
अंतर-Èलèटर माÚयम मɅ सɅĚल इंजन रेͫडयो शिÈत ((∼6.3×1044
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erg/s) कȧ एक उãलेखनीय माğा फȧड कर रहȣ है। Èलèटर का शीतन
चमक ∼8.30×1043 erg/s होने का अनमुान लगाया गया था, जो
पुिçट करता है ͩक AGN शिÈत शीतन को समाÜत करने के ͧलए
पया[Üत है। एͫडÛÊटन और बॉिÛड दर मɅ सामǑूहक अͧभवɮृͬध दर का
अनुपात Đमशः ∼0.08 और 3.5×104 होने का अनमुान लगाया
गया था। यह इंͬगत करता है ͩक Èलèटर के कोर मɅ काला Ǔछġ
Ĥ¢ोभ शीत अͧभवɮृͬध के माÚयम से पदाथ[ कȧ अͧभवɮृͬध करता
है।

यह काय[ एसआरटȣएम ͪवæवͪवɮयालय, नांदेड़, महाराçĚ, भारत के
एम.के. पाǑटल के सहयोग से ͩकया गया था।

(एन. वागशɪेटे और एस. नायक)

अͧभवɮृͬध-Ĥेǐरत एÈस-रे पãसर GX 1+4 का Suzaku Ǻæय

अͧभवɮृͬध-Ĥेǐरत एÈस-रे पãसर चंुबͩकत ÛयूĚॉन तारा और एक
ͪवकͧसत साथी तारा वाले ɮͪवतारा Ĥणालȣ के घटक हɇ। इन ÛयूĚॉन
तारɉ कȧ सतह चुंबकȧय ¢ेğ आमतौर पर 1012 G के Đम का है।
साथी तारा से अͧभवɮृͬध पदाथ[ मैÊनेǑटक फȧãड रेखाओं के पास बहता
है और अͧभवɮृͬध èतंभ के Ǿप मɅ èतंभ जैसी संरचना गठनकारȣ
ÛयĚूॉन तारा के Ģुवɉ पर पाई जाती है। ÛयूĚॉन तारा के चुंबकȧय Ģुवɉ
से उ×सिज[त फोटॉन ͫडटेÈटरɉ पर एकğ ͩकए जाने से पहले ÛयूĚॉन
तारा के आसपास ͪवͧभÛन èथानɉ पर पुनसंæलेͪषत होते हɇ। इसͧलए,
इन İोतɉ कȧ Ĥे¢णɉ का ͪवèततृ और गहन ͪवæलेषण, ÛयूĚॉन तारा,
उसके साथी और आसपास के ¢ेğɉ के ͪवͧशçट गुणɉ के बारे मɅ
मह×वपणू[ जानकारȣ Ĥदान करता है। हमने जापानी एÈस-रे वेधशाला
Suzaku के साथ पãसर के लंबे Ĥे¢ण का उपयोग करके एक कम
ġåयमान एÈस-रे ɮͪवतारा पãसर GX 1+4 का ͪवèततृ अÚययन
ͩकया। खोज के बाद से दो ͧमनट से Ïयादा कȧ िèपन अवͬध के
साथ GX 1+4, का पãस अवͬध इǓतहास बहुत Ǒदलचèप रहा है।
1037 erg s−1 के कुछ गुना सतत एÈस-रे चमक के साथ मेल खाते
बड़ी वɮृͬध दर के बावजूद GX 1+4 मɅ िèपन-डाउन, ÛयूĚॉन तारा
1013 -1014 G का बहुत उÍच चुंबकȧय ¢ेğ शिÈत का सुझाव देता
है िजसका अभी तक èपेÈĚोèकोपी मापन से पिुçट कȧ जानी है। एक
कम-ġåयमान साथी तारा और लगभग 300 Ǒदनɉ या उससे अͬधक
कȧ क¢ीय अवͬध के साथ एक बहुत åयापक क¢ा कȧ संभावना भी
एÈस-रे ɮͪवतारɉ मɅ GX 1+4 को कुछ हद तक अɮͪवतीय बनाती
है।

हमने पãसर के èपेÈĚल और टाइͧमगं गुणɉ कȧ जांच के ͧलए
अͧभवɮृͬध-Ĥेǐरत एÈस-रे पãसर के Suzaku Ĥे¢ण का इèतेमाल
ͩकया। पãसर का Ħॉडबɇड सात×य èपेÈĚम पहले से इèतमेाल ͩकए
गए compTT सात×य मॉडल कȧ तलुना मɅ Þलैकबॉडी घटक और
एक घातीय कटऑफ़ शिÈत ͧसɮधांत वाला सरल मॉडल ɮवारा बेहतर
वण[न करता पाया गया था। हालांͩक पãस Ĥोफ़ाइल मɅ नरम एÈस-रे
(<10 keV) मɅ तेज ͬगरावट आई थी, चरण-ͪवभेǑदत èपेÈĚोèकोपी

ने पुिçट कȧ है ͩक फोटोइलेिÈĚक अवशोषण मɅ वɮृͬध के कारण मंदता
नहȣं थी। नǓत चरण को छोड़कर चरण-èलाइèड वण[Đमीय ͪवæलेषण
10 keV से बाहर एक मह×वपूण[ वण[Đमीय मॉडुलन कȧ उपिèथǓत
Ǒदखाती है। सजुाकू èपेÈĚा मɅ एक साइÈलोĚोन अननुाद Ĥकȧण[न
संरचना कȧ खोज का नकारा×मक पǐरणाम ͧमला। İोत èपेÈĚम मɅ
लगभग तटèथ लौह आयनɉ (<Fe III) से लौह के-शले (Kα and
Kβ) उ×सज[न रेखा èपçट Ǿप से पता चलता है। इस İोत मɅ पहलȣ
बार लगभग तटèथ Ni परमाणुओं से मह×वपूण[ Kα उ×सज[न रेखा
का पता लगाया गया था। हमने सौर मान के ∼80% कȧ एक लोहे
कȧ बहुतायतऔर लगभग 2 गुणा सौर मãूय का एक Ni/Fe बहुतायत
अनुपात का अनुमान लगाया है। हम लोहे कȧ Lyα उ×सज[न रेखा कȧ
खोज कȧ और इस रेखा को शाͧमल करके वण[Đमीय ͩफǑटगं मɅ एक
मह×वपणू[ सधुार पाया। हमने 7% के आयाम के साथ पãस चरण
के साथ लोहे Kα रेखा एक èपçट तीĭता मॉडुलन पाया। यह खोज
एक समांगी पदाथ[ कȧ अनुमान के अनुसार (∼3×1012 cm) आकार
कȧ तलुना मɅ बहुत छोटा ǒğÏया के साथ असमांगी ÝलोरोसɅट ¢ेğ को
बढावा देता है।

यह काय[ यकुȧ योͧशदा, शÛुजी ͩकटामोटो, Ǒहरो सुजकुȧ और जापान
के टोÈयो के ǐरÈÈयो ͪवæवͪवɮयालय के अͩकयो होͧशनो के सहयोग
से ͩकया गया था।

(एस. नायक और जी.के. जायसवाल)

शीतल-कोर Èलèटर ZwCl 2701 के अंतरÈलèटर माÚयम मɅ AGN-
Ĥेǐरत Ĥ¢ोभ

कɅ ġȣय सुपरमैͧसव Þलैक होल से Ǔनçकाͧसत अतापीय रेͫडयो जेɪस
और लोब के ͪवकास मɅ AGN ĤǓतͩĐया मह×वपूण[ भूͧमका Ǔनभाता
है। शीतल कोर Èलèटर के कɅ ġ मɅ सबसे चमकदार Èलèटर को रेͫडयो
लाउड आकाशगंगा पाया जाता है जहां आकाशगंगा मɅ एजीएन से जेट
ɮͪवĢुवी Ĥवाह मɅ फैले हुए हɇ और लोब को èफȧत करते हɇ। ये लोब
अंतर-Èलèटर माÚयम (आईसीएम) मɅ एÈस-रे उ×सज[न करने वालȣ
गम[ गैस को धÈका देकर “कैͪवटȣ” कहे जाने वाले एÈस-रे कȧ कमी
वाले ¢ेğ गठन करते हɇ। Chandra वेधशाला पर उÍच कोण ͪवभेदन
एÈस-रे इमेिजंग ͫडटेÈटरɉ कȧ उपलÞधता कई समूहɉ मɅ ऐसे Ǔछġɉ
का पता लगाना संभव बनाता है। यह माना जाता है ͩक इन Ǔछġɉ
मɅ अतापीय रेͫडयो लोब होते हɇ िजसमɅ सापेͯ¢क कणɉ और चुंबकȧय
¢ेğ शाͧमल हɇ। यह रेͫडयो लॉब के Ĥे¢णɉ ɮवारा समͬथ[त है जो कई
समूहɉ मɅ एÈस-रे Ǔछġɉ से èथाǓनक Ǿप से मेल खाता है। एजीएन
फȧडबैक, ͪवलय, चालन, सपुरनोवा, कॉिèमक रे तापन आǑद जैसे
आईसीएम हȣǑटगं के कई संभव İोत हɇ। यह समझा जाता है ͩक
पदाथ[ के गुǽ×वाकष[ण पतन के माÚयम से छोटे ġåयमान सांġता
ͪवलय के कारण कई समहूɉ का गठन होता है। ͪवलय कȧ ĤͩĐया
के दौरान गैस ɮवारा बड़ी माğा मɅ ऊजा[ फैलाई जाती है जो शॉक
और Ĥ¢ोभ के Ǿप मɅ Ĥसाǐरत होती है। शॉक और Ĥ¢ोभ ɮवारा
फैलाई गई ऊजा[ आईसीएम के तापमान को बढ़ाती है। सपुरनोवा
ͪवèफोट भी हȣǑटगं İोत के Ǿप मɅ काय[ करते हɇ और ठंडा Ĥवाह के
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गठन मɅ ͪवलंब का कारण बन सकते हɇ। आईसीएम हȣǑटगं का अÛय
तंğ कॉिèमक ͩकरणɉ के कारण जाना जाता है। सापेͯ¢क इलेÈĚॉन
Èलèटर के मÉुय भाग मɅ एक ͧमǓनहैलो बनाते हɇ और åयु×Đम
कॉàÜटन ͪवकȧण[न के कारण हाड[ एÈस-रे फोटॉन उ×पÛन करते हɇ।
ये सापेͯ¢क इलेÈĚॉन और हाड[ एÈस-रे फोटॉन आईसीएम मɅ गैस को
गरम करते हɇ। हमने गहन Chandra एÈस-रे डटेा और 1.4GHz
GMRT Ĥे¢ण का उपयोग करके एÈस-रे और रेͫडयो गुणɉ कȧ तुलना
पर जोर डालते हुए ͪवèततृ और åयविèथत अÚययन करने के ͧलए
एक आकाशगंगा Èलèटर, ZwCl 2701 का चयन ͩकया है जो 0.214
के रेडͧशÝट मɅ िèथत है।

15"

E - cavity

W - cavity

15"

ͬचğ संÉया 17: ZwCl 2701 कȧ बैकĒाउंड सÞĚैÈट सहȣ एÈसपोज़र 1′ ×1′ Chandra
image और चौड़ी बɇड 606 nm HST 1′ × 1′ को Đमशः बाɃ और दाɃ पैनल मɅ
Ǒदखाया गया है। Chandra छͪव मɅ तीर Èलèटर मɅ एÈस-रे कȧ कमी वाले ¢ेğɉ कȧ
उपिèथǓत का संकेत देते हɇ

हमने ZwCl 2701 के हमारे अÚययन के ͧलए कुल 123 ks एÈस-रे
(चÛġ) और .4 गीगाहɪ[ज रेͫडयो (जीएमआरटȣ) के 8 घंटे के Ĥे¢णɉ
का Ĥयोग ͩकया था। ZwCl 2701 के ये Ĥे¢ण मÚय ¢ेğ के भीतर
<20 kpc (ͬचğ 17) पूव[ और पिæचम Ǒदशाओं मɅ अंडाकार Ǔछġɉ
कȧ एक ͪवèततृ यÊुम कȧ उपिèथǓत Ǒदखाती है। Ǔछġɉ के चारɉ ओर
उÏÏवल ǐरàस से पता चलता ͩक रेͫडयो लोब शैल-जैसी संरचनाएं
गठन करते हुए एÈस-रे उ×सिज[त गम[ गैस को हटाती है। आसपास के
गैस सीधे गम[ करने वालȣ कुल Ǔछġ शिÈत और Èलèटर कȧ शीतलन
चमक Đमशः sim ∼2.27×1045 erg/s और 3.5×1044 erg/s,
शिÈत ZwCL 2701 अनमुान लगाया गया था। ZwCl 2701 कȧ
Ǔछġ शिÈत और कूͧलगं चमक कȧ तुलना×मक मान सुझाव देता है
ͩक Ĥणालȣ मɅ ͪवͩकरणी शीतलन करने के ͧलए एजीएन ͪवèफोट
कȧ यांǒğक शिÈत काफȧ बड़ा है। Hα चमक से ĤाÜत तारा संरचना
दर ∼0.60 M⊙ yr−1 पाया गया जो ∼196 M⊙ yr−1 शीतलन
दर कȧ तुलना मɅ पǐरमाण के करȣब तीन Đम नीचे है। Þलैक होल
ġåयमान Ĥवत[न दर और एͫडÊंटन ġåयमान Ĥवत[न दर के बीच
अनुपात (∼10−2) का कम मान सझुाव देता है ͩक अǓत ͪवशाल
Þलैक होल से जेट लॉÛच ZwCl 2701मɅ स¢म है।

यह काय[ एसआरटȣएम ͪवæवͪवɮयालय नांदेड़, महाराçĚ, भारत के
एस.एस. सोनकांबले और एम.के. पाǑटल के सहयोग से ͩकया गया।

(एन. वागशɪेटे और एस. नायक)

Đैब नेबुला और पãसर के हाड[ एÈस-रे Ģुवीकरण कȧ जांच

हमारे समहू ने एèĚोसेट-सीजेडीआई कȧ नई ¢मता को उÏÏवल
एÈस-रे İोतɉ के ͧलए हाड[ एÈस-रे Ģवुीकरण मापने के ͧलए उपयोग
ͩकया था। इससे पहले, हमने Ģुवीकृत और अĢुवीकृत एÈस-रे के
साथ Ĥयोगा×मक Ǿप से इस ¢मता को Ĥमाͨणत ͩकया था और
Đैब नेबुला के Ĥे¢णɉ Ĥे¢णɉ के साथ इसे स×याͪपत ͩकया था। अब
CZTI के साथ Đैब Ĥे¢णɉ के एक साल बाद, हमने Đैब नेबलुा
और 100-300 केवी ऊजा[ Įेणी मɅ पãसर के हाड[ एÈस-रे Ģुवीकरण
के सबसे संवेदनशील मापन ͩकए हɇ। Đैब के 550 केएस Ĥे¢ण का
उपयोग करते हुए माͪपत Ģुवीकरण अंश Ĥे¢ण और कोण 33.4±5.8
% and 143.0◦ ± 2.8◦ NE हɇ। पãसर तजेी से घूण[न करने वाला
Ǻढ़ चुंबकȧय ÛयूĚॉन तारा है जो उÍच ऊजा[ कȧ ओर आवेशी कणɉ के
×वरण के कारण संपूण[ ͪवɮयुत चुàबकȧय वण[Đम मɅ बीम उ×सज[न
पैदा करता है।

ͬचğ संÉया 18: Đैब नेबुला और पãसर के हाड[ एÈस-रे Ģुवीकरण: शीष[ पैनल, पूरे Đैब
उ×सज[न का मॉɬयलेूशन वĐ औऱ केवल ऑफ-पãस चरण के दौरान उ×सज[न Ǒदखाता है।
नीचे का पैनल, Ģुवीकरण अंश के ͧलए कॉ ंͩफडɅस कंटूर और इन मापɉ के ͧलए Ģुवीकरण
कोण Ǒदखाते हɇ। ये अभी तक उपलÞध Đैब के ͧलए सबसे संवेदनशील हाड[ एÈस-रे
Ģुवीकरण मापन हɇ।

Đैब पãसर और उसकȧ नेबुला कǑठन एÈस-रे मɅ सबसे चमकदार
İोत है और इसͧलए èपेÈĚोèकोपी और समय का उपयोग करते हुए
यह सभी उÍच ऊजा[ खगोल शाèğ ͧमशनɉ ɮवारा बहुत ͪवèतार से
अÚययन ͩकया गया है। हालांͩक, ×वरण ĤͩĐया का ͪववरण, उ×सज[न
तंğ और उ×सज[न कȧ ÏयाͧमǓत पांच दशकɉ कȧ जांच के बावजदू
अÍछȤ तरह से नहȣं समझा गया है। इन पहलओुं को समझने के
ͧलए पãस चरण के फलन के Ǿप मɅ एÈस-रे Ģुवीकरण का मापन
आवæयक माना जाता है। CZTI कȧ ¢मता और पया[Üत अवसर कȧ
उपलÞधता, के साथ पहलȣ बार, Đेब पãस Ĥोफ़ाइल का ऑफ-पãस
चरण के दौरान एÈस-रे Ģुवीकरण को सहȣ तरȣके से मापा है। हम यह
पाते हɇ ͩक 139.5◦ ±3.2◦ के Ģुवीकरण कोण के साथ चरण एकȧकृत
Ģवुीकरण कȧ तलुना मɅ यह ऑफपãस घटक 50.4 ± 12.0 % का
उÍचतर Ģवुीकरण दर्[शाता है। (ͬचğ 18) चरण एकȧकृत Đेब और
ऑफपãस उ×सज[न के ͧलए मॉडुलन वĐ Ǒदखाता है और Ģुवीकरण
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अंश और कोण के ͧलए कॉ ंͩफडɅस कंटूर Ǒदखाते हɇ। बाकȧ के पãस
चरण के दौरान पãस घटक के Ģुवीकरण गुण वत[मान मɅ जांच ͩकए
जा रहे हɇ और Ĥारंͧभक पǐरणाम अ×यͬधक रोचक Ǒदखते हɇ।

(ͧमथनु एन.पी.एस. और एस.वी. वडवाले)

CZTI और एèĚोसेट ġåयमान मॉडल के साथ GRB मॉǓनटरन

Ħàहांड मɅ गामा रे Ĥèफोट (GRB) सबसे ऊजा[वान घटनाओं मɅ से
एक है। GRBs याǺिÍछक समय और èथान पर परेू आसमान मɅ
ĤǓत Ǒदन लगभग एक GRB कȧ एक ͪवͧशçट दर के साथ Ĥेͯ¢त
ͩकया जाता है। 100 केवी से अͬधक कोͧलमैटर कȧ पारदͧश[ता और
5 ͧममी मोटȣ सीजीडीटȣ ͫडटेÈटर कȧ उÍच द¢ता के कारण, गामा
रे Ĥèफोट (जीआरबी) जैसे हाड[ एÈस-रे Ěांͧसएंट के ͧलए उ×कृçट
ͫडटेÈटर के Ǿप मɅ काय[ करता है। CZTI के संचालन के 1.5 वषɟ
मɅ, इसके Ĥाथͧमक Ǻæय के बाहर एक को छोड़कर इसने सभी 100
जीआरबी (CZT या वीटो ͫडटेÈटर मɅ) का पता लगाया है|

ͬचğ संÉया 19: अंतǐर¢ ͪव£ान के समĒ भौǓतक ल¢णɉ और वै£ाǓनक उपकरणɉ सǑहत
ͪवͧभÛन उप-Ĥणाͧलयɉ का ͬचğण करते हुए एèĚोसेट का ġåयमान मॉडल। मɉटे-कालȾ
ͧसमुलेशन से सटȣक पǐरणाम ĤाÜत करने के ͧलए इस तरह के ġåयमान मॉडल आवæयक
हɇ।

CZTI और फमȸ-जीबीएम और िèवÝट-बैट ɮवारा Ĥेͯ¢त GRB
èपेÈĚम के संयुÈत èपेÈĚेल ͩफट अÛय उपकरणɉ कȧ तरह गामा
रे Ĥèफोट मɅ शीē उ×सज[न तंğ नया अंतǺ[िçट Ĥदान करेगा। ऐसे
अÚययनɉ के ͧलए सटȣक वण[Đमीय ĤǓतͩĐया Ĥदान करने के ͧल
CZTI उपकरण और बाकȧ उपĒह संरचनाओं के साथ फोटॉन İोत
के अÛयोÛयͩĐया पर ͪवचार करना मह×वपूण[ है। इस Ĥयोजन के
ͧलए, हमने फोटॉन और कण के अÛयोÛयͩĐया के अनǾुपण के ͧलए
एक मɉटे कालȾ आधाǐरत टूलͩकट Geant4 का उपयोग करते हुए
एèĚोसाट ġåयमान मॉडल ͪवकͧसत ͩकया है। ġåयमान मॉडल मɅ
एèĚोसेट के सभी उपकरण और आवæयक अनुमान के साथ अÛय
उपĒह संरचनाएं शाͧमल हɇ। (ͬचğ 19) मɅ Geant4 ġåयमान मॉडल

मɅ शाͧमल ͩकए गए एèĚोसेट जैमेĚȣ को Ǒदखाया गया है। इस
ġåयमान मॉडल का उपयोग करके ĤाÜत अनǾुपण का उपयोग CZTI
के ͧलए ऑफ़-एिÈसस ǐरèपांस मैǑĚÈस का उ×पादन और GRB के
ͧलए आवæयक 100% Ģुवीकृत बीम के ͧलए मॉɬयूलेशन कारक को
ĤाÜत करने के ͧलए ͩकया जाता है।

(आरती ई., ͧमथून एन.पी.एस. और एस.वी. वडवाले)

गामा रे Ĥèफोट का हाड[ एÈस-रे Ģवुीकरण मापन

चार दशक पहले उनकȧ खोज के बाद से, शीē उ×सज[न और पæच
चमक के वण[Đमीय ͪवæलेषण के साथ जीआरबी को ͪवèतार से
अÚययन ͩकया गया है। हालांͩक, जीआरबी के शीē उ×सज[न के
दौरान उ×सज[न तंğ को अभी भी पूरȣ तरह से समझा नहȣं गया है।
समɮृध नहȣं समझा कई ĤǓतयोगी मॉडल हɇ। GRBs के सभी Ĥेͯ¢त
èपेÈĚल गुणɉ को समझाने वाला कई स¢म मॉडल हɇ। जीआरबी
ĤॉàÜट उ×सज[न के Ģुवीकरण मापन इस पतन को रोक सकता है
और उ×सज[न तंğ मɅ नई अंतǺ[िçट Ĥदान कर सकता है। हालांͩक, इन
ऊजा[ओं पर Ģुवीकरण मापन बहुत मिुæकल हɇ। अब तक केवल 10
जीआरबी के ͧलए Ģवुीकरण मापन ǐरपोट[ ͩकया गया है और उनमɅ से
कई ͪववादाèपद हɇ। इसͧलए जीआरबी के ͧलए ͩकसी भी नए Ģुवीकरण
मापन Ǻढ़ Ģुवीकरण मापन के साथ ओवरऑल नमूने को बढ़ाने के
ͧलए मह×वपूण[ हɇ ताͩक इन रहèयपूण[ घटनाओं कȧ हमारȣ समझ
बेहतर हो। CZTI कȧ नई Ĥमाͨणत ¢मताओं कȧ èथापना, अथा[त ्
हाड[ एÈस-रे Ģुवीकरण मापन और हाड[ एÈस-रे ¢ͨणक मॉǓनटरन के
साथ, उÏÏवल GRBs का मापन संभव है।

ͬचğ संÉया 20: GRB160821A के ͧलए कॉàपटन डबल इवɅट Ĥकाश वĐ Ģुवीकरण
ͪवæलेषण के ͧलए चयǓनत घटनाओं मɅ जीआरबी कȧ èपçट पहचान Ǒदखा रहा है

एèĚोसेट संचालन के पहले वष[ के दौरान, CZTI ने 47 जीआरबी
ͫडटेÈट ͩकए और उनमɅ से इसने 11 जीआरबी काफȧ उÏÏवल थे।
CZTI मɅ Ģुवीकरण माप के ͧलए कॉàपटन èकैटड[ डबल ͪपÈसेल ईवɅट
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के Ǒदगंशीय ͪवतरण का उपयोग ͩकया जाता है। GRB160821A के
ͧलए डबल इवɅɪस के ͧलए ͬचğ 20 Ĥकाश वĐ Ǒदखाता है और
ͬचğ 21 उसी GRB के ͧलए Ģवुीकृत उ×सज[न Ǒदखाता èपçट
ÏयावĐȧय ͧभÛनता दशा[ता Ǒदगंशीय ͪवतरण Ǒदखाता है। ġåयमान
मॉडल अनुǾपण से ĤाÜत एक समान Ǒदशा मɅ 100 % Ģवुीकृत बीम
के ͧलए मॉɬयूलेशन कारक के साथ Ǒदगंशीय ͪवतरण का मॉɬयलेूशन
आयाम Ģुवीकरण अंश और Ģुवीकरण कोण कȧ माप Ĥदान करते
हɇ। हमने 11 जीआरबी के Ģुवीकरण को मापा है, िजससे उपलÞध
Ģवुीकरण मापन के नमूने दगुने हो गए। पूरे जीवन काल ͧमशन मɅ
Ģवुीकरण माप के इस दर के कारण, CZTI जीआरबी Ģुवीकरण माप
का अÍछा नमनूा Ĥदान करेगा जो शीē उ×सज[न तंğ पर Ǔनçकष[
Ǔनकालने मɅ सहायता करेगा।

ͬचğ संÉया 21: GRB160821A के ͧलए मॉडुलेशन वĐ। èपçट ͧसनसुॉइडल कȧ
उपिèथǓत मॉडुलन Ģुवीकृत उ×सज[न कȧ उपिèथǓत का संकेत देता है।

(आरती ई., ͧमथून एन.पी.एस. और एस.वी. वडवाले)

सुपरनोवा SN 2014J का पæच-अͬधकतम Ǔनकट-अवरÈत èपेÈĚा :
अÛयोÛयͩĐया Ĥͬचéन के ͧलए खोज

हम Ǔनकट के Type Ia SN 2014J का Ǔनकट-अवरÈत (एनआईआर)
èपेÈĚोèकोͪपक और ĤकाशͧमǓत Ĥे¢ण Ĥèतुत करते हɇ। इस डटेा का
एक बड़ा अंश माउंट आबू से ĤाÜत ͩकया गया था। B-बɇड अͬधकतम
Ĥकाश के बाद, 17 NIR èपेÈĚा èपैन युग +15.3 से +92.5
Ǒदनɉ तक है जबͩक जेएचके ĤकाशͧमǓत मɅ यगु -10 to +71 Ǒदन
शाͧमल हɇ। ͪवशषेकर अıाèय साथी तारा से जड़ुे यह चरण अवͬध
और एनआईआर अपघटन वाले हाइĜोजन युÈत पदाथɟ कȧ माğा को
सीͧमत करने के ͧलए उ×कृçट होने के सुझाव से यह डटेा हाइĜोजन
पाæचेन बीटा रेखा का उपयोग करने वाले SN 2014J के Ĥोजेनाइटर
Ĥणालȣ को बाͬधत करने के ͧलए उपयोग ͩकया गया है। 0.1 M⊙

से कम या बराबर कȧ ͩकसी हाइĜोजन ġåयमान सीमा के साथ हमारे

पæच-अͬधकतम èपेÈĚा मɅ पाæचेन बीटा उ×सज[न रेखाओं के ͧलए
कोई सबतू नहȣं ͧमलते हɇ, जो H� रेखा के देर-समय Ĥकाͧशक èपेÈĚा
SN 2014J मɅ ͪपछलȣ सीमा के साथ मेल खाते हɇ। इसके बावजदू,
उÍच गुणवƣा वाले एनआईआर èपेÈĚा के बढ़ते डटेा सेट मɅ बहुत
उपयोगी हाइĜोजन बाधाओं का वचन है।

यह काय[ टेÈसास टेिÈनकल यǓूनवͧस[टȣ, अमरȣका के डॉ. डेͪ वड सɇड
और अÛय सहयोͬगयɉ के सहयोग से ͩकया गया है।

(डी.पी.के. बनजȸ, वी. जोशी और वी. वɅकटरामन)

गहन आकाशगंगा ¢ेğɉ मɅ अवरÈत-मंद रेͫडयो İोतɉ कȧ ĤकृǓत पर

अवरÈत-मंद रेͫडयो İोत (IFRSs) ͪपडंɉ का असामाÛय वग[ है जो
रेͫडयो तरंग दैÚय[ पर अपे¢ाकृत उÏÏवल हɇ लेͩकन गहन सवȶ¢णɉ
मɅ भी मंद या असंसूͬचत अवरÈत समक¢ हɇ। हम सुबाǾ एÈस-रे
डीप फȧãड (एसएÈसडीएफ) और वेरȣ लाज[ अरे-VIMOS VLT Deep
Survey (VLA-VVDS) ¢ेğ मɅ उपलÞध गहन रेͫडयो (ÝलÈस घन×व
सीमा 5σ ≃ 100 µJy), Ĥकाͧशक (आर-बɇड पǐरमाण ∼ 26 - 27.7),
और Ǔनकट-आईआर 5σ ∼ 1.3 - 2.0 µJy) डटेा का उपयोग करते
हुए IFRS कȧ ĤकृǓत कȧ पहचान और जांच करते हɇ। दो फ़ȧãɬस
के 1.8 वग[ ͫडĒी ¢ेğ मɅ हम नौ èपçट और दस Ĥ×याशी IFRSs
पाते हɇ , जहां रेͫडयो-से-आईआर (S1.4 GHz/S3.6 µm > 500) और
कम 3.6µm flux (S3.6 µm < 30 µJy) के उÍच Ĥवाह अनपुात
के साथ IFRSs को İोत के Ǿप मɅ पǐरभाͪषत करते हɇ।

ͬचğ संÉया 22: 3.6 µm पर अͬधशायी इÛĥारेड-फ़Ʌ ट रेͫडयो İोत (आईएफआरएस) कȧ
1.4 GHz VLA रेͫडयो कंटूर अनुमाǓनत रेडͧशÝट > 2 के साथ 3.6 µm ͫडटेÈटेड
समक¢ के ǒबना रेͫडयो आकाशगंगा के Ǿप मɅ इस आईएफआरएस कȧ पहचान कȧ गई
है।

हमारे IFRS z ∼ 1.7 – 4.3, शषे सात İोतɉ के ͧलए रखे गए
Ǔनचलȣ z > 2.0 पर ͪवतǐरत 12/19 कȧ İोतɉ के साथ उÍच-रेडͧशÝट
रेͫडयो-लाउड AGN पाए गए हɇ। हम Úयान आकͪष[त करना चाहते
हɇ ͩक हमारा अÚययन पहलȣ बार माͪपत रेडͧशÝट> 3.0, और,
IFRS को बेहद ¢ीण Ĥवाह ¢ेğ मɅ रेडͧशÝट अनमुान के साथ, i.e.,
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S3.6 µm < 1.3 µJy जे पाता है। उÍच रेͫडयो चमक, ऊंची रेͫडयो
èपेÈĚा और कई İोतɉ के ͪवèताǐरत डबल-लोब आकाǐरकȧ जैसे रेͫडयो
गुण IFRS को AGN होने कȧ पुिçट करते हɇ। सभी के अलावा एÈस-रे
बɇड और Ĥकाͧशक-टू-एमआईआर रंग मɅ एक IFRS का पता लगने
का नतीजा यह बताता है ͩक इनमɅ से IFRS का एक मह×वपूण[ अंश
धलू भरे आकाशगंगाओं मɅ ǓनǑहत एजीएन होने कȧ संभावना है।

यह काय[ NCRA-TIFR, पणेु से डॉ. योगेश वाडाड़केर और Ĥो.
ईæवर-चंġा के सहयोग से ͩकया गया है।

(वी. ͧसहं)

गहन सवȶ¢णɉ का उपयोग करते हुए कॉिèमक यगुɉ मɅ AGN और
आकाशगंगाओं के ͪवकास को समझना

आकाशगंगाओं के गठन और ͪवकास को समझना खगोल भौǓतकȧ मɅ
मौͧलक समèयाओं मɅ से एक है। Ĥे¢णɉ ने Ǒदखाया है ͩक लगभग
सभी आकाशगंगाओं के कɅ ġɉ मɅ एक ͪवशाल Þलैक होल (एसएमबीएच)
है और SMBH मɅ पǐरवेशी कणɉ का जमाव करना सͩĐय गांगेय
नाͧभक (एजीएन) के Ǿप मɅ Ĥकट होता है। यह पाया गया है ͩक
एसएमबीएच का ġåयमान उभार ġåयमान और आकाशगंगा कȧ कुल
चमक के साथ सहसंबंधी है, और इसͧलए, ये सझुाव Ǒदया जाता हɇ
ͩक आकाशगंगा और उनके एसएमबीएच का ͪवकास संभावतः AGN
ĤǓतͩĐया तंğ के माÚयम से एक साथ होता है। इसके अलावा, तारा
गठन और AGN के सहगामी चमक घन×व रेडͧशÝट (z) � 2 मɅ
शीष[ होते हɇ और इसͧलए Ǔनçकष[ Ǔनकालते हɇ ͩक तारɉ का गठन
और आकाशगंगाओं मɅ एजीएन गǓतͪवͬध अंतर-संबंͬधत हɇ। सभी
Ħéमांड युगɉ मɅ आकाशगंगाओं मɅ तारा-गठन और एजीएन गǓतͪवͬध
के ͪवकास को समझने के ͧलए हम गहन बहुतरंगदैËय[ डटेा कȧ
उपिèथǓत वाले बाéयआकाशगंगा ¢ेğɉ के गहन जीएमआरटȣ रेͫडयो
सवȶ¢ण कर रहे हɇ। सɅटȣमीटर तरंग दैÚय[ पर हमारा रेͫडयो Ĥे¢ण
धलू अèपçटता से अĤभाͪवत है, और इसͧलए, बड़े रेडͧशÝट मɅ तारा
गठन आकाशगंगाओं और एजीएन कȧ आबादȣ का पता लगाने के ͧलए
गहरा रेͫडयो सवȶ¢ण उपयुÈत हɇ। ईलाइस-एन 1 के ¢ेğ मɅ हमारे
हाल के 1.4 गीगाहट[ज यजूीएमआरटȣ सवȶ¢ण के साथ हम 10
µJy कȧ अभतूपवू[ गहनता के साथ 0.5 वग[ ͫडĒी को कवर करते हɇ।

यह काय[ NCRA-TIFR, पुणे, भारत के Ĥो. ईæवर-चÛġा और डॉ.
योगेश वाडाड़केर के सहयोग से ͩकया जा रहा है।

(वी. ͧसहं)

रेͫडयो-लाउड संकȧण[-रेखा सेफट[ 1 आकाशगंगाओं मɅ पǐरवत[नशीलता
कȧ जांच

Ħॉड-रेखा एजीएन (बीएल-एजीएन) मɅ पाए जाने वाले कȧ तुलना मɅ
उ×सज[न रेखा(FWHM of Hβ < 2000 km s−1) के सापे¢ी संकरȣ

चौड़ाई के साथ संकȧण[ रेखा सेफ़ट[ 1 आकाशगंगाएं (एनएलएस 1
एस) कम-संदȣिÜत AGN हɇ। बीएल-एजीएन कȧ तुलना मɅ, एनएलएस
1 अपे¢ाकृत अͬधक वɮृͬध दर के साथ छोटे ͪवशाल Þलैक होल
(SMBHs; 105 - 107 M⊙) होèट करता है। एनएलएस 1 का एक
छोटा अंश रेͫडयो-लाउड (F5 GHz/FB−band > 100) पाया गया है।
वाèतव मɅ, सापे¢ी Ǿप से छोटे SMBHs के साथ रेͫडयो-लाउड एजीएन
खोजना मिुæकल है। अंतǐर¢-आधाǐरत फ़मȸ दरूबीन के साथ गामा-रे
मɅ पाए गए रेͫडयो-लाउड एनएलएस 1, उनमɅ लाइन-ऑफ-साइट के
Ǔनकट Ǒदशा मɅ सापेͯ¢क जेट कȧ उपिèथǓत के ͪवचार को लागू करता
है। हम Ĥकाͧशक, आईआर और एÈस-रे Ĥे¢णɉ का उपयोग करते
हुए रेͫडयो-लाउड एनएलएस 1 मɅ पǐरवत[नशीलता कȧ जांच कर रहे
हɇ।1.2 मीटर माउंट आबू टेͧलèकोप का उपयोग करके आर-बɇड मɅ कुछ
आरएल-एनएलएस 1 के मॉǓनटरन के आधार पर Ĥारंͧभक पǐरणाम
कुछ एनएलएस 1s ɮवारा Ǒदन समय èकेल पर पǐरवत[नशीलता
Ĥदͧश[त करते पाए जाते हɇ।

(वी. ͧसहं, के.एस. बाͧलयान और एस. गणेश)

वष[ 2015 के दौरान HBL 1ES 1959+650 मɅ बहु ͪवèफोट: एक
बहु-तरंग दैÚय[ अÚययन

जैसा ͩक £ात है, एजीएन का एक उप-वग[ Þलज़ार, अ×यͬधक
पǐरवत[नीय है और यह ͪवशषेता उ×सज[न ĤͩĐयाओं और एजीएन के
संरचना का अÚययन करने के ͧलए उपयोगी है Èयɉͩक ये हमारे पास
उपलÞध सव[Įेçठ सुͪ वधा ɮवारा भी अनसलुझे रहे हɇ। जनवरȣ 2015
के दौरान उÍच ऊजा[ शीष[ BL Lac ͪपडं (HBL) 1ES 1959+650
मɅ ĤÏवाल गǓतͪवͬध के बहु-तरंग दैÚय[ अÚययन मɅ हमने उ×सज[न
ĤͩĐयाओं के Ĥͬचéन ĤाÜत करने के ͧलए ĤकाशवĐɉ का इèतमेाल
ͩकया। Ĥकाͧशक, पराबɇगनी, γ − ͩकरणɉ और γ − ͩकरणɉ मɅ İोत
मɅ मह×वपणू[ Ĥवाह वɮृͬध के साथ दो Ĥमुख ͪवèफोट (माच[ 2015
और अÈटूबर 2015) हुए। आम तौर पर, एचबीएल बहुत सͩĐय नहȣं
हɇ लेͩकन यहां चचा[ कȧ गई आवृͪ ƣ डोमेन मɅ 1ES 1959+650 ने
असाधारण ͪवèफोट गǓतͪवͬध Ǒदखायी है। ĤÏवाल अवèथा के दौरान
अलग-अलग ऊजा[ पर उ×सज[न और पǐरवत[नशीलता कȧ ĤकृǓत के
बीच संभव संबंध को देखने के ͧलए अÛय भू-आधाǐरत संरचनाओं
से अͧभलेखीय डटेा के साथ-साथ माउंट आबू अवरÈत वेधशाला
(एमआईआरओ) से Ĥकाͧशक डटेा और अंतǐर¢ पर सुͪ वधाओं से
Fermi-LAT, Swift-XRT & UVOT डटेा का उपयोग ͩकया। पूरे
Ĥे¢ण अͧभयान के दौरान Ĥकाͧशक Ĥवाह मɅ İोत ने कोई अंतर-राǒğ
पǐरवत[नशीलता (आईएनवी) नहȣं Ǒदखाया, लेͩकन एमजेडी 57318
से एमजेडी 57370 के दौरान दो शीषɟ मɅ पǐरणाͧमत अãपकाͧलक
पǐरवत[नशीलता दशा[या। अनुवतȸ Ĥकाͧशक Ĥे¢णɉ के तेरह रातɉ के
भीतर, दज[ ͩकए गए सबसे चमकदार और सबसे ¢ीण R-पǐरमाण
िजनके एक रात का औसतन ͩकया गया Đमशः 13.99 ± 0.03
और 14.39 ± 0.02 पाए गए थे। बहु-तरंग दैÚय[ अÚययन सभी
आवृͪ ƣयɉ पर ĤÏवाल गǓतͪवͬध को ĤÏवाल अवͬध के साथ सहसंबɮध
करने का सुझाव देता है। 15GHz और VHE γ -rays पर रेͫडयो मɅ
समकालȣन Ĥवाह संवध[न जमाव ͫडèक मɅ गǓतͪवͬध को इंͬगत करता
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है िजसके पǐरणामèवǾप जेट मɅ ÜलाÏमा का ताजा Ǔन¢ेप होता है
जो Ǿके हुए उप-एमएम कोर के साथ अÛयोÛयͩĐया करता है जो
सभी ऊजा[ बɇड मɅ संवͬध[त, सह-èथाǓनक उ×सज[न उ×पÛन करता है।

यह काय[ TIFR के एस. चंġ के सहयोग से ͩकया गया है।

(एन. कौर, के.एस. बाͧलयान और एस. गणेश)

FSRQ PKS 1510-089 मɅ बहुत ऊंची ऊजा[ (वीएचई) ĤÏवाल:
बहु-तरंगदैय[ सुͪवधाओं के साथ Ĥे¢ण

कम रेडͧशÝट (z=0.36) पर PKS 1510-089 एक उÏÏवल Èवसार
है और वीएचई (बहुत-उÍच-ऊजा[, > 100 GeV) गामा-रे बɇड मɅ
ͫडटेÈट ͩकए गए केवल कुछ èपेÈĚम रेͫडयो Èवसार मɅ से एक है।
हम उÍच गामा-रे अवèथा के दौरान PKS 1510-089 उ×सज[न के
Ħॉडबɇड èपेÈĚल और अèथायी गुणɉ का अÚययन करते हɇ। हमने मई
2015 मɅ लंबे समय से उÍच गामा-रे ͪवèफोट के दौरान दो चेरेनकोव
दरूबीनɉ (MAGIC, La Palma) के साथ PKS 1510-089 के वीएचई
गामा-रे Ĥे¢ण चलाया था। İोत के Ħॉडबɇड मॉडͧलगं करने के ͧलए,
हमने रेͫडयो, यूवी, एÈस-रे और जीवी गामा-रे रɅज मɅ समकालȣन
बहु-तरंगदैËय[ डटेा ĤाÜत ͩकया और माउंट आबू आईआर वेधशाला
(एमआईआरओ) से Ĥकाͧशक और Ǔनकट अवरÈत बɇडɉ मɅ Ĥे¢ण
चलाया। हम वीएचई गामा-रे अवèथा के अनुसार दो अवͬध मɅ एक
Ħॉडबɇड èपेÈĚल ऊजा[ ͪवतरण (एसईडी) का Ǔनमा[ण करते हɇ। एक
लंबे, उÍच Ĥकाͧशक और गामा-रे अवèथा के मÚय मɅ चलाए गए कुछ
Ǒदन-भर Ĥे¢ण के दौरान PKS 1510-089, MAGIC ɮवारा पाया
गया था, पहलȣ बार एक मह×वपूण[ वीएचई गामा-रे पǐरवत[नशीलता
Ǒदखाता है।

पǐरवत[नशीलता मɅ अंतर के मह×वपूण[ आयाम के साथ Ǔनकट-अवरÈत
मɅ İोत मɅ अंतर-राǒğ पǐरवत[नशीलता देखा गया था। वष[ 2012 मɅ
पता ͩकए गए İोत कȧ उÍच अवèथा के समान, यह Ĥकाͧशक
Ģवुीकरण कोण कȧ घूणȸ और रेͫडयो मɅ Ĥेͯ¢त एक नए जेट घटक के
उ×सज[न के साथ था। हालांͩक, गाँठ अलग होने कȧ समय पर बड़ी
अǓनिæचतता के कारण, वीएचई गामा-रे उ×सज[न के साथ सहयोग
Ǻढ़ता से èथाͪपत नहȣं हो पाया है। ĤÏवाल के दौरान वीएचई बɇड
मɅ वण[Đमीय आकार İोत के ͪपछले माप के दौरान ĤाÜत ͩकए
गए आकार के समान है। Ĥेͯ¢त Ĥवाह पǐरवत[नीयता सेट, पहलȣ
बार, VHE गामा ͩकरण उ×सिज[त ͩकए जाने वाले ¢ेğ के आकार
को बाͬधत करती है। PKS 1510-089 मɅ बहु-तरंग दैÚय[ उ×सज[न
Ħॉडबɇड एसईडी मɅ पǐरणाͧमत होता है, िजसे बाहरȣ कॉàपटन पǐरǺæय
के ढांचे मɅ समझाया जा सकता है।

यह काय[ MAGIC सहयोग टȣम के सहयोग से ͩकया गया है।

(एन. कौर, समीर और के.एस. बाͧलयान)

पीआरएल Ĥकाͧशक Ĥकाश-Ģवुणमापी (PRLPOL)

पीआरएल ने 1980 के दशक के मÚय मɅ भारत कȧ पहलȣ खगोलȣय
Ĥकाͧशक Ĥकाश-Ģवुणमापी ͪवकͧसत कȧ थी। पहले दशक मɅ यह
उपकरण देश के ͪवͧभÛन दरूबीनɉ पर बड़े èकेल पर और ͪपछले दो
दशकɉ मɅ ͪवशषे Ǿप से माउंट आबू मɅ 1.2 मीटर दरूबीन पर इèतमेाल
ͩकया गया है। कंÜयूटर Ĥौɮयोͬगकȧ और इलेÈĚॉǓनÈस के लघकुरण के
अèथायी ͪवकास के साथ तालमेल रखकर उपकरण कȧ Ǔनयंğण Ĥणालȣ
Ǔनयͧमत Ǿप से अɮयतन कȧ गई है। हालांͩक, अब इस उपकरण मɅ
ĤयÈुत ͫडटेÈटरɉ के संबंध मɅ Ïयादा बदलाव नहȣं ͩकया गया है। हाल
हȣ मɅ हमने पाया है ͩक अब तक काय[रत फोटो-मãटȣÜलायर ɪयÞूस के
ͧलए बहु-ͪपÈसेल फोटान काउंटर (एमपीपीसी) बहुत अÍछे ͪवकãप हɇ।
वे कॉàपैÈट हɇ और ǒबãट-इन ͪवɮयुत आपǓूत[ और शीतलन इकाइयɉ
के साथ बेहतर संवेदनशीलता है। Ĥयोगशाला मɅ इन नए ͫडटेÈटरɉ
कȧ योÊयता पता करने के बाद, हमने पुराने, भारȣ, शीतलन यूǓनट
+ पीएमटȣ Ĥणालȣ को हटाकर, कॉàपैÈट एमपीपीसी ͫडटेÈटरɉ को
रखने के ͧलए पीआरएल वक[ शॉप मɅ ͪवकͧसत एक बहुत कॉàपैÈट
यूǓनट के साथ फोटो-Ģुवणमापी को संशोͬधत ͩकया है। सामाÛय और
असामाÛय ͩकरणɉ का पता लगाने के ͧलए दो एमपीपीसी ͫडटेÈटरɉ
को Ǔनयोिजत ͩकया गया है और वहां से Ģुवीकरण और िèथǓत कोण
कȧ ͫडĒी को मापा जाता है। Ĥयोगशाला परȣ¢ण ͩकए गए हɇ और हम
इस उपकरण के साथ कुछ महȣनɉ मɅ Ĥे¢ण शǾु करने कȧ उàमीद
करते हɇ।

(एस. गणेश, ए.बी. शाह, के.एस. बाͧलयान, जी.पी. उबाले और
आर. कैला)

Ǔनकट-अवरÈत इमेिजंग èपेÈĚो-Ģुवणमापी (NISP) : नए 2.5 मीटर
दरूबीन के ͧलए बैक-एंड उपकरण

आगामी 2.5 मीटर दरूबीन के ͧलए Įेणी फोकल Üलेन उपकरण के
सुͪवधा के Ǿप मɅ NISP को पीआरएल मɅ ͫडजाइन और ͪवकͧसत
ͩकया जा रहा है। यह Ǔनकट अवरÈत इमेिजंग, èपेÈĚोèकोपी
और Ģुवणमापी स¢म बहु-उपयोगी उपकरण होगा। Ěांिज़एंट (नोवा,
सुपरनोवा, Ĥकाͧशक साथी एÈस-रे ɮͪवतारा आǑद मɅ), धमूकेतु, तारा
गठन ¢ेğ, आकाशगंगा सवȶ¢ण, आकाशगंगा, आǑद जैसे खगोलȣय
ͪपडंɉ कȧ Įेणी का अÚययन करना संभव होगा। सभी Ĥकाͧशक,
मैकेǓनकल और इलेिÈĚक उप-Ĥणालȣ पीआरएल मɅ ͫडज़ाइन ͩकए जा
रहे हɇ। NISP 2000 के èपेÈĚोèकोͪपक ͪवभेदन पर 0.3% से 2.5µm
एम èपेÈĚल रɅज, 36x36 mm2 (2048 x 2048 pixels, 18µm
ͪपÈसेल आकार) का इमेिजंग ¢ेğ सिàमͧलत करेगा। 2.5µm का
कट ऑफ ĤाÜत करने के ͧलए, आईआर Ĥकाͧशक और फोकल Üलेन
सरणी (ͫडटेÈटर) को 77 K तक ठंडा ͩकया जाएगा। Ĥकाͧशकȧ और
ͫडटेÈटर दोनɉ को कèटम ͫडजाइन ͩकए Đायो-कूãड Ǔनवा[त डवेर मɅ
डाला जाएगा। इमेिजंग, èपेÈĚोèकोͪपक और Ģुवणमापी Ĥकाͧशकȧ मɅ
लंबी काट, कोͧलमेटर, अपवत[क लɅस, ͩफ़ãटर पǑहए (Ħॉडबɇड ͩफãटर,
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Ǔनचलाबɇड ͩफãटर, आधा तरंग Üलेट) और फोकल-रेɬयूसर शाͧमल
हɉगे।

HAWAII 2Kx2K ͪपÈसेल, CMOS HgCdTe को फोकल Üलैन एरे
ͫडटेÈटर के Ǿप मɅ उपयोग ͩकया जाएगा। ͫडटेÈटर के ͧलए घͫड़यां और
सटȣक बायस Ĥदान करने के ͧलए और एनालॉग आउटपुट ͧसÊनल
के शोरहȣन ͫडिजटलȣकरण ĤाÜत करने के ͧलए, पारंपǐरक Ǿप से
åयापक बाहरȣ फोकल Üलेन इलेÈĚॉǓनÈस (एफपीई) को Ǔनयोिजत
ͩकया जा रहा है। सामाÛयतः डवेर से कुछ दरूȣ पर एफपीई लगाई गई
िजसके ͧलए भारȣ हानȶस कȧ आवæयकता होती है िजससे शोर Ǔनçपादन
सीͧमत होता है। हम डवेर मɅ एफपीए और एफपीई दोनɉ पास हȣ माउंट
करने कȧ योजना बना रहे हɇ। टेͧलडाइन इमेिजंग सɅसर, कैͧलफोǓन[या
ɮवारा ͪवकͧसत छͪव ͫडिजटलȣकरण, संवध[न, Ǔनयंğण और पुनĤा[िÜत
(SIDECAR) अनĤुयोग ͪवͧशçट एकȧकृत सͩक[ ट (एएसआईसी) के
ͧलए Ĥणालȣ का उपयोग करके एफपीई वाèतवाǓयत ͩकया जाएगा।
ͧसडकार बहुत जǑटल ĤोĒामयोÊय एएसआईसी है िजसके ͧलए
कमांͫडगं और डटेा रȣडआउट के ͧलए उÍच गǓत ͫडिजटल इंटरफ़ेस
कȧ आवæयकता होती है। ͬचğ 23 सीआईडीईसीआर एएसआईसी के
Ĥयोग से NISP के Þलॉक-योजनाबɮधता को दशा[ता है। NISP के
ͧलए आवæयक सभी ͪवͧभÛन पǐरचालन मोडɉ के ͧलए SIDECAR को
ĤोĒाम के ͧलए एफपीजीए आधाǐरत Ǔनयंğक ͪवकͧसत ͩकया जाएगा।
NISP के सभी उप-Ĥणाͧलयɉ को Ǔनयंǒğत करने के ͧलए, एमएस
ͪवडंोज और/या ͧलनÈस Üलेटफामɟ पर आधाǐरत Ēाͩफकल यजूर
इंटरफेस (जीयूआई) सॉÝटवेयर ͪवकͧसत ͩकया जाएगा। ͧसडकेयर
ͪवकास के ͧलए अनुभव ĤाÜत करने के ͧलए èपेस एÜलȣकेशन सɅटर,
अहमदाबाद के Ǿम टɅĤेचर और Đायो-कूãड सेट अप का उपयोग ͩकया
जा रहा है।

ͬचğ संÉया 23: NISP SIDECAR ASIC आधाǐरत योजनाबɮध Þलॉक

एक समानांतर Ǻिçटकोण के Ǿप मɅ असतत इलेÈĚॉǓनÈस आधाǐरत
घड़ी चालक (ͬचğ 24), बायस आपूǓत[ और ͫडिजटलȣकरण बोड[ तैयार
ͩकए गए हɇ और परȣ¢ण ͩकए जा रहे हɇ। बहु-बोड[ आधाǐरत ĥंट-एंड
इलेÈĚॉǓनÈस (एफईई) कम लागत वाले सामाÛय Ĥयोजन एफपीजीए

बोड[ (आंकड़ा -24) ɮवारा Ǔनयंǒğत होगा। वीएचडीएल मɅ FPGA के
ͧलए फम[वेयर ͪवकͧसत ͩकया जा रहा है। ऑन-साइट गलती खोज
के ͧलए जीयूआई मɅ सभी ऑनलाइन नैदाǓनक ͪवशषेताएं हɉगे।

ͬचğ संÉया 24: NISP असतत इलेÈĚॉǓनÈस आधाǐरत घड़ी Ĝाइवर (हरा) और FPGA
बोड[ (लाल)

(ए.बी. शाह, डी. सरकार, पी.एस. पटवाल, के.एस. बाͧलयान, एस.
गणेश, एस. नाइक, एस.एन. माथुर, एच. अडलजा और ए. राय)

MFOSC-P का ͪवकास: माउंट आबू 1.2 मीटर दरूबीन के ͧलए एक
Ĥकाͧशक इमेजर-èपेÈĚोफोĒाफ-ऑÜटो-मैकेǓनकल ͫडजाइन

माउंट अबू ¢ीण ऑÞजेÈट èपेÈĚोĒाफ और कैमरा पाथफाइंडर
(MFOSC-P ) एक इमेजर-èपेÈĚोĒाफ है जो वत[मान मɅ ͪवकास
मɅ है। फोकल रȣɬयूसर ͫडज़ाइन के आधार पर, MFOSC-P 1K
× 1K और ऐंडॉर सीसीडी ͫडटेÈटर पर ∼ 6 × 6arc − min2 पर 3
ͪपÈसल ĤǓत आक[ -सेकɅ ड के नमनून के साथ इमेिजंग Ĥदान करता है।
ĒेǑटÊंस के साथ कटा सीͧमत èपेÈĚोèकोपी के दो मोड ∼ 2000 और
∼ 1000 around ∼ 6500 और ∼ 5500 एÛèĚàस के ͪवभेदन को
ĤाÜत करɅगे। आधार ͪवǓनदȶशɉ और Ĥकाͧशक ͫडजाइन ͪपछले वाͪष[क
ǐरपोट[ मɅ वͨण[त ͩकया गया था। वत[मान मɅ ͪवͧभÛन Ĥकाͧशक घटकɉ
कȧ खरȣद ĤगǓत पर है। यहां हम यंğ के मैकेǓनकल Ĥणालȣ ͪवकास
पर ǐरपोट[ करते हɇ।

मॉɬयूलर Ǻिçटकोण का उपयोग करके MFOSC-P (ͬचğ 25 मɅ
Ǒदखाया गया) का ऑÜटो-मैकेǓनकल Ĥणालȣ ͪवकͧसत ͩकया गया है।
दरूबीन से इमेिजंग बीम को Ĥकाͧशक Êलास ͨखड़कȧ के माÚयम से
ͫडजाइन एपच[र माèक पर कɅ Ǒġत ͩकया जाएगा। èपेÈĚोèकोपी के
दो मोड (75 और 150 माइĐोन िèलट ओपǓनगं चौड़ाई के साथ)
के ͧलए तीन माèक और इमेिजंग के ͧलए एक èटेपर मोटर ɮवारा
संचाͧलत रैͨखक Ǿपांतरण चरण मɅ माउंट ͩकया जाएगा। इमेिजंग
या èपेÈĚोèकोपी मोड चयन के अनुसार माèक को बीम पथ मɅ और
बाहर ले जाया जाएगा।
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ͬचğ संÉया 25: MFOSC-P का ऑÜटो-मैकेǓनकल ͧसèटम ͫडजाइन

मैकेǓनकल माउंट Ĥकाͧशक Įृंखला के Ĥ×येक त×व के ͧलए ͫडज़ाइन
ͩकया गया है। दोनɉ कोलȣमेटर और कैमरे के Ĥकाͧशकȧ के ͧलए माउंट
ͩकए गए लɅस को संबंͬधत बैरल मɅ पहले और ͩफर एक केज रॉड
संरचना के भीतर आवæयक ऑÜटो-मैकेǓनकल सहनीयता सुǓनिæचत
करने के ͧलए अलाइन ͩकया जाता है।

Ħॉडबɇड इमेिजंग और ĒेǑटगं के ͧलए बेसेल ͩफãटर को कोलȣमेटर
और कैमरा Ĥकाͧशकȧ के बीच समांतर बीम èथान मɅ रखा जाता
है, िजसमɅ ĒेǑटगं èथान पर Üयूͪ पल हो। इन घटकɉ को दरूबीन पर
Ĥे¢ण अनĐुम को èवचाͧलत करने के ͧलए दो èटेपर मोटर आधाǐरत
तंğ पर रखा गया है। ऑफ-द-शãेफ एंĜोर सीडीसी इमेिजंग कैमरा
ͫडटेÈटर के Ǿप मɅ इèतमेाल ͩकया जा रहा है। समेͩकत गोला के
साथ मानक èपेÈĚल लɇप के साथ एक अंशांकन यǓूनट तैयार कȧ गई
है| दो ऐĐोमैǑटक लɅस और चलनशील दप[ण का सेट, िèलट एपच[र
के माÚयम से ¢ेğ के मÉुय Ĥकाͧशक Įृंखला मɅ ¢ेğ को एकȧकृत
करते हुए Ĥकाश फȧड करेगा। अंशांकन यूǓनट फोãड दप[ण èटेपर
मोटर चाͧलत रेखीय चरण पर लगाया जाता है और उपकरण के
वण[Đमीय अंशांकन के दौरान टेͧलèकोप ͩकरण को अवǽɮध करने
के ͧलए èथानांतǐरत ͩकया जा सकता है। ͪवͧभÛन चलती घटकɉ
(ͩफãटर åहȣल, ĒेǑटगं पǑहया आǑद) एÛकोडर फȧडबैक के साथ èटेपर
मोटस[ ɮवारा संचाͧलत होते हɇ। संपणू[ ऑÜटो-मैकेǓनकल संरचना एक
एãयमूीǓनयम चेͧसस पर लगाई जाएगी और धलू Ĥदषूण आǑद के ͧलए
सील ͩकया जाएगा। पहले Ĥकाͧशक बɅच पर उपकरण का असɅÞलȣ,
एकȧकरण और परȣ¢ण (एआईटȣ) योजनाएं और ͩफर उपकरण के
भीतर इÛहɅ ͪवकाͧसत ͩकया गया है। वत[मान मɅ ͪवͧभÛन यांǒğक
भागɉ का Ǔनमा[ण ĤͩĐया मɅ है।

(एम.के. Įीवाèतव और एम. जंगरा)

एक सामाÛय Ĥयोजन इलेÈĚॉǓनक उपकरण Ǔनयंğण Ĥणालȣ (ईसीएस)
का ͫडजाइन और ͪवकास

माउंट आबू वेधशाला के उपकरण आवæयकता के ͧलए सामाÛय

Ĥयोजन इलेÈĚॉǓनक उपकरण Ǔनयंğण Ĥणालȣ (ईसीएस) वत[मान मɅ
ͪवकास ͩकया जा रहा है। यह Ĥणालȣ तैयार Arduino Mega 2560
सूêम Ǔनयंğक बोड[ के चारɉ ओर ͫडजाइन ͩकया गया है। क Ǔनयंğक
काड[ मɅ तीन èटेपर मोटस[ के बंद लूप ऑपरेशन के ͧलए आवæयक
सͩक[ टरȣ, तीन ऑनबोड[ ǐरले और तीन बाहरȣ ǐरले Ĝाइͪवगं सͩक[ ट
का उपयोग करता हुआ छह लɇप िèवͬचगं सͩक[ ट शाͧमल है।

èटेपर मोटर के ͧलए गǓत Ǔनयंğण मॉɬयलू एक ऑफ-द-शãेफ मोटर
Ĝाइवर काड[, Ĥकाͧशक चतुभु[ज एनकोडर रȣडआउट आईसी, और
ͧलͧमट सɅसर के ͧलए रȣडआउट सͩक[ ट का उपयोग करता है। इसके
बाद हरȣ ͧलͧमट सɅसर और एÛकोडर से इनपुट के आधार पर èटेपर
मोटर कȧ गǓत के ͧलए सूêम Ǔनयंğक के भीतर एक बंद लूप Ǔनयंğण
एãगोǐरØम िजàमेदार होगा। एक पीसी आधाǐरत कमांड रेखा इंटरफेस
और पीसी से ईसीएस काड[ के बीच संचार Ĥोटोकॉल ͪवकͧसत ͩकया
गया है। माèटर-èलेव आͩक[ टेÈचर के आधार पर एक USB-RS485
आधाǐरत संचार ͧलकं का उपयोग पीसी से ͪवͧभÛन काडɟ के ͧलए
आदेश èथानांतǐरत करने के ͧलए ͩकया जाता है।

ͪवͧभÛन कायɟ के ͧलए डटेा पाͧसɍग एãगोǐरदम और कमांड Ǔनçपादन
एãगोǐरदम का ͪवकास ͩकया गया है। ͪवͧभÛन èटेपर मोटर गǓत
Ĥोफाइल और Ǔनयंğणɉ के ͧलए एãगोǐरदम और कोड वत[मान मɅ
ͪवकास मɅ हɇ और काड[ के इलेÈĚॉǓनक परȣ¢ण चल रहे हɇ (ͬचğ
26)।

ͬचğ संÉया 26: ECS के Ǔनयंğक काड[ वत[मान मɅ ͪवकाͧसत ͩकए जा रहे हɇ

(एम.के. Įीवाèतव, एन. अहमद, ए.बी. शाह और एस. गणेश)

एèĚोसैट: भारतीय बहु-तरंग दैÚय[ खगोल ͪव£ान ͧमशन

28 ͧसतंबर 2015 को Ĥ¢ेͪपत भारत का पहला समͪप[त खगोल
ͪव£ान ͧमशन एèĚोसैट सफलतापूव[क अपना संचालन जारȣ रखे हुए
है। अÈटूबर 2016 मɅ ऑपरेशन के पहले वष[ के पूरा होने पर, घोषणा
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के माÚयम से एèĚोसैट भारतीय Ĥèतावकɉ ɮवारा Ĥे¢णɉ के ͧलए
खुला है। Đमशः एèĚोसेट समय आवंटन सͧमǓत ɮवारा और एèĚोसेट
तकनीकȧ सͧमǓत ɮवारा Ĥे¢णɉ कȧ वै£ाǓनक योÊयता और तकनीकȧ
åयवहाय[ता के ͧलए एओ Ĥèताव और गारंटȣ टाइम (जीटȣ) Ĥèताव
कȧ समी¢ा कȧ जा रहȣ है और सफल Ĥèताव Ĥ×येक Ĥे¢ण चĐ मɅ
Ĥे¢णɉ के ͧलए Ǔनधा[ǐरत हɇ। Ĥèतावɉ कȧ वै£ाǓनक समी¢ा सǑहत,
उनकȧ तकनीकȧ कȧ पुिçट ͪवͧभÛन साधनɉ के साथ åयवहाय[ता के
साथ बाͬधत Ĥèताव को समयबɮध करने के अèĚोसैट Ĥे¢णɉ कȧ
योजना के सभी चरणɉ मɅ हमारा समूह शाͧमल है। हमारे समूह ने
एèĚोसेट Ĥèताव Ĥèततु करने कȧ ĤͩĐया मɅ भारतीय खगोल ͪव£ान
को भी पǐरͬचत करवाने एèĚोसेट डटेा के ͪवæलेषण मɅ भी योगदान
Ǒदया है।

(ͧमथनु एन.पी.एस. और एस.वी. वडवाले)

AstroSat CZT Imager का इन-Ýलाइट अंशांकन

20-200 keV मɅ इमेिजंग और èपेÈĚोèकोपी के ͧलए ऐèĚोसैट पर
हाड[ एÈस-रे कोͫडत माèक है कैडͧमयम िजंक टेãलूराइड इमेजर
(सीजीटȣआई)। लॉÛच से पहले उपकरण ĤǓतͩĐया को ल¢ण वͨण[त
करने के ͧलए åयापक भ-ूअंशांकन ͩकया गया था। उपकरण ĤǓतͩĐया
पर आगे सधुार के ͧलए इन-āलाईट डटेा को ͪवæलेͪषत कȧ गई
है। इन-Ýलाइट अंशांकन Ĥे¢णɉ के डटेा का उपयोग करके ͫडटेÈटर
लाभ, उपकरण दरूदͧश[ता, मुखौटा संरेखण, पçृठभूͧम मɅ गैर-एकǾपता
जैसे ͪवͧभÛन इमेिजंग और èपेÈĚल पहलुओं का ͪवæलेषण ͩकया
गया। Ĥ¢ेपण के बाद Ĥेͯ¢त उपकरण के चार चतुçकɉ के मामलूȣ
गलत संरेखण जैसे अजीब बातɉ का Úयान रखने के ͧलए हमने एक
संशोͬधत माèक-वेǑटगं तकनीक ͪवकͧसत कȧ है िजससे İोत का हाड[
एÈस-रे èपेÈĚम सटȣक Ǿप से मापा जाए। सीजीटȣआई के ͧलए,
सॉÝटवेयर वण[Đमीय ĤǓतͩĐया मैǑĚÈस और साथ हȣ डटेा Ĥोसेͧसगं

मɅ इन संशोधनɉ को शाͧमल ͩकया गया है। CZTI के साथ बहु
Ĥे¢णɉ मɅ ĤाÜत मानक अंशांकन İोत का èपेÈĚम ǐरèपॉसं मैǑĚÈस
को स×याͪपत करने के ͧलए कैनोनी ͪवɮयुत ͧसɮधांत मॉडल के
साथ ͩफट ͩकया गया है। हम 2.08 का ͪवɮयुत ͧसɮधांत सचूकांक
ĤाÜत करते हɇ जो अÛय उपकरणɉ ɮवारा Ĥे¢णɉ के अनुǾप है। Đॉस
अंशांकन कȧ èथापना के ͧलए èपेÈĚम कȧ एक साथ ͩफǑटगं के ͧलए
CZTI और Đैब नेबुला के NuSTAR के साथ अध[-समकालȣन Ĥे¢ण
का उपयोग ͩकया गया है। ͬचğ 27 Đैब èपेÈĚम के ͧलए संयुÈत
CZTI NuSTAR ͩफट Ǒदखाता है जो NuSTAR के साथ सीजीटȣआई
Ĥे¢ण कȧ िèथरता को दशा[ता है।

ͬचğ संÉया 27: CZTI और NuStar ɮवारा मापा Đैब èपेÈĚम के ͧलए शिÈत-ͪवͬध
मॉडल का संयÈुत ͩफट। Đैब के ͧलए सबसे ͩफट पैरामीटर कैनोǓनकल èपेÈĚल पैरामीटर
के बहुत करȣब हɇ

(ͧमथनु एन.पी.एस. और एस.वी. वडवाले)
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सौर भौǓतकȧ

Ûयनूतम सौर गǓतͪवͬध चरण के दौरान सूय[ मɅ वैिæवक वेग दोलनɉ
मɅ संभाåय ͧभÛनता का अÚययन

p-मोड कहलाने वाले सूय[ मɅ वैिæवक वेग दोलन, सौर सतह के ठȤक
नीचे संवहन ¢ेğ मɅ उÍच Ĥ¢ोभ के कारण ͧभÛन Ǿप से उƣेिजत हɇ।
सौर Ĥकाशमंडल के लगभग 5.3 mHz कट-ऑफ आवृͪ ƣ के अनǾुप
इन पी-मोड शीष[ कȧ असंबɮध सुपरपोिजशन, 2–5 mHz आवृͪ ƣ बɇड
मɅ शीष[ होते हɇ।

ͬचğ 1: सौर चĐ 23 मɅ 19 अĤैल 2007 से 23 अĤैल 2007 तक सौर गǓतͪवͬध के
Ûयनूतम चरण कȧ अवͬध के दौरान SOHO अंतǐर¢ ͧमशन पर तारा के Ǿप मɅ सूय[ कȧ
ͫडèक-एकȧकृत GOLF वेग से ĤाÜत फूǐरये पावर èपेÈĚा कȧ तुलना दशा[ते हुए Üलॉट।
यह Ĥेͯ¢त ͩकया गया है ͩक सूय[ मɅ दोलनɉ के वैिæवक तरȣकɉ कȧ शिÈत Ûयूनतम सौर
गǓतͪवͬध युग के दौरान ͪवͧभÛन आवृͪ ƣ åयवèथाओं मɅ एक मह×वपणू[ बदलाव Ǒदखाती
है।

इन वैिæवक पी-मोड के आयाम और आवृͪ ƣयɉ ने सौर चĐ पर सौर
गǓतͪवͬध संकेतकɉ के साथ सहसंबंध Ǒदखाया है। सौर चĐ के साथ

इन पी-मोड कȧ ͪवशषेताओं मɅ पǐरवत[न सौर गǓतͪवͬध कȧ वɮृͬध और
कमी के साथ सूय[ के उप-सतह परतɉ मɅ संरचना×मक और चुंबकȧय
पǐरवत[नɉ से जुड़ा हुआ Ĥतीत होता है। इस काय[ मɅ, हमने सूय[ के
दोलनɉ के वैिæवक तरȣके को उƣेिजत करने वाले सौर संवहन ¢ेğ
मɅ संभाåय ĤͩĐयाओं मɅ अãपावͬध समय èकेल कȧ जांच करने के
ͧलए Ûयूनतम सौर गǓतͪवͬध चरण के दौरान पी-मोड कȧ शिÈत मɅ
पǐरवत[न का अÚययन ͩकया है। हमने सौर चĐ 23 के Ûयूनतम चरण
के दौरान कई Ǒदनɉ तक SOHO अंतǐर¢ ͧमशन पर गोãफ उपकरण
ɮवारा ĤाÜत सयू[-ͧसतारा-ͫडèक-एकȧकृत वेग Ĥे¢ण का उपयोग ͩकया
है। सौर ऊजा[ के ¢ेğ मɅ कम समय-पैमाने पर इन सयू[ मɅ हमने जो
के ĤाÜत ͩकया गया है। ͬचğ 1 मɅ, हम 19 अĤैल 2007 से 23 अĤैल
2007 कȧ अवͬध के दौरान Ĥ×येक Ǒदन के ͧलए ĤाÜत फूǐरये शिÈत
èपेÈĚा कȧ तुलना Ǒदखाते हɇ। हम पाते हɇ ͩक पी-मोड कȧ शिÈत
अलग-अलग सौर गǓतͪवͬध के Ûयूनतम चरण के दौरान, मह×वपूण[
Ǿप से बदलते हɇ िजनका सौर चुंबकȧय ¢ेğ मɅ Ûयूनतम Ĥभाव होता
है। ये पǐरणाम संकेत देते हɇ ͩक सयू[ कȧ आंतǐरक गǓतशीलता मɅ
Ûयनूतम सौर गǓतͪवͬध के चरण के दौरान भी मह×वपूण[ बदलाव हɇ।

यह काय[ अंतǐर¢ ͪव£ान संèथान, बोãडर (यूएसए) के सͪवता माथुर,
CEA/DSM-CNRS, IRFU/SAp, सैकले (ŉांस) के राफेल ए. गैǐरसा
और IAC टेनेǐरफ़ (èपेन) के एंटोǓनयो िजमेनेज़ के सहयोग से ͩकया
गया है।

(बी. कुमार)

MAST Ĥे¢णɉ का उपयोग करके ĤÏवाल सͩĐय ¢ेğ NOAA 12634
पर ÚवǓनक और चंुबकȧयहाइĜोडायनेͧमक तरंग मोड का अÚययन

सूय[धÞबा और चुंबकȧय नेटवक[ मɅ चंुबकȧयहाइडरायडायनेͧमक (MHD)
तरंग मोड (धीमी और तजे चुंबकȧय ÚवǓनक तरंग मोड) के Ǿप
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मɅ, सयू[भकंूपी तरंग (p- मोड) और चुंबकȧय ¢ेğ के साथ उनके
अÛयोÛयͩĐया के उप-उ×पाद, चुंबकȧय और तापीय संरचना के बहुत
उपयोगी Ǔनदान Ĥदान करते हɇ। ये वायुमंडलȣय तरंग ऊजा[ और तापन
को समझने के ͧलए भी उपयोगी हɇ। इस काय[ मɅ, हमने यूएसओ
मɅ MAST सुͪवधा के साथ तीĭता मापनɉ (c.f.„ ͬचğ 2) मɅ दोलन
ͧसÊनल को ͬचǒğत करने के ͧलए 9 फरवरȣ, 2017 को 04:00-08:00
UT के दौरान ĤÏवाल सͩĐय ¢ेğ NOAA 12634 कȧ Ĥकाशमंडल
(G-बɇड) और ऊपरȣ वण[मÖडल (Hα) के टू-हाइट उÍच ͪवभेदन और
उÍच-ताल समकाͧलक Ĥे¢ण ĤाÜत ͩकए हɇ।

ͬचğ 2: G- बɇड (शीष[) मɅ 9 फ़रवरȣ 2017 को MAST सुͪ वधा से ĤाÜत सͩĐय ¢ेğ
NOAA 12634 के èनैपशॉट और Đमशः सौर Ĥकाशमंडल और Đोमोèफȧयर से संबंͬधत
Hα (नीचे) तरंग दैËय[ Ǒदखाते हɇ। , èथाǓनक èकेल 0.2 आक[ -सेकंड ĤǓत ͪपÈसेल है।

सौर वायुमंडल के ͪवͧभÛन अÛय परतɉ के नमूने के ͧलए MAST
Ĥे¢णɉ के साथ संयोजन मɅ SDO अंतǐर¢ ͧमशन के जहाज पर
HMI और AIA उपकरणɉ से Ĥे¢ण का उपयोग भी ͩकया जा रहा
है। इन Ĥे¢णɉ से हमारा उɮदेæय Ǔनàन का अÚययन करना है: (1)

p- मोड से MHD तरंग मोड Ǿपांतरण तंğ, (2) èथानीय सूय[भकंूपी
Ĥे¢णɉ के ͧलए MHD तरंग मोड का योगदान, (3) तरंग मोड का
ऊँचाई ͪवकास , (4) ĤÏवाल के दौरान सͩĐय ¢ेğ मɅ सͩĐय ¢ेğ
मɅ सौर चुंबकȧय ¢ेğɉ मɅ ͩकसी भी आकिèमक ͧभÛनता, और (5)
सͩĐय ¢ेğ मɅ èथानीय दोलनɉ को स¢म बनाने मɅ आवेगी लॉरेÛɪज़
बल कȧ भूͧ मका बदलती है।

यह काय[ इंͫडयन इंèटȣɪयूट ऑफ एèĚोͩफिजÈस, बɅगलǽु (भारत) के
एस.पी. राजगुǽ के सहयोग से ͩकया जा रहा है।

(बी. कुमार, एस. धारा, एस.के. मैØयू, ए. राजा बयाÛना, और बी.
राàया)

सौर चĐ 24 के सबसे बड़े सͩĐय ¢ेğ ɮवारा उ×पÛन कई Ĥमखु
ĤÏवाल के Ĥकाशमंडलȣय चुंबकȧय छाप

ĤÏवाल से संबंͬधत Ĥकाशमंडलȣय चुंबकȧय ¢ेğ मɅ पǐरवत[न
को समझने के ͧलए, कई अÚययन ͩकए गए हɇ (सूडोल
और हावȶ, 2005 और वɇग, 2006 और उसमɅ संदभ[)।

ͬचğ 3: 24 अÈतूबर 2014 को Đमशः अͪवèफोटȣ X3.1 Èलास ĤÏवाल और उसी
Ǒदन M4.0 Èलास ͪवèफोटȣ ĤÏवाल के दौरान HMI वेÈटर मैÊनेटोĒाम डटेा से ĤाÜत
Ĥकाशमंडलȣय चुंबकȧय ¢ेğ के लाइन-ऑफ-साइट घटक को पैनल (a) और (b) Ǒदखाया
गया है। पैनल (b) चयǓनत ¢ेğ (M4.0 Èलास ĤÏवाल का İोत ¢ेğ) से ज़ूम इन
Ĥकाशमंडलȣय चुंबकȧय ¢ेğ के लाइन-ऑफ-साइट घटक को पैनल (c) Ǒदखाता है। Þलू
¢ेğ ओवरÜलोटेड ĤÏवाल चमक हɇ और लाल रेखा चुंबकȧय Ģुवीकरण åयु×Đमण रेखा हɇ।
हरे रंग कȧ आयत चयǓनत ¢ेğ को ǓनǑद[çट करती है िजसमɅ सभी ͪवæलेषण ͩकया गया
है।

वांग और ͧलयू (2010) ने 11 X Èलास ĤÏवाल के ͧलए Ģवुता
åय×ुĐमण रेखा (PIL) मɅ अनुĤèथ ¢ेğ कȧ वɮृͬध पाया। पेĚȣ (2012)
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ने मɅ PIL के Ǔनकट ͪवशषेकर उसके ¢ैǓतज घटक समानांतर मɅ
ĤÏवाल के दौरान तटèथ रेखा पर ¢ेğ सǑदश कȧ शिÈत मɅ वɮृͬध
पाई। इस के दौरान एक बड़ी, आकिèमक, नीची ऊÚवा[धर लौरेÛɪज़
बल पǐरवत[न हुआ था। पहलȣ बार इनका ͪवèततृ ͪववरण Ýलेचर
और हडसन (2008) ɮवारा Ǒदया गया था।

ͬचğ 4: पैनल (ए) और (बी) मɅ ¢ैǓतज चुंबकȧय Ĥवाह और लोरेÛɪज़ बल के ऊÚवा[धर
घटक अͪवèफोटक X3.1 Èलास ĤÏवाल के ͧलए Đमशः समय के फंÈशन के Ǿप मɅ
Üलॉट ͩकया गया है। चलन अंतर से गणना कȧ गई लॉरɅɪज़ बल के Ǔनàन घटक, काले
ठोस रेखाओं ɮवारा दशा[यी गई हɇ। पहलȣ छͪव के संदभ[ मɅ कुल ऊÚवा[धर लोरेÛɪज़ बल
के पǐरवत[न ठोस लाल रेखाओं के ɮवारा Ĥèतुत ͩकए गए हɇ। पैनल (सी) और (डी) मɅ
M4.0 Èलास ĤÏवाल के ͧलए ¢ैǓतज चंुबकȧय Ĥवाह और लोरेÛɪज़ बल पǐरवत[न के
ऊÚवा[धर घटक Đमशः Đमशः समय के फंÈशन के Ǿप मɅ Üलॉट ͩकया गया है। ͬचğ 3
मɅ हरे रंग कȧ आयतɉ से एकȧकरण के ¢ेğɉ को दशा[या गया है। ऊÚवा[धर नीले, हरे और
लाल ǒबदंȣदार रेखाएं GOES ĤÏवाल का Ĥारंभ, शीष[ और अंत समय दशा[ता है।

सौर चĐ 24 का सबसे बड़ा सͩĐय ¢ेğ AR 12192 है िजसने
िजसने अÈटूबर 19-27, 2014 के दौरान ͫडèक पारण के दौरान 6
X Įेणी ĤÏवाल, 22 M Įेणी ĤÏवाल और 53 C Įेणी ĤÏवाल
उ×पÛन ͩकया। Ǒदलचèप Ǿप से, एक CME उ×पÛन करने वाला
M4.0 Įेणी ĤÏवाल के अलावा इस AR ɮवारा उ×पाǑदत सभी Ĥमखु
ĤÏवाल अͪवèफोटक थे। AR 12192 ɮवारा उ×पÛन ͪवèफोटक और
अͪवèफोटक के ͧलए ĤÏवाल संबंͬधत Ĥकाशमंडलȣय चुंबकȧय ¢ेğ
पǐरवत[न का तुलना×मक अÚययन करना इस काय[ का लêय है। इस
काय[ मɅ, हमने AR 12192 के मÉुय ¢ेğ के Ǔनकट होने वालȣ चार
गैर-ͪवèफोटक Ĥमुख ĤÏवाल और एक कोर ¢ेğ से दरू होने वालȣ
ͪवèफोटक ĤÏवाल को कवर करते हुए HMI 12 ͧमनट ताल सǑदश
मैÊनेटोĒाम कȧ पांच 6-घंटे Įृंखला का ͪवæलेषण ͩकया है। हमने
पाया ͩक Ĥेͯ¢त ĤÏवाल ǐरबन (ͬचğ 3) के बीच मुÉय Ģुवीकरण
åय×ुĐम रेखा के पास, चुंबकȧय ¢ेğ सǑदश सभी पाँच ĤÏवाल के
दौरान अͬधक ¢ैǓतज हो जाते हɇ।

इन सभी ĤÏवाल के दौरान, ¢ैǓतज चंुबकȧय ¢ेğ मɅ पǐरवत[न, दो घंटे
से अͬधक चले। Ĥ×येक ĤÏवाल के दौरान, ऊÚवा[धर लोरेÛɪज़ बल
एक बड़ी, आकिèमक Ǔनàनमुखी पǐरवत[न (ͬचğ 4) Ǒदखाता है। इन
बलɉ के पǐरमाण मɅ लगभग 0.2×1022 dynes से 4×1022 dynes
पǐरवत[न होते हɇ जो ĤÏवाल संबंͬधत लोरɅɪज़ बल पǐरवत[न के ͪपछले
अनुमानɉ के साथ तलुनीय होते हɇ। ये बड़े आकिèमक पǐरवत[न लूप
पतन पǐरǺæय के अनुǾप हɇ। चार गैर-ͪवèफोटक ĤÏवाल के ͧलए,
लोरेÛɪज़ बल मɅ ĤǓत यूǓनट ¢ेğ मɅ पǐरवत[न 180 dynes/cm2 से
लगभग 1410 dynes/cm2 तक होता है। जबͩक ͪवèफोटक ĤÏवाल
के ͧलए, लोरेÛɪज़ बल मɅ पǐरवत[न लगभग 2700 dynes/cm2 है,
जो चार गैर-ͪवèफोटक मामलɉ मɅ पाए जाने वाले अͬधकतम पǐरवत[नɉ
से लगभग दो गुना अͬधक है।

(आर. सरकार, नंǑदता Įीवाèतव)

सौर ͪवèफोटक उभार के ĤÏवाल पूव[ Ĥèफोट Þलोआउट ͩकरȣटȣय जेट
और ͪवकास के चरण

हम सौर गǓतशीलता वेधशाला (SDO) पर वायुमंडलȣय इमेिजंग
असɅÞलȣ (AIA), रेवेन रमाटȣ हाई एनजȸ सोलर èपेÈĚोèकोͪपक
इमेजर (RHESSI), और सोलर टेǐरिèĚअल ǐरलेशÛस ऑÞज़वȶटरȣ
(STEREO) पर एÈसĚȣम अãĚावायोलेट इमेजर/सूय[ पØृवी कनेÈशन
ͩकरȣटȣय और हेͧलसोफ़ेǐरक इÛवेिèटगेशन (EUVI/SECCHI) से डटेा
का ͪवæलेषण करके 18 अगèत 2012 को सͩĐय ¢ेğ NOAA
11548 के एक बहु-Ģवुीय Ĥवाह Ĥणालȣ मɅ सौर Ĥèफोट Ĥͬचéन के
ǑĚगǐरगं, सͩĐयण और Ǔनçकासन कȧ जांच करते हɇ। उभार सͩĐयण
से पहले, हमने एक Þलोआउट जेट के Ǿप मɅ ͩकरȣटȣय गǓतͪवͬध
देखा, जो शीतल Ĥवाह रèसी के शीē ͪवèफोट से जड़ुा हुआ है (ͬचğ
5 देखɅ)। इसके अलावा, जेट-संबंͬधत Ĥवाह रèसी ͪवèफोट इसके
बाहरȣ ͪवèतार के दौरान ͪवभाजन और घूण[न से गुजरता है। इन
ͩकरȣटȣय गǓतͪवͬधयɉ के बाद उभार सͩĐयण होता है िजसके दौरान
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यह धीरे-धीरे ∼12 km s−1 गǓत के साथ बढ़ जाता है, जबͩक उभार
के नीचे का ¢ेğ धीरे-धीरे ͧभÛन ईयूवी और तापीय X-रे उ×सज[न
(सीएफ ͬचğ 5 और 6) उ×सिज[त करता है।

ͬचğ 5: M1.8 ĤÏवाल के X-रे 6–12 keV İोत के पूव[-ĤÏवाल चरणɉ से लेकर ¢य
चरण तक ͪवकास दशा[ती कुछ छͪवयां। èपçट ͪवकास और तापीय एÈसरे İोत के बीच
èथाǓनक संबंध को Ǒदखाने के ͧलए, AIA 171 Å छͪवयɉ को पçृठभूͧम मɅ Üलॉट ͩकया
गया है (पैनल (a)–(g))।

ͬचğ 6: शीष[: तापमान (T) और उ×सज[न उपाय (EM), नीचे: GOES और RHESSI
एÈस-रे माप से ĤाÜत Ĥͬचéन ͪवèफोट के ͪवͧभÛन चरणɉ के दौरान सौर İोत èथान से
(ͬचğ 1 मɅ Ǒदखाया गया है)। RHESSI èपेÈĚा से ĤाÜत Ĥ×येक T और EM मान पर
एरर बार को Üलॉट ͩकया गया है।

इन Ĥे¢णɉ से, हम Ĥèताव देते हɇ ͩक उभार ͪवèफोट एक जǑटल,
बहु-चरण वालȣ घटना है िजसमɅ आंतǐरक (Ǒटथर कटाव पुनसɍयोजन)
का संयोजन और बाहरȣ (यानी, पूव[-ͪवèफोट ͩकरȣटȣय गǓतͪवͬधयां)
ĤͩĐयाएं शाͧमल हɇ। एम 1.8 ĤÏवाल के Ĥेरक चरण कȧ शुǽआत के
साथ यह उभार संतुलन के ͪवनाशकारȣ नकुसान को दशा[ती है, जो
ͩकरȣटȣय चंुबकȧय पुनसɍयोजन ɮवारा बड़े पैमाने पर ऊजा[ उ×सिज[त
करती है। हम हाड[ इलेÈĚॉन èपेÈĚल इंडÈेस (δ ∼3) और Ǻढ़ एच11
Xआर फुटपॉइंट İोतɉ के साथ शिÈत-काननू èपेÈĚा के Ǿप मɅ कण

×वरण के Ĥͬचéन ĤाÜत करते हɇ। उƣेिजत चरण के दौरान, ĤèफोǑटत
उभार के शीष[ से नीचे एक, गम[ EUV Üलाóमॉइड Ĥेͯ¢त गया था
जो ∼177 km s−1 कȧ गǓत के साथ उभार कȧ Ǒदशा मɅ Ǔनçकाͪषत
हुआ था। ĤèफोǑटत उभार और Üलाóमॉइड के बीच का अèथायी,
èथाǓनक, और ͩकनेमेǑटक सहसंबंध यह दशा[ता है ͩक Ǔनचले ͩकरȣट
मɅ उभार के ġतु Ǔनçकासन को चुंबकȧय पनुरावृͪ ƣ का समथ[न करती
है।

(बी. जोशी)

Ca-K ͬचğɉ मɅ Ĥेͯ¢त सीͧमत और ͪवèफोटक सौर घटनाओं का
अÚययन

ͬचğ 7: KSO Ca-K ͩफ़ãटर Ēाम का उपयोग करके Ĥेͯ¢त सीͧमत ĤÏवाल AR
12320 के पैरामीटर: ऊपर से नीचे पैनल :नव उÏÏवल ĤÏवाल ͪपÈसल का ͪवकास,
चुंबकȧय माÚय ¢ेğ [B], पुनसɍयोिजत चुंबकȧय Ĥवाह [ϕ(t)], चंुबकȧय रȣकनेÈशन दर
[ϕ̇(t)], को दशा[ते हɇ, (नीले रंग पॉिजǑटव Ģुवीकरण और लाल ǓनगेǑटव Ģुवीकरण), और
समय åयु×पÛन (हरा) के साथ GOES 1-8 Å सॉÝट एÈस-रे ÝलÈस (काला) दशा[ता है।
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दो Ĥकार कȧ Ĥमखु ऊजा[वान घटनाएं होती हɇ, िजÛहɅ Ĥèफोट और
सीͧमत घटना कहा जाता है। पहला, ͩकरȣटȣय ġåयमान-उ×सज[न
(CME) के साथ संबंͬधत ĤÏवाल का वण[न करता है, जबͩक शषे
ͩकरȣटȣय ġåयमान-उ×सज[न (CME) के ǒबना दशा[ता है। दो Ĥकार कȧ
घटनाओं के तंğ को समझने के ͧलए एक तरȣका है ͩक सͩĐय ¢ेğ
कȧ ĤÏवाल-ǐरबन ͪवकास से चंुबकȧय-पुनसɍयोजन दर और Ĥवाह को
ĤाÜत करना है। इस उɮदेæय के ͧलए पुनसɍयोजन दर, कुल पुनसɍयोजन
Ĥवाह को मापने के ͧलए उÍच ताल Ca-K समय Įृंखला डटेा और
कम शोर 720-सेकंड HMI LOS मैÊनेटोĒाम डटेा का उपयोग ͩकया
गया था। ͪपछले अÚययनɉ से यह समझा जा सकता है ͩक Ĥवाह
ǐरबन ɮवारा बहती सतह चंुबकȧय Ĥवाह एक वैिæवक पुनसɍयोजन दर
से संबंͬधत है। इसͧलए उपरोÈत पैरामीटर को मापने के ͧलए, इस
तरह के ¢ेğ मɅ नव उÏÏवल ¢ेğ और चुंबकȧय ¢ेğ जैसे Ĥे¢णीय
कȧ गणना कȧ जाती है। ͬचğ 7 Ca-K ͩफ़ãटरĒाम का उपयोग करके
AR 12320 के अनुमाǓनत पैरामीटर को Ǒदखाता है। सीͧमत और
Ĥèफोटक घटनाओं पर यह अÚययन चलाई जाती है और दोनɉ के
बीच का अंतर अÚययन ͩकया जाता है। अंतर कȧ आशा कȧ जाती
है, Èयɉͩक Ĥèफोट ĤÏवाल मɅ से ऊजा[ का एक Ǒहèसा चुंबकȧय पुन:
संयोजन ĤͩĐया, ×वरण और CME के बचने मɅ तÞदȣल हो जाता है
और जबͩक सीͧमत ĤÏवालɉ मɅ उसके ͧलए Ǔनçकाͧसत पूण[ चुंबकȧय
ऊजा[ उपलÞध रहती है.

(जी. ͧसधुंजा, नंǑदता Įीवाèतव)

MAST और AIA/SDO Ĥे¢णɉ का उपयोग करके तंतुओं के ͪवकास
और ͪवèफोट का अÚययन

हमने Đमशः NOAA 12525 और NOAA 12612 सͩĐय ¢ेğ के
आस-पास के दो आंͧशक तंतु ͪवèफोटɉ का अÚययन ͩकया। पहलȣ
घटना AR NOAA 12525 से जड़ुी 17 माच[ 2016 को हुई थी और
AR NOAA 12612 से जुड़ी दसूरȣ घटना 28 नवंबर, 2016 को
हुई थी। पहलȣ घटना के ͧलए, हमने ͪवèफोट के पहले और बाद मɅ
MAST Hα का डटेा ĤाÜत ͩकया था जबͩक दसूरȣ घटना के ͧलए,
हम ͪवèफोट के दौरान Hα डटेा लेने मɅ स¢म थे। ͪवèफोट से पहले
इन तंतुओं का सामाÛय Ǿप ͬचğ 8 मɅ Ǒदखाया गया है। तंतुओं का
कांटा èपçट Ǿप से Ǒदखाई देते हɇ। पहलȣ घटना के ͧलए, 14 माच[
2016 को सौर ͫडèक पर तंतुएं Ǒदखाई देती है और इसका आकार
वƣृीय होता है। हमने हेͧलयोĒाͩफ़क समÛवय का उपयोग करते हुए
MAST Hα छͪव के साथ GONG Hα कȧ छͪव का ͧमलान ͩकया
और समान फ़ȧãड-ऑफ़-åयू HMI से रेखा-ऑफ़-साइट मैÊनेटोĒाम के
साथ मेल खाते पाए गए। तंतुओं के कांटे कȧ Ǒदशा और तंतओुं के
दोनɉ ओर चंुबकȧय Ģवुीकरण संकेतɉ से, हम अनमुान लगा सकते
हɇ ͩक उƣरȣ Ģुवीकरण ¢ेğ से तंतुओं को देखने वाले Ĥे¢क के ͧलए
तंतुएं दाɃ ओर है और इसͧलए नकारा×मक तंतुओं हेͧलͧसटȣ संकेत
के साथ तंतु दांई ओर है, जो गोलाͬध[क काइरेͧलटȣ Ǔनयम का पालन
करता है। दसूरȣ घटना के ͧलए, तंतुएं उƣरȣ गोलाɮ[ध मɅ ∼18o के
अ¢ांश पर सͩĐय ¢ेğ NOAA 12612 के बाहर िèथत थे। 28
नवंबर 2016 को तंतु के सͩĐयण से पहले तंतु के गहरे धागे जैसी

संरचना दो भागɉ मɅ ͪवभािजत हो जाती है। आंͧशक ͪवèफोट के बाद,
तंतु ͩफर से गǑठत हो जाता है। ͬचğ 8(B) से, यह भी èपçट है ͩक
तंतु मɅ हेͧलͧसटȣ ऋणा×मक Ĥͬचéन के साथ दाɃ मोड़ है।

ͬचğ 8: ͪवͧभÛन सͩĐय ¢ेğɉ मɅ Hα मɅ Ĥेͯ¢त ͩफलामɅɪस। SDO/HMI चुंबकȧय शिÈत
मãूयɉ के आइसोकɉटूर छͪवयɉ पर अͬधशाǓयत हɇ। चुंबकȧय शिÈत मãूय Đमशः ± 20,
50, 150, और 200 G, के साथ लाल और नीले रंग के कɉटूर पॉिजǑटव और ǓनगेǑटव
Ģुवीकरण दशा[ती है।

17 माच[ 2016 को 04:00 UT और 05:30 UT 05: 30 UT
पर तंतु मɅ दो बार आंͧशक ͪवèफोट हुआ। दोनɉ ͪवèफोट के बाद
तंतुओं मɅ चैनल मौजूद था। तंतु के आसपास के ¢ेğ मɅ होने वालȣ
पूव[-ͪवèफोट गǓतͪवͬधयɉ के अनुĐम का ͪवæलेषण करते हुए तंतु
ͪवèफोट के ǑĚगर और अिèथरता तंğ को समझना इस काय[ का
मुÉय उɮदेæय है। HMI रेखा-ऑफ-साइट मैÊनेटोĒाम से, हमने AR
मɅ उसी ¢ेğ-Ǻæय के ͧलए चुंबकȧय ¢ेğ के ͪवकास कȧ गणना कȧ है
ͬचğ 8(A)। हमने AR मɅ चुंबकȧय ¢ेğ के उɮभव को देखा (ͬचğ 9
(शीष[))। हमने यह भी Ĥेͯ¢त ͩकया है ͩक तंतु के कांटे और फुटÜवाइंट
èथानɉ के पास सतत समाकलन गǓत है (जैसा ͩक ͬचğ 9 (नीचे)
मɅ Ǒदखाया गया है)। तंतु सͩĐयण से पहले कांटे का अǺæय होना
(जैसा ͩक ͬचğ 10 मɅ Ǒदखाया गया) Ĥेͯ¢त ͩकया गया है। 28
नवंबर 2016 को तंतुओं के सͩĐय होने के पहले और दौरान MAST
से ĤाÜत Hα छͪवयɉ के Đम को ͬचğ 11 दशा[ता है। सͩĐयण से
पहले तंतु दो भागɉ मɅ ͪवभािजत होना Ĥारंभ हो गया था और ͩफर
उसमɅ आंͧशक ͪवèफोट हुआ था। ͪवèफोट से पहले, हमने तंतओुं कȧ
èपाइन के नीचे एक चमक देखा।
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ͬचğ 9: शीष[: ͬचğ 1 (शीष[) के समान FOV के ͧलए समय के संबंध मɅ चुंबकȧय
Ĥवाह का ͪवकास ͩकया जाता है। नीचे: तीर ɮवारा Ǒदखाए गए औसत ¢ैǓतज वेग वेÈटर
को औसत मैÊनेटोĒाम पर अͬधशाǓयत हɇ। 304 Å छͪव से Ǔनकाले गए ͩफलामɅट के
कंटूर

ͬचğ 10: MAST से ͧमलȣ Hα छͪवयɉ का अनुĐम 16 माच[ 2016 को ͩफलामɅट कȧ
बाब[ के अǺæय होने का पता चलता है। सफेद तीरɉ ɮवारा बाब[ èथान Ǒदखाए गए हɇ।

सं¢ेप मɅ, तंतओुं के आस-पास Ĥवाह उɮभव के दौरान दोनɉ तंतु
ͪवèफोट शुǾ हुए थे। अͧभसरण/ͧशयǐरगं गǓत के साथ इस तरह के
Ĥवाह कȧ उ×पͪƣ ऊपरȣशायी ¢ेğɉ पर दबाव डालता है और ͩकरȣट मɅ
ऊजा[ उ×पÛन करता है। ऐसी पǐरिèथǓत मɅ, एक छोटा Ĥ¢ोभ तंतु
ͪवèफोट को ǑĚगर कर सकता है। हमने MAST Hα डटेा से पाया
ͩक तंतुओं कȧ हेͧलͧसटȣ संकेत ͪवèफोट से पहले गोलाध[ ͧसɮधांत
का पालन करता है। आंͧशक ͪवèफोट के बाद, उसी चैनल मɅ तंतु
पुनग[Ǒठत होते हɇ और हेͧलͧसटȣ संकेत को बनाए रखते हɇ।

ͬचğ 11: MAST से ͧमलȣ Hα छͪवयɉ का अनुĐम 28 नवàबर 2016 को ͩफलामɅट
कȧ सͩĐयता को दशा[ता है। ͩफलामɅट का सͩĐयण èथान सफेद तीरɉ ɮवारा Ǒदखाया
गया है। लाल वƣृ ¢ेğ ͩफलामɅट के सͩĐयण से पहले इसके ͪवभाजन को दशा[ते हɇ।

(एस. धारा, एस.के. मैØयू, नंǑदता Įीवाèतव)

आंतǐरक Ĥभामंडल मɅ ͩकरȣटȣय ġåयमान उ×सज[न के संघात ĤकृǓत
का आकलन

Ĥभामंडल मɅ सयू[ से चुंबकȧय ÜलाÏमा का आवͬधक Ǔनçकासन
ͩकरȣटȣय ġåयमान उ×सज[न (CME) है। CME-CME अÛयोÛयͩĐया
का अÚययन करने के मह×व को समझते हुए, èटȣǐरयो ͧमशन पर
हेͧलओèफेǐरक इमेजर ɮवारा दज[ Ĥे¢णɉ के आधार पर, ͪपछले 5
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सालɉ मɅ दज[ CME अÛयोÛयͩĐया के लगभग एक दज[न से अͬधक
मामले साǑह×य मɅ दशा[ए गए हɇ। ये अÚययन आमने-सामने संघात
के सरल पǐरǺæय पर आधाǐरत हɇ और 3 डी मɅ Ǔतरछे संघात के
वाèतͪवक पǐरिèथǓतयɉ, ͪवèतार कȧ गǓत और CME कȧ कोणीय
चौड़ाई को नहȣं माना गया था। वत[मान अÚययन मɅ, हम CME
ͪवशषेताओं कȧ भूͧ मका का परȣ¢ण करते हɇ, िजससे इलािèटक,
इनीलािèटक या सपुरइलािèटक जैसे, संघात कȧ ĤकृǓत Ǔनधा[रण कȧ
जाती है।
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ͬचğ 12: CMEs के चयǓनत मामलɉ के ͧलए पुनèथा[पना (e) के गुणांक और माͪपत
CME गुणɉ के बीच के मान का सहसंबंध गुणांक Ǒदखाया गया है। e का मान X-अ¢
पर Üलॉट ͩकए गए हɇ। CME2 से CME1 के संघात कȧ अवͬध, पूव[संघात ͪवèतार गǓत
का अनपुात और उनके सɅĚोइɬस मɅ शाͧमल होने वाले CME कȧ तलुना×मक गǓत को
अवͬध शीष[, मÚयम और नीचे के पैनल के Y-अ¢ पर Ǒदखाया गया है।

हम STEREO और SOHO इमेिजंग Ĥे¢णɉ का उपयोग करते हुए
CME के ल¢ण Ǔनधा[ǐरत करते हɇ और माͪपत पैरामीटर का संघात
कȧ एक संभावना को दसूरे मɅ बदलने मɅ उͬचत अǓनिæचतता का
आकलन करते हɇ। हमने अÛयोÛयͩĐयाशील 8 CME मामलɉ का
चयन ͩकया है और Ǔतरछे संघात मɅ उनके Ĥेͯ¢त ल¢णɉ का उपयोग
करके संघात कȧ ĤकृǓत का पता लगाया है। अÚययन ͩकए गए
मामलɉ मɅ, दो मामलɉ (CME 13-14 जनू 2012 और 3-4 अगèत
2011) मɅ संघात इनीलािèटक पाया गया है और दो मामले (CME
4-5 माच[ 2012 और 9-10 नवàबर 2012) मɅ सटȣक इनीलािèटक

संघात ĤकृǓत पाया गया है। एक मामला (25 अÈटूबर 2013 के
CME) संघात कȧ इलािèटक ĤकृǓत और अÛय तीन मामले (CME
14-15 फरवरȣ, 2011 , 23-24 मई 2010 और 25-28 ͧसतàबर
2012) संघात कȧ सपुर इलािèटक ĤकृǓत Ǒदखाते हɇ। हमारे अÚययन
से पता चलता है ͩक CME के संघात कȧ ĤकृǓत को तय करने वालȣ
मह×वपणू[ पवू[-संघात मापदंड, Ĥाथͧमकता के अवरोहȣ Đम मɅ, उनके
सापे¢ी आवेग, परवतȸ CME के ͪवèतार कȧ गǓत, और संघात चरण
कȧ समय अवͬध (ͬचğ 12)।

हम इस बात पर Úयान देते हɇ ͩक Ĥभाव कȧ Ǒदशा, सूय[ से संघात
èथल कȧ दरूȣ, और CME के ġåयमान अनुपात ͩकसी ͪवशषे Ĥकार कȧ
संघात का प¢ नहȣं लेता है। अǓनिæचतताओं को Úयान मɅ रखने पर,
CME के 8 मामलɉ मɅ से 3 मामलɉ कȧ संघात कȧ ĤकृǓत Ǔनणा[यक
Ǿप से पता नहȣं चलाया जा सका। इस Ĥकार कȧ अǓनिæचतता
आमने-सामने संघात के पǐरǺæय पर ͪवचार करते समय ऐसी Ǒदखाई
नहȣं देता है, जहां पुनèथा[पना के गुणांक का मान, e को अÈसर कम
आंका जाता है। ऐसे अÚययनɉ मɅ शाͧमल अǓनिæचतताओं को हम
उजागर करते हɇ और ͩकसी ͪवͧशçट Ĥकार कȧ संघात के ͧलए केवल
एक सीͧमत संभावना का पता लगाने का सुझाव देते हɇ।

यह काय[ वागीश ͧमĮा, यͧमगं वांग और चɅगलंग शने, यएूसटȣसी,
चीन के सहयोग से ͩकया गया है।

(नंǑदता Įीवाèतव)

सौर ͩकरȣट मɅ चुंबकȧय Ĥवाह रिèसयɉ के ͪवकास मɅ पुनरावƣृ चुंबकȧय
पुनसɍयोजन कȧ भूͧमका पर

Ĥèतुत चुंबकȧयहाइĜोडायनाͧमÈस अनुǾपण ऐसे पǐरǺæय का पता
लगाने का उɮदेæय रखता है िजसमɅ पुनरावƣृ चुंबकȧय पुनसɍयोजन
सौर ͩकरȣट मɅ चंुबकȧय Ĥवाह रèसी जैसी ससुंगत संरचनाओं के उɮभव
का संचालन करने वाला एक èवायƣ तंğ Ĥदान करता है। इस उɮदेæय
के ͧलए हम Ĥेͯ¢त ͩकरȣटȣय लूप के समान चुंबकȧय Ĥारंͧभक ¢ेğ
रेखा (एमएफ़एल) सांिèथǓत पर ͪवचार करते हɇ और Ĥवाह-जमाव कȧ
िèथǓत बनाए रखते हुए एक असंͪपɬय, तापीय समǾप उÍच चुंबकȧय
रेनॉãɬस नंबर ÜलाÏमा के ͬचपͬचपे ͧशͬथलन को अनुǾͪपत करते हɇ।

ͧशͬथलन के दौरान, चुंबकȧय ¢ेğ ढाल कȧ तीêणता असीͧमत
है, अंततः िजसके पǐरणामèवǾप ͬĒड ͪवभेदन तक पहंुचने वाले
असमानांतर ¢ेğ रेखाओं के अलगाव èथानɉ पर MR होता है। दर
असल एमआर ĤͩĐया अͪवभेǑदत है, लेͩकन गैर-दोलक संÉया×मकता
के èथानीय Ǿप से अनुकूलȣ अपåयय ɮवारा असंतुͧलत बड़े भंवर
अनुǾपण कȧ भावना मɅ Ĥभावी Ǿप से Ǔनयͧमत ͩकया जाता है। असल
मɅ, Ĥवाह-ĥȧिज़ंग कȧ पुनसɍयोजनपæचात पǐरिèथǓत को पुनèथा[ͪपत
ͩकया जाता है, और पुनसɍयोजन बǑहĤ[वाह से जुड़ी ¢ेğ रेखाएं
एमएफएल के अÛय सेट को धÈका देती हɇ, िजसके पǐरणामèवǾप
माÚयͧमक एमआरएस उ×पÛन होते हɇ। पुनरावृͪ ƣ पुनसɍयोजन को
वाèतवाǓयत करने के ͧलए पूरȣ ĤͩĐया को समय पर दोहराया जाता
है।
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ͬचğ 13: पैनल (a) Ěांèलेशनल समǾपता के साथ आरंͧभक ¢ेğ के MFLs ÏयाͧमǓत
को दशा[ता है। Ģुवीकरण åयुतĐमण रेखा ठोस काला रेखा है। y-िèथरांक समतल चुंबकȧय
दबाव के कंटूर के साथ यह ͬचğ अͬधशायी है। पैनल (b) Ǔनàन ऊंचाई पर िèथत MFLs
के इàपलोशन को उनके फुटपॉइंट अलगाव मɅ वɮृͬध के साथ दèतावेज करता है िजसके
पǐरणामèवǾप y-िèथरांक समतल मɅ चुंबकȧय दबाव (R ɮवारा दशा[या गया) मɅ कमी
होता है। R के कुछ Ǒहèसɉ को PIL के दोनɉ ͩकनारɉ से दबाव ¢य ¢ेğ मɅ घसीटा जाता
है, जो B (पैनल (c)) ( (सी)) मɅ नǓत को तेज करता है। परवतȸ रȣपुनसɍयोजन पेचदार
MFLs (पैनल (डी)) से बना रèसी उ×पादन मɅ पǐरणाͧमत होता है।

ͬचğ 14: y-मानक तल पर Ǒदखाया गया MFLs के ͪवकास जहां रèसी ͩकसी ɮवीप
से मेल खाती है। पुनरावǓत[त MRs रèसी मɅ MFLs बढ़ा देते हɇ और इसकȧ वɮृͬध को
स¢म करते हɇ। X-Ĥकार शूÛय (X3 ɮवारा ͬचǒğत) कȧ शुǽआत मह×वपूण[ है जबͩक
रèसी के नीचे Ǒहèसे मɅ नǓत ͪवकͧसत होती है (पैनल (c))। इसके अलावा, X- ǒबदंु
रèसी के साथ ऊपर कȧ ओर बढ़ता है (पैनल (डी))।

Ĥारंͧभक चुंबकȧय ¢ेğ (पैनल ए, ͬचğ -13) के साथ अनुǾपण
ͩकया जाता है जो अघूणȸ समǾपता वाले रेखीय बल-मÈुत ¢ेğ के
गेज-अपǐरवत[नीय Ǿप के समǾप हɇ। पǐरणाम दशा[ते हɇ ͩक Ĥारंͧभक
असंतुͧलत बल Ĥारंͧभक ¢ेğ पंिÈतयɉ को ħͧमत करती हɇ, ताͩक
ͩकसी Ǒदशा मɅ ¢ेğ ढाल तजे हो (यहां x)। आगे का बल अलग
Ĥवाह रèसी के पनुǓन[मा[ण और ͪवकास (ͬचğ 13) मɅ घǑटत होने
का अनमुान है। ͪवशषे Ǿप से, y- िèथरांक समतल पर रèसी का
बǑहभा[ग ͩकसी चुंबकȧय ɮवीप से मेल खाती है। ͬचğ 14 मɅ हम
t = 30s, t = 40s, t = 50s और t = 55s समय अवͬध के ͧलए
ɮवीप के ͪवकास को ͬचǒğत करते हɇ।

ͬचğ 15: पैनल (a) 3D ¢ेğ के MFLs को दशा[ता है। घुमावदार PIL उãलेखनीय है।
MFLs का ͪवकास (पैनल (बी)) दोहराए MRs के माÚयम से रèसी के गठन को दशा[ता
है। लाल रंग कȧ रेखाएं रèसी को इंͬगत करते हɇ। रèसी कȧ चढ़ाई Úयान देने योÊय है
(पैनल (सी))।

उãलेखनीय Ǿप से, ɮवीप के नीचे एमआरएस ɮवीप समहू का गठन
करने वाले एमएफएल कȧ संÉया मɅ वɮृͬध करते हɇ। इसके अलावा,
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इन पनुरावतृ MRs ɮवारा उ×पÛन बǑहवा[ह ɮवीप कɅ ġ को ऊÚवा[धर
तक उठाते हɇ। उãलेखनीय Ǿप से, दोहराए जाने वाले पुनसɍयोजन
रèसी के नीचे दबाव को कम करते हɇ। पास के एमएफएल को सभी
तरफ से इस दबाव ¢ीन ¢ेğ मɅ खींचा जाता है जो रèसी को तल
Ǒहèसे तक डूबोकर छोड़ता है।

इसके अǓतǐरÈत, बनने वाले èवतः MR सशÈतता कȧ जांच और
एक रèसी सǺश के एक अͬधक यथाथ[वादȣ ͪवकास (ͬचğ 15) के
ͧलए करने के ͧलए के पूण[ पनुरावतृ तीन आयामी (3 डी) अनुǾपण
भी ͩकया गया था। मानक ĤÏवाल मॉडल के साथ मेल खाते आरोहȣ
Ĥवाह रèसी सǑहत, ǐरपोट[ ͩकए गए अनुǾपण रèसी गठन और उसके
आरोहण के ǑĚगर के ͧलए शǽुआती चालक के Ǿप मɅ èवतः पनुरावतृ
एमआरएस कȧ पहचान करते हɇ।

इसके अलावा, मानक ĤÏवाल मॉडल पर कɅ Ǒġत Ĥवाह रèसी
गǓतशीलता और पुनसɍयोजन के बीच अनुͩ Đया तंğ मɅ एमआर कȧ
सͩĐय भूͧमका को ये अनǾुपण रेखांͩकत करते हɇ। यह समकालȣन
Ĥे¢णɉ के अनुǾप हɇ।

यह काय[ पी.के. èमॉलाͩक[ ͪवज़ के सहयोग से ͩकया जा रहा है।

(एस. कुमार, आर. भɪटाचाय[, और बी. जोशी)

सौर सͩĐय ¢ेğɉ को दशा[ने के ͧलए åयवहाय[ गैर-अ¢समǾपी
बलहȣन-मÈुत ¢ेğ

सौर सͩĐय ¢ेğɉ का वण[न करने मɅ इसकȧ åयवहाय[ता का आकलन
करने के ͧलए गैर-अ¢समǾपी गैर-बल-मÈुत ¢ेğ का ͪवकास करने
के ͧलए ͪवæलेषणा×मक गणनाओं और सǑदश मैÊनेटोĒाम डटेा के
संयोजन का उपयोग ͩकया गया है। इस उɮदेæय के ͧलए, हम एक
èथानीय गोलाकार खोल का Ǔनमा[ण करते हɇ जहां एक समतल
सतह, जो भीतर के ¢ेğ के ͧलए èपश[रेखा है, ͩकसी सͩĐय ¢ेğ का
काटȶͧशयन कटआउट दशा[ता है। ͩफर सतह पर पǐरभाͪषत चंुबकȧय
¢ेğ मैÊनेटोĒाम से सहसंबɮध ͩकया जाता है।

ͪवæलेषण से पता चलता है ͩक दो रैͨखक-बल-मÈुत ¢ेğɉ के
ऊपरȣशयन ɮवारा ĤाÜत ͩकए गैर-अ¢समǾपी गैर-बल-मुÈत चुंबकȧय
¢ेğ मैÊनेटोĒाम के साथ अÍछȤ तरह से सहसंबंध करते हɇ। एक
उदाहरणèवǾप, 7 ͧसतंबर, 2011 को 02:00 बजे Ĥेͯ¢त सͩĐय
¢ेğ (AR) 11283 के सǑदश मैÊनेटोĒाम को SDO/HMI से डटेा के
उपयोग ɮवारा ͬचǒğत और सबसे ͩफट गैर-अ¢समǾपी गैर-बल-मÈुत
मामला ͬचğ 16 मɅ दशा[या गया है जहां कॉÛटूर ऊÚवा[धर चुंबकȧय
¢ेğ कȧ शिÈत दशा[ती है और èĚȣमरेखा ¢ैǓतज घटक दशा[ती हɇ।

ͬचğ 16: (a) SDO/HMI से Ĥे¢ण डटेा और (b) सबसे ͩफट-गैर अ¢ीय गैर-बल-मुÈत
केस का उपयोग करते हुए 7 ͧसतàबर, 2011 को 02:00 बजे AR 11283 के ͧलए
वेÈटर मैÊनेटोĒाम

(ए. Ĥसाद, आर. भɪटाचाय[)

Ĥारंͧभक गैर-बल-मÈुत चुंबकȧय ¢ेğ के साथ सौर ͩकरȣटȣय गǓतशीलता
के चुंबकȧयहाइĜोडाइनेͧमक मॉडͧलगं

सामाÛयतः सौर ͩकरȣट मɅ चुंबकȧय ¢ेğ न तो बल-मुÈत होते हɇ और
न हȣ अ¢समǾपी होते हɇ और ल¢णवण[न करने मɅ कǑठन और जǑटल
गǓतशीलता होती है। यहां हम चुंबकȧय हाइĜोडायडायनाͧमक मॉडल का
उपयोग करके सौर ͩकरȣटȣय चुंबकȧय ¢ेğ रेखाओं के सांिèथǓतकȧय
ͪवकास का अनुकरण करते हɇ। गैर-अ¢समǾपी गैर-बल-मुÈत चुंबकȧय



पी.आर.एल. मɅ ͪव£ान 57

¢ेğ के साथ समǾपण Ĥारंभ ͩकया जाता है जो सौर सͩĐय ¢ेğɉ के
सǑदश मैÊनेटोĒाम के साथ सवȾƣम मेल खाता है। ͪवचारɉ पर Úयान
कɅ Ǒġत करने के ͧलए, अपनी जǑटलता और सुĤलेͨखत गǓतशीलता के
ͧलए ĤÉयात AR 11283 के ͧलए समǾपण Ĥदश[न ͩकया गया है।

ͬचğ 17: Ĥारंͧभक ¢ेğ रेखा टोपोलॉजी। पैनल (a) और (b) Đमशः शीष[ और साइड के
Ǻæय Ǒदखाते हɇ। Bz Üलेन पर z = 0 के कंटूर के साथ Üलॉट ऊपरȣशायी हɇ। कमजोर
Ģुवीकरण ¢ेğɉ (कोनɉ पर िèथत) के साथ दो मजबूत ͪवपरȣत Ģुवीकरण ¢ेğɉ (मÚय भाग
मɅ िèथत) कȧ उपिèथǓत उãलेखनीय है, जो जǑटल ¢ेğ रेखा टोपोलॉजी मɅ पǐरणाͧमत
होती है। इसके अलावा, चंुबकȧय ¢ेğ रेखाओं कȧ वĐ ĤकृǓत èपçट है।

सवȾƣम-ͩफट गैर-अ¢समǾपी गैर-बल-मुÈत उदाहरण के ͧलए चुंबकȧय
¢ेğ रेखा (MFLs) ͬचğ 17 मɅ Ǒदखाया गया है। Ǻढ़ Ģुवीय ¢ेğɉ को
जोड़ने वाले एमएफएल वĐ लूप हɇ, िजसकȧ उपिèथǓत एस के आगे
कȧ तरह होती है AR 11283 मɅ ͧसÊमोयॉइड उ×सज[न के साथ मेल
खाता है। चूंͩक Ĥारंͧभक लॉरɅɪज़ बल ÜलाÏमा को धÈका देता है और
Ĥारंͧभक ¢ेğ मɅ दो X–Ĥकार नल रेखा पर लगातार चुंबकȧय पुनसɍयोजन
को Ĥेǐरत करता है इसͧलए समǾͪपत गǓतशीलता ͪवकͧसत होती है।
मह×वपणू[ Ǿप से समǾपण, ġåयमान Ĥवाह का सहज ͪवकास होने
देता है, समकालȣन कायɟ मɅ अɮͪवतीय है, जो X– Ĥकार कȧ नल
रेखाओं मɅ से ͩकसी एक पर ¢ेğ रेखाओं को Ĥाथͧमकता से जोड़ता है।

फलèवǾप Ǔनàनशायी वĐ ¢ेğ रेखाओं से बना Ĥवाह रèसी ¢ेğरेखा
जो लगभग Ĥमखु Ģुवीकरण åयु×Đम रेखा का पता लगाती है, वह
असमͧमत मोनोटोǓनक वɮृͬध (ͬचğ 18 देखɅ) से गुजरती है। पनु:
संयोजन के पǐरणामèवǾप रèसी के ऊपर का ¢ेğ मɅ चंुबकȧय दबाव
मɅ कमी को इस उ×थान के ͧलए उƣरदायी माना जाता है। रèसी के
एक मोनोटोǓनक उ×थान Ĥɮवाल के मानक पǐरǺæय के अनǾुप है।
मह×वपणू[ Ǿप से, समǾप गǓतशीलता के पǐरणामèवǾप Ĥवाह रèसी
का ͪवभाजन होता है जो AR 11283 मɅ जो Ĥेͯ¢त तंतु ͪवभाजन
के समान है, जो सͩĐय ¢ेğɉ का वण[न करने मɅ Ĥारंͧभक ¢ेğ कȧ
औͬच×य èथाͪपत करता है।

ͬचğ 18: (a) t = 0, (b) t = 1.6 और (c) t = 2.2 पर Ǒदखाए गए
Ģुवीकरण-åयु×कर[मण-रेखा पर िèथत ÝलÈस रèसी के ͪवकास और उसके बाद के
ͪवभाजन का साइड åयू। हम ऊपरȣशायी MFLs (सफेद रंग) और चुंबकȧय शूÛय (Ēे
रंग मɅ) के साथ ͬचğ को ओवरले करते हɇ। संरचनाओं को शीष[ मɅ स¢म बनाने वाले
ऊपरȣशायी MFLs का पुनसɍयोजन मह×वपणू[ हɇ।

(ए. Ĥसाद, आर. भɪटाचाय[, एस. कुमार)
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हॉलर सिÛनकटन का उपयोग करते हुए तरल ͩĐèटल पǐरवत[नीय
ǐरटाड[र के ऑड[र पैरामीटर का आकलन

बहु-उपयोगी सौर दरूबीन (MAST) का उपयोग करके सौर चुंबकȧय
¢ेğɉ के मापन के ͧलए तरल ͩĐèटल पǐरवत[नीय मंदक (LCVR)
का Ģुवणमापी ͪवकͧसत ͩकया गया है। यह £ात है ͩक LCVR
का मंदन (δ) वोãटेज और तापमान पर Ǔनभ[र करता है।

ͬचğ 19: शीष[: (V=3.967 V) Èवाट[र वेव Üलेट ) के अनुǾप वोãटेज पर LCVRs को
रखते हुए तापमान बनाम ǐरटाडɏस। एèटǐरèक Ĥतीक Ĥयोगा×मक डटेा Ǒदखाते हɇ और
वĐ दोनɉ तरȣकɉ (ͩफट ए और ͩफट बी) का उपयोग करते हुए इसी ͩफट को Ǒदखाते
हɇ। ͩफ़ट ए के ͧलए, तापमान 368 K पर Ǔनधा[ǐरत ͩकया गया है। ͩफट बी के ͧलए,
सभी तीन मापदंड हॉलर समीकरण मɅ ͩफट हो सकते हɇ। नीचे: िèथरांक TC=352 K पर
V1=0.0, V2=1.861, V3=2.318, V4=2.918, और V5=3.967 V ͪवͧभÛन वोãटेज
के ͧलए ĤǓतवत[न बनाम तापमान

िèथरांक तापमान पर वोãटेज का उपयोग ġतु मॉडुलन के ͧलए
ͩकया जाता है। हालांͩक, तापमान मɅ उतार-चढ़ाव, Ģवुणमापी मापनɉ

मɅ सटȣकता कम कर देता है। Ģवुणमापी सटȣकता मɅ सुधार के
ͧलए, हमने उपकरण के तापमान संवेदनशीलता का अÚययन ͩकया।
δ = δ0 S = δ0 (1 − T/TC)β चरण संĐमण से संबंͬधत एक मह×वपूण[
ĤǓतपादक है, delta0 S=1 के ͧलए मंदन और TC संĐमण तापमान
है, यानी हॉलर समीकरण का उपयोग करके LCVR के तापमान
संवेदनशीलता मापन के उपयोग ɮवारा तरल ͩĐèटल के ͪवͧभÛन
भौǓतक गुणɉ का वण[न करने वाले ऑड[र पैरामीटर (S) का भी
अनुमान लगाया गया है। Ĥयोगा×मक सेटअप का उपयोग करके,
LCVR के मंदन कȧ वोãटेज Ǔनभ[रता चार अलग-अलग तापमानɉ
पर ĤाÜत ͩकया जाता है, अथा[त ् 28◦C, 30◦C, 35◦C,और 40◦C।
ͬचğ 19 मɅ 3.967 V (Èवाट[र तरंग मंदन के अनुसार वोãटेज)
के Ǔनिæचत वोãटेज पर मंदन का तापमान Ǔनभ[रता दशा[या गया है।
हॉलर समीकरण के ͧलए डटेा (तापमान बनाम मंदन) दो तरȣकɉ से
ͩफट ͩकया गया है: एक, िजसमɅ इस ͪवशषे LCVR (ͩफट ए) के
ͧलए 368 K (LCVR के Ǔनमा[ता, मैसस[ मेडोलाक[ ऑिÜटÈस ɮवारा
Ĥदान) के £ात मान TC को Ǔनधा[ǐरत ͩकया गया है और दसूरा
िजसमɅ सभी पैरामीटर ͩफट से ĤाÜत (ͩफट बी) ͩकए गए हɇ। ͩफ़ट ए
अनुमाǓनत पैरामीटर (यानी, δ0, β) मɅ बड़ी ğǑुटयां उ×पÛन करता है।
हालांͩक, ͩफ़ट बी बेहतर पǐरणाम उ×पÛन करता है। TC (339.9 K) के
åय×ुपÛन मान और हॉलर समीकरण का उपयोग करके अलग-अलग
वोãटेज पर तापमान के फलन के Ǿप मɅ मंदन के ͧलए ͬचğ 19
मɅ Ǒदखाए गए डटेा को बाéयकͧलत ͩकया जाता है। चंूͩक आवæयक
मंदन ĤाÜत करने के ͧलए Ģवुणमापी 0-4 वी कȧ सीमा मɅ वोãटेज
का उपयोग करता है, अतः हमने आलेख मɅ केवल इन पांच वोãटेज
को दशा[या है।

ͬचğ 20: शीष[ बाएं: वोãटेज के साथ मह×वपूण[ ĤǓतपादक (β) मɅ बदलाव। दाएं: वोãटेज
के साथ δ0 मɅ बदलाव। 1-σ ğǑुट से संबंͬधत ğǑुट बार। नीचे: बाएं ͧभÛन तापमान पर
वोãटेज के साथ Đम पैरामीटर (S) मɅ बदलाव। दाएं: तापमान मɅ पǐरवत[न के संबंध मɅ
Đम पैरामीटर (S) मɅ बदलाव करɅ।
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TC at 340 K के साथ हॉलर समीकरण का उपयोग करके 0-8 वी के
वोãटेज रɅज के ͧलए मह×वपूण[ ĤǓतपादक (β) और अͬधकतम मंदन
ĤाÜत ͩकया जाता है। 1-σ ğǑुट बार के साथ वोãटेज सǑहत β (शीष[
बांया पैनल) और δ0 (शीष[ दांई पैनल) मɅ पǐरवत[न ͬचğ 20 ɮवारा
दशा[या जाता है। β मɅ पǐरवत[न उÍच वोãटेज पर बड़ी ğǑुटयां दशा[ता
है। यह मंदन के तापमान संवेदनशीलता के कारण हो सकता है, जो
उÍच वोãटेज पर बहुत कम है। इसके अलावा कम वोãटेज ¢ेğ मɅ
β और δ0 लगभग िèथर हɇ। ͬचğ 20 का Ǔनचला पैनल ͪवͧभÛन
तापमानɉ और वोãटेज पर ऑड[र पैरामीटर के ͧभÛनता और तापमान
मɅ पǐरवत[न के अनसुार Đम पैरामीटर मɅ बदलाव को दशा[ता है।

वोãटेज और तापमान के ͪवͧभÛन संयोजन के ͧलए अनुमाǓनत ऑड[र
पैरामीटर 0.45 और 0.8 के बीच ͧभÛन होता है और यह तापमान
और वोãटेज मɅ वɮृͬध के साथ घट जाती है। उपरोÈत यह भी Ǒदखाता
है ͩक तापमान कȧ तलुना मɅ ऑड[र पैरामीटर वोãटेज या उपयोग ͩकए
गए ͪवɮयतु ¢ेğ के ĤǓत अͬधक संवेदनशील होता है। यह अनमुाǓनत
δ0 वोãटेज मɅ वɮृͬध के साथ 540 से 0 ͫडĒी से ͧभÛन होता है।
यह ऑड[र पैरामीटर के अनुमाǓनत मान मɅ Ĥेͯ¢त ͩकए गए शीष[ के
कारण हो सकता है।

(ए.आर. Ǔतवारȣ, ए. राजा बायÛना, और एस.के. मैØयू)
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Ēहȣय ͪव£ान और ÜलानेÈस काय[Đम

सौरपूव[ कण कȧ आÈसीजन समèथाǓनक संरचना उãकाͪपडं अÚययन

सौरपूव[ कण कȧ पहचान करने और उसकȧ Ĥचुरता का Ǔनçकष[
Ǔनकालने मɅ उãकाͪपडं खंड के भीतर ऑÈसीजन समèथाǓनक संरचना
सहायता देती है। आगे संबंͬधत समèथाǓनक ͪवसंगǓतयां अलग-अलग
सौरपूव[ कण कȧ तारकȧय उ×पͪƣ को èपçट करने मɅ अͬधक मदद
करती हɇ। इशयेेवो CB/CH काब[नमय कɉĜाइट मɅ जलहȣन पथरȣला
Įेणी मɅ नैनोͧसàस का उपयोग करके दो अलग-अलग सğɉ मɅ
ऑÈसीजन ͪवसंगत सौरपूव[ कणɉ के ͧलए èवèथाने खोज चलाई
गई थी। क

ु
ल 13 कण पाए गए, जो इशयेवो मɅ 3 पथरȣला

Èलॉèɪस मɅ लगभग 38 ppm के सौरपूव[ कणɉ के ऑिÈसजन
युÈत ͪवसंगत कणɉ (ͧसͧलकेट/ऑÈसाइड) कȧ Ĥचरुता को दशा[ता है।
3-समèथाǓनक ऑÈसीजन आलेख मɅ चार अलग-अलग समूहɉ मɅ
आÈसीजन ͪवसंगǓतयɉ को ͪवभािजत ͩकया जा सकता है। इन समूहɉ
मɅ ऑÈसीजन ͪवशषे संरचना होती है और तारकȧय ͪपडंɉ मɅ होने
वालȣ ĤͩĐयाओं के अनुǾप होती है। अͬधकांश कण Ēूप-I के हɇ जो
RGB/AGB तारɉ के बाहरȣ èतर मɅ संघǓनत हो गए थे। 2.5 M तारे
के ͧलए 18O मɅ छोटȣ पǐरवत[न दशा[ता वत[मान 17O ͪवसंगǓतयɉ कȧ
åयाÉया करने मɅ AGB तारɉ के 1st और 2nd ĜÏेड-अप घटनाएं
स¢म होती है। जबͩक क

ु
छ कणɉ मɅ, 17 O और 18O अͬधकताएं

(Ēूप 4) दोनɉ होते हɇ। इन कणɉ कȧ उ×पͪƣ अǓनिæचत है और बहस मɅ
बताया गया है (1) कम-ġåयमान AGB तारे िजसमɅ 14N के Ĥारंͧभक
¢णɉ मɅ 18 हे हȣͧलयम Ïवलन ɮवारा उ×पाǑदत 18O तीसरे Ĝजे-अप
ɮवारा èतर मɅ ͧमͬĮत हो गया था (2) उÍच धात×ुवता वाले Ǔनàन
AGB ġåयमान तारɉ से या (3) सबसे बड़े 18O आͬधÈय सǑहत कणɉ
के ͧलए एसएन मलू हो सकता है यǑद He/C ¢ेğ मɅ He के आंͧशक
Ïवलन से 18O-सम

ृ
ɮध ͪपडं को ऑÈसीजन यÈुत ¢ेğɉ से ͪपडंɉ के

साथ ͧमͬĮत ͩकया जा सकता है। आगे के समèथाǓनक मापन इन
तीन ͪवकãपɉ के बीच वण[न कर सकता है।

ͬचğ सं. 1: साǑह×य से ͧसͧलकेट कण(हãके भरेू रंग) और पूव[सौरऑÈसाइड कण (गहरे
भरेू) के साथ अÚययन मɅआÈसीजन समɮृध पवू[सौर कण (लाल) का ऑÈसीजन Ġी
समèथाǓनक Üलॉट। समहू I पैटन[ को मानने वाले कण को 2.5 M AGB èटार (नीला)
के 1st और 2nd1 Ĝजे अप घटनाओं के साथ समझाया जा सकता है।

(के.के. मरहास और एम.संघाणी)

सुपरनोवा पया[वरण मɅ आयन समावेशन पर तापमान Ĥभाव

सुपरनोवा के बाहरȣ èतर मɅ उ×पÛन सौरपूव[ SiC कण मɅ Cr और Zn
आयनɉ के समावेशन पर उनके संघनन (ͪवèफोट के बाद ∼800-1500
Ǒदन) के समय से लेकर रेलȣ टेलर चरण (कुछ सौ साल) कȧ शǾुआत
तक तापमान और सापे¢ वेगɉ के Ĥभाव कȧ जांच कȧ गई है। हम
केपलर हाइĜोडायनाͧमक कोड से ÛयिूÈलयोͧसंͬ थͧशस डटेा का उपयोग
करते हुए और ͪवͧभÛन तारकȧय ͪपडंɉ के सुपरनोवा टाइप II कोर
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पतन ͪवèफोट (ͪवèफोटक ऊजा[ 1051−52 J) को मानते हुए आयन
Ĥ×यारोपण मॉडल के Ǔनमा[ण ɮवारा माइĐोन आकार के कण मɅ
Ĥ×यारोͪपत इन त×वɉ के िèथर समèथाǓनक कȧ सांġता का अनुमान
लगाते हɇ। 300K, 1200K और 1600K के तापमान पर माइĐोन
आकार के कण के ͧलए ͪवͧभÛन गहराई मɅ Ĥ×यारोͪपत Cr और Zn
आयनɉ कȧ माğा कȧ गणना के ͧलए उÍच सटȣकता आयन लêय
ͧसàयुलेटर SDTrimSP के साथ मॉडल का उपयोग ͩकया गया था।
यह मॉडल आरटȣ ͧमĮण और अंतरȣय ¢ेğीय वेग जैसे सपुरनोवा
ईजेÈटा ͪवशषेताओं के मह×वपूण[ पैरामीटर आरटȣ ͧमĮण और अंतर
¢ेğीय वेग को मुÈत मानकɉ के Ǿप मɅ लेने कȧ नमनीयता Ĥदान
करता है। हमारȣ गणना अंǓतम ¢ेğीय ͧमĮण को 1% और अंतर
¢ेğीय वेग को 2000 ͩकलोमीटर मानते हुए, 15.2M⊙ तारा के
मÚय-He ¢ेğ मɅ संघǓनत कण के ͧलए, 52Cr और 64Zn (सापे¢
वेग ∼1000 kms−1) के ͧलए 2.8 और 0.2 का कɅ ġȣय सांġता (ppm
मɅ) इंͬगत करता है। यह उãकाͪपडंɉ मɅ अंतःèथाͪपत सौर पूव[ कणɉ
मɅ Ěेस त×वɉ के ͧलए Ĥेͯ¢त बहुत कम सांġता के साथ मेल खाता
है। हमɅ यह भी पता चलता है ͩक धीमी चलती आयनɉ (वेग <2500
kms−1) के ͧलए तापमान से ĤǓतèथापन पया[Üत Ǿप से èवतंğ होता
है हालांͩक, यह ġतु चलन आयनɉ के ͧलए 90% उÍचता तक घट
जाता है। Ǒदलचèप Ǿप से 25.2M⊙ तारे कȧ तुलना मɅ 20.1M⊙

के ͧलए इन आयनɉ कȧ अͬधक सांġता नोट कȧ गई है, जो Ĥæन
मɅ उपिèथत समèथाǓनक के ÛयिूÈलयोͧसंͬ थͧसस फलन का Ĥ×य¢
पǐरणाम है। Ěेस त×व उ×पादन के ͧलए मÉुय Ǿप से 15-20M⊙

तारे के उƣरदायी होने का संकेत देता है हालांͩक, इस अवधारणा को
Ǻढ़ समथ[न देने के ͧलए अͬधक बड़े तारɉ का अÚययन ͩकया जाना
चाǑहए।

ͬचğ सं. 2: ͧभÛन आयन वेग पर 15.2M⊙, 20.1M⊙ और 25.2M⊙ के ͧलए कमरे
के तापमान पर 52Cr (ppmमɅ) कȧ सांġता। 64Zn के ͧलए भी इसी Ĥकार का èकेल
डाउन पैटन[ ĤाÜत ͩकया गया है।

(के.के. मरहास और पी. शारदा)

मंगल Ēहȣय उãकाͪपडंɉ ͪपडंɉ मɅ ताजा और Ĥभाव-गलन डोमेन के
बीच शैल-वण[न संबंधी और खǓनज-संबंधी ͪवͪवधता

मंगल Ēह कȧ सतह पर ͩकसी शैल ġåय पर घǑटत Ĥभाव संबंधी
भूरासायǓनक, खǓनज-संबंधी और संरचना×मक पǐरवत[नɉ के बारे

मɅ समझने का एकमाğ Ĥयोग-आधाǐरत उपकरण है मंगलĒहȣय
उãकाͪपडं। इस अÚययन मɅ, दो मंगलĒहȣय उãकाͪपडं उपयोग ͩकए
गए हɇ। Ǒटͧसटं, एक ओͧलͪवना-फायǐर[क शगȾटाइट, Ĥभावशालȣ चरणɉ
से उÍच-दबाव नव-खǓनजीकरण और रासायǓनक ͪवͪवधता का गठन
करते हुए Ĥभाव-गलन और पǐरणामèवǾप पुन: ͩĐèटलȣकरण के लंबे
और गहन इǓतहास से गुजरा था। शरेगॉटȣ एक बेसािãटक शगȾटाइट
है, जो कठोर Ĥघात घटना से Ĥभाͪवत था, िजसके पǐरणामèवǾप
गलन के ǒबना ÜलािजयोÈलेज़ सघन माèकेलाइनाइट मɅ पǐरवǓत[त
हो गया था। शरेगॉटȣ मɅ फ़ॉलȣएटेड बनावट Ĥेͯ¢त कȧ गई है। दोनɉ
मामलɉ मɅ मेगाͩĐिèटक कण के भीतर तक टूट पाए गए हɇ। अèपçट
कण सीमाओं (ͬचğ 3) के साथ पैच के Ǿप मɅ Ĥघात-Ĥेǐरत गलन
¢ेğ उपिèथत हɇ।

ͬचğ सं. 3: (a) िèपनल और िÈलनोĤॉÈसीन के डɅĜाइɪस Ĥदͧश[त करते Ĥभाव-Ĥेǐरत
ͪवǾपण बनावट कȧ BSE छͪव, ; (b) फाèफोरस एÈस-रे छͪव; (c) कोर के आगे
èपçट अǓतवɮृͬध के साथ ओͧलवाइन BSE छͪव; (d) ओͧलͪवइन मɅ Fo-कंटɅट कȧ Ěेवस[
Ĥोफाइल।

PRL मɅ Cameca SX100 इलेÈĚॉन माइĐोĤोब का उपयोग करके
खǓनज चरणɉ के Ĥमखु त×व संरचनाओं का ͪवæलेषण ͩकया गया।
Ǒटͧसटं के कुछ ओͧलवाइन फेनोͩĐèट एक अǓतवɮृͬध सीमा संरͯ¢त
करता है (ͬचğ 3), जो आंतǐरक कोर और ओͧलवाइन के Ĥावरण
(Fo80−56) को अलग करती है, िजसमɅ बाéय समावेशन मÈुत
Fe-समɮृध (Fo≤55) ǐरम तक माइĐोन से ले कर सबमाइĐोन
Đोमाइट समावेशन शाͧमल है। Ĥघात-गलन ¢ेğ और फेनोͩĐिèटक
ओͧलवाइन के ǐरम पर पाए जाने वाले अͬधकतम Fe-समɮृध
ओͧलवाइन, Fo50−18 कȧ संरचना मɅ रɅज होती है। फेनोͩĐिèटक
ओͧलवाइन (Fo80−56) के कोर और आंतǐरक ǐरम फाèफोरस ज़ोǓनगं
से ͪवहȣन होते हɇ, Ĥघात-Ĥेǐरत डोमेन मɅ ओͧलͪवयन के (Fo≤55)
ǐरम मɅ 10-15 µm कȧ चौड़ाई (ͬचğ 3) के èपçट, एकाͬधक, दोलक
P-समɮृध बɇड शाͧमल होते हɇ। ǑटèसɅट मɅ सतहȣ ͪवǾपण से गलन
तक आकार गठन करते हुए गंभीर Ĥभाव पãस का ͧभÛन ͪवतरण था।
शायद आंͧशक गलन ओͧलवाइन मɅ और भी Fe- समɮृध ओͧलवाइन
और पाइरॉिÈसन को पुन: कृèटलȣकृत बनाने वाले कई माइĐोन
से सब-माइĐोन Đोमाइट समावेशन के योगदान का भी आकलन
करती है। Ĥाथͧमक मैÊमेǑटक सीमा वाले ओͧलवाइन के Fe- समɮृध
ǐरम, ͩĐèटलȣकरण के ͩकसी भी èतर पर Ǒटͧसटं बãक के साथ
संतलुन मɅ नहȣं होती है। ओͧलवाइन कोर से ले कर आंतǐरक ǐरम
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सांġता Ĥोफाइल के ͧलए < 0.1 ◦C/h का मɅ Ûयूनतम शीतलन दर
का अनुमान ∼ 1.0–5.0 ◦C/h मान दशा[ता है जबͩक बाहरȣ ǐरम
अǓतवɮृͬध के ͧलए वह रɅज ∼ 1.0–5.0 ◦C/h है। ओͧलवाइन वɮृͬध
के तीन अलग-अलग चरणɉ मɅ शीतलन के समय-èकेल मɅ ये मान
मह×वपणू[ अंतर का संकेत देते हɇ। Fe/Mg ज़ोǓनगं से सहसàबंͬधत
नहȣं ͩकए जाने वाले ओͧलͪवयन फेनोͩĐèट के ǐरम के पास दोलक
पी-ज़ोǓनगं, Ǒटͧसटं के ͧलए ͩĐèटलȣकरण देर चरण मɅ अͬधक ġतु
शीतलन दर को दशा[ता है।

(ए. बासु सबा[धकारȣ, पी. दास, जी. अरोड़ा)

भुका, एक असमूहȣकृत IAB लौह - धातुशाèğ, नोबल गैस और
नाइĚोजन समèथाǓनक

हम 2005 मɅ भारत के राजèथान मɅ ͬगरने वाले भकुा आयरन
उãकाͪपडं का रासायǓनक, शैलसंबंधी और समèथाǓनक अÚययनɉ कȧ
ǐरपोट[ करते हɇ। हाथ के नमनेू (ͬचğ 4a) कȧ सतह पर बहुसंÉयक
ͧसͧलकेट और Ēेफाइट समावेशन Ǻæय हɇ। बीएसई ͬचğɉ मɅ Ēेफाइट
के अǓनयͧमत पैच सबसे Ĥभावी समावेशन Ĥकार के Ǿप मɅ शाͧमल
हɇ जो आमतौर पर शɮुध कोरÛडम (Al2O3 95 wt%), िèपनेल,
फ़ेलɬèपार और अÈसर Si-समɮृध चरणɉ (ͬचğ 4b) से संबंͬधत होते
हɇ। ͪवͧशçट Widmänstatten पैटन[ के अलावा, टेनाइɪस भी Ēेफाइट
समावेशन के ǐरम के Ǿप मɅ पाए जाते हɇ।

ͬचğ सं. 4: कई समावेशन के साथ भकुा लौह का ĤाÜत नमूना। ͧसÈके का åयास
2.2 सेमी है; (b): पी-युÈत टेनाइट ǐरम के साथ Ēेफाइट समावेशन कȧ BSE छͪव।
(c): भुका के Fe, Ni संरचना के साथ 5, 10, 15 सɅटȣमीटर ǒğÏया कȧ वèतुओं के
ͧलए कॉèमोजेǓनक अनपुात कȧ गहराई Ĥोफाइल (3He/4He) Üलॉट ͩकया गया है। भुका
नमूना मɅ मापा अनपुात,10 सेमी ǒğÏया ͪपडं मɅ 6 सɅटȣमीटर कȧ गहराई पर एक नमनेू
से संबंͬधत है (d):भुका के Fe, Ni संरचना के साथ 5, 10, 15 सɅटȣमीटर ǒğÏया कȧ
वèतओुं के ͧलए कॉèमोजेǓनक अनुपात कȧ गहराई Ĥोफाइल (38Ar/21Ne) Üलॉट ͩकया
गया है। भुका नमूना मɅ माͪपत अनुपात से कम 6 सɅटȣमीटर पर गणना कȧ गई अनपुात
से 21Ne 21 Ne का आंͧशक ıास दशा[ते हुए Ǔनàन है।

पुनःकृèटलȣकृत कामासाइट मैǑĚÈस के भीतर भी èथानीय Ǿप से

P-समɮृध टेनाइɪस पाए जाते हɇ। खǓनज ͪव£ान, बनावट और बãक
संरचना पर आधाǐरत, भकुा Ǔनàन–Ni IAB उपसमहू (असमहूȣकृत)
जैसी Ǒदखती है। नोबल गैस समèथाǓनक के अÚययन से पता चलता
है ͩक, He, Ne और Ar अͬधकांश Ħéमांडीय उ×पͪƣ हɇ, जबͩक Kr
और Xe Ħéमांडीय, रेͫडयोजǓनक और Ěैप घटकɉ का ͧमĮण दशा[ता
है। नोबल गैस समèथाǓनक ((ͬचğ 2c,d)) के Ĥणालȣकृत उ×पादन
के बाद Đमशः गहराई Ǔनभ[र (3He/4He)c and 38Arc के आधार
पर 10 ± 1 cm के पवू[ वायुमंडलȣय ǒğÏया और 346 ± 52 के
कॉिèमक रे अनावरण युग åय×ुपÛन ͩकया गया है। Đमशः 83Kr
और 126Xe के ͧलए Ħéमांडीय 83Kr और 126Xe 12 और 0.335
(10−15ccSTP/g Ma मɅ) का उ×पादन दर देते हɇ। (84Kr/132Xe)t=2
और रेͫडयोजǓनत 129Xe=120×10−12 ccSTP/g के साथ फंसे हुए
Kr और Xe कȧ उपिèथǓत, ͪवæलेͪषत नमूने मɅ Ēेफाइट/ͧसͧलकेट
समावेशन कȧ उपिèथǓत के कारण हɇ। खंͫडत ͪपडंɉ से Ĥ×याͧशत कȧ
तलुना मɅ 150% से ऊपर131Xec अͬधकता समावेशन से Ba ɮवारा
(n,) ĤǓतͩĐयाओं से योगदान का सुझाव देता है और जǑटल ͪवͩकरण
का संकेत देते हुए, बड़े ͪपडंɉ मɅ पवू[ वायुमंडलȣय ͪपडं के ͪवͩकरण का
सुझाव देता है। भकुा के δ15N= -10.7±0.8‰के साथ 24 ppm का
N, IAB लौह के ͧलए Ĥ×याͧशत रɅज से भारȣ है।

(एस.वी.एस. मǓूत [, पी.एम. रणजीत, डी. रे और एस. घोष)

Ǿस मɅ एक हाल का पतन, अÛनामा कॉĜंाइट मɅ नोबल गैस का
अÚययन

Ǿस (19 अĤैल, 2014) मɅ एक हाल हȣ का पतन है अÛनामा, एक
साधारण कॉĜंाइट। ͬगरने के तुरंत बाद उãकाͪपडंɉ के टुकड़े एकğ
ͩकए गए थे। कॉिèमक रे अनावरण युग कȧ खोज के साथ-साथ
पूव[-वायुमंडलȣय आकार को देखने के ͧलए इस उãकाͪपडं मɅ नोबल
गैसɉ और नाइĚोजन का अÚययन ͩकया गया। बेहतर पहचान और Ěैप
और èवèथाने Ǔनͧम[त घटकɉ को ͪवयुिÊमत करने के ͧलए चरणानुसार
पायरोͧलͧसस ɮवारा नमनेू का ͪवæलेषण ͩकया गया था। थलतेज
पǐरसर मɅ ‘नोबलȣज़ ’मãटȣकलेÈटर नोबल गैस मास èपेÈĚोमीटर
सुͪवधा मɅ समèथाǓनक मापन ͩकया गया। कोई सौर-पवन-åयु×पÛन
He और Ne नहȣं पाया गया, इसͧलए, अÛनामा रेगोͧलथ Ħेͧशया
(H कॉÛĜाइɪस के लगभग 15% सभी रेगोͧलथ Ħेͧशया हɇ) नहȣं है
He और Ne के ͧलए अÛय Ěैप घटक मौजदू हɇ। Ar के संबंध मɅ,
Ěैप घटक (शायद Ar-Q) से एक छोटा योगदान मौजदू है। समतãुय
सामाÛय कॉĜंाइट कȧ ͪवͧशçट Įेणी मɅ सांġता के साथ Kr और Xe (
ͬचğ 5) Q घटक ɮवारा Ĥभाͪवत है। Q गैसɉ के अलावा, Ħéमांडीय
Kr का भी योगदान है। Br पर ÛयĚूॉन-Ĥेǐरत ĤǓतͩĐयाओं ɮवारा
82Kr का एक छोटा आͬधÈय Ǒदखाई देता है। बहुत उथले पǐरर¢ण,
या पØृवी पर Ĥघात से पहले ͩकसी जनक ͪपडं (>2 m) के अंदर के
भाग के खंड के कारण ÛयूĚॉन-Ĥेǐरत Kr आͬधÈय बहुत छोटा है। कम
22Ne/21Ne अनुपात से ĤाÜत उÍच पǐरर¢ण पǐरिèथǓत के साथ
दसूरȣ åयाÉया मेल खाती है। 1.144 के वत[मान ͪवलुÜत 129I (t1/2

= 15 Ma) के ¢य से 1.144 का 129Xe/132Xe अनपुात अǓतǐरÈत
129Xe इस कॉĜंाइट मɅ मौजूद होने का संकेत देता है।
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यह काय[ ͩफनलɇड के हेलͧसकंȧ ͪवæवͪवɮयालय के डॉ. टȣ. कोआउट
के सहयोग से ͩकया गया था।

ͬचğ सं. 5: अÛनमा कɉĜाइट के ͧलए ͩĐÜटन तीन-आइसोटोप Üलॉट।

(आर.आर. महाजन और शखेर नायक)

¢ुġĒह वेèटा पर कॉĜंाइट Ĥघातक: लोहावत हॉवडा[इट मɅ एकȧकृत
नोबल गैस और नाइĚोजन अÚययन

वेèटा के Ĥघातक और आंतǐरक घटकɉ को समझने के ͧलए हमने
लोहावत हॉवडा[इट मɅ नाइĚोजन और नोबल गैसɉ का अÚययन ͩकया।
नाइĚोजन, नोबल गैस और रासायǓनक संरचना के समèथाǓनक के
ͧलए अलग-अलग कण (Ĥभाव ͪपघलता, गोलाकार, और ÜयोरॉिÈसन),
मैǑĚÈस और काफȧ अशषे ͪपडं जैसे ͪवͧभÛन ͪवͧशçट नमनूɉ का
अÚययन ͩकया गया है। यह ͪवͧशçट ¢ुġĒह वेèटा के अिèथर बजट
को समझने मɅ हमारȣ मदद करता है। ͪवͧभÛन नमूने मɅ नाइĚोजन
सांġता 0.3 से 11 ppm के रɅज मɅ हɇ। कण मɅ हम+72.5 to -419
तक (δ15Nt) of +72.5 to -419 ‰in the grains; -111 ‰in
matrix-1 और -94.4‰ Ěैप नाइĚोजन ĤाÜत करते हɇ। लोहावत
मɅ Ĥेͯ¢त हãका नाइĚोजन समèथाǓनक Ĥͬचéन, ĤǓतèथाͪपत सौर
वायु या अͬधशोषण/ आंतǐरक HL गैस घटक है।, हालांͩक, Ĥेͯ¢त
भारȣ नाइĚोजन समèथाǓनक Ĥͬचéन केवल 15N- समɮृध गैर-सौर
नाइĚोजन के योगदान ɮवारा समझाया जा सकता है। गैर-सौर 15N-
समɮृध योगदानकता[ (ओं) के सटȣक ĤकृǓत मɅ अͬधक अंतǺ[िçट
हाͧसल करने के ͧलए δ15N बनाम 20Ne/132Xe अनपुात का एक
आरेख (ͬचğ 6) Üलॉट ͩकया गया है। इस ͬचğ मɅ अंत-सदèयीय
घटकɉ, SW, Q और HL, को भी Üलॉट ͩकया गया है। कॉĜंाइट

और कॉĜंाइटहȣन Ĥकार के Ĥघातक दशा[ने वाले ¢ेğ भी Ǒदखाए गए
हɇ। उãकाͪपडंɉ/Ĥघातकɉ मɅ नाइĚोजन के ͪवͧशçट अनुपात के कारण,
संयुÈत नाइĚोजन और नोबल गैसɉ को Ĥघातकɉ के Ĥकार कȧ पहचान
के ͧलए उपयोग ͩकया जाता है। कॉĜंाइट (CM, CV, H, L और
LL का अǓतåयापन ¢ेğ) और कॉĜंाइटहȣन(एंĒाइɪस, ऑĦाइɪस और
IIE) के ¢ेğ के बीच ͪवͧभÛन लोहावत नमूनɉ के ͧलए डटेा, पर
कुछ डटेा पॉइंट सौर वायु (ͬचğ 6) कȧ ओर जाते हɇ। कुछ कण मɅ
हãका नाइĚोजन होता है और वह SW कȧ ओर जाते हɇ जो सौर हवा
कȧ उपिèथǓत का संकेत देता है। कुछ कण भारȣ नाइĚोजन संरचना
Ǒदखाते हɇ, इसͧलए वे ͩकसी Ĥघातक से हȣ ĤाÜत ͩकए गए हɇ या गैस
Ěैप हो गई है। Ĥघात वायुहȣनकरण/गलन के दौरान Ěैप गैस Ǔनकाला
गया था Èयɉͩक वेèटा मɅ ¢य 15N है। इसके ͪवपरȣत, यूरȣलाइट,
CO, CR, CI, IAB लौह लोहावत जनक ͪपडं का Ĥघातक नहȣं हो
सकता है, Èयɉͩक इस अÚययन मɅ इन कॉĜंाइट और कॉĜंाइटहȣन के
नोबल और नाइĚोजन गैसɉ का कोई Ĥͬचéन Ĥेͯ¢त नहȣं ͩकया गया
है। ऐकोÛĜाइɪस, एंĒेɪस, ओĦाइɪस और IIE लौह को भी बाहर रखा
जा सकता है Èयɉͩक उनमɅ गैस कȧ Ĥचुरता कॉĜंाइट और यरूȣलाइट
कȧ तलुना मɅ बहुत कम है। इसͧलए यह Ǔनçकष[ Ǔनकाला जा सकता
है ͩक लोहावत कण मɅ फंसे नाइĚोजन Ĥघातक ɮवारा उ×पाǑदत सौर
हवा (भारȣ N Ĥͬचéन) और N के ͧमĮण (हãके N Ĥͬचéन) को
दशा[ता है। इसͧलए, यह सझुाव Ǒदया जाता है ͩक Ĥघातक अͬधकांश
CM, CV, H, L और LL Ĥकार के थे।

ͬचğ सं. 6: Ěैप घटकɉ और कɉĜइट और अकɉĜाइट मɅ बãक संरचना कȧ Įेणी के
ͪवͧभÛन Ĥकार के डटेा Üलॉट को दशा[ती 15N बनाम 20Ne/132Xe डायĒाम। लोहावत
नमूनɉ के ͧलए मापनɉ का कुल Üलॉट ͩकया गया है।

(आर.आर. महाजन, ए. बासु सबा[ͬधकारȣ)
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फेãडèपास[ मɅ IRSL ͧसÊनल मापन से पहले पवू[तापन Ĥभावɉ के
असर का अÚययन

कई हाͧलया अÚययनɉ पर शोध फेãडèपार कणɉ के संदȣिÜत युग के
Ǔनधा[रण पर कɅ Ǒġत ͩकया गया है, खासकर जब फेãडèपार से संदȣिÜत
ͧसÊनल मɅ बड़ी डोज (kGy) को मापने कȧ ¢मता है। हम NIST से
ĤाÜत दो फेãडèपार, यानी मानक संदभ[ पदाथ[ (SRM) 99b (सोडा
फेãडèपार) और K-फेãडèपार SRM 607 मɅ IRSL ͧसÊनल के İोत
कȧ जांच करते हɇ। SRM 607 के ͧलए 95◦C, 160◦C, 260◦C
और 340◦C पर TL चमक वĐ के कई शीष[ थे। सोडा फेãडèपार
SRM 99b मɅ, 140◦-190◦C के बीच तापमान पर एक TL शीष[
Ĥेͯ¢त कȧ गई है; यह TL ͧसÊनल पूव[ताͪपत SRM 99b मɅ खंड
मɅ अनपुिèथत है, और चमक वĐ मɅ 300◦C पर TL शीष[ Ĥेͯ¢त
कȧ गई है। हालांͩक सोडा-फेãडèपार SRM 99b से IRSL संकेत
200◦C से नीचे तापमान पर कोई मह×वपूण[ ıास नहȣं दशा[ती है,
K-फेãडèपार नमनूा SRM 607 के ͧलए पãस एनील डटेा 200◦C
तक तापन मɅ IRSL मɅ 30% ıास दशा[ता है। यहां ͪवचार ͩकए गए
(SUN-1-GR and SHRD-1) ĤाकृǓतक फ़ेãडèपार त×व के ͧलए,
80◦C - 320◦C के बीच पूव[ताप तापमान के ͧलए समक¢ डोज
मान िèथर रहता है। यह तक[ पहले Ǒदया गया है ͩक IRSL ͧसÊनल
के ͧलए मुÉयतः(लगभग 410◦C) ͧसगंल Ěैप िजàमेदार हो सकता
है। ĤाकृǓतक फ़ेãडèपार त×व से पूव[ताप पठार इस बात का समथ[न
करता है ͩक कई फ़ेãडèपार नमूनɉ मɅ कम तापमान TL शीष[ ने IRSL
मɅ मह×वपूण[ योगदान नहȣं Ǒदया है। 10% कȧ जल कÛटɅट और 0.1
का अãफा द¢ता गुणक मानते हुए, SHRD-1 और SUN-1-GR
के ͧलए डोज़ कȧ दर 3.86 और 5.2 mGy a−1 होने का अनुमान
है। हमने Ĥेͯ¢त ͩकया है ͩक SHRD-1 के ͧलए लÜुत होती-असटȣक
IRSL यगु 19 ka है, और इस नमनेू से संशोͬधत SAR ĤͩĐया
का उपयोग करके ĤाÜत Èवाɪ[ज आयु (8.5 ± 0.7 ka) से दगुना से
अͬधक है। हालांͩक, Ĥयोगशाला ͪवͩकरण के बाद Èवाɪ[ज त×व बड़े
आईआर तीĭता दशा[ता है; इसͧलए मौजूदा काय[काल कȧ वैधता कȧ
पुिçट के ͧलए ͪपछले अÚययन मɅ उपयोग ͩकए जाने वाले Èवाɪ[ज
त×वɉ पर लÜुत होती परȣ¢ण सǑहत आगे काय[ करना आवæयक है।

(डी. बनजȸ, डी.के. पांडा और एस. शमा[)

मॉडͧलगं अÚययन
Ēहȣय वायुमंडल
सौर-एÈस-रे ĤÏवाल कȧ ͪवशषेता और आयनमंडल पर उनके Ĥभाव
और मंगल Ēह मɅ मानव अÛवेषण: MGS रेͫडयो

सौर चĐ 23 के दौरान मास[ Êलोबल सवȶयर (MGS) पर रेͫडयो ͪव£ान
Ĥयोग के ɮवारा ĤाÜत 35 इलेÈĚॉन घन×व Ĥोफाइल से ∼110 km
ऊंचाई पर मंगल Ēह आयनमंडल कȧ एक परत मɅ Ĥेͯ¢त सौर-एÈस-रे
ĤÏवाल कȧ अनुͩĐया। ĤÏवाल अवͬध के दौरान दज[ ͩकए गए, 35
Ĥोफाइल मɅ से 10 एÈस-Èलास, 13 M class, के ĤÏवाल, 10 C

Èलास, और 2 B Èलास ĤÏवाल के साथ संबंͬधत थे। सौर एÈस-रे
Ĥवाह, सौर चरम कोण (SZA), सौर देशांतर (Ls) Ħéमांड समय
(UT) और अ¢ांश के साथ उनका ĤÏवाल E-शीष[ घन×व ͧभÛन थे।
आयनमंडलȣय इलेÈĚॉन कॉटंɅट (IEC) और E-¢ेğ आयनमंडल मɅ इन
ĤÏवाल Ĥोफाइलɉ कȧ E-शीष[ इलेÈĚोन उ×पादन दरɉ का अनुमान
लगाया गया था। हमने Đमशः X, M, C और B-Įेणी ĤÏवालɉ के
ͧलए IEC कȧ समय Įृंखला मɅ ∼200%, ∼140%, ∼ 90% and ∼
20% कȧ अͬधकतम वɮृͬध पाई थी। GOES Ĥवाह मɅ ĤǓतशत वɮृͬध
के साथ इस वɮृͬध कȧ तुलना कȧ जाती है (ͬचğ 7a-f देखɅ)। उÍच
अ¢ांश ¢ेğ मɅ ĤÏवाल Ĥोफाइलɉ कȧ IEC मɅ भी वɮृͬध होती है। उÍच
SZA पर चैपमैन परत कȧ तरह सौर ĤÏवालɉ कȧ शीष[ ऊंचाई और
शीष[ घन×व åयवहार करते हɇ। Ls के साथ ĤÏवाल E-शीष[ इलेÈĚान
उ×पादन दर कȧ Ǔनभ[रता ÏयावĐȧय फलन ɮवारा ͩफट ͩकए हुए होते
हɇ। मंगल Ēह के अÛवेषण के ͧलए मानव जोͨखम के अÚययन के
ͧलए हमने X, M, C और B-Įेणी ĤÏवालɉ के ͧलए Đमशः ∼ 0.1 -
1.0 x 10−1, 1 - 8 x 10−3, 1 - 6 x 10−4 और 0.4-1 x 10−4

Gy जैͪवक डोज का आकलन ͩकया है। 10 X-Èलास ĤÏवालɉ मɅ X
14.4 तीĭ सौर ĤÏवाल है जो उÍचतम डोज़ देता है, और मनुçयɉ के
ͧलए संभाͪवत घातक है।

ͬचğ सं. 7: बाएं पैनल: 10 X-Èलास के ͧलए ͪवͧभÛन UT पर IEC मɅ % वɮृͬध (a),
13-M Èलास (b) और 12-C Èलास (c) शीष[ ĤÏवाल समय पर MGS ɮवारा Ĥेͯ¢त
ĤÏवाल Ĥोफाइल। दायां पैनल: 10 X-Èलास के ͧलए ͪवͧभÛन UT पर सौर एÈस-रे
ÝलÈस मेɅ % वɮृͬध (d), 13-M Èलास (e) और 12-C Èलास (f) शीष[ ĤÏवाल समय
पर GOES 10 ɮवारा Ĥेͯ¢त ĤÏवाल।

(पी. Ǔतǽपतैया, ͧसɮͬध वाई. शाह और एस.ए. हैदर)

मंगल Ēह के D और E ¢ेğ आयनमंडल मɅ STANDARD और
ĤÏवाल इलेÈĚॉन घन×व Ĥोफाइल: पØृवी और मंगल Ēह आयनमंडल
मɅ एÈस-रे ĤÏवाल अनुͩĐयाओं कȧ तलुना

6 अĤैल 2001 और 17 माच[ 2003 को मास[ Êलोबल सवȶयर (MGS)
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से मंगल Ēह के E ¢ेğ मɅ सौर एÈस-रे ĤÏवाल अनुͩ Đयाएं Ĥेͯ¢त
कȧ गɃ। कॉलेज AK (64.9◦N, 212◦E) पर पØृवी के आयनमंडल
के D और E ¢ेğɉ मɅ भी इन ĤÏवालɉ कȧ अनुͩĐयाएं दज[ कȧ गई
थी।

ͬचğ सं. 8: 6 अĤैल, 2001 के ͧलए ĤÏवाल Ĥेǐरत पॉिजǑटव और ǓनगेǑटव आयन
घन×व Đमशः ͬचğ a और b मɅ Ǒदखाया गया है। इन ͬचğɉ मɅ ĤÏवाल समय पर
इलेÈĚॉन घन×व का अनुमाǓनत ऊंचाई Ĥोफाइल भी Ǒदखाया गया है। STANDARD
पॉिजǑटव और ǓनगेǑटव आयन घन×व Ĥोफाइल को Đमशः c और d मɅ Đमबɮध ͩकया
गया है। इन ͬचğɉ मɅ STANDARD इलेÈĚॉन घन×व Ĥोफाइल भी Üलॉट ͩकए गए हɇ।

Đमशः 1.5 x 102 cm−3 और 8 x 103 cm−3 इलेÈĚॉन घन×व के
साथ 30 ͩकमी और 100 ͩकमी पर हाड[ एÈस-रे (0.5-3Å) और सॉÝट
एÈस-रे (3-90Å) के कारण हमने बहुत कम समय के ͧलए मंगल
Ēह आयनमंडल मɅ D और E ĤÏवाल शीषɟ का अनुमान लगाया है।
इलेÈĚॉन घन×व Đमशः 1.5 x 102 cm−3 and 8 x 103 cm−3

के साथ 25 ͩकमी और 110 ͩकमी पर आकाशगांगेय Ħéमांडीय रे
(GCR) और सॉÝट एÈस-रे 1 x 105 (1-90Å) के अवशोषण के
कारण STANDARD Ĥोफाइल मɅ D और E शीष[ èथायी Ǿप से
गǑठत होते हɇ। STANDARD Ĥोफाइल ɮवारा उ×पाǑदत कȧ तुलना
मɅ ĤÏवाल Ĥोफाइल के D और E शीष[ पǐरमाण के 1-2 Đम से बढ़े।
ͬचğ 6a-d मɅ इलेÈĚॉन घन×व, सकारा×मक और नकारा×मक आयन
घन×व के ĤÏवाल Ĥोफाइल के साथ इलेÈĚॉन घन×व, सकारा×मक

और नकारा×मक आयन घन×व के STANDARD Ĥोफाइल कȧ तुलना
कȧ गई है।

(एस.ए. हैदर और ͧसɮͬध वाई. शाह)

कैशोएरा पॉͧलèता (22.7oS, 45oW) - Ħाजील मɅ पØृवी पर OI
630.0 nm राǒğचमक का मॉडͧलगं और उ×पͪƣ तंğ: मंगल पर OI
630.0 nm राǒğचमक के साथ तलुना

वष[ 2015 के दौरान मãटȣचैनल फोटोमीटर ɮवारा Ħाजील मɅ कैशोएरा
पॉͧलèता (22.7oS, 45oW) मɅ OI 630.0 nm राǒğचमक देखा गया
था। OI 630.0 nm राǒğचमक कȧ मौसमी ͪवͪवधता का अÚययन
ͩकया गया है। यह पाया गया है ͩक गमȸ के दौरान OI 630.0
nm राǒğचमक तीĭता कȧ èथाǓनक ͧभÛनता मÚय-राǒğ समय (∼
01.00 बजे) पर एक शीष[ दशा[ता है। शरद ऋतु के दौरान, यह शीष[
पूव[-मÚयराǒğ समय ((∼22:00 बजे) कȧ ओर èथानांतǐरत हो जाता
है। यह देखा गया है ͩक यह शीष[ Đमशः सǑद[यɉ और वसंत के दौरान
02:30 बजे और 01:50 बजे मÚय-राǒğ घंटे मɅ èथानांतǐरत हो गया।
अÛय तीन मौसम मɅ Ĥेͯ¢त कȧ तलुना मɅ गͧम[यɉ मɅ तीĭता के मान
4 के Đम से बढ़ता है।

Ǔनàन अ¢ांश (22.7◦S, 45◦W) पर पØृवी और मंगल पर OI
630.0 nm के उƣेजना, हाǓन, उ×सज[न दर और तीĭता कȧ गणना
करने के ͧलए हमने मɉटे कालȾ ͪवͬध आधाǐरत 4-आयामी यीãड
èपेÈĚम (4-DYS) मॉडल ͪवकͧसत ͩकया है। कैशोएरा पॉͧलèता
(22.7oS, 45oW) - Ħाजील मɅ पØृवी पर OI 630.0 nm राǒğचमक
के भू-आधाǐरत मापनɉ के साथ अनुमाǓनत तीĭता कȧ तलुना कȧ गई
है। यह पाया गया ͩक कैशोएरा पॉͧलèता पर मॉडल तीĭता काफȧ
हद तक सभी चार मौसमɉ के मापनɉ के साथ अÍछे से मेल खाता
है और शीष[ तीĭता कȧ ͪवशषेताओं को बहुत अÍछȤ तरह से मॉडल
ɮवारा अनुǾͪपत कȧ जाती है। राǒğचमक फोटोमीटर ɮवारा Ħाजील
मɅ कैशोएरा पॉͧलèता मɅ Ĥेͯ¢त कȧ तलुना मɅ मंगल पर OI 630.0
nm राǒğचमक कȧ तीĭता 5-8 के Đम से कम है।

(एस.ए. हैदर और पी. Ǔतǽपतैáया)

उपोçणकǑटबंधीय Ǔनàन आयनमंडल पर असंलÊन धूल परतɉ का
Ĥभाव

मंगल पर इस दͯ¢णी उपोçणकǑटबंधीय ¢ेğ (25–35◦S) मह×वपूण[ है
Èयɉͩक इस ¢ेğ मɅ कई धूल तूफान उ×पÛन होते हɇ। हमने एमजीएस
और मास[ ऑͫडसी ɮवारा Ĥे¢णɉ के आधार पर इस ¢ेğ मɅ 15
वषɟ (1999-2014), के ͧलए धूल कȧ दȣघ[काͧलक पǐरवत[नशीलता का
अÚययन करते हɇ और (i) Ĥमुख वैिæवक धूल तूफान (ii) ¢ेğीय धूल
तफूान और (iii) धूल तफूान कȧ अनपुिèथǓत के साथ तीन ͪवͧशçट
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मौसमɉ कȧ पहचान करते हɇ। मास[ रȣकॉनाइसंस अǒब[टर (MRO) पर
मास[ Èलाइमेट साउंडर(MCS) ɮवारा ͩकए गए हाͧलया Ĥे¢णɉ के
आधार पर इन मौसमɉ के ͧलए, धलू ऐरोसोल कȧ ऊंचाई Ĥोफाइल का
Ǔनमा[ण करते हɇ। ये Ĥे¢ण दͯ¢णी उçणकǑटबंधीय ¢ेğɉ के अͬधकांश
मौसमɉ मɅ 20 ͩकमी (अलग धूल परतɅ)से ऊपर कȧ धलू Ĥोफाइल मɅ
संवͬध[त अͬधकतम Ǒदखाती हɇ। । हमने Đमशः धूल कȧ संशोͬधत
गामा आकार ͪवतरण νeff 1.8 µm और 0.3 के Ĥसारण reff पर
ͪवचार ͩकया है। हमारे पीआरएल एक-आयामी आयन-धूल मॉडल के
साथ कȧ गई गणना दशा[ती है ͩक छोटे धूल कणɉ का आयन घन×व
पर बड़ा असर होता है, जो Ĥमुख धूल तूफान कȧ उपिèथǓत मɅ सतह
के Ǔनकट पǐरमाण के Đम से घटता है। यह छोटे ǒğÏया के कण
के ͧलए अͬधक धूल से लगाव के कारण आयन ıास कȧ वजह से
है। हमारे मॉडल मɅ यह भी पता चलता है ͩक मास[ वायमुंडल मɅ
धलू लोͫडगं के कारण चालकता काफȧ Ĥभाͪवत होती है। 2020 मɅ
ExoMars ͧमशन धूल तूफान के दौरान मंगल Ēह के वातावरण को
Ĥे¢ण करने और हमारे भͪवçयवाͨणयɉ का परȣ¢ण करने का अवसर
Ĥदान करेगा।

(वǽण शील और एस.ए. हैदर)

मंगल पर ओजोन का मौसमी पǐरवत[न और H2O, CO और धूल
से इसके संबंध

मंगल Ēह के वायमुंडल मɅ CO2 के िèथरȣकरण मɅ ओज़ोन (O3)
मह×वपणू[ है। चूंͩक काब[न मोनोऑÈसाइड (CO) और O3 दोनɉ के
ͧलए हाइĜोिÈसल (ओएच) कण एक कुÖड हɇ, अतः उनके सहसंबंध
मंगल वायुमंडल के ऑÈसीकरण ¢मता का सचूक है। इसͧलए O3 कȧ
èथाǓनक-अèथायी पǐरवत[नशीलता और H2O और CO के साथ इसके
संबंध का अÚययन करना मह×वपणू[ है। इसͧलए हम मास[ एÈसĤेस
पर SPICAM उपकरण ɮवारा Ĥदान ͩकए गए असंशोͬधत èपेÈĚल
डटेा से चार वष[ कुल èतंभ O ĤाÜत करते हɇ। उçणकǑटबंधीय,
मÚय और उÍच अ¢ांश मɅ मौसमी पǐरवत[नशीलता का अÚययन
ͩकया जाता है। सǑद[यɉ मɅ उÍच और गमȸ मɅ Ǔनàन के साथ उÍच
अ¢ांश, O3 मɅ सबसे अͬधक मौसमी बदलावɉ को दशा[ता है। उÍच
अ¢ांशɉ मɅ एच 2 O के साथ èपçट ͪवरोधी-सहसंबंध देखा जाता है।
Ĥकाश अपघटन ĤͩĐयाओं के मह×व को दशा[ते हुए O3-CO सहसंबंध
गोलाधȸ ͪवरोधी-समǾपता को दशा[ता है। हमने èपाइकैम से ओजोन
Ĥे¢णɉ के साथ धलू के सहसंबंध का अÚययन करने के ͧलए मास[
ओͫडसी ɮवारा धूल Ĥकाͧशक गहराई Ĥे¢णɉ का उपयोग ͩकया है।
Ls=240◦ से Ls=300◦ के दौरान धूल तफूान वष[ MY 28 मɅ दͯ¢णी
उçणकǑटबंधीय अ¢ांशɉ मɅ Ĥेͯ¢त उÍच सहसंबंध, ओजोन पर धूल
के ͪवͩकणȸ Ĥभाव या ओजोन के ǒğकोणीय उ×पादन के ĤǓत संकेत
ͧमलता है।

(वǽण शील और अͧशमानंद मोदक)

सामाÛय और चरम घटनाओं के दौरान CO और O3 पर संवहन का
Ĥभाव

अपने ͪवͩकणȸ बल पर Ĥभाव के माÚयम से पØृवी के वायुमंडलȣय
रसायǓनकȧ मɅ मह×वपूण[ भूͧमका Ǔनभाने वाले गैस काब[न
मोनोऑÈसाइड (CO) और ओजोन (O3) Ěेस गैस हɇ। èथानीय
गǓतशीलता से उनका मौसमी और ऊÚवा[धर ͪवतरण काफȧ Ĥभाͪवत
होता है। हम ͪवमान (MOZAIC) और उपĒह ((TES)) Ĥे¢णɉ का
उपयोग करते हुए 2006-2010 के दौरान हैदराबाद मɅ इन ĤजाǓतयɉ
के ऊÚवा[धर Ĥोफाइल कȧ पǐरवत[नशीलता का अÚययन करते हɇ।
माͧसक माÚय कȧ तलुना मɅ ͪवसंगत Ĥेͯ¢त Ĥोफाइल और पीआरएल
मɅ चलाए गए WRF-Chem मॉडल से अमुǾपण कȧ तलुना करते
हɇ। मॉनसून के मकुाबले सǑद[यɉ के महȣनɉ Ĥेͯ¢त Ĥोफ़ाइल मॉडल कȧ
संवहन योजनाओं ɮवारा अÍछȤ तरह से पुन: उ×पाǑदत ͩकया जाता
है। हमने CO और O3 ͪवतरण पर कड़ाके कȧ तूफान और भारȣ वषा[
के Ĥभाव का भी अÚययन ͩकया है। हम मेǑटओसैट-7 के Ĥे¢ण और
ͪवͧभÛन मौसम संबंधी सूचकांकɉ ɮवारा संवहनी घटनाओं कȧ पहचान
करते हɇ। गहन संवहन के इन मामलɉ के ͧलए, हम WRF-Chem
मॉडल अनǾुͪपत और O3 कȧ तुलना उपĒह Ĥे¢णɉ के साथ करते हɇ।
जनू 2013 मɅ केदारनाथ के चरम घटना के ͧलए, मॉडल के पǐरणाम
बताते हɇ ͩक केदारनाथ बेͧसन ¢ेğ से मानवजǓनत उ×सज[न का वषा[
मɅ काफȧ योगदान था। मÈुत ¢ोभमंडल मɅ गहन संवहन CO कȧ
उÍच माğा ġतु पǐरवहन करते पाया गया है।

(वǽण शील और जगत ǒबçट)

मंगल पर अͬधक ऊंचाई धलू कȧ मॉडͧलगं

हाल हȣ मɅ, मावेन ने ∼ 150 km to ∼ 1000 km तक मंगल
Ēह के आस-पास धूल Ĥेͯ¢त कȧ है और क¢ीय ऊंचाइयɉ मɅ धलू कȧ
उपिèथǓत और उसका İोत अंतǐर¢ वै£ाǓनकɉ के ͧलए एक पेचीदा
Ĥæन है। ͪवͧभÛन İोतɉ से धलू कȧ Ǔनरंतर आपूǓत[ मंगल के आसपास
धलू के अिèत×व का कारण हो सकती है और यह आशा कȧ जाती
है ͩक धलू मुÉय Ǿप से या तो अंतरĒहȣय İोत या फोबोस/डीमॉस
से हो सकता है। हमने मौजदूा मॉडल का उपयोग करते हुए मंगल
मɅ घटना ĤोजेÈटाइल या माइĐोमेटȣयोराइɪस का अÚययन ͩकया है।
मंगल Ēह पर आने वालȣ धूल के ͧलए मावेन पǐरणामɉ के साथ इन
पǐरणामɉ कȧ तुलना एक नया शिÈत ͧसɮधांत आकार ͪवतरण Ĥदान
करता है।

इसके अलावा, मंगल के ĤाकृǓतक उपĒहɉ से माÚयͧमक इजेÈटा
मंगल के चारɉ ओर एक धूल का गोला या टॉरस का कारण हो सकता
है और यह पूरे जीवनकाल के ͧलए मौजदू रह सकता है। मंगल Ēह
के आसपास धूल का दसूरा संभाͪवत İोत वे धूल कण हो सकते हɇ
िजनके जीवनकाल मɅ उनके माग[ सौर वायु ɮवारा बदल Ǒदया जाता
है। हमने मंगल Ēह के ĤाकृǓतक उपĒहɉ से कणɉ के Ǔनकास कȧ
जांच कȧ है और अंतरĒहȣय धलू Ĥवाह अनमुान के साथ तलुना कȧ
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है। यह पाया गया है ͩक मंगल Ēह पर Ĥवाह कȧ दर उपĒह उ×Ĥेǐरत
धलू कȧ तुलना मɅ अंतरĒहȣय कणɉ ɮवारा (∼ 2 उÍच पǐरमाण के
दसूरे Đम) Ĥभाͪवत होता है। यह अनुमान लगाया गया है ͩक मंगल
Ēह कȧ अͬधक ऊंचाई पर धूल अंतरĒहȣय ĤकृǓत के हो सकते हɇ और
हमारȣ आशा MAVEN अवलोकन के साथ मेल खाता है। उपĤमेय के
Ǿप मɅ, मंगल Ēह के ĤाकृǓतक उपĒहɉ से ġåयमान ıास कȧ गणना
घटना ĤोजेÈटाइल ɮवारा सतह ¢रण के आधार पर कȧ जाती है।
ͬचğ 9 घटना ĤोजेÈटाइल या मंगल Ēह पर आने वालȣ अंतरĒहȣय
धलू दशा[ती है।

ͬचğ सं. 9: मंगल पर आ रहे घटना ĤोजेÈटाइल या इंटरÜलेनेटरȣ धूल का ͬचğण है।

(जे.पी. पाबारȣ और पी.जे. भालोड़ी)

चंġमा पर अंतǐर¢ यान (सॉÝट) लɇͫ डगं के कारण लɇͫ डगं साइट पर
सतह संशोधनɉ को समझना

चंġयान सतह पर अंतǐर¢ यान सॉÝट लɇͫ डगं के कारण लɇͫ डगं èथल
पर सतह के संशोधनɉ को समझने के ͧलए, एक सॉÝट लɇͫ डगं ͧमशन
चंġयान -2 चÛġमा के ͧलए आगामी भारतीय ͧमशन को Úयान मɅ
रखते हुए, एक संÉया×मक जांच कȧ गई है। इस अÚययन का न
केवल ͧमशन के ͪवͧभÛन पहलओुं पर Ĥभाव हɇ, बिãक यह ͪव£ान
आउटपुट को भी Ĥभाͪवत करता है। लɇͫ डगं साइट के बãक गुण,
ͪवशषे Ǿप से उसके रेगोͧलथ कȧ ऊपरȣ परत, और सपुरसोǓनक जेट
ͬचéन के साथ उसकȧ भौǓतक अÛयोÛयͩĐया मुÉय Ǿप से सतह
पर संभाͪवत संशोधनɉ को Ǔनधा[ǐरत करती है। पǐरणामèवǾप Đेटǐरगं
और फलतः कण ͩकनेमैǑटÈस को उसके आस-पास हुए भौǓतक Ĥभावɉ
के ͧलए Ĥमाण Ĥदान करता है।

इसके अलावा, èवèथाने मापन के ͧलए, जेट ͬचéनɉ ɮवारा लɇͫ डगं
साइट कȧ बदलाव कȧ माğा पहले से जानना मह×वपणू[ है। èवèथाने
Ĥयोगɉ ɮवारा ͪव£ान के डटेा को Ǔनयोिजत करने और ठȤक से
åयाÉया करने के ͧलए यह जानकारȣ भी जǾरȣ है। वत[मान अÚययन
मɅ, चंġमा पर लɇͫ डगं के दौरान और सतह के संशोधनɉ को समझने
के ͧलए गɬढे के गठन कȧ ĤͩĐया, उसके आयाम अथा[त ् Ǔनçकाͧसत

धलू वेग और ġåयमान Ĥवाह कȧ घन×व के फलन के Ǿप मɅ गहराई,
माğा और ¢ेğ औसत कण आकार, धूल कणɉ कȧ कठोरता åय×ुपÛन
ͩकए जाते हɇ। इस अÚययन मɅ चंġयान -2 लɇडर के वाèतͪवक इंजन
पैरामीटर और साǑह×य से मदृा यांǒğक गुणɉ का उपयोग ͩकया गया
था। साǑह×य से चंġमा कȧ सतह से धलू इजेÈटा के मॉडल ͧलए गए
थे और उन मॉडलɉ का उपयोग करके गणना कȧ गई थी। चूंͩक,
जेट Ĥेǐरत Đेटर गठन का मÉुय तंğ ͪवèकॉस कटाव है, अतः चंġ
सतह कȧ तलुना मɅ पǐरणामी धूल कण बहुत हȣ तीĭ कोण से Ǔनकल
जाएगा। संशोधन कȧ सीमा घणूȸ समय का एक फलन होता पाया
गया। सरलतम मामले के ͧलए कण आकार के फलन के Ǿप मɅ धूल
इजेÈटा कȧ गǓत कȧ ͧभÛनता और उसके ġåयमान Ĥवाह घन×व को
भी ĤाÜत ͩकया गया था और यह पाया गया है ͩक माइĐोन आकार
के कण 3500 मीटर/से के वेग ĤाÜत कर सकते हɇ। 1 ͧममी से
अͬधक के आकार के कणɉ के ͧलए इजेÈटा का वेग एकǾपता से
कम होता पाया गया। माइĐोन कȧ रɅज मɅ कण के आकार के अणु
के ͧलए ġåयमान Ĥवाह घन×व 5.5× 10−2 g/(cm2-s) पाया गया
है। गत[ Ĥोफाइल, यानी कण कठोरता के फलन के Ǿप मɅ गहराई,
¢ेğ और माğा भी ĤाÜत ͩकया गया था। चांद कȧ सतह पर अंतǐर¢
यान उतरने के दौरान सतह संशोधनɉ कȧ हमारȣ समझ को बढ़ाने के
ͧलए वाèतͪवक पǐरिèथǓतयɉ के Ǔनकट धारणाओं को मानने के ͧलए
अǓतǐरÈत काय[ करने कȧ आवæयकता है।

ͬचğ सं. 10 : अंतǐर¢ यान लɇͫ डगं के दौरान चंġमा कȧ सतह से धूल Ǔनçकासन का
ͬचğण

(संजीव ͧमĮा, के. दगुा[ Ĥसाद)

एèĚो केͧमèĚȣ
Ǔछġहȣन अनाकृǓत जलȣय बफ[ पर अणुओं का ͬचपकना

अंतरतारकȧय माÚयम (ISM) मɅ 200 से अͬधक अणुओं का पता
चला है। Ħéमांड मɅ सबसे सरलता से और सबसे Ĥचुर माğा मɅ पाया
जाने वाला अण,ु आणͪवक हाइĜोजन सǑहत अͬधकांश कणɉ का गठन
अंतरतारकȧय सतह पर माना जाता है। अंतरतारकȧय धलू कणɉ पर
Ǒदए गए तटèथ गैस चरण ĤजाǓतयɉi के अͧभवɮृͬध दर

Racc = SiσVinind, ɮवारा दशा[या जाता है।
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जहां Si िèटͩकंग गुणांक है, 0 और 1, σ, vi, ni and nd

के बीच कȧ संÉया Đमशः कण Đॉस-सेÈशन, तापीय वेग, आवक
ĤजाǓतयɉ कȧ सांġता और कण संÉया घन×व है। चंूͩक कण सतह
पर परमाणुओं/अणुओं कȧ उपलÞधता कण कȧ सतह पर गैस-चरण
ĤजाǓतयɉ के िèटͩकंग गुणांक पर Ǔनभ[र है, इसͧलए कण सतह पर
अणओुं के संæलेषण मɅ इसका गहरा असर पड़ता है। Ĥयोगशाला
Ĥयोगɉ कȧ एक Įृंखला मɅ, सतह तापमान के ͪवèततृ Įृंखला के ͧलए
Ǔछġहȣन अनाकार ठोस जल (एनपी- ASW) पर H2, D2, N2, O2,
CO, CH4, और CO2 के िèटͩकंग गुणांक का Ǔनधा[रण मɅ उÍच
कॉͧलमेटेड आणͪवक बीम के उपयोग ɮवारा ͩकया जाता है। यह पाया
गया है ͩक कण तापमान(Ts) और बंधन ऊजा[ के फलन के Ǿप मɅ
िèटͩकंग गुणांक के ͧलए Ǔनàन सूğ Ĥयोगा×मक डटेा मɅ अÍछȤ तरह
ͩफट करने मɅ स¢म है:

S
(
TS,ELC,i

)
= α

(
1 − tanh

(
β

(
TS − γELC,i

))).
जहां, α, β और γ तीन ͩफǑटगं पैरामीटर हɇ। Ǔनàन सतह कवरेज (∼
0.001 ML) पर ͩकसी दȣ गई ĤजाǓत i कȧ बाÚयकारȣ ऊजा[ ELC,i

है। ͩफर हमने घने अंतरतारकȧय माÚयम मɅ अणुओं के गठन पर
इसके Ĥभाव का अÚययन करने के ͧलए इस सूğ को एक अनǾुपण
कोड मɅ उपयोग ͩकया। िèटͩकंग गुणांक, 0.5 के ͧलए मानक मान
के उपयोग से अनुǾपण के पǐरणाम कȧ तुलना नए डटेा का उपयोग
करने वाले अनǾुपण पǐरणामɉ से कȧ जाती है। हमɅ पता चलता है
ͩक CO, N2, और O2 Ĥचुरता बनाम समय एक समान åयवहार
करते हɇ। परंपरागत कȧ तुलना मɅ नए मॉडल मɅ इन अणओुं का गैस
चरण ¢य अͬधक है; िजसके फलèवǾप, गैस चरण मɅ उनकȧ Ĥचुरता
कम है। अͬधक िèटͩकंग के कारण नए मॉडल मɅ कणɉ पर अमोǓनया
कȧ संवɮ[ͬधत जमाव के पǐरणामèवǾप वम[ अप अवͬध के दौरान
गैस चरण मɅ जारȣ होने पर इसके ख×म होने मɅ ͪवलंब होता है।
जल के ͧलए इसी तरह कȧ Ĥवृͪ ƣ Ĥेͯ¢त कȧ जाती है। अंत मɅ, गम[
कोर/कोǐरनो चरण के दौरान जǑटल काब[Ǔनक अणुओं के संæलेषण के
ͧलए आवæयक अͬधकांश कण (ͪवशषेकर, CH3, NH, and NH2)
मɅ िèटͩकंग सğू के साथ मॉडल मɅ संवͬध[त Ĥचुरता है।

(यह काय[ डॉ. िजयाओ हे और साइराÈयूज ͪवæवͪवɮयालय के Ĥोफेसर
िजआनĥांको ͪवदालȣ के सहयोग से ͩकया गया है)

(ͩकंशुक आचाय[)

मैजेलैǓनक बादल मɅ आणͪवक जǑटलता

बड़े और छोटे मैजेलाǓनक बादल आकाशगंगा के बौने अǓनयͧमत
उपĒह गैलेÈसी हɇ। Đमशः बड़े मैजेलैǓनक Èलाउड (एलएमसी) और
छोटे मैजेलैǓनक Èलाउड (एसएमसी) के ͧलए उनकȧ धाि×वकता 2 और
5 के गुणांक से कम हɇ। इन बादलɉ ͪवशषेकर, एसएमसी मɅ आणͪवक
जǑटलता का अÚययन, हमɅ H2O, CH4, NH3 आǑद जैसे Ǔनमा[ण
Þलॉक अणुओं के गठन पर धाि×वकता कȧ भूͧमका को समझने मɅ
मदद कर सकता है। धलू का तापमान, गैस और धूल का अनपुात,

Ħéमांडीय ͩकरण Ĥवाह जैसे भौǓतक मापदंड हमारे आकाशगंगा कȧ
तलुना मɅ भी अलग हɇ जो इन आकाशगंगाओं मɅ अणओुं के संæलेषण
पर गहरा Ĥभाव डाल सकते हɇ। हमारे अनुǾपण से पता चलता है ͩक
LMC और SMC के ठंड, घने ¢ेğɉ मɅ एक समɮृध रसायǓनकȧ हो
सकता है। हमारे आकाशगंगा मɅ Ĥेͯ¢त Ĥमुख गैस-चरण ĤजाǓतयां
हालांͩक कम माğा मɅ पर LMC और SMC दोनɉ मɅ उ×पाǑदत होते
हɇ। हमारे अनुǾपण के साथ, हम Ĥेͯ¢त गैस चरण Ĥचुरता उͬचत
Ǿप से समझाने मɅ स¢म हɇ। हमने युवा तारकȧय ͪपडंɉ के सामने घने
¢ेğɉ मɅ सीͧमत Ĥे¢णɉ के साथ चयǓनत बफ[ (जैसे, H2O, CO2)
के ͧलए हमारȣ गणना Ĥचुरता कȧ तुलना भी कȧ है और अÍछा मेल
पाया है। हमने गैस चरण मɅ गǑठत होने वाले CO और N2 जैसे
अणओुं के ͧलए, 25 K से ऊपर अपने घटक त×वɉ के कम ताि×वक
Ĥचुरता के साथ, उनके Ĥचरुता अनुǾप हɇ; हालांͩक, कण कȧ सतह
पर (जैसे, H2CO, NH3), पूरȣ तरह से (जैसे, CH3OH) या आंͧशक
Ǿप से उ×पाǑदत ĤजाǓतयɉ के ͧलए धाि×वकता पर Ǔनभ[रता जǑटल
हो सकती है।

(यह काय[ वजȸǓनया ͪवæवͪवɮयालय के Ĥोफेसर एǐरक हरÞèट के
सहयोग से ͩकया गया है)

(ͩकंशुक आचाय[)

सदुरू संवेदन डटेा ͪवæलेषण
चंġ ǓनिçĐय माइĐोवेव सदुरू संवेदन डटेा ͪवæलेषण

सतह उ×सज[न और भौǓतक तापमान पर Ǔनभ[रशील, भरेू ͪपडं के Ǿप
मɅ चंġमा माइĐोवेव उ×सज[न ͪवͩकरण के ͧलए जाना जाता है। चंġ
चमक तापमान का मापन सतह गुणɉ और तापीय åयवहार को Ĥकट
कर सकता है, Èयɉͩक यह सतहȣ पदाथɟ पर Ǔनभ[र है।

ͬचğ सं. 11: लुनार ĤॉèपेÈटर डटेा का उपयोग करके लुनार FeO + TiO2 बेलनाकार
Ĥ¢ेपण नÈशा

संभाͪवत सहसंबंध को समझने के ͧलए और माͪपत डटेा से ĤाÜत
पǐरणामɉ कȧ तुलना ͧसɮधांत के डटेा से ĤाÜत पǐरणामɉ के साथ करने
के ͧलए, ͪवæलेषण मɅ पहला पǐरमाण के Ǿप हमने लनूार ĤॉèपेÈटर
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ͧमशन ɮवारा माͪपत चंġ सतह पदाथɟ (लौह और टाइटेǓनयम)
कȧ माğा का उपयोग ͩकया है। Changé-1 ͧमशन पर माइĐोवेव
रेͫडयोमापी ɮवारा माͪपत चÛġमा चमक तापमान, हमारे ͪवæलेषण मɅ
अÛय पǐरवतȸ के Ǿप मɅ काय[ करता है। लूनार ĤॉèपेÈटर डटेा सेट से
चंġमा सतह पदाथɟ का वैिæवक मानͬचğ उ×पÛन ͩकया गया है और
लूनार लौह और टाइटेǓनयम ऑÈसाइड कȧ ऐसी एक आरेख ͬचğ 11
मɅ दशा[या गया है। माइĐोवेव चमक तापमान और चंġ सतह पदाथɟ
के बीच के संबंध को दशा[ने वाला एक ĤǓतबंͬधत गुणांक पǐरभाͪषत
ͩकया गया है, और लूनार मारे ¢ेğ के ͧलए इसका ͪवæलेषण ͩकया
गया है। पǐरणाम दशा[ते हɇ ͩक चमक तापमान मɅ मÉुय योगदान
चंġ रेगोͧलथ घन×व चाͧलत घटक से आता है, जबͩक चंġमा सतह
पदाथ[ ɮवारा एक छोटा सा योगदान Ǒदया जाता है। सतह पदाथ[ के
साथ चमक तापमान पर Ǔनभ[रता का वण[न करने के ͧलए उपयोग
ͩकया गया मौजूदा सैɮधांǓतक मॉडल से सहसंबंध पǐरणाम मेल नहȣं
खाते हɇ। इस संबंध मɅ, हमारे सहसंबंध ͪवæलेषण के आधार पर, मारे
¢ेğ के ͧलए संशोͬधत ͪवɮयुतशीलता मॉडल का सझुाव देता है।

(जे.पी. पाबारȣ)

चंġमा पर यवुा Ïवालामखु

हाल के अÚययनɉ को Úयान मɅ रखते हुए अंतǐर¢ और समय मɅ
चंġमा के Ïवालामखुी इǓतहास कȧ हमारȣ समझ मɅ बड़े संशोधन हो
रहे हɇ जो चंġमा के ͪवèततृ फैलाव ¢ेğɉ मɅ बहुत हाल के Ïवालामखु
(< 100 Ma पहले) कȧ संभावनाओं को दशा[ती है।

ͬचğ सं. 12: लगभग सभी सपाट सतहɉ पर याğा करने के बाद मह×वपूण[ और खड़ी
èथलाकृǓत मɅ तरल का ऊÚव[Ĥवाह Ǒदखाते लोवेल Đेटर संरचना के कागुया TC DTM
से AB के पास एक 3D Ǻæय और èथलाकृǓतक खंड हɇ।

इनमɅ लोवेल Đेटर के अंदर हाल हȣ मɅ Ǔनͧम[त चंġमा से दरू
Ïवालामखुीय ¢ेğ (Įीवाèतव और साथी, 2011, 2013; गुÜता और
साथी, 2014) और चंġमा के नज़दȣक कई छोटे अनजाने नए मारे
पैच (Ħैडने और साथी, 2014) शाͧमल है। चंूͩक चंġमा के ͪवकास के
ͧलए मौजूदा तापीय मॉडलɉ ɮवारा इन घटनाओं को समझाया नहȣं
गया है, अतः इन नए Ǔनçकषɟ पर गहराई से चचा[ चल रहȣ है।
इस अÚययन मɅ, कागुआ डीटȣएम और एलआरओसी-एनएसी डटेा का
उपयोग करते हुए लॉवेल Đेटर Ǔनमा[ण कȧ सतह कȧ èथलाकृǓत और
आकाǐरकȧ ने Įीवाèतव और साथी, 2013 ɮवारा Ĥèताͪवत यूǓनट के
गठन के ͧलए बहुİोत Ïवालामखुी Ĥèतावɉ का समथ[न करते हुए नए
Ĥमाण Ĥदान ͩकए हɇ। यह देखा गया है ͩक लॉवेल Đेटर दȣवार पर
ढलान वाले भागɉ के नीचे आने के बाद ये तरल, गठन के टͧम[नल कȧ
ओर मह×वपूण[ ऊंचाई पर जाने से पहले (ͬचğ 10) लॉवेल Đेटर पर
चपटे सतहɉ/नगÖय ढलान के साथ सतहɉ पर पया[Üत दरूȣ को कवर
ͩकया है। तरल गǓतशीलता के ͧसɮधांतɉ के अनुसार तरल पदाथ[ कȧ
इस तरह कȧ गǓत संभव नहȣं है इसͧलए इन èथलाकृǓतक ऊंचाइयɉ
पर मौजूद ͪवèकस Ĥवाह èथानीय Ǿप से Ïवालामुखीय Ĥवाह का
उ×पादन होना चाǑहए।

(नीरज Įीवाèतव)

मंगल पर मलबा-Ĥवाह अवनाͧलका भआूकृǓत: तरल जल के ͧलए
ता×पय[

मंगल ǐरकोनाइसɅस ऑǒब[टर कॉÛटेÈèट कैमरा (CTX) और हाई
रेज़ोãयूशन इमेिजंग साइंस एÈसपेǐरमɅट (HiRISE) का उपयोग करते
हुए अÚययनɉ कȧ संÉया बढ़ रहȣ है, जो यह बताती है ͩक मंगल
कȧ अवनाͧलका कȧ उ×पͪƣ मौसमी CO2 तुषार के कारण है जो
लाखɉ सालɉ मɅ कभी-कभी घǑटत हुई थी। अतः तरल जल कȧ भूͧमका
को छोड़कर; बाकȧ अÚययनɉ के ͧलए ता×पय[पूण[ है जो ͪपछले कुछ
लाखɉ वषɟ मɅ बफ[ /सतह बफ[ से ͪपघलने और ĤवाǑहत होने के ͧलए
मंगल के अवनाͧलका को Ĥमाण मानते हɇ। वत[मान अÚययन मɅ,
हम उƣरȣ मÚय-उÍच अ¢ांश Đेटर के भीतर संरͯ¢त मलबा-Ĥवाह
भूआकृǓत कȧ जांच करने के ͧलए HiRISE ͬचğɉ का उपयोग करते
हɇ। यह Ĥेͯ¢त ͩकया गया है ͩक Đेटर के ǐरम के दȣवारɉ कȧ ढलान मɅ
अͬधåयाͪपत टͧम[नल लोब और िजéवा-आकार/ लोबेट जमाव, levées
और चौड़/ेछोटे Ǔन¢ेपन शाͧमल हɇ। इसके अलावा, हमने Ĥेͯ¢त ͩकया
है ͩक İोत गुफा और अलग-अलग मलबा Ĥवाह लोब पर ͧमͬĮत
शैलसमूह जमाव (कंकड़ और प×थर) हावी होते हɇ। मलबा Ĥवाह पर
ͪवकͧसत अवनाͧलका मɅ संरͯ¢त संरचना×मक गुणɉ से पता चलता
है ͩक उपयु[Èत ल¢ण से आͬĮत गुफाओं मɅ जमे हुए बफ[ का Ǔनरंतर
गलन संभवतः जल का İोत बताने वाले मॉडल का समथ[न ͩकया गया
है। इसके अलावा, मंगल अवनाͧलका कȧ तुलना लɮदाख पव[त Įेणी
से उनके पाͬथ[व अनुǾपɉ के साथ करने से पता चलता है ͩक मलबा
Ĥवाह भूआकृǓत और संबंͬधत अवनाͧलका के गठन के ͧलए आͬĮत
गुफाओं मɅ जमे हुए बफ[ का गलन एक संभाͪवत तंğ है। इस Ĥकार,
दस से अͬधक मंगल Ēह के Đेटरɉ के भीतर जलपणू[ मलबा-Ĥवाह
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भूआकृǓत के Ĥे¢ण से, हम यह सुझाव देते हɇ ͩक अवनाͧलका
के गठन के ͧलए मलबा-Ĥवाह का योगदान पǐरणामèवǾप है।

ͬचğ सं. 13: textbf Đेटर ǐरम दȣवार ढलानɉ के सतह पर टͧम[नल मलबा Ĥवाह के
MRO HiRISE आधाǐरत भआूकृǓतक Ĥमाण पूव[ मɅ जलयुÈत मलबे के Ĥवाह से गलȣ
संरचना का सुझाव देता है।

(ऋͪषतोश के. ͧसÛहा, ͪवजयन एस., अǓनल डी. शुÈला)

टनाइका मɉटेस, मंगल के चारɉ ओर बफ[ -संबंͬधत Ĥवाह ल¢ण: पæच
अमेज़ोǓनयन मलबा-आÍछाǑदत Ǒहमनदन के ͧलए Ĥभाव

लोबेट मलबा एĤन (LDA) और रेखाͩकंत घाटȣ भराव (LVF) को
मंगल Ēह के मÚय-अ¢ांश मɅ åयापक तौर पर माÛयता दȣ गई है
और शैलो रडार (SHARAD) उपकरण से डटेा उपयोग करने के बाद
उनका ͪवæलेषण इन भूआकृǓतयɉ के नीचे संरͯ¢त समकालȣन बफ[
होने का ͧलए Ĥमाण देता है। इस अÚययन मɅ, मंगल Ēह के टनाइका
मɉटेस ¢ेğ (39.55 ◦ N, 269.17◦ E) के भीतर नए पहचान ͩकए
गए LDA/LVF के गठन के पǐरणामी ĤͩĐयाओं को समझने के
ͧलए हमने उनका ͪवèततृ ल¢ण वण[न ͩकया था। हमने भ-ूआकृǓतक
और उपसतह ͪवæलेषण के ͧलए मंगल ǐरकोनाइसɅस ऑǒब[टर (MRO)
कॉÛटेÈèट कैमरा (CTX) ͬचğɉ और शैलो रडार (SHARAD) डटेासेट

और èथलाकृǓतक ͪवæलेषण के ͧलए मास[ Êलोबल सवȶयर (MGS)
मास[ ऑǒब[टर लेजर ऑिãटमीटर ǒबदंु Ěैक का उपयोग ͩकया। हमारे
ͪवæलेषण Ǔनàन Ĥकट करते हɇ:-

1. Ǔनàनढलान Ĥवाह कȧ बहुत हȣ एकȧकृत पैटन[ के साथ èथाͪपत
LDA/LVF

2. इन Ĥवाह यूǓनटɉ कȧ èथलाकृǓतक Ĥोफाइल एक ͪवͧशçट
उƣल-ऊंचाई, तीĭ ढलान टͧम[नस ͪवशषेता दशा[ता है

3. अǓतशायी Ĥवाह ͪवͧशçटता, ¢ेğ मɅ आवͬधक Ǒहमनदन का
सुझाव देता है

4. कुछ LDA/LVF यǓूनटɉ कȧ उपसतह मɅ आज तक Ǒहमनद
बफ[ संरͯ¢त है

5. इस ¢ेğ के भीतर संभाͪवत Ǒहमनदन अवͬध ∼100-700 Ma
है।

साथ मɅ, ये Ĥे¢ण और Ǔनçकष[ अÚययन ¢ेğ के भीतर संरͯ¢त
Ĥाचीन LDA/LVF Ĥणालȣ का सझुाव देते हɇ। हम अनमुान लगाते
हɇ ͩक गुफाओं मɅ और मॉÛटेस ͩकनारɉ के पास Ǒहमनद बफ[
के जमाव बने िजसके फलèवǾप LDA/LVF यूǓनट का èथापन
हुआ। इन पǐरणामɉ से संकेत ͧमलता है ͩक पæच अमेज़ोǓनयन के
दौरान मंगल पर बफ[ का åयापक संचय और संर¢ण हुआ था।

ͬचğ सं. 14: अÚययन ¢ेğ का MRO CTX आधाǐरत भूआकृǓतक मानͬचğ। नÈशा
अÚययन ¢ेğ मɅ ͬचिéनत ͩकए गए ͪवͧभÛन बफ[ -संबंͬधत Ĥवाह इकाइयɉ कȧ ͪवèतार
को दशा[ता है।

(ऋͪषतोश के. ͧसÛहा, ͪवजयन एस., राजीव आर. भारती)
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मंगल के जोͪवज़ थोलस ¢ेğ मɅ, नदȣय बǑहवा[ह चैनल

मंगल कȧ सतह पर बǑहवा[ह चैनल Ĥचͧलत हɇ और नदȣय गǓतͪवͬधयɉ
के संबंध मɅ सबसे Ǻढ़ साêयɉ मɅ से एक हɇ। वे मंगल Ēह कȧ सतह
पर भारȣ माğा मɅ जल बहाव का सबसे अÍछा Ĥमाण Ĥदान करते हɇ।
यɮयͪप चैनल गठन का ͧसɮधांत ͪवͧभÛन ĤͩĐयाओं ɮवारा समझाई
गई है, लेͩकन अͬधकांश उ×पͪƣ जल को Ĥमुख İोत मानते हɇ।
अमेजǓनयन सतह पर कुछ चैनल नेटवकɟ कȧ कͬथत उपिèथǓत
मंगल कȧ सतह पर हाल हȣ मɅ सतहȣ Ĥवाह संबंधी गǓतͪवͬध के ͧलए
Ĥमाण Ĥदान करती है।

ͬचğ सं. 15: नदȣय बǑहवा[ह चैनल Ēाबेन Ĥणालȣ से उ×पÛन होती है और सुåयविèथत
ɮवीप और Ħेडडे चैनलɉ कȧ तरह नदȣय िजयोमोͩफ[क ͪवशषेताओं को Ǒदखाती है। उƣर
पिæचम के तरफ अनाͧमत Đेटर इजेÈटा नदȣय चैनलɉ ɮवारा ¢य होता है।

हम थसȸस Ïवालामखुी Ĥांत के भीतर, जोͪवस थोलस के उƣर-पिæचम
के नदȣय मलू के चैनलɉ के ͧलए आकृǓतकȧ Ĥमाण का वण[न करते
हɇ। नदȣय संबंधɉ को समझने के ͧलए, हमने Ǔनàन परȣ¢ण ͩकए:

1) ͩकसी अनामी Đेटर इजेÈटा (19.85◦ N, 118.03◦ W), and
2) के उƣर-पिæचम भाग पर अǓतशायी Ēाबेन Ĥणालȣ से जुड़ा हुआ
ͪवनाशकारȣ Ĥवाह कȧ आकाǐरकȧ 2) नदȣय गǓतͪवͬध कȧ आनुमाǓनक
अवͬध कȧ जांच कȧ है। Ēाबेन से Ǔनकलने वालȣ चैनल, सåुयविèथत
ɮवीपɉ, छत, ͪवभािजत Đॉͧसगं चैनलɉ, Ħेडडे चैनलɉ कȧ तरह नेटवक[
और ¢ाǐरत इजेÈटा नदȣय Ĥवाह के संकेत देते हɇ। कालानĐुͧमक
ͪवæलेषण से पता चला है ͩक ∼3.4 Ga मɅ अनाͧमत गɬढे का
Ǔनमा[ण हुआ है। इसके बाद, Đेटर इजेÈटा का उƣर-पिæचम Ǒहèसा

Ēाबेन से उ×पÛन होने वाले एक चैनल नेटवक[ ɮवारा ǓछÛन ͩकया
गया था। वत[मान चैनल सतह कुछ हद तक Ïवालामुखीय और वायढ़ू
पुनस[तहȣकरण से गुजर चुका है, और अनमुाǓनत मॉडल ͩकए गए वाले
पुनस[तहȣकृत चैनल कȧ आयु ∼0.2-0.5 Ga है। इससे पता चलता
है ͩक नदȣय गǓतͪवͬध संभवतः Đेटर गठन के बाद, लेͩकन चैनल
पुनस[तहȣकरण से पहले Ĥारंͧभक-से-मÚय अमेज़ोǓनयन के दौरान हुआ
था। हालांͩक, पूव[ अमेजǓनयन युग से इस ¢ेğ मɅ चैनल Ǔनमा[ण कȧ
संभाͪवत İोत बनी हुई है। चैनल नेटवक[ के बाहर पæच-अमेजोǓनयन
लावा Ĥवाह घटना, चैनल नेटवक[ कȧ वाèतͪवक ͪवèतार को काफȧ
छुपा देता है। इस Ĥकार जोͪवस थोलस ¢ेğ बǑहवा[ह चैनल Ĥणालȣ के
भीतर इन ͪवशषेताओं का समूह Ĥारंͧभक अमेज़ोन नदȣय गǓतͪवͬध
के ͧलए एक और Ĥमाण जोड़ता है और युवा मंगल के सतहȣ Ĥवाह
संबंधी गǓतͪवͬध के समथ[न मɅ ͪपछले अÚययनɉ के अनुǾप है।

(ͪवजयन एस. और ऋͪषतोश के. ͧसÛहा)

एक नए मंगल Đेटर “कोटका” का भ-ूआकाǐरकȧ अÚययन

युवा Ĥघात Đेटर लêय सतह के ͪवकास को दशा[ते हɇ और साथ हȣ
साथ मंगल Ēह के पया[वरण मɅ हाल के भूवै£ाǓनक और जलवायु
ǐरकाड[ करने मɅ मदद करता है। इसͧलए, माͧश[यन ĤͩĐयाओं और
Đेटǐरगं तंğ कȧ बेहतर समझ बनाने मɅ बड़,े ससुंरͯ¢त Đेटर का
अÚययन अ×यंत मह×वपणू[ है।

ͬचğ सं. 16: textbf Ĥाचीन बहुèतरȣय इजेÈटा के साथ एक नवीन मंगल Ēह का
Đेटर जो, इजेÈटा ĤǓतèथापन और Ĥवाह गǓतशीलता दशा[ता है

मंगल पर एͧलिज़यम ¢ेğ मɅ 19.25◦N 169.88◦E पर िèथत एक
39.4 ͩकमी Ĥकाश Ĥघात गɬढे का सबसे युवा उदाहरण है, कोɪका।
उÍच ͪवभेदन छͪव (25cm/ͪपÈसेल और 6m/ͪपÈसेल) ने बोलडर Ěैक,
Èलॉèट संयोजन, दफन पदाथ[ और बɇडडे TAR जैसे भूआकृǓतक Ĥाचीन
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ͪवशषेताओं का ͪवशाल भंडार उजागर करता है। इजेÈटा आकाǐरकȧ
कȧ Ĥाचीन ĤकृǓत ने टाट[रस शंकु के घमुाव इलाके के गठन के साथ
ͧमलकर इजेÈटा èथापन और Ĥवाह गǓतशीलता को बेहतर ढंग से
समझने का अनूठा अवसर Ĥदान ͩकया है। इस Đेटर के ͧलए ĤाÜत
इजेÈटा गǓतशीलता ने बाधाओं के आसपास के èथान पर èथापन
के तरल मोड को और Ĥकट करने का सझुाव Ǒदया है जो भूĤवाहɉ
के साथ ͧमलते जलुते Ĥ×य¢ èथापन कȧ भूͧ मका का सझुाव देता
है। 1:80,000 के èकेल पर मैͪपगं ईजेÈटा ¢ेğ के अंदर और इसकȧ
पǐरͬध मɅ गɬढɉ कȧ उपिèथǓत को भी Ĥकट करती है जो कोटका
Ĥघात के कारण ɮͪवतीयक Đेटर गठन होने का Ǔनçकष[ Ǔनकालती
है। पæच अमेज़ोǓनयन Ïवालामखुी यूǓनट पर èथाͪपत कोटका 17Ma
(± 6Ma) कȧ मॉडल आयु को दशा[ता है जो माͧश[यन उãकाͪपडंɉ
के ͧलए एक İोत Ĥघात के Ǿप मɅ कोटका कȧ पǐरकãपना उ×पÛन
करता है। कोटका के साइज़ कȧ तुलना मɅ उसकȧ यवुा आयु के आँकड़े
Đेटǐरगं सांिÉयकȧ से असंगत है, जो इस बात का सझुाव देता है ͩक
इस तरह के Ĥघात केवल Ĥ×येक सौ करोड़ वष[ मɅ एक बार होता
है, और इस Ĥकार समकालȣन समझ के पनुमू[ãयांकन कȧ मांग कȧ
जाती है।

(ǐरतु अǓनल कुमार, ͪवजयन एस. और ऋͪषतोश के. ͧसÛहा)

नोͬचयन टबȸ Đेटर, मंगल Ēह पर अधोजलȣय ġåयमान-Ĥवाह जमा

अधोजलȣय ढलान और ढलान पर Ǔन¢ेपण Ĥणालȣ ͪवͧशçट अवसादȣ
सेǑटगं के Ĥमखु घटकɉ मɅ से एक हɇ, जहां गुǽ×वाकष[ण Ĥेǐरत
ġåयमान-Ĥवाह सबसे मह×वपूण[ पǐरवहन तंğ हɇ और Ǔन¢ेपण गुणɉ
को जल का बढ़ाव और घटाव Ǔनयंǒğत करते हɇ। इस तरह के जल
के नीचे के Ĥवाह से संबंͬधत Ǔन¢ेपɉ को सामाÛय तौर पर चार
अलग-अलग Įेͨणयɉ मɅ वगȸकृत ͩकया जाता है, अथा[त èलाइɬस,
èलंÜस, मलबा Ĥवाह और आͪवलता, और साधारणतः अधोजलȣय
ġåयमान-पǐरवहन Ǔन¢ेप (MTDs) मɅ समूǑहत ͩकया गया है।

टबȸ Đेटर के लगभग 2 ͩकमी मोटे नोͬचयन èतǐरत पǐरवतȸ वाले,
जो हेलास बेͧसन के उƣरȣ ǐरम मɅ िèथत है, सबसे अÍछे उÛमÈुत
भौगोͧलक Đॉस-सेÈशन मɅ से एक है। टेबȸ Đेटर ने मंगल Ēह पर
अधोजलȣय भूवै£ाǓनक Ǔन¢ेपण सेǑटगं का अनूठा ǐरकॉड[ संरͯ¢त
ͩकया है। वत[मान अÚययन करते हुए हमने उÍच ͪवभेदन क¢ीय
ͬचğɉ (ͬचğ 15) का उपयोग करते हुए बड़े पैमाने पर ġåयमान-Ĥवाह
संबंधी जमा राͧश कȧ ͪवèततृ Įृंखला कȧ पहचान कȧ है। पǐरवतȸ
को कई three शैलȣय-आकृǓत मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है और ͩफर
Ĥमुख समूहɉ मɅ समǑूहत ͩकया गया है। इस अÚययन मɅ पहचान कȧ
जाने वालȣ ͪवशाल èलंÜस, समेͩकत मलबा Ĥवाह, चैनलकृत Ĥवाह
और आͪवलता Ĥवाह Ǔन¢ेप Ĥमुख शैलȣय-समूह हɇ। Ǔन¢ेपी ÏयाͧमǓत,
आंतǐरक èतर, साइज, आकार और आपसी संबंधɉ कȧ पहचान कȧ
गई है। मलबा Ĥवाह Ǔन¢ेप के साथ जड़ुे संपीͫडत Ǿप से ͪवकृत
अवसादȣ परतɉ कȧ Ĥमुखता से पता चलता है ͩक बेͧसन उÍच ऊजा[
पǐरिèथǓत मɅ गǑठत होना शुǾ हुआ था। तथाͪप इस ¢ेğ से पहले
ǐरपोट[ कȧ गई मह×वपणू[ हाइĜस खǓनजɉ कȧ ͪवरोधाभासी उपिèथǓत

कम ऊजा[ Ǔन¢ेपी पया[वरण को दशा[ती है। हमारे Ĥे¢णɉ के आधार
पर, हम Ĥèताव देते हɇ ͩक उƣरȣ हेलास के अɮ[ध-समेͩकत पदाथ[ को
अंतर-Đेटर अवसादȣ इलाके से ले जाया जा सकता है और टबȸ Ĥघात
के तुरंत बाद पनुःǓन¢ेप ͩकया जा सकता है।

ͬचğ सं. 17: (A) हेलास बेͧसन के उƣर मɅ टेबȸ Ĥभाव Đेटर का èथान, पीले बॉÈस
ɮवारा अÚययन ¢ेğ ͬचिéनत (B) अनुĐͧमक के मूल भाग मɅ िèथत èलंप जमाव का
मड़ुा हुआ Ǻæयांश। (C) (B) èलंप इकाई का पǐरकãपना×मक मॉडल (D) èतǐरत चɪटानɉ
के बीच दबा मेगा-èलंप इकाई (डæैड लाइन ɮवारा ͬचिéनत)। (E) लगातार मलबा-Ĥवाह
इकाइयां समानांतर बेडडे इकाइयɉ (उÍच घन×व वाले टǒब[डीइट) ɮवारा Ǔघरȣ हुई इमǒĦकेटेड
फैǒĦक, ¢ारण (शीयर) Ǔनàन और शीष[ दशा[ता है। (F) (E) मɅ मलबे Ĥवाह इकाई का
पǐरकãपना×मक मॉडल (G) टेबȸ का ġåयमान-पǐरवहन मॉडल का åयाÉया

(पी. दास, ए. बसु सबा[ͬधकारȣ)

अंतǐर¢ अͧभयानɉ के ͧलए पेलोड का ͪवकास
मंगल क¢ धूल Ĥयोग (MODEX)

मंगल Ēह पर अͬधक ऊंचाई कȧ धूल कȧ उ×पͪƣ, Ĥचुरता, Ĥवाह,
ͪवतरण और संभाͪवत मौसमी ͧभÛनता का अÚययन करने के ͧलए,
भͪवçय मɅ मंगल कͯ¢ğ के ͧलए मंगल क¢ धलू Ĥयोग (MODEX)
Ĥèताͪवत ͩकया गया है।
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ͬचğ सं. 18: Ĥोटोटाइप धूल ͫडटेÈटर का èनैपशॉट।

Đूज़ चरण के दौरान कͯ¢ğ के ͪवकास को समझने के ͧलए अंतरĒहȣय
धलू कण (IDP) को मापना इसका अǓतǐरÈत उɮदेæय है। Ĥघात
आयनीकरण धलू ͫडटेÈटर और इसके इलेÈĚॉǓनÈस कȧ Ĥोटोटाइप
ͫडजाइन पीआरएल मɅ शǾु ͩकया गया है।

ͬचğ सं. 19: Ĥारंͧभक परȣ¢ण के बाद धूल ͫडटेÈटर के आयन चैनल ǐरèपॉसं।

ͬचğ सं. 20: Ĥारंͧभक परȣ¢ण के बाद धूल ͫडटेÈटर कȧ इलेÈĚॉन चैनल ǐरèपॉसं।

ĥंट एंड इलेÈĚॉǓनÈस कȧ Ĥारंͧभक सͩक[ ट को ͫडजाइन, काया[िÛवत
और सफलतापवू[क परȣ¢ण ͩकया गया है। Ĥारंभ मɅ धूल के Ĥभाव

कȧ नकल करने के ͧलए एक पãस लेजर का उपयोग करके ͫडटेÈटर
का परȣ¢ण ͩकया गया था। ͬचğ 18 Ĥोटोटाइप ͫडटेÈटर कȧ एक
èनैपशॉट Ǒदखाता है, ͬचğ 19 ͫडटेÈटर के आयन चैनल अनुͩĐया
को दशा[ता है, जबͩक ͬचğ 20 ͫडटेÈटर के इलेÈĚॉन चैनल अनुͩĐया
को दशा[ता है। इसी तरह के ͫडटेÈटर कȧ अंशांकन कȧ तलुना मɅ,
आयन चैनल ͧसÊनल को 239 nm ǒğÏया कण के 54.5 km/s,
जबͩक इलेÈĚॉन चैनल ͧसÊनल 398 nm ǒğÏया कण के 34.5 km/s
पर धूल Ĥभाव के समतãुय पाया जाता है। ͫडटेÈटर पर सौर पवन
कणɉ और GCR के Ĥभाव कȧ गणना कȧ गई है। यह पाया गया
है ͩक तटèथ चैनल के साथ ͫडटेÈटर एंĚȣ èĐȧन, हाई èपीड डटेा
अͬधĒहण मॉɬयलू और आयन और इलेÈĚॉन ͫडटेÈटर के इलेÈĚॉन
चैनलɉ के ͧलए संकेत संयोग तकनीक का उपयोग करके संभाͪवत
शोर को आसानी से धलू संकेतɉ से अलग ͩकया जा सकता है। धूल
ͫडटेÈटर के ͧलए èवÍछता कȧ आवæयकता का अÚययन ͩकया गया
है और ͫडटेÈटर कȧ आगे कȧ वाèतͪवकता के ͧलए अंतǐर¢ योÊय
सामĒी कȧ पहचान कȧ गई है। इसके समानांतर मɅ, हम धूल ͫडटेÈटर
कȧ वाèतͪवकता के ͧलए PVDF Ĥकार कȧ धूल ͫडटेÈटर कȧ खोज
कर रहे हɇ। इस Ǒदशा मɅ आगे का काय[ चल रहा है।

(जे.पी. पाबारȣ, वी. शील, के. आचाय[, बी.एम पंɬया, एस.ए. हैदर,
आर. महाजन, ए. कुमार, आर. ͧसहं और एस. गोयल)

सुपरा थम[ल एंड एनरजेǑटक कण èपेÈĚोमीटर (STEPS) - ASPEX
पेलोड के सबͧसèटम

पहला भारतीय सोलर ͧमशन आǑद×य- L1 ͧमशन पर वै£ाǓनक
Ĥयोगɉ मɅ से आǑद×य सोलर ͪवडं पाǑट[कल एÈसपेǐरमɅट (ASPEX)
एक है। ASPEX Ĥयोग का Ĥाथͧमक वै£ाǓनक उɮदेæय, 100
eV/n से 20 MeV/n कȧ ऊजा[ Įेणी मɅ सौर पवन आयनɉ के
èवèथाने, बहु-Ǒदशा×मक मापन चलाना है। ASPEX इंèǫमɅट को दो
उप-Ĥणाͧलयɉ, अथा[त ् सौर पवन आयन èपेÈĚोमीटर (SWIS) और
सुपरा थम[ल एंड एनरजेǑटक कण èपेÈĚोमीटर (STEPS) के साथ
कॉिÛफ़गर ͩकया गया है। 100 eV से 20 keV कȧ ऊजा[ Įेणी मɅ
सौर पवन आयन कोणीय और ऊजा[ ͪवतरण का मापन SWIS करेगा
20 keV/n से 20 MeV/n के ऊजा[ रɅज को कवर करने के ͧलए छह
Ǒदशाओं से उÍच ऊजा[वान कणɉ के ऊजा[ èपेÈĚम का मापन STEPS
करेगा। STEPS का वै£ाǓनक उɮदेæय, सपुरा थम[ल कणɉ कȧ उ×पͪƣ
कȧ जांच करना और संकȧण[ शंकु ¢ेğ Ǻæय के साथ Ĥोटॉन, अãफा
और अÛय भारȣ कणɉ के èपेÈĚम के मापन ɮवारा Ĥाथͧमक सौर
हवा घटकɉ सǑहत सपुरा थम[ल कणɉ कȧ उ×पͪƣ और उनके संबंध कȧ
जांच करना है।

STEPS उपतंğ को तीन पैकेज मɅ कॉिÛफ़गर ͩकया गया है:
STEPS-1, STEPS-2 और Ĥोसेͧसगं इलेÈĚॉǓनÈस पैकेज। STEPS
मɅ, ĤजाǓतयɉ कȧ अलग èपेÈĚा के ͧलए ͧसǑंटलेटर ͫडटेÈटर के साथ
अनुकूͧलत डुअल ͪवडंो Si-PIN ͫडटेÈटर का उपयोग ͩकया जाता है।
अनुकूͧलत Si-PIN ͫडटेÈटर मɅ एक हȣ सÞसĚेट पर दो ͫडटेÈटर हɇ।
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ͬचğ सं. 21: कèटम मेड ɬयूअल ͪवडंो Si-PIN ͫडटेÈटर के ͧलए ĥंट एंड इलेÈĚॉǓनÈस

आंतǐरक ͫडटेÈटर (0 ͧममी से 9 ͧममी åयास) मɅ 1.0 µm उÍच Z
पदाथ[ कȧ मतृ परत होती है, जबͩक बाहरȣ ͫडटेÈटर (9 ͧममी से 18
ͧममी åयास) मɅ 1.0 µm high Z मतृ परत है। अनकूुͧलत Si-PIN
ͫडटेÈटर के साथ ͪवकͧसत इलेÈĚॉǓनÈस कȧ Ħेडबोड[ मॉडल को ͬचğ
21 मɅ Ǒदखाया गया है। इनपुट पर 2N4416 FET के साथ CSPA
एक एसी यिुÊमत एàपलȣफायर है, उसके बाद LM6172 ऑपरेशन
एàपलȣफायर है। आगे भी Ĥवध[न और 3 s के आकार संवध[न का
उपयोग करके CSPA के आउटपुट को संवͬध[त ͩकया जाता है।
241Am and 109Cd X- रेͫडयोधमȸ İोतɉ का उपयोग करके ĤाÜत
èपेÈĚम दशा[ता है ͩक इन-हाउस ͪवकͧसत इलेÈĚॉǓनÈस का उपयोग
करके कम ऊजा[ सीमा (< 20 keV) ĤाÜत कȧ जाती है जो STEPS
उपतंğ के ͧलए आवæयक है।

इलेÈĚॉनɉ के ͪव¢ेपण के ͧलए STEPS èथायी चुंबकȧय असɅबलȣ
(Sm-Co) का उपयोग करता है। असɅÞलȣ के बाहर ͩकसी भी ǐरसाव
से बचने के साथ-साथ ¢ेğ रेखाओं के ͧलए चुंबकȧय पथ बनाने के
ͧलए Mu धातु का उपयोग करके चुंबकɉ को बचाया जाता है। LEOS,
बɇगलोर मɅ चुंबकȧय असɅÞलȣ (ͫडजाइन 1) के ͧलए चुंबकȧय ǐरसाव
परȣ¢ण ͩकया गया था। 40 सेमी कȧ दरूȣ पर मापा गया चंुबकȧय
ǐरसाव40 cm is <100 nT है। चंुबकȧय असɅÞलȣ के नवीनतम
ͫडजाइन (ͫडजाइन 2) के साथ इन मापनɉ को दोहराया जाएगा।

STEPS-1 पैकेज मɅ सूय[ रेͫडयल Ǒदशा, पाक[ र èपाइरल Ǒदशा,
इंटरमीͫडएट Ǒदशा (सूय[ रेͫडयल और पाक[ र सͪप[ल के बीच) और
उƣर Ǒदशा से कणɉ को मापने के ͧलए 4 ͫडटेÈटर यूǓनट हɇ। ͬचğ 22
मɅ STEPS-1 के ͧलए यांǒğक पैकेज Ǒदखाया गया है। STEPS-1
पैकेज का समĒ आयाम हɇ: 290 ͧममी x 155 ͧममी x 124 ͧममी।
इसी Ĥकार STEPS-2 पैकेज मɅ पØृवी कȧ Ǒदशा और दͯ¢ण Ǒदशा
से कणɉ को मापने के ͧलए 2 ͫडटेÈटर यूǓनट हɇ। ͬचğ 23 मɅ यांǒğक
पैकेज Ǒदखाया गया है। STEPS-2 पैकेज के कुल आयाम हɇ: 157
ͧममी x 160 ͧममी x 136 ͧममी।

Ǒदसंबर 2016 मɅ ASPEX कȧ Ĥारंͧभक ͫडजाइन कȧ समी¢ा
(पीडीआर) कȧ गई थी। सैक, अहमदाबाद भी पेलोड के कुछ भागɉ के
ͪवकास मɅ शाͧमल है।

ͬचğ सं. 22: STEPS-1 पैकेज (इलेÈĚॉǓनÈस के ǒबना) के ͧलए यांǒğक मॉडल, आकार:
290 ͧममी x 155 ͧममी x 124 ͧममी

ͬचğ सं. 23: STEPS-2 पैकेज (इलेÈĚॉǓनÈस के ǒबना) के ͧलए यांǒğक मॉडल, आकार:
157 ͧममी x 160 ͧममी x 136 ͧममी

(एस. गोयल, एम. षÖमुगम, ए.आर. पटेल, नीरज के. Ǔतवारȣ, टȣ.
लͫड़या, ͧमथनु एन.पी.एस., एस.वी. वडवाले, पी. जनाद[न, डी.

चĐवतȸ और ए. सरकार)

ͧसिÛटलेटर और Si फोटोमिãटÜलायर का उपयोग करके ͫडजाइन और
हाड[ एÈस-रे इमेिजंग ͫडटेÈटर का ͫडज़ाइन और ͪवकास

फोटॉन ͫडटेÈशन के ¢ेğ मɅ ͧसͧलकॉन फोटोमãटȣÜलायर (SiPM)
एक नया ͪवकास है और इसे छोटे (सैकड़ɉ के µm2) Ǒहमèखलन
फोटोडायोɬस के 2D सरणी के Ǿप मɅ वͨण[त ͩकया जा सकता
है। Ǒहमèखलन फोटो डायोड (APD) गीगर मोड मɅ संचाͧलत होता
है, जहां आवक फोटोनɉ कȧ संÉया से आउटपुट èवतंğ होता है।
Ĥ×येक APD का लाभ ∼ 10e5 - 10e6 इलेÈĚॉन है। APD के
समानांतर संयोजन के माÚयम से ͪवɮयतु Ĥवाह, आवक फोटॉनɉ
कȧ संÉया से रैͨखक Ǿप से आनुपाǓतक है। SiPM एक रैͨखक
Ĥवध[क ͫडवाइस है, िजसमɅ ͫडटेÈशन ¢ेğ मɅ APD कȧ कुल
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संÉया से आने वाले फोटॉनɉ कȧ संÉया अͬधक नहȣं हो जाने तक
आउटपुट चाज[ कȧ माğा आने वालȣ फोटानɉ कȧ संÉया के समान
रैͨखक Ǿप से आनपुाǓतक होती है। हम SiPM और नई पीढ़ȣ के
ͧसिÛटलेटर का उपयोग करके एक हाड[ एÈस-रे इमेिजंग ͫडटेÈटर
(1D और 2D) का ͪवकास रहे हɇ। यह पǐरयोजना पीआरएल के
Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवकास (TDP) काय[Đम मɅ èवीकार ͩकया गया है।

ͬचğ सं. 24: CsI ͧसǑंटलेटर, SiPM सरणी PCB (4x4), CeBr3 ͧसǑंटलेटर और
SiPM सरणी PCB(6 x 6)

ͬचğ सं. 25: CsI ͧसǑंटलेटर + कèटम SiPM सरणी के ͧलए एनजȸ èपेÈĚम

हमारे Ĥयोग मɅ, हम ͪवͧभÛन Ĥकार के SiPM के Ǔनçपादन का
मूãयांकन कर रहे हɇ, िजनका डाक[ काउंट रेटर, बायाͧसगं वोãटेज आǑद
के मामले मɅ अलग-अलग ͪवशषेताएं हɇ। हम CsI (Tl), Üलािèटक
ͧसिÛटलेटर, CeBr3और NaI (Tl) ͧसिÛटलेटर का उपयोग कर रहे
हɇ। ͬचğ 24 15 ͧममी x 15 ͧममी x 3 ͧममी आकार के CsI
ͧसिÛटलेटर Ǒदखाते हɇ जो, SiPM सरणी (4 x 4) का उपयोग करके
पढ़ा जाता है। इस संयोजन से ĤाÜत पǐरणाम ͬचğ 25 मɅ Ǒदखाए
गए हɇ जो ∼10 keV कȧ कम ऊजा[ सीमा को दशा[ता है। आवक
सारणी कȧ िèथǓत कȧ जानकारȣ रखने के ͧलए ASIC का उपयोग
करके 4x4 सरणी पीसीबी के ͧलए SiPM रȣड आउट कȧ जाएगी।
CeBr3 ͧसिÛटलेटर और कèटम ͫडज़ाइन SiPM सरणी (6 x 6) का
उपयोग करके यहȣ Ĥयोग ͩकया जाएगा, जो ͬचğ 26 मɅ Ǒदखाया
गया है। ये 2 अलग-अलग ͫडज़ाइन आवक एÈस-रे के 2D इमेिजंग
Ĥदान करɅगे।

ͬचğ 26 (सामने कȧ तरफ) मɅ Ǒदखाया गया NaI ͧसǑंटलेटर (100
ͧममी x 20 ͧममी x 5 ͧममी) मɅ है ∼ 0.2 ͧममी कȧ काब[न
ͩफãटर ͪवडंो है, िजसकȧ संचरण ¢मता 5 keV पर ∼70% है।
NaI ͧसǑंटलेटर के दोनɉ छोर से SiPM कȧ रȣडआउट के ͧलए बनाया
गया PCB ͬचğ 27 मɅ Ǒदखाया गया है। इस PCB मɅ CSPA कȧ
दो समानांतर चेन, शेͪ पगं एàपलȣफायर (5 पोल) और ͫडिèĐͧमनेटर
शाͧमल है। PCB का आकार 105 ͧममी x 25 ͧममी है। यह आवक
एÈस-रे के 1D ͫडजाइन के ͧलए उपयोग ͩकया जाएगा।

ͬचğ सं. 26: SiPM (ĥंट साइड) का उपयोग करके दोनɉ रȣड आउट वाला NaI ͧसǑंटलेटर

ͬचğ सं. 27: ĥंट एंड इलेÈĚॉǓनÈस (FEE) काड[ (ǐरयर åयू) के साथ जुड़ा NaI
ͧसǑंटलेटर

(एस.के. गोयल, एस. वडवाले, ͧमथनु एन.पी.एस., नीरज के.
Ǔतवारȣ, ए.आर. पटेल, और टȣ. लाͫडया)

चÛġयान-2 रोवर पर अãफा कण एÈस-रे èपेÈĚोमीटर

èवèथाने मापनɉ के माÚयम से Ēहȣय सतह के माğा×मक मौͧलक
ͪवæलेषण के ͧलए अãफा कण एÈस-रे èपेÈĚोमीटर (APXS) Ĥमाͨणत
उपकरण है। इस तकनीक मɅ रेͫडयोधमȸ अãफा İोत का उपयोग
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करके अãफा कणɉ और एÈस-रे के साथ चंġ सतह को ͪवͩकरण
करके एÈस-रे ĤǓतदȣिÜत का मापन शाͧमल है। ऊजा[ ¢ेğ मɅ 1 से
25 keV के ĤǓतदȣिÜत एÈस-रे देने वाले Ĥमुख त×वɉ के ͧलए उÍच
अ¢ांश दͯ¢ण Ģवुीय ¢ेğ मɅ रोवर Ěैक के पास कई मदृा/शैल नमूनɉ
कȧ èपेÈĚल अनुͩĐया ĤाÜत करना APXS उपकरण का उɮदेæय है।
APXS Cm-244 रेͫडयोधमȸ अãफा İोत का उपयोग करता है जो
अãफा और एÈस-रे दोनɉ का उ×सज[न करता है। अãफा कण कȧ
ऊजा[ ∼5.8 MeV है और एÈस-रे कȧ ऊजा[ 14.3 keV और 18.4
keV है। यह अÍछȤ तरह से £ात है ͩक PIXE कम Z त×वɉ के
ͧलए Ĥभावशालȣ है, जबͩक XRF उÍच Z त×वɉ के ͧलए है, जो Kα
एÈस-रे के ͧलए 0.9 से 25 keV कȧ ऊजा[ सीमा तक फैले Na से
Br तक त×वɉ का Ǔनधा[रण करने देता है। हम Ĥ×येक के ∼5 mCi
कȧ गǓतͪवͬध के साथ छह अãफा İोतɉ का उपयोग करते हɇ (∼ 30
mCi कȧ कुल गǓतͪवͬध)।

ͬचğ सं. 28: APXS यांǒğक ͪवÛयास।

ͬचğ सं. 29: वैÈयूम के अंदर Cm-244 अãफा İोत का उपयोग करके मापा गया
PIXE और XRF।

मोटर आधाǐरत तंğ के साथ रोवर के सामने कȧ ओर ͧसगंल पैकेज
के Ǿप मɅ APXS उपकरण को कॉिÛफ़गर ͩकया गया है। Ĥ¢ेपण
और रोवर चालन के दौरान APXS को बांधकर रखा जाता है। मापन
के दौरान मोटर आधाǐरत तंğ APXS उपकरण को चंġमा सतह

के Ǔनकट ∼50 mm तक नीचे करता है। 450µm मोटाई के साथ
30mm2 के सͩĐय ¢ेğ के साथ बहुत अͬधक ऊजा[ ͪवभेदन Ĥदान
करते हुए कम ऊजा[ एÈस-रे का पता लगाने के ͧलए APXS Ĥयोग
ͧसͧलकॉन ĜाÝट ͫडटेÈटर (SDD ) का उपयोग करता है। उपकरण
को संवेदनशील ĥंट-एंड चाज[ रȣडआउट इलेÈĚॉǓनÈस वाले दो पीसीबी
èटैक के साथ ͫडज़ाइन ͩकया गया है िजसके बाद एनालॉग पãस
Ĥोसेͧसगं इलेÈĚॉǓनÈस, पीक ͫडटेÈशन, ए/डी Ǿपांतरण होता है।
ͫडजाइन मɅ उÍच वोãटेज बायस जेनरेशन और पेिãटयर Ǔनयंğक
शाͧमल होता है। APXS का यांǒğक मॉडल ͬचğ 28 मɅ Ǒदखाया गया
है। APXS का इंजीǓनयǐरगं मॉडल तैयार हो गया है और Ǔनçपादन
आवæयकता के ͧलए परȣ¢ण ͩकया गया है। यह Ǒदखाया गया है ͩक
-35◦C पर SDD को संचाͧलत करने पर APXS उपकरण ∼150
eV @ 5.89 keV का ऊजा[ ͪवभेदन Ĥदान करता है। Cm-244
अãफा İोत का उपयोग करके PIXE और XRF मापन भी ͩकया
गया। अÛय कई उपकरण ल¢ण वण[न ĤगǓत मɅ हɇ। Ǔनवा[त पया[वरण
के अंदर Cm-244 अãफा İोत के साथ टाइटेǓनयम लêय के ͧलए
एक नमनूा èपेÈĚा को ͬचğ 29 मɅ Ǒदखाया गया है। हम जलुाई,
2017 तक APXS पेलोड के योÊयता और उड़ान मॉडल को परूा करने
का लêय रखते हɇ।

(एम. षणमुगम, ए. पटेल, एस.के. गोयल, एन.पी.एस. ͧमथुन,
Ǒहतेश कुमार, Ǒटकंल लाͫड़या, नीरज कुमार Ǔतवारȣ और एस.वी.

वडवाले)

ͧसͧलकॉन ͫĜÝट ͫडटेÈटर पर अंतǐर¢ ͪवͩकरण के कारण ͪवͩकरण
¢Ǔत कȧ जांच

पØृवी बेहद तीĭ ͪवͩकरण ¢ेğɉ से Ǔघरा हुआ है िजसे वान ऐलेन
ͪवͩकरण बेãट कहा जाता है िजसमɅ पØृवी के चुंबकमंडल मɅ फंसे
अ×यͬधक ऊजा[वान इलेÈĚॉन और Ĥोटॉन शाͧमल होते हɇ। ऐसे कǑठन
ͪवͩकरण पया[वरण अंतǐर¢ Ĥयोगɉ मɅ उपयोग ͩकए जाने वाले एÈस-रे
ͫडटेÈटरɉ के Ǔनçपादन को ĤǓतकूल Ǿप से Ĥभाͪवत करने के ͧलए
जाने जाते हɇ। चंġमा पर दसूरा भारतीय ͧमशन आगामी चÛġयान-2
मɅ, ͧसͧलकॉन ͫĜÝट ͫडटेÈटर (SDD ) के नाम से दो एÈस-रे
èपेÈĚोमीटर अथा[त ् सौर एÈसरे मॉǓनटर (XSM ) और अãफा कण
एÈस-रे èपेÈĚोमीटर (APXS) Ĥयोग हɉगे। आवेͧशत और तटèथ
कणɉ के नॉन-आयनाइिजंग एनजȸ लॉस (NEIL) के कारण ͧसͧलकॉन
ͫडटेÈटर ͪवèथापन हाǓन के ĤǓत संवेदनशील होते हɇ। ͪवèथापन हाǓन
के पǐरणामèवǾप ͫडटेÈटर ǐरसाव ͪवɮयुत मɅ वɮृͬध होती है जो ऊजा[
ͪवभेदन को कम कर देता है। इसͧलए, एÈस-रे पǐरचालन अवͬध के
ͧलए ͫडटेÈटर और èपेÈĚोमीटर के Ǔनçपादन ͬगरावट का अनुमान
लगाना आवæयक है। चÛġयान -2 Ĥ¢ेपण Ĥोफ़ाइल को Úयान मɅ
रखते हुए SPENVIS सॉÝटवेयर सटू का उपयोग करके चंġ क¢ा
पर पØृवी से चंġ èथानांतरण और एक वष[ के ͧमशन अवͬध के ͧलए
के ͧलए पØृवी के ͧलए SDD ɮवारा सामना ͩकया जाने वाला कुल
ͪवͩकरण डोज़ का अनुमान लगाया जाता है। यह अनमुान लगाया
गया है ͩक पǐरचालन अवͬध के दौरान SDD ∼3 krad कȧ कुल
ͪवͩकरण माğा का सामना करेगा।
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ͬचğ सं. 30: Ĥोटॉन ͪवͩकरण Ĥायोͬगक सेटअप।

SDD आधाǐरत एÈस-रे èपेÈĚोमीटर Ǔनçपादन मɅ ͬगरावट का
अनुमान लगाने के ͧलए, हमने 10MeV Ĥोटॉन बीम का उपयोग
करते हुए TIFR-BARC पेलेĚॉन सुͪ वधा पर Ĥोटॉन ͪवͩकरण Ĥयोग
ͩकया। चूंͩक Ĥ×य¢ Ĥोटॉन बीम बेहद तीĭ है, अतः हमने रदरफोड[
Ĥकȧण[न Ĥयोग का ͪवÛयास ͩकया है, जहां एक सोने कȧ फॉइल ɮवारा
आवक 10MeV Ĥोटॉन का Ĥकȧण[न ͩकया गया था।

ͬचğ सं. 31: Ĥोटोन डोज़ बनाम ऊजा[ ͪवभेदन।

रȣडआउट इलेÈĚॉǓनÈस के साथ SDD मॉɬयूल 20 ͫडĒी कȧ दरूȣ पर
20 ͫडĒी के ǒबखराव कोण के साथ एक चल Üलेटफॉम[ पर रखा गया
था। Ĥोटॉन ÝलयूɅस ĤाÜत करने के बाद SDD ɮवारा ĤाÜत ͪवͩकरण
èतर का अनुमान लगाने के ͧलए एक ͧसͧलकॉन ͫडटेÈटर आधाǐरत
ͪवͩकरण डोज़ मॉǓनटर का उपयोग ͩकया गया था। 40 ͫडĒी के
Ĥकȧण[न कोण पर मॉǓनटर ͫडटेÈटर लगाया गया था। ͬचğ 30 मɅ
Ĥयोगा×मक सेटअप Ǒदखाया गया है। Ĥोटॉन डोज़ चरणɉ मɅ ͪवͩकरण
Ĥयोग ͩकया गया था और Ĥ×येक चरण मɅ, Ĥोटॉन बीम को रोक

Ǒदया गया था और ͫडटेÈटर ǐरसाव ͪवɮयुत और ऊजा[ ͪवभेदन को
मापा गया था। यह Ǒदखाया जाता है ͩक 3 krad तक कȧ डोज़ के
ͧलए ऊजा[ ͪवभेदन मɅ कोई मह×वपणू[ ͬगरावट नहȣं है। जैसा ͩक ͬचğ
31 मɅ Ǒदखाया गया है ͩक ∼ -35◦C के ͫडटेÈटर ऑपरेǑटगं तापमान
के ͧलए ∼10krad कȧ Ĥोटॉन डोज़ के ͧलए ͪवèताǐरत ͪवͩकरण
5.89keV से ∼242 eV तक ͬगरता हुआ ऊजा[ ͪवभेदन दशा[ता है।
माͪपत ǐरसाव ͪवɮयुत ऊजा[ ͪवभेदन के साथ åयविèथत सहसंबंध
Ǒदखाता है। यह ͩकसी भी अǓतǐरÈत हाड[वेयर के उपयोग ͩकए ǒबना
एÈस-रे èपेÈĚोमीटर Ǔनçपादन का अनमुान लगाने के ͧलए यान पर
माͪपत ǐरसाव ͪवɮयुत के उपयोग कȧ अवधारणा को Ĥमाͨणत करता
है। ऐसी तकनीक का उपयोग सामाÛय अßयास मɅ यंğ अंशांकन के
ͧलए रेͫडयो-सͩĐय İोत को ले जाने वाले मोटर आधाǐरत तंğ को
समाÜत करके ġåयमान और शिÈत कȧ आवæयकता को कम कर देता
है।

(एम. षÖमुगम, एस.वी. वडवाले, ए. पटेल, एस.के. गोयल और
Ǒटकंल लाͫड़या)

चंġयान-2 ऑǒब[टर पर सौर एÈस-रे मॉǓनटर (XSM)

ͬचğ सं. 32: XSM सɅसर पैकेज का मैकेǓनकल मॉडल।

सात के (Èलास) उपकरण ɮवारा माͪपत चंġ एÈस-रे ĤǓतदȣिÜत
èपेÈĚा कȧ माğा×मक åयाÉया के ͧलए वाèतͪवक समय सौर एÈस-रे
èपेÈĚम Ĥदान करना चÛġयान-2 ऑǒब[टर पर सौर एÈस-रे मॉǓनटर
(XSM) का Ĥाथͧमक वै£ाǓनक उɮदेæय है। चंġमा कȧ सतह और
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सौर एÈस-रे से एÈस-रे ĤǓतदȣिÜत कȧ समकालȣन Ĥे¢ण चंġमा कȧ
मौͧलक संरचना के माğा×मक आकलन के ͧलए आवæयक हɇ। XSM
उपकरण को भौǓतक अनुसंधान Ĥयोगशाला (पीआरएल), अहमदाबाद
मɅ और Èलास इंèǫमɅट को इसरो सैटेलाइट सɅटर (आइसैक), बɇगलोर
मɅ ͪवकͧसत ͩकया जा रहा है। ∼180 eV @ 5.89keV के उÍच
ऊजा[ ͪवभेदन के साथ 1-15keV कȧ ऊजा[ रɅज मɅ XSM सटȣक
Ǿप से सौर एÈस-रे èपेÈĚम का मापन करेगा। यह सटȣक रȣडआउट
इलेÈĚॉǓनÈस के साथ अ×याधुǓनक ͧसͧलकॉन बहाव ͫडटेÈटर (SDD
) का उपयोग करके सूय[ से अपेͯ¢त (105 बहुत उÍच आवक एÈस-रे
दर पर उÍच ऊजा[ ͪवभेदन बनाए रखने कȧ ¢मता संयुÈत तंğ मɅ
है। यह उपकरण ∼1s का उÍच अèथायी ͪवभेदन Ĥदान करता है।

ͬचğ सं. 33: Fe-55 एÈस-रे İोत का उपयोग करके ऊजा[ ͪवभेदन बनाम आवक
एÈस-रे दर

ͬचğ सं. 34: Fe-55 X-रे İोत का उपयोग करते हुए पीक ऊजा[ िèथǓत बनाम X-रे दर

XSM उपकरण मɅ दो पैकेज हɇ िजनमɅ XSM सɅसर पैकेज और XSM
Ĥोसेͧसगं इलेÈĚॉǓनÈस पैकेज शाͧमल हɇ। XSM सɅसर पैकेज मɅ SDD
ͫडटेÈटर मॉɬयूल, चाज[ से वोãटेज Ǿपांतरण के ͧलए एनालॉग ĥंट-एंड
इलेÈĚॉǓनÈस, पãस शेͪ पगं ऐिàÜलफाइड, पेलोड ऑपरेशन के दौरान

िèथर ͫडटेÈटर तापमान को बनाए रखने के ͧलए पेिãटयर Ǔनयंğक
होता है। ͬचğ 32 मɅ XSM सɅसर शीष[ का यांǒğक मॉडल Ǒदखाया गया
है। सौर एÈस-रे तीĭता अ×यͬधक पǐरवत[नशील है और अ×यͬधक
उÍच हो सकती है। इसͧलए, बड़े एÈस-Èलास ĤÏवाल के दौरान
ͫडटेÈटर मɅ 100 kcps तक आवक ͬगनती दर को सीͧमत करने
के ͧलए XSM सɅसर पैकेज मɅ मोटर आधाǐरत सͩĐय ऊजा[ सीमा
Ǔनयंğण तंğ भी है। XSM Ĥोसेͧसगं इलेÈĚॉǓनÈस पैकेज मɅ फȧãड
ĤोĒामेबल गेट अरȶ (FPGA) आधाǐरत Ǔनयंğण और डटेा वाचआउट
Ĥणालȣ, DC-DC कनवट[र, मोटर आधाǐरत तंğ के ͧलए दरूसंचार
और चालक सͩक[ ट पर आधाǐरत ͪवɮयतु िèवͬचगं सͩक[ ट शाͧमल हɇ।
XSM के इंजीǓनयǐरगं मॉडल का ͫडज़ाइन ͪवशषेकर ऊजा[ ͪवभेदन
और उÍच एÈस-रे आवक दरɉ के ͧलए शीष[ ऊजा[ िèथǓत Ǔनçपादन
आवæयकता के ͧलए पूरा कर ͧलया गया है और ल¢ण वͨण[त ͩकया
गया है। Fe-55 एÈस-रे İोत का उपयोग करके ऊजा[ ͪवभेदन बनाम
ͬगनती दर और शीष[ ऊजा[ िèथǓत बनाम ͬगनती दर ͬचğ 33 और
ͬचğ 34 मɅ Ǒदखाया गया है। XSM के ͪवèततृ इंजीǓनयǐरगं मॉडल
का ल¢ण वण[न ĤगǓत पर है। हम जुलाई, 2017 तक APXS पेलोड
के योÊयता और Ýलाइट मॉडल को परूा करने का लêय रखते हɇ।

(एम. षÖमुगम, ए. पटेल, एस.के. गोयल, एन.पी.एस. ͧमथुन,
Ǒहतशे कुमार, Ǒटकंल लाͫड़या और एस.वी. वडवाले)

HPGe ͫडटेÈटर का उपयोग करके गामा-रे èपेÈĚोमीटर (GRS) का
ͪवकास

ͩकसी भी Ēह के गठन और ͪवकास कȧ समझ के ͧलए बुǓनयादȣ
कंुिजयɉ मɅ से एक उसकȧ सतह कȧ मूल संरचना का £ान है। ͩकसी
भी Ēह के सतह कȧ मौͧलक संरचना को मापने के ͧलए गामा
èपेÈĚोèकोपी एक अÍछा अवसर Ĥदान करता है।

ͬचğ सं. 35: गामा रे èपेÈĚोमीटर के ͧलए कॉिÛफ़गरेशन के योजनाबɮध Þलॉक

हम भͪवçय के Ēहȣय ͧमशनɉ के ͧलए उÍच शɮुधता जमȶǓनयम
(HPGe) ͫडटेÈटर का उपयोग करके गामा-रे èपेÈĚोमीटर ͪवकͧसत
कर रहे हɇ। पूरȣ सतह पर ĤाकृǓतक Ǿप से उपलÞध रेͫडयोधमȸ त×वɉ
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(Th, U, और K,) और अÛय Ĥमखु त×वɉ (Fe, Mg, Cl, Al, Si,
S, Mg, Cl) को मैप करना उपकरण का वै£ाǓनक उɮदेæय है। GRS
मɅ HPGe मुÉय ͫडटेÈटर के Ǿप मɅ होगा, और बैकĒाउंड सबĚैÈशन
के ͧलए एंटȣ-कोइंͧसडÛेस शीãड (ACS) के Ǿप मɅ काय[ करने वाला
दसूरा HPGe ͫडटेÈटर से Ǔघरा हुआ है। ͬचğ 33 मɅ योजनाबɮध
कॉिÛफगरेशन Þलॉक Ǒदखाया गया है। Đायोकूलर का उपयोग करके
यह ͫडटेÈटर ठंडा ͩकया जाएगा। हमने ǐरÈकोर का Đायोकुलर खरȣदा
है िजसका वजन ∼450 Ēाम है और कमरे के तापमान से 77 K
तक पहंुचने के ͧलए ∼10 ͧमनट लेता है। ͬचğ 34 मɅ वाèतͪवक
Đायो-कूलर कȧ छͪव Ǒदखायी गई है। यह Đायोकूलर उपलÞध HPGe
के शãेफ से बाहर उसके Ǔनçपादन का मãूयांकन करने के ͧलए लगाया
जाएगा।

ͬचğ सं. 36: ǐरÈकोर मेक Đायोकूलर

ͬचğ सं. 37: 3 ͪवͧभÛन आकारɉ के ͧलए Ge ͫडटेÈटर कȧ संपूण[ द¢ता और फोटो
पीक द¢ता।

HPGe ͫडटेÈटर के आकार, ͫडटेÈटर सामĒी का चयन और ACS
ͫडटेÈटर कȧ मोटाई के साथ गामा-रे èपेÈĚोमीटर के ͧलए ͫडजाइन
आवæयकताओं का अÚययन करने के ͧलए GEANT4 अनुǾपण ͩकया
गया है। ͬचğ 35 तीन ͪवͧभÛन आकारɉ के ͧलए ͫडटेÈटर द¢ता (पूण[
द¢ता और फोटो ͧशखर द¢ता) दशा[ता है। 7 MeV पर 1 MeV

और ∼12% पर 3 inch () x 3 inch (h) के ͧलए फोटो-ͧशखर
द¢ता ∼45% है।

(एस.के. गोयल, डी. बनजȸ, दȣपक के. पांडा, नीरज के. Ǔतवारȣ,
एस. वडवाले, ͧमथुन एन.पी.एस., एम. षÖमुगम, ए.आर. पटेल,

टȣ. लाͫडया, ए. बसु सबा[ͬधकारȣ और आर. ͧसÛहा)

अंतǐर¢ अनुĤयोगɉ के ͧलए सेरȣयम Ħोमाइड गामा-रे èपेÈĚोमीटर का
ͪवकास

वापसी नमनेू के èवèथाने मापन, ǐरमोट सɅͧ सगं तकनीक और
Ĥयोगशाला ͪवæलेषण से Ēहȣय सतह कȧ मौͧलक संरचना का अनुमान
लगाया जा सकता है।

ͬचğ सं. 38: 1“x1” CeBr3 गामा रे ͫडटेÈटर का फोटो

Ēहȣय सतह कȧ मैͪपगं के ͧलए गामा-रे और ÛयĚूॉन èपेÈĚोèकोपी
के ͧलए कुछ बुǓनयादȣ उपकरण शाͧमल हɇ। भͪवçय के Ēहȣय ͧमशनɉ
के ͧलए चंġमा और मंगल Ēह पर U, Th, K, Fe और अÛय
Ĥमुख त×वɉ के वैिæवक मापन और गामा रे èपेÈĚा का उपयोग
करते हुए Ĥयोगशाला के नमनूɉ मɅ 40K, 238Uand 232Th Ĥ×येक
के सांġता को मापने के ͧलए CeBr3 उपयोग करने कȧ åयवहाय[ता
के ͧलए हम गामा-रे èपेÈĚोमीटर (GRS) ͪवकͧसत कर रहे हɇ। चूंͩक
LaBr3:Ce ͩĐèटल मɅ बड़ी आंतǐरक गǓतͪवͬध है जो Th और K
के सांġता के आकलन को रोकती है, हमने अगलȣ बार CeBr3
गामा-रे èपेÈĚोमीटर के ͪवकास का Ĥयास ͩकया। 137Cs और 22Na
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रेͫडयोधमȸ İोत का उपयोग करके 662 और 1274 keV पर ऊजा[
ͪवभेदन Đमशः ∼4.0% और 2.8% हɇ। ∼0.36 का ढलान (लाभ)
और ∼4.8 का एक अवरोधन (ऑफसेट) कȧ सीधी रेखा के साथ
लगाए गए ऊजा[ के आगे ADC चैनल के ͧलए आरेͨखत रैͨखकता
वĐ है।

ͬचğ सं. 39: CeBr3 गामा रे ͫडटेÈटर के ͧलए रैͨखकता वĐ

ͬचğ सं. 40: CeBr3, LaBr3:Ce और NaI(Tl) से गामा ͩकरण पçृठभूͧम èपेÈĚा कȧ
तुलना।

1′′ x 1′′ CeBr3 गामा-रे èपेÈĚोमीटर के ͧलए आंतǐरक गǓतͪवͬध
गणना दर ∼0.003 ∼0.04 और ∼0.001counts s−1 के ͧलए 238U
and 232Th (2550-2700 keV) ऊजा[ ͪवडंो। LaBr3:Ce कȧ तुलना
मɅ CeBr3 कȧ आंतǐरक गǓतͪवͬध बहुत Ǔनàन गǓतͪवͬध Ǒदखाती है।
Ēेनाइट शैल से एक नमूना (3A) कȧ U सांġता ∼2.1 ppm होने का
अनुमान लगाया गया था और जो HPGe गामा-रे èपेÈĚोमीटर ɮवारा
Ǔनधा[ǐरत 2.04 ppm मूãय के साथ मेल खाता है। नमूना 3A का

K सांġता 3.8% होने का अनुमान लगाया गया था जो èवतंğ Ǿप
से HPGe गामा-रे èपेÈĚोमीटर का उपयोग करके Ǔनधा[ǐरत मãूय
3.7% के साथ ͧमलता है। ͫडटेÈटर के छोटे आकार कȧ वजह से Th
सांġता का अनमुान संभव नहȣं था। अãĚा-लो बैकĒाउंड के CeBr3
कȧ आंतǐरक गǓतͪवͬध NaI(Tl) के साथ तुलनीय है जो शायद K,
U और Th के सांġता के सटȣक अनुमान के ͧलए उपयोग कȧ जा
सकती है।

(डी.के. पांडा, डी. बनजȸ, एस.के. गोयल, ए.आर. पटेल, ए.डी.
शÈुला और Ǒटकंल लाͫड़या)

चÛġयान-2 लɇडर पर ChaSTE पेलोड के ͧलए ĥंट-एंड इलेÈĚॉǓनÈस
ͪवकास

चंġमा उपसतह ताप Ĥवाह मापन अÈसर सौर उçमा के कारण
बाéय तापीय बल ɮवारा Ĥ¢ोͧभत होते हɇ। इसͧलए, चंġमा पर
वत[मान आंतǐरक ताप Ĥवाह के आकलन के ͧलए बाéय (सौर) और
आंतǐरक (रेͫडयोधमȸ ¢य और संचय के कारण) ताप Ĥवाहɉ के
बीच संतलुन सीमा के सटȣक अनमुान कȧ आवæयकता होती है।
इस पहलू को संबोͬधत करने के ͧलए, पीआरएल अहमदाबाद और
एसपीएल/वीएसएससी ǒğवɅġम संयÈुत Ǿप से चÛġयान-2 लɇडर पर
जाने वाले ChaSTE (चÛġ के भतूल तापभौǓतकȧ Ĥयोग) पेलोड को
ͪवकͧसत कर रहे हɇ। ChaSTE रेगोͧलथ के शीष[ 10 सɅटȣमीटर के
भीतर ऊÚवा[धर तापमान ढाल और तापीय चालकता का मापन करेगा।
यह Ĥयोग चंġयान-2 लɇͫ डगं साइट पर 10, 4 तार ÜलेǑटनम RTD
सɅसर के साथ एक तापीय जांच करेगा।

पेलोड के ͧलए ĥंट-एंड इलेÈĚॉǓनÈस पीआरएल मɅ ͪवकͧसत ͩकया जा
रहा है। बैक-एंड इलेÈĚॉǓनÈस ɮवारा आगे कȧ ĤͩĐया के ͧलए सɅसर
डटेा ĤाÜत करने, डटेा कȧ ͧसÊनल कंडीशǓनगं और ͫडिजटाइजेशन
के ͧलए ĥंट एंड इलेÈĚॉǓनÈस उƣरदायी है। लɇͫ डगं साइट कȧ कमी
के आधार पर, सतह/उपसतह तापमान 175 ◦C से 125 ◦C तक
को मापने के ͧलए इलेÈĚॉǓनÈस ͫडज़ाइन ͩकया गया है। ĥंट एंड
इलेÈĚॉǓनÈस मɅ 10 ͧसÊनल कंडीशǓनगं चैनल होते हɇ, Ĥ×येक आरटȣडी
के ͧलए एक िजसके बाद ͫडिजटलȣकरण के ͧलए मãटȣÜलेÈसर और
ADC होते हɇ।

ͫडजाइन मɅ कई पनुरावǓृत के बाद, इलेÈĚॉǓनÈस का अंǓतम
इंजीǓनयǐरगं मॉडल को वाèतवाǓयत, Ǔनमा[ण और परȣ¢ण ͩकया
गया है। इस उɮदेæय के ͧलए, कèटम चेकआउट और Ĥोसेͧसगं
इलेÈĚॉǓनÈस काड[ भी इन-हाउस ͪवकͧसत ͩकया गया था। ͬचğ 41
ĥंट-एंड इलेÈĚॉǓनÈस काड[ के इंजीǓनयǐरगं मॉडल को Ǒदखाता है।

पीआरएल मɅ िèथरता और अंशांकन परȣ¢ण के बाद,
एसपीएल/वीएसएससी ǒğवɅġम मɅ ĥंट-एंड, Ĥसंèकरण इलेÈĚॉǓनÈस,
डीसी-डीसी कनवट[र और जांच Ĥणालȣ (जांच, हȣटर और मोटर) के
साथ ChaSTE पेलोड का एकȧकृत परȣ¢ण ͩकया गया था। ͬचğ
42 एसपीएल मɅ एकȧकृत Ĥणालȣ परȣ¢ण के सेटअप को दशा[ता है।
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ChaSTE इलेÈĚॉǓनÈस कȧ योÊयता मॉडल वत[मान मɅ ĤगǓत पर
है।

ͬचğ सं. 41: ChaSTE ĥंट-एंड इलेÈĚॉǓनÈस के इंजीǓनयǐरगं मॉडल PCB

ͬचğ सं. 42 ChaSTE पेलोड एकȧकृत परȣ¢ण एसपीएल/वीएसएससी, ǒğवेÛġम

(के. दगुा[ Ĥसाद, चंदन कुमार, संजीव ͧमĮा, अͪप[त पटेल, Ǒटकंल
लाͫडया, एम. षÖमुगम, ͪवनय के. राय, एस.वी.एस. मूǓत [, सी.

सुरेश राजू और ChaSTE टȣम, एसपीएल/वीएसएससी)

ChaSTE पेलोड के ͧलए कैͧलĦेशन और ल¢णवण[न सेटअप का
ͪवकास

चंġयान-2 लɇडर के ͧलए हमारे ChaSTE पेलोड के ͪवकास के Ǒहèसे
के Ǿप मɅ, पीआरएल मɅ ͧसमपेÈस (Ēहȣय खोज के ͧलए ͧसमलेुशन)
लैब मɅ अंशांकन और ल¢ण वण[न सुͪ वधा èथाͪपत कȧ गई है।
यह गǓतͪवͬध संवेदक èतर से समĒ एकȧकृत Ĥणालȣ तक ChaSTE
अंशांकन और ल¢ण वण[न पहलओुं कȧ आवæयकताओं को परूा करेगा।

ͬचğ सं. 43: RTD सɅसर और FE इलेÈĚॉǓनÈस कȧ बफ[ ǒबदंु अंशांकन के ͧलए सेट
अप

ChaSTE ͫडजाइन करते समय सɅसर को इस Ĥकार पसंद ͩकया
गया था ͩक इसकȧ अनुͩ Đया -250◦C से लेकर 250◦C कȧ रɅज
मɅ रैͨखक हो। हालांͩक, लɇͫ डगं साइट बाधाओं के आधार पर, चंġमा
पर ChaSTE से अपेͯ¢त मापन ∼ -175◦C से 125◦C से लेकर
रɅज तक होने कȧ संभावना है। ChaSTE मɅ लगाए गए तापमान
संवेदक पीटȣ 1000 आरटȣए सɅसर हɇ। पूण[ ChaSTE Ĥणालȣ (सɅसर
+ जांच + ĥंट एंड इलेÈĚॉǓनÈस) को जांचने और ͬचिéनत करने
के ͧलए, एक सूखी Þलॉक कैͧलĦेशन सुͪवधा कȧ èथापना कȧ गई
है जो सɅसर के साथ-साथ एकȧकृत ͧसèटम के ͧलए, 0.1◦ C से
बेहतर सटȣकता के साथ -95◦ C to 140◦C के अंशांकन कȧ सुͪवधा
दे सकता है। अ×यंत Ǔनàन तापमान ǒबदंु को ĤाÜत करने के ͧलए,
एक तरल नाइĚोजन (-197◦ C) धुलाई का उपयोग ͩकया जाता है।
कैͧलĦेशन ĤͩĐया तीन èतरɉ पर कȧ जाती है: सɅसर, जांच और
Ĥणालȣ। सɅसर èतर पर, मानक RTD कैͧलĦेटर के साथ संवेदक
रȣͫडगं को Đॉस-संदͧभ[त करके इलेÈĚॉǓनÈस ऑफ़सेट को पहलȣ बार
ठȤक ͩकया गया है। इसके बाद, Ĥ×येक RTD सɅसर को परेू तापमान
के रɅज मɅ कैͧलĦेट ͩकया जाता है। यह ĤͩĐया उन गुणकɉ को Ĥदान
करती है, िजÛहɅ माइĐोकंĚोलर के ͧलए उपयोग कोड मɅ शाͧमल करके
तब ऑनलाइन डटेा सधुार के ͧलए उपयोग ͩकया जाता है। Ĥमाͨणत,
RTD कैͧलĦेटर के संदभ[ मɅ ChaSTE इलेÈĚॉǓनÈस का उपयोग
करके याǺिÍछक ǒबदंओुं पर तापमान मापन ͩफर से स×याͪपत ͩकया
जाता है। जांच èतर पर इसी तरह कȧ ĤͩĐया अपनाई गई है। चंूͩक
इस मामले के जांच मɅ सɅसर को रखा गया है, जांच सामĒी, ͫडजाइन
और आयाम के Ĥभाव को भी Úयान मɅ रखा जाता है। इसी ĤͩĐया
का पालन उपकरण ĤͩĐया के ल¢ण वण[न के ͧलए भी ͩकया जाता
है।

इस Ĥयोगशाला मɅ ChaSTE तापमान मापन से तापभौǓतकȧ गुणɉ
के åयविèथत åयु×पͪƣ का सेटअप भी èथाͪपत ͩकया गया है। इन
सेटअप, तापमान और तापभौǓतकȧ गुणɉ का उपयोग ͪवͧभÛन चंġ
पदाथɟ के नमूने के ͧलए अनुमाǓनत ͩकया गया है और संदभ[ के
ͧलए उनके £ात मान से तलुना ͩकया गया है। मापन का दोहराव भी
पुिçट ͩकया गया था। अनǾुͪपत चांġ पया[वरण मɅ नमूने कȧ ͪवशषेता
वत[मान मɅ ĤगǓत पर है।

(के. दगुा[ Ĥसाद, संजीव ͧमĮा, चंदन कुमार, ͪवनय के. राय,
एस.वी.एस. मूǓत [)
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अनुǾͪपत चंġ पया[वरण मɅ चंġ अनǾुपɉ का तापभौǓतकȧ åयवहार

जǑटल तापभौǓतकȧ åयवहार का Ĥदश[न करने वाला चंġ सतह, ͪवशषे
Ǿप से ऊपरȣ कुछ से.मी. कȧ Ǔछġपणू[ परत, अभी तक अÍछȤ तरह
समझा नहȣं गया है। ͪवͧभÛन भौǓतक गुणɉ कȧ अंतर-Ǔनभ[रता है और
चंġमा कȧ Ǔनवा[त पǐरिèथǓतयɉ मɅ मÚयम और चरम तापमान मɅ
ताप ͪवǓनमय पर उनका Ĥभाव इसके ͧलए मुÉय कारण हɇ।

ͬचğ सं. 44: बेसाãट और एनोथȾसाइट नमूनɉ के ͧलए ताप Ĥवाह Ĥोफ़ाइल कȧ तुलना

इसके अलावा, जब कण आकार कुछ माइĐोन के Đम के होते हɇ और
जब चंġमा कȧ ऊपरȣ सतहȣ परत (कुछ सेमी) जैसे पया[वरण कǑठन
Ǔनवा[त होता है, तो मदृा एक अपरंपरागत åयवहार दशा[ती है। इस
तरह के åयवहार को खासकर चंġ मदृा के ͧलए अब तक åयविèथत
Ǿप से अÚययन नहȣं ͩकया गया है। इसͧलए, चÛġु अनǾुपी मदृा
का उपयोग करके इस åयवहार को åयविèथत Ǿप से जांचने के

ͧलए एक Ĥयास ͩकया गया है। चंġमा कȧ सतह के करȣब तापमान
और Ǔनवा[त कȧ िèथǓत का अनुकरण करने मɅ स¢म एक चɇबर
को कèटम ͫडजाइन, Ǔनमा[ण और परȣ¢ण ͩकया गया है। इस क¢
के भीतर अनुǾपी नमूनɉ पर चलाया गया तापभौǓतकȧ åयवहार को
समझने के ͧलए चंġमा कȧ सतह पर आयोिजत Ĥयोगɉ का नकल
ͩकया गया है। इस Ĥयोजन के ͧलए, जांच कȧ जाने वालȣ नमूने
के साथ वांǓछत सामĒी, कण आकार/èĚेटȣĒाफȧ को नीचे तांबा Üलेट
के साथ टेफलॉन से बने बेलनाकार नमूना होãडर के अंदर रखा
जाता है। ͪवͧभÛन कण आकारɉ के बेसाãट नमूनɉ का उपयोग, नमनेू
के पǐरवेशी दबाव, कण आकार, संरचना, èĚेǑĚĒाफȧ जैसे ͪवͧभÛन
गुणɉ पर तापभौǓतकȧ मापदंडɉ (तापीय ͪवसारता और हȣटÝलो) कȧ
Ǔनभ[रता का अÚययन करने के ͧलए Ĥयोग ͩकए गए थे। चंġमा पर
मौजदू बेसाãट और एनोथȾसाइट दो मुÉय संरचना×मक शैल Ĥकार हɇ।
तापभौǓतकȧ åयवहार पर संरचना कȧ भूͧमका को समझना मह×वपूण[
है। इस आशय के ͧलए, 250 µm कण आकार के बेसाãट और
एनोथȾसाइट नमूनɉ के ͧलए तापभौǓतकȧ पैरामीटर को मापा गया है।
ͬचğ 44 मɅ चार अलग-अलग गहराई पर बेसाãट और एनोथȾसाइट
नमूनɉ के ͧलए तापमान का अèथायी ͪवकास कȧ तुलना कȧ गई है।
यह पाया जाता है ͩक बेसाãट कȧ तुलना मɅ एनोथȾसाइट मɅ तापमान
वɮृͬध ġतु है। बेसाãट से तलुना ͩकए जाने पर एनोथȾसाइट नमूने के
भीतर उÍच ताप Ĥवाह कȧ इसी तरह कȧ Ĥवृͪ ƣ देखी गयी। यɮयͪप
बेसाãट और एनोथȾसाइट कȧ तापीय चालकता और ͪवͧशçट ताप
¢मताएं तुलनीय हɇ, ͩफर भी Ĥवृͪ ƣ चͩकत करने वालȣ है और इसे
ͪवèताǐरत जांच कȧ जǾरत है। इस ǒबदंु पर, यह माना जा सकता है
ͩक उनके आकृǓतयɉ (Ĥभावी संपक[ ¢ेğ) के पǐरणामèवǾप कणɉ कȧ
åयवèथा के कारण यह Ĥवृͪ ƣ हो सकती है। एक ͪवèततृ अÚययन
चल रहा है।

(के. दगुा[ Ĥसाद, ͪवनय के. राय, एस.वी.एस. मूǓत [)
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वैिæवक महासागरɉ के ऊपर ऐरोसोल Ĥकाͧशक गहराई मɅ नǓत

महासागरɉ मɅ उ×पाǑदत धूल, समġुȣ लवण एवं सãफेट ऐरोसोल
ĤाकृǓतक वैिæवक ऐरोसोल Ĥचुरता पर हावी होते हɇ, हालांͩक, Ǔनमा[ण
काय[ एवं ऑटोमोबाइल टायर कȧ Ǔघसाई जैसे मानवजǓनत ĤͩĐयाओं
से भी वायुमंडल मɅ धलू उ×पÛन हो सकता है। इसी Ĥकार, दावानल
के धुएं को जैवġåय Ïवलन का ĤाकृǓतक घटक माना जाता है; जबͩक
Ƀधन कȧ लकड़ी, गोबर एवं कृͪष फसल कचड़ा Ïवलन मानव Ǔनͧम[त
है। ͪवͧभÛन मौसमɉ मɅ नǓत एवं मानवजǓनत योगदान का पता
लगाने के ͧलए ͪपछले 15 सालɉ के दौरान वैिæवक महासागरɉ के
ऊपर ऐरोसोल Ĥकाͧशक गहराई का ͪवæलेषण ͩकया गया है। सǑद[यɉ के
दौरान अरब सागर एवं Ǒहदं महासागर मɅ ऐरोसोल Ĥकाͧशक गहराई
मɅ ĤǓतशत पǐरवत[न अͬधकतम (30%) पाया गया है एवं 95%
के ͪवæवसनीय èतर पर पǐरवत[न मह×वपूण[ है। अरब सागर एवं
Ǒहदं महासागर के ऊपर मानवजǓनत योगदान मɅ ĤǓतशत पǐरवत[न
अटलांǑटक एवं Ĥशांत महासागरɉ कȧ तुलना मɅ अͬधकतम होता है।

यह काय[ एडवांèड कàÜयǑूटगं ͪवकास कɅ ġ, पणेु के डॉ. सुͧमता
केͫडया के सहयोग से ͩकया गया था।

(एस. रामचंġन)

पिæचमी भारत ¢ेğ मɅ काला काब[न ऐरोसोल मɅ èथाǓनक एवं काͧलक
ͧभÛनता: मौसम संबंधी पǐरवत[नशीलता कȧ भूͧमका

Þलैक काब[न (BC) ऐरोसोल का लदान जलवायु पर भारȣ ͪवͩकरणी
Ĥभाव उ×पÛन करती है। BC ġåयमान सांġता मɅ èथाǓनक
एवं अèथायी पǐरवत[नशीलता कȧ जांच पिæचमी भारत मɅ दो
अलग-अलग èथानɉ अथा[त ् अहमदाबाद (23.03◦N, 72.55◦E)
(शहरȣ औɮयोͬगक èथान, 55 मीटर औसत समġु तल से) एवं
गुǽͧशखर (24.65◦N, 72.78◦E) (उÍच ऊंचाई वालȣ दरूदराज èथल,
औसत समुġ तल से ऊपर 1680 मीटर) पर BC ġåयमान

सांġता मɅ èथाǓनक एवं काͧलक ͧभÛनता कȧ जांच कȧ गई है।

ͬचğ 1: नवंबर 2015 के दौरान अहमदाबाद (पिæचमी भारत मɅ शहरȣ èथान) और
गुǽͧशखर (पिæचमी भारत मɅ एक उÍच ऊंचाई वालȣ दरूदराज èथल) के ऊपर कालȣ
काब[न (BC) ġåयमान सांġता कȧ दैǓनक ͪवͪवधताएं। माÚय से ±1σ ͧभÛनता दशा[ता
ऊÚवा[धर बार

गुǾͧशखर के मानɉ कȧ तुलना मɅ अहमदाबाद मɅ Ĥेͯ¢त BC ġåयमान
सांġता लगभग 4 के गुणांक से ऊंचा है। अÚययन के èथानɉ (ͬचğ
1) पर BC ġåयमान सांġता ͪवͧशçट दैǓनक पǐरवत[नशीलता दशा[ती
है। दैǓनक सीमा परत कȧ Ǒदनसमय ͪवकास के मह×वपूण[ Ĥभाव
के कारण गुǽशखर मɅ BC अͬधकतम अहमदाबाद मɅ Ĥेͯ¢त BC
Ûयनूतम से मेल खाती है।

सूय[Ĥकाश समय के दौरान पØृवी कȧ सतह गरम हो जाती है जो
सतह के तापमान को बढ़ाता है िजसके पǐरणामèवǾप Ĥदषूकɉ का
पǐरवहन पहाड़ी के नीचे से Ĥे¢णीय èथान तक पहंुचती है जो मÈुत
¢ोभमंडल मɅ है। पिæचमी भारत ¢ेğ के ͧलए गुǽͧशखर BC मान को
¢ेğीय बैकĒाउंड मानɉ का ĤǓतǓनͬध माना जा सकता है। ͪवͧभÛन
èथानɉ मɅ BC èतरɉ के मॉडुलन मɅ वायमुंडलȣय पǐरवत[नशीलता के
मह×वपणू[ भूͧमका पर यह अÚययन Ĥकाश डालता है।

(टȣ.ए. राजेश एवं एस. रामचंġन)
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ͧसगंल एवं डबल èपॉट एथेलोमीटर से काले काब[न ऐरोसोल सांġता:
ͪवͩकणȸ Ĥभाव

जीवाæम Ƀधन एवं जैवġåय Ïवलन के अपूण[ दहन से सीधे उ×सिज[त
होने वाला Þलैक काब[न (BC) एक Ĥाथͧमक ऐरोसोल है। यह Ǻढ़ता से
आने वाले सौर ͪवͩकरण एवं जावक पाͬथ[व ͪवͩकरण को अवशोͪषत
करता है, िजसका मह×वपूण[ Ĥभाव ऐरोसोल ͪवͩकरण Ĥणोदन पर
पड़ता है। BC ġåयमान सांġता को मापने के ͧलए एथेलोमीटर
Ĥकाͧशक तकनीक का उपयोग करता है।

ͬचğ सं. 2: माͧसक माÚय ͧभÛनताएं (a) कालȣ काब[न (BC) ġåयमान सांġता और
(b) 2014 मɅ अहमदाबाद मɅ ͧसगंल èपॉट (AE31) और ɬयूअल èपॉट (AE33) से 550
nm पर एकल Ĥकȧण[न अलबेडो। माÚय से ±1σ ͧभÛनता ऊÚवा[धर बार दशा[ते हɇ।

यह लगातार ͩफãटर पर ऐरोसोल कण एकğ करता है एवं ͩफãटर
èपॉट के माÚयम से Ĥकाश संचरण को मापता है। AE31 एथेलोमीटर
ͧसगंल èपॉट उपकरण है िजसमɅ ͩफãटर लोͫडगं Ĥभाव के कारण BC
ġåयमान सांġता मɅ मह×वपूण[ अǓनिæचतता उ×पÛन होती है। डबल
èपॉट AE33 एथेलोमीटर AE31 का संशोͬधत संèकरण है िजसका
उपयोग वाèतͪवक समय İोत ͪवभाजन के साथ BC ġåयमान सांġता
को मापने के ͧलए ͩकया जाता है। शहरȣ èथान पर ͧसगंल एवं डबल
èपॉट एथेलोमीटर का उपयोग करके BC ġåयमान सांġता मापा जाता
है। AE31 कȧ तुलना मɅ एथेलोमीटर AE33 से मापा गया BC
ġåयमान सांġता अͬधक है (ͬचğ 2a)। दोनɉ एथेलोमीटर के BC
डटेा बहुत अÍछȤ रैͨखक समझौते (सहसंबंध गुणांक 0.97) Ǒदखाते

हɇ। बहु-तरंगदैËय[ BC ऐरोसोल अवशोषण डटेा से ऐरोसोल अवशोषण
गुणांक ĤाÜत होता है, जो नेफेलोमीटर का उपयोग करके एक साथ
मापे गए ऐरोसोल ͪवकȧणȸ गुणांक के साथ ͧसगंल ͪवकȧण[न अलबेडो
(SSA) कȧ गणना करने के ͧलए उपयोग ͩकया जाता है। ͧसगंल èपॉट
एथैलोमीटर AE31 से SSA कȧ तुलना मɅ डबल èपॉट एथैलोमीटर
AE33 से आकͧलत SSA (550 nm) हमेशा उÍचतर (∼8%) पाया
गया है (ͬचğ 2b)। AE33 कȧ तलुना मɅ AE31 मɅ SSA Ĥभावी
अवशोषण Ǒदखाता है। ऐरोसोल ͪवकȧणȸ Ĥणोदन के आकलन से पता
चलता SSA है ͩक जब शहरȣ ¢ेğɉ मɅ SSA 0.65 से 0.7 होता है
तो वायुमंडलȣय तापन 10% बदलती है जबͩक SSA 0.85 to 0.90
होता है तो वायुमंडलȣय तापन 25% बदलती है। यह अÚययन SSA
एवं ऐरोसोल Ĥणोदन के बीच अरैͨखक संबंध पर बल देता है, एवं
ͪवͩकणȸ बल आकलन मɅ अǓनिæचतता कम करने के ͧलए SSA का
सटȣक Ǔनधा[रण मह×वपणू[ है।

(टȣ.ए. राजेश एवं एस. रामचंġन)

ऐरोसोल आकार ͪवतरण: मौसमी पǐरवत[नशीलता
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ͬचğ सं.3: अहमदाबाद पर एरोसोल कण èपेÈĚोमीटर का उपयोग करके मापा गया
एरोसोल आकार ͪवतरण। माÚय से ±1σ ͧभÛनता ऊÚवा[धर बार दशा[ती हɇ।

ऐरोसोल के अÛय गुणɉ को Ǔनधा[ǐरत करने मɅ उपयोग ͩकया जाने
वाला मूल ऐरोसोल पैरामीटर संभवतः आकार ͪवतरण है, बशतȶ उनकȧ
संरचना एवं भौǓतक अवèथा £ात हो। ऐरोसोल कण èपेÈĚोमीटर
ɮवारा शहरȣ ¢ेğ अहमदाबाद पर मापा गया ऐरोसोल आकार ͪवतरण
मɅ मौसमी पǐरवत[नशीलता कȧ जांच कȧ गई है। ऐरोसोल लॉगनॉम[ल
ͪवतरण दशा[ते हɇ एवं Đमशः सब-माइĐोन एवं सपुर-माइĐोन ǒğÏया
रɅज मɅ एक-एक यानी दो ͧभÛन मोड (ͬचğ 3) Ǒदखाते हɇ। Đमशः
243 कणɉ सेम cm3 एवं 133 कण ĤǓत सेमी cm3, एवं 0.42
एवं 1.7 µm कणɉ के मान के साथ वषा[ के बाद सब-माइĐोन एवं
सुपर-माइĐोन ऐरोसोल कȧ संÉया घन×व एवं मोड ǒğÏयाएं अͬधकतम
होती है। वषा[ के दौरान वॉशआउट ɮवारा Ĥभावी ऐरोसोल सफाई के
कारण ऐरोसोल संÉया घन×व Ûयूनतम होता है।



पी.आर.एल. मɅ ͪव£ान 85

इस अÚययन से पता चलता है ͩक एक शहरȣ ¢ेğ मɅ ऐरोसोल आकार
ͪवतरण मÉुय Ǿप से ͧभÛन उ×पादन (उ×सज[न) एवं हटाव (गीला
हटाव) तंğ के संबंͬधत शिÈतयɉ ɮवारा Ǔनयंǒğत होता है।

(एस. रामचंġन, ए.एस. ͪपपल, एवं टȣ.ए. राजेश)

इंडो-गंगा बेͧसन पर ऐरोसोल-बादल अÛयोÛयͩĐया

पØृवी के ͪवͩकरण बजट को Ĥभाͪवत करने वाला एवं वषा[ के पैटन[
को बदलने वाले Ĥमखु कारको मɅ से एक है बादल। बादल बूंद संÉया
सांġता, बादल बूंद आकार मɅ ͧभÛनता लाने मɅ वायुमंडलȣय ऐरोसोल
मह×वपणू[ भूͧ मका Ǔनभाते हɇ िजसका पǐरणाम बादल अलबेडो है।
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ͬचğ सं. 4: ¢ेğ 1 के ͧलए इंडो-गंगा बेͧसन पर Đमशः सामाÛय और सूखा के दौरान
एरोसोल ऑिÜटकल गहराई और बादल मापदंडɉ का आवृͪ ƣ ͪवतरण (a), (b) एयरोसोल
ऑिÜटकल गहराई (AOD) और बादल अंश (CF), (c), (d) बफ[ चरण बादल के ͧलए
बादल Ĥभावी ǒğÏया (CER), बादल ऑिÜटकल मोटाई (COT) और तरल जल माग[
(LWP)। ¢ेğ 2 के ͧलए Đमशः सामाÛय और सखूा वषɟ के दौरान एयरोसोल ऑिÜटकल
गहराई और बादल मापदंडɉ का आवृͪ ƣ ͪवतरण (g), (h) AOD और CF(i), (j) तरल
चरण बादल के ͧलए CER, COT और LWP और (k), (l) बफ[ चरण बादल के ͧलए
CER, COT और LWP

दǓुनया के सबसे Ĥदूͪ षत ¢ेğɉ मɅ से एक, पूरे इंडो-गंगा बेͧसन
(आईजीबी) पर सामाÛय मानसून वषɟ एवं सूखे वषɟ के दौरान
ऐरोसोल-बादल अÛयोÛयͩĐया का वत[मान अÚययन मɅ जांच कȧ

जाती है। वाͪष[क औसत ऐरोसोल लदान के आधार पर आईजीबी
छः Ĥमखु उप-¢ेğɉ मɅ ͪवभािजत है। इस उɮदेæय के साथ, मानसनू
मौसम (जनू, जलुाई, अगèत एवं ͧसतंबर) के ͧलए आईजीबी के
Ĥ×येक उप-¢ेğ के ͧलए टेरा उपĒह पर मÚयम ͪवभेदन इमेिजंग
èपेÈĚोराͫडयोमीटर (MODIS) से ĤाÜत पंġह वष[ (2001-2015) का
दैǓनक औसत ऐरोसोल Ĥकाͧशक गहराई एवं बादल पैरामीटर डटेा
का ͪवæलेषण ͩकया गया। ͪवͧशçट ऐरोसोल उ×सज[न İोत वाले दो
¢ेğɉ 5◦x5◦ अ¢ांश-अ¢ांश ͬĒड 24-29◦N, 66-71◦E (R1) और
26-31◦N, 76-81◦E (R2) को कवर करने वाले पǐरणाम हɇ। ͬचğ 4
दोनɉ ¢ेğɉ पर ऐरोसोल Ĥकाͧशक गहराई (एओडी) एवं बादल पैरामीटर
कȧ आवृͪ ƣ ͪवतरण को दशा[ती है। सखेू वषɟ के दौरान उÍच एओडी मɅ
थोड़ी बढ़ोतरȣ AOD (>0.6) दोनɉ ¢ेğɉ पर उÍच बादल अंश (>0.8)
के मह×वपूण[ योगदान को कम कर सकती है। सूखे वषɟ के दौरान
तरल एवं बफ[ के चरण के बादलɉ के ͧलए, दोनɉ ¢ेğɉ पर बादल
Ĥभावी ǒğÏया (CER) घट जाती है जबͩक तरल जल माग[ बढ़ जाता
है। ये पǐरणाम इंडो-गंगा बेͧसन पर ऐरोसोल-बादल अÛयोÛयͩĐया मɅ
ऐरोसोल कȧ भूͧ मका के गुणन मɅ जǑटलता को सामने लाते हɇ।

(एस. Ǔतवारȣ एवं एस. रामचंġन)

Ěेस-गैस सांġता एवं ऐरोसोल गुणɉ पर जैवġåय Ïवलन का Ĥभाव

ͪवæव èतर पर कई वाçपशील काब[Ǔनक यौͬगकɉ, Ěेस-गैसɉ एवं ऐरोसोल
कणɉ का एक Ĥमखु İोत जैवġåय Ïवलन गǓतͪवͬध है। यह ¢ेğीय
वायु गुणवƣा के रखरखाव एवं साव[जǓनक èवाèØय कȧ र¢ा के ͧलए
Ĥमुख ͬचतंा का ͪवषय है। दावानल, कृͪष अपͧशçट Ïवलन एवं
घरेलू Ƀधन दͯ¢ण एͧशया मɅ Ĥमखु जैवġåय Ïवलन गǓतͪवͬधयɉ हɇ।
भͪवçय मɅ, जैवġåय Ïवलन के तीन ¢ेğɉ मɅ बदलाव कȧ उàमीद
है। दावानल मɅ कमी या वɮृͬध को भͪवçय कȧ जलवायु कȧ शुçकता
या आġ[ता Ǔनधा[ǐरत करेगी। घरेलू उपयोग के ͧलए कम या अͬधक
Ĥदषूणकारȣ Ƀधन को अपनाना लोगɉ कȧ आͬथ[क िèथǓत एवं गरȣबी
èतर मɅ बदलाव पर Ǔनभ[र होगा। उɮयोगɉ के ͧलए आवæयक कृͪष
उ×पादɉ कȧ माğा, ͪवæव आबादȣ को ͨखलाने, नीǓतगत पǐरवत[न एवं
कृͪष अपͧशçटɉ का उपयोग करने वालȣ तकनीकȧ उÛनǓत के आधार
पर कृͪष अपͧशçटɉ के Ïवलन का èतर बदलेगा।

मौजदूा वायु Ĥदषूण कȧ समèया एवं वायु कȧ गुणवƣा मɅ भावी
पǐरवत[नɉ को समझने के ͧलए जैवġåय Ïवलन गǓतͪवͬधयɉ के उÍच
मह×व के बावजूद सुदरू ¢ेğɉ मɅ जैवġåय Ïवलन गǓतͪवͬधयɉ एवं
वायु कȧ गुणवƣा कȧ Ǔनगरानी के ͧलए आधारभूत संरचना कȧ कमी
के कारण माğा×मक Ǿप से जानकारȣ बहुत कम है। हमने इस मɮुदे
को हल करने के ͧलए शोध Ĥारंभ ͩकया है जो काले काब[न कणɉ के
भू-आधाǐरत मापन, फायर हॉट-èपॉट का पता लगाने के ͧलए उपĒह
डटेा एवं जैवġåय Ïवलन से उ×सज[न का अनमुान के ͧलए फैलाव
मॉडल को सिàमͧलत अनोखे तकनीक का उपयोग करता है। नीचे ͬचğ
5(a) अहमदाबाद मɅ मापे गए काले काब[न सांġता कȧ तुलना मɅ फैलाव
मॉडल ɮवारा अनमुाǓनत सांġता कȧ तुलना दशा[ता है जबͩक ͬचğ 5
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(b) एवं (c) दो Ǒदनɉ के ͧलए İोत-ǐरसेÜटर संबंध का उदाहरण Ǒदखाते
हɇ। İोत-ǐरसेÜटर संबंध के साथ मॉडल एवं Ĥे¢ण के बीच के अंतर को
इçटतम आकलन ͪवͬध का उपयोग करके उ×सज[न Ĥवाहɉ का अनुमान
लगाने के ͧलए उपयोग ͩकया जाएगा। आकलन को आगे उपĒहɉ से
अनुमाǓनत फायर हॉट-èपॉट के साथ बाͬधत कर Ǒदया जाएगा।

ͬचğ सं.5: (a) अहमदाबाद मɅ Ĥेͯ¢त और मॉडल ͩकए गए काले काब[न सांġता के दैǓनक
औसत मान (b) 11 जनवरȣ 2014 को अहमदाबाद ǐरसेÜटर के साथ İोत ǐरसेÜटर संबंध
(c) 4 नवंबर 2014 के अलावा, “b” के समान।

(एच. गढ़वी, एस. रामचंġन एवं टȣ.ए. राजेश)

भू-िèथर उपĒहɉ से ऐरोसोल गुणɉ को ĤाÜत करने के ͧलए सुदरू
संवेदन एãगोǐरØम का ͪवकास

सालाना दǓुनया भर मɅ लाखɉ असमय म×ृयु के ͧलए वायु Ĥदषूण
उƣरदायी है। ¢ोभमंडलȣय ओजोन एवं नाइĚोजन के ऑÈसाइड के
साथ ऐरोसोल, वायु Ĥदषूण का Ĥमखु घटक होता है। İोतɉ कȧ पहचान,

èवाèØय जोͨखम मãूयांकन एवं अवशोषण के ͧलए Ĥभावी नीǓत तैयार
करने के ͧलए उनका मॉǓनटरन आवæयक है। भारत जैसे देशɉ पर
Ĥदषूकɉ के åयापक Ĥसार का मॉǓनटरन काफȧ चुनौतीपूण[ काय[ एवं
अ×यͬधक महंगा है। वायु Ĥदषूण के मॉǓनटरन के ͧलए अंतǐर¢
आधाǐरत मॉǓनटरन लागत Ĥभावी समाधान Ĥदान कर सकती है।

हमने भू-िèथर उपĒहɉ से ऐरोसोल Ĥकाͧशक गहराई का अनुमान
लगाने के ͧलए सदुरू संवेदन एãगोǐरØम ͪवकͧसत करने मɅ उपयोग
के ͧलए शोध गǓतͪवͬध कȧ शǽुआत कȧ है। यह एãगोǐरØम Ĥकȧण[न
कोण के काय[ के Ǿप मɅ ͪवͩकरण मानɉ मɅ पǐरवत[न का उपयोग
करेगा, जो बदले मɅ Ǒदन के समय के साथ बदलता है। Ĥकȧण[न
कोण के काय[ के Ĥकȧणȸ ͪवͩकरण फेज़ काय[ ɮवारा वͨण[त होता
है। चूंͩक ऐरोसोल का फेज़ फ़ंÈशन वायु अणुओं एवं सतह ĤǓतǒबबं
से काफȧ अलग है, इसͧलए यह वायु के अणओुं एवं सतह ĤǓतǒबबं
से ऐरोसोल योगदान को अलग करने का संभाͪवत उपकरण Ĥदान
करता है। इस एãगोǐरØम का एक फायदा जमीन पर अͬधकतर ¢ेğɉ
के ͧलए चमकदार सतहɉ पर ऐरोसोल Ĥकाͧशक गहराई का अनुमान
लगाने कȧ ¢मता है।

(एच. गढ़वी एवं एस. रामचंġन)

भारत मɅ अɮ[ध-शुçक शहरȣ èथान पर सǑद[यɉ से गͧम[यɉ मɅ संĐमण
अवͬध के दौरान पǐरवेशी VOC मɅ जैवजǓनत उ×सज[न का योगदान

सǑद[यɉ से गͧम[यɉ मɅ संĐमण अवͬध के दौरान फरवरȣ-माच[
2014 मɅ भारत के अहमदाबाद शहर मɅ उÍच ͪवभेदन Ĥोटॉन
Ěांसफर ǐरएÈशन-टाइम ऑफ Ýलाइट ġåयमान èपेÈĚोमीटर
(पीटȣआर-टȣओएफ-एमएस) का उपयोग करके VOC का मापन ͩकया
गया था। लगभग सभी VOCs ने Ǻढ़ दैǓनक, Ǒदन-ĤǓतǑदन एवं
सारǾप ͧभÛनता दशा[या। शाम के åयèत समय मɅ वाहनɉ के उ×सज[न
कȧ Ĥबलता के कारण VOC के èतर उÍचतम एवं बɅजीन के साथ
Ǻढ़ Ǿप से सहसंबɮध (r2 >0.70) थे। वाहन Ǔनकास एवं अÛय İोतɉ
के सापे¢ योगदान का अनुमान लगाने के ͧलए ∆VOCs/∆ बɅजीन
के राǒğकालȣन उ×सज[न अनुपात का उपयोग ͩकया गया था। अÛय
İोतɉ से अǓतǐरÈत योगदान के कारण दोपहर के दौरान एसीटोन एवं
एसीटैिãडहाइड उÍच थे। माच[ मɅ मापे गए VOC के पǐरमाण मɅ
एसीटोन, एसीटैãडीहाइड एवं आईसोĤीन के Ǒदन के अंश फरवरȣ कȧ
तलुना मɅ उÍच थे। इसी तरह, फरवरȣ से माच[ तक Ĥकाश-ऑÈसीकरण
एवं जैवजǓनत İोतɉ के योगदान मɅ वɮृͬध के कारण OVOCs/बɅजीन
एवं आईसोĤीन/बɅजीन के Ǒदन के अनपुात बढ़ गये थे। Ǔनàन तापमान
¢ेğ मɅ VOC कȧ ͧभÛनताएं मÉुयतः मानवजǓनत उ×सज[न ɮवारा
Ǔनयंǒğत थीं। उÍच तापमान पर (32-40◦C), ͪवशषेतः माच[ मɅ,
OVOC एवं आईसोĤीन कȧ ͧभÛनता जैवजǓनत उ×सज[न ɮवारा
Ǔनधा[ǐरत कȧ गई थी। इसके अलावा, वायु के पैरामीटर मɅ बदलाव
कȧ ओर भी VOC के èतर ने Ǻढ़ संवेदनशीलता दशा[ई। अÛय İोतɉ
कȧ तुलना मɅ OVOC मɅ Ĥ×य¢ वाहन Ǔनकास का योगदान कम
(20-40%) था। फरवरȣ से माच[ तक, OVOC एवं आईसोĤीन मɅ
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जैवजǓनत/ɮͪवतीयक İोतɉ का योगदान 10-15% बढ़ गया था (ͬचğ
6)। यह अÚययन èपçट Ĥमाͨणत करता है ͩक उçणकǑटबंधीय शहरȣ
इलाकɉ मɅ VOC कȧ İोत एवं संरचना पर सǑद[यɉ से गͧम[यɉ मɅ
संĐमण का Ĥभाव पड़ता है।

ͬचğ सं.6: 01 फरवरȣ से 31 माच[ 2014 के दौरान अÛय İोतɉ (जैवजǓनत, माÚयͧमक
और जैवġåय Ïवलन) से योगदान के साथ OVOCs आईसोĤीन और एसीटोनाइĚाइल
के Ǒदन और रात के ͧमĮण अनुपातɉ कȧ समय Įृंखला।

(एल.के. साहू, एन. ǒğपाठȤ एवं आर. यादव)

पिæचमी भारत मɅ उदयपुर के शहरȣ èथल पर गैर-मीथेन वाçपशील
काब[Ǔनक यौͬगकɉ (NMVOCs) का मौसमी ͧभÛनता

वष[ 2015 के दौरान पिæचमी भारत मɅ उदयपुर शहर मɅ वायमुंडलȣय
गैर-मीथेन वाçपशील काब[Ǔनक यौͬगकɉ (NMVOCs) मापा गया था।
वायु के नमनूɉ को Ýलेम आयनाइजेशन ͫडटेÈटर (GC/FID) एवं
थम[ल ͫडसोप[शन (TD) Ĥणालȣ वालȣ गैस ĐोमैटोĒाफ का उपयोग
करके ͪवͧभÛन NMVOCs के ͪवæलेषण के ͧलए वायु नमनूा एकğ
ͩकया गया था। NMVOCs के दैǓनक एवं मौसमी ͧभÛनता İोतɉ
को समझना एवं ओजोन संरचना मɅ उनकȧ भूͧ मका का मूãयांकन
करना मÉुय उɮदेæय है। C2-C7 NMHCs के ͧमĮण अनुपात सबुह

एवं शाम कȧ åयèतता के दौरान शीष[ एवं दोपहर मɅ Ûयूनतम
दशा[ते हɇ। अͬधकांश NMVOC ĤजाǓतयɉ कȧ Ǒदनसमय Ǔनभ[रता
OH कणɉ के साथ ĤǓतͩĐयाओं मɅ èथानीय उ×सज[न, PBL एवं
ĤकाशरासायǓनक ıास ɮवारा Ĥभाͪवत थी। मौसम मɅ पǐरवत[न के
कारण, वायु पास[ल का पǐरवहन पथ एवं सीमा परत पǐरिèथǓतयɉ मɅ
मौसम के अनुसार सǑद[यɉ के दौरान NMVOC का उÍच एवं मॉनसनू
के दौरान Ǔनàन ͧमĮण अनुपात Ĥेͯ¢त ͩकया गया है। Ĥोपेन (C3H8)
एवं Þयूटेन (C4H10) का उÍच èतर अÚययन साइट पर तरल पदाथ[
पेĚोͧलयम गैस (एलपीजी) का Ĥभु×व Ǒदखाते हɇ। अÛय NMVOCs
के ͧलए, NMVOCs -बɅजीन कȧ Ǻढ़ सहसंबंध से पता चलता है ͩक
उदयपरु मɅ वाहन उ×सज[न एक Ĥमुख İोत है। PMF ͪवæलेषण से
पता चलता है ͩक जैवġåय Ïवलन/जैव-Ƀधन, ऑटोमोबाइल Ǔनकास,
औɮयोͬगक/ ĤाकृǓतक गैस/पावर Üलांट उ×सज[न, पेĚोल/डीजल,
गैसोलȣन वाçपीकरण, एवं एलपीजी का उपयोग जैसे İोत कारक
NMVOC के लोͫडगं मɅ योगदान देता है। Ĥोपीलȣन-समक¢ सांġता
एवं ओजोन गठन कȧ ¢मता को भी उनके OH ĤǓतͩĐया एवं
फोटोकैͧमकल ओजोन गठन मɅ योगदान के ͧलए गणना कȧ गई है।

(आर. यादव, एन. ǒğपाठȤ, एवं एल.के. साहू)

भारत के शहरȣ èथल पर CO एवं O3 के ऊÚवा[धर ͪवतरण मɅ
उçणकǑटबंधीय संवहन एवं ENSO पǐरवत[नशीलता का Ĥभाव

नवंबर 2005-माच[ 2009 के दौरान हैदराबाद पर एयरबस इन-सͪव[स
एयरĐाÝट (MOZAIC) डटेा ɮवारा ऊÚवा[धर ओजोन (O3) एवं काब[न
मोनोऑÈसाइड (CO) के मापनɉ एवं जल वाçप कȧ जांच कȧ गई।
Đमशः पवू[ मानसून एवं पæच मानसून ऊपरȣ ¢ोभमंडल के मापन O3

(53-75 ppbv) एवं CO (80-110 ppbv) के उÍचतम मान Ǒदखाते
हɇ। मानसनू एवं पæच मानसून महȣनɉ के दौरान Ǻढ़ वायु शीयर (>20
ms−1) दशा[ते हɇ जबͩक सǑद[यɉ के मौसम के दौरान कमजोर शीयर
पǐरिèथǓत (<10 ms−1) बनी हुई थी। दͯ¢णी वायु कȧ तुलना मɅ
Ĥ×येक मौसम मɅ उƣरȣ वायु के Ĥभाव मɅ मापे गए O3 एवं CO कȧ
Ĥोफाइल Ǔनàन मान Ǒदखाती है। अÚययन ¢ेğ मɅ Ǻढ़ एवं कमजोर
वायु शीयर Đमशः El Niño and La Niña के साथ जड़ुी हुई थीं।
जावक दȣघ[ तरंग ͪवͩकरण (OLR) एवं वायु शीयर डटेा मानसून से
पæच-मानसून अवͬध से संवहनी गǓतͪवͬध मɅ वɮृͬध दशा[ते हɇ। Ǻढ़
शीयर पǐरिèथǓत मɅ O3 के उÍचतर èतर मापे गए जबͩक CO एवं
H2O कमजोर शीयर पǐरिèथǓत मɅ संवध[न Ǒदखाते हɇ। Ǔनकट सतह
का Ĥे¢ण एवं अनǾुपण बढ़ते OLR के साथ तेजी से वɮृͬध दशा[ता
है, जबͩक ऊपरȣ ¢ेğ मɅ संबंध मह×वहȣन हɇ। CO के मामले मɅ,
MOZAIC एवं रसायन ͪव£ान जलवायु मॉडल (CCM2) कमजोर
Ǔनभ[रता Ǒदखाते हɇ, जबͩक ओजोन एवं संबंͬधत रासायǓनक Ěैसर
(MOZART-4) OLR के साथ तजेी से वɮृͬध दशा[ता है जो संवहनी
पǐरवहन का ͪवशाल अ×यानुमान का संकेत देता है। मानसनू के
मौसम के दौरान O3 एवं CO के ͧलए हैक/झांग-मैकफ़लȶन योजनाओं
कȧ तुलना मɅ संशोͬधत Tiedtke संवहनी योजना बेहतर Ĥदश[न Ĥदान
करती है। El Niño to La Niña चरण संĐमण के दौरान Ĥे¢ण एवं
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अनुǾपण के बीच का अंतर ͪवशषे Ǿप से बड़े था। MOZART एवं
CCM2 मɅ ͪवͧभÛन संवहन योजना एवं ¢ैǓतज ͪवभेदन इन मॉडलɉ
के बीच असहमǓत के Ĥमखु कारण लगते हɇ।

(एल.के. साहू एवं वी. शील)

सतह èतर ओजोन के कारण भारत मɅ गेहंू एवं चावल कȧ फसलɉ के
घाटे का अनमुान

सतह ओजोन मÉुय Ǿप से ͪवͧभÛन मानवजǓनत Ĥदषूण से जुड़े
ĤकाशरासायǓनक ĤǓतͩĐयाओं ɮवारा उ×पाǑदत है, जो मानवजǓनत
गǓतͪवͬधयɉ कȧ तजेी से बढ़ने के कारण िजनके उ×सज[न भारत मɅ
तेजी से बढ़ रहे हɇ। सतह के ओजोन के उÍच èतर ͪवͧभÛन फसलɉ
को नुकसान पहंुचा सकते हɇ। वायमुंडलȣय Ěेस गैसɉ-रसायन ͪव£ान,
पǐरवहन एवं मॉडͧलगं (एटȣसीटȣएम) के तहत भारत मɅ 15 èटेशनɉ
पर सतह ओजोन एवं संबंͬधत ĤजाǓतयɉ का मापन ͩकया जा रहा है।

ͬचğ सं. 7: भारत के चार ¢ेğɉ के ͧलए AOT40 मीǑĚक का उपयोग करके गणना कȧ
गई सतह ओजोन के कारण गेहंू और चावल कȧ फसलɉ का वाͪष[क नुकसान।

ISRO-GBP के ĤोजेÈट वायुमंडलȣय Ěैस गैस रसायन, पǐरवहन और
मॉडलन मɅ भारत मɅ 15 èटेशनɉ पर सतह ओजोन और संबंͬधत
ĤजाǓतयɉ का मापन चलाया जा रहा है। भारत के ͪवͧभÛन ¢ेğो को
कवर करते हुए कȧ नेटवक[ सतह ओजोन Ĥे¢णɉ का उपयोग करके
गेहंू एवं चावल कȧ फसल कȧ हाǓनयɉ का अनमुान लगाने के ͧलए
एक अÚययन ͩकया गया है। हमने भारत के उƣरȣ, पूवȸ, पिæचमी एवं

दͯ¢णी ¢ेğɉ के ͧलए फसल हाǓनयɉ कȧ गणना के ͧलए M7 (Ǒदन के
दौरान 7 घंटे के ͧलए ओजोन माÚय) एवं AOT40 (40पीपीबीवी कȧ
दहलȣज पर जमा ओजोन) मेǑĚÈस का उपयोग ͩकया गया है(ͬचğ
7)। हमारा आकलन चार महȣने के कृͪष मौसम के दौरान गेहंू के ͧलए
कुल सव[भारतीय वाͪष[क ¢Ǔत 3.2-16.4 ͧमͧलयन टन (3.4-17.4%)
और चावल के ͧलए 0.3-6.7 ͧमͧलयन टन (0.3-6.3%) दशा[ता है।
कृͪष महȣने के दौरान सतह ओजोन èतर Ǔनàन होने के कारण गेहंू
कȧ तुलना मɅ चावल के ͧलए कम फसल का हाǓन Ǒदखाते हɇ। Ĥे¢णɉ
के नेटवक[ पर आधाǐरत ये आकलन वैिæवक मॉडल का उपयोग करने
वाले अनुमानɉ कȧ तुलना मɅ फसल का बहुत कम नुकसान Ǒदखाते
हɇ लेͩकन ͩकसी ¢ेğीय मॉडल के अनमुानɉ कȧ तुलना मɅ अͬधक है।
इन दो मीǑĚकɉ का उपयोग करके दो फसलɉ के नुकसान दर मɅ बहुत
अंतर Ǒदखाते हɇ।

यह अÚययन कृͪष हाǓन के बेहतर आकलन के ͧलए इस ¢ेğ के ͧलए
नई मीǑĚक कȧ आवæयकता को बताता है।

(एस. लाल)

अध[-शहरȣ ¢ेğ वãलभ ͪवɮयानगर, आणंद मɅ ओजोन

एक अɮ[ध-शहरȣ साइट आणंद के सरदार पटेल ͪवæवͪवɮयालय
(एसपीयू), वãलभ ͪवɮयानगर (वी.वी. नगर), मɅ सतह ओजोन का
मापन ͩकया जा रहा है।

यह मापन साइट अहमदाबाद से लगभग 60 ͩकमी दͯ¢ण-दͯ¢ण
पूव[ कȧ दरूȣ पर िèथत है। आणंद कȧ आबादȣ Ĥायः 30,000 है,
एवं यहां कई शै¢ͨणक संèथान हɇ। वष[ 2016 के दौरान ओजोन कȧ
Ǒदनसमय Ǔनमा[ण मɅ मौसमी ͧभÛनता को ͬचğ 8 मɅ दशा[या गया है।
जनू-जुलाई-अगèत के अलावा सभी महȣनɉ मɅ ओजोन का अͬधकतम
Ǒदनसमय मान 40-55 ppb कȧ सीमा मɅ है। माच[-अĤैल-मई के
दौरान सयू[ का अͬधकतम Ĥकाश उपलÞध होने पर अͬधकतम मान
पाया जाता है। जनू-जलुाई-अगèत के दौरान यह अͬधकतम मान
करȣब 30 ppb तक ͬगर जाता है जब दͯ¢ण-पिæचम मानसून के
कारण इस ¢ेğ मɅ वषा[ एवं ताजी वायु होती है। दोपहर के समय
Ǒदनसमय Ǔनमा[ण मɅ ͪवͧशçट शीष[ ǒबदंु कȧ उपिèथǓत अहमदाबाद
मɅ पाए गए èपçट शीष[ के ͪवपरȣत है।

ͬचğ 9 वष[ 2016 के दौरान वãलभ ͪवɮयानगर एवं अहमदाबाद के
ͧलए ओजोन का माͧसक औसत मान दशा[ता है। नवंबर एवं Ǒदसंबर
के अलावा वãलभ ͪवɮयानगर मɅ ओजोन मान हमेशा अहमदाबाद के
मान से अͬधक है। अहमदाबाद कȧ तलुना मɅ वãलभ ͪवɮयानगर मɅ
Ǔनचले NOx मान संभवतः उÍच ओजोन मान का संभाͪवत कारण
है। वसंत ऋतु के दौरान वãलभ ͪवɮयानगर मɅ अͬधकतम ओजोन
मान Ĥेͯ¢त होता है जबͩक अहमदाबाद मɅ यह सǑद[यɉ के दौरान
Ĥेͯ¢त होता है। वाहन कम होने के कारण èथानीय उ×सज[न कȧ
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अनुपिèथǓत के साथ यह शीष[ संभवतः अहमदाबाद मानɉ कȧ तुलना
मɅ NOx के Ǔनचले मानɉ का संकेत देता है िजसके पǐरणामèवǾप
पǐरवहन ĤͩĐयाओं का Ĥभु×व होता है।

ͬचğ सं. 8: वãलभ ͪवɮयानगर मɅ ओजोन के रोजमरा[ के पैटन[ कȧ मौसमी ͪवͪवधता।
ऊÚवा[धर बार औसत से ±1σ ͧभÛनता दशा[ते हɇ।

ͬचğ सं. 9: 2016 मɅ वãलभ ͪवɮयानगर और अहमदाबाद मɅ माͧसक औसत ओजोन।
ऊÚवा[धर बार औसत से ±1σ ͧभÛनता दशा[ते हɇ।

(एस. वɅकटरमणी एवं एस. लाल)

पूवȸ Ħाजील मɅ इÈवेटोǐरयल इलेÈĚोजेट पर सौर ĤÏवाल Ĥभाव

शǽुआत नवंबर-Ǒदसंबर 1990 के दौरान बैकाबुल से एक ͧमनट
के ͪवभेदन के साथ दͯ¢ण अटलांǑटक ͪवसंगǓत ¢ेğ मɅ ͪवषुवतीय
इलेÈĚोजेट धाराओं के अÚययन के भाग के Ǿप मɅ, सौर ĤÏवाल का
Ĥभाव, भू चंुबकȧय ͬगरावट (D) 20◦W िजतना बड़ा पूवȸ Ħाजील ¢ेğ
मɅ जहां ͪवषवुतीय इलेÈĚोजेट मɅ चुंबकȧय तूफान और Ĥ¢ोभ ǐरगं
करंट कȧ अचानक शǽुआत, का अÚययन भू चुंबकȧय डटेा के आधार

पर ͩकया गया है। यह Ǒदखाया गया है ͩक Ǒदसंबर 1990 के दौरान
¢ैǓतज ¢ेğ का औसत दैǓनक वेÈटर éयूंकायो मɅ उƣर के 2◦E और
बाकाबेल मɅ उƣर के 30◦ W पर पास है। 30 Ǒदसंबर 1990 मɅ
हुई सौर ĤÏवाल कȧ संÉया सौर ĤÏवाल संबंͬधत ∆H वेÈटर को
éयंूकायो मɅ 5◦E मɅ औरबाकाबेल मɅ 28◦W उƣर मɅ होन का संकेत
देता है। यह अपेͯ¢त है Èयɉͩक आयनमंडल मɅ संवͬध[त चालकता के
कारण सौर ĤÏवाल होते हɇ। बाकाबेल मɅ 26 नवंबर 1990 को 2230
UT पर SC ने ∆X मɅ सकारा×मक आवेग और ∆Y मɅ बाकाबेल मɅ
नकारा×मक आवेग उ×पÛन ͩकया िजसमɅ ∆H वेÈटर उƣर मɅ 5◦E
के साथ संरेͨखत है। हुकैÛयो मɅ SC से जुड़े ∆H वेÈटर उƣर मɅ
∆H के साथ संरेͨखत है। SC के बाद आने वाले चुंबकȧय तूफान का
Ûयनूतम Dst सूचकांक-150nT है। éयूआंकाओ और बकाबेल मɅ ∆X
के इसी का तूफान समय Ĥ¢ोभ -250nT था लेͩकन बाकाबेल मɅ
∆Y लगभग 70 एनटȣ था और हुआंकाओ मɅ बहुत छोटा था, जो ǐरगं
करंट के कारण एच वेÈटर कȧ संरेखण बाकाबेल के उƣर मɅ 16◦W
और éयूआंकाओ मɅ N-S के साथ Ĥदान करता है। अतः Ǒदसंबर
1990 के दौरान बाकाबेल मɅ ǐरगं करंट के कारण ∆H का संरेखण
∆H वेÈटर कȧ औसत Ǒदशा के 14◦E है। यह ǐरगं करंट ऊंचाई पर
ɮͪवĢुवीय ͬगरावट पर Ǔनभ[र ǐरगं करंट कȧ Ǒदशा के अनुǾप है जो
बाकाǒबल मɅ उƣर के करȣब 5◦W है और Ĥ¢ोͧभत अवͬध के दौरान
(Ψ-D) कोण ɮवारा दȣ गई ͬगरावट का ͪवचलन, जहां Ψ ɮͪवĢुवीय
ͬगरावट का सीधा कोण है।

यह काय[ INPE Ħाजील के डॉ. एन.बी. ǒğवेदȣ और éयूआंकायो,
पेǾ के इंèटȣɪयूटो िजओͩफͧसको डले पेǾ के Ĥोफेसर ͪवडल एǐरक
के साथ ͧमलकर ͩकया गया है।

(आर.जी. रèतोगी, पी. जनाद[न और एच. चंġा)

उƣरȣ एवं दͯ¢णी गोलाधɟ मɅ उपोçणकǑटबंधीय ¢ेğ पर मÚय
वायमुंडलȣय तापीय संरचना एवं दोलनɉ कȧ जांच

इस अÚययन मɅ उƣरȣ (NH) एवं दͯ¢णी गोलाधɟ (SH) मɅ मÚय
वायमुंडलȣय तापीय संरचना के अंतर को ͬचǒğत करने के ͧलए
जनवरȣ 2002 से ͧसतंबर 2015 के दौरान TIMED (थमȾèफȧयर
आयनमंडल मेसोèफȧयर एनरजेǑटÈस एंड डायनेͧमÈस) उपĒह पर
SABER (Ħॉडबɇड एͧमशन रेͫडयोमेĚȣ का उपयोग करते हुए वायुमंडल
कȧ ÚवǓन) से ĤाÜत तापमान का उपयोग ͩकया गया है। उƣरȣ गोलाध[
(NH) मɅ माउंट आबू (24.59◦N, 72.70◦E) एवं दͯ¢णी गोलाध[ (SH)
मɅ रȣयǓूनयन ɮवीप (21.11◦S, 55.53◦E), अथा[त ् उपोçणकǑटबंधीय
¢ेğ पर दो èटेशन चुने गए हɇ। SABER Ĥे¢णɉ ɮवारा तापमान
जलवायु ͪव£ान से पता चलता है ͩक SH कȧ तुलना मɅ NH मɅ
èĚैटोपॉज़ गम[ है ((∼3 K), एवं ऊपरȣ मेसोèफȧयर शीतल है। ͪवͧभÛन
ऊँचाइयɉ के ͧलए माͧसक तापीय संरचना के अंतर को समझने के
ͧलए तीन वायुमंडलȣय मॉडलɉ का उपयोग ͩकया गया है। इसके
अलावा, लोàब èकाग[ल पीǐरयोडोĒाम एवं वेवलेट Ěांसफॉम[ तकनीक
का अÚययन करके अध[-वाͪष[क, वाͪष[क एवं अध[-ɮͪववाͪष[क दोलनɉ
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का अÚययन कर रहे हɇ। SH कȧ तलुना मɅ NH पर èĚैटोिèफयर मɅ
Ēीçम एवं सǑद[यɉ का मौसम Đमशः गम[ (∼4 K), एवं ठंडा (∼3
K) होता है। यह नोट करना ज़Ǿरȣ है ͩक सǑद[यɉ मɅ माउंट आबू का
तापमान रȣयǓूनयन ɮवीप से गम[ (∼9 K) होता है लेͩकन गͧम[यɉ के
मौसम मɅ माउंट आबू का तापमान ऊपरȣ मेसोèफȧयर मɅ ठंडा होता
है एवं ऊपरȣ मेसèफȧयर एवं मेसोèफȧयर से ऊपर NH गमȸ दशा[ता
है। पǐरणामɉ से पता चलता है ͩक दोनɉ गोलाɮ[ध मɅ अध[-वाͪष[क एवं
अध[-ɮͪववाͪष[क दोलनɉ कȧ तुलना मɅ वाͪष[क दोलनɉ Ĥभावशालȣ होते
हɇ। NH मɅ ऊपरȣ मेसोèफȧयर मɅ वाͪष[क दोलनɉ कȧ शिÈत पया[Üत
है, जबͩक SH मɅ अɮ[ध-वाͪष[क दोलन Ǻढ़ हɇ। यह पाया गया है
ͩक मेसोपॉज के पास NH मɅ वाͪष[क दोलन Ǻढ़ हɇ जबͩक SH मɅ
अɮ[ध-वाͪष[क दोलन Ǻढ़ हɇ।

यह काय[ LACY, रȣयǓूनयन ͪवæवͪवɮयालय, ĥांस के सहयोग से
ͩकया गया है।

(सोम शमा[ एवं आर. वैçणव)

सीलोमीटर ͧलडार का उपयोग करके पिæचम भारत के अहमदाबाद मɅ
बादल आधार ऊंचाइयɉ का सांिÉयकȧय अÚययन

वष[ 2014 के दौरान पीआरएल, (23.03◦N, 72.54◦E) अहमदाबाद,
भारत पर ͪवͧभÛन बादल परतɉ का अÚययन करने के ͧलए
भू-आधाǐरत वैसला सीलोमीटर CL31 उपकरण से माͪपत बादल
आधार ऊंचाइयɉ (CBH) का åयापक सांिÉयकȧय ͪवæलेषण ͩकया
गया है। इस ¢ेğ पर डटेा उपलÞधता का ∼72% के आधार पर
वाͪष[क बादल घटना आवृͪ ƣ ∼82% बादल कवर Ǒदखाता है। मापा
CBH का मौसमी ͧभÛनता एवं बादल घटना आवृͪ ƣ से पता चला है
ͩक भारतीय Ēीçमकालȣन मानसून के दौरान अͬधकतम बादल कवर
एवं पूव[-मानसून अवͬध के दौरान Ûयूनतम मान होते हɇ। तीनɉ CBH
मानसनू के महȣनɉ के दौरान सीलोमीटर ɮवारा मापे गए हɇ जो अÛय
महȣनɉ मɅ दो CBH हो जाते हɇ। Đमशः दͯ¢ण पवूȸ वषा[ एवं गमȸ
कȧ अवͬध के दौरान Ǔनचले ¢ोभमंडल एवं ऊपरȣ ¢ोभमंडल मɅ पहला
CBH पाया जाता है। दͯ¢ण पूवȸ वषा[ एवं गमȸ कȧ अवͬध के दौरान
अͬधकांशतः 500-3000 m मɅ पाया जाता है, एवं तीसरा CBH केवल
दͯ¢ण पूवȸ मानसून मɅ उपलÞध है। Ǒदन एवं रात के दौरान बादल
कवर के ͧभÛनता को देखने के ͧलए भी सीलोमीटर मापनɉ का उपयोग
ͩकया जाता है जो दशा[ता है ͩक पूव[ एवं पæच-मानसून अवͬध मɅ रात
के समय कȧ तलुना मɅ Ǒदन के समय CBH अͬधक है।

(सोम शमा[, आर. वैçणव, एस. वɅकटरमणी, एस. लाल, एवं
वाई.बी. आचाय[)

पिæचमी भारत के ऊपर मÚय वायुमंडलȣय तापीय संरचना का
अÚययन: उपĒह एवं मॉडल पǐरĤेêय

वष[ 2002 से 2014 के दौरान TIMED (थमȾèफȧयर आयनमंडल
मेसोèफȧयर एनरजेǑटÈस एंड डायनेͧमÈस) Ĥे¢णɉ पर SABER

(Ħॉडबɇड एͧमशन रेͫडयोमेĚȣ का उपयोग करते हुए वायमुंडल कȧ
ÚवǓन) का उपयोग करके अहमदाबाद (23.1◦N, 72.3◦E, 55 m
amsl), भारत मɅ ऊपरȣ èĚैटोिèफयर एवं Ǔनचले मेसोèफȧयर (20
ͩकमी से 90 ͩकमी) मɅ मÚयम वायमुंडलȣय तापीय संरचना कȧ लंबी
अवͬध कȧ ͧभÛनताओं का अÚययन ͩकया गया। इसी अवͬध के ͧलए,
तीन अलग-अलग वायमुंडलȣय मॉडल èĚैटोपॉज़ एवं ऊपरȣ मेसोèफȧयर
मɅ तापमान का अǓत-आकलन Ǒदखाते हɇ (∼10 K), एवं SABER
माͪपत तापमान Ĥोफाइल से तलुना मɅ मेसोपॉज़ के ऊपर कम-आकलन
का Ĥͬचéन देखा जाता है। माͧसक तापमान मɅ होने वाले ͪवसंगǓतयɉ
का आकलन जनवरȣ से Ǒदसंबर के दौरान मेसोèफȧयर से èĚैटोिèफयर
मɅ Ǔनàन तापमान कȧ ͬगरावट का पता चलता है। इसके अलावा,
èĚैटोिèफयर-मेसोèफȧयर Ĥणालȣ मɅ तरंग गǓतशीलता का पता लगाने
के ͧलए अध[-वाͪष[क, वाͪष[क एवं अध[-ɮͪववाͪष[क दोलनɉ का ͪवèततृ
अÚययन ͩकया गया है। पǐरणामɉ से पता चलता है ͩक अध[ वाͪष[क,
वाͪष[क एवं अध[-ɮͪववाͪष[क दोलन èĚैटोिèफयर मɅ मौजदू हɇ, जबͩक
अध[ वाͪष[क एवं वाͪष[क दोलन मैसोèफȧयर मɅ Ĥेͯ¢त ͩकया जाता है।
Ǔनचलȣ मेसोèफȧयर मɅ, हमारे ͪवæलेषण मɅ ∼55 से 65 ͩकलोमीटर
कȧ ऊंचाई सीमा मɅ वाͪष[क दोलनɉ का èपçट अभाव है, एवं35 से
45 ͩकलोमीटर के ऊंचाई ¢ेğ मɅ अɮ[ध-वाͪष[क दोलन नहȣं पाए जाते
हɇ। लगभग 45 से 65 ͩकलोमीटर कȧ ऊंचाई सीमा मɅ चार माͧसक
दोलन भी ǐरपोट[ ͩकए गए हɇ। वष[ 2004-2006 एवं 2009 -2011
के दौरान तरंͬगका ͪवæलेषण का उपयोग करके दोलनɉ का अèथायी
èथानीयकरण Ǻढ़ वाͪष[क दोलन Ǒदखाता है।

(सोम शमा[, आर. वैçणव, के.के. शÈुला एवं यू. देवा)

दͯ¢णी गोलाɮ[ध मÚय वायुमंडल मɅ अध[-16-Ǒदवसीय तरंग के ल¢ण

ͬचğ संÉया 10: 7.5◦S (∼ CA), 22.75◦S (∼ CP) और 29.75◦S (∼ SM) èथानɉ
के ͧलए 10 hPa दबाव èतर पर 12 से 20 Ǒदनɉ के अवͬध बɇड मɅ ͩफ़ãटर ¢ेğीय और
मÚयम हवाओं के देशांतर और काͧलक ͧभÛनता। Üलॉट के तीर लहरɉ के Ĥसार कȧ Ǒदशा
Ǒदखाते हɇ। अ¢ांश कȧ वɮृͬध के साथ पिæचम से पूव[ कȧ तरफ से Ĥसार कȧ तरजीहȣ
Ǒदशा मɅ पǐरवत[न Üलॉट èपçट Ǿप से दशा[ते हɇ।
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अध[-16-Ǒदवसीय तरंगɉ को वष[ 2005 मɅ उसके अ¢ांशीय
पǐरवत[नशीलता ͪवशषेताओं को ͬचǒğत करने के ͧलए मÚयम दͯ¢णी
गोलाͬध[क èटेशनɉ साओ जोआओ कर कैरȣरȣ (7.4◦S, 36.5◦W)
(CA), कैकोओरा पॉͧलèटा (22.7◦S, 45◦W) (CP) एवं सांता माǐरया
((29.7◦S, 53.7◦W) (SM) से उãका रडार डटेा एवं पुनःͪवæलेषण
डटेा का इèतेमाल करते हुए मÚय वायुमंडल मɅ अध[-16-Ǒदवसीय तरंग
(QSDW) का तुलना×मक अÚययन ͩकया गया था।

16-Ǒदवसीय आवͬधकता मɅ åयापक èपेÈĚल åयवहार से संबंͬधत
तरंग घटक के एकाͬधक मोड का संकेत ͧमलता है। Đमशः
मेसोèफȧयर-Ǔनचले-तापमंडल (MLT) एवं èĚैटोिèफयर मɅ गͧम[यɉ एवं
सǑद[यɉ मɅ सबसे बड़ा तरंग आयाम के साथ वष[ मɅ कई शीषɟ को
दशा[ता है। संबंͬधत तरंग का अÛय लघु अवͬध Ēहȣय तरंगɉ के साथ
एक संभाͪवत युÊमन, ͪवशषे Ǿप से CA एवं CP पर पर Ĥकट होता
है। यɮयͪप ¢ेğीय Ĥसार पूवȸ एवं पिæचम दोनɉ तरफ तरंग दशा[ता
है, पर मÚय-अ¢ांश पर पूवȸ तरंगɉ एवं उçणकǑटबंधीय अ¢ांशɉ पर
पिæचम तरंगɉ कȧ सामाÛय वरȣयता है।

(ए. गुहारे)

मेसोèफȧयर मɅ सौर Ĥवाह ͧभÛनता का अनुͩĐया

सौर EUV Ĥवाह पर Ǔनभ[रता के कारण सौर गǓतͪवͬध मɅ ͧभÛनता
कȧ ओर सकारा×मक ĤǓतͩĐया तापमंडल मɅ मौजूद हɇ। हालांͩक,
मेसोèफȧयर मɅ मामला ऐसा नहȣं है, िजनकȧ पǐरवत[नशीलता मÉुयतः
नीचे कȧ शीषɟ से वायुमंडलȣय बल ɮवारा Ĥभाͪवत है। ͩफर भी,
गुǽͧशखर, माउंट आबू से, तीन साल (2013-2015) के मेसोèफȧयर
OH एवं O2 Ĥकाͧशक राǒğदȣिÜत उ×सज[न माप (87 एवं 94 ͩकमी
से उ×पÛन) के आधार पर O2 यह Ǒदखाया गया है ͩक मीसोèफȧयर
भी सौर Ĥवाह मɅ ͧभÛनता से Ĥभाͪवत होता है। OH एवं O2 उ×सज[न
पर यह सौर Ĥभाव (सौर धÞबा संÉया एवं F10.7 सेमी Ĥवाह मɅ
मापा गया) उ×पादन के अͧभकारकɉ के Ǿप मɅ OH एवं O2 सांġता
कȧ आवæयकता से उ×पÛन हुआ, जो सौर गǓतͪवͬध Ǔनभ[रशील जाना
जाता है।

डटेा अंतर के कारण, ͪवæलेषण दो अवͬध DOY 1-454 (DOY1 1
जनवरȣ 2013 है), एवं DOY 653-893 के ͧलए ͩकया गया था।
इन दोनɉ अवͬध के ͧलए कई सौर एवं मेसोèफȧयर पैरामीटर के
ͧलए डटेा के लॉàब èकारगल ͪवæलेषण से ĤाÜत पǐरणामɉ से ͬचğ
11 कȧ पैनलɉ (क) एवं (ख), मेल खाते हɇ जबͩक पैनल (ग) सभी
मौजदूा डटेा पर ͪवचार करके ĤाÜत पǐरणाम दशा[ता है। मेसोèफȧयर
गǓतशीलता पर एक Ǻढ़ सौर Ĥभाव का संकेत देते हुए 150, 195,
270, एवं 420 Ǒदनɉ कȧ सुसंगत आवͬधकताओं के साथ दोनɉ हे O2

एवं ओह तीĭता सौर धÞबɉ कȧ संÉया एवं F10.7 cm रेͫडयो Ĥवाह
जैसा ͧभÛता दशा[ता है। हालांͩक, मेसोèफȧयरȣ पǐरवत[नशीलता 84,
95 एवं 122 Ǒदन कȧ अÛय आवͬधकताएं Ǒदखाती है, जो ͪवशुɮध
Ǿप से वायमुंडलȣय मलू के हɇ।

ͬचğ सं.11: (a) Ĥे¢ण के पहले 455 Ǒदनɉ (DOY 1 से 454) के ͧलए O2 और OH
तीĭता और संबंͬधत तापमान के लॉबं-èकाग[ल पीǐरयडोĒाम। वायुमंडलȣय नाइटÊलो और
सौर पैरामीटर के ͪवͧभÛन अवͬधयɉ के ͧलए 90% फॉãस-अलाम[ èतर (FAL) के साथ
पावर वण[Đमीय घन×व (PSD) Ǒदखाया गया है। (b) डटेा के 241 Ǒदनɉ के लॉबं-èकाग[ल
पीǐरयडोĒाम ͪवæलेषण का उपयोग करके ĤाÜत मह×वपूण[ आवͬधकता। (c) 1056 Ǒदनɉ
के Ĥकाͧशक Ĥे¢णɉ (DOY 1 to 1055) के साथ (a, b) के समान। इसका उãलेख यहां
ͩकया जाना चाǑहए ͩक सौर मापदंडɉ के ͧलए ǒबना ͩकसी गैप के सतत डटेा को माना
जाता है। यह Úयान देने योÊय है ͩक, मÚयमंडलȣय तीĭता और तापमान ͧभÛनताओं मɅ
मौजूद वायमुंडलȣय आवͬधकताओं के अलावा, कई सुसंगत अवͬध O2 और OH तीĭता
और तापमान मɅ मौजूद हɇ जो SSN and F10.7 से ĤाÜत के साथ समानता Ǒदखाता
है।

(आर.पी. ͧसहं एवं डी. पãलमराजू)

गुǾͧशखर से मेसोèफ़ȧयǐरय तापमान åयु×Đमण पर जांच

भारत मɅ माउंट आबू (24.6◦N, 72.8◦E) से इन-हाउस Ǔनͧम[त
इंĥाराइड इमेिजंग èपेÈĚोĒाफ (NIRIS) का उपयोग करते हुए 94
एवं 87 ͩकलोमीटर कȧ ऊंचाई उɮभव होने वाले O2(0-1) एवं OH
(6-2) राǒğदȣिÜत उ×सज[न तीĭता एवं उनके संबंͬधत तापमान (T(O2)
and T(OH)) पर O2(0-1) एवं OH (6-2) (T(O2) एवं T(OH) का
मापन ͩकया जा रहा है। सामाÛयतया, यह देखा जाता है ͩक T(OH)
कȧ तलुना मɅ T(O2) कम है जो Ǔनàन अ¢ांशɉ पर मेसोèफ़ेǐरक
तापमान संरचना का सामाÛय åयवहार है। हालांͩक, कई अवसरɉ
पर यह देखा गया ͩक T(OH) कȧ तुलना मɅ T(O2) अͬधक है। ये
असामाÛय हɇ एवं मेसोिèफ़यǐरक तापमान åयु×Đम (MTIs) के संदभ[
मɅ जांच कȧ गई थी। MTIs अपने सामाÛय मानɉ से संवͬध[त तापमान
के ¢ेğ हɇ एवं इसकȧ मोटाई कई ͩकलोमीटर हो सकती है। वे वष[
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के ͩकसी भी समय MLT ¢ेğɉ मɅ Ǔनàन-एवं मÚय अ¢ांश के ऊपर
Ǒदखाई दे सकते हɇ। सामाÛयतया, MLT ¢ेğɉ मɅ ऊपर कȧ तरफ
Ĥसाǐरत होने वाले Ïवार एवं गुǽ×वाकष[ण तरंगɉ के ऊजा[ जमाव
एवं/या कई एÈसओथेͧम[क ĤǓतͩĐयाओं ɮवारा èवèथाने उ×सिज[त
रासायǓनक ताप उ×सज[न के ͧलए MTIs को उƣरदायी ठहराया जाता
है। दȣघ[ अवͬध के ͧलए NIRIS åयु×पÛन तापमान का उपयोग MTI
कȧ घटनाओं का संभाͪवत कारण (ओं) का अÚययन करने के ͧलए
ͩकया जाता है। OH एवं O2 उ×सज[न कȧ ऊंचाई पर Ǔनàनमखुी
चरण Ĥसार जांच ɮवारा तरंग के ऊÚवा[धर Ĥसार कȧ पुिçट कȧ जाती
है। ऐसी ऊÚवा[धर Ĥसार Ĥेͯ¢त होने पर MTI के अिèत×व कȧ Ĥे¢ण
कȧ जाती है। कई रात ऐसे होते हɇ जब MTIs Ĥेͯ¢त होते हɇ, लेͩकन
ऊÚवा[धर Ĥसार अनपुिèथत होता है। Ĥेͯ¢त MTIs के के कारणɉ का
पता लगाने के ͧलए ͪवèततृ ͪवæलेषण ͩकए गए हɇ। इस अÚययन
के आधार पर ऐसा Ĥतीत होता है ͩक तरंगɉ के ऊÚवा[धर Ĥसार कȧ
तलुना मɅ मेसोèफȧयर मɅ रासायǓनक तापन अͬधक संभाͪवत कारण
हो सकता है।

(आर.पी. ͧसहं एवं डी. पãलमराजू)

ͪवषुवतीय अ¢ांशɉ के बाहर ऑÈसीजन ǑदवादȣिÜत उ×सज[नɉ के
Ǒदनसमय पैटन[ मɅ ͪवषुवतीय इलेÈĚोडायनाͧमÈस के छाप

PRL-JNTUH सहयोग से Ǔनàन-अ¢ांश èथान, हैदराबाद (17.5◦N,
78.4◦E; 8.9◦N MLAT) के Ĥकाͧशक ऐरोनॉमी वेधशाला से वष[
2010 से तीन तरंग दैÚय[ OI 777.4 nm, OI 630.0 nm, और OI
557.7 पर Ǒदनसमय वायुदȣिÜत उ×सज[न तीĭता मापन ĤाÜत ͩकए
जा रहे हɇ। उ×पादन तंğ के ĤकाशरासायǓनक ĤकृǓत (यानी, èथानीय
दोपहर से समͧमत) को देखते हुए तटèथ Ĥकाͧशक ǑदवादȣिÜत
उ×सज[नɉ मɅ Ǒदनसमय åयवहार से एक सौर चरम कोण Ǔनभ[र åयवहार
दशा[ने कȧ आशा है। हालांͩक, कई Ǒदनɉ मɅ वे èथानीय दोपहर (LN)
के संबंध मɅ असमͧमत åयवहार Ǒदखाते हɇ िजसमɅ उ×सज[न तीĭता मɅ
शीष[ दोपहर के पहले होने के बजाय दोपहर के बाद ĤाÜत होता है।
èथानीय दोपहर (एल एन) कȧ तुलना मɅ शीष[ के समय एवं तीĭता
कȧ सीमा एवं माğा को (TPeak - TLN)*IPeak/ILN पǐरͧमत ͩकया
गया जहां TPeak एवं TLN उस समय को इंͬगत करता है, जहां
शीष[, IPeak, एवं èथानीय दोपहर, ILN पर उ×सज[न कȧ तीĭता
ĤाÜत होते हɇ। इस माğा को समय (एटȣ) मɅ असमͧमǓत कहा जाता
है, एवं यह नोट ͩकया जा सकता है ͩक यह तीĭताओं मɅ ĤाÜत
अनुपात के Ǿप मɅ इèतमेाल मापन तकनीक से èवतंğ है। ͪवèततृ
ͪवæलेषण मɅ यह नोट ͩकया गया था ͩक 2014-2016 वषɟ मɅ कई
Ǒदन यह AT मान (>0.4 h) अͬधक थी, हालांͩक, ͪपछले तीन वषɟ
मɅ 2010-2013 मɅ ये मान मÉुयतः 0.4 h से छोटा था (िजससे एक
समͧमत Ǒदनसमय पैटन[ का संकेत ͧमलता है)। यह ͪवसंगǓत इन
दोनɉ अवͬध (वष[ 2010-2013 के दौरान कम) के बीच सौर गǓतͪवͬध
मɅ वैपǐर×य के संदभ[ मɅ देखा गया था। ǑदवादȣिÜत दैǓनक उ×सज[न
पैटन[ मɅ AT कȧ सौर गǓतͪवͬध पर ͩकसी Ǔनभ[रता को Ǔनधा[ǐरत
करने के ͧलए Ǻæय ǑदवादȣिÜत उ×सज[नɉ पर Ĥकाͧशत साǑह×य से

ͪपछले डटेा को देखा गया था। इन सभी वषɟ के ͧलए AT मानɉ का
अनुमान लगाया गया एवं सूय[धÞबा संÉयाओं के साथ Üलॉट ͩकए
गए हɇ। ͬचğ 12 से यह देखा जा सकता है ͩक AT मान èपçट
सौर गǓतͪवͬध Ǔनभ[रता Ǒदखाती है। AT मɅ यह ͧभÛनता ͪवषुवतीय
वैɮयǓुतक ¢ेğ मɅ सौर गǓतͪवͬध Ǔनभ[र ͧभÛनता से उ×पÛन हुआ है,
जो ͩक कम-अ¢ांश èथान से तटèथ ǑदवादȣिÜत-उ×सज[न ͧभÛनताओं
मɅ èपçट Ǿप से देखा गया है।

ͬचğ सं.12: Ĥकाͧशत साǑह×य से ĤाÜत ͪवͧभÛन वषɟ मɅ OI 630.0 nm उ×सज[न पर
समय (AT) मɅ औसत असमͧमतता कȧ ͧभÛनता।

(डी.के. करन एवं डी. पãलमराजू)

देशाÛतर मɅ छोटे पथृÈकरण (30-80) मɅ खोजे गए ͪवषुवतीय
इलेÈĚोडायनाͧमÈस मɅ देशाÛतरȣय अंतर

ͪवषुवतीय ऊपरȣ वायुमंडलȣय गǓतशील ĤͩĐया अ¢ांशीय एवं
देशाÛतरȣय पǐरवत[नशीलता Ǒदखाते हɇ। जबͩक अ¢ांश मɅ
पǐरवत[नशीलता छोटȣ दरूȣ (∼100s km) पर मौजूद हो सकती है,
देशाÛतरȣय पǐरवत[नशीलता को मुÉयतः बड़े èथाǓनक पथृÈकरण
(∼1000s km)पर मौजदू होना Ǒदखाया गया है। वत[मान काय[
मɅ हमने तटèथ गǓतशीलता के Ěैसर के Ǿप मɅ OI 557.7,
630.0, एवं 777.4 nm पर तापीय वायुमंडलȣय Ĥकाͧशक ǑदवादȣिÜत
उ×सज[न मɅ ͧभÛनताओं का उपयोग ͩकया है। छोटे पथृÈकरणɉ पर
ऊपरȣ वायुमंडलȣय ĤͩĐयाओं मɅ देशाÛतरȣय अंतर कȧ जांच के ͧलए
भारत मɅ, Ǔनàन-अ¢ांश èथान, हैदराबाद से उÍच ͪवभेदन èपͧलट
èपेÈĚोफोĒाफ MISE ((एशलेे ĒेǑटगं का उपयोग करके मãटȣ वेवलɅथ
इमेिजंग èपेÈĚोफोĒाफ) से एक हȣ समय मɅ ĤाÜत कȧ गई है।
देशाÛतरȣय अंतर कȧ उपिèथǓत का सझुाव देते हुए कुछ Ǒदनɉ मɅ
ͧभÛन आवͬधकताएं दशा[ते हुए अलग-अलग èवतंğ Ǻæय Ǒदशाओं
के ͧलए ǑदवादȣिÜत-उ×सज[न तीĭता ͧभÛनताओं पर गुǽ×वाकष[ण
तरंगɉ का èपेÈĚल ͪवæलेषण चलाया गया (ͬचğ 13)। इन Ǒदनɉ
मɅ गुǽ×वाकष[ण तरंग èकेल आकार एवं Ĥसार ͪवशषेताओं उनसे
अलग हɇ िजनमɅ देशाÛतरȣय अंतर नहȣं देखा जाता है। इसके अलावा,
Ĥेͯ¢त देशाÛतरȣय पǐरवत[नशीलता के साथ या ǒबना शीष[ Ǒदवासमय
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उ×सज[न तीĭता के पैटन[ ͧभÛन हɇ। पहलȣ बार यह काय[ Ǒदखाता है
ͩक 30 िजतने छोटे देशाÛतरȣय पथृÈकरण पर भी ऊपरȣ वायमुंडलȣय
ĤͩĐयाओं मɅ देशाÛतरȣय अंतर मौजदू हो सकते हɇ। तटèथ ǑदवादȣिÜत
उ×सज[न तीĭता मɅ देखा जाने वाला इस Ĥकार के देशाÛतरȣय अंतर
को Ǒदनसमय ͪवषुवतीय इलेÈĚोडायनाͧमÈस मɅ ¢ेğीय ͧभÛनता के
ͧलए उƣरदायी माना गया है।

ͬचğ सं.13: चार सɇपल Ǒदनɉ मɅ पिæचम, शीष[ǒबदं,ु और पवू[ Ǒदशा मɅ ĤाÜत ͪवͧभÛन
उ×सज[न तरंग दैÚय[ के ͧलए ͩकए गए पीǐरयडोĒाम ͪवæलेषण के पǐरणाम Ǒदखाए गए
हɇ। Đमशः 777.4, 630.0, and 557.7 nm तरंग दैÚय[ के ͧलए ĤाÜत पीǐरयडोĒाम
ऊपरȣ (a,d,g,j), बीच (b,e,h,k), और Ǔनàन (c,f,I,l) के पैनलɉ मɅ दशा[ए गए हɇ। तीनɉ
Ǒदशाओं से ĤाÜत सुसंगत गुǽ×वाकष[ण लहरɅ तरंग दैÚय[ नीले रंग मɅ छायांͩकत भाग से
मेल खाती है। ͩकसी भी दो Ǒदशाओं मɅ सुसंगत GWsमɅ समय अवͬध के मूãयɉ को
ऊपर नीले तीर इंͬगत करते हɇ। यह Úयान Ǒदया जा सकता है ͩक सभी तरंग दैÚयɟ
पर और दो Ǒदशाओं मɅ GWs आवͬधकताओं मɅ सुसंगतता दायीं तरफ दो Ǒदनɉ कȧ
तुलना मɅ बाɃ ओर अͬधक आसानी से देखा जा सकता है। 3◦-8◦ देशांतर अलगाव के
बीच गुǽ×वाकष[ण लहर डोमेन मɅ देशांतरȣय अंतर कȧ अनुपिèथǓत/उपिèथǓत का Ĥदश[न
बाɃ/दाɃ के दो Ǒदन करते हɇ।

(डी.के. करन एवं डी. पãलमराजू)

अहमदाबाद, भारत मɅ ͫडिज़सɉडे मापनɉ से ĤाÜत आयनमंडल मɅ
गुǽ×वाकष[ण तरंगɅ

आयनमंडल मɅ ͪवͧभÛन वण[Đम एवं èथाǓनक ͪवशषेताओं कȧ तटèथ
तरंगɅ मौजदू हɇ। तरंगɉ के कई İोत हɇ एवं Ǔनàन वायुमंडल, भ-ूचुंबकȧय
तफूान के दौरान उÍच अ¢ांश, एवं ͪवशषेक सौर Ĥणोदन तक रɅज
होते हɇ। जहां तटèथ Ĥकाͧशक वायुदȣिÜत उ×सज[न पǐरवत[नशीलता
गुǽ×वाकष[ण तरंग पǐरवत[नशीलता से Ĥभाͪवत होते जाने जाते हɇ,
वहȣं हम अहमदाबाद मɅ िèथत ͫडिज़सɉडे (23.0◦N, 72.5◦E) का
उपयोग करने वालȣ ͪवͬध से ĤाÜत गुǽ×वाकष[ण तरंगɉ पर पǐरणाम
Ĥèतुत करते हɇ। ͪवæलेषण का ͪवशषे मोड अपनाया गया था िजसमɅ
कई Ǔनिæचत आवृͪ ƣयɉ पर आइसो-इलेÈĚान कॉÛटूर ĤाÜत कȧ गई
हɇ। कई अवसरɉ पर आइसो-इलेÈĚान कॉÛटूर èपçट Ǔनàनगामी चरण
Ĥसार दशा[ते हɇ जो गुǽ×वाकष[ण तरंगɉ के ऊपरȣगामी के संकेत देते
हɇ। ऐसे डटेासेट से, गुǽ×वाकष[ण तरंग समय अवͬध, एवं उनके Ĥसार
ͪवशषेताएं ĤाÜत ͩकए जाते हɇ। वण[Đमीय ͪवæलेषण इंͬगत करता है

ͩक तरंगɉ मɅ आवͬधकता कुछ हȣ ͧमनटɉ से 4 घंटे से कम समय
तक मौजूद होते हɇ। ऊÚवा[धर Ĥसार गǓत एवं तरंगɉ कȧ ऊÚवा[धर
तरंग दैÚय[ को 10-80 ms−1 and 50-800 ͩकमी कȧ सीमा मɅ पाया
गाय है। इन मानɉ कȧ तलुना उन मानɉ के साथ कȧ जाती है जो
Ǒदवासमय एवं राǒğसमय Ĥकाͧशक वायदुȣिÜत दोनɉ तरȣकɉ से ĤाÜत
हुई है, और िजसके पǐरणाम उ×साहजनक हɇ।

(डी. पãलमराजू, एस. मंडल, डी.के. करण, एवं आर.पी. ͧसहं)

Ǒदनसमय के दौरान भारतीय ¢ेğ मɅ ÜलाÏमा बहाव एवं मॉडल के
साथ तुलना

पीआरएल मɅ ͪवकͧसत ͪवषुवतीयइलेÈĚोजेजेट मॉडल एवं भारतीय
चुंबकȧय वेधशालाओं से ĤाÜत मापनɉ का उपयोग करके, Ǒदन के
दौरान आयनमंडलȣय ͪवɮयुत ¢ेğ एवं अनुǾपी ऊÚवा[धर ÜलाÏमा
बहाव ĤाÜत करने के ͧलए एक पɮधǓत ͪवकͧसत कȧ गई है जो
असंगत èकैटर रेडार के न होने के कारण भारतीय ¢ेğ मɅ åयविèथत
ढंग से उपĒह ĤाÜत करना मिुæकल है। उपĒह माप के आधार पर
ऊÚवा[धर बहाव के वैिæवक Ĥयोगͧसɮध मॉडल के साथ इस पǐरणाम
कȧ तुलना Ǒदनसमय åय×ुपÛन ऊÚवा[धर बहाव एवं अÛय समय मɅ
ĤाÜत Ĥे¢णɉ के अÛय पहलओुं के साथ भी काफȧ अÍछे से मेल
खाता है । इससे भी मह×वपूण[ बात, Ĥे¢णीय पǐरणाम एवं Ǒदनसमय
वैɮयǓुतक ¢ेğ को Ĥयोगͧसɮध मॉडल के साथ तुलना करके, ÜलाÏमा
बहाव एवं काउंटर इलेÈĚोजेट कȧ उ×पͪƣ एवं èĚȣͧमगं तरंगɉ कȧ
उ×पͪƣ के बीच संबंध जैसे मह×वपूण[ वै£ाǓनक अंतǺ[िçट को जाना
जाता है।

(के. पांड,े आर. शखेर, एस.पी. गुÜता, डी. चĐवतȸ एवं बी.जी.
आनंदराव)

ͪवषुवतीय आयनमंडल मɅ शीē ͪवɮयतु ¢ेğ Ĥ¢ोभ मɅ तफूान-समय
उपतूफान का योगदान

ͬचğ सं.14: JULIA रडार ɮवारा िजकामका[, पेǾ मɅ मापा (नीचे) ͪवषुवतीय ऊÚवा[धर
ÜलाÏमा बहाव मɅ उपतूफान के कारण बायां पैनल पूव[ कȧ ओर (ऊÚव[Ǒदशा ͫĜÝट का
संवध[न) ͪवɮयुत ¢ेğ Ĥ¢ोभ और दायां पैनल पिæचम कȧ ओर (ऊÚव[Ǒदशा ͫĜÝट मɅ ıास)
ͪवɮयतु ¢ेğ Ĥ¢ोभ Ǒदखाता है।
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दो अंतǐर¢ मौसम घटनाओं के दौरान JULIA (आयनमंडल एवं
वायमुंडल का िजकामाका[ अनअटɅडडे लंबे समय तक जांच) से
असामाÛय ͪवषुवतीय ÜलाÏमा बहाव डटेा के Ĥे¢णɉ का उपयोग करके,
यह Ǒदखाया गया है ͩक िèथर दͯ¢णी अंतरĒहȣय चंुबकȧय ¢ेğ (IMF
Bz) पǐरिèथǓत मɅ उपतूफान पवूȸ एवं पिæचमी Ĥवेष ͪवɮयुत ¢ेğ
उ×पÛन कर सकते हɇ। ऐसे हȣ एक घटना (ͬचğ 14 का बांया पैनल
देखɅ) के दौरान, उपतूफान के कारण िजकामाका[ पर Ǒदनसमय पूवȸ
ͪवɮयुत ¢ेğ मɅ संवध[न, Sq एवं अंतरĒहȣय ͪवɮयुत ¢ेğ (IEFy)
ɮवारा उ×पÛन के साथ तलुनायोÊय पाया गया। है।

दसूरȣ घटना (ͬचğ 14 का दायां पैनल देखɅ) के दौरान उपतफूान
Ǒदनसमय पवूȸ ¢ेğ को कमजोर करने के ͧलए िजसके पǐरणामèवǾप
IMF Bz के उƣरȣ मोड़ कȧ अनपुिèथǓत के बावजूद पिæचमी ¢ेğ
Ĥेǐरत होता देखा जाता है। ͩकसी ओवरशीिãडगं घटनाओं के अभाव
मɅ पिæचमी ͪवɮयुत ¢ेğ Ĥ¢ोभ Ĥे¢णीय Ǿप से कम है एवं पहले के
पǐरणाम के ͪवपरȣत है। यह जांच माğा×मक पता चलता है ͩक कई
बार Ĥ¢ोभ समय त×काल ͪवɮयतु ¢ेğ मɅ योगदान काफȧ मह×वपूण[
हो सकता है एवं इसͧलए कम अ¢ांश पर Ĥवेश घटनाओं का मूãयांकन
करने मɅ Úयान मɅ रखा जाना चाǑहए।

यह काय[ लॉस एलामोस नेशनल लेबोरेटरȣ, अमरȣका, पØृवी ͪवभाग
एवं Ēहȣय ͪव£ान, Èयूशू ͪवæवͪवɮयालय, जापान एवं अंतǐर¢ पØृवी
पया[वरण अनुसंधान संèथान, नागोया ͪवæवͪवɮयालय, जापान के के
वै£ाǓनकɉ सहयोग से ͩकया गया है।

(डी. हुई, डी. चĐवतȸ एवं आर. शखेर)

CME Ĥेǐरत शीथ ¢ेğ के कारण भारतीय एवं अमेǐरकȧ ¢ेğɉ पर
आयनमंडलȣय ĤǓतͩĐयाएं

ͩकसी ICME के शीथ ¢ेğ के पारण के दौरान भारत (Ǒदन ¢ेğ) पर
ͪवषुवतीय इलेÈĚोजेट शिÈत कȧ ͪवͪवधताओं के साथ-साथ, िजÈमाका[
एवं अǐरसीबो (मÚय-राǒğ ¢ेğ के बाद) के असंबंɮध èकैटर रेडार मापन
का उपयोग करके वैिæवक आयनमंडलȣय ͪवɮयुत ¢ेğɉ के ĤǓतͩĐया कȧ
जांच कȧ गई है। ∼40 ͧमनट कȧ आवͬधकता के साथ DP2-Ĥकार के
ͪवɮयुत ¢ेğ Ĥ¢ोभ लगभग 2.25 घंटे तक दोनɉ ¢ेğɉ पर आयनमंडल
को Ĥभाͪवत करता पाया गया।

इसके अलावा, इस समय के दौरान एक संभाͪवत छɮम-Ħेकअप घटना
ǑĚगर हुई थी िजससे भारतीय ¢ेğ मɅ कमजोर काउंटर इलेÈĚोजेट
हुआ। ͪवषुवतीय आयनीकरण ͪवसंगǓत कȧ शिÈत भी काफȧ कम थी।
यह पǐरणाम पहलȣ बार, ICME के शीथ ¢ेğ के पारण के कारण
Ǒदन एवं रात दोनɉ सेÈटर पर Ǔनàन अ¢ांश आयनमंडल मɅ संशोधन
करता है।

यह काय[ इंͫडयन इंèटȣɪयूट ऑफ टेÈनोलॉजी, ǽड़कȧ, भारतीय
भूचुंबक×व संèथान, नवी मुंबई, वायुमंडलȣय एवं अंतǐर¢ ͪव£ान कɅ ġ,
यूटा èटेट यूǓनवͧस[टȣ, यूएसए, पɅͧसãवेǓनया èटेट यूǓनवͧस[टȣ, यूएसए,

अǐरसीबो वेधशाला, ÜवेटȾ रȣको, लॉस एलामोस नेशनल लेबोरेटरȣ,
यूएसए, एवं कàÜयटेूशनल ͩफिजÈस इंक, यएूसए के वै£ाǓनकɉ के
साथ ͧमलकर ͩकया गया है ।

(डी. राउत, डी. चĐवतȸ एवं आर. शखेर)

शीē Ĥवेश ͪवɮयुत ¢ेğ कȧ द¢ता कȧ जांच एवं ओवर-शीिãडगं
ͪवɮयुत ¢ेğ के Ĥभाव कȧ अवͬध

आयनमंडलȣय ͪवɮयतु ¢ेğ के Ĥ×य¢ मापन कȧ अनुपलÞधता के
कारण गैर-पेǽͪवयन ¢ेğɉ (जैसे भारत) पर ×वǐरत Ĥवेश (PP) ͪवɮयुत
¢ेğ कȧ द¢ता का पǐरमाणन बहुत हȣ दलु[भ है। ͪवषवुतीयइलेÈĚोजेट
मॉडल के साथ ͧमलकर मैÊनेटोमीटर ǐरकॉड[ से ĤाÜत ͪवषुवतीय
ͪवɮयुत ¢ेğ का उपयोग करके दो चरम PP घटनाओं के ͧलए भारतीय
¢ेğ पर PP कȧ द¢ता कȧ गणना कȧ गई है। PP कȧ गणना कȧ गई
द¢ता ∼6.5% पाई गई है। इसके अलावा, ओवर-शीिãडगं ͪवɮयुत
¢ेğ के ͧलए ¢य समय िèथरांक कȧ भी गणना कȧ गई है एवं ∼20
ͧमनट पाया गया है। मह×वपूण[ बात यह है ͩक ओवर-शीिãडगं ͪवɮयुत
¢ेğ के आयाम एवं घटना के èथानीय समय पर Ǔनभ[र ओवर-शीिãडगं
के Ĥभाव कȧ अवͬध 60 से 90 ͧमनट के बीच ͧभÛन होती पाई गई
है। यह ¢य के समय के आधार पर Ĥेͯ¢त Ĥभाव एवं सैɮधांǓतक
अपे¢ाओं के बीच के अंतर को समझाता है।

(के. पांड,े आर. शखेर, डी. चĐवतȸ बी.जी. आनंदराव एवं डी.
राउत)

Ǒदनसमय Ǔनàन-अ¢ांश आयनमंडल पर Ĥ¢ोभ डाइनेमो के ͧलए
Ĥ×य¢ Ĥे¢णीय Ĥमाण

Ǒदन के Ǔनàन-अ¢ांश आयनमंडल पर गड़बड़ी डाइनेमो के Ĥ×य¢
अवलोकन×मक सबतू को भारतीय ͪवषुवतीय, Ǔनàन एवं मÚय अ¢ांश
¢ेğɉ मɅ जीपीएस नेटवक[ èटेशनɉ से कुल इलेÈĚॉन कÛटेÛट (TEC)
के Ĥे¢णɉ का उपयोग करके Ǒदनसमय Ǔनàन-अ¢ांश आयनमंडल
पर Ĥ¢ोभ डाइनेमो के ͧलए Ĥ×य¢ Ĥे¢णीय Ĥमाण Ǔनकाला गया
है। भू-चंुबकȧय तफूान के पनुĤा[िÜत चरण के दौरान संरचना×मक
ͧभÛनताओं से Ǒदनसमय Ǔनàन-अ¢ांश आयनमंडल एवं ͪवषुवतीय
आयनीकरण ͪवसंगǓत (EIA) पर Ĥ¢ोभ डाइनेमो Ĥभावɉ के ͬचğण
मɅ इस अÚययन का मह×व है।

यह काय[ अंतǐर¢ भौǓतकȧ लैबोरेटरȣ, वीएसएससी, एयरपोट[ अथॉǐरटȣ
ऑफ इंͫडया/èपेस एÜलȣकेशन सɅटर, अहमदाबाद, एवं भारतीय
भूचुंबक×व संèथान, भारत के वै£ाǓनकɉ के सहयोग से ͩकया गया है।

(डी. चĐवतȸ)
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लंबी अवͬध दͯ¢णी IMF Bz घटना के सौर, अंतरĒहȣय कारण एवं
भूचुंबक×व पǐरणाम

2-4 मई, 1998 के दौरान असाधारण लंबी अवͬध (∼44 hrs) दͯ¢णी
IMF Bz कȧ पǐरिèथǓत के ͧलए सौर एवं अंतरĒहȣय कारणɉ एवं
उसके भचूुंबक×व पǐरणामɉ कȧ जांच कȧ गई है। यह लंबी अवͬध
दͯ¢णी IMF Bz पǐरिèथǓत को सयू[ मɅ एक हȣ सͩĐय ¢ेğ से जुड़ी
IMF कȧ उ×पͪƣ एवं साथ हȣ माÚयम मɅ अंतरĒहȣय Ĥभामंडलȣय
ġåयमान इंजेÈशन संरचना कȧ उपिèथǓत के कारण बाहरȣ Ǔनदȶͧशत
IMF के अनकूुल Ĝपे के साथ जुड़ी हुई Ǒदखाई गई।

यह काय[ राçĚȣय एèĚोनोͧमकल ऑÞजवȶटरȣज, चीनी एकेडमी ऑफ
साइंसेज, चीन, पØृवी एवं Ēहȣय ͪव£ान ͪवभाग, अंतǐर¢ मौसम
ͪव£ान एवं ͧश¢ा के ͧलए अंतरा[çĚȣय कɅ ġ, Èयूशु ͪवæवͪवɮयालय,
जापान एवं अंतǐर¢-पØृवी पया[वरण अनुसंधान संèथान, नागोया
ͪवæवͪवɮयालय, जापान के वै£ाǓनकɉ के सहयोग से ͩकया गया
है।

(डी. चĐवतȸ एवं पी. जनाद[न)

वष[ 2013 एवं 2015 के सɅट पैǑĚक Ǒदवस तूफानɉ को संयिुÊमत
आयनमंडलȣय अनुͩĐया

मÚय से Ǔनàन एवं ͪवषुवतीय अ¢ांशɉ से चुंबकȧय Ǿप से संयुÊम
èटेशनɉ के पास से बहु-उपकरण डटेा का उपयोग करके 100◦E
मेरȣͫडयन के पास वष[ 2013 एवं 2015 के सɅट पैǑĚक Ǒदवस
तफूानɉ पर आयनमंडलȣय ĤǓतͩĐया कȧ जांच एवं तुलना कȧ गई

है। इन तफूानɉ के दौरान आयनमंडलȣय ĤǓतͩĐयाओं मɅ देशाÛतरȣय
एवं गोलाध[ अंतरɉ को इस जांच मɅ Ǒदखाया गया है। नकारा×मक
तफूान ĤǓतͩĐया कȧ गोलाधȸ ͪवषमता मुÉय Ǿप से Ĥ¢ोͧभत
तापमंडलȣय संरचना कȧ ͪवषम ͪवèतार ɮवारा योगदान ͩकया गया
है जबͩक आयनमंडलȣय ĤǓतͩĐया मɅ देशाÛतरȣय ͪवषमता के ͧलए
इलेÈĚोडायनाͧमक तथा तापमंडलȣय ĤͩĐयाओं को उƣरदायी माना
जाता है। ǓनगेǑटव तफूान ĤǓतͩĐया कȧ गोलाधȸ ͪवषमता, मुÉय Ǿप
से Ĥ¢ोͧभत तापमंडलȣय संरचना कȧ ͪवषम ͪवèतार ɮवारा योगदान
Ǒदया गया है, जबͩक आयनमंडलȣय ĤǓतͩĐया मɅ देशाÛतर ͪवषमता
के ͧलए इलेÈĚोड़ायनाͧमÈस के साथ-साथ तापमंडलȣय ĤͩĐयाओं को
उƣरदायी ठहराया जाता है। मह×वपूण[ Ǿप से, इस जांच से यह भी
पता चलता है ͩक सांÚय पूव[-åयु×Đमण संवध[न के दौरान बहाव कȧ
तलुना मɅ सयूȾदय के समय तफूान-Ĥेǐरत ऊÚव[गामी ऊÚवा[धर बहाव
बड़ा हो सकता है। इसके पǐरणामतः वष[ 2015 के तूफान के दौरान
ऊंचाई मɅ भारȣ वɮृͬध हुई एवं नव F-¢ेğ कȧ अǓनयͧमत संरचनाओं
के उ×पादन को ǑĚगर ͩकया।

यह काय[ ͫडĦूगढ़ ͪवæवͪवɮयालय, ͫडĦूगढ़, इंͫडयन इंèटȣɪयटू ऑफ
जीओमÊनेǑटÏम, नवी मुंबई, अंतǐर¢ मौसम सेवा, मौसम ͪव£ान
Þयरूो, ऑèĚेͧलया, भौǓतकȧ ͪवभाग, कोǑहमा ͪव£ान कॉलेज, कोǑहमा,
राçĚȣय सूचना एवं संचार Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, जापान, फैकãटȣ ऑफ
इंजीǓनयǐरगं,राजा मॉगंकूट Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान लाÈड़ाबांग, थाईलɇड,
इंजीǓनयǐरगं ͪवभाग, ͬचयांग माई ͪवæवͪवɮयालय, थाईलɇड, अंतǐर¢
ͪव£ान केÛġ, इंडोनेͧशयाई राçĚȣय एयरोनॉǑटÈस एंड èपेस संèथान,
इंडोनेͧशया एवं भूभौǓतकȧ संèथान, ͪवयतनामी ͪव£ान एवं Ĥौɮयोͬगकȧ
अकादमी, ͪवयतनाम के वै£ाǓनकɉ के सहयोग से ͩकया गया है।

(डी. चĐवतȸ)
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भूͪ व£ान

पूवȸ एवं मÚय अरब सागर मɅ कण जैͪवक नाइĚोजन का ĤाकृǓतक
समèथाǓनक संरचना

कण जैͪवक नाइĚोजन (पीओएन) कȧ नाइĚोजन समèथाǓनक संरचना
(वायुमंडलȣय वायु मानक से ĤǓत हजार भाग मɅ Ĥदͧश[त (δ15N,
(‰) समुġȣ नाइĚोजन चĐ मɅ होने वाले ͪवͧभÛन जैवभरूासायǓनक
पǐरवत[नɉ मɅ अंतǺ[िçट Ĥदान करता है। जैͪवक Ǿप से मÚयèथतागत
समèथाǓनक असमानता के कारण पादप Üलवक का δ15N एन ͧभÛन
होता है एवं मÉुय Ǿप से पोषक त×व İोत के उɮĒहण एवं एकȧकरण
के दौरान δ15N एवं एन एस İोत एवं जैͪवक समèथाǓनक ͪवखंडन
पर Ǔनभ[र करता है। नाइĚोजन पूण[ पया[वरण मɅ पादप Üलवक
Ĥाथͧमक Ǿप से δ15N कȧ तलुना मɅ 14N एकȧकृत करते हɇ िजसके
पǐरणामèवǾप नाइĚोजन İोत कȧ तुलना मɅ पादप Üलवक डãेटा
15N कम होते हɇ। दसूरȣ तरफ, नाइĚोजन सीͧमत पǐरिèथǓत मɅ
पादप Üलवक पूरȣ तरह से उपलÞध नाइĚोजन का उपयोग करता है
एवं पादप Üलवक Ĥमुख Ǿप से नाइĚोजन İोत का δ15N उजागर
करता है। वायमुंडलȣय N2 (δ15N ≈ 0‰) को जैͪवक नाइĚोजन मɅ
पǐरवǓत[त करके सायानोबैÈटȣǐरया PON के δ15N कम करता है।
इसके अलावा, परपोषी ĤͩĐयाओं के दौरान समèथाǓनक ͪवखंडन के
कारण PON के δ15N को नाइĚोजन पनुःचĐण भी कम करता है।
Ĥाणी Üलवक ɮवारा उ×सिज[त Ǔनàन-δ15N अमोǓनयम पादप Üलवक
ɮवारा èवांगीकृत ͩकया जाता है, िजसके पǐरणामèवǾप सतह PON
के Ǔनàन-δ15N हो जाते हɇ। इसके अलावा, PON का δ15N पादप
Üलवक ĤजाǓतयɉ, ͩफिजयोलॉजी एवं पादप Üलवक कȧ वɮृͬध दर
एवं चरण पर Ǔनभ[र करता है। इन सतहɉ मɅ संभाͪवत Ĥसार करने
वाले ǓनमÏजी कण पदाथɟ ने समुġ तल मɅ संकेत उ×पÛन ͩकए एवं
इस Ĥकार, सतह नाइĚोजन उपयोग एवं मह×वपूण[ समġुȣ N चĐ
ĤͩĐयाओं मɅ दȣघ[काͧलक ͧभÛनता के बारे मɅ समझने के ͧलए अवसादɉ
के नाइĚोजन समèथाǓनक संरचनाओं का उपयोग ͩकया जा रहा है।
इस संदभ[ मɅ, पादप Üलवक δ15N के मापन एवं ͪवलेय अजैͪवक
नाइĚोजन का मापन अवसादȣ δ15N के Ǔनçकष[न के साथ-साथ

समकालȣन समġुȣ पाǐरिèथǓतकȧ Ĥणाͧलयɉ मɅ उ×पादन का समथ[न
करने वाले नाइĚोजन के İोतɉ कȧ माğा Ǔनधा[रण के ͧलए मह×वपूण[
है। ͪवͧभÛन भरूासायǓनक एवं जैͪवक ĤͩĐयाओं को अरब सागर मɅ
सͩĐय जाना जाता है; उदाहरण के ͧलए, Đमशः संवहनी åयु×Đमण
एवं तटȣय उ×Ĥवाहन ɮवारा ͧमͬĮत परत मɅ पोषक त×वɉ कȧ उ×पͪƣ
के कारण सǑद[यɉ एवं गͧम[यɉ मɅ मानसून के दौरान उÍच Ĥाथͧमक
उ×पादकता होती है। इस तरह कȧ घटनाओं मɅ जल के èतंभɉ के
बीच कȧ परतɉ मɅ ऑÈसीजन कȧ कमी होती है। तीĭ ͪवनाइĚȣकरण
एनाऑरोǒबक अमोǓनयम ऑÈसीकरण ɮवारा वायुमंडल मɅ नाइĚोजन
के ऑिÈसͫडत Ǿप के ıास भी Ĥेͯ¢त ͩकया गया है। हालांͩक, हर
साल अंतर-मॉनसून के दौरान साइयनोबैÈटȣǐरया ͩफिÈसंग मुÉयतः
Trichodesmium N2 ɮवारा बेͧसन को वायुमंडल से ताजा नाइĚोजन
ĤाÜत होता है। उपरोÈत सभी ĤͩĐयाएं अजैͪवक नाइĚोजन पूल के
δ15N को Ĥभाͪवत करती हɇ एवं इसͧलए PON एवं ǓनमÏजी कणɉ
कȧ δ15Nऔसत होती है। सतह PON के δ15N का अÚययन कुछ
जल èतंभ ĤͩĐयाओं कȧ शिÈत को èपçट कर सकता है। हमने Ēीçम
मानसनू के शषे चरण के दौरान उƣर-पवूȸ एवं मÚय अरब सागर
मɅ अठारह नमूना èथानɉ पर कण जैͪवक नाइĚोजन (PON) के
नाइĚोजन (δ15N) के समèथाǓनक संरचना का मापन ͩकया है। अरब
सागर मɅ उ×Ĥवाहन एवं ͪवनाइĚȣकरण के Ĥͬचéनɉ का पता लगाने
के ͧलए यह आदश[ मौसम है। हमारे Ĥे¢ण मॉनसनूी बल को ऊपरȣ
सागर कȧ अनुͩĐया के पǐरणामèवǾप δ15N मɅ मह×वपूण[ èथाǓनक
पǐरवत[नशीलता का संकेत देते हɇ िजससे उ×Ĥवाहन ǑĚगर होता है एवं
इस Ĥकार सतह पर उप सतहȣ नाइĚेट कȧ आपूǓत [ करता है। उ×Ĥवाहन
¢ेğ से मुÈत समġु तक δ15N (पीओएन) मɅ बढ़ती हुई (कमी) Ĥवृͪ ƣ
पाया गया है जो तट से अͧभवाǑहत नाइĚेट के ĤगǓतशील उपयोग को
Ěैक करता है। मानसनू-संचाͧलत ͧमĮण एवं पिæचम से अͧभवाहन
ɮवारा कम δ15N के साथ δ15N नाइĚेट एवं/या PON कȧ आपूǓत[
मुÉय Ǿप से ऊपरȣ 50 मीटर तक हȣ सीͧमत होता है, हालांͩक, कुछ
èथानɉ पर अͧभवाहन गहरे परतɉ मɅ भी अपने Ĥͬचéन का संकेत देता
है। इसके पǐरणाम इस ¢ेğ से अवसादȣ δ15N के Ǔनçकष[ एवं Üलवक
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ɮवारा नाइĚोजन उपयोग मɅ मानसनूी बल कȧ भूͧ मका समझने के
ͧलए उपयोगी हɇ।

यह काय[ डॉ. नवीन गांधी, आईआईटȣएम, पुणे के सहयोग से ͩकया
गया था।

(आर. रमेश)

पǐरवǓत[त लवणता एवं तापमान को तटȣय उçणकǑटबंधीय पेलािजक
सूêमजीव कȧ अनुͩ Đया

बदलते जल-ͪव£ान िèथǓतयɉ को उçणकǑटबंधीय सूêमजीव समुदायɉ
कȧ अनुͩ Đया पर अÚययन वत[मान मɅ अपया[Üत Ǿप से दशा[या गया
है। गोथेनबग[ एवं ͩĐिèटयनèटाड ͪवæवͪवɮयालय, èवीडन एवं कॉलेज
ऑफ ͩफशरȣज, कना[टक के साथ संयुÈत Ǿप से आयोिजत ͩकए गए
हमारे मेसोèकोसम Ĥयोग के पǐरणाम Ǔनàन Ĥकार हɇ। तापमान
एवं लवणता मɅ पǐरवत[न का उçणकǑटबंधीय सêूमजीव समुदाय पर
पड़ने वाले Ĥभाव कȧ जांच के ͧलए दͯ¢ण पिæचम (एसडÞãयू) तटȣय
भारत मेसोकोÏम अÚययन चलाया गया था। शैवाल एवं बैÈटȣǐरया के
Ǔन¢ेप कȧ शुǽआत, अͬधकतम उ×पादन एवं जैवġåय, पादप Üलवक
एवं बैÈटȣǐरया के बीच अंतरसंबंध को दोहराए गए मेसोकोसàस मɅ
अÚययन ͩकया गया। पǐरवेशी Ǔनयंğण (28◦C, 35 PSU), घटती
लवणता (31◦C, 31 PSU), संवͬध[त तापमान (31◦C) एवं संवͬध[त
तापमान तथा घटती लवणता (31 पीएसयू) बढ़ा तापमान के साथ
डबल èĚेèड ĚȣटमɅट ɮवारा यह सेट तैयार ͩकया गया था। कम
Ĥाथͧमक उ×पादन एवं सबसे ͧभÛन पादप Üलवक ĤजाǓत समुदाय
के Ǿप मɅ घटȣ हुई लवणता ĚȣटमɅट मɅ सबसे मह×वपणू[ Ĥभाव होता
है। दगुने ͩĐयाकौशल वाले ĚȣटमɅट मɅ संवͬध[त तापमान सकारा×मक
उ×Ĥेरक के Ǿप मɅ काय[ करती है, एवं इस ĚȣटमɅट मɅ उÍच Ĥाथͧमक
उ×पादन बनाए रखा गया था। हमने संरचना×मक समीकरण मॉडल
Ǻिçटकोण सूêमजीवी समुदाय कȧ गǓतशीलता कȧ जांच कȧ, एवं दप
Üलवकएवं जीवाणु जैवġåय के बीच मह×वपूण[ सहसंबंध पाया। इस
पɮधǓत के उपयोग से यह èपçट हो गया ͩक Ĥ×य¢ एवं अĤ×य¢
Ĥभाव सêूमजीवी लूप के ͪवͧभÛन Ǒहèसɉ को Ĥभाͪवत करते हɇ।

(पी.एस. भåया, एस. कुमार, आर. रमेश एवं ए. ͧसहं)

पूवȸ अरब सागर से Üलवकȧय फोरेͧमनीफेरल δ18O से ͪपछले साल
∼25 ka दौरान भारतीय मॉनसून वषा[ ͧभÛनता

दͯ¢ण भारतीय मॉनसून कȧ तीĭता मɅ ͪपछले पǐरवत[नɉ को समझने
के ͧलए उƣरȣ Ǒहदं महासागर के अवसाद से फोरेͧमनेफेरा (δ18O)
के िèथर ऑÈसीजन समèथाǓनक संरचना का उपयोग ͩकया गया
है। ɬयÜूलȣसी, बंगाल कȧ खाड़ी से कई अवसाद कोर का ͪवæलेषण
दशा[ता है ͩक ͪपछले Ǒहमनदन अͬधकतम (LGM) के दौरान Ēीçम

मॉनसनू बाǐरश काफȧ कम हो गई थी: मानसून ͧसंͬ चत Ĥमखु
भारतीय नǑदयɉ से ताजे जल कȧ कमी के पǐरणामèवǾप LGM
Üलवकȧय फोरेͧमनीफेरा कȧ δ18O अपे¢ाकृत अͬधक थी। इसी तरह,
हमने पहले यह Ǒदखाया था ͩक पूवȸ अरब सागर से एक अवसादȣ
कोर से Üलवकȧय फोरेͧमनीफेरा कȧ चार अलग-अलग ĤजाǓतयɉ का
ͪवæलेषण करके LGM के दौरान शीतकालȣन मानसून वषा[ तजे हो
गई थी। इसके बाद पिæचमी एवं पूवȸ अरब सागर दोनɉ से तीĭ
अवसादȣ के èथानɉ से समुġȣ अवसाद कोर मɅ संरͯ¢त उÍच ͪवभेदन
δ18O हे ͪवæलेषण Üलवकȧय फोरेͧमनीफेरा पर आगे अÚययन ͩकए
गए। ɬयूÜलेसी के Ĥारंͧभक काय[ को छोड़कर, अͬधकांश शषे अÚययनɉ
से ĤाÜत होने वाले Ǔनçकष[ अलग-अलग èथानɉ पर एकǒğत एकल
कोर पर आधाǐरत होते थे, एवं Üलवकȧय फोरेͧमनीफेरल δ18O कȧ
åयाÉया के ͧलए सबमɅ आधुǓनक कैͧलĦेशन कȧ कमी थी। उदाहरण
के ͧलए, हमने पहले हȣ अनुमाǓनत अंशांकन के Ǿप मɅ सीͧमत डटेा
का उपयोग ͩकया था, जो यह दशा[ते हɇ ͩक पूवȸ अरब सागर ने
Ĥायɮवीपीय भारत के पिæचमी घाट से Ēीçम मानसनू अपवाह पर
अनुͩĐया ͩकया था। हमने Ǔनçकͪष[त ͩकया था ͩक होलोसीन के दौरान
Ēीçम मानसनू बाǐरश मɅ सतत बढ़त हुई थी। इसके ͪवपरȣत, गुÜता
एवं साथी, ने अनुमान लगाया था ͩक होलोसीन के दौरान उ×Ĥवाहन
संकेतक माने जाने वाले, जी (बलुोइएɬस) कȧ Ĥचुरता काउंट के आधार
पर पिæचमी अरब सागर पर मानसून कȧ हवाएं काफȧ दबु[ल थीं। इस
ĤॉÈसी कोई का आधǓुनक कैͧलĦेशन नहȣं था बिãक धारणा है ͩक
हवा शिÈत के वग[ से अपवहन संबंͬधत है। कुदरस एवं साथी के
ͪवपरȣत साêय के बावजूद िजÛहɉने Ǒदखाया था ͩक बंगाल कȧ खाड़ी मɅ
मानसनू अपवाह 21 कै (LGM) से बढ़कर ∼4k तक बढ़ा है, ओमन
(दͯ¢ण एͧशयाई मॉनसनू कȧ पिæचमी सीमा मɅ िèथत) एवं चीन
(पूवȸ एͧशयाई मॉनसनू) से èपीͧलयोथेम δ18O डे ǐरकॉड[ के पǐरवतȸ
ǐरपोटɟ ɮवारा बलĤािÜत के पǐरणामèवǾप होलोसीन के दौरान दबु[ल
मानसनू कȧ Ĥवृͪ ƣ को सामाÛय èवीकृǓत ͧमलȣ।

ͬचğ सं. 1 (a) चार ¢ेğɉ मɅ उप-ͪवभािजत पूवȸ अरब सागर मɅ
समुġȣ जल नमूना èथान (देशपांडे और साथी, 2013) I 6◦N-12◦N, II
12◦N-18◦N, III 18◦N-22◦N and IV 4◦N-10◦N/79◦E-60◦E।
b अवसाद कोर के èथान (ͪववरण के ͧलए ताͧलका 1 देखɅ)। यहां
ͬचिéनत चौथा ¢ेğछोटा है Èयɉͩक अवसाद कोर के उÍच ͪवभेदन
ͪवæलेषण इस बॉÈस के पिæचम मɅ ǐरपोट[ नहȣं ͩकए गए हɇ।
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दो हाल के घटनाĐम हमɅ ͪपछले ∼25 k के दौरान पुनǓन[ͧ म[त मानसनू
पǐरवत[नशीलता कȧ ͩफर से जांच करने को बाÚय करता है। सबसे
पहले, एक नया, उÍच ͪवभेदन èथाǓनक-अèथायी δ18O समुġȣ जल
के नमूनɉ का 631 डटेा सेट उन माÛयताओं का परȣ¢ण करने के
ͧलए उपलÞध हो गया है, िजस पर Ǔनàन-कोर δ18O ͧभÛनता का
अनुमान लगाया गया था अथा[त,् पवूȸ अरब सागर सतह कȧ δ18O
एवं लवणता मुÉय Ǿप से पिæचमी घाट से Ēीçम मॉनसनू अपवाह
ɮवारा संचाͧलत होती है। दसूरा, केवल पूवȸ अरब सागर से ͪपछले
दशक के दौरान अवसाद कोर कȧ बढ़ती संÉया का ͪवæलेषण ͩकया
गया है एवं उÍच ͪवभेदन Üलवकȧय फोरेͧमनीफेरल δ18O ͧभÛनताओं
कȧ सचूना ͧमलȣ है।

हमने दशा[या है ͩक पूवȸ अरब सागर मɅ सतह समुġȣ जल δ18O हे
ͧभÛनताएं मुÉय Ǿप से अपे¢ाकृत नए बंगाल कȧ खाड़ी से शीतकालȣन
मानसनू धारा के माÚयम से कम खारा जल के Ĥवाह से Ǔनयंǒğत

होती हɇ, एवं पिæचम भारत तटȣय धारा ɮवारा उƣर कȧ ओर ले जाया
जाता है। हाल हȣ मɅ Ĥकाͧशत सतह समुġȣ जल कȧ लवणता एवं
δ18O डटेा के सावधानीपूव[क पनु: ͪवæलेषण ɮवारा यह संभव हुआ
है। वत[मान के ͧलए इस “कैͧलĦेशन ” से सुसिÏजत, हमने पवूȸ अरब
सागर से कालाǓनधा[ǐरत अवसाद कोर कȧ बड़ी संÉया से उÍच ͪवभेदन
जीवाæम Üलवकȧय फोरेͧमनीफेरल δ18O कंपाइल ɮवारा ͪपछले ∼25
ka दौरान दͯ¢ण एͧशयाई Ēीçम मॉनसून के पǐरवत[नशीलता को
देखा। हमने èपçट Ǿप से यह साǒबत ͩकया है ͩक होलोसीन के
दौरान दͯ¢ण एͧशयाई Ēीçम मॉनसून के सतत घटने का कोई Ĥमाण
नहȣं है जैसा ͩक पिæचमी अरब सागर के कुछ Ĥारंͧभक पेपर एवं
ओमान के èपीͧलयोथàस मɅ बताया गया है। इसके ͪवपरȣत, जैसा
ͩक पहले बताया गया (सरकार एवं साथी, 2000) अͬधकांश अवसाद
कोर डटेा होलोसीन के दौरान सतत मॉनसून बाǐरश का समथ[न करता
है। इस Ĥकार केवल पूव[ आतपन पǐरवत[न ɮवारा दͯ¢ण एͧशयाई
मॉनसनूɉ के संचाͧलत होने का ͪवचार Ĥæन उ×पÛन करता है।

ͬचğ सं. 2 :a) ¢ेğ I (6◦N-12◦N); b) ¢ेğ II (12◦N-18◦N) और ¢ेğ III 18◦N-20◦N) से ͪवͧभÛन अवसाद कोर से G.ruber (•) और G.sacculifer (�) और G.menardii
(◦) के δ18O ǐरकॉड[

(पी. ͩकरणुमार एवं आर. रमेश)
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अंǓतम Ǒहमनदन अͬधकतम से पिæचमी अरब सागर मɅ वायु शिÈत
ͧभÛनता: दͯ¢ण पिæचम बनाम पूवȾƣर मानसनू मोड

जैसा ͩक अरब सागर अवसादȣ Üलवकȧय फोरेͧमनीफेरल ǐरकॉड[ मɅ दज[
ͩकया गया है, पिæचमी अरब सागर (WAS) मɅ जैͪवक उ×पादकता
मɅ ͧभÛनता के ͧलए दͯ¢ण-पिæचमी मॉनसून (SWM) एवं पवूȾƣर
मानसनू (NEM) दोनɉ हवाएं (WAS) उƣरदायी हɇ। हालांͩक इस ¢ेğ
के अͬधकांश पहले के अÚययन कुल Ĥेͯ¢त ͧभÛनता मÉुयतः SWM
के ͧलए मानते है, हम यहां गहराई è तरȣय Üलवकȧय फोरेͧमनीफेरा
एकğ के संबंͬधत बहुतायत पर आधाǐरत दो मानसूनɉ के बीच अंतर
Ǒदखाने का Ĥयास करते हɇ। हम संवͬध[त SWM के कई अंतराल
Ĥेͯ¢त ͩकए हɇ। ∼16 से 12 Èयू के दौरान पहलȣ गहनता (SWMI-I)
हुई थी एवं संभवतः अंǓतम Ǒहमनदन अͬधकतम (LGM) के अंत के
बाद SWM शिÈत मɅ शीē अǑहमनदȣय गलन एवं èतरानसुार संवध[न
का पǐरणाम है। यंगर ġयास कोãड एͪपसोड के अंत से Đͧमक Ǻढ़ता
के बाद लगभग sim 10 का पर दसूरȣ गहनता (SWMI-II) ǐरकॉड[
कȧ गई है। गहनता का अंǓतम अंतराल (SWMI-III) (∼8.2 to 7.8
ka) के आसपास हुआ। इसके अलावा, संवͬध[त 19 से 17 का पर
NEM NEMI-I एवं NEMI-II (∼8.0 to 5.4 ka) के दो अंतराल
हɇ। दो संवͬध[त NEM एवं तीन SWM पवन शिÈतयɉ के ये अंतराल
ͪवͧभÛन अंतरालɉ पर SWM मɅ ͬगरावट से कम ͩकया जाता है जैसे
SWMD-I (∼17 to 16 ka), SWMD-II (∼12 to 11 ka) एवं
SWMD-III (9.7 ka to 8.2 ka)। यह काय[ Ǒदãलȣ ͪवæवͪवɮयालय
के सहयोग से ͩकया गया था।

(आर. रमेश)

अंडमान ɮवीपसमहू मɅ अवसाद का उɮगम ¢ेğ एवं भारतीय मानसनू
कȧ शुǽआत

दͯ¢ण एͧशयाई मॉनसून Ĥणालȣ कȧ शǾुआत का समय एवं परवतȸ
तीĭता काफȧ हद तक आनमुाǓनक रहे हɇ। मानसून के ͪवकास के
इǓतहास के पुनǓन[मा[ण के Ĥाथͧमक उɮदेæय के साथ, हमने भारतीय
एवं यरेूͧशयाई Üलेटɉ के बीच अͧभसरण मािज[न पर खाई-फोरआक[
जमाव कȧ उ×खनन के पǐरणामèवǾप बने अंडमान अͧभवɮृͬध ͪĤÏम
कȧ सेनोज़ोइक अवसादȣ ǐरकॉड[ कȧ जांच कȧ थी। जमाव का कालĐम
Ǔनधा[ǐरत करने के ͧलए हमने Sr-समèथाǓनक èĚेटȣĒाफȧ एवं टेĥो
Đोनोलॉजी का उपयोग ͩकया एवं अवसाद उɮगम ¢ेğ के संकेतक के
Ǿप मɅ भरूासायǓनक एवं समèथाǓनक (Sr-Nd) ĤॉÈसी का उपयोग
ͩकया था। इस अÚययन से पता चलता है ͩक परेू पेͧलयोजीन मɅ बमȸ
आक[ अंडमान बेͧसन के अवसादɉ का Ǔनरंतर İोत रहȣ है जबͩक ∼35
Ma एवं 20 Ma के बीच जमा टǒब[डाइट पूवȸ àयांमार से एवं संभवतः
ओͧलगोसीन मɅ भारतीय मॉनसून Ĥणालȣ कȧ शǽुआत/गहनता से जुड़ा
हुआ वɮ[ͬधत वषा[ ɮवारा एकğ नवजात पूवȸ-मÚय Ǒहमालय के İोतɉ
से भी महाɮवीपीय इनपटु (ͬचğ 3) मɅ लगातार वɮृͬध दज[ कȧ गई
थी।

(एन. अवèथी एवं जे.एस. रे)

ͬचğ Đमांक 3: (a) साǑह×य और हमारे खुद के ¢ेğ जांच से संबंͬधत जानकारȣ के आधार पर तैयार ͩकया गया अंडमान ɮवीप पर उजागर ͪवͧभÛन रॉक यूǓनट Ǒदखाता èĚेǑटĒाͩफक
ͧलथोलॉग [उदाहरण, करे, 2005; पाल और साथी, 2003]। बाɃ ओर Ħैकेɪस कȧ Ǔतͬथ, अनुमाǓनत जमाव आयु सीमाएं हɇ [एलेन और साथी, 2007; करे, 2005]। ओͩफयोलाइट
बेसमɅट के ͧलए U-Pb जरकॉन आयु पेडरसन और साथी से है [2010]। èĚेटȣĒाͩफक कॉलम के दायीं ओर Ǒदए गए युग काबȾनेट संरचनाओं के Sr आइसोटोप èĚेटȣĒाफȧ (87Sr/86Sr
कोçठक मɅ हɇ), माइल टाइलक टफ़ [अवèथी और साथी, 2015] कȧ आइसोटोप ͩफंगरͪĤǑंटगं और 40Ar-39Ar डǑेटगं का उपयोग करके आͩक[ पेलागो Ēुप मɅ टेĥोĐोनोलॉजी से ĤाÜत हुए
हɇ। चनूा प×थर मɅ ͧसिãलसीÈलािèटÈस और ͧसͧलकेट खंड मɅ ͪवͧभÛन भरूासायǓनक और समèथाǓनक ĤॉÈसी के èĚेǑटĒाͩफ़क ͪवͪवधताएं (b) मɅ (g)- ताͧलका TS1 मɅ दȣ गई है।
टāस और चनूा प×थर मɅ Ïवालामुखीय अवसाद के ͧलए डटेा Ĥèतुत ͩकया गया है। इरावती नदȣ (Irr) मɅ आधुǓनक अवसाद के समèथाǓनक रचनाएं [डटेा İोत : कॉͧलन और साथी,
1999] के Ǿप मɅ ͬचिéनत हɇ। तीर डटेा मɅ Ǔनरपे¢ ǽझान Ǒदखाते हɇ। HMS: हेͧमपेलैिजक मड èटोन; vol Ïवालामुखीय TDM = Nd-मॉडल युग, ¢ाǐरत Ĥावरण से åयु×पÛन कȧ
आयु दशा[ता है।
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ͪवÚंय सुपरĒुप, राजèथान, भारत मɅ ǒबटर िèĤंगδ13C ͪवसंगǓत

ͪवÚंय सुपरĒुप भारत का सबसे बड़ा काबȾनेट गठन बलवान चूना
प×थर है एवं यह केवल पिæचमी ¢ेğ, राजèथान मɅ हȣ ͪवकͧसत होता
है। यह सुपरĒुप, ढोलपरु शले के सबसे युवा ͯ¢Ǔतज का आवरण
है, एवं भंडरे Ēुप का है जो Ĥारंͧभक पशु जीवन के कई ͪववादाèपद
जीवाæमɉ कȧ उपिèथǓत के ͧलए जाना जाता है। हालांͩक बहुत Ǻढ़
नहȣं, पर काबȾनेɪस कȧ Pb-Pb डǑेटगं पर आधाǐरत एकमाğ उपलÞध
आयु बाधक Ǔन¢ेपण आयु 866±180 Ma [गोपालन एवं साथी,
2013] होने का सुझाव देती है, िजससे भारत मɅ यह कुछ संभाͪवत
ĐायोजेǓनयन काबȾनेट Ǔन¢ेपɉ मɅ से एक बन जाता है। 18 ͩकमी
लंबी एवं SW-NE झुकाव अपनत उभाड़ के उƣर-पिæचमी ढलान मɅ
संरचना उजागर होती है जो लखेरȣ शहर के Ǔनकट मैहर (ͧसखावड़ा)
सɇडèटोन को दशा[ती है।

ͬचğ सं. 4: बाãवान चूना प×थर गठन के पांच खंडɉ मɅ δ13C बनाम
गहराई का Üलॉट इस काय[ मɅ अÚययन ͩकया गया है।

सɇडèटोन पर अनुǾपता से िèथत, गठन ∼50 to 120 m तक
मोटाई कȧ ͧभÛनता होती है। Ǔनचले Ǒहèसे मɅ चव[णदÛत संरचनाओं
एवं èĚोमाटोलाईɪस कȧ ͪवशषेता होती है एवं ऊपरȣ Ǒहèसे मɅ
èĚोमाटोलाईɪस कȧ अͬधकता होती है जो पुराने सदèयɉ से अलग
होते हɇ। एक अंतरगठना×मक 10-20 मीटर का समूह ͯ¢Ǔतज, जो
नीचे तल मɅ चेट[ नोɬयãूस एवं शीष[ पर परती चेट[ ɮवार Ǔघरे हɇ एवं
वे गठन के बीच मɅ मौजूद होते हɇ। 15 से 72 मीटर मोटे पांच वगɟ
के Ûयूनतम पǐरवǓत[त केãसाइट मैǑĚÈस घटकɉ कȧ, δ18O, δ13C,
साथ कोई èपçट सहसंबंध नहȣं Ǒदखाता है एवं इस Ĥकार इसके
ͧभÛनताओं को Ĥाथͧमक माना जा सकता है। चेटȹ ͯ¢Ǔतज मɅ -5.3
टेÈèटपरथसɇड मɅ नत होकर खंडɉ के Ǔनचले आधे भाग मɅ लगभग 0
(±1.5)‰ δ13C होता है एवं ͩफर ͩकसी खंड मɅ 6.6 ‰ िजतना उÍच
तक पहंुचते हुए ऊपरȣ भाग मɅ सकारा×मक मानɉ (4.0±2.0 ‰) -
मɅ वापस बाउंस करता है (ͬचğ 4)। δ13C ͧभÛनता संपूण[ बेͧसन मɅ
समान है एवं यह वैिæवक èतर पर Ĥेͯ¢त ∼800 Ma ǒबटर िèĤंग
ͪवसंगǓत का अनǾुपण करता है।Ûयनूतम Mn/Sr एवं उÍच पॉिजǑटव
δ13C (4.5 ‰) के साथ जुड़े 87Sr/86Sr of 0.70676 के Ûयनूतम,
यह सझुाव देता है ͩक बलवान चूना प×थर संभवतः 780±100 Ma

के दौरान Ǔन¢ेͪपत हुआ था। इसका अथ[ यह होगा ͩक ͪवÚंय बेͧसन
मɅ अवसादन नेओĤोटेरोजोइक मɅ भी जारȣ था एवं ĐायोजेǓनयन कȧ
Ĥमुख वैिæवक Ǒहमनदनɉ से पहले बेͧसन का लÜुत होना संबंͬधत है।

(जे.एस. रे, ए.डी. शुÈला, बी.जी. जॉज[, ए. चैटजȸ एवं आई.
गौतम)

पाͬथ[व मानक के ͪवकãप पर µ142Nd ͪवसंगǓतयɉ कȧ Ǔनभ[रता
Dependence of µ142Nd anomalies on the choice of
terrestrial standard

142Nd/144Nd समèथाǓनक अनपुात ͧसͧलकेट पØृवी के
शǽुआती अंतर का Ěेसर है। इस तरह के Ĥारंͧभक अंतर
कȧ घटनाओं कȧ ĤकृǓत एवं समय समझने के ͧलए
ͪवसंगत µ142Nd मान, जहां µ = (((142Nd /144Nd)rock

/(142Nd/144Nd)terrestrial standard)-1)×106, का åयापक Ǿप से
उपयोग ͩकया गया है। µ के पǐरभाषा माğ से मान ͧलया जाता है ͩक
142Nd/144Nd पाͬथ[व मानक आधुǓनक सुलभ मेÛटल के समतãुय
है। दभुा[Êय से, कई हाल के अÚययनɉ से पता चला है ͩक सामाÛयतः
Ĥयोग ͩकए गए èथलȣय मानकɉ का 142Nd/144Nd अनपुात समान
नहȣं है। Nd के अÛय अरेͫडयोजǓनत समèथाǓनक अनपुात के ͧलए
भी सहȣ है। Ames Nd एवं JNdi1 का हमारा ͪवæलेषण बताता है
ͩक JNdi1 (n=11) का 142Nd /144Nd Ames Nd कȧ तलुना मɅ
6 ppm कम है (दȣघ[काͧलक औसत)। इसͧलए, अ×यͬधक संभावना
है ͩक एक मानक कȧ तलुना मɅ Ĥेͯ¢त µ142Nd ͪवसंगǓत दसूरे मɅ
उपिèथत न हो। हमने भारत से ¢ारȣय चɪटानɉ/TTG का ͪवæलेषण
करते हुए ठȤक उसी तरह का Ĥे¢ण ͩकया था, जहां Ames Nd
कȧ तलुना मɅ ǓनगेǑटव/शूÛय मान JNdi1 के Ǒहसाब से गणना के
दौरान शूÛय/पॉिजǑटव हो जाता है। अतः यह अ×यͬधक वांछनीय है
ͩक पाͬथ[व मानक (एवं उसकȧ 142Nd /144Nd) एक समान Ǿप से
तय कȧ जाए। इस उɮदेæय के ͧलए JNdi-1 एक अÍछा Ĥ×याशी
Ĥतीत होता है।

(इ¢ु गौतम एवं जे.एस. रे)

Ǒहदं महासागर मɅ GEOTRACES-भारत Đूज

28 जनवरȣ, 2017 को चेÛनई से सागर कÛया (SK 338, GI10)
पर GEOTRACES-भारत Đूज शुǾ हुआ था एवं 3 माच[ को गोवा
मɅ लगभग 20 ĤǓतभाͬगयɉ (ͬचğ 5a) के साथ समाÜत (ͬचğ 5)
हुआ। 35 Ǒदनɉ के Đूज़ के दौरान समġुȣ जल मɅ Ěेस त×वɉ एवं
समèथाǓनक, अवसाद एवं ऐरोसोल के ͧलए 25 नमनूा èटेशनɉ मɅ
बंगाल कȧ खाड़ी, अंडमान महासागर, Ǒहदं महासागर एवं अरब सागर
से नमनेू एकğ ͩकए गए हɇ। Đूज़ सफल था एवं इसके अͬधकांश
उɮदेæयɉ को पूरा ͩकया गया, जैसा ͩक Ǔनàन है:
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1. SK 338 Đूज के दौरान 25 èटेशनɉ पर नमूनीकरण ͩकया
गया है।

2. Ěेस त×वɉ एवं उनके समèथाǓनकɉ के जैव-रासायǓनक चĐɉ का
अÚययन करने के ͧलए Đूज़ समय के दौरान क

ु
ल 51 Èलȣन

CTD काèट डाले गए हɇ।
3. कण पदाथ[ को इकɪठा करने के ͧलए McLANE को 12 बार

(5 èटेशनɉ पर) सफलतापवू[क संचाͧलत ͩकया गया है।
4. जहाज चलने के समय Ǔनरंतर ऐरोसोल नमनूीकरण ͩकया गया

था,
5. बंगाल कȧ खाड़ी मɅ जाजल Đॉस-ओवर èटेशन पर नमूनीकरण

ͩकया गया था।

पैरामीटर के ऑनबोड[ एनालेÈèटÞफȧͧसस:

1. मूल पैरामीटर जैसे pH, लवणता, ¢ारȣयता एवं ͪवलेय
ऑÈसीजन ͪवæलेषण ऑनबोड[ ͩकया गया है।

2. अमोǓनया, नाइĚेट, नाइĚाइट, ͧसͧलकेट एवं फॉèफेट को
ऑनबोड[ मापा गया है।

3. ÝलूरोमेǑĚक ͫडटेÈशन ɮवारा Zn-FIAS Ĥणालȣ का उपयोग
करके समġुȣ जल मɅ ͪवलेय िजंक का ͪवæलेषण ͩकया गया है।

वी. ͬचÛनी, एस.के. ͧसहं एवं सभी Đूज ĤǓतभागी

ͬचğ सं. 5(a): SK 338 - Đूज़ Ěैक, 5(b): SK 338 - Đूज ĤǓतभागी

समुġȣ जल मɅ ͪवलेय िजंक (DZn) का नैनोमोलर èतर सांġता का
ÝलोरोमेǑĚक ͫडटेÈशन

समुġȣ जल मɅ सूêमजीवɉ के ͧलए िजंक (Zn) को आवæयक Ěेस पोषक
त×व माना जाता है, जो Ĥाथͧमक उ×पादन को सीͧमत करता है। मÈुत
महासागर समġुȣ जल मɅ नैनोमोलर (nM) èतर मɅ Zn मौजूद है। Zn
के सव[åयापी ĤकृǓत के कारण समुġȣ जल मɅ Zn के nM èतर सांġता
को मापना अ×यंत चुनौतीपूण[ है, Èयɉͩक यह अͬधक संदषूण Ĥवण है।
संवेदनशील Ĥवाह इंजेÈशन Ĥणालȣ कȧ èथापना के साथ, हम ǒबना
ͩकसी संदषूण समèयाओं के DZn सांġता को सहȣ एवं सटȣक Ǿप
से माप सकते हɇ। यह तकनीक ÝलोरोमेǑĚक ͫडटेÈशन के साथ Ĥवाह
इंजेÈशन Ĥणालȣ को यिुÊमत करता है। 5.10 ± 0.05. Zn-pTAQ
के pH पर समुġȣ जल मैǑĚÈस से Zn को अलग करने के ͧलए
इमीनोडाइएसीटेट रेͧसन का उपयोग ͩकया जाता है। AF Chelate-
650 M रेͧसन से ¢ालन Zn के साथ pTAQ ͧमĮण ɮवारा Zn-
pTAQ ÝलोरोसɅट कॉàÜलेÈस गǑठत होता है। 365 nm एवं 500
nm कȧ उƣेिजत एवं उ×सज[न तरंग दैÚय[ पर ͧशमाɬजू RF 20A
Ýलोरोमीटर का उपयोग करके ÝलोरोसɅस मापा गया था। उपलÞध
अंतरराçĚȣय संदभ[ मानकɉ का उपयोग करके ͪवͬध का परȣ¢ण ͩकया
गया है। एक नमनूा का ͪवæलेषण 9 ͧमनट मɅ ͩकया जा सकता है।
लैबåयू मɅ ͪवकͧसत सॉāटवेयर इंटरफ़ेस का उपयोग करके Ĥणालȣ को

पूरȣ तरह से èवचाͧलत Ǿप से चलाया गया था। नीचे योजनाबɮध
आरेख िजंक Ýलो इंजेÈशन Ĥणालȣ (ZnFIS) Ǒदखाता है।

समुġȣ जल से Zn को दरू करने के ͧलए 5.1± 0.1 के pH पर
नोǒबयास रेͧसन के माÚयम से मुÈत सागर ¢ेğ मɅ एकǒğत सतह
नमूने को पार कराके कम िजंक समġुȣ जल तैयार ͩकया गया है।
इस कॉलम पाǐरत समġुȣ जल का उपयोग समġुȣ जल मɅ काय[ करने
के मानकɉ को तैयार करने के ͧलए ͩकया गया था। समुġȣ जल के
नमूनɉ के ͪवæलेषण के दौरान हर बार पांच-अंक कȧ अंशांकन रेखा
चलायी जाती थी। Ĥ×येक नमूने को दो बार मापा गया था। समġुȣ
जल के नमूने के ͪवæलेषण के दौरान संदभ[ मानकɉ, आंतǐरक मानक
एवं ǐरÈत èथानɉ को मापा गया। उपयोग कȧ जाने वालȣ सभी बोतलɅ
टेफ़लोन से बनाई गई थीं, जो Ěेस धातु सफाई नमनून Ĥोटोकॉल का
उपयोग करके अÍछे से साफ ͩकया गया था। ͩकसी भी उपयोगकता[
हèत¢ेप के ǒबना नमूने को मापने के ͧलए लैबåयू सॉāटवेयर का
उपयोग करके एक इंटरफ़ेस तैयार ͩकया गया था। Ǔनàन आंकड़ɉ मɅ,
हम एक ͪवæलेषणा×मक चĐ के दौरान Zn का ͪवͧशçट Ĥोफ़ाइल,
सभी नमनूɉ के ͧलए पांच-पॉइंट अंशांकन रेखा एवं ĐोमैटोĒाम देख
सकते हɇ।

सांताĐूज कैͧलफोǓन[या ͪवæवͪवɮयालय के Ĥो. केनेथ Ħुलɇड ɮवारा

Đूज़ SK 338 पर उपलिÞधयां:
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Ĥदान कȧ गई Zn-FIS (ताͧलका 1) का उपयोग करते हुए Zn के
ͧलए GEOTRACES संदभ[ समुġȣ जल मानकɉ को मापने के ɮवारा
सटȣकता एवं ͪवͬध Ǔनधा[रण कȧ जांच कȧ गई थी।

ताͧलका 1: GEOTRACES संदभ[ मानकɉ के ͧलए ǐरपोट[ एवं
सहमत मान.

S.
No.

Standard Reference
Value (nM)

Lab Value (nM)

1 D1 7.40± 0.35 7.62± 0.12
(n∗=6)

2 GD 1.71± 0.12 1.81± 0.03
(n∗=6)

∗ n = No. of samples
ͬचğ सं. 6: Zn-FIS के योजनाबɮध आरेख।

ͬचğ सं.7(a) जèत Ĥवाह इंजेÈशन ͧसèटम (Zn-FIS), ͬचğ संÉया 7 (b) उपकरण Ǔनयंğण पैनल

ͬचğ सं 8 (a): डटेा ͪवæलेषण टैब नमूने के ͧलए ĐोमैटोĒामदशा[ता है। ͬचğ सं.8 (b): डटेा ͪवæलेषण टैब बाहरȣ अंशांकन Ēाफ़ Ǒदखाता है।

(वी. ͬचÛनी, एम.एस. शाह एवं एस.के. ͧसहं)

पूवȾƣर एवं भारतीय महासागरɉ से ͪवलेय िजंक (DZn) ͪवतरण अंडमान सागर एवं Ǒहदं महासागर सǑहत उƣर-पवू[ भारतीय महासागर
मɅ कुल ͪवलेय िजंक (DZn) ͪवतरण को समझने के ͧलए इनका 12
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पूण[ ऊÚवा[धर Ĥोफाइल मɅ ͪवæलेषण ͩकया गया था। ÝलोरोमेǑĚक
ͫडटेÈशन ɮवारा Ýलो इंजेÈशन Ĥणालȣ के माÚयम से DZn मापा
गया था। ͪवͧशçट पोषक त×व Ĥकार ͪवतरण का संकेत देते हुए सतह
पर Ǔनàन एवं गहराई के साथ वɮृͬध सǑहत कुल ͧमलाकर, Dzn
सांġता 0.24 nM से 11.53 nM तक के रɅज मɅ पाया गया। दͯ¢णी
èटेशनɉ कȧ तुलना मɅ गंगा-Ħéमपğु, इरावदȣ एवं सािãवन नǑदयɉ के
करȣब िèथत पवूȾƣर èटेशनɉ मɅ सापे¢ी Ǿप से उÍच सतह (¶ 25m)
सांġता Ĥेͯ¢त ͩकया गया है। वैिæवक औसत मान के अनुǾप नǓत
के साथ पवूȾƣर भारतीय महासागर मɅ नमूनीकृत सभी èटेशनɉ मɅ Ǻढ़
Zn-Si संबंध देखा गया।

ĚांसेÈट मɅ कुछ èटेशनɉ मɅ जहां ͪवलेय ऑÈसीजन 50 µM से कम
है वहां Zn-Si का ͪवयुÊमन Ĥेͯ¢त ͩकया गया है। पूवȾƣर Ĥशांत
महासागर के ऑÈसीजन Ûयनूतम ¢ेğ (OMZ) मɅ जल èतंभ मɅ
इसी Ĥकार का Zn-Si का ͪवयÊुमन Ĥेͯ¢त ͩकया गया है। OMZ
मɅ Zn-Si के बीच Ĥेͯ¢त ͩकए गए Ǔनàन नǓत का संभाͪवत कारण
िजंक सãफाइड का गठन हो सकता है।

अंडमान सागर से नमूनीकरण èटेशनɉ मɅ Zn एवं Si के बीच इस
ͪवयुÊमन घटना को देख सकते हɇ जो पवूȾƣर Ǒहदं महासागर एवं
वैिæवक महासागरɉ कȧ Ĥेͯ¢त औसत मान कȧ तुलना सापे¢ी Ǿप से
Ǔनàन नǓत दशा[ते हɇ। अंडमान सागर के (>1200 m) लगातार के
गहरे जल मɅ िजंक कȧ सांġता Ǔनरंतर बंगाल कȧ खाड़ी के मÚयवतȸ
जल ɮवारा भर Ǒदया जाता है। यह Ĥे¢ण पूवȾƣर Ǒहदं महासागर के
आवक जल के साथ अंडमान सागर के जल èतंभ मɅ सतत ऊÚवा[धर
ͧमĮण दशा[ता है। Zn एवं काब[न चĐ के बीच के ͧलकं का बेहतर
अनमुान लगाने के ͧलए Zn के जैवभूरासायǓनक चĐ को समझने के
ͧलए ये Ǔनçकष[ मह×वपूण[ हɇ।

ͬचğ सं. 9 : पवूȾƣर और भारतीय महासागरɉ से DZn ऊÚवा[धर Ĥोफाइल। SK-304 के
दौरान एकğ ͩकए गए नमूने

ͬचğ सं .10 : SK-304 Đूज के दौरान DZn के ͧलए खंड Üलॉट।

(वी. ͬचÛनी, एस.के. ͧसहं, आर. भूषण एवं आर. रंगराजन)

Ǒहदं महासागर जल मɅ ͪवलेय ϵHf : İोत Ěेस धातओुं एवं समèथाǓनक
पर Ĥभाव

हाल के अÚययनɉ से पता चलता है ͩक महासागरȣय पǐरसंचरणɉ
एवं उनके İोतɉ को Ěैक करने के ͧलए, समुġ जल मɅ Nd एवं Hf
समèथाǓनक संरचनाओं (ϵNd और ϵHf ) कȧ गǓतशीलता का उपयोग
ͩकया जा सकता है। Hf के बहुत कम माğा को मापने के साथ जुड़े
ͪवæलेषणा×मक जǑटलताओं के कारण वैिæवक समġुȣ जल मɅ ϵHf का
बहुत सीͧमत डटेा उपलÞध है। अरब सागर एवं उƣर-पवू[ (पूवȾƣर)
भारतीय महासागर के जल èतंभɉ मɅ धातओुं एवं समèथाǓनक (TEIs)
एवं जल ġåयमान के İोतɉ एवं ͪवतरण पɮधǓतयɉ मɅ अंतर करने
के ͧलए, GEOTRACES-भारत काय[Đम के भाग के Ǿप मɅ, पहलȣ
बार Hf समèथाǓनक संरचनाओं को मापा गया था। अरब सागर जल
èतंभ मɅ Hf 10.74 से +2.14 (ͬचğ 11) के बीच रहता रहता है।
दͯ¢णी अरब सागर कȧ तुलना मɅ उƣरȣ अरब सागर कȧ सतह जल
ϵHf - अरेͫडयोजेǓनक हɇ, जो संकेत देता है ͩक Ǒहमालय एवं वायगुामी
इनपुट से महाɮवीपीय इनपटु का उƣरȣ अरब सागर कȧ सतह जल
कȧ रासायǓनक संरचना को Ǔनयंǒğत करता है। हालांͩक, अरब सागर
कȧ मÚयवतȸ से पɇदा-जल मɅ ϵHf -2.16 से 2.14 कȧ संकȧण[ सीमा
से ͧभÛन होता है जो दशा[ता है ͩक उƣर अटलांǑटक गहरा जल
(NADW) एवं अंटाक[ Ǒटक पɇदा-जल (AABW) इस जल का Ǔनयंğण
करते हɇ। Ǒहदं महासागर का सतह जल काफȧ कम रेͫडयोजेǓनक Hf हɇ
जो संभवत: उƣर मɅ G-B Ĥणालȣ से जमे अवसाद एवं दͯ¢णी Ǒहदं
महासागर मɅ ऑèĚेͧलयाई रेͬगèतान से धूल जमाव से अरेͫडयोजेǓनक
Hf के ͪवघटन के पǐरणामèवǾप हɇ। अंडमान सागर के समान BoB
के मÚयवतȸ जल Hf मɅ रेͫडयोजेǓनक है, जो अंडमान से पवूȸ BoB
मɅ मÚयवतȸ जल कȧ आपूǓत [ का इंͬगत करता है। हालांͩक, Ǒहदं
महासागर से गहरे एवं पɇदे जल मɅ Đमशः 0.32 to 4.96 एवं -0.56
to +3.95 दशा[ता है (ͬचğ 11) जो अटलांǑटक महासागर मɅ दज[
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ͩकए गए NADW एवं AABW मान के Ǔनकट हɇ, जो संकेत करता
है ͩक Ǒहदं महासागर मɅ NADW एवं AABW गहरे एवं पɇदा जल
को ͪवǓनयͧमत करते हɇ।

ͬचğ सं.11 : (a) Hf कȧ सांġता और (b)नमूना èथानɉ के साथ भारतीय महासागर जल
èतंभ मɅ varepsilonHf का ͪवतरण पैटन[।

(के. दामोदर राव, एस.के. ͧसहं, आर. भूषण एवं आर. रंगराजन)

अहमदाबाद मɅ वषा[ कȧ लंबी अवͬध समèथाǓनक डटेा ɮवारा Ĥकट
जल-मौसम संबंधी ĤͩĐयाओं मɅ अंतǺ[िçट

इस अɮ[ध-शçुक ¢ेğ मɅ åयविèथत एवं अǓनयͧमत जल-मौसम संबंधी
ĤͩĐयाओं एवं इसकȧ अंतर-वाͪष[क पǐरवत[नशीलता को समझने के
ͧलए भ-ूआधाǐरत एवं सुदरू संवेǑदत मौसम संबंधी पैरामीटर के साथ
संयोजन मɅ वष[ 2005-2016 के दौरान भौǓतक अनुसंधान Ĥयोगशाला,
अहमदाबाद मɅ एकǒğत ͩकए गए दैǓनक वषा[ नमूने के दȣघ[काͧलक
(12 वष[) ऑÈसीजन एवं हाइĜोजन समèथाǓनक डटेासेट (δ18O एवं
δD) कȧ जांच कȧ गई है।

वषा[ के दैǓनक वषा[ के Ǒदन का संकलन, भूͧम èतर तापमान पर
δ18O and d-excess (= δD-8×δ18O) एवं आरएच को ͬचğ 12
मɅ Ǒदखाया गया है।

12 मɅ से 10 वषɟ मɅ मानसून (अगèत-ͧसतंबर) के उƣराɮ[ध मɅ वषा[
मɅ ͪवͧशçट समèथाǓनक ¢य Ĥेͯ¢त ͩकया जाता है जो मानसनू के
अͬधकतर सğɉ के दौरान रहता है जो åयविèथत जल-मौसम संबंधी
ĤͩĐया का सुझाव देता है। ऐसे मɅ कई ĤͩĐयाएं होती हɇ जो वषा[ मɅ
समèथाǓनक ¢य का कारण बन सकती है, लेͩकन चूंͩक मानसून के
उƣराɮ[ध मɅ समèथाǓनक ¢य का मौसमी पैटन[ है, अतः समèथाǓनक
¢य करने वाले ĤͩĐयाओं/कारकɉ मɅ कुछ åयविèथत मौसमी संĐमण
हɉगे िजनका इस अÚययन मɅ जांच ͩकया गया है।.

10±10 ‰कȧ सामाÛय सीमा मɅ डी-अǓतǐरÈत मान के साथ दैǓनक
बाǐरश घटनाओं कȧ महȣनेवार समèथाǓनक संरचना कȧ 10±10

‰(d-excesses:20 to 0 ‰) ͬचğ 12 मɅ Ǒदखाया गया है, िजसमɅ
इनसेट के ͧलए जून से ͧसतंबर तक भाǐरत औसत माͧसक δ18O
मान के बार आरेख Ǒदखाए गए हɇ। मानसनू के बाद के आधे Ǒहèसे
मɅ समèथाǓनक मɅ कमी इस तØय से èपçट है ͩक जनू से जलुाई के
महȣनɉ मɅ 146 बाǐरश कȧ घटनाओं मɅ से केवल 33 घटनाओं (यानी
23%) मɅ δ18O मान -4.1‰ के भाǐरत मौसमी औसत से कम मान
हɇ। तदनुसार, भाǐरत मौसमी औसत (-4.1‰) से कम δ18O मान
के साथ 97 बाǐरश के घटनाĐमɉ मɅ से, 65 घटनाएं (यानी 67%)
अगèत-ͧसतंबर के महȣने मɅ हुɃ।

पæच मानसनू समèथाǓनक ¢य के ͧलए उƣरदायी कारक/ĤͩĐया को
पहचानने के ͧलए d-अǓतǐरÈत, तापमान, Rh एवं हवा के ĚैजेÈटरȣ
मɅ संबंͬधत ͧभÛनता का मूãयांकन ͩकया गया है िजससे पता चलता
है ͩक तापमान एवं Rh Ĥमुख Ǔनयंğक कारक नहȣं हɇ; इसके बजाय,
मानसनू के उƣराɮ[ध मɅ पाͬथ[व वाçप İोत का योगदान बढ़ता है।
यह संभवतः पाͬथ[व पया[वरण (झीलɉ, नǑदयां, खेतɉ, मदृा, वन आǑद)
मɅ जल कȧ उपलÞधता मɅ वɮृͬध कȧ वजह से है।.) δ18O - δD
के Ǿप मɅ संपूण[ डटेासेट का एक सबसेट के ĤǓतगमन Üलॉट èवǾप
चार मह×वपूण[ पैरामीटर को Úयान मɅ रखते हुए समèथाǓनक Ǿप
से अǓनयͧमत बाǐरश कȧ घटनाओं (यानी, >20 ‰ or <0‰)
(δ18O, δD, डी-अǓतǐरÈत एवं बाǐरश कȧ माğा) कȧ जांच कȧ गई है।
डी-अǓतǐरÈत मान (20 to 0 ‰) कȧ सामाÛय Įेणी (10±10 ‰)
के नमूनɉ के ͧलए ĤǓतगमन रेखा ढलान (7.8) एवं अवरोधन (8)
वैिæवक उãकागत जल (GMWL: ढलान = 8; अवरोधन =10) के
मान के समान है। हालांͩक, यǑद अǓनयͧमत वषा[ कȧ घटनाएं शाͧमल
ͩकए जाएं, तो ĤǓतगमन रेखा ढलान (7) एवं अवरोधन (5) GMWL
से बहुत अलग है।.

ͬचğ सं. 12 : Ĥ×येक बाǐरश के Ǒदन,दैǓनक वषा[, भू-èतर तापमान, δ18Oऔर d-excess
(= δD -8∗ δ18O) और Rh का संकलन

अǓनयͧमत वषा[ कȧ घटनाओं को सामाÛय तौर पर चार Įेͨणयɉ
मɅ बांटा जा सकता है: 1. Ǔनàन d-अǓतǐरÈत, Ǔनàन वषा[; 2.
कम d-अǓतǐरÈत, उÍच वषा[; 3. उÍच d-अǓतǐरÈत, कम वषा[;
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4. उÍच d-अǓतǐरÈत, उÍच वषा[। चार Įेͨणयɉ कȧ ये घटनाएं
Ǻढ़ संवहन, èथानीय तूफान, चĐवात संबंधी Ĥ¢ोभ और गम[ लहर
जैसी असामाÛय मौसम पǐरिèथǓत से जुड़ी हुई हɇ। ये असामाÛय
मौसम पǐरिèथǓत समुġȣ वाçप के साथ महाɮवीपीय åय×ुपÛन नमी
के पǐरवत[नशील अनुपात के ͧमĮण मɅ Ĥभावी होते हɇ। हालांͩक,
अलग-अलग अǓनयͧमत बाǐरश कȧ घटनाओं कȧ åयाÉया जǑटल है
Èयɉͩक अÛय मौसम संबंधी मापदंड जैसे बादल ऊँचाई, बादल शीष[
तापमान, अ×यͬधक संतिृÜत कȧ माğा, बादल तरल कंटɅट वषा[ कȧ
समèथाǓनक संरचना को Ĥभाͪवत कर सकते हɇ। चार Įेͨणयɉ कȧ ये
घटनाएं िèथǓत मजबूत संवहन, ये असामाÛय मौसम िèथǓतयɉ का
ढंग से होता है।

ͬचğ सं. 13: 10±10‰ (d-excesses : 20 to 0 ‰) 10 textperthousand के
सामाÛय Įेणी मɅ डी-अǓतǐरÈत मान के साथ दैǓनक बाǐरश कȧ घटनाओं कȧ महȣनेवार
समèथाǓनक संरचना कȧ एक δ18O - δD Üलॉट

ͬचğ सं 14 : 2005 से 2016 तकअहमदाबाद मɅ दैǓनक बाǐरश कȧ घटनाओं के ͧलए
δ18O - δD ĤǓतगमन Üलॉट।

Ĥेͯ¢त åयविèथत पैटन[ और दैǓनक वषा[ मɅ अǓनयͧमत घटनाओं के
ͧलए उƣरदायी ĤͩĐयाओं और कारकɉ का ͪवèततृ अÚययन जारȣ है।
समकालȣन जल ͪव£ान ĤͩĐयाओं मɅ चल रहे सूêम पǐरवत[नɉ के
बारे मɅ Ĥारंͧभक जानकारȣ ĤाÜत करने के ͧलए यह £ान मह×वपूण[
है।

(एच. ओजा, वी.आर. पाɮया और आर.डी. देशपांड)े

पूरे भारत मɅ उथले भूजल के समèथाǓनक ल¢ण वण[न

IWIN राçĚȣय काय[Đम के अंतग[त देश भर मɅ उथले भूजल के
समèथाǓनक ल¢ण वण[न शुǾ ͩकया गया था। CGWB के ¢ेğीय
Ǔनदेशालयɉ ɮवारा आयोिजत कई वाͪष[क अͧभयानɉ के दौरान भूजल
के नमनेू (लगभग 6000 नमूने) मुÉय सहयोगी कɅ ġȣय भूजल बोड[
(CGWB) ɮवारा Ĥदान ͩकया गया था। हाल हȣ मɅ पीआरएल मɅ
IWIN ġåयमान èपेÈĚोमीटर Ĥयोगशाला ɮवारा इन सभी नमूनɉ का
ͪवæलेषण ͩकया गया है। भू-जलͪव£ान संबंधी इनपटु Ĥदान करने
वालȣ CGWB कȧ टȣम के साथ ͧमलकर पूरे समèथाǓनक डटेा का
संकलन एवं Ǔनçकष[ण शुǾ कȧ गई है।

इस काय[Đम के पहले बड़े नतीजे के Ǿप मɅ, δ18O (ͬचğ 15)
एवं डी-अǓतǐरÈत (ͬचğ16) के ͧलए भारत के उथले भूजल के
पूव[ मानसनू एवं पæच-मानसून समèथाǓनक नÈशे उपलÞध हɇ। यह
सɇपͧलगं èथान मानͬचğ से उãलेखनीय है, ͩक पवूȾƣर एवं उƣरȣ
राÏयɉ मɅ लॉिजिèटÈस मɮुदɉ एवं उथले भूजल कुओं कȧ कमी वाले
राजèथान कȧ िèथǓत को छोड़कर, पूरे देश का समèथाǓनक नÈशे मɅ
अÍछȤ तरह से Ĥèततु ͩकया गया है।

δ18O (ͬचğ 15) एवं डी-अǓतǐरÈत (ͬचğ 16) मɅ मौसमी ͧभÛनता
देश के ͪवͧभÛन Ǒहèसɉ मɅ ǐरचाज[ ͪवशषेताओं के संदभ[ मɅ åयाÉया कȧ
जा सकती है। पæच-मानसून कȧ तुलना मɅ पवू[ मानसनू के दौरान देश
के अͬधकांश भाग मɅ उथले भूजल मɅ अͬधक δ18O मान पाया जाता
है। हालांͩक, कुछ ¢ेğɉ पूव[ मानसून कȧ तलुना मɅ पæच-मानसनू के
दौरान अͬधकδ18O मान पाया जाता है। उथले भूजल के डी-अǓतǐरÈत
मान के मामले मɅ इसी तरह के मौसमी बदलाव भी Ĥेͯ¢त ͩकए गए
हɇ।

ये Ĥे¢ण Ǔनàनानुसार ͪवèततृ Ǿप से समझाए जा सकते हɇ:
1. भू-जलͪव£ान एवं वषा[ पर Ǔनभ[र, पæच-मानसून मौसम के
दौरान समèथाǓनक Ǿप से हãके वषा[ जल का अÛतवा[ह या इसकȧ
अनुपिèथǓत; 2. पूव[-मानसून के दौरान उÍच ऊंचाई वाले ¢ेğɉ से नहर
या नǑदयɉ ɮवारा समèथाǓनक Ǿप से हãके वषा[ जल का अÛतवा[ह
एवं पæच-मानसून मौसम के दौरान समèथाǓनक Ǿप से भारȣ (उÍच
ऊंचाई वाले ¢ेğɉ से पǐरवाǑहत जल कȧ तुलना मɅ) वषा[ जल का
अÛतवा[ह, 3. वरणा×मक अͧभगमन मागɟ के माÚयम से ǐरचाज[ कȧ
उपिèथǓत या अनपुिèथǓत; 4.सतह जलाशयɉ या सतह जल İोतɉ
से ǐरचाज[; 5. उथले जलभतृɉ से जल कȧ वापसी के कारण पंप का
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Ĥभाव । ¢ेğ ͪवͧशçट ǐरचाज[ ͪवशषेताओं एवं मुÉय Ǿप से उƣरदायी
कारक (उपयु[Èत संभावनाओं के बीच) कȧ पहचान कȧ जा रहȣ है
िजसके ͧलए ͪवèततृ जल भौगोͧलक जानकारȣ के साथ समèथाǓनक
डटेा का Ǔनçकष[ Ǔनकाला जा रहा है। राçĚȣय एवं सामािजक Ǒहत के
इस काय[Đम को चलाया जा रहा है एवं CGWB से भजूलͪव£ान
संबंधी इनपुट कȧ उपलÞधता के आधार पर आगे का काय[ ͩकया जा
रहा है।

यह काय[ CGWB के एस.एन. ɮͪववेदȣ एवं दȣपंकर साहा के सहयोग
से ͩकया गया था।

ͬचğ सं. 15 : भारत मɅ उथले भजूल के पवू[ मानसून और पæच-मानसून δ18O मानͬचğ

ͬचğ सं. 16 भारत मɅ उथले भूजल के पूव[ मानसून और पæच-मानसून d-excess
मानͬचğ

(वी.आर. पाÚया एवं आर.डी. देशपांड)े

पिæचमी भारत के दȣव के पंकमैदानɉ से मÚय-पæच होलोͧसन
पुरामॉनसनू पुनǓन[मा[ण

Ǒहमनदन-अंतरǑहमनदन अवͬध के ͪवपरȣत, मÚय-पæच होलोͧसन
उĒ जलवायु ¢ोभɉ से वंͬचत रहा। ͪपछले कुछ दशकɉ मɅ भारतीय
उपमहाɮवीप मɅ भारतीय Ēीçम मानसून (ISM) मɅ उतार-चढ़ाव देखी
गɃ िजससे अ×यͬधक सूखे एवं बाढ़ कȧ घटनाएं हुɃ। होलोसीन ISM
पǐरवत[नशीलता को समझने के ͧलए मÉुय Ǿप से ISM वषा[ के
दौरान अãपकालȣन नǑदयɉ के सͩĐयण से वंशानुगत योगदान ĤाÜत
करने वाला पिæचमी भारत के दȣव ɮवीप के पंकमैदान एक आदश[
अनुǾप है। दȣव ɮवीप के पंकमैदान से रेͫडयोकाब[न कालĐम ɮवारा
समͬथ[त अवसाद कोर पर बहु-ĤॉÈसी Ǻिçटकोण ͪपछले 4000 yr
BP के ͧलए जलवायु का इǓतहास Ĥदान करता है। भरूासायǓनक
ĤॉÈसी (उ×पादकता, अप¢य एवं मलबा) के आधार पर, 2880–1930

cal yr BP के बीच शçुक िèथǓत के साथ ISM गहनता के कारण
4105–2880 cal yr BP एवं 1930–355 cal yr BP के बीच गम[
एवं आġ[ पǐरिèथǓत Ĥेͯ¢त कȧ गई थी (ͬचğ 17)। ͪपछले 2000
वषɟ के दौरान वैिæवक जलवायु Ĥ¢ोभɉ के अनुसार पंकमैदानɉ कȧ
अनुͩĐया Ĥेͯ¢त कȧ जा सकती है। ͪपछले 300 वषɟ से हाल के तापन
कȧ िèथरता सǑहत रोमन एवं मÚययगुी तापन अवͬध के Ĥͬचéनɉ के
बाद शीतल एवं आġ[ लघु Ǒहम काल Ĥेͯ¢त कȧ गई है।
यह अÚययन Ĥो. ए.जे.टȣ. जूल NSF एǐरजोना AMS Ĥयोगशाला,
एǐरजोना ͪवæवͪवɮयालय, टÈसन, AZ 85721, यूएसए के सहयोग
से ͩकया गया था।

ͬचğ सं. 17 : [a] दͯ¢णी सौराçĚ तट का भूवै£ाǓनक मानͬचğ। कोर èथान DV को
भरे हुए वग[ से ͬचिéनत ͩकया गया है। [b] पिæचमी भारत के ͧलए ͪपछले 4000 yr
BP के दौरान ISM मɅ उतार-चढ़ाव का सझुाव देने वाले भौगोͧलक ĤॉÈसी के आधार पर
पुराजलवायु का पनुǓन[मा[ण।

(यू.एस. बनजȸ एवं आर. भूषण)

ͪवषुवतीय Ǒहदं महासागर के पास LGM के दौरान अनॉिÈसक पɇदा
जल का Ĥमाण

अवसाद-जल के इंटरफेस मɅ पूव[ रेडॉÈस पǐरिèथǓतयɉ को समझने के
ͧलए रेडॉÈस संवेदनशील त×वɉ का åयापक उपयोग ͩकया गया है जो
बदले मɅ समुġ बेͧसन मɅ पɇदा जल मɅ िèथत अनॉिÈसक िèथǓतयɉ
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कȧ पहचान करने मɅ मदद करता है। ͪवषवुतीय Ǒहदं महासागर के
पास अवसाद-जल के इंटरफेस मɅ रेडॉÈस िèथǓतयɉ मɅ उƣर चतçुक
पǐरवत[नɉ का पता लगाने के ͧलए रेͫडयोकाब[न कालǓनधा[ǐरत अवसाद
कोर पर बहु-ĤॉÈसी Ǻिçटकोण का उपयोग Ǔनचलȣ ͩकया गया था।
ͪपछले Ǒहमनदन मैिÈसमा (LGM) के दौरान अवसाद कोर मɅ जैͪवक
काब[न के साथ Mo एवं Ni जैसे रेडॉÈस संवेदनशील त×व मɅ संवध[न
से अãप संवातन पɇदा जल के कारण अनॉिÈसक हालत के Ĥसार का
पता चलता है (ͬचğ -18)। जबͩक, Ĥारंͧभक होलोसीन के दौरान ¢य
रेडॉÈस संवेदनशील त×व के साथ उÍच अवसादन दर के पǐरणामèवǾप
जैͪवक काब[न का बेहतर संर¢ण दशा[ता है। यह अÚययन Đमशः
LGM एवं Ĥारंͧभक होलोसीन के दौरान अãप संवातन पɇदा जल एवं
उÍच अवसादन दर के कारण जैͪवक काब[न संर¢ण कȧ ĤͩĐया को
रेखांͩकत करता है।

यह अÚययन Ĥो. ए.जे.टȣ. जूल NSF एǐरजोना AMS Ĥयोगशाला,
एǐरजोना ͪवæवͪवɮयालय, टÈसन, AZ 85721, यूएसए के सहयोग
से ͩकया गया था।

ͬचğ सं. 18: एलजीएम और Ĥारंͧभक होलोसीन अवͬध के दौरान OC के संर¢ण का
सझुाव देता जैͪवक काब[न (OC) के साथ रेडॉÈस ĤॉÈसी के ͧलए तुलना×मक Üलॉट

(के.आर. चंदना एवं आर. भूषण)

भारत के पिæचमी महाɮवीपीय ¢ेğ मɅ तटȣय यĚूोͩफकेशन

ĤाकृǓतक एवं मानव Ĥेǐरत Ĥ¢ोभɉ के Ĥभावɉ को ͬचǒğत करने के
ͧलए ͪपछले दो शतािÞदयɉ से जलवायु पǐरवत[न का पुनǓन[मा[ण पर
ͪवशषे Úयान कɅ Ǒġत रहा है। दशकȧय èकेल जलवायु पǐरवत[न को

संबोͬधत करने के ͧलए, ͪवͧभÛन भूरासायǓनक ĤॉिÈसयɉ के ͧलए
गोवा के बाहर अरब सागर के महाɮवीपीय शãेफ से एक अवसाद
कोर (SM-29/13-03) कȧ जांच कȧ गई। 137Cs ɮवारा समͬथ[त
210Pb कालǓनधा[रण तकनीक ɮवारा कोर का कालĐम Ǔनधा[ǐरत
ͩकया गया था, जो ͪपछले ∼115 साल का Ǔन¢ेपण इǓतहास Ĥदान
करता है। यांǒğक वषा[ ǐरकॉड[, भूरासायǓनक ĤॉिÈसयɉ के कुल सौर
ͪवͩकरण (TSI) एवं डाउनकोर ͧभÛनता के आधार पर, यह देखा गया
है ͩक 1940 ईèवी तक Ǔनàन वषा[ पǐरिèथǓतयɉ के साथ हȣ कम
उ×पादकता का अिèत×व था, िजसके बाद 1970 तक उ×पादकता एवं
वषा[ मɅ मामलूȣ वɮृͬध हुई। Ǒदलचèप Ǿप से 1970 के दशक के
बाद से, हालांͩक बाǐरश मɅ कमी थी लेͩकन उ×पादकता मɅ वɮृͬध थी
(ͬचğ19)। वष[ 1970 के बाद के ऐसे ͪवपरȣत संबंधɉ का अथ[ यह
है ͩक ĤाकृǓतक एवं मानव जǓनत Ĥ¢ोभɉ दोनɉ संवͬध[त पाͬथ[वेतर
पोषक त×व कȧ आपǓूत[ के उƣरदायी थे िजसके पǐरणामèवǾप वष[
1970-2013 के बीच उÍच उ×पादकता हुई थी। 1970 के दशक के
बाद गोवा तट पर संवͬध[त खनन गǓतͪवͬध, तटȣय मनोरंजन, समुġȣ
पǐरवहन कȧ सूचना दȣ गई है। वष[ 1971 के बाद गोवा के तटȣय
शãेफ मɅ मानवजǓनत उÍच पोषक त×व आपǓूत[ के पǐरणामèवǾप
संवͬध[त उ×पादकता हुई थी।

ͬचğ सं. 19 : अरब सागर कोर SM-29/13-03 मɅ वषा[ और TSI के साथ उ×पादकता
ĤॉÈसी के गहराई - Ĥोफाइल कȧ तुलना

(आर. भषूण, सी. शाह एवं यू.एस. बनजȸ)

अͧमनी ɮवीप, ल¢ɮवीप से Ĥवाल ͪवकास दर

जजूैनͬथला शैवाल के साथ सहजीवी संबंधɉ मɅ रहने वाले Ĥवाल समġुȣ
जीव हɇ जो Ïयादातर उçणकǑटबंधीय उथले समġुȣ ¢ेğɉ मɅ पाए जाते
हɇ एवं रȣफ नाम से जाने जाने वाले दȣवार जैसे संरचना बनाते हुए
काब[नयÈुत कंकाल İाͪवत करते हɇ। वे सालाना एकांतर घने एवं
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पतले बɇड गǑठत करते हɇ जो उनके ͪवकास के दौरान मɅ समġुȣ जल
मɅ होने वालȣ भरूासायǓनक पǐरवत[न Ĥदान करते हɇ। घने एवं पतले
बɇड के भौǓतक पहचान एवं ͬगनती इन Ĥवालɉ के ͧलए कालĐम एवं
ͪवकास दर Ĥदान कर सकते हɇ।

ͬचğ सं. 20 : (a) वैकिãपक अदȣÜत और Ĥकाश बɇड Ǒदखाता कोरल कोर èलाइस के
एÈस-रेͫडयोĒाफ, रहा है; (b) बɇड मोटाई मɅ ͬगरावट को दशा[ती बɇडͪवɬथ(cm) बनाम वष[
कȧ Üलॉट।

इन वाͪष[क बɇड के माÚयम से Ĥवाल पुराजलवायु एवं परुावातावरण
के ͧलए उÍच ͪवभेदन जानकारȣ Ĥदान कर सकता है। उçणकǑटबंधीय
Ǒहदं महासागर से परुाजलवायु अÚययन के ͧलए ल¢ɮवीप ɮवीपसमूह
के अमीनी ɮवीप से Ĥायः ∼1m लंबे Ĥवाल ͫĜल कोर पुनĤा[Üत ͩकया
गया था। कालĐम एवं ͪवकास दर का पता लगाने के ͧलए Ĥवाल
टुकड़े का X-रेͫडयोĒाफ़ ͪवæलेषण ͩकया गया था (ͬचğ 20)। Ĥवाल
कोर का एÈस-रेͫडयोĒाफ़, ͪवͧशçट गहरे एवं हãके बɇड दशा[ता है जो
¢ेğ मɅ गम[ एवं ठंडे समुġ सतह तापमान Ǒदखाता है (ͬचğ 20 ए)। बɇड
ͬगनती के आधार पर, Ĥवाल कोर कȧ आयु वष[ 1930 तक ͪवèताǐरत
होती है। 1.2 सेमी/वष[ कȧ औसत वɮृͬध दर के साथ अमीनी Ĥवाल

रɅज का ͪवकास दर 0.4 से 2.4 सेमी/वष[ है। Đमशः 1965 एवं 1950
के दौरान ∼0.4 और ∼2.4 cm/yr सबसे धीमे एवं ġतु ͪवकास देखा
गया है (ͬचğ20b)। एसएसटȣ, महासागर अàलȣकरण, वषा[, लवणता
एवं मानसनूी हवाओं मɅ पवू[ ͧभÛनताओं को समझने के ͧलए ∆14C,
δ13C, δ18O हे एवं Ěेस त×वɉ के आगे के ͪवæलेषण के ͧलए अमीनी
Ĥवाल का उÍच ͪवभेदन नमूनन ͩकया जा रहा है।

(एच. राज, यू.एस. बनजȸ, सी. शाह एवं आर. भूषण)

दͯ¢ण-पिæचमी मॉनसनू वषा[ पर पिæचमी अरब सागर के उ×Ĥवाहन

भारतीय उप-महाɮवीप के सामािजक-आͬथ[क पǐरिèथǓतयɉ पर भारतीय
Ēीçम मानसनू शिÈत का भारȣ Ĥभाव पड़ता है।

ͬचğ सं. 21: दͯ¢ण-पिæचम मॉनसून वषा[ ǐरकॉड[ के साथ सोमालȣ उ×Üलावन कȧ तुलना
(a) बायोजेǓनक ͧसͧलका Ĥवाह (वत[मान अÚययन), (b) ओमान èपीͧलयोथेम ǐरकॉड[,
(c) अवसाद कोर SK-17 से δ18Ow डटेा (d) अवसाद कोर AAS9/21 का लवणता
ǐरकॉड[ (e) अवसाद कोर GC-5 का δ18O ǐरकॉड[। छायांͩकत ¢ेğ डीिÊलͧशयल अवͬध
को ͬचिéनत करता है।
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दͯ¢ण-पिæचम मॉनसून वषा[ मɅ ͪपछलȣ ͧभÛनता के ͧलए उƣरदायी
कारकɉ को समझने के ͧलए परुाजलवायु एवं जलवायु मॉडलन मुÉय
फोकस ¢ेğ रहा है। पिæचमी अरब सागर उ×Ĥवाहन एवं दͯ¢ण-पिæचम
मॉनसनू वषा[ के बीच के संबंध को समझने के ͧलए, पिæचमी अरब
सागर से ĤाÜत एक अवसादȣ कोर से जैवजǓनत ͧसͧलका Ĥवाह का
उपयोग करके ͪपछले 18.5 ka के दौरान सोमालȣ उ×Ĥवाहन के
इǓतहास का पुनǓन[मा[ण ͩकया गया है। पुनǓन[ͧ म[त ǐरकॉड[ ͪपछले
18.5 ka के दौरान सोमालȣ उ×Ĥवाहन कȧ आवͬधक कमजोरȣ एवं
Ǻढ़ता को दशा[ता है। जैवजǓनत ͧसͧलका Ĥवाह मɅ मɅ ǒबÛनता ͪपछले
Ǒहमनदन अवͬध (18.5-15 ka BP) के दौरान दबु[ल उ×Ĥवाहन का
संकेत देते हɇ। Bølling-Allerød अवͬध (15-13 का बीपी) के दौरान
सुǺढ़ उ×Ĥवाहन दͯ¢ण-पिæचमी मॉनसनू कȧ उƣर Ǒहमनदन शǽुआत
को ͬचिéनत ͩकया जाता है। युवा Ĝायस (13-11 ka BP) पुनः
लघुकृत उ×Ĥवाहन शिÈत से ͬचिéनत होता है। Ĥारंͧभक होलोसीन मɅ
सोमालȣ उ×Ĥवाहन मɅ Ǻढ़ता और 8 ka BP मɅ ͬगरावट Ĥे7त ͩकया
गया है (ͬचğ 21)। 8 ka BP से दज[ होने वाले उ×Ĥवाहन शिÈत
मɅ वɮृͬध होलोसीन के उƣराध[ मɅ दͯ¢ण-पिæचमी मॉनसून के Ǻढ़
होने का संकेत देता है। इन उ×Ĥवाहन ͧभÛनताओं को दͯ¢ण-पिæचमी
मॉनसनू वषा[ ǐरकॉड[ (ͬचğ 21) के साथ जोड़ने से सोमालȣ उ×Ĥवाहन
कȧ शिÈत एवं दͯ¢ण-पिæचमी मॉनसून वषा[ के बीच संबंधɉ मɅ
से सकारा×मक से नकारा×मक मɅ Ĥमुख बदलाव पूव[-होलोसीन से
होलोसीन के दौरान Ĥेͯ¢त ͩकया जा सकता है। आġ[ता İोतɉ मɅ
पǐरवत[न से जुड़े इंटरĚोͪपकल कनवजȶÛस जोन (ITCZ) के अ¢ांशीय
बदलाव कȧ वजह से दͯ¢ण-पिæचमी मॉनसून शिÈत मɅ ͧभÛनता को
Ĥेͯ¢त बदलाव के ͧलए उƣरदायी माना जाता है।

यह काय[ बड़ौदा यूǓनवͧस[टȣ, वडोदरा के Ĥो. एल.एस. चàयाल एवं
Įी डी. बालाजी के सहयोग से ͩकया जा रहा है।

(आर. भषूण)

1 MeV ×वरक ġåयमान èपेÈĚोमीटर (AMS) कȧ èथापना
पीआरएल-ऑǐरस: रेͫडयोसमèथाǓनक अÚययन के ͧलए ×वरक यूǓनट

इस वष[ पीआरएल थलतजे पǐरसर मɅ 12 वीं पंचवषȸय योजना
के अंतग[त Đय ͩकया गया 1 MeV ×वरक ġåयमान èपेÈĚोमीटर
(AMS) सफलतापूव[क èथाͪपत ͩकया गया है। AMS एक ऐसी मशीन
है िजसमɅ ġåयमान èपेÈĚोमीटर के साथ एÈसेलरेटर जड़ुा रहता है
जो नमूने कȧ बहुत छोटȣ माğा मɅ समèथाǓनक के अनपुात को मापने
के ͧलए होता है। पीआरएल AMS को ͪवशषे Ǿप से ĦéमाÖडीय
रेͫडयोसमèथाǓनक 14C, 26Al and 10Be के मापन के ͧलए ɪयनू
ͩकया गया है, िजनका हाफ लाइफ हजार से दस लाख के Đम मɅ
होता है (ͬचğ 22)। वत[मान AMS मɅ Ǔनàनͧलͨखत यǓूनट शाͧमल
हɇ: 1) आयन İोत, 2) बाउंसर इंजेÈटर मैÊनेट असɅबलȣ, 3) िèĚपर
गैस के Ǿप मɅ आग[न के साथ 1 एमवी एÈसीलेटर, 4) हाई ऊजा[
चुंबक, 5) इलेÈĚोèटैǑटक एनालाइज़र, 6) लो बैकĒाउंड मैÊनेट एवं 7)
गैस आयनीकरण ͫडटेÈटर। 14C, 26Al and 10Be समèथाǓनक 14C

at 1.0 MV टͧम[नल वोãटेज पर (charge state +2), 1.0 MV
(+1) और 26Al at 700 kV (+1) का पता लगाने के ͧलए मशीन
का परȣ¢ण ͩकया गया है िजसने ͪवǓनदȶशɉ (ताͧलका 1) के अनुसार
शɮुधता एवं पçृठभूͧम का Ĥदश[न ͩकया। भͪवçय मɅ पØृवी एवं Ēहȣय
ͪव£ान के ¢ेğ मɅ पीआरएल के अनुसंधान के ͧलए PRL-AURiS
(रेͫडयोइसोटोप अÚययन के ͧलए एÈसीलेरेटर यूǓनट) के नाम का यह
AMS Ĥमखु बढ़ावा देगा।

14C, 26Al और 10Be समèथाǓनक Ǔनçपादन परȣ¢ण के दौरान
ĤाÜत सटȣकता एवं पçृठभूͧम èतर।

Isotopes Expected
value

Measured
value

1 14C/12C Isotope
ratio

5x10−16 3.9x10−16

Precision 0.2% 0.2%

2 10Be/9Be Isotope
ratio

1x10−15 5.8x10−16

Precision 1% 0.5%

3 26Al/27Al Isotope
ratio

5x10−15 1.6x10−14

Precision 1% 0.5%

ͬचğ सं.22 : पीआरएल ×वरक मास èपेÈĚोमीटर (AURiS) का Ǻæय

(आर. भूषण, एम.जी. यादव, एम.एस. शाह, ए. डाभी एवं एच.
राज)

वषा[ एवं गुफा ǐरसाव जल का समèथाǓनक संरचना

सैकड़ɉ हजारɉ वषɟ का मानसून पुनǓन[मा[ण Ĥदान करने के ͧलए
èटैलागमाइɪस (गुफा Ǔन¢ेप) बहुत बड़े संभाåय हɇ। यह समझना
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जǾरȣ है ͩक èटैलागमाइɪस गठनकारȣ İवन जल बनने से पहले
मदृा एवं आधारशैल मɅ अंतःİͪवत होने पर ͩकस Ĥकार वषा[ जल
समèथाǓनक संरचना संसाͬधत होता है। आंĢ Ĥदेश के कुरनूल िजले
के बेलुम गुफा ͩकए गए एक ͪवͧशçट अÚययन मɅ Ĥेͯ¢त डटेा से
वाçपीकरण का Ĥभाव देखा जा सकता है। यह सझुाव देते हɇ ͩक
गुफा जलͪव£ान के भाग बनने से पहले कुछ हद तक वषा[ का जल
वाçपीकृत हो जाता है।

वत[मान काय[ हैदराबाद ͪवæवͪवɮयालय के सहयोग के साथ ͩकया
गया था।

ͬचğ सं. 23 बेलम गुफा से ऊपर एकğ सभी वषा[ जल नमनेू
का δD vs. δ18O Üलॉट। बÈसे बाǐरश के पानी के भाǐरत औसत
समèथाǓनक संरचनाओं को (δ18O = -3.1 और δD = -31.5 )
और ͫĜप पानी (δ18O = -0.7 और δD = -5.6 ) कȧ औसत
समèथाǓनक संरचना दशा[ते हɇ।

(एम.जी. यादव, आर. रमेश एवं आर.ए. जानी)

Ǒहदं महासागर मɅ नाइĚोजन एवं काब[न चĐण: अंतरा[çĚȣय Ǒहदं
महासागर अͧभयान (IIOE-2)

वष[ 1959-1965 मɅ Ĥथम अंतरा[çĚȣय Ǒहदं महासागर अͧभयान
(IIOE-1) के साथ Ǒहदं महासागर का भौǓतक-रासायǓनक एवं जैͪवक
गुणɉ का ͪवèततृ अÛवेषण शुǾ हुआ था। उस समय के दौरान
14C-ͪवͬध का उपयोग करके Ĥाथͧमक उ×पादकता, पादप Üलवक,
ĤाणीÜलवक एवं मछलȣ कȧ बहुतायत, पोषक त×व सांġता, एवं
भौǓतक गुण जैसे Ĥमुख पैरामीटर मापे गये थे। Ǒहदं महासागर
के जैवभूरासायǓनक गुणɉ को वͨण[त करने मɅ इन जांचɉ ने मह×वपूण[
भूͧमका Ǔनभाई थी एवं वत[मान भारतीय महासागर अनुसंधान के ͧलए
आधार-सोपान थे। Ǒहदं महासागर अͧभयान Įृंखला के 50 वष[ पूरे
करते समय, महासागर के जैव-रासायǓनक åयवहार का पता लगाने

के ͧलए कई Ĥ×य¢ एवं अĤ×य¢ तरȣके ͪवकͧसत ͩकए गए हɇ।
IIOE-1 Įृंखला अͧभयानɉ को पनुः ĤाÜत करने के ͧलए, उसी तरह
का अͧभयान IIOE-2 अͬधक उÛनत ͪवͬधयɉ के साथ शǾु हो गया
है। मÈुत Ǒहदं महासागर मɅ नाइĚोजन (N) एवं काब[न (C) Ǿपांतरण
दर का अÚययन करने के ͧलए हमने गोवा से मॉरȣशस तक उɮघाटन
Đूज मɅ भाग ͧलया था। 15N Ěेसर तकनीक का उपयोग करके पांच
जगहɉ पर Ĥकाशी गहराई तक N एवं C उɮĒहण दर को मापने के
ͧलए Ĥयोग ͩकए गए थे। कण N एवं C सांġता के साथ कण पदाथ[
मɅ N एवं C समèथाǓनक संरचना को मापने के ͧलए नमनेू एकğ
ͩकए गए थे। सभी जगहɉ पर Ĥकाशी गहराई के ऊपरȣ 40 मीटर
नाइĚेट रǑहत था, जो 20 µM at 120 m हो गया। ऊपरȣ 120
मीटर मɅ अमोǓनयम सांġता 0.03 से 1.2 µM एम तक ͧभÛन थे।
अͬधकांश गहराई मɅ नाइĚेट कȧ तुलना मɅ उÍच अमोǓनयम उɮĒहण
के साथ Ĥकाशी गहराई मɅ नाइĚेट एवं अमोǓनयम उɮĒहण दर Đमशः
0.001-0.051 µMmol N l−1 h−1 and 0.004-0.064 µMmol N
l−1 h−1 तक ͧभÛन थे। कण पदाथ[ मɅ N एवं C कȧ समèथाǓनक
संरचना Đमशः 5.3 9 से 9.54 एवं -25.8 से -23 ĤǓत ͧमलȣ
ͧभÛन थे; जो उनके मलू एवं पǐरवत[नɉ मɅ ͪवͧभÛन जैवभरूासायǓनक
ĤͩĐयाओं कȧ भूͧमका का संकेत देता है।

(पी.एस. भåया एवं एस. कुमार)

भारतीय महुानɉ का काब[न जैवभरूासायǓनकȧ

भारतीय सुंदरबन के मɇĒोव Ĥमखु महुानɉ के साथ मानवजǓनत Ǿप
से Ĥभाͪवत हुगलȣ मुहाना के काब[न जैवभूरासायǓनकȧ को समझने के
ͧलए अĤैल-मई, 2016 के दौरान एक åयापक ¢ेğ अͧभयान चलाया
गया था। सुंदरबन के मुहानɉ मɅ समुġȣ Ĥͬचéन देखे गए, जबͩक हुगलȣ
मुहाना मɅ काफȧ लवणता Ĥवणता देखा गया था। ͪवलेय ऑÈसीजन का
ĤǓतशत हुगलȣ कȧ तलुना मɅ सुंदरबन के महुाने का ऑÈसीजनयÈुत
होने का संकेत देता है। DIC पलु मɅ जैͪवक पदाथɟ कȧ ͬगरावट/æवसन
एवं CO 2 आउट-गैͧसगं के साथ δ13CDIC एवं लवण×व δ13 के बीच
मह×वपणू[ सहसंबंध एवं ǾǑढ़वादȣ ͧमĮण रेखा से दरू हुगलȣ मɅ मीठा
एवं समġुȣ जल ͧमĮण का Ǔनयंğण इंͬगत करता है। इसके ͪवपरȣत
सुंदरबन के महुानɉ मɅ DIC मÉुय Ǿप से जैवभरूासायǓनक ĤͩĐयाओं
ɮवारा Ǔनयंǒğत ͩकया जाता है। भारतीय संुदरबन के Ĥमखु मुहानɉ
मɅ औसत ͪवलेय जैͪवक काब[न (DOC) का èतर हुगलȣ कȧ तुलना
मɅ ∼47% कम था। CO2 एवं सीएएच CH4.pCO2 कȧ तुलना मɅ
दोनɉ मुहाना Ĥणालȣ अͬधसंतÜृत थे। हुगलȣ महुाना मɅ pCO2 मीठा
एवं समġुȣ जल ͧमĮण के साथ जैͪवक पदाथ[ æवसन ɮवारा Ǔनयंǒğत
था जबͩक वहȣ भारतीय सुंदरबन के मुहानɉ के ͧलए मÉुयतः बǑहजा[त
था। पर, दोनɉ मुहाना Ĥणाͧलयɉ के ͧलए ͪवलेय सीएच CH4 पूरȣ तरह
से बǑहजा[त था। वायु-जल ͪवǓनमय Ĥवाह कȧ गणना से पता चलता
है ͩक èथानीय वायुमंडल के ͧलए दोनɉ मुहाना Ĥणाͧलयɉ CO2 और
CH4 के İोत हɇ।

(एम.के. दƣा, आर. मखुजȸ एवं एस. कुमार)
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भारत का ͪवशालतम लैगून एवं पास के मɇĒोव पाǐरिèथǓतकȧ तंğ मɅ
जैͪवक पदाथ[ के İोतɉ एवं पǐरणǓत का अÚययन

ͪवͧभÛन Ĥकार के जैवरासायǓनक एवं भूरासायǓनक ĤͩĐयाओं मɅ
झील अवसादɉ के जैͪवक पदाथ[ भाग लेते हɇ। समġुतलजीवी Ĥाणी
एवं सêूमजीव अपने अिèत×व के ͧलए इन जैͪवक पदाथ[ पर Ǔनभ[र
करते हɇ। जल एवं आस-पास कȧ जमीन मɅ उगने वाले पौधɉ का
मलबा तल अवसादɉ के ͧलए जैͪवक पदाथɟ का Ĥाथͧमक İोत
होते हɇ। भारत के पूवȸ तट अथा[त ् एͧशया का सबसे बड़ा खारा
जल लैगून (ͬचͧलका) एवं आसपास के मɇĒोव Ĥणालȣ (ͧभतरकǓनका;
भारत का दसूरा सबसे बड़ा मɇĒोव पाǐरिèथǓतकȧ तंğ) मɅ दो अलग
Ĥकार के पाǐरिèथǓतकȧ Ĥणाͧलयɉ मɅ अवसादȣ जैͪवक पदाथ[ मɅ
गǓतशीलता एवं चĐण को समझना इस अÚययन का मÉुय उɮदेæय है।

ͬचğ सं. 24 : ͬचलका और मɇĒोव पाǐरिèथǓतकȧ तंğ (ͧभतरकǓनका) के अवसाद जैͪवक
पदाथ[ मɅ δ15N और δ13C । डटेा मɅ सभी गहराई शाͧमल हɇ।

इस अÚययन के ͧलए, 30 से.मी. (ͬचͧलका) एवं 60 सेमी
(ͧभतरकǓनका) गुǽ×वाकष[ण कोरर का Ĥयोग करके Đमशः आठ
एवं तीन èथानɉ मɅ अवसाद कोर एकğ ͩकए गए थे। जैͪवक काब[न
(δ13C) एवं नाइĚोजन(δ15N) समèथाǓनक संरचना एवं कÛटेÛट के
ͧलए ͪवͧभÛन गहराई पर नमूनɉ का ͪवæलेषण ͩकया गया। महानदȣ
के ͪवतरकɉ से उÍच पाͬथ[व इनपुट ĤाÜत करने वाले उƣरȣ भाग
मɅ लैगून मɅ जैͪवक C एवं N दोनɉ अͬधक थे। ͬचͧलका लैगून
सतह अवसाद मɅ δ13C-19.91‰ to -21.90‰ और δ15N का रɅज
3.34 textperthousand से 4.63 textperthousand था। लैगून
कȧ सतह C/N अनुपात 3.21 से 9.35 के बीच थी। ͧभतरकǓनका
मɇĒोव मɅ सतह δ13C और δ15N कȧ ͧभÛनता Đमशः -24.29‰
से -25.31‰ and 3.91‰ से 4.69‰ थी। सभी गहराई के ͧलए,
जैͪवक पदाथɟ के δ15N दोनɉ पाǐरिèथǓतकȧ Ĥणाͧलयɉ मɅ ओवरलैͪपगं
Ĥͬचéन Ǒदखाते हɇ, जबͩक δ13C èपçट Ǿप से अलग था (ͬचğ 24)।
C N अनपुात मɅ इसी Ĥकार का भेद देखा गया था, जहां मैÛĒोव
अवसाद कȧ तलुना मɅ ͬचलका अवसाद कम मान Ǒदखाती है। यह

अÚययन èपçट Ǿप से जैͪवक पदाथɟ के ͪवͧभÛन İोतɉ एवं इन दोनɉ
पाǐरिèथǓतकȧ Ĥणाͧलयɉ मɅ उƣरदायी भूजैवरासायǓनक ĤͩĐयाओं कȧ
ओर इशारा ͩकया है।

(आर. मखुजȸ एवं एस. कुमार)

भारत के ͪवͧभÛन पाǐरिèथǓतक तंğɉ से मदृा मɅ नाइĚोजन चĐण

वायमुंडलȣय CO2 को ठȤक करने कȧ पौधɉ कȧ ¢मता के Ǔनयंğण मɅ
नाइĚोजन (N) एक मह×वपूण[ भूͧ मका Ǔनभाता है, जो इस शिÈतशालȣ
Ēीनहाउस गैस के ͧलए उÛहɅ Ĥमुख ͧसकं बनाता है। ͩĐयाशील N,
जो आमतौर पर Ĥकाश संæलेषण के दौरान पौधɉ के ͧलए आवæयक
होता है, Ǔन¢ालन या वाçपीकरण ɮवारा हाǓन के साथ पौधɉ एवं
मदृा सूêमजीͪवयɉ के बीच पोषक त×वɉ के ͧलए कǑठन ĤǓतèपधा[ के
कारण मदृा मɅ सीͧमत होता है। जलवायु एवं पाǐरिèथǓतक तंğ के
साथ उपलÞधता एवं N ĤजाǓत (नाइĚेट, अमोǓनयम या ͪवलेय जैͪवक
N) ͧभÛन होते हɇ, जो बदले मɅ एक पूल से दसूरे मɅ N के चĐण
के दर पर Ǔनभ[र करता है। भारत जैसे उçणकǑटबंधीय सेǑटगं मɅ N
के चĐण एवं बायोटा ɮवारा CO2 पथृÈकरण संभाåयता पर इसके
Ĥभाव को परूȣ तरह से समझने के ͧलए N पǐरवत[नɉ कȧ दरɅ पता
होना आवæयक है। समĒ खǓनज दरɉ को मापने के ͧलए वष[ 2015
के दौरान शोध काय[Đम कȧ शǽुआत शुǾ कȧ गई िजसमɅ समèथाǓनक
ͪवलयन तकनीकɉ से जड़ुे कǑठन Ĥयोग शाͧमल थे। केरल के जंगलɉ
मɅ ͩकए गए एक पायलट अÚययन िजसे ͪपछले वाͪष[क ǐरपोट[ मɅ
बताया गया था, N चĐण पर भूͧम उपयोग मɅ बदलाव के Ĥभाव का
संकेत देता है। भारत मɅ ͪवͧभÛन जलवायु ¢ेğɉ एवं पाǐरिèथǓतकȧ
Ĥणाͧलयɉ को देखते हुए, इस अÚययन को आġ[ एवं शुçक जलवायु
के अÚययन के ͧलए ͪवèतार ͩकया गया है िजसके ͧलए पिæचमी
घाटɉ एवं कÍछ के रण से मदृा एकğ ͩकया गया है एवं Ĥयोग ͩकए
जा रहे हɇ।

(एन. शमा[ एवं एस. कुमार)

इंडो-गंगा मैदान पर वायुमंडलȣय भूरे काब[न का Ǒदनसमय ल¢ण

काले एवं जैͪवक काब[न से ͧमलकर वायमुंडलȣय काब[नमय ऐरोसोल
बनता है, एवं सौर ͪवͩकरण के साथ अÛयोÛयͩĐया ɮवारा पØृवी के
ͪवͩकरण संतुलन को Ĥभाͪवत करता है। जैͪवक ऐरोसोल का मह×वपूण[
Ǒहèसा Ĥकाश अवशोͪषत करता है (भरूा काब[न के नाम से जाना जाता
है), भौǓतक रासायǓनक एवं Ĥकाͧशक ल¢णɉ के संबंध मɅ बहुत हȣ
कम ल¢णवͨण[त ͩकया गया है। ¢ेğीय/वैिæवक èतर पर BrC कȧ
भूͧमका का आकलन करने के ͧलए, अèथायी एवं èथाǓनक èकेल
पर उनके İोतɉ एवं ͪवशषेताओं को समझना अǓनवाय[ है। हालांͩक,
साǑह×य मɅ इस तरह के अÚययन बहुत कम है। इंडो-गंगा मैदान
(IGP) के मÚय मɅ िèथत एक साइट कानपुर (26.5◦N, 80.3◦E) मɅ,
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पाǑट[कल-इनटू-ͧलिÈवड सैàÜलर को तरल तरंगगाइड कैͪपलरȣ सेल एवं
कुल काब[न ͪवæलेषक (PILS-LWCC-TOC) के युÊमन का उपयोग
करके जल-ͪवलेय जैͪवक काब[न (WSOC) एवं BrC के अध[सतत
मापन ͩकए गए। उƣरȣ भारत मɅ फैले IGP को परूा वष[ वाहनɉ,
उɮयोगɉ, बड़े èकेल पर फसल कटाई के बाद जैवġåय Ïवलन, एवं
जैव-Ƀधन Ïवलन से Ĥाथͧमक कण एवं माÚयͧमक कणɉ के पूव[वतȸ
का काफȧ माğा ĤाÜत होता है। 365 nm पर BrC के अवशोषण गुणांक
मɅ Ǒदनसमय पǐरवत[नशीलता देर शाम से उषाकाल तक उÍच मान
(35±21Mm−1) दशा[ते हɇ िजसका उƣरदायी जैवġåयमान Ïवलन एवं
जीवाæम Ƀधन से Ĥाथͧमक उ×सज[न को माना जाता है। (babs365)
Ǒदन चढ़ने के साथ ∼80% से अͬधक कम हो जाता है िजसका कारण
BrC के Ĥकाश ͪवरंजन/वाçपीकरण को मानते हɇ। babs405/babs365

के अनपुात मɅ Ǒदनसमय पǐरवत[नशीलता बताता है ͩक पूरे Ǒदन मɅ
BrC संरचना एक समान नहȣं थी। babs420/babs365 के साथ WSOC
Ǻढ़ सहसंबंध दशा[ते हɇ जो Đोमोफोर के मह×वपूण[ लेͩकन पǐरवत[नीय
अंश कȧ उपिèथǓत का सुझाव देते हɇ। यह Ǔनçकष[ Ǔनकाला जाता
है ͩक Ĥकाश ͪवरंजन एवं/या उसके अिèथरता के कारण BrC के
अवशोषण ल¢ण Ǒदन के दौरान कम हो जाता है।

यह अÚययन Ĥो. एस.एन. ǒğपाठȤ (आईआईटȣ, कानपुर) के सहयोग
से ͩकया गया था।

ͬचğ सं. 25 : babs365 के दैǓनक ǽझान Ǒदखाते बॉÈस-िåहèकर Üलॉट। शूÛय से
Ǔनकटतम बॉÈस कȧ सीमा 5th percentile इंͬगत करता है। बॉÈस के भीतर कालȣ
और नीलȣ रेखा Đमशः माÚय और औसत दशा[ती हɇ, और शूÛय से अͬधकतम दरूȣ वाले
बॉÈस 75th percentile इंͬगत करती है। बॉÈस के ऊपर और नीचे ğǑुट बार 90th

and 10th percentiles दशा[ता है। लाल वƣृ आउटͧलयस[ का संकेतक है।

(आर.वी. सतीश एवं एन. रèतोगी)

इंडो-गंगा मैदान पर पǐरवेशी ऐरोसोल मɅ भरूा, काला एवं जैͪवक
काब[न: फसल-अवशषे Ïवलन से उ×सज[न कȧ भूͧमका

मुÉयतः जैͪवक काब[न (OC) एवं काले काब[न (BC) से काब[नमय

ऐरोसोल बना है। अभी तक BC वायुमंडलȣय ऐरोसोल मɅ Ĥमुख £ात
Ĥकाश अवशोͪषत ĤजाǓतयɉ मɅ था। हाल के अÚययनɉ से पता चला
है ͩक Ǔनकट पराबɇगनी एवं Ǻæय ¢ेğ मɅ एक ͪवͧशçट Ĥकार का OC
Ĥकाश अवशोͪषत करता है, एवं इसे ’भूरा काब[न’ (BrC) कहा जाता
है, जो पØृवी कȧ ͪवͩकरणकारȣ बल एवं साथ हȣ बादल वाçपीकरण को
भी Ĥभाͪवत कर सकता है। इसके अलावा, माÚयͧमक जैͪवक ऐरोसोल
(SOA) पǐरवेशी जैͪवक ऐरोसोल के अ×यͬधक पǐरवत[नशील अंश हɇ
लेͩकन साǑह×य मɅ कम ͪवशेͪ षत है। जैवġåयमान एवं जीवाæम Ƀधन
Ïवलन से उ×सज[न वायुमंडल मɅ काब[नयुÈत ĤजाǓतयɉ के मह×वपूण[
İोत हɇ; हालांͩक, भारतीय उप-महाɮवीप मɅ अèथायी एवं èथाǓनक
èकेल पर उनके गुणɉ का £ान सीͧमत है। इंडो-गंगा मैदान (आईजीपी)
मɅ जैवġåयमान Ïवलन काल के पहले, दौरान एवं बाद मɅ काब[नयुÈत
ĤजाǓतयɉ (ͪवशषेकर BrC एवं SOA) कȧ ͪवशषेताओं को समझना इस
अÚययन का मुÉय लêय है। उƣर पिæचमी आईजीपी मɅ अविèथत
पǑटयाला (30.2◦N, 76.3◦E) मɅ बड़े èकेल पर फसल अवशषे Ïवलन
के पवू[(T1), दौरान (T2) एवं पæचात (T3) 70 उÍच-वोल PM2.5

ͩफãटर नमनेू (Ǒदन/रात जोड़ी) एकğ ͩकए गए थे। अÚययन अवͬध
के दौरान OC, मौͧलक काब[न (EC), जल-ͪवलेय OC (WSOC,
SOA का माप), एवं BrC कȧ ¢ͨणक पǐरवत[नशीलता ͬचğ 26 मɅ
दशा[यी गयी है। T2 के दौरान काफȧ अͬधक राǒğसमय सांġता के
साथ Ǻढ़ Ǒदनसमय पǐरवत[नशीलता देखी गई, िजसका उƣरदायी İोत
गǓतͪवͬध (आमतौर पर शाम के दौरान Ïवलन हुई) एवं रात मɅ पतलȣ
सीमा परत को माना गया है। T1 एवं T3 कȧ तुलना मɅ T2 के दौरान
लगभग दगुनी OC/EC अनपुात (औसत: 7.3) के साथ अÚययन
अवͬध के दौरान OC/EC अनुपात 2.7 से 19 के बीच ͧभÛन पाए
गए।

ͬचğ सं. 26 : अÚययन अवͬध के दौरान OC, EC, WSOC, BrC कȧ काͧलक
पǐरवत[नशीलता।

अÛय काब[नयÈुत ĤजाǓतयɉ के ͪवपरȣत, T2 के दौरान BrC काफȧ
बढ़े एवं T3 के दौरान समान हȣ बने रहे। यह Ĥेͯ¢त ͩकया गया
ͩक फसल-अवशषेɉ से उ×सज[न वायुमंडल मɅ सूêम कण Ĥचरुता को
लगभग दोगुना कर देते हɇ। Ïवलन अवͬध के दौरान सभी काब[नयुÈत
ĤजाǓतयɉ कȧ Ĥचुरता मɅ काफȧ वɮृͬध हुई है, हालांͩक, अÛय काब[नयुÈत
ĤजाǓतयɉ के ͪवपरȣत BrC Ïवलन-उƣर अवͬध के दौरान भी समान
रहा। ऐसे अÚययन आवæयक हɇ लेͩकन भारतीय उपमहाɮवीप मɅ
सीͧमत हɇ।
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Įी अǓतदंरपाल ͧसहं एवं Ĥो. दश[न ͧसहं (पंजाबी ͪवæवͪवɮयालय,
पǑटयाला) ɮवारा नमूना संĒह के ͧलए लॉिजिèटकस समथ[न Ĥदान
ͩकया गया था।

(आर.वी. सतीश एवं एन. रèतोगी)

इंडो-गंगा मैदान पर पǐरवेशी सूêम ऐरोसोल कȧ DTT गǓतͪवͬध

कई अÚययनɉ ने पǐरवेशी ऐरोसोल के उÍच सांġता एवं ǽÊणता
एवं म×ृयु दर के बीच Ĥ×य¢ संबंध दशा[या है। मानव èवाèØय
को Ĥभाͪवत करने के तरȣके से संबंͬधत åयापक Ǿप से Ĥèताͪवत
तंğ है मानव æवसन तंğ मɅ साँस लेने के माÚयम से ऐरोसोल मɅ
कई रासायǓनक ĤजाǓत ĤǓतͩĐयाशील ऑÈसीजन ĤजाǓत (ROS)
उ×पÛन करते हɇ। ROS उ×पादन करने कȧ ऐरोसोल कȧ ¢मता को
ऑÈसीडǑेटव ͪवभव (OP) कहा जाता है। ROS का उ×पादन शरȣर मɅ
ऑÈसीडɅट एवं एंटȣ ऑÈसीडɅट के बीच असंतुलन का कारण बनता है
एवं कई काͫड [योपãमोनरȣ बीमाǐरयɉ को जÛम दे सकती है। ROS न
केवल मानव एवं पौधɉ के èवाèØय परंतु यह वायुमंडलȣय ऑÈसीकरण
¢मता एवं माÚयͧमक ऐरोसोल गठन को भी Ĥभाͪवत करता है।

ͬचğ सं. 27 : OP µg−1 और EC ġåयमान अंश (ng µg−1) के बीच ǒबखरा हुआ
Üलॉट। इसी नमूने मɅरंग èकेल BC370/BC880 अनुपात दशा[ता है। वग[ मɅ काले डॉɪस
Ǒदन के नमनेू दशा[ते हɇ। वƣृ मɅ डटेा ǒबदंु को रेखीय ĤǓतगमन ͪवæलेषण से बाहर रखा
गया था।

इंडो-गंगा मैदान मɅ िèथत पंजाब के पǑटयाला पर सबसे अͬधक
åयापक Ǿप से उपयोग डाइͬथयोĠीटॉल (DTT) जांच का उपयोग
करके पǐरवेशी सूêम ऐरोसोल मापा गया है। इसके बाद, उÍच OP के
ͧलए उƣरदायी रासायǓनक ĤजाǓतयɉ कȧ जांच कȧ गई। मौͧलक काब[न
(EC) को OP के साथ सकारा×मक Ǿप से सहसंबɮध पाया गया था,
जो सझुाव देता है ͩक EC उ×सज[न करने वाले İोत ͪवषाÈत ĤजाǓतयɉ
एवं/या उनके पूव[वतȸ भी उ×पÛन करते हɇ। जीवाæम Ƀधन (FFB)
एवं/या जैवġåय Ïवलन (BB) घटनाओं से भी EC उ×सिज[त ͩकया
जा सकता है। FFB से उ×पÛन BB जैसे ĤजाǓतयɉ के ͪवषाÈतता
èतर मɅ अंतर के जांच के ͧलए, एक अनपुात BC370/BC880 ≤ इस

सोच के साथ उपयोग ͩकया गया था ͩक BC370/BC880 के Ĥभ×ुव
को दशा[ते हɇ जबͩक ≤ 1 BB के Ĥभु×व का संकेत देते हɇ। पǐरणामɉ
से पता चलता है ͩक BB से आने वाले काब[नयÈुत ऐरोसोल FFB
से आने वालɉ कȧ तलुना मɅ अͬधक ͪवषाÈत है (ͬचğ 27)। वायु कȧ
गुणवƣा के संदभ[ मɅ शमन नीǓतयɉ को ͫडजाइन करने मɅ इस तरह
के अÚययन का अͬधक मह×व है।

Įी अǓतदंरपाल ͧसहं एवं Ĥो. दश[न ͧसहं (पंजाबी ͪवæवͪवɮयालय,
पǑटयाला) ɮवारा नमूना संĒह के ͧलए लॉिजिèटकस समथ[न Ĥदान
ͩकया गया था।

(ए. पटेल एवं एन. रèतोगी)

भारत के पिæचमी Ǒहमालय मɅ होलोसीन बाढ़ एवं जलवायु
पǐरवत[नशीलता के ͧलए उनका संबंध

चरम जलͪव£ान संबंधी घटनाओं को उ×पÛन करने मɅ ¢ेğीय एवं
वैिæवक जलवायु ĤͩĐयाओं कȧ भूͧ मका को समझने के ͧलए सतलुज
नदȣ घाटȣ मɅ पूव[ बाढ़ ǐरकॉड[ कȧ जांच कȧ गई है। संरचना ͪवशषेताओं
के आधार पर ∼25 बाढ़ कȧ घटनाओं पहचान कȧ है। बाढ़ अवसाद
कȧ भरूासायǓनक ͪवæलेषण से पता चलता है ͩक ये बाढ़ संभवतः
भूèखलन ɮवारा Ǔनͧम[त झीलɉ के उफान कȧ वजह से Ǒहमनदन झील
Ĥवाह यानी Ǒहमनदन झील Ĥवाह बाढ़ (GLOFs) से कुछ योगदान के
साथ भूèखलन झील Ĥवाह बाढ़ (LLOFs) उÍच एवं Ěांस Ǒहमालय
मɅ Ĥारंभ हुआ था। Ĥकाͧशक कालĐम से संकेत ͧमलता है ͩक Đमशः
113.4-10.4 ka, 8.3-3.6 ka, 2.2-1.4 ka एवं <1.4 ka के बीच
Ǒदनांͩकत चार Ĥमखु चरणɉ मɅ बाढ़ को समूह ͩकया जा सकता
है। जलवायवीय Ĥकार से ये चरण शीतल एवं कम आġ[ िèथǓतयɉ
से मेल खाते हɇ जो åयापक तौर पर नकारा×मक आक[ Ǒटक दोलन
(-AO) एवं नकारा×मक उƣर Ĥशांत दोलन (-NAO) के चरणɉ के साथ
सहसंबंध दशा[ते हɇ। अतः अÚययन से पता चलता है ͩक अ×यͬधक
वषा[ घटनाओं एवं फलèवǾप LLOF के ͧलए सतलजु नदȣ घाटȣ मɅ
चरम जलͪव£ान संबंधी घटनाएं आġ[तापूण[ मानसनू पǐरसंचरण के
बीच एवं दͯ¢णगामी मÚय-अ¢ांश पिæचमी गɬढɉ के बीच युिÊमत
था। ͪवशषेतः पिæचमी Ǒहमालय एवं अ¢ांशीय ¢ेğ (30◦N-40◦N) के
बीच होलोसीन बाढ़ मɅ åयापक समĐͧमकता संͯ¢Üत èकेल आक[ Ǒटक
एवं अटलांǑटक जलवायु पǐरवत[नशीलता का सुझाव देता है।

(एस. शमा[, ए.डी. शÈुला एवं एन. जयुाल)

पिæचमी भारत मɅ राजèथान के जैसलमेर बेͧसन मɅ
पेͧलयोसीन-इयोसीन तापीय अͬधकतम (PETM) घटनाओं का
अÛवेषण

समुġ एवं वायुमंडल के वͬध[त काब[न इनपटु के संभाͪवत Ĥभाव
को समझने कȧ Ǒदशा मɅ सबसे åयापक अनǾुपण Ĥदान ͩकए जाने
के कारण पेͧलयोसीन-इयोसीन तापीय अͬधकतम (PETM) भूͪव£ान
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अनुसंधान का एक केÛġ ǒबÛदु बन गया है। अभी तक Ĥारंͧभक
इयोसीन अǓततापन का पुनǓन[मा[ण उÍच अ¢ांश गहरे समुġ साइटɉ
मɅ िèथत अवसादȣ अनĐुम पर आधाǐरत है, िजसमɅ पाͬथ[व पया[वरण
से बहुत कम खं के बारे मɅ ǐरपोट[ ͩकया गया है। उथले समġुȣ
PETM वगɟ से बहुत कम जानकारȣ मौजदू है। वत[मान अÚययन मɅ
हम पिæचमी भारत मɅ जैसलमेर बेͧसन मɅ उजागर उथले समुġȣ चूना
प×थर Ĥभावी पेͧलयोसीन-इयोसीन अनुĐम (खुयाला गठन) कȧ जांच
कȧ थी। दǓुनया के ͪवͧभÛन Ǒहèसे मɅ PETM से मेल खाते ǐरपोट[
ͩकए गए उथले समġुȣ चूना प×थर के साथ इस अनुĐम कȧ अÍछȤ
तलुना कȧ जा सकती है। Ĥारंͧभक पǐरणामɉ से पता चलता है ͩक
इस अनĐुम ने PETM घटनाओं के Ĥͬचéनɉ को संरͯ¢त ͩकया है
जैसा ͩक ∼4‰के काबȾनेट मɅ एवं δ13C एवं δ18O के सहͧभÛनता
मɅ δ13C के नकारा×मक चलन से èपçट है। ͪवèताǐरत भौगोͧलक
एवं समèथाǓनक अÚययन जारȣ है।

(ए. पाğा, एस. कुमार एवं ए.डी. शुÈला)

Ǒहमाचल Ĥदेश के छोटा ͧशĒरȣ ¢ेğ के आस पास ĒैǓनटोइɬस के
भूरासायǓनक अÚययन

भारतीय अãपाइन-Ǒहमालयी बेãट Ǒहमाचल Ĥदेश, यूरेͧशया एवं
गɉडवाना के बीच एक मह×वपणू[ भ-ूगǓतशीलता िèथǓत मɅ अविèथत है।
Ǒहमालयी संघात टेÈटोǓनÈस के दौरान, भारतीय Üलेट के पुनǓन[ͧ म[त
महाɮवीपीय परत को लाया गया। संघात बेãट के घटकɉ के साथ
जड़ुे ĒैǓनटॉइड Üलूटॉसं ͪवͧभÛन İोत संरचनाओं से उ×पÛन होने वालȣ
बड़ी रचना×मक ͧभÛनता ɮवारा ͪवशेͪ षत होते हɇ। संघात के चरणɉ
मɅ संबंध, उ×पाǑदत गलन कȧ ĤकृǓत एवं उनकȧ रासायǓनक संरचना
कȧ अãपाइन-Ǒहमालयी पव[तजǓनत बेãट जैसे मेÊमा ¢ेğ मɅ ͪववाǑदत
Ǿप से चͬच[त है। छोटा ͧशĒरȣ पूव[ Ǒहमालयी ĒैǓनटोइɬस उजागर
है। ĒैǓनटोइɬस के हमारे Ĥारंͧभक भौगोͧलक अÚययन से पता चलता
है ͩक वे SiO2, K2O/Na2O अनपुात, , Ĥामाͨणक कोरंडम कȧ
उÍच कÛटेÛट के साथ कैãकाकेͧलͧलन सिÛनकटन सǑहत मÚयम से
उÍच-पोटाͧशक हɇ, अÚययन से पता चलता है ͩक Ēेनाइट S-Ĥकार
Ēेनाइट हɇ। Ēेनाइट मɅ REE कȧ अͬधक ͪवभािजत ĤकृǓत एवं मामलूȣ
नकारा×मक Eu ͪवसंगǓतयां हɇ। बेसमɅट मɅ मौजदू ͪवͧभÛन Ĥकार के
Ēेनाइट एवं नाइस चɪटानɅ इसी तरह के चुंबकȧय ĤकृǓत का संकेत
देती हɇ।

यह काय[ डॉ. एम. ǒबɮयानंद, मͨणपुर कɅ ġȣय ͪवæवͪवɮयालय,
इàफाल के सहयोग से ͩकया गया था।

(ए.डी. शुÈला)

अजैͪवक नाइĚोजन के वायुमंडलȣय इनपुट: गैसीय अमोǓनया से
योगदान

नाइĚोजन चĐ का मह×वपणू[ घटक वायमुंडलȣय Ǔन¢ेप ɮवारा Ĥèतुत
ͩकया जाता है एवं मानवजǓनत गǓतͪवͬधयɉ के कारण पǐरवत[न होना

संभव है। कण अजैͪवक नाइĚोजन के शुçक Ǔन¢ेप Ĥवाह के बारे मɅ
जानकारȣ उपलÞध है, लेͩकन भारतीय ¢ेğ के ͧलए गैसीय अमोǓनया
(NH3) से योगदान पर अनमुान सीͧमत होता है। दͯ¢णी भारत के
पिæचमी तट मɅ, शहरȣ èथान, कोिÍच मɅ ऐरोसोल आयǓनक संरचना
का वाèतͪवक समय माप से पता चलता है ͩक नाइĚोजन के कुल
वायमुंडलȣय Ǔन¢ेप मɅ एनएच NH3 NH3 मह×वपणू[ योगदान दे
सकता है। मानसून अवͬध के दौरान, औसत NH3 सांġता 0.55
µmol m−3 है एवं कण NH4

+ एवं NO3
− are 0.26 एवं 0.071

µmol m−3 है। NH4
+/(NH4

+ + NH3) अनुपात के Ǔनàन मान
अमोǓनया के èथानीय İोतɉ का इंͬगत देता है। कण पदाथ[ ∼0.5
cm s−1 कȧ शुçक Ǔन¢ेप गǓत का अनुमान लगाकर कण अजैͪवक
नाइĚोजन Ǔन¢ेप ∼140 µmol m−2d−1 जो गैसीय अमोǓनया से
तलुनीय है। पǐरणाम बताते हɇ ͩक महाɮवीपीय बǑहवा[ह अवͬध के
दौरान भारतीय उपमहाɮवीप के आस-पास समġुȣय ¢ेğ मɅ अजैͪवक
नाइĚोजन के वायमुंडलȣय इनपुट के Ĥमखु घटक गैसीय NH3 हो
सकता है।

(ए.के. सधुीर, आर. भूषण, एस.के. ͧसहं एवं आर. रंगराजन)

अरब सागर एवं Ǒहदं महासागर मɅ भारतीय GEOTRACES GI02
खंड के पास काब[न Ǔनया[त Ĥवाह

समुġȣ जल मɅ मौजूद 234Th (t1/2 = 24.1 d) उसके जनक 238U
(t1/2 = 4.47×109y के रेͫडयोएिÈटव ¢य से गǑठत ĤकृǓत जǓनत
कण ǐरएिÈटव रेͫडयोÛयूÈलाइड है। डूबते कणɉ के साथ संलÊन हो कर
यूफोǑटक ¢ेğ से बाहर जाने वाले त×वɉ के Ĥवाह को मापने के ͧलए
234Th and 238U के बीच असंतुलन का उपयोग ͩकया जाता है।
भारतीय GEOTRACES काय[Đम के एक Ǒहèसे के Ǿप मɅ, ऊपरȣ
महासागर से कण जैͪवक काब[न Ǔनया[त Ĥवाह को अनुमाǓनत करने के
ͧलए17◦N to 16◦S along 65◦E तक अĤैल-मई 2014 के दौरान
अरब सागर एवं Ǒहदं महासागर के बीच 11 èटेशनɉ पर सागर कÛया
(SK-312) पर उÍच-ͪवभेदन नमूनन ͩकया गया था। अरब सागर मɅ
50 मीटर कȧ गहराई के पास एक उप-सतह लवणता मैिÈसमा है
(ͬचğ 28)। अरब सागर मɅ, यफूोǑटक ¢ेğ के नीचे हाइपोÈसी और
अनॉिÈसक पǐरिèथǓतयां Ĥेͯ¢त कȧ गई थी। 100 m तक एकȧकृत
औसत 234Th Ĥवाह अरब सागर और Ǒहदं महासागर के ͧलए Đमशः
2612 और 968 dpm m−2d−1 थे। बंगाल कȧ खाड़ी (594 dpm
m−2 d−1) और Ǒहदं महासागर (539 dpm m−2d−1) मɅ 87◦E
पर ऐसे हȣ ĚानसेÈट पर Ĥेͯ¢त से ये मान ∼5 गुना तक उÍच
है। इसी मौसम के ͧलए, अरब सागर और बंगाल कȧ खाड़ी उÍच
ͪवपरȣत काब[न Ǔनया[त नǓत (Đमशः औसत 4.0 और 0.8 mmol C
m−2d−1 दशा[ता है।

दोहरȣ अनरेुखक Ǻिçटकोण मɅ, उपरोÈत ĚानसेÈट पर 210Po-210Pb
असंतुलन का उपयोग करके काब[न Ǔनया[त को समवतȸ Ǿप से
Ǔनधा[ǐरत ͩकया गया था। समुġȣ पानी मɅ 226Ra (t1/2 = 1600 y)
¢य होकर 210Pb (t1/2 = 22.3 y) होता है जो आगे ¢य होकर
210Po (1/2 = 138 d) होता है। 210Pb कण कȧ सतह मɅ ͬचपका
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रहता है जबͩक 210Po सतह अͬधशोषण और जैͪवक उɮĒहण ɮवारा
हटा Ǒदया जाता है।100 मीटर तक एकȧकृत ͩकया गया 210Po Ǔनया[त
Ĥवाह ͪवषुवत रेखा के उƣर और दͯ¢ण के Ǔनकट उÍच Ǔनया[त Ĥवाह
के साथ 3.5 से 38.4 dpm m−2d−1 तक ͧभÛन होता है। डूबते कण
पदाथ[ मɅ 210Po कम Ĥवाह और POC/210Po अनपुात का उपयोग
काब[न Ǔनया[त Ĥवाह कȧ गणना के ͧलए ͩकया जाता है। ͪवषुवत
रेखा पर Đमशः 14.0 mmol C m−2d−1 और 11.3 mmol C
m−2d−1 at 5.5◦S और 4◦N आधाǐरत काब[न Ǔनया[त Ĥवाह पाए
गए। 234Th तकनीक ɮवारा Ĥेͯ¢त से ये नǓत ͧभÛन है जो ͪवषुवतीय
Ǒहदं महासागर मɅ पादपÜलवक उ×पादन और काब[न Ǔनया[त मɅ एक
मजबूत मौसमी ͪवͪवधता दशा[ती है।

ͬचğ सं. 28 (a) लवणता (लेबल के साथ सफेद कंटूर लाइन) के
साथ ĤǓतदȣिÜत अͬधशाǓयत Ǒदखाया गया है।

ͬचğ सं. 28 : (b) अरब सागर और Ǒहदं महासागर मɅ GEOTRACES ĚांसेÈट GI02
खंड के पास ͪवलेय ऑÈसीजन (लेबल के साथ सफेद कंटूर लाइन) के साथ 234Th/238U
(A.R.) अͬधशायी हɇ। èटेशन शीष[ पर ͬचिéनत हɇ और काले ǒबदंु 234Th नमनूा गहराई
दशा[ते हɇ।

(आर. रंगराजन और एस. सुभा आनंद)

GEOTRACES GI03 खंड के पास POC Ǔनया[त Ĥवाह का èथाǓनक
ͪवतरण

वष[ 2013 के माच[-मई के दौरान ORV सागर कÛया (SK-304) पर
भारतीय दͯ¢ण पवूȸ अरब सागर, अंडमान सागर, बंगाल कȧ खाड़ी एवं
Ǒहदं महासागर मɅ ऊपरȣ महासागर POC Ǔनया[त Ĥवाह कȧ èथाǓनक
पǐरवत[नशीलता का अनुमान लगाने के ͧलए GEOTRACES काय[Đम

के भाग के Ǿप मɅ कुल234Th 14 जल èतंभ Ĥोफाइल का मापन
ͩकया गया था। 234Th (t1/2 = 24.1 d) और उसके जनक 238U
एवं POC/234Th अनुपात के बीच डूबते कणɉ मɅ असंतलुन यफूोǑटक
¢ेğ से काब[न Ǔनःसादन के Ǔनया[त Ĥवाह कȧ गणना करने के ͧलए
उपयोग ͩकया जाता है। संपूण[ अÚययन ¢ेğ मɅ 234Th Ǔनया[त Ĥवाह
नगÖय 2025 dpm m−2d−1 तक ͧभÛन पाए गए हɇ। ये Ĥवाह Ǒहदं
महासागर मɅ उÍच थे। िजसके बाद बंगाल कȧ खाड़ी मɅ (औसत :
752 dpm m−2d−1) एवं अंडमान सागर (148 dpm m−2d−1).
High 234Th थे। ͪवषवुतीय Ǒहदं महासागर के समीप िèथत èटेशनɉ
मɅ उÍच 234Th Ǔनया[त दज[ ͩकया गया था। बंगाल कȧ खाड़ी मɅ
Ǔनàन 234Th Ǔनया[त के ͧलए मÚयèकेल घणूȸͪवरोधी भंवरɉ के Ĥमुख
घटनाओं को उƣरदायी माना जा सकता है। अंडमान सागर मɅ बहुत
कम 234Th Ǔनया[त शãेफ ¢ेğ मɅ कम जैͪवक उ×पादन, धाराओं एवं
èटेशनɉ कȧ Ǔनकटता के कारण हो सकता है। POC/234Th अनपुात
0.976 से 5.11µmol dpm−1 से ͧभÛन होता है। बंगाल कȧ खाड़ी
(13.5◦N 91◦E) के साथ ͪवषवुतीय Ǒहदं महासागर (Đमशः 3.63
एवं 4.87 µmol dpm−1 at 5◦N and 11◦S) मɅ उÍच मान पाए
गए। गणना ͩकए गए POC एÈसपोट[ Ĥवाह नगÖय से 7.3 mmol
C m−2d−1 तक ͧभÛन पाए गए िजसमɅ उÍचतम मान 11◦S पर
ͪवषुवतीय Ǒहदं महासागर के पास पाए गए हɇ।

ͬचğ सं. 29 :अरब सागर, बंगाल कȧ खाड़ी और Ǒहदं महासागर मɅ भारतीय
GEOTRACES GI03 खंड पर èटेशनɉ के ͧलए 234Th åयु×पÛन POC एÈसपोट[
ÝलÈस। वƣृ का ¢ेğ mmol C m−2d−1 मɅ अनमुाǓनत POC एÈसपोट[ ÝलÈस।

ͪवषुवतीय ¢ेğ के पास दबु[ल उ×Ĥवाह होने के कारण POC एÈसपोट[
Ĥवाह मɅ वɮृͬध कर सकती है। Ǒहदं महासागर मɅ औसतन POC
Ǔनया[त Ĥवाह 3.5 mmol C m−2d−1 था, जबͩक पवू[ मानसनू
(माच[-मई) ऋतु मɅ अरब सागर, बंगाल कȧ खाड़ी एवं अंडमान सागर
मɅ बहुत कम काब[न Ǔनया[त (नगÖय से 1 mmol C m−2d−1) दज[
ͩकया गया था (ͬचğ 29)।

(आर. रंगराजन, एस. सुभाष आनंद, आर. भषूण एवं एस.के. ͧसहं)
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सैɮधांǓतक भौǓतकȧ

पोãयाकोव Èवाक[ मेसॉन मॉडल मɅ Z(3) मेटाèटेबल अवèथा

हम पोãयाकोव Èवाक[ मेसन (PQM) मॉडल के दायरे मɅ गǓतशील
Èवाकɟ कȧ उपिèथǓत मɅ Z(3) मेटाèटेबल अवèथा के अिèत×व का
अÚययन करते हɇ। मॉडल के पैरामीटर के भीतर, यह देखा गया है
ͩक काइरल संĐमण तापमान Tc, Z(3) से भी बड़ा तापमान Tm

के ͧलए मेटाèटेबल अवèथा मौजूद होते हɇ (शूÛय रासायǓनक ͪवभव
पर Tm ∼ 310 MeV)। पǐरͧमत रासायǓनक ͪवभव पर Tm उपरोÈत
से अǺæय रासायǓनक ͪवभव पर बड़ा होता है। हम शूÛय रासायǓनक
ͪवभव पर मेटाèटेबल Ǔनवा[त के चरण मɅ (∼ 5◦) कȧ बदलाव का भी
Ĥे¢ण करते हɇ। इस मॉडल मɅ वाèतव और Z(3) मेटाèटेबल Ǔनवा[त
के बीच ऊजा[ घन×व अंतर बहुत बड़ा है। यह PQM मॉडल मɅ Èवाक[
के कारण Ǻढ़ èपçट समǾपता ͪवखंडन Ĥभाव दशा[ता है। हम PQM
मॉडल मɅ इस èपçट समǾपता ͪवखंडन कȧ तुलना पोãयाकोव लपू
ͪवभव स जड़ुे पोãयाकोव लूप मɅ एक रैͨखक पद के Ǿप मɅ छोटे Ǻढ़
èपçट समǾपता ͪवखंडन के साथ करते हɇ। हम सापे¢ी भारȣ आयन
संघातɉ मɅ QGP तक शमन संĐमण मɅ डोमेन कȧ संभावना के बारे
मɅ भी अÚययन करते हɇ।

(एच. ͧमĮा और आर. महापाğा)

गम[ और घने असीͧमत नाͧभकȧय पदाथ[ मɅ ͪवचरण करता भारȣ
ककȾǓनयम

हम ͩकसी गम[ और घने माÚयम कȧ तलुना मɅ सापे¢ गǓत मɅ रहने
वाले भारȣ Èवाक[ और उसके ͪवरोधी-Èवाक[ के बीच जǑटल ͪवभव
के åयवहार का अÚययन करते हɇ। कठोर तापीय लूप (एचटȣएल)
सिÛनकटन का उपयोग करके वाèतͪवक समय मानक के भीतर
अनुमाǓनत ͩकसी डाइइलेिÈĚक फलन के माÚयम से कॉनȶल ͪवभव
मɅ दोनɉ कोलɉिàबक और रैͨखक मानकɉ के सधुार ɮवारा भारȣ

Èवाक[ -एंǑटÈवक[ जǑटल ͪवभव ĤाÜत कȧ जाती है। हम वेग ͪवͧभÛन
मान के ͧलए ͪवभव के वाèतͪवक और काãपǓनक भागɉ कȧ ͪवͪवधता
Ǒदखाते हɇ, जब बाÚय अवèथा (QQ̄ जोड़ी) सापे¢ी वेग कȧ वɮृͬध
के समानांतर और साथ हȣ साथ लंब Ǒदशा मɅ संरेͨखत होता है।
समानांतर मामले के ͧलए, सापे¢ी वेग कȧ वɮृͬध के साथ, ͪवभव
के वाèतͪवक Ǒहèसे कȧ èĐȧǓनगं कम दरूȣ पर दबु[ल और बड़ी दरूȣ
पर शिÈतशालȣ हो जाती है। हालांͩक, लंब के मामले मɅ, सभी दǐूरयɉ
पर वेग मɅ वɮृͬध के साथ ͪवभव घट जाती है िजसके पǐरणामèवǾप
èĐȧǓनगं बड़ी होती है। इसके साथ िèĚंग पद का सिàमलन दोनɉ
मामलɉ के ͧलए ͪवभव के èĐȧǓनगं को केवल कूलंबी पद कȧ तुलना
मɅ दबु[ल बनाता है। इसͧलए, इन सभी Ĥभावɉ को ͧमलाकर हम
केवल कूलंबी पद कȧ तलुना मɅ िèĚंग पद कȧ उपिèथǓत मɅ गǓतशील
माÚयम मɅ QQ̄ जोड़ी के Ǻढ़ बंधन कȧ आशा रखते हɇ। सापे¢ी वेग मɅ
वɮृͬध के साथ काãपǓनक भाग (तीĭता मɅ) कम हो जाती है िजसके
पǐरणामèवǾप उÍच गǓत पर ÈवाकȾǓनयम अवèथा कȧ चौड़ाई मɅ
कमी आती है। िèĚंग पद को शाͧमल करने से काãपǓनक भाग का
ͪवèतार बढ़ता है िजसके पǐरणामèवǾप ÈवारकोǓनयम अवèथा कȧ
चौड़ाई बढ़ जाती है। इन सभी Ĥभावɉ से ÈवारकोǓनयम अवèथा के
ͪवलयन मɅ संशोधन हो सकता है।

(एच. ͧमĮा, एल. ठाकुर और एन. हक)

दबु[ल चुंबकȧय ¢ेğ मɅ åय×ुĐम चुंबकȧय कैटाͧलसीस और QCD
संचालन युÊमन

हम एक लपू कठोर तापीय लपू Ĥ¢ोभ ͧसɮधांत का उपयोग करके
QCD संचालन यÊुमन अÚययन करते हɇ जब तापीय ġåयमान और
चुंबकȧय ¢ेğ कȧ तलुना मɅ तापीय èकेल सबसे अͬधक Ĥचͧलत होते
हɇ। इस अÚययन मɅ हम यह Ǒदखाते हɇ ͩक QCD संचालन युÊमन
(αs) चुंबकȧय ¢ेğ (B) मɅ वɮृͬध के साथ घट जाती है जो ͩक åयु×Đम
चुंबकȧय कैटाͧलसीस (IMC) का èपçट संकेत है। हम पǐरͧमत तापमान
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गैर-शूÛय चुंबकȧय ¢ेğपर संचालन यÊुमन कȧ गणना के ͧलए शूÛय
तापमान पर उसी ĤͩĐया का पालन करते हɇ। हम दबु[ल Ǿप से
चुंबकȧय Èवाक[ -Êलूऑन ÜलाÏमा मɅ डÞेये èĐȧǓनगं का अÚययन करते
हɇ और यह पाया ͩक दबु[ल ¢ेğ डÞेये ġåयमान Èवाक[ -Êलूऑन ÜलाÏमा
कȧ तरह अचुंबकȧय रहा।

(बी. ͧसहं और एच. ͧमĮा)

ͪवषमदैͧशक QGP के ͧलए शीयर ͪवèकॉͧसता η ͪवɮयुत चालकता
σel अनपुात

हम अãĚा-सापे¢तापणू[ आयन संघात Ĥयोगɉ के संदभ[ मɅ Ǻढ़ Ǿप
से अÛयोÛयͩĐया करने वाले पǐरवहन गुणɉ का अÚययन करते हɇ।
हम देशांतर और अनुĤèथ Ǒदशा मɅ माÚयम के ͪवͧभÛन ͪवèतार दर
से उ×पÛन होने वालȣ गǓत ͪवषमदैͧशकता कȧ उपिèथǓत मɅ Èवारक
Êलऑून Üलाजामा (QGP ) चरण के शीयर ͪवèकॉͧसता (η) और
ͪवɮयुत चालकता (σel) के पǐरवहन गुणांक कȧ गणना करते हɇ। हम
शीयर ͪवèकॉͧसता (η) और ͪवɮयतु चालकता (σel) कȧ गणना करने
के ͧलए ͧशͬथलन समय सिÛनकटन (RTA) मɅ सापे¢ी बोãɪज़मान
गǓतज समीकरण को हल करते हɇ। इन पǐरवहन गुणांकɉ का अनुमान
लगाने और उन दोनɉ के बीच संबंधɉ पर चचा[ करने के ͧलए गणना
को अध[कण मॉडल के भीतर ͩकया जाता है। हम बैग मॉडल के साथ
अध[कण मॉडल से गणना ͩकए गए ͪवɮयतु चालकता पǐरणामɉ कȧ
तलुना भी करते हɇ। हम अपने पǐरणामɉ कȧ तलुना अलग लैǑटस मɅ
ĤाÜत पǐरणामɉ सǑहत मॉडल गणनाओं के साथ करते हɇ।

(एल. ठाकुर, पी. Įीवाèतव, जी. कदम, एम. जॉज[ और एच.
ͧमĮा)

पॉलȣकोव-Èवाक[ -मेसन मॉडल मɅ शीयर, आयतन ͪवèकॉͧसता और
ͪवɮयुत चालकता कȧ गणना

हमने पॉलȣकोव-Èवाक[ -मेसन मॉडल के ĥेमवक[ मɅ Èवाक[ और हॉडȾǓनक
पदाथ[ के पǐरवहन गुणांक का मãूयांकन ͩकया है। Èवाक[ और मेसन
कȧ तापीय चौड़ाई, जो इन पǐरवहन गुणांकɉ कȧ शिÈत को åयु×Đम
Ǿप से Ǔनयंğण करते हɇ, पǐरͧमत तापमान पर संबंͬधत आ×म-ऊजा[
कȧ उनके संबंͬधत ऊजा[ के काãपǓनक भाग से ĤाÜत ͩकए जाते हɇ।
आ×म-ऊजा[ के सीमांत पǐरिèथǓत के कारण, Èवाक[ और हैĜॉǓनक
चरण के कुछ सीͧमत तापमान ¢ेğ, पǐरवहन गुणांक पर हमारे
संÉया×मक भͪवçयवाͨणयɉ के ͧलए Ĥासंͬगक हो जाते हɇ जो पहले के
पǐरणामɉ के साथ काफȧ मेल खाते हɇ।

(पी. ͧसहं, ए. अͧभषेक, एस. घोष, जी. कदम और एच. ͧमĮा)

अध[-दो-आयामी संघǓनतɉ मɅ घट-बढ़ èपेÈĚम कȧ ÏयाͧमǓत-Ĥेǐरत
संशोधन

हम Ǔनàनशायी èपेÈĚल मोड, ͪवशषेकर कोéन-मोड कȧ संरचना×मक
पǐरवत[न कȧ ǐरपोट[ करते हɇ, ǒğÏया से वƣृीय टोपोलॉजी तक चूंͩक
हामȾǓनक सीͧमत ͪवभव टॉयरएडल मɅ संशोͬधत होता है और यह
सामाÛय से मिãटÜलाई सàबɮध ÏयाͧमǓत मɅ पǐरवत[न के साथ मेल
खाता है। इसके ͧलए हम Ǔनàन ऊजा[ èथैǓतककणɉ के ͪवकास कȧ
जांच करने के ͧलए हाĚȹ-फॉक-बोगोͧलबॉव ͧसɮधांत का उपयोग करते
हɇ।

ͩफर हम, Èवांटम और तापीय उतार-चढ़ाव के दो आæचय[जनक
ͪवशषेताओं का Ĥदश[न करने के ͧलए पोपोव सिÛनकटन के साथ
हाĚȹ-फॉक-बोगोͧलबॉव ͧसɮधांत का उपयोग करते हɇ। T = 0 पर,
पैनकेक से टॉरेͫडयल ÏयाͧमǓत तक पǐरवत[न के दौरान, अÛयोÛयͩĐया
Ĥेǐरत Èवांटम उतार-चढ़ाव के कारण गैर-संघǓनत घन×व बढ़ जाते हɇ।
दसूरȣ ͪवशषेता यह है ͩक Ěैͪपगं ͪवभव के संशोधन के साथ पǐरͧमत
तापमान पर असंघǓनत घन×व के घन×व Ĥोफाइल मɅ मह×वपूण[
बदलाव होता है। ͪवशषे Ǿप से, टॉरोएͫडयल संघǓनत मɅ संघǓनत
और असंघǓनत घन×व ͪवतरणɉ के मैिÈसमा अǓतåयापी होते है, जो
पैनकेक ÏयाͧमǓत के मामले से ǒबãकुल ͪवपरȣत है। इस अंतर कȧ
उ×पͪƣ तापीय उतार-चढ़ाव कȧ ĤकृǓत मɅ ǓनǑहत है।

(ए. रॉय और डी. अंगोम)

अध[-2D ɮͪवआधारȣ संघǓनत और अध[कण èपेÈĚा का Ĥकाͧशक
लैटȣस Ĥेǐरत ÏयाͧमǓत

हम अध[ दो आयामी (quasi-2D) Ĥकाͧशक लैटȣस मɅ सीͧमत बोस
आइंèटȣन के दो-ĤजाǓत संघǓनतɉ (TBECs) के सामूǑहक उƣेजन का
पता लगाते हɇ। इसके ͧलए Ĥणालȣ का वण[न करने के ͧलए युिÊमत
असतत अरैͨखक Įोͫडगंर समीकरणɉ के एक सेट का उपयोग करते हɇ
और शÛूय तापमान पर अध[कण èपेÈĚा का ͪवæलेषण करने के ͧलए
पोपोव सिÛनकटन के साथ हाĚȹ-फोक-बोगोͧलबोव (HFB) ͧसɮधांत
का उपयोग करते हɇ। मूल अवèथा ÏयाͧमǓत, अध[कण ऊजा[ का
ͪवकास, अध[कण आयाम कȧ संरचना, और फैलाव संबंधɉ के ͪवकास
कȧ ͪवèतार से जांच कȧ जाती है। हम Ĥेͯ¢त करते हɇ ͩक जब
ͪवलेय से अͪवलेय चरण मɅ समायोिजत ͩकया जाता है तो TBEC
एक साथ-साछ घन×व Ĥोफ़ाइल ĤाÜत कर लेता है। इसके साथ-साथ,
Ĥणालȣ को चरण पथृÈकरण कȧ ओर समायोिजत करते समय अध[कण
ऊजा[ नरम होते हɇ लेͩकन चरण पथृÈकरण और मोड अपħçटता के
बाद कठोर हो जाते हɇ। संरचना के संदभ[ मɅ, ͪवलेय चरण मɅ अध[कणɉ
का सुपǐरभाͪषत Ǒदगंशी Èवांटम संÉया है, लेͩकन अͪवलेय चरण मɅ
मामला ऐसा नहȣं है।

(के. सथुार और डी. अंगोम)

RCCPAC: FORTRA मɅ बɮध-शले और एक-संयोजक परमाणुओं
और आयनɉ के ͧलए समानांतर सापे¢ी युिÊमत-Èलèटर ĤोĒाम
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बɮध-शले और एक-संयोजक परमाणुओं और आयनɉ के ͧलए सापे¢ी
युिÊमत-Èलèटर समीकरणɉ को हल करने के ͧलए हम एक समानांतर
फोरĚान कोड, RCCPAC के ͪवकास कȧ ǐरपोट[ करते हɇ। मैसेज
अĒेषण अंतरफलक के उपयोग के माÚयम से समानांतरकरण
काया[िÛवत ͩकया जाता है जो ͪवतǐरत मेमोरȣ कंÜयूटर के ͧलए
उपयÈुत है। यिुÊमत-Èलèटर समीकरणɉ को घटते मैǑĚÈस त×वɉ के
संदभ[ मɅ पǐरभाͪषत ͩकया गया है और जैकबी पɮधǓत का उपयोग
करके इसे हल ͩकया गया है। बɮध-शले और एक-संयोजक परमाणुओं
और आयनɉ के ͪवͧभÛन गुणɉ को मापने के ͧलए कोड से ĤाÜत मूल
और उƣेिजत अवèथा युिÊमत-Èलèटर तरंग फलन का उपयोग ͩकया
जा सकता है। उदाहरण के ͧलए हम मलू अवèथा सहसंबंध ऊजा[
अटैचमɅट ऊजा[ घटते मैǑĚÈस त×वɉ और अǓतसêूम संरचना िèथरांक
कȧ गणना करते हɇ।
यह काय[ आईआईटȣ Ǒदãलȣ से बी.के. मͨण के साथ ͧमलकर ͩकया
गया है।

(बी.के. मͨण, एस. चɪटोपाÚयाय और डी. अंगोम)

Ĥकाͧशक लैǑटस मɅ ɮͪवआधारȣ संघǓनत के अͧमŶय-ͧमŶय संĐमण
के ͧलए ͪवͧशçट तापमान

हम पॉपोव सिÛनकटन के साथ हाĚȹ-फॉक-बोगोͧलबोव ͧसɮधांत का
उपयोग करके सीͧमत तापमान पर अध[-दो-आयामी (अध[ 2 डी)
Ĥकाͧशक लैटȣस मɅ सीͧमत बोस आइंèटȣन के दो-ĤजाǓत संघǓनतɉ
का अÚययन करते हɇ। हम मलू अवèथा घन×व ͪवतरण पर तापीय
उतार-चढ़ाव कȧ भूͧमका और अध[कण मोड ͪवकास कȧ जांच करते
हɇ। शÛूय तापमान पर, अͧमŶय डोमेन मɅ मूल अवèथा कȧ ÏयाͧमǓत
साथ-साथ होती है। हमारे पǐरणाम बताते हɇ ͩक तापीय उतार-चढ़ाव
संघǓनतɉ कȧ ͧमĮता को बढ़ाता है और एक ͪवͧशçट तापमान पर
Ĥणालȣ को घूण[न समͧमत अǓतåयापी घन×व Ĥोफाइल के साथ ͧमŶय
हो जाता है। उƣेजना èपेÈĚम मɅ अͧमŶय-ͧमŶय संĐमण असतता के
साथ होते हɇ, और èलोश मोड जैसे Ǔनàनशायी अध[कण मोड ͪवͧशçट
तापमान पर अपħçट हो जाते हɇ।

(के. सथुार और डी. अंगोम)

तापीय Ħéमांड मɅ ĒेͪवǑटनो उ×पादन पुनःĤाÜत

हम तापीय Ħéमांड मɅ िèपन 1/2 Ēेͪवटȣनो के उ×पादन का अÚययन
करते हɇ। Ħéमांड कȧ पǐरͧमत तापीय ऊजा[ घन×व कȧ वजह से
सुपरसमͧमǓत ͪवघटन को Úयान मɅ रखते हुए इन Ēेͪवटȣनो अवèथा
के उ×पादन के Đॉस सेÈशन मɅ काफȧ वɮृͬध हुई है। हम 0.1 eV,
1 keV, 100 GeV and 30 TeV के शÛूय तापमान ġåयमान
Ēेͪवटȣनो को गेज मÚयèथता, गुǽ×वाकष[ण मÚयèथता और ͪवसंगǓत
मÚयèथता सपुरसमͧमǓत ͪवघटन के पǐरǺæय को मानते हɇ।1 keV

और 100 GeV ġåयमान Ēेͪवटȣनो के ͧलए शǽुआती Ħéमांड मɅ
उ×पाǑदत गुǽ×वाकष[ण बहुत उÍच पाते हɇ। यǑद पुनःतापन Đमशः
1100 GeV और 4 × 104 GeV से कम हो तो Ēेͪवटȣनो Ĥचुरता
को दबाया जा सकता है। हालांͩक, इस तरह के Ǔनàन पुनःतापन
तापमान लेÜटोजेनेͧसस के माÚयम सǑहत बैरोजेनेͧसस के कई मॉडलɉ
को खाǐरज करेगा।

(आर. आय[, एन. महाजन और आर. रंगराजन)

Λb → Λℓ+ℓ− के ͧलए असमͧमतता और Ĥे¢णीय

मानक मॉडल से परे भौǓतकȧ का परȣ¢ण करने के ͧलए
सेमी-लेÜटोͨणक b → s ¢य अनूठा अवसर Ĥदान करता है। सैɮधांǓतक
भͪवçयवाͨणयɉ और Ĥे¢णɉ के बीच Ĥयोगɉ ने ͪवसंगǓतयɉ के कुछ
संकेत Ǒदए हɇ। बैयȾǓनक ¢य, Λb → Λℓ+ℓ−, ͪवèतार से अÚययन
ͩकया गया है और नए कोणीय Ĥे¢णीय Ĥèताͪवत ͩकया गया है जो
मानक मॉडल का परȣ¢ण कर सकता है और ͪवͧभÛन नए भौǓतकȧ
मॉडल मɅ अंतर करने मɅ भी मदद करता है।

(जी. कुमार और एन. महाजन)

B, D ¢य और D◦ – D◦ ͧमĮण से ALRSM मɅ B B− → D(∗)τ ν̄τ

बाͬधत

èवाद के ¢ेğ मɅ कई Ĥयोग मानक मॉडल से परे कुछ नए भौǓतकȧ
का संकेत दे रहे हɇ। एक ͪवͧशçट बाएं-दाएँ समͧमत मॉडल के संदभ[
मɅ, कई ͧभÛन èवाद Ĥे¢णीय से कड़े बाधाओं को लगाए जाने के
बाद ͪवͧभÛन ͪवसंगǓतयɉ का एक Ǔनरंतर èपçटȣकरण Ǒदया गया है।

(सी. हाटȣ, जी. कुमार और एन. महाजन)

हãका ÛयǑूĚनो योगदानः Èया यह ÛयूǑĚनोहȣन डबल बीटा ¢य के
ͧलए है?

ÛयǑूĚनोहȣन डबल बीटा ¢य मɅ हãका ÛयǑूĚनो योगदान मɅ Ĥ¢ोͧभत
एक लूप ÛयूǑĚनोहȣन डबल बीटा ¢य को QCD सुधार पर पहलȣ
बार ͪवचार ͩकया गया और दर मɅ बड़े वɮृͬध पाई गई। QCD सुधार
संरचनाएं भी उ×पÛन करते हɇ जो नए भौǓतकȧ के योगदान कȧ नकल
करते हɇ जो आमतौर पर मानक मॉडल के कई ͪवèतार मɅ होते हɇ।
कुछ सिÛनकटनɉ के भीतर, Ǔनवल Ĥभाव लगभग Ĥायोͬगक सीमाओं
को पूरȣ तरह से संतÜृत करता है, और इसͧलए यह दशा[ता है ͩक
ÛयǑूĚनोहȣन डबल बीटा ¢य को èपçट करने मɅ मानक मॉडल से परे
नए भौǓतकȧ के ͧलए Ïयादा जगह नहȣं हो सकती है।

(एन. महाजन)
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केऑन सेÈटर से èकेलर लेÜटोÈवाक[ पर बाधा

ͪवͧभÛन Ĥयोगɉ ɮवारा Ĥेͯ¢त कȧ जाने वालȣ èवाद ͪवसंगǓतयां,
संभवतः èकेलर लेÜटोÈवाक[ ɮवारा संबोͬधत ͩकया जा सकता है।
केऑन ¢य और ͧमĮण से मानक मॉडल कणɉ पर लेपटोÈवाक[
युÊमन पर बाधा कोपर पहलȣ बार ͪवचार ͩकया गया है। यह पाया
गया है ͩक मॉडल को Ǻढ़ता से बाͬधत ͩकया जा सकता है, और
साथ हȣ शाͧमल अलग-अलग युÊमन के सेट Ǔनàन मेसोन ¢य कȧ
तलुना मɅ समान या कड़ी बाधा उ×पÛन करती है।

(जी. कुमार)

ͫडराक सामĒी कȧ गǓतशील चालकता

Ēाफȧन (एक ͫडराक सामĒी) के ͧलए यह सैɮधांǓतक Ǿप से
भͪवçयवाणी कȧ गई है और Ĥयोगा×मक Ĥेͯ¢त ͩकया गया है ͩक DC
ĤǓतरोधकता T4 के आनपुाǓतक है जब ͪवपरȣत मामले मɅ तापमान
बलोच-Ēुनेजेन तापमान और T रैͨखक से बहुत कम है। DC मामले से
आगे जा कर, हम मेमोरȣ फ़ंÈशन फॉमा[ͧलÏम कȧ शिÈतशालȣ पɮधǓत
का उपयोग करके Ēाफȧन मɅ गǓतशील चालकता कȧ जांच करते हɇ।
कई नए पǐरणाम ĤाÜत ͩकए गए हɇ। इस ¢ेğ कȧ Ĥयोगा×मक उÛनǓत
के साथ, ये पǐरणाम Ĥयोगा×मक Ǿप से जांच ͩकए जाने चाǑहए।

(एल. रानी और एन. ͧसहं)

भावी ÛयूĚȣनो दोलन Ĥयोगɉ मɅ गैर-मानक अÛयोÛयͩĐया कȧ जांच
करना

हमने पदाथ[ के माÚयम से ÛयĚूȣनो के Ĥचार पर गैर-मानक
अÛयोÛयͩĐया (NSI) के Ĥभाव और DUNE Ĥयोग के पदानुĐम
संवेदनशीलता पर Ĥभाव का अÚययन ͩकया। हम ͪवशषे मामले पर
जोर देते हɇ जब ͪवकण[ NSI पैरामीटर �ee = −1 और मानक
पदाथ[ Ĥभाव को ख×म कर देता है। हम यह Ǒदखाते हɇ ͩक यǑद
इसके अǓतǐरÈत, अͬधकतम CP उãलंघन है तो बेसलाइन और ऊजा[
के बावजूद उपिèथǓत चैनल मɅ यह एक सटȣक आंतǐरक पदानुĐम
अपħçटता को जÛम देती है। ऑफ-डायगोनाल NSI पैरामीटर का
पǐरचय, यानी, �e आंतǐरक अपħçटता कȧ िèथǓत को एक अलग
�ee मɅ हटाता है। इसके अलावा, ऑफ-डायगोनाल NSI पैरामीटर के
अ£ात पǐरमाण और चरणɉ मɅ अǓतǐरÈत अपħçटता दे सकते हɇ।
कुल ͧमलाकर, NSI पैरामीटर पर मौजदूा मॉडल èवतंğ सीमांकन को
देखते हुए, èवभावतः NSI के अिèत×व मɅ होने पर DUNE योग
मɅ कोई पदानĐुम संवेदनशीलता नहȣं देखी जा सकती है। DUNE
पर ÛयूǑĚनो ġåयमान पदानुĐम का संकेत इसͧलए NSI पैरामीटर
के ͪवͧशçट Ǔनयमɉ को बाहर करने मɅ स¢म हो जाएगा। हमने CP
संवेदनशीलता पर NSI के Ĥभाव का भी अÚययन ͩकया।

(एस. गोèवामी, के.एन. दȣिÜत और एन. नाथ)

Ĥकाश बंÚय ÛयूǑĚनो के ͧलए ͪवèताǐरत सी-सॉ मॉडल का घटना×मक
अÚययन

हम Ûयूनतम ͪवèताǐरत टाइप -I सी-सॉ (MES) मॉडल मɅ यकूावा
मैǑĚÈस के शÛूय बनावटɉ का अÚययन करते हɇ जो eV èकेल बंÚय
ÛयǑूĚनो उ×पÛन कर सकता है। इस मॉडले मɅ, एक हãका बंÚय
ÛयǑूĚनो उ×पÛन करने के ͧलए तीन दाएं तरफ के ÛयूǑĚनो और एक
अǓतǐरÈत एकल S को जोड़ा जाता है। सͩĐय ÛयूĚȣनो m के ͧलए
हãका ÛयूǑĚनो ġåयमान मैǑĚÈस, डीराक ÛयǑूĚनो ġåयमान मैǑĚÈस
(MD), मजोराना ÛयǑूĚनो ġåयमान मैǑĚÈस (MR) और दाǑहनी ओर
के ÛयǑूĚनो और ͧसगंल का यिुÊमत ġåयमान मैǑĚÈस (MS) पर
Ǔनभ[र करता है। मॉडल एक हãका ÛयूǑĚनो ġåयमान मैǑĚÈस के
अǺæय होने का अनमुान लगाता है। हम MD मɅ शूÛय बनावट कȧ
åयविèथत जांच करते हɇ और Ĥे¢ण करते हɇ ͩक MD मɅ अͬधकतम
पांच शूÛय m मɅ åयवहाय[ शÛूय बनावट उ×पÛन कर सकते हɇ। इस
अÚययन के ͧलए हम MR के ͧलए चार अलग-अलग Ĥकार (एक
ͪवकण[ और तीन बंद ͪवकण[) और एक शूÛय युÈत (MS) के दो
अलग-अलग Ĥकार पर ͪवचार करते हɇ। उãलेखनीय Ǿप से åयु×Đम
Đͧमक ġåयमान èपेÈĚम वाले m के दो èवीकाय[ Ĥकारɉ (mee =
0 और me� = 0) को हȣ हमने ĤाÜत ͩकया। हम हाल के ÛयǑूĚनो
दोलन डटेा के Ĥकाश मɅ m के इन दो èवीकाय[ Ĥकारɉ के घटना×मक
उपयोग का पुन: ͪवæलेषण करते हɇ। MES मॉडल के संदभ[ मɅ, हम
èवीकाय[ युकोवा मैǑĚÈस के पैरामीटर के कम ऊजा[ ġåयमान मैǑĚÈस,
बंÚय ÛयǑूĚनो का ġåयमान और सͩĐय-बंÚय ͧमĮणɉ को भी दशा[ते
हɇ। MES मॉडल के पǐरणामèवǾप कुछ अǓतǐरÈत सहसंबंधɉ ͧमलते
हɇ जो m� के èवीकाय[ एक-शूÛय èवǾपɉ देने के बावजूद पहले से
ĤाÜत कुछ युकावा बनावटɉ को अèवीकार करते हɇ। हम Ǒदखाते हɇ
ͩक हमारे अÚययन मɅ एबेͧलयन èवाद समǾपता समूह Z8 X Z2
के साथ MES तंğ के आधार पर èवीकाय[ बनावट को सरल तरȣके
से वाèतͪवक ͩकया जा सकता है।

यह काय[ TMU, टोÈयो, जापान के मोनोिजत घोष और ऑèĚेͧलया
के एͫडलेड ͪवæवͪवɮयालय से ͧशवानी गुÜता के सहयोग से ͩकया
गया था।

(एस. गोèवामी और एन. नाथ)

Ûयनूतम सी-सॉ मॉडल मɅ ĤाकृǓतकता, Ǔनवा[त िèथरता और
लेÜटोजेनेͧसस

टाइप–I सी-सॉ तंğ मɅ दाɃ और के ÛयूǑĚनो मɅ ǑहÊस ġåयमान मɅ ͪवशाल
ͪवͩकरण सटȣकताओं को Ĥेǐरत कर सकते हɇ, और तब ĤाकृǓतकता
तकɟ के उपयोग ɮवारा उनके ġåयमान èकेल और युकावा युÊमन
पर सीमा सेट ͩकया जा सकता है। हम ĤाकृǓतकता से सीमा कȧ
तलुना ͪवɮयुतदबु[ल Ǔनवा[त कȧ िèथरता और लेÜटन एवोर उãलंघन
के साथ करते हɇ। ÛयूǑĚनोहȣन डबल बीटा ¢य से पǐरणाम पर भी
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चचा[ कȧ जाती है और हãके ÛयूǑĚनो पैरामीटर के ͧलए पुनःसामाÛय
Ĥभाव Ĥèततु ͩकया गया है। ¢य भारȣ भारȣ ÛयǑूĚनो èपेÈĚम मɅ
छोटे Ĥ¢ोभ जोड़ने पर सफल लेÜटोजेनेͧसस कȧ अनुमǓत देता है।

यह काय[ मैÈस Üलɇक संèथान, हȣडलबग[, जम[नी के वन[र रोडजेहन
और वॉͧशगंटन ͪवæवͪवɮयालय, यू.एस.ए. के पी.एस.बी. भूपल देव
के सहयोग से ͩकया गया था।

(एस. गोèवामी और जी. बंभाǓनया)

ÛयĚूȣनो ġåयमान, अदȣÜत पदाथ[ और Ǔनवा[त िèथरता के ͧलए ͧसÊंलेट
ͪवèताǐरत मानक मॉडल

हमने फͧम[यॉन और èकेलर ͧसÊंलेट ɮवारा ͪवèताǐरत मानक मॉडल
पर ͪवचार ͩकया था। फͧम[यॉन ͧसÊंलेट ͪवèतार TeV èकेल सीसॉ
मॉडल तैयार कर सकता है जो ÛयूĚȣनो ġåयमान उ×पÛन करे। ͧसÊंलेट
èकेलर अदȣÜत पदाथ[ का Ĥ×याशी है। हम ͪवɮयुतदबु[ल Ǔनवा[त पर
इस मॉडल के Ĥभाव का अÚययन करते हɇ और िजसके ͧलए Ǔनवा[त
िèथर, अिèथर और मेटाèटेबल है उसके ͧलए पैरामीटर èथान ढंूढते
हɇ।

(एस. गोèवामी, एन. खान और के.एन. ͪवçणुदƣ)

INO मɅ ¢य वायुमंडलȣय ÛयǑूĚनो

वायमुंडलȣय ÛयǑूĚनो समèया के ͧलए ÛयĚूȣनो दोलन समाधान अब
अÍछे से सिुèथत है और अब Úयान जांच पर कɅ Ǒġत ͩकया जा रहा
है ͩक भावी डटेा से दोलन के ͧलए समाधान बाͬधत ͩकया जा सकता
है।

हम ऐसी िèथǓत का पता लगा सकते हɇ जहां ÛयूǑĚनो अवèथा ¢य
हो ताͩक दोनɉ ¢य और दोलन ͧमल सके। ͪवæलेषणा×मक èतर
पर यह समèया Ǒदलचèप है Èयɉͩक अपħçट कȧ उपिèथǓत मɅ
हैͧमãटोनी non-hermitian है। ऐसे हैͧमãटोनी के ͪवकणɟ को मापने
कȧ काय[Ĥणालȣ खोजने पर हम काम कर रहे हɇ। भारत-िèथत ÛयूĚȣनो
वेधशाला (आईएनओ) के आईसीएल ͫडटेÈटर मɅ वायुमंडलȣय ÛयǑूĚनो
से ÛयूǑĚनो ¢य पैरामीटर पर ĤाÜत हो पाने वालȣ बाधाओं का भी
हमने अÚययन ͩकया है। हमने ¢य कȧ उपिèथǓत मɅ वायमुंडलȣय
पैरामीटर कȧ सटȣकता भी ĤाÜत कȧ है। इसके अलावा हमने यह
पता लगाया है ͩक ÛयूĚȣनो ¢य होने पर आईएनओ कȧ पदानुĐम
संवेदनशीलता कैसे Ĥभाͪवत होती है।

यह काय[ हरȣश-चÛġ ǐरसच[ इंèटȣɪयूट कȧ संÚया चौबे और लुइͧसयाना
èटेट यǓूनवͧस[टȣ, यू.एस. के तारक ठाकोर के सहयोग से ͩकया गया
है।

(एस. गोèवामी, सी. गुÜता और एल.एस. मोहन)

LHC मɅ अध[-अǺæय टाऊ जोड़ी उ×पादन - पुनǓन[मा[ण

हम LHC पर एक गुंजयमान उ×पादन से उ×पÛन अध[-अǺæय घटनाओं
के पुनǓन[मा[ण मɅ बाͬधत ġåयमान पǐरवतȸ, M2Cons के उपयोग
करने कȧ संभावना का अÚययन करते हɇ। हालांͩक यह Ĥèताव इस
तरह के एंɪलर Ĥकार उ×पादन तंğ के ͧलए Ĥभावी है, लेͩकन यहां
हम एक संभाͪवत रोचक पǐरǺæय ǑहÊस बोसन तीसरȣ पीढ़ȣ के
τ leptons कȧ एक जोड़ी मɅ ¢य होने के साथ Ĥदͧश[त करते
हɇ। सापे¢ी बड़े युकावा युÊमन के साथ उछाले गए, लेÜटॉनी ¢ेğ
मɅ ǑहÊस के गुणɉ कȧ जांच के ͧलए इस जोड़ी के उ×पादन कȧ
खोज करना शुǾ कर Ǒदया है। अǺæय ÛयूǑĚनो से जड़ुे टाऊ के
हेĜोǓनक ¢य के माÚयम से Ĥमखु Ĥͬचéन, इस तरह कȧ घटनाओं
के पुनǓन[मा[ण मɅ कǑठनाई बढ़ाते हɇ। पहले से हȣ मौजूद ǑहÊस
ġåयमान को यह नई ͪवͬध मौजूदा तरȣकɉ से द¢ता के संदभ[ मɅ एक
मह×वपणू[ वɮृͬध के साथ अनोखी घटना पुनǓन[मा[ण Ĥदान करती है।

1.png 1.bb

ͬचğ 1: τ के हैĜोǓनक ¢य को Úयान मɅ रखते हुए, τ जोड़ी उ×पादन
के माÚयम से अध[-अǺæय ǑहÊस बोसन ¢य से आने वालȣ घटनाओं
के पनुǓन[मा[ण के ͧलए ͪवͧभÛन तरȣकɉ कȧ द¢ता, दोनɉ 1-शंकु और
3-शंकु ¢य के होते हɇ। समͧलͨखत सिÛनकटन और MAOS पɮधǓत
कȧ पुनǓन[मा[ण ¢मता एक हȣ Đम है, जबͩक अǓतǐरÈत ġåयमान
बाधा कȧ मदद से, M2Cons मह×वपणू[ सधुार Ǒदखा रहा है।

(पी. कोनार और ए.के. èवैन)

LHC पर भारȣ ÛयĚूȣनो उ×पादन - Ĥमुख Đम के बाद

ĤाकृǓतक Ǿप से छोटे ÛयĚूȣनो ġåयमान को समझाने के ͧलए Đमशः
Ĥकार-I और åयु×Đम सी-सॉ मॉडल मɅ मेजोराना और छɮम-ͫडराक
भारȣ ÛयूǑĚनो को डाला जाता है। TeV èकेल भारȣ ÛयूǑĚनो को मानक
मॉडल के साथ बड़े आकार का ͧमĮण करने के ͧलए भी समायोिजत
ͩकया जा सकता है, िजसके माÚयम से उÛहɅ उÍच ऊजा[ कोलाइडर
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मɅ उ×पादन और ͫडटेÈट ͩकया जा सकता है। इस पेपर मɅ हम भारȣ
ÛयǑूĚनो उ×पादन के ͧलए Ĥमखु Đम के बाद सुधारɉ पर ͪवचार करते
हɇ, और Đॉस-सेÈशन मɅ èकेल ͧभÛनता के साथ-साथ 14 TeV LHC
के साथ काइनेमैǑटक ͪवतरण और 100 TeV के संदभ[ मɅ ͪवͧभÛन
अंǓतम अवèथा का अÚययन करते हɇ। मेजराना ÛयूǑĚनो के Ĥदश[नɉ
कȧ सूची को एक हȣ-Ĥͬचéन ͫडͧलपोन जोड़ी के ͪवͧशçट Ĥͬचéन के
माÚयम से वाèवाǓयत ͩकया जाता है, जबͩक छोटे लेÜटोन संÉया
के उãलंघन के कारण, छɮम-ͫडराक भारȣ ÛयǑूĚनो अंǓतम अवèथा
मɅ अनपुिèथत ऊजा[ से जड़ुे ĚाइलेÜटॉन को Ĥकट कर सकते हɇ।

2.png 2.bb

ͬचğ सं. 2: mN के फ़ंÈशन के Ǿप मɅ 14 TeV LHC पर pp → N

सेहेवी ÛयुǑĚनो उ×पादन Đॉस-सेÈशन। बɇड के Ǿप मɅ èकेल ͧभÛनता
Ĥभाव के साथ LO और NLO भͪवçयवाͨणयां Ǒदखाई गई हɇ। ͧमĮण
कोण के वग[ से Đॉस-सेÈशन सामाÛयीकृत ͩकए गए हɇ। ͪवͧभÛन
ġåयमान पर ज़मू ͩकए गए बɇड के साथ Ǒदखने वाले इनसेट Üलॉट
एटलास और सीएमएस पर Đमशः CM ऊजा[ 8 TeV, 20.3 fb1 और
19.7fb1 का उपयोग करते हुए, हम 14 TeV LHC और 100 TeV
कोलाइडर पर मेजोराना भारȣ ÛयूĚȣनो के ͧलए हãका-भारȣ ÛयǑूĚनो
ͧमͬĮत कोणɉ के संभाͪवत èकेल Ǔनभ[र ऊपरȣ सीमा ĤाÜत करते हɇ। 8
TeV के साथ 19.5 fb1 आगे CMS ɮवारा ͪवसंगǓतपणू[ बहु-लेÜटन
खोज करते हुए, हम छɮम-ͫडराक ÛयूǑĚनोस के ͧमĮण कोणɉ पर
संभाͪवत èकेल पर Ǔनभ[र ऊपरȣ सीमा भी ĤाÜत करते हɇ। अतः हम
इस Ĥकार एनएलओ ĤͩĐयाओं का उपयोग करके 14 TeV LHC
पर एक èकेल Ǔनभ[र संभाͪवत पहंुच को ĤोजेÈट करते हɇ।

यह काय[ अलबामा ͪवशवͪवɮयालय के ए. दास, अचुǽराम मेमोǐरयल
कॉलेज, पिæचम बंगाल के एस. माझी के सहयोग से ͩकया गया था।

(पी. कोणार)

लाज[ हेĜोन कोलाइडर मɅ अͪवǓनमेय ÏयाͧमǓत

मानक मॉडल के अͪवǓनमेय(NC) ͪवèतार कȧ उपिèथǓत मɅ हम
लाज[ हेĜोन कोलाइडर मɅ Ĝले-यान ĤͩĐया का अÚययन करते हɇ।

सीबग[-ͪवɪटेन मैप का उपयोग करके, हम उ×पादन Đॉस सेÈशन
कȧ गणना अͪवǓनमेय पैरामीटर Θµν मɅ पहले Đम मɅ करते हɇ।
NC èथान-समय पर ¢ेğ ͧसɮधांतɉ का ͪवचार बिãक पुराना है, और
समǾपता के अनुǾप मॉडल मɅ मलू लàबाई èकेल का उपयोग करते
हɇ। चुंबकȧय ¢ेğ मɅ सिÛनǑहत कुछ िèĚंग ͧसɮधांत के पǐरणाम के
Ǿप मɅ NC को माना जाता है और Èवांटम Ēेͪवटȣ के साथ अपने
संभाͪवत कनेÈशन कȧ पनुĤा[िÜत के बाद इस Ǻिçटकोण को और
पुनजȸͪवत ͩकया जाता है। सैɮधांǓतक Ǿप से NC èकेल अ£ात है,
लेͩकन इस ĥेमवक[ ɮवारा Ĥदान ͩकए जाने वाले ल¢ण संकेतɉ को
देखकर कोई भी कोलाइडर Ĥयोगɉ से Ǔनचलȣ सीमाएं Ǔनकालने का
Ĥयास कर सकते हɇ।

3.png 3.bb

ͬचğ सं. 3: अपǐरवत[नीय ġåयमान Mll (GeV) के फंÈशन के Ǿप
मɅ सामाÛयीकृत अपǐरवत[नीय ġåयमान ͪवतरण मशीन ऊजा[ 7 TeV
मɅ Ǒदखाया गया है।

इस Ǒदशा मɅ यह Ĥारंͧभक LHC अÚययन है, Èयɉͩक केवल सीͧमत
माğा मɅ घटना×मक ͪवæलेषण हुआ है, और यह अͬधकांशतः रैͨखक
कोलाइडर के संदभ[ मɅ था। इस अÛयूनतम अͪवǓनमेय मानक मॉडल
कȧ एक उ×कृçट ͪवशषेता न केवल SM उ×पादन चैनल पर युÊमन
को संशोͬधत करता है बिãक मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाने मɅ स¢म
अǓतǐरÈत अͪवǓनमेय भंवरɉ को भी आने देता है। इसͧलए, वत[मान
ͪवæलेषण मɅ अÚययन ͩकए जाने वाले Ĝले-यान ĤͩĐया मɅ, Ěȣ-लेवल
पर Êलूऑन संयोजन ĤͩĐया के ͧलए भी उƣरदाǓय×व लेने कȧ जǾरत
है। दोलन एिज़मथुल ͪवतरण जैसे कुछ ͪवͧशçट Ĥͬचéन, गǓत-Ǔनभ[र
Ĥभावी युÊमन के पǐरणाम हɇ। 7 से 13 TeV तक ͪवͧभÛन मशीन
ऊजा[ पर ͪवचार करके हम NC ≥ 0.4��TeV का पता लगा सकते हɇ।

यह काय[ ǒबɪस ͪपलानी, गोवा के जे. सेãवागणपǓत और पी.के.
दास के सहयोग से ͩकया गया था।

(पी. कोनार)
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इलेÈĚॉन-पॉिज़Ěॉन कोलाइडर मɅ Ģुवीकृत बीम के साथ फाͧम[यॉन-ǑहÊस
अÛयोÛयͩĐया

संपक[ अÛयोÛयͩĐया ɮवारा दशा[ए जाने वाले आधुǓनक भौǓतकȧ मɅ
संभावना कȧ जांच कȧ गई थी, जो e+e−Hff̄ Ĥकार के अÛयोÛयͩĐया
भंवर उ×पÛन करती है िजसमɅ f एक आवेशी लेपटन या (हãका)
Èवाक[ , और H हाल हȣ मɅ खोज ͩकए गए ǑहÊस बोसन को दशा[ता है।
इस Ĥकार के भंवर भावी इलेÈĚॉन-पॉिज़Ěॉन कोलाइडर मɅ फͧम[यॉन
जोड़ी के साथ ǑहÊस उ×पादन ĤͩĐयाओं मɅ मानक मॉडल से अͬधक
योगदान देगा।

लोरɅɪज़ समǾपता ɮवारा èवीकृत इन भंवरɉ के सबसे सामाÛय Ĥकार
को ͧलखा गया था। इस तरह के संपक[ अÛयोÛयͩĐया ɮवारा मानक
मॉडल उ×पादन ĤͩĐयाओं के अǓतǐरÈत योगदान Ǒदए जाने के ͪवचार
के साथ, जहां Z बोसन के ¢य से अंǓतम अवèथा फͧम[यन जोड़ी
ĤाÜत होती है, Ģुवीकृत बीमɉ कȧ संभावना बनाने वालȣ ĤͩĐया के
ͧलए Đॉस सेÈशन ͪवभेदक कȧ गणना कȧ गई थी। अलग-अलग CP
और T ल¢ण के साथ कई Ĥ¢णीय, Ĥèताͪवत ͩकए गए थे, िजÛहɅ
मापे जाने पर संपक[ अÛयोÛयͩĐया भंवरɉ मɅ होने वाले यÊुमनɉ को
बाͬधत कर सकता है। उÍच-ऊजा[ कोलाइडर मɅ अनुǾप संवेदनशीलता
भी ĤाÜत कȧ गई थी।

यह काय[ हेलͧसकंȧ ͪवæवͪवɮयालय के के. हुइतु, आईआईटȣ बॉàबे
के के. राव और एͫडलेड ͪवæवͪवɮयालय के पी. शमा[ के सहयोग से
ͩकया गया था।

(एस. ǐरडंाणी)

Èयɉ शीष[ ¢य लेÜटन का कोणीय ͪवतरण ͪवसंगत tbW यÊुमन से
’èवतंğ’ है

एक साधारण भौǓतक ͬचğ यह समझने के ͧलए Ǒदया गया है ͩक
शीष[ ¢य लेÜटन का कोणीय ͪवतरण केवल शीष[ के Ģुवीकरण पर
Ǔनभ[र करता है और टȣबीडÞãयू युÊमन से रैͨखक Đम तक ͩकसी
Ĥकार कȧ ͪवसंगǓत नहȣं होती है।

हम पाते हɇ ͩक इस तØय को मानक मॉडल अÛयोÛयͩĐया के माÚयम
से, शीष[ के लेÜटेǓनक ¢य मɅ उ×पाǑदत बी Èवाक[ और ÛयूǑĚनो केवल
िèपन -0 संयोजन मɅ Ǒदखाई देने के तØय से पता लगाया जा सकता
है, िजसके पǐरणामèवǾप शीष[-Èवाक[ िèपन से लेकर ¢य लेÜटन
तक पूरȣ जानकारȣ èथानांतǐरत हो जाती है। यह Ǒदखाया जाता है ͩक
कैसे उपरोÈत èवतंğता के ͧलए मह×वपणू[ ͧसफ[ J = 0 मɅ बी-Èवाक[
ÛयǑूĚनो अवèथा कȧ उपिèथǓत, ͩकसी सरल िèपनर पहचान से आते
हɇ।

यह काय[ CHEP के आर.एम. गोडबोले, आईआईएससी बɅगलǽु और
आईआईएसईआर कोलकाता के आर.के. ͧसहं के सहयोग से ͩकया
गया है।

(एस. ǐरडंाणी)
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परमाणु, आणͪवक और Ĥकाͧशक भौǓतकȧ

संदȣिÜत तापीयकालानĐुम का उपयोग करके Ǔनचले Ǒहमालय मɅ
शवो×खनन अÚययन

भूगǓतशीलता के ͪवͧभÛन पहलओुं, उसके पǐरǺæय का ͪवकास,
जलवायु कȧ भूͧमका और अवसाद Ĥवाह मɅ दȣघ[काͧलक पǐरवत[नɉ
को समझने के ͧलए ͪवͧभÛन समय मɅ Ǒहमालय के ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ
शवो×खनन दर के åयविèथत अनमुान लगाने के ͧलए एक संयोिजत
काय[Đम शǾु ͩकया गया है। संदȣिÜत अÚययन के संबंध मɅ, ͪवͧभÛन
तापीय िèथरता वाले संदȣिÜत ͧसÊनल और उनके Èलोजर तापमान
का पता लगाने हȣ उɮदेæय है।

पायलट अÚययन के Ǿप मɅ, मÚय Ǒहमालय मɅ Ǔनचले, उÍचतर और
टेͬथस Ǒहमालय के नमूनɉ को टागȶट बनाया गया था और इनमɅ
Įीनगर के पास उƣर अãमोड़ा Ġèट (Ǔनचला Ǒहमालय), हेलांग (उÍच
Ǒहमालय) मɅ मÉुय कɅ ġȣय Ġèट और टेͬथयन Ǒहमालय मɅ मलारȣ
शाͧमल है। ये नमूनɅ 600 मीटर से लेकर 3200 मीटर तक कȧ
ऊंचाई को कवर कवर करते हɇ। शैल Ĥकार मɅ Èवाट[जाइट, नीस और
ãयूकोĒैनाइट शाͧमल थे। इन चɪटानɉ से Ǔनकाले गए Èवाɪ[ज और
फेãडèपार पर OSL और TL मापन ͩकए गए थे।

समतापीय तापन और Ĥारंͧभक वɮृͬध माप ने Èवाɪ[ज के ͧलए 1.69
eV का Ěैप गहराई Ǒदया। फेãडèपार के ͧलए मापन अभी भी चल
रहा है। Đमश 600 मीटर और 1000 मीटर Èवाɪ[ज का उपयोग
करके De का मापन 67 ka और 125 ka के इसी काल के साथ
69 Gy -56 Gy का पैͧलयोडोज देता है। ये 5.9 mm/y कȧ èथानीय
शवो×खनन दर मɅ पǐरवǓत[त होता है और 0.8 mm/ka के ¢रण
दर को घटाकर 5.1 mm/y का उ×थान दर देती है। इसका मतलब
है ͩक 58 ka के दौरान 350 मीटर का उ×थान हुआ। Ǒहमालय का
यह ¢ेğ ͪवलय के अवèथा मɅ होता माना जाता है, और दͯ¢ण और
उƣरȣ अãमोड़ा Ġèट फॉãट पर िèथत यूǓनट को लॉक माना जाता
है। दसूरȣ ओर, जुआल और साथी, 2010 ɮवारा ͩकए गए अÚययनɉ
मɅ Įीनगर मɅ èĚैथ टेरस पर OSL युग ¢ेğीय उ×थान और ͪपछले

17 ka मɅ लगभग 4.7 mm/a औसत चीरा दर का सुझाव देता है।
वत[मान डटेा इसके अनुǾप है। अÛय OSL संकेतɉ का उपयोग करके
आगे मापन चल रहे हɇ।

यह काय[ नेशनल सɅटर फॉर सेèमोलॉजी, नई Ǒदãलȣ के एन. राणा
के सहयोग से ͩकया गया है।

(एन. चौहान, ͪवनायक कुमार, शुħा शमा[, ए.डी. शुÈला)

संदȣिÜत ͫडटेÈशन Ĥणालȣ के èवचालन के ͧलए घूणȸ और उ×थान
तंğ का ͪवकास

इलेÈĚान मिãटÜलाɃग चाज[ युिÊमत ͫडवाइस (ईएमसीसीसीडी) कैमरा
का उपयोग करके मैनुअल èथाǓनक Ǿप से ͪवभेǑदत संदȣिÜत
(एसएलआरए) Ĥणालȣ का ͪवकास हमारे ͪपछले कायɟ मɅ सफलतापूव[क
Ĥदͧश[त ͩकया गया था। छͪवयɉ के Ǿप मɅ नमूनɉ ɮवारा उ×सिज[त
¢ीण ãयूͧ मनेसɅस ǐरकॉड[ करने मɅ Ĥणालȣ स¢म है, जो ͩक ¢ेğ
ͪवͧशçट या ͪपÈसेल ͪवͧशçट डोज़/आयु का अनमुान लगाने के ͧलए
उपयोग ͩकया जा सकता है। Ĥयोगशाला डोज़ और ĤाकृǓतक नमनूɉ के
ͧलए नमनेू का सफलतापवू[क परȣ¢ण ͩकया गया था। हालांͩक, मापन
कȧ कम सफलता दर और Ĥ×येक नमनूा मापन मɅ शाͧमल ĮमसाÚय
काय[ के कारण Ĥणालȣ का Ǔनयͧमत अनुĤयोग सीͧमत है। भौगोͧलक
नमूने मɅ Ǔनयͧमत अनुĤयोग के ͧलए Ĥणालȣ का èवचालन आवæयक
है। Ĥणालȣ के èवचालन से हमɅ अपने èवयं के TL/OSL रȣडर को
ͪवकͧसत करने मɅ मदद ͧमलेगी और इस तरह ͪवकͧसत Ĥौɮयोͬगकȧ
का उपयोग अंतǐर¢ डॉसीमेĚȣ ĤोĒाम के ͧलए डॉसीमेĚȣ Ĥणालȣ के
ͪवकास के ͧलए ͩकया जा सकता है। वत[मान Ĥणालȣ èवचालन कȧ
ओर पहला कदम के Ǿप मɅ, ͪवबीम और ͫडटेÈशन/उƣेजन यूǓनट के
बीच नमनूा चालन के ͧलए घूणȸ तंğ और संदȣिÜत ǐरकॉͫडɍग के ͧलए
इिÍछत èथान पर नमूना उठाने के ͧलए उ×थान तंğ ͪवकͧसत ͩकया
गया है। लैबåयू (Ĥयोगशाला वचु[अल इंèǫमɅटेशन वक[ बɇच) आधाǐरत
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इंटरफेͧसगं सॉāटवेयर का उपयोग करके जीयूआई (Ēाͩफकल यजूर
इंटरफेस) Ǔनयंğणीय èवचाͧलत नमूना रखने कȧ तकनीक ͪवकͧसत
ͩकया गया है।

उपयोगकता[ चयǓनत पैरामीटर LabVIEW मɅ Ĥोसेस कȧ जाती हɇ
और सीǐरयल संचार केबल के माÚयम से Arduino मेगा 2560
माइĐोकंĚोलर मɅ भेजी जाती हɇ। Arduino के ͧलए कोͫडगं Arduino
IDE (एकȧकृत ͪवकास पया[वरण) मɅ ͩकया जाता है। वचु[अल इंèǫमɅट
सीǐरयल आͩक[ टेÈचर (वीआईएसए) का उपयोग करके LabVIEW और
Arduino के बीच दो तरफा सीǐरयल संचार ͩकया जाता है जो सीǐरयल,
जीपीआईबी (सामाÛय Ĥयोजन इंटरफ़ेस बस), यूएसबी, इथरनेट आǑद
जैसे अͬधकांश उपकरणɉ के साथ संचार कȧ अनमुǓत देता है । वीज़ा
एपीआई (एÜलȣकेशन ĤोĒाͧमगं इंटरफेस ) एक Üलेटफाम[ से अÛय
Üलेटफामɟ तक ĤोĒाम कȧ पोटȶǒबͧलटȣ Ĥदान करता है। एक घूणȸ
यांǒğक सेटअप Ǔनमा[ण ͩकया जाता है िजसमɅ नमूना ͫडèक घणूȸ
सकु[ लर Üलेटर मɅ अविèथत हɇ और एक वƣृ मɅ åयविèथत हɇ। सकु[ लर
Üलेटर डीसी (डायरेÈट करंट) मोटर से जुड़ी होती है जो मोटर चालक
सͩक[ ट के माÚयम से आरडुइनो बोड[ से जुड़ी होती है। Ǔनयंğक मɅ लोड
फम[वेयर बोड[ से उपयोगकता[ ɮवारा जीयूआई इंटरफ़ेस के माÚयम से
Ĥदान कȧ जाने वालȣ िèथǓत मɅ यजूर Ǔनदȶͧशत èथानɉ पर मोटर को
रोकने और घूमने के कमांड देता है।

घूण[न थालȣ कȧ Ĥ×येक िèथǓत मɅ एक छेद है िजसका Ĥयोग नमूना
िèथǓत का पता लगाने के ͧलए ͩकया जाता है। नमूना िèथǓत कȧ
पहचान करने के ͧलए आईआर (इÛĥारेड) सɅसर (आईआर एलईडी,
Ĥकाशͫडओड, एलएम 358 तुलǓनğ आईसी (इंटȣĒेटेड सͩक[ ट) और
पोटɅͧशओमीटर) का उपयोग ͩकया जाता है िजसमɅ ǓछġयÈुत Üलेटर
के दोनɉ तरफ ǐरसीवर और Ěांèमीटर रखे जाते हɇ। आईआर िèथǓत
सɅसरɉ ɮवारा छेद कȧ संÉया ͬगनी जाती है और Üलेटर को वांǓछत
िèथǓत मɅ रोक दȣ जाती है। वांǓछत िèथǓत ĤाÜत करने के बाद
उƣेजना और ͫडटेÈशन यूǓनट को ǑĚगर ͩकया जा सकता है। इसके
साथ सवȾ मोटर कȧ मदद से ͫडटेÈशन यूǓनट तक नमनूा को उठाने
के ͧलए यूǓनट नमनूा का उ×थान ͩकया गया है। आरडुइनो कोड
मɅ ǓनǑद[çट रोटेशन कȧ ͫडĒी के अनुसार रोटेशन को सटȣक ढंग से
Ǔनयंǒğत ͩकया जा सकता है जो बदले मɅ पǐरवत[नशील ɬयूटȣ चĐ
का पीडÞãयूएम संकेत उ×पÛन करता है। उसके बाद इस घूणȸ का
उपयोग नमनूा उठाने और रखने के ͧलए उ×थान तंğ करता है।

यह काय[ जीटȣयू पीजी ͪवɮयालय, अहमदाबाद के हाǑद[क वाघेला के
एम.टेक पǐरयोजना का भाग है।

(हाǑद[क वाघेला और एन. चौहान)

सीवीडी उ×पÛन हȣरɉ मɅ ĤǓतदȣिÜत और फाèफोरसɅस और इन गुणɉ
पर SiV− कɅ ġ कȧ भूͧमका: ĤकाशसंदȣिÜत (PL) और तापसंदȣिÜत
(TL) अÚययन

ɮͪवतीय IIb हȣरɉ कȧ फाèफोरसɅस, उनके Ĥकाशचालकता और और
कमरा तापमान तापसंदȣिÜत शीष[ के साथ Ǻढ़ता से सहसàबंͬधत है।

हȣरɉ कȧ ͪवशाल संÉया वाले डायमंड पैकेट मɅ मेलȣ èटार आकारɉ मɅ
IIb- ͧसथेंǑटÈस का पता लगाने के ͧलए इस गुण का उपयोग Ĥभावी
ढंग से ͩकया जा सकता है। IIb- HPHT ͧसथेंǑटक हȣरे के अǓतǐरÈत,
हमने उनके फॉèफोरसɅस, ÝलोरोसɅस और तापसंदȣिÜत (TL) के ͧलए
सीवीडी उ×पÛन ͧसथेंǑटक हȣरे कȧ भी जांच कȧ है। ͩकसी गहृ Ǔनͧम[त
यूǓनट का उपयोग करके Ǻæय फॉèĤोरेसɅस और गहन यूवी उƣेजना
(225 nm) मɅ ĤǓतदȣिÜत, रेनशो रमन का उपयोग करके ǒबÛदु दोषɉ
कȧ ĤǓतदȣिÜत, और , वाͨणिÏयक RISØ TL/OSL का उपयोग करके
TL/OSL का अÚययन ͩकया गया। जांच कȧ गयी सीवीडी हȣरे तीन
Įेͨणयɉ मɅ पाई गई (i) फॉèĤोरेसɅस और ĤǓतदȣिÜत दशा[ने वाले (ii)
केवल ĤǓतदȣिÜत दशा[ने वाले और (iii) उपरोÈत मɅ से कोई भी नहȣं
दशा[ने वाले, याǓन िजनमɅ संदȣिÜत (दोनɉ ĤǓतदȣिÜत और फाèफोरसɅस)
कȧ शमन के ͧलए िजàमेदार कुछ कɅ ġ हɇ, और और TL ने उपयु[Èत
åयवहार और SiV− कȧ तीĭता - संकेत और कमरा तापमान TL
उ×सज[न के साथ रोचक सहसंबंध Ǒदखाया है। फॉèफोरसɅस Ǒदखाते
सीवीडी हȣरे मɅ कमरा तापमान TL शीष[ और करȣब 100◦C पर
Ĥेͯ¢त ͩकया गया; इन ͩĐèटल मɅ सीआईवी SiV− संकेत कमजोर
या मÚयम (रमन ͧसÊनल कȧ तीĭता से छोटा) पाया गया। उन
ͩĐèटल मɅ जो फॉèफोरसɅस और ĤǓतदȣिÜत को Ĥदͧश[त नहȣं करता
था, SiV− संकेत बहुत मजबूत होने का जो सझुाव देता है ͩक 225
nm(D2) UV पराबɇगनी ͪवबीम के कुछ सेकंड के ͧलए खलेु होने
पर सीआरडी हȣरे से 450-500 nm उ×सज[न शमन करने का सुझाव
देता है। हालांͩक, उÍच एकȧकरण समय के साथ डायमंड åयू का
उपयोग करते हुए तीĭ यवूी रोशनी मɅ डायमंड åयू मɅ ये हȣरे सापे¢ी
कमजोर नीला उ×सज[न Ǒदखाते हɇ। हालांͩक, वे हमारे घर Ǔनͧम[त
यूǓनट मɅ अपे¢ाकृत कमजोर यवूी उƣेजना (डी 2 दȣपक) के तहत
ǓनिçĐय होते पाए गए। सीआईवी कɅ ġɉ कȧ बड़ी सांġता 100◦C TL
चोटȣ को काफȧ दबाता पाया गया Ǒदया और एक तीĭ 220◦C शीष[
दशा[ता है। संभाåयतः जीआर 1 कȧ उपिèथǓत के कारण इलेÈĚॉन बीम
åयवहाǐरत ͧसथेंǑटक IIb हȣरे मɅ नीले बɇड संदȣिÜत के दमन/शमन को
भी Ĥेͯ¢त ͩकया गया था। लाकूबोवèकȧ और साथी (2000), (2001)
Þलू बɇड के पीएलई èपेÈĚा मɅ दोलनɉ कȧ एक समानता, सीआईवी
SiV− (1.68 eV) कɅ ġ और जीआर 1 कȧ भी जानकारȣ दȣ है। ये
हमɅ नीले बɇड और सीएवी SiV− कɅ ġ के बीच एक अ×यͬधक Ĥभावी
ऊजा[ èथानांतरण का सझुाव देते हɇ।

यह काय[ GII मुंबई से एम.पी. गांवकर और Ĥो एम.डी. शाèğी के
सहयोग से ͩकया गया है।

(एन. चौहान और ͪवनायक कुमार)

सूêमतरंग दहन ͪवͬध ɮवारा संæलेͪषत TL/OSL गुण Al2O3

नैनोफॉèफोर

संदȣिÜत ğǑुटयɉ का ल¢ण है। सामाÛय फॉèफोर के माğा मɅ उपिèथत
ğǑुट संदȣिÜत के ͧलए िजàमेदार हɇ, हालांͩक नैनोफॉèफोर मɅ, सतह से
माğा कȧ अनपुात काफȧ अͬधक है, इसͧलए सतह ğǑुट भी मह×वपणू[ हɇ।
फॉèफोस[ मɅ रोचक संदȣिÜत गुण Ĥेͯ¢त ͩकए जाते हɇ। एãयूͧ मǓनयम



पी.आर.एल. मɅ ͪव£ान 125

ऑÈसाइड (Al2O3) एक फॉèफोर है िजसका उपयोग संदȣिÜत डॉसीमेĚȣ
से संबंͬधत अÚययनɉ मɅ ͩकया जा रहा है। ͪवͧभÛन अशɮुͬधयɉ के साथ
का डोͪपगं इसके गुणɉ मɅ मह×वपणू[ सधुार लाता है और Al2O3 डॉलर
का उपयोग करके कई अǓत संवेदनशील फॉèफोस[ ͪवकͧसत ͩकए गए
हɇ। फॉèफोर को तापीय और Ĥकाͧशक Ǿप से Ĥेǐरत ͩकया जा सकता
है। अãमोओ α-phase of Al2O3 चरण Ǔनयंǒğत सूêमतरंग ओवन
का उपयोग करके दहन ͪवͬध ɮवारा संæलेͪषत ͩकया गया था। एÈस-रे
ͪववत[न पैटन[ ɮवारा α-phase of Al2O3 यौͬगक के गठन कȧ पिुçट
कȧ जाती है और एÈसआरडी पैटन[, JCPDS फाइल नंबर 5-712 के
साथ अÍछȤ तरह से मेल खाता है। W-H संपक[ का उपयोग करके
Al2O3 का औसत ͩĐèटलाइट आकार 45 nm होने का अनुमान
लगाया गया है। बीटा ͪवͩकरͨणत Al2O3- नमूने का तापसंदȣिÜत(TL
) गुण पराबɇगनी, नीले और खुले (यूवी और Ǻæय) ͪवडंो मɅ अÚययन
ͩकया गया है। यह Ĥेͯ¢त ͩकया गया है ͩक खुले ͪवडंो मɅ Al2O3 के
TL यवूी और नीलȣ ͪवडंो से अͬधक संवेदनशील है। Al2O3 कȧ TL
चमक वĐ 416 और 513 K पर दो भुजाओं के साथ 472 K पर
èपçट शीष[ Ǒदखाता है। TL चमक शीष[ (472 K) तीĭता12.32 Gy
तक ͪवबीम समय के साथ रैͨखक Ǿप से बढ़ता है। बीटा ͪवͩकरͨणत
Al2O3 नमनेू के Ĥकाͧशक Ǿप से उƣेिजत संदȣिÜत (OSL) गुण
यूवी और नीले ͪवडंो मɅ अÚययन ͩकया गया है। यूवी ͪवडंो के ͧलए
संवेदनशील OSL उ×सज[न Ĥेͯ¢त ͩकया गया है लेͩकन TL Þलू ͪवडंो
उ×सज[न यूवी ͪवडंो से Ïयादा संवेदनशील है। बीटा ͪवͩकरͨणत Al2O3

का OSL 6.16 Gy तक रैͨखक ĤǓतͩĐया Ǒदखाता है। Al2O3 कȧ
TL काइनेǑटक पैरामीटर को डीकॉनवॉãयूटेड चमक वĐ का उपयोग
करके कàÜयटूरȣकृत चमक वĐ डीकॉनवॉãयशून (सीजीसीडी) ͪवͬध के
साथ जांच कȧ जाती है। यह काय[ भौǓतकȧ आर.एंड डी. सɅटर, पीईएस
इंèटȣɪयटू ऑफ टेÈनोलॉजी, बɇगलोर से डॉ. के.आर. नागभषूण के
सहयोग से ͩकया गया है।

(एन. चौहान)

मोनोिÈलǓनक ज़रकोǓनया कȧ तापीय और Ĥकाͧशक Ǿप से उƣेिजत
संदȣिÜत

यह एक सहयोगा×मक काय[ है िजसमɅ दहन तकनीक ɮवारा संæलेͪषत
ZrO2 और ZrO2 : Dy (1 mol%) फॉèफर कȧ तापसंदȣिÜत (TL )
और Ĥकाͧशक Ǿप से उƣेिजत संदȣिÜत (OSL) गुणɉ को जांच कȧ
जाती है। अपने संदȣिÜत गुण के कारण ͪवͧभÛन अशुɮͬधयɉ से डोप
ͩकए गए ZrO2 शोध कȧ सामĒी है और इसे आसानी से दलु[भ पØृवी
त×व से डोप ͩकया जा सकता है। उनके चौड़े बɇडगैप के कारण ͪवͧभÛन
फाèफोरɉ के ͧलए पदाथ[ आदश[ होèट पदाथ[ हɇ, और कम फोनोन ऊजा[
Ĥèतुत करती है। नमूने के एÈस-रे ͪववत[न अंतǐर¢ समहू P12/c1
समǾपता के साथ मोनोिÈलǓनक चरण को दशा[ता है। ¢ेğ उ×सज[न
èकैǓनगं इलेÈĚॉन माइĐोèकोपी और ऊजा[ ͪवबीम èपेÈĚोèकोपी ɮवारा
पदाथɟ का आकृǓत ͪव£ान और रासायǓनक संरचना ͪवæलेषण ͩकया
जाता है। ZrO2 के ͧलए 422 और 465 K और ZrO2 : 5 (1 mol
%) नमनेू के ͧलए 460 K पर शीष[ Ǒदखाता है। 40◦C पर नीले

Ĥकाश के साथ उƣेजन ɮवारा उÛहȣं नमनूɉ पर OSL ¢य वĐ दज[
कȧ गई। 200 सेकंड तक बीटा ͪवबीम समय कȧ वɮृͬध के साथ
रैͨखक Ǿप से TL और OSL संकेत तीĭता बढ़ जाती है।10 घंटे
के ͧलए ZrO2 और 460 K for ZrO2 : Dy (1 mol%) का समय
Ǔनभ[र लुÜत ĤकृǓत परȣ¢ण ͩकया गया है और Đमशः TL के ͧलए
20% और 5% और OSL के ͧलए 1–2% पाया गया है। इसके
साथ, TL और OSL मापन के ͧलए नमूने अÍछȤ दोहराव Ǒदखाते हɇ।
Ĥकाश तीĭता के OSL ¢य ने रोशनी के समय पर Ǔनभ[रता Ǒदखायी।
कàÜयटूरȣकृत वĐ डीकॉनवॉãयूशन ͪवæलेषण ɮवारा TL काइनेǑटक
पैरामीटर कȧ गणना कȧ जाती हɇ। TL और OSL पǐरणाम सुझाते हɇ
ͩक TL डॉसमीटर के ͧलए ZrO2 : Dy (1 mol%) उपयुÈत है।

यह काय[ डॉ. के. आर. नागभूषण, पीईएस इंèटȣɪयूट ऑफ
टेÈनोलॉजी, बɇगलोर के सहयोग से ͩकया जा रहा है।

(एन. चौहान)

£ात युगɉ के के नमूनɉ का उपयोग करते हुए संदȣिÜत कालǓनधा[रण
के सीमाओं का अनमुान- Ĥाचीन और नवीन

i) ͪवͪवध Ǔन¢ेपा×मक पया[वरण, ii) संदȣिÜत डǑेटगं रɅज के बहुत पहले
कȧ पुरातनता और iii) हाल हȣ मɅ Ǔन¢ेप अवसाद, के नमूने से Èवाɪ[ज
और फेãडèपस[ कण के नीलȣ रोशनी उƣेिजत, इÛĥारेड उƣेिजत
और अवरÈत-अवरÈत उƣेिजत संदȣिÜत (बीएलएसएल, आईआरएसएल
(BLSL, IRSL50 (stimulated at 50◦C), संकेत को समझने के
ͧलए इन संकेतɉ का उपयोग करके ĤाÜत यगुɉ कȧ चरम सीमाओं
का ͪवæलेषण ͩकया गया। इन ͩकया जा सकता है। इन नमूनɉ मɅ
पया[वरण कȧ डोज़ दर 1.5 Gy/ka से 3 Gy/ka / ka तक थी।
Ǒहमालय कȧ तलहटȣ मɅ िèथत ͧशवाͧलक के पेͧलयोफैन/नदȣय सेǑटगं
से, से ले कर थार रेͬगèतान से हाल हȣ मɅ सुनामी और एओͧलयन
रेत ɮवारा जमा हुए अवसादɉ से अलग पया[वरण से ͧभÛन होता है।
ͧशवाͧलक नमूनɉ मɅ पुरामैÊनेǑटक डटेा के आधार पर आयु Ǔनयंğण
था और ये आयु 1.7 – 5.24 Ma तक थी।

इस अÚययन से मह×वपूण[ Ĥे¢ण ने Èवाɪ[ज के ͧलए 150 ka
तक संतलुन पेͧलयोडॉस का संकेत देता है जो अनकूुलȣ ͪवबीम डोज
मɅ 100 ka के सीͧमत आयु संकेत देता है। फेलडèपार के ͧलए,
Ǔनçकͪष[त इÛĥारेड (आईआर) - और पæच अवरÈत-उƣेिजत संदȣिÜत
संतलुन डोज अèथायी लुिÜत सुधार के साथ 2.2 माइन तक रɅज मɅ
है। अवǽɮध (पीआईआरआईआर) के बाद, कȧ खुराक को होती ͧलए
बढ़ाया गया। आधुǓनक नमनूɉ पर Ûयनूतम युग 1-3 ka कȧ डोज
वापसी करते हɇ जो दशा[ता है ͩक पǐरͧमत शूÛय ğǑुट मापन सीमाओं
को एक हȣ समय मɅ मापन करने के ͧलए Ĥेǐरत करती है जो 1 ka
और ऊपर डǑेटगं नमनेूपǐरͧमत करने मɅ एक रɅज मɅ नमूनɉ के डǑेटगं
के ͧलए पीर-आईआरएसएल को पसंदȣदा तरȣका मानता है।

इसके अलावा एक आईआरएसएल और पीआईआर-आईआरएसएल कȧ
आरेख एक एकल संतÜृत घातीय मɅ लगायी जा सकती है और यह
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सहसंबंध मौजूदा आईआरएसएल यगु को सुधारने के ͧलए पहला
Ǔनयोिजत तरȣका Ĥदान कर सकता है।

यह काय[ रोहतास कुमार, WHIG, देहरादनू और पी.एन. गÏजर,
गुजरात ͪवæवͪवɮयालय, अहमदाबाद के सहयोग से ͩकया गया था।

(एच.एम. राजापारा, आर.एच. ǒबèवास, एन. चौहान, ए.के. ͧसघंवी)

Ħéमपğु फैन महुाने मɅ चैनल रेत का ͪवतरण; अवसादन पैटन[ पर
टेÈटोǓनक और Ǔनवा[ह का मूãयांकन

अवसादन पैटन[ पर टेÈटोǓनक और Ǔनवा[ह के सापे¢ी भूͧमका को
समझने के ͧलए हमने सहयोगी काय[Đम मɅ भाग ͧलया इन नमूनɉ
पर ĐोनोमेǑĚक डटेा Ĥदान करने के ͧलए िजàमेदार थे। तीन संबंͬधत
अÚययन नीचे सूचीबɮध हɇ। Ǒहमालय ͧसटैंिÈसस के आसपास और
ͩफर ͧशलॉगं पठार (एसपी) के ͩकनारे के आसपास Ħéमपुğ नदȣ बहुत
मुड़ता है, िजसके पǐरणामèवǾप टेÈटोǓनकलȣ-Ǔनयंǒğत अनͬगनत
Ĥवाह पथ बनता है। èĚेǑटĒाफȧ आͩक[ टेÈचर मॉडͧलगं के ͧलए ͩक
टेÈटोǓनÈस ɮवारा Ĥेǐरत ढलान मɅ पǐरवत[न, नदȣ माग[ को बदलने
और नदȣय èĚेǑटĒाफȧ का Ǔनमा[ण जैसे ऑलोजेǓनक बलɉ कȧ भूͧमका
को समझना आवæयक है। Ħéमपğु Ĥणालȣ कȧ åयापक ͫĜͧलगं और
डǑेटगं ने एसपी के उ×थान के पहले और बाद मɅ दèतावेज बनाने के
ͧलए स¢म बनाया है। िÜलयो से पहले - Üलȣèटोͧसन उ×थान Ħéमपुğ
ने आवक पठार के पवूȸ ¢ेğ पर अविèथत था।, वत[मान मɅ नदȣ
एसपी के पिæचमी मािज[न पर Ǿट कȧ गई थी। ͧशलॉगं मािज[न मɅ
बहुसंÉयक एÈसपोजर के åयाÉया और पास के मुहाना मɅ सैकड़ɉ कुएं
के Ǔछġ के आधार पर3 अलग फैन लोब मɅ चैनल रेत का ͪवतरण
ͪवभािजत ͩकया गया था। लूͧमनेͧसस डǑेटगं, नदȣ के इǓतहास कȧ
चचा[ और ͪपछले कुछ सौ ka से अͬधक पठार मािज[न के उ×थान
मɅ उसकȧ ĤǓतͩĐया ɮवारा इन सभी लोबɉ के जमावɉ कȧ अवͬध
मापा गया था। आरंभी उ×थान के दौरान नदȣ के èथान का पता पूवȸ
अवसाद लोब ǐरकाड[ करता है, पिæचमी लोब हाल हȣ मɅ 100 ka मɅ
उसके पिæचमतम èथान पर नदȣ का मोड़; और वत[मान कोस[ कȧ
ओर पठार मािज[न मɅ पवूȸ ¢रण वाले नदȣ के माग[ को कɅ ġȣय लोब
Ěैक करते हɇ। यह èĚैटȣĒाफȧ इंͬगत करता है ͩक अèथायी ͪवभेदन
(105 साल) पर पठार का उ×थान फैन महुाना मɅ चैनल रेत ͪवतरण
पर Ĥथम दजȶ का Ǔनयंğण Ĥदान करता है। SP के सतत उ×थान के
बावजूद, नदȣ पूव[ कȧ ओर पठार मािज[न मɅ ¢रण मɅ स¢म रहȣ है,
िजसका समय परुाबाढ़ घटनाओं के साथ संयोगी है। पुरा जलͪव£ान
संबंधी पनुǓन[मा[ण सुझाव देता है ͩक इनमɅ से कुछ >106 m3/s
ͫडèचाज[ के साथ बड़ी बाढ़ थी। Èयɉͩक ये घटनाएं नदȣ के पूरब
के ¢रण के साथ पठार मािज[न मɅ होती हɇ, उ×थानĤेǐरत झुकाव से
उबरने कȧ नदȣ कȧ ¢मता मɅ बढ़ȣ हुई ͫडèचाज[ घटनाओं ने योगदान
Ǒदया है। 104 वष[ कȧ अवͬध से होने पर, यह उÍच Ǔनव[हन घटनाएं
फैन महुाना मɅ चैनल के रेत ͪवतरण पर दसूरे दजȶ का Ǔनयंğण था।
पǐरणाम एलोजेǓनक बल Ĥेǐरत फैन-èकेल के पǐरवत[न को दèतावेज़
करता है और इसके ͧलए एनालॉग मॉडल को सूͬ चत करेगा और

अÛय टेÈटोǓनक Ǿप से Ĥभाͪवत नदȣ Ĥणाͧलयɉ के ͧलए, और सटे
हुए बंगाल फैन Ĥणालȣ मɅ अवसादन पैटन[ कȧ बेहतर समझ के ͧलए
उपयोग ͩकया जाएगा।

यह काय[ शले ĤोजेÈɪस टेÈनोलॉजी के जे.एल. ͪपकǐरगं और एस.एल.
गुडĦेड, वɇडरǒबãट यǓूनवͧस[टȣ यूएसए के सहयोग से ͩकया गया था।

(एच.एम. राजपाड़ा और ए.के. ͧसघंवी)

मÚय िÜलèटोͧसन से ऊपरȣ बंगाल बेͧसन मɅ टेरस Ǔनमा[ण: बहु उÍच
èटɇड के दौरान Ħéमपğु फैन मुहाना Ǔनमा[ण

उƣर-मÚय बांÊलादेश मɅ Ħéमपुğ फैन महुाना के शीष[ के Ǔनकट
ÝलडÜलेन, पेͧलयोसोãस और पूव[वतȸ भखूंडɉ मɅ नदȣय अवसाद
Ǔन¢ेपण, ¢रण और ¢य के चĐ शाͧमल हɇ। इन भूखंडɉ और
संबɮध Ǔन¢ेपɉ साथ मɅ मॉफȾèटैटȣĒाͩफक इकाइयां होती हɇ जो नदȣ
के इǓतहास, इसके चैनल कȧ िèथǓत और उƣर चतुçक के दौरान
माÚयम से अपदारण åयवहार को पǐरभाͪषत करती हɇ। उƣर-केÛġȣय
बांÊलादेश मɅ Ħéमपğु फैन महुाना के शीष[ के नजदȣक ÝलडÜलेन,
पेͧलयोसोãस और पवू[वतȸ भखूंडɉ मɅ नदȣय अवसाद, ¢रण और ¢य
के चĐ शाͧमल हɇ। पहले, Ħéमपğु नदȣ के उ×Ĥवास के èथाǓनक
पैटन[ को समझने मɅ एक मह×वपूण[ कदम, इन यǓूनट के भीतर
अèथायी अंतर उनके Ǔन¢ेप अनुĐम को समझने के ͧलए अपया[Üत
था। èवèथाने जैͪवक पदाथ[ के रेͫडयोकाब[न डǑेटगं के ɮवारा इस
¢ेğ मɅ होलोसीन इकाइयां काफȧ अÍछȤ तरह से èथाͪपत कȧ गई
हɇ, लेͩकन जैͪवक पदाथ[ रेͫडयोकाब[न कालǓनधा[ǐरत >48 ka BP
(रेͫडयोकाब[न डǑेटगं कȧ सीमा) पर आधाǐरत पूव[-होलोसीन यǓूनट
को िÜलèटोͧसन आयु का माना जाता है और अवसाद के ͩकसी
Ĥमुख पेͧलयोसोल के नीचे होने का तØय, ͪपछले समुġȣ èतर के
Ǔनàन èथान के दौरान ͪवकͧसत कोͧलमेटेड मदृा ͯ¢Ǔतज के Ǿप मɅ
åयाÉया ͩकया जाता है। यहाँ हमने इन पदाथɟ का Ǔन¢ेप सीÈवɅस
और अनवुतȸ ¢रण कȧ èथापना करते हुए Ħéमपुğ के अवशषे नोड
पर मॉफȾèटैटȣĒाͩफक यूǓनट को बेहतर ढंग से अंतर करने के ͧलए
ͪवèततृ अवसाद ͪवæलेषण का उपयोग करते हɇ। इसके बाद हमने
इन भूͧ मगत सतहɉ के नीचे रेत कȧ संदȣिÜत कालǓनधा[रण ɮवारा
इस सापे¢ कालĐम का परȣ¢ण ͩकया। यह काय[ मÚय से देर
Üलȣèटोͧसन Ħéमपुğ नदȣ और ऊपरȣ बंगाल बेͧसन के ͧलए टेरस
अवसादɉ कȧ पहलȣ पूण[ Ǔन¢ेपण आयु बाधाएं Ĥदान करती है। खǓनज
ͪव£ान और ¢य सीमा सǑहत टेरेस Ǔन¢ेप मɅ ͪवèततृ संरचना×मक
Ĥवृͪ ƣयɉ से संदȣिÜत यगु को पूǐरत ͩकया गया है। साथ मɅ, ये नव
कालǓनधा[ǐरत और सावधानीपूव[क वͨण[त मॉफȾèटैटȣĒाͩफक इकाइयां
सͩĐय टेÈटोǓनक ͪवǾपण के साथ-साथ उÍच बाढ़मैदान Ǔन¢ेप और
अप¢य के साथ-साथ ͪवकास के Ǔनबा[ध चाͧलत चĐ को दशा[ते हɇ।
टेरेस ͪवकास और Ħéमपुğ नदȣ कȧ अविèथǓत कȧ देर चतुçक इǓतहास
को पǐरभाͪषत करना बहुÊलेͧशययूèटैǑटक चĐɉ और टेÈटोǓनक Ǿप से
Ĥासंͬगक समय-काल पर बेͧसन और हाना ͪवकास कȧ एक एकȧकृत
समझ कȧ ओर एक पहला कदम है।
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यह काय[ Ĥो एस.एल. गुडĦेड जǓूनयर और उनके सहयोगी के साथ
वɅडरǒबãट ͪवæवͪवɮयालय, संयुÈत अवèथा अमेǐरका के सहयोग से
ͩकया गया था।

(एच.एम. राजापारा और ए.के. ͧसघंवी)

ͧमड होलोसीन से मेघना नदȣ बाढ़मैदान मɅ जǑटल चैनल अपदारण
पर टेÈटोǓनक और सह-भूकàपक उ×थान का Ĥभाव:

मुहाना नदȣ Ĥणाͧलयɉ मɅ चैनल माइĒेशन और नदȣ अपदारण सतह
èथलाकृǓत के अंतर मɅ बदलाव से Ĥेǐरत होती हɇ, जैसे ͩक अवसादन
के कारण चैनलɉ का सुपर-एͧलवेशन। इस तरह कȧ ऑटोसाइिÈलक
ĤͩĐयाओं के साथ, भूकंप जैसे टेÈटोǓनक घटना भी आकिèमक
उ×थान से अपदारण मɅ पǐरणाͧमत हो सकता है। गंगा-Ħéमपुğ-मेघना
मुहाना (जीबीएमडी) का पूवȸ भाग इंडो-बमा[ सÞडÈशन ¢ेğ ͪवशाल
Ġèट ɮवारा Ǔनàनèथ है। इस ¢ेğ मɅ मेघना नदȣ के एक 100 ͩकमी
लंबे पǐर×यÈत चैनल कȧ जांच कȧ गई थी। यह पहले बताया गया है
ͩक चैनल के ठȤक दͯ¢ण मɅ महुाना के बाकȧ Ǒहèसɉ कȧ तुलना मɅ
èथलाकृǓत अͬधक है और ऑÈसीकृत होलोसीन उÛमÈुत सतह देखी
गई थी। इस ¢ेğ से Ǔततास नदȣ का भाग उƣर कȧ ओर पǐर×यÈत
चैनल बेãट मɅ महुाना के दͯ¢ण कȧ ओर बहने वालȣ नǑदयɉ के ͪवपरȣत
बहती है। हाथ से खोदे गए कुओं, ĤǓतरोधकता Ĥोफाइल, अवसाद
का ͪवæलेषण और OSL और रेͫडयोकाब[न डǑेटगं का èĚेटȣĒाͩफ़क
लॉग कȧ ͪवèततृ जांच। पǐर×यÈतता घटना कȧ संभाͪवत तारȣख को
OSL युग बाͬधत करते हɇ। भकंूप से संबंͬधत सह-भूकंपीय उ×थान
चैनल माइĒेशन को ǑĚगर करने के पǐरकãपना के मूãयांकन के
ͧलए Ûयूमेǐरकल मॉडͧलगं का उपयोग ͩकया गया था। इलािèटक
कूलॉबं ͫडèलोकेशन मॉडल का उपयोग करते हुए संभाͪवत भूकंपीय
घटनाओं से जड़ुे सह-भूकंपीय उ×थान का अनमुान लगाना हमारा
मॉडͧलगं Ǻिçटकोण का उɮदेæय है। मानक इलािèटक पैरामीटर (यंग
मापांक = 80 जीपीए; पॉसɉ का अनुपात = 0.3) के साथ भगूͧभ[क
और जीपीएस बाधाओं का उपयोग करके इस मॉडल मɅ फॉãट कȧ
ÏयाͧमǓत का अनमुान लगाया गया था। ͪवͧभÛन संभाͪवत भूकंपीय
ÏयाͧमǓत मɅ मेगाĠèट, एसÜले फॉãट, या एसÜले मɅ समाÜत होने
वाले मेगाĠèट को शाͧमल ͩकया गया था। सह-भूकंपी िèलप का
पǐरमाण और ͪवतरण भी 225 ͩकमी लंबी फॉãट के साथ 112.5
ͩकमी और 180 ͩकमी कȧ Ĥèफूट लंबाई के बीच ͧभÛन होता है। यह
अÚययन सुझाव देता है ͩक ͩकसी भी वग[ का मॉडल नदȣ अपदारण
के ͧलए आवæयक उ×थान (1-2 मीटर) उ×पÛन कर सकता है। अतः
> M8 मेगाĠèट भूकंप या एक M7 एèÜले फॉãट Ĥèफूट के कारण
हो सकता है। दोनɉ मामले मɅ, ͪवÍछेदन वत[मान मेघना नदȣ तक
पǐर×यÈत चैनल के पिæचम मɅ तक ͪवèताǐरत नहȣं हो सकता है और
इस Ĥकार अभी अविèथत मेगाͧसटȣ ढाका के ͪवǾपण ĥंट पर नहȣं
टूट सकता।

यह काय[ पɅͧसãवेǓनया अवèथा यूǓनवͧस[टȣ के ए. डनहम, Ûयू यॉक[ के
कोलंǒबया ͪवæवͪवɮयालय के सी. Ēाल और एम.बी. ͩफलोसोǒबयन,

एस. èटेÈलर, कुनी Èवींस कॉलेज के डी.आर. मंडल, और ढाका
यूǓनवͧस[टȣ के बी. कुमार और एस.एच. अÉतर ͪवæवͪवɮयालय के
सहयोग से ͩकया गया था।

(एच.एम. राजापारा और ए.के. ͧसघंवी)

बहु आवेशी Al, Mg और Fe आयनɉ कȧ इलेÈĚॉǓनक संरचना मɅ
ÜलाÏमा-èĐȧǓनगं Ĥभाव

डÞेये और आयन èफेयर (आईएस) मॉडल का उपयोग करके ÜलाÏमा
èĐȧǓनगं Ĥभावɉ के ͧलए उƣरदायी करते हुए कमजोर और Ǻढ़तापूव[क
युÊमन करने वाले ¢ेğ मɅ ÜलाÏमा ǓनǑहत बहु आवेशी Al, Mg और Fe
आयन के परमाणु संरचना कȧ जांच कȧ गई है। डÞेये मॉडल सिÛनकटन
मɅ, वण[Đमीय गुणɉ कȧ गणना मɅ इलेÈĚॉन-इलेÈĚॉन के अÛयोÛयͩĐया
कȧ ¢मता ɮवारा गोलाकार और ǓनगȾलȣ ÜलाÏमा-èĐȧǓनगं Ĥभावɉ कȧ
भूͧमकाओं को Ĥदͧश[त करने के ͧलए ͪवशषे Úयान Ǒदया जाता है। इन
परमाणु Ĥणाͧलयɉ मɅ सापे¢तावाद और इलेÈĚॉǓनक सहसंबंध Ĥभावɉ
का वण[न करने के ͧलए सापेͯ¢क युिÊमत-Èलèटर (आरसीसी) पɮधǓत
का उपयोग ͩकया गया है। èĐȧǓनगं पैरामीटर के साथ आयनीकरण
¢मता (आईपी) और उƣेजन ऊजा[ (ईई) मɅ ͧभÛनता èपçट Ǿप से
Ǒदखायी गई है।

यह काय[ एम. दास, नेशनल इंèटȣɪयूट ऑफ टेÈनोलॉजी, राउरकेला,
ओͫडशा - 46908, भारत और एस. पाल, इंͫडयन इंèटȣɪयूट ऑफ
टेÈनोलॉजी, बॉàबे, पवई, मंुबई-400076, भारत के सहयोग से ͩकया
गया था।

(बी.के. साहू)

बहु आवेशी Al, Mg और Fe आयनɉ कȧ इलेÈĚॉǓनक संरचना मɅ
ÜलाÏमा-èĐȧǓनगं Ĥभाव

डÞेये और आयन èफेयर (आईएस) मॉडल का उपयोग करके ÜलाÏमा
èĐȧǓनगं Ĥभावɉ के ͧलए उƣरदायी करते हुए कमजोर और Ǻढ़तापूव[क
युÊमन करने वाले ¢ेğ मɅ ÜलाÏमा ǓनǑहत बहु आवेशी Al, Mg और Fe
आयन के परमाणु संरचना कȧ जांच कȧ गई है। डÞेये मॉडल सिÛनकटन
मɅ, वण[Đमीय गुणɉ कȧ गणना मɅ इलेÈĚॉन-इलेÈĚॉन के अÛयोÛयͩĐया
कȧ ¢मता ɮवारा गोलाकार और ǓनगȾलȣ ÜलाÏमा-èĐȧǓनगं Ĥभावɉ कȧ
भूͧमकाओं को Ĥदͧश[त करने के ͧलए ͪवशषे Úयान Ǒदया जाता है। इन
परमाणु Ĥणाͧलयɉ मɅ सापे¢तावाद और इलेÈĚॉǓनक सहसंबंध Ĥभावɉ
का वण[न करने के ͧलए सापेͯ¢क युिÊमत-Èलèटर (आरसीसी) पɮधǓत
का उपयोग ͩकया गया है। èĐȧǓनगं पैरामीटर के साथ आयनीकरण
¢मता (आईपी) और उƣेजन ऊजा[ (ईई) मɅ ͧभÛनता èपçट Ǿप से
Ǒदखायी गई है।

यह काय[ एम. दास, नेशनल इंèटȣɪयूट ऑफ टेÈनोलॉजी, राउरकेला,
ओͫडशा - 46908, भारत और एस. पाल, इंͫडयन इंèटȣɪयूट ऑफ
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टेÈनोलॉजी, बॉàबे, पवई, मंुबई-400076, भारत के सहयोग से ͩकया
गया था।

(बी.के. साहू)

चुंबकȧय सबलेवल èवतंğ मैिजक तरंग दैÚय[ के साथ परमाणओुं के
ͧलए Ĥèताͪवत Ěैͪपगं ÏयाͧमǓत

बाéय ͪवɮयुत ¢ेğ के साथ परमाणओुं के अÛयोÛयͩĐया के वेÈटर और
टɅसर घटकɉ से èवतंğ मैिजक तरंग दैÚय[ पर परमाणुओं को Ěैप करने
कȧ जेनेǐरक योजना Ĥèततु ͩकया गया है। Rb और Cs परमाणुओं मɅ
लेज़र कूͧलगं डी 2 लाइनɉ के ͧलए मैिजक तरंग दैÚय[ Ĥदͧश[त ͩकए
गए हɇ और वेÈटर और टɅसर योगदान के ǒबना उनके समान Ģुवीकरण
मान Ǒदए जाते हɇ। पǐरणामèवǾप, ये मैिजक तरंग दैÚय[ संĐमण मɅ
शाͧमल परमाणु अवèथाओं के चुंबकȧय सबलेवल और हाइपरफ़ाइन
èतरɉ से èवतंğ हɇ, और इस Ĥकार, Ûयूनतम ͧसèटमैǑटÈस के साथ
कई उÍच पǐरशɮुधता माप करने के ͧलए अɮͪवतीय Ǻिçटकोण Ĥदान
कर सकते हɇ। अǓनवाय[ Ǿप से, Ĥèताͪवत तकनीक का उपयोग अÛय
परमाणु Ĥणाͧलयɉ मɅ इलेÈĚॉǓनक या हाइपरफाइन संĐमण के ͧलए
भी ͩकया जा सकता है।

यह काय[ एस. ͧसहं और बी. अरोड़ा के भौǓतकȧ ͪवभाग, गुǽ नानक
देव ͪवæवͪवɮयालय, पंजाब, भारत के सहयोग से ͩकया गया था।

(बी.के. साहू)

Ca+ कȧ 4p2P1/2,3/2 सêूम-संरचना ɮͪवक मɅ नाͧभक पर
इलेÈĚॉन घन×व का अĤ×याͧशत बड़ा अंतर Unexpectedly large
difference of the electron density at the nucleus in the
4p2P1/2,3/2 fine-structure doublet of Ca+

Ĥकाशन ǐरकॉइल èपेÈĚोèकोपी का उपयोग करके एकल-आयǓनत
कैिãशयम आयनɉ मɅ (डी 2) संĐमण मɅ आइसोटोप बदलाव का
मापन ͩकया गया है। तकनीक कȧ उÍच सटȣकता हमɅ (डी 1) रेखा
कȧ पहले से माͪपत समèथाǓनक ͧशÝटɉ मɅ संĐमण के आइसोटोप
ͧशÝट के बीच के अंतर को हल करने मɅ स¢म बनाता है। यह ͪवभÈत
आइसोटोप ͧशÝट को Ǔनकाला जाता है और फ़ȧãड बदलाव योगदानɉ
के èपçट Ĥͬचéन का Ĥदश[न करता है। आंकड़ɉ से हम दो पारन के
बीच ¢ेğ बदलाव गुणांक और ġåयमान के छोटे अंतर को और उÍच
सटȣकता के साथ Ǔनकालने मɅ स¢म थे। यह जे-Ǔनभ[रता सापे¢ मूल
का है और Ħéमांड परमाणु संरचना गणना के ͧलए उपयोग ͩकया जा
सकता है। पहला कदम के Ǿप मɅ, हम फȧãड ͧशÝट िèथरांक और
उनके अनपुात के ͧलए अͬधक सटȣक मान Ĥदान करने के ͧलए कई
एबी इǓनͧशयो अणु संरचना गणना पɮधǓतयɉ का उपयोग करते हɇ।
उãलेखनीय Ǿप से, Ĥयोगा×मक डटेा से ĤाÜत ¢ेğ ͧशÝट िèथरांक

के अनपुात के ͧलए उÍच-सटȣकता मान सभी उपलÞध सैɮधांǓतक
भͪवçयवाͨणयɉ से बड़ा है।

यह काय[ सी. शी, एफ. गेबट[, ए. सिज[कॉव के सहयोग से ͩकया
गया था। Surzhykov, वी.ए. येरोͨखन, एफ. वुãफ, जे.सी. हेइप
और ͩफिजकाͧलश-टेÈनीश बÛुदेÛसनèटãट, जम[नी के पीओ िæमट,
सी. गॉज[स, एस. कौफमैन और इंèटȣɪयूट फ़र ͩफिजक, टेÈनीश
यूǓनवͧस[टȣ डाम[èटाट, जम[नी के डÞãय.ू नट[रशयेजुर और भौǓतकȧ
èकूल के जे.सी. बेरनगूट, , Ûयू साउथ वेãस ͪवæवͪवɮयालय, ͧसडनी,
ऑèĚेͧलया के सहयोग से ͩकया गया था।

(बी.के. साहू)

उभरते Ĥकाͧशक घड़ी Ĥ×याशी के Ǿप मɅ अ×यͬधक आवेͧशत आयन

अ×यͬधक आवेͧशत W13+, Ir16+ और Pt17+ आयनɉ और
3p2P1/2 − 3p2P3/2 मɅ पहले तीन नीच अवèथाओं मɅ बदलाव
बहुत से Al-जैसे आयनɉ के संĐमण अãĚा-उÍच पǐरशɮुधता घड़ी
आवृͪ ƣयɉ के ͧलए उपयुÈत हɇ। ͩकसी Ĥयोग मɅ आवतȸ ͪवɮयुत
चàुबकȧय ͩĐयाकलापɉ के कारण Ĥभावी Ĥणालȣ के आकलन के ͧलए
Ǔनणा[यक माğाएं जैसे अपने ऊजा[ के èतर, जीवनकाल और अÛय
èपेÈĚोèकोͪपक गुणɉ का Ǔनधा[रण करके, हम यह जांचते हɇ ͩक ऊपर
के आयनɉ मɅ 10−19 से कम पǐरशुɮधता èतर के नीचे Ûयूनतम विज[त
संĐमण कȧ आवृͪ ƣ को मापना संभव हो सकता है और इसͧलए, वे
आवृͪ ƣ मानकɉ के ͧलए उपयÈुत Ĥतीत होते हɇ। इसके अलावा, इन
आयनɉ पर आधाǐरत घͫड़यɉ को सूêम संरचना िèथरांक के अèथायी
और èथाǓनक ͧभÛनता के पǐरकãपना कȧ पुिçट के ͧलए उपयÈुत
माना जाता है।

यह काय[ यान-मी यू, बीिजंग नेशनल लेबोरेटरȣ फॉर कंडɅèड मैटर
ͩफिजÈस, इंèटȣɪयटू ऑफ ͩफिजÈस, चीनी एकेडमी ऑफ साइंसेस,
बीिजंग 100190, चीन और डी.के. नंदȣ, सैɮधांǓतक रसायन ͪव£ान
ͪवभाग, वाटरलू ͪवæवͪवɮयालय ओÛटेǐरयो, कनाडा के सहयोग से
ͩकया गया था।

(बी.के. साहू)

हैĜȾǓनक और अध[-हैĜȾǓनक सीपी उãलंघन पैरामीटर पर उÛनत सीमाएं
199Hg एचजी के इलेिÈĚक ɮͪवĢुव ¢ण मɅ अदȣÜत बल वाहक कȧ
भूͧमका

उÛनत सापे¢ी परमाणु गणनाओं के साथ समता और समय-ĤǓतवतȸ
समǾपता के टूटने के कारण हाल हȣ मɅ Ǒदये गए इलेिÈĚक ɮͪवĢुवीय
¢ण 199Hg परमाणु के संयोजन से, टɅसर-छɮमटɅसर (टȣ-पीटȣ)
इलेÈĚॉन-नाͧभक (ईएन) युÊमन गुणांक और परमाणु ͧशफ ¢ण
(एनएसएम) अÛयोÛयͩĐया का Ǔनधा[रण ͩकया जाता है। परमाणु
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गणना के साथ इन सीमाओं का उपयोग करते हुए, हम Đमशः
dn < 2.2 × 10−26 e-cm और dp < 2.1 × 10−25 e-cm के Ǿप
मɅ ÛयĚूॉन और Ĥोटॉन के EDM पर सीमा Ǔनधा[ǐरत करते हɇ।
औरĐमशः -सीएम, Èवांटम Đोमोडैͧ मÈस (QCD) पैरामीटर और
संयुÈत अप और डाउन-Èवाक[ Đोमो-ईडीएम को ΘQCD < 1.1×10−10

and |d̃u − d̃d| < 5.5 × 10−27 e-cm पर। ͩकसी डायमैÊनेǑटक
परमाणु से मानक मॉडल (एसएम) के परे सीपी उãलंघन के नए
İोतɉ कȧ जांच करने के ͧलए यह अब तक कȧ सबसे अÍछȤ सीमा है।
उपरोÈत सीमाओं का Ǔनçकष[ Ǔनकालने के ͧलए सभी Đमɉ के ͧलए
इलेÈĚॉन सहसंबंध Ĥभाव को देखने के ͧलए स¢म कई-पदाथ[ ͪवͬध
पर ͪवचार करने कȧ भूͧ मका पर Ĥकाश डाला गया है। इस ͪवæलेषण
से, परमाणु इलेÈĚॉनɉ और नाͧभक के बीच एक संभव अदȣÜत पदाथ[
वाहक के ġåयमान पर टȣ-पीटȣ ई-एन युÊमन गुणांक पर बाधाएं दȣ
गई हɇ।

(बी.के. साहू)

आगे नए भौǓतकȧ कȧ जांच करने के ͧलए अãĚाकोãड 210Fr परमाणु
मɅ समता-असंर¢ी अÛयोÛयͩĐया Ĥेǐरत Ĥकाश ͧशÝट

हमने 7S1/2 - 6D3/2 अãĚाकोãड के संĐमण पर नाͧभकȧय िèपन
èवतंğ (एनएसआई) समता-असंर¢ी (पीएनसी) अÛयोÛयͩĐया के
कारण Ĥकाश ͧशÝट को मापने के ͧलए एक Ĥयोगा×मक तकनीक का
Ĥदश[न ͩकया है। हमारे Ǻिçटकोण मɅ Ĥमखु लाभ अãĚाकॉãड 210Fr
परमाणु कȧ अͬधक परमाणुओं को शॉट नॉइज कȧ सीमा बढ़ाने के
ͧलए Ěैप मɅ ͪवचार ͩकया जा सकता है। समता-असंर¢ी इलेिÈĚक
डाइपोल Ěांिज़शन मैǑĚÈस त×वɉ कȧ गणना के ͧलए एक सापे¢ी
युिÊमत-Èलèटर पɮधǓत को Ǔनयोिजत ͩकया गया है। इन गणनाओं
के आधार पर, हमने 7S1/2 और 6D3/2 अवèथाओं के हाइपरफ़ाइन
èतरɉ के बीच ͪवͧभÛन बदलावɉ का ͪवæलेषण ͩकया है और पीएनसी
मापन चलाने के ͧलए उपयÈुत बदलावɉ कȧ èपçटता èथाͪपत कȧ
है। Ĥयोग के सफल होने पर हमारȣ Ĥèताͪवत योजना का उपयोग
करके 5.5 भौǓतकȧ तक के पैमाने के साथ मानक मॉडल के बाहर
नए भौǓतकȧ कȧ जांच करना संभव है।

यह काय[ टȣ. एओकȧ और वाई. टोरȣ, टोÈयो ͪवæवͪवɮयालय, जापान,
टोÈयो इंèटȣɪयूट ऑफ टेÈनोलॉजी, जापान, के बी.पी. दास, टोहोकु
ͪवæवͪवɮयालय, सɅडाई, जापान के के. हरदा, टȣ. हयाͧमज़ू, के.
सकामोटो, एच. कावामूरा टȣ. इनो, ए. योͬचआमा, एस. इतो, आर.
योशीओका, के.एस. टनाका और एम. इतोह, कृͪष और Ĥौɮयोͬगकȧ
टोÈयो ͪवæवͪवɮयालय, जापान के ए. हटेकेमांद, और सɅटर फॉर
ÛयिूÈलयर èटडी, टोÈयो ͪवæवͪवɮयालय, जापान के वाई. साकेमी के
साथ ͧमलकर ͩकया गया था।

(बी.के. साहू)

Ĥकाश के अपथृक अवèथाओं मɅ पंचर×नम चरण

हम लेजर बीम का उपयोग करते हुए Ģुवीकरण और क¢ीय कोणीय
गǓत के अपथृक अवèथा उ×पÛन करते हɇ। उ×पÛन अवèथा एक
चĐȧय Ģुवीकरण ͪवकास से गुजरता है जो Ģवुीकरण अवèथा के ͧलए
पंचर×नम Ïयाͧमतीय चरण का पǐरचय देता है और बदले मɅ अपथृक
अवèथा मɅ एक सापे¢ चरण होता है। हमने ͪवͧभÛन पंचर×नम चरणɉ
के ͧलए बेल जैसी असमानता का उãलंघन का Ĥयोगा×मक अÚययन
ͩकया है, जो ͪवͧभÛन चĐȧय Ģुवीकरण ͪवकास ɮवारा रैͨखक और
पǐरपğ अवèथाओं के साथ मापन आधार के Ǿप मɅ लाया गया है।
रैͨखक आधार मɅ मापन के दौरान, बेल-सीएचएसएच पैरामीटर एक
पंचर×नम चरण के साथ दोलन करता है। ĤोजेिÈटंग अवèथा मɅ से
ͩकसी एक मɅ सापे¢ चरण को शǾु करने से इस Ǔनभ[रता को दरू ͩकया
जा सकता है। हालांͩक, पǐरपğ आधारɉ मɅ मापन के ͧलए, पंचर×नम
चरण बेल-जैसी असमानता उãलंघन को Ĥभाͪवत नहȣं करता है।

(पी. ͬचğभानु, एस.जी. रेɬडी, Ǔनिजल लाल, अलȣ अनवर, ए.
आǑद और आर.पी. ͧसहं)

क¢ीय कोणीय गǓत Poincarê गोला पर अåयविèथत सेǒबट उ×पÛन
करना

Èलाͧसकल लेजर बीम का उपयोग करके, हम एक सामाÛय जǑटल
सुपरपोजीशन अवèथा, सेǒबट उ×पÛन करते हɇ। हम Ģुवीकरण के
अपथृक बीम और संशोͬधत सैÊनाक इंटरफेमोमीटर ɮवारा उ×पÛन
ओएएम सेबेɪस का उपयोग करते हɇ जो OAM Poincarê पर ǒबदंु
के Ǿप मɅ दशा[या जा सकता है। सामाÛय सेबेट अवèथा को तरंग
Üलेटɉ के घणूȸ कोण के फलन के Ǿप मɅ Ĥèततु ͩकया गया है ताͩक
आवæयक अवèथा आसानी से उ×पÛन हो सके।

(पी. ͬचğभान,ु ए. आǑद, एस.जी. रेɬडी, शͧश Ĥभाकर और
आर.पी. ͧसहं)

वेÈटर èपेÈल फ़ȧãड मɅ टोपोलॉिजकल संरचनाएं

Ĥसार संचरण Ĥभाͪवत मोनोĐोमेǑटक Ĥकाͧशक फȧãड के
टोपोलॉिजकल संरचना को पनुĤा[Üत करने के ͧलए हम यहां सैɮधांǓतक
और Ĥायोͬगक दोनɉ तरȣकɉ से एक ͪवͬध Ĥदͧश[त करते हɇ। इस पɮधǓत
मɅ दो चरण होते हɇ: पहले, एक रैͨखक Ǿप से Ģुवीकृत नमूना बीम को
ऑथȾगोनल Ģुवीकरण अवèथाओं मɅ समा¢ीय गाऊसी बीम के साथ
ͧमͬĮत ͩकया जाता है; िजसके पǐरणामèवǾप Poincaré उ×पÛन
होता है, दसूरा एक Ģुवीकरण संबंधी èथाǓनक सहसंबंध फलन को
Ĥकाͧशक Ĥसार ɮवारा उ×पÛन समĒ èपेकल ¢ेğ के ͧलए माना जाता
है और मापा जाता है। नमूना बीम कȧ ͪवल¢णता को वेÈटर èपेकल
फȧãड के सहसंबंध फलन मɅ ͬचǒğत ͩकया जाना है।
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यह काय[ ͫडपाट[मɅटो डी ͩफͧसका ”इटोर पɅͧसनी”, यूǓनवͧस[या ͫड नेपोͧल
फेडǐेरको ɮͪवतीय, कॉàÜलेèसो यूǓनवͧस[टȣआरȣयो डी मɉटे सɅट’एÛजेलो,
80126 नापोͧल, इटलȣ के बी. ͪपकȧǐरलो के सहयोग से ͩकया गया
था।

(ͪवजय कुमार, बी. ͪपकȧǐरलो, एस.जी. रेɬडी और आर. पी. ͧसहं)

एक पǐरपूण[ Èवांटम Ĥकाͧशक भंवर उ×पÛन करना

इस काय[ मɅ हमने एक रोचक Èवांटम अवèथा कȧ शुǽआत कȧ है,
एक सहȣ Èवांटम Ĥकाͧशक भंवर अवèथा जो चतभुु[ज अंतǐर¢ मɅ
ǐरगं के साथ उÍच èथानीय ͪवतरण दशा[ती है। हमने ͪवÊनेर फ़ंÈशन
और ऋणा×मक माğा का उपयोग करते हुए इसकȧ अपारंपǐरक गुणɉ
कȧ जांच कȧ है। Èवांटम सूचना Ĥसंèकरण और संचार के ͧलए इस
तरह कȧ Èवांटम िèथǓत उपयोगी संउपकरण हो सकता है।

यह काय[ अǓनɮंय बनजȸ और आबीर बंɮयोपाÚयाय, हुगलȣ
इंजीǓनयǐरगं और Ĥौɮयोͬगकȧ कॉलेज, और भौǓतक ͪव£ान ͪवभाग,
जादवपरु ͪवæवͪवɮयालय, कोलकाता के डी. बनजȸ के सहयोग से
ͩकया गया था।

(अǓनɮंय बनजȸ, आर.पी. ͧसहं, डी. बनजȸ और आबीर
बंɮयोपाÚयाय)

Èवांटम Ĥकाͧशक भंवर अवèथा का उलझाव Ĥचार

हम युिÊमत ¢यरǑहत तरंगगाइड के माÚयम से Ĥसाǐरत Èवांटम
Ĥकाͧशक भंवर अवèथा के उलझाव के ͪवकास का अÚययन करते
हɇ। हम बीम िèÜलटर अनुĐम èवैिÍछक पैरामीǑĚक डाउन Ǿपांतरण
मɅ आउटपटु मोड मɅ से फोटॉन को घटाकर दो èÈवीज़ मोड युÊमन
ɮवारा उ×पÛन अवèथाओं पर ͪवचार करते हɇ। दरूȣ के साथ भंवर
अवèथा कȧ संरचना मɅ ͧभÛनता और लॉगǐरदͧमक नकारा×मकता का
उपयोग करते हुए Ĥचार के बाद उलझन माğा का अÚययन करने के
ͧलए हम ͪवÊनेर का उपयोग करते हɇ।

यह काय[ अǓनɮंय बनजȸ और आबीर बंɮयोपाÚयाय, हुगलȣ
इंजीǓनयǐरगं और Ĥौɮयोͬगकȧ कॉलेज, और भौǓतक ͪव£ान ͪवभाग,
जादवपरु ͪवæवͪवɮयालय, कोलकाता के डी. बनजȸ के सहयोग से
ͩकया गया था।

(अǓनɮंय बनजȸ, आर.पी. ͧसहं, डी. बनजȸ और आबीर
बंɮयोपाÚयाय)

LIBS का उपयोग करते हुए ताि×वक संरचना

Ĥयोगशाला मɅ लेजर Ĥेǐरत Ħेकडाउन èपेÈĚोèकोपी (एलआईबीएस)
शǾु करने के ͧलए लेजर उ×पÛन ÜलाÏमा (एलपीपी) का Ĥयोगा×मक

सेटअप ͩकया गया था। नमूना तैयार करने के ͧलए ͪवɮयमान KrF
एिÈजमर लेजर, मूलभतू और 3 उÍच हामȾǓनक आवृͪ ƣयɉ के साथ
Nd:YAG लेजर भी उपयोग ͩकया जा रहा है। Üलयूम ͪवèतार ¢ेğ
मɅ पǐरवेशी दबाव ∼ 10−5 mbar to ∼10 mbar से Ǔनयंǒğत ͩकया
जा सकता है। ÜलाÏमा èपेÈĚम एक फाइबर ɮवारा एकğ ͩकया जाता
है और उसे आईसीसीडी ऐशलेेèपेÈĚोĒाफ को फȧड ͩकया जाता है।
सेटअप कȧ तीĭता और तरंगदैÚय[ अंशांकन पूरȣ हो चकुȧ हɇ। शुɮध
धातु के नमनूɉ पर कुछ डटेा सेट भी एकğ ͩकए गए हɇ।

(Ĥशांत कुमार, आर.के. कुशवाहा, एस.बी. बनजȸ और के.पी.
सुĦमͨणयन)

आǑद×य L1 उपĒह पर ASPEX पेलोड के SWIS उपकरण का लैब
योÊयता

ASPEX पेलोड का सौर पवन आयन èपेÈĚोमीटर (SWIS) उपकरण
मɅ 100 ईवी से 20 केवी ऊजा[ रɅज मɅ सौर आयन ऊजा[ èपेÈĚम को
मापने के ͧलए दो शीष[-èतर इलेÈĚोèटैǑटक एनजȸ ͪवæलेषक (टȣएचए)
होते हɇ। टȣएचए और इसके उप-Ĥणाͧलयɉ के Ǔनçपादन का Ĥयोग
पीआरएल के थलतेज पǐरसर मɅ èथाͪपत परȣ¢ण èटेशन मɅ रख कर
ͩकया जाता है। हेĜोजन, हȣͧलयम और नोबल गैस आयन बीम कȧ
सीमा 500 केवी से 5 केवी तक ऊजा[ वाले आयन बंदकू का उपयोग
करके और THA के ͪवæलेषण समतल पर Ǔनदȶͧशत ͩकया जाता
है। टȣएचए इलेÈĚोड पर बायस वोãटेज को ɪयनू ͩकया गया और
एमसीपी और रेͧसिèटव ऐनोड ɮवारा संचǐरत आयनɉ का पता लगाया
गया। ऐनोड के ͪवͧभÛन कोणीय ¢ेğɉ के Ǔनçपादन को मापने के ͧलए,
अ¢ कȧ ओर THA को मोड़ने का Ĥावधान बनाया गया था। Ǒदसंबर
2016 मɅ ASPEX पेलोड कȧ Ĥारंͧभक ͫडजाइन समी¢ा (पीडीआर)
पूरȣ कȧ गई थी और वहां Ĥèताͪवत कई कार[वाई अभी ख×म कȧ
गई है। SWIS उपकरण के हाड[वेयर और इलेÈĚॉǓनÈस भागɉ मɅ
काफȧ पूण[ता आई हɇ। SWIS उपकरण हाड[वेयर और इलैÈĚॉǓनÈस
के ͧलए मह×वपणू[ पैरामीटर का अͬधकांश ͪवæलेषण ͩकया गया है
और Ǔनधा[ǐरत ͩकया जा चुका है और उàमीद है ͩक 2017 के अंत
तक यह इंजीǓनयǐरगं मॉडल (ईएम) तैयार ͩकया जाएगा।

(एस.बी. बनजȸ, Ĥशांत कुमार, Ĥणव आर. अधाǾ, के.पी.
सुĦमͨणयन)

वषा[-Ĥभाͪवत कोसा घाटȣ मɅ होलोसीन Ǒहमनद का पैटन[

जलवायु पǐरवत[नशीलता के ĤǓत होलोसीन घाटȣ Ǒहमनद ĤǓतͩĐया
को समझने कȧ Ǒदशा मɅ हमारे Ĥयास कȧ Ǔनरंतरता मɅ, ऊपरȣ धौलȣ
गंगा नदȣ मɅ िèथत वषा[-Ĥभाͪवत कोसा घाटȣ कȧ जांच कȧ जाती
है। भू-आकृǓत ͪव£ान, पाæव[ मेरैन èĚेǑटĒाफȧ और सीͧमत Ĥकाͧशक
कालĐम के आधार पर यह पता चलता है ͩक घाटȣ के उƣर Ǒहमनदɉ
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के दौरान पæच होलोसीन के ͧलए घाटȣ मɅ चार Ǒहमनद Ĥवाह हुई थी।
सबसे परुाने और सबसे åयापक Ǒहमनद, िजसे राज बɇक èटेज -1
(आरबीएस -1) कहा जाता है, Ǔनàनीकृत मोरैन ǐरज ɮवारा Ĥèतुत
ͩकया जाता है। यह Ǒहमनद कालĐमहȣन बनी हुई है; हालांͩक,
आउटवॉश टेरेस बजरȣ कȧ 12.7 ± 1.3 ka कालĐम इंͬगत करता है
ͩक आरबीएस -1 संभवतः अंǓतम Ǒहमनदन अͬधकतम (एलजीएम)
दशा[ता है। दसूरा Ǒहमनद कȧ अͬĒम (आरबीएस -2) वĐरैͨखक Ǿप
मɅ संरͯ¢त ͩकया गया है और यह 6.1 ± 0.4 ka कालĐम का
है। तीसरा Ǒहमनद अथा[त ् आरबीएस-3 को 5.0 ± 0.5 और 4.0 ±
0.4 ka के बीच Ħैकेट ͩकया गया है। इसके बाद, Ǒहमनद èपंदɉ मɅ
ͪपछड़ता रहा जो और दो अलग-अलग ĤǓतसारȣ Ǒहमोढ़ (आरबीएस-3
ए और बी) ɮवारा दशा[या गया। चौथा Ǒहमनद चरण (आरबीएस -4),
जो 2.2±0.2 और 1.6±0.2 ka बीच है, एक èपंदा×मक ĤǓतसारण
Ǒदखाता है और एक Ĥमुख ĤǓतसारȣ Ǒहमोढ़ (आरबीएस -4 ए) ɮवारा
दशा[या गया है। जबͩक, Ǒहमनद èनाउट के ͧलए समीͪपत, अèपçट
Ǒहमोढ़ माउंड कȧ उपिèथǓत, लघु Ǒहम युग (एलआईए) से संबंͬधत
नवǑहमनद अĒसरण के Ǿप मɅ दȣ जाती है। सीͧमत ĐोनोमेǑĚक
आंकड़ɉ के साथ, हम अनुमान लगाते हɇ ͩक कमजोर से मÚयम Ēीçम
‘मॉनसून (ISM) के दौरान कम तापमान से Ĥभाͪवत यह Ǒहमनद हुआ
था। मÚय-होलोसीन Ǒहमनदɉ के चरण से जुड़ी ĤǓतसारȣ Ǒहमोढ़ कȧ
उपिèथǓत से पता चलता है ͩक मानसून-Ĥभ×ुव वाले Ǒहमनद तापमान
और वषा[ कȧ िèथǓतयɉ मɅ मामूलȣ (उप-ͧमलेǓनयल èकेल) पǐरवत[नɉ
के ĤǓत संवेदनशीलता कȧ ओर ĤǓतͩĐया देते हɇ। सामाÛय तौर पर
Ĥे¢ण कɅ ġȣय Ǒहमालय मɅ अÛय मानसून-Ĥभ×ुव वाले घाǑटयɉ मɅ ͩकए
गए अÚययनɉ के अनुसार हɇ, िजसका अथ[ है ͩक ISM वच[èव वाले
¢ेğɉ मɅ, देर होलोसीन के देर Ǒहमनदɉ के दौरान Ǒहमनदɉ का Ĥमखु
चालक कम तापमान हो लगता है।

यह काय[ भूͪव£ान ͪवभाग, एचएनबी गढ़वाल ͪवæवͪवɮयालय और
बीएसआईपी, लखनऊ, मÚय Ǒहमालय, उƣराखंड, भारत के सहयोग
से ͩकया गया था।

(एन. जयुाल)

78 मेगाहɪ[ज पर पंप बहु-गीगाहɪ[ज़, फेàतोसेकंड ऐरȣ बीम Ĥकाͧशक
पैरामीǑĚक दोलक

हम बहु-गीगाहट[ज पर फेàतोसेकंड èपंद उ×पÛन करने वाले उÍच
शिÈत अãĚाफाèट ऐरȣ बीम İोत कȧ ǐरपोट[ करते हɇ। 78 मेगाहɪ[ज
पर फेàतोसेकंड Yb -फाइबर लेजर संचालन के साथ ͧमलता उÍच
हामȾǓनक Ǔछġ कॉिÛफ़गरेशन मɅ ͫडज़ाइन एक Ĥकाͧशक पैरामीǑĚक
दोलक (ओपीओ) के अंतर-Ǔछġ Èयǒूबक चरण मॉɬयूलेशन के आधार
पर हमने Ǔछġ लंबाई मɅ आंͧशक वɮृͬध से बहु-गीगा हɪ[ज पनुरावृͪ ƣ
दर पर अǓत-ġतु 2 डी एयरȣ बीम उ×पÛन ͩकया है। जबͩक
दȣघ[चरण-मैͬचगं बɇडͪवɬथ का लाभ लेने के ͧलए फ़ेमटोसेकंड ओपीओ
मɅ छोटे (<1 mm) ͩĐèटल का उपयोग ͩकया गया है, यहां हमने
अãĚाफाèट एयरȣ बीम और Ħॉडबɇड मÚय आईआर ͪवबीम के कुशल

उ×पादन के ͧलए 50 ͧममी लंबे मैÊनीͧशयम ऑÈसाइड समय-समय
पर Ģुवीकृत LiNbO3 (MgO:PPLN) ͩĐèटल का दȣघ[चरण-मैͬचगं
बɇडͪवɬथ का उपयोग ͩकया है। 1064 nm पर कɅ Ǒġत 5-डÞãयू
फेàटोसेकेÖड लेजर का उपयोग करके एमजीओ पिàपंग: पीपीएलएन
Đͧशगं-ͨझãलȣ अवͬध, Λ = 30 µm और ͩĐèटल तापमान, T =100
◦C पंप करते हुए हमने ∼ 2.5 GH पर 1525 nm पर मɅ 684 mW
in ∼639 fs (Ěांसफाम[ सीͧमत) एमडÞãयू के ऐरȣ बीम ͪवबीम का
उ×पादन ͩकया। इसके अǓतǐरÈत, 510 mW और 94 nm बɇडͪवɬथ
कȧ अͬधकतम शिÈत के साथ Ħॉडबɇड आइडलर ͪवबीम का उ×पादन
करता है जो गाऊसी बीम Ĥोफाइल मɅ 3548 nm है। अĤ×य¢ ͪवͬध
का उपयोग करके (Ǔछġ कȧ लंबाई मɅ पǐरवत[न) हम ऐरȣ बीम İोत
के अͬधकतम आरआर का अनुमान ∼100 GHz लगाते हɇ।

(ए. आǑद, वǽण शमा[, अपूव[ चैतÛय एन. और जी.के. सामंता)

Ĥकाͧशक पैरामीǑĚक दोलक मɅ क¢ीय कोणीय गǓत का Ǔनयंǒğत
िèवͬचगं

भावी Èवांटम और शाèğीय Ĥणाͧलयɉ के ͧलए अåयविèथत तरंगदैÚय[
¢ेğɉ पर åयावहाǐरक शिÈतयɉ पर Ĥकाश कȧ क¢ीय कोणीय गǓत
(ओएएम) के Ǔनयंǒğत िèवͬचगं का मह×वपूण[ ǓनǑहताथ[ हो सकता
है। यहां हम Ĥकाͧशक पैरामीǑĚक दोलक (ओपीओ) के आधार पर
ओएएम बीम के ͧसगंल İोत पर ǐरपोट[ करते हɇ जो ऐसे सभी ¢मता
Ĥदान करते हɇ। हम ĤǓतÚवǓन बीम के Ǔछġ ıास को Ǔनयंǒğत करते
हुए ͪवͧभÛन ओएएम अवèथाओं कȧ lp+1 संÉया उ×पÛन करने के
ͧलए ओपीओ मɅ पंप से ͧसÊनल तक और आइडलर ͩकसी Đम lp+1

के ओएएम मोड के सͩĐय èथानांतरण को दशा[ते हɇ। ͧसɮधांत Ĥमाण
के Ǿप मɅ, , हम Ǒदखाते हɇ ͩक संकेत और आइडलर के ͪवͧभÛन
सापे¢ ıास के ͧलए ओएएम अवèथाओं lp=1 और lp=2 के साथ
पंप करने पर, , ओपीओ मɅ Đमशः दो ((1,0), (0,1)) और तीन
((2,0), (1,1) and (0,2) ) आउटपुट अवèथा होते हɇ। हमारे Ǔनçकष[
बताते हɇ ͩक उपयÈुत ıास मॉडुलक का उपयोग करते हुए, समय पर
ओपीओ आउटपटु बीम मɅ ओएएम मोड के तेजी से िèवͬचगं ĤाÜत
कर सकते हɇ।

यह काय[ Ĥोफेसर मािजद इĦाǑहम-ज़ादेह और डॉ. एस. चैतÛय कुमार,
आईसीएफओ- इंèटȣɪयूट ऑफ ĤकाशǓनक साइंसेस, बाͧस[लोना, èपेन
के सहयोग से ͩकया गया था।

(ए. आǑद और जी.के. सामंता)

क¢ीय कोणीय गǓत के साथ फोटॉनɉ कȧ अरैͨखक अÛयोÛयͩĐया के
माÚयम से खोखले गाऊसी बीम उ×पादन

खोखले गाऊसी बीम (एचजीबी) डोनट आकार के ͪवशषे वग[ के बीम
हɇ जो क¢ीय कोणीय गǓत (ओएएम) वहन नहȣं करती है। इस तरह
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के बीम मɅ परमाणु Ĥकाͧशकȧ, जैव-ĤकाशǓनÈस, वायुमंडलȣय ͪव£ान,
और ÜलाÏमा भौǓतकȧ सǑहत कई ¢ेğɉ मɅ कई Ĥकार के अनुĤयोग
हɇ। आज तक, ये बीम रेखीय Ĥकाͧशक त×वɉ का उपयोग करके
उ×पÛन ͩकए गए हɇ। यहां, हम एक अरेखीय ͩĐèटल मɅ तीन तरंग
ͧमĮण से एचजीबी बनाने का एक नया तरȣका Ǒदखाते हɇ। ओएएम
वाले Ĥकाशनɉ के अरैͨखक अÛयोÛयͩĐया पर आधाǐरत के ĤͩĐयाओं
और अरैͨखक ĤͩĐयाओं मɅ ओएएम के संर¢ण के आधार पर, हमने
Ĥयोगा×मक Ǿप से 6 के उÍच Đम के और >180 mW at 355
nm पर अãĚाफाèट एचबीबी उ×पÛन ͩकया। यह सामाÛय अवधारणा
ͩकसी भी तरंग दैÚय[, समय-èकेल (सतत-तरंग और अãĚाफाèट) और
ͩकसी भी Đम तक बढ़ाया जा सकता है। हम Ǒदखाते हɇ ͩक भंवरɉ
के Ǒदगंशीय चरण को हटाने से गाऊसी बीम का उ×पादन नहȣं होता
है। हम एचजीबी के Đम को वͨण[त करने के ͧलए एक नया और
एकमाğ तरȣका भी Ĥèताͪवत करते हɇ।

(अपवू[ चैतÛय एन., एम.वी. जाबीर, जे. बनजȸ और जी.के. सामंता)

अãĚाफाèट ऐरȣ बीम Ĥकाͧशक पैरामीǑĚक दोलक

हम एक अãĚाफाèट ऐरȣ बीम Ĥकाͧशक पैरामीǑĚक दोलक (ओपीओ)
कȧ पहलȣ ĤािÜत पर ǐरपोट[ करते हɇ। एक समकाͧलक Ǿप से पंप ͩकए
ͧसगंलȣ-रेजोनɅट ओपीओ Ǔछġ और इसके बाद के फूǐरये Ǿपांतरण मɅ
रेजोनɅट गाऊसी संकेत के ͧलए अंतरǓछġ Èयूǒबक चरण मॉɬयलेूशन
Ĥèतुत करके, हमने Ǔनकट-अवरÈत मɅ 250 nm ɪयूǓनगं रɅज मɅ
आउटपुट ͧसÊनल मɅ 2-आयामी ऐरȣ बीम उ×पÛन ͩकया है। 1.7 nm
èपेÈĚेल बɇडͪवɬथ के साथ ∼23 ps अवͬध के 1632 nm पर 306
मेगावाट कȧ औसत शिÈत Ĥदान करते हुए उ×पÛन ऐरȣ बीम को
1477 से 1727 nm तक लगातार ɪयून ͩकया जा सकता है।

यह काय[ Ĥोफेसर मािजद इĦाǑहम-ज़ादेह और डॉ. एस. चैतÛय कुमार,
आईसीएफओ- इंèटȣɪयूट ऑफ ĤकाशǓनक साइंसेस, बाͧस[लोना, èपेन
के सहयोग से ͩकया गया था।

(अपूव[ चैतÛय एन. ए. आǑद और जी.के. सामंता)

पराबɇगनी मɅ अãĚाफाèट Ĥकाͧशक भंवर बीम उ×पादन

हम अपने £ान मɅ पहलȣ बार 266 nm पर गहन पराबɇगनी (डीयवूी)
तरंग दैÚय[ रɅज मɅ अãĚाफाèट भंवर बीम उ×पादन कȧ ǐरपोट[ करते
हɇ। Đम 1 और 2 के दो सͪप[ल चरण Üलेटɉ के साथ संयोजन मɅ एक
Yb-फाइबर आधाǐरत हरे İोत का Ĥयोग करते हुए, हम 532 nm
पर ͪपकोसेकÛड लैगुयेरे-गाऊसी (एलजी) बीम उ×पÛन करने मɅ स¢म
थे। इसके बाद, इन एलजी बीम को ͧसगंल-पास, 266 nm पर 12 के
उÍच Đम मɅ 10 ͧममी-लंबी β-BaB2O4 ͩĐèटल मɅ दगुनी आवृͪ ƣ
कȧ गई थी, िजसके ͧलए एकल-पास, 5.2% द¢ता के हरे-से-डीयूवी

Ǿपांतरण पर DUV शिÈत का 383 mW तक Ĥदान करता है। >1.5
h पर 1.2% rms से बेहतर ǓनिçĐय ǒबजलȣ िèथरता के साथ1.02
nm कȧ एक वण[Đमीय चौड़ाई कȧ उ×पाǑदत ͪपकासोकंड यवूी भंवर
बीम मɅ है।

(अपूव[ चैतÛय और जी.के. सामंता)

ऐरȣ बीम Ĥकाͧशक पैरामीǑĚक दोलक

ͪववत[नी तरंगĤकार ऐरȣ बीम मɅ èव-उपशमन और èव-×वरण के
अनोखे गुण हɇ। इस तरह के अनोखे गुणɉ के कारण, ऐरȣ बीम के
कई अनुĤयोग होते हɇ िजसमɅ घमुावदार ÜलाÏमा तरंग-माग[दश[क,
सूêम-कण मैǓनपुलेशन, Ĥकाͧशक मÚयèथ कण िÈलयǐरगं, लंबी दरूȣ
संचार, और अरैͨखक आवृͪ ƣ Ǿपांतरण शाͧमल हɇ। हालांͩक, इनमɅ से
घुमावदार संरचनाओं कȧ लेजर मशीǓनगं, घमुावदार ÜलाÏमा चैनल
उ×पादन, घुमावदार राèते मɅ इलेिÈĚक ͫडèचाज[ का गाइड, अरैͨखक
Ĥचार गǓतशीलता का अÚययन और अरैͨखक इंटरैÈशन जैसे कई
अनुĤयोग उÍच शिÈत, ऊजा[ और तरंग दैÚय[ ɪयनूैǒबͧलटȣ सǑहत
मांग ऐरȣ बीम कȧ मांग करता है। अब तक, ͩकसी भी ऐरȣ बीम
İोतɉ के एक हȣ ͫडवाइस मɅ ये सभी ͪवशषेताएं नहȣं हɇ। यहां, हम
एक एकल-रेजोनंट Ĥकाͧशक पैरामीǑĚक दोलक (ओपीओ) के Èयूǒबक
चरण मॉɬयलेूशन के आधार पर एक नया वग[ कȧ ǐरपोट[ करते
हɇ, जो उÍच-शिÈत, सतत-तरंग (सीडÞãयू) लंबाई >2 m लंबाई के
मौजदूा 2-डी ऐरȣ तीĭता वाले Ĥोफाइल मɅ ɪयून करने योÊय बीम
का उ×पादन करता है। 1064 nm पर पंप एमजीओ-डोपड आवͬधक
Ǿप से Ģुवीकृत LiNbO3 ͩĐèटल के आधार पर ऐरȣ बीम ओपीओ 8
W से अͬधक आउटपटु शिÈत और 1.51-1.97 µm मɅ तरंग दैÚय[
ɪयूनीǒबͧलटȣ उ×पÛन करता है। यह Ĥदश[न सभी समय èकेल (cw
से femtosecond)के ͩकसी भी तरंग दैÚय[, शिÈत, और ऊजा[ मɅ
अåयविèथत Ǿप से संरͬचत बीम के İोतɉ के ͪवकास के ͧलए नई
Ǒदशा देता है।

(ए. आǑद, अपूव[ चैतÛय एन., एम.वी जाबीर, पी. वैती, आर.पी.
ͧसहं, और जी.के. सामंता)

HH212 कम ġåयमान Ĥोटॉèटार मɅ डी्यूटेरेटेड फॉम[लͫडहाइड

केÜलǐरयन ͫडèक और कोͧलमेटेड ɮͪवĢुवी SiO जेɪस के साथ
ओǐरयन मɅ HH212 Èलास Ǔनकटवतȸ (450 pc) Èलास 0 Ĥोटोèटेलार
Ĥणालȣ हो सकता है। डी्यटेूरेटेड जल, एचडीओ (कोडलेा और साथी
2016) के हाͧलया ǐरपोट[ को छोड़कर, इस İोत मɅ कोई डी्यूटेरेटेड
जǑटल अणु कȧ सचूना नहȣं ͧमलȣ है। यहां, हम HH212 के आंतǐरक
¢ेğ कȧ जांच करने के ͧलए अãमा डटेा से एचडीसीओ (डी्यूटेरेटेड
फॉम[लͫडहाइड) रेखा Ĥे¢ण कȧ ǐरपोट[ करते हɇ। हम İोत के संभाͪवत
रसायन ͪव£ान और भौǓतकȧ कȧ åयाÉया के ͧलए अÛय आणͪवक
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लाइनɉ के साथ एचडीसीओ रेखा कȧ तुलना करते हɇ। एचडीसीओ
उ×सज[न SiO जेट के पास संवͬध[त हो जाता है और संभवतः आधार
पर बǑहवा[ह से जुड़ा हुआ है। उ×सज[न एक घणूȸ भी Ǒदखाता है लेͩकन
यह ͫडèक के केÜलǐरयन रोटेशन या घूणȸ इनफॉͧलगं अनवेलॉप के
साथ नहȣं, बिãक यह बǑहवा[ह के साथ जुड़ा हुआ है।

यह काय[ वाई.सी. ͧमÛह, अंकन दास, भारतीय अंतǐर¢ ͪव£ान कɅ ġ
के सहयोग से ͩकया गया था।

(डी. साहू और बी. ͧशवरामन)

ͪवशाल तारा समूह-गठन Èलाउड G33.92+0.11 II. DCN, HDCS
और H2C34S का रासायǓनक Ǔनदान

ALMA का उपयोग करते हुए सब-आक[ सकेÖड कोणीय ͪवभेदन Ĥे¢णɉ
के साथ डीयूटेरेटेड ĤजाǓतयɉ, DCN और HDCS से उ×सज[न के
ͧलए ͪवशाल तारा समहू-गठन ¢ेğ G33.92+0.11 मɅ ͪवशाल तारा
समूह-गठन ¢ेğ मɅ सब-Èलंप कȧ जांच कȧ गई है। A1 और A2
Èलंपɉ कȧ ओर मजबतू और ͪवèताǐरत DCN उ×सज[न पाया गया
था, जो बताती है ͩक ये ĤजाǓतयां पæच-चरण तारा गठन गǓतͪवͬधयɉ
से Ĥभाͪवत गम[ और घने गैस का पता लगाती है, Èयɉͩक यह ĤजाǓत
कुशलता से गुनगुना गैस चरण मɅ गǑठत हुई है। A5 मɅ HDCS
का उ×सज[न ͧशखर वत[मान तारा गठन साइट मɅ ठंडे गैस कȧ बड़ी
माğा के अिèत×व को दशा[ता है, िजसका अथ[ यह हो सकता है ͩक
ͪवशाल तारा गठन तजेी से हो रहा है। A2 और A5 के बीच के
¢ेğ मɅ, HDCS/H 2 CS अनपुात का उÍच मूãय संभवतः 13 CS
अवशोषण ͪवशषेता के अनुसार, इस İोत के “arm-c3” ”से जड़ुे ठंडे
गैस से Ǔनकलता है। A9 Èलंप मɅ Ĥेͯ¢त HDCS और H2C34S

संभवतः पहले “arm-c4” के Ǿप मɅ पहचाने गए, पǐरवेशी से Ĥवाह
गैस मɅ ͪवलय ठंडे घने गैस से पǐरणाͧमत हो सकता है।

यह काय[ यंग चोल ͧमÛह और ता×सुǑहको हसेगावा के साथ सहयोग
से ͩकया गया था। यंग चोल ͧमÛह, हाइउ बोबब ͧलयू, रॉबटȾ
गाãवान-मैͫĜड„ िजंहुआहे और ता×सुइको हसेगावा।

(डी. साहू)

H और H2 कȧ अͬधशोषण ऊजा[: एक Èवांटम-रासायǓनक अÚययन

अंतरतारकȧय कण Ĥावरण कȧ रासायǓनक संरचना अͬधकतर सतह
ĤजाǓतयɉ के अͬधशोषण ऊजा[ पर Ǔनभ[र करती है। चंूͩक या तो
परमाणु या आणͪवक Ǿप मɅ हाइĜोजन का फैलाव åयापक है, इसͧलए
इस काय[ मɅ हमारा उɮदेæय अͬधशोषकɉ के ĤकृǓत पर Ǔनभ[र H और
H2 कȧ अͬधशोषण ऊजा[ कȧ ͪवͪवधता कȧ समी¢ा करना है (Èवांटम
रसायन गणनाओं ɮवारा)। अंतरतारकȧय कणɉ के सापे¢ी बहुतायत पर
अͬधशोषकɉ का चयन आधाǐरत था। चंूͩक काब[नयुÈत और ͧसͧलकेट
कण बहुत Ĥचुर माğा मɅ हɇ, इसͧलए हमने उÛहɅ हमारे अवशोषक के

Ǿप मɅ उपयोग ͩकया है। कàÜयटेूशनल समय को बचाने के ͧलए,
बɅजीन (PAHs का सबसे छोटा संरचना नमूना) को काब[नयुÈत कण
के Ǿप मɅ उपयोग ͩकया जाता है और ͧसͧलकेट कण के ͧलए,
ͧसͧलकॉन डाइऑÈसाइड (ͧसͧलका) के सरल Èलèटर SiO2 ) 3 का
उपयोग ͩकया जाता है। घने बादल ¢ेğɉ के आसपास, कण Ĥावरण
का Ĥमुख घटक जल है, अतः उÛमÈुत कण के साथ बाÚयकारȣ ऊजा[
का उपयोग वाèव नहȣं है। पानी को अͬधशोषक के Ǿप मɅ नकल
करने के ͧलए, हम एक पानी-Èलèटर ((H2O)6 )का उपयोग ͩकया
है। हमने पाया है ͩक, यहां पर ͪवचार ͩकए जाने वाले सभी Ĥकार
के अͬधशोषक के ͧलए, H कȧ बाÚयकारȣ ऊजा[ हमेशा H2 कȧ तुलना
मɅ कम होती है, जबͩक, कुछ Ĥायोͬगक मान इसका उãटा होता है।
दर समीकरण ͪवͬध के ͧलए एक िèथर अवèथा समाधान मानते हुए,
हम ͪवͧभÛन मामलɉ मɅ H2 का गठन द¢ता ͪवडंो भी Ĥèततु करते
हɇ।

यह काय[ अंकन दास, भारतीय अंतǐर¢ ͪव£ान कɅ ġ के सहयोग से
ͩकया गया था।

(डी. साहू)

रासायǓनक गǓतशीलता को समझने के ͧलए इलेÈĚॉनɉ और आयन
इमेिजंग ͪवͬधयɉ का ͪवकास करना

अणओुं के Ĥकाश उƣेजन/आयनीकरण मɅ आणͪवक ͪवखंडन और
अãĚाफाèट ĤͩĐयाओं का अÚययन करने के ͧलए इलैÈĚॉन और
आयनɉ के 3 डी वेग मैप इमेिजंग (वीएमआई) को बहुत शिÈतशालȣ
तकनीकɉ के Ǿप मɅ उभरा। फ़ेàटोसेकंड लेजर का उपयोग करते हुए
अãĚाफाèट Ĥोसेस कȧ जांच के ͧलए एक Ĥयोग कȧ योजना बनाई
जा रहȣ है। ये ĤͩĐयाएं ͪपकोसोकंड से एटोसेकंड के समय डोमेन मɅ
परमाणु और आणͪवक Ĥणाͧलयɉ मɅ देखा जाता है। समय-ͪवभेǑदत
अÚययन के ͧलए पंप-Ĥोब सेटअप कȧ èथापना ͪवकͧसत कȧ जाएगी।
परȣ¢ण चरण से पहले इस èपेÈĚोमीटर को दो भागɉ मɅ वगȸकृत ͩकया
जा सकता है। भाग -1 मɅ, इलेÈĚोèटैǑटक ¢ेğ मɅ Ǒदए गए इलेÈĚॉनɉ
और आयनɉ के ĚैजेÈटरȣ के ͧसमुलेशन से संबंͬधत काय[। भाग- II मɅ,
वैÈयूम चैàबर, èपेÈĚोमीटर Üलेɪस आǑद के ͫडजाइन और ͪवकास
को शुǾ ͩकया जाएगा। वैÈयूम चैàबर, इलेÈĚोèटैǑटक Üलेɪस और
अÛय आवæयक वèतुएं पहले से हȣ ͫडज़ाइन कȧ जा रहȣ हɇ। सभी
उप-Ĥणाͧलयɉ और आवæयक घटक और Ĥायोͬगक क¢ खरȣदे जा
रहे हɇ। SIMION 8 सॉÝटवेयर का उपयोग करके इलेÈĚॉन ĚैजेÈटरȣ
का अनुकरण ͩकया जाता है। Ĥारंͧभक ͧसमुलेशन पǐरणाम ͬचğ 1
मɅ Ǒदखाया गया है। इस ͧसमुलेशन मɅ, ͪवɮयतु लɅस ɮवारा ͫडटेÈटर
पर 2 ͧममी åयास वाले ¢ेğ से Ǔनकले इलेÈĚॉनɉ के ĚैजेÈटरȣ का
अनुमान लगाया जाता है। एÜपींक और पाक[ र (1997) ɮवारा Ĥèताͪवत
मानक VMI सेटअप तीन Üलेट इलेÈĚोड पर आधाǐरत है जो 100eV
तक कम ऊजा[ वाले इलेÈĚॉनɉ के ͧलए उपयुÈत है। PRL VMI
èपेÈĚोमीटर को 1 केवी तक इलेÈĚॉन ऊजा[ का ͪवæलेषण करने के
ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया गया है। इस काय[ को करने के ͧलए 11 Üलेटɉ
के साथ VMI को संशोͬधत ͩकया जा रहा है।
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ͬचğ 1: मãटȣ-Üलेɪस वेग मैप इमेिजंग èपेÈĚोमीटर

(आर.के. कुशवाहा और एकता पटेल)

पीआरएल मɅ फेàटोसेकÖड लेजर Ĥयोगशाला कȧ èथापना

हम परमाणु और आणͪवक Ĥणाͧलयɉ मɅ अãĚाफाèट ĤͩĐयाओं का
अÚययन करने के ͧलए AMOPH PRL मɅ नई फेàटोसेकÖड लेजर
Ĥयोगशाला कȧ èथापना कर रहे हɇ। परमाणु गǓतशीलता ͪपकोसेकंड
से लेकर फेàटोसेकÖड टाइम डोमेन तक होती है जबͩक इलेÈĚॉन
गǓतशीलता ऐटौसेकंड समय èकेल पर होती है। इस समय डोमेन
मɅ होने वालȣ ĤͩĐयाओं को अãĚाफाèट ĤͩĐया नाͧमत ͩकया गया
है। समय-ͪवभेǑदत अãĚाफाèट ĤͩĐयाओं को समझना, परमाणु और
आणͪवक भौǓतकȧ मɅ एक नई Ǒदशा खोलȣ है, जहां ĤǓतͩĐयाओं के
दौरान आणͪवक संरचना मɅ ͪवकास कȧ गǓतशीलता और बाद मɅ
पǐरवत[न कȧ जांच कȧ जाती है। इसने आणͪवक इंजीǓनयǐरगं के ͧलए
रासायǓनक ĤǓतͩĐया को Ǔनयंǒğत करने कȧ संभावना उ×पÛन कȧ है।
अणओुं मɅ अãĚाफाèट ĤͩĐयाओं कȧ जांच करने के ͧलए, ऐटौसेकɅ ड
èपंद का Ǔनमा[ण और उपयोग करना और अणुओं के THz कंपन कȧ
जांच करने के उɮदेæय से हम इस नए फ़ेàटोसेकंड लेजर Ĥयोगशाला
कȧ èथापना कर रहे हɇ जो ͪवकास मɅ है।

(आर.के. कुशवाहा, Ĥशांत कुमार, एस.बी. बनजȸ और के.पी.
सुĦमͨणयन)

Ĥकाश Ĥेǐरत आणͪवक ͪवखंडन मɅ आइसोमर-Ǔनभ[र ͪवखंडन
गǓतशीलता का अÚययन

आवक इलेÈĚॉन और आयन गǓत इमेिजंग का उपयोग करके 2,6-
और 3,5-ͫडÝलोरोयोरोइडोबेिÛज़न के Ĥकाश-Ĥेǐरत ͪवखंडन गǓतशीलता
का अÚययन ͩकया गया है। तीन गुना आयन संयोग घटनाओं मɅ
आयोडीन और Ýलोǐरन के बीच आयन गǓत के संबंध का ͪवæलेषण
करके, हम Ĥयोगा×मक Ǿप से दो आइसोमरɉ को अलग कर सकते हɇ।
ͪवæलेषण मɅ, हमने पाया है ͩक तीन-आयामी ͪवखंडन चैनल अनुĐͧमक
ͪवखंडन के èपçट Ĥमाण Ǒदखाते हɇ। हमारे पǐरणाम दशा[ते हɇ ͩक

आवक इलेÈĚॉन-आयन गǓत इमेिजंग तकनीक बारह परमाणुओं से
युÈत जǑटल अणुओं का अÚययन करने का एक शिÈतशालȣ तरȣका
है।

यह काय[ Ĥो. डǓैनयल रोãस और केएसयू, संयुÈत राÏय अमेǐरका
कȧ टȣम के साथ सहयोग मɅ ͩकया गया है।

(आर.के. कुशवाहा)

एकल आयǓनत CO2 अणओुं के THz कंपनɉ कȧ जांच करना

वेग मैप इमेिजंग और पंप-जांच योजना का उपयोग करके काब[न
डाइऑÈसाइड अणु के मजबूत-¢ेğ उƣेजना मɅ उ×पाǑदत इलेÈĚॉǓनक
और परमाणु वेव पैकेटɉ का अèथाई ͪवकास का अÚययन ͩकया गया
है। इस Ĥयोग मɅ केएसयू का फेàटोलेज़र (कɅ सास Ĥकाश İोत: 35fs,
4mJ and 2KHz) का उपयोग ͩकया गया था। एक अãĚा-Ħॉडबɇड
ͫडèपͧस[व ͧमरर के आधार पर नोबल-गैस भरे खोखले फाइबर और
कंĤेसर का उपयोग करते हुए 8fs पãस को उ×पÛन ͩकया गया था।
गणना मɅ अनमुाǓनत 4-45 THz रɅज मɅ कंपन युÈत पंप बीम को
अकल आयनीकृत CO2 उ×पÛन करने के ͧलए उपयोग ͩकया गया
था। Ĥयोग मɅ इन कंपनɉ कȧ जांच कȧ गई थी।

यह काय[ Ĥो. वी कुमारÜपन और केएसय,ू संयुÈत राÏय अमेǐरका
कȧ टȣम के सहयोग से ͩकया गया है।

(आर.के. कुशवाहा)

शǓन के चंġमा RHEA कȧ दरू पराबɇगनी èपेÈĚोèकोपी

इस शोध पǐरयोजना का फोकस शǓन के दसूरे सबसे बड़े उपĒह
RHEA के बफȽले सतह के दरू पराबɇगनी परावत[न का एक ͪवæलेषण
है। कैͧसनी Ǻæय इÛĥारेड मैͪपगं èपेÈĚोमीटर (VIMS) का उपयोग
करते हुए èपेÈĚल अÚययनɉ से पता चला है ͩक शǓन Ĥणालȣ के अÛय
बफȽले उपĒहɉ कȧ तरह RHEA जल-बफ[ ɮवारा Ĥभाͪवत है, िजसमɅ
कम माğा मɅ काब[न डाइऑÈसाइड और अÛय मामलूȣ Ĥदषूक शाͧमल
हɇ। इसके अलावा रासायǓनक जानकारȣ दरू-यूवी ĤǓतǒबǒंबत èपेÈĚा से
ĤाÜत कȧ जा सकती है जो RHEA के तीन अलग-अलग Ýलाईबाइज़
के दौरान कैͧसनी अãĚाͪवयोलेट इमेिजंग èपेÈĚोमीटर (UVIS) का
उपयोग कर एकğ कȧ गई है। हालांͩक, आज तक RHEA कȧ सतह के
दरू-यूवी ¢ेğ का कोई ͪवèततृ ͪवæलेषण नहȣं ͩकया गया है। इसͧलए,
हमने RHEA कȧ ऊपरȣ सतह परत के èथाǓनक Ǿप से हल ͩकए गए
दरू-यूवी ĤǓतǒबǒंबत èपेÈĚा का ͪवèततृ ͪवæलेषण ͩकया है। दरू-यूवी
èपेÈĚा नमूने RHEA के अĒ और पæच गोलाɮ[ध हमɅ उपĒह कȧ
सतह पर वण[Đमीय Ĥवृͪ ƣयɉ कȧ खोज करने कȧ अनुमǓत देता है।
RHEA कȧ सतह के भरूासायǓनक सवȶ¢ण करने के ͧलए इन UVIS
Ĥे¢णɉ कȧ तुलना Ĥयोगशाला Ĥयोगɉ मɅ माͪपत वैÈयूम-यवूी èपेÈĚा
से कȧ जाती है। ठोस चरण मɅ जल-बफ[ और अÛय आणͪवक यौͬगकɉ
कȧ पतलȣ ͩफãम Ĥयोगशाला èपेÈĚा Ǔनकट-वैÈयमू पǐरिèथǓतयɉ और
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RHEA कȧ सतह पर ͧमलत-ेजुलते तापमान पर एकğ ͩकए गए थे।
सैटन[ के चुंबकȧय ¢ेğ से उ×पÛन होने वाले इलेÈĚॉनɉ ɮवारा सतह
के बफ[ कȧ बमबारȣ का अनकुरण करने के ͧलए कुछ Ĥयोगशाला
बफ[ èपेÈĚा को ͪवͩकरͨणत भी ͩकया गया था। Ĥयोगशाला èपेÈĚा
के साथ यवूीआईएस èपेÈĚा कȧ हमारे पǐरणाम कȧ तुलना दशा[ता है
ͩक, जहां RHEA कȧ सतह पर जल-बफ[ का Ĥभाव होता है (जैसा ͩक
आंकड़ɉ मɅ देखा गया 165-nm अवशोषण बढ़त के Ǿप मɅ èपçट है),
वहȣं अÛय रासायǓनक ĤजाǓतयां 184 nm के पास कɅ Ǒġत कमजोर
अवशोषण ͪवͧशçटता के Ǿप मɅ मौजूद हɇ।

यह काय[ अमांडा हैिÛĜÈस, Üलैनेटरȣ साइंस इंèटȣɪयूट, अमरȣका और
बी.एम. चɅग, नेशनल ͧसĐंोĚॉन रेͫडएशन ǐरसच[ सɅटर, ताइवान और
माक[ एलोͪवɪस/एन.जे. मेसन, द ओपन यूǓनवͧस[टȣ, यू.के. के
सहयोग से ͩकया गया था।

(बी. ͧशवरामन)

ACID-खगोलरासायन बफ[ डटेाबेस

खगोलरासायन बफ[ डटेाबेस (ACID) एक अनूठȤ डटेा ǐरपॉिजटरȣ है
िजसमɅ अंतरतारकȧय धूल एनालॉÊस के बफȽले Ĥावरण के समǾपी
Ĥयोगɉ से एकğ Ǔनवा[त पराबɇगनी (VUV) और अवरÈत (IR) èपेÈĚा
शाͧमल है। डटेाबेस मɅ Ĥèतुत èपेÈĚा, अणुओं से ĤाÜत ͩकए गए
हɇ, जो अंतरतारकȧय माÚयम मɅ पहचान के और पहचान कȧ Ĥती¢ा
मɅ संभाåय Ĥ×याशी हɇ। आणͪवक बफ[ के भौǓतक-रासायǓनक ĤकृǓत
को समझने के ͧलए इस तरह के वण[Đमीय अÚययनɉ कȧ बहुत
आवæयकता है। ͪवशषे Ǿप से, शǓन के चंġमाओं को èकैन करने वाला
कैͧसǓन अंतǐर¢ यान पर पराबɇगनी इमेिजंग èपेÈĚोĒाफ (यवूीआईएस)
से डटेा कȧ तलुना करने के ͧलए VUV èपेÈĚा उपयोगी हɇ। यह बड़े
डटेाबेस मɅ ͪवकͧसत होने कȧ उàमीद है जहां हम भारतीय शोधकता[ओं
के ͧलए परमाण/ुआणͪवक डटेाबेस को बनाने और एकȧकृत करने का
लêय रखते हɇ।

ͬचğ नं. 2: ACID-एèĚोकेͧमकल आइसेस डटेाबेस èĐȧनशॉट

(डी. मेहता, बी. वैçणव और बी. ͧशवरामन)

खगोलरासायन इथेनीइथायॉल बफ[ मɅ उ×Đमणीय चरण पǐरवत[न
1970 के दशक के बाद से थाइयोल अणु अंतरतारकȧय माÚयम (ISM)
मɅ उपिèथत जाना जाता है। ISM मɅ इथेनीइथायॉल ( (CH3CH2SH)
के हाल कȧ खोज से पता चलता है ͩक इस तरह कȧ चरम पǐरिèथǓतयɉ
मɅ भी बड़े थाइयोल जǑटल रासायǓनक ĤͩĐयाओं का भाग हो सकता
है।

ͬचğ नं. 3: एèĚोकेͧमकल िèथǓतयɉ मɅ एथैǓनथोइल बफ[

बड़े थाइयोल अणु Ĥोपेनͬथओल मɅ पǐरणाͧमत रासायǓनक ĤǓतͩĐया
नेटवक[ से पता चलता है ͩक इस तरह के ͬथयोल ISM मɅ
भी संæलेͪषत होते हɇ। इसͧलए हमने खगोलरासायन पǐरिèथǓतयɉ
मɅ जैसे मेथैǓनͬथओल (CH3SH), इथेनीइथायॉल और Ĥोपेनͬथओल
(CH3CH2CH2SH) जैसे थाइयोल के आकाǐरकȧ कȧ जांच कȧ। भारत
मɅ भौǓतक अनुसंधान Ĥयोगशाला (पीआरएल) और ताइवान मɅ नेशनल
ͧसĐंोĚॉन रेͫडएशन ǐरसच[ सɅटर (एनएसआरआरसी) मɅ Ĥयोग ͩकए
गए थे। दोनɉ Ĥयोगशालाओं मɅ Ĥयोगा×मक पǐरिèथǓतयां समान रखी
गयी थी, जहां ZnSe/KBr सबèĚेɪस को 10 K/4 K तक शीतल
करने के ͧलए अãĚाहाई वैÈयमू चैàबर का उपयोग ͩकया जाता है।
कम तापमान ĤाÜत करने के बाद, ͪवडंो पर जमने के ͧलए ͬथयोल
अणओुं को चɇबर मɅ जाने Ǒदया जाता है। 10 K से चरण पǐरवत[न
तक तापमान चĐ चलाया गया था और ͩफर ͪवͧशçट तापमान पर
अवरÈत èपेÈĚा के अनुवतȸ ǐरकॉͫडɍग के साथ कम तापमान पर
वापस ठंडा ͩकया गया था। मेथैǓनͬथओल के ͧलए, कम (10 K) पर
ĤाÜत èपेÈĚा और उÍच तापमान (110 K) बफ[ मɅ चरण पǐरवत[न
Ĥकट करता है जो हडसन (2016) ɮवारा ǐरपोट[ ͩकए जाने वाले बफ[
के साथ मेल खाता है। Ĥोपेनथोल के मामले मɅ, S-H खींचाव ¢ेğ
मɅ शोãडर बɇड, ऊŪवपातन से पहले बफ[ मɅ चरण पǐरवत[न शुǾ होने
का एक संकेत है। हालांͩक, पतलȣ इथेनीइथायॉल बफ[ के ͧलए, तक
कोई चरण पǐरवत[न नहȣं हुआ था जबͩक 115 K पर अͩĐèटलȣय
से ͩĐèटलȣय तक एक मोटȣ बफ[ चरण पǐरवत[न करते पाई गई और
ͩफर 125 K पर ͩĐèटलȣय से अͩĐèटलȣय मɅ दसूरा चरण पǐरवत[न
करते पाई गई। तापमान चĐ मɅ नमूने को डालकर यह ĤǓतवतȸ चरण
पǐरवत[न तब तक पाया गया जब तक नमूना हर चरण मɅ पǐरवत[न
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के दौरान अणुओं को खोते हुए पतला हो गया हो।

यह काय[ बी.एम. चɅग, नेशनल ͧसĐंोĚॉन रेͫडएशन ǐरसच[ सɅटर,
ताइवान और एन.जे. मेसन, द ओपन यूǓनवͧस[टȣ, यू.के. के सहयोग
से ͩकया गया था।

(बी. ͧशवरामन)

ͪवͩकरण और तापीय Ǿप से Ĥसंèकृत जल-काब[न डाइऑÈसाइड
बफ[ मɅ पहचान के ͧलए काबȾǓनक एͧसड का एक अɮͪवतीय VUV
Ĥकाशअवशोषण बɇड कȧ पहचान

ͬचğ नं. 4: VUV फोटॉनɉ के साथ ͪवͩकरͨणत और बाद मɅ उÍच तापमान पर ताͪपत
10 K पर LiF सÞसĚेट पर जमा H2O − CO2 (1:2) बफ[ èतǐरत (H2O over CO2)
कȧ वैÈयमू पराबɇगनी Ĥकाशअवशोषण èपेÈĚा ।

∼ 9 eV फोटॉन के ͪवͩकरण ɮवारा पानी और काब[न डाइऑÈसाइड
युÈत बफ[ के भीतर काब[Ǔनक एͧसड को संæलेͪषत ͩकया गया
था। ͪवͩकरͨणत बफ[ कȧ वैÈयूम पराबɇगनी (VUV)/पराबɇगनी (UV)
Ĥकाशअवशोषण èपेÈĚा, काबȾǓनक अàल का ͪवͧशçटता के Ǿप मे
जाने गए ∼ 200 nm पर शीष[ करने वाले हुए बɇड के अलावा काब[न
डाइऑÈसाइड, ओजोन, पानी, काब[न मोनोऑÈसाइड और ऑÈसीजन
से अवशोषण कȧ ͪवशषेताओं का पता चला है। कम वाçपशील बफ[ के
ͪवशोषण मɅ पǐरणाͧमत ͪवͩकरͨणत बफ[ के तापीय Ĥसंèकरण के बाद,
230 K से ऊपर ऊÚव[ पातन तक 170 से शुǾ करते हुए एक शुɮध
काब[Ǔनक अàल èपेÈĚम कȧ पहचान कȧ जाती है। अतः काबȾǓनक
एͧसड से ͧमलता VUV ¢ेğ मɅ ∼ 200 nm बɇड ͧमͬĮत बफ[ मɅ

आमतौर पर Ēहȣय और उपĒहȣय सतहɉ मɅ पाए जाने वाले जल और
काब[न डाइऑÈसाइड समɮृध एक अɮͪवतीय पहचानकता[ होने का
Ĥèताव है। यह काय[ बी.एम. चɅग, नेशनल ͧसĐंोĚॉन रेͫडएशन ǐरसच[
सɅटर, ताइवान और एन.जे. मेसन, द ओपन यूǓनवͧस[टȣ, यू.के. के
सहयोग से ͩकया गया था।

(बी. ͧशवरामन)

Ĥोपेन इथाइयोल बफ[ कȧ SH कंपन खींचाव - अंतरतारकȧय बफȽले
Ĥावरण मɅ उसके पहचान के ͧलए Ĥͬचéन सबसे अͬधक ͪवɮयमान
थाइयोल अणओुं मɅ, मेथैǓनͬथयोल और इथेनीइथायॉल को अंतर
तारकȧय माÚयम मɅ खोजा गया था और अगले बड़े थायोल अण,ु
Ĥोपेनͬथओल कȧ पहचान, लंबे समय से Ĥती¢ा मɅ है। इÛĥारेड
èपेÈĚोèकोपी मɅ बफȽले खगोलरसायन पǐरिèथǓतयɉ का अनुकरण
करके और Ĥोपेनͬथओल बफ[ कȧ जांच करते हुए हम अंतर तारकȧय
माÚयम मɅ पहचान कȧ जांच के Ǿप मɅ Ĥोपेनͬथऑल आणͪवक बफ[
मɅ Ĥेͯ¢त SH खींचाव कंपन का उपयोग करने का Ĥèताव देते हɇ।
यɮयͪप बफ[ के भीतर गठना×मक पǐरवत[न (जैसा ͩक VUV और
IR èपेÈĚा दोनɉ मɅ देखा गया है), ͬथयोल अणुओं, मेथैǓनͬथयोल
और एथेनͬथओल के सेट मɅ Ĥोपेनͬथओल के SH खींचाव कंपन को
अनोखा होना Ĥेͯ¢त ͩकया गया है जो जेàस वेब èपेस टेलȣèकॉप का
उपयोग करके अंतर तारकȧय धूल Ĥावरण मɅ Ĥोपेनͬथओल बफ[ का
पता लगाने मɅ स¢म बनाता है।

यह काय[ बी.एम. चɅग, नेशनल ͧसĐंोĚॉन रेͫडएशन ǐरसच[ सɅटर,
ताइवान और एन.जे. मेसन, द ओपन यूǓनवͧस[टȣ, यू.के. के सहयोग
से ͩकया गया था।

ͬचğ नं. 5: Ĥोपेनͬथऑल, एथेनͬथयोल और मेथेǓनयथोल के ͩĐèटलȣय बफ[ के SH
èĚेͬचगं कंपन बɇड।

(डी. साहू और बी. ͧशवरामन)
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मलूभतू ͪव£ान, राजभाषा और आउटरȣच गǓतͪवͬधयɉ को
Ĥो×साहन

पीआरएल मɅ èथापना Ǒदवस समारोह - 11 नवंबर 2016

भौǓतक अनुसंधान Ĥयोगशाला, अहमदाबाद कȧ èथापना Ǒदवस 11
नवंबर 2016, शुĐवार को व¢ृारोपण समारोह के साथ मनाया गया
िजसके बाद वष[ 2015 के ͧलए चार वै£ाǓनकɉ को Įी हǐर ओम
आĮम Ĥेǐरत डॉ. ͪवĐम साराभाई अनुसंधान परुèकार और पीआरएल
पुरèकार Ǒदया गया था। पुरèकार समारोह के बाद, सàमाǓनत
वै£ाǓनकɉ ने अपने मह×वपूण[ अनुसंधान योगदान को दशा[ते हुए
एक ĤèतǓुत दȣ थी।

आकाशगंगा ͪवकास और अंतरतारकȧय माÚयम के बहु-चरण संरचना
के अÚययन मɅ मह×वपणू[ योगदान के ͧलए अंतǐर¢ ͪव£ान के ¢ेğ
मɅ, NCRA-TIFR, पुणे से डॉ. Ǔनͧशम कानेकर, और Ǔनचले अ¢ांशɉ
पर वायुचमक उ×सज[न मɅ अंतǐर¢ मौसम Ĥͬचéनɉ के शोध के
ͧलए उपकरण के ͪवकास मɅ मह×वपूण[ योगदान के ͧलए पीआरएल,
अहमदाबाद से डॉ. ǑदÞयɅदु चĐवतȸ को संयुÈत Ǿप से हǐर ओम
आĮम Ĥेǐरत डॉ. ͪवĐम साराभाई अनुसंधान पुरèकार से सàमाǓनत
ͩकया गया था।

मॉडͧलगं, ͫडजाइन, और आधुǓनक बेतार सɅसर Ĥणाͧलयɉ के ͪवæलेषण
मɅ मौͧलक योगदान के ͧलए इलेÈĚॉǓनÈस, इंफॉमȶǑटÈस, दरूसंचार और
èवचालन के ¢ेğ मɅ IISC, बɇगलोर के डॉ. नीलेश बी. मेहता ने
हǐरओम आĮम Ĥेǐरत डॉ. ͪवĐम साराभाई अनुसंधान पुरèकार ĤाÜत
ͩकया। Ēीन वायरलेस सɅसर नेटवक[ और 4G/5G सेãयुलर ͧसèटम
मɅ इनके कई अनुĤयोग होते हɇ।

अंतǐर¢ मौसम के अÚययन के ͧलए मह×वपूण[, शीष[èथ आयनमंडल
मɅ Ǒदनसमय उप-तफूान Ĥͬचéनɉ का पता लगाने के काय[ के ͧलए
भारतीय भू-चुंबÈ×व संèथान, नवी मुंबई कȧ डॉ. गीता ͪवचारे ने
पीआरएल पुरèकार ĤाÜत ͩकया।

Ĥ×येक पुरèकार मɅ एक पदक और 50,000 ǽपये का नकद पुरèकार
होता है। हǐर ओम आĮम, नͫडयाद के संèथापक पूÏय Įी मोटा

ɮवारा ͪवĐम साराभाई अनुसंधान पुरèकार शुǾ ͩकया गया था और
पी.आर.एल. पुरèकार, भतूपवू[ Ǔनदेशक, èवगȸय Ĥो. देवेÛġ लाल
ɮवारा èथाͪपत अǽणा लाल अ¢य Ǔनͬध ɮवारा समͬथ[त होता है

हǐर ओम आĮम Ĥेǐरत डॉ. ͪवĐम साराभाई अनुसंधान परुèकार और पीआरएल पुरèकार
के Ĥापक फोटो मɅ बाएं से दाएं: Įी तपन ͧमĮा, Įी िजतɅġ अमीन, डॉ. गीता ͪवचारे,
डॉ. डी. चĐवतȸ, डॉ. Ǔनलेश मेहता, Įी ए.एस. ͩकरण कुमार, Ĥो. पी. जनाद[न, Įी
सनत पटेल और डॉ. काǓत [केय वी. साराभाई

इसरो सÜताह कȧ खबर:

िजयोͩफिजकल ǐरसच[ लेटस[ (2017) मɅ Ĥकाͧशत अǓनल भारɮवाज
और साथी ɮवारा पेपर “मंगल Ēह के बाéयमंडल मɅ सुĤाथम[ल आग[न
का Ĥे¢ण” इसरो वेबसाइट पर 27 माच[ 2017 को सÜताह कȧ खबर
बनी।

आधारभूत ͪव£ान के Ĥचार कȧ गǓतͪवͬधयां

पीआरएल लोकͪĤय वै£ाǓनकɉ ɮवारा साव[जǓनक åयाÉयान का
आयोजन करता रहता है। इस Įृंखला मɅ इस वष[ के दौरान
Ǔनàनͧलͨखत लोकͪĤय åयाÉयान आयोिजत ͩकए गए थे।
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• “Ĥकाश का संͯ¢Üत इǓतहास ”, Ĥो. मािजद इĦाǑहम-जादेह,
फोटॉǓनक ͪव£ान संèथान (ICFO), èपेन।

• पीआरएल, अहमदाबाद, Ĥो. अन[ब रॉय चौधुरȣ, IISc, बɇगलोर
ɮवारा आयोिजत परमाणु, आणͪवक और Ĥकाͧशक भौǓतकȧ
पर 21 वीं राçĚȣय सàमेलन के तहत लोकͪĤय åयाÉयान
”हमारे सयू[ का रहèयमय चुंबकȧय åयिÈत×व

ͪव£ान Ǒदवस समारोह और पीआरएल छाğवृͪ ƣ
ͪपछले कई वषɟ कȧ तरह, राçĚȣय ͪव£ान Ǒदवस मनाने के ͧलए
भौǓतक अनुसंधान Ĥयोगशाला, अहमदाबाद मɅ 25 फरवरȣ 2017 को
एक Ǒदन का समारोह ͩकया गया। समारोह का उɮदेæय युवा मन को

आकͪष[त करना और कैǐरयर ͪवकãप के Ǿप मɅ ͪव£ान लेने के ͧलए
उÛहɅ Ĥेǐरत करना है।

लोगɉ मɅ ͪव£ान के मह×व का संदेश और उसके अनĤुयोग को फैलाने
और उनके बीच ͪवकास कȧ गǓत ×वǐरत करने के ͧलए भी राçĚȣय
ͪव£ान Ǒदवस मनाया जाता है। इस अवसर पर पांच छाğɉ को भूतपवू[
Ǔनदेशक, èवगȸय Ĥो. देवेÛġ लाल ɮवारा èथाͪपत अǽणा लाल अ¢य
Ǔनͬध से पीआरएल छाğवृͪ ƣ Ĥदान कȧ गɃ। राÏय èतर कȧ èĐȧǓनगं
टेèट, पोèटर ĤǓतयोͬगता और मौͨखक सा¢ा×कार मɅ उनके Ǔनçपादन
के आधार पर चयन ͩकया गया था। पांचो छाğ लगातार दो वषɟ तक
ĤǓत वष[ और उÍच शै¢ͨणक ǐरकॉड[ के साथ तीसरे वष[ मɅ ͪव£ान
ͪवषय का अÚययन जारȣ रखने के ͧलए 10,000 ǽपये ĤाÜत करɅगे।

NSD और ओपन हाउस ͪव£ान Ĥदश[नी कȧ झलͩकयां

अǽणा लाल छाğवृͪ ƣ के साथ, जनवरȣ 2017 मɅ आयोिजत राÏय
èतर कȧ èĐȧǓनगं परȣ¢ा मɅ कɅ ġवार टॉप छाğ (14) और पोèटर/मॉडल
ĤǓतयोͬगता (12) जैसे अÛय पुरèकारɉ भी Ǒदए गये।

इसके अलावा, पीआरएल मɅ ͩकए जा रहे ͪवͧभÛन वै£ाǓनक अनुसंधानɉ

के बारे मɅ यवुा छाğɉ को Ĥो×साहन देने के ͧलए, एक छोटȣ सी
ͪव£ान Ĥदश[नी का आयोजन ͩकया गया था। सभी छाğ और ͧश¢क
ĤǓतभाͬगयɉ ने Ĥदश[नी का दौरा ͩकया और पीआरएल के वै£ाǓनकɉ
के साथ बातचीत कȧ।
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इसी Ǒदन “ͪव£ान मɅ नारȣ” पर ͧश¢कɉ और अͧभभावकɉ के ͧलए
एक अɮͪवतीय पैनल चचा[ भी आयोिजत कȧ गई थी।

ओपन हाउस ͪव£ान Ĥदश[नी

पीआरएल मɅ 27-28 फरवरȣ 2017 के दौरान एक ’ओपन हाउस
ͪव£ान Ĥदश[नी ’ का आयोजन ͩकया गया जो राçĚȣय ͪव£ान Ǒदवस
समारोह के साथ हुआ। इस Ĥदश[नी मɅ लाइव Ĥयोग, लाइव Ĥयोगशाला
मापन, गǓतशील मॉडल, सव[Ĥथम इन-हाउस Ǔनͧम[त उपकरण, पाͬथ[व
और पाͬथ[वेतर पदाथɟ के दलु[भ नमूने, इÛफोĒाͩफÈस के साथ वत[मान
अनुसंधान ĚɅɬस Ĥदͧश[त ͩकए गए थे। Ǒदलचèप और रोमांचक Ĥदश[न
के साथ छाğɉ, ͧश¢कɉ, शोधकता[ओं और साधारण मनुçय तक पहंुचना
इस Ĥदश[नी का उɮदेæय था। इस इवɅट के दौरान बÍचɉ और युवा
ͪवɮयालय/ कॉलेज/ͪवæवͪवɮयालय के छाğɉ सǑहत 6500 लोगɉ ने
पीआरएल का दौरा ͩकया।

उदयपुर सौर वेधशाला, उदयपुर ɮवारा आउटरȣच गǓतͪवͬधयां

उदयपुर सौर वेधशाला, उदयपुर ɮवारा आउटरȣच गǓतͪवͬधयां

यूएसओ के सदèयɉ ɮवारा 3 ͧसतंबर 2016 और 7 जनवरȣ 2017
को ’गवन[मɅट बॉइज़ हाई èकूल, देवालȣ’ और ’द èटडी, बाड़ी’ मɅ
8-10 क¢ा के छाğɉ के ͧलए दो èकूल आउटरȣच आयोिजत ͩकए

गए थे। इन इवɅट मɅ यएूसओ से भाग लेने वाले 10 वॉलनटȣयर
थे, और अपने ͧश¢कɉ के साथ लगभग 100 छाğɉ ने भाग ͧलया
था। काय[Đमɉ कȧ अवͬध लगभग 2 घंटे थी, िजसमɅ सौर मंडल पर
बातचीत, खगोल ͪव£ान कȧ मूल बातɅ, Ĥकाͧशकȧ शाͧमल थीं, और
साधारण खगोल ͪव£ान ͩकटɉ के साथ एक हɇɬस-ऑन सğ भी था।
आउटरȣच ने छाğɉ को सौर वेधशाला मɅ चलाई जा रहȣ वै£ाǓनक
गǓतͪवͬधयɉ का सामाÛय अवलोकन करने और समाज कȧ भलाई के
ͧलए खगोल ͪव£ान कȧ भूͧमका को समझने मɅ मदद कȧ। छाğɉ को
भͪवçय मɅ कैǐरयर ͪवकãप के Ǿप मɅ ͪव£ान लेने के ͧलए Ĥेǐरत
ͩकया गया और माग[दश[न के ͧलए वेधशाला सदèयɉ से संपक[ करने
के ͧलए Ĥो×साǑहत ͩकया गया।

पीआरएल छाğ अÚयाय

फैकãटȣ सलाहकार के Ǿप मɅ डॉ. गौतम सामंता के साथ
Ĥकाͧशकȧ और फोटोǓनÈस के ¢ेğ मɅ काम कर रहे पीएच.डी.
छाğɉ के समूह के साथ जून 2015 मɅ पीआरएल छाğ अÚयाय
का गठन ͩकया गया था। पीआरएल छाğ अÚयाय का मुÉय
फोकस èकूल और कॉलेज के छाğɉ मɅ हɇɬस-ऑन Ĥयोग के
माÚयम से ”Ĥकाश के साथ Ĥयोग” नामक आउटरȣच काय[Đम
के तहत Ĥकाͧशकȧ और फोटोǓनÈस को लोकͪĤय बनाना है।

उदयपुर सौर वेधशाला ɮवारा आउटरȣच गǓतͪवͬधयɉ कȧ झलͩकयां

हालांͩक, पीआरएल के अÛय Ĥभागɉ से पीएच.डी. छाğɉ के शाͧमल
होने पर, अÚयाय ने ͪव£ान कȧ अÛय शाखाओं मɅ åयावहाǐरक Ĥयोगɉ
को शाͧमल करके अपने वै£ाǓनक पोट[फोͧलयो का ͪवèतार ͩकया है।
अब तक पीआरएल छाğ अÚयाय ने बǓुनयादȣ Ĥयोगɉ पर 50 से
अͬधक åयावहाǐरक Ĥयोग तैयार ͩकए हɇ ताͩक हमारे दैनंǑदन जीवन
मɅ कई घटनाओं को समझा सकɅ , िजसमɅ ‘दो आँखɉ कȧ जǾरत Èया
है’, ‘सयूȾदय और सयूा[èत मɅ Èयɉ आकाश नीला और लाल होता है?’,
“फाइबर ऑिÜटÈस संचार का ͧसɮधांत” और ऑिÜटकल ɪवीज़र, डबल
िèलट इंटरͩफयरɅस पैटन[ मɅ Ģुवीकरण का Ĥभाव, सपुर कनेिÈटͪवटȣ,
लेÛज़ Ǔनयम और रोलर कोèटर ͧसɮधांत सǑहत उÛनत Ĥयोग शाͧमल
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हɇ। छाğ अÚयाय ऑिÜटकल ͩकट भी ͪवतǐरत करता है िजसमɅ
पोलाराइजर, 2D ĒेǑटगं और ͧलिÈवड ͩĐèटल शीट होते हɇ। अभी तक
छाğ अÚयाय के सदèयɉ ने गुजरात, भारत मɅ 10000 से अͬधक छाğɉ
के सामने अपने Ĥयोगɉ का Ĥदश[न ͩकया है। इसके साथ, पीआरएल
छाğ अÚयाय एक वाͪष[क सàमेलन का भी आयोजन करता है, िजसका
नाम है Ĥकाͧशकȧ और फोटोǓनÈस पर छाğ सàमेलन(SCOP) और
इसका उɮदेæय है पीएच.डी. छाğɉ का åयावसाǓयक ͪवकास। यह
दो Ǒदवसीय सàमेलन है जो छाğɉ ɮवारा आयोिजत ͩकया जाता है
और भारत के ͪवͧभÛन Ǒहèसɉ के छाğ इसमɅ ĤǓतभाͬगता करते हɇ।
सàमेलन कȧ गुणवƣा को बढ़ाने के ͧलए वे भारत के ͪवͧभÛन संèथानɉ
के कुछ यवुा संकाय सदèयɉ को आमंǒğत करते हɇ और ͪवदेश से
ͩकसी Ĥͧसɮध वै£ाǓनक ɮवारा पूण[ åयाÉयान Ǒदलाते हɇ। इस तरह कȧ
पहल के कारण, भारत के ͪवͧभÛन Ǒहèसɉ से एमएस.सी., पीएच.डी.
और पोèट डॉÈटरल छाğɉ को पूण[ ͪवƣपोषण सǑहत पीआरएल मɅ
अवसर ͧमलता है और अपने अनुसंधान को साझा करने और परèपर
नेटवͩकɍ ग तैयार करने का मौका ͧमलता है। 25 ͪवͧभÛन भारतीय
संèथानɉ/ͪवæवͪवɮयालयɉ के 30 छाğɉ और 15 इन-हाउस छाğɉ कȧ
ĤǓतभाͬगता के साथ SCOP-2016 को बड़ी सफलता के Ǿप मɅ
èथापना से हȣ åयापक सराहना ĤाÜत हुई है। वेबपेज (https://www.
prl.res.in/~prlosachap/SCOP2016/index.php) मɅ SCOP
का ͪववरण Ǒदया गया है। दसूरे वष[ मɅ, सàमेलन को अनसुंधान
समुदाय के ͪवͧभÛन भागɉ से Ĥशंसा ĤाÜत हो रहȣ है।

ओपन हाउस साइंस Ĥदश[नी कȧ झलͩकयां

राजभाषा के Ĥचार-Ĥसार कȧ गǓतͪवͬधयां

• Ǒदनांक 29.04.2016 को पीआरएल मɅ एक Ǒहदंȣ तकनीकȧ
संगोçठȤ का आयोजन ͩकया गया था िजसका ͪवषय ”ͪव£ान
और Ĥौɮयोͬगकȧ के ¢ेğ मɅ मह×वपणू[ सफलताएं: पीआरएल मɅ
नई पहल और नई खोज” था। पीआरएल के ͪवͧभÛन वै£ाǓनक
Ĥभागɉ ɮवारा 22 पेपर Ĥèतुत ͩकए गए थे।

• अंतǐर¢ ͪवभाग के Ǔनदȶशानुसार ͪवͧभÛन Ǒदवस मनाए गए,
िजनमɅ Đमशः 21 मई 2016 को आतंकवाद ͪवरोधी Ǒदवस
और èवÍछ भारत अͧभयान के उपलêय मɅ दो Ǒहदंȣ आशुभाषण

ĤǓतयोͬगताओं का आयोजन ͩकया गया था।
• मोबाइल ऐप ”संपक[ ” मɅ ɮͪवभाषी ͬचͩक×सा Ǔनदȶͧशका तैयार

करने का काय[ पूरा हो गया है।
• पीआरएल कȧ नई वेबसाइट Ǒहदंȣ मɅ पूरȣ तरह से अɮयतन है।
• माउंट आबू और उदयपरु मɅ िèथत पीआरएल के दो पǐरसरɉ मɅ

जून के महȣने मɅ संसदȣय सͧमǓत का दौरा हुआ और वै£ाǓनक
संसदȣय सͧमǓत कȧ बैठकɉ कȧ ɮͪवभाषी ǐरपोट[ तैयार कȧ गई
थी।

• अंतǐर¢ ͪवभाग ɮवारा बɇगलोर मɅ 14-15 जुलाई 2016 को
Ǒहदंȣ अͬधकाǐरयɉ और कम[चाǐरयɉ के ͧलए अͧभमुखीकरण
काय[Đम आयोिजत ͩकया गया था िजसमɅ पीआरएल के Ǒहदंȣ
अͬधकारȣ- II और ओ.एस.डी. ने भाग ͧलया था। यह काय[Đम
Ǒहदंȣ के Ĥचार और इसकȧ ĤगǓत के संबंध मɅ है। 21 जुलाई
2016 को अंतǐर¢ उपयोग कɅ ġ मɅ आयोिजत अंतर कɅ ġ Ǒहदंȣ
तकनीकȧ संगोçठȤ मɅ भी पीआरएल के Ǒहदंȣ अनुभाग के सदèयɉ
ने भाग ͧलया था।

• Ǒहदंȣ कȧ ĤगǓत का मूãयांकन और पğाचार के लêय को पूरा
करने के ͧलए Ĥ×येक Ǔतमाहȣ मɅ रा.भा.का.स. कȧ बैठकɉ का
आयोजन ͩकया जाता है। पूरे वष[ के दौरान रा.भा.का.स.
कȧ Ǔतमाहȣ बैठक अहमदाबाद, उदयपुर और माउंट आबू
मɅ पीआरएल के ͪवͧभÛन पǐरसरɉ मɅ Đमशः 25.07.2016,
30.09.2016, 30.12.2016 और 25.03.2017 को आयोिजत
कȧ गई थी। इसमɅ, सभी अनुभागɉ से पğाचार और राजभाषा
गǓतͪवͬधयɉ से संबंͬधत डटेा मंगाई जाती है और संकͧलत
ͩकया जाता है। ͪवशषे Ǿप से, पğाचार मɅ लêयĤािÜत पर जोर
Ǒदया जाता है।

• रा.भा.का.स. बैठकɉ के साथ-साथ Ǒहदंȣ काय[शालाएं भी
आयोिजत कȧ जाती हɇ, िजसमɅ ͪवͧभÛन अनभुाग के èटाफ
सदèय अपने काय[ से संबंͬधत ĤèतǓुत देते हɇ।

• 26 जुलाई 2016 को अंतǐर¢ उपयोग कɅ ġ मɅ आयोिजत पहलȣ
अध[-वाͪष[क नराकास बैठक मɅ पीआरएल के ĤǓतǓनͬध ने भाग
ͧलया था। पीआरएल के èटाफ सदèय को कͪवता ĤǓतयोͬगता
मɅ Ĥथम पुरèकार ĤाÜत हुआ था। पीआरएल मɅ भी नराकास
बैठक का आयोजन ͩकया गया था िजसमɅ अहमदाबाद के सभी
कɅ ġȣय सरकारȣ काया[लय के Ĥधान उपिèथत थे। नराकास ɮवारा
Ĥकाͧशत पǒğका मɅ पीआरएल ने भी लेखɉ का योगदान Ǒदया
था। राजभाषा के उ×कृçट काया[Ûवयन के ͧलए पीआरएल को
परुèकार ĤाÜत हुआ है। पीआरएल ने ओएनजीसी मɅ आयोिजत
दसूरȣ छमाहȣ नराकास बैठक मɅ भाग ͧलया था और कͪवता
ĤǓतयोͬगता मɅ पीआरएल èटाफ सदèय को Ĥथम परुèकार
ĤाÜत हुआ था।.

• 14-28 ͧसतंबर, 2016 के दौरान पीआरएल मɅ Ǒहदंȣ पखवाड़ा
मनाया गया था। समारोह के मुÉय आकष[ण मɅ वाद-ͪववाद,
आशभुाषण, शÞद Ĥæनोƣरȣ, ऑनलाइन टाइͪपगं, Ǒहदंȣ Ǔनबंध
और èवरͬचत कͪवता ĤǓतयोͬगता शाͧमल थी।

• अÈटूबर 2016 मɅ पीआरएल के वाͪष[क ǐरपोट[ कȧ अनुवाद कȧ
गई थी।

https://www.prl.res.in/~prlosachap/SCOP2016/index.php
https://www.prl.res.in/~prlosachap/SCOP2016/index.php
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• ¢ेğीय सुदरू संवेदन कɅ ġ, कोलकाता और एपीईपी अलवुा कȧ
राजभाषा का ͪवभागीय Ǔनरȣ¢ण Ǒहदंȣ अͬधकारȣ ɮवारा ͩकया
गया था। पीआरएल के सभी अनुभागɉ का Ǒहदंȣ Ǔनरȣ¢ण
Ǒदसंबर मɅ पूरा हुआ था।

• वीएसएससी, ǒğवɅġम मɅ आयोिजत अंतǐर¢ शÞदावलȣ बैठक
मɅ पीआरएल ने सहभाͬगता ͩकया।

• ͪवæव Ǒहदंȣ Ǒदवस के अवसर पर 10 जनवरȣ, 2017 को
पीआरएल मɅ Ǒहदंȣ Ǔनबंध ĤǓतयोͬगता का आयोजन ͩकया
गया था।

• राçĚȣय ͪव£ान Ǒदवस का Ĥæन पğ ɮͪवभाषी मɅ तैयार ͩकया
गया था और साथ हȣ फैकãटȣ सदèयɉ को Ǒहदंȣ मɅ åयाÉयान
तैयार करने मɅ सहायता Ĥदान कȧ गई थी।

• आउटरȣच पिुèतका ɮͪवभाषी मɅ Ĥकाͧशत कȧ गई थी।

• COINS मɅ Ǒहदंȣ को शाͧमल करने के ͧलए पीआरएल ने
3-Ǒदवसीय बैठक आयोिजत कȧ थी।

• अंतǐर¢ ͪवभाग के Đय मैनअुल और अंतǐर¢ शÞदावलȣ के
Ĥकाशन मɅ पीआरएल Ǒहदंȣ अनभुाग ɮवारा मह×वपूण[ योगदान
Ǒदया गया था।

• Įी आर.एस. गुÜता, Ǒहदंȣ अͬधकारȣ- II और ओ.एस.डी. ने
बीएसएनएल, आईआईएम, दरूदश[न, एनआईडी, ओएनजीसी,
भारतीय खाɮय Ǔनगम, कॉनकॉर और अÛय काया[लयɉ मɅ Ǒहदंȣ
मɅ कंÜयूटर के ͪवͧभÛन Ĥयोगɉ और ͪवͧभÛन अनुĤयोगɉ के
बारे मɅ आयोिजत काय[शालाओं मɅ åयाÉयान Ǒदए।
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कंÜयटूर कɅ ġ

कàÜयटेूशनल सेवा समूह

कàÜयटेूशनल सेवा समूह (CSG) नेटवͩकɍ ग (इंटरनेट, लोकल एरȣया
नेटवक[ , वाईफाई, èपेसेनेट), उÍच Ǔनçपादन कàÜयूǑटगं, ई-मेल, वेब,
डीएनएस, ĤॉÈसी, केÛġȣकृत ͪĤǑंटगं, डीएचसीपी, वीͫडयो कॉÛĥɅ स,
सॉÝटवेयर ͪवकास और रखरखाव जैसी सेवाएं/सुͪवधाएं Ĥदान करने
के ͧलए उƣरदायी है। वष[ 2016-2017 के दौरान Ǔनàन सेवाएं/सुͪवधाएं
को जोड़/ेअɮयतन ͩकए गए हɇ

1. नए Ǿप से ͪवकͧसत पीआरएल वेबसाइट

कंÜयूटर सɅटर ने भौǓतक अनसुंधान Ĥयोगशाला कȧ एक नई वेबसाइट
अंĒेजी और Ǒहदंȣ दोनɉ मɅ तैयार कȧ है। Ǔनदेशक, पीआरएल ɮवारा
26 जनवरȣ 2017 को साइट का उɮघाटन ͩकया गया था। वेबसाइट
कȧ नई ͪवशषेताएं Ǔनàन हɇ:

• वेबसाइट को नवीनतम कंटɅट मैनेजमɅट ͧसèटम (सीएमएस)
के उपयोग से ͫडज़ाइन कȧ गई है : ǳपल

• वेबसाइट का ͫडज़ाइन अनुͩĐयाशील (रेèपॉिÛसव) है यानी
èमाट[फोन जैसे उपकरणɉ पर नेͪवगेट करना आसान है।

• संबंͬधत Ĥभागɉ ɮवारा Ĥबंͬधत Ĥभाग वेब पेज पर कोई Ĥभाव
नहȣं पड़ता है। ͩफर भी उन सबको रेèपॉिÛसव ͫडजाइन मɅ
कवर ͩकया गया है

• आसान नेͪवगेशन
• वेबसाइट के Ĥबंधन मɅ आसानी।
• नए अɮयतन जैसे बारंबार अɮयतन जानकारȣ (काय[ ǐरिÈतयां,

Ǔनͪवदाएं), ऑͫडयो, वीͫडयो आǑद Ĥकाͧशत करने के ͧलए RSS
(ǐरच साइट समरȣ, िजसे अÈसर रȣयलȣ ͧसपंल ͧसंͫ डकेशन कहा
जाता है) अÈसर मानक वेब फ़ȧड ĤाǾपɉ का उपयोग करता
है।

साइट मɅ Ǔनàन नए कैÜशन भी हɇ: - आउटरȣच - ͪव£ान को लोकͪĤय
बनाने वाले हमारे गǓतͪवͬधयɉ को Ĥदͧश[त करने के ͧलए - अͧभवादन
- हमारे वै£ाǓनकɉ/इंजीǓनयरɉ ɮवारा ĤाÜत माÛयताओं को दशा[ने के
ͧलए - खबरɉ मɅ पीआरएल - ͪवͧभÛन समाचार पğɉ/मीͫडया ɮवारा
कवर ͩकए गए पीआरएल कȧ गǓतͪवͬधयɉ को दशा[ने के ͧलए

2. कɇ पस åयापी वाई-फ़ाई नेटवक[ - तरंग

लैपटॉप, वायरलेस काड[ वाले पी.सी. और èमाट[ फ़ोनɉ ɮवारा पीआरएल
नेटवक[ और कंÜयǑूटगं सुͪ वधाओं का उपयोग करने के ͧलए वायरलेस
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नेटवक[ कȧ èथापना कȧ गई है। पूरे पीआरएल पǐरसरɉ (मुÉय, थलतजे,
उदयपरु और माउंट आबू पǐरसर) मɅ कुल 130 वाई-फाई एÈसेस Üवाइंट
èथाͪपत ͩकए गए हɇ। कɅ ġȣय वाईफाई Ǔनयंğक का उपयोग करके
वाईफाई नेटवक[ को Ĥबंͬधत Ǔनयंǒğत ͩकया जाता है। उपयोगकता[
को अपने ͫडवाइसɉ के ͩफिजकल/हाड[वेयर/मैक पते को पंजीकृत करना
होगा। केवल अͬधकृत/पंजीकृत ͫडवाइस हȣ PRL वायरलेस नेटवक[
तक पहंुच ĤाÜत कर सकते हɇ। उपयोगकता[ के ͫडवाइस पंजीकरण
और Ĥबंधन को èवचाͧलत करने के ͧलए, इन-हाउस सॉāटवेयर
भी ͪवकͧसत ͩकए गए हɇ। हमने पीआरएल के सभी डÞãयएूलएएन
ĤयोÈताओं के ͧलए èमाट[ ǐरडडंɅसी और अबाͬधत सेवाएं Ĥदान करने
के ͧलए थलतजे पǐरसर मɅ बैकअप/माÚयͧमक Ǔनयंğक कȧ èथापना
भी कȧ है।

3. वै£ाǓनक नेटवक[ लाइसɅस सॉÝटवेयर

कàÜयटेूशनल सेवा समूह (सीएसजी) मैथेमैǑटका, मैटलैब, आईडीएल,
मेपल, ͧसÊमाÜलॉट जैसे कई अÛय वै£ाǓनक सॉÝटवेयर का कɅ ġȣकृत
नेटवक[ लाइसɅस का Ĥबंधन करता है। सीएसजी ने मैटलैब के ͪवͧभÛन
टूलͩकटɉ के ͧलए 2 समवतȸ नेटवक[ उपयोगकता[ओं सǑहत 20 समवतȸ
नेटवक[ उपयोगकता[ लाइसɅसɉ के साथ Matlab R2016a का नवीनतम
संèकरण खरȣदा है। सीएसजी ने ͧसÊमाÜलोट सॉÝटवेयर के 11वɅ
संèकरण को 13वɅ संèकरण मɅ अɮयतन ͩकया है। कंÜयटूर कɅ ġ कȧ
इंĚानेट साइट पर सभी ͪववरण उपलÞध हɇ।

4. माउंट आबू और मÉुय पǐरसर के बीच कनेिÈटͪवटȣ

Tभारत संचार Ǔनगम ͧलͧमटेड (बीएसएनएल) ɮवारा Ĥदान कȧ गई
Ĥबंͬधत 02 एमबीपीएस तांबे कȧ लाइन ɮवारा अवरÈत वेधशाला,
माउंट आबू और मुÉय पǐरसर के बीच Üवाइंट-टू-Üवाइंट नेटवक[
कनेिÈटͪवटȣ संचाͧलत होती थी। उस लाइन को ऑिÜटकल फाइबर
केबल मɅ अɮयतन ͩकया गया है और बɇडͪवɬथ भी 50 एमबीपीएस
तक बढ़ाया गया है।

5. उदयपुर सौर वेधशाला (यूएसओ), उदयपुर पǐरसर, उदयपुर,
राजèथान मɅ राçĚȣय £ान नेटवक[ (एनकेएन) से इंटरनेट
कनेिÈटͪवटȣ

भारत संचार Ǔनगम ͧलͧमटेड (बीएसएनएल) से 100 एमबीपीएस
ऑिÜटकल फाइबर केबल (ओएफसी) इंटरनेट कनेिÈटͪवटȣ से यएूसओ,
उदयपरु पǐरसर राçĚȣय £ान नेटवक[ का भाग बना था। एक अलग
सुरͯ¢त ĤॉÈसी/गेटवे सव[र कॉिÛफ़गर करके यएूसओ पǐरसर मɅ
चलाया जा रहा है िजससे यूएसओ के उपयोगकता[ 100 एमबीपीएस
ͧलकं पर इंटरनेट Ħाउज़ करते हɇ। यह यूएसओ, उदयपरु पǐरसर मɅ
उपयोगकता[ओं को सहज इंटरनेट Ħाउिज़ंग सुͪ वधा कȧ स¢मता देता
है। बीएसएनएल के जǐरए पॉइंट-टू-पॉइंट 50 एमबीपीएस ऑिÜटकल
फाइबर ͧलकं पर यूएसओ मÉुय पǐरसर, पीआरएल से जुड़ा हुआ है।

6. थलतजे पǐरसर मɅ Ǔनàनͧलͨखत कàÜयूटेशनल सेवाओं कȧ
èथापना

SPACENET डटेा ऐÈसेसः थलतजे वै£ाǓनक समदुाय और नीतभार
ĤोजेÈट समहू ɮवारा इसरो ÈलोÏड यजूर Ēुप (सीयूजी) नेटवक[ के
आसान और त×काल ऐÈसेस के ͧलए थलतजे कंÜयूटर सɅटर मɅ एक
समͪप[त पी.सी. कȧ èथापना कȧ गई है। इंटरनेट/एनकेएन पर वीͫडयो
कॉÛĥɅ ͧसगं सुͪ वधा: वीͫडयो कॉÛĥɅ स मोड सुͪवधा के माÚयम से
ͪवͧभÛन इसरो ͧमशन पǐरयोजनाओं और अÛय वै£ाǓनक बैठकɉ का
संचालन करने के ͧलए, पीआरएल ĤयोÈताओं कȧ सुͪवधा और एक
अǓतरेक सुͪ वधा के Ǿप मɅ थलतजे पǐरसर मɅ भी एनकेएन/इंटरनेट
èथाͪपत ͩकया गया है। नेटवक[ ͪवèतार: उपयोगकता[ओं को वायरलेस
लैन नेटवक[ Ĥदान करने और ईपीएमएस Ĥयोगशाला और Ěांिजट
ǒबिãडगं-2 के लैन के अपĒेड के ͧलए ऑिÜटकल फाइबर केबल
(ओएफसी) के माÚयम से ͬगगाǒबट नेटवक[ ͪवèतार ͩकया गया था।
पीआरएल कȧ नीयर ͫडजाèटर ǐरकवरȣ साइट: संगठना×मक डटेा कȧ
र¢ा करना और ͩकसी भी अवांǓछत घटना से ǐरकवरȣ करना ͩकसी
भी संगठन का Ĥमखु लêय होता है। इस लêय को हाͧसल करने और
पीआरएल आईटȣ सेवाओं के ͧलए डाउनटाइम को कम करने के ͧलए
हमने थलतेज पǐरसर मɅ पीआरएल नीयर ͫडजाèटर ǐरकवरȣ साइट
कȧ èथापना कȧ है और एक Ǔनधा[ǐरत अंतराल पर पीआरएल आइ.टȣ.
सेवाओं कȧ लगभग 20 वचु[अल मशीनɉ कȧ ĤǓत बनाई जाती है।

7. राçĚȣय ͪव£ान Ǒदवस कȧ वेबसाइट गुजराती मɅ

Ĥ×येक वष[ 28 फरवरȣ को पीआरएल राçĚȣय ͪव£ान Ǒदवस मनाता
है। ऑनलाइन ĤǓतभाͬगता पंजीकरण के ͧलए पीआरएल वेबमाèटर
ने पहले हȣ अंĒेजी मɅ वेबसाइट तैयार कȧ थी। गुजराती माÚयम
ͪवɮयालय से अͬधक ĤǓतभाͬगता को Ĥो×साǑहत और Ĥेǐरत करने के
ͧलए, इस वष[ पूरȣ वेबसाइट गुजराती भाषा मɅ अनवुाद और ͪवकͧसत
कȧ गई थी। कई ĤǓतभागी èकूलɉ और छाğɉ ɮवारा इस Ĥयास कȧ
सराहना कȧ गई थी।

8. ओपन हाउस के दौरान सुर¢ा जागǾकता अͧभयान

T27-28 फरवरȣ 2017 के दौरान मुÉय पǐरसर, पीआरएल मɅ
आयोिजत ओपन हाउस के दौरान सीएसजी के टȣम सदèयɉ ने भाग
ͧलया और साइबर सरु¢ा के बारे मɅ आगंतुकɉ को जागǾक ͩकया।
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पèुतकालय और सूचना सेवा

वष[ 2016-17 के दौरान, मुÉय, थलतेज और उदयपुर सौर वेधशाला
पुèतकालयɉ मɅ दो सौ अढ़तीस (238) वै£ाǓनक, 29 सामाÛय पुèतकɅ ,
53 Ǒहदंȣ पुèतकɅ और 53 सीडी/डीवीडी जोड़े गए थे। वत[मान मɅ
पुèतकालय के संĒह मɅ 171 जन[लɉ मɅ बारह जन[लɉ का अंशदान
जोड़ा गया है। इस अवͬध के दौरान, पुèतकालय मɅ आने वालɉ कȧ
संÉया 4293 थी और दèतावेज जारȣ तथा वापसी कȧ संÉया Đमशः
1562 और 1584 है। इस वष[ छाğɉ कȧ सहायता के ͧलए इÈकȧस
(21) पèुतक अनुदान अनुरोधɉ को Ĥोसेस ͩकया गया था। 39452
फोटोकॉपी इन-हाउस कȧ गई और 92239 बाहर कȧ एजɅसी ɮवारा कȧ
गई।

पीआरएल पुèतकालय कȧ AGU ͫडिजटल पुèतकालय, GSA संĒह,
नेचर संĒह (1987 से एÈसेस), PROLA, ͪव£ान संĒह, SPIE और
IEEE ͫडिजटल पुèतकालय जैसे पूण[-पाɫय डटेाबेस पर सतत ऐÈसेस
है। वष[ 2016-17 के दौरान, इसरो कंसोǑट[यम के भाग के Ǿप मɅ
AIAA जन[लɉ को सुलभ बनाया गया था। िजस Ĥकार कोई पुèतकालय
पूरȣ तरह से आ×मǓनभ[र नहȣं हो सकता है, यह पुèतकालय भी ILL
के माÚयम से दèतावेज़ ͪवतरण सेवा Ĥदान करता है। आलेखɉ के
ͧलए पीआरएल पुèतकालय ɮवारा पणू[ ͩकए गए दèतावेज ͪवतरण
अनुरोधɉ कȧ संÉया 245 थी और अÛय पुèतकालयɉ ɮवारा पीआरएल
कम[चाǐरयɉ के अनुरोधɉ को पूण[ करने कȧ संÉया 55 थी। पुèतकालय
का मखुपçृठ ͪवडंो कȧ तरह काम करता है िजसके माÚयम से पीआरएल
ɮवारा सदèयता ĤाÜत ͫडिजटल सामĒी और उÛमÈुत पहंुच सामĒी
का उपयोग संभव है। मÉुय Ǿप से, पुèतकालय ɮवारा सबèĐाइब
ͩकए गए 185 जन[लɉ मɅ से 176 ऑनलाइन जन[लɉ के ͧलए यह ͧलकं
Ĥदान करता है। पीआरएल पुèतकालय के पास EBSCO ͫडèकवरȣ
टूल कȧ सदèयता भी है जो पणू[-टेÈèट और ’पèुतकालय मɅ उपलÞध’
जैसे ͩफãटर के माÚयम से एक साथ सभी जन[लɉ मɅ ͩकसी ͪवषय
कȧ खोज करती है। वष[ 2016-17 मɅ, पुèतकालय ने ͪवɮयाͬथ[यɉ
के ͧलए आइथेनǑटकेट टूल का उपयोग करके समानता जांच करना
शǾु कर Ǒदया है Èयɉͩक छाğɉ के ͧलए थीͧसस जमा करने से पहले
समानता/मौͧलकता जांच करना अǓनवाय[ हो गया है और अͬधकांश
जन[ल पीयर ǐरåयू के दौरान मौͧलकता जांच करती है।

पीआरएल पुèतकालय संè था-संबंधी संĒह का रखरखाव करती है
िजसमɅ पीआरएल लेखकɉ ɮवारा वष[ 1994 से अभी तक के Ĥकाͧशत
जन[ल लेख हɇ और यह पुèतकालय होमपेज के माÚयम से भी जड़ुा हुआ
है। पीआरएल लेखकɉ ɮवारा 4000 से भी अͬधक लेख अब इस संĒह
का भाग है। वष[ 1952 से (395) पीआरएल कȧ सभी थीͧसस पीआरएल
उपयोगकता[ओं के ͧलए अब पूण[ टेÈèट उपलÞध हɇ। वष[ 1977 से
पीआरएल ɮवारा Ĥकाͧशत सभी तकनीकȧ नोट का ͫडजीटलȣकरण
(109) कर Ǒदया गया है और वे पीआरएल उपयोगकता[ओं के ͧलए
पूण[ टेÈèट उपलÞध हɇ। पèुतकालय होमपेज के माÚयम से दो सौ
सƣर ई-पèुतकɉ का ऐÈसेस ͩकया जा सकता है। ई-पèुतक पेज को
पुनःͫडज़ाईन ͩकया गया है ताͩक ͪवषय, वणा[नुĐͧमक और Ĥकाशक
के अनुसार सूͬचयɉ ɮवारा संĒह तक ऐÈसेस Ĥदान ͩकया जा सके।
इन संĒहɉ को पुèतकालय होमपेज (http://www.prl.res.in/ library)

से एÈसेस ͩकया जा सकता है। पèुतकालय ने फोटो संĒह का
ͫडिजटलȣकरण भी Ĥारंभ ͩकया है। लगभग 250 एãबमɉ कȧ तèवीरɉ
को èकैन करने का काय[ परूा हो गया है। आसान ǐरĚȣवल के ͧलए
Ĥ×येक तèवीर के ͧलए कैÜशन और मेटाडटेा देना शुǾ कर Ǒदया गया
है।

1. नवंबर 2016 मɅ पèुतक Ĥदश[नी का आयोजन 2. माच[ 2017 मɅ ÜलेिजयाǐरÏम
जांच उपकरण - आइथेनǑटकेट पर जागǽकता सğ का आयोजन

काय[शाला

वत[मान वǑट[कल बɇड सॉ मशीन पर Ĥवाल कǑटगं ͩफÈसचर
का ͫडजाइन और Ǔनमा[ण

Ĥवाल मह×वपूण[ समġुȣ जीव हɇ जो अपने ͪवकास के दौरान पǐरवेशी
समुġȣ जल रसायन को संĒह करते हɇ। अतः Ĥवाल कोर ͪवभव पुरा
जलवायु ĤॉÈसी के Ǿप मɅ काय[ करते हɇ। ͩकसी एक èथान के ͧलए
Ĥवाल के नमनेू 4 ”इंच åयास बेलनाकार ͫĜल थे िजनमɅ ͧभÛन लंबाई
वाले ͪवͧभÛन टुकड़े शाͧमल थे। परुाना जलवायु Ĥͬचéन ĤाÜत करने
के ͧलए, सभी Ĥवाल कोर को वǑट[कल बɇड सॉ मशीन कȧ सहायता से
दो बराबर Ǒहèसɉ मɅ काटा जाना अपेͯ¢त था। आगे के ͪवæलेषण के
ͧलए Ĥवाल के ͩकसी आधे टुकड़े से, लगभग 5-7 ͧममी मोटा Ĥवाल
का टुकड़ा काटा गया था। एक हȣ मशीन कȧ सहायता से कोर से इतनी
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पतलȣ èलैब काटने के ͧलए संभव नहȣं होने के कारण, मौजदूा बɇड सॉ
मशीन मɅ एÈस-वाई èलाइड दोलन के साथ ͩफÈसचर का संशोधन
और Ǔनमा[ण ͫडजाइन, Ǔनमा[ण और èथापना ͩकया गया, िजसमɅ
नमूने कोर का एÈस-वाई दोलन संभव था, और िजससे 5-7 ͧममी
कȧ लगभग समान मोटाई के साथ Ĥवाल कोर कȧ पतलȣ èलाइसɅ
Ĥदान करने मɅ हमɅ सहायता ͧमलȣ उपकरण का संपणू[ Ǔनमा[ण और
संशोधन काय[शाला मɅ ͩकया गया था। अͬधक ͪवæलेषण के ͧलए
लगभग 1 मीटर कȧ लंबाई के 12 कोर काटे और èलाइस ͩकए गए
थे। उÍच ͪवभेदन पुराना जलवायु सचूनाओं को पुनः ĤाÜत करने के
ͧलए ͪवͧभÛन भौगोͧलक और समèथाǓनक Ĥͬचéनɉ के मापन ɮवारा
इनकȧ जांच कȧ जाएगी।

ͬचğ 1: Ĥवाल कǑटगं ͩफÈसचर & कोरल के नमनेू

×वरक ġåयमान èपेÈĚोमीटर (AMS) कȧ èथापना के दौरान
यांǒğक समथ[न

AMS èथापन, संरेखण, संतलुन, ×वरक टɇक हɇडͧलगं आǑद के दौरान
ͪवͧभÛन चरणɉ मɅ काय[शाला तकनीͧशयन ने सहायता कȧ। AMS के
ͧलए Ǔनàन काय[ भी ͩकए गए थे।

1. SS ͬचलर Üलंǒबगं असɅबल बनाना।
2. ͬचलर ĥेम संशोधन करना।
3. एएमएस के ͧलए Ǔनकास Ĥणालȣ का ͪवकास करना।
4. थोक आधार पर Cu और AL के AMS नमूना होãडर के ͧलए

Ĥोटोटाइप का ͪवकास।
5. नया AMS नमनूा कैरोज़ल Ǔनमा[ण करना।
6. Êलोव बॉÈस संशोधन
7. AMS लैब मɅ पानी ͬचलर ͫडèपɅसर के ͧलए संर¢ण क¢

(पस[पेÈस)
8. AMS कंसोल Ǿम मɅ यूपीएस क¢ के ͧलए वायु संचालन

Ĥणालȣ का ͪवकास

×वरक ġåयमान èपेÈĚोमीटर (AMS) के आयन İोत के ͧलए
Cs हɇडͧलगं के ͧलए Êलॉव बॉÈस का Ǔनमा[ण

×वरक ġåयमान èपेÈĚोमीटर (एएमएस) कȧ मह×वपूण[ आवæयकता
मɅ से एक आयन İोत के ͧलए Cs हɇडͧलगं है। चूंͩक Cs वायुमंडल मɅ
अ×यͬधक ĤǓतͩĐयाशील है इसͧलए इसे ǓनिçĐय गैस वायमुंडल मɅ
हɇडल करना आवæयक है। Êलॉव बॉÈस इस आवæयकता का भाग है, जो
वायमुंडल के संपक[ मɅ आए ǒबना, सामͬĒयɉ को संभालने मɅ स¢म है।

ͬचğ 2: Êलॉव बॉÈस

ͪवशषे Þयटूाइल दèताने के साथ परèपेÈस पदाथ[ का उपयोग करके
इस Êलॉव बॉÈस का Ǔनमा[ण ͩकया गया है। इस Êलॉव बॉÈस मɅ
ǓनिçĐय गैस (आग[न, नाइĚोजन) के ͧलए Ĥवेशनालȣ और ͩकसी
वायमुंडलȣय Ĥदषूण के ͧलए परेू Êलॉव बॉÈस को साफ करने के ͧलए
एक आउटलेट है। हɇडल ͩकया जाने वाला नमनूा साइड से रखा जा
सकता है और ͩफर चɅबर को ǓनिçĐय गैस से साफ ͩकया जा सकता
है। दो Êलॉव ɮवारा, इस क¢ के भीतर कȧ आवæयक हɇडͧलगं ĤͩĐया
ͩकया जा सकता है। इस Êलॉव बॉÈस का उपयोग एएमएस के आयन
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İोत को भरने के ͧलए Cs एàपाउãस के हɇडͧलगं मɅ ͩकया जाएगा,
िजसके ͧलए ǓनिçĐय वायुमंडल आवæयक है। इसके अǓतǐरÈत, ͩकसी
भी खतरनाक रसायनɉ या पदाथ[ के हɇडͧलगं के दौरान जहां सुर¢ा
कȧ जǾरत होगी वहां यह बहुत उपयोगी होगा।

ऐरोसोल नमनूाकरण Ĥणालȣ

ऐरोसोल Ĥकाͧशक और भौǓतक गुणɉ पर सापेͯ¢क आġ[ता के Ĥभाव का
अÚययन और माğा का आकलन करने के ͧलए, Đमानसुार पǐरवेशी
सापे¢ आġ[ता और शुçक वायु पǐरिèथǓत मɅ पǐरवेशी वायुमंडलȣय
ऐरोसोल के नमूनीकरण के ͧलए ऐरोसोल नमनूीकरण Ĥणालȣ
(AeroSS) ͪवकͧसत ͩकया जा रहा है। नमनूीकरण ऐरोसोल Ĥणालȣ
का योजनाबɮध Ǻæय ͬचğ 3 मɅ दशा[या गया है। पǐरवेशी वायुमंडलȣय
ऐरोसोल को एक इनलेट मैǓनफोãड के माÚयम से Ĥणालȣ मɅ नमूनीकृत
करके संसाͬधत ͩकया जाता है और ͩफर इसे आउटलेट मैǓनफोãड के
माÚयम से ऐरोसोल नमूनीकरण उपकरणɉ मɅ डाला जाता है। ऐरोसोल
नमूनीकरण Ĥणालȣ के इनलेट और आउटलेट पर वायु तापमान और
आġ[ता के मॉǓनटरन के ͧलए मैǓनफोãड मɅ सɅसर हɇ। सीधा 0.75 इंच
बोर ͪवɮयुत Ĥेǐरत बॉल वाãव Đमशः V1 और V2 ɮवारा पǐरवेशी वायु
को C1 & C2 दो समानांतर èटेनलेस èटȣल ͧसलɅडर मɅ भेजा जाता है।

ͬचğ 3: ऐरोसोल नमूनीकरण Ĥणालȣ

नमूनीकरण ͧसलɅडर C1 (लंबाई 1500 ͧममी और भीतरȣ åयास 150
ͧममी) लगभग 11 ͩकलोĒाम ͧसͧलका जेल (नारंगी बीड) से भरा हुआ
है और èटेनलेस èटȣल (SS 316) तार जाल (0.25 ͧममी तार åयास
और 0.4 वग[ ͧममी जाल रǑहत ¢ेğ) से बना 9 ऐरोसोल नͧलकाएं
(लंबाई 1500 ͧममी और आंतǐरक åयास 10 ͧममी) हɇ। पǐरवेशी
वायु नमनेू मɅ आġ[ता कÛटेÛट को Ǔनकालने के ͧलए ͧसͧलका जेल
का उपयोग ͩकया जाता है। ͩकसी भी कंडीशǓनगं के ǒबना पǐरवेशी
ऐरोसोल के नमूनीकरण के ͧलए 880 ͧममी लंबाई और 40 ͧममी कȧ
भीतरȣ åयास के साथ पǐरवेशी नमूनीकरण ͧसलɅडर C2 का उपयोग
ͩकया जाता है। वाãवɉ को वैɮयुǓतक Ǿप से Ǔनयंǒğत ͩकया जाता
है और एक पवू[Ǔनधा[ǐरत Đम मɅ पǐरवेशी वायु का नमनूीकरण करने
के ͧलए ĤोĒाम ͩकया गया है। ऊÚवा[धर मशीǓनगं कɅ ġ VMC-850
का उपयोग करते हुए संपणू[ असɅÞलȣ एãयमूीǓनयम (Al 6061 T6)

से बना है और आġ[ता ĤǓतरोध के ͧलए कǑठन चांदȣ परत Ǒदया
गया है। यह Ĥणालȣ पीआरएल के ऐरोसोल मॉǓनटǐरगं Ĥयोगशाला मɅ
सफलतापूव[क काय[ कर रहा है।

पेलोड काय[ के ͧलए सटȣक मशीनी घटक

1. APXS यांǒğक बॉÈस - 2 भाग İोत होãडर के साथ APXS
ͫडटेÈटर पैकेज के ͧलए यांǒğक भाग

2. मैनअुल XYZ चरण के साथ XSM XY èथान èकैǓनगं सेटअप
XSM ͧसͧलकॉन ͫĜÝट ͫडटेÈटर के ͪवͧभÛन èथानɉ पर İोत
Ĥकाͧशत करने के ͧलए Al आधार Üलेट के साथ तांबा ‘L’
Ħैकेट। वत[मान सेटअप मैनुअल XY अनुवाद चरण के उपयोग
ɮवारा बनाया गया है

3. APXS èथापन, मैनअुल और मोटर चाͧलत लêय दोलन
सेटअप। Ǔनवा[त चैàबर के भीतर APXS ͫडटेÈटर बॉÈस
èथापन के ͧलए एãयूͧ मǓनयम Üलेट। APXS ͫडटेÈटर कȧ
तुलना मɅ धातु लêय को ͪवͧभÛन दरूȣ पर रखने के ͧलए
परèपेÈस लêय होãडर। इस सेटअप मɅ ͫडटेÈटर से Ĥ×येक
5 ͧममी कȧ दरूȣ पर लêय èथापन के ͧलए Ĥावधान है और
इसͧलए दरूȣ को बदलना मैनुअल है।
APXS आधार Üलेट पर èथाͪपत दो रैͨखक मोटरɉ का उपयोग
करके लêय को èथानांतǐरत करने के ͧलए ͪपछले सेटअप का
संशोधन। Üलेट को लͯ¢त करने के ͧलए मोटर, हानȶस और
शैÝट के ͧलए अǓतǐरÈत èथापन Ĥावधान ͩकए गए थे।

4. ¢ैǓतज èथापन के ͧलए APXS Ĥयोग Ǔनवा[त चैàबर असɅÞलȣ
APXS Ĥयोग सेटअप के ͧलए 2 Ǔनवा[त क¢ एक साथ èथापन
के ͧलए èटɅड सǑहत पǑहये। APXS आधार Üलेट èथापन के
èथान पर Ýलɇज को Ǔनकालने/जोड़ने मɅ मदद के ͧलए एक
रेल रॉड तंğ èटɇड जड़ुा हुआ है।

5. समायोÏय ऊंचाई İोत होãडर के ͧलए èटɇड समायोÏय ऊंचाई
रेͫडयोधमȸ İोत èटɇड

6. एपीएÈसएस के ͧलए डमी İोत और SS कप APXS Cm-244
जैसे रेͫडयोधमȸ İोतɉ के और İोतɉ को बचाने के ͧलए SS
कप का Ĥयोग

7. İोत भंडारण बॉÈस - 1 संÉया 5 ͧममी SS और 3 ͧममी
कȧ लेड परत से बने भंडारण बॉÈस। इसमɅ हटाने योÊय शीष[
कवर और हɇडल हɇ। APXS के रेͫडयोधमȸ İोत असंÞलȣ के
भंडारण और पǐरवहन के ͧलए इसका उपयोग ͩकया जाता है।

8. APXS रोवर मोटर असंÞलȣ परȣ¢ण सेटअप APXS मोटर
तंğ के ͧलए Al Üलेट और èथापन Ħैकेɪस।

9. ASPEX पेलोड काय[ पीआरएल काय[शाला मɅ चार ͫडटेÈटर
यǓूनट बनाए गए थे। ये ͫडटेÈटर यूǓनट ASPEX पेलोड के
STEPS-1 पैकेज सबĤणालȣ के भाग हɇ)। Ĥ×येक ͫडटेÈटर
इकाइयɉ मɅ कुछ समरेखक Üलेट और चुंबक असंÞलȣ होते
हɇ। जहां समरेखक Üलेɪस एãयमूीǓनयम पदाथ[ से बनाए गए
थे और चुंबक असंÞलȣ मɅ MS पǐरर¢ण और आधार होãडर



164 सुͪ वधाएं एवं सेवाएं

शाͧमल थे। जहां पǐरर¢ण के ͧलए हãके èटȣल और आधार
धारक को तैयार करने के ͧलए एãयमूीǓनयम का उपयोग ͩकया
गया है। ASPEX पǐरयोजना से संबंͬधत ĥंट-एंड इलेÈĚॉǓनÈस
के परȣ¢ण के ͧलए एक एãयूमीǓनयम बॉÈस तैयार ͩकया गया
था।।

Si-ͪपन ͫडटेÈटर के परȣ¢ण के ͧलए एक काला डलेरȣन बॉÈस
तैयार ͩकया गया था। परȣ¢ण के ͧलए हãके टाइट वातावरण
कȧ आवæयकता के कारण काला डलेरȣन पदाथ[ का उपयोग
ͩकया गया था।

ͬचğ 4: ¢ैǓतज èथापन के ͧलए APXS Ĥयोग Ǔनवा[त चैàबर असंÞलȣ

ͬचğ 5A: Aspex पेलोड काय[

ͬचğ 5B Aspex पेलोड काय[

माउंट आबू मɅ गुǽͧशखर पर गुंबद (एèĚो हेवन) कȧ èथापना

ĤकाशमीǓत वह तकनीक है िजसके ɮवारा ͩकसी तारे के चारɉ ओर
संभाͪवत Ēह Ĥ×याशी ढंूढे जा सकते हɇ। भू आधाǐरत ĤकाशमीǓत
सवȶ¢ण के ͧलए एक समͪप[त दरूबीन कȧ आवæयकता है। दरूबीन कȧ
सुर¢ा के ͧलए गुंबद संरचना कȧ आवæयकता है। एèĚो हेवन से 12
फȧट गुंबद फाइबर Êलास पदाथ[ से बना है (हãका वजन और मजबूत
पदाथ[)। इस दरूबीन के ͧलए गंुबद èथाͪपत ͩकया गया है। Ǔनमा[ता
ɮवारा Ǒदए गए अनुĐम और ĤͩĐया मɅ गुंबद èथाͪपत ͩकया गया
है। गुंबद को èथाͪपत करने के Ĥमखु कदम Ǔनàन है -

गुंबद को èथाͪपत करते समय कंĐȧट के फश[ पर आधार खंडɉ से
गुंबद को जोड़ना एक मह×वपणू[ भाग था। Ǒहलटȣ एपॉÈसी एधेͧसव से
ĒाउǑटगं कहलाया जाने वाला एक ͪवशषे तकनीक का उपयोग करके
यह काम ͩकया गया है।

1. गंुबद घटकɉ को Ǔनकालना।
2. आधार चतभुु[ज का संयोजन गुंबद के आधार को पÈके फश[

पर संलÊन करना।
3. आधार खंडɉ पर शटर का संयोजन
4. वैɮयुǓतक कनेÈशन
5. गंुबद का परȣ¢ण और संचालन

ͬचğ 6A: गुंबद का ͪवखंडन

ͬचğ 6B माउंट आबू गुǽͧशखर पर èथाͪपत डोम
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छोटे ͫडटेÈटर के परȣ¢ण के ͧलए तापमान Đायोèटैट का
Ĥारंͧभक ͫडजाइन

बहुत छोटे आकार के ͫडटेÈटर कȧ ͪवशषेताओं का अÚययन करने
के ͧलए एक छोटा तापमान Đायोèटैट ͫडजाइन ͩकया गया है।
Đायोèटैट पूरȣ तरह से तांबे का है ͩकया गया और ऊपरȣ कवर
SS पदाथ[ से बना है। Đायोèटैट इस तरह से ͫडजाइन ͩकया गया
है ͩक ͫडटेÈटर को ठंडे और गम[ पǐरिèथǓत मɅ परȣ¢ण ͩकया जा
सके। इसके ͧलए Đायोèटैट मɅ तरल नाइĚोजन क¢ भी बनाया
गया है। गम[ अवèथा मɅ ͫडटेÈटर का परȣ¢ण करने के ͫडटेÈटर
के पास पीसीबी मɅ एक छोटा हȣटर डाला गया है। वत[मान मɅ
Ǔनवा[त को बनाए रखने के ͧलए इसे Ǔनवा[त सुरͯ¢त तापीय-Ýलाèक
के अंदर रखा गया है। वत[मान मɅ छोटे ͫडटेÈटर परȣ¢ण के ͧलए
Ĥोटोटाइप ͫडजाइन बनाया गया है। भͪवçय मɅ बड़े आकार (3�x 3�)
के आकार का परȣ¢ण करने के ͧलए योजना बनाई जाएगी। और उÍच
Ǔनवा[त मɅ ͫडटेÈटर का परȣ¢ण करने के ͧलए संशोधन ͩकया जाएगा।

ͬचğ 7: छोटे ͫडटेÈटर परȣ¢ण के ͧलए तापमान Đायोèटैट का Ĥारंͧभक ͫडजाइन

MFOSC-P का Ĥकाश-यांǒğक ͫडजाइन और ͪवकास

माउंट आबू के गुǽͧशखर साइट पर पीआरएल के 1.2 मीटर
Ĥकाͧशक-Ĥायः अवरÈत (एनआईआर) दरूबीन के ͧलए एक अदȣÜत
ͪपडं èपेÈĚोफोĒाफ और कैमरा (एफओएससी) - माउंट आबू
एफओएससी - पाथफाइंडर (एमएफओएससी-पी) को ͪवकͧसत ͩकया
जा रहा है। वै£ाǓनक के साथ वैचाǐरक और अंǓतम ͫडजाइन Ǔनधा[ǐरत
कर Ǒदया गया है। काय[शाला मɅ परȣ¢ण, संरेखण और संयोजन के
ͧलए कुछ मशीनी घटकɉ का Ǔनमा[ण ͩकया गया है। अÛय घटकɉ का
भी Ǔनमा[ण चल रहा है। ͪवͧभÛन Ĥकाश-यांǒğक घटकɉ के Ǔनमा[ण:
पीआरएल काय[शाला मɅ Ǔनͧम[त कुछ Ĥमखु Ĥकाश-यांǒğक घटक Ǔनàन
हɇ: इनमɅ से कुछ घटक पहले हȣ Ǔनͧम[त थे, कुछ ĤͩĐया मɅ है।
Ǔनमा[ण के समय पदाथ[ चयन, सǑहçणतुा (Ĥकाͧशक अ¢ मɅ 0.1
ͧममी और Ĥकाͧशक अ¢ के सीध मɅ 0.05 ͧममी), वजन इ×याǑद
कारकɉ पर ͪवचार ͩकया जाना चाǑहए। कम लागत और मशीǓनगं मɅ
आसानी के कारण एãयूͧमǓनयम ͧमĮण सबसे साधारण पदाथ[ है।
èटेनलेस èटȣल (SS 304) भी लोकͪĤय है Èयɉͩक इसका CTE कम
और कठोरता उÍच है।

c.1) दरूबीन Êलास ͪवडंो: यह मूल Ǿप से 70 ͧममी åयास और
5 ͧममी मोटȣ कांच Üलेट है िजसके माÚयम से उपकरण मɅ दरूबीन
बीम Ĥवेश करती है। यह उपकरण के शीष[ Üलेट पर लगाया गया है।
िèलɪस कȧ ͫडजाइǓनगं पǐरकãपना कȧ ĤͩĐया चल रहȣ है। Êलास
ͪवडंो के दोनɉ ͩकनारɉ पर O ǐरगं लगाया जाना है

c.2) अंशांकन यूǓनट फोãड दप[ण। यह 3.2 ͧममी कȧ मोटाई वालȣ
31 ͧममी x 77 ͧममी आयताकार दप[ण है। यह बीजीएस रैͨखक
Ěांसलेटर चरण माग[दश[क Ĥणालȣ पर लगाया गया है िजसे आवæयकता
के अनुसार èथानांतǐरत ͩकया जा सकता है। अंशांकन यूǓनट से
उपकरण तक बीम को पहंुचाने के ͧलए इसका उपयोग ͩकया जाता
है। इस भाग का Ǔनमा[ण परूा हो गया है और परȣ¢ण के ͧलए तैयार
है।

ͬचğ 8

c.3) बैरल और माउंट के साथ समरेखक और कैमरे केज रॉड Ĥणालȣ।
यह उपकरण का सबसे मह×वपूण[ भाग है। इसी केज Ĥणालȣ मɅ
उपकरण का मÉुय Ĥकाͧशक लगाना है। बैरल मɅ Ĥणालȣ को असɅबल
करना पया[वरण से सुर¢ा Ĥदान करता है और Ĥणालȣ संरेखण को
सरल करता है।

ͬचğ 9, 10, 11

ǒबना ǽकावट के Ĥकाͧशक को लोड करने का èथान Ĥदान करने के
ͧलए लɅस कȧ बाहरȣ åयास कȧ तलुना मɅ लगाए जाने वाले लɅस का
åयास 50-100-माइĐोन अͬधक रखा जाता है। पकड़े रखने वाले ǐरगं
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और èपेसर उसी åयास पर लɅस से संपक[ करने चाǑहएं जहां सीट करते
हɇ; यह लɅस मɅ एक ¢ण Ĥदान करने से बचाता है, िजससे ͪवǾपण
होते हɇ। èटेÜड लɅस माउंट वह ͫडज़ाइन होते हɇ जो अलग-अलग
आकार के लɅस को समायोिजत कर सकते हɇ और उͬचत अलगाव पर
लɅस को पकड़ने के ͧलए मशीनी सीट का उपयोग करते हɇ। ͩफर ये
लɅस माउंट उनके संबंͬधत बैरल मɅ ͩफट होते हɇ और कɅ ġȣय सटȣकता
बनाए रखते हɇ। लɅस माउंट के ͧलए आवæयक सǑहçणतुा: Ĥकाͧशक
अ¢ के साथ 0.1 ͧममी और Ĥकाͧशक अ¢ पर 50µm सीधा

c.4) मुÉय Ĥकाͧशकȧ/समरेखक बीम फोãड दप[ण- यह एक 100 ͧममी
åयास और 12 ͧममी मोटȣ ĤǓतǒबǒंबत दप[ण है जो ͩक समरेखक बीम
के समतल को बदलता है। यह मूल Ǿप से बीम के 45 ͫडĒी पर रखा
गया है। इसͧलए इस दप[ण माउंट के ͧलए उͬचत गǓत आवæयक है।
परȣ¢ण के ͧलए इस भाग का Ǔनमा[ण पणू[ हो गया है।

ͬचğ 12

c.5) मोटरचाͧलत ͩफãटर पǑहए ͩफãटर पǑहए मɅ पांच ͪवͧभÛन
ͩफãटर लगाया जाना है। ͩकसी सपोट[ के साथ शैÝट का उपयोग
करके इस पǑहए को मोटर के साथ जोड़ा गया है। ͩफ़ãटर
पǑहए को आवæयक कोण पर घुमाना है। केवल घूणȸ गǓत
होनी चाǑहए। ͩकसी अÛय Ĥकार कȧ गǓत कȧ अनुमǓत नहȣं
है। परȣ¢ण के ͧलए इस भाग का Ǔनमा[ण पूण[ हो गया है।

ͬचğ 13

c.6) मोटरचाͧलत ĒेǑटगं माउंट बॉÈस (68.5 x 68.5 x 9.5
ͧममी 3) आकार के चार अलग ĒेǑटगं बॉÈस के चार ͩकनारɉ
पर लगाई जाती है। ͩफर आवæयक कोण पर èटेपर मोटर का
उपयोग करके बॉÈस को घमुाया जाता है। बॉÈस मɅ केवल घणूȸ
गǓत आवæयक है ĒेǑटगं मɅ Ǒटप/झुकाव Ĥणालȣ को खराब कर

सकता है। परȣ¢ण के ͧलए इस भाग का Ǔनमा[ण पूण[ हो गया है।

14

c.7) अंशांकन यूǓनट इस यǓूनट मɅ कई लɇप और कुछ लɅस के साथ
एकȧकृत ¢ेğ शाͧमल है। माउंट का उपयोग करके केज Ĥणालȣ मɅ
लɅस को लगाया जाता है। परȣ¢ण के ͧलए लɅस माउंट बनाए गए हɇ।
बाकȧ भाग के Ǔनमा[ण कȧ पǐरकãपना का काय[ चल रहा है

ͬचğ 15

ͬचğ 16 समरेखक केज रॉड

मोटरचाͧलत घूणȸ चरण

इसका मुÉय उɮदेæय है वांǓछत उपयोग के ͧलए घूण[न नमूना होना।
उदाहरण के ͧलए घूण[न नमूने इस Ĥकार हɇ

1. Ģवुक या तरंग ÜलेटɅ: पदाथɟ के Ĥकाͧशक अÚययन के ͧलए
कंपन उ×पÛन करना
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2. Ēाउंड Êलास: सàबɮध अÚययन के ͧलए Ĥकाश ǒबखराव

3. Ǿबी रॉड: धीमी Ĥकाश अÚययन ये सभी अÚययन Ĥयोगशाला
मɅ ͩकए जा रहे हɇ।

ͬचğ 17 मोटरचाͧलत घूणȸ èटेज

मोटरचाͧलत घूण[न गǓत मɅ रोͧलगं बीयǐरगं, बीयǐरगं हाउͧसगं, और
2 ͬगयस[ कȧ एक जोड़ी, दोनɉ ͬगयस[ के ͧलए होãडर, मोटर, मोटर
Ħैकेट, èटौपर और माउंǑटगं बेस Üलेट। इस Ĥणालȣ को ͪवͧभÛन Ĥकार
के Ĥकाͧशक घटकɉ को पकड़ने और सटȣक, 360° घूण[न Ĥदान करने
और èवचाͧलत पोिजशǓनगं अनुĤयोगɉ के उपयोग के ͧलए ͫडज़ाइन
ͩकया गया है। Üले को कम करने के ͧलए èपर ͬगयर एसɅÞलȣ को
पूरȣ तरह ͧमलाया जाता है और Ĥचालन-तंğ के Ǿप मɅ बैक-लैश का
उपयोग ͩकया जाता है। रोͧलगं त×वɉ के Ǿप मɅ गɅदɉ का उपयोग
करके पहले से लोड ͩकए गए Ġèट ǒबयǐरÊंस के इèतेमाल से रेͫडयल
Üले को समाÜत ͩकया जाता है। ͪवɮयतु Ĥेरक के Ǿप मɅ èटेपर मोटर
का उपयोग ͩकया जाता है और èपर ͬगयर से जोड़ा जाता है। जब
भी आवæयक हो, मैÛयुअल समायोजन के ͧलए èटेपर मोटर के शैÝट
को घूणȸ ͬगयर से जोड़ा गया है। माउंǑटगं के ͧलए èटेज के ऊपर
कȧ सतह पर टैप Ǔछġ और सतह पर उãटे Ǔछġ Ĥदान ͩकए गए हɇ।
मंच को एãयूमीǓनयम और साथ हȣ आवæयक ͩफǓनश से Ǔनमा[ण
ͩकया गया है। Ĥकाͧशक घटकɉ के åयास मɅ ͪवͧभÛन आकारɉ के ͧलए
अǓतǐरÈत कनेिÈटंग होãडर ͫडज़ाइन तथा Ǔनͧम[त ͩकए गए हɇ।

HIRISE Ĥणालȣ के ͧलए ͩफ़ãटर एसɅÞलȣ

दैǓनक बहु-तरंगदैÚय[ उÍच इमेिजंग èपेÈĚोमीटर मɅ åयǓतकरण ͩफãटर
को रखने के ͧलए एक ͩफ़ãटर एसɅÞलȣ बनाई गई है जो इस उपकरण
ͪवभेदन के उपयोग से Ǒदवा समय वायदुȣिÜत और नैरोͧलक उ×सज[न
को पुनःĤाÜत करने के ͧलए ͪवæलेषण कȧ ͪवͬध को èपçट करने
के ͧलए एक नई Ĥकाͧशक तकनीक है और ǐरगं Ĥभाव योगदान के
ͧलए उƣरदायी ĤͩĐया है। उपकरण के ͬचğ समतल पर यह ͩफ़ãटर
एसɅÞलȣ है और ͪवͧभÛन तरंग दैÚय[ के तीन ͩफãटर काट कर एक
मोज़ेक गठन मɅ इसमɅ रखा जाएगा। एãयूͧमǓनयम होãडर कȧ एसɅÞलȣ,

जहां एक तरफ ͪवͧभÛन Ĥकार के ͩफãटर लगाए जाएंगे और दसूरȣ
तरफ एक दप[ण को एसɅÞल ͩकया जाएगा। काय[ कȧ गंभीरता और
पǐरशɮुधता के कारण Ǔनमा[ण के समय Úयान रखना होगा।

ͬचğ 18 A और B: HIRISE Ĥणालȣ के ͧलए ͩफ़ãटर एसɅÞलȣ

èथाǓनक Ǿप से ͪवभेǑदत संदȣिÜत Ĥणालȣ ͩकसी सतह पर
संदȣिÜत के èथाǓनक ͪवतरण के बारे मɅ जानकारȣ को संरͯ¢त करने
वाला Èवाɪ[ज और ͩफãडèपर जैसे ĤाकृǓतक खǓनजɉ ɮवारा उ×सिज[त
बहुत हãका संदȣिÜत Ĥकाश ͫडटेÈट करने के ͧलए यह Ĥणालȣ बनाया
गया है। Ĥणालȣ का मतलब है ͩक होता है जो करता है। ईएमसीसीडी
कैमरा ɮवारा संदȣिÜत Ĥकाश का èथाǓनक ͪवतरण दज[ ͩकया जाता
है जो आगे ¢ेğ ͪवͧशçट खुराक और आयु का अनुमान लगाने के
ͧलए उपयोग ͩकया जाता है। शैल सतहɉ का काल Ǔनधा[रण, उãकाओं
के संलयन पपड़ी, ǒबिãडगं का Ǔनमा[ण और ͪवनाश, संदȣिÜत Ĥकाश
ͪवतरण और इसकȧ ͪवͧशçटता का अÚययन करने और फॉèफोस[
इ×याǑद तैयार करने मɅ एकǾपता के ͧलए इस Ĥणालȣ मɅ मह×वपूण[
अनुĤयोग है। यांǒğक ͫडजाइन मɅ मुÉय Ǿप से Ĥकाͧशक घटकɉ,
Ĥकाश उƣेजन यूǓनट, ईएमसीसीडी कैमरे मɅ युिÊमत ͩफ़ãटर असɅबलȣ
शाͧमल है। असɅबलȣ मɅ ͪवͧभÛन मापɉ के ͧलए पǐरवत[न करने के
अवसर के साथ असɅबलȣ मɅ कई मह×वपणू[ वै£ाǓनक बाधाएं आवæयक
थीं।

ͬचğ 19: èथाǓनक Ǿप से ͪवभेǑदत संदȣिÜत Ĥणालȣ
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असɅबलȣ के ͫडजाइन मɅ आवæयक है

1. आभासी दोहरे लɅस का èथान ताͩक फोकस करने के ͧलए
दोलन घटकɉ के लचीलेपन के साथ ͬचğ ͪवभेदन 1: 1 हो।

2. एलईडी असɅबलȣ कȧ ͫडजाइǓनगं, ताͩक 30 एलईड से Ĥकाश
एक हȣ ǒबदंु पर कɅ Ǒġत ͩकया जा सके।

3. मापन के दौरान नमनूा हटाने और रखने कȧ आसानी।
4. लɅस के कɅ ġ अ¢ पर इलेÈĚॉǓनÈस और हȣǑटगं Üलेट का èथान।

5. लɅस असɅबलȣ को Ǒहलाए ǒबना ͩफãटर बदलने कȧ आसानी।
6. ऊपरȣ Üलेट पर भारȣ EMCCD कैमरा को पकड़ना। बाकȧ

असɅबलȣ के साथ यिुÊमत

असɅबलȣ कȧ ͫडजाइǓनगं मɅ कई यांǒğक चनुौǓतयां शाͧमल थीं Ĥणालȣ
के ͧलए कुल 43 भाग एãयूमीǓनयम ͧमĮ धातु मɅ Ǔनͧम[त हुए हɇ और
काले एनोडाइिजंग ɮवारा ͩफǓनͧशगं ͩकए गए हɇ। èथाǓनक Ǿप से
ͪवभेǑदत संदȣिÜत Ĥणालȣ का ͫडज़ाइन ऐसा है ͩक ͩकसी अÛय भाग
को Ǒहलाए ǒबना ͩकसी भी भाग को असɅबल या खोला जा सकता है।
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लेखा परȣ¢ा ͪववरण



लेखा परीक्षकɉ की िरपोटर्  
सेवा मɅ 
ट्रèटी 
भौितक अनुसंधान प्रयोगशाला 
 

1.  हमने भौितक अनुसधंान प्रयोगशाला, नवरंगपुरा, अहमदाबाद, पंजीकरण सं.ई./1371/अहमदाबाद के 31 माचर्, 
2017 को समाÜत होन ेवाले वषर् के लेखɉ की जाचं की है िजसमɅ 31 माचर्, 2017 तक का तलुन पत्र, आय-åयय 
लेखा तथा मह×वपूणर् लेखाकंन नीितयɉ और िटिÜपिणयɉ का सार शािमल है।  

2.  इन िव×तीय िववरणɉ को तयैार करने का उ×तरदािय×व ट्रèट के प्रबंधकɉ का है जो भौितक अनुसधंान प्रयोगशाला 
की िव×तीय िèथित और िव×तीय प्रदशर्न का सही और िनçपक्ष अवलोकन प्रदान करत ेहɇ। इसमɅ भले ही धोखाधड़ी 
या त्रिुट की वजह से हो, लेिकन गलत िववरणɉ से मुक्त, प्रासंिगक तौर पर सही और िनçपक्ष िवचार देने वाले 
और आंतिरक िनयंत्रण की Ǿप रेखा, कायार्Ûवयन और रखरखाव का उ×तरदािय×व भी शािमल है। 

 
3.  हमारा दािय×व हमारी लेखा परीक्षा के आधार पर इन िव×तीय िववरणɉ पर अपनी राय åयक्त करना है। हमने 

हमारी लेखा परीक्षा भारतीय चाटर्िरत लेखापाल संèथान ɮवारा जारी लेखांकन मानकɉ के अनुसार की है। इन 
मानकɉ के अनुसार यह जǾरी है िक हम निैतक आवæयकताओं को पूरा करɅ और उिचत आæवासन प्राÜत करने के 
िलए लेखा परीक्षा की योजना बनाएं व करɅ िक िव×तीय िववरण वèतुपरक त्रिुटयɉ से मुक्त हɇ।  
 
लेखा परीक्षा मɅ िव×तीय िववरणɉ मɅ रािशयɉ और खुलासे के बारे मɅ लेखा परीक्षा साêय प्राÜत करने के िलए 
प्रिक्रयाओ ंका िनçपादन शािमल है। चयिनत प्रिक्रयाएं लेखा परीक्षक के फैसले पर िनभर्र करती हɇ िजसमɅ िव×तीय 
िववरणɉ मɅ धोखाधड़ी या त्रिुट की वजह से होने वाले ग़लत बयान के जोिखम का मãूयांकन शािमल है। उन 
जोिखमɉ का आकलन करने मɅ, लेखा परीक्षक िव×तीय िववरणɉ को प्रबंधन ɮवारा तैयार करन ेएवं प्रèतुत करने के 
िलए प्रासंिगक आंतिरक िनयंत्रण पर िवचार करता है जो इकाई की आतंिरक िनयंत्रण की लेखा परीक्षा की प्रिक्रया 
िडजाइन करन े के िलए एक सÍचा और िनçपक्ष राय देता है। लेखा परीक्षा मɅ इèतमेाल लेखाकंन नीितयɉ के 
औिच×य और प्रबंधन ɮवारा िकए गए लेखांकन अनुमान की तकर् सगंतता के साथ ही िव×तीय िववरणɉ की समग्र 
प्रèतुित का मãूयांकन करना भी शािमल है। 

4.  हमारा िवæवास है िक हमारे ɮवारा प्राÜत लेखा परीक्षा साêय हमारी लेखा परीक्षा राय के िलए उिचत आधार प्रदान 
करत ेहɇ।  

5.  हम िरपोटर् करत ेहɇ िक :  
i. जैसा िक हमɅ बताया गया, िव×तीय वषर् 2013-14 मɅ िकए गए वाèतिवक स×यापन के अनसुार चल और 

अचल सपंि×तयɉ का मãूय का èथाई संपि×तयɉ के साथ चल एवं अचल संपि×तयɉ का िमलान िकया जाना 
बाकी है। भौितक स×यापन के अनसुार अचल संपि×त (चल) के मãूय और अचल सपंि×तयɉ के खातɉ मɅ दजर् 
मãूय के बीच िमलान नहीं होने की वजह स ेहोने वाली हािन के िलए प्रावधान नहीं िकया गया है। 
 

संपि×तयɉ के Þलॉक पर WDV पर मãूयıास प्रदान करने के बजाय प्र×येक अलग-अलग संपि×तयɉ के WDV 
पर मãूयıास प्रदान करने से होने वाली अितिरक्त हािन/ लाभ नहीं िनकाला गया है और िनधार्रण नहीं िकया 
गया है। 
 

ii. ट्रèट ने िववेकी लेखाकंन नीित के अनुसार वांिछत अनुदान को मूãयıास की गणना करत ेसमय और आय 
और åयय खाते के िलए अनुदान के ऋण पिरशोधन करत ेसमय पंूजीगत åयय के प्रयोजन के िलए नहीं माना 
है। पंूजीगत पिरसपंि×तयɉ के िनमार्ण के िलए िवशेष उƧेæय के िलए वषर् के दौरान प्राÜत अनदुान को छोड़कर। 
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चालू वषर् के 1,58,52,18,813/-  ǽ. के मूãयıास को आय एवं åयय खाते मɅ नहीं िदखाया गया है, 
हालांिक ट्रèट ɮवारा अपनाए गए ससुंगत नीित के अनुसार, इसे कॉपर्स फंड के बटे्ट खात ेमɅ डाला गया है। 

iii. वाहनɉ को छोड़कर भवन सिहत ट्रèट की िकसी भी संपि×त का बीमा नहीं िकया गया है। भवनɉ का बीमा 
नहीं कराना बॉàबे पिÞलक ट्रèट (गजुरात) िनयमावली, 1961 के िनयम 65 का उãलघंन है।  

हालांिक, पी.आर.एल. ɮवारा अपनाई गई नीित िवभाग (अतंिरक्ष िवभाग, भारत सरकार) की 'िव×तीय अिधकार 
पुिèतका'  के प्रावधान के अनुसार है िजसे िदनांक 3 जनवरी 2014 के पत्र सं. 28011/1/2014-V ɮवारा 
èपçट िकया गया है। 

iv. हमɅ सिूचत िकया गया िक कमर्चािरयɉ के िलए िविभÛन अिग्रम, जमा, प्रािÜतयɉ, दसूरɉ को अिग्रम और 
िविवध लेनदारɉ के तहत शेष की पुिçट और िमलान िकया जाना है।  

v. पी.आर.एल. कमर्चारी भिवçय िनिध के अगे्रनीत घाटे की रािश 1,64,31,122 ǽपए को अंतिरक्ष 
िवभाग/मंत्रालय िव×त से एकमæुत अनुदान के िलए मंजरूी िमलने पर पूरा िकया जाएगा।  

vi. ट्रèट ɮवारा प्रबंिधत की जा रही िविभÛन बाहरी पिरयोजनाओं की शेष रािश पुिçट की जानी है, और लेखा के 
नोɪस के अनुबंध 1 के Ǿप मɅ संलग्न हɇ। 

6.  पैरा सं. 5 मɅ विणर्त मामलɉ के िसवाय, हमारे िवचार और जानकारी तथा हमɅ िदए गए èपçटीकरणɉ के अनुसार, 
ये िव×तीय िववरण भारत मɅ आमतौर पर माÛय लेखांकन िसद्धांतɉ के अनुǾप सÍचा और िनçपक्ष अवलोकन 
दशार्त ेहɇ: 

a) तलुन पत्र के मामले मɅ, 31 माचर्, 2017 को ट्रèट के मामलɉ की िèथित। 

b) आय और åयय खातɉ के मामले मɅ, उस तारीख को ख×म हुए वषर् के िलए घाटे की िèथित;                          

7.  हम यह भी िरपोटर् करत ेहɇ िक:  

a. िव×तीय वषर् 2013-14 के दौरान पंूजीगत संपि×त बनान ेके िलए मजंरूी और अनदुान के अभाव मɅ, पंूजीगत 
संपि×त यािन, चालू िव×तीय वषर् से पहले ट्रèट ɮवारा प्राÜत अनुदानɉ से आयोिजत शषे रािश (िबना िकसी िवशषे 
िनदȶश के) से अचल सपंि×तयां खरीदी जा रही है।  

b. हमɅ सूिचत िकया गया िक ट्रèट ने पहली बार िव×तीय वषर् 2008-2009 मɅ वषर् 2001-2002 से अपनी अचल 
संपि×त के प्रारंिभक अंिकत मूãय के 90% पर ही आकलन कर अपनी अचल संपि×त पर मूãयıास प्रदान िकया 
था। तब से, बाद मɅ नई शािमल और अग्रानीत शेष पर, आयकर अिधिनयम, 1961 के तहत िनधार्िरत मãूयıास 
की दरɉ पर अचल संपि×त प्रारंिभक शेष के Ǿप मɅ मूãयıास प्रदान िकया जाता है। ट्रèट ɮवारा वषर् के दौरान 
िकसी भी संपि×त मɅ पिरवधर्न/िवलोपन पर कोई मãूयıास प्रदान नहीं िकया जाता। 

c. भंडार और दवाओ ंका मूãय वही िलया गया है जो प्रबंधन ɮवारा प्रमािणत है। 

d. तकनीकी प्रकृित का होने के कारण य.ूएस.ओ., उदयपुर एवं अवरक्त वेधशाला, माउÛट आबू के इàपे्रèट सिहत 
िविवध बाहरी और आंतिरक पिरयोजनाओं मɅ åयय के आवंटन के िलए प्रबंधन पर िवæवास रखा गया है । नीितयɉ 
और प्रथाओ ंके अनुसार प्रबंधन ɮवारा िकए गए åयय को पंूजी या राजèव के Ǿप मɅ वगीर्कृत िकया गया है। 

e. बॉàबे पिÞलक ट्रèट अिधिनयम, 1951 और बॉàबे पिÞलक ट्रèट (गजुरात) िनयमावली 1961 के प्रावधान के 
अनुसार खातɉ को सही ढंग से और िनयिमत Ǿप से रखा जाता है। 

f. प्रािÜतयɉ और संिवतरण को सही ढंग से और ठीक तरीके से खातɉ मɅ िदखाया गया है। 
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g. लेखा परीक्षा की तारीख को नकद-शेष और वाउचर, लेखा अिधकारी के पास थे तथा खातɉ के साथ मेल खात े
थे। 

h. लेखा परीक्षा के िलए िजन बिहयɉ, िवलेखɉ, लेखा, वाउचर और अÛय दèतावेजɉ और िरकॉडɟ की आवæयकता थी 
उÛहɅ हमारे सामने पेश िकया गया। 

i. ट्रिèटयɉ ɮवारा प्रमािणत èटॉक और सामानɉ के रिजèटरɉ को ठीक से रखा जाता है और िनयिमत Ǿप से 
अɮयतन िकया जाता है। तथािप चल और अचल संपि×त के रिजèटरɉ को िव×तीय िववरणɉ मɅ विणर्त शेष के साथ 
िमलान िकया जाना है। 

j. रिजèट्रार प्रो. Ïयोितरंजन एस. रे और विरçठ लेखा प्रधान एवं आंतिरक िव×तीय सलाहकार Įी सी.वी.आर.जी. 
दीिक्षतलुु हमारे सामने पेश हुए तथा हमारी आवæयकतानुसार हमɅ जǾरी सूचना उपलÞध कराई गई। 

k. ट्रèट की िकसी भी संपि×त अथवा िनिध को ट्रèट के उƧेæय एवं प्रयोजन के अितिरक्त अÛय िकसी उƧæेय एवं 
प्रयोजन के िलए इèतमेाल नहीं िकया गया। 

l. समीक्षा वषर् के दौरान आय एवं åयय खात ेसे कुछ भी बटे्ट खात ेमɅ नहीं डाला गया है। 

m. 5,000 ǽ. से अिधक रािश वाले मरàमत या िनमार्ण कायɟ के िलए िनिवदाए ँआमिंत्रत की गयी थी। 

n. बॉàबे पिÞलक ट्रèट अिधिनयम, 1951 के धारा 35 के प्रावधानɉ के िवपरीत सावर्जिनक ट्रèट की िकसी भी 
रािश का िनवेश नहीं िकया गया। 

o. बॉàबे पिÞलक ट्रèट अिधिनयम, 1951 के धारा 36 के प्रावधान के िवपरीत अचल संपि×त का हèतांतरण नहीं 
िकया गया । 

p. अिधसचूना संख्या 51/2009 िदनांक 25/06/2009 के अनुसार ट्रèट की आय आयकर काननू के तहत छूट की 
पात्र है और इसिलए खातɉ मɅ आय कर के िलए कोई प्रावधान नहीं िकया गया है। 

 
मुकेश एम. शाह एवं कं. 
चाटर्िरत लेखापाल  
फमर् आर.एन. संख्या: 106625W 
 
सी.ए. सĭुत शाह 
 भागीदार सदèय संख्या : 102651   
 èथान  : अहमदाबाद 
 िदनांक : 20.09.2017 
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व्यय `. `. आय `. `.

संपत्तियों के संबंध में व्यय किराया (अर्जित)  : 1,551,055           
दर. महसुल और िर 3,020,882      

ब्याज (अर्जित/वसूल) :
मरम्मत और अनुरक्षण 14,225,157    

   वाहन/िंप्यूटर अग्रिम पर 40,844              
वेतन -    ब्याज (ववववध) पर 1,307                
बीमा -    ब्याज (एनपीएस ननग्रध) पर (16,730)             
मूल्यह्रास -    बैंि सावग्रध जमाओं पर 35,329,874        35,355,295         
अन्य व्यय - 17,246,039           

स्थापना व्यय : अनुदान: 873,790,000        
पाररश्रममि (मठ िे मामले में
मठ िे प्रधान िो, उनिे घरेलू अन्य स्रोतों स ेआय:
व्यय सहहत, यहद िोई हो) -                       

  ववववध आय
कानूनी व्यय : 586,124                  (अनसवविसेबल/अनुपयोगी चीजों िी बबक्री, खारीज संपवि, बीमा दावा ) 252,368            

लेखा परीक्षा शुल्क :   आय : ववववध 1,801                
     सांववग्रधि लेखा परीक्षा शुल्ि 180,450                  (पहचान पत्र खोना, आर.टी.आई. फीस) 254,169              
    
अशंदान तथा शुल्क  : - पूवि अवधध आय

  अन्य आय (गहृ ननमािण अग्रिम पर ब्याज) -                   
बट्टे खाते डाली गई रक्कम :   अन्य आय (सीआइएसएफ वसूली) -                   -                     
(ि) अशोध्य और भंडार -
(ख) ऋण छात्रववृि -
(ग) अप्राप्य किराया -
(घ) अन्य मदें - -                       
(ङ) अप्राप्य पररयोजना शषे -

ट्रस्ट की वस्तुओं पर व्यय:
शैक्षक्षि व अनुसंधान 982,133,747          वषि 2016-17 िे दौरान 

आय पर व्यय िी अग्रधिता : 105,687,646        
पूवि अवधध व्यय 16,491,805           

योग ` 1,016,638,165     योग ` 1,016,638,165  -                 

हमारी इसी तारीख िी ररपोटि  िे अनुसार
मुकेश एम. शाह एवं कं. कृते, भौततक अनुसंधान प्रयोगशाला
चाटिररत लेखापाल
(एफ.आर.एन. स.ं : 106625W) 

काततिकेय वी. साराभाई संजय एस. लालभाई
सी.ए. सुव्रत शाह ट्रस्टी ट्रस्टी
भागीदार पी.आर.एल. पररषद पी.आर.एल. पररषद
सदस्य स.ं102651

स्थान  : अहमदाबाद अहमदाबाद
हदनांि : 20 मसतम्बर 2017 हदनांि : 20/09/2017

भौततक अनुसंधान प्रयोगशाला
अहमदाबाद - 380 009

31 मार्ि, 2017, तक समाप्त वर्ि का आय और व्यय खाता  [ट्रस्ट पंजीकरण नंबर E/1371 /अहमदाबाद] 
 [द बॉम्बे पर्ब्लि ट्रस्ट  (गुजरात) ननयमावली, 1961 िी अनुसूची - IX, ननयम 17 (1) िे अनुसार]
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-                  

निधिय ां तथ  देयत एँ `. `. सम्पत्तिय ां एवां परिसम्पत्तिय ां `. `.

ट्रस्ट निधि निकाय अचल सम्पत्तियाां
   अिुदाि एवां अांशदाि 3,910,283,135      अचल सम्पत्तियाां 391,088,328      

   मूल्य ह्रास (-) 133,024,685      258,063,643        

  मूल्य ह्रास (-) 1,585,218,813      2,325,064,322     चल सम्पत्तियाां

अन्य उद्ददष्ट निधि 10,013,106           फिीचर, उपकरण व फफक्सचसस 2,591,260,316   

10,013,106         जड़ स्टॉक, वाहि,पुस्तकें  और जिसलें 1,452,194,128   

   मूल्य ह्रास (-) 1,139,066,188     

आरक्षित निधि
   मूल्य ह्रास निधि -                      निवेश (लागत पर) 589,084,677        

   अन्य कोई निधि -                      -                     

भांडार का स्टॉक (लागत पर) 804,977            

ऋण (प्राप्त अथवा अप्राप्त) दवाइयों का स्टॉक (लागत पर) 18,138              

   ट्रस्स्टयों से -                          (प्रबांिकों द्वारा प्रमाणणत सूची के
   अन्य से -                      -                            अिुसार) 823,115              

अधिम (प्राप्त)

पररयोजिा शषे (अिुदाि) 51,328,021           स्टाफ सदस्यों को
51,328,021          वाहि/कां प्यूटर अधिम (37,355 रु.

 के अस्जसत ब्याज सदहत) 534,038            

गहृ निमासण अधिम 411,199            945,237              

मौजूदा देयता  

व्ययों के ललए 6,872,317             िकद एवां बैंक में जमा रालश 155,664,327        

साज-सामाि एवां ठेकों के ललए 6,612,630             

त्तवत्तवि देयतायें 16,447,696           

अन्य जमा रालशयााँ 28,565,837           

िई पेंशि योजिा 2,080,522             अधिम (अप्राप्त)

सी.एच.एस.एस. सेवानिवतृ्ति अांशदाि 3,019,078             63,598,081         

कमसचाररयों को  (1,15,304.00 रु. की 2,165,759          

एक वषस से पुरािी और
सांददग्ि रालश सदहत)

आय और व्यय लेखा ठेकेदारों और सप्लाईकतास को 314,693,124      

त्तपछले तुलि पत्र के अिुसार शषे 168,955,036         अन्यों को 23,972,370        340,831,253        

(+) वषस के दौराि आय से 
          अधिक व्यय (105,687,646)        63,267,390           (11059384 रु.जमा सदहत)

अधिम (लसत्तवल कायों के ललए)

लसत्तवल इांजीनियरी प्रभाग, डॉस को 5,520,044          

अां. उ. केन्र, डॉस को 13,469,632        18,989,676         

अांतररि उपयोग केन्र, डॉस को

प्राप्य 6,112,187          

  त्तवदेशी मुरा दावा प्राप्य 193,974            

  एस.बी.आई.-ए.टी.एम. फकराया प्राप्य 30,000              

  सावधि जमा पर प्राप्य ब्याज 3,466,643          9,802,804           

योग `. -> 2,513,270,920  योग `. -> 2,513,270,920  -                     

हमारी इसी तारीख की ररपोटस के अिुसार
मुकेश एम. श ह एवां कां . कृते, भौनतक अिुसांि ि प्रयोगश ल 
चाटसररत लेखापाल
(एफ.आर.एि. सांख्या : 106625W) 

क नतिकेय वी. स ि भ ई सांजय एस. ल लभ ई
सी.ए. सुव्रत श ह ट्रस्टी ट्रस्टी
भागीदार पी.आर.एल. पररषद पी.आर.एल. पररषद
सदस्य सांख्या 102651

स्थाि  : अहमदाबाद अहमदाबाद
ददिाांक : 20 लसतम्बर 2017 ददिाांक : 20/09/2017

-                  

भौनतकअिुसांि ि प्रयोगश ल 
अहमदाबाद - 380 009

31 म र्ि, 2017 क  तुलि  पत्र  [ट्रस्ट पांजीकिण िांबि E/1371 /अहमद ब द] 
 [द बॉम्ब ेपस्ब्लक ट्रस्ट  (गुजरात) नियमावली, 1961 की अिुसूची - IX, नियम 17 (1) के अिुसार]
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 भौितक अनुसधंान प्रयोगशाला  
नवरंगपुरा, अहमदाबाद - 380 009  

 

िव×तीय वषर् 2016-2017 के खातɉ से संबंिधत मह×वपूणर् लेखांकन नीितयां और िटÜपिणयां 

क. मह×वपूणर् लेखाकंन नीित 

 1. संघटन 

 भौितक अनुसधंान प्रयोगशाला (पी.आर.एल.) बॉàबे ट्रèट अिधिनयम,1950 के तहत पंजीकृत है और अनुसधंान 
कायर् मɅ लगी हुई है। पी.आर.एल. कोई भी åयावसाियक गितिविध नहीं कर रही है। 

 
 2. लेखांकन पद्धित 

 भारत के िनयतं्रक एवं महालेखा परीक्षक की िसफािरशɉ और अंतिरक्ष िवभाग के पत्र िदनांक 11.03.2002 के 
िनदȶशɉ के अनसुार ट्रèट 01.04.2011 से सेवािनविृ×त लाभɉ पर åयय के िसवा वािणिÏयक लेखांकन पद्धित का 
पालन कर रहा है। 

  आय और åयय की माÛयता 

i. योजना और गरै-योजना उƧæेय के तहत अनुदान - वेतन और सामाÛय अनुदान के उपयोग के िलए दाता 
ɮवारा िवशेष िनदȶश को Úयान मɅ रखते हुए पूरे अनुदान को आय-åयय खात ेमɅ जमा िकया गया है। योजना 
और गरै-योजना वगीर्करण के तहत संबंिधत उƧेæय शीषर् के सामने åयय को रखा गया है। िकसी भी 
पंूजीगत उƧæेय के िलए इस िव×त वषर् के दौरान प्राÜत अनुदान को प्रथा के अनुसार तलुन पत्र मɅ िवशेष 
संपि×त बनाने के िलए अनुदान को कॉपर्स फंड मɅ नहीं ले जाया गया है, चूंिक उƧेæय शीषर् : पंूजीगत 
संपि×त बनाने और संपि×त अिजर्त करन ेके िलए, को लेखा बिहयɉ मɅ अलग से िदखाया गया है।  

3. अचल सपंि×त 

i. अचल सपंि×त को संिचत मूãयıास को घटाकर अिधग्रहण की ऐितहािसक लागत मɅ विणर्त िकया गया है। 

ii. प्रबंधन ɮवारा िनपटान के िलए पहचान की गई सीमा तक संपि×त को इसके कॉपर्स के सामने 
31.03.2010 तक बटे्ट खाते मɅ डाला गया है, लेिकन इस तरह की संपि×त की िबक्री से प्राÜत रािश को 
आय और åयय खाता मɅ जमा िकया जाता है। समीक्षा वषर् के दौरान ट्रèट ने िकसी भी सपंि×त को बटे्ट 
खात ेमɅ नही ंडाला है। हालांिक, िनपटान के िलए प्रबंधन ɮवारा पहचानी गई ऐसी संपि×त की िबक्री से 
प्राÜत रािश को आय एवं åयय खाते तहत िविवध आय शीषर् मɅ जमा कर िदया गया है। बेची गई/बेकार  
संपि×तयɉ का मूãयıास घटा करके मूल लागत को संपि×त के मãूय से नहीं हटाया गया है और इसिलए 
उस हद तक मãूय अिधक िदखाया गया हɇ। नतीजतन संपि×तयɉ के िनपटान पर लाभ या हािन का िहसाब 
नहीं िकया गया है। 

iii.   िडिजटल पित्रकाओं सिहत पुèतकɅ , पित्रकाएं और जनर्लɉ को पंूजीकृत िकया गया है और चल संपि×त के 
तहत िदखाया गया है।  

iv. उपकरणɉ सिहत अचल संपि×तयɉ का मूãय प्रबंधन ɮवारा भौितक Ǿप से स×यािपत मूãय को ही माना 
गया है िजसका भौितक स×यापन प्रबंधन ɮवारा िनयुक्त बाहरी एजेÛसी ɮवारा िकया जा रहा है, िजनका 
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अचल संपि×त रिजèटर के साथ िमलान िकया जाना बाकी है। वषर् 2013-14 तक चाटर्डर् एकाउंटɅट की 
फमर् ɮवारा चल संपि×त और उपकरणɉ का भौितक स×यापन िकया गया है। लेखा पुèतक मɅ बताए गए 
मूãय के साथ भौितक Ǿप से उपलÞध चल संपि×तयɉ का िनपटान नहीं िकया गया है और ऐसे मãूय के 
अंतर से उ×पÛन हािन को िनधार्िरत करने के बाद प्रदान िकया जाएगा। अचल और चल पर इस प्रकार के 
मूãयıास संपि×तयɉ के कुल मूãय पर िनकाला गया है और अलग-अलग संपि×तयɉ के WDV पर 
मूãयıास प्रदान करन ेसे होने वाली हािन/ लाभ नही ंिनकाला गया है। 

4. मूãय ıास 

i. ट्रèट ने िव×तीय वषर् 2008-2009 मɅ पहली बार िव×तीय वषर् 2001-2002 से अपनी अचल संपि×त के  
प्रांरिभक अंिकत मãूय के 90% पर ही आकलन कर अपनी अचल संपि×त पर मãूयıास प्रदान िकया था। 
िफर बाद मɅ नई शािमल और अग्रानीत शेष पर, आयकर अिधिनयम, 1961 के तहत मूãयıास की दरɉ पर 
अचल संपि×त प्रारंिभक शेष के Ǿप मɅ मãूयıास प्रदान िकया जाता है। ट्रèट ɮवारा वषर् के दौरान िकसी भी 
संपि×त मɅ पिरवधर्न/िवलोपन पर कोई मãूयıास प्रदान नहीं िकया जाता।  

ii. आय और åयय खाते के िलए मूãयıास नहीं िलया जाता है, लेिकन यह कॉपर्स फंड के सामन ेबटे्ट खाते मɅ 
डाला गया है। हालांिक, इस तरह के मãूयıास को पािरत करत ेहुए कोई लेखा प्रिविçटयां पािरत नही ंकी गई 
हɇ। इस िव×त वषर् की मãूयıास की रािश `.16,18,86,969/- ǽ. है और 31 माचर्, 2017 का संिचत शेष `. 
1,58,52,18,813/- ǽ. है। 

 5. िनवेश 

ट्रèट साविध जमाओं को िनवेश शीषर् के अंतगर्त रखता है। सभी िनवेश रेकाडर् लेखािधकारी की अिभरक्षा मɅ 
रखे जात ेहɇ व प्रबंधन या उसके प्रािधकृत प्रितिनिध (यɉ) के ɮवारा समय-समय पर इनका भौितक Ǿप से 
स×यापन िकया जाता है। 

अक्षय िनिध व बाहरी पिरयोजनाओं के अनदुानɉ मɅ से जो अिधशेष रहता है उसे अनुसिूचत बɇकɉ की साविध 
जमाओं मɅ रखा जाता है। 

 6. सामान सूची 

उपभोÏय वèतुओ ंऔर दवाओ ंके भंडार को लागत मूãय पर रखा जाता है िजसका भौितक स×यापन प्रबंधन 
ɮवारा िकया जाता है व इनका भंडार रेकाडर् से िमलान िकया जाता है। 

  जो सामान खरीद कर िवभाग को तरंुत दे िदए जात ेहɇ उÛहɅ प्रयकु्त िकया माना जाता है। 

 7. सेवा िनविृ×त लाभ 

गे्रÍयटुी और छुट्टी वेतन के नकदीकरण सिहत सेवा िनविृ×त लाभɉ को उस वषर् मɅ देय माना जाता हɇ िजस 
वषर् मɅ कमर्चारी सेवािनव×ृत होता है। 

      [वाèतिवक मãूयांकन के अनुसार 31 माचर्, 2017] : 
गे्रÍयटुी    : `.      13,28,79,235 

अधर्-वेतन छुट्टी नगदीकरण  : `.        1,44,27,490   

अिजर्त वेतन छुट्टी नगदीकरण  : `.      10,77,30,267 

पɅशन    : `.    2,84,07,99,917 

योग    : `.   2,24,42,67,259 
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    हालांिक,  लेखा के पुèतकɉ मɅ इसके िलए प्रावधान नहीं िकया गया है। 

 

8.  िवदेशी लेनदेन 

 िवदेशी मुद्रा लेनदेन को भुगतान की ितिथ को लाग ूिविनमय दर पर रेकाडर् िकया गया है। 31 माचर्, 2017 तक 
के  बकाया भगुतानɉ के िलए िवदेशी मदु्रा घट-बढ़ के कारण हुए लाभ अथवा हािन को खात ेमɅ नहीं िदखाया गया 
है। 

ख.   लेखɉ के नोट 

1. िविभÛन Ûयायालयɉ मɅ आसÛन मामलɉ को Úयान मɅ रखते हुए ट्रèट ने आकिèमक देयता रािश का िनधार्रण 
नहीं िकया है। 

2. भारत सरकार की अिधसचूना संख्या 51/2009 िदनाकं 25/06/2009 के अनुसार ट्रèट की आय आयकर 
काननू  के तहत छूट की पात्र है और इसिलए खातɉ मɅ आय कर के िलए कोई प्रावधान नहीं िकया गया है। 

3. वषर् 2014-15 तक मौजदूा इमारतɉ के िलए पिरवधर्न/पिरवतर्न पर िकए गए åयय 13,26,99,700 ǽ. 
संबंिधत के िनमार्ण के िलए िविनयोिजत नहीं िकया गया है, लेिकन इस तरह के सभी खचɟ को एक अलग 
शीषर् िनमार्ण कायर्, पिरवधर्न, पिरवतर्न और िवèतार के अंतगर्त रखा गया है। वषर् 2016-17 तक िकया गया 
यह åयय खड़ा है। 
 

4. èटॉक और इÛवेÛट्री रिजèटर ट्रèटी ɮवारा प्रमािणत हɇ और इनका िनयिमत Ǿप से रखरखाव तथा अɮयतन 
िकया जाता है। चल संपि×तयɉ के èटॉक रिजèटर को 01/04/2004 (िव×तीय वषर् 2004-05) से प्राÜत 
संपि×तयɉ के िलए रखा जा रहा है, िजसको लापता आइटमɉ के समायोजन/बटे्ट खात ेमɅ डाल करके िव×तीय 
िववरणɉ मɅ िदए गए शेष के साथ िमलान िकया जाना है। हालांिक उपरोक्त पैरा 3 के अनसुार चल और 
अचल सपंि×तयɉ के रिजèटर को िव×तीय िववरणɉ मɅ िदए गए शेष के साथ िमलान िकया जाना बाकी है। 
 

5. कमर्चािरयɉ के िलए िविभÛन अिग्रम, जमा, प्रािÜतयɉ, दसूरɉ को अिग्रम और िविवध लेनदारɉ के तहत शेष 
रािश की पुिçट और िमलान िकया जाना है। 

6. ट्रèट की ओर से पिरयोजना अÚयक्ष ɮवारा रखे जा रहे पिरयोजना अÚयक्ष पेशगी को नकद या बɇक शेष के 
Ǿप मɅ दशार्या गया है िजसमɅ नकद और बɇक शेष शािमल हɇ।  

7. भारतीय èटेट बɇक के साथ िकराया समझौता इस ितिथ तक नहीं हुआ है, इसिलए प्राÜय िकराया माÛय नहीं 
है। 

8. अिग्रम मɅ प्राÜय सीमा शãुक की रािश 61,12,187 ǽ. शािमल है िजसका दावा सीमा शुãक िवभाग ɮवारा 
अèवीकार कर िदया था, िजसके िलए प्रबंधन ɮवारा आगे अपील की गई थी। सीमा शुãक आयुक्तालय 
(अपील II) मुंबई ने No.445(CRC-I)/2015(JNCH)-Appeal II  िदनांक 19.08.2015 के ɮवारा 
सहायक सीमा शुãक आयकु्त S/93425/16/CB ɮवारा पास A/93426/16/CB िदनांक 27.06.2016 को 
रƧ कर िदया है और अपील को काननू के अनसुार अपीलािथर्यɉ को पिरणामी लाभ के साथ èवीकार कर ली 
है। इसिलए, खाता बिहयɉ मɅ कोई प्रावधान नहीं िकया गया है।  

9. वषर् 2011-12 के दौरान सेिमनार हॉल भवन मɅ आग लगी थी और फनीर्चर, िबजली और एयरकंडीशन; 
िफक्èचर और िफिटगं नçट हो गए थे। नçट हुई वèतुओ ंकी मूल लागत की पहचान और मात्रा िनधार्िरत नहीं 
की गई है और इस इसिलए आग के कारण हुए नकुसान को बटे्ट खाते मɅ नहीं डाला गया है।  
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10. ट्रèट ने भारत सरकार के िनदȶशɉ के अनुसार नई पɅशन योजना शुǾ की है। िजन कमर्चािरयɉ ने सेवाएं छोड़ 
दी थी उनका åयिक्तगत खाता खोला नहीं जा सका और पीएफडीआरए, नई िदãली ɮवारा इस संबंध मɅ िदशा 
िनदȶशɉ के अभाव मɅ डटेा/धन एनपीएस ट्रèट के खाते मɅ èथानांतिरत नहीं िकया जा सका। पीएफडीआरए के 
िदशा िनदȶशɉ के अभाव मɅ इस वषर् से पहले पी.आर.एल. के पास रखे इस अंशदान को साविध जमा मɅ िनवेश 
िकया गया था। 

11. ट्रèट पर या उसके ɮवारा कोई धोखाधड़ी िरपोटर् या दजर् नहीं की गई है। 

12. ट्रèट ɮवारा बाहरी पिरयोजनाओं पर लगातार संèथािनक प्रभार नहीं िलया जा रहा है। 

13. प्रबंधन ɮवारा åयय के åयापक वगीर्करण और अक्षय/उिƧçट िनिध के शषे को इसके उƧेæयɉ को प्राÜत करने 
के िलए अपनाने का अनुमान है।  

14. बहीखातɉ मɅ दजर् िकए लेनदेनɉ के िलए दèतावेजी साêय हɇ, जहां ऐसे दèतावेजी साêय नहीं हɇ वहां 
बहीखातɉ मɅ दजर् ऐसी प्रिविçटयɉ के िलए प्रबंधन के प्रमाणन पर िवæवास िकया गया है। 

15. ट्रèट ɮवारा िविशçट जनादेश के सामने प्रबिंधत बाहरी पिरयोजनाओं और प्रितपूित र् के आधार पर प्राÜत धन 
के िलए लेखाकंन 01.04.2013 से अलग-अलग िकया गया है और खाता बिहयɉ और बɇक शषे को अलग से 
रखा गया है। दाता एजɅिसयɉ के जनादेश [दाता एजɅसी के िदशा-िनदȶशɉ के आधार पर] के अनुसार गितिविधयां 
की जा रही हɇ और इन दानदाता एजɅिसयɉ से प्राÜत धनरािश से åयय िकए जा रहे हɇ और ऐसे अåयियत शेष 
पर अिजर्त Þयाज को बɇक खाते मɅ जमा िकया जाता है। प्र×येक दाता एजɅसी के अåयियत अनदुान का िववरण 
और बɇक बैलɅस लेखɉ के नोट Annexe-1 के Ǿप मɅ संलग्न िकया गया है। 

16. प्रबंधन की सचूना के अनुसार ट्रèट को समीक्षा वषर् के दौरान वèतु या उपकरणɉ के Ǿप कोई भɅट या दान 
प्राÜत नहीं हुआ है। 

17. मौजदूा देनदािरयɉ मɅ èवगीर्य डॉ. देवेÛद्र राधेकृçण लाल की वसीयत और इसके कोडपत्र के तहत बचत बɇक 
खाते: पɅशन, एनआरआई और पीपीएफ खातɉ मɅ `.27,36,045 को पीआरएल के बɇक खाते मɅ िदखाया गया 
है। इसके अलावा, इस वसीयत के तहत जयंितलाल पाकर् , मकरबा, अहमदाबाद मɅ िèथत एक बंगलो को भी 
लेना बाकी है िजसके िलए 9 मई 2013 को संबंिधत राजèव अिधकािरयɉ को आवेदन िदया गया था। इस 
लेनदेन को भौितक अनुसधंान प्रयोगशाला, अहमदाबाद के पक्ष मɅ संपि×त के हèतांतरण के िलए मामलतदार 
से पुिçट िमलने पर िहसाब िकया जाए।  

18. पी.आर.एल. कमर्चारी भिवçय िनिध के अगे्रनीत घाटे की रािश 1,64,31,122 ǽपए को अंतिरक्ष 
िवभाग/मंत्रालय िव×त से एकमुæत अनुदान के िलए मंजरूी िमलने पर पूरा िकया जाएगा। बजट अनमुानɉ मɅ 
अनुमािनत अनदुान और दावा क◌ी गई `.1,69,00,000 ǽपए की रािश धन प्राÜत हो गई है और सरकार 
ɮवारा इस सबंंध मɅ `12,58,966 के Þयाज सिहत लंिबत िनणर्य/अनुमोदन आने तक एक अलग 
टीडीआर/एफडीआर मɅ रखा गया है। 
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19. èथानीय और िवदेशी क्रय और िनमार्ण कायɟ के िलए प्रितबद्धताओ ंका िववरण इस प्रकार है: 

 खरीद प्रितबद्धता: 

   

 उपभोÏय : `.         2,56,86,239 

 उपकरण : `.      35,82,32,719 

    भंडार प्रितबद्धता: 

 उपभोग्य : `         2,01,13,139 

 उपकरण : `       30,84,66,633 

 िनमार्ण कायर् प्रितबद्धता:  
  मरàमत और रखरखाव : शूÛय ǽ. 

  पंूजीगत कायर्         : शूÛय ǽ. 
20. िनàन लेखाशीषɟ मɅ कुछ पुराने बकाए नामे (एक वषर् से अिधक) और जमा शेष (एक वषर् से अिधक) शािमल 

हɇ िजनका आम तौर पर èवीकृत लेखांकन िसद्धांतɉ (GAAP) के अनुसार, प्रबंधन ɮवारा िमलान, समायोजन 
अथवा बटे्ट खाते मɅ डाला जाना बाकी है: 

 

लेखा शीषर् 
नामे शेष जमा शेष 

खातɉ की संख्या रािश (ǽ.) खातɉ की संख्या रािश (ǽ.) 

आपूितर्कतार् और ठेकेदार 
-- -- 49 

 
73,48,963 

आपूितर्कतार् और ठेकेदार को अिग्रम 
59 

 
1,71,55,634 -- --

यात्रा अिग्रम 
71 3,62,631  124 

 
5,00,409 

èटाफ अिग्रम 
62 

 
1,27,292 44 1,28,344  

             
मुकेश एम. शाह एवं कं. कृते भौितक अनुसधंान प्रयोगशाला 
चाटर्िरत लेखापाल 
(एफ.आर.एन. संख्या : 106625W) 
 
सी.ए. सĭुत शाह             काित र्केय वी. साराभाई    सजंय एस. लालभाई 
भागीदार  ट्रèटी                  ट्रèटी 
सदèय संख्या 102651    पी.आर.एल. पिरषद      पी.आर.एल. पिरषद                   
                            
èथान  : अहमदाबाद 
िदनांक : 20 िसतàबर 2017 
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PHYSICAL RESEARCH LABORATORY Ahmedabad- 380009

Annexe-1 to Note to Accounts - Project Balances [Liabilities] and Bank balances and other Assets.
Deduction

 Grants Received  Interest  Expenditure 

2108  DOS PLANT SCIENCE GRANT -1,103 9,276,000 75,341 8,282,955 1,067,283                         1,068,386                    

4900  ISROGBP AABB GRANT 7,890,101 -                           315,096 -                          8,205,197                         8,205,197                    

5400  CSSTE AP M. TECH SAS-9 GRANT 1,499,317 2,500,000 39,970 3,936,783 102,504                           8,182                           

7100 ISRO MLLIT GRANT 71,604 -                           2,859 -                          74,463                             74,463                         

7300 ISRO GBP-PRCCD/QMPPMR GRANT 2,300,941 -                           107,964 -407,089.00            2,815,994                         2,787,299                    

7360  ISROGBP  MCNC  Fund 5,531,772 -                           236,046 1,564,915 4,202,903                         4,252,709                    

7350  ISROGBP  PRS  Fund 14,525,650 -                           582,450 12,751,776 2,356,324                         2,172,490                    

7460  ISRO GBP ARFI Grant 490,787 -                           19,779 375,072 135,494                           105,589                       

7870 MoES TEI in Indian Ocean Fund -SKS 27,398,506 -                           1,070,678 9,921,006 18,548,178                       14,446,361                  

7880 DST SDR - JC Bose Fellowship Grant 682,070 700,000 35,743 361,182 1,056,631                         1,056,631                    

7891 ASJ - JC Bose Fellowship Grant 860,509 -                           34,828 50,000 845,337                           845,337                       

7901 DSL - JC Bose Fellowship Grant -909 1,360,000 30,796 393,832 996,055                           960,003                       

7910  JNG - JC Bose Fellowship Grant 687,860 -                           45,338 475,099 258,099                           233,050                       

7920  AKS - JC Bose Fellowship Grant 213,249 1,350,000 114,778 905,756 772,271                           610,578                       

7930 PUS -JC Bose Fellowship Grant 936,814 -                           21,753 108,308 850,259             -                                   -                               

7940 MMS -JC Bose Fellowship Grant -29,158 1,500,000 14,902 367,024 1,118,720                         1,141,867                    

7950 NASI - Fellowship Grant 249,086 666,914 5,819 620,348 301,471                           316,471                       

7956  SERB-Women Excellence Award Grant - KKM 204,691 -                           4,024 344,262 (135,547)                          4,972                           

7961 SERB Women Excellance Award Grant-SVT 656,412 -                           6,985 -                          663,397 -                                   -                               

8450  Planex Chandrayaan II  Payload Grant 9,567,820 -                           382,010 -                          9,949,830                         9,825,336                    

8460 PLANEX - Ch-2 Devl/Experimental Fund 11,448,332 -                           457,090 363,113 11,542,309                       11,542,309                  

8470  Ch2 XSM Fund 23,300,475 -                           931,809 7,012,467 17,219,817                       16,050,549                  

8480  Ch2 APXS  Fund 27,494,845 35,220,861 1,556,748 28,629,139 35,643,315                       31,534,365                  

8570  MoES Annamox in NLAS Fund 709,081 -                           28,311 -                          737,392                           737,392                       

8580  MoES POCEF from UAS-BoB Fund -487,475 -                           29 264,114 (751,560)                          532                              

8590 MoES- TEINIO from UAS-BoB Fund 310,153 -                           10,981 386,669 (65,535)                            -                               

8645 Grant from LEOS for SPROC facility at PRL(Mt. ABU) 79,691 10,400,000 91,951 10,631,866 (60,224)                            214,488                       

9101 ISRO AT-CTM GRANT 31,764,744 -                           1,235,292 13,629,166 19,370,870                       19,327,143                  

9100  ISRO GBP  TCG Grant 8,803,693 -                           349,705 638,504 8,514,894                         8,490,260                    

9760 SAC_Study of Moon and Mars Analogues Fund 386,200 400,000 21,688 340,302 467,586                           463,954                       

3217 INSA Grant/fellowship-MMS 39,109 375,301 2,572 375,572 41,410                             31,760                         

7970 DST-INSPIRE Grant 791,453 -                           32,405 118,390 705,468                           709,468                       

8481 ASPEX Projects Fund -                            25,000,000 777,474 15,846,931 9,930,543                         9,943,211                    

8586  INSA Grant/Fellowship-DSL -                            460,000 4,517 368,140 96,377                             96,377                         

9200 Raja Ramana Fellowship-AKS-Grant -                            630,000 8,744 480,000 158,744                           158,744                       

9220 NAM  S&T RTF-DCS Scheme  Grant -                            270,000 903 105,000 165,903                           140,403                       

7990 SAH - JC Bose Fellowship Grant -                            500,000 -              38,393 461,607                           461,607                       

9210 Raja Ramana Fellowship- ASJ- Grant -                            630,000 9,770 380,000 259,770                           259,770                       

SUB- TOTAL (A)  ` 178,376,320             91,239,076              8,667,148   119,658,995           1,513,656             157,109,893                     148,277,253                

Account Opening  Balance Additions Project Closed 

& balance 

Amount 

refunded

Closing Balance Bank Balances
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2016-17
Deduction

 Grants Received  Interest  Exp. During the 

year  

Payable to PRL

ISRO GBP TCG 3,524

ISROGBP  MCNC [957] 177,239

MoES POCEF from UAS-BoB ( Dr. R. Rangarrajan) 724,578

SB WEA KMK -7958 235,756

MoES- TEINIO from UAS-BoB ( Dr.Ravi Bhushan)-8595 148,440

IT on Contractor and Prof. Services & LWS-3208/3270/3277 167,384

Electricity Charges 6,000

SUB- TOTAL (1)  ` -                            -                          -              -                          -                       1,462,921 -                               

Receivable from PRL

ISRO GBP-PRCCD/QMPPMR - 7306 33,695

8645 Grant from LEOS for SPROC facility at PRL(Mt. ABU) 400,000

Ch2 XSM Payload 1,168,541

Ch2 APXS Payload 4,075,156

MoES TEI in Indian Ocean -SKS 4,154,868

ISROGBP  PRS 183,834

 ISRO GBP ARFI 34,481

Guest House & DH Food 1,500

SUB- TOTAL (2)  ` -                            -                          -              -                          -                       10,052,075

Total Payable to PRL [1-2] (B)  ` (8,589,154)                      

Liability 

Liability for expenses 4,364                               

Misc. Liability - Labour Welfare -                                  

Security Deposits- M/s HEC Infra Projects & M/s. Pranam 
Technologies

534,774                           

Advance to staff -                                  893,914                       

SUB- TOTAL (C)  ` -                            -                          -              -                          -                       539,138                           893,914                      

Claim receivable from CSSTEAP (D) (111,290)                     

Capital Expenditure

Project Grant received for acquisation of Capital Asset 18,090,490                       

Assets acquired from the Capital Grant for Projects 18,090,490                  

SUB- TOTAL (E)  ` 18,090,490                      18,090,490                 

GRAND TOTAL (A+B+C+D+E)  ` 178,376,320            91,239,076             8,667,148  119,658,995          1,513,656            167,150,367                    167,150,367               

Project Closed 

& balance 

Amount 

refunded

Closing Balance Bank BalancesAccount Opening  Balance Additions
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